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Resumo:

Investigacdes de campo efetivadas em trecho da borda oeste do Planalto do
Espinhago Meridional comprovaram que o seu relevo se encontra organizado em
escadaria, cujos patamares modelados em rochas siliciclasticas, configuram distintas
unidades geomorfologicas. Essa organizacéao suscitou indagagdes acerca do grau de
intemperismo dos solos que revestem essas unidades geomorfologicas, como também
da possivel relagdo verificada entre esse grau ¢ a génese ¢ dindmica do relevo. Na
busca de responder a essas indagac¢des foram coletadas vinte € nove amostras de solo
em trés perfis na Unidade Geomorfologica I, cuja altitude aproximada ¢ de 1400m, e
quatro amostras na Unidade IV, posicionada em altitude média de 1250m. As coletas
ocorreram em litologias semelhantes em ambas as unidades com vistas a viabilizar
a analise comparativa entre os resultados dos atributos pedologicos das amostras de
solo. Em tais amostras foram elaboradas analises granulométrica, mineralogica, pH,
fertilidade, ataque sulfurico, extracdo de ferro livre e formas de baixa cristalinidade.
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Além disso, este estudo utilizou métodos de analise da micromorfologia e de obtengdo de imagens em microscopio
petrografico e MEV, empregados na investigagao da estrutura dos agregados e da organizacao dos poros de laminas de solo
dos horizontes diagndsticos de trés solos da Unidade I e seis da Unidade I'V. Os resultados das relagdes silte/argila, Kie de
Fed/Fes indicam que os solos desenvolvidos na Unidade I registram maior grau intempérico e, consequentemente, sinaliza
seu estagio mais evoluido quando comparados aqueles presentes na Unidade IV. Por meio da analise micromorfologica se
observou que a organizagdo e formagdo da porosidade e o desenvolvimento da estrutura plasmica dos solos da Unidade
I, principalmente os horizontes 2C2 do P1 e C5 do P2, sugerem ser esses mais evoluidos, quando comparados aos solos
da Unidade I'V. Esses resultados refor¢am a hipdtese de que ha uma relagdo morfogenética entre as referidas unidades de
relevo, de modo que a superficie posicionada em altimetria mais rebaixada teve sua origem a partir do desmantelamento
denudacional da superficie de cimeira sob forte condicionamento da estrutura geologica regional.

Abstract:

Field investigations carried out on a stretch of the western border of the Southern Espinhago Plateau proved that its
relief'is organized in stairways, whose levels modeled in siliciclastic rocks, configure distinct geomorphological units.
This organization raised questions about the degree of weathering of the soils that cover these geomorphological
units, as well as the possible relationship between this degree and the genesis and dynamics of the relief. In order
to answer these questions, twenty-nine soil samples were collected in three profiles in Geomorphological Unit I,
whose approximate altitude is 1400m, and four samples in Unit IV, positioned at an average altitude of 1250m. The
collections took place in similar lithologies in both units in order to make the comparative analysis between the
results of the soil samples of the soil samples feasible. In such samples, granulometry, mineralogical, pH, fertility,
sulfuric attack, free iron extraction and forms of low crystallinity of irom were analyzed.In addition, this study used
methods of analyzing micromorphology and obtaining images in a petrographic microscope and SEM, used in the
investigation of the structure of the aggregates and the organization of the pores of soil layers of the diagnostic
horizons of three soils of Unit I and six of Unit IV. The results of the silt / clay, Ki and Fed / Fes relationships
indicate that the soils developed in Unit I register a greater degree of weathering and, consequently, signals its
more advanced stage when compared to those present in Unit IV. Through micromorphological analysis it was
observed that the organization and formation of porosity and the development of the plasma structure of the soils
of Unit I, especially the horizons 2C2 of P1 and C5 of P2, suggest that these are more evolved when compared
to the soils of Unit I'V. These results reinforce the hypothesis that there is a morphogenetic relationship between
these geomorphological units, so that the surface positioned at a lower altimetry originated from the denudational
dismantling of the summit surface under strong conditioning of the regional geological structure.

Introducio em que medida os atributos dos solos podem auxiliar nos
estudos da geomorfogénese de trecho da borda oeste do

Ainvestiga¢ao geomorfologica busca nos materiais . o . .
£aGa0 & & Planalto do Espinhago Meridional, em Minas Gerais.

sobre os quais 0 modelado € esculpido indicios que con-
tribuam para a reconstitui¢cao, no tempo e no espago, do
processo dinamico de formagao do relevo. Nesse sentido,
alguns estudos t€m empregado os atributos dos solos,
em escala de vertente, como ferramentas valiosas dessa
reconstitui¢io (SCHAEFER et al., 2002; CUNHA et al., verifica entre os materiais — que podem ser as rochas,

2005; CAMPOS et al., 2007; CAMPOS ef al., 2012). os solos e as proprias formas — e uma variada gama de
A relagiio que se verifica entre os solos e a organizagio ~ PTOCESSOs naturais e antropicos que atuam na superficie
do relevo comumente se fundamenta no grau de intem-  terrestre (BARROS e VALADAQO, 2018). Alguns estu-

perismo e desenvolvimento dos primeiros, entendidos flos da. eVOINUQ?f) do relevo fazem uso de Istrumentos de
como aqueles que potencialmente guardam vestigios da ~ nVestigagao ja bastante empregados pela Pedologia, a
configuragdo das muitas morfologias da superficie. E exemplo da micromorfologia dos solos, na tentativa de

nesse contexto que se insere este trabalho, que investigou  €lucidar, por meio dos vestigios presentes nos materiais,
assinaturas que auxiliem na compreensdo da evolugdo

O estudo geomorfologico contempla, por vezes,
as multiplas e complexas mutacdes a que as formas de
relevo sdo submetidas ao longo do tempo geologico.
Essas mutagdes se configuram mediante relagdo que se
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da paisagem geomorfoldgica. Diante dessa premissa,
alguns estudos cujo objeto de analise foi o Planalto
do Espinhago Meridional buscaram inter-relacionar
investigacdes geomorfoldgicas e dos solos por meio
de procedimentos que incluem analises macroscopicas
desses ultimos (DINIZ et al., 2004; SANTOS, 2012;
AUGUSTIN e ARANHA, 2006).

A micromorfologia dos solos busca compreender a
organizacao dos constituintes dos solos a partir da analise
de suas microestruturas, as quais contemplam minerais
primarios e secundarios, material organico e poros (CAS-
TRO, 2008). Os estudos de investigacdo geomorfologica
a partir da escala de analise da micromorfologia dos ma-
teriais, embora ainda escassos, ja se mostraram também
eficientes no Planalto do Espinhago Meridional, a exemplo
daqueles conduzidos por Rocha (2004), Menezes (2006),
Ramos (2008), Avila (2009) e Nunes ef al. (2015).

Todavia, ndo obstante a contribuicao desses traba-
lhos, como também de outros que utilizam assinaturas
pedologicas em seu processo analitico de pesquisa, ha
questdes que ainda persistem, sobretudo, no que se refe-
re a organizagdo geomorfologica regional nas areas cujo
arcabouco litoestrutural é majoritariamente composto
por rochas siliciclasticas. Este trabalho busca, por meio
da analise dos atributos do solo e da aplicagdo de método
de analise da microscopia, reunir indicios que possam
auxiliar na compreensdo de tal organizacdo do relevo.

O Planalto do Espinhago Mineiro apresenta relevo
que, segundo Valadao et al. (2012), organiza-se regio-
nalmente em escadaria composta por unidades geomor-
fologicas situadas em patamares altimétricos distintos.
Compreender a relagdo geomorfogenética verificada
entre essas unidades, por meio da analise do material
pedologico, constitui a questdo central aqui discutida.

Caracterizacao do meio fisico da area de estudo

O Planalto do Espinhaco Meridional se destaca no
cendrio regional das terras altas do Sudeste brasileiro
como importante divisor hidrografico entre as bacias
dos rios Sao Francisco, Jequitinhonha e Doce. A area
de estudo deste trabalho se estende por trecho da borda
oeste desse planalto (Figura 1).

As rochas siliciclasticas proterozoicas do Super-
grupo Espinhaco (formagdes Galho do Miguel, Sopa
Brumadinho, Sdo Jodo da Chapada e Grupo Costa Sena
indiviso) ocupam extensa area nessa regido (ABREU,
1995). Em razao de sua composi¢cdo mineralogica, es-

sas rochas sustentam superficies geomorfologicas que
chegam a alcancar mais de 1400 metros de altitude.
Mais especificamente, na area de estudo, destacam-se
as rochas siliciclasticas da Formagdo Galho do Miguel,
as quais sao mais resistentes ao intemperismo devido ao
alto teor de quartzo em sua composi¢ao (LIMA, 2004).
Segundo Simdes et al. (2016), na area de estudo, por
ser caracterizada pela significativa presenca de aflora-
mentos, a cobertura pedologica € distribuida de forma
descontinua e se expressa espacialmente segundo os
padroes linear e zonal, o que comprova ser essa distri-
buigdo fortemente influenciada pela estrutura geoldgica.

Esta area ¢ caracterizada por seu relevo organizado
em patamares escalonados, cujo patamar de altimetria
mais elevada (Unidade I) posiciona-se entre 1300 e 1400
metros, onde rampas suavemente inclinadas e modela-
das em formagdes superficiais se prolongam até fundos
de vale com fraca incisdo vertical dos talvegues (Figura
2). No patamar de altimetria mais rebaixada, entre 1000
¢ 1100 metros de altitude, rampas de baixo gradiente
se repetem (Unidade IV). Ambos os patamares sdo se-
parados por faixa de transi¢do marcada pela ocorréncia
de escarpas ¢ vertentes de alto gradiente, cuja altitude
média aproximada é de 1200 metros (unidades II e I1I).

Naregido investigada foram reconhecidas, mapeadas
e caracterizadas quatro unidades geomorfologicas (Figura
2). A Unidade I ¢ aquela em que ocorrem os remanescentes
das mais altas superficies do planalto, cuja altitude esta
comumente acima dos 1300 metros. Essa superficie de ci-
meira conserva, em extensoes consideraveis, aplanamentos
de baixo gradiente em litologias diversas, sobretudo nos
quartzitos da Formag@o Galho do Miguel. Sua cobertura
pedoldgica ¢ composta principalmente por Neossolos
Quartzarénicos. Nas unidades II e III o carater geomor-
fologico se baseia na ocorréncia de rampas de gradiente
significativamente mais elevado que na unidade anterior,
que convergem para vao central ocupado pela drenagem,
numa comprovacao clara de que esses vales tém sido es-
cavados por vigorosa incisdo vertical da rede hidrografica
conjugada ao recuo a montante, notadamente no intervalo
altimétrico de 1100 a 1300 metros. A incisdo desses vales
¢ marcadamente controlada por lineamentos estruturais
que, regionalmente, acompanham a direcdo ONO-ESE.
Uma outra superficie de morfologia aplanada se situa,
também, em cotas altimétricas mais baixas, entre 1050
a 1100 metros, compondo a Unidade IV. Essa unidade
configura o piso de depressao que se estende ao longo do
médio e baixo vale dos principais canais fluviais da regido.
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Figura 1 — Localizag¢do da area de estudo. A: localizagdo da drea investigada no municipio de Diamantina, no Brasil; B: localiza¢do do
trecho da borda oeste estudado no Planalto do Espinha¢o Meridional; C: Geologia, rede hidrogrdfica e principais vias de acesso da drea
de estudo (geologia segundo COMIG, 1996).
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Figura 2 — Representag¢do esquemdtica da organizagdo do relevo em escadaria que caracteriza trecho da borda oeste do Planalto do
Espinhago Meridional, o qual revela superficies geomorfologicas escalonadas de diferentes altimetrias (modificado de Nunes et al., 2015).

Observe que os perfis em que as amostras de solo foram coletadas se localizam nas unidades geomorfologicas I e IV.
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Tais unidades se justapdem por meio do embu-
timento, estando essas articuladas em planta e perfil.
Esse embutimento apresenta organizagao espacial seme-
lhante a uma escadaria, cuja disposicao ¢ de patamares
escalonados. Essa organizacdo espacial e altimétrica
das unidades I, II, III e IV sugere entre elas uma relagdo
geomorfogenética.

Parte-se do principio, neste trabalho, que o proces-
so de evolugdo do relevo na area investigada pode ser
reconstruido a partir da contribui¢do advinda da analise
dos atributos pedoldgicos dos solos que revestem suas
distintas unidades geomorfologicas. Essas unidades,
por se organizarem em planta e perfil segundo escadaria
geomorfologica, guiaram a defini¢do das unidades I e IV
como as areas de coleta das amostras de solo (Figura 2).
As concepgoes geomorfologicas que tratam da evolu-
¢do do relevo continental comumente se fundamentam
no principio de que superficies rebaixadas e por vezes
embutidas em superficies elevadas sdo de elaboracao
mais recente, com destaque para as contribuigdes
de Davis (1899), Penk (1953) e King (1956, 1962).
Todavia, ha concepgdes que advogam que, embora
escalonadas, superficies altimétricas distintas podem
ser elaboradas em mesma temporalidade, a exemplo
da concepcao preconizada por Hack (1960, 1975). Esse
autor argumenta que superficies geomorfologicas po-
sicionadas lado a lado (em planta), porém em distintas
altimetrias (em perfil), podem ter sua génese associada
a denudacao diferencial decorrente de um diversificado
substrato geolégico. E na busca por contribuir quanto
aos questionamentos de ordem cronologica que envol-
vem a escadaria geomorfologica que caracteriza a area
aqui investigada que se optou por analisar o material
pedologico nela presente.

Materiais e métodos

O contexto geomorfologico anteriormente des-
crito subsidiou a defini¢do dos locais e a quantidade de
amostras de solo a serem coletadas. As coletas ocorre-
ram nas unidades I e IV (Figura 2), uma vez que essas
corresponderiam, respectivamente, aos estagios inicial
e final do processo de evolugdo do relevo, no caso de
suas superficies geomorfologicas revelarem distintas
assinaturas diacronicas quanto a sua génese. Partiu-se,
entdo, do principio de que possiveis indicadores quanto
a sincronicidade ou ao diacronismo evolutivo dessas su-
perficies estariam impressos no grau de evolugdo de seu

material pedologico. Em razdo da morfologia aplanada
vigente em ambas as unidades, e considerando que essas
se encontram submetidas as mesmas condi¢des climati-
cas, buscou-se coletar as amostras de solo em litotipos
homogéneos, cuja recorréncia dos quartzitos ¢ notoria
(Formagdes Galho do Miguel e Sopa Brumadinho e
Grupo Costa Sena) (Quadro 1). O emprego do critério
de homogeneidade litologica na coleta das amostras
visou reduzir, na medida do possivel, o tratamento de
indicadores pedologicos contaminados por materiais de
origem marcados pela heterogeneidade de seu acervo
mineralégico.

Durante a execugéo dos trabalhos de campo foram
analisados sete perfis de solos em trincheiras; trés deles
na Unidade I e quatro na Unidade IV (Figura 1), em
média vertente, totalizando 29 amostras de solo cole-
tadas e descritas de acordo com Santos et al. (2005).
Em seis perfis, trés em cada unidade geomorfologica,
procedeu-se a coleta de 12 amostras de solo indefor-
madas para a confecgdo de laminas delgadas, mediante
execugdo de procedimentos propostos por Kubiena
(1938) (Quadro 1).

As amostras de solo foram submetidas as analises
granulométrica, mineralogica, pH, fertilidade, ataque
sulfirico e quimica total. Foram elaboradas ainda a
identificacdo de componentes por difracdo de raio-X na
amostra de TFSA e a extragdo do ferro livre e de formas
de baixa cristalinidade. As analises de granulometria,
argila dispersa em agua e pH foram realizadas no La-
boratorio de Geomorfologia da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), de acordo com método da
Embrapa (1997), o qual permite a quantificagdo da fra-
¢do terra fina (menor que 2 mm) em areia, silte e argila.
A analise de pH foi realizada de acordo com método
descrito pela Embrapa (1997), mediante emprego de
H,0 e KCI.

As analises de fertilidade e matéria organica foram
executadas no Laboratorio de Solos da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) a partir de método descrito
pela Embrapa (1997). A mineralogia das amostras de
solo foi realizada na Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP), mediante Difratometro Panalytical Empyrean
para as amostras de po total. A extragdo por ataque
sulfurico foi feita no laboratorio de solos da UFV, para
se identificar os teores de Al, Fe e Si. O ferro livre foi
extraido por ditionito-citrato-bicabornato e as formas
de baixa cristalinidade por oxalato 4acido de amdnio,
na UFV.
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Quadro 1: Localiza¢io, geomorfologia e geologia dos perfis de solo. Observe a variabilidade das altitudes dos pontos

de coleta em razio de sua localizacio em distintas unidades geomorfologicas.

Perfil Unidade Localizacio Altitude  Geologia Amostra Horizonte
Geomorfolagica (m) Indeformada  de coleta
P1 | 636816/7979593 1467 Grupo Costa 2 Cl1;2C2
Sena
P2 | 636825/7979700 1463 Grupo Costa 3 Cl;C3;C5
Sena
P3 I 639872/7979202 1401 Fm. Galho 1 E2
do Miguel
P4 v 630102/7969711 1200 Fm. Sopa 3 Cl;C3;C4
Brumadinho
P5 v 630094/7970089 1229 Fm. Galho 0 -
do Miguel
Po v 629889/7970112 1218 Fm. Galho 1 c2
do Miguel
P7 v 629741/7970309 1201 Fm. Galho 2 E; Bhl
do Miguel

Considerando as analises acima, foram utilizados
os seguintes indicadores para estimar e comparar o grau
evolutivo dos solos nas unidades geomorfologicas: 1)
indicadores baseados na analise fisica — relagdo silte/
argila; 2) indicadores baseados na analise quimica de
fertilidade: ApH, saturagdes por base e aluminio; 3)
indicadores baseados na extragdo seletiva de ferro:
razdo Fed/Fes e Fed/Fes; ¢ 4) indicadores baseados no
ataque sulfurico: relagdo Ki/Kr. A razdo Fed/Fes ¢ um
indicativo do estagio de intemperismo do solo, uma
vez que apresenta a proporc¢ao de ferro liberado pelo
intemperismo (MELO et al., 1988; VASCONCELOS
etal., 2013).

As amostras indeformadas foram secas e impreg-
nadas a vacuo com resina de poliéster Polilyte (Refor-
plas T208), de acordo com metodologia descrita por
Castro (1985) e Filizola e Gomes (2004). A interpretagao
micromorfologica elaborada a partir da terminologia de
Stoops (2003) ocorreu em microscopio trinocular Zeiss,
modelo Axioskop 40, com camera fotografica. A analise
comparativa quanto ao possivel grau de intemperismo
entre as laminas das amostras de cada unidade buscou
considerar, principalmente, aspectos relacionados a
microestrutura, fundo matricial e ao tipo e desenvolvi-
mento dos poros.

Nas laminas dos horizontes diagnosticos de cada
perfil de solo (2C2 do P1; C5 do P2; C2 do P3; C4 do
P4; C2 do P6; e Bhl do P7), utilizou-se a Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) mediante uso de micros-
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copio Zeiss LS15, no Laboratdrio de Analise Mineral da
Superintendéncia Regional de Belém (LAIMIN-BE) da
CPRM - Servico Geolodgico do Brasil. Para tal procedi-
mento, utilizou-se o modo de Alto Vacuo (3,0—1,5 10
“ mPa) e filamento de Tungsténio. As laminas delgadas
de solos foram cobertas por uma pelicula de ouro de 20
um de espessura usando metalizadora de alto vacuo. As
imagens de elétron retroespalhado (Backscattered Ele-
tron — BSE) dos minerais e texturas foram obtidas com
voltagem de aceleragdo de 20 kV, corrente de chegada
entre 70 e 90 pA, distancias de trabalho de 8,5 mm e
ampliagdo entre 50 e 500 vezes.

As andlises da composicao quimica dos minerais
foram obtidas por espectrometria por dispersdao de
energia (Energy Dispersive Spectrometry — EDS), em
raio X de detector X-Act SSD 10mm?2, da Oxford Ins-
truments. Os resultados analiticos foram adquiridos a
uma distancia de trabalho de 8,5mm, com voltagem de
20kV, corrente de chegada de 330 a 400 pA na busca
por manter taxa de contagem de saida de cerca de 2000
cps nas analises pontuais. Os resultados obtidos foram
padronizados por espectros de energia de padroes do
programa AZTec, também da Oxford Instruments. Os
resultados com desvio padrao acima de 10% da con-
centracao do elemento foram descartados do calculo da
composi¢ao dos minerais, podendo esses estar presentes
nos minerais em baixas concentragdes como impurezas
aprisionadas no reticulo cristalino, ou marcar incipiente
alteracdo secundaria dos minerais analisados.
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Resultados

Os solos descritos na area de estudo estdo situados
em vertentes suavemente aplanadas, com baixas decli-
vidades. Os perfis de ambas as unidades apresentam
solos pouco espessos, que ndo ultrapassam mais de 1
metro (Figura 3). Todos os perfis sdo caracterizados por
material arenoso, uma vez que a rocha de origem desses
solos ¢ o quartzito, o qual apresenta baixa capacidade
de produgio de argila.

A Unidade I se caracteriza pela presenca dos Neos-
solos Quartzarénicos Orticos Tipicos e o Plintossolo Pé-
trico Concrecionario Tipico; ja na Unidade IV, além dos
mesmos Neossolos que ocorrem na Unidade [, destacam-se

0 Neossolo Litdlico Distrofico Tipico e o Espodossolo Hu-
milavico Ortico Tipico. Nos solos da Unidade I se observa
que o P1 (Neossolo Quartzarénico) apresenta horizonte
A enterrado a 34 cm da superficie, um indicativo de que
o material que se desenvolveu sobre esse horizonte tem
origem aloctone. Deve-se ressaltar a presenca no P3 de
Plintissolo Pétrico, marcado por horizonte com concre¢ao
de ferro, localizado a 30 cm de profundidade.

Nos solos da Unidade IV observa-se, além dos
Neossolos, um Espodossolo Humilivico com um
horizonte E caracterizado pela coloragéo clara devido
a perda de matéria organica, matéria essa também pre-
sente em alguns horizontes Bh marcados por coloragao
mais escura.

Figura 3 — Fotografias dos perfis de solo, com a delimitagdo e identificacdo dos horizontes dos mesmos presentes nas unidades geomorfologicas

I e IV PI: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico; P2: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico; P3: Plintosolo Pétrico Concreciondrio

Tipico; P4: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico; P6: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico; P7: Espodossolo Humiliwvico Ortico Tipico.

A andlise granulométrica dos perfis das unidades
I e IV demonstra que o material coletado apresenta
textura arenosa, sendo acima de 600 g/kg de areia
em todos os solos (Quadro 02). Tal composicdo ¢

condizente com o material de origem, os quartzitos,
que apresentam marcante presenca da silica em sua
composi¢do. Os valores da relagdo silte/argila sdo
menores nos solos da Unidade I, em comparagdo com a
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Unidade IV, o que sugere maior grau de intemperismo
dos primeiros em relagdo aos ultimos (CAMPOS et al.,
2011). Contudo, vale ressaltar que € preciso relativizar
a eficiéncia deste indicador para a area investigada,

uma vez que nela os solos sdo arenosos e apresentam
pequena concentragdo de argila devido a composigao
mineraldgica de seu material de origem (CAMARGO
et al., 1987).

Quadro 2: Granulometria e mineralogia da TFSA dos perfis de solo das unidades geomorfoldgicas I e IV.

Unidade Horizonte

Geomorf.

Profundidade

(cm)

Areia

Site

Granulometria (g/kg)

Argila

Relacao
Site/Argila

Perfil 1: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico

Mineralogia

A 0-11 897,94 72,15  30.10 2,40 Qt
Cl1 11-23 892,30 88,10 19,60 4,50 Qt
c2 23 -34 864,29 105,96 29,75 3,56 Qt
1 2Ab 3437 784,57 113,31 102,12 1,11 Qt, Mus
2Cl1 37-45 682,19 186,67 131,13 1,42 Qt, Mus, Gb
2E2 45 — 67 787,16 121,10 91,74 1,32 Qt, Mus, Gb
Perfil 2: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico
A 0-14 896,56 83,76 19,67 4,26 Qt, Zeo
Cl 14— 60 913,75 71,70 14,54 4,93 Qt, Zeo, Mus
I c2 6070 85547 128,19 16,34 7,84 Qt, Zeo, Mus
C3 70-91 717,92 256,75 25,33 10,14 Qft, Zeo, Mus
C4 91-97 80491 166,33 28,76 5,78 Qt, Zeo, Mus
C5 97 — 105+ 747,30 233,08 19,61 11.89 Qt, Zeo, Mus
Perfil 3: Plintossolo Pétrico Concrecionario Tipico
A 0-10 888,82 89,15 22,03 4,05 Qt
i Cl 10-30 923,22 57,02 19,76 2,89 Qt
Ce 30-60
C2 60— 94 828,58 132,83 38,59 3,44 Qt
Perfil 4: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico
A 0-8 827,93 139,33 12,74 12,51 Qt
Cl 8-28 845,54 143,73 10,73 13.40 Qt
v c2 28 -38 802,11 187,10 10,79 17.34 Qt
C3 38-53 717,93 25541 26,67 9,58 Qt
C4 53 —81 628,06 281,70 90,25 3,12 Qt, Mus, Zeo
Perfil 5: Neossolo Litolico Distrofico Tipico
1V A 0—14 788,71 177,64 33,65 5,28 Qt
Perfil 6: Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico
A 0-18 816,88 160,24 22,87 7.01 Qt
v Cl 18 —37 848,12 13520 16,68 8,11 Qt
C2 37—-54 779,74 209,49 10,77 19.45 Qt
Perfil 7: Espodossolo Humilivico Ortico Tipico
A 011 815,68 160,77 23,54 6.83 Qt
E 11-32 875,67 113,61 10,72 10,6 Qt
v Bhl 32-53 853,49 12830 1821 7,05 Qt
Bh2 33-64 §49,98 12747 22,55 3,85 Qt
Bh3 64 — 90+ 634,80 320,17 44,98 7,12 Qt

TEFSA: terra fina seca ao ar (Embrapa, 1997); Qt: quarzo; Mus: muscovita; Gb: gibsita;

Zeo: zedlita.
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Com relagdo ao ApH, todos os solos das unida-
des I e IV apresentam pH negativo, com excegdo dos
horizontes C1 do Perfil 1 e C4 do Perfil 2, que regis-
traram valores de 0,0 e 0,84, respectivamente (Quadro
3). Apesar dos resultados indicarem solos carregados

negativamente, a pouca quantidade de argila presente
também relativiza a utilizacao do indice para avaliar o
grau de intemperismo dos solos nas condi¢des em que se
apresentam (CORINGA e WEBER, 2008; BENEDETTI
etal.,2011; EMBRAPA, 2013).

Quadro 3: Analise quimica dos perfis de solo das unidades geomorfoldégicas I e IV.

LB GET Prof. PH

Geom. Hofiz. (cm)

KCL H.0 ApH

Al AHFH SB CTC

cmol/dm?®

Perfil 1 — Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico

A 0-11 3,74 520 -1.46
Cl 11-23 486 4.86 0.0
c2 23-34 3,83 4382 -099

0,59 4 061 1,2 132 492 2,18
0,39 1,8 028 067 13,5 582 0,51
0,88 48 041 129 79 682 1,28

{ 2Ab 34-37 393 485 -092 293 233 057 35 24 837 5.5
2C1 37-45 455 529 -0,74 049 97 031 08 31 613 2,94
2C2 45-67 531 546 -0,15 0 2,1 0,2 0,2 8,7 0 0,38
Perfil 2 — Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico
A 0-14 3,61 434 -0.73 0,39 21 028 0,67 11,8 582 0.9
Cl 14—-60 3,84 469 -0.85 0,2 08 024 044 231 455 0,13
I Cc2 60-70 4,13 5,02 -089 0,29 10,9 025 054 22 537 0,13
c3 70-91 425 499 -0,74 039 11,4 025 064 21 609 0
C4 91-97 421 337 -084 059 108 025 084 23 702 038
Cs 97-105 441 5,06 -065 029 108 026 055 24 52,7 0,26
Perfil 3 — Plintossolo Pétrico Concrecionario Tipico
A 0-10 3,69 482 -1,13 0,39 8 021 0.6 2,6 65 0,64
Cl 10-30 330 490 -1,60 0,29 48 026 055 51 52,7 026
I Cc 30-60
C2 60-94 448 523 -0,75 0,29 10,5 025 054 23 537 0,13
Perfil 4 — Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico
A 0-8 3.73 5,04 -131 0,29 1.6 02 049 111 592 026
Cl §-28 4,19 509 -090 0,29 08 0,18 047 184 61,7 0,13
v Cc2 28—-38 427 523 -096 0,1 08 023 033 223 303 0,13
C3 38-53 420 483 -0,62 0,1 1,6 021 031 11,6 323 0,13
C4 53-81 442 495 -043 0,2 1.8 022 042 109 476 0,26
Perfil 5 — Neossolo Litolico Distréfico Tipico
v A 0-14 336 467 -131 0,59 39 033 092 7.8 64.1 1,92
Perfil 6 — Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico
A 0-18 344 452 -1,08 0,59 34 032 091 86 6438 1,54
v Cl 18-37 3,65 455 -0,71 0,29 1.3 026 055 16,7 52,7 0,38
Cc2 37-54 426 5,02 -0,76 0,1 0,8 023 033 223 303 0.13
Perfil 7 — Espodossolo Humilivico Ortico Tipico
A 0-11 3,18 429 -1,10 0,59 A 03 08 86 663 218
E 11-32 3,65 455 -090 0,1 .2 022 032 95 313 026
v Bhl 32-53 431 522 -091 0,39 1.8 026 065 126 60 0.26

Bh2 53-64 446 5,59 -1,14
Bh3 64-90 428 5,04 -0,76

0,39 24 026 065 98 60 0,38
0,88 68 025 1,13 35 779 1,02

SB: soma de bases trocaveis; CTC: capacidade de troca catidnica efetiva; V: indice de saturacao de
bases; m: indice de saturaciio de aluminio; MO: matéria orginica: carbono orgiinico x 1,724.
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Ao analisar os indices de saturacdo por base,
saturacdo por aluminio e capacidade de troca cationica
efetiva (CTC) observa-se que os solos das unidades [
e IV apresentam condi¢des semelhantes. Esses solos
apresentam indices muito baixos de saturagdo por base,
abaixo de 25%, caracterizando solos distroficos. Além
disso, os perfis demonstram altos indices de saturagdo
por aluminio, acima de 30%, exceto no horizonte 2C2
do P1 que ¢ 0. A CTC dos solos de ambas as unidades
sdo abaixo de 5 cmol/dm,, indicando material com baixo
teor de argila (SOBRAL et al., 2015).

Na figura 4 se observa que os solos da Unidade [ apre-
sentam indices Ki menores, sendo que P1 e P3 registram
Ki abaixo de 1,0, um outro indicativo quanto ao maior grau
intempérico desses solos que aqueles presentes na Unidade
IV (RESENDE e SANTANA, 1998; IBGE, 2007).

2 ]
1-
0- |I

Pif P2 P3 P
Unidade I

Ki
B Kr
4 Pe P7

Unidade I1

Figura 4 - Indices Ki (relagdo molar 1, 7x(SiO/AP0®) e Kr (velagdo
molar 1,7(SiO/[APO*+(0,64Fe’0?%)]) dos solos que revestem as
unidades geomorfolégicas posicionadas altimetricamente nos
degraus superior (perfis P1, P2 e P3) e inferior (P4, P6 e P7).

Com relagdo aos teores de ferro (Figura 5), a
relagdo Fed/Fes ¢ de maneira geral maior nos solos da
Unidade I, sendo a taxa mais elevada registrada no P1
e, a menor que 1g/kg, no P3; o P2, embora apresente
Fed/Fes elevado, registra valor inferior ao P4 da Uni-

dade IV. Esse resultado demonstra maior concentracdo
de o6xidos de ferros cristalizados nos solos da Unidade
I e, consequentemente, sugere maior grau intemp€rico
de sua cobertura pedoldgica (PEREIRA ¢ ANJOS,
1999; VASCONCELOS et al., 2013). No que se refere
a relagdo Feo/Fed, os resultados ndo sdo conclusivos
quanto a ocorréncia de assinatura capaz de diferenciar
notorio grau de intemperismo dos solos da Unidade
I, pois no P1 ¢ baixo o valor dessa relacdo decorrente
do predominio de 6xidos de ferro cristalinos na fragdo
argila. N@o obstante, nos demais perfis se registram
oscilagdes nas taxas, a exemplo dos perfis P3 e P7 cujas
razdes Feo/Fed elevadas —acima de 0,14 —, sugerem seu
posicionamento em ambientes redutores que favorecem
tanto a dissolugdo dos 6xidos de ferro cristalinos, quanto
sua reprecipitacdo em formas menos estaveis de ferro
(KAMPF et al., 2005, VASCONCELOS et al., 2013).

(g/kg)
0,80 -
0,60 —
0,4 -
0,2 —
Feo/Fed
B Fed/Fes
0: Pt P2 P3 P4 Pg P7.

Unidade I Unidade IV

Figura 5 - Comparagdo entre as relagoes Feo/Fed e Fed/Fes
dos perfis de solo que revestem as unidades geomorfolégicas
posicionadas altimetricamente nos degraus superior (perfis P1, P2
e P3) e inferior (P4, P6 e P7).

A analise micromorfologica dos solos nas Uni-
dades Geomorfologicas reitera sua jovialidade, sendo
eles constituidos predominantemente por material de
textura grossa. Os solos da Unidade IV (P4, P6 e P7)
revelam alta concentragdo de grossos na composigao do
fundo matricial, acima de 40% (Quadro 4), sendo essa
maior que a dos horizontes dos solos da Unidade I (P1,
P2 e P3). Esses, por sua vez, mesmo tendo as fragdes
grossas como principais componentes, possuem maior
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participacdo da micromassa, o que sugere maior grau
de intemperismo.

Observa-se na relagdo c/sz (STOOPS, 2003),
que os horizontes C1 dos Perfis 1 ¢ 2, e 0 C2 do P3, na
Unidade I, apresentam baixa quantidade de material
fino (1:0,33), contudo esses sdo horizontes constituidos

basicamente de graos de quartzo em todos os perfis de
solo da Unidade 1. Os demais horizontes analisados na
Unidade I (2C2, C3, C5) tém relacdo c/sz que indica
concentragdo mais elevada de material fino, sendo mais
elevada no C5, com 1:1,1, refor¢ando o estado mais

intemperizado dos materiais dessa unidade.

Quadro 4: Caracteristicas do fundo matricial e relacdo c¢/f2p das lAminas delgadas de amostras indeformadas dos

horizontes de solos das unidades geomorfolégicas I e I'V.

Unid. Fundo Matricial (%)
Perfil Horizonte Relacio
Geomorf. Material ~ Material Poros c/fap
Grosso Fino
o Cl 45 15 40 1:0,33
2C2 40 35 15 1:0,87
I Cl 45 15 40 1:0,33
P2 C3 35 30 35 1:0,85
C5 35 40 25 101
P3 C2 45 15 40 1:0,33
Cl 40 25 35 1:0,63
P4 C3 45 35 20 10 7%
C4 45 35 20 1:0,77
IV

P6 c2 55 15 35 1:0,27

E 50 20 30 1:0,4

P7

Bhl 45 35 20 1:0,77

c/f2p: relagdo entre materiais grossos e finos com limite de separagdo de 2p

(Stoops, 2003).

Os solos sdo apédicos nas duas unidades, com mi-
croestruturas determinadas pela distribuigao relativa entre
os constituintes do fundo matricial e pela porosidade. As-
sim, na Unidade I predominam solos com microestrutura
Monica a Gefu-moénica Bésica na superficie e Cavitaria
em profundidade (Quadro 5, Figuras 6, 7 ¢ 8). Ainda
que ocorram eventualmente feigdes de revestimento nos
horizontes profundos, a micromassa compde o fundo
matricial e possui graos grossos imersos nela, indicando
distribui¢do relativa porfirica. Esse fato sugere que os
horizontes subsuperficiais nao sdo de natureza iluvial, e
que o contato marcado pela mudanca de cor nos perfis
pode significar uma descontinuidade de material de ori-
gem dos solos. Esse caso se aplica para os perfis P1 e P2.
Na Unidade IV, o mesmo se aplica ao perfil P4. No caso
especifico de P3, ainda que com a mesma organizagéo
microestrtural, o horizonte C2 representa a cimentacao

de um antigo nivel arenoso, constituindo uma couraca
por enriquecimento absoluto (ferricrete) na base. PS5 e
P6, ao contrario, ndo mostram essa descontinuidade, ¢
apresentam fei¢des claras da migrag@o de constituintes
organicos, que se acumulam nos horizontes inferiores re-
vestindo graos ou como pequenas nodulagdes organicas.

A porosidade dos solos ¢ determinada pelo espago
inter-graos (Quadro 5). Poros de empilhamento simples
predominam nos horizontes superiores, associados ao
espago entre graos de quartzo, principalmente. Na Uni-
dade I também ocorrem poros cavitarios em profundi-
dade, interpretados como resultado da abertura de uma
microestrutura macica (Figura 6 e 8). Comparativamente,
as cavidades ocorrem em maior niimero e com sinais de
maior conexao nos solos da Unidade I, ocorrendo ja al-
guns poros planares associados a abertura da porosidade.
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Quadro 5: Aspectos micromorfoldogicos dos perfis de solos das unidades geomorfologicas I e IV.

Fundo Matricial

. . " Distribuica o
Unid. Perfil Horiz. Microestrutura Material y ; 5 s H. }llq A0 Pedofeicoes
Ciriisso Material Fino relativa c/f
Quartzo o
o o Rara. Féb ’ o
c1 Moénica Basica subangular, b?rrri: fria e;lf: Empilhamento Monica e ;
(grios simples)  areia grossaa indifere Ecia = simples Geftrica rara
média
P1 . Quartzo Am?.re.lado.
By subangular, Fabrica
Basica s ; ; : o .
202 Cathins Gpies areia grossa a birrefrigente Empilhamento Moénica e Revestimentos
G média, indiferenciada simples Gefurica tipicos raros
minerais com tendéncia a
pontes de finos) :
opacos monoestriada
Quartzo el
c1 Ménica Basica subangular, I[i?;zfiat;ﬁf: Empilhamento Monica e
rdos simples areia grossa a S : simples efurica rara
£rd pl & 1nd1ferer%c1ada pl Osl
média
It: .
I su%;?gjl(; : Amarelado Cavidades e
C3 Cavitaria areia média, ; Fabrlca dIETeOs Deres Porfirica Re:V.eStlmentos
P2 s birrefrigente planares nao tipicos raros
p—— indiferenciada conectados
Chiseiep Amarelado a
Bruno-amarelado : :
subangular, Fébrica Cavidades e ——— Revestimentos
@5) Cavitaria areia média, Hivetiusiis poros planares & e tipicos e
minerais it £¢ retos crescentes
indiferenciada a
opacos ;
monoestriada
It
Nuartey Vermelho-escuro
subangular a .
ST (opaco) S Revestimentos
Cavitaria / subarredonda e : Porfirica i
P3 2 o 15 Fabrica Cavidades Pt tipicos e
§ At el birrefrigente crescentes
indiferenciada
a fina
o o ot Rara. Fabrica ; o
cl Moénica Basica subangular, o Empilhamento Monica e
rios simples areia grossa a S simples Gefurica rara
£ P & indiferenciada P
média
Gefu-ménica Quartzo Am?re_lado.
o subangular, Fabrica
Basica : : : ; w
3 (srios sivnnles areia grossa a birrefrigente Empilhamento Moénica e :
P4 c%) m eventSais média, indiferenciada simples Gefurica
minerais com tendéncia a
pontes de finos) .
opacos monoestriada
Quartzo
subangu_lar, Amarelfid(? palido. Gt o ; )
C4 Cavitaria muscovita, Fébrica oros planares Porfirica Revestimentos
areia média, birrefrigente P ref)tos fechada tipicos
minerais indiferenciada
v opacos
Quartzo
- o b 1 Rara. Fébri ! S
Moénica Basica s el Empilhamento Monica e
L e (gréos simples) e bz simples orfirica rara .
& P areia média a indiferenciada P P
fina.
1t: e
s i Qo Rara. Fabrica :
Moénica Basica subangular, . - Empilhamento -
= (grios simples) areia média a b g simples ilpriica )
& P indiferenciada P
fina.
rtzo :
P7 Qua ,
subangular, Preto, composigdo Re\tlfsit;r:se:tos
o muscovita, organica. Fabrica Empilhamento : P
Bhi Euno-ménica . - ; : Enaulica nodulos,
minerais birrefrigente complexo e
opacos, areia indiferenciada oroAnicos
média a fina &
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Figura 6 - Imagens de microscopio petrogrdfico de laminas de amostras de solo da Unidade I. Onde A: fotomicrografia (nicois cruzados)

de ldmina do horizonte C1 (P1), que revela o estado fraturado dos minerais grossos; B: fotomicrografia (nicois paralelos) de lamina do

horizonte 2C2 (P1), com presencga de poros com empilhamento simples e minerais grossos fraturados; C: fotomicrografia (nicois paralelos)

de lamina do horizonte C3 (P2), com presenga de poros entre os grdos e destaque para o estado fraturado dos minerais grossos; D:

fotomicrografia (nicois cruzados) de lamina do horizonte C5 (P2), com presenga de material fino e poros planares retos; E: fotomicrografia

(nicois cruzados) de ldmina do horizonte C2 (P3), com presenc¢a de material grosso menor; F: fotomicrografia (nicois cruzados) de lamina

do horizonte C2 (P3), exibindo poros entre os grdos, além dos poros em cavidades.

Os constituintes dos solos sdo semelhantes nas
duas unidades, com material grosso dominado por
quartzo e opacos, na Unidade I, e quartzo, muscovita
¢ opacos na Unidade IV (Quadro 5). A micromassa
apresenta cores e fabricas birrefringentes mais diversifi-
cadas na Unidade I. O mesmo ocorre para a distribuicao
relativa do fundo matricial. Em conjunto, esses aspectos
sugerem maior grau de desenvolvimento para os solos
dos perfis P1, P2 e P3.

As analises pontuais de investiga¢do da compo-
sicdo quimica das ldminas demonstraram a presenga
nos solos da Unidade IV de elementos quimicos menos
estaveis frente ao processo intempérico sob condi¢des
climaticas tropicais, tais como: Mg, k, Ca ¢ Na. Esses
elementos se revelam menos frequentes nas analises dos
solos da Unidade I, onde é mais comum a ocorréncia
de Fe, Al, Ti e Zr (PATTON, 1978).
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Figura 7 — Imagens de microscopio petrogrdfico de laminas de amostras de solo da Unidade IV. Onde A: fotomicrografia (nicdis cruzados)
de lamina do horizonte C3(P4), com presenga de poros empilhamento simples; B: fotomicrografia (nicéis paralelos) de lamina do horizonte
C4 (P4), com materiais grossos maioves e sem fraturas; C: fotomicrografia (nicois cruzados) de lamina do horizonte C2 (P6), materiais
grossos maiores e sem fraturas, e o material fino raro com fabrica birrefrigente indiferenciada; D: fotomicrografia (nicdis cruzados) de
ldmina do horizonte C2 (P6) contendo poros em cavidade e material grosso sem desgastes e fraturas; E: fotomicrografia (nicois cruzados)
de lamina do horizonte E (P7), com materiais grossos em bom estado, com pouca ou nenhuma fratura. F: fotomicrografia (nicois cruzados)
de ldmina do horizonte Bh1(P7) exibindo poros em cavidade em meio aos de empilhamento complexo.

Figura 8— Fotomicrografias dos solos das unidades geomorfologicas I (imagens Ae B) e IV (C e D), obtidas no MEV. Onde: A: fotomicrografia
do horizonte 2C2 do P1, que mostra a borda desgastada de quartzos e a formagdo de poros entre os grdos, B: fotomicrografia do horizonte
C5 do P2, com presenca de quartzos com borda desgastada; C: fotomicrografia do horizonte C4 do P4, contendo poros de cavidade; D:
fotomicrografia do horizonte C2 do P6, contendo poros de cavidade.
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Discussao

Os resultados anteriormente apresentados sub-
sidiam algumas correlagdes que se verificam entre a
evolucdo das distintas unidades que compdem a con-
figuracdo geomorfoldgica da area de estudo e o grau
intempérico de sua cobertura pedoldgica.

As relagoes silte/argila e Fed/Fes, bem como os
valores de Ki, sugerem que os solos da Unidade I se
apresentam mais intemperizados e evoluidos quando
comparados aqueles da Unidade IV. A investigacdo
microscopica dos solos respalda essa condicdo pe-
dogeomorfologica, notadamente no que se refere: (i)
a distribuicdo dos materiais que compdem os solos
expressa pela relacao c/lel; (i) ao estagio de desenvol-
vimento dos materiais de granulagdo fina, segundo o
qual os horizontes 2C2 do P1 e C5 do P2 da Unidade I
se revelam mais desenvolvidos por apresentarem fabrica
birrefrigente indiferenciada, mas com tendéncia a se
transformar em monoestriada. E, ainda, a assinatura
vinculada (iii) & porosidade intergranular mais desen-
volvida inerente aos materiais da Unidade I, assim como
(iv) o estado de desgaste, e por vezes de fraturamento,
dos quartzos observados no material da unidade IV, o
que reforca a disting@o do grau de intemperismo vigente
nas unidades I e I'V. Esse conjunto de assinaturas, aqui
empregado no reconhecimento de possiveis diferentes
graus intempéricos, decorre da aplicagdo de métodos
de investigacdo pedoldgica empregados por demais
pesquisadores em outras areas no Brasil (MARQUES
JUNIOR, 1995; MOTTA et al., 2002; CUNHA et al.,
2005; VIDAL-TORRADO et al., 2006; SANTOS et al.,
2010; CAMPOS, 2012), e mesmo do globo (DANIELS
etal.,1971; ESWARAN e DAUD, 1980; RAHARDJO
et al., 2004; WIEDERHOLD et al., 2007).

As assinaturas dos solos aqui explicitadas consti-
tuem indicios de que a evolugdo espago-temporal das
superficies geomorfologicas que integram as unidades
geomorfologicas I e IV ocorreu em situagdo de diacro-
nismo. O mais acentuado grau de intemperismo dos
solos presentes na superficie de cimeira do trecho inves-
tigado do Planalto do Espinhago Meridional (Unidade
I), comparado aquele registrado nos solos que ocupam
a superficie altimetricamente mais rebaixada (Unidade
IV), sugere que ambas as superficies se estabeleceram
em temporalidades distintas. Essas superficies, dis-
postas em degraus individualizados, sdo separadas por
unidades geomorfoldgicas constituidas por rampas de

alto gradiente que convergem para vao central ocupado
pela drenagem (unidades II e IIT) (Figura 2), de modo
que seus vales em vigorosa incisao vertical desman-
telam e reduzem a extensdo da superficie de cimeira.
Concomitante ao recuo paralelo dessas rampas, a su-
perficie geomorfologica que ocupa o degrau inferior
¢ gradativamente formada e tem sua area expandida,
originando solos mais recentes e, consequentemente,
de menor grau intempérico que revestem a Unidade I'V.
Esse processo evolutivo se coaduna mais prontamente
as concepgdes explicativas do relevo em que o recuo
paralelo de escarpas constitui elemento fundamental na
génese ¢ dinamica das formas, bem como nas suas or-
ganizagdes espacial e altimétrica, tal como preconizado
por Davis (1899), Penk (1953) e King (1956, 1962).

Ha de se considerar também a marcante contri-
bui¢do de aspectos geotectonicos para a evolugdo do
relevo escalonado aqui investigado. No Planalto do
Espinhago Meridional, as estruturas tectonicas herdadas
do Brasiliano e ja amplamente descritas na literatura das
geociéncias (OLIVEIRA e ALKMIM, 1994; ABREU,
1995; SAADI, 1995; ABREU ¢ RENGER, 2002;
KNAUER, 2007), subsidiaram o estudo de Simdes et al.
(2016) voltado para o reconhecimento de estreita relagdo
entre a distribuicao espacial de suas formagdes superfi-
ciais e a configuragdo geoldgica regional, notadamente
falhas, fraturas e nucleagdes anticlinais e sinclinais.

Consideracgoes Finais

Os resultados das analises dos atributos dos solos e
da investigacao das laminas delgadas fundamentaram a
compreensao da evolucao geomorfologica da borda oes-
te do Planalto do Espinhago Meridional. A organizagio
em escadaria dessa paisagem, verificada tanto em planta
como em perfil, teve sua origem associada a processo
de dissecagdo transcorrido em longa temporalidade,
mediante desmantelamento e rebaixamento parciais da
Unidade I, resultando na elaborag¢ao da Unidade IV em
posicdo altimétrica mais rebaixada. Tal origem foi aqui
confirmada pelos resultados das analises pedologicas
que revelam maior grau de intemperismo nos solos da
Unidade I. Este estudo demonstra o quanto analises vol-
tadas para a evolug@o do material pedogenético podem
revelar acerca dos processos de formagao e evolugdo
do relevo, o que amplia o conhecimento e a acuidade
de métodos de investigacao destinados & compreensao
da organizacdo da paisagem geomorfoldgica.
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