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APRESENTAGAO

Com o objetivo de promover a recuperagao de areas degradadas, o Ministério do Meio Ambiente,
por intermédio do Departamento de Florestas (DFLOR) e do Departamento de Revitalizagao de Bacias
Hidrograficas (DRB), e o Ministério da Integragao Nacional (MI), por meio da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (CODEVASF), no ambito do Programa de
Revitalizagao da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (PRSF), criaram os Centros de Referéncia em
Recuperacio de Areas Degradadas (CRADs).

Os objetivos dos CRADS estio ligados ao desenvolvimento de modelos de recuperagao de areas
degradadas em areas demonstrativas, a definicdo e documentacao de procedimentos para facilitar a
replicacao de a¢bes de recuperacio de areas degradadas e a promocao de cursos de capacitagao para a
formacao de recursos humanos (coleta de sementes, producao de mudas, plantio, tratos silviculturais).

Atualmente, existem cinco CRADs instalados na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, sendo
um deles o CRAD/Mata Seca, com sede na UNIMONTES (Universidade Estadual de Montes Claros),
Campus de Janauba (MG), em parceria com a UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais) e UFV]M
(Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri).

Além da parte administrativa faz parte da estrutura do CRAD/Mata Seca o Viveiro Escola,
coordenado pelo Professor DSc. Luiz Henrique Arimura Figueiredo e tendo como Diretor Técnico Joao
Edaclio Escobar Neto. E, em 2019 foi criado o Laboratério de Ecologia Florestal, coordenado pela
Professora DSc. Cristiane A. Fogaca. Fazem ainda parte da equipe, académicos do Curso de Agronomia,
como bolsistas de Iniciagdao Cientifica, estagiarios e orientados de Trabalhos de Conclusio de Curso.

Na parte administrativa sio realizados encontros e palestras relacionados a Recuperagio de Areas
Degradadas, tendo como publico alvo produtores rurais, alunos do ensino fundamental, médio e
superiof.

Com relagdo ao Viveiro Escola, o mesmo tem como objetivo a producdo de mudas de espécies
nativas da regido para a doagdo a comunidades, produtores rurais e prefeituras da regido, visando em
especial a recuperacio de areas degradadas e/ou sujeitas a degradacdo. A capacidade do Viveiro Escola é
de 10.000 mudas.ano-1. Além da producao e doagao de mudas sio recebidos no local, alunos de ensino
fundamental e médio, onde siao apresentadas as espécies produzidas e a importancia das mesmas,
demonstrando a necessidade de recuperar areas degradadas e ainda, a importancia da arborizagao tanto
na area rural como urbana.

Com o intuito de reduzir as perdas de sementes coletadas na regido e possibilitar maior
conhecimento sobre o comportamento germinativo e a morfologia de espécies florestais criou-se no local
o Laboratério de Ecologia Florestal, onde além do beneficiamento e armazenamento de sementes,
desenvolve pesquisas sobre a morfologia de sementes, plantulas e da germinagao; métodos de superagao

da dorméncia; padronizagao de testes rapidos para a avaliagao da viabilidade de sementes, entre outros.



Assim, o presente E-book CRAD /Mata Seca — Coletanea I apresenta oito capitulos de pesquisas

desenvolvidas sobre tecnologia de sementes e producao de mudas florestais.

Luiz Henrique Arimura Figueiredo
Cristiane Alves Fogaga

Maria Auxiliadora Pereira Figueiredo
Marcelo Angelo Ferreira
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Capitulo III

Superaciao de dorméncia de sementes de Schizolobium
parahyba (Vell.) S.F. Blake de diferentes procedéncias

410.46420/9786588319741cap3 Joao Natal de Jesus Costa'’
Anderson Domingues da Silva*

Marcelo Angelo Ferreira?

Matria Auxiliadora Pereira Figueiredo®

Luiz Henrique Arimura Figueiredo®

Cristiane Alves Fogaca’

INTRODUCAO

Schizolobinm parahyba (Vell.) S.F. Blake é uma espécie florestal pertencente a Fabaceae, conhecida
popularmente por guapuruvu (Carvalho, 2003). Seu nome tem origem das palavras “Schizolobinm” que
significa legume duro e “parahyba” que se refere ao Rio Paraiba, local onde a espécie foi vista pela primeira
vez pelo frei franciscano e naturalista José Mariano da Conceicao Velozzo (Rodrigues, 1997).

O guapuruvu ¢ exclusivo da Floresta Atlantica, sendo encontrado do estado de Rio Grande do
Sul até a Bahia. Apresenta madeira muito leve e com grande utilidade no mercado moveleiro, sendo ainda
usada na construcao civil e na fabricagdo de painéis e portas (Lorenzi, 2008), na fabricagao de palitos para
tésforo e lapis, papel e celulose (Carvalho, 2005). Ainda, segundo este tltimo autor, a espécie apresenta
outros usos como, alimenta¢ao animal, apicola, medicinal, paisagismo e apresenta bom potencial para
uso na recuperagao de matas ciliares.

As sementes da espécie em questio apresentam dorméncia fisica, comum em espécies das familias
Fabaceae e Malvaceae, que é causada por estruturas externas do embrido que impedem mecanicamente
a sua expansao, e consequentemente, a protrusao da radicula (Ferraz et al., 2011).

A dormeéncia constitui um mecanismo evolutivo que procura proteger a perpetuagao da espécie,
fazendo com que as sementes se mantenham viaveis por longos periodos de tempo (Mori et al., 2012),
garantindo a distribui¢do da germinagao ao longo do tempo e espaco, possibilitando que o inicio da
germinagao ocorra quando as condi¢gdes ambientais favorecam a sobrevivéncia e desenvolvimento da

plantula (Koornneef et al., 2002). Também impossibilita que as sementes germinem todas a0 mesmo

! Engenheiro Agronomo, Janaiba, MG, Brasil.

2 Engenheiro Agronomo, Espinosa, MG, Brasil.

3 Engenheiro Florestal, MSc. em Ciéncia Florestal, Porteirinha, MG, Brasil.

4 Prof. DSc. da Universidade Federal de Minas Gerais, Montes Claros, MG, Brasil.
> Prof. DSc. da Universidade Estadual de Montes Claros, Janaiba, MG, Brasil.
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tempo, evitando uma possivel extingao da espécie caso aconte¢a uma alteracao climatica que influencie
no desenvolvimento das sementes ja germinadas (Carvalho et al., 2012).

Os processos utilizados para “quebrar a dorméncia” das sementes visam para estimular o
metabolismo das sementes, atuando na aceleracao e uniformidade da germinagao. Visando a ativa¢ao do
metabolismo das sementes, de maneira geral, estes métodos atuam tornando o tegumento permeavel a
dgua e/ou oxigénio, ou promovendo condi¢oes para absor¢io de umidade. Em laboratério, os
tratamentos utilizados para superar a dorméncia, sao os métodos abrasivos, manipula¢ao de temperatura
e método quimico (Oliveira, 2012).

Entre os processos mais comuns para superacao da dormeéncia das sementes estao a escarificagao
quimica, escarificagido mecanica, estratificac¢ao fria e quente-fria, choque térmico, exposi¢ao a luz intensa,
imersdao em agua quente e embebicdo em agua fria (Fowler et al., 2000).

Na literatura, um dos tratamentos mais recomendados para a superacio de dorméncia de
sementes florestais ¢ o uso de acido sulfurico. Porém, este método ¢ inviavel para viveiristas, devido ao
custo de aquisicdo e o perigo do manuseio da substancia. Assim, ha a necessidade de recomendar
metodologias simples que posam ser aplicadas por viveiristas, a baixo custo.

Outra questao a ser levantada sobre a superacao da dorméncia tegumentar € a relagao do grau de
impermeabilidade do tegumento com o ambiente ao qual a matriz esta localizada. Pois, sabe-se que os
fatores ambientais afetam diretamente a formacdo e maturacao das sementes, consequentemente a
impermeabilidade do tegumento. Assim, a aplicagio e a eficiéncia dos tratamentos dependem da
intensidade de dorméncia pode ser variavel entre diferentes procedéncias e os anos de sua coleta. Em
trabalho realizado por Oliveira et al. (2008), avaliando o potencial germinativo de sementes de
Dimorphandra mollis Benth. (fava-d’anta) submetidas a diferentes tratamentos pré-germinativos foram
verificadas variagGes nos resultados, em fungao da data e do local de coleta das sementes, o que pode
estar associado ao estadio de maturacao e a influéncia do ambiente.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivara avaliar diferentes métodos de superacio de

dorméncia de sementes de Schizolobium parahyba de diferentes procedéncias, em condigées de viveiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ecologia Florestal e no Viveiro Escola do
Centro de Referéncia em Recuperacio de Areas Degradadas (CRAD/Mata Seca), da Universidade
Estadual de Montes Claros — UNIMONTES, Janatba, MG, sob as coordenadas geograficas de latitude
15°49°48,9”S e longitude 43°16°08”W, a 540 m de altitude, dados coletados com auxilio do GPS
GARMIN - Modelo Montana-600.

Avaliou-se dois lotes de sementes oriundos de coletas realizadas em matrizes localizadas na zona

urbana (Lote 1) e zona rural (Lote 2) do municipio de Lavras (MG), no més de agosto de 2018. Apds a
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coleta, as sementes foram beneficiadas, armazenadas embalagens plasticas impermeaveis e mantidas em
ambiente refrigerado no Laboratério de Ecologia Florestal até o momento da avaliagao.

Para a caracterizacdo dos lotes de sementes realizou-se a analise biométrica das mesmas. Onde
foram escolhidas aleatoriamente 50 sementes de cada lote que foram medidas em relagdo ao o
comprimento (medido perpendicularmente a micrépila), a largura (medida na regidao mediana adjacente
a micrépila) e a espessura (medida direta de face a face), com auxilio de paquimetro digital, com precisao
de 0,01 mm.

Apbs a caracterizagao, as sementes dos dois lotes foram submetidas aos seguintes tratamentos
para a superagao da dorméncia: T1 — testemunha (semente intacta); T2 — escarificacio mecanica com lixa
de papel n° 80, na lateral e no lado oposto ao embrido; T3 — embebiciao de sementes intactas em agua
fria, a temperatura ambiente, por 24 horas; T4 - embebicao de sementes intactas em agua fria, a
temperatura ambiente, por 48 horas; T5 - embebicao de sementes escarificadas em 4gua fria, a
temperatura ambiente, por 24 horas; T6 - embebicao de sementes escarificadas em 4gua fria, a
temperatura ambiente, por 48 horas. Para cada tratamento empregou-se quatro repeticdes de 15
sementes.

Ap6s os tratamentos descritos, as sementes foram semeadas em bandejas plasticas contendo areia
lavada e autoclavada, e mantidas em condi¢des de viveiro com irrigacao diaria conforme a necessidade.

As avaliacdes foram diarias, computando o nimero de sementes que emitiram raiz primaria de
aproximadamente 2,0 cm de comprimento, sendo os resultados expressos em porcentagem de
emergencia. Com base nos dados de emergéncia calculou-se o indice de velocidade de emergéncia (IVE),
conforme equagao 1, adaptada de Maguire (1962). As avaliagGes iniciaram no terceiro dia apds a
semeadura e se estenderam até o vigésimo dia, sendo que neste foi computado o nimero de sementes

duras.

n, n n
IVE= 24+24..n M

di d, dy
onde ny, Ny, ... N, ¢ 0 nimero de sementes que emitiram a raiz primaria no dia de contagem di, da, ... da é
o numero de dias necessarios para a emissao da raiz primaria.

As caracteristicas biométricas das sementes dos lotes foram analisadas mediante estatistica
descritiva (média, mediana, moda, desvio padrio e coeficiente de variagao). E os dados foram
classificados por meio de distribui¢ao de frequéncia e plotados em histogramas de frequéncia.

Para avaliagao dos tratamentos de superagao de dorméncia empregou-se o delineamento
experimental em blocos casualizados (DBC), sendo os resultados das variaveis submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p= 0,05) através do software Sisvar 5.7 (Ferreira,

2011).
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RESULTADOS

Na caracterizagao dos lotes de sementes de guapuruvu através da biometria observou variagao
em relagao ao comprimento das sementes de 12,83 a 15,65 mm (Lote 1) e 11,54 a 15,94 mm (Lote 2),
para a largura os valores variaram de 7,14 a 9,62 mm (Lote 1) e 7,80 a 9,65 mm (Lote 2) ¢ por fim, a
espessura que variou de 1,16 a 2,66 mm (Lote 1) e 1,30 a 2,56 mm (Lote 2). Os valores médios de
comprimento, largura e espessura entre os lotes foram semelhantes, com valores que variaram de 14,41
e 14,45; 8,88 e 8,92; 2,28 e 2,19 mm, para os lotes 1 e 2, respectivamente (Tabela 1). Cujos valores de
desvio padrao e coeficiente de variagio (CV) foram inferiores a 0,90 e 15%, comprovando a
homogeneidade dentro de cada lote.

A pouca variacio observada pela analise descritiva entre os lotes foi comprovada ao analisar os
histogramas de frequéncia (Figura 1). Observou-se que apenas a variavel comprimento (Lote 1)
apresentou assimetria positiva, onde moda (14,56) < mediana (14,52) < média (14,41), ou seja, a maioria
das sementes apresentam comprimento menor que a média. As demais variaveis para ambos os lotes
apresentaram assimetria negativa, ou seja, os valores das médias < medianas < modas, ou seja, a maioria
das sementes apresentam valores de comprimento (Lote 2), largura e espessura (ambos lotes) superiores

a médias.

Tabela 1. Medidas descritivas das variaveis biométricas de sementes de S. parabyba de diferentes
procedéncias. Fonte: Os Autores.

Valores Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
Lote 1 Lote 2 Lote 1 Lote 2 Lote 1 Lote 2

Maximo 15,65 15,94 9,62 9,65 2,66 2,56
Média 1441 14,45 8,88 8,92 2,28 2,19
Minimo 12,83 11,54 7,14 7,80 1,16 1,30
Moda 14,56 14,31 8,52 8,68 2,38 2,29
Mediana 14,52 14,45 8,94 8,91 2,37 2,27
Desvio Padrao 0,59 0,83 0,44 0,38 0,27 0,29
CV (%) 4,06 5,77 5,00 422 11,82 13,39
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Figura 1. Histogramas de frequéncia relativa do comprimento, largura e espessura de sementes de S.
parahyba de diferentes procedéncias: coluna A — Lote 1; coluna B — Lote 2. Fonte: Os Autores.

O comprimento da maioria das sementes do lote 1 apresentou-se entre 14,24 ¢ 14,95 mm e para
o lote 2 entre 13,72 a 14,82 mm. O mesmo comportamento foi observado para as demais variaveis,
comprovando a pouca variabilidade entre o lote de area de maior perturbagao (area urbana —lote 1) e o
lote de area pouco perturbada (area rural — lote 2).

Na tabela 2, estdo apresentados os resultados de porcentagem de emergéncia e de sementes duras,
e o indice de velocidade de emergéncia (IVE) dos dois lotes avaliados.

Com relagdo a emergéncia observou-se que os tratamentos em que os tegumentos das sementes
foram mantidos intactos resultaram nos menores percentuais nesta variavel, sendo estes inferiores a 3%.

Estes resultados evidenciam que independente da procedéncia das sementes de guapuruvu, estas
apresentam alto grau de impermeabilidade do tegumento. Que também foi evidenciado ao analisar os
resultados de porcentagem de sementes duras cujos valores para os tratamentos em que nao houve
rompimento do tegumento foram superiores a 87%.

Submetendo as sementes a escarificagio mecanica a emergencia foi de 23% (Lote 1) e 18% (Lote
2), valores estes inferiores e estatisticamente diferentes do tratamento ao que as sementes foram
submetidas a embebi¢io em agua fria por 24 horas apds a escarificagao, cujo valores de emergéncia foram

de 56 e 57% para os lotes 1 e 2, respectivamente.

Tabela 2. Valores médios de emergéncia, sementes duras e indice de velocidade de emergéncia de
sementes de Schizolobinm parahyba de diferentes procedéncias.
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E®OC SD IVE
Tratamentos Lotel Lote2 Lotel Lote2 Lotel Lote?2
Testemunha 3B 3B 97 A 87A 00B 00B
Sementes escarificadas 23 B 18B 0B 0B 0,1B 03B
Sementes intactas embebidas por 24h 0B 0B 9A 100A 00B 00B
Sementes intactas embebidas por 48h 0B 3B 95A 8A 00B 01B
Sementes escarificadas embebidas por 24h 56 A 57 A 0B 0B 14A 15A
Sementes escarificadas embebidas por 48h 5B 18 B 0B 0B 03B 048B
CV (%) 61,59 12,59 55,7

() Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%. " — ndo significativo entre os
lotes. Fonte: Os Autores.

Ao submeter as sementes a escarificagdo mecanica seguida de embebig¢ao por 48 horas verificou
que houve deterioragao das sementes em ambos os lotes, sendo os valores médios de emergéncia
inferiores a 18% e de sementes mortas superiores a 82%.

Os indices de velocidade de emergéncia de ambos os lotes avaliados comprovaram que o
tratamento que submeteu as sementes a escarificagdo seguida de embebicdo por 24 horas apresentou os

melhores resultados em compara¢ao aos demais, sendo este estatisticamente diferente dos demais.

DISCUSSAO

Em trabalhos realizados sobre a biometria de sementes da espécie estudada observou-se valores
superiores aos obtidos no presente trabalho, evidenciando a influéncia do ambiente sobre as variaveis
biométricas.

Freire (2005) avaliando lotes de sementes de S. parahyba coletados em dois municipios do Estado
do Estado do Rio de Janeiro, observou variagao de 27,31 a 32,75 mm de comprimento para sementes
oriundas de Paraty (PA) e 27,54 a 30,60 mm para sementes coletadas em Miguel Pereira (MP). Com
relacdo a largura os valores variaram de 15,65 a 17,88 mm (PA) e de 15,70 a 18,24 mm (MP). Para a
variavel espessura, a variacao foi de 4,03 a 4,59 mm (PA) e de 4,30 a 4,95 mm (MP).

Em trabalho realizado com trés lotes de sementes de S. parahyba coletados na regido de Sao Carlos
(SP), Mendonga et al. (2016) obtiveram valores médios de comprimento entre 27,3 a 32,3 mm; largura

16,9 2 17,9 mm e espessura 4,5 a2 5,1 mm.
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Segundo Lusk et al. (2003), o tamanho da semente tem grande influéncia no estabelecimento e
dispersao das espécies, sendo relacionado a competigao, predacdo e a distribuicio espacial. Sementes
grandes apresentam menores restricoes em condi¢Oes naturais no estabelecimento em distintos
micrositios, o que lhes confere maiores vantagens adaptativas. O que segundo Leishman et al. (2000)
denomina-se “efeito do tamanho das reservas”, que esta relacionado ao tamanho das sementes e das
plantulas com o seu estabelecimento inicial no campo.

Com base no presente trabalho pode-se dizer que as procedéncias das sementes de guapuruvu
avaliadas apresentaram menores dimensoes em relacdo as avaliadas por outros autores, podendo assim
considerar que as condi¢des ambientais do municipio de Lavras possibilitam a produ¢ao de sementes de
menor tamanho em maior quantidade e com maior facilidade de dispersao, permitindo assim a exploragao
de locais ndo ocupados por sementes maiores. O que comprovar com mengao feita por Whitney et al.
(2004).

Considerando as condi¢des climaticas dos quatro municipios, Lavras apresenta um clima
semelhante ao de Sao Carlos (SP), onde a temperatura média varia de 19,7 ¢ 19,9 °C e pluviosidade média
anual 1486 e 1440mm, respectivamente. E com relagao a altitude Lavras estd a 919 m do nivel do mar e
Sao Carlos a 856 m (Brasil, 1992). Portanto, comparando estas caracteristicas dos municipios, as
diferencas observadas entre os resultados biométricos de sementes de . parabyba podem ser devido a
caracteristicas genéticas das matrizes, ou vigor das mesmas, ou até mesmo pelas condi¢oes edaficas a que
estdo expostas.

Com relagdo aos municipios de Paraty e Miguel Pereira, ambos no estado do Rio de Janeiro, os
valores médios de temperaturas sio de aproximadamente 23 °C, apresentando variagao com relacdo a
precipitagao média anual cujos valores sao de 2284 e 1400 mm, respectivamente. Com altitudes de 5 m
em Paraty e 618 m em Miguel Pereira (IBGE, 2002). Apenas o municipio de Miguel Pereira apresenta
precipita¢ao semelhante a do municipio de Lavras, e sementes coletadas de matrizes deste municipio
foram maiores em relagao a biometria do que as coletadas em Lavras, possivelmente isto se deu em
decorréncia da variabilidade genética e vigor das matrizes.

No presente experimento, as sementes que nao tiveram o rompimento do tegumento tiveram
uma emergéncia bastante baixa, demonstrando entao a resisténcia imposta a emergéncia pelo tegumento.
Resultados semelhantes foram obtidos por Azeredo et al. (2003), onde os autores verificaram que a
emergéncia das sementes de guapuruvu coletadas no municipio de Areia (PB) sem prévio tratamento e
com apenas a embebi¢ao por 24 horas apresentaram os menores resultados de emergéncia.

Isto evidencia o elevado grau de dorméncia da espécie estudada conforme citado por outros
autores e comentado por Carlos et al. (2017), onde avaliando diferentes tratamentos para a superagao de
dorméncia de sementes de guapuruvu coletados em Guaira (TO) também observaram baixa emergéncia

(5%) em sementes nao escarificadas (testemunha).
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Dentre os tratamentos para superacio de dorméncia de guapuruvu, Azeredo et al. (2003)
verificaram que os tratamentos com escarificagio, seguidos ou nao de embebi¢dao por 24 horas, nio
diferiram estatisticamente em seus efeitos, atingindo 95% de emergéncia. Comportamento idéntico se
observou para o indice de velocidade de emergéncia.

Uma hipétese para a diferenca observada entre os resultados de Azeredo et al. (2003) e os obtidos
no presente trabalho, se deu em decorréncia do baixo grau de umidade inicial das sementes dos lotes
avaliados, o que impossibilitou o desencadeamento do processo de emergéncia, facilitando o ataque de
microrganismos que resultaram na morte das sementes, cujo valores foram de 54% (lote 1) e 82% (lote
2).

A deterioracao observada nas sementes submetidas a escarificagao seguida de embebicao por 48
horas, possivelmente ocorreu devido as sementes quando colocadas para embeber podem sofrer danos
irreversiveis no sistema de membranas, o que leva a lixiviagao de conteudos celulares, afetando
negativamente a emergencia (Castro et al., 2004).

Com relagao ao IVE, este indica qual tratamento possibilitou emergéncia mais rapida e uniforme,
fator este essencial em um viveiro de produ¢ao de mudas. No presente trabalho observou-se valores
significativamente superiores, para ambos os lotes, empregando o tratamento que submeteu as sementes
a escarificagao seguida de embebicdo por 24 horas. Resultado semelhante observado por Azeredo et al.
(2003), onde verificou-se que o tratamento com escarificagao seguido de embebicio por 24 horas

apresentou o maior indice de velocidade de emergéncia.

CONCLUSOES

Os lotes de diferentes procedéncias nao apresentaram diferengas biométricas.
Em condigbes de viveiro ¢ recomendada a superac¢ao de dorméncia de sementes de S. parahyba a
escarificagdo mecanica seguida de embebicao em agua fria por 24 horas, a temperatura ambiente,

representando uma alternativa viavel/potencial a outros métodos, ja que constitui de um método barato.
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