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Resumo

O presente trabalho teve por objetivo desenvolver uma sequéncia didatica com
abordagem investigativa sobre interac6es ecoldgicas, utilizando o Parque Municipal Gentil
Diniz, Contagem (MG) como espaco nao formal de educacéo, resgatando assim a importancia
de ambientes como este para a conservacdo da biodiversidade e bem estar humano. Como
produtos finais desenvolvidos e disponibilizados para o uso de terceiros foram produzidos: a)
uma sequéncia didatica, b) um guia de imagens com registros feitos no parque, que destacam
as interacOes ecoldgicas observadas no local e ¢) uma cartilha digital com as interacdes
registradas. Com o intuito de verificar o uso do espaco pelos moradores locais e a avaliacdo
deles sobre o que o espaco oferece, foi aplicado um questionario com 23 moradores do entorno
ao parque. Para esses moradores, morar proximo a um parque urbano tem como beneficios a
melhoria da qualidade de vida, do ar e da salde fisica e mental dos frequentadores.
Considerando uma &rea total de 24.000 m? e nove horas de trabalho foram observadas e
registradas 34 interacdes ecoldgicas tais como: mutualismo, inquilinismo, sociedade,
polinizacdo, herbivoria entre outras. O parque é um ambiente propicio a realizagdo de

atividades de cunho investigativo, devido a sua riqueza ambiental, histdrica e cultural.

Palavras-chave: Ensino por Investigacao, Parque Municipal Gentil Diniz, Ensino de ecologia.



Abstract

The present work aimed to develop a didactic sequence with an investigative approach on
ecological interactions, using the Gentil Diniz Municipal Park, Contagem (MG) as an non-
formal education space, thus rescuing the importance of environments like this for the
conservation of biodiversity and well-being. human. As final products developed and made
available for the use of third parties, were produced: a) a didactic sequence, b) an image guide
with records made in the park, which highlight the ecological interactions observed in the
place and c) a digital booklet with the recorded interactions. In order to verify the use of the
space by the local residents and their evaluation of what the space offers, a questionnaire was
applied to 23 residents of the surroundings of the park. For these residents, living near an
urban park has the benefits of improving the quality of life, air, and the physical and mental
health of visitors. Considering a total area of 24,000 m2 and nine hours of work, 34 ecological
interactions were observed and recorded, such as: mutualism, inquilinism, society,
pollination, herbivory and zoochory. The park is an environment conducive to carrying out

investigative activities, due to its environmental, historical and cultural wealth.

Keywords: Teaching as research, Gentil Diniz Municipal Park, Teaching ecology.
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Introducéo

O ensino de ciéncias, assim como de outras areas do conhecimento, passou por
diversas mudancas ao longo dos anos seja nos conteldos a serem transmitidos, nas
metodologias de ensino, nos modos de avaliagdo e na organizagdo dos espagos de
aprendizado. Segundo Batista ¢ Moraes (2019, p.01) “a educagdo ¢ um reflexo da sociedade,
do contexto politico, histérico e cultural em que esta inserida, sendo reformulada de acordo
com os interesses da coletividade”.

Durante muitos anos predominou a ideia de que as leis, as formulas e as teorias
deveriam ser repassadas pelos professores e memorizadas pelos alunos como conhecimentos
ja acabados, como verdades imutaveis e irrefutaveis. Além disso, as relagdes entre alunos e
entre aluno-professor eram pouco exploradas (Vieira, 2014).

Esta abordagem de ensino, denominada “tradicional”, foi a primeira a ser utilizada nas
escolas. Portanto, € compreensivel que suas raizes ainda reflitam na realidade do ensino atual.
O grande debate é que, por apresentar metodologias muito engessadas, esta abordagem
tradicional pouco permite a evolugdo dos alunos. Nesse tipo de abordagem, que é centrada no
professor, as individualidades dos alunos sdo desconsideradas. De acordo com Mizukami
(1986) os alunos, na maioria das vezes, sdo tratados de forma igual, sendo a eles fornecidos
0s mesmos materiais. Além disso, € esperado que todos aprendam no mesmo ritmo e que
adquiram os mesmos conhecimentos. Porém, os alunos nada mais sdo do que um reflexo da
sociedade, que € diversa. Pessoas possuem aptiddes diferentes, culturas diversas, vivéncias
distintas e tratar todos de forma igual é o0 mesmo que impedir a ascensdo em todas as esferas
do conhecimento. Dessa maneira, abordagens e metodologias que contemplem, por exemplo,
a interdisciplinaridade e as discussdes em grupo, podem oferecer aos estudantes maiores
oportunidades de aprendizado.

O ensino tradicional comecou a ser questionado pela propria sociedade. Alguns
acontecimentos no mundo, como as grandes guerras e a industrializacdo, permitiram aos
intelectuais enxergar que a escola deveria mostrar aos alunos ndo apenas as grandes
realizacbes da humanidade, mas formar seres humanos capazes de produzir novas
descobertas, novos feitos (Silva, 2012).

Esse pensamento foi endossado por grandes pensadores da educagdo como: Jean
Piaget, Maria Montessori, Levy Vygotsky, Paulo Freire, entre outros. Em 1930 foi publicado

no Brasil o manifesto dos pioneiros da escola. Conhecidos como os trés cardinais da educacao
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nova, Anisio Teixeira, Fernando de Azevedo e Lourenco Filho, associados a outros grandes
educadores e intelectuais, indicaram novos métodos de ensino fundamentados em bases
psicoldgicas, socioldgicas e filosoficas. Segundo eles, a educacdo deveria evoluir, uma vez
que tudo esta em constante evolucdo e a ciéncia deveria acompanhar e conduzir estas
mudancas (Alves, 2010).

Neste contexto, novas metodologias de ensino foram propostas como alternativas
para obtencéo de resultados mais positivos no ensino-aprendizagem, como cita Lima (2018,
p.01):

O desempenho das escolas brasileiras medido em avaliacbes nacionais e
internacionais mostra niveis insatisfatorios de desenvolvimento. Em busca do
avanco nos rankings e na qualidade da educagéo, surgem por todo o pais projetos
inovadores de ensino como uma alternativa para a educacéo brasileira.

A abordagem de ensino por investigacdo é uma forma de se aprender ciéncias nos
moldes como a educacdo foi pensada para o século atual, ou seja, desvincula o papel do
professor como detentor do saber (que deve ser repassado constantemente de forma unilateral)
e incentiva o protagonismo do aluno na construcdo do seu préprio aprendizado, através de
ferramentas e bases oferecidas pelos educadores (Carvalho, 2017).

No ensino investigativo o aluno é incentivado pelo professor, atraves da postulacédo de
um problema, a buscar respostas para questionamentos que despertem e provoquem a
curiosidade. Nesta metodologia sdo estimuladas diversas habilidades dos alunos, como a
autonomia, a argumentacdo, a capacidade de se trabalhar em grupo, uma vez que discutir e
debater diferentes pontos de vista € uma das prerrogativas do método investigativo. O
professor, além de fomentar o interesse dos estudantes, deve dispor de estratégias para
conduzi-los durante as atividades realizadas mantendo-os engajados durante este processo
(Mouréo; Sales, 2018).

O uso dos ambientes ndo formais de ensino, em conjunto a praticas investigativas, se
configura como grande aliado na aprendizagem cientifica. A ocupacao dos demais ambientes
escolares, como patios, quadras, hortas, € essencial, porém € importante lembrar dos espacos
ndo formais, como parques, museus, e outros ambientes que permitam a visitacdo escolar
(Santos, 2016). De acordo com Jacobucci (2008), de maneira geral, os ambientes ndo formais
de educacdo dizem respeito a locais ndo institucionalizados, ou seja, locais cujo principal
objetivo ndo é a educacdo formal.

O desenvolvimento de atividades em espacos ndo formais de educacdo ainda é pouco

explorado e isso se deve principalmente a alguns desafios que surgem no emprego dessa
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pratica. Algumas das dificuldades apontadas por professores incluem: falta de transporte
escolar, dificuldades para a liberacdo dos alunos, falta de tempo dos professores para o
planejamento da atividade, e 0 comportamento dos alunos nestes espacos (Silva et al., 2020,
p. 06).

Todavia, em alguns espacos nao formais de ensino, € possivel desenvolver atividades
que envolvam temas relacionados ao meio ambiente, abordados no ensino médio como:
ecologia, relagdes ecologicas, desenvolvimento sustentdvel, biodiversidade, conservagéo e
preservacdo ambiental, fauna, flora, ciclos biogeoquimicos e fluxo de energia nos
ecossistemas. Estes espacos apresentam ambientes diversificados que favorecem discussdes
interessantes sobre o funcionamento dos ecossistemas e a importancia dos fatores bidticos e
abidticos na determinacdo das caracteristicas locais (Silva, 2019).

No atual cenario de problemas ambientais causados pelo homem, e da crescente
descrenca na ciéncia por parte da sociedade, torna-se necessario instruir os alunos para que
possam ter um olhar mais sensivel sobre os ambientes que nos cercam. E preciso desmistificar
que o meio ambiente é algo distante, inatingivel, do qual o ser humano nao faz parte (Pivelli,
2006). Aproximar os alunos dos ambientes naturais, somados a educagdo cientifica, é tarefa
chave para o inicio de atitudes efetivamente sustentaveis. A educacdo é recurso base no
enfretamento a perda da biodiversidade (Willison, 2003).

Sendo assim, é importante que sejam trabalhadas com os estudantes questdes que lhes
permita entender como 0s organismos, e 0s papeis que estes desempenham, estao interligados
a outros seres Vivos € a processos maiores, e COmo esses processos, ex. a polinizagdo e
decomposic¢do, sdo importantes para a manutencao da vida no planeta.

O parque Municipal Gentil Diniz, situado no municipio de Contagem - regido
metropolitana de BH/MG, foi inaugurado em 1991 com uma area de 24.000 m2. Conserva um
casardo que data do periodo colonial, com estrutura de pau a pique, tombado como patrimdnio
historico e cultural de Contagem. O parque tem como objetivo, além da conservacdo da
historia de Contagem, a conscientizacdo da populacao para questdes ambientais, incentivada
atraves de atividades desenvolvidas dentro do parque. O local apresenta muitas espécies da
flora, tendo cerca de 80% de seu terreno ocupado por arvores, muitas dessas frutiferas, como
a jabuticabeira que é simbolo da cidade. Além de representantes da flora podemos encontrar
também espécies da fauna, como micos, caxinguelés e algumas variedades de aves
(Cavalcanti, 2021). No parque existem duas nascentes do cérrego das Acéacias, pertencentes

a Bacia Hidrografica de VVargem das Flores (Souza et al., 2016).
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Em visita ao parque pude perceber grande variedade de interaces ecoldgicas como:
herbivoria, relacbes mutualisticas entre plantas e insetos , polinizacdo por insetos, dispersao
de sementes por aves e pequenos mamiferos, decomposicao de matéria organica por fungos e
liquens, galhas, oviposic¢éo de insetos em plantas, camuflagem de insetos em folhas e troncos,
entre outras. Por permitir a visitacdo ao publico é possivel perceber também as interacGes
humanas no local, como a presenca de lixo em alguns ambientes e o despejo de esgoto nas
nascentes existentes dentro do parque. Nesse sentido o Parque Municipal Gentil Diniz,
constitui um local propicio para se desenvolver atividades de cunho investigativo, devido a

sua riqueza ambiental, historica e cultural.

2. Objetivo Geral

Elaborar uma sequéncia didatica, a ser disponibilizada para uso de outros professores,
sobre interagdes ecologicas, utilizando o Parque Municipal Gentil Diniz - Contagem (MG)
como espacgo ndo formal de educacdo, resgatando assim a importancia de ambientes como

este para a conservacao da biodiversidade.

3. Objetivos especificos

* Registrar relagdes ecologicas entre organismos e evidenciar a sua importancia na
manutencéo do ecossistema local;

» Evidenciar e discutir a relacdo de dependéncia entre as espécies;

» Confeccionar uma cartilha digital apresentando as interacdes ecoldgicas observadas;

* Propor a¢Oes que possam mitigar a degradagdo ambiental no parque;

» Confeccionar um guia com imagens de interaces ecoldgicas a ser utilizado por
professores de biologia no ensino de relagfes ecoldgicas;

» Disponibilizar a sequéncia didatica e as imagens/filmagens das interacGes registradas
no local para uso por outros docentes;

» Analisar a percepcdo dos moradores do entorno sobre o Parque Municipal Gentil

Diniz.

4. Referencial teorico

4.1 A educacdo brasileira e 0 ensino por investigacao

Nos Ultimos anos a educacao brasileira apresentou grandes progressos como reflexo
de investimentos na criagdo de programas, leis, reformas e politicas que permitiram o

aumento do numero de profissionais da area da educacédo e a ampliacdo da escolarizacéo dos
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mesmos, resultando em maior acesso e permanéncia dos estudantes nas escolas publicas
(Santos, 2013). Apesar disso, o Brasil ainda enfrenta diversos empecilhos que dificultam o
alcance de niveis desejaveis de aprendizagem na educacdo basica. Em 2018 o pais teve um
baixo desempenho no Pisa (Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos), ocupando a 572
posicdo no ranking, porém destaca-se que paises vizinhos como Colémbia, Argentina e Peru
seguem em colocacGes piores (Pisa - Inep, 2022).

Na tentativa de obter melhores resultados, diversos profissionais da educagédo apostam
em novas abordagens e metodologias que possam de fato promover o aprendizado e o
desenvolvimento de seus estudantes. Uma destas abordagens, que figuram entre as
metodologias ativas de aprendizagem, € o ensino por investigacdo, muito utilizado pelos
professores de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica).

O ensino por investigacdo, que teve grande influéncia do filésofo John Dewey no
século XX (Rodrigues, 2008), é uma abordagem didatica que busca trabalhar os contetidos
de ciéncias dentro de uma perspectiva de busca ativa por solucdo de problemas de cunho
cientifico (Sasseron, 2015). Por ser uma forma de abordagem, ndo existe uma metodologia
especifica de como deve ser aplicada, portanto, podem ser utilizados diferentes recursos
pedagdgicos de ensino, desde que trabalhem o raciocinio hipotético-dedutivo do estudante
(Locatelli e Carvalho, 2011). Sendo assim, qualquer tema/contetdo pode ser trabalhado
dentro de uma perspectiva investigativa. Outra caracteristica dessa abordagem € que ela
objetiva colocar em foco o estudante, sendo papel do professor: construir a problematica,
contextualizando-a nos temas de Ciéncia, fomentar discussdes sobre as tematicas e orientar o
raciocinio dos estudantes em cima das analises realizadas durante as aulas (Santos, 2016).
Um ponto positivo a ser apontado no desenvolvimento de atividades e sequéncias didaticas
investigativas é a sua ampla capacidade de englobar a linguagem cientifica, a pratica
cientifica, vivéncias dos estudantes, argumentacao, criticidade e o debate de ideias.

Para que os alunos se engajem com a atividade investigativa o professor deve, além
de estimular a curiosidade dos estudantes, reconhecer os erros como parte essencial no
entendimento e construgdo do saber. No desenvolvimento dessa abordagem a relacéo
professor-aluno € essencial (Hilario e Souza 2017).

Apesar das muitas vantagens mostradas por diversos autores sobre o uso da
abordagem de ensino por investigacdo é importante ressaltar que seu uso em sala de aula traz
diversos desafios. De acordo com Gewehr et al. (2016), uma das dificuldades encontradas no

desenvolvimento de atividades que utilizam metodologias ativas € o rompimento com
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abordagens tradicionais as quais, tanto alunos como professores ja se encontram habituados.
Mesquita (2016) relata dificuldades vividas na aplicacdo de metodologias ativas também no
ensino superior, tais como: dificuldades do corpo docente em compreender a aplicabilidade
dessas metodologias em sua pratica, resisténcia dos docentes em implementar novas
metodologias e empecilhos curriculares na adaptacdo das atividades desenvolvidas dentro
desta nova perspectiva.

Para além disso deve-se salientar que por ser uma abordagem ainda pouco utilizada
em sala de aula, tanto alunos como professores passardo por uma fase de adaptagéo e, no
inicio, poderdo ndo atingir 0s objetivos esperados. Devemos destacar também que o préprio
professor tera de estar preparado para o desenvolvimento de atividades investigativas, ja que
a conducéo de todo o desenvolvimento da atividade sera realizada por ele.

Scarpas et al. (2017) reforcam a importancia da utilizagéo do ensino por investigacéo,
ao mencionar que quando os estudantes entram em contato com as formas de producéo do
conhecimento cientifico, podem compreender de forma mais ampla, a importancia da atuacéo

das ciéncias na nossa sociedade, bem como as suas limitacoes.

4.2 Ensino de ecologia

O termo ecologia foi criado no século XIX por Ernst Haeckel, zo6logo aleméo que
utilizou o termo para denominar a relagéo estabelecida entre os animais e 0 meio ambiente.
Atualmente o termo apresenta ampla definicédo, todas tendo por base 0s termos: seres vivos e
meio ambiente (Bonilla, 2015).

N6s humanos, enquanto seres viventes e pertencentes aos diversos ambientes, estamos
diretamente relacionados a ecologia; assim como a diversos outros seres Vivos e processos
que ocorrem em todos o0s ecossistemas existentes. Entender ecologia permite ao homem ter
mais compreensao dos aspectos sociais, econdmicos e psicologicos que o cercam (Begossi,
1993).

O ensino de ecologia, assim como de diversas outras areas do conhecimento,
permanece, de maneira geral, sendo trabalhado nas escolas dentro da perspectiva
tradicionalista, que contempla meramente a exposicao de conteudo. Muito se tem discutido
sobre a insuficiéncia de tal abordagem frente ao que se espera da formacéo dos alunos do
século XXI. Favoretti et al. (2020) defendem que, para o pleno desenvolvimento do ensino-

aprendizado, é importante favorecer ambientes onde se possa trabalhar a observacdo, a
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experimentacdo e a investigacdo, de modo que os conhecimentos possam ser adquiridos de
maneira significativa pelos educandos.

Para Seniciato e Cavassan (2009) o ensino de ecologia deve compreender nao apenas
as relacOes estabelecidas entre seres vivos e entre seres vivos e ambiente, mas sim ter por
foco a formacdo de valores humanos, os quais irdo nortear 0 pensamento e as atitudes para

com a utilizacdo dos recursos naturais.

4.3 Interacdes ecologicas

Podemos dizer que todo organismo estabelece ou estabelecera em algum momento de
sua vida interacbes com outros seres vivos. De acordo com Begon et al. (2007) o termo
“interacdes ecoldgicas” pode ser definido, como a influéncia que os individuos tem na vida
de outros. De fato, as interacdes ecologicas estdo presentes em todos ecossistemas e
constituem elemento essencial para seu pleno funcionamento e equilibrio.

Estudos realizados por diversos autores revelam uma grande diversidade de sistemas
interativos realizados pelas espécies, a citar: herbivoria, sociedade, coldnia, mutualismo,
predacdo, dispersdo de sementes, polinizacdo, parasitismo e competi¢do. As interacdes entre
0s seres vivos podem ser classificadas como benéficas a ambos individuos envolvidos, a qual
denominamos de harmoniosa, bem como desarmodnicas, onde algum dos individuos é
prejudicado. Devemos levar em conta, porém, um panorama mais geral, onde um organismo
sair em desvantagem pode significar beneficios a varias outras espécies, assim como manter
0 equilibrio natural do numero de organismos de uma populagéo.

A exemplo de como uma interacdo ecoldgica pode mudar o curso de todo um
ecossistema podemos citar a reintroducdo do lobo no parque nacional de Yellowstone, nos
Estados Unidos. Sob um primeiro olhar essa reintroducdo poderia ser considerada
desvantajosa, devido a reducdo na populacdo de veados do local, uma vez que o lobo € um
predador topo de cadeia. Em um segundo momento contudo, a interagdo ecoldgica entre lobos
e veados se mostrou positiva ao reduzir o excesso da populagdo de veados causando assim
um efeito em cadeia, permitindo a recuperacdo natural da diversidade de fauna e flora local
(Alvares, 2006).

Peroni e Hernandes (2011), ressaltam a grande importancia das interacfes entre
especies na composicdo da estrutura de uma comunidade biolégica. Em seus estudos
“"Ecologia de Populagcdes e Comunidades™ afirmam a importancia das rela¢Ges de predacédo

no aumento da riqueza de espécies, ao possibilitarem a coexisténcia de espécies de nivel
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trofico inferior. Destacam também o papel das espécies-chave, cuja auséncia pode ocasionar
graves problemas de desequilibrio ecoldgico. Esses fatores estdo relacionados diretamente
com a complexidade e estabilidade das comunidades ecoldgicas.

O tema “interacdes ecoldgicas” é abordado durante o 1° ou 3° ano do ensino médio,
dentro do contetdo de ecologia. Diferentes estratégias sdo utilizadas para se trabalhar o tema
com os estudantes, afim de envolve-los no aprendizado desse conhecimento. Brandao et al.
(2017) relatam as potencialidades do uso da animacgédo ~“procurando Nemo”™” com o objetivo
de se trabalhar teméticas dentro da area de ciéncias e biologia. No filme podemos observar
diversas interacdes ecoldgicas como a relacdo ecoldgica desenvolvida entre o personagem
Marlin, um peixe palhaco e a anémona. Outra interacdo destacada é o anti-predatismo
apresentado pelo polvo (Hank) que tem como protecéo a liberacdo de uma substancia escura
como forma de distracdo do predador, ou ainda, a capacidade de desprender um de seus
tentaculos para conseguir se desvencilhar.

Lara et al. (2017) descrevem o uso de jogos como estratégia no ensino das interacfes
ecoldgicas. O jogo da memdria denominado de ““intereco” retrata variadas interacdes
ecoldgicas com o objetivo de uma maior assimilagdo dos conteudos trabalhados. Os autores
do artigo confirmam a efetividade da metodologia aplicada, principalmente pela forma
coletiva, interativa e espontanea de trabalho.

Outra forma interativa e contextualizada de se desenvolver o tema de interagdes
ecologicas é utilizar espagos do ambiente escolar que apresentem mata, hortas, jardins, com
organismo representantes dos reinos animal e vegetal. Santos et al. (2016) descrevem como
positiva a pesquisa de campo desenvolvida pelos autores em um jardim da escola do Centro
Educacional SESI 087, localizada em Sao Paulo. Por meio de uma observacéo inicial, os
estudantes do 1° ano do ensino médio puderam identificar o principal bioma local além de
exemplares da fauna e flora. Ao longo da trilha o professor comentou sobre as relagdes
ecoldgicas, que foram observadas e fotografadas pelos estudantes, discutindo com a turma
sobre os beneficios e prejuizos apresentados pelos individuos envolvidos em cada interagéo.
Ao final, 37% dos alunos avaliaram como importantes as atividades de estudo de campo para
melhoria da aprendizagem no estudo da Ecologia e 63% como muito importante.

4.4 Parques urbanos

Os parques urbanos sao definidos como espacos livres, com areas vegetativas, que se

encontram dentro de ambientes urbanos. Estes espacos apresentam variadas funcdes, dentre
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elas a de protecdo ambiental da flora e fauna; funcdo social, como forma de propiciar a
populacdo do entorno ambientes com paisagens naturais; funcao visual, oferecendo melhores
caracteristicas estéticas a uma localidade, entre outros (Scanavaca Junior, 2012).

A origem dos parques urbanos estd diretamente relacionada aos processos de
urbanizacgdo e industrializacdo, que tiveram inicio no século XX. No inicio, o crescente
deslocamento da populacdo, pertencente a zona rural, em direcdo aos centros urbanos, em
busca de empregos e melhores condicBes de vida, fez com que as areas urbanizadas se
tornassem desprovidas de areas verdes destinadas ao uso coletivo. Durante as decadas de 70
e 80 houve grande aumento na criacdo destes ambientes, passando assim a fazer parte do
planejamento urbano (Silva e Pasqualetto, 2013).

De acordo com Graca e Telles (2020) ""Ha um crescente reconhecimento de areas
urbanas como formas inovadoras para a conservagao e promocao da biodiversidade, e os
parques, como um tipo especifico de espacgo verde urbano, constituem importantes hotspot de

s

biodiversidade em meio a paisagem urbana.

4.5 Parque Municipal Gentil Diniz

O Parque Municipal Gentil Diniz, localizado em Contagem (MG), representa uma
area verde existente em meio ao ambiente urbano tendo sido declarado em 1989 como de
utilidade publica para uso coletivo da populacdo (Cavalcanti, 2021). Este ambiente
proporciona aos moradores do entorno, maior contato com a natureza sendo também
considerado uma opcao de lazer para os usuarios. Localizado na rua Francisco Varela, bairro
Nossa Senhora do Carmo, possui uma area total de 24.000 m2 que inclui um casarao do século
XIX, espagos verdes com arvores nativas e uma nascente. O parque, inaugurado em 05 de
junho de 1991 faz parte da histéria e da cultura do municipio de Contagem abrigando em seu
interior espagos como: orquidario, casardo, teatro de arena, bosque das mangueiras, bosque
das jabuticabeiras, cdrrego das acacias, caminhos das pedras, horta de plantas medicinais,
lagos, recanto do bambuzal e sala verde de trabalhos ambientais. O parque foi tombado pelo
decreto n 9.886, de 31 de mar¢o de 1998 como patrimonio cultural de Contagem (Cavalcanti,
2021). O tombamento é um instrumento de registro, que serve para reconhecer o valor
historico e cultural de um bem, seja ele material ou imaterial. O objetivo € a protecdo e a
preservacgdo do local, que armazena memodrias e fatos locais. O casardo que fica no centro do

parque € construido de pau a pique e apresenta uma estrutura no estilo colonial. Datado do
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século XIX, o casardo representa um simbolo do periodo agropastoril do municipio de
Contagem (Diério oficial de Contagem, 2011).

O terreno, onde hoje € o parque, € uma fracdo remanescente de uma chacara, que
pertencia originalmente a Peregrino de Paula Varella tendo sido comprado posteriormente e
transformado em um sitio pertencente a familia Diniz. Em 1989 o local foi declarado por
meio de decreto como de utilidade publica, sendo realizado assim uma desapropriacédo
amigavel. Em 1992 o sitio foi tombado como patrimonio pablico, onde sua funcdo passou a
ser de parque botéanico ou sitio ecoldgico para lazer e cultura destinado ao uso da populacgéo.
(Prefeitura de Contagem, 2021).

De acordo com a LEI No. 3.095, de 1° de setembro de 1998 a criacdo do pargue teve
por finalidade: a preservacéo e protecdo dos recursos naturais da area, a preservacao da area
do Parque como zona de descontinuidade da malha urbana; o estabelecimento de um local de
suporte pedagogico a rede municipal do ensino fundamental; a preservacdo e protecdo de
registros histéricos municipais (Contagem, 1998).

Hoje o parque é administrado pelo Conselho Municipal de Cultura e do Patriménio
Ambiental e Cultural de Contagem — COMPAC. O parque apresenta um fragmento florestal
correspondente aos biomas Mata Atlantica (floresta estacional semidecidual) e Cerrado
(stricto senso), em estagio de sucessdo inicial e médio, apresentando ampla dindmica florestal.
As espécies vegetativas incluem muitas espécies nativas como: o pau jacare, cedro, ipé, pau
d"éleo, lirio do brejo e jabuticabeiras. Além de uma flora diversificada podemos também citar
alguns dos animais caracteristicos do local: pica pau marrom, gavido real, bem-te-vi,
andorinha, sanhagu, pardal indio, papa arroz, tucano e maritacas. O parque também conta com
uma grande variedade de insetos, alevinos de lambaris e piabas, mamiferos de pequeno porte
como o0 mico estrela, caxinguelé, esquilo marrom e gamba. Boa parte das aves e mamiferos
ajudam na dispersdo das sementes das arvores presentes (Cavalcanti, 2021). Outra
caracteristica que chama atencdo é a subsisténcia de trés importantes nascentes que abastecem
0 corrego Acacias que desagua no corrego lIbirapitanga. Ambos os coOrregos pertencem a
Bacia Hidrografica de Vargem das Flores. Em visita ao parque pode-se perceber que o
corrego se encontra em mau estado de conservacdo, bastante poluido com residuos
provenientes de visitantes e dos moradores ao redor. Além disso, vale destacar que o curso
d"agua também recebe esgoto das residéncias do entorno. Os moradores relatam ainda que
em periodos chuvosos o nivel d’agua no corrego sobe a ponto de causar enchentes (Pimenta

etal., 2018).
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Uma das atividades mais procuradas no parque sao as visitas agendadas por escolas
publicas do municipio de Contagem. Durante as visitas sdao desenvolvidas atividades de
educacdo ambiental, uma vez que o local apresenta grande riqueza histdrica, cultural e
ambiental. O principal objetivo do setor de educagdo ambiental € ““aumentar o sentimento de
pertencimento da populacdo em relagdo ao municipio e do que ele pode oferecer em termos
ambientais e de lazer aos seus habitantes. Dessa forma, propiciar uma maior formacédo da
consciéncia ambiental por parte dos habitantes de Contagem™”. Para atingir este objetivo as
trilhas de percepcdo sdo bastante utilizadas. Além das visitas guiadas muitos estudantes e
académicos procuram o parque com o intuito de realizar trabalhos de pesquisa académica
(Andrade, 2017).

5. Metodologia

O projeto foi inteiramente adaptado para a modalidade virtual por meio das
plataformas digitais disponiveis, considerando que néo foi possivel a sua aplicacdo devido as
limitacBes impostas em virtude da pandemia da Covid-19. Como o parque estava fechado
para visitacdo publica, foi obtida uma licenca especial para que a professora responsavel pelo
projeto realizasse as filmagens que permitiriam a adaptacédo do projeto para o formato virtual.
Nos registros de imagens e filmagens foram contemplados os lagos artificiais, as nascentes,
orquidario, areas para caminhadas, trilhas além das construgdes no interior do parque, area de
hortas verticais e até a presenca de lixo e placas de identificacdo da flora.

Como forma de obtencdo de dados para a discussdo do trabalho foi elaborado e
aplicado pela professora responsavel pelo projeto um questionario com os moradores do
entorno ao parque, um guia com imagens das interagdes ecologicas presentes no local bem
como possiveis temas relacionados, a serem trabalhados em sala, e o desenvolvimento de uma
cartilha digital com as principais interaces ecoldgicas observadas durante visitas feitas ao
local. A coleta de dados, registros de imagens e filmagens, que permitiram a proposi¢éo da
sequéncia didatica, bem como dos produtos gerados dentro dela, foram obtidas pela
professora em trés visitas ao parque Municipal Gentil Diniz (02/09/2020, 24/02/2021 e
17/06/2021) totalizando 9 horas de observacéo.

A figura 1 mostra a localizacéo do Parque Municipal Gentil Diniz no perimetro urbano

do municipio de Contagem (MG).
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Figura 1 — Vista Aérea da Localizagdo do Parque Gentil Diniz, 2022. Fonte: Google Maps.

Nos registros de imagens e filmagens foram contemplados os lagos artificiais, as
nascentes, orquidario, areas para caminhadas, trilhas além das construgdes no interior do
parque, &rea de hortas verticais e até a presenca de lixo e placas de identificacdo da flora. Os
locais escolhidos para observacao das interagdes foram areas mais distantes das trilhas onde
se cogitou a existéncia de mais organismos devido a maior protecdo fornecida pelas arvores.
As observacgdes foram feitas no meio das plantas, debaixo de folhas, debaixo de troncos em
decomposic¢do, no topo das arvores, em troncos e nas flores de algumas plantas. As visitas se
deram sempre pela manha, entre 09:00 e 11:00 horas, sendo que no dia 02/09/2020 o dia
estava nublado, porém seco (inverno); em 24/02/2021 o dia estava ensolarado e a umidade
relativa do ar estava alta (verdo) e em 17/06/2021, o dia também estava ensolarado e a
umidade relativa do ar estava alta (primavera). Para a realizacdo dos registros fotogréaficos e
de filmagens foi utilizado um Smarthphone com capacidade de 64 GB e uma cadmera com
uma resolucédo de 12 megapixels. Em cada visita foi percorrida a area total do parque por duas
vezes, onde o foco maior eram éreas consideradas mais dificeis de serem acessadas, uma vez
que nos, seres humanos, representamos uma ameaga aos outros organismos e estes tendem a
se afugentar com o som de nossas falas e passos.

As imagens e filmagens feitas foram selecionadas de acordo com a qualidade e

conteddo, e se encontram anexadas ao final deste trabalho em forma de guia, onde se
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encontram também assuntos possiveis de serem discutidos de acordo com as fotografias
capturadas.

De acordo com as imagens e filmagens do local foi desenvolvida uma sequéncia
didatica remota sobre as intera¢des ecoldgicas observadas no Parque Municipal Gentil Diniz
(apéndice A), que podera ser utilizada por professores de biologia visando nédo apenas abordar
relacdes ecoldgicas, mas trabalhar a importancia destes ambientes para a conservacdo da
biodiversidade e bem estar humano. As imagens e filmagens também foram produzidas com
0 intuito de serem disponibilizadas, juntamente com a sequéncia didatica, para uso por

professores de outras instituigoes.

5.1 Questionario

Com o0 objetivo de analisar a visdo dos moradores do entorno sobre o parque
(valorizacdo do ambiente) foi realizado um questionario (apéndice B), aplicado de forma
virtual. Para a selecdo dos moradores do entorno que participariam desta etapa foi feito um
levantamento das residéncias do entorno do parque através da utilizacdo da ferramenta

Google Maps (2021) - visdo por satélite.

5.2 Cartilha digital
Com o intuito de divulgar a pesquisa e os dados levantados durante as visitas ao

parque, foi confeccionada uma cartilha digital (figura 3), com informagGes e imagens,
retratando as principais interacfes ecoldgicas observadas no parque e curiosidades sobre elas
(apéndice D). Para a confeccdo da cartilha foram selecionadas as imagens de melhor
qualidade e que retratavam interacdes de tipos e classificaces diferentes umas das outras.

Para a edicdo e montagem da cartilha foi utilizado o programa online e gratuito Canva.

5.3 Guia de imagens

Com o intuito de fornecer a outros docentes de ciéncias/biologia um material a ser
utilizado para se trabalhar o tema Rela¢des Ecoldgicas nas aulas foi desenvolvido um guia
com imagens que retratam as interacGes ecologicas encontradas mediante as visitas realizadas
no Parque Municipal Gentil Diniz. Para a montagem do guia foram utilizadas 34 imagens que
exemplificam as relagdes ecoldgicas observadas no parque. Para a edi¢do e montagem do guia

foi utilizado o programa online e gratuito Canva.
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6. Resultados e discussao

6.1 Registro de imagens/filmagens e producdo de sequéncia didatica

Ao todo foram produzidos 45 videos do local e registradas 34 imagens de interagdes
ecologicas. Essas interagdes foram facilmente encontradas, levando em consideragdo que as
buscas foram feitas nas areas que se encontram mais distantes das areas de trilhas, sendo os
locais com pouca vegetacdo os mais dificeis de se encontrar organismos. As relacdes
ecoldgicas encontradas foram: mutualismo, predatismo, sociedade, herbivoria, polinizacdo e
inquilinismo, as mesmas encontradas por Santos et al. (2016) no desenvolvimento de um
trabalho de observacdo com seus alunos no jardim de sua escola em Sdo Paulo. Essa
similaridade pode ser explicada devido a composi¢édo faunistica das areas verdes em espacos
urbanos serem fortemente compostas por insetos e por espécies caracteristicas de pequenas
areas verdes como o mico estrela (Callithrix penicillata) e o caxinguelé (Sciurus aestuans).

As filmagens mostram os espacgos que compdem o Parque Municipal Gentil Diniz
como: as trilhas, o orquidario, o antigo casardo, as lagoas artificiais e o corrego. E possivel
também observar o estado de preservacdo do local e representantes da fauna e flora. Os videos
foram editados de modo a se tornarem mais objetivos, e todas as filmagens realizadas estao
disponiveis, para uso por outros docentes, na pasta do  Google
Drive:https://drive.google.com/drive/u/0/folders/171xgGwZ ABw-eVoelkwdsmChgsvCONg80

O produto em forma de guia, contendo as imagens registradas em visita ao local, sera
disponibilizado no repositério da UFMG para uso por outros docentes. As imagens poderdo
servir de base para aplicacbes de atividades e/ou sequéncias didaticas. Abaixo estdo
representadas algumas das interagOes registradas (figura 2), sendo que o restante pode ser

visualizado no apéndice C.
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Figura 2 — Algumas interacOes ecoldgicas registradas no Parque Municipal Gentil Diniz: polinizag&o por insetos
(A,B e C), decomposicéo por fungos (D), herbivora por insetos (E, F e G), inquilinismo por vespas em vegetais
(H), mutualismo entre fungos e formigas (I e J), detri¢do por piolho de cobra (K), zoocoria por mamiferos (L).
Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

6.2 Sequéncia didatica

A sequéncia didatica a seguir foi desenvolvida visando sua aplicagdo em ambas
modalidades virtual e presencial, de acordo com a disponibilidade de cada professor/escola.

Para incentivar a participacdo ativa dos estudantes os conhecimentos prévios dos
alunos deverdo ser levantados, contextualizando as vivéncias de cada um ao conteudo a ser
trabalhado na sequéncia didatica. Para que os alunos se envolvam com o desenvolvimento
das atividades, serdo propostas perguntas norteadoras, para a qual os alunos irdo discutir
ideias, com o objetivo de promover a reflexdo e a troca de informacdes sobre as interacfes
ecologicas a serem observadas nas imagens e filmagens do parque municipal. Durante toda a
sequéncia didatica os alunos serdo incentivados ao debate de ideias, a interpretacdo de dados,
a proposicdo de explicacdes e de solucbes, afim de estimular o protagonismo dos mesmaos.

No decorrer de todas as etapas de aplicacdo da sequéncia didatica serdo feitas anotacdes, sobre
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comentéarios dos alunos, postura, reacfes e demais observagdes feitas durante o
desenvolvimento das atividades propostas. Estas anotacdes servirdo de base para avaliar a
sequéncia proposta e o aprendizado dos alunos. Para a aplicagdo das atividades propostas
Serdo necessarios 0s seguintes materiais:

» Computador

* Internet

« Plataforma Google Forms

+ Plataforma Google Meet

» Google Drive

* YouTube

* Outlook E-mail

« VVideos e imagens registradas pela professora

« Imagens retiradas do site da prefeitura municipal de contagem.

1° Momento — Levantamento dos conhecimentos prévios

Para avaliar o conhecimento dos alunos sobre o tema e sobre o ambiente natural
proposto, as seguintes questdes serdo propostas:
* O que sdo parques urbanos?
* Vocés conhecem ou j& visitaram algum parque urbano?
* O que vocés esperam encontrar nestes locais?

* Vocés gostariam de morar proximo a um parque urbano? Por qué?

Formato presencial: As perguntas serdo expostas pelo professor e os alunos terdo 4 minutos
para responder cada uma delas. As respostas serdo discutidas com os estudantes, com o
objetivo de que os alunos comecem a pensar sobre a relacdo entre a existéncia destes locais e

a preservacao de espécies.

Formato virtual: As perguntas serdo enviadas pelo Google Forms e os alunos terdo 15
minutos para respondé-las. As respostas serdo contabilizadas pelo professor e logo em
seguida, discutidas com os estudantes, com o objetivo de que os alunos comecem a pensar

sobre a relagdo entre a existéncias destes locais e a preservacdo de espécies.

2° Momento — Exibicdo de videos e imagens sobre interacdes ecoldgicas

Formato presencial/virtual: Reforcando o que foi discutido no momento anterior sobre a

importancia destes locais para a preservacdo das espécies, serdo exibidos 4 videos curtos (o
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mais longo com 9 minutos de duragdo) abordando a tematica de relagdes ecoldgicas. Serdo
também apresentadas imagens, no Power Point, com o objetivo de que os alunos se preparem
para a visita ao parque (no formato presencial) ou para a exibicdo das imagens/filmagens
(formato virtual), e consigam identificar as interacfes entre espécies. Apds exibicdo dos
videos e imagens serd feita uma discussdo com os alunos onde serdo abordados: os
organismos envolvidos nas relacfes exibidas nos videos e imagens, riscos e beneficios das
interacdes, tanto para 0s organismos envolvidos, quanto para oS ambientes, quais as
adaptacdes necessarias para que ocorram essas interagdes e onde elas podem ser observadas.
Lista dos videos que serdo exibidos:

. (O que é simbiose? Canal: Nossa ecologia). Duracdo: 06:41 Min.

https://www.youtube.com/watch?v=g2scFzG5elc&ab_channel=NossaEcologia

. (Predacéo. Canal: Biologia de bolso). Dura¢do: 00:54 Min.

https://www.youtube.com/watch?v=YnEiegoylM8&ab_channel=Biologiadebolso

. Relagdes ecologicas. Canal: Amoeba sisters Duracdo: 02:39 Min.
https://www.youtube.com/watch?v=rNjPI184sApQ&ab_channel=AmoebaSisters

. Adaptacdo dos seres vivos Canal: Camila Ferreira. Duracdo: 03:21 Min.

https://www.youtube.com/watch?v=_W8W3el1X1c&ab_channel=CamilaFerreira

3° Momento: Pesquisa sobre o local

Formato presencial: os alunos serdo divididos em 6 grupos de cinco integrantes e juntos
devem realizar um levantamento bibliografico sobre o Parque Municipal Gentil Diniz. Serdo
sorteados 2 aspectos para cada grupo, sendo eles: Localizacéo, historia do local, horario de
funcionamento, condicGes para receber visitas escolares, roteiro proposto pelo parque para a
visitacdo, o foco do parque, mapa do local, fotos e videos do parque, espécies da fauna e flora
que podem ser visualizadas no local, clima, comentarios em paginas de turismo de pessoas
que visitaram o parque, e caracteristicas do entorno. A partir das informaces levantadas, 0s
grupos deverdo preparar, para 0 proximo encontro, uma pequena apresentacdo, com fotos e
videos sobre o local. A tarefa devera ser realizada em casa.

Formato virtual: os alunos serdo divididos em 6 grupos de cinco integrantes e juntos devem

realizar um levantamento bibliografico sobre o Parque Municipal Gentil Diniz. Para isso
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serdo criadas salas no Google Meet, a fim de que os alunos possam se organizar. Durante esse
momento a professora visitara cada sala para auxiliar os estudantes. Serdo sorteados 2
aspectos para cada grupo, sendo eles: Localizacdo, histéria do local, horéario de
funcionamento, condigdes para receber visitas escolares, roteiro proposto pelo parque para a
visitacdo, o foco do parque, mapa do local, fotos e videos do parque, espécies da fauna e flora
que podem ser visualizadas no local, clima, comentarios em paginas de turismo de pessoas
que visitaram o parque, e caracteristicas do entorno. A partir das informacdes levantadas, os
grupos deverdo preparar, para 0 prOximo encontro, uma pequena apresentacao, com fotos e

videos sobre o local.

4° Momento - Problematizacdo

Ap0s a apresentacdo, e discussdao do material coletado por cada grupo, 0s mesmos
deverdo levantar hipdteses para a pergunta norteadora: Qual a importancia das relacoes
ecoldgicas na manutencdo do ecossistema presente no parque municipal Gentil Diniz?
Formato presencial: Os grupos irdo dispor de 15 minutos para formularem as respostas. Em
seguida, um representante de cada grupo apresentara as respostas para que sejam discutidas
com a turma. Nesse momento o objetivo é estimular os alunos a pensarem sobre 0s tipos de
relacBes ecoldgicas e sua respectiva importancia no ambiente em que ela ocorre.

Formato virtual: Os alunos serdo divididos novamente em salas no Google Meet, e terdo 15
minutos para discutirem e formularem as respostas para a pergunta norteadora. As respostas
deverdo ser enviadas atraves de formulario no Google Forms enviado pela professora. Em
seguida, serdo apresentadas e discutidas com todos as informacdes sobre o parque levantadas
pelos grupos, e em seguida, as hipdteses levantadas por eles. Nesse momento o objetivo é
estimular os alunos a pensarem sobre os tipos de relagcdes ecoldgicas e sua respectiva

importancia no ambiente em que ela ocorre.

5° Momento — Visita ao local

Formato presencial: Para o dia da visitacdo os alunos deverdo levar: caderno, lapis, caneta
e também celulares ou cameras para registro fotogréafico e filmagem.

1° parte: Os alunos serao recebidos pelo guia do parque que passara orientacdes sobre a visita.
Como primeira atividade, os alunos participardo do circuito de percepcao ambiental, realizado
pela equipe multidisciplinar do parque, composta por professores, oficineiros e estagiarios.

Todas as observagdes deverdo ser anotadas no caderno e ilustradas com fotos tiradas pelos
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préprios alunos. Os alunos serdo orientados a ndo fazer barulho e a manter o ambiente calmo

e limpo.

2° Parte: Os alunos serdo divididos em grupos (os mesmos formados em sala de aula) e
deverdo caminhar pelo parque, por aproximadamente 1 hora, observando e documentando
possiveis interacdes ecoldgicas. Todas as interacbes observadas deverdo ser
fotografadas/filmadas assim como o local onde foram visualizadas. Deverdo também ser
fotografados/filmados os exemplares vegetais mais comuns encontrados, assim como 0S
animais visualizados durante a visita, mesmo que estes ndo estejam interagindo. Os grupos
serdo acompanhados pelos guias do parque e pelos professores acompanhantes.

3° Parte: Apos analisarem as interagcdes presentes no parque, 0s grupos deverdao caminhar pelo
ambiente afim de levantarem as caracteristicas da area: presenca de nascentes, lagos
artificiais, orquidario, areas para caminhadas, trilhas, presenca de lixo, constru¢des dentro do
parque e trabalhos realizados na &rea (como hortas verticais e placas de identificagdo da flora).
Tudo registrado por meio de fotografias e filmagens. Durante este percurso 0s alunos serao
acompanhados por professores e guias do parque.

Formato virtual: Através da utilizacdo da ferramenta Google Drive, uma pasta sera montada
com videos e imagens feitas pela professora acerca do parque, e das espécies de animais e
vegetais visualizados. O objetivo é que os alunos tenham acesso a essas informacdes,
simulando uma visita presencial, para que possam observar todos os aspectos que dizem
respeito ao local. As filmagens e imagens que serdo disponibilizadas foram feitas pela
professora, em visita ao parque. A principio os videos e imagens serdo exibidos e explicados

pela professora.

6° Momento — Organizacdo dos dados

Formato presencial: os grupos deverdo se reunir, em sala, para organizar, analisar e
descrever os dados obtidos durante a visita ao parque.
Formato virtual: os grupos deverdo se reunir nas salas do Google Meet para consultarem
juntos a pasta do Google Drive. Apds a consulta 0s grupos deverdo: organizar, analisar e
descrever os dados obtidos durante a pesquisa na base de dados.

Em ambos os formatos os grupos deverdo analisar as seguintes caracteristicas:
principais espécies de plantas e animais observados, tipo de vegetacdo predominante, solo,
temperatura local, condi¢Oes de preservacao do parque (limpeza, presenca de lixo, esgoto nas

nascentes), a decomposi¢do da matéria organica por fungos e a interdependéncia das espécies.
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De acordo com as espécies de animais e vegetais encontradas, os alunos deverdo fazer uma
pesquisa de como elas podem interagir, classificando-as quanto ao seu tipo (positivas ou
negativas) e a importancia dessas interagoes.

Ao final todos os grupos devem desenvolver e enviar, via e-mail um relatério com as
informacdes citadas acima. Os grupos deverdo também desenvolver uma apresentacdo em
formato de video de modo a apresentar para a turma a pesquisa feita e as informacdes
encontradas.

Apos as apresentacdes serdo discutidas as informagdes exibidas pelos alunos, a fim de
que juntos todos possam compreender o funcionamento biolégico desse espaco, as interagdes
desenvolvidas pelos organismos encontrados, como podemos classifica-las, o estado de
preservacao em que se encontra o parque e o que poderia ser feito para melhoréa-lo, a relagcdo

entre as interacdes ecoldgicas e a conservacdo do ecossistema do parque.

7° Momento - Elaboracdo e aplicacdo de questionario com moradores do entorno do parque

Formato presencial/virtual: Como estratégia para conhecer a visdo dos moradores do
entorno sobre o parque (valorizacdo do ambiente), os grupos deverdo elaborar e aplicar de
forma virtual um questionario, com o auxilio e a supervisao da professora. Para isso, serd
criado um formulério no Google Forms.

Para a selecdo dos moradores que participardo sera utilizada a ferramenta Google
Maps — visdo por satélite, da area ao redor do parque. Os alunos, com a supervisdo da
professora, fardo o levantamento dessas residéncias e discutirdo os critérios para selecdo das
residéncias participantes, por ex: nimero de residéncias, localizacdo (apenas aquelas ao redor
do parque?), nimero de pessoas a participarem por residéncia (mais de uma?) e a faixa etaria
dos entrevistados. Como forma de primeiro contato, a professora visitara as residéncias
selecionadas, afim de coletar os e-mails dos moradores que se dispuserem a participar. Caso
0 morador de uma das residéncias selecionadas nao se dispuser a participar sera substituido
pelo da casa vizinha. Apos esta visita, e com o consentimento do morador o e-mail sera
repassado para 0s alunos para o envio do link do formulario. O questionario sera enviado para
apenas um membro de cada residéncia. Os dados pessoais dos moradores ndo serdo coletados,
serdo indagados apenas 0 sexo e a idade dos participantes. Também néo serdo utilizadas
gravacOes de audio e imagem dos participantes, sendo utilizado para analise unicamente as

respostas obtidas.
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8° Momento - Andlise do guestionario aplicado com moradores do entorno

Ap0s aplicacdo dos questionarios via e-mail, cada grupo devera analisar os dados. As
questdes abertas serdo analisadas de maneira qualitativa atraves da criacdo de categorias de
anélise e as questdes fechadas serdo analisadas de forma quantitativa, pela anélise
numeérica/percentual das respostas obtidas, considerando para comparagdo 0s critérios
definidos pelo grupo de alunos.

Formato presencial: 0s grupos receberdo os questionarios respondidos impressos.
Formato virtual: os grupos deverdo se reunir nas salas virtuais, criadas pelo professor, e
acessar o link do Google Forms com os questionarios respondidos.

Ap0Gs andlise dos questionarios, serd realizada uma discussdo sobre os aspectos
considerados e as conclusdes sobre os mesmos. O objetivo é que seja feita uma reflexdo sobre:
0s principais usos listados pelos moradores; 0 que a populagao do entorno pensa sobre morar
proximo a um parque urbano, e os beneficios de se morar proximo a esta area.

As anélises dos questionarios serdo repassadas para a administracdo do parque e
poderdo auxiliar no desenvolvimento de estratégias a serem incorporadas nas atividades
educativas ja desenvolvidas, considerando a populacdo que frequenta o parque, bem como

melhorar a interacdo da comunidade do entorno com o local.

9° Momento - Elaboracdo de sugestdes gue possam contribuir com a preservacao do ambiente

€ com as praticas realizadas no parque

Formato presencial: os grupos deverdo se reunir em sala de aula.
Formato virtual: os grupos deverdo se reunir em sala de aula virtual.

Em ambos os formatos os grupos discutirdo sobre atividades e praticas de educagdo
ambiental que poderiam ser sugeridas a administragdo do parque para incrementar o trabalho
que esta sendo desenvolvido com a comunidade local, considerando os resultados do trabalho
de campo. Os grupos contardo com o auxilio da professora. A proposta de contribuicao deve
levar em consideracao 0s usos possiveis naquela unidade de conservagdo, de acordo com as
leis do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) e as caracteristicas da

populacédo que frequenta o parque.

10° Momento — Envio das propostas desenvolvidas pelos alunos ao parque

Formato presencial/virtual
As propostas deverdo estar redigidas no computador no formato:

« Capa com titulo e nomes dos alunos:
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* Introducéo
« Justificativa
* Objetivos
» Metodologia
* Referéncias
Ap0s a professora realizar uma corre¢do e uma adequacao das propostas realizadas
pelos grupos de estudantes sera enviado via e-mail, um relatério Unico, como sugestfes e

alternativas para serem implementadas no local.

11° Momento — Producdo de uma cartilha digital com as interacdes possiveis de serem

observadas no pargue

Formato presencial/virtual: Com o intuito de divulgar a pesquisa e os dados levantados
pelos alunos durante o projeto, sera confeccionada uma cartilha digital, com informacdes e
imagens, retratando as principais interacdes ecoldgicas observadas no parque, além de
curiosidades. Para a sua confeccdo os alunos poderdo utilizar a base de dados no Google
Drive, videos e imagens feitas pela professora, assim como pesquisar na internet. A cartilha
sera entregue a administracdo do parque, para que possa ser utilizada como material
informativo aos visitantes. Caso seja de interesse do parque, esse material podera também ser
utilizado pelos guias, que realizam trabalhos de educa¢do ambiental com grupos escolares.
Os guias, além de enriquecerem as informac@es fornecidas por eles, terdo a oportunidade de
chamar a atencdo para as interacGes existentes no parque, que muitas vezes passam
despercebidas pelo publico. Esse levantamento, feito pelos estudantes, reforcard a
importancia da manutencdo das caracteristicas naturais do parque, que por sua vez representa
um local importante para a vida dos moradores do entorno, enquanto fonte de identidade

social, cultural e de lazer, contribuindo para o bem estar fisico e psicoldgico destes habitantes.

12° Momento - Apresentacdo a comunidade escolar

Formato presencial/virtual: os grupos produzirdo uma apresentagcdo em Power Point sobre
a visita ao Parque Municipal Gentil Diniz contendo: caracteristicas da area, interacdes
ecoldgicas visualizadas, e aspectos que podem ser melhorados no parque, seguido da proposta
de cada grupo para incrementar o atendimento ao publico. Essa apresentacdo seré feita a toda
comunidade escolar, através da utilizagdo da plataforma Google Meet, que terd a

oportunidade de conhecer ndo s6 o parque, como o trabalho desenvolvido pelos estudantes.
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Reaqistro e andlise dos resultados

A avaliacdo sera descritiva e feita ao longo de todo o trabalho, tanto para a aplicacédo
presencial quanto para a modalidade virtual. Sera avaliada a participacdo dos alunos nas
atividades (interesse, respostas dadas, obtencéo de dados, discussdo dos resultados, reactes
dos alunos observadas durante as discussdes e comentarios dos alunos acerca das atividades
propostas), também serdo avaliados os relatorios produzidos pelos grupos apés a visita ao
parque (modalidade presencial) ou quanto ao uso dos dados obtidos por eles através da pasta
criada no Google Drive (modalidade virtual). Serdo ainda avaliadas as cartilhas digitais
produzidas pelos grupos, contendo as interacdes ecoldgicas observadas.

O primeiro item a ser analisado sera o relatorio entregue pelos alunos que devera
conter os dados obtidos durante a visita (formato presencial) ou durante analise dos dados na
pasta do google drive (formato virtual): principais espécies de plantas e animais observados,
tipo de vegetacdo predominante, solo, temperatura local, condi¢des de preservacdo do parque
(limpeza, presenca de lixo, esgoto nas nascentes), a decomposicdo da matéria organica por
fungos e a interdependéncia das espécies. De acordo com as espécies de animais e vegetais
encontradas, os alunos deverdo fazer uma pesquisa de como elas podem interagir,
classificando-as quanto ao seu tipo (positivas ou negativas) e a importancia dessas interagoes.
Essa analise serd qualitativa, feita através da confrontacdo dos dados obtidos com dados
fornecidos por referenciais bibliogréaficos.

Os questionarios aplicados pelos grupos com os moradores serdo analisados de forma
qualitativa e quantitativa, a depender das questfes confeccionadas pelos estudantes. A analise
qualitativa, sera feita mediante a criagdo de categorias de respostas e a analise quantitativa,
pela analise numérica/percentual das respostas obtidas, considerando para comparagdo, 0s
critéerios definidos pelo grupo de alunos. Também serdo analisados os apontamentos feitos
pela professora sobre conversas, comportamentos e opinides dos alunos durante todas as
atividades desenvolvidas na pesquisa. Esses dados serdo analisados de forma qualitativa

reconhecendo as semelhancas e diferencas das percepcdes dos alunos sobre o tema.

6.3 Cartilha de apresentacdo ao pargue

Esta cartilha (apéndice D) sera entregue a administracdo do parque (de forma digital
e impressa), para que possa ser utilizada como material informativo aos visitantes. Caso seja
de interesse do parque, esse material podera também ser utilizado pelos guias, que realizam

trabalhos de educagdo ambiental com grupos escolares. Os guias, além de enriquecerem as
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informacdes fornecidas por eles, terdo a oportunidade de chamar a atencdo para as interacoes
existentes no parque, que muitas das vezes passam despercebidas para o publico. De acordo
com Malcher et al. (2013) a comunicacéo cientifica pode ser trabalhada de diversas formas,
sendo necessaria apenas a adaptacdo deste tipo de linguagem ao publico destinado. Nesse
sentido a cartilha digital, por apresentar um conteudo cientifico com uma linguagem mais
préxima a do cotidiano, e ainda por ser um recurso que oferece a op¢do do uso de imagens,
se configura como instrumento capaz de aproximar sociedade e ciéncia.

Rabelo et al. (2015) evidenciam o uso das cartilhas como produtos educacionais
capazes de popularizarem a ciéncia. Os autores no desenvolvimento da cartilha O papel das
formigas na natureza”~ demonstram uma variedade de topicos que podem ser tratados neste

tipo de ferramenta, o que auxilia o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental.

6.4 Aplicacdo de questionarios com a comunidade do entorno

Dentre as etapas desenvolvidas neste projeto essa foi a Unica desenvolvida
integralmente com a comunidade do entorno do parque. A partir do levantamento das
residéncias do entorno do parque através da utilizacdo da ferramenta Google Maps (2021) -
visdo por satélite, 24 residéncias foram selecionadas em um raio de até 300 metros do parque.
Em cada residéncia foi entrevistado apenas um morador, de faixa etéria entre 18 a 60 anos.
Quando o morador ndo estava em sua residéncia no horario da visita, ou ndo se dispunha a
participar, a residéncia ao lado era selecionada em substituicdo. A figura 4 apresenta os

marcadores (em amarelo) das residéncias selecionadas para aplicacdo do questionario:
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Figura 3 - Residéncias do entorno do Parque Municipal Gentil Diniz (Contagem, MG) utilizadas para avaliacéo

da percepg¢do dos moradores sobre o parque. Google Earth (2021).

Apos selecdo via Google Maps das residéncias, entre os dias 11 e 15 de outubro de
2021 foi realizado um levantamento dos e-mails dos moradores que concordaram em
responder o questionario virtualmente através da plataforma Google Forms. O questionario
(apéndice B) foi aplicado entre os meses de novembro e dezembro, mediante envio de link de
formulério para os e-mails dos morados selecionados. O questionario trazia perguntas sobre
a frequéncia das visitas ao local, o tipo de uso, a importancia dada por eles ao local e sugestdes
de melhorias do parque.

Responderam ao questionario 22 moradores do entorno do Parque Municipal Gentil

Diniz, sendo 71% do sexo feminino e 29 % do sexo masculino (grafico 01).
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@ Feminino
@ Masculino

Grafico 01- Distribuicao percentual, em relacdo ao sexo, dos 22 participantes do questionario realizado com

moradores do entorno do Parque Municipal Gentil Diniz em Contagem (2021).

Houve um predominio de participantes com ensino superior (57,1 % completo e 9,5%
incompleto) seguido por 28,6% com ensino médio completo, e 10,8 % ensino fundamental

completo (gréfico 2).

@ Ensino fundamental incompleto
@ Ensino fundamental completo
@ Ensino médio incompleto

@ Ensino médio completo

@ Ensino superiar incompleto

@ Ensino superior completo

Grafico 02-

Escolaridade dos 22 participantes do questionario realizado com moradores do entorno do Parque Municipal
Gentil Diniz em Contagem (2021).

Todos os moradores participantes da pesquisa declararam conhecer o local (grafico
3), visitando-o as vezes (76,2%), de 6 em 6 meses antes da pandemia (4,8%), esporadicamente
(4,8%), com maior frequéncia na infancia (4,8%) e 4,8% afirmam n&o visitar o local.
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@ Nio
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Grafico 03- Frequéncia de visitacdo dos 22 participantes do questionario realizado com moradores do entorno
do Parque Municipal Gentil Diniz em Contagem (2021).

Levando em consideracdo que o questionario foi aplicado com moradores do entorno
ao pargue podemos observar que a maioria (76,2%) afirma visita-lo as vezes. De acordo com
Santana et al. (2016) a proximidade dos moradores com o local é um fator que favorece as
visitas por este publico devido a facilidade do deslocamento. Outro fator mencionado pelos
autores € o grande apreco afetivo que os moradores vizinhos mais antigos tém para com o
local, demonstrando assim maior preocupagdo com a sua conservagao, em comparagéo a
outros visitantes, em virtude das recordacdes que estes espacos desencadeiam.

Sobre a finalidade para a qual os usuarios frequentam o parque (gréafico 04) pode-se
observar que 66,7% dos usudrios relatam utilizar o parque como forma de lazer e recreacéo,
para caminhadas (23,8%), realizacdo de atividades fisicas e ginastica (19 %). Além disso,

14,3% relataram ter participado de projetos promovidos pelo local.
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Grafico 04- Principais finalidades de visitas ao local, apontado pelos 22 participantes do questionario realizado

com moradores do entorno do Parque Municipal Gentil Diniz em Contagem (2021).

Os resultados obtidos estdo de acordo com a finalidade para qual, a principio, foram
criados os parques urbanos. Silva e Pasqualeto (2013), afirmam que os parques urbanos foram
criados com diversas finalidades, dentre elas a de lazer. De acordo com os autores, a migracéo
do homem para a cidade incentivou a criacdo de espacos naturais, que pudessem reaproximar
0 ser humano da natureza, escapando assim do cotidiano urbano carente de areas verdes.

As vantagens de se morar proXimo a uma area verde, segundo 0s usuarios do parque
(gréfico 05), estdo ligadas a melhoria da qualidade de vida (76,2%), do ar (71,4%) e da salde
mental dos frequentadores (61,9%).
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Grafico 05- Beneficios de se morar proximo a uma area verde, apontados pelos 22 participantes do questionario

realizado com moradores do entorno do Parque Municipal Gentil Diniz em Contagem (2021).

Estes dados estdo de acordo com a revisdo bibliografica realizada por Szeremeta e
Zannin (2013), que mostrou que os parques urbanos se apresentam como locais propicios ao
desenvolvimento de atividades fisicas e de lazer, reduzindo o estresse e o sedentarismo da
populacdo que o frequenta, garantindo beneficios psicoldgicos, sociais e fisicos a salde destes
individuos. Além disso, de acordo ainda com Rodrigues et al. (2017), areas verdes promovem
o desenvolvimento de um microclima, contribuindo para diminuicdo da temperatura local e
aumento da umidade relativa do ar.

Com relacdo aos beneficios para a comunidade como um todo (grafico 06) a
valorizacdo da histdria e cultura local foi citada por 81% dos entrevistados seguida da
preservacao ambiental (71,4%) e preservacdo da vegetacdo e fauna local (57,1%). Além disso,
é um local importante para o desenvolvimento de projetos (57,1%) e para a salde e bem estar
dos moradores (57,1%).
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Gréafico 06- Beneficios produzidos pelo parque ao municipio de Contagem, apontados pelos 22 participantes do

questionério realizado com moradores do entorno do Parque Municipal Gentil Diniz em Contagem (2021).

O Parque Municipal Gentil Diniz representa um pouco da historia do municipio de
Contagem, uma vez que esta area pertencia a uma das familias pioneiras do local, os Diniz
(Noronha; Enéas, 2019). De acordo com Melo et al. (2017) os espacos verdes existentes em
meio ao ambiente urbano trazem beneficios sociais a partir da percep¢do e imagem que cada
pessoa cria acerca desse ambiente, ressignificando este espaco a partir de suas vivencias e
memorias. A relacdo pessoa- parque traz conexdes de afetividade sob diferentes perspectivas
humanas. Através das respostas obtidas nas questbes abertas do questionario, pode-se
perceber como o local esta ligado a diferentes momentos que fizeram parte da historia e da
vida dos moradores do entorno.

Por apresentarem diversos representantes de organismos vivos, espécies vegetais e
animais, os parques urbanos também funcionam como locais de preservacdo ambiental. De
acordo com Costa e Oliveira (2002), estes ambientes conciliam ambos objetivos: a
conservacao de ambientes naturais e o lazer ofertado a populacdo. Porém, o que se percebe é
que os frequentadores dos parques urbanos colocam o lazer como fator mais importante neste
contexto, assim como pOde-se ser percebido durante a aplicacdo dos questionarios aqui
discutidos. Sendo assim, se faz necessario a constante realizacdo de trabalhos de
conscientizacdo e educacdo ambiental a fim de que se possa mudar a percepcdo destes
frequentadores sob estes locais e sua importancia. As autoras reforcam ainda a importancia

destes ambientes para a realizacdo de trabalhos de cunho cientifico e demais atividades
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relacionadas ao meio escolar/académico. Sdo locais que oferecem informagBes acerca do
meio ambiente e as questdes que o cercam. De acordo com os dirigentes do Parque Municipal
Gentil Diniz, o local recebe visitas de estudantes dos mais variados niveis (fundamental,
médio, superior entre outros) para a realizacdo de trabalhos académicos mediante anélise do
local.

Os parques urbanos por oferecerem a populacdo local, areas para caminhadas,
paisagens e outras atividades de contemplacdo e lazer, contribuem para a melhoria da
qualidade de vida dos frequentadores, tanto relacionadas a saude fisica como mental. Graca
(2020), ao aplicar um questionario sobre a percepcdo ambiental dos visitantes do Parque do
Flamengo (Rio de Janeiro) observou que 43,4% disseram trazer beneficios a saude, 37,7%
lazer, 15,1% contato com a natureza e 3,8% conforto. Szeremeta e Zannin (2013) afirmam
que os beneficios para a saude dos individuos dependem muito do ambiente oferecido pelo
parque, sendo necessario que o local apresente um ambiente natural, com paisagens bonitas
e atrativas ao publico. Apesar do parque oferecer ambientes que proporcionam beneficios a
salde, os moradores do entorno ao Parque Gentil listaram, em primeiro lugar, os beneficios
trazidos a historia e cultura local. Isso pode-se explicar pelo fato de o local apresentar
caracteristicas que fizeram parte da histéria de Contagem, como o casardo do século 19. De
acordo com uma das moradoras O parque tem muito potencial de se tornar um local

referéncia pra atividades educativas sobre histéria e meio ambiente.

6.5 Sugestdes de melhorias para o local, propostas pelos morados do entorno

Apesar de reconhecerem a importancia desta area verde para a comunidade, 0s
moradores que participaram desta etapa da pesquisa sinalizaram para alguns pontos que
precisam ser melhorados para que a comunidade possa interagir mais com o ambiente:
melhorar a manutencéo/cuidado com o local, promover atividades culturais e educativas,
reformas/restauracfes da estrutura fisica do local, apresentar um nimero maior de projetos
que promovam engajamento da populacdo do entorno, maior divulgagdo do parque para a
populacao, criar &reas para alimentacao e areas recreativas dentro do parque.

De acordo com minhas observaces feitas ao longo das visitas, o local carece de mais
atencdo do poder publico. Apesar do ambiente apresentar muitos espagos que poderiam ser
melhor utilizados para engajamento com a comunidade, as trilhas se encontram tomadas de
troncos caidos e muito mato, o clrrego estd muito poluido, na area de arquibancada as

pinturas estdo descascadas, com muito mato e pequenos galhos. As lagoas artificiais se
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encontram com pouca agua e se tornaram inacessiveis pelos troncos caidos, assim como o
espaco de bambuzal. O orquidario também se encontra em mas condi¢des, sem nenhuma
orquidea e as mesas estdo se desfazendo pela exposic¢ao ao sol e chuva. Portanto, reformas e
restauracOes seriam bem vindas no intuito de atrair a populagéo para visitagdo. Além disso, a
implementacdo de areas para alimentagéo e recreacdo seriam de grande valia para uma maior
interacdo da populacdo de Contagem com o local. Antes da pandemia o parque contava com
visitas de escolas e projetos desenvolvidos em conjunto com essas entidades. Com as medidas
de enfrentamento ao COVID o local permaneceu fechado, sendo essas atividades
interrompidas. Espera-se que, com a retomada das atividades pela sociedade, estes projetos

possam reiniciar.

7. Consideracoes finais

Os parques urbanos por apresentarem, na maioria das vezes, ambientes com paisagens
naturais, abrigam em seu interior diversos organismos que, como caracteristica intrinseca a
sua sobrevivéncia, desenvolvem intera¢cbes com os mais variados individuos ali presentes.
Através das observacdes feitas em visita ao parque Municipal Gentil Diniz em 2020/2021 foi
possivel registrar 34 interacdes ecologicas. Este resultado confirma a oportunidade que os
parques urbanos, por sua riqueza ambiental, oferecem para a realizacdo de atividades de
cunho investigativo no ensino de ecologia. Através das imagens das interagdes entre 0s
organismos e por meio do produto desenvolvido em forma de guia de imagens, fica evidente
a importancia das relacdes ecologicas na manutencdo do ecossistema local, bem como a
relacdo de dependéncia entre as espécies. Além disso, através das filmagens produzidas pode-
se perceber o papel do ser humano como agente modificador do meio ambiente. Durante as
visitas ao parque percebeu-se a presenca de lixo em locais inapropriados, apesar das lixeiras
espalhadas no local, e ainda a presenca de esgoto que corre pelo Cdrrego das Acécias
localizado dentro parque. Como produto final deste trabalho foi desenvolvida uma cartilha
digital onde estdo evidenciadas algumas das interacdes ecoldgicas observadas no local. Este
material podera ser disponibilizado aos visitantes do parque, que terdo a oportunidade de
conhecer um pouco mais sobre as relacdes ecoldgicas. Esta cartilha também podera ser
utilizada pelos guias do local e também escolas visitantes.

Com o intuito de se analisar a percepcdo dos moradores do entorno sobre o Parque
Municipal Gentil Diniz foi aplicado, de maneira virtual, um questionario com 23 moradores

do local. Através das perguntas realizadas pode-se observar que a maioria destes moradores
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visitam o parque como forma de lazer e recreacdo. Ainda de acordo com estes moradores sao
vantagens de se morar proximo a estes locais: melhoria da qualidade de vida, do ar e da saude
fisica e mental dos frequentadores. Além disso, o0 parque é importante para 0 municipio de
Contagem (MG) por valorizar a historia e cultura do municipio e para a preservacdo
ambiental, mostrando-se ainda, como um local que oferece boas condi¢cdes para o
desenvolvimento de atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias/Biologia. As interacfes
ecoldgicas observadas contribuem para o bom funcionamento do ecossistema local.

Através dos questionarios aplicados pode-se perceber uma ligacao social, cultural e
ambiental entre as pessoas do entorno e o parque, reforcando assim a importancia da
valorizacdo destes ambientes para a vida da populacdo do entorno, bem como a preservacao
das interacGes ecoldgicas presentes neste ambiente enquanto relagbes necessarias a

preservacéo do ecossistema local.
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CARO(A) COLEGA PROFESSOR(A),

Compartilho esta sequéncia diditica desenvolvida por mim
para que possa utiliza-la na integra ou como embasamento
para o desenvolvimento de atividades de cunho investigativo
no ensino de ecologia com vossos alunos.

O intuito principal dessa sequéncia didética é utilizar espagos
nio formais de educacio, existentes no entorno das escolas,
como locais de aprendizado. Como exemplo para a realizagio
dessas atividades foi escolhido um parque urbano presente no
municipio de Contagem, regiio metropolitana de BH - Minas
Gerais. Desta forma é possivel que vocé adapte esta sequéncia
para o ambiente ao qual dispuser para utilizar com seus alunos.
Além das interagdes ecolbgicas propostas a serem observadas e
trabalhadas no local foi posto em pauta o intuito de se
recuperar a importancia as quais estes ambientes representam
para a comunidade a qual se encontram. A sequéncia didética
poderi ser desenvolvida na modalidade presencial ou virtual de
acordo com o local visitado.

Caso a realizagio dessa sequéncia diddtica seja virtual serd
necessario que vocé produza videos do local escolhido e faga
registros de interacdes ecoldgicas as quais existem no ambiente
visitado, é possivel ainda a utilizagdo dos registros feitos no
Parque Municipal Gentil Diniz para o desenvolvimentos dessa
atividade.
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INTRODUCAO e

)

A metodologia de ensino por investigacio é uma forma

de se aprender ciéncias nos moldes como a educagio foi
pensada para o século atual, ou seja, desvincula o papel do
professor como detentor do saber (que deve ser repassado
constantemente de forma unilateral) e incentiva o
protagonismo do aluno na construgio do seu préprio
aprendizado, através de ferramentas e bases oferecidas
pelos educadores (CARVALHO, 2017).

O uso dos ambientes nio formais de ensino, em conjunto
a préticas investigativas, se configura como grande aliado
na aprendizagem cientifica. Todavia, em alguns espagos
nio formais de ensino, é possivel desenvolver atividades
que envolvam temas relacionados a0 meio ambiente e que
sio abordados no ensino médio como: ecologia, relagdes
ecoldgicas, desenvolvimento sustentdvel, biodiversidade,
conservagio e preservagio ambiental, fauna, flora, ciclos
biogeoquimicos e fluxo de energia nos ecossistemas. Estes
espacos  apresentam ambientes diversificados  que
favorecem discussdes interessantes sobre o funcionamento
dos ecossistemas e a importincia dos fatores bidticos e
abidticos na determina¢io das caracteristicas locais

(SILVA, 2019).

a\‘

54

s

¥/

4



55

OBJETIVOS

Geral

Identificar interagdes ecolégicas, bem como a sua
importincia para a manutengio dos ambientes naturais,
utilizando um parque urbano (espago informal de
educagio), resgatando assim a importincia dessas reas
para a conservagio da biodiversidade e bem estar
humano.

Especificos

Observar relagdes ecoldgicas entre organismos;

Classificar os tipos de interagdes ecoldgicas observadas no
parque;

Entender a relagio de dependéncia entre as espécies;

Conhecer a fauna e flora do parque;

Observar e descrever as principais caracteristicas do local;
Propor medidas que contribuam com as préticas
educacionais e com o ambiente do parque;

Confeccionar uma cartilha digital apresentando as

interagdes ecoldgicas observadas. D
W)

' Publico alvo: 1° e 3° ano do ensino médio




SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

Momentos

Atividade

Duragéio

Objetivo

Levantamento
dos
conhecimentos
prévios

15 minutos

Reconhecer o que os
estudantes sabem
acerca do tema e

engajé-los nas
atividades.

Exibigdo de
videos e imagens
sobre interagdes

ecolégicas

30 minutos

Fornecer uma base
sobre os assuntos para
que os alunos saibam

reconhecer as
interagdes ecoldgicas.

Pesquisa sobre o
local

50 minutos

Situar os alunos do
local que serd objeto
de estudo.

Problematizagio

2 aulas de 50
minutos

Estimular os alunos a
pensarem sobre os
tipos de relagdes
ecoldgicas e sua
respectiva importancia
para o ambiente em
que ela ocorre.
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SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

Momentos | Atividade Duragéo Objetivo
Fornecer aos alunos
. informacdes para que possam
5° Visita ao local ou .. §oces para que p
O . Variavel observar todos os aspectos
Visita virtual . .
que dizem respeito ao local.
. Compreensio do
Organizagio dos . . P .
6° dad 50 minutos | funcionamento bioldgico do
ados
parque e seus componentes.
Elaboragio e .
L Introduzir os alunos na
aplicagdo ] .
A metodologia de pesquisa e
de questiondrio . . K
70 50 minutos estimuld-los a pensar na
com moradores o i o
relagio: interagdes ecolégicas
do entorno do
- parque - pessoas.
parque parq P
Anilise dos
questiondrio Analisar a percepgio do
8° aplicados com Variavel moradores do entorno ao
moradores do parque.
entorno

N\
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SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA

Momentos

Atividade

Duracao

Objetivo

Elaboragio de
sugestoes
que possam
contribuir com a
preservagio do
ambiente e com as
praticas realizadas
no parque

Variavel

Utilizar todos os dados e
pesquisas feitas durante a
atividade para contribuir
com as priticas e
atividades desenvolvidas
no parque.

Envio das propostas
desenvolvidas pelos
alunos ao parque

5 minutos

Divulgar para a
administragio do parque
as atividades
desenvolvidas pelos
alunos assim como as
sugestdes de possiveis
atividades a serem
desenvolvidas no local.

Produgio de uma
cartilha digital com
as interagoes
possiveis de serem
observadas no
parque

Variivel

Divulgar a pesquisa e os
dados levantados pelos
alunos durante o projeto.

Apresentagio
3 comunidade
escolar

50 minutos

Apresentar o parque € 0
trabalho desenvolvido
pelos estudantes.
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CONTEXTUALIZACAO

A sequéncia diditica a seguir, foi adaptada também para

aplicacdo em ambiente virtual, devido ao isolamento social
imposto em fung¢io da pandemia do novo coronavirus. Os
encontros se dario virtualmente em horirio de aula,
através da plataforma Google Meet. Em substituigio a
visita presencial, foi proposto o desenvolvimento de um
banco de dados, no qual os alunos poderio simular, por
meio de videos e imagens, uma visita virtual ao local.
Importante salientar que a sequéncia oferece a
possibilidade de ser aplicada de maneira presencial, sendo
necessario apenas algumas adaptagdes!

Para incentivar a participagio ativa dos estudantes serdo

analisados os conhecimentos prévios dos alunos,
contextualizando as vivéncias de cada um ao conteddo
trabalhado na sequéncia diditica. Para que os alunos se
envolvam com o desenvolvimento das atividades, serdo
propostas perguntas norteadoras, para a qual os alunos irdo
discutir ideias, com o objetivo de promover a reflexio e a
troca de informacdes sobre as interacdes ecoldgicas a
serem observadas no local.

V2
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CONTEXTUALIZACAO <X
fho )

Caro(a) professor(a), durante toda a sequéncia diditica
incentive o debate de ideias, a interpretagio de dados, a
proposicio de explicagdes e de solugdes afim de estimular o
protagonismo dos estudantes.

No decorrer de todas as etapas de aplicagio da sequéncia
didética fagca anotagdes, sobre comentirios dos alunos,
postura, reacdes e demais observagdes feitas durante o
desenvolvimento das atividades propostas. Estas anotag¢des
servirio de base para que vocé faca uma anilise do
aprendizado dos alunos.

Para a aplicagio das atividades propostas serdo utilizados os
seguintes recursos:
Lapis/ caneta/ caderno
Quadro branco
Pincel para quadro branco
Folhas A4
Computador
Internet
Google Drive
YouTube
¢ Outlook E-mail
I‘,ﬂn Celulares e ou cimeras fotogrificas
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CONTEXTUALIZACAO

Caso a aplicagio seja virtual serio necessirios:

Computador

Internet

Plataforma Google Forms
Plataforma Google Meet
Google Drive

YouTube

Outlook E-mail

Videos e imagens registradas pelo (a) professor (a)




1° momento: Levantamento dos conhecimentos
prévios

Professor (a) apresente aos alunos a temdtica proposta. Para avaliar o
conhecimento dos alunos sobre parques urbanos, utilize questdes
como:

* O que sdo parques urbanos?

* Vocés conhecem ou ji visitaram algum parque urbano?

* O que vocés esperam encontrar nestes locais?

* Vocés gostariam de morar proximo a um parque urbano? Porque?

Formato presencial: Professor (a), leia as perguntas e disponibilize
aos alunos 4 minutos para responder cada uma. Apds o término
discuta com os estudantes acerca das respostas colocadas por eles. O
objetivo é de que os alunos comecem a pensar sobre a relagio entre a
existéncia destes locais e a preservagio de espécies.

Formato virtual: Professor (a), envie as perguntas aos alunos através
da plataforma Google Forms, disponha a eles 15 minutos para a
formulagio de respostas. Apds o recebimentos destas, faca uma
discussio sobre as respostas com os estudantes. O objetivo é de que
eles comecem a pensar sobre estes espacos, o que eles conservam em
seu interior, como estes locais afetam as pessoas que moram ao redor
e a relacdo entre a existéncia destes parques e a preservacio de

espécies.
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2° momento: Exibicdo de videos e imagens sobre
interacoes ecolégicas

Reforcando o que foi discutido no momento anterior sobre a
importancia destes locais para a preservagio das espécies, apresente
a seus alunos 4 videos curtos abordando a temética de relacdes
ecolégicas.

Lista dos videos que serdo exibidos:

01. O que é simbiose?
Canal: Nossa ecologia. Duragio - 06:41 Min.
https://www.youtube.com/watch?v=g25cFzGSeIc&ab_channel=NossaEcologia

02. Predacio.

Canal: Biologia de bolso. Duragio - 00:54 Min.
hetps://www.youtube.com/watch?v=YnEiegoyIM8&ab_channel=Biologiadebolso

03. Relagdes ecologicas.

Canal: Amoeba sisters Duragio - 02:39 Min.
https://www.youtube.com/watch?
v=rNjPI84sApQ&ab_channel=AmoebaSisters

04. Adaptagio dos seres vivos

Canal: Camila Ferreira. Duragio - 03:21 Min.
hetps://www.youtube.com/watch?v=_W8W3el1X1c&ab_channel=CamilaFerreira
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2° momento: Exibi¢do de videos e imagens sobre
interacoes ecolégicas

Professor (a), faga também uma apresentagio com imagens, no
Power Point, sobre relagdes ecolégicas. O objetivo é de que os
alunos se preparem para a visita ao parque, sendo capazes de

identificar as interages entre espécies.

Apds exibigido dos videos e da apresentagio no Power Point
faca uma discussio com os alunos abordando os seguintes
temas: os organismos envolvidos nas relagdes observadas, riscos
e beneficios das interagdes, tanto para os oOrganismos
envolvidos quanto para os ambientes, quais as adaptacdes
necessirias para que ocorram essas interacdes e onde elas

podem ser observadas.




3° Momento - Pesquisa sobre o local

Divida os alunos em 6 grupos com cinco integrantes e pega para
que realizem um levantamento bibliogrifico sobre o Parque urbano
escolhido. Sorteie 2 aspectos para cada grupo pesquisar , sendo eles:

Localizacao.

Histéria do local,

Horiérios de funcionamento,

Clima local.

Roteiro proposto pelo parque.

O foco do parque.

Mapa do local. 2

Fotos e videos do parque. e
Espécies da fauna e flora que podem ser encontradas.
Condigdes para receber visitas escolares \;
Comentirios em paginas de turismo de pessoas visitaram o
parque. N
Como é o local do entorno ao parque.

Oriente os grupos para que a partir das informagdes levantadas,
todos fagam uma pequena apresentagio, com 0s aspectos
pesquisados.

Formato presencial: A tarefa devera ser realizada em casa, como
licio.

Formato virtual: Faca as divisdes dos grupos em uma sala do
Google Meet e peca para que os alunos fagam a apresentagio no
réXimo encontro. o
préximo encontro !_:_!)‘
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4° Momento - Problematizagao

Peca aos grupos que apresentem as informagdes encontradas por
eles sobre o parque. Apds a apresentagio repasse aos estudantes a
pergunta orientadora: Qual a importincia das relagdes ecologicas
na manutengio do ecossistema presente no parque?

Formato presencial: Disponibilize 15 minutos para os alunos
formularem as respostas dos seus respectivos grupos. Em seguida
peca para que os grupos facam a leitura das respostas para que
sejam discutidas as informagdes sobre o parque apresentadas pelos
grupos, assim como as hipdteses levantadas por eles.

Formato virtual: Divida os alunos em salas no Google Meet e
disponibilize 15 minutos para que enviem as respostas do seu
respectivo grupo. Faca um formulirio no Google Forms e
posteriormente envie o link para que os alunos coloquem as
respostas. Em seguida discuta com os alunos as informacdes sobre o
parque apresentadas pelos grupos, assim como as hipdteses
levantadas por eles.

O objetivo é estimular os estudantes a pensarem sobre os tipos de
relagdes ecoldgicas e suas respectivas importincias no ambiente em
que elas ocorrem.

(e
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5° Momento - Visita ao local

Formato presencial: Para o dia da visitacio peca aos alunos que
levem materiais para anotagdes: caderno, ldpis, caneta e também
celulares ou cimeras para fazer registro fotografico e filmagem.
Professor(a) , se o parque oferecer visita guiada, no primeiro
momento deixe que os alunos participem das atividades
oferecidas pela local. Oriente aos alunos que fagam sempre
anotacdes no caderno e registros fotogrificos sobre as
informagdes obtidas no percurso. Oriente aos alunos para que
nio facam barulho afim de manter o ambiente calmo, oriente-os
também a ter cuidados com os lixos produzidos de forma que o
ambiente se mantenha limpo.

Apds a participagio dos estudantes nas atividades ofertadas
divida-os em grupos (os mesmos formados anteriormente) peca
que caminhem pelo parque, por aproximadamente 1 hora,
observando e documentando possiveis interagdes ecoldgicas.
Oriente-os a fotografar/filmar todas as interagdes observadas
assim como o local onde foram visualizadas. Peca também para
que fotografem/filmem os exemplares de vegetais mais comuns
encontrados, assim como os animais visualizados durante a
visita, mesmo que estes nio estejam interagindo. Organize os
grupos de modo que todos possam ser acompanhados por um
adulto.
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5° Momento - Visita ao local

Apés analisarem as interagdes presentes no parque, pega aos
grupos para caminharem pelo ambiente afim de levantarem as
caracteristicas da drea: presenca de nascentes, lagos artificiais,
orquiddrio, dreas para caminhadas, trilhas, presenca de lixo,
constru¢des dentro do parque e trabalhos realizados na area
(como hortas verticais e placas de identificagio da flora). Tudo

sendo sempre registrado por meio de fotografias e filmagens.

Formato virtual: Professor (a) envie os videos e imagens
realizados por vocé para a plataforma Gogle drive, de modo que
os alunos possam ter ficil acesso para a realizacio desta etapa.

Em sala virtual divida novamente os alunos em grupos (os
mesmos) e envie para eles o link que contenha os materiais

registrados por vocé em visita ao local.

(@) objetivo é que os alunos tenham acesso a essas informagées,
simulando uma visita presencial, para que possam observar todos
os aspectos que dizem respeito ao local. A principio mostre e
explique os videos e as imagens aos alunos.

2
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Formato presencial: Peca as alunos que formem novamente os
grupos em sala de aula para que possam organizar, analisar e

descrever os dados obtidos durante a visita ao parque.

Formato virtual: Os grupos deverio se reunir nas salas do
Google Meet afim de que possam consultar juntos a pasta do
Google drive que contém as imagens e filmagens do local
registradas pelo professor. Apds a consulta os grupos deverio:
organizar, analisar e descrever os dados obtidos durante a pesquisa

na base de dados.

Em ambos os formatos os grupos deverio analisar:
As principais espécies de plantas e animais observados;
Tipo de vegetagio predominante;
Como estd a preservagio do parque (limpeza, presenca de lixo,
esgoto nas nascentes);
Solo;
Como estd a preservagio do parque (limpeza, presenca de lixo,
esgoto nas nascentes);

Quais fatores abiéticos foram observados;

{l” A decomposi¢io da matéria orgénica por fungos;

A interdependéncia das espécies.
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6° Momento - Organizagdo dos dados

Professor(a), peca aos alunos que facam uma pesquisa das
interagdes, de acordo com as espécies de animais e vegetais
encontradas classificando-as quanto ao seu tipo (positivas ou
negativas) e a importincia da existéncia dessas interagdes para a

manutengio dos ecossistemas.

Ao final oriente aos grupos 4 desenvolverem e enviar, via e-mail,
um relatério com as informagdes citadas acima. Os grupos deverao
também desenvolver uma apresentacio em formato de video de
modo a exibir para a turma a pesquisa feita e as informagdes

encontradas.

Apos as apresentagdes discuta as informagdes exibidas pelos alunos,
afim de que juntos todos possam compreender: o funcionamento
biologico desse espago, as interagdes desenvolvidas pelos
organismos encontrados, como podemos classifici-las, o estado de
preservagio em que se encontra o parque e o que poderia ser feito
para melhora-lo, a relagio entre as interagdes ecologicas e a

conservagao do ecossistema do parque.

12
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'\.j 7° Momento - Elaboracédo e aplicacao

. de questiondrio com moradores
do entorno do parque

Peca para que os grupos elaborem um questiondrio, com o seu
auxilio e supervisio. Este questionirio serd realizado com
moradores do entorno do parque, acerca da percepgio destes
sobre este local. Este questiondrio serd aplicado pelos préprios

estudantes de maneira virtual via e-mail.

Para a selecio dos moradores que irdo responder aos
questiondrios utilize a ferramenta Google Maps — visio por
satélite, da drea ao redor do parque. Os alunos, com a sua
supervisio, fardo o levantamento das residéncias do entorno do
parque e discutirdo os critérios para selecio das residéncias
participantes (por ex: quantas residéncias, localizagio, se serio
escolhidas apenas aquelas ao redor do parque, nimero de

pessoas que responderio 2 pesquisa e faixa etria).

5
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'7° Momento - Elaboracgado e aplicacao
de questiondrio com moradores
do entorno do parque

Professor(a) , como forma de primeiro contato, faga uma visita
as residéncias selecionadas, afim de coletar os e-mails dos
moradores que se dispuserem a participar. Caso o morador de
uma das residéncias selecionadas nio concordar em participar

substitua-o pelo da casa vizinha.

Apos esta visita e com o consentimento do morador, repasse
aos alunos os e-mails para a aplicacio dos questionarios.
Oriente aos alunos para que enviem o questiondrio para

apenas um membro de cada residéncia.

Professor(a) ,
nio ha necessidade de anotar os dados pessoais dos moradores,
oriente aos estudantes que coletem apenas a idade e o sexo dos

participantes.

=
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8° Momento - Andlise dos questionarios
aplicados com os moradores do entorno ;

Apds aplicagio dos questiondrios via e-mail, cada grupo
deverd analisar os dados obtidos. Esses dados serdo analisados
de forma qualitativa, utilizando a técnica de chuva de ideias, e
quantitativa, pela andlise numérica/percentual das respostas
obtidas considerando para comparagio, os critérios definidos
pelo grupo de alunos.

Formato presencial: Faca a impressio dos questiondrios
respondido e entregue aos alunos para que fagam a analise.

Formato virtual: Retina os grupos nas salas virtuais e enviei
para cada um o link com do formulirio do Google forms
respondido pelos moradores.

As andlises dos questiondrios servirio de base para o
desenvolvimento de estratégias a serem incorporadas nas
atividades educativas ji desenvolvidas considerando a
populagio que frequenta o parque, bem como melhorar a
interacao da comunidade do entorno com o local.

Ap6s andlise, promova uma discussio com todos os alunos, de
modo que todos possam expor suas conclusdes. O objetivo é
que seja feita uma reflexdo sobre os principais usos
apresentados pelos moradores, o que a populagio do entorno
pensa de se morar préoximo a um parque urbano e quais os
beneficios gerados por se morar préximo a esta area.

A



74

9° Momento - Elaboracéo de sugestoes
que possam contribuir com a preservacdo do
ambiente e com as praticas
realizadas no parque

Nesta etapa os grupos discutirio sobre atividades e préticas
de educagio ambiental que poderiam ser sugeridas 2
administragio do parque para incrementar o trabalho que estd
sendo desenvolvido com a comunidade local, considerando o
que visualizaram no trabalho de campo. Professor nesta parte

auxilie seus alunos na elaboracgio de ideias.

A proposta de contribuigio deve levar em consideragio os usos
possiveis naquela unidade de conservagio, de acordo com as leis
do Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC) e as

caracteristicas da populagio que frequenta o parque.

(e
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10° Momento - Envio das propostas
desenvolvidas pelos alunos ao parque

Para a elaboragio das propostas que serdo enviadas ao parque
peca aos estudantes que redijam um documento no word no

seguinte formato:

Capa com titulo e nomes dos alunos:
Introdugio

Justificativa

Objetivos

Metodologia

Referéncias

Apos realizar uma corregio e uma adequagio das propostas
enviadas pelos grupos de estudantes, envie as propostas via e-
mail como sugestdes e alternativas para serem implementadas

no local.

(s
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11° Momento - Producédo de uma cartilha
digital com as interacoes possiveis de
serem observadas no parque

Com o intuito de divulgar a pesquisa e os dados levantados
pelos alunos durante o projeto, proponha aos estudantes que
seja confeccionada uma cartilha digital, com informacdes e
imagens, retratando as principais interagdes ecoldgicas
observadas no parque e curiosidades.

Para a sua confecgio, no caso da aplicagio virtual, pega aos
alunos que utilizem a base de dados no Google drive, com os
videos e imagens registradas. Na aplica¢io presencial os alunos
poderio utilizar as imagens e filmagens registradas por eles.
Oriente-os também a buscar informacio em sites confidveis na
internet.

A cartilha sera oferecida 2 administragio do parque, para que
possa ser utilizada como material informativo aos visitantes.
Caso seja de interesse do parque, esse material poderd também
ser utilizado pelos guias, que realizam trabalhos de educagio

ambiental com grupos escolares.
2
4
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11° Momento - Produg¢do de uma cartilha
digital com as interacoes possiveis de
serem observadas no parque

Os guias, além de enriquecerem as informagdes fornecidas
por eles, terio a oportunidade de chamar a atengio para as
interagdes existentes no parque, que muitas das vezes passam

desapercebidas para o publico.

Esse levantamento, feito pelos estudantes, reforari a
importincia da manutengio das caracteristicas naturais do
parque, que por sua vez representa um local importante para
a vida dos moradores do entorno, enquanto fonte de
identidade social, cultural e de lazer, contribuindo para o

bem estar fisico e psicolégico destes habitantes.

(e
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12° Momento - Apresentacdo
a comunidade escolar

Oriente aos grupos para que produzam uma apresenta¢io em
Power Point sobre a visita ao Parque Municipal Gentil Diniz
contendo: caracteristicas da drea, interagdes ecoldgicas vistas, e
aspectos que podem ser melhorados no parque, seguido da
proposta de cada grupo para incrementar o atendimento ao
publico.

Essa apresentacio deverd ser feita 4 toda comunidade escolar.
Para a aplicagio em modalidade virtual a apresentagio podera
ser feita através da utilizagio da plataforma Google meet. O

intuito é o de que todos possam conhecer nio somente o

Farque, mas também o trabalho desenvolvido pelos estudantes.
/|
Ty
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REGISTRO E ANALISE DOS RESULTADOS

A avaliagio serd descritiva, mediante anilise dos relatorios
feito pelos grupos, quanto aos dados obtidos por eles em visita
ao local ou por meio da pasta criada no Google drive e pela
produgio da cartilha digital. Além disso, as anotagdes
realizadas por vocé durante o desenvolvimento da atividade
como: os comentirios dos alunos acerca das atividades
propostas e as rea¢des dos alunos observadas durante as
discussdes e demais etapas da sequéncia diditica, servirdo de
base para avaliagio da atividade proposta e aprendizado dos

alunos.

2
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METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS

O primeiro item a ser analisado serd o relatério entregue
pelos alunos que deverd conter os dados obtidos durante a
visita: principais espécies de plantas e animais observados, tipo
de vegetagio predominante; solo; clima do local, como esti a
preservagio do parque (limpeza, presenca de lixo, esgoto nas
nascentes), quais fatores abidticos foram observados, as
interagdes dos fatores bidticos com os abidticos, a ciclagem de
matéria organica, a decomposi¢io da matéria orginica por
fungos e a interdependéncia das espécies.

As interagdes ecoldgicas observadas e fotografadas, deverio ser
pesquisadas, identificadas e classificadas, assim como as
espécies envolvidas, quanto o tipo de interagio (positivas ou
negativas).

Essa anélise serd qualitativa, feita através de confrontagio dos
dados obtidos com dados fornecidos por referenciais

bibliogréficos.
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Os questiondrios aplicados pelos grupos com os moradores
serdo analisados de forma qualitativa e quantitativa, a
depender das questdes confeccionadas pelos estudantes.

A andlise qualitativa, serd feita mediante chuva de palavras e
a anilise quantitativa, pela anilise numérica/percentual das

respostas  obtidas, considerando para comparagio, os

critérios definidos pelo grupo de alunos.

Também serio analisados os apontamentos feitos por vocé
sobre conversas, comportamentos e opinides dos alunos
durante todas as atividades desenvolvidas na pesquisa. Esses
dados serdo analisados de forma qualitativa reconhecendo as
semelhancas e diferengas das percepgdes dos alunos sobre o

tema.

(e
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Apéndice B. Questionario aplicado com moradores do entorno

...........

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

---------

& MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

(

PROJETO: INVESTIGANDO RELACOES ECOLOGICAS SOB A PERSPECTIVA

DE VALORIZACAO DE PARQUES URBANOS

Pesquisadoras: Dayane Stéfany da Rocha Silva
Dra. Paulina Maria Maia Barbosa

1. Sexo: () FEMININO ( ) MASCULINO
2. ldade:

3. Qual ¢ a sua escolaridade:

Ensino fundamental: ( )incompleto () completo
Ensino médio: ( ) incompleto () completo

Ensino superior: ( )incompleto ( ) completo

4. Ha quanto tempo mora no local?

5. Vocé conhece o Parque Municipal Gentil Diniz?

() Sim
( ) Nao

6. Costuma frequenta-10?
() Sim
() Todos os dias
() Nos finais de semana
() Apenas uma vez por semana
( ) Asvezes

( ) Néo frequento.

7. Para qual finalidade vocé visita o Parque?

() Caminhadas

() Realizacdo de atividades fisicas
() Lazer e recreagdo

() Ginastica

Porque?
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~

) Participacéo de projetos
) Qutros, quais:

~

. O que vocé acha de morar proximo a uma area verde?

) Reduz o estresse
) Traz mais qualidade de vida

) Promover melhorias na satude mental

) Oferece uma melhor qualidade do ar
) Oferece uma vista limpa e privilegiada
) Oferece incentivo a pratica de exercicios fisicos.

) Qutro:

8
(
(
(
() Tem menos barulho
(
(
(
(
(

) Néo faz diferenca.

9. Vocé acha que o parque trouxe algum beneficio para os moradores de Contagem? Se sim
quais?

) Histéria e cultura local

) Preservagéo ambiental

) Preservacdo de vegetacdo e fauna local

) Local de lazer para a populagéo

) Local para realizacéo de projetos educativos
) Estética visual

) Turismo

) Saude e bem estar dos moradores

) Outros
) N&o trouxe beneficios

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

10. Vocé acha que o parque poderia ser melhorado? Como?




Apéndice C. Guia de imagens — Interacoes ecologicas

Parque Municipal
Gentil Diniz

Interacées ecoldégicas
GUIA DE IMAGENS
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f\\/"\i‘ PRODUTO EDUCACIONAL

Este guia de imagens é produto do meu trabalho de
conclusio do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (PROFBIO) ofertado pela Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) com apoio da Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES).

Mestranda: Dayane Stéfany da Rocha Silva

Orientadora: Profa. Dra. Paulina Maria Maia Barbosa

Agradeco ao PROFBIO, a2 UFMG e a CAPES pela
oportunidade oferecida para a elaboragio desta proposta
didatica e a professora Paulina pelo empenho e dedicagio
na orientagio para que este trabalho pudesse se tornar o
melhor possivel.

O presente trabalho foi realizado com o apoio da
Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento
001.

Belo Horizonte
2022
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As imagens registradas mostram diversos Organismos
presentes no Parque Municipal Gentil Diniz, as quais
estdo envolvidas, na natureza, em interagdes ecoldgicas
umas com as outras. Para além do desenvolvimento e
aplicacdo das atividades investigativas desenvolvidas a
partir das imagens representadas, vocé poderd ainda
abordar uma vasta gama de assuntos relacionados as

interagdes ecoldgicas e sua importincia.

Abaixo estao sugeridas tematicas as quais oS professores

podem se embasar para gerar discussdes com seus

alunos acerca do uso das imagens mencionadas:
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01. INTERACOES INTRAESPECIFICAS

Esse tipo de interagio se refere aquelas que sio realizadas
por organismos da mesma espécie. Podem ser classificadas
como harménicas ou desarmdnicas. Nas imagens podem
ser trabalhadas as sociedades compostas pelos cupins e
formigas (figura 05, 08, 11 e 19). Durante as discussdes o
professor pode explorar a organizagio dessas sociedades
onde cada organismo desempenha uma fungio,
contribuindo assim para o funcionamento harmonioso do

formigueiro/ cupinzeiro.

02 INTERACOES INTERESPECIFICAS

Esse tipo de interagio se refere aquelas que sio realizadas
por organismos de espécies diferentes. Podem ser
classificadas como harmoénicas ou desarmdnicas. Diversas
imagens podem ser utilizadas para representagio desse tipo
interagdo como todas aquelas que demonstram interacoes

entre plantas e insetos (figura 02, 03, 04, 09, 11, 12, 15,

23,24, 26, 29, 33 ¢ 34). ay
-
=
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03. MUTUALISMO

Nesse tipo de interacio ambas as espécies envolvidas se
beneficiam da relacio. Para demonstrar esta interagio o
professor pode chamar aten¢io para uma curiosa interagio
desenvolvida pelas formigas com as cochonilhas (figura 27 e
28). As cochonilhas sio parasitas que se alimentam da seiva
elaborada produzidas pelas plantas, que é rica em agicar,
porém a quantidade de seiva retirada é tio grande que atrai
um outro tipo de organismo, as formigas, esses insetos se
alimentam da seiva em excesso deixada pelas cochonilhas, ou
ainda por meio de seus excrementos, em troca, as formigas
carregam as cochonilhas para outras plantas, ricas em
acucares, ajudando-as também em sua prote¢io. Nesta
relagio observa-se entdo o mutualismo entre formigas e
cochonilhas e o parasitismo entre cochonilhas e plantas.
Outra relagio a ser explorada sio os liquens (relagio
mutualistica entre fungos e algas) Neste caso o fungo é
responsivel por absorver dgua e nutrientes necessirios para a
cianobactéria ou alga verde sobreviver e esta é responsivel
pela fotossintese, gerando energia suficiente para o fungo
(figura 06 e 14).

¢ e
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04. SCCIEDADE

Sociedade é um tipo de relagio ecolégica onde individuos
de uma mesma espécie se associam e desempenham uma
tarefa, trazendo assim maiores chances de sobrevivéncia
para todos (figura 05, 19 e 31). Além da relagio ecoldgica
estabelecida o professor também pode citar as relagdes
ecolégicas estabelecidas entre as formigas e os fungos que
vivem dentro dos formigueiros.

05. PREDATISMC

O predatismo é um tipo de relacio ecoldgica
desarménica onde um organismo se alimenta de outro.
Esta relagio pode ocorrer entre organismos de uma
mesma espécie (canibalismo), ou entre espécies
diferentes. As aranhas (figura 09) sio insetos predadores,
que incluem em sua dieta uma vasta gama de insetos
COMmMoO Mmoscas, grilos, entre outros. Através de sua teia, os
insetos sio capturados e posteriormente se tornam sua
fonte de alimento. Essas interagbes sio extremamente
necessirias 3 manutengio do equilibrio dos ecossistemas,
uma vez que contribuem para o controle populacional.

?.\D
=
-
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06. HERBIVORA

Essa interacdo existe entre animais e plantas, onde os
animais, muitas das vezes insetos, se alimentam de
alguma parte do vegetal.

As ﬁguras 02 e 12, 18, 23 e 30 mostram o besouro, o
grilo e a lesma que se alimentam de folhas de vegetais.
Outros conceitos que podem ser discutidos a partir
desta relagio sdo relacionados a cadeia/teia alimentar e
a importincia das plantas enquanto seres autotroficos
(produtores) e, portanto, a base de diversas cadeias
alimentares terrestres. Pode-se chamar atencio ao
aparelho bucal dos grilos, adaptado para cortar as
folhas (cortadores), necessiria a sua alimentacio.
Alguns insetos, podem ainda, ser considerados pragas
agricolas, como os proprios grilos, que em horas
podem devastar plantacdes inteiras, trazendo prejuizos
econdmicos aos seres humanos e desequilibrios ao

meio ambiente.
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07. DISPERSAO DE SEMENTES

As plantas, por serem Organismos que se encontram
fixos ao substrato, apresentam diversas estratégias para
dispersio de suas sementes. A dispersio de sementes,
para longe da planta mie, permite a colonizagio de
novos ambientes fornecendo maiores chances de

sobrevivéncia e perpetuagio da espécie.

As imagens 25 e 32 mostram O mico estrela e o
caxinguelé, que, ao se alimentarem das frutas
produzidas pelas drvores frutiferas, ajudam na
dispersio das sementes que sio eliminadas junto aos
excrementos destes animais. Utilizando as mesmas
imagens pode-se discutir ainda a interacio entre os
micos e as arvores utilizadas por eles como abrigo e

protegao.

N\ T
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08. POLINIZACAO

Essa interagio desenvolvida principalmente entre
insetos e plantas (figura 03, 04, 26 e 29) constitui na
transferéncia dos grios de podlen entre plantas,
permitindo assim a reprodugio sexuada estre os
organismos. O professor pode abordar aqui as
diferentes estratégias utilizadas pelas plantas, através de
suas flores para atragio dos animais polinizadores
como o cheiro, a cor e o néctar. B uma relacio
ecolégica  interespecifica  harmoniosa  muito

importante para ambos os individuos envolvidos.

Aqui pode-se fazer um paralelo com a importincia
economica da polinizagio. De acordo com o site da
EMBRAPA, os servicos prestados pelos animais
polinizadores, principalmente pelas abelhas, 2
agricultura brasileira, foram estimados em R$ 43

bilhdes em 2018, tendo em vista o cultivo de quatro

7o

Y &

*

cultivos importantes: soja, café, laranja e magi. m




Neste tipo de interagdo umas das espécies se beneficia
da outra sem que a outra tenha algum beneficio ou
prejuizo. Na maioria dos casos a espécie que se
beneficia usa a outra para obter protegio.

Nas imagens 10 e 20, demonstram como partes das
plantas podem servir como locais de protecio para a
mudangas de fases realizadas por alguns insetos como as
lagartas que se abrigam nas folhas para produzirem a
pupa e as cigarras que se agarram aos troncos para a

realizagio da ecdise.

Nas imagens 25 e 32 podem também serem trabalhadas

as relagdes entre os mamiferos (mico estrela e

caxinguelé) com as drvores de grande porte.
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Outro exemplo s3o os insetos que vivem dentro dos
troncos em decomposi¢io como os piolhos de cobra e
também os marimbondos que fazem seu abrigo

embaixo das folhas das drvores. (figura 22 e 24).

Uma relagio que também faz parte do inquilinismo é o
epifitismo (ocorre entre duas plantas na qual uma planta
vive sobre a outra, utilizando-se apenas de apoio e sem

dela retirar nutrientes e sem estabelecer contato com o

solo). Podemos observar esta relagio na imagem 13.
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10. COEVOLUCAQ

Um assunto interessante a se abordar com os alunos
s30 como as relagdes ecolégicas levam as espécies a
evoluirem de forma concomitante. Esse tipo de fator
pode ser facilmente demonstrado através da interagio
entre plantas e herbivoros, uma vez que qualquer
mudanca que a planta venha a apresentar poderd
afetar o animal ao qual dela se alimenta, provocando
uma selecio natural na populagio destes animais,

desencadeando um processo evolutivo e vice-versa.

A coevolugio também estd muito presente em
interagdes mutualisticas e de parasitismo (figura 23 e
27). Trabalhar essa temética com os estudantes pode

ajudi-los a entender a codependéncia das espécies e

como todos os fatores bidticos/abidticos estio, de

Oy

certa maneira, conectados.

96




Os insetos, que sao conhecidos por serem O maior
grupo de animais existentes, em sua maioria sio
classificados como oviparos, ou seja, nascem através
de ovos. Alguns insetos chamam a atengio devido a
quantidade de ovos que sio depositados pelas fémeas,
podendo este nimero atingir mais de uma centena.
Muitos desses insetos escolhem partes de vegetais para
realizar a postura de seus ovos, como as folhas, o
tronco ou as flores visto que as plantas oferecem

abrigo e protegio.

Nas imagens 21 e 33 podemos ver as lagartixas que
fazem a postura de seus ovos na terra, embaixo de

troncos caidos e insetos como barbeiros que fazem a

postura de seus ovos em folhas.
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12. DECOMPOSICAQ

A decomposi¢io é um processo realizado por fungos
e bactérias onde a matéria orginica é degradada e seus
nutrientes voltam para o solo. Este processo é de
extrema importincia para continuagio ciclica da vida,
ao permitir que a matéria se recicle continuamente.
As figuras 01, 07 e 16 mostram os fungos que nascem

nos troncos das arvores e até mesmo ho solo.

Outro ponto para discussio é a importincia do
processo de decomposi¢io para a disponibilizagio de
nutrientes que podem ser novamente utilizados pelos
seres vivos. Se este processo ndo ocorresse, Nio
haveria matéria disponivel no ambiente para a
formagcio de novos seres vivos, assim como a

formagio dos combustiveis fdsseis, utilizados pelo

homem no fornecimento de energia para miquinas.

Y
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13. DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS

As interagbes entre os organismos apresentadas
anteriormente, mostram a importancia das mesmas para a
manutenc¢io do equilibrio dos ecossistemas bem como a
manutengio da prépria vida no planeta.

A exemplo dos grandes danos causados pela auséncia de
tais interagdes pode-se citar a polinizac¢io realizadas pelas
abelhas. De acordo com Carolina Starr, consultora de
biodiversidade e servigos aos ecossistemas da FAO "A falta
de abelhas provocaria um efeito em cascata: se nio temos
sementes, N0 temos pasto, flores, frutas, nem animais que
se alimentam de frutas. As abelhas e os demais
polinizadores desempenham um papel fundamental na
regulagio dos ecossistemas". Outra interagdo a se destacar
neste ponto é o parasitismo. As pragas agricolas podem
trazer danos financeiros incalculdveis as lavouras. entre os
principais encontrados na agricultura brasileira estdo as

algumas espécies de lagartas, besouros e fungos.
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14. PARQUE URBANOS

Através das imagens pode-se ainda refor¢ar o papel
das 4reas verdes em espacos urbanos, uma vez que
todas as imagens mostram organismos que vivem

nestes ambientes.

Os parques urbanos possuem papeis 1mportantes
perante a sua existéncia como o de prote¢io ambiental
da flora e ou/fauna, funcio social como forma de
propiciar a populagio do entorno ambientes com
paisagens naturais, funcio visual como forma de dar
melhores caracteristicas estéticas a uma localidade,

entre outros.

Estes espacos apresentam ambientes diversificados que
favorecem  discussdes  interessantes  sobre o
funcionamento dos ecossistemas e a importincia dos
fatores bidticos e abidticos na determinagio das

caracteristicas locais.
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Figura 03
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Figura 04
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Figura 13
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Figura 21
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Figura 28;
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Figura 32
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Apéndice D. Cartilha digital
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O termo “interagdes ecoldgicas” pode ser definido
como a influéncia que os individuos tem na vida
de outros. De fato as interagdes ecoldgicas estio
presentes em todos ecossistemas e constituem
elemento essencial em seu pleno funcionamento e
equilibrio.

Algumas dessas intera¢des pode ser visualizadas ao
visitar o Parque Municipal Gentil Diniz, vamos
conhece-las?

Os micos estabelecem

Calluhia penialiass interagdes com as plantas,

ajudando-as na dispersdo
dos frutos, as drvores por

sua vez lhe fornecem

abrigo e protegio.
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Os grilos sdo predadores

famintos! Esses insetos

herbivoros (que se

alimentam de folhas)
podem até mesmo destruir
uma plantag¢io com seus
aparelhos bucais

mastigadores!

Vocé ja ouviu falar em

polinizagdo? Essa importante

interagdo ecolégicas acontece
entre animais e vegetais,
como a borboleta que a0 se
alimentar do néctar das flores
acaba dispersando o grio de

podlen de uma flor 2 outra.
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As pednias desenvolvem
uma relagido mutualistica
com as abelhas, atraindo-
as para a realizagio da

polinizagao.

Trigona spinipes

L. micans

As cochonilhas de escama
possuem partes bucais que se
fixam nas plantas para se
alimentarem da seiva, rica
em agucares. As cochonilhas
oferecem esses carboidratos
as formigas (através dos
excrementos ), as formigas,

em troca, lhes garantem

protegao.
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Os fungos em associagdo 2

troncos em decomposigio sao

indicativos do importante papel

ecolégico desenvolvido por estes
organismos. Ao ajudarem na
decomposigio da matéria
orginica, atuam na ciclagem de
nutrientes, disponibilizando-os
novamente para os vegetais

presentes no local.

As formigas sdo individuos que
vivem em sociedade.
Os formigueiros sdo locais
extremamente organizados,
onde podemos observar uma
classificagdo de castas: machos,
operdrias e rainhas. Além disso
cada individuo fica responsivel
pela realizagio de uma tarefa,
contribuindo assim com o pleno

funcionamento de todo o

formigueiro.
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Os insetos podem utilizar

partes das plantas como

lugares de abrigo e refigiu,

como é o caso desse pequeno

percevejo que escolheu essas

folhas para realizagio de sua

oviposi¢do. A planta nio

recebe nenhum prejuizo por

essa agao.

Outro mamifero muito
presente no parque é 0 nOssoO
amigo caxinguelé, ao se
alimentar dos frutos das
arvores do parque ajuda a
dispersar as sementes pelo
solo, contribuindo com a

continuidade das espécies

vegetais.
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