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Resumo
Os dados de migragao dos ultimos trés Censos Demograficos revelaram novas
tendéncias quanto aos padrdes da migracao interna na Regido Nordeste do
Brasil, que embora permanec¢a na condicdo de foco de repulsdo de populagao,
tem diminuido seus volumes de perdas. No nivel intra-regional, os movimentos
tém se tornado proporcionalmente mais volumosos, ja que areas do interior tém
atraido maiores contingentes de populagao. O presente artigo procurou avaliar
as probabilidades de transicdo entre as caracteristicas migratérias latentes
gerais e intrarregionais das Areas Minimas Comparaveis da Regido ao longo
dos ultimos trés periodos de data fixa (1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010) por
meio de um modelo markoviano, tendo concluido que as mudangas de perfil
migratorio sao relativamente sutis, sendo que ao longo dos periodos
intercensitarios, € mais provavel que determinada localidade se mantenha na
sua mesma condigdo migratéria inicial. Ocorrem pequenas probabilidades de
localidades repulsoras e de pequena populagao transitarem para uma situacao
de menores perdas ou de saldos migratérios positivos, além de outras
localidades atrativas terem pequenas chances de se tornarem focos de perdas

populacionais, principalmente no nivel intrarregional.
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1. Introducgao

A Regido Nordeste caracterizou-se historicamente pelas perdas
populacionais em relagdo ao resto do pais. Ainda que permanega na condigao
de regiao perdedora liquida de populagéo, mais recentemente tem passado por
transformacdes relevantes em seus padrdées migratorios. Parte dessa mudanga
€ explicada pelas menores evasdes populacionais da maioria de suas
mesorregides, sobretudo no arrefecimento dos tradicionais fluxos de migrantes
nordestinos em diregcao a Regido Sudeste (BAENINGER, 2008; FUSCO, 2012;
OJIMA; FUSCO, 2015).

Além dessas alteracdes nos volumes e tendéncias verificadas no nivel
migratério inter-regional, sdo marcantes as mudangas recentes ocorridas no
nivel intrarregional, haja vista que tais trocas se tém tornado mais volumosas e
importantes’. Isso tem ocorrido em fungdo das mesorregides e microrregides
localizadas no interior estarem absorvendo maiores contingentes de populagao
e também se tornando destinos migratérios mais importantes, ainda que
capitais e Regides Metropolitanas continuem desempenhando um papel central
na distribuicdo populacional nordestina (OLIVEIRA ET AL., 2015).

Explicagbes de diferentes naturezas para essas transformagdes tém sido
descritas pela pesquisa, como motivadores de ordem econbmica, além da
atuacao de politicas de transferéncia de renda que tém contribuido para fixar a
populagao em seus locais de origem (BRAGA; LIMA, 2014).

Efeitos da dindmica demografica brasileira e nordestina também tém
influenciado as configuracdes dos padrées migratérios nacionais e regionais
atuais. O avanco do processo de transicdo demografica na Regido tem atuado
no sentido de promover impactos no contingente populacional em idades mais
dispostas a migrar, tanto com destino as outras Regides do pais como no
ambito interno. A reducdo da fecundidade trouxe a queda na propor¢ao de
criangas e jovens em relagdo a populagédo total. Estes efeitos na estrutura

etaria dos estados brasileiros € um dos fatores puramente demograficos que
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podem ser parte da explicagdo para a diminuigao recente da migragéo familiar
(RIGOTTI; FAZITO; CAMPQS, 2014).

A Regiao Nordeste, contudo, é bastante heterogénea no que diz respeito
a essas caracteristicas socioeconémicas e demograficas que induzem efeitos
nos fluxos migratorios inter-regionais e intrarregionais. Enquanto algumas
mesorregides tém apresentado maior potencial de desenvolvimento econémico
social, outras tém convivido com problemas como investimentos escassos,
vulnerabilidade social, concentracdo de terras e dependéncia de politicas
governamentais.

Além disso, as diversas localidades do Nordeste encontram-se em
diferentes estagios do processo de transicdo demografica. De acordo com
Dantas (2017), as disparidades regionais ainda persistem também em termos
demograficos, contribuindo de forma distinta para o processo de reorganizagao
espacial da populacéao.

A maior complexidade dos movimentos migratérios que envolvem a
Regiao Nordeste decorre das novas perspectivas verificadas nos niveis inter-
regional e intrarregional. Pesquisas recentes ja demonstraram uma maior
diversidade de contextos migratérios, com arrefecimento da migragéo de longa
distancia e maior peso das trocas populacionais internas, da migracido de
retornoz, além de outros tipos de mobilidade (MARTINE, 2015; OJIMA;
FUSCO, 2015; OLIVEIRA ET AL., 2015).

Em suma, a pesquisa acerca das migragdes nordestinas apontam trés
eixos principais nas novas tendéncias desses movimentos: (1) o
desenvolvimento regional e o surgimento de novos polos econémicos de
atracdo populacional no Nordeste, o quais vieram a auxiliar na retengcdo de
significativos contingentes na Regido; (2) politicas de transferéncia de renda,
que podem estar atuando no sentido de reduzir a vulnerabilidade social de
individuos e familias e promoverem a dinamizagdo dos mercados locais,

auxiliando na manutengdo da populagcdo e; (3) o avango de transigao
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Definido como o movimento de volta daqueles emigrantes nascidos em uma determinada
regiao que sairam do lugar de origem em periodo anterior e retornaram em periodo posterior.



demografica no Nordeste, que tem reduzido a proporgdo de segmentos etarios
mais dispostos a migrar.

Os maiores centros urbanos do Nordeste sédo focos de grande
rotatividade de populagdo nos niveis intrarregional e inter-regional, ao passo
que localidades de baixa densidade demografica no interior apresentam baixo
numero de trocas populacionais no ambito regional e com outras partes do
pais. Além disso, mais recentemente tém surgido novos locais de crescente
importéncia migratéria no interior.

De tal maneira, a dindmica migratéria nordestina atualmente € dotada de
maior complexidade em relagcdo as décadas anteriores, uma vez que nao se
resume a presenca de localidades que transferem populagdo em direcdo as
principais capitais e Regides Metropolitanas da Regido ou do restante do pais.
Tém sido apontadas modificagdes relevantes nos padrbes dessas trocas
populacionais, e dessa maneira, torna-se enriquecedor para a pesquisa sobre o
tema, construir uma metodologia capaz de englobar os tipos migratorios e as
probabilidades de as localidades nordestinas modificarem os seus padrbes de

migragao.

2. O contexto atual das migragoées inter-regionais e
intrarregionais brasileiras e nordestinas

Os ultimos levantamentos demograficos revelam que as migracdes
interestaduais e inter-regionais no Brasil ttm apresentado sinais de diminuicao,
ja que estados e macrorregides, antes grandes ganhadores de populagéo, tém
reduzido seus saldos migratérios positivos, ao passo que outras localidades
que tinham por tradicdo repelir significativos contingentes populacionais tém
diminuido suas perdas.

Uma hipotese constantemente apontada por pesquisadores é a do
processo de encurtamento de distancias e o aumento da mobilidade ou da
circularidade (com migragdes de mais curta distancia) dentro das UF’s e das
Regides (SAWYER; RIGOTTI, 2001; AMORIM FILHO; RIGOTTI; CAMPOS,
2007; BAENINGER, 2012; RIGOTTI; CAMPOS; HADAD, 2015). Outro notavel

fendmeno diz respeito as chamadas “cidades médias”, as quais vém ganhando



representatividade cada vez maior nas fungdes produtivas e na participagao
nos fluxos migratorios nacionais.

Alteragbes marcantes também tém ocorrido em relagdo a migracéo de
retorno, uma vez que estes fluxos tém se tornado mais intensos nas ultimas
décadas e se direcionam, sobretudo, as regides consideradas “fornecedoras de
mao de obra”, como a Regido Nordeste e o estado de Minas Gerais, que
possuem maior participacéo total no universo de retornados.

Outra razdo apontada pela literatura para a intensificacdo desses
movimentos pode encontrar explicacdo na nova realidade do desenvolvimento
socioecondémico brasileiro e na consequente reducao dos fluxos migratérios de
longa distancia apds o fechamento das fronteiras agricolas, politicas publicas,
atividades econ6micas emergentes em regides tradicionalmente emissoras de
populagao, entre outros (RIGOTTI; CAMPOS; HADAD, 2015).

Dessa forma, a redistribuicdo espacial da populacdo brasileira tem
evoluido gradativamente para um padrédo de fragmentacdo regional, com a
ascendéncia de novos polos de atracdo migratéria mais distantes das maiores
Regides Metropolitanas, que foram os maiores focos de atragado populacional
no passado. Trata-se de um fendbmeno que ainda envolve milhdes de pessoas,
que agora circulam entre um maior numero de localidades, resultando em uma
multiplicidade de processos de reestruturagdo dos arranjos locais e regionais.
Além disso, as trocas populacionais atuais ocorrem predominantemente entre
areas urbanas, € ndao mais de areas rurais de pequenas densidades aos
grandes centros urbanos (BRAGA, 2011).

Essas recentes alteragdes nos padrdes migratérios internos brasileiros e
a crescente complexidade desses fluxos fizeram com que as diversas regides e
municipios do pais ndo sejam mais classificadas segundo a antiga dicotomia
de locais de atratividade migratoria ou repulsao populacional, sendo que em
todas as Regides ha também localidades neutras (imigragdo e emigragao
pouco expressivas) ou de grande rotatividade populacional (BRITO, 2009).

A diminuicao da intensidade dos fluxos migratérios de longa distancia no
Brasil tem como destaque os movimentos que envolvem a Regido Nordeste,
que assim como as modificagdes ocorridas nos padroes de outros movimentos

internos no Brasil, teve como uma de suas raizes mais importantes o processo



de reestruturacdo produtiva que se encontra em curso atualmente no pais, o
que gerou certa desconcentragdo espacial nas atividades econdmicas
(RIGOTTI; FAZITO; CAMPQOS, 2014).

Oliveira et al. (2015) também debatem o papel das atividades produtivas
urbanas na reducdo da propenséo a migrar no Nordeste. Eles sustentam que a
transferéncia de méo de obra originada no setor primario para as atividades
nao agrarias no interior da Regido também desencoraja a migragcdo. O
argumento é o de que a industria extrativa, de construgdo, bem como comércio
e servigos, aumentaram a renda do trabalho nesses lugares e podem ter agido
de modo a reduzir os fluxos destinados as Regides Metropolitanas e Capitais e
também as migracgdes inter-regionais, além de intensificar os movimentos entre
areas nao metropolitanas.

E necessario ressaltar também a situagdo de extrema pobreza e
vulnerabilidade dos trabalhadores ocupados no setor primario nordestino,
atividade que emprega cerca de 40% da mao de obra residente no interior.
Para esse segmento social, é valido verificar também a hipétese de que os
programas sociais de transferéncia de renda podem desempenhar um
importante papel, de modo a reduzir a penuria e desmotivar as migragoes,
como defendido por Oliveira et al. (2015).

Dessa forma, é de se esperar que as trocas migratorias atuais no
Nordeste sejam mais intensas entre localidades mais préximas, ainda que
persistam relevantes disparidades regionais quanto a investimentos privados,
atencdo de politicas publicas e dinamismo econémico entre suas diversas
localidades, que por sua vez se relacionam principalmente com a dinédmica
migratéria interna.

Dessa maneira, procurou-se implementar uma analise que seja capaz de
descrever as modificagdes nas caracteristicas migratérias das localidades da
Regido Nordeste ao longo dos Uultimos periodos. Optou-se por uma
metodologia que descreve longitudinalmente o comportamento do perfil
migratorio das localidades nordestinas ao longo dos ultimos trés periodos de
data fixa (1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010), buscou-se implementar, no
presente artigo, uma modelagem markoviana que pudesse descrever as

probabilidades de transicdo entre um perfil migratério e outro entre cada um



dos quinquénios, bem como o tempo estimado de permanéncia em cada um
dos mesmos. Optou-se por avaliar tais dinamicas levando-se em conta os
quantitativos migratorios das localidades nordestinas no ambito intrarregional e
geral (considerando trocas migratorias intrarregionais e também com outras

Regibes do Brasil).

3. Material e método

3.1 Compatibilizagao dos municipios em areas minimas comparaveis

A fim de compatibilizar as unidades geograficas consideradas neste
estudo, foram utilizadas as Areas Minimas Comparaveis (AMC). Este processo
permite que se facam comparagdes entre painéis de dados intercensitarios por
meio da unido das areas de municipios alterados ou criados durante o periodo
de analise (que no caso é entre 1991 e 2010).

As AMC nao se referem a uma divisao politica ou administrativa, mas é
uma area agregada com o menor numero de municipios necessarios para que
os estudos longitudinais desse tipo sejam geograficamente consistentes (REIS
ET AL., 2008). No Censo Demografico de 2010, havia um total de 1.794
municipios em toda a Regido Nordeste. Apos as agregagdes municipais,

passou-se a trabalhar com um total de 1.452 AMC.

3.2 Manipulagao das Bases de Dados e calculo dos indicadores

Para mensurar os quantitativos e taxas migratérias gerais e
intrarregionais masculinas e femininas, foram utilizados os microdados dos
Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010 (IBGE) por meio do software SPSS
versao 15.0, de modo a aferir os movimentos migratérios nos periodos 1986-
1991, 1995-2000 e 2005-2010. Cada cddigo de municipio de residéncia na data
de referéncia do recenseamento recebeu um cédigo de AMC correspondente,
da mesma maneira que os de residéncia cinco anos antes da referida data.
Assim, tratou-se como migrante aquele que tinha como locais de residéncia
diferentes AMC, na data do censo e 5 anos antes, sendo que na analise da

migragao intrarregional, o migrante era aquele individuo que, no periodo de



data fixa, morava em AMC diferentes, mas ambas localizadas no Nordeste.
Posteriormente, puderam agregar-se 0s casos e apurar os quantitativos de
imigrantes e emigrantes inter-regionais e intrarregionais por AMC da Regiao
Nordeste a cada periodo de data fixa.

Em seguida, de maneira semelhante a metodologia proposta por Lima e
Braga (2013), porém de forma longitudinal, foram calculados indicadores
migratérios nos quais as modelagens posteriores se basearam, permitindo a
criacdo dos estados migratérios latentes, os quais foram modelados
longitudinalmente através de cadeias de Markov de ordem 1. As variaveis
utilizadas para definir os estados migratérios latentes foram: 1) Saldo
migratorio, 2) Percentual de imigrantes, 3) Percentual de emigrantes, 4)
Populagdo total, 5) indice de eficacia migratéria® e 6) Grau de centralidade
médio®.

O saldo migratorio € estimado pela diferenga entre os quantitativos de
imigrantes e emigrantes de cada AMC, fornecendo uma facil interpretagdo do
padrao migratério, ja que permite distinguir locais atrativos (saldo migratorio
positivo) de repulsivos (saldo migratério negativo). Essas mesmas
diferenciacdes também sao trazidas pelos calculos dos percentuais de
imigrantes e de emigrantes em relacdo a populagcido total (que por sua vez
também interfere na configuragcao dos fluxos migratorios).

Ja o Indice de eficacia migratéria é resultado da razdo entre o saldo
migratorio e o total de imigrantes e emigrantes de cada AMC. Este indicador,
assim como o saldo migratério, fornece uma nogao da capacidade de absorver
ou repelir populagdo em relacdo ao total de pessoas que entraram ou sairam
daquela AMC. Informacgbes sobre a centralidade das AMC na rede migratoria
sao fornecidas pelo Grau de centralidade médio, dado pela quantidade de AMC
para as quais determinada localidade enviou migrantes e a quantidade de AMC
para as quais aquela localidade recebeu migrantes, a partir do pressuposto de
que a centralidade é tdo maior quanto maior for a quantidade de vinculos que a
localidade estabelece (LIMA; BRAGA, 2013).

® Dado pela razzo entre o saldo migratério e o total de migrantes da AMC.
* Média do numero de AMC para as quais determinada AMC enviou e das quais recebeu
migrantes.



3.3 Analise Fatorial Multipla

A Analise Fatorial Multipla (AFM) é uma extensdo da Analise de
Componentes Principais® (ACP) adaptada para lidar com varios conjuntos de
dados obtidos por meio das mesmas observagbes (longitudinais ou
agrupadas), procurando estruturas comuns presentes em todos ou alguns
desses conjuntos (PAGES; 2002; ABDI; WILLIAMS; VALENTIM, 2013).

Por meio da utilizagdo das bibliotecas "FactoMineR" e "Factoextra" na
linguagem de programacéao R, implementou-se a AFM nos dados de migracao
de data fixa por AMC da Regidao Nordeste com o objetivo de se encontrar, para
essas areas, um numero apropriado de estados latentes para a modelagem
markoviana, sendo considerada a dindmica temporal entre os periodos de data
fixa 1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010. Dessa forma, a AFM buscou integrar
os diferentes grupos de variaveis que descrevem as mesmas AMC, obtendo-se
uma tipologia entre essas localidades.

Na AFM, de maneira semelhante a ACP, essas categorias (ou
dimensbes) sdo representadas por “centros de gravidade”. Para cada
categoria, pode ser calculada a inércia do “centro de gravidade”
correspondente em proporgdo a inércia total. Essa propor¢do € denominada
Contribuicdo, tendo sido aqui calculada em relagdo aos trés periodos
pesquisados e os indicadores de migracéo previamente descritos segundo o

numero de categorias implementadas (PAGES; 2002).

3.4 Aplicacao das cadeias de Markov de ordem unitaria

As cadeias de Markov sao um caso particular de processo estocastico®
com tempo discreto, também classificado como um modelo de transigao latente

no qual um dado fendmeno pode ser classificado em estados finitos e

® Método que tem por finalidade basica, a analise dos dados visando a sua reducao, eliminagdo
de sobreposicdes e a escolha das formas mais representativas de dados a partir de
combinagdes lineares das variaveis originais (HOLLAND, 2016).
6 Conjunto de variaveis aleatérias que representa a evolugdo de um sistema de valores com o
tempo. Nesse processo ocorre certo grau de indeterminagédo, sendo que dada a condigao
inicial, ha varias diregdes para as quais 0 processo pode evoluir.
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discretos, cuja probabilidade de transicdo entre tais estados, num intervalo de
tempo também discreto, dependa apenas do estado corrente e do estado
seguinte, sendo que os estados anteriores sao irrelevantes para a predicdo dos
estados seguintes (COLLINS; LANZA, 2010).

Foi implementado o modelo latente markoviano simples de variavel
resposta categorica Y, no qual o vetor de respostas da observagdo i em todos

os pontos no tempo é dado por Yi, é definido por:

k! K¢ K? T, T,
P(y)= 23 2 Pl T TPG 1t T TP( 157
xg=lxl=1  xf=1 t=1 1=0

Os trés conjuntos de probabilidades que definem este modelo s&o a
d d d
probabilidade inicial P(XO), a probabilidade de transicdo Pl x,) e a

d
probabilidade de resposta P(yifle ) Dessa forma, os dois principais

pressupostos do modelo markoviano sao derivados da equagao apresentada

d d
acima, pois a probabilidade P(xf |xf*1) corresponde ao pressuposto de
primeira-ordem de Markov, que indica que o estado latente no ponto t depende

do estado no ponto t - 1, mas ndo do estado em periodos anteriores. Ja o

T,

HP(yi, |xtd)

produto =0 indica que a resposta no ponto t depende do estado
latente naquele ponto no tempo e ndo de respostas ou estados em outros
periodos. Por fim, o modelo markoviano leva também em conta o pressuposto
da classificacado independente dos erros.

No presente artigo, optou-se pela constru¢do de um modelo markoviano
com trés estados latentes e tempo homogéneo’. Trata-se de um modelo de 44
parametros, com 1.452 observagdes (AMC) e 4.356 observagdes longitudinais
(por se tratar de 3 periodos), que foi capaz de explicar cerca de 94,5% da

variancia longitudinal e demonstrou erro de classificacdo de apenas 2,08%.

7 . N . Lo A

A hipétese de tempo homogéneo é uma restricdo linear nos pardmetros, em que as
probabilidades de transi¢cao entre estados sao as mesmas, independente do periodo analisado.
Foi realizado um teste de sensibilidade, em que um modelo de 3 estados latentes com tempo
heterogéneo seria testado. O valor do Critério de Informacgéo Bayesiana (BIC) do modelo com
tempo heterogéneo foi superior ao de tempo homogéneo, justificando o uso do ultimo.
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A fim de validar o modelo markoviano com trés estados latentes, foi
utilizada a técnica de reamostragem por Bootstrap, que cria uma distribuicdo
simulada dos parametros do modelo para matrizes de dados esparsas (como
neste caso, em que os indicadores s&o continuos). Assim, foram realizadas 5
mil amostras das 4.356 observagdes longitudinais para a posterior montagem
de uma distribuicdo dos valores dos parametros, que dessa maneira,
convergem em dire¢cao aos seus valores corretos. A utilizagdo do Bootstrap foi
a alternativa correta para testar se os parametros adicionais a serem estimados
por um modelo de 3 estados latentes (44) em relagdo a um modelo com
apenas 2 estados latentes (32) sao estatisticamente iguais a zero. O teste
rejeitou fortemente (p-valor <0.001) a hipotese de parametros adicionais
aleatorios, validando o modelo de 3 estados.

A analise markoviana foi utilizada para obter um melhor ajuste em dados
com autocorrelagao serial e para estimar a probabilidade de transicdo de cada
AMC da Regidao Nordeste entre os estados migratérios latentes definidos
segundo as variaveis consideradas (LIMA; BRAGA, 2013). Assim, conforme a
implementagdo prévia da AFM, foram definidas trés classes latentes para o
Modelo de Transicdo Markoviano com tempo homogéneo para a migracao
global e intrarregional das AMC da Regidao Nordeste.

Pretende-se, dessa forma, conhecer a evolugao dos padrdées migratorios
nordestinos durante os ultimos periodos de data fixa (1986-1991, 1995-2000,
2005-2010), segundo a probabilidade de transicdo das AMC da Regido entre

os estados latentes nos referidos quinquénios.

4. Resultados
4.1 Analise Fatorial Multipla

Conforme mencionado anteriormente, a AFM pbde fornecer um numero
apropriado de estados latentes para a posterior implementagdo da modelagem
markoviana, que por sua vez, procurou mensurar as probabilidades de
transicdo entre tais estados, de modo a fornecer parametros acerca das
mudancgas de estados migratérios das AMC da Regiao Nordeste ao longo dos

trés periodos considerados.
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TABELA 1 — Auto-valores e percentuais de variancia
explicada por niumeros de dimensées — Migragcao Geral,

Regido Nordeste, 1986-1991, 1995-2000, 2005-2010.

Painel | - Analise Global
Percentual de
. o Percentual de in
Dimensao | Auto-valor en s variancia
variancia
acumulada
1 2,12904 28,73308 28,73308
2 1,29269 17,44593 46,17901
3 0,92551 12,49050 58,66950
4 0,83935 11,32776 69,99726
5 0,48851 6,59283 76,59009
Painel Il - Analise Parcial - 1991
Percentual de
. ~ Percentual de en
Dimensao | Auto-valor en variancia
variancia
acumulada
1 2,38861 39,81022 39,81022
2 1,23755 20,62581 60,43603
3 0,94388 15,73141 76,16744
4 0,85499 14,24982 90,41725
5 0,49357 8,22622 98,64340
Painel Il - Analise Parcial - 2000
Percentual de
. ~ Percentual de N
Dimensao | Auto-valor n e variancia
variancia
acumulada
1 2,44843 40,80723 40,80723
2 1,22142 20,35710 61,16433
3 0,94644 15,77406 76,93839
4 0,86007 14,33447 91,27286
5 0,46733 7,78887 99,06173
Painel IV - Analise Parcial - 2010
Percentual de
. ~ Percentual de in s
Dimensao | Auto-valor en s variancia
variancia
acumulada
1 2,45174 40,86231 40,86231
2 1,16545 19,42414 60,28645
3 0,94022 15,67025 75,95671
4 0,87492 14,58198 90,53869
5 0,52781 8,79681 99,33350

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

A TAB.

1 demonstra, além dos auto-valores, os percentuais e

percentuais acumulados das variancias dos dados para cada numero de
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dimensdes para a migracédo geral. O Painel | leva em conta simultaneamente
os trés periodos estudados (1986-1991, 1995-2000, 2005-2010), ao passo que

os demais analisam separadamente cada um desses periodos.

TABELA 2 - Auto-valores e percentuais de variancia

explicada por numeros de dimensées -

Migracao

Intrarregional, Regiao Nordeste, 1986-1991, 1995-2000,

2005-2010.
Painel | - Analise Global
Percentual de
. ~ Percentual de in
Dimensiao | Auto-valor en s variancia
variancia
acumulada
1 2,07181 27,74919 27,74919
2 1,20722 16,16916 43,91835
3 0,97169 13,01446 56,93281
4 0,88851 11,90040 68,83321
5 0,55813 7,47543 76,30864
Painel Il - Analise Parcial - 1991
Percentual de
. ~ Percentual de A
Dimensao | Auto-valor in variancia
variancia
acumulada
1 2,37870 39,64507 39,64507
2 1,22398 20,39973 60,04480
3 0,96619 16,10313 76,14794
4 0,88297 14,71616 90,86410
5 0,44184 7,36400 98,22809
Painel Il - Analise Parcial - 2000
Percentual de
. ~ Percentual de en .
Dimensao | Auto-valor N variancia
variancia
acumulada
1 2,38264 39,71074 39,71074
2 1,24373 20,72886 60,43960
3 0,97954 16,32560 76,76520
4 0,88128 14,68801 91,45320
5 0,43810 7,30166 98,75486
Painel IV - Analise Parcial - 2010
. - Percentual de Perce_rltua_l de
Dimensiao | Auto-valor en s variancia
variancia
acumulada
1 2,47360 41,22674 41,22674
2 1,14407 19,06779 60,29453
3 0,91338 15,22303 75,51756
4 0,86629 14,43812 89,95568
5 0,55969 9,32816 99,28384

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.
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Foram retidas as trés primeiras componentes, sendo que ao se
considerar trés dimensdes, cerca de 58% da variancia total dos dados é
explicada, e entre 75% e 76% das variancias nas analises parciais por periodo
€ explicada. Na TAB. 2 s&o descritas as mesmas analises de percentuais de
variancia, considerando a migragéao intrarregional, que por sua vez demonstrou

proporcdes simulares de variancia explicada na divisdo em trés dimensoes.

TABELA 3 - Contribuigao percentual anual por numeros de dimensées —
Migragao geral, Regidao Nordeste, 1986-1991, 1995-2000, 2005-2010.

Painel | - Migragao Geral

Ano Dimensao 1 | Dimensao 2 | Dimensédo 3 | Dimensédo 4 | Dimensao 5
1986-1991 32,81% 32,64% 33,67% 31,43% 66,29%
1995-2000 33,67% 35,97% 35,46% 37,20% 4,46%
2005-2010 33,52% 31,39% 30,87% 31,37% 29,25%

Painel Il - Migragao Intrarregional

Ano Dimenséao 1 | Dimensédo 2 | Dimensao 3 | Dimensdo 4 | Dimensao 5
1986-1991 33,13% 31,68% 34,99% 32,62% 46,37%
1995-2000 33,80% 38,84% 37,95% 41,19% 0,80%
2005-2010 33,06% 29,48% 27,06% 26,19% 52,83%

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

Prosseguindo as analises,

procurou-se avaliar

as contribuigdes

percentuais por periodo em cada uma das trés dimensdes consideradas nos
dados de migracao geral e migragao intrarregional, conforme demonstrado na
TAB. 3. Observa-se que, ao se considerar trés dimensdes na categorizacao
dos dados migratérios das AMC nordestinas, tem-se os percentuais de
contribuicdo mais igualitarios entre os periodos, tanto no nivel geral quanto
intrarregional, ainda que as contribuicbes sejam um pouco maiores no
quinquénio 1995-2000. Ressalta-se uma leve preponderancia do Censo de
2000 (1995-2000) para explicar a solugao de trés dimensodes.



TABELA 4 - Contribuicao percentual por indicadores —
Migracdo geral, Regido Nordeste, 1986-1991, 1995-2000,

2005-2010.
Painel | - 1986-1991
Dimensao | Dimensdo | Dimensao
1 2 3
Populagao Total 0,35 17,94 80,98
Saldo Migratério 26,08 1,27 0,56
Percentual de Imigrantes 24,20 14,35 3,73
Percentual de Emigrantes 9,76 37,13 477
Eficacia Migratoria 37,72 0,37 0,13
Grau de Centralidade Médio 1,87 28,94 9,84
Painel Il - 1995-2000
Dimensao | Dimensdo | Dimensao
1 2 3
Populacio Total 0,07 21,85 70,95
Saldo Migratdrio 26,29 1,02 0,26
Percentual de Imigrantes 21,07 16,55 11,14
Percentual de Emigrantes 14,71 21,34 16,08
Eficacia Migratéria 37,64 0,00 0,02
Grau de Centralidade Médio 0,23 39,25 1,55
Painel Il - 2005-2010
Dimensao | Dimensdo | Dimensao
1 2 3
Populacio Total 0,10 33,46 52,27
Saldo Migratério 23,28 3,06 0,82
Percentual de Imigrantes 23,12 10,18 15,27
Percentual de Emigrantes 14,79 15,51 29,07
Eficacia Migratéria 37,57 0,00 0,09
Grau de Centralidade Médio 1,15 37,79 2,49

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

15

A TAB. 4 e a TAB. 5 demonstram, respectivamente, para a migragao

geral e para a intrarregional, as contribuicdes percentuais dos indicadores para
cada numero de dimensdes. Nota-se que, para a dimensdo 1, ocorre maior
contribuicdo da Eficacia Migratéria e do Saldo Migratério, ao passo que a
dimensao 2 é caracterizada em maior medida pelo Percentual de Emigrantes,
Percentual de Imigrantes e pelo Grau de Centralidade Médio. Ja a dimensé&o 3
se notabiliza principalmente pela Populacdo total, sendo que no quinquénio

2005-2010, passou a se notabilizar também pelo Percentual de Emigrantes.



TABELA 5 - Contribuicao percentual por indicadores —
Migracao intrarregional, Regiao Nordeste, 1986-1991, 1995-

2000, 2005-2010.

Painel | — 1986-1991

Dimensao | Dimensdo | Dimensao

1 2 3
Populagao Total 0,17 15,03 77,27
Saldo Migratério 27,90 1,83 0,28
Percentual de Imigrantes 22,02 20,01 7,69
Percentual de Emigrantes 8,51 44,06 14,35
Eficacia Migratoria 37,56 0,55 0,00
Grau de Centralidade Médio 3,83 18,54 0,41

Painel Il — 1995-2000

Dimensao | Dimensdo | Dimensao

1 2 3
Populacio Total 0,05 15,95 63,24
Saldo Migratdrio 28,43 1,13 0,31
Percentual de Imigrantes 18,46 24,49 14,46
Percentual de Emigrantes 13,37 32,82 17,66
Eficacia Migratéria 38,16 0,08 0,00
Grau de Centralidade Médio 1,53 25,53 4,34

Painel Il — 2005-2010

Dimensao | Dimensdo | Dimensao

1 2 3
Populacio Total 0,12 46,60 30,44
Saldo Migratério 20,39 7,28 0,83
Percentual de Imigrantes 25,82 443 18,23
Percentual de Emigrantes 13,37 9,74 47,51
Eficacia Migratoria 36,98 0,00 0,09
Grau de Centralidade Médio 3,32 31,95 2,91

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.
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4.2 Modelos Markovianos

Nesta secdo sao apresentados os resultados da aplicacdo da
modelagem markoviana aos dados de migracao geral e intrarregional para as
1.452 AMC da Regido Nordeste. A realizagao prévia da AFM permitiu a opgao
por implementar a modelagem markoviana com a utilizacdo de trés estados
latentes, conforme demonstrado na se¢do anterior. Em seguida, buscou-se
avaliar, por meio das matrizes, as probabilidades de transicdo entre cada um

dos trés estados latentes.
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Os dados demonstrados na TAB. 6 e na TAB. 7 permitem diferenciar de

maneira clara o perfil de cada um desses trés estados latentes considerados na

modelagem da migracao geral e intrarregional. Nas tabelas, estdo contidas as

médias de cada indicador nos trés periodos. Os valores apresentados sao

idénticos ao longo dos anos por se tratar de uma modelagem markoviana de

tempo homogéneo.

TABELA 6 - Valores Médios dos Indicadores Migratérios para as AMC da
Regidao Nordeste segundo Estado Latente — Migracao Geral — 1986-1991,

1995-2000 e 2005-2010

Estado Latente

Indicador Periodo 1 ‘ 5 3 Predito | Observado
Populagao total 1991 10612 32264 194452 33423 29268
2000 10612 32264 194452 33065 32880
2010 10612 32264 194452 32761 36558
Saldo migratorio 1991 -226  -1157 575 -479 -521
2000 -226 -1157 575 -486 -477
2010 -226 -1157 575 -492 -461
Percentual de imigrantes 1991 6,0% 54% 10,4% 6,2% 6,7%
2000 6,0% 54% 104% 6,2% 6,4%
2010 6,0% 54% 104% 6,2% 5,4%
Percentual de emigrantes 1991  8,4% 9,5% 8,2% 8,7% 10,0%
2000 84% 95% 8,2% 8,7% 8,7%
2010 8,4% 95% 8,2% 8,7% 7,5%
Eficacia migratdria 1991 -0,164 -0,268 0,1122 -0,1764 -0,2133
2000 -0,164 -0,268 0,1122 -0,1776 -0,1532
2010 -0,164 -0,268 0,1122 -0,1787 -0,1672
Grau de centralidade
média 1991 22,82 48,23 154,13 42,53 37,26
2000 22,82 48,23 154,13 42,32 43,56
2010 22,82 48,23 154,13 42,15 45,81

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

Quanto a populagao total, observa-se que o estado 1 é caracterizado

pelo menor tamanho populacional, uma vez que a média é de apenas pouco

mais de 10 mil habitantes, nele contendo AMC de saldo migratorio nulo, baixas
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eficacia migratoria e centralidade e percentual de emigrantes superior ao
percentual de imigrantes. Nesse grupo, portanto, estdo contidas areas
pequenas e predominantemente rurais, de baixa densidade demografica e com

baixa atratividade migratodria, tanto em nivel geral quanto intrarregional.

TABELA 7 - Valores Médios dos Indicadores Migratérios para as AMC da
Regiao Nordeste segundo Estado Latente — Migracao Intrarregional -
1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010

Indicador Periodo 1 Estad02 Latente3 Predito Observado
Populagéo total 1991 11102 35702 151205 28936 25784
2000 11102 35702 151205 29035 28818

2010 11102 35702 151205 29124 31368

Saldo migratério 1991 -169 147 2 -150 -123
2000 -169  -147 2 -149 -103
2010 -169  -147 2 -149 -223

Percentual de imigrantes 1991 49% 47% 9,5% 5,1% 5,9%
2000 49% 4,7% 95% 5,1% 5,2%
2010 49% 47% 9,5% 5,1% 4.4%

Percentual de emigrantes 1991 71% 7,1% 5,3% 7,0% 7,4%
2000 71% 71% 53% 7,0% 6,0%
2010 71% 71% 53% 7,0% 7,5%

Eficacia migratoria 1991 -0,181 -0,208 0,2143 -0,1606 -0,1346
2000 -0,181 -0,208 0,2143 -0,1605 -0,077
2010 -0,181 -0,208 0,2143 -0,1603 -0,2708

Grau de centralidade
média 1991 16,18 33,45 99,57 27,62 26,04

2000 16,18 33,45 99,57 27,68 27,82

2010 16,18 33,45 99,57 27,73 29,00
Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

No segundo estado latente estdo as AMC de maiores quantitativos
populacionais (média de mais de 30 mil habitantes) e grau de centralidade
superior aos das localidades que compdem o estado 1, ainda que também
apresentem relevantes perdas populacionais. Ja o terceiro estado latente

compreende as AMC de maiores quantitativos populacionais, ganhos
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populacionais e altas eficacias migratorias e graus de centralidade. Dessa
forma, os maiores centros urbanos nordestinos, focos regionais de atratividade
migratdria; como capitais Regides Metropolitanas e outros polos regionais do

interior; estdo inseridos nesse grupo.

TABELA 8 - Tabela de Coeficientes e Significancia do Modelo Markoviano
de Estados Migratérios para a Regido Nordeste - Areas Minimas
Comparaveis - 1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010

Graus de

Parametro Wald liberdade P-valor
Modelo de Transigdo Markoviana
Estado Inicial
Diferenca entre estados latentes 368,4 2 0,000
Estado Corrente (condicional ao estado latente anterior)
Diferenca entre estados 498 4 6 0,000
Modelo Estrutural (efeito do estado latente corrente sobre indicadores)
Populagao total
Coeficiente linear 160,3 1 0,000
Indicador 2185,8 2 0,000
Saldo migratério
Coeficiente linear 1,3 1 0,260
Indicador 816.,4 2 0,000
Percentual de imigrantes
Coeficiente linear 4188,4 1 0,000
Indicador 237,9 2 0,000
Percentual de emigrantes
Coeficiente linear 5312,0 1 0,000
Indicador 85,3 2 0,000
Eficacia migratéria
Coeficiente linear 193,8 1 0,000
Indicador 357,6 2 0,000
Grau de centralidade média
Coeficiente linear 871,9 1 0,000
Indicador 2021,1 2 0,000
Diferenga da variancia dos indicadores entre estados latentes correntes
Populagao total 1067,8 3 0,000
Saldo migratério 1102,2 3 0,000
Percentual de imigrantes 1839,5 3 0,000
Percentual de emigrantes 2040,3 3 0,000
Eficacia migratoria 2024,5 3 0,000
Grau de centralidade média 1438,7 3 0,000

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.
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Apos a definicdo dos estados latentes, foram elaborados os modelos
markovianos para a migragcao geral e intrarregional, cujos coeficientes e
significancias estdo resumidos na TAB. 8. O teste de Wald para os estados
iniciais demonstrou a diferenga entre os estados iniciais (ndo sao aleatorios).

O mesmo teste para os estados correntes também indicou a nao
condicionalidade das transigcbes em relagao ao estado latente anterior, o que
significa que a modelagem markoviana nao € capaz de explicar completamente
a autocorrelacio serial dos dados.

O modelo estrutural demonstrou que os estados latentes explicam de
maneira estatisticamente significativa os indicadores migratérios abordados.
Além disso, demonstrou-se que a variancia desses indicadores também sao
estatisticamente explicadas pelos estados latentes, ndo havendo necessidade

de assumir dependéncia temporal local.

TABELA 9 - Estimativas das matrizes de transicao markoviana entre
estados latentes migratérios gerais - Areas Minimas Comparaveis
da Regidao Nordeste - 1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010
Medida Estado Latente Migratério
Proporgcao de AMC por Estado Inicial 1 2 3
57,3% 34,3% 8,4%

Proporcado de AMC por Estado Final 1 2 3
57,1% 34,9% 8,0%

Matriz de probabilidade de transicao entre estados
Estado Latente Migratério

Estado latente migratério corrente

Anterior
1 2 3
1 0,9897 0,0070 0,0033
2 0,0003 0,9871 0,0126
3 0,0381 0,0670 0,8949

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

Por fim, sdo demonstradas as matrizes de transi¢do markoviana entre os
estados latentes. A maioria das AMC sao classificadas inicialmente no estado
latente 1 em ambos os niveis migratorios (cerca de 57% na migracao geral e

61% na migracéo intrarregional). Das demais, pouco mais de 30% das
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localidades nordestinas partem do estado latente 2 e apenas uma parte bem
menor (7% e 8%) das areas comegam no terceiro estado latente.

Ao longo de dois periodos consecutivos, as AMC apresentaram
probabilidades de transitar entre os estados latentes, conforme demonstrado.
Nota-se que as maiores probabilidades sdao de que as AMC permanegam no
estado latente no qual foram classificadas inicialmente, conforme os valores da
diagonal principal da matriz de transigao. Além disso, as proporc¢des de estados
latentes finais sdo semelhantes as iniciais, o que indica as mudancas de
caracteristicas migratérias s&o lentas e a grande maioria das AMC
permanecem em seus estados iniciais de um quinquénio ao outro.

No caso da migragao geral, entre as localidades do primeiro estado
latente, ha uma probabilidade de quase 99% de que continuem no mesmo
estado, ao passo que é 98,7% provavel que as areas classificadas no segundo
estado, continuem assim definidas. No terceiro grupo, a probabilidade de
permanéncia ainda € alta (89,5%), embora ndo tanto quanto nos estados
latentes anteriores.

Ao serem considerados os movimentos migratorios gerais, € possivel
notar que ocorre maior tendéncia de transicdo das localidades ao estado
latente 3, sendo que ocorre probabilidade de cerca de 6,7% de que uma
dessas AMC tenha o estado 2 como anterior e 3,8% de que tenha iniciado no
estado 1.

Quanto a migracdo intrarregional, os mesmos percentuais sao,
respectivamente, de 99,5%, 96,3% e 80,6%. Entre as mudancgas de estados
latentes ocorre, portanto, uma probabilidade de transicao ainda maior das AMC
em diregcdo ao estado 3. Isto porque cerca de 17,1% das AMC, cujo estado
corrente é o terceiro, ttm como origem o estado latente 2 e por volta de 2,3%
dessas localidades iniciaram no estado 1. Entre as demais areas que iniciam
no segundo estado latente e mudam posteriormente de estado, ocorre
probabilidade quase nula de transicdo ao estado 1.

Nos dois tipos de movimentos, € observado que apenas uma parcela
infima das areas com estado latente corrente 1 ou 2, iniciaram em outros

estados latentes.
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TABELA 10 - Estimativas das matrizes de transigao markoviana entre
estados latentes migratérios intrarregionais - Areas Minimas
Comparaveis da Regiao Nordeste - 1986-1991, 1995-2000 e 2005-2010
Medida Estado Latente Migratério
Proporcédo de AMC por Estado Inicial 1 2 3
61,5% 31,2% 7,2%

Proporgcéo de AMC por Estado Final 1 2 3
61,4% 31,4% 7.2%

Matriz de probabilidade de transi¢do entre estados
Estado Latente Migratorio

Estado latente migratério corrente Anterior
1 2 3
1 0,9947 0,0002 0,0051
2 0,0001 0,9632 0,0367
3 0,0227 0,1713 0,8059

Fonte: Dados brutos do IBGE, Censos Demograficos, 1991, 2000 e 2010.

5. Consideragoes finais

A aplicagdo da modelagem markoviana permitiu observar que as
alteragdes dos processos migratorios identificadas na literatura ocorrem de
maneira lenta. Os resultados mostraram que a probabilidade das AMC
permanecerem no mesmo estado migratério sdo muito elevadas, com excegao
do estado 3. Viu-se que, tanto no nivel migratério geral quanto intrarregional, as
AMC classificadas no primeiro estado latente, que reune localidades de
populagcdes menores e de tendéncia a repulsdo populacional, tendem a
permanecer em tal condigao.

Todavia, as transigbes do estado latente 2 (que reune areas de
populacdes maiores que as do estrato 1 e com tendéncia a evasido de
populacao) em direcao ao estado latente 3 (AMC de maiores populagdes e com
tendéncia a atracdo populacional) sao relativamente mais frequentes,
sobretudo quanto aos deslocamentos intrarregionais. As areas inicialmente
alocadas no segundo estado tém cerca de 17% de probabilidade de
transitarem ao estado 3, passando a atrair populagdo ao invés de repelirem.

Tais achados indicam que tem havido a ascensao de outros pélos de

atracdo migratéria na Regido Nordeste, antes perdedores liquidos de
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populacdo, passando a condicdo de focos de receptividade migratoria. Por
outro lado varias capitais, centros regionais e regides metropolitanas continuam
exercendo poder de atracdo junto aos migrantes intrarregionais, ainda que tais
resultados sinalizem que muitos desses individuos tenham passado a deslocar
distadncias menores, destinando-se a outros locais do interior.

Por outro lado, as AMC com as caracteristicas do estado 3 tém somente
pouco mais de 3,6% de probabilidade de passarem ao estado 2, o que se
constitui em um indicio de que antigas areas atrativas mudaram suas
caracteristicas e passaram a perder migrantes.

Ainda que esses resultados possam refletir a recente tendéncia de
desmetropolizagdo e interiorizacdo, caracterizada pela menor atratividade
migratéria dos maiores centros urbanos em paralelo a ascensdo de novos
destinos relevantes em areas interioranas, € importante ressaltar que tal
conceito € apenas relativo e carece de analises mais aprofundadas inclusive
para o caso nordestino. Embora, atualmente tal conceito faga sentido em
diversos contextos em nivel nacional e regional, o pais tem assistido ao
crescimento de areas urbanas localizadas préximas (e nao distantes) dos
centros metropolitanos, o que de certa maneira indica que os grandes centros
urbanos nao estdo perdendo influéncia no processo de distribuicao
populacional, e sim estendendo suas areas de influéncia ao longo do espaco.

Na migragcao geral, as alteracbes de padrdes sdo mais sutis, uma vez
que as transi¢cdes das AMC entre os estados latentes sdo menos provaveis.
Mesmo assim, as transicdes sdo mais frequentes também do estado latente 2
para o estado 1 ou para o estado 3 (probabilidades de, respectivamente, de
6,7% e 3,8%). Tais achados refletem algumas das novas tendéncias apontadas
pela literatura, uma vez que areas anteriormente perdedoras de populagao
passaram a apresentar ganhos liquidos, contribuindo inclusive para a maior
retencdo populacional da Regido Nordeste nas trocas com o resto do pais.

No caso da migracdo geral, as AMC tém tendéncia ainda maior de
permanecerem em seus estados iniciais, uma vez que ao englobar também as
trocas inter-regionais, passam a considerar um tipo de movimento cujos
padroes se alteraram menos com o tempo, possibilitando menos mudancas de

estados latentes.
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As analises empreendidas, assim como discutido em trabalhos
anteriores, captou parte das alteracbes mais relevantes nas caracteristicas dos
movimentos populacionais nordestinos, que se relacionam com a redugao do
volume das evasdes populacionais inter-regionais e a intensificagcdo da
migragao intrarregional, principalmente no aumento das trocas entre areas nio-

metropolitanas.
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