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REsumo:

A contextualizagdo e a interdisciplinaridade sdo tendéncias de ensino que passaram mais
intensamente a fazer parte do debate em educacgédo a partir da publicacdo dos Parédmetros
Curriculares Nacionais. Neste trabalho exploramos uma atividade de cunho interdisciplinar,
envolvendo as disciplinas de Quimica e Portugués. Nele, analisamos, principalmente, a
participagdo/engajamento dos estudantes. Mesmo sendo uma atividade piloto, percebemos um
grande potencial em envolver os estudantes com aquilo que é realizado em sala de aula, em
diferentes disciplinas. Além disso a atividade se mostrou promissora no sentido de engajar
professores de outras disciplinas.

INTRODUGAO

Nossa experiéncia com a docéncia no Ensino Médio tem mostrado que o
interesse do estudante pelas aulas de Quimica nao é significativo. Acreditamos
que isso se deve ao modelo de aula desenvolvido, geralmente centrada no
professor e no conteudo e com pouco espaco/tempo para que esses
estudantes se tornem sujeitos de sua prépria aprendizagem.

Considerando esse contexto, argumentamos pela necessidade de
transformar as aulas, de forma a inserir os estudantes na dindmica da sala de
aula e, assim, provocar o interesse dos mesmos pelas aulas de Quimica.

Partimos da hipétese de que é possivel melhorar o interesse dos
estudantes por meio da realizacao de atividades interdisciplinares que os
envolvam mais nas aulas. Assim, planejamos e desenvolvemos uma atividade
envolvendo as disciplinas de Quimica e de Portugués, em uma turma do
primeiro ano do Ensino Médio. Envolvemos os estudantes em um tipo de
escrita com a qual seria introduzido o conceito de reag¢des quimicas, com
observacao da lingua culta.

REFERENCIAL TEORICO

Muito tem sido dito nos eventos cientificos sobre Ensino de Ciéncias e
nas publicacdes em peridédicos da area sobre as dificuldades enfrentas pelos
professores ao ensinar Ciéncias, pautados pelo modelo de
transmissao/recepcao de informacdes. Nesse modelo, um dos principais
entraves a ser considerado é a passividade dos alunos frente as explicagdes
do professor (GUIMARAES, 2009). Dessa forma, a necessidade de buscar
alternativas a esse modelo (dito tradicional) para inserir mais o estudante na
dinamica da sala de aula e, assim, torna-lo corresponsavel pela propria
aprendizagem, representa o grande desafio de professores em geral.
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Neste cenario, algumas tendéncias de ensino tém recebido a atencéo da
comunidade do campo da educacdo em Ciéncias. Em alguns casos essas
tendéncias se tornaram jargdes, por fazerem parte do discurso sem
necessariamente permearem a pratica docente. Em outros elas se concretizam
por meio de ac¢des articuladas que tornam a teoria e a pratica indissociaveis.

Entre essas tendéncias destacamos a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade. Chamamos aqui de tendéncias, por fazerem parte do
debate na comunidade especializada e representarem uma insercéo nas aulas
chamadas de inovadoras — embora o termo inovadora também seja muito
vago. Essas tendéncias podem significar uma forma de tornar o conhecimento
cientifico em algo com o qual o estudante possa se sentir mais familiarizado e
possa perceber o sentido de estudar conceitos que até entdo nao faziam parte
da sua prépria linguagem.

O debate em torno da contextualizacdo e da interdisciplinaridade foi
dinamizado a partir da publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais. No
caso da area de Ciéncias da Natureza, isso se deu ha quase duas décadas. O
primeiro documento dessa area (BRASIL, 1999) enfatizou essas duas
tendéncias, junto com a formacao cidada e as competéncias e habilidades. Ja
o segundo (BRASIL, 2002) preservou a importancia dessas tendéncias e
procurou oferecer a comunidade especializada uma no¢ao do que seria ensinar
a partir de temas do contexto.

Agora que vivemos um tempo de Bases Nacionais (BNCC) e que
novamente o curriculo vem recebendo “contribuicées” que visam a melhoria da
qualidade do ensino como um todo, a contextualizacao, a interdisciplinaridade
e as demais tendéncias contemporaneas de ensino e aprendizagem continuam
sendo meta de muitas escolas e de muitos professores. E possivel que isso se
deva pelo fato de que, apesar do intenso debate, essas tendéncias ainda néo
se concretizaram na pratica docente em geral.

Assim, dirigimos nosso olhar para a contextualizacdo e para a
interdisciplinaridade, no sentido de entender melhor seus significados e, assim,
nos apropriarmos delas na nossa prépria pratica docente.

Segundo Silva (2007), a contextualizacao pode ser entendida como uma
forma de fazer como que o estudante tenha uma aprendizagem significativa
dos conteudos ao mesmo tempo em que tem sua educacao voltada para a
cidadania. Desde que as ideias construtivistas passaram a fazer parte do
debate sobre ensinar e aprender Ciéncias, houve um entendimento de que a
atencao do professor se dirige também para o estudante e a sua aprendizagem
e nao fique tdo centrada no ensino. Assim, as ideias dos estudantes sobre
determinado assunto passaram a ser consideradas e o ensino partiria dessas
ideias. Ao considerar o contexto, mais facilmente o professor consegue
promover a participagao dos estudantes e ouvir suas ideias.

A vertente Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) defende que o ensino
a partir de temas € uma alternativa adequada para inserir o contexto nas aulas
de Ciéncias. Embora haja mais de uma corrente que se utiliza de pressupostos
do movimento CTS, acreditamos que o ensino a partir de um tema de interesse
centra a atencéo da sala de aula par ao entendimento do tema ou da situacao
em estudo e, para isso, os conceitos cientificos sao inseridos.
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Wartha et al. (2013) afirmam que contextualizacdo € um termo que so6
recentemente passou a ser usado e isso se deu principalmente apés a
promulgacao dos Parametros Curriculares Nacionais. Eles proprios destacam
trés estudos do campo da Quimica visando entender o significado do termo
contextualizacdo. Um deles foi desenvolvido na tentativa de identificar como o
termo contextualizacao foi apropriado pelos professores de quimica (Santos e
Mortimer, 1999), outro envolve a apropriacdo desse termo pelos autores de
livros didaticos (Wartha e Alario, 2005) e o terceiro a apropriagao na construgcao
de unidades didaticas na perspectiva CTS (Silva e Marcondes, 2010).

Sabemos que ndao ha um consenso em torno do que seja contextualizar,
0 que, segundo Wartha et al. (2013), leva esse termo a ser facilmente
memorizado, mas pouco apropriado.

A interdisciplinaridade é outro termo que vem sendo muito usado pela
comunidade do campo da educacédo em Ciéncias. Uma vez que o curriculo do
Ensino Médio € disciplinar, para a area de Ciéncias ha uma aparente — talvez
nem tao parente assim — contradicdo. Considerando que nas disciplinas de
Ciéncias se faz o estudo na natureza (Ciéncias da Natureza), essa ndo esta
compartimentalizada em disciplinas. Isso significa que se vamos estudar uma
situacdo ou tema do mundo real, nessa situacédo ou tema estdo envolvidos
conceitos de varias disciplinas. Nesse sentido, o diadlogo entre as diferentes
disciplinas surge como uma necessidade.

Segundo Fazenda (1999), a interdisciplinaridade chegou ao Brasil no
final dos anos sessenta ainda muito distorcida por ter sido trazida da Europa,
onde surgiu em meados de 1960. Entre as décadas de 70 e 90 houve varios
movimentos que tentaram explicitar as fases, importancia e pesquisa sobre
esse movimento. Ainda hoje se discute sobre o conceito da
interdisciplinaridade, o que significa que também n&o ha um consenso sobre o
seu significado.

Souza (2003, p.136) afirma que a interdisciplinaridade, em sentido
amplo, constitui uma perspectiva que visa superar a fragmentagdo do saber
presente no sistema de ensino formal, ou seja, fazer com que haja interagcao
entre as disciplinas/areas do conhecimento. Para o ensino de Ciéncias, a
interdisciplinaridade se torna muito importante, uma vez que os fendmenos
estudados sao articulagdes entre — principalmente — Fisica, Quimica e Biologia.
Porém, para que ela ocorra de fato no ambiente escolar € necessario um certo
engajamento dos docentes, que propicie discussdes coordenadas, fazendo
com que cada professor abra mao de seus interesses individuais para criagéo
de metas em comum. A interdisciplinaridade considera que as diferentes
disciplinas encontrem pontos em comum, trabalhem juntas e a escola ofereca o
suporte necessario.

Augusto e Caldeira (2007) analisaram as dificuldades encontradas para
os professores promoverem praticas interdisciplinares em escolas publicas a
Educacao Basica. A falta de tempo para se reunir com os colegas, pesquisar e
se dedicar a leituras; a falta de conhecimento em relacdo aos conteudos de
outras disciplinas; as dificuldades de relacionamento com a administracédo
escolar e auséncia de coordenacao pedagogica entre as acdes docentes e o
desinteresse e indisciplina dos estudantes foram as principais dificuldades que
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os professores investigados por eles apontaram como dificuldades para a
implantacao de praticas interdisciplinares.

Morin (2002) faz uma analogia, ao comparar a tentativa de praticas
interdisciplinares na escola, com uma grande mesa de negociacdes na
Organizacao das Nacgdes Unidas (ONU), em que muitos paises se reunem,
mas cada qual para defender seus proprios interesses. Ao reunir professores
de diferentes areas, cada disciplina defende seu préprio territério, tornando a
tentativa de interdisciplinaridade frustrada.

O nosso ‘investimento” em wuma pratica que chamamos de
interdisciplinar teve a intengcao voltada para a construgao de um espaco em que
os professores pudessem pensar em outras possibilidades, envolvendo um
numero maior de disciplinas, do que ser uma pratica interdisciplinar
propriamente dita. Tinhamos intencdao de analisar o engajamento dos
estudantes na atividade e usar o fendbmeno criado para desenvolver o
conhecimento quimico em sala de aula.

Além das tendéncias citadas, que ja sdo amplamente conhecidas pela
comunidade do campo da educacédo, ha inumeras outras passiveis de serem
usadas pelos professores na sua pratica docente. Nesse sentido, elas vém
sendo chamados de tendéncias contemporaneas de ensino e aprendizagem.
Entre eles estdo os pressupostos advindos do movimento Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (ensino a partir de temas, formacéao cidada, letramento cientifico e
outros), a experimentacdo, o discurso em sala de aula, o ensino por
investigacao, as controvérsias cientificas, etc.

Nesse trabalho fazemos um relato de experiéncia sobre uma atividade
planejada conjuntamente por uma professora de Quimica e uma de Lingua
Portuguesa, proposta com a intencao de envolver os estudantes nas aulas
dessas disciplinas. Trata-se de uma atividade piloto, que esta sendo
remodelada, no sentido de torna-la didaticamente mais produtiva. No entanto,
acreditamos que os resultados foram significativos ja nessa primeira etapa.

METODOLOGIA

A atividade foi planejada em conjunto pela professora de Portugués e a
professora de Quimica e desenvolvida em uma turma do 1? Ano do Ensino
Médio de uma escola particular na cidade de Santa Luzia/MG. Havia, entre os
professores da escola, a intencdo de desenvolver atividades que envolvessem
mais os estudantes nas aulas. Nesse sentido, algumas atividades foram
propostas envolvendo mais de um dos componentes curriculares, indicando
atividades interdisciplinares. Para termos indicativos do envolvimento dos
estudantes na atividade que consideramos interdisciplinar, resolvemos
acompanhar o caso em questdo, em um processo de investigacdo dos
resultados.

A atividade desenvolvida consistiu em orientar os estudantes a se
organizarem em duplas. Cada estudante da dupla deveria escrever um bilhete
ao outro, em um texto orientado pela professora de portugués. A escrita e
leitura foram conduzidas pela professora de quimica. Apds a atividade de
‘investigacao” do escrito, os textos seriam novamente retomados na aula de
portugués.

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Diviséio de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC) SRR £ Gl (R R e (1

Assim, durante a aula de Lingua portuguesa a professora solicitou a
elaboracao deste pequeno texto aos alunos, os quais deveriam garantir que
fossem respeitadas as regras gramaticais, ortograficas, nao fazer uso de girias
e/ou abreviagcbes. Além disso, a professora de portugués, orientada pela
professora de quimica, solicitou aos alunos que elaborassem o bilhete em
casa, em folha A4 em branco, utilizando como caneta um cotonete molhado em
suco de limdo. O resultado obtido nessa escrita seria uma mensagem
“‘invisivel’. A professora alertou os estudantes que a tarefa seria entregue a
professora de Quimica e que eles receberiam orientagdes da mesma sobre o
prazo de entrega.

Na aula de Quimica, eles foram instruidos a entregarem o bilhete ao
destinatario e esse deveria leva-lo na aula seguinte de Quimica, para leitura.
Na data marcada os estudantes levaram o bilhete recebido para “decifrar’ a
mensagem. Para essa atividade, a professora ja havia preparado uma
lamparina, que foi utilizada pelos estudantes. Eles foram entdo conduzidos a
aproximarem o texto contendo a mensagem da chama da lamparina, cuidando
para que a distancia permitisse ao papel apenas aquecer, mas nao queimar. A
mensagem, entéo, se tornou visivel.

Consideramos como um estudo de caso, em fungdo de que a escola
programou diversas atividades, com o intuito de identificar e destacar aquelas
gue envolvessem mais os estudantes e que, por isso, se tornassem motivo de
comentarios positivos na escola. Para esse trabalho selecionamos o caso da
atividade de escrita e decodificacao da escrita.

RESULTADOS

A turma participante constituia de 36 alunos, e todos foram convidados a
participarem da atividade. Houve ampla participacdo, sendo que alguns
construiram bilhetes mais longos e outros apenas algumas poucas palavras.
Podemos afirmar no entanto que a atividade de escrita realizada em casa e a
entrega do bilhete ao destinatario, foi realizada por todos os estudantes.
Mesmo nao conhecendo o objetivo da atividade, eles pareceram gostar do
desafio e, nesse sentido, se engajaram. Passamos, entdo, a descrever o
momento da revelacao e, apos, a explicar o fendbmeno realizado.

a) Arevelacao

No dia marcado para decifrar o bilhete, todos os estudantes
compareceram a aula de Quimica portando a mensagem a ser lida. Eles
chegaram a aula de Quimica curiosos para saber como iriam decifrar a
mensagem escrita com suco de limao, demonstrando claramente o interesse
pelo assunto. Dois estudantes haviam escrito a mensagem em folha de
caderno, dificultando sua revelacao e leitura, pelo fato da folha de caderno ser
mais fina do que a folha A4.

Imediatamente um estudante se ofereceu para ser o primeiro a testar o
papel nha chama, embora parecesse fazé-lo mais para mostrar que nao daria
“‘certo” do que para decifrar a mensagem. Vale ressaltar que muitos haviam se
oferecido para a tarefa. A professora orientou sobre o aquecimento leve que
deveria ser feito, para ndo queimar o papel.
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Assim que comecaram a aparecer as primeiras manchas, decorrentes
da reacdo quimica ocorrida no papel onde o limdo estava presente, os
estudantes se mostraram agitados e ansiosos para fazer o mesmo com os
seus bilhetes.

Outras duas lamparinas foram disponibilizadas pela professora, para que
todos pudessem dar conta de “decifrar’ o bilhete no tempo destinado a essa
atividade. Nas Figuras 1 e 2 colocamos dois desses bilhetes, para dar uma
ideia da escrita que os estudantes realizaram. No primeiro (Figura 1) esta um
texto construido praticamente sem nenhum borrao, fotografado antes e depois
da “revelacao”. Ja no segundo (Figura 2) é possivel verificar que, mesmo
aparentemente bem construido, depois da “revelacdo” foi possivel perceber
gue o estudante deixou a solucao de suco de limao espalhar pelo papel, o que
dificulta um pouco a leitura, apesar de ainda ser possivel ler.

Figura 1. Bilhete escrito pelo estudante Lucas, usando suco de liméo, antes e apds
exposicao ao calor.
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Figura 2. Bilhete escrito pela estudante Clara, usando suco de liméo, antes e apds
exposicao ao calor.

Observando os dois bilhetes escritos com suco de limao e ja secos, nao
foi possivel decifrar o que esta escrito. Apenas ao entrarem em contato com
calor mais intenso € que a reacao ocorrida propiciou a leitura, pelo processo de
escurecimento da area que havia entrado em contato com o suco de liméo.

Apesar do encantamento com a atividade, ao serem convidados a
explicar o processo que havia ocorrido na folha de papel, os estudantes nao
ofereceram qualquer contribuicao.

A professora continuou a perguntar e a instigar os estudantes a
pensarem em uma resposta para a pergunta. Foi entdo que um deles lembrou-
se que ja havia manchado a pele com limao ao expd-la ao sol e perguntou se
era algo parecido. A professora entédo redirecionou a pergunta para a turma.
Alguns estudantes consideraram a hipétese de que poderia ser algo parecido,
uma vez que havia a presenca do limao e o calor da chama poderia causar o
mesmo efeito dos raios de sol.

Nesse momento a professora perguntou aos estudantes se sabiam o
que era uma reagdo quimica e se o fendbmeno ocorrido na folha de papel
poderia ser classificado como uma reacéo. Apesar de afirmarem se tratar de
reagcdo quimica, ainda assim nao ofereceram qualquer contribuicdo mais
significativa.

b) Explicando o fenémeno

A vitamina C esta presente em frutas citricas em geral, como € o caso
do limao. Na Ciéncia ela é tratada pelo nome “acido ascérbico”. Roncada et al.

(1977) fizeram inumeros testes para identificar os valores de acido ascorbico
presente em sucos de varias frutas, tanto suco de frutas frescas quanto de
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frutas industrializadas. Para o limao, considerando uma margem de erro de 5%,
foram encontrados es seguintes dados:

Tabela 1 — Teor de acido ascoérbico no suco de limao

Acido ascérbio  (mg/100 mL de suco)
Suco de frutas | Suco de frutas
frescas industrializadas

Liméo galego | 33,4 7,8*

Limao Tahiti | 37,6 7,8%

Fonte: Roncada et al., 1997.
*Valor para o limdo, sem informacgao sobre a variedade.

Segundo Fennema (2000) a vitamina C pode ser 100% destruida
durante o preparo e armazenamento dos alimentos. Isso acontece pelo fato de
ela ser degradada pela acao da luz, pela temperatura, pelo pH elevado, pela
presenca de ions metalicos como o Cu?* e Fe®, pela umidade etc. Maia et al.
(2007) afirmam que a degradacado do acido ascorbico em sucos de frutas &
relativamente rapida e pode ocorrer tanto em condicbes aerdbicas quanto
anaerdbicas, ambas causando escurecimento, descoloragcao de pigmentos
enddégenos, perda ou mudanca do sabor ou do odor, e mudanca na textura.
Araujo (1995) afirma que o escurecimento ndo enzimatico pode ocorrer em
substancias com pH entre 3,0 e 5,0 — portanto acidas — e se tratar de uma
reacdo de oxidacdo de acido ascorbico. Oxidagcdo é caracterizada pela
migracao de elétrons de uma espécie para outra, provocando o aumento do
numero de oxidacao dessa espéecie (ATKINS; JONES, 2006).

No processo ocorrido em sala de aula os estudantes observaram o
escurecimento do papel nos pontos em que havia a presen¢a do suco do limao.
E provavel que o &cido ascérbico tenha oxidado, originando uma nova
substancia, de cor mais escura.

CH,OH CH,OH
| |
HO-C 10—~
/ \h“ /O\\” F ho /,C\ /.O\\
H CH C=0 H CH C=0
/ -~ \ / v 2a”
'C:—'(\'\ -~ - \C__ / + 2H + 2e
HO OH C/ \\\o
Oxidaca ) & Orbi 10 AC hidroascort

Figura 2 — Oxidagao do acido ascérbico ao acido dehidroascorbico.

Na Figura 2 temos uma reagao parcial do acido ascérbico, ja que a
reacao total € mais ampla, ou seja, o acido dehidroascérbico continua reagindo.
No entanto, ela ja é suficiente para que possamos entender o processo que
acontece na folha de papel usada para escrever o bilhete, fazendo com que a
regiao em que o suco de limao foi espalhado escureca.

Helmenstine (2014), traz outra explicacao possivel para esse fenébmeno.
Segundo ele, o acido citrico fornece ions de hidrogénio ao papel, promovendo
a degradacao das suas fibras de celulose. Segundo ele ndo sé o acido do
limdo, mas qualquer acido pode, em intensidades diferentes, promover o
mesmo efeito. As fibras do papel se tornam acucares ou glicose, fazendo com
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que estas regides do papel figuem enfraquecidas e portanto queimem mais
rapidamente quando expostas ao calor. Por conseguinte, também possibilita o
processo de oxidacao da glicose, que sofre caramelizacdo. Ao caramelizar
acucares a base de carbono provenientes da degradacao pelo acido citrico da
celulose do papel, o produto marron identificado & resultante da eliminacéo de
carbono no processo, o qual ao entrar em contato com o ar, oxida. Esse
processo acontece naturalmente, sendo que o aquecimento apenas acelera o
processo. (Helmenstine, 2014).

c) Voltando a aula de Lingua Portuguesa

Ao explicar o fendbmeno que, para os estudantes em questdao — primeiro
ano do Ensino Médio — nao foi uma explicacao simples, a professora chamou a
atencao para a importadncia de conhecer/estudar as reacdées quimicas, para
entender inUmeros fendbmenos do dia a dia. Lembrou, entdo, aos estudantes
que o bilhete deveria ser entregue, novamente, a professora de portugués.

Na aula de portugués a professora explorou a corregcdo ortografica,
gramatical e o género textual dos bilhetes. O fato de o bilhete ser pequeno, em
funcdo da escrita com cotonetes, fez com que essa parte da atividade fosse
razoavelmente simples. No entanto, a aula em que se realizou essa correcao
foi considerada pela professora como “intensa” em funcéo dos estudantes
contarem o fenbmeno e, mesmo tendo dificuldades, explicarem a ela o que
havia ocorrido na aula de Quimica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao realizar esse trabalho partimos da hipotese de que é possivel
melhorar o interesse dos estudantes por meio da realizagcdo de atividades
interdisciplinares que os envolvam mais nas aulas. Para isso eles foram
envolvidos em um tipo de escrita que chamamos de invisivel e que deveria ser
“decifrada” em uma aula de Quimica.

Tinhamos ciéncia da dificuldade que representam as praticas
interdisciplinares dentro das escolas. Augusto e Caldeiras (2007) nos
trouxeram as inumeras dificuldades apontadas pelos professores. Realizamos
essa atividade com a professora de Lingua Portuguesa e tivemos um resultado
que pareceu repercutir na escola toda. Outros professores se mostraram
dispostos a desenvolver atividades de cunho interdisciplinar.

Em relacdo aos estudantes, Guimaraes (2007) apontou a passividade
dos estudantes frente a explicagdes do professor. Vimos, durante a realizacao
da atividade que relatamos aqui, um grande envolvimento dos estudantes. Ao
gue nos parece, a curiosidade deles em saber o que havia acontecido, que os
permitiu “decifrar” o bilhete, engajou-os com o estudo da Quimica.
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