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RESUMO

O Building Information Modeling, mais conhecido como BIM, promete gerar grandes
beneficios na qualidade dos projetos de arquitetura, engenharia e na construgéo civil como um
todo. Alguns paises estdo alcangando resultados muito satisfatérios em relagdo a sua
implantagdo. No Brasil, os setores privados e publicos estdo comecando a perceber o impacto
positivo que a utilizagcao do BIM pode trazer. O objetivo principal deste trabalho é identificar os
desafios que as administracdes publicas enfrentam para implantar o BIM de forma eficiente em
suas gestdes. Para isso, utiliza-se uma pesquisa quantitativa exploratéria e descritiva, com
delineamento através de revisao bibliografica e realizacao de estudo de campo por meio de um
questionario. Os resultados obtidos com a pesquisa bibliografica foram capazes de esclarecer a
situacao da adocao da tecnologia BIM no Brasil e no mundo, identificando possiveis causas da
dificuldade de sua implantacdo do setor publico. Além disso, foi possivel identificar que para
acelerar o processo de implantacao, tendo como base a experiéncia de outros paises, é
indispenséavel o incentivo e a estimulagdo da utilizagdo do novo sistema. As entrevistas foram
fundamentais para entender o ponto de vista dos profissionais que vivenciam diariamente as
dificuldades que o setor publico enfrenta para se atualizar com as novas tecnologias, além de
identificar o nivel de experiéncia e expectativa em relacdo a implantacdo do BIM nos 6rgaos
publicos.

Palavras-chave: Tecnologia BIM. Implantagdo. Administracao Publica. Construgdo Civil.
Arquitetura.



ABSTRACT

The Building Information Modeling, better known as BIM, it promises to generate great
benefit in the quality of architecture, engineering and civil construction projects, as a Whole. Some
countries are achieving very satisfactory results in relation to their implementation. In Brazil, the
private and public sectors are beginning to realize the positive impact that the use of BIM can
bring. The main objective of this work is to identify the challenges that public administration face
to implemente BIM efficiently in their management. For this, an exploratory and descriptive
guantitative research is used, with design through bibliographic review and field study by means
of a questionnaire. The results obtained with the bibliographic research were able to clarify the
situation of the adoption of BIM technology in Brazil and the world, identifying possible causes of
the difficulty of its implementation of the public sector. In addition, it was possible to identify that
to speed up the implementation process, based on the experience of other countries, it ir essential
to encourage and simulate the use of the new system. The internviews were fundamental to
undeerstand the point of view of the professionals who experience dauly the difficulties faced by
the public sector in updating itself with new Technologies, in addition to identifying the level of
experience and expectation regarding the implementation of BIM in public agencies.

Key-words: BIM technology. Implantation. Public Administration. Construction. Architecture.
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INTRODUCAO

Muito se discute a respeito da “nova tecnologia” que promete e tem
comecado a revolucionar a construgéo civil. O Building Information Modeling,
mais conhecido como BIM ainda é um grande desafio e obstaculo para muitos
profissionais, orgaos publicos e 6rgédos privados, no que se refere a sua

implantacéo e até mesmo no que de fato significa essa tecnologia.

A despeito disto, Campestrini et al. (2015, p.02) esclarece que

Modelagem da Informacéo da Constru¢cdo ou BIM deve ser entendida
como um novo paradigma de desenvolvimento de empreendimentos
de construcao envolvendo todas as etapas do seu ciclo de vida, desde
0s momentos iniciais de definicdo e concepcdo, passando pelo
detalhamento e planejamento, orcamentacdo, construcdo até o uso
com a manutencdo e mesmo as reformas ou demolicdo. E um
processo baseado em modelos paramétrico da edificacdo visando a
integracdo de profissionais e sistemas com interoperabilidade de
dados e que fomenta o trabalho colaborativo entre as diversas
especialidades envolvidas em todo o processo, do inicio ao fim.

Segundo Eastman et al. (2014, p. 6), “os conceitos, as abordagens e suas
metodologias que hoje se identificam como BIM tém cerca de trinta anos, e a
terminologia do Building Information Model esta em circulagdo ha pelo menos

quinze anos.”

Apesar de estar no mercado ja ha algum tempo, a aplicacdo da tecnologia
BIM ainda enfrenta um processo lento e burocratico. No cenario das
administracdes publicas os desafios podem ser ainda maiores para a

implantacdo de um sistema eficiente em suas gestdes.

Acredita-se que haja, por parte dos érgdos publicos, dificuldades com
relacdo a recursos financeiros, que na maioria das vezes € um fator a ser
pensado, visto que para a adocdo do BIM é fundamental adaptar as equipes de
desenvolvimento para um novo fluxo de trabalho, garantir treinamentos,
aquisicdo de softwares e equipamentos adequados para esses sistemas,
consultorias e um bom planejamento estratégico. Considera-se também, em

geral, aresisténcia cultural das pessoas em aceitar novas mudancas, além disso,
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por se tratar de uma tecnologia relativamente nova, existe uma escassez de

profissionais capacitados e incompatibilidades com empresas terceirizadas.

Nesse contexto, esta pesquisa se restringe aos desafios que as
administracdes publicas, no Brasil, enfrentam para implantar o BIM de forma
eficiente em suas gestbes. Ocupa-se em analisar, entender e tracar uma
perspectiva de implantacdo do BIM, considerando os reais desafios enfrentados
e a demanda dessa nova tecnologia para o avanco da metodologia de

modelagem, planejamento e gerenciamento de atividades.
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CAPITULO 1
BIM — BUILDING INFORMATION MODELING

Neste capitulo apresenta-se quatro tdpicos fundamentais para a
concepcao e melhor entendimento do trabalho, sdo eles, as definicbes BIM, a
utilizacdo dessa tecnologia, trazendo a comparacéo da implantacdo do BIM no
mundo e no Brasil, os desafios de sua implantacédo e a adocdo do sistema em
orgaos publicos.

1.1 Definicdes BIM

Faz-se importante ressaltar o conceito da tecnologia BIM — Building
Information Modeling, ou Modelagem da Informacé&o da Construcédo. Ao contrario
do que muitos profissionais acreditam, o BIM vai muito além de um software, de
forma simplificada, pode-se afirmar que se trata de um processo de gestao de
empreendimentos de construcdo que engloba todo o seu ciclo de vida, desde o
projeto conceitual até mesmo a sua possivel demoli¢do. A tecnologia BIM auxilia
no controle, qualidade e precisdo nos projetos/processos do empreendimento,

evitando possiveis erros, retrabalhos e reduzindo custos.

BIM envolve interoperabilidade, com ele os modelos podem ser
compartilhados entre todas as partes do projeto, conforme mostrado na Figura
1, enriquecendo suas informac¢des a medida que desenvolvem-se as etapas do
processo. Ao contrario do que é feito em um modelo convencional, 2D, onde as
informacgdes séo fragmentadas e direcionadas para suas respectivas disciplinas,
Figura 2, gerando possiveis perdas de dados e incompatibilidades.



Figura 1 — Interoperabilidade com BIM
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Figura 2 — Troca de Informac6es em 2D
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1.1.1 Dimensodes do BIM

De acordo com Daros (2019), o conceito BIM esta ligado a modelos 3D
com objetos paramétricos contendo informacfes em seus elementos, e ndo
somente linhas desenhadas, gerando assim um produto final mais preciso e mais

fiel a realidade.

Ao vincular modalidades especificas ao modelo, agregando determinados
elementos e informacdes, acrescenta-se uma dimenséo no projeto BIM. Ou seja,

guanto mais dimensdes o projeto tiver, mais completo ele sera.

A despeito disso, Blank (2020) esclarece que

Geometricamente, trés dimensfes sdo geralmente suficientes para a
criagdo de um projeto arquitetdnico, porém, é possivel lancar méo de
diferentes modalidades descritivas, fazendo referéncia a outras
dimensdes, como tempo, sustentabilidade e custos, a fim de ser criar
um tipo diferente de informagéo.

Dessa forma, sempre que um tipo especifico de informacdo é
especificado no modelo, uma dimensao diferente é definida. De fato,
nos termos dos fundamentos do BIM, existem sete “dimensdes”
reconhecidas.

As principais dimensdes do BIM s&o, conforme apresentado na Figura 3,
o 3D - Visualizacdo, 4D - Planejamento, 5D — Orcamentacdo, 6D —

Sustentabilidade e 7D — Gestao e manutencao.
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Figura 3 — Dimensdes BIM.
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- O BIM 3D ¢é a dimensédo mais utilizada e conhecida, esta diretamente ligado a
modelagem, onde todas as informacfes sdo integradas para formar modelos
tridimensionais parametrizados. “Com essa integracdo € possivel detectar
qualquer incompatibilidade entre os projetos como interferéncias, além de poder
realizar todas as especificacbes de todos os materiais utilizados” (PINHEIRO,
2019).

- Na dimenséo 4D o planejamento é o foco para que haja uma programacao de
todos os dados envolvidos a fim de descrever o prazo para elaboracdo e
conclusao do projeto.

De acordo com Pinheiro (2019), “tendo os projetos 3D em méaos e 0s
softwares de planejamento com suporte a metodologia sera realizado um
planejamento passo a passo especificando cada etapa da construcao,
considerando a ordem em que as atividades devem ser realizadas e o tempo”,

fazendo com que o controle sobre o projeto seja muito maior.

- A dimensdo 5D conta com toda a parte de elaboracdo do planejamento
financeiro do projeto. Sdo adicionadas as informacg0@es referentes a quantitativos
e orcamentos capazes de extrair custos precisos do projeto.

Blank (2020) destaca algumas consequéncias da dimenséo 5D:

[...] visualizagdo de custos em tempo real em 3D com notificacdo de
alteracdes; contagem automatica de componentes associados a um
projeto; andlise simplificada de custos e andlise or¢camentaria com
gastos previstos e reais ao longo do tempo; minimizacdo de
inconsisténcias orcamentérias devido a relatérios e orgamentos
regulares de custos.

- A sustentabilidade € adicionada na dimensdo 6D. Questdes energéticas sdo
analisadas, como eficiéncia e consumo. Além disso, de acordo com Blank
(2020), “os dados extraidos nessa dimenséo podem incluir informacdes sobre o
fabricante, cronogramas de manutengao, como o item deve ser configurado para

se obter um desempenho ideal, vida Gtil esperada e dados de desativacao”.
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Esse nivel de detalhe e informacdo adicionado ao projeto faz com que
possam haver inameros beneficios ao projeto, com a diminui¢cdo nos custos, pré-

planejamento de manutencéo, entre outros.

- A dimensao 7D inclui a gestdao e manutencédo do empreendimento com a
andlise de ciclo de vida da construgcdo, gestdo das instalacdes, controle de
garantia dos equipamentos, planos de manutencdo e custo de operacdo. E

possivel analisar todo o projeto, desde a concepcéo até sua demolicdo/reuso.

Pinheiro (2019) afirma que

O uso desta dimensdo do BIM é muito eficaz quando se trata de
garantir a qualidade da prestacgéo de servigos, uma vez que € possivel
rastrear dados como: manuais de manutencdo e operacgao,

especificacdes técnicas, informacgdes sobre garantia e vida util.

Além das sete dimensdes mencionadas, existem outras trés que devem
ser levadas em consideracdo. Sao elas a 8D — Seguranca e Trabalho, onde é
possivel identificar os riscos e propor solucbées no modelo, 9D — Lean
Construction, utilizada para otimizar os processos minimizando os gastos e
tempo de projeto e aumentando a qualidade de entrega dos servi¢cos e 10D —
Construcao Industrializada, juncdo de todas as demais dimensdes, capaz de

tornar o setor da producdo mais produtiva.

1.1.2 Estagios BIM

Os estagios BIM séo divididos em categorias, do Pré-BIM ao IPD,

conforme exemplificado na Figura 4.

De acordo com Succar (2010, p.7),

BIM Capability Stages (ou BIM Stages) definem os principais marcos a
serem alcangados por equipes e organizacdes a medida que adotam
tecnologias e conceitos BIM. Os Estagios BIM identificam um ponto de
partida fixo (o0 status antes da implementagdo do BIM), trés estagios
BIM fixos e um ponto final variavel que permite avangos imprevistos na
tecnologia. Usa o termo Pré-BIM para representar o status da industria
antes da implementacéo do BIM e a Entrega Integrada do Projeto (IPD)
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para denotar uma abordagem ou um objetivo final da implementacéo
do BIM.

Figura 4 — Escala gradativa dos estagios de capacidade BIM.

a ' » /." )
Pré-BIM  Modelagem Colaboragdo ~ Integracao IPD

0 1 2 3 B

Fonte: Succar (2010).

Os estagios BIM s&o determinados com base nos requisitos minimos, e
segundo Succar (2010, p.7) estéo definidos da seguinte forma:

- Estagio 0 - Pré-BIM: E a pratica tradicional, comumente usada com
plataformas 2D, através do AutoCAD e até mesmo documentos escritos,
pranchas e detalhes com duas dimensoes.

- BIM Estagio 1 — Modelagem baseada em objeto: Nessa fase ocorre o
comeco da transicdo do modelo 2D para o modelo 3D através de uma ferramenta
de software paramétrica baseada em objetos. N&o ha intercambios significativos
baseados em modelos de diferentes disciplinas e a documentagéo final é

predominantemente em 2D.

- BIM Estagio 2 — Colaboracéo baseada em modelo: No estagio 2 passa a
existir colaboracao entre os profissionais de cada disciplina e interoperabilidade
com o progresso da modelagem em 3D.

- BIM Estagio 3 - Integracdo baseada em rede: O estagio 3 muda para o

sentido real de integracédo que € a base do BIM. Existe uma integracéao entre os



20

envolvidos na modelagem em tempo real, permitindo analises complexas nas

fases iniciais do projeto e construcéo virtual.

- BIM Estagio 4 — P6s-BIM - IPD (Integrated Project Delivery): A “Entrega
Integrada de Projetos”, IPD, é um termo criado para representar uma Vvisao a

longo prazo do BIM como uma ligacao de tecnologias, processos e politicas.

1.1.3 LOD BIM - Level of Development BIM

Os LOD’s sao utilizados para definir o nivel de desenvolvimento do
modelo. De acodo com Blank (2020), “é uma escala que pode ser usada para
mostrar a confiabilidade do conteudo que deve ser incluido em elementos

especificos do modelo durante o desenvolvimento do projeto.”

Conforme indicado na Figura 5, os LOD’s sdo medidos, em sua maioria,
entre modelos de 100, 200, 300, 350, 400 e 500.

Figura 5: Level of Development

LOD 100 LOD 500

LOD

LOD 200 Level of LOD 400
Development

LOD 350

Fonte: United BIM (2022).
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Pinheiro (2019) sintetiza os niveis LOD’s da seguinte forma

- LOD 100 (Estudo Preliminar): inclui o estudo de massa geral
indicando area, altura, volume, localizacéo e orientacdo. Os elementos
sdo representados graficamente ou por simbolos que mostram a
existéncia de um componente, mas ndo sua forma, tamanho ou
localizag&o precisa.

- LOD 200 (Anteprojeto): Os elementos ja podem ser reconhecidos
como os componentes que eles representam, mas, apenas de forma
aproximada (tamanho, forma, localizacao e orientacéo).

- LOD 300 (Projeto Legal): Os elementos representam o projeto com
precisdo em termos de quantidade, tamanho, forma, localizacéo,
orientacao e interfaces. Nesse nivel de detalhamento ja é possivel que
0 projeto passe por processos de licitacdes, por exemplo.

- LOD 350 (Projeto Basico): os elementos sdo representados
graficamente como um sistema. Define a coordenacéo adequada entre
ambientes, articulagcbes e demais elementos e inclui conexdes e
interfaces entre disciplinas.

- LOD 400 (Projeto Executivo): nesse nivel existe um nivel de
detalhamento muito completo e preciso. O detalhamento é suficiente
para fabricacéo, instalagcdo e montagem dos elementos e composi¢des
do projeto.

- LOD 500 (Obra concluida): estéa relacionado a verificagdo de campo
e ndo é um nivel mais alto de detalhamento. E focado no pds-obra e
contém as informacgBes necessarias para dar suporte as operagoes,
manuteng¢des e criacdo de manuais.

1.2 Utilizacdo do BIM

O conceito da tecnologia BIM existe desde o fim da década de 80, ele foi
se transformando e aperfeicoando até chegar ao modelo conhecido nos dias
atuais. Sua implantacao ira ocorrer ou esta ocorrendo, como € o caso de alguns
paises. O mundo esta presenciando uma mudanca de paradigma na construcao
civil, onde os profissionais da area precisam se adequar e estarem envolvidos

com as mudancas.

Segundo o portal da CRASA INFRA (2020), trata-se de uma realidade a
nivel mundial, onde o Reino Unido vem liderando o ranking, exigindo a utilizacao
do BIM nivel Il, em projetos do governo, desde 2016. Ja na América do Sul, o

Chile exige BIM nas licitagdes de hospitais desde 2016, enquanto no Brasil
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somente em 2021 foi exigido a obrigatoriedade do uso do BIM em determinados

projetos publicos.

1.2.1 BIM pelo mundo

De acordo com Santana (2020), paises como Reino Unido, Singapura,
Estados Unidos, Chile, entre outros, sdo verdadeiros exemplos a serem
seguidos na adocado do BIM. Segundo o autor, a conscientizacdo da importancia
da tecnologia é um dos fatores determinantes para sua eficacia na implantacéo,
seja ela em gestédo governamental ou diregdo empresarial. Outro fator importante
€ o0 investimento na elaboracdo de normas e sistemas de classificacdes de

informacéao, capazes de acelerar a ado¢ao do BIM.

Segundo Quintas (2019, p. 14),

Paises que se destacam no cenario macroecondmico
internacional, implantaram a utilizacdo da metodologia BIM nos
projetos de obras publicas. Estados Unidos, Austrélia, Singapura,
China, Emirados Arabes (Dubai), Austria, Noruega, Suécia, Finlandia,
Reino Unido, Russia séo alguns dos paises que regulamentaram o
uso do BIM em sua legislacéo.

1.2.2 BIM no Brasil

Segundo Justi (2020), a histéria do BIM no Brasil comec¢ou no inicio dos
anos 2000, sem muitas regras e padronizacfes, acreditava-se que era possivel

sua implantacao, visto que existiam exemplos internacionais de sua utilizacao.

Justi (2010) afirma que o uso da tecnologia BIM no Brasil, apesar de ainda
enfrentar alguns entraves, vem caminhando para gerar uma indudstria mais
organizada, eficiente e sustentavel. Com a criacao de novos decretos, o uso da
tecnologia e metodologia BIM é possivel, segundo os exemplos internacionais.
Ainda de acordo com Justi (2020), um dos grandes estimulos para o uso do BIM
€ a maior transparéncia no setor construtivo das obras publicas, contratadas por

licitagBes, que sdo alvos de denuncias de ineficiéncia e superfaturamento.
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Apesar de existirem outros decretos federais que instituem a utilizacao do
BIM, a criagdo da “Estratégia BIM BR”, em 2017, foi o primeiro marco da
estratégia de obrigatoriedade da tecnologia no Brasil, a partir disso surgiram
diversas iniciativas para discutir as politicas de implementacdo do BIM. Logo
depois, em maio de 2018, esse decreto foi extinguido e criado o decreto 9.377,

gue mais tarde sofreria alteracdes.

Em 2019 foi sancionado o decreto 9.983, de 22 de agosto de 2019, para
dispor sobre a Estratégia Nacional de Dissemina¢do do Building Information
Modeling e instituir o Comité Gestor da Estratégia do Building Information

Modeling, a fim de alterar o atual cenario do modelo de construcéo BIM.

Justi (2020) resume as estratégias do decreto da seguinte forma:

- Difusdo do BIM e seus beneficios;

- Coordenar a estruturacao do setor publico para a adocéo do BIM;

- Criar condi¢cOes favoraveis para o investimento, publico e privado, em
BIM;

- Estimular a capacitagdo em BIM,;

- Propor atos normativos que estabelecam par&dmetros para as
compras e as contratagdes publicas com uso do BIM;

- Desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos para
adocao do BIM;

- Desenvolver a Plataforma e a Biblioteca Nacional BIM,;

- Estimular o desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias
relacionadas ao BIM;

- Incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes neutros
de interoperabilidade BIM.

Jé& neste decreto, o uso do BIM seria implementado gradualmente em
3 fases: janeiro de 2021, janeiro de 2024 e janeiro de 2028.

Além disso, em 2019 houve a criacdo de uma nova iniciativa importante,
a Estratégia BIM BR, que definiu 4 etapas centrais para difundir o BIM, conforme
detalhado na Figura 6. Além disso, a Plataforma BIM BR € considerada a maior

biblioteca publica da metodologia no mundo.



Figura 6 — Etapas centrais para difundir o BIM no Brasil

Etapas centrais para
difundir o BIM no
Brasil

- mb.

2018 [
Aumentar a produtividade
das empresas em 10%

@ " = 2021
Aumentarem 10X a

l adocaodo BIM
2024 [ I

Reduzir custos

em9,7% R$

® () 2028

III III Elevar o PIB da construcao
. : civilem 28,9%

Fonte: AltoQi (2018).
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1.2.3 Fases de implementacdo do BIM no Brasil

No Brasil, de acordo com o decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, que
estabeleceu a utilizacao do BIM na execucdao direta e indireta de obras e servigos
de engenharia e arquitetura realizada pelos 6rgdos publicos e entidades da
administracdo publica federal, a implementacdo do BIM ocorrera de forma
gradual, para o Ministério da Defesa e Ministério da Infraestrutura, dividida em 3

fases.

- A primeira fase, que comecou a valer no dia 1° de janeiro de 2021,
especifica que o BIM devera ser utilizado para se desenvolver os projetos de
engenharia e arquitetura, para as construcdes novas, para as ampliacées ou

reabilitacdes.

- A segunda fase, que comecara a valer no dia 1° de janeiro de 2024,
especifica que o BIM devera ser utilizado na execucéo de projetos de arquitetura
e engenharia e nas gestfes de obras, sendo elas construcdes novas, reformas,

ampliacdes ou reabilitagdes.

- A terceira e ultima fase, que comecara a valer no dia 1° de janeiro de
2028, especifica que o BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de projetos
de arquitetura e engenharia e na gestdo de obras referentes a construcdes

novas, reformas, ampliagcdes e reabilitacdes.

Todas essas especificacdes foram feitas considerando projetos de média

ou grande relevancia para a disseminacéao do BIM.

Em conjunto com o decreto, foi criado o plano de execucdo BIM ou como
€ mais conhecido, o BIM Mandate, que consiste em um manual no qual sao
detalhadas as diretrizes e todos os padrdes e especificacdes técnicas esperadas
dentro dos projetos. Segundo Quaresma (2021), sdo necessarias 4 etapas para
que a implantacédo do BIM seja feita nas prefeituras, sdo elas: adequacao de
hardware e compra dos softwares capazes de atender a demanda; suporte e

capacitacdo de funcionarios; execucdo de um projeto piloto; andlises criticas,
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definir fluxos, conteddos e padrfes e, por fim, uma avaliacdo dos resultados

atingidos.

1.3 Desafios da implantacdo da metodologia BIM

Sabendo-se que existem decretos que obrigam/estimulam a implantacéo
da tecnologia BIM, € necesséario identificar os fatos que dificultam e colocam em

risco a implantacéo e total funcionamento do sistema.

Segundo Hilgenberg et al. (2012, p. 66), “para a implantacéo de software
BIM, € necessaria a presenca de um hardware de alto desempenho. Além disso,
para que seja difundido seu uso, o mercado precisa demonstrar maturidade

organizacional e metodologias de trabalho compativeis”.

Para Nascimento e Santos (2012, p. 66):

Uma das principais barreiras que impedem o uso da tecnologia BIM é
a resisténcia dos profissionais do setor da Construcéo Civil em relacéo
as inovagbes. Além disso, as diferentes metodologias de trabalho e o
uso de ferramentas diversificadas contribuem como mais um obstaculo
de  homogeneizacdo de trabalho. Existe entdo a necessidade de
melhorar a adequacdo do programa ao projeto, intensificar o
treinamento e apoio técnico.

Para Eastman et al. (2014), o desafio é unir, na transicdo CAD-BIM, a
experiéncia desses profissionais com as novas capacidades que o BIM oferece,

de forma a otimizar a produtividade da empresa.

Em complemento as afirmacdes dos autores supracitados, segundo
Ricotta (2019) existem varios motivos pelos quais as implementacfes de BIM
podem fracassar. Destacando a falta de objetivo sobre o que se espera da
tecnologia; acreditar que ela é o fim e ndo o meio pelo qual evoluirdo os
processos de projeto, construcdo e operacao; e a falta de apoio estratégico da
direcdo das empresas. Ainda de acordo com Ricotta (2019) outro obstaculo para
o desenvolvimento da tecnologia no mercado publico e privado € a falta

de cultura de inovagéao, pesquisa e desenvolvimento no setor.


https://www.buildin.com.br/inovacao-na-engenharia-civil/
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Com relagéo a interoperabilidade, Hilgenberg et al. (apud SCHEER et al.,
2007, p. 64) afirma ainda que “os programas BIM, por ainda nédo serem
amplamente difundidos no mercado, possuem restricbes de acessibilidade e
compatibilidade de arquivos com o0s programas mais antigos’.

Para os 6rgaos publicos os fatores que podem dificultar a implantacéo de
uma tecnologia nova e tao revolucionaria como o BIM podem ser ainda mais
graves do que no setor privado, visto que 0s recursos e possibilidades sdo mais
limitados, caso ndo haja um grande incentivo politico capaz de transformar a

demanda em uma prioridade.

1.4 Ouso daTecnologia BIM em obras publicas

De acordo com Fialho (2018), a tecnologia/modelagem BIM é capaz de
reverter o cenario da construcao civil, reduzindo em 10% os custos totais das
obras. E uma ferramenta que utiliza trés dimensées para projetar antes mesmo
da obra iniciar, é capaz de aumentar a confiabilidade quando se trata de precos,

prazos e diminuicdo de erros.

De acordo com Santana (2018 apud FIALHO, 2018, p. 2)

Sem duavidas o BIM serd o novo motor na area de infraestrutura. Ele
impacta a cadeia de fornecedores e de mao de obra, que vai ter que
se qualificar, e aprimorar as préaticas do setor da construcdo. S&o
diversos beneficios para o0 mercado e para o setor publico, pois gera
economia nas compras e maior transparéncia nas licitagbes.

Segundo LUKE (2021), atual coordenador-executivo da frente
parlamentar BIM, a tecnologia BIM aumenta a confiabilidade nos orcamentos
referenciais e simula a constru¢cdo em modelos virtuais, tal motivo faz com que
o BIM na administracdo publica contribua para comprimir os prazos de forma
rigorosa e garante a qualidade das constru¢fes. O autor ainda afirma que o BIM
pode ajudar a eliminar erros nos quantitativos em planilhas nas obras publicas,
gue geralmente é realizada de forma conjugada aos projetos. Neste sentido, a
tecnologia BIM agiliza e melhora o processo, automatizando o levantamento de
guantitativos dos elementos da obra, o que resulta na dispensa de aditivos

contratuais, muito indesejada na gestéo publica.
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O ideal € que a tecnologia BIM seja utilizada em todo o ciclo de vida da
edificacdo, como é mostrado na Figura 7, desde a programacédo/concepcao do
projeto, até sua possivel demolicdo ou reutilizacdo. Para o 6rgdo publico,
principalmente, ter o controle de toda a edificacdo, mesmo depois de construida,

implica na diminuicdo de problemas e grande economia de despesas.

Figura 7 — BIM no ciclo de vida das edificacdes

Programacao

Demolicio/Reuso

Concepao

Andlise

o Documentagao
Comissionamento

Fabricagao

Construgao

Simulagbes 40/50

Fonte: ABDI (2018).
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A Figura 8, curva de esforco de Patrick Macleamy, exemplifica-se como a

tecnologia BIM esta diretamente ligada a possiveis diminuicdes no custo do

empreendimento, uma vez que as alteracdes, melhorias e deteccbes de erros

sdo feitas/descobertas nos primoérdios da execucdo do projeto, impactando

menos em custos e retrabalhos.

Custo / Esforgo

Figura 8 - Curva de esforco (Patrick Macleamy curve).

Capacidade de impactar
custos e performance

@— Custo das alteragoes de projeto

@— Processo tradicional
@— Processo BIM

Estudo Projeto Projeto Construcio Operacdo
Preliminar Basico e executivo
e Anteprojeto Pré-executive

Fonte: Guia AsBEA (2015).
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CAPITULO 2
METODO DE PESQUISA

Para obtencdo dos dados necessarios para alcancar os objetivos de
verificar e analisar o real cenéario da implantacdo da tecnologia BIM no setor
publico; e tracar possiveis acdes para minimizar os desafios e acelerar seu
processo de implantacdo, desenvolve-se uma pesquisa exploratoria e descritiva,
com delineamento por meio de revisao bibliografica e realizagéo de pesquisa de

campo através de um questionario.

2.1 Metodologia de obtencéo dos dados

Os procedimentos metodoldgicos utilizados para esta pesquisa foram
feitos através de um levantamento de dados coletados em livros, sites, artigos e

decretos, a fim de fundamentar e embasar o trabalho.

Além disso, foram realizadas entrevistas de forma digital, com perguntas
abertas e fechadas, imparciais, para funcionarios de érgéos publicos do setor de
obras, visando quantificar as pessoas que conhecem e estdo adeptas a nova
tecnologia.

2.1.1 Pesquisa bibliografica

Com as pesquisas bibliogréficas, os resultados obtidos foram capazes de
esclarecer a situacdo da adocdo da tecnologia BIM no Brasil e no mundo, e
identificar as possiveis causas da dificuldade de sua implantagcdo no setor
publico. Foi possivel analisar diferentes pontos de vistas dos autores
pesquisados, e comparar suas percepcdes, assim como analisar dados

especificos de sua utilizagéo.

J& é possivel identificar que o melhor caminho para acelerar o processo
de implantag&o da tecnologia BIM é o incentivo, através de novas leis e decretos

mais especificos e abrangentes, que obriguem e estimulem a utilizacdo da
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metodologia, como foi feito em demais paises que obtiveram sucesso na

implementacéo do sistema.

2.1.2 Pesquisa de campo

A fim de verificar o real cenario de implantacdo da tecnologia BIM nos
orgdos publicos, foi realizado um questionario online, no Google Forms
(Apéndice A), o qual foi enviado para uma equipe de engenharia de uma

prefeitura municipal do estado de Minas Gerais.

A proposta do formulario era identificar o nivel de conhecimento dos
profissionais sobre a tecnologia BIM e conhecer, do ponto de vista e vivéncia de
cada funcionario, os desafios que as prefeituras enfrentam para que a
metodologia seja implantada. As perguntas em sua maioria foram de mditipla

escolha com uma ou mais opcdes, sem obrigatoriedade de resposta.
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CAPITULO 3
RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

O questionario foi enviado via WhatsApp, para um grupo exclusivo de

funcionarios da prefeitura, onde 30 pessoas responderam as perguntas.

A fim de conhecer o perfil de cada entrevistado, foram elaboradas,
primeiramente, perguntas pessoais. A primeira pergunta abordou a formacéo de
cada participante, que em sua maioria eram engenheiros civis, engenheiros de
producdo e arquitetos e urbanistas, contando ainda com técnicos em edificacéo

e projetos, e auxiliares administrativos.

A segunda pergunta realizada tinha como objetivo avaliar os anos de
atuacdo dos profissionais nas areas de formacdo mencionadas, para
possivelmente relacionar a resposta com o0s conhecimentos a respeito da
tecnologia BIM. Conforme a Figura 9, percebe-se que 46,7% (14 respostas) dos
profissionais possuem até 5 anos de formado, 20% (6 respostas) de 5-10 anos,
16,7% (5 respostas) de 10-15 anos e 16,7% (5 respostas) possuem mais de 15
anos de formado, o que mostra um perfil de pessoas mais jovens na area de

atuacao profissional.

Figura 9 — Questionario — Quantos anos vocé tem de formagéo?

@ 1-5 anos.

® 5-10 anos.
10-15 anos.

® +15 anos.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).
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A proxima pergunta (Figura 10) foi realizada para verificar se o0s
participantes ja tinham ouvido falar da tecnologia BIM. Todos assinalaram sim

(100%) para essa pergunta.

Figura 10 — Questionario — Vocé ja ouviu falar da tecnologia BIM?

® sim.
@ N3zo.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).

Para entender melhor a vivéncia/experiéncia dos profissionais com o BIM,
foi questionado se eles ja haviam trabalhado ou se trabalham com essa
tecnologia. Conforme mostrado na Figura 11, 23,3% (7 respostas) ja trabalharam
com BIM, enquanto 76,7% (23 respostas) dos profissionais néo trabalhou/nao
trabalha. Nenhum profissional entrevistado trabalha com a tecnologia em

guestao.

Figura 11 — Questionario — Vocé j& trabalhou ou trabalha com a tecnologia BIM?

@ Sim, ja trabalhei.
® Sim, trabalho.
@ Nao.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).



34

Além de ja ter “ouvido falar” do BIM, € imprescindivel saber se o0s
entrevistados conhecem seu significado, a dimensdo dessa tecnologia e o
impacto que ela trara para a engenharia em geral. Sendo assim, foi pedido para
gue eles assinalassem a correta definicdo de BIM, Figura 12. Das 5 opc¢0es de
resposta, 80% dos profissionais (24 respostas) assinalaram a opg¢éo correta,
entendendo que a tecnologia engloba todo o ciclo de vida de um projeto de
construcéo, ja 13,33% (4 respostas) entendem que o BIM termina no canteiro de
obra, enquanto outros 6,66% (2 respostas) acreditam que se trata de uma

tecnologia ou um software.

Figura 12 — Questionario — O que é BIM?

® REVIT.

3,3% ® Processo criado para gerenciar informacgfes em um projeto
de construcdo em todo seu ciclo de vida. Abrange os
momentos iniciais de definicdo e concepcéo, passando pelo
detalhamento e planejamento, orcamentacdo, construcao, até
0 uso com a manutencao e mesmo as reformas e demoligtes.

Tecnologia criada para substituir o AutoCad e criar desenhos
em 30 - utilizada pnincipalmente pelos Arquitetos.

® SOFTWARE
® A metodologia BIM se refere & todos os modelos e

visualizacdes 3D, contemplando desde a etapa de
planejamento até o canteiro de obras.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).

Ao serem questionados sobre o interesse/ disposi¢do para aprender mais
sobre a tecnologia, 93,3% dos profissionais (28 respostas) marcaram que sim,
estdo dispostos, ja 6,7% (2 pessoas) apresentaram duvidas quanto a isso,
conforme mostra a Figura 13.
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Figura 13 — Questionario — Vocé tem interesse / estaria disposto a aprender
mais sobre o BIM?

® sSim.
® Nzo.
© Talvez.

I 6, 7%

93,3%

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).

Foram apresentados alguns dos principais beneficios da tecnologia BIM
para que os entrevistados assinalassem os itens que mais lhes chamassem
atencdo como um atrativo para um novo conhecimento na éarea (Figura 14).
Podendo marcar varias respostas, o item mais votado, com 90% (27 respostas)
foi a “melhoria na qualidade de trabalho”, seguidos pela “diminuicéo de erros por
meio da compatibilizagdo, com 63,3% (19 respostas) e “demanda do mercado”,
com 60% (18 respostas). O “trabalho com interoperabilidade” e a “diminuicéo de
custos” obtiveram 30% (9 respostas) cada e o item “evolugdo da engenharia”
obteve apenas 3,3% (1 resposta). Nenhum profissional assinalou que “nao

gostaria de aprender” a tecnologia.

Figura 14 — Questionario — Por qual(is) motivo(s) vocé gostaria de aprender mais sobre a
tecnologia BIM?

Melhoria na qualidade de trabalho 27 (90%)

Diminuig3o de erros por meio da
Compatibilizagdo

19(63,3%)

Demanda do mercado

-9 (30%)

Trabalho com interoperabilidade

Diminuigdo de custos -9 (30%)
N3o gostaria de aprender
Evolugdo da engenharia
0 10 20 30

Fonte: Questionéario BIM - Autor (2022).
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Na mesma ideia da pergunta anterior, foram ressaltadas algumas
caracteristicas facilitadoras do trabalho com BIM, para que os profissionais
pudessem assinalar os itens mais atrativos para eles caso fossem aprender um
programa de trabalho novo para utilizar a tecnologia BIM (Figura 15). O item mais
votado foi a “agilidade para criagdo alteragdo nos desenhos”, com 70% (21
respostas), seguidos pelo item “mais controles sobre todos os processos do
projeto e obra”, com 63,3% (19 respostas), “‘geragcao automatica de planilhas
orcamentarias”, com 50% (15 respostas), “interoperabilidade com outros
programas”, com 43,3% (13 respostas). O item “comandos mais intuitivos”
obteve 26,7% (8 respostas) e os itens “incentivos dos seus gestores do seu local
de trabalho” e “treinamento coletivo com os colegas de trabalho” obtiveram 20%

(6 respostas) cada.

Figura 15 — Questionario — Qual(is) item(s) abaixo faria(m) vocé querer aprender um novo
programa de trabalho para a implantacao do BIM?

Comandeos mais intuitivos 3:25?%}
Geracdo automatica de planilhas
orcamentarias

Agilidade para criacdo e alteracio 2, _m:,..l
nos desenhos 1{IVn)
Interoperabilidade com outros
programas

Mais controles sobre todos os 10 (63.3%)
processos do projeto e obra o
Incentivos dos seus gestores do
seu local de trabalho

Treinamento coletivo com os colegas
de trabalho

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).

Tendo em vista as dificuldades que geralmente ocorrem na hora de iniciar
um novo programa de trabalho, foram listados alguns itens que pudessem ser
um impeditivo para aprender e colocar em pratica a tecnologia BIM. Dentre eles

0 maior numero de respostas, 53,3% (16 respostas), foi em relacdo ao tempo
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para treinamento do novo programa, em seguida, com 46,7% (14 respostas), foi
0 custo para aquisicdo do software, e na mesma linha de raciocinio, 43,3% (13
respostas) assinalaram o custo com o treinamento. Arquivos incompativeis com
outros programas foram um impeditivo para 30% (9 respostas) dos profissionais,
enquanto a falta de suporte técnico foi o menos marcado, com 26,7% (8

respostas), conforme mostra a Figura 16.

Figura 16 — Questionario — Qual(is) item(s) abaixo seria(m) um impeditivo para vocé querer
aprender um novo programa de trabalho para a implantacdo do BIM?

Tempo para treinamento. 16 (53,3%)

Custo de treinamento. 13 (43,3%)

Custo para aquisigao do

0,
software. 14 (46,7%)

Falta de suporte técnico. 8 (26,7%)

Arquivos incompativeis com

9 (30%)
outros programas.

0 5 10 15 20

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).

Para melhor entendimento do nivel de conhecimento dos profissionais
entrevistados sobre a tecnologia BIM, foi perguntado se eles sabem que existe
uma obrigatoriedade para a utilizacdo do BIM no Brasil até o ano de 2028, Figura
17. A maioria dos entrevistados, 70% (21 respostas) sabe quem existem esses

decretos, enquanto 30% (9 respostas) desconhecem essas leis.

Figura 17 — Questionario - Vocé sabia que existem decretos que estabelecem a utilizacdo do
BIM no Brasil até 2028?

® sim.

® Nao.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).
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Entrando no tema principal deste trabalho, BIM nas administragcbes
publicas no Brasil, foi perguntado para os profissionais as principais barreiras
gue eles acreditam que os 6rgdos publicos enfrentam para tentar implementar o
BIM (Figura 18).

Essa é uma pergunta fundamental para a formulacdo de um parecer, visto
que os entrevistados sao funcionarios publicos, que vivenciam diariamente

esses problemas e dificuldades no 6rgéo.

Foram listadas as principais barreiras destacadas nas pesquisas
bibliograficas, dentre elas o principal item marcado, com 70% (21 respostas), foi
a falta de recursos tecnolégicos capazes de suportar esses programas, em
seguida, como era esperado, 56,3% (17 respostas) das pessoas consideram que
existe grande resisténcia interna a uma nova tecnologia. A falta de conhecimento
e interesse na nova tecnologia, e falta de incentivo, foram itens bastante
assinalados, com 50% (15 respostas) e 46,7% (14 respostas), respectivamente.
Em sequéncia a auséncia de exigéncia/obrigatoriedade com leis e diretrizes mais

especificas, com 30% (9 respostas).

Figura 18 — Questionario -Qual(is) a(s) principal(is) barreira(s)/dificuldade(s), vocé acredita,
gue os Orgéos publicos enfrentam para a implementa¢éo do BIM?

Resisténcia interna a uma

17 (56,7%)
nova tecnologia

Falta de recursos tecnologicos 21 (T0%)

Falta de conhecimento e
Interesse na nova tecnologia

Auséncia de exigéncia/obrigatoriedade 0 (30%)

com leis e diretrizes mais especificas

"
Falta de incentivo 14(45,7%)

0 5 10 15 20 25
Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).
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Através de uma pergunta aberta, ndo obrigatoria, foi questionado aos
profissionais se eles tinham alguma sugestdo para adiantar o processo de
implantacdo do BIM no setor publico. Foram obtidas 13 respostas (Quadro 1),
dentre elas pode-se destacar que os entrevistados consideram fundamental os
orgdos publicos fornecerem e realizarem treinamento intensivo entre os
membros de cada setor, assim como acreditam que € preciso melhorar as leis e
obrigatoriedade do uso da tecnologia nas administracdes publicas.

Quadro 1 — Questionario - Vocé sugere alguma iniciativa para agilizar o processo de
implantacédo no setor publico?

Aplicagéo intensiva e integrativa da utilizacdo da tecnologia em todos os setores,
através de cursos voltados para cada area de atuacao.

Disseminacédo do que é o BIM, e sua importancia. Criagédo de leis de obrigatoriedade
mais especificas e incentivo do uso da tecnologia.

Suporte em todos os setores.
Treinamento sequencial, atuacao imediata da prética.

Criacdo de um grupo técnico para realizar amostras que o BIM seria mais agil nas
demandas propostas ao setor publico.

Exigéncia dos financiadores das obras, melhora dos computadores e internet do local
de trabalho e conscientizac&o dos gestores que uma nova tecnologia demanda tempo
para implantacédo, ou seja, que 0S prazos para entrega de projetos, orcamentos e
planejamentos deveréo ser alterados.

Sim! Que os setores dos 6rgdos publicos possam dar um incentivo maior para 0s seus
funcionéarios aprenderem esta nova tecnologia.

Sugiro que o 6rgédo publico possa custear o curso de BIM para seus funcionarios.

Licenca do programa.

Treinamento coletivo dos profissionais em atividade.

A obrigatoriedade legal deveria ser antecipada, s6 assim para os 6rgaos publicos irdo
aderir a plataforma.

Treinamento para a equipe.

Criacdo de estrutura fisica, qualificagdo de méo de obra e cursos praticos para a
utilizagdo da plataforma.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).
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Finalizando o questionario, foi perguntado para os profissionais em quanto
tempo eles acreditam que a tecnologia BIM sera implantada de forma eficiente
no respectivo local de trabalho atual. Dentre os 30 entrevistados, 33,3% (10
respostas), acreditam que ira demorar mais de 5 anos, 30% (9 respostas), de 3
a 4 anos, 23,3% (7 respostas) de 2 a 3 anos e apenas 13,3% (4 respostas)
acreditam que levara de 1 a 2 anos para que o BIM seja uma realidade na
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos de Contagem — MG, conforme

mostra a Figura 19.

Figura 19 — Questionario - Quanto tempo acha que vai demorar para que o BIM seja
implantado no seu local de trabalho?

® 1-2anos.

@® 2-3anos.
3 -4 anos.

® + 5 anos.

Fonte: Questionario BIM - Autor (2022).
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CONSIDERACOES FINAIS

O BIM é um sistema de gerenciamento de informacdo que permite
controlar e acompanhar todo o fluxo de um projeto/obra a fim de garantir a
entrega dentro dos padrées de qualidade e melhor eficiéncia. E uma tecnologia
que veio para revolucionar a engenharia e seus processos como um todo.
Apesar de ainda ndo estar totalmente difundida e ser considerada nova, a sua

utilizacao significa um grande avanco e vem sendo cada vez mais requisitada.

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de identificar os
desafios que a administracdo publica enfrenta ao tentar implantar a tecnologia
BIM no Brasil. Para isso, foi realizada pesquisa bibliogréfica para identificar o
historico da implantagédo da tecnologia ndo sé no Brasil, como em outros paises
gue inclusive sdo exemplos a serem seguidos, tanto no setor privado, quanto no
setor publico. Além disso, com os resultados obtidos nas entrevistas foi possivel
identificar o nivel de maturidade e expectativa em relagédo a implantagéo do BIM
nos 6rgaos publicos.

Fica evidenciado que a adocdo da tecnologia BIM traz inumeras
vantagens na area da gestao publica, permitindo um maior controle sobre as
obras, em todo seu processo e ciclo de vida, possibilitando uma maior
fiscalizacéo, e diminuindo de forma significativa os erros de projeto e obras, além
de evitar retrabalhos, gerando vantagens econémicas e administrativas para os

municipios.

O processo de implementacdo da tecnologia BIM no Brasil esta em
crescente desenvolvimento, entender como esse setor esta avangcando pelo
mundo € uma boa forma de ter exemplos e seguir caminhos de sucesso ja
tracados. A obrigatoriedade do uso do BIM em determinados projetos de obras
publicas, no Brasil, vem alavancado a implementacdo dessa metodologia e

mostrando/tornando real o caminho o qual o pais ira seguir futuramente.

As entrevistas exemplificaram um pouco da realidade que o setor publico
enfrenta para adotar a nova tecnologia. Questdes relacionadas ao investimento

financeiro, tempo de treinamento, falta de incentivo e resisténcia a uma nova
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forma de trabalhar sdo verdadeiros entraves que o pais enfrenta, e que sédo ainda
mais atenuados nos setores publicos, onde, segundo os entrevistados, a

expectativa de comecar a utilizar o BIM é superior a 3 anos.

A falta de profissionais especializados em BIM e que entendem a real
dimenséo do que de fato € e como trabalhar com essa tecnologia € outro grande

obstaculo enfrentado no mercado atualmente.

E preciso uma conscientizacdo e disseminacdo da grandiosidade e
beneficios que o BIM pode trazer, gerando cada vez mais apoiadores e
interessados em se atualizarem e imergirem nesse avanco tecnologico. Além
disso é necessaria a criacao de leis e normativos mais especificos, de acordo
com cada municipio, que além de obrigarem, incentivem e auxiliem os governos
a implantarem o BIM juntamente com os gestores, que devem ser facilitadores

Nesse pProcesso.
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APENDICE A - Questionario utilizado na pesquisa de campo

BIM - Modelagem da Informacgéo daConstrucéo
Caros colegas, peco a gentileza de responderem este formulario, sobre a

tecnologia BIM, que foi criado para embasar minha monografia do curso de
Especializacdo em Construcédo Civil da UFMG. Conto com o apoio de todos e
agradeco desde ja.

*Obrigatorio

1. Qual o seu nome?

2. Qual a sua profissdo? *

3. Quantos anos vocé tem de formagéao? *
Marcar apenas uma resposta.

1-5 anos.
5-10 anos.
10-15 anos.

+15 anos.

4. Vocé ja ouviu falar da tecnologia BIM? *

Marcar apenas uma resposta.

Sim.
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5. Vocé ja trabalhou ou trabalha com a tecnologia BIM? *
Marcar apenas uma resposta.

Sim, ja trabalhei.
Sim, trabalho.

Nao.

6. O que é BIM? *
Marcar apenas uma resposta.

REVIT.

Processo criado para gerenciar informacdes em um projeto de
construgdo emtodo seu ciclo de vida. Abrange os momentos iniciais de
definicdo e concepgédo, passando pelo detalhamento e planejamento,
or¢camentacao, construcdo, até o uso com a manutencdo € mesmo as
reformas e demolicdes.

Tecnologia criada para substituir o AutoCad e criar desenhos em 3D -
utilizadaprincipalmente pelos Arquitetos.

SOFTWARE.

A metodologia BIM se refere a todos os modelos e visualizacfes 3D,
contemplando desde a etapa de planejamento até o canteiro de obras.

7. Vocé tem interesse/estaria disposto a aprender mais sobre o BIM? *

Marcar apenas uma resposta.

Sim.
Nao.

Talvez.
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BIM? *
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Por qual(is) motivo(s) vocé gostaria de aprender mais sobre a tecnologia

Marque todas que se aplicam.

9.

Melhorias na qualidade de trabalho.

Diminuicdo de erros por meio de compatibilizacéo.
Demanda do mercado.

Trabalho com interoperabilidade.Diminui¢do de custos.
N&o gostaria de aprender.

Outro:

Qual(is) item(s) abaixo faria(m) vocé querer aprender um novo

programa de trabalho para a implantacéo do BIM? *

Marque todas que se aplicam.

10.

Comandos mais intuitivos.

Geracdo automatica de planilhas orcamentérias.

Agilidade para criacdo e a alteracdo nos desenhos.
Interoperabilidade com outros programas.

Mais controle sobre todos 0s processos do projeto e obra.
Incentivo dos gestores do seu local de trabalho.

Treinamento coletivo com os colegas de trabalho.

Qutro:

Qual(is) item(s) abaixo seria(m) um impeditivo para vocé querer

aprender um novo programa de trabalho para a implantacao do BIM? *

Marque todas que se aplicam.

Tempo para treinamento.

Custo de treinamento.

Custo para aquisicdo do software.

Falta de suporte técnico.

Arquivos incompativeis com outros programas.

Outro:
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11. Vocé sabia que existem decretos que estabelecem a utilizacdo do BIM

no Brasil até 2028? *

Marcar apenas uma resposta.

Nao.

12. Qual(is) a(s) principal(is) barreira(s)/dificuldade(s), vocé acredita, que

0s 6rgaos publicos enfrentam para a implementacao do BIM? *

Marque todas que se aplicam.

Resisténcia interna a uma nova tecnologia.

Falta de recursos tecnologicos.

Falta de conhecimento e interesse na nova tecnologia.

Auséncia de exigéncia/obrigatoriedade com leis e diretrizes mais

especificas.
Falta de incentivo.

Outro:

13. Vocé sugere alguma iniciativa para agilizar o processo de implantacéo

no setor publico?
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14. Quanto tempo acha que vai demorar para que o BIM seja implantado no seu
local de trabalho? *

Marcar apenas uma resposta.

1- 2 anos.
2- 3 anos.
3- 4 anos.

+ 5 anos.



