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RESUMO

A degradagao dos ambientes naturais provocada pela acdo humana ¢ causa de grande
preocupacdo. O Homem se sente distante da natureza e ndo entende que ¢ parte dela. Diante
disso, sensibilizar os alunos a respeito de suas a¢des nos ambientes em que vivem, torna-se
cada vez mais importante. O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta
didatica investigativa em Educa¢ao Ambiental (EA) para o Ensino de Biologia por meio de
trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba, Paraopeba-MG. A pesquisa foi realizada em
uma escola da rede publica estadual, localizada também no municipio de Paraopeba, com
alunos do terceiro ano do Ensino Médio. Esse trabalho gerou uma sequéncia didatica que
poderd ser aplicada por professores em areas naturais de qualquer lugar do Brasil, em acdes
de EA. O segundo produto foi um livreto criado pelos alunos, com atividades passiveis de
serem aplicadas nas aulas de Biologia. Esta proposta, com viés investigativo, permitiu o
protagonismo dos alunos no processo ensino-aprendizagem, por meio da sensibilizagdo e
observagao da natureza em uma Unidade de Conservagao. Os alunos vivenciaram um trabalho
de campo, que despertou neles um novo olhar sobre o ambiente e tudo que os cerca. O
protagonismo estudantil fez com que os alunos se sentissem importantes e despertou o
interesse deles no processo de ensino-aprendizagem, contribuindo positivamente para
constru¢do e/ou consolidagdo de conhecimentos. Os resultados dessa pesquisa também
demonstram a importancia das trilhas interpretativas para a EA e a relevancia dos espagos nao

formais de ensino para promoverem a alfabetizacao cientifica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Ensino de Ecologia. Ensino por investigacao.



ABSTRACT

The degradation in natural environments caused by human action is a cause of great concern.
Human being feels distant from nature and does not understand that he is part of it. Therefore,
sensitizing students about their actions in the environments in which they live becomes
increasingly decisive. The present work has as objective to present an investigative didactic
proposal in Environmental Education (EE) for the Teaching of Biology through interpretative
trails in the FLONA of Paraopeba, Paraopeba-MG. The research involved third-year high
school students of a state public school, also located in the Paraopeba city. This work
generated a didactic sequence that can be applied by teachers in natural areas anywhere in
Brazil, in EE actions. The second product was a booklet created by the students, with
activities for Biology classes. This proposal, with an investigative bias, allowed the
protagonism of students in the teaching-learning process, through awareness and observation
of nature, in a Conservation Unit. The students experienced fieldwork, which gave them a
new look at the environment and everything that surrounds them. The protagonism given to
students made them feel confident and aroused their interest in the teaching-learning process,
contributing positively to the construction and consolidation of knowledge. The results of this
research also demonstrate the importance of interpretive trails as pedagogical for EE and the

relevance of non-formal teaching spaces to promote scientific literacy.

Keywords: Environmental Education. Ecology teaching. Research teaching.
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1. INTRODUCAO

A Educagdo Ambiental (EA) surgiu diante da importancia e necessidade de modificar
a percepcao do individuo sobre o ambiente € o modo de vida da sociedade (DIAS, 2004) em
um contexto marcado pela crescente degradacao socioambiental (JACOBI, 2003). Desde,
entdo, grandes discussdes foram e ainda sdo realizadas com o objetivo de tornar a pratica da
EA recorrente e com abordagens efetivas. E fundamental sensibilizar os individuos que nio
compreendem que sdo parte do meio, ndo se sentem integrados a natureza e aos seus
fendmenos. O cenario atual deixa claro que o impacto das atividades humanas no ambiente
provoca consequéncias cada vez mais graves, seja em termos quantitativos quanto qualitativos
(JACOBI, 2003).

Embora a EA seja um tema transversal e esteja inserida em todos os documentos -
como nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no Curriculo Basico Comum (CBC) e
mais atualmente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - como pratica a ser
desenvolvida nas atividades escolares, percebe-se que ainda ndo houve essa incorporagdo de
forma permanente. Justamente por ser um tema transversal, muitas vezes a EA ¢
negligenciada das praticas pedagogicas, pois os professores ndo sentem a necessidade de
abordé-la. Isso ocorre, principalmente, devido ao fato de os curriculos trazerem consigo uma
extensa lista de conteudos a serem trabalhados durante o ano letivo (CUBA, 2010). Nao se
pode negligenciar um tema de grande importancia no contexto das atividades escolares, sendo
que a escola ¢ um espaco que possibilita diferentes vertentes para promover a EA (LIMA,
COSTA & SILVA, 2015).

Para a pratica de uma EA critica, o professor deve planejar atividades que a valorizem
como uma agdo que interligue conhecimentos, atitudes e consciéncia ambiental
(CARVALHO, 2017). O ensino por investigagdo se destaca por despertar e ampliar a
autonomia dos alunos no processo de ensino-aprendizagem e facilitar a alfabetizacdo
cientifica (CARVALHO, 2003), por meio de atividades que permitem a constru¢ao do
conhecimento a partir da prética e experiéncias dos educandos (ZOMPERO & LABURU,
2011). Sendo assim, o ensino por investigacdo apresenta uma dindmica que valoriza a praxis
de um fazer pedagdgico critico diferenciado para promover a EA.

A trilha interpretativa ¢ uma ferramenta muito utilizada em atividades de EA devido as
suas grandes potencialidades de ser um instrumento de informacdo, sensibilizacdo e

conscientizagdo em areas naturais (CARVALHO & BOCON, 2004). A construgdo de trilhas
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interpretativas em espagos nao formais de ensino (como areas naturais), pode ter um impacto
muito positivo no processo ensino-aprendizagem dos estudantes e contribuir para o
desenvolvimento de cidaddos conscientes. As areas naturais promovem o contato do Homem
com a natureza, aproximando-o com seu meio natural e permitindo também a
contextualizagdo do ensino (PIVELLI & KAWASAKI, 2005).

Diante disso, acredita-se que aliar o ensino por investigagdo, trilhas interpretativas e
espacgos nao formais de ensino ¢ uma excelente estratégia metodologica eficaz para promover

atividades de EA.

1.1. Educacao Ambiental

E evidente nos meios urbanos e rurais a degradagiio dos ambientes naturais provocada
pela acdao antrdpica. Essa crescente destrui¢ao ¢ um problema que preocupa ha tempos os
ambientalistas, que ressaltam a ameaga a biodiversidade, ao funcionamento dos ecossistemas
e a propria qualidade de vida e sobrevivéncia da espécie humana. Os problemas sociais e
politicos que ocorreram nas décadas de 1950 e 1960 criaram um cendrio recorrente de
violagdo ambiental, promovendo manifestagdes e protestos de cunho ambientalista que
culminaram com a consolidagdo da EA (RAMOS, 2001). Nesses movimentos ocorreram
discussoes sobre os conceitos relacionados ao meio ambiente, onde se pensava em agdes para
impulsionar a EA. Na mesma época, havia uma grande preocupacdo em obter alternativas
para a sociedade capitalista (COSTA & ZANATA, 2014) e seus problemas: aumento da
poluicdo (no ar, na 4gua e no solo), crescente processo de industrializacdo e consumo da
populacdo, usinas atOmicas e seus residuos, ameaca da guerra nuclear e da corrida
armamentista (RAMOS, 2001).

A obra literaria Primavera Silenciosa (Silent Spring), escrita pela bidloga Rachel
Carson em 1962, ¢ considerada um cldssico do movimento ambientalista, pois atravessou
geragdes e ainda permanece atual. O livro impulsionou o movimento, se tornando inspiragao e
referéncia para os ambientalistas (DIAS, 2004).

No ano de 1968 foi fundado o Clube de Roma, constituido por trinta especialistas
(dentre eles pedagogos, industriais, economistas e humanistas) que discutiam a crise que a
humanidade vivia naquele momento e que também enfrentaria no futuro (DIAS, 2004). As
discussdes geraram um relatorio (Os limites do crescimento) que teve grande impacto

internacional. O documento alertava para o modo de vida da sociedade e os problemas
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ambientais que causavam, assim como a crescente evolucdo desses problemas, caso nada
fosse feito. O relatorio deixou clara a eminéncia de controlar o crescimento e
desenvolvimento econdmico das nagdes, € o crescimento populacional que levava a
necessidade de extrair mais recursos do ambiente (RAMOS, 2001).

Os representantes politicos ignoraram todas as observacdes, mas o documento
cumpriu seu objetivo, pois alertou a humanidade sobre a questdo ambiental. Alias, a falta de
interesse dos lideres politicos ¢ evidente em todo o histérico da EA; os esforgcos para
promové-la no mundo vém dos 6rgdos ambientais e ndo das institui¢des de ensino (DIAS,
2004).

A partir do relatorio do Clube de Roma, a EA ganhou evidéncia no cendrio politico e
educacional e diversos programas, propostas, leis, conferéncias e outros eventos surgiram no
ambito nacional e internacional para apoiar agdes que a dessem notoriedade (RAMOS, 2001).
Em todos os encontros, as dimensdes cidada e ética estavam presentes e se intensificaram nas
exigéncias de elaboracdo de novos codigos morais e de comportamentos “[...] condizentes
com as perspectivas ecologicas de mundo” (LOUREIRO, 2003, p. 45).

Na realidade, ja se falava em EA desde a década de 1960. A expressao
“Environmental Education” surgiu em 1965 durante a Conferéncia em Educag¢do na
Universidade de Keele, Gra-Bretanha (DIAS, 2004). No periodo de pds Segunda Guerra
Mundial emergiu a necessidade de uma Educagdo que retratasse o meio e o estudo a partir da
realidade (DIAS, 2004; BRASIL, 2005).

Mas a consolidacao do termo EA veio em 1972, com a Conferéncia da Organizacgao
das Nagdes Unidas (ONU) sobre o Ambiente Humano, conhecida mundialmente como
Conferéncia de Estocolmo, evento pioneiro para discussdes de questdes relacionadas ao meio
ambiente (BRASIL, 2005). Foi a primeira vez que lideres dos governos, politicos,
representantes da sociedade civil e da ONU estavam juntos para tratar dos problemas
ambientais, assunto que estava também pela primeira vez como pauta principal da agenda de
uma conferéncia oficial (RAMOS, 2001). Na Conferéncia, a Educagdo foi tida como meio
para a resolu¢do de problemas ambientais e mudanca de comportamento da sociedade frente
ao meio ambiente (RAMOS, 2001). Mas o modelo educacional da época nao seria capaz de
gerar todas essas mudancas e, entdo, atribuiram a EA a capacidade de revolucionar a
percepcao dos individuos sobre o meio ambiente e o modo de vida da sociedade (DIAS,

2004).
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A Conferéncia de Estocolmo ¢ considerada um marco historico-politico internacional
para as solugdes ambientais. Mas a nova visdo de mundo que a EA poderia desenvolver ndo
foi vista com bons olhos. Os paises mais ricos a viam como uma ameaca para suas economias,
afinal, a sociedade poderia se interessar por um modelo mais sustentavel de vida (DIAS,
2004). Os paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos também ndo tinham interesse
politico e econdmico em promover a EA, pois almejavam o desenvolvimento econdmico por
meio do aumento do niamero de industrias e de produgao (DIAS, 2004).

A notoriedade internacional da EA ganhou reforco em 1975, quando também em
Estocolmo foi instituido o Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIAE), que se
consolidou na Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental (Conferéncia de
Thilisi), com defini¢do das finalidades, objetivos, os principios orientadores e as estratégias
para impulsionar a EA (BRASIL, 2005). Também demandou aos estados membros que
constassem em suas politicas educacionais, medidas para introduzir conteudos, diretrizes ¢
atividades ambientais. A Conferéncia de Tbilisi foi uma extensdo da Conferéncia de
Estocolmo (DIAS, 2004).

Logo quando a EA surgiu, ela era vista como ecologia aplicada. Esse ¢ um equivoco
que ainda encontramos, mesmo que, desde a consolidagdo do termo, o conceito de EA seja
abordado em todos os encontros e eventos. Na Conferéncia de Tbilisi, evento mais importante
para a evolucdo da EA no mundo, foi recomendado que todos os aspectos (politicos, sociais,
econOmicos, culturais, tecnologicos, ecoldgicos e éticos) que compdem a questdo ambiental

fossem considerados para o seu desenvolvimento:

A EA teria como finalidade promover a compreensdo da existéncia e da importancia
da interdependéncia econdmica, politica, social e ecoldgica da sociedade;
proporcionar a todas as pessoas a possibilidade de adquirir conhecimentos, o sentido
dos valores, o interesse ativo e as atitudes necessarias para proteger e melhorar a
qualidade ambiental; induzir novas formas de conduta nos individuos, nos grupos
sociais e na sociedade em seu conjunto, tornando-a apta para agir em busca de
alternativas de solugdes para os problemas ambientais, como forma de elevacdo da
sua qualidade de vida (DIAS, 2004, p.83).

No Brasil, a EA surge antes de ser oficializada pelo governo federal, em 1981. J&
havia trabalhos de importantes pesquisadores brasileiros, professores, alunos, escolas,
populagdo em geral, prefeituras e Estados que promoviam agdes educativas dentro desse
ambito (BRASIL, 2005). Mas segundo Loureiro (2003), a EA no pais se fez tardiamente,

mesmo com os registros de projetos e programas que datam da década de 1970, a EA se
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efetiva em meados da década de 1980, quando ganha dimensdes publicas de grande
relevancia. Loureiro (2003) ainda afirma que o debate ambiental ganhou espago no Brasil

muito mais por forca de pressdes internacionais do que por um movimento social nacional.

1.1.1. A EA no Brasil e sua abordagem no ensino

Para uma visdo geral de como a EA se consolidou no Brasil, serd feito a seguir um
breve historico destacando os acontecimentos relacionados ao ensino nas escolas.

Em 1973, a Presidéncia da Republica criou a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA) e assim iniciou a institucionalizacdo da EA. Era competéncia da SEMA levar
conhecimento e educar a populagdo brasileira para atitudes mais sustentaveis, para a
preservacdo e conservacdo da natureza. Dentre as diversas atividades promovidas pela
SEMA, estava a de capacitar pessoas para trabalhar com EA, a sensibilizagdo da populacao
para questdes ambientais e implantar a EA nos curriculos das escolas da regido norte do pais
ao promover projetos de EA nesses locais (BRASIL, 2005).

As instituicdes de meio ambiente do Brasil comegaram a fazer parcerias com as
Secretarias de Educacdo dos Estados, em decorréncia da falta de iniciativa dos setores
competentes de Educacdo em desenvolverem agdes de apoio a EA (DIAS, 2004).
Internacionalmente, o cendrio de intensa perda da qualidade ambiental era abordado e nada
era feito no ambito educacional no pais (DIAS, 2004).

No ano de 1979, o Ministério da Educagdo (MEC), publicou o documento “Ecologia —
uma proposta para o ensino de 1° e 2° graus”. O Brasil ignorou a Conferéncia de Tbilisi e
langou uma proposta retrogada a toda evolugdo do conceito de EA apresentado naquele
evento (DIAS, 2004). Em 1981, a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), determinou
que a EA fosse inserida em todos os niveis de ensino (BRASIL, 2005). Mas nas escolas a EA
ganhava a abordagem “ecologica”, afinal os professores desconheciam o real significado da
EA, pois ndo receberam nenhuma informacdo e/ou formagdo para a correta abordagem
(DIAS, 2004).

Em 1987 foi aprovado o Parecer 226/87, primeiro documento oficial do MEC que
tratou a EA conforme fora indicado pela Conferéncia de Tbilisi. O Parecer determinou que as
escolas de ensino fundamental ¢ médio incluissem em seus curriculos a EA (DIAS, 2004).

Em 1988, a Constituicao Brasileira (capitulo VI, artigo 225, paragrafo 1, inciso VI)

contemplou a EA:
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Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo ¢ essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagao publica para a preservacdo do meio ambiente (BRASIL, 1988).

Em 1992 surgiu o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais ¢ Renovaveis (IBAMA) criou o Nucleo de Educagao
Ambiental para desenvolver a¢des educativas para EA (BRASIL, 2005). O MEC participou
da Ri0-92, quando criaram a Carta Brasileira para EA. A Carta legitima a EA como uma das
principais estratégias para a continuidade da vida no planeta Terra, trabalhando questdes
relacionadas a sustentabilidade (BRASIL, 2005). O MEC passou a apoiar em 1992 a criacao
de centros de EA, com o objetivo de capacitar pessoas para trabalhar em todas as modalidades
de ensino e desenvolver atividades de EA com a populacao (BRASIL, 2005).

Em 1994 foi criado o Programa Nacional de Educagdo Ambiental (PRONEA) em
decorréncia da Constituicado Federal de 1988 e dos compromissos assumidos na Rio-92. O
PRONEA visou, entre outras linhas de acdo, “[...] a capacitacdo de gestores e educadores,
desenvolvimento de a¢des educativas, instrumentos e metodologias que contemplem a EA por
meio do ensino formal” (BRASIL, 2005, p. 25). Dias (2004) considera que a partir desse
momento, a EA teve os recursos suficientes para se desenvolver no pais.

Em 1996, o MMA criou o Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental, que
desenvolveu atividades diversas para impulsionar a EA. O MMA, também nessa mesma
época, estabeleceu uma parceria com o MEC para o estabelecimento de agdes conjuntas
(BRASIL, 2005).

Em 1997, o Conselho Nacional de Educa¢do instituiu os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), possibilitando que as escolas considerassem em seus projetos educativos os
chamados temas transversais (BRASIL, 2005). Esses temas sdo assuntos relacionados com
questdes sociais vivenciadas no pais, como o meio ambiente (BRASIL, 2005). A Educagao
deixou de ser conteudista e reducionista, perdendo seu modelo rigido e enquadrado (DIAS,
2004).

Em 1999 surgiu a Diretoria do PRONEA, que desenvolveu intimeras agdes para

fortalecer a EA. Foi aprovada a Lei n°® 9795/99, que dispde sobre a Politica Nacional de
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Educacdo Ambiental, tornando a EA obrigatdria, urgente e essencial em todo o ensino
(BRASIL, 2005).

Em 2000, a Coordena¢ao Geral de Educacdo Ambiental do MEC realizou em Brasilia,
uma oficina de trabalho em EA, reunindo especialistas de todas as regides do pais. Também
promoveu uma teleconferéncia sobre PCN em A¢do de Meio Ambiente. No mesmo ano,
aconteceu o Seminario Nacional de EA, com a participagao das Secretarias de Educagao e
institui¢des que trabalham com EA nas escolas. Foram discutidas as diretrizes politicas da EA
no MEC e apresentados os Parametros em Ac¢do de Meio Ambiente para o ensino
fundamental, um guia instrucional com atividades que abordavam a questdo ambiental de
forma transversal, modificando a pratica de ensino para um contexto interdisciplinar e voltado
arealidade (DIAS, 2004).

No ano de 2004, a Coordenagdo Geral de Educacdo Ambiental (CGEA) se associou de
maneira mais consolidada com o MEC e redes de ensino, quando foi criada a Secretaria de
Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade (BRASIL, 2005). Os trabalhos realizados
deram notoriedade a EA (BRASIL, 2005).

Segundo o MEC, acdes para abordagem da EA devem ocorrer em todos os niveis
escolares — Educacao Basica e Ensino Superior (BRASIL, 2005). Ramos (2001, p. 206) em
seu trabalho cita que “a educagdo assume um papel central na construgdo de um mundo
socialmente justo e ecologicamente equilibrado”.

A EA nao era bem entendida no Brasil. Conforme Loureiro (2003), a EA nao era
compreendida como processo educativo e resultou numa pratica descontextualizada, centrada
na resolu¢do de problemas de esfera fisica do ambiente, enquanto deveria também abordar
questdes sociais e teorias basicas da Educacdo. Para esse autor, a EA se consolidou de forma
precaria como politica publica em Educagdo, visto que ainda hoje ndo héd investimentos
financeiros para programas que possam implanta-la como politica social e também em
programas de governo.

A EA ¢ bem fundamentada dentro da proposta de ensino no Brasil. As Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental determinam que:

EA envolve o entendimento de uma educagdo cidadd, responsavel, critica,
participativa, em que cada sujeito aprende com conhecimentos cientificos e com o
reconhecimento dos saberes tradicionais, possibilitando a tomada de decisdes
transformadoras, a partir do meio ambiente natural ou construido no qual as pessoas
se integram. A EA avanca na constru¢do de uma cidadania responsavel voltada para
culturas de sustentabilidade socioambiental (BRASIL, 2013, p.2).
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Essas Diretrizes estabeleceram as orientacdes nacionais do dever do Estado de
implementar a EA em todos os niveis de ensino no pais, no dever legal de colaborar para a
Politica Nacional do Meio Ambiente ¢ executar a Politica Nacional de Educagao Ambiental
(BRASIL, 2013).

Os PCNs direcionam e organizam o conteudo a ser ensinado nas escolas, a nivel
Fundamental e Médio, na tentativa de dar significado ao que se ensina e ¢ aprendido. O
ensino da EA ¢ referendado nesse curriculo. Os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) consideram essencial a interdisciplinaridade e a contextualizagdo do
aprendizado pretendido e determinam que o Ensino Médio deve ter carater amplo, para uma
formagdo cidada de sentido universal, ou seja, os conhecimentos adquiridos devem ser uteis
as necessidades da vida contemporanea (BRASIL, 2000).

Os PCNs trazem a esfera meio ambiente como um dos Temas Transversais que foram
incorporados como uma vertente para o desenvolvimento de uma educagdo para a cidadania.
O professor pode priorizar e contextualizar os Temas Transversais de acordo com realidade
dos alunos, o que permite um curriculo mais flexivel (BRASIL, 1997). O documento aborda a
questdo de meio ambiente além dos aspectos fisicos e bioldgicos do ambiente, enfatizando
que as relacdes construidas pelo homem com o ambiente onde ele vive, sejam elas
econdmicas, culturais ou sociais, devem ser trabalhadas dentro do curriculo das escolas para
que seja possivel essa formagdo cidada (BRASIL, 1997). Analisando os PCN+, propostos
como orientacdes complementares aos PCNEM, observa-se que a EA pode ser trabalhada em
trés dos seis temas estruturadores: interacdo entre os seres vivos (tema 1), qualidade de vida
das populacdes humanas (tema 2) e diversidade da vida (tema 4) (BRASIL, 2002).

A BNCC também deixa clara a necessidade de projetos de EA como atividade
pedagogica a ser desenvolvida nas escolas. A BNCC traz dez competéncias gerais que
consolidam os direitos de aprendizagem e de desenvolvimento dos estudantes. Na
competéncia geral de numero sete percebe-se como as atividades de EA podem ser

importantes para o desenvolvimento dessa competéncia:

[...] argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsdvel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2017, p. 9).
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A BNCC, além das competéncias gerais para a Educagdo Bdsica, também relaciona
cada area do conhecimento com suas competéncias especificas. Nas Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias tem-se:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relagdes
entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢des de vida em ambito local, regional e/ou global.

2. Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, ¢ fundamentar decisdes éticas e
responsaveis.

3. Analisar situa¢des-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC) (BRASIL, 2017, p. 553).

Analisando as trés competéncias das Ciéncias da Natureza também ¢é possivel perceber
que as atividades de EA podem ser desenvolvidas em todas elas, possibilitando que o
professor torne a EA um processo permanente dentro do ambito escolar. Ao longo do ano
letivo o professor terd dentro de seu conteido a oportunidade de desenvolver atividades,
projetos e agdes em EA respaldado por leis (lei constitucional brasileira, bem como as
estaduais) e documentos que regulamentam a Educa¢do no Brasil. Por meio desses projetos
sera trabalhado o equilibrio dos ecossistemas, a justica social e a inseparavel relagdo

humanidade-natureza (LOUREIRO, 2003).

1.1.2. Importincia da EA

Loureiro (2003, p. 37) define EA como processo educativo que “questiona o que ¢
qualidade de vida, reflete sobre a ética ecoldgica e amplia o conceito de ambiente para além
dos aspectos fisico-biologicos”. Pensando sobre essa abordagem podem ser feitos os seguintes
questionamentos: Por que o homem destr6i? Por que ele ndo vé problemas em desmatar,
queimar, contrabandear animais e plantas ou mata-los por crueldade, usar a agua e outros
recursos da natureza de maneira inconsciente? As causas para a destrui¢do do ambiente
decorrem de uma série de varidveis integradas de bases sociais, econdmicas, culturais e

politicas estruturalmente desiguais da atual sociedade (LOUREIRO, 2003).
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Segundo Vasconcelos (1998), o processo de urbanizagdo afastou as pessoas de seus
ambientes naturais e elas deixaram de observar a natureza ao seu redor € a ndo perceber as
consequéncias de suas atitudes. Esse contexto nos leva a pensar que o homem destroi porque
ndo se sente integrado a natureza e aos seus fendomenos, ndo compreende que ¢ parte desse
meio. Sendo assim, para reverter esse cenario de destrui¢do, € preciso refazer o elo entre o
Homem e seu ambiente ¢ mudar o comportamento do individuo (VASCONCELOS, 1998).
Para isso, as agdes para a EA devem ser individualizadas, pois, como ja dito, ¢ o individuo
que destréi. E o comportamento desse individuo e seu modo de enxergar a natureza que
precisam ser modificados de forma que ele perceba que ele € o meio nao estao dissociados um
do outro (RAMOS, 2001).

As questdes ambientais estdo diretamente relacionadas com o destino da espécie
humana e isso provocou diversas mobilizagdes em diferentes esferas, incluindo a educacgao.
Desde os anos iniciais aos finais, faz-se necessario problematizar essa questdo (CARVALHO,
2017). Por diversas vezes, o professor tem a possibilidade de promover atividades que
coloquem os alunos em contato com o meio ambiente, expondo uma questdo ambiental nas
proximidades da escola, por exemplo. Esse contato se torna essencial para despertar a
consciéncia ambiental, expressdo definida como “[..] mudang¢a de comportamento dos
individuos e da sociedade como um todo, tanto em suas atividades como em todos os aspectos
de suas vidas” (BUTZKE, PEREIRA & NOEBAUER, 2001, p. 3).

Guimaraes (2004) discute que somente na pratica o aluno pode vivenciar a realidade
do ambiente, observa-la, refletir sobre ela e passar a ter atitudes que levem a conservagdo e
preservacao da natureza. Porém, o ensino a partir da realidade do aluno ainda ¢ ineficaz no
Brasil e a EA segue sem metodologias para serem aplicadas e avaliadas no ensino (RAMOS,
2001).

O Homem vive em um mundo de coisifica¢do de tudo e de todos, de valorizacdo do
eu, de atitudes egoistas e incompreensao do humano como natureza (LOUREIRO, 2003) e
por meio dos projetos de EA, o professor pode criar condi¢cdes de mitigar e contribuir para
modificar esse cendrio. Buscar ambientes que apresentem alguma biodiversidade ¢ um bom
ponto de partida para os professores iniciarem um projeto ou acdo de EA, pois a
biodiversidade ¢ um conceito chave no processo de ensino-aprendizagem, pela amplitude de
assuntos que podem ser trabalhados em relagao ao meio ambiente (PIVELLI & KAWASAKI,

2005). A EA, ainda, permite que o ser humano observe as atividades sociais envolvendo as
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espécies e compreenda a origem de seus valores para propor solugdes para os problemas

ambientais e conduzir suas agdes (PIVELLI & KAWASAKI, 2005).

1.2. O ensino investigativo e a EA

Avaliando o ensino de Ciéncias da segunda metade do século XIX e os dias atuais,
verifica-se que os objetivos ndo sdo os mesmos. Dentro dessa perspectiva, uma das mudangas
¢ 0 ensino por investigagdo, que teve maior relevancia em paises da Europa e nos Estados
Unidos, do que em territério brasileiro (MUNFORD & LIMA, 2007; ZOMPERO &
LABURU, 2011). E ainda no século XIX que surge a ideia de utilizar atividades
investigativas no processo de aprendizagem de Ciéncias (ZOMPERO & LABURU, 2011).

Antes do ensino por investigacdo ja existia o ensino expositivo, conhecido como
ensino tradicional, que se baseia na exposi¢ao de conteudos e conceitos pelo professor
(CARVALHO, 2013). Outra caracteristica ¢ que esse tipo de ensino ndo permite a
investigacdo, fator primordial para a alfabetizagdo cientifica (BRICCIA, 2013). O foco era a
quantidade de conhecimentos transmitidos e o aluno era um agente passivo do processo
ensino-aprendizagem, pois € o professor quem conduz o raciocinio do que deve ser aprendido
(CARVALHO, 2013).

A mudanga de visdo inicia-se com o crescimento abrupto do conhecimento € com a
seguinte questdo: “Como ensinar tudo?” Consequentemente, o foco deixa de ser a quantidade
e passa a ser a qualidade. As pesquisas de psicologos e epistemologos permitiram
compreender como o individuo aprende (individualmente e socialmente) e também
contribuiram para essa mudanca (CARVALHO, 2013).

As lacunas deixadas pelo ensino tradicional fazem emergir as metodologias ativas,
caracterizadas por tornar o aluno “[...] mais ativo e proativo, comunicativo e investigador”,
(MOTA & ROSA, 2018, p. 263), enquanto o professor passa a ter o papel de facilitador ou
mediador do processo de aprendizagem (BARBOSA & MOURA, 2013; MOTA & ROSA,
2018). O ensino por investigacao se enquadra como uma das estratégias para desenvolver
metodologias ativas de ensino-aprendizagem, por proporcionar a constru¢do do conhecimento
pelo proprio discente, tornando a aprendizagem significativa (PAIVA et al.,2016). De acordo

com Barbosa e Moura,

para se envolver ativamente no processo de aprendizagem, o aluno deve ler,
escrever, perguntar discutir ou estar ocupado em resolver problemas e desenvolver
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projetos. Além disso, o aluno deve realizar tarefas mentais de alto nivel, como
andlise, sintese e avaliagdo (BARBOSA & MOURA, 2013, p. 55).

Na literatura encontram-se diversas denominagdes para o ensino por investigacao,
como inquiry, ensino por descoberta, resolugdo de problemas, questionamentos,
aprendizagem por projetos, dentre outros (ZOMPERO & LABURU, 2011). Essa metodologia
de ensino teve como precursor o filosofo e pedagogo americano John Dewey (ZOMPERO &
LABURU, 2011).

Independentemente da denominagdo utilizada, o ensino por investigacdo cria
condi¢des para a “[...] constru¢do do conhecimento pelo didlogo, a argumentagdo dos
estudantes, as interagdes professor-aluno e aluno-aluno, a avaliagdo dos processos de ensino”
(BRICCIA, 2013, p. 112). A interacdo aluno-aluno potencializa o trabalho em equipe,
estimulando nos alunos, o espirito de cooperagdo (ZOMPERO & LABURU, 2011). O aluno
ganha autonomia e se torna agente ativo do processo ensino-aprendizagem, desenvolve seu
proprio raciocinio e constroi seu conhecimento. O papel do professor € mediar esse processo
(CARVALHO, 2013).

Essa nova pedagogia, conhecida como Pedagogia Progressista, defende o ensino
focado nas experiéncias de vida dos educandos, associando prética a teoria, o que se opoe
totalmente ao ensino tradicional, que tem o professor como fonte transmissora de
conhecimento (ZOMPERO & LABURU, 2011). Ao ensinar é preciso contextualizar o
contetdo de maneira interdisciplinar considerando e discutindo questdes ambientais,
econdmicas, sociais e politicas (BRICCIA, 2013). As experiéncias sdo conhecimentos prévios
ou iniciais dos alunos e a partir deles novos conhecimentos devem ser construidos. Carvalho
(2013) refere-se a esses conhecimentos como conceitos espontaneos e afirma que se baseando
neles que o aluno tenta compreender o que o professor ensina na sala de aula.

Segundo Zoémpero e Laburu (2011), durante o século XX o ensino por investigacao foi
utilizado com diferentes focos, devido a situagdes vivenciadas pela sociedade em diferentes
décadas. Observa-se que essa estratégia de ensino foi utilizada como forma de resolver
questdes sociais, preparando os alunos para a vida, retornando em seguida com a preocupacao
de formar novos cientistas e hd alguns anos propde a aprendizagem de conteudos, valores
culturais, tomada de decisdes relacionadas ao dia a dia e solugdes de problemas (ZOMPERO
& LABURU, 2011).

Atualmente no Brasil, a abordagem do ensino por investigacdo ¢ encontrada nos

PCNEM e na BNCC. De acordo com os PCNEM, para a aprendizagem ser efetiva, ou seja, ir
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além da memorizagdo de nomes e processos, € essencial que o conteudo que se deseja ensinar
seja apresentado como problemas a serem resolvidos pelos alunos, com o auxilio de seus
professores (BRASIL, 2000). Outro ponto onde se evidencia o ensino por investigacao ¢
quando nesse documento menciona-se que a Biologia deve ser trabalhada no ambito escolar
desenvolvendo “[...] competéncias que permitem ao aluno lidar com as informagdes,
compreendé-las, elabora-las, refuta-las, quando for o caso, enfim compreender o mundo e
nele agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos [...]” (BRASIL, 2000, p.
19).

A BNCC, o documento mais atual para elaboragdo dos curriculos escolares e
propostas pedagogicas, reforca mais uma vez o ensino investigativo. Na segunda competéncia

geral da Educacdo Bésica, tem-se:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflex@o, a andlise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (BRASIL, 2017, p. 9).

Mas para Sa et al. (2007), o ensino por investigacdo nao esta consolidado no pais e os
professores se veem diante de muitas dificuldades ao utilizar essa estratégia de ensino-
aprendizagem. Borges (2002) também destaca a dificuldade dos professores em trabalhar
dentro dessa perspectiva e cita questdes disciplinares das turmas, inseguranca e até
dificuldades em manusear instrumentos e objetos do laboratoério como causas.

Hoje, o ensino por investigacdo estabelece o desenvolvimento de habilidades
cognitivas por meio das seguintes etapas: observacdo de um problema, formulagdo de
hipoteses, coleta e analise de dados e o aprimoramento da capacidade de argumentacdo
(ZOMPERO & LABURU, 2011). Essa abordagem de ensino deve culminar com a aquisigdo
de novos conhecimentos que podem ser divulgados pelos alunos de formas distintas, seja oral
ou escrita (ZOMPERO & LABURU, 2011; SASSERON, 2013).

As atividades com viés investigativo permitem que os alunos compreendam que a
constru¢do do conhecimento ¢ algo inacabado e dinamico, que a Ciéncia ¢ feita de forma
colaborativa, por meio do compartilhamento de conhecimentos prévios, da problematizacao e
das hipoteses e das condigdes politicas e sociais da época (BRICCIA, 2013). O ensino por
investigacdo possibilita uma importante habilidade que ¢ a capacidade de transformar a

linguagem cotidiana dos alunos em linguagem cientifica. Transformar o vocabulario cotidiano
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que ¢ utilizado em sala de aula em conceitos compreendidos pela comunidade cientifica ¢é
importante para a constru¢do do conhecimento e alfabetizacdo cientifica dos alunos
(CARVALHO, 2013). A alfabetizagdo cientifica capacita o aluno a compreender questoes a
sua volta, desenvolvendo uma capacidade critica de analisar situagdes relacionadas a saude,
meio ambiente, impactos da tecnologia em diversos setores, € assim tomar suas decisdes
(SASSERON, 2013).

De acordo com Sasseron (2013, p. 42), “0 mais importante da investigagao nao ¢ seu
fim, mas o caminho trilhado”. A atividade investigativa precisa ser bem planejada e as etapas
que caracterizam esse tipo de atividade podem ser aplicadas desde um texto para ser
trabalhado em sala tanto quanto em um experimento.

Bachelard (1938 apud CARVALHO, 2013) sugere que “todo conhecimento ¢ a
resposta de uma questdo” e essa questdo, para ser interessante e gerar conhecimento para os
alunos, deve estar relacionada com aquilo que eles vivenciam, estimulando o envolvimento
deles no levantamento de hipdteses, busca de respostas e solugdes. Ao utilizar estratégias de
ensino que considerem essas abordagens “também se ensina sobre Ciéncias e ndo apenas

sobre aspectos conceituais” (BRICCIA, 2013, p. 118).

1.3. Espacos niao formais de Educac¢ido no contexto do ensino investigativo

De acordo com Coombs (1989, tradug¢do nossa), a educagao pode ser definida em trés

modalidades distintas:

1. Educagdo formal: sistema educacional que abrange o ensino infantil até a
universidade. Apresenta organizagdo e ¢ estruturado de forma hierdrquica e
cronoldgica. E obrigatoria a frequéncia escolar até determinada idade, na maioria
dos paises. Ha emissao de diplomas e certificados.

2. Educag¢do ndo formal: caracteriza-se por uma série de atividades educacionais
organizadas, porém fora da estrutura do sistema educacional formal (livre de
regras e regulamentos) e podem ser planejadas para atender necessidades
particulares de aprendizagem de subgrupos.

3. Educacdo informal: refere-se a aprendizagem que acontece com as experiéncias do
dia a dia, quando se ¢ exposto ao ambiente. Ou seja, ocorre ao longo da vida e ¢
como se d4 a maior parte do aprendizado de qualquer pessoa. E desorganizada, ndo

tem estrutura € muitas vezes € intencional.
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Utilizando os conceitos propostos por Coombs, pode-se compreender as areas naturais
como espagos para a educagdo nao formal e/ou informal, dependendo do ponto de vista. Se o
professor leva seus alunos a um ambiente como esse sem planejar nenhuma atividade, apenas
para uma caminhada, onde ocasionalmente os alunos podem colocar em discussdo algum
assunto, pode-se dizer que se trata de uma educacdo informal. Mas se o professor planeja
atividades para serem desenvolvidas dentro de uma trilha, para trabalhar uma habilidade
exigida no curriculo, tem-se uma educagao nao formal. Porém, vale ressaltar que um processo
nao exclui o outro de acontecer; ¢ natural que na educacdo ndo formal ocorra momentos de
educacdo informal. Os professores lidam com isso no dia a dia da escola, quando durante a
aula os alunos fazem colocacdes que fogem do planejamento do dia, mas que se torna algo
extremamente produtivo para o processo ensino-aprendizagem. O mesmo devera acontecer
quando o ensino ocorre em um espago ndo formal de educa¢do. O professor fara o
planejamento do que sera abordado e como isso ird acontecer, mas, diante da riqueza que
esses espagos oferecem, provavelmente os alunos levantardo questdes que fujam do
planejamento do professor. Aradjo ef al. (2011) citam alguns autores que consideram museus
e centros de Ciéncias como espacos de educacdo ndo formais e outros que defendem estes
espacos como de educagdo informal, o que permite compreender que estes conceitos ainda
ndo estdo bem definidos.

Pensando sobre o ensino por investigacdo, que ganha mais evidéncia agora com a
implementa¢do da BNCC no Ensino Fundamental e que também serd implementada em 2021
no Ensino Médio, percebe-se mais uma vez a valorizagdo da educag¢do informal para a
Educacdo formal ou ndo formal (BRASIL, 2017). Mais uma vez a vivéncia que o aluno tem,
seus conhecimentos prévios, as suas experiéncias devem ser valorizadas para que o professor
inicie o processo de Educagdo formal ou ndo formal.

Os professores de diferentes areas do conhecimento, estudiosos em Educacido e
profissionais que trabalham com divulgacdo cientifica utilizam o termo “espaco ndo formal”
para se referirem a locais diferentes da escola, onde é possivel desenvolver atividades
pedagogicas, ou seja, sdo lugares em que pode ocorrer uma Educacdo nao formal
(JACOBUCKCI, 2008). Em contrapartida, o espaco formal de educacdo ¢ o ambiente escolar,
com todas as suas dependéncias, desde a sala de aula ao refeitério, que esta relacionado as
Institui¢des Escolares da Educacdo Bésica e do Ensino Superior (JACOBUCCI, 2008). Esse
espago apenas se refere a um lugar onde a Educagao acontece formalmente, garantida por Lei

e padronizada nacionalmente (JACOBUCCI, 2008).
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Jacobucci (2008) relata que a definicdo para esses espagos ndo € tdo simples como
parece. A autora coloca que o conceito de espaco nao formal estd em aberto, assim como as
conceituagdes de Educacao formal, nao formal e informal, pois os pesquisadores ainda nao
chegaram a um consenso. Essa mesma autora, fez em seu trabalho sugestdes para definir

espaco formal e ndo formal de Educacdo (Fig. 1):

Instituicdes de
Educagdo Basica e
Ensino Superior

Museu, Centro de
Ciéncias, Parque
e h e e n Praca, Praia,
do-instituicbey
Pargue, Rua

FIGURA 1: Sugestdes de definicdes para espaco formal e nio formal de Educagao
Fonte: Adaptado de JACOBUCCI (2008, p. 57).

| Espago formal | - | Espaco escolar | -

Espago ndo-formal | -l Espago ndo-escolar |

Ela considera as Institui¢des Educacionais como espagos formais de Educacdo. Os
espagos ndo formais seriam Instituigdes cuja atribui¢do principal ndo ¢ a Educacdo formal,
mas que dispdem de estrutura fisica, planejamento e monitores aptos para a pratica educativa;
e também locais ndo institucionalizados, que nao dispdem dos recursos citados anteriormente,
mas que com um bom planejamento (do professor, por exemplo), pode se tornar um local
educativo de construcao cientifica (JACOBUCCI, 2008).

Os espagos nao formais estdo sendo estudados por pesquisadores em Educagdo, na
tentativa de compreender as relagdes entre esses espacos € a Educagdo formal no Brasil.
Museus, zoologicos, parques, areas de preservacdo ambiental, dentre outros, sdo estudados
como locais favoraveis a realizagao de EA (JACOBUCCI, 2008).

Em decorréncia do processo de urbanizacdo, a convivéncia do homem com a natureza
¢ cada vez menor. Conectar as pessoas com a beleza e diversidade encontradas na natureza
provavelmente ¢ a forma mais eficiente de agregar mais conhecimento e sensibilizar esses
individuos na tentativa de revincular o Homem com seu meio natural (PIVELLI &
KAWASAKI, 2005). Para se alcangar um equilibrio entre bem-estar social e integridade
ambiental, € necessario que um nimero expressivo de pessoas seja tocado por essa forma de

pensar e agir (PIVELLI & KAWASAKI, 2005). As instituicdes que exibem biodiversidade
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possibilitam um aprendizado diferenciado e se tornam um meio eficaz para sensibilizar
melhor o ser humano, provocando o interesse pelas questdes ambientais e desenvolvimento de
posturas mais €ticas (WILLISON, 2003).

QUEIROZ et al. (2011) mostram que a relagdo entre museu e a escola se torna
eficiente para alcangar o aprendizado em seu mais alto nivel se houver o prazer em aprender.
Apesar de citar os museus, isso ¢ aplicavel para qualquer espaco nao formal de Educagao.
Algumas institui¢des reproduzem a escola em seus espagos utilizando seus métodos de ensino
e até mesmo suas avaliagdes, fazendo com que aquele local perca o seu atrativo e que os
estudantes percam o interesse (QUEIROZ et al., 2011).

Pivelli e Kawasaki (2005) também alertam para o cuidado de ndo se escolarizar as
instituicdes. Para elas, ambientes ricos em biodiversidade tém o papel de agucar a curiosidade
dos estudantes, aproximd-los da natureza, oportunizar situacdes investigativas, gerar
questionamentos e discussdes que possibilitem a constru¢do do conhecimento e nao
simplesmente responder as questdes habitualmente colocadas pelo ensino formal.

Apesar dessa abordagem sobre a preocupagdo de ndo haver a escolarizagdo dos
espacos nao formais de ensino, ndo se pretende tirar o mérito das escolas. Rocha e Fachin-
Teran (2010) valorizam o papel da escola no processo de ensino de Ciéncias e destacam que
ndo ¢ possivel alcangar a educagdo cientifica sem a parceria da escola com os espagos nao
formais. Os espagos ndo formais, por sua vez, sdo uma excelente oportunidade que o
professor tem de aplicar os contetidos que ele aborda em sala, contribuindo e facilitando para
a compreensao dos mesmos (PIVELLI & KAWASAKI, 2005). Mais ainda, eles sdao grandes
aliados da escola no desenvolvimento de atividades culturais e cientificas, preparando os
alunos para serem cidaddos que atuem ativamente na sociedade, com capacidade de analisar
criticamente situagdes a que sao expostos € modificando a sua visao de mundo (QUEIROZ et
al.,2011).

Os espagos nao formais de Educacdo se tornaram essenciais para o ensino por
contribuirem expressivamente no processo de ensino-aprendizagem, na educagdo cientifica,
para a mudanca de comportamento frente aos problemas sociais € ambientais (QUEIROZ et
al.,2011). Segundo QUEIROZ et al. (2011), desde que haja um bom planejamento que avalie
desde as potencialidades do local para o ensino em campo a avaliacdo dos riscos que o local
pode oferecer, qualquer espaco pode ser utilizado para o desenvolvimento de atividades

educativas que tenham grande relevancia para os alunos e também para o professor.
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A maior parte dos espagos ndo formais contam com um vasto potencial de
investigacao e de novas descobertas para os alunos. Contudo, vé-se que esses espagos nao sao
utilizados e/ou explorados como poderiam em virtude do despreparo do professor para esta
pratica e a falta de guias ou intérpretes nos espacos ndo institucionalizados. Esses ambientes
sdo riquissimos para a pratica pedagdgica, hd muito para se observar, analisar, descobrir e
conhecer; cabe ao professor estar apto a utiliza-los como locais geradores de conhecimento,
podendo contar inclusive com o apoio pedagodgico da escola e at¢ mesmo dos pais dos alunos
(QUEIROZ et al., 2011).

Contudo, a utilizagdo de espagos ndo formais ndo é um processo tdo simples, engloba
diversos fatores: conhecimento do local e seus recursos pelo professor, planejamento
criterioso, desenvolvimento de metodologias que tornem o processo da aprendizagem
prazeroso € o apoio das instituigdes. Torna-se necessaria a formagao dos educadores para essa
pratica de utilizagdo dos espagos ndo formais para a Educagdo, bem como que eles busquem
conhecer as caracteristicas e potencialidades desses espacos de sua comunidade. Ao
desenvolver atividades interativas e concretas nesses locais, o professor oportunizara aos seus
alunos a visualizagdo e compreensdo de conceitos € processos estudados em sala de aula,
gerando uma postura participativa dentro de situagdes reais de sua comunidade (QUEIROZ et

al., 2011).

1.4. Trilhas interpretativas como instrumento para EA

Um costume antigo do ser humano ¢ caminhar em trilhas, que iniciou diante da
necessidade humana de deslocar em busca de dgua e alimento. Posteriormente, as trilhas
foram também usadas em peregrinagdes religiosas, viagens comerciais € acdes militares
(BATISTA, MOURAO & FIGUEIRA, 2007). Com o passar do tempo, as trilhas se tornaram
um modo pelo qual o homem tem contato com a natureza; se tornaram um atrativo em
ambientes naturais para aqueles que apreciam uma boa aventura ou simplesmente querem
observar as belezas naturais (BATISTA, MOURAO & FIGUEIRA, 2007).

Entre os instrumentos mais utilizados em EA estdo as trilhas interpretativas, um
instrumento pedagdgico que objetiva a compreensdo dos elementos (naturais ou construidos)
encontrados em seu tracado de forma sequencial (LIMA, 1998 apud IKEMOTO et al., 2009).
Elas possibilitam a interpretacdo da natureza e sensibilizagdo dos individuos

(VASCONCELOS, 1997 apud SANTOS, FLORES & ZANIN, 2011). Também sdo uma
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ferramenta relevante para a transmissdo de conhecimentos e oportunizar o desenvolvimento
de atividades que analisam os significados dos eventos observados no ambiente e suas
caracteristicas (ZANIN, 2006). Percorrer o tragado de uma trilha interpretativa ¢ enxergar o
que muitas vezes passa despercebido pelos olhos do aluno ou visitante, “[...] é revelar
significados... é estabelecer um novo olhar [...]” (PROJETO DOCE MATAS, 2002, p. 77).

E fundamental propor experiéncias que reconstruam a conexdo homem e natureza, que
estreitem a relagdo homem-natureza e promovam mudangas no comportamento com enfoque
na importancia de atitudes humanas para a conservacdo (VASCONCELOS, 1998). As trilhas
permitem que a teoria da sala de aula seja transformada em pratica, facilitando a
aprendizagem dos alunos e, segundo Carvalho (1998), formando valores e atitudes positivas
diante dos outros e da natureza. As trilhas, além de oportunizar a aproximagao das pessoas
com o ambiente natural, também possibilitam a implementacdo de atividades de EA de forma
dinamica (OLIVEIRA, BLOOMFIELD & MAGALHAES, 1999).

Muitas Unidades de Conservagdo (UCs) viram a necessidade de implementagdo de
trilhas interpretativas devido a grande procura dessas areas para recreacdo (CARVALHO &
BOCON, 2004). As trilhas interpretativas tornam possiveis a execucao de atividades de
campo e uma experiéncia muito diferente do que € visto no dia a dia do ensino nas escolas,
envolvendo os alunos com uma pratica dindmica, visual e que promove interagcdo entre eles e
também com os objetos de estudo (LIMA, COSTA & SILVA, 2015). Segundo Vasconcelos
(1998), uma trilha ¢ considerada interpretativa quando os recursos, elementos do ambiente que
sdo essenciais a vida do homem e de outros seres vivos sao traduzidos por placas ou folhetos
interpretativos ou um guia, que pode ser o proprio professor.

Lima (1998 apud IKEMOTO et al., 2010) classifica as trilhas de interpretacdo de
carater educativo como: (1) auto-interpretativa ou auto-guiada, (2) monitorada simples ou
guiada, (3) com monitoramento/guia associado a outras programagdes. A opg¢do por cada
método dependera de alguns fatores, como as caracteristicas do local, a disponibilidade de
pessoas para guiarem os visitantes, disponibilidade de recursos financeiros para confec¢do e
instalacao de placas e painéis, dentre outros (LIMA, 1998 apud IKEMOTO et al., 2010).

Em geral, as trilhas interpretativas sdo realizadas em ambientes com alguma
biodiversidade, que pode ser contemplada por meio da flora, fauna, solo e fungos (SAMPAIO
& GUIMARAES, 2009). Os pontos das trilhas interpretativas devem ser agradaveis e possuir
atrativos relevantes para a interpretacio (MAGRO & FREIXEDAS, 1998; PROJETO DOCE
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MATAS, 2002). Sendo assim, ¢ importante avaliar o potencial da area, levando em
consideragdo a importancia ecoldgica e beleza cénica (VASCONCELOS, 1998).

Ao planejar o tragado de uma trilha interpretativa ¢ importante que se considere a sua
estrutura basica: o ponto inicial, os pontos de parada ao longo da trilha e o ponto final
(PROJETO DOCE MATAS, 2002; CARVALHO, RODRIGUES & RODRIGUES, 2018):

e Ponto inicial: local e momento para agugar a curiosidade dos alunos, despertar
o0 interesse sobre os assuntos que serdo desenvolvidos ao longo do trajeto. O
guia deve abordar sucintamente o que os alunos e/ou visitantes irdo vivenciar.
E importante ressaltar para eles as regras de como devem se portar durante a
atividade.

e Pontos de parada: sdo os pontos de interpretacdo. Os elementos relevantes e
relacionados ao tema da trilha devem ser destacados.

e Ponto final: local e momento para a conclusdo da atividade. O guia faz um
condensado do que foi visto para que os alunos e/ou visitantes os relacione
com o0 tema proposto no inicio da trilha.

Com relag@o a sua estrutura fisica, uma trilha interpretativa bem planejada deve ser
curta e com poucos pontos de parada para ndo provocar cansaco € sensagdo de monotonia; a
trilha também ndo pode ser muito estreita, caso contrario, ndo comportard o grupo de alunos
ou visitantes, prejudicando a observacdo dos elementos do ambiente e o aluno perderd o
contato visual com o guia (IKEMOTO et al., 2009). O Projeto Doce Matas (2002) orienta que
a extensao maxima da trilha deve ser de 1,5 quilometro e a média ¢ de 800 metros; o tempo de
percurso deve ser de 30 minutos. Pensar na quantidade de pontos de parada também deve
fazer parte do planejamento de uma trilha. Ndo ha um nimero médio de pontos de parada,
pois eles dependerdo inclusive do interesse do grupo. Para Vasconcelos (1998, p. 34) o
numero de paradas ndo ¢ o mais importante, mas sim torna-las “[...] claras, curtas e
envolventes”. O Projeto Doce Matas (2002) recomenda apenas que a maior parte deles
acontega na primeira metade da trilha e que desde o ponto inicial, todos ja tenham
conhecimento do que serd encontrado ao longo do trajeto. O objetivo de uma trilha
interpretativa ¢ despertar o interesse pelo ambiente, portanto, se for cansativa o visitante
perderd o interesse € passard a ndo mais observar o seu entorno.

O ambiente da trilha deve ser protegido de possiveis acdes danosas dos visitantes, de
forma que a interferéncia no ambiente seja a menor possivel. As trilhas devem estar proximas

a areas que possam oferecer algum suporte ao publico, como area de lazer, de piquenique ou
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camping, Centro de Visitantes ou de Informacdo, mirantes ou area que possua algum atrativo

(PROJETO DOCE MATAS, 2002).

1.5. Floresta Nacional de Paraopeba (FLONA)

Para proteger areas naturais, o governo brasileiro utiliza as Unidades de Conservagao
(UCs). As UCs sdo areas territoriais com caracteristicas naturais relevantes, onde se preserva
uma parcela representativa de determinado ecossistema. S3o legalmente criadas pelos
governos federal, estaduais e municipais (MMA, 2018).

As UCs sdo divididas em duas grandes categorias: as de protecdo integral e as de uso
sustentavel (BRASIL, 2018). As Florestas Nacionais (FLONAs), areas de uso sustentavel, sdo
definidas como espagos com cobertura florestal com predominio de espécies nativas, onde ¢é
permitida a visitagdo, pesquisas cientificas, o uso sustentavel de seus recursos € permanéncia
de populagdes que habitam o local desde a sua criagao (MMA, 2018).

A FLONA de Paraopeba (Fig. 2) foi criada em 7 de agosto de 1950, mas com a
denominacdo de Horto Florestal, assumindo a categoria de Floresta Nacional somente em 18
de julho de 2001 (CARVALHO, RODRIGUES & RODRIGUES, 2018). E gerenciada pelo
Instituto Chico Mendes (ICMBio) e sua missdo € proteger o patrimdOnio natural brasileiro

(BRASIL, 2001).
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FIGURA 2: Entrada da FLONA de Paraopeba, Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Fonte: Fotografia da autora.
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Ela esté situada no centro do municipio de Paraopeba, Minas Gerais (Fig. 3 e 4) e tem
uma area de 203,29 hectares de vegetagdo tipica do bioma Cerrado (ICMBIO, 2018) e por
isso possibilita pesquisas e atividades educativas que enfocam as caracteristicas e
funcionamento desse importante bioma.

Neste trabalho utilizamos o conceito de bioma como:

[...] conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento de tipos de
vegetagdo que sdo proximos e que podem ser identificados em nivel regional, com
condi¢gdes de geologia e clima semelhantes e que, historicamente, sofreram os
mesmos processos de formacdo da paisagem, resultando em uma diversidade de
flora e fauna propria (IBGE, 2020).

O MMA reconhece seis biomas brasileiros continentais, sendo eles a Amazonia, a
Caatinga, o Cerrado, a Mata Atlantica, os Pampas e o Pantanal, além do bioma Marinho
Costeiro. As mesmas defini¢des fazem-se presente nos documentos que regem o ensino no

Brasil e no livro didatico adotado pela escola.
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FIGURA 3: Localizacio do municipio de Paraopeba (MG) — imagens de satélite.
Fonte: Google Maps (acesso em 2020)'

! Disponivel em: <shorturl.at/cAT89>.
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FIGURA 4: Imagem de satélite com a localizacio da FLONA de Paraopeba, Paraopeba, Minas

Gerais, Brasil.
Fonte: Google Earth (acesso em 2020)?

A localizagdo da FLONA ¢ um fator que favorece as visitas no local, pois além de
estar na regido central de Paraopeba, situa-se a 290 metros da escola onde essa pesquisa foi

desenvolvida, portanto ndo héa necessidade de meios de transporte (Fig. 5).
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FIGURA 5: Imagem de satélite com a localizacdo da escola (em destaque) onde o trabalho foi
desenvolvido e a FLONA de Paraopeba, Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Fonte: Google Maps (acesso em 2020)3

2 Disponivel em: <shorturl.at/aot56>.

3 Disponivel em: <shorturl.at/aeTU9>.
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Em termos de extensdo, a FLONA de Paraopeba ¢ pequena, mas possui caracteristicas
importantes que a coloca como uma UC de destaque. Na FLONA de Paraopeba existem areas
de savana e de cerraddes originais, com uma variedade de solos muito grande o que
possibilita que em uma area relativamente pequena sejam encontradas cinco fitofisionomias:
campo cerrado (Cambiossolo Amarelo), cerrado sentido restrito (Latossolo Amarelo), cerrado
denso (Latossolo Vermelho-Amarelo), cerraddo distrofico (Latossolo Vermelho distréfico) e
cerraddo  mesotroéfico  (Latossolo Vermelho eutréfico/mesotrofico) (CARVALHO,
RODRIGUES & RODRIGUES, 2018; PINTO, LIMA & MEIRA NETO, 2020). H4 uma
grande diversidade de plantas no local, sendo identificados na ultima medi¢do: duzentas
espécies vegetais lenhosas - essa diversidade estd associada a variedade de solos - e mil
espécies de herbaceas e vegetais subarbustivos (CARVALHO, RODRIGUES &
RODRIGUES, 2018).

A fauna presente na FLONA demonstra a importancia do local para toda a regido: cem
espécies de aves, dentre elas o gavido caboclo (Buteogallus meridionalis), psitacideos
(Psittacidae) e inhambu chorord (Crypturellus parvirostris); mamiferos como o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), o veado campeiro (Ozotoceros bezoarticus), tatus (Dasypodidae) e
preas (Cavia spp.); além de uma espécie endémica da regido central do estado de Minas
Gerais de minhocucu, o Rhinodrilus alatus, muito utilizada como isca para a pesca
(CARVALHO, RODRIGUES & RODRIGUES, 2018). A FLONA de Paraopeba tem um
papel de extrema importancia para manutengao e conservagao dessa espécie de minhocucu na
regido central de Minas Gerais (CARVALHO, RODRIGUES & RODRIGUES, 2018).
Contudo, um dos impactos provocados pelo homem na area da FLONA ¢ a acdo de
minhoqueiros, que removem a cobertura vegetal, incluindo individuos jovens, ao revolverem
as camadas superiores do solo em busca de minhocugu. Essa atividade provoca alteragao de
toda a dindmica das populacdes que ali existem (CAMPOS et al., 2006). Outras ameacas ao
local e sua biodiversidade compreendem as queimadas por agdo antrdpica, invasdo de gados
(criados em sitios e fazendas que fazem divisa com a FLONA), o lixo deixado em suas bordas
pelos sitiantes e moradores, despejo de esgoto nas aguas do corrego que passa dentro da UC e

crescente urbanizacio da cidade (informagio verbal)* (Fig. 6).

4 Informagdes fornecidas pelo diretor da FLONA de Paraopeba, Renato Dumont, em 31 out. 2019.
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FIGURA 6: As bordas da FLONA sofrem com o processo de urbanizacio do municipio de
Paraopeba, MG. Na figura € possivel observar a expansio demografica da cidade com o novo bairro.
Fonte: Google Maps (2020).

A FLONA de Paraopeba ¢é cenario para inumeras atividades, dentre elas a pesquisa por
universidades federais e estaduais - Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei (UFSJ), Universidade Federal de Vicosa (UFV),
Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), Pontificia Universidade Catolica de
Minas Gerais (PUC Minas) - experimentacdo florestal, produ¢do de mel, EA, cursos e
atividades de campo por universidades e outras institui¢des, coleta de sementes e produgado de
mudas (CARVALHO, RODRIGUES & RODRIGUES, 2018). As atividades de pesquisa
envolvem espécies de angiospermas do cerrado, como cagaiteira (Eugenia dysenterica DC.),
pequi (Caryocar brasiliense Camb.), mangaba (Hancornia speciosa Gomes), marmelada de
cachorro (Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. ex DC.), carvoeiro (Sclerolobium paniculatum
Vogel) (BALDUINO et al, 2005; CAMPOS et al, 2006; CARVALHO, RODRIGUES &
RODRIGUES, 2018). Durante as décadas de 1970 e 1980, eram realizados experimentos com
48 espécies pertencentes ao género Eucalyptus L'Hér. e trés espécies do género Pinus L., com
o objetivo de avaliar o potencial dessas espécies exoticas na recuperagdo de areas desmatadas
(CARVALHO, RODRIGUES & RODRIGUES, 2018), essas areas correspondem de 20% a
30% da 4rea da FLONA (o restante é Cerrado) (informacao verbal).®

Na FLONA ha uma area de transicdo de Mata Atlantica para Cerrado (DUMONT,
comunicacdo verbal). A area da FLONA pertencia a duas fazendas (Fazenda do Rasgao e do
Engenho) e foi doada por um grupo empresarial. Anteriormente, o local havia sido explorado
por uma industria de carvdo. Atualmente a area ¢ tombada pelo municipio de Paraopeba como

patrimonio historico e cultural (PARAOPEBA, 2015).
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No local havia um herbéario com onze mil espécies. Hoje ha cerca de mil exsicatas,
pois parte delas foi para o Rio de Janeiro e Brasilia. Na FLONA também funcionava um
viveiro que chegou a produzir mais de um milhdo de mudas de plantas (espécies do cerrado e

outras, como o Pinus) (informacao verbal).*

1.6. Justificativa

Na FLONA de Paraopeba ndo existem programas de EA que ocorram frequentemente
e a UC também ndo dispde de profissionais que possam atuar de modo permanente como
guias ou monitores. Professores do municipio de Paraopeba procuram a FLONA, geralmente
em datas comemorativas, como dia do Meio Ambiente, dia do estudante e dia das criangas,
para oferecer aos alunos um local e momento de lazer e recreagdo. Observa-se que as
atividades ficam dentro da esfera da diversdo e as potencialidades do espaco para o ensino
quase nao sao exploradas.

Um dos problemas do ensino ¢ a falta de contextualizacdo daquilo que ¢ ensinado na
sala de aula com a realidade (LIMA, COSTA & SILVA, 2015). A fim de mitigar esse
problema, a biodiversidade da FLONA de Paraopeba pode ser utilizada para a abordagem de
inimeros contetdos nas aulas de Ciéncias e Biologia. Os contetidos relacionados a Ecologia,
na maioria das vezes, sdo ensinados de forma tradicional, apenas com transmissdo do que esta
nos livros didaticos. O ensino por investigagdo ¢ uma abordagem que pode modificar esse
cenario tdo rotineiro nas escolas, conduzindo o aluno a ser protagonista da propria
aprendizagem.

As trilhas interpretativas podem ser importantes instrumentos para a pratica de um
ensino mais dindmico e contextualizado e que estimula a autonomia do aluno no processo
ensino-aprendizagem. O processo de interpretacdo dos elementos da natureza durante as
trilhas gera uma situacdo muito favoravel para o desenvolvimento de um ensino investigativo.

Diante desse contexto, considerando o ensino por investigagdo, EA, trilhas
interpretativas, espacos nao formais de Educacdo e a existéncia de uma FLONA dentro do
espacgo urbano no municipio de Paraopeba, tdo negligenciado quanto as praticas educacionais,

vislumbra-se uma grande oportunidade de se desenvolver um projeto com essa tematica.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Construir trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba, Paraopeba, Minas
Gerais, por meio de uma abordagem participativa e investigativa como uma

atividade para promover a EA.

2.2. Objetivos especificos

Apresentar uma sequéncia didatica investigativa em EA para o Ensino de
Biologia por meio de trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba,
Paraopeba, Minas Gerais.

Produzir material de divulgacao a partir da acdo protagonista dos alunos.
Oportunizar aos alunos a aprendizagem a partir do contato com a natureza.
Sensibilizar os alunos para a importancia de uma Unidade de Conservagao no
centro da cidade de Paraopeba.

Desenvolver na FLONA de Paraopeba atividades educativas ambientais para
que professores da regido e funcionarios da FLONA possam utiliza-las em

visitagdes futuras.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacio da pesquisa

Essa ¢ uma pesquisa de abordagem qualitativa, com carater exploratorio e
participativo. A pesquisa qualitativa analisa dados descritivos, que resultam da interagao
direta do pesquisador com o objeto de estudo, visando o entendimento dos fenomenos de
acordo com a visao dos participantes da pesquisa (GODOY, 1995).

Este trabalho ndo pretendeu quantificar a aprendizagem dos alunos, mas sim avaliar:
(1) o envolvimento deles durante o processo de ensino-aprendizagem, (2) a capacidade de
interpretarem e definirem pontos interpretativos para as trilhas, (3) interesse e satisfagdo dos
estudantes e a qualidade das atividades propostas para as trilhas. O propdsito foi tornar os
estudantes protagonistas do seu processo de ensino aprendizagem.

As ferramentas participativas utilizadas foram a roda de conversa e¢ a chuva de ideias.
Também conhecida como tempestade de ideias ou brainstorming, a chuva de ideias ¢ muito
utilizada em dinamicas de grupo, pois incentiva os integrantes do grupo manifestarem seus
conhecimentos, ideias e opinides sobre um tema (DRUMOND et al., 2009).

Para a andlise dos relatos dos alunos foi utilizada a técnica de andlise de contetido
(BARDIN, 1977). Foram realizadas leituras e releituras do material para a categorizagdo dos
dados (BARDIN, 2011), observando o aparecimento e repeticdes de palavras e frases no texto
dos participantes.

Este trabalho teve como base visitas feitas a FLONA de Paraopeba (Paraopeba, Minas
Gerais) para conhecimento da area e posterior desenvolvimento de trilhas interpretativas pelos

alunos voluntérios, participantes da pesquisa.

3. 2. Sujeitos da pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida com alunos do terceiro ano do Ensino Médio, de faixa
etaria entre 17 e 18 anos, todos residentes da area urbana de Paraopeba e matriculados em
uma escola da rede publica estadual, também localizada no municipio de Paraopeba, Minas
Gerais.

A escola situa-se no centro da cidade, a um quarteirdo da FLONA de Paraopeba. Sao

ofertadas na escola as modalidades de Ensino Fundamental nivel II (6° ao 9° ano), Ensino
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Meédio (1° ao 3° ano) e curso técnico profissionalizante (atualmente o curso de Logistica, mas
foram oferecidos recentemente os cursos de Administracdo, Agente Comunitario de Saude,
Informatica e Recursos Humanos,). E uma escola publica de referéncia no ensino no
municipio e também na regido. Atualmente possui 980 alunos matriculados, atendidos em trés

turnos.

3.3. Registros dos dados

Todas as etapas e encontros da pesquisa foram registrados em um caderno de campo.
Cada encontro foi datado e relatado pela professora-pesquisadora que conduziu e realizou
esse trabalho (atividades do dia e envolvimento dos alunos). A roda de conversa foi gravada
(apenas audio) para posterior andlise das falas dos alunos e avaliagdo da metodologia
utilizada.

Também foram feitas fotografias para registrar as atividades realizadas nos encontros.
Ao final das atividades, os alunos escreveram uma narrativa relatando como foi participar
desse trabalho. Esse método para coleta de dados evita que o aluno fique inibido e tenha mais
liberdade para relatar como foi a experiéncia de participar do projeto, evitando que ele seja

induzido a dar um tipo de resposta.

3.4. Conhecimentos tedricos

Antes do primeiro encontro na FLONA, foi lecionado para os todos os alunos
matriculados e frequentes nas trés turmas de 3° ano sob responsabilidade da professora-
pesquisadora o contetido programatico de Ecologia. As aulas foram lecionadas durante os
meses de maio a agosto de 2019, totalizando 21 aulas. Independentemente de participar ou
ndo da pesquisa, nenhum aluno foi penalizado em sua aprendizagem, pois todo contetido foi
lecionado durante as aulas de Biologia.

As aulas sobre os temas referentes a Ecologia ja estavam previstas no cronograma
anual de ensino, portanto, nenhum aluno pode ser dispensado das mesmas. Os conteudos
ministrados de acordo com os PCNs, Curriculo Basico Comum (CBC) e o livro didatico de
Biologia adotado pela escola (Biologia Hoje/ Sérgio Linhares, Fernando Gewandsznajder,
Helena Pacca. 3 ed. Vol. 3. Sdo Paulo: Atica, 2017) foram: niveis de organizacio da vida e

conceitos basicos da Ecologia; fluxo de matéria e energia nos ecossistemas; ciclos
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biogeoquimicos e desequilibrios causados pelo ser humano nos ciclos dos elementos; relagdes

ecologicas; sucessao ecologica; biomas brasileiros; poluigao.

3.5. Os encontros

Os encontros na FLONA aconteceram a partir de setembro de 2019, todos no
contraturno (sextas-feiras, das 14h as 16h; eventualmente foram feitos encontros em outros
dias da semana, no mesmo horario). As visitas a FLONA e a criacdo das trilhas eram
atividades da pesquisa e participaram apenas os alunos que se voluntariaram. Como as
atividades relacionadas a pesquisa ocorreram no contraturno, ndo foi necessario planejar
atividades para os alunos que ndo quiseram ou puderam participar.

O trabalho foi dividido em trés etapas (Tabela 1), das quais a primeira etapa
compreendeu as aulas tedricas sobre Ecologia, citadas anteriormente; a segunda foi a
organizacdo do grupo de voluntarios e a problematizacdo com os alunos, abrangendo dois
encontros; a terceira etapa consistiu na exploragdo da FLONA e construgdo das trilhas, sendo

concluida com nove encontros. Ao todo foram onze encontros.

TABELA 1. Organizacio do trabalho.

Etapas Local Atividade desenvolvida Publico alvo
1 Escola Aulas teoricas Alunos dos 3° anos I, 11, III
2 Escola Organizacdo do grupo de Alunos dos 3° anos
alunos voluntérios interessados no projeto
3 FLONA de Visitas a FLONA e Alunos voluntarios
Paraopeba construgdo de trilhas

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

A segunda etapa do estudo consistiu na organizagdo do grupo de alunos participantes,
realizada em dois momentos. No primeiro momento, o projeto foi apresentado aos alunos de
cada uma das trés turmas de 3° ano, durante uma aula de Biologia. Foram apresentados os
objetivos do trabalho, como e onde ele seria desenvolvido e a importancia da participacdo dos
alunos como voluntarios. Nessa mesma aula, os alunos interessados assinaram uma lista.
Esses alunos foram convidados para uma reunido (segundo momento dessa etapa) que ocorreu
no contraturno ¢ nas dependéncias da escola. Nessa reunido foi justificada a escolha da

FLONA de Paraopeba e o tema trilhas interpretativas para trabalhar, e determinado a
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frequéncia dos encontros, dias e hordrios. Os alunos também ficaram cientes da importancia
de participar de um projeto de pesquisa, bem como os possiveis riscos. Todos ficaram cientes
que a participagao era voluntaria. Nesse mesmo encontro houve o primeiro momento de
problematizagdo: como a FLONA de Paraopeba poderia ser melhor aproveitada quanto ao seu
potencial educativo pelos professores e estudantes que a visitam?

Os alunos interessados receberam e levaram para casa os termos de consentimento
livre e esclarecido, de assentimento e de uso de imagens ¢ depoimentos para serem lidos,
assinados e devolvidos (Apéndices A, B, C, D).

A terceira etapa da pesquisa compreendeu a exploragdo da FLONA e o
desenvolvimento das trilhas interpretativas. Os diversos espacos percorridos com os alunos,
foram estabelecidos previamente pela professora-pesquisadora, que considerou trés fatores
principais: seguranga, acessibilidade e diversidade de ambientes. Por isso foram escolhidas
areas proximas da sede administrativa e area de convivéncia. A escolha dos espacgos foi
realizada a partir de experiéncias anteriores da professora-pesquisadora que ja havia
desenvolvido atividades na FLONA. Posteriormente, ao construirem as proprias trilhas, os
alunos escolheram o percurso considerando os ambientes visitados. Essa etapa foi realizada

em nove encontros, sendo sete na FLONA e dois na escola (Tabela 2):

TABELA 2. Resumo dos encontros da terceira etapa da pesquisa.

Encontro Local Atividade(s) desenvolvida(s)
1 FLONA de Paraopeba Roda de ~conversa e averiguacdo de
conhecimentos prévios.
2 FLONA de Paraopeba Reconhecimento de algumas areas da FLONA e
problematizagao

FLONA de Paraopeba Encontro com o diretor da FLONA.

4 FLONA de Paraopeba Orientagdes sobre como criar uma trilha
interpretativa.

Nova problematizacdo, chuva de ideias e
defini¢do dos temas para as duas trilhas.

5 FLONA de Paraopeba  Determinagdo do percurso das duas trilhas.

6 Escola Entrega das atividades elaboradas.

7 FLONA de Paraopeba Marcagdo do tragado da primeira trilha utilizando
aplicativo.

8 Escola Entrega das atividades apds corregdes.

9 FLONA de Paraopeba Marcagao do tracado da segunda trilha utilizando
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aplicativo.

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

3.6. Cuidados com o grupo de voluntarios

O projeto referente a este TCM foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), tendo sido aprovado de acordo com o
parecer 3.797.466 (Anexo A). Os termos assinados pelos alunos e/ou pais/responsaveis
esclareceram sobre a natureza do projeto, os objetivos, métodos, beneficios previstos e
potenciais riscos. Os riscos para os alunos relacionaram-se ao local onde eles desenvolveram
as trilhas. Era um ambiente natural, com muita vegetacdo ¢ era inevitavel a presenca de
alguns animais como insetos e serpentes que poderiam oferecer algum perigo. Para evitar
esses problemas, os alunos foram instruidos a como se portarem no local; havia uma relagao
dos telefones dos responsaveis por cada aluno, material para primeiros socorros € 0 grupo
contava com o apoio de um funcionario da FLONA durante as visitas, que estava motorizado.
O carro ficava estacionado na area de lazer da FLONA, que era um local bem préximo as
areas que foram utilizadas. O funcionario da FLONA também portava radio e, em caso de
qualquer tipo de acidente, podia comunicar com a sede do local o ocorrido, que acionaria o
Pronto Atendimento de Paraopeba para preparar a recep¢ao do aluno acidentado. Em caso de
tombos, tor¢do ou até mesmo fratura, este funcionario poderia carregar o aluno até o carro
para ser atendido. O fogo no local ndo era ameaga, pois todas as etapas do projeto foram
realizadas em periodo chuvoso. Outro risco potencial foi o cansaco dos alunos durante o
deslocamento nas trilhas. Durante a roda de conversa (etapa explicada neste texto adiante), os
alunos também poderiam sentir-se desconfortaveis ou constrangidos por desconhecerem o
assunto perguntado. Todos os alunos voluntarios do projeto estavam imunizados contra o
virus da febre amarela, o que foi verificado pela professora mediante apresentacdo da carteira
de vacinagao.

Em todos os encontros na FLONA, os alunos estavam uniformizados, usando calca
comprida e ténis. Todos foram orientados a utilizar boné, filtro solar e repelente; portar
garrafinha com 4gua e, se houvesse necessidade, medicamento antialérgico. Estavam cientes
de que nd3o poderiam correr, falar alto ou gritar, encostar em troncos de arvores, na
serrapilheira e em outras superficies, nada poderia ser removido do ambiente e que eles nao

poderiam se dispersar, acompanhando sempre o grupo de trabalho.
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4. RESULTADOS

4.1. Encontros

Vinte alunos manifestaram interesse em serem voluntarios na pesquisa e assinaram a

lista de interessados. Destes, dezoito compareceram a reunido e quinze aceitaram participar da

pesquisa e apenas cinco alunos permaneceram até o final.

No primeiro encontro na FLONA o grupo acomodou-se na area de lazer para a roda de

conversa (Tabela 3). Ressalta-se que as falas dos alunos voluntarios dessa pesquisa, foram

replicadas em todo o trabalho exatamente como eles se expressaram.

TABELA 3: Roda de conversa com os alunos para sondagem de conhecimentos prévios.

Perguntas

Respostas

O que ¢ uma trilha?

"Um caminho.”
"Um caminho determinado que a gente segue."

"Um caminho determinado que a gente tem que seguir.
Uma coisa interativa."

"Pode ter um objetivo educacional para facilitar a
aprendizagem."

"Serve para a gente conhecer o ambiente, conhecer o
lugar.”

O que voces esperam
observar no ambiente onde
sera feito o trabalho?

"drvores e plantas daqui."
"Uma expectativa da diversidade de plantas."

"Quando a gente pensa na FLONA, pensa so nas
plantas, arvores.”

Qual ¢ o bioma
representado na area?
Quais sdo as suas
caracteristicas?

"Cerrado."”

“Eu pensava que isso aqui era sO drvore mesmo, nao
tinha um bioma representado.”

’

“E um bioma mais seco.’

O que ¢ educagdo
ambiental?

"Acho que é a conscientiza¢do acerca da diversidade."

"Eu entendo mais que é parar de dividir a questdo do
homem e a natureza, porque parece que a gente nao
vive junto, parece que é uma coisa separada. Sendo que
é tudo interligado, a gente faz parte da natureza”.

"Eu entendo mais como um estudo, da gente entender
mais o ambiente onde a gente vive".

Que tipo de atividades
poderiam ser

"Palestras."”
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desenvolvidas para a EA?  "Palestras que falem da agdo antropica aqui."

“Palestras para perceber as consequéncias das nossas
agoes para a gente mesmo.”’

Qual ¢ a importancia de "Inserem a gente no meio que a gente ndo tem tanto
espacos como a FLONA acesso.”

? . g
paraa EA’ "A gente estudar as coisas dentro da escola é diferente

de quando a gente esta dentro do ambiente. Quando a
gente ta estudando aquilo dentro de sala, a gente sabe
que é importante... que consequéncias nossas agoes
trazem, mas quando a gente ta inserido naquele
contexto é totalmente diferente o nosso ponto de vista."

"E até melhor para a gente aprender, porque a gente
aprende com 100% de contato. A gente tem a
informagdo so no livro e é so uma foto... quando a
gente entra aqui a gente sente a diferenga.”

Por  que existe a "Porque a forma que a sociedade esta buscando os
necessidade de criar as recursos ambientais ta exacerbado e muitos ndo tém
Unidades de Conservagdo? essa consciéncia."

"Se um dia os recursos acabarem da para repor se tiver
essas dreas."

"As pessoas tdo usando tudo de uma forma muito
errada, tdo explorando muito."

"Tem que proteger por causa das nossas agoes."

8

O que sao FLONAS? "Um lugar cheio de arvores."

"Ndo sei o significado."”

Fonte: Resultados da pesquisa (2019).

Durante a roda de conversa os alunos relataram nunca terem participado de uma trilha
em uma UC ou em outro ambiente. Apesar de todos os alunos voluntarios residirem em
Paraopeba e terem visitado a FLONA ao menos uma vez antes desse projeto, nenhum deles
havia participado de uma atividade voltada para o ensino na FLONA. Todos eles disseram ja
ter ido a FLONA acompanhados por seus professores, mas apenas a passeio e/ou piquenique,
confirmando como um espacgo tdo rico em biodiversidade como esse ndo ¢ aproveitado como
local para ensino e sensibilizagdo sobre a relagdo homem/ambiente. A maioria dos alunos
nunca imaginou que uma trilha poderia ser utilizada para fins pedagdgicos.

Dois alunos desconheciam o bioma representado na FLONA, os outros foram
categoricos e falaram que era o Cerrado. Um aluno enfatizou que muitas vezes o conteudo ¢
estudado sem nenhuma contextualizacdo e isso gera a dificuldade de perceberem seu

ambiente.
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Os alunos mostraram ter um conhecimento bésico sobre a EA. Um aluno tem uma
compreensdo melhor do conceito, mas a sua fala aproximou-se do conceito utilizado pela
professora-pesquisadora ao apresentar para os alunos no primeiro encontro o projeto que eles
irilam participar. Mas o fato se torna interessante, pois demonstra que o aluno conseguiu
absorver o conceito e ja tem um pensamento mais critico da relacdo homem/natureza. Os
alunos desconheciam o termo FLONA porque o local € conhecido por eles e pela maioria da
populagdo paraopebense como Horto Florestal, antiga denominagao do local.

O segundo encontro ocorreu para o reconhecimento da area e observacdo do entorno,
também foi o momento que foram realizadas as problematizagdes. Foram feitas caminhadas
por areas que ja haviam sido determinadas previamente pela professora-pesquisadora.
Durante o percurso os alunos foram orientados a terem um novo olhar sobre o espaco,
levantar suas potencialidades, identificar problemas ambientais, selecionando o que poderia
ser trabalhado com outros alunos e/ou visitantes. Foi solicitado que tentassem aplicar durante
a caminhada os conhecimentos adquiridos em sala de aula durante as aulas de Ecologia e que
pudessem ser trabalhados nas trilhas que eles iriam desenvolver. Em alguns momentos foram
realizadas paradas em locais estratégicos para que os alunos fizessem suas observagdes €
questionamentos. Os alunos fizeram intimeras observac¢des durante todo o percurso. A seguir
serdo descritas algumas delas.

Chamou-lhes aten¢do a diversidade de caules da vegetacdo, como a espessura e
caracteristicas da superficie. Notaram que algumas arvores tinham o tronco muito espesso,
outras um pouco menos. Algumas plantas tinham o caule com espinhos, outras tinham troncos
com casca grossa e algumas tinham o caule liso. Quando questionados quanto a presenca de
espinhos em alguns caules, os alunos responderam que eram para a prote¢ao da planta, pois
impediam que algum animal se alimentasse dela.

Ao observar um eucalipto, um aluno pergunta: “Por que o eucalipto é fininho e na
natureza ele é maior? Na estrada eles sdo fininhos”. Dois alunos respondem que aquele que
estavam observando na FLONA ja era uma arvore mais velha, por isso tinha o tronco mais
espesso. Um dos alunos quis saber como os troncos crescem, se era pelo seu apice.

As relacdes ecologicas também foram identificadas ao longo do caminho. Os alunos
notaram epifistismo (trepadeiras crescendo em troncos de outras arvores), mutualismo
(liquens), herbivoria (insetos se alimentando de folhas), sociedade (formigas e cupins),
amensalismo (eucaliptos e outras espécies de plantas) e predatismo (aranhas se alimentando

de pequenos insetos).
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Ao observarem um cupinzeiro em uma arvore, um aluno pergunta: “Quando o cupim
faz o cupinzeiro na drvore, ele a prejudica?”. Os alunos perceberam a presenca de clareiras
na mata. Um deles perguntou: “Por que ali tem uma mancha verde?”, referindo-se a uma
area de clareira. Um aluno responde que naquele local chega luz, permitindo que as plantas
facam fotossintese. Notaram que no chdao da mata ndo ha vegetagdo rasteira e como as copas
das arvores se encontram, impedem a passagem de luz. Um aluno apods observar que as
arvores da mata sdo, em maioria, de grande porte, questiona: “Por que todas as matas sdo
iguais?”.

Chamou-lhes a atencdo a quantidade de plantas trepadeiras nos troncos das arvores da
mata. Os alunos também notaram a presenca de serrapilheira no solo da mata. Um aluno
afirmou que “ela protege o solo da erosdo provocada pela agua da chuva™ e outro disse que
“ela vai ser decomposta e virar nutriente para o solo”.

Enquanto a caminhada ocorria por essa area de mata, um aluno comentou: “Mas aqui
ndo é Cerrado!” Na roda de conversa os alunos relataram que na FLONA esta representado o
Cerrado e observar o tipo de vegetacdo até aquele momento fez esse aluno se questionar.

Os grupos vegetais também foram citados e identificados durante o caminho. Os
alunos encontraram representantes de cada um dos grandes grupos: musgos (“briofita”),
samambaias (“pteridofita”), pinheiros (gimnosperma) e diversas arvores com flores e frutos
(angiospermas).

Os alunos relataram a abundancia de liquens nos troncos das arvores (Fig. 7). Um
aluno comentou que eles gostam de locais umidos e sem poluigdo. Outro completou dizendo

que eles sdao usados como bioindicadores da poluigdo atmosférica.

FIGURA 7: Liquens (setas) observados pelos alunos sobre um tronco de arvore durante o trajeto
de uma das trilhas percorridas na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografias dos alunos (2019).
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Ao passar pela ponte sobre o corrego, um aluno fez sua observacdo “a dgua ta
engordurada” e todos concordaram. Ficaram impressionados com a quantidade de lixo que
viram nas margens do corrego e em suas aguas. Os alunos questionaram como aquele lixo foi
parar ali e se havia esgoto na dgua. E ndo foi apenas ali que o lixo causou impacto nos alunos,
ao longo de todo o percurso os mesmos encontraram embalagens de diversos produtos (as
visitas a FLONA sdo autorizadas no horéario de funcionamento da mesma, sem que um
funcionario acompanhe).

Os alunos conseguiram observar a presenga de alguns vertebrados na FLONA, como
varias espécies de aves, das quais o carcara (Caracara plancus) foi o que mais gostaram,
mico (Mico spp.), teita (Tupinambis spp.) e tatu (Dasypodidae spp.). Durante a caminhada, os
alunos atravessaram uma area de transi¢cdo de biomas: sairam da Mata Atlantica e foram para
o Cerrado. Os alunos conseguiram perceber essa transicdo, mesmo que nao a citem
explicitamente: “Aqui o cheiro é diferente! E mais timido, tem mais drvore”. Essa fala refere-
se a um momento que eles ainda estavam na area de mata. O aluno se referia a atmosfera fora
da FLONA e ao entrar no local percebeu a diferenca e fez sua observagao. Ao entrar na area
de Cerrado outro aluno disse: “Para ca é mais seco”, referindo-se a umidade do ar do
ambiente. Ainda completa: “as plantas também sdo mais secas”. Outro completou: “Mais
seco e mais quente do que tava ld”. Um estudante percebeu a mudanga na temperatura:
“Nossa, ta muito mais quente aqui!”. Eles inclusive conseguiram perceber diferencas no solo:
“A terra é diferente”.

Outras caracteristicas sobre as vegetacdes foram observadas pelos alunos, como a
superficie e forma dos troncos das arvores, tamanhos das folhas e presenca de tricomas, porte
da vegetacdo, diferenca no solo em questdo de cor e umidade. Os alunos comentaram que
essas caracteristicas aprenderam ao vivenciar a experiéncia da trilha interpretativa e com isso
foram estimulados a pesquisar para adquirirem mais conhecimentos sobre os temas que
emergiram.

Os alunos encontraram pelo caminho alguns diasporos anemocoricos (Fig. 8).
Questionados sobre do que se tratava disseram: “E uma folha!”. Outro aluno disse: “E uma
sementinha”. Em relagdo a estrutura alada do diasporo disseram: “E uma asa.”; “E para voar
mais facil”. E entdo um aluno faz a corre¢io: “E para o vento levar”. Um deles fica curioso:

“Por que o vento tem que carregar para longe?”.
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FIGURA 8: Didsporos anemocdricos encontrados pelos alunos em uma das trilhas percorridas na
FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografias dos alunos (2019).

Em determinado ponto, os alunos perceberam que a vegetagdo modifica mais uma vez
e questionaram por que dentro da FLONA ha uma plantagdo de eucalipto (Eucalyptus spp.) €
de Pinus (Pinus spp.). Os alunos identificam a FLONA como uma area natural, por isso o
espanto ao encontrarem essas plantagdes.

O terceiro encontro, coordenado pelo diretor da FLONA, Renato Dumont, ocorreu em
sua sala. Ele conversou com os alunos sobre as UCs, dando enfoque para a FLONA de
Paraopeba.

A andlise da participag@o dos alunos, dos comentérios (durante e apos a palestra), dos
relatos escritos por eles e a escolha do tema para desenvolver uma das trilhas interpretativas,
evidenciaram que o que mais causou impacto nos discentes foi a atividade de minhoqueiros
dentro da FLONA. Esse fato foi relatado pelo diretor que também informou aos alunos que a
FLONA tem intengdo de criar um projeto de pesquisa para avaliar impactos da extracdo de
minhoca e minhocucu no local. Eles tém ciéncia de que muitas familias do municipio vivem
do comércio do animal, mas que as consequéncias deles no ambiente sdo graves. A ideia ¢
implantar um plano de manejo para extrair o animal de forma sustentdvel; os minhoqueiros
seriam cadastrados e autorizados a extrairem minhocas € minhocucgus em determinados locais
e épocas do ano.

Os alunos também ficaram impressionados quando o diretor da FLONA exibiu dois
mapas com a distribuicdo do Cerrado no Brasil, um com &rea natural e o outro com o que
resta. Ele mostrou algumas fotos de espécies da fauna e flora encontrados na FLONA. Os
alunos demonstraram surpresa ao descobrir que 14 foram registradas algumas espécies de

animais, como a onca pintada (Panthera onca) e o veado campeiro. O diretor relatou a
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presenga de invasores que apareceram recentemente: um casal de macacos bugios (4louatta
ssp). O fato também chamou muita aten¢ao dos alunos, que ficaram euféricos para vé-los
durante as visitas.

Os estudantes surpreenderam-se sobre a interacdo do solo com os cupins, minhocas ¢
formigas. Esses animais enriquecem o solo com suas atividades, promovendo o
desenvolvimento do solo para o aparecimento do Cerrado.

Esse foi um momento que os alunos apreciaram muito, pois pelos relatos analisados,
percebeu-se que os alunos se sentiram importantes ao serem recebidos na sala do diretor da
FLONA de Paraopeba e ficaram impressionados com a importancia dessa UC. Foi uma
oportunidade unica e rica para os alunos conhecerem a historia e biodiversidade do local. A
conversa do diretor da FLONA com os alunos despertou também a vontade deles de

divulgarem a FLONA e sua importancia para a populacio da cidade.
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FIGURA 9: Amostra do material utilizado pelo diretor da FLONA em sua apresenta¢cdo. O material
completo pode ser visualizado no Anexo B.
Fonte: Adaptado de Dumont (2019).

No quarto encontro, que também aconteceu na FLONA, todos se reuniram no galpao
localizado na area de lazer (Fig. 10) para uma conversa sobre trilhas interpretativas € como
construi-las. Foram elaborados alguns slides (Apéndice E) para conduzir a apresentacdo. Esse
material foi disponibilizado para os alunos por meio de um aplicativo de conversa, para que

tivessem um material de apoio quando fossem elaborar as trilhas.
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FIGURA 10: Momento em que foi apresentado para os alunos como eles iriam criar as trilhas
interpretativas na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografia dos alunos (2019).

Na sequéncia, nesse mesmo encontro, foi usada uma ferramenta participativa, a chuva
de ideias, para que os alunos apresentassem o que observaram nos espacos da FLONA. Eles
receberam pequenas fichas de papel e canetinhas (Fig. 11), onde responderam de forma
objetiva as seguintes perguntas: no caminho trilhado por nods, quais assuntos relevantes
poderiam ser trabalhados de forma a gerar conhecimento? Como as pessoas poderiam ser
conscientizadas e sensibilizadas quanto a importancia e conservacdo da FLONA? Quais
caracteristicas do bioma Cerrado e da Mata Atlantica foram observadas? Como se observa,

esse foi mais um momento para problematizagao.
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FIGURA 11: Momento em que foi realizada a chuva de ideias.- Os alunos escreveram em fichas de
papel o que acharam interessante no caminho das trilhas na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografias da autora (2019).
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As fichas foram distribuidas sobre a mesa (Fig. 12) e os alunos agruparam-nas por
relevancia e similaridade de temas (Fig. 13). Apds essa organizagdo, eles escolheram dois
temas gerais para serem trabalhados nas trilhas: “Interferéncia do Homem nos ambientes” ¢

“Biomas - Cerrado e Mata Atlantica”.

FIGURA 12: Fichas com as sugestdes dos alunos de assuntos para serem estudados nos ambientes
da FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografia da autora (2019).
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FIGURA 13: Fichas organizadas por similaridade de temas pelos alunos apds a utilizacio da
ferramenta participativa chuva de ideias.
Fonte: Resultados da pesquisa (2020).
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A estratégia da chuva de ideias mostrou-se muito eficiente, pois possibilitou que todos
os alunos expusessem suas ideias. Quando usada a roda de conversa, observou-se que apenas
os mesmos alunos falavam, enquanto outros ficavam calados e/ou balancavam a cabega,
concordando com o que estava sendo dito pelos colegas.

No quinto encontro, foi determinado o percurso das trilhas “Biomas da FLONA” e
“Efeitos da interferéncia humana no ecossistema”, que serdo apresentadas mais adiante neste
trabalho. Os alunos discutiram algumas atividades e ideias para elas. Os estudantes foram
orientados que a proxima etapa seria a elaboracdo das atividades para as trilhas, dentro dos
dois temas escolhidos por eles. Eles deveriam se reunir, de acordo com a disponibilidade do
grupo, para preparar as atividades e apresentd-las no sexto encontro. Os alunos tiveram um
prazo de um més para entregarem as atividades das trilhas.

Como jé citado anteriormente, um dos temas que mais chamou a ateng¢do dos alunos
foi a atividade ilegal de minhoqueiros na FLONA. Por esse motivo, nesse dia, um funcionario
acompanhou o grupo até uma 4area onde era evidente a a¢cdo dos minhoqueiros (Fig. 14). Na
oportunidade, ele percorreu por areas mais distantes da FLONA, apresentando melhor a
riqueza do local para os alunos. Todo o percurso foi feito com um veiculo automotor

pertencente a FLONA.
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FIGURA 14: Area impactada pela atividade de extraciio ilegal de minhocas (cujos vestigios estio
apontados pelas setas) na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografias dos alunos (2020).

Mais uma vez um aluno percebe a falta de contextualiza¢do do ensino e comenta que
se o professor ndo tem a oportunidade de levar seus alunos para observarem um problema da
comunidade, leve pelo menos uma foto desse problema para a sala de aula. Ele sugere que o

professor, na impossibilidade de ir até a FLONA, leve fotos do local para a sala de aula, por
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exemplo, uma area ndo modificada pela atividade dos minhoqueiros e outra que sofreu a agdo
dos mesmos.

Em diversos momentos foi observado que de fato os alunos estavam ampliando a
consciéncia ambiental. Um desses momentos ocorreu quando um aluno considerou que o ser
humano ¢ muito egoista e que um bom ponto de partida seria mostrar para ele como o mesmo
e todo ecossistema seria afetado com a destruicdo de um espago como a FLONA no
municipio de Paraopeba.

O sexto encontro foi marcado na escola para os alunos apresentarem e entregarem as
atividades para as trilhas. Mas eles ndo levaram nada pronto e foi necessario que a professora-
pesquisadora os ajudasse a organizar as ideias e escrevé-las. Os alunos foram explicando
quais os tipos de atividades queriam fazer em cada trilha, enquanto um deles fazia o registro
no caderno. A falta de pontualidade na entrega das atividades das trilhas nesse e em outros
momentos talvez tenha ocorrido pelo mesmo motivo da desisténcia dos alunos de
participarem do projeto: eles sabiam que ndo seriam avaliados formalmente dentro do
processo escolar.

No sétimo encontro os alunos apresentaram as atividades. Também foi feita a
marcacao do percurso da primeira trilha (Fig. 15) utilizando o aplicativo Wikiloc Navegagdo
Outdoor GPS® (aplicativo gratuito disponivel nas lojas oficiais de aplicativos para
dispositivos moéveis). Enquanto o grupo caminhava pelo tracado da trilha, o aplicativo o
registrava. Os alunos fizeram fotos dos pontos de parada utilizando também o aplicativo e
adicionaram uma descrig@o para elas, facilitando a localizagdo dos pontos para quem for fazer

a trilha futuramente (Fig. 16).

Tﬂ\ 1,9Tkm 15m julianaguerra...
Caminhada AEturg acumulada (¢
FIGURA 15: Trilha “Biomas da FLONA de Paraopeba”.
Fonte: Wikiloc Navega¢ao Outdoor GPS® (2019).
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FIGURA 16: Fotografia e descri¢io feita pelos alunos utilizando o aplicativo Wikiloc, marcando o
ponto inicial da trilha “Biomas da FLONA de Paraopeba”.
Fonte: Wikiloc Navegacao Outdoor GPS® (2019).

O material apresentado pelos alunos foi analisado, mas os dois ultimos encontros nao
puderam ocorrer ainda no ano de 2019 devido as intimeras atividades e compromissos do final
do ano letivo. O oitavo encontro ocorreu em janeiro de 2020 e foi marcado na escola (Fig.
17), para que algumas corregdes fossem feitas (padronizagao das trilhas e atividades, textos e
termos, ortografia) e algumas informagdes acrescentadas (imagens, textos) ao material
produzido por eles. Os alunos tiveram sete dias para fazer as corregdes e acrescentar o que foi

solicitado.

FIGURA 17: Reunifio na escola com o grupo de alunos que participaram da construgio das
trilhas na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Fotografia da diretora da escola (2020).
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No ultimo encontro foi feita a marcagdo da segunda trilha (Figura 18), também
utilizando o aplicativo Wikiloc Navegag¢do Outdoor GPS®. Enquanto foi percorrido o
tragado da trilha, o aplicativo marcou o percurso € os alunos fotografaram os locais que eram
os pontos da trilha, adicionando também legendas para as fotos. As fotos e as legendas

ficaram salvas no aplicativo automaticamente.

FIURA 18: Trilha “Interferéncia humana nos ecossistemas”.
Fonte: Wikiloc Navegacio Outdoor GPS® (2020).

Uma dificuldade encontrada foi manter o grupo de alunos voluntarios. A cada
encontro, o numero de alunos foi diminuindo. Alguns justificaram a saida, dizendo ter
conseguido emprego, o que inviabilizava a participacdo deles. Outros desistiram sem
comunicar 0 motivo.

O grupo ficou menor quando os alunos precisaram elaborar as atividades para as
trilhas e produzir o livreto. Os cinco alunos que permaneceram até a finalizacdo do projeto
eram os mais participativos. Eles sempre comentavam que estavam adorando participar desse
trabalho na FLONA e que se sentiam importantes.

Para motivé-los a participar e continuar no grupo, destacava-se a importancia do
trabalho que estavam desenvolvendo, pois participaram da elaboracdo de um material que
futuramente sera divulgado na cidade e nos municipios vizinhos e que, portanto, seria
utilizado por professores e alunos de diferentes escolas. E o mais importante: como aqueles
encontros estavam sendo essenciais para a aquisicdo de novos conhecimentos e formagao

cidada.

4.2. As trilhas interpretativas criadas pelos alunos na FLONA
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Os alunos elaboraram um livreto (Anexo C) que podera ser impresso ou enviado via e-
mail ou aplicativos de conversa para professores e escolas do municipio de Paraopeba e
municipios vizinhos, bem como para a propria FLONA de Paraopeba e comunidade local.
Esse material visa incentivar a pratica de atividades que promovam a aprendizagem em um
ambiente de educagdo ndo formal e também a promog¢do de um espago tdo rico como a
FLONA de Paraopeba para atividades de EA.

Para cada trilha, os alunos colocaram a imagem do percurso seguido por uma
caracterizacdo com a distancia da trilha, periodo recomendado para percorré-la, o tempo
médio da caminhada, nivel de dificuldade, a matriz de conteudo abordada, a aplicagdo
(Ensino Fundamental e/ou Médio), tipo da trilha e algumas observagdes. Apds essa
caracterizacdo sdo apresentadas fotos do ambiente e elementos das trilhas sugeridas pelos
alunos para que o professor, aluno ou visitante possam visualizar o que sera encontrado
durante o percurso (mais detalhes podem ser vistos no ANEXO C).

Na sequéncia os alunos adicionaram as atividades que eles criaram para as trilhas.
Para a trilha “Biomas da FLONA de Paraopeba”, os alunos desenvolveram cinco atividades e
para a trilha “Interferéncia humana nos ecossistemas”, duas atividades (Tabela 4). Todas as
atividades possuem uma descricdo com orientagdes de como o professor deverd inicia-las, os
objetivos pedagogicos, contetidos trabalhados e as sugestdes didaticas. No ultimo tdpico, os
alunos descreveram com detalhes a atividade para que o professor a desenvolva com

facilidade.

TABELA 4: Atividades desenvolvidas pelos alunos para as trilhas interpretativas na FLONA de

Paraopeba.

Trilha Atividades Contetado(s) abordado(s)
Biomas da Observacao dos elementos Ecologia
FLONA de da trilha
Paraopeba

Varal alimentar Transferéncia de matéria e
energia nos ecossistemas
Quantas gotas tém Biomas, transpiracao
aqui? vegetal e umidade do ar
Que bioma ¢ esse? Biomas - Mata Atlantica

e Cerrado
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O Cerrado conectado Biomas — Cerrado
ao mundo
Interferéncia Impactos ambientais Ecologia, conservacgao, alteragdes
humana nos abioticas, solo
ecossistemas
Atividade ilegal de Ecologia, solo, alteragdes abioticas:
minhoqueiros remo¢do da cobertura vegetal.

Fonte: Resultados da pesquisa (2020).

Os alunos foram criativos na elaboragdo das atividades e em algumas delas observa-se
uma proposta interdisciplinar e uso de ferramentas que os adolescentes apreciam muito, como
as redes sociais. Todas as atividades sdo dinamicas e atrativas e permitem que o professor
explore diversos conteudos de uma maneira diferente do que geralmente acontece no dia a dia
de sala de aula, por meio de jogos, juri simulado, elaboragdo de arvore causa e efeito,
atividades praticas, redacdo de textos para postagem em redes sociais, fotografias, desenhos e
textos diversos, como charges, tirinhas, poemas, parddias, etc.

Em particular, dois alunos relataram que os colegas ndo ajudaram na constru¢do dos
textos das atividades para as trilhas. Disseram que tentaram reunir algumas vezes com todos,
mas que os colegas ndo se mobilizaram para que isso acontecesse. Os dois, entdo, se
encontraram algumas vezes para escrever as atividades. Foi necessaria uma intervengao, por
meio de uma conversa com o grupo de alunos, ressaltando a importancia da participacao e
contribuicdo de cada um deles para o trabalho em grupo. A conversa foi oportuna e
posteriormente observou-se a dedicagdo de todos para melhorar e finalizar o material que
estava sendo produzido.

Os alunos tiveram facilidade em criar as trilhas e elaborar as atividades, contudo,
apresentaram dificuldade na organizagdo e redagdo dos trabalhos; porém, com o auxilio da
professora, eles conseguiram aprimorar e padronizar os textos. Constatou-se que os textos
apresentados na primeira versdo estavam confusos e desconexos, evidenciando que os alunos
nao conseguiam indicar com clareza suas intengdes. Diante disso, foi necessaria a intervengao
da professora-pesquisadora, como mencionado nesse trabalho anteriormente.

Nao foi possivel fazer a validacdo das trilhas até o término dessa pesquisa, portanto, ¢
importante ressaltar aos professores que irdo realiza-las que se atentem a realizar essa etapa

previamente, para possiveis adequagdes.

4.3. Avaliacio dos alunos voluntarios sobre o projeto desenvolvido



66

Para avaliar a metodologia empregada nessa pesquisa, foi solicitado que os alunos
escrevessem uma narrativa para relatar a experiéncia deles ao participar da construgao das
trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba. Para que as informagdes escritas por eles ndo
ficassem descontextualizadas, foram colocadas algumas perguntas orientadoras (Apéndice F),
mas todos ficaram cientes que estavam livres para escrever o que sentissem vontade.

Todos eles relataram positivamente sobre a experiéncia de construir as trilhas na
FLONA de Paraopeba. Os alunos afirmaram que o projeto estimulou a aprendizagem, que a
experiéncia foi Unica, enriquecedora, inesquecivel e divertida. O aluno 5 diz que tem “/...J
orgulho de ter participado que visa o aprendizado e a preservacdo da FLONA”. Percebe-se
em todas as narrativas, a satisfacdo dos alunos em terem participado das atividades, que pode
ser também exemplificado na fala do aluno 4: “...amo esse projeto, tem um pedaco de mim
nele [...]. [...] me sinto importante [...] ”.

A aprendizagem que aconteceu ao longo das atividades desenvolvidas na FLONA foi
citada por todos os alunos como aspecto positivo da participacdo deles. O aluno 3 escreve:
“me senti mais estimulado a aprender e pesquisar”. A aquisi¢ao de novos conhecimentos foi
unanime entre os alunos, mas eles também citam que puderam reforcar os conteudos de
Ecologia ja aprendidos em sala de aula, que as caminhadas serviram para distra¢do e o aluno
4 fala sobre a curiosidade diante do cenario que estavam sendo expostos. O aluno 1 ainda
escreve que o projeto “/...J contribui também para nossa saude fisica, pois caminhdvamos
regularmente e também a nossa saude mental/...] ”. A figura 18 traz uma visao geral de todos
os pontos positivos levantados pelos alunos.

Os alunos destacam a FLONA como um lugar que pode ser usado pelos professores
para ensinarem conteudos na pratica e de maneira contextualizada, ao invés de ficarem presos
ao livro didatico e a sala de aula, melhorando, o processo ensino-aprendizagem: "4 gente
estudar as coisas dentro da escola é diferente de quando a gente estd dentro do ambiente.
Quando a gente ta estudando aquilo dentro de sala, a gente sabe que é importantef...] que
consequéncias nossas agoes trazem, mas quando a gente td inserido naquele contexto é
totalmente diferente o nosso ponto de vista." A fala de outro aluno durante a roda de conversa
também demonstra esse reconhecimento da FLONA como local importante para o ensino: "E
até melhor para a gente aprender, porque a gente aprende com 100% de contato. A gente tem
a informag¢do so6 no livro e é so uma foto... quando a gente entra aqui a gente sente a

diferenca”.
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FIGURA 19: Avaliaciao dos alunos quanto aos pontos positivos da participacido deles no projeto de
construcio colaborativa de trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Resultados da pesquisa (2020).

Os alunos relataram que para conscientizar e sensibilizar as pessoas com relacdo a
importancia e conservagdo da FLONA ¢ preciso levar essas pessoas para dentro de seu
espaco. Segundo eles, a estratégia das trilhas ¢ uma excelente forma de despertar o interesse
das pessoas para conhecerem a FLONA. A maioria dos alunos descreveu o ambiente da
FLONA como um ambiente estimulante, agradavel, gostoso e importante. Os alunos inclusive
reconhecem que este tipo de ambiente favorece a aprendizagem, tomando como exemplo a
fala do aluno 1 “O ambiente e o projeto me estimularam bastante a aprender”. Afirmaram
que caminhar pela FLONA interpretando os elementos da natureza torna a atividade ainda
mais atrativa.

Todas as atividades na FLONA foram realizadas em grupo. Os alunos escreveram
sobre a interacdo que tiveram com os colegas: “/[..] foi primordial na facilitagcdo da
aprendizagem e no desenvolvimento de cada etapa [...]”, diz o aluno 1. Os alunos
reconhecem que a colaboracgdo de todos foi essencial, que a troca de conhecimentos e dividas
enriquece o trabalho e o processo de aprendizagem. Porém ndo houve o envolvimento de
todos em todas as atividades, o que fica evidenciado pelo relato dos alunos 2 e 5,
respectivamente: “/...J] ndo ajudei e ndo interagi com meus colegas” e “O projeto em grupo
ndo foi algo que me causou tanta emog¢do”.

Trés alunos escreveram sobre a falta de conhecimento que tinham sobre a FLONA de

Paraopeba. Eles afirmam que desconheciam a importdncia da FLONA como UC, como
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ambiente para promover atividades pedagogicas e de pesquisa. O relato feito pelo aluno 2
destaca a palestra feita por Renato Dumont, diretor da UC: “/...] me interessei bastante na
historia da FLONA, coisas super interessantes que eu ndo imaginava surgiu naquele
ambiente e com aquela conversa, eu fiquei com desejo de saber mais sobre o assunto!” O
aluno 5 acrescenta que “...no comego do projeto ndao dava tanta importancia para a FLONA,
hoje eu tento propagar o conhecimento com outras pessoas.”

Na maior parte do relato de cada aluno percebe-se a contribuicdo das atividades
realizadas durante o projeto na FLONA de Paraopeba no sentido de sensibilizar os estudantes
para a consciéncia ambiental. Todos os alunos foram muito expressivos na forma de falar
sobre suas perspectivas sobre a FLONA e a natureza apds a experiéncia com o projeto, mas
destaca-se aqui a fala do aluno 2: “Conhecer a FLONA e sua historia mudou muito minha
forma de pensar, porque muitas pessoas ndo conhecem a historia que tem por trds da
FLONA e ndo imaginam o quanto essa natureza é importante para nos! Na nossa caminhada,
encontravamos lixos pelas matas e no corrego, é triste ver isso, as pessoas ndo valorizam e
ndo sabem a sorte que temos de ter um lugar de lazer e que pode ser usado como
conhecimento”. O sentimento de pertencimento ao meio ambiente despertado nos alunos fica
evidente na fala do aluno 3:“Me enriqueceu como pessoa [...] mudou totalmente a minha
perspectiva sobre a FLONA e a natureza. [...] me sinto mais conectada e integrada a
natureza, aprendi a me enxergar como parte dela’.

Os estudantes também destacaram em seus textos algumas dificuldades encontradas na
execucdo do projeto de construcdo colaborativa das trilhas interpretativas (Fig. 19). Segundo
os alunos, a chuva foi o fator que mais dificultou a realizacdo do projeto, o que de fato
prejudicou o cumprimento do cronograma. O calor e a presenca de insetos também
incomodaram muito. Apesar de apenas dois alunos citarem esses fatores nos relatos, durante
0s encontros observou-se que essa reclamacdo era geral. Alguns alunos consideraram as
caminhadas longas e cansativas, apesar que apenas no primeiro encontro na FLONA foi feita
uma caminhada maior. Verificou-se que alguns alunos ndo apreciaram o momento em que
deviam elaborar as trilhas e principalmente as atividades para as mesmas. A falta de
envolvimento desses estudantes nessa etapa incomodou os que estavam mais engajados, que
citaram a irresponsabilidade dos colegas durante o projeto como uma dificuldade. Um aluno
ficou muito preocupado com a execug¢do do projeto, pois (assim como os demais voluntarios)
estava ciente que se tratava de uma pesquisa. Os alunos ndo sugeriram alternativas para

minimizar os pontos negativos que perceberam ao longo do projeto.
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FIGURA 20: Dificuldades relatadas pelos alunos sobre a execu¢ao do projeto de construcio
colaborativa de trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba.
Fonte: Resultados da pesquisa (2020).
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5. DISCUSSAO

Este trabalho buscou desenvolver uma proposta participativa e investigativa para que
alunos do Ensino Médio criassem trilhas interpretativas na FLONA de Paraopeba, como
atividade para promover a EA. Dentro desse projeto, varios objetivos especificos foram
pautados e concretizados, sendo eles: a elaboracdo de uma sequéncia didatica investigativa
em EA; produgdo de um livreto pelos alunos voluntirios do projeto como material de
divulgacdo; contextualizagdo do conhecimento a partir do contato com a natureza;
sensibilizacdo dos discentes para a importancia de uma UC no municipio onde residem e
desenvolvimento de atividades educativas ambientais na FLONA de Paraopeba para melhor
aproveitamento do espago por professores do municipio e regido.

Cabe salientar que a sequéncia didética desenvolvida nesse projeto podera ser utilizada
em acdes de EA por professores em qualquer ambiente natural pelo Brasil, pois a base para
seu desenvolvimento ¢ a percepcao que os alunos terdo de seu meio. O livreto, confeccionado
com o protagonismo dos alunos, possui atividades que também poderdo ser aproveitadas e/ou
adaptadas para aplicagdo em outros cenarios.

A proposta elaborada aplicada neste estudo seguiu o que ¢ elucidado pelo ensino por
investigagio (ZOMPERO & LABURU, 2011). Os relatos dos alunos evidenciaram o
protagonismo estudantil no processo ensino-aprendizagem, por meio da sensibilizagdo e
observacdo da natureza. Percebeu-se também que os alunos desenvolveram um novo olhar
sobre a natureza e tudo que os cercam. Para Batista, Mourdo e Figueira (2007), as discussdes
geradas ao longo das trilhas provocam questionamentos e reflexdes e, consequentemente, o
amadurecimento de uma consciéncia critica bem como o protagonismo no processo ensino-
aprendizagem. O trabalho de campo foi um excelente aliado para desenvolver essa proposta
investigativa, pois, segundo Cazoto (2008), visitas de campo oportunizam o desenvolvimento
do potencial investigativo dos alunos, agucam a curiosidade, ampliam o interesse pelos
objetos de estudo além de possibilitarem que temas diversos sejam discutidos e
contextualizados, o que dificilmente aconteceria em sala de aula. Por permitirem uma
visualizagdo ampla do ambiente, as visitas de campo tornam a abordagem menos fragmentada
e contribuem para mitigar um dos problemas na Educacgdo, qual seja a descontextualizagdo e a

fragmentacao do contetdo (SENICINATO & CAVASAN, 2004). O ensino menos abstrato
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envolve e gera maior motivagdo aos estudantes nas atividades educativas (SENICINATO &
CAVASAN, 2004).

Muitos estudos investigam a motivagdo ou desmotivagao dos alunos em atividades
escolares. Segundo Moraes e Varela (2007), ao planejar as suas aulas, o professor deve
considerar os anseios e a situagdo emocional dos discentes naquele momento. Esses fatores
podem ter contribuido para a baixa adesao dos alunos a esse projeto. Ele foi desenvolvido no
segundo semestre do ano letivo e observou-se que os estudantes ja estavam muito envolvidos
e empolgados com os eventos de formatura e da feira cultural e cientifica. Outro aspecto é que
as atividades propostas nesse projeto de EA nao foram avaliadas no processo formal. Na
pesquisa de Di Tullio (2005), a autora deparou-se com a mesma dificuldade da falta de
interesse dos alunos. No trabalho da pesquisadora citada, algumas criancas que participaram
das trilhas entenderam a atividade como passeio € ndo como um processo educativo, inclusive
se recusando a participar de algumas etapas de aplicagdo das trilhas. Os alunos, muitas vezes,
se recusam a participar de atividades académicas por ndo conseguirem compreender o valor
das atividades escolares e relacionar “[...] aprendizagem e uma aspiragdo de valor para sua
vida” (MORAES & VARELA, 2007, p. 7).

Nessa pesquisa, os encontros aconteceram no contraturno e os estudantes voluntarios
talvez tenham achado cansativo se envolver em uma atividade pedagdgica em outro periodo.
Cazoto e Tozoni-Reis (2008) também vivenciaram a dificuldade de formar um grupo de
alunos voluntarios para o desenvolvimento de trilhas interpretativas fora do periodo de aulas.
Para evitar a evasao de alunos de projetos como esse, talvez seja mais interessante pensar em
alternativas que tornem possivel executd-los no horario de aula. Uma possibilidade ¢ realizar
0 projeto com uma abordagem interdisciplinar com os professores de Geografia, Historia,
Artes, Matematica e Lingua Portuguesa. Poder-se-ia, por exemplo, dividir a turma em grupos
que acompanhariam, em momentos diferentes, cada professor ou grupos de professores.
Segundo os PCNs (1998), a EA, bem como todos os temas transversais, deve ser trabalhada
de forma interdisciplinar. A interdisciplinaridade ¢ inerente ao planejamento e execugdo de
qualquer atividade ou projeto relacionado ao Meio Ambiente (BRASIL, 1998). Para isso ¢
importante que o professor conte com o apoio da dire¢do, equipe pedagogica e demais
professores da turma para realizar o projeto em um ambiente ndo formal de Educagao.

Dentre os temas que mais chamaram a aten¢do dos alunos destacam-se os problemas
ambientais (lixo, erosdo, poluicdo e contaminagdo do corrego, desmatamento e queimadas

provocadas por acdo de minhoqueiros) e a transicdo entre os biomas Mata Atlantica e
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Cerrado. Por isso, estes foram escolhidos como temas centrais das trilhas interpretativas. A
escolha dos temas para as trilhas pelos proprios voluntarios ¢ um ponto de suma importancia,
pois o interesse dos estudantes pelo trabalho ¢ fundamental para motiva-los (DI TULLIO,
2005).

A falta de participagdo de alguns alunos nessa etapa pode estar relacionada com a
necessidade de motivagdo constante. E fundamental que o professor seja um guia, a fim de
mostrar o significado e a importancia do que lhes € proposto. Di Tullio (2005) desenvolveu
uma proposta de trabalho semelhante a esta e verificou que a participagdo dos integrantes nao
¢ continua em todas as etapas do processo em decorréncia de fatores como: objetivos e
caracteristicas de cada etapa, interesses e motivagdes dos participantes e o vinculo que existe
entre eles. Contudo, os relatos dos alunos evidenciam que eles reconhecem a importancia
desse tipo de atividade e confirmam que trabalhar em conjunto com os colegas facilita a
aprendizagem, sendo a colaboracdo de todos fundamental para se alcancar bons resultados. A
construgdo colaborativa das trilhas favorece maior interagdo entre os participantes (DI
TULLIO, 2005; CAZOTO & TOZONI-REIS, 2008; CORREA et al., 2017).

Na escola, observa-se que os alunos apreciam muito esse tipo de atividade. De acordo
com Carvalho (2013), os estudantes se sentem a vontade para trabalhar junto aos colegas, pois
todos estdo dentro da mesma zona de desenvolvimento real, que se refere ao conhecimento ja
consolidado e, portanto, possivel de ser utilizado na resolu¢do de situagdes-problemas de
forma autonoma. Além disso, muitas vezes os alunos t€ém mais facilidade de compreender
algo quando um colega explica, ao invés do professor, justamente por estarem nessa mesma
zona de desenvolvimento. Assim, os alunos conseguem aprender e desenvolver habilidades
com orientagdes também dos colegas. O trabalho em grupo ¢ entendido como uma
necessidade e ndo como uma opg¢ao quando se espera que os alunos participem ativamente na
construgdo do seu conhecimento (CARVALHO, 2013).

Bachelard (1938 apud Carvalho, 2013) afirma que “todo o conhecimento € a resposta

~ %

de uma questdo”. Essa questdo ou problema deve estar relacionada a cultura do aluno para
que seja atrativo € o envolva na busca da solugdo de forma que ele demonstre seus
conhecimentos prévios sobre o assunto. A EA deve acontecer a partir das experiéncias de
cada individuo e conhecimentos relacionados ao meio ambiente. Dessa forma, esse individuo
se torna mais consciente e responsavel de sua conduta em relagdo ao seu meio (COLMAN,

VAN DAL & BRENZAM FILHO, 2015). As experiéncias dos alunos sdo fatores em comum
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entre a EA e o ensino por investigacdo. De acordo com Zdémpero & Laburt (2011), elas aliam
pratica a teoria e colocam os alunos como protagonistas do processo ensino-aprendizagem.

Trabalhar com o ensino por investigacdo gerou inseguranca e desconforto, afinal, o
aluno ¢ o protagonista no processo ensino-aprendizagem. Borges (2002) e Sa et al. (2007)
apontam que os professores tém muitas dificuldades de utilizar essa estratégia de ensino-
aprendizagem. O professor orienta, faz a mediacao entre o objeto de estudo e os alunos,
entretanto os resultados ndo dependem diretamente dele. Para a aprendizagem de fato
acontecer depende muito do envolvimento e da vontade de querer aprender dos alunos. Os
resultados dessa pesquisa demonstram que houve o envolvimento dos discentes na construgdo
do conhecimento; eles tiveram uma excelente percepcao do ambiente, evidenciada pela série
de temas sugeridos por eles para serem ensinados na FLONA de Paraopeba (Fig.13), pelos
pontos das trilhas escolhidos para interpretagdo e pelas atividades criativas e dindmicas para
as trilhas.

A questdo do tamanho das turmas muitas vezes ¢ um dificultador de atividades que
sdo planejadas para ocorrerem em espacos ndo formais de ensino. Di Tullio (2005) percorreu
a mesma trilha interpretativa, primeiro com uma turma de 24 alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental e, depois, com grupos menores de 11 alunos da mesma série. A pesquisadora
observou que o trabalho nos pontos de interpretagdo foi facilitado com os grupos menores e
gerou mais interesse, motivagdo, atencao, participacdo direta na atividade e interacdo entre os
alunos. Coppati, Machado e Ross (2010) obtiveram os mesmos resultados trabalhando com
um numero reduzido de participantes na trilha. Porém, para realizar esse tipo de dindmica, ha
necessidade de mais de um guia, conforme prop&e Di Tullio (2005). E importante lembrar que
nas escolas publicas brasileiras, em geral, as turmas sdo grandes, com 35 a 40 alunos

aproximadamente por sala de aula. De acordo com Andrade:

[...] fatores como o tamanho da escola, numero de alunos e de professores,
predisposi¢do destes professores em passar por um processo de treinamento, vontade
da diretoria de realmente implementar um projeto ambiental que va alterar a rotina
na escola, etc, além de fatores resultantes da integra¢do dos acima citados e ainda
outros, podem servir como obstaculos a implementagdo da EA (ANDRADE, 2000,

p. 6).

No entanto, um bom planejamento pode ser a peca chave para minimizar alguns
desses problemas encontrados pelo docente, tracando-se estratégias junto a equipe pedagogica

da escola e encontrando caminhos que possibilitem a realizacdo de uma visita de campo.
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Acredita-se que a FLONA de Paraopeba seja pouco explorada pelos professores do
municipio devido a alguns fatores, tais como: auséncia de tempo livre para conhecer o local e
planejar atividades de EA; desconhecimento acerca de como os conteidos e habilidades
presentes nos curriculos possam ser abordados e ensinados nesse espaco; auséncia de um
profissional da FLONA que possa desenvolver essas atividades ou, ao menos, auxiliar o
docente; ou, at¢ mesmo, o desconhecimento do professor do lugar. Sendo assim, o produto
(livreto) gerado nesse trabalho ird auxiliar os professores, pois apresenta duas trilhas com
pontos para interpretagdo que possibilitardo ao docente adquirir conhecimentos prévios e
ensinar de uma maneira ladica e pratica. Os alunos terdo a oportunidade de compreender e
aplicar conceitos e conteudos, além de entender melhor a relagdo qualidade do ambiente e
qualidade de vida (nas esferas social, econdmica e de saude).

Trabalhar a teoria em sala de aula foi importante para o desenvolvimento das trilhas
interpretativas com os alunos. Segundo Colman, Van Dal e Brenzam Filho (2015), ao
realizarem suas observacoes nas trilhas ¢ ideal que os alunos relacionem a sala de aula ao que
esta presente em sua vivéncia do dia a dia. Ainda de acordo com esses autores, para que haja a
sensibilizacdo, os conhecimentos tedricos precisam ser bem compreendidos a fim de serem
contextualizados, devendo, portanto, ser trabalhados nos espagos formais de Educacdo. Os
professores precisam considerar a necessidade de os alunos terem algum conhecimento prévio
para que compreendam o que estd sendo ensinado (WILLISON, 2003). Di Tullio (2005)
considerou necessario desenvolver em sala de aula um trabalho prévio acerca dos temas da
trilha, visando que as abordagens sejam mais efetivas, bem como almejando que,
posteriormente, as discussdes fossem estendidas a sala de aula. Seniciato e Cavassan (2004)
também ministraram aulas tedricas antes de levarem os alunos a campo para percorrer uma
trilha interpretativa.

E evidente que os alunos que participaram como voluntarios do projeto tiveram uma
aprendizagem mais significativa. Aprende-se melhor com as experiéncias e, por isso, quando
oportuno, os professores devem criar projetos que agucem os sentidos dos alunos
(WILLISON, 2003). Nesse trabalho, os discentes tiveram a oportunidade de perceber o
ambiente por meio dos sons, dos perfumes e das cores, despertando-lhes o sentimento de
pertencimento a natureza e a compreensao de quao importante ela ¢ para a sobrevivéncia e
bem-estar do Homem. Pivelli e Kawasaki (2005) também citam a importancia da valorizagao
dos sentidos no planejamento de atividades pedagdgicas referentes ao tema biodiversidade.

Acrescentam, ainda, a importancia da participagdo e envolvimento dos alunos na construgao
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desse conhecimento, ressaltando suas experiéncias e realidade. Segundo Seniciato e Cavassan
(2004), os sentidos, as emocgdes positivas ¢ a sensacdo de bem-estar durante atividades de
campo favorecem a aprendizagem dos estudantes.

A percepcao de cada pessoa acerca do ambiente ndo € idéntica, pois as experiéncias ao
longo da vida s3o determinantes para formagdo dessa acuidade. Durante as trilhas
interpretativas, o professor deve oportunizar momentos para que os alunos possam interagir
pessoalmente com o ambiente (BATISTA, MOURAO & FIGUEIRA, 2007). Durante a
pratica os alunos vivenciam, observam e refletem a realidade do ambiente e,
consequentemente, mudam suas agdes perante a natureza de maneira positiva (GUIMARAES,
2004). O aluno podera relacionar essa experiéncia a algo agradavel, e todas as vezes que se
recordar daquela paisagem, sentimentos positivos serdo despertados (BATISTA, MOURAO
& FIGUEIRA, 2007). Esse aluno, por conseguinte, serd mais um cidaddo consciente na luta
pela preservagdo (BATISTA, MOURAO & FIGUEIRA, 2007).

Di Tullio (2005), Ceccon (2008) e Nascimento e Aradjo-de-Almeida (2009)
analisaram o comportamento de alunos do Ensino Fundamental, Médio e Superior,
respectivamente, em trilhas interpretativas. Constataram que a metodologia utilizada
apresentou uma abordagem que extrapolou o processo cognitivo, contribuindo também para a
afloragdao da afetividade em relacdo ao meio ambiente e toda sua biodiversidade, além de
outras habilidades essenciais para a EA. Nessa pesquisa verificou-se que as trilhas
interpretativas despertaram a curiosidade dos alunos, colaboraram para uma aprendizagem
significativa e provocaram uma sensacdo de bem-estar, corroborando o que foi evidenciado
pelos trabalhos citados. Nessa perspectiva, constatou-se que a utiliza¢do de trilhas em UCs
proporciona maior aproximagdo com a natureza e a pratica de uma “EA dindmica”
(OLIVEIRA, BLOOMFIELD & MAGALHAES, 1999, p. 139). Assim, como demonstrado
nesse trabalho e pela literatura (DI TULLIO, 2005; CAZOTO, 2008; CECCON, 2008;
NASCIMENTO & ARAUJO, 2009; COPATTI, MACHADO & ROSS, 2010), as trilhas
interpretativas em areas naturais sao acdes efetivas como método para promover a EA.

Loureiro (2003) considera essencial o reconhecimento do patrimoénio natural como
bem publico, para que cada individuo possa desenvolver a percepcao de que ¢ responsavel por
cuidar e preservar aquele local. As trilhas interpretativas tornam os alunos cidaddos que
valorizam e preservam o ambiente em que vivem e contribuem para a recuperacdo de areas
degradadas (COPATTI, MACHADO e ROSS, 2010). Coloca-se, portanto, a necessidade de

promover atividades para conhecimento da FLONA de Paraopeba e sua valorizagao, a fim de
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que os alunos se tornem cidadaos conscientes da riqueza desse lugar dentro do seu municipio
e sejam disseminadores dessa consciéncia de preservagao.

A EA deve ser entendida como um processo educativo que “[...] amplia o conceito de
ambiente para além dos aspectos fisico-biologicos” (LOUREIRO, 2003, p. 37). Deve ser
pratico e reflexivo para que valores possam ser construidos e assimilados a favor de atitudes
que primem pela preservagdo, sustentabilidade e a justiga social (LOUREIRO, 2003). Vale
ressaltar que a proposta de EA aplicada nessa pesquisa permitiu essa compreensao mais
profunda, ao aproximar os alunos do ambiente e da natureza, provocando a sensibilizacao,
como destaca Vasconcelos (1998). Pivelly e Kawasaki (2005) ainda complementam que um
bom ponto de partida para os professores que querem dar inicio a atividades de EA ¢ a busca
de ambientes que apresentem alguma biodiversidade, como foi feito nesse trabalho.

Ademais, os projetos de EA devem envolver o publico alvo, por meio de metodologias
participativas, refor¢ando a cidadania de cada individuo e o sentimento de pertencimento ao
local (LOUREIRO, 2003) e precisam ser continuos e ndo pontuais, com vistas a alcancar de
fato a sensibilizagio (NASCIMENTO & ARAUJO-DE-ALEMIDA, 2009). A mudanga de
comportamento revela se, de fato, houve a sensibilizacdo; os individuos devem ser capazes de
agir de forma consciente no meio em que vivem, respeitando todas as formas de vida,
incluindo a propria vida (CECCON, 2008) e de tomar decisdes frente aos problemas
ambientais e sociais (SENICIATO & CAVASSAN, 2004).

A expectativa dos alunos de s6 encontrarem plantas na FLONA de Paraopeba e ndo
mencionarem nenhum animal, também foi observada por Di Tullio (2005) em um trabalho
realizado em uma area de preservacdo em Sdo Jos¢ do Rio Pardo (Sao Paulo, Brasil).
Segundo a autora, os participantes da pesquisa provavelmente ndo conseguiram identificar a
fauna local, pelo fato de ndo terem qualquer formagdo na area e devido também a falta de
estudos de diversidade bioldgica e acesso dificil desses estudos aos leigos. No presente
estudo, observou-se que os alunos desconheciam a presenca de animais e de projetos de
pesquisa na FLONA de Paraopeba, pois as pesquisas desenvolvidas no local sdo pouco
divulgadas para a comunidade. Assim, os alunos relataram o que eles observaram na
paisagem: as plantas. Nesse sentido, a constru¢do colaborativa das trilhas possibilitou aos
alunos descobrirem a diversidade de animais que vivem no local, incluindo espécies pequenas
e endémicas como o minhocugu Rhinodrilus alatus, tdo cobicado por minhoqueiros na regido.

Os estudantes desconheciam o que ¢ uma FLONA, mas compreendiam que a criagao

de UCs sao importantes para preservar e conservar areas de biodiversidade devido a agdo
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destrutiva sobre a natureza. Porém, destaca-se a fala de um aluno, afirmando que, com a
existéncia das UCs, os recursos naturais poderdo ser repostos caso se esgotem, evidenciando
que alguns alunos ainda nao tém a consciéncia de que hé recursos nao renovaveis.

A proposta dos alunos serem os autores das trilhas interpretativas, e das atividades a
elas relacionadas, tem uma grande relevancia para o produto gerado neste trabalho. Afinal, as
trilhas abordam temas que, de alguma forma, chamaram a atencdo dos alunos, indicando o
qué e como eles gostariam de aprender, tendo a FLONA como cenario para a aprendizagem.
Acredita-se que as atividades propostas para as trilhas agradam aos alunos, ja que eles as
idealizaram. Isso leva a crer que outros estudantes também apreciardo tais atividades.

No trabalho de construgao colaborativa de trilhas interpretativas desenvolvido por Di
Tullio (2005), o grupo de participantes relacionou a questdo ambiental mais aos problemas do
que as potencialidades do local. Na presente pesquisa, observa-se que ocorreu o contrario, ou
seja, os alunos conseguiram perceber muito mais as potencialidades da FLONA. Talvez isso
esteja relacionado a idade dos voluntdrios ou ao fato de a professora-pesquisadora haver
ministrado aulas de Ecologia em um periodo proximo a realizagdo do projeto na FLONA de
Paraopeba.

O fato de os alunos citarem apenas palestras como atividade para promover a EA,
mesmo tendo uma ideia sobre o que ¢ EA, provavelmente ocorreu porque essa ¢ a experiéncia
que eles tém na escola e fica claro que eles ndo conseguiam perceber as potencialidades do
ambiente. Na maioria das escolas, as atividades de EA limitam-se as palestras. Essas sdo
importantes e muito apreciadas pelos alunos, principalmente porque sdao ministradas por
pessoas que nao pertencem ao quadro de funciondrios da escola e/ou porque alteram a rotina
escolar. Porém, ndo devem ser o Unico recurso utilizado para promoverem a EA.

Nessa pesquisa constatou-se que a palestra realizada pelo diretor da FLONA, agugou
ainda mais a curiosidade dos alunos e contribuiu muito para a construcao das trilhas por eles.
Resultados semelhantes foram obtidos por Di Tullio (2005) e Corréa et al. (2017); a primeira
autora verificou que as turmas que participaram de uma palestra como preparacao para a trilha
eram mais curiosas € tiveram mais interesse durante o percurso. Corréa et al. (2017)
constataram que a palestra motivou a pesquisa bibliografica sobre os temas abordados,
enriquecendo o processo ensino-aprendizagem; os autores também destacam que as imagens
projetadas e a interagdo com o palestrante tornaram a palestra mais atrativa e dinamica.

O incentivo a pesquisa foi um ponto positivo considerado pelos alunos durante a

realizagdo do projeto. A pesquisa ¢ uma etapa importante para a investigagao ¢ os alunos
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precisam ser motivados para realizd-la. A FLONA, por ser um ambiente provocativo,
possibilitou importantes interpretacdes de seu ambiente, o que por si sO estimulou os
estudantes a pesquisarem sobre o que lhes interessava.

Mediante a participacdo ativa dos alunos na constru¢do de trilhas interpretativas na
FLONA de Paraopeba foi possivel notar que eles passaram a reconhecer a sua importancia
para a comunidade local e viram a necessidade de a FLONA ser valorizada por todos. As
trilhas interpretativas permitem aos participantes conhecer o ambiente e este ¢ o ponto central
para a conscientizagio (NASCIMENTO & ARAUJO-DE-ALMEIDA, 2009). Atividades
como essa, apesar de pontuais, podem abranger toda uma comunidade, a medida que os
alunos vao divulgando comportamentos e ideias conservacionistas (BATISTA, MOURAO &
FIGUEIRA, 2007).
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6. CONCLUSAO

Nesse trabalho, os alunos tiveram a oportunidade de experimentar a vivéncia de
campo no processo ensino-aprendizagem. Espacos ndo formais de ensino, como uma UC,
aliados a uma abordagem investigativa, sdo locais excelentes para promoverem a
alfabetizagdo cientifica, como foi confirmado por essa pesquisa. Areas naturais sdo grandes
laboratodrios vivos e o professor pode oportunizar aos seus alunos uma experiéncia marcante e
prazerosa para sua aprendizagem, além de colocar o aluno em contato intimo com a natureza,
despertando e/ou estreitando o sentimento de pertencimento a ela, contribuindo para torna-lo
um cidaddo ambientalmente mais consciente.

De acordo com Sasseron (2013, p. 42), “o mais importante da investiga¢do ndo € o seu
fim, mas o caminho trilhado”. E o caminho trilhado pelos alunos para a construgdo das trilhas
contribuiu positivamente para a constru¢do e/ou consolidagdo de conhecimentos. Dentre os
pontos positivos citados por eles, a aprendizagem foi unanimidade, indicando como a
construcdo de trilhas interpretativas por meio da abordagem investigativa foi importante para
0 processo ensino-aprendizagem (para reforgar contetdos e conceitos ja aprendidos ou para
aquisicdo de novos conhecimentos). Por meio da anélise dos resultados, verifica-se que as
trilhas interpretativas contribuiram significativamente para o processo cognitivo e para
desenvolver a consciéncia ambiental e sensibilizagdo dos participantes.

Essa pesquisa gerou uma sequéncia didatica investigativa que, por sua vez, culminou
com a criagdo de duas trilhas interpretativas € um livreto como material de divulgagdo criado
pelos alunos voluntérios. Por meio desse material, outros professores poderdo aplicar as
trilhas e atividades propostas na FLONA de Paraopeba, mas também em qualquer area
natural, promovendo a EA e contribuindo para a geracdo de pessoas mais responsaveis e

conscientes do seu papel no ambiente.
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APENDICE A — Termo de assentimento livre e esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(Anuéncia do participante da pesquisa, crianca, adolescente ou legalmente incapaz).

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntirio (a) a participar do projeto
“CONSTRUCAO COLABORATIVA DE TRILHAS INTERPRETATIVAS: UMA
ABORDAGEM PARA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E CONTRIBUICAO
PARA APROVEITAMENTO DE ESPACOS NAO FORMAIS”. Nesta pesquisa
pretendemos desenvolver e implantar na Floresta Nacional de Paraopeba, trilhas
interpretativas guiadas.

O motivo que nos leva a desenvolver este trabalho ¢ a auséncia de programas de
educacdo ambiental e de profissionais que atuem como guias na FLONA de Paraopeba.
Temos um espago riquissimo em biodiversidade no centro da nossa cidade, mas que muitas
vezes € aproveitado apenas como um local de lazer para alunos e seus professores. Diante
esse cenario, vamos desenvolver atividades educativas, ao construir trilhas interpretativas nos
espagos da FLONA de Paraopeba, utilizando-a como local que gere conhecimento,
aprendizagem e consciéncia ecoldgica.

Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): realizaremos visitas a
FLONA de Paraopeba no contraturno, as sextas-feiras e eventualmente nas segundas-feiras.
Faremos um levantamento dos problemas ambientais existentes em alguns espacos da
FLONA e de temas relacionados a botanica e ecologia que poderdo ser trabalhados em nossas
trilhas interpretativas. Posteriormente, em grupos e sob orientagdo da professora, voces
construirdo uma trilha interpretativa relacionada a um tema. Ao final, testaremos as trilhas
com outros alunos da escola. Durante todo desenvolvimento do projeto de pesquisa
poderemos gravar em dudio e imagem (fotos e videos) e esperamos que vocé€ possa participar
naturalmente das atividades.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um
termo de consentimento. Vocé ndo terd nenhum custo, (qualquer gasto autorizado por escrito
pela coordenacdo do projeto serd reembolsado com a apresentagdo do comprovante fiscal)
nem receberd qualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e

comprovados danos provenientes desta pesquisa, vocé tem assegurado o direito a indenizagao.

Rubrica Participante Rubrica pesquisador responsavel Rubrica pesquisador responsavel
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Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se. O responsavel por vocé poderad retirar o consentimento ou interromper a sua
participacdao a qualquer momento. A sua participacao € voluntaria e a recusa de participagdo
na pesquisa nao acarretara qualquer constrangimento ou desgaste em seu relacionamento com
a professora, nem afetard a maneira como sera avaliado. A sua identidade sera tratada com
padrdes de sigilo.

Vocé também podera pedir o acesso a transcricado do audio e imagens utilizadas no
estudo, a qualquer tempo. Vocé ndo sera identificado em nenhuma publicagdo. Os potenciais
riscos na pesquisa relacionam-se ao local onde vamos desenvolver as trilhas e participagao
nas rodas de conversa. E um
ambiente natural, com muita vegetacdo, sendo assim, podem ocorrer picadas de insetos ou
acidentes com animais pegonhentos e até mesmo queda, durante as caminhadas. Para evitar
esses problemas, vocés serdo instruidos a como se portar no local, portaremos material para
primeiros socorros e contaremos com o apoio de um funcionario da FLONA durante as visitas
para eventuais acidentes, que estara motorizado. Vocés poderao sentir-se cansados durante as
visitas técnicas a FLONA, apesar das visitas ja terem sido planejadas para durar no méximo
duas horas. O cansago ou desconforto poderdo ser decorrentes das caminhadas que faremos
pelo local ou mesmo durante as nossas rodas de conversa.

A pesquisa contribuird para uma aprendizagem a partir da sensibilizagdo promovida
pelo contato com a natureza, estimulando a observagdo do ambiente, o interesse e a
participagdo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, permitindo o seu
desenvolvimento critico, sua autonomia e experimentacao na educacdo basica através de um
projeto de pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposi¢ao quando finalizada a pesquisa. Seu nome ou o
material que indique sua participagdo ndo serd liberado sem a permissao do responsavel por
vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o (a)
pesquisador (a) responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais: sendo que uma

serd arquivada pelo (a) pesquisador (a) responsavel, e a outra sera fornecida a voceé.

Rubrica Participante Rubrica pesquisador responsavel Rubrica pesquisador responsavel



89

Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a
legislagao brasileira (Resolugdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as

informacdes somente para os fins académicos e cientificos.

Eu, R

portador (a) do documento de Identidade , fui

informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, ¢ 0 meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o assentimento
do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi o
termo de assentimento ¢ me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Paraopeba, de de 20

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel
Em caso de duvidas com respeito aos aspectos €ticos desta pesquisa, vocé poderd consultar:

COEP- Comité de Etica em Pesquisa/UFMG
Pré-Reitoria de Pesquisa

Av. Presidente Antonio Carlos, 6627, Pampulha

Belo Horizonte - MG - CEP 31270-901

Unidade Administrativa II - 2° Andar - Sala: 2005
Telefone: (031) 3409-4592 - E-mail: coep@prpg.ufmg.br

Pesquisador Responsavel: José Eugénio Cortes Figueira Pesquisador Responsavel: Juliana Correia Guerra
Endereco: Avenida Presidente Antdnio Carlos, 662 Endereco: Rua Joaquina Candida, 50 — Bairro
Pampulha. ICB - 3° andar — I3 Sala 242 Centro. Escola Estadual Conselheiro Afonso Pena
CEP: 31270-901/Belo Horizonte — MG CEP: 35.774-000/Paraopeba — MG

Telefones: (31) 3409-2593 Telefone: (31) 3714-1168

E-mail: cortesfigueira@gmail.com E-mail: julianaguerra07@yahoo.com.br
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APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecido aos responsaveis

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos Responsaveis

O menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) ¢ responsavel esta sendo convidado(a) a
participar da pesquisa “CONSTRUCAO COLABORATIVA DE TRILHAS
INTERPRETATIVAS: UMA ABORDAGEM PARA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA E CONTRIBUICAO PARA APROVEITAMENTO DE ESPACOS
NAO FORMAIS”

Os objetivos deste estudo consistem em propiciar aos alunos a aprendizagem a partir
da sensibiliza¢ao promovida pelo contato com a natureza; além de desenvolver e implantar na
FLONA de Paraopeba, trilhas interpretativas guiadas, sendo os alunos os protagonistas nesse
processo.

Caso vocé autorize, seu filho ird: realizar visitas a FLONA de Paraopeba no
contraturno, as sextas-feiras e eventualmente as segundas-feiras, para fazer um levantamento
dos problemas ambientais existentes em alguns espagos da FLONA e de temas relacionados a
botanica e ecologia que poderdo ser trabalhados nas trilhas interpretativas, que ele construira
junto a outros colegas. A participacdo dele(a) ndo ¢ obrigatéria e, a qualquer momento,
podera desistir da participacdo. Tudo foi planejado para minimizar os riscos da participacdo
dele(a), porém se ele(a) sentir desconforto ou cansago pelo envolvimento com o projeto, ele
poderéd recusar-se a continuar no projeto. Durante e/ou apoOs as atividades aplicadas com
objetivo de avaliar a aprendizagem, pedimos autoriza¢do para gravagdo de dudio e imagens
(fotos e videos) do seu filho(a). A utilizacdo dos dados de seu filho(a) na pesquisa estad
vinculada somente a este projeto de pesquisa.

Os potenciais riscos na pesquisa relacionam-se ao local onde vamos desenvolver as
trilhas. E um ambiente natural, com muita vegetacio, sendo assim, podem ocorrer picadas de
insetos ou acidentes com animais pegonhentos e até mesmo queda, durante as caminhadas.
Para evitar esses problemas, ele sera instruido a como se portar no local, portaremos material
para primeiros socorros € contaremos com o apoio de um funciondrio da FLONA durante as

visitas para eventuais acidentes, que estard motorizado. Ele podera sentir-se cansado durante
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as visitas técnicas a FLONA, apesar das visitas ja terem sido planejadas para durar no
maximo duas horas. O cansago ou desconforto poderdao ser decorrentes das caminhadas que
faremos pelo local ou mesmo durante as nossas rodas de conversa.

Em todas as visitas que faremos a FLONA de Paraopeba, sera enviado um
comunicado especifico com data e horario. A qualquer momento, os pais podem retirar o
aluno do projeto e também pode solicitar informagdes com o pesquisador sobre o assunto.

A recusa de participacdo na pesquisa ndo acarretard qualquer constrangimento ao
estudante ou desgaste em seu relacionamento com o professor, nem afetard a maneira como
sera avaliado. O(A) senhor(a) ¢ o menor de idade pelo qual é responsavel ndo receberdo
remuneracgdo pela participacdo e também nao terdo nenhum custo (qualquer gasto autorizado
por escrito pela coordenagdo do projeto serd reembolsado com a apresentacdo do
comprovante fiscal).

A participagdo dele (a) podera contribuir para o seu desenvolvimento critico, sua
autonomia no processo de ensino-aprendizagem e experimentacdo na educagdo bésica em um
projeto de pesquisa. Além de possibilitar a ele (a) colaborar ativamente para desenvolver e
implantar na FLONA de Paraopeba atividades que gerem conhecimento, aprendizagem e
consciéncia ecologica.

As falas ou narrativas do aluno ndo serdo divulgadas de forma a possibilitar a sua
identificacdo. Além disso, o(a) senhor(a) esta recebendo uma via deste termo onde consta o
telefone do pesquisador principal, podendo tirar dividas agora ou a qualquer momento.

A pesquisadora  Juliana  Correia  Guerra, (31) 3714-1168, e-mail
julianaguerra07@yahoo.com.br, informa que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa- COEP, que funciona na Av. Anténio Carlos, n® 6627, Belo Horizonte, BH, telefone

(31) 3409-4592, e-mail coep@prpg.ufmg.br

Se necessario, pode-se entrar em contato com esse Comité o qual tem como objetivo

assegurar a ética na realizacdo das pesquisas.

Pesquisador Responsavel: José Eugénio Cortes Escola Estadual Conselheiro Afonso Pena
Figueira CEP: 35774-000/ Paraopeba — MG
Endereco: Avenida Presidente Antonio Carlos, Telefone: (31) 3714-1168

6627, Pampulha. E-mail: julianaguerra07@yahoo.com.br

ICB - 3° andar — I3 Sala 242

CEP: 31270-901/ Belho Horizonte — MG
Telefone: (31)3409-2593

E-mail: cortesfigueira@gmail.com

Pesquisador Responsavel: Juliana Correia Guerra
Endereco: Rua Joaquina Céandida, 50, Centro


mailto:coep@prpq.ufmg.br
mailto:cortesfigueira@gmail.com
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CONSENTIMENTO

Eu,

(nome legivel do pai/mae/responsavel/cuidador) declaro que entendi os objetivos, riscos e
beneficios da participagdo do menor de idade pelo qual sou responsavel,

(nome

do menor), sendo que:

() aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe

Paraopeba, de de 20

Assinatura
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APENDICE C - Termo de autorizacio de uso de imagem e depoimentos

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu, >
CPF: , RG: , depois de conhecer e

entender os objetivos, procedimentos metodologicos, riscos € beneficios da pesquisa, bem
como de estar ciente da necessidade do uso de minhas imagens (fotos e videos) e/ou
depoimento, especificados no Termo de Assentimento para Crianga e Adolescente (TALE),
AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores (José Eugénio Cortes Figueira e
Juliana Correia Guerra) do projeto de pesquisa intitulado “CONSTRUCAO
COLABORATIVA DE TRILHAS INTERPRETATIVAS: ABORDAGEM PARA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E CONTRIBUICAO PARA
APROVEITAMENTO DE ESPACOS NAO FORMAIS” a realizar as fotos e videos que
se facam necessarias e/ou a colher o depoimento sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma

das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta previsto
nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianga e do
Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N°
5.296/2004).

Paraopeba, de de 20 .

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
José Eugénio Cortes Figueira

Assinatura do Pesquisador Responsavel
Juliana Correia Guerra
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APENDICE D — Termo autorizacio de uso de imagens e depoimentos

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu, 5
CPF: , RG: , depois de conhecer e

entender os objetivos, procedimentos metodologicos, riscos € beneficios da pesquisa, bem
como de estar ciente da necessidade do uso de imagens (fotos e videos) e/ou depoimento de
seu filho, especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores (José Eugénio Cortes Figueira e
Juliana Correia Guerra) do projeto de pesquisa intitulado “CONSTRUCAO
COLABORATIVA DE TRILHAS INTERPRETATIVAS: ABORDAGEM PARA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E CONTRIBUICAO PARA
APROVEITAMENTO DE ESPACOS NAO FORMAIS” a realizar as fotos e videos que
se fagam necessarias e/ou a colher o depoimento do meu filho sem quaisquer 6nus financeiros

a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em
favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta previsto
nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianga e do
Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N°
5.296/2004).

Paraopeba, de de20 .

Assinatura do responsavel legal do participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
José Eugénio Cortes Figueira

Assinatura do Pesquisador Responsavel
Juliana Correia Guerra
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APENDICE E - Slides utilizados para explicar aos alunos o que sdo trilhas
interpretativas e como construi-las.

I
Trilhas interpretativas

Como construir trilhas

. R COMO A FLONA PODERIA SER MELHOR
interpretativas: APROVEITADA QUANTO AO SEU POTENCIAL
EDUCATIVO, PELAS ESCOLAS QUE A VISITAM?

Juliana Guerra

Trilhas interpretativas Trilhas interpretativas
* Trilhas > caminhos (ou percursos) * Trilha > tema especifico

previamente estabelecidas que apresentam, * Explorar contedidos i _
em s deaizagi, fungoes varadss, o et e e
abrangendo desde aspectos turisticos até sustentabilidade
religiosos.

« Multiplas finalidades » Tema pode unir ideias, temas geradores e

* Parte integrante de programas de educagdo ambiental conhecimentos nos processos de

ensino/aprendizagem.
* Grande potencial educativo

Trilhas interpretativas Trilhas interpretativas
* As trilhas serdo de grande valor para a FLONA ¢ |dealizagdo das trilhas
e para as escolas do municipio e regido * Delinear percursos

* Determinar temas

* Trilhas devem ser dinamicas

« Fotografar * Planejar atividades interpretativas e didaticas
« Filmar para cada tema

 Desenhar * Considerar objetivos pedagdgicos e contelidos

« Escrever relacionados ao ensino de Ciéncias e Biologia

* Promover debates

* Dindmicas i brincadeiras
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Trilhas interpretativas Trilhas interpretativas
* Produgdo de um site ou livreto = unir as * Para a trilha:
trilhas com suas respectivas atividades. + Distancia:
« Servir de material de apoio para professores * Periodo recomendado: manha? Tarde? Manha e tarde?
+ Adicionar fotos da FLONA feitas pelos estudantes * Tempo médio:

+ Dificuldade: leve? Moderada?

. ~ X * Matriz de contéudos:
* Validag3o: testar as trilhas

« Fazer levantamento de opinides de alunos e

* Aplicacdo: ensino fundamental? Ensino médio?

* Observag¢des: acesso para cadeirantes? Quantidade de
professores alunos. Numero de professores acompanhantes.

* Tipo: circular? M3o tnica?

Trilhas interpretativas Trilhas interpretativas

* As atividades a serem planejadas podem ser:
* Intermitentes = inicio e final da trilha
* Decorrer da trilha

* Encerramento = sdo realizadas apds o final da
caminhada

« Acrescentar texto de apoio ao visitante/
professor/ aluno
Trilha mao Gnica Trilha circular * Informagdes para boa conduta para a visitagdo

Trilhas interpretativas

* Atividades para a trilha:
* Descricdo:
* Objetivo pedagdgico:
+ Conteudos:
* Sugestdes didaticas:
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APENDICE F - Orientacgdes para os alunos para escreverem a narrativa

Construcao colaborativa de trilhas interpretativas: abordagem para aprendizagem

significativa e contribuicio para aproveitamento de espacos nio formais

Durante os ultimos meses vocé participou de um projeto de pesquisa € o seu
envolvimento durante todo o processo foi muito importante. Peco que vocé relate a sua
experiéncia durante as etapas. Vocé pode fazer isso escrevendo uma carta para um colega,
ressaltando para ele como foi para vocé participar desse projeto.

Relate:

e Como foi para vocé participar da construcao das trilhas interpretativas?

e Vocé adquiriu mais conhecimentos? Se sim, vocé pode citar exemplos? Ou
tudo que foi visto e abordado vocé ja sabia?

e Vocé se sentiu estimulado para pesquisar mais ¢ aprender sobre temas
abordados no projeto?

e O ambiente onde desenvolvemos as trilhas era estimulante? Por qué?

e Quais foram as suas dificuldades durante o projeto?

e Como foi a interacdo com seus colegas? Desenvolver cada etapa em grupo
facilitou/promoveu a aprendizagem?

e Quais foram os pontos positivos e negativos? Em relacdo aos pontos negativos,
o0 que poderia ser feito diferente?

e Suas perspectivas sobre a FLONA e a natureza mudaram ap0s a experiéncia?

Sinta-se livre para escrever tudo aquilo que vocé sentir vontade. Seu relato nao deve
conter nada que seja escrito para agradar a professora. Ele precisa ser verdadeiro! Quanto
mais rico em informacdes ele for, melhor! O seu relato ¢ muito importante para essa pesquisa.
Ha um espago a seguir para vocé fazer seu relato, mas ndo € necessario que vocé utilize todas

as linhas.
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APENDICE G: Sequéncia didatica

CONSTRUCAO COLABORATIVA DE TRILHAS INTERPRETATIVAS PARA O
ENSINO DE ECOLOGIA E PROMOCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL POR
MEIO DE UMA ESTRATEGIA INVESTIGATIVA

Esta sequéncia didatica pode ser aplicada por professores em diferentes espagos nao
formais de Educagao, como areas naturais e ¢ cabivel de reajuste conforme a necessidade do

docente.

Publico alvo: 2° e 3° ano do Ensino Médio

Objetivo geral: Desenvolver um projeto de Educacdo Ambiental, por meio de uma
abordagem investigativa e a partir da sensibilizagdo promovida pelo contato com a natureza,

utilizando trilhas interpretativas.

Conteudo programatico: Ecologia, Botanica, Zoologia.

Orientacoes: Previamente, o professor deve escolher o conteudo programatico, de acordo
com a turma que leciona. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais e o Curriculo
Bésico Comum, os contetidos referentes a Botanica e Zoologia sao trabalhados no 2° ano do
Ensino Médio e o contetido de Ecologia, no 3° ano do Ensino Médio. Escolhido o conteudo, o

professor tem a opgao de escolher um tema especifico ou optar por trabalhar todo o contexto.
Sugestdo: Propor a realizacdo de um projeto interdisciplinar com a participagdo de outros
professores como Geografia, Historia, Matematica, Lingua Portuguesa, etc, o que contribuira

para enriquecer ainda mais esta proposta de trabalho e facilitar4 sua aplicagao.

Para facilitar a leitura e a compreensao, a sequéncia foi dividida em etapas:

1* ETAPA

Numero de aulas: variavel de acordo com o conteudo programatico que for considerado. Por

exemplo, se o professor optar por trabalhar todo o conteido de Ecologia, demandard um
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nimero maior de aulas (aproximadamente 20 aulas), mas se escolher apenas um tema dentro

da Ecologia, o nimero de aulas serd menor (2 ou 3 aulas).

Objetivo: verificar conhecimentos prévios dos alunos e enriquecer os conhecimentos dos

alunos sobre o conteudo programatico e tema definido pelo professor.

Recursos: quadro, giz ou pincel para quadro, livro didatico, slides, retroprojetor, computador,

etc.

Atividade: O professor deve lecionar o conteudo programatico, de acordo com seu
planejamento. O professor ira avaliar o nimero de aulas que precisara para trabalhar com seus

alunos de acordo com seu objetivo.

2* ETAPA

Numero de aulas: 1 aula.

Objetivos: apresentar a proposta de trabalho para os alunos, organiza-los e orienta-los quanto

ao comportamento necessario no espago escolhido.

Recursos: quadro, giz ou pincel para quadro, slides, retroprojetor, computador, etc.

Atividade: O professor deverd apresentar o projeto aos alunos e organizd-los em grupos
menores para as visitas de campo. Os grupos devem ser pequenos (maximo 15 alunos) para
evitar dispersdo, para a seguranc¢a dos alunos e para facilitar a comunicagdo. Posteriormente o
professor fard orientagdes relacionadas ao cronograma das visitas e ao comportamento
necessario no local escolhido. Exemplo: em areas naturais, os alunos ndo podem gritar, falar
alto, correr, dispersar; precisardo levar uma garrafinha d’agua, boné, repelente, antialérgico
(se necessario); devem ter cuidado onde pisam e nao podem colocar a mao em superficies.
Independentemente da visita, os alunos devem estar devidamente uniformizados (calca

comprida, se o ambiente for uma area natural) e calgar ténis.

Observacao: A partir da proxima etapa, o professor trabalhard com grupos pequenos.

Enquanto um grupo faz a visita o(s) outro(s) permanece(m) na escola. Assim, o professor
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deve estar ciente que deverd planejar uma atividade para os alunos que ficardo na escola. O
apoio da Equipe Pedagogica serd essencial para o desenvolvimento do projeto, pois o
professor precisara de suporte com os alunos. Sugestdo de atividade em sala de aula: os

alunos podem criar mapas mentais sobre os temas do contetdo programatico estudado.

3* ETAPA

Numero de aulas: 1 aula por grupo de alunos.

Objetivos: verificar conhecimentos prévios dos alunos; identificar, analisar e problematizar
elementos e situagdes encontradas no ambiente; compreender contetidos de Biologia por meio
da interpretacdo do ambiente; oportunizar aos alunos a aprendizagem a partir da

sensibiliza¢ao promovida pelo contato com a natureza.

Recursos: papel, prancheta, caneta.

Atividade: Reconhecimento do local. O professor conduz o grupo pelo espago previamente
determinado. Orientar e incentivar os alunos a observarem o seu entorno. Se necessario,
provocar essas observagdes e problematizagdes. Solicitar aos alunos a registrarem tudo o que
for discutido pelo grupo. O professor também devera fazer seus registros em um diario de

campo.

Observacdo: O(s) grupo(s) de alunos que nao fard(ao) a visita de campo no dia, ficard(ao) na

escola realizando a atividade planejada pelo professor.

4* ETAPA

Nuamero de aulas: 1 aula.

Objetivo: apresentar aos alunos o conceito de trilha interpretativa e estratégias para criagdo de

uma.

Recursos: slides, retroprojetor, computador, cartazes.
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Atividade: O professor devera fazer uma apresentacdo, explicando aos alunos o que ¢ e como
criar uma trilha interpretativa. E importante que a abordagem seja bem visual, por isso o
professor pode elaborar slides ou cartazes com alguns exemplos de trilhas e seus pontos de

interpretagao.

5* ETAPA

Nuamero de aulas: 1 aula.

Objetivo: verificar conhecimentos prévios dos alunos; enumerar temas relevantes e pontos de

interpretacdo para as trilhas.

Recursos: pequenas fichas de papel, canetinhas.

Atividade: PROBLEMATIZACAO. O professor ird fazer os seguintes questionamentos: no
caminho trilhado, quais assuntos relevantes poderiam ser trabalhados de forma a gerar
conhecimento? Quais as interferéncias do homem no ambiente foram observadas?

O professor podera utilizar uma ferramenta participativa para coletar os dados, como a
chuva de ideias e mais uma vez verificar os conhecimentos prévios dos alunos. Disponibilizar
pequenas fichas de papel para que os alunos registrem suas observagdes ¢ uma boa estratégia,
ja& que os alunos podem se sentir menos inibidos ao escrever.

O professor deve coletar as fichas e distribui-las em uma mesa ou outra superficie. Em
seguida, pede a um aluno que leia as ideias dos colegas em voz alta e posteriormente todos
devem organizar as fichas por similaridade de tema e eliminarem as que forem repetidas.

Por fim, os alunos analisam com o auxilio do professor a organizacdo feita e fazem
correcdes se necessario. Os alunos e o professor registram por meio de fotos as relagdes
estabelecidas.

Ao final dessa aula, o professor solicita aos alunos a se organizarem em grupos

menores (5 componentes).

6" ETAPA
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Numero de aulas: 1 aula.

Objetivos: oportunizar aos alunos a aprendizagem a partir da sensibilizacdo promovida pelo
contato com a natureza; criar trilhas interpretativas como estratégia para promover a

Educagdao Ambiental.

Recursos: papel, caneta, lapis, celular.

Atividade: O professor devera sortear um tema (organizados na ultima aula) para cada grupo,
de modo que os temas ndo se repitam (se possivel). A partir do tema, cada grupo de alunos
define o percurso da trilha e quais serdo os pontos de interpretacdo. Para marcar a trilha e os
pontos, os alunos podem baixar o aplicativo Wikiloc® (ou similar) em seus smartphones. Os
alunos a partir dessa etapa fardo pesquisas bibliograficas para melhor abordar os pontos de

interpretacao.

Observacdo: Cada grupo pode determinar a sua trilha. Ou o professor promove um momento
de interacdo e discussdo entre os grupos para que todos juntos decidam por uma tUnica trilha.
Um trabalho colaborativo entre todos os alunos da turma pode gerar muito conhecimento e

um trabalho bem interessante. A pesquisa serd uma atividade extraclasse.

7* ETAPA

Essa etapa deve ser cumprida como atividade extraclasse.

Tempo sugerido para a execucdo: 15 dias.

Objetivos: oportunizar aos alunos a aprendizagem a partir da sensibilizagdo promovida pelo
contato com a natureza; criar trilhas interpretativas como estratégia para promover a

Educagao Ambiental.

Recursos: celular, aplicativo com gps, computador, internet.

Atividade: O professor levara os grupos de alunos mais uma vez ao local de trabalho

escolhido. A sugestdo ¢ fazer no contraturno devido ao tempo necessario de execugdo das
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atividades. Alguns parques ou reservas naturais permitem a visitagdo sem um adulto
responsavel. Se for o caso, os grupos poderdo realizar essa segunda visita sozinhos. Outra
sugestao ¢ verificar a possibilidade de alguns pais acompanharem os alunos nessa etapa.

Os alunos devem fazer a marcagao do percurso da trilha e dos pontos de interpretagao
utilizando um aplicativo do celular que tenha gps (sugestao inicial: Wikiloc®). Os pontos de
interpretagdo deverdo ser fotografados.

Também como atividade extraclasse, cada grupo de alunos elabora uma atividade para
as trilhas. O professor explicard aos alunos que as atividades podem ser realizadas antes,
durante ou ap6s a(s) trilha(s). O professor devera incentivar os alunos a pesquisarem sobre os

temas selecionados para as trilhas, a serem criativos ¢ desenvolverem atividades dindmicas.

8* ETAPA

Numero de aulas: 2 aulas.

Objetivos:_oportunizar aos alunos a aprendizagem a partir da sensibilizagdo promovida pelo
contato com a natureza; criar trilhas interpretativas como estratégia para promover a
Educacdo Ambiental; tornar as trilhas mais dinamicas para contribuir com a aprendizagem

dos alunos.

Recursos: slides, retroprojetor, computador, quadro, pincel ou giz para quadro, cartazes.

Atividade: Cada grupo apresenta para a classe e ao professor a(s) atividade(s) elaborada(s).

Os alunos e o professor fazem adaptacdes/modificagdes necessarias com o objetivo de deixar

a atividade adequada para a(s) trilha(s).

9* ETAPA

Numero de aulas: 1 aula para cada trilha criada.

Objetivo: oportunizar aos alunos a aprendizagem a partir da sensibilizagdo promovida pelo
contato com a natureza; utilizar trilhas interpretativas como estratégia para promover a

Educagao Ambiental.
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Recursos: materiais necessarios para as atividades das trilhas.

Atividade: Alunos aplicam a(s) trilha(s) com alunos da escola que ndo participaram da

execucao do projeto.

Observacao: o projeto pode ser apresentado a comunidade escolar na feira de Ciéncias.

AVALIACAO DOS ALUNOS

O professor deve avaliar a participacao e envolvimento dos alunos em todas as etapas
do projeto. Sendo assim, o didrio de campo serd um importante aliado e todas as observacdes
do professor deverdo ser registradas nele. Espera-se que os alunos ampliem seus
conhecimentos sobre o conteudo/tema abordado pelo docente nessa sequéncia didatica. E
principalmente que os alunos sejam sensibilizados e se tornem cidadaos mais conscientes do
seu papel no ambiente, que preserva e que respeita a natureza.

Para verificar se os objetivos dessa proposta foram alcancados, o professor pode pedir
aos alunos para escreverem um relato sobre a participacdo e experiéncia deles no projeto,
levantando pontos positivos e negativos. Por meio desses relatos, o professor tera condigdes
de avaliar se a atividade contribui como estratégia para promover a Educagdo Ambiental e

para o processo de ensino-aprendizagem.
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ANEXO A - Comprovante de aprovacao do projeto pelo Comité de ética da UFMG

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £~ Plataforma
MINAS GERAIS %wﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CONSTRUGAO COLABORATIVA DE TRILHAS INTERPRETATIVAS: ABORDAGEM
PARA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E CONTRIBUICAO PARA
APROVEITAMENTO DE ESPACOS NAO-FORMAIS

Pesquisador: José Eugénio Cortes Figueira

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 23654819.1.0000.5149

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 3.797.466

Apresentacdo do Projeto:

Segundo Termo_de_assentimento.pdf:"O motive que nos leva a desenvolver este trabalho & a auséncia de

programas de educacgdo ambiental e de profissionais que atuem como guias na FLONA de Paraopeba.
Temos um espago riquissimo em biodiversidade no centro da nossa cidade, mas que muitas vezes é
aproveitado apenas como um local de lazer para alunos e seus professores. Diante esse cenario, vamos
desenvolver atividades educativas, ao construir trilhas interpretativas nos espagos da FLONA de Paraopeba,
utilizando-a como local que gere conhecimento, aprendizagem e consciéncia ecologica.

Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): realizaremos visitas a FLONA de
Paraopeba no contraturno, as sextas-feiras e eventualmente nas segundas-feiras. Faremos um
levantamento dos problemas ambientais existentes em alguns espagos da FLONA e de temas relacionados
a botanica e ecologia que poderdo ser trabalhados em nossas trilhas interpretativas. Posteriormente, em
grupos e sob orientagio da professora, vocés construirdo uma trilha interpretativa relacionada a um tema.
Ao final, testaremos as trilhas com outros alunos da escola. Durante todo desenvolvimento do projeto de
pesquisa poderemos gravar em audio e imagem (fotos e videos) e esperamos que vocé possa participar
naturalmente das atividades.”

Objetivo da Pesquisa:
Foram definidos em:

Enderago: Av. Presidente Antdnio Carlog 6627 2° Ad 51 2005

Bairro: Unidade Administrativa Il CEP: 31270901
UF: MG Municiplo: BELO HORIZONTE
Telefone: (31)3409-4582 E-mall: coep@prpg.ufmg.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
MINAS GERAIS %oﬂ

Continuagéo do Parecer: 3.T07_ 466

"Objetivo Primario: *Propiciar aos alunos a aprendizagem a partir da sensibilizagdo promovida pelo contato
com a natureza. *Desenvolver e implantar na FLONA de Paraopeba, trilhas interpretativas guiadas, sendo
os alunos os protagonistas nesse processo.

Objetivo Secundario: *Despertar nos alunos, através de um trabalho de campo, um novo olhar sobre a
natureza, estimulando a observagio do ambiente, o interesse e a participag8o deles no processo de ensino-
aprendizagem. «Utilizar técnicas que estimulem um olhar critico e que induzam os alunos a questionarem o
que é observado no ambiente e a formularem hipdteses. *Oportunizar aos alunos a aprendizagem através
de uma metodologia ludica. *Destacar a importancia de uma unidade de conservacio no centro da cidade
de Paraopeba. *Desenvolver na FLONA de Paraopeba atividades educativas para que professores da

regido possam utiliza-las com seus alunos em visitagbes futuras."

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Segundo Termo_de_assentimento.pdf: "Vocé nao sera identificado em nenhuma publicagdo. Os potenciais
riscos na pesguisa relacionam-se ao local onde vamos desenvolver as frilhas e participagdo nas rodas de
conversa. E um ambiente natural, com muita vegetagdo, sendo assim, podem ocorrer picadas de insetos ou

acidentes com animais pegonhentos e até mesmo queda, durante as caminhadas. Para evitar esses
problemas, vocés serdo instruidos a como se portar no local, portaremos material para primeiros socorros e
contaremos com o apeio de um funcionario da FLONA durante as visitas para eventuais acidentes, que
estara motorizado. Vocés pederdo sentir-se cansados durante as visitas técnicas a FLONA, apesar das
visitas ja terem sido planejadas para durar no maxime duas heras. O cansago ou desconforto poderao ser
decorrentes das caminhadas que faremos pelo local ou mesmo durante as nossas rodas de conversa. A
pesquisa contribuira para uma aprendizagem a partir da sensibilizagio promovida pelo contato com a
natureza, estimulando a observagio do ambiente, o interesse e a participagao dos alunes no processo de
ensinoc-aprendizagem, permitindo o seu desenvolvimento critico, sua autonomia e experimentacdo na
educagio basica através de um projeto de pesguisa.”

Comentarios e Consideragtes sobre a Pesquisa:

O pesquisador atendeu as solicitagbes do parecer deste Comité, Nimero do Parecer: 3.691.359,
PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO_CEP_3691359. pdf.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Carta_resposta.pdf: "O cronograma foi revisto e novas datas foram estabelecidas... Nao havera
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aplicagao de questionario na pesquisa. Serdo feitas apenas rodas de conversa, com questdes ja
estruturadas. Os roteiros foram anexados ao projeto. Pequenas modificagbes poderdo ser feitas apos o
processo de validagdo... A participag@o nas atividades n8o implicara em custo algum aos participantes. A
FLOMNA de Paracpeba localiza-se no centro da cidade, além do mais, a cidade & pequena e ndoc ha
necessidade de pagar por um transporte até ao local. Os encontros ter8o uma duragio moderada (2 horas)
e ndo ha necessidade do participante gastar com lanches. Nas atividades que serac propostas para as
trilhas, se houver necessidade de gastar com algum material, a pesquisadora mestranda quem
providenciara."

Roteiro_roda_de_conversa_chuva_de_ideias.pdf: "O cronograma foi revisto e novas datas foram
estabelecidas.”

Termo_do_uso_imagens_e_depoimentos_TCLE pdf

Termo_do_uso_imagens_e_depoimentos_TALE.pdf: "Ao mesmo tempo, libero a utilizagio destas fotos
(seus respectivos negativos) efou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e
transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da

Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.” 10.741/2003)

e das pessoas com deficiéncia (Decreto N® 3.298/1999, alterado pelo Decreto N* 5.296/2004)."

Termo_de_consentimento.pdf: "A participacdo dele(a) ndo é obrigatdria e, a qualguer momento, podera
desistir da participagdo. Tudo foi planejado para minimizar os riscos da participag3o dele(a), porém se ele(a)
sentir desconforto ou cansago pelo envolvimento com o projeto, ele podera recusar-se a continuar no
projeto. Durante e/ou apds as atividades aplicadas com objetivo de avaliar a aprendizagem, pedimos
autorizagio para gravagao de audio e imagens (fotos e videos) do seu filho(a). A utilizagdo dos dados de

seu filho(a) na pesquisa esta vinculada somente a este projeto de pesquisa”

Termo_de_assentimento.pdf

Enderego: Av. Presid Artbnio Carlos 6627 2° Ad 51 2005
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Projeto_tem_Juliana_Guerra.pdf: "Serao instruidos a como se vestir e como se portar no local durante a
atividade: « devemn usar a blusa de uniforme da escola, calga comprida e ténis; » ndo poderdo gritar, falar alto
ou correr; * ndo poderdo se dispersar, seguindo sempre o grupo de trabalho e a professora; « levar agua, um
boné e repelente; - utilizar proteter sclar, mesmo que o dia esteja nublado; os alunos alérgicos a picadas de
insetos deverdo portar o medicamento que tem costume de utilizar;* ndo tocar nas arvores ou em gualquer
outra superficie para evitar picadas de animais, como escorpides;* levar uma prancheta e lapis para

anotagdes.”

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Considerando que as solicitagdes foram atendidas, aprova-se o projeto.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Tendo em vista a legislagdo vigente (Resolugdo CNS 466/12), o CEP-UFMG recomenda aos
Pesquisadores: comunicar toda e qualquer alteragio do projeto e do termo de consentimento via emenda na
Plataforma Brasil, informar imediatamente gualguer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da
pesquisa (via documental encaminhada em papel), apresentar na forma de notificagio relatdrios parciais do
andamento do mesmo a cada 06 (seis) meses e ao término da pesguisa encaminhar a este Comité um

sumario dos resultados do projeto (relatorio final).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 05/12/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1410698.pdf 16:01:16
Qutros Carta_resposta.pdf 05/12/2019 |José Eugénic Cortes | Aceito

15:58:16 | Figueira
Qutros Roteiro_roda_de _conversa_chuva_de i| 05/12/2019 |Jose Eugénio Coartes | Aceito
deias.pdf 15:52:45 |Figueira
TCLE / Termos de  |Termo_do_uso_imagens_e depoimento| 05/12/2019 |José Eugénio Cortes | Aceito
Assentimento / s _TCLE.pdf 15:50:35 |Figueira
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de |Termo_do_usc_imagens_e depoimento| 05/12/2019 |José Eugénio Cortes | Aceito
Assentimento / s_TALE pdf 15:50:20 | Figueira
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Termo_de_consentimento. pdf 05/12/2019 | José Eugénio Cortes | Aceito
Assentimento / 15:45:42 | Figueira
Justificativa de
Auséncia
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TCLE / Termos de | Termo_de_assentimento.pdf 05/12/2019 |José Eugénio Cortes | Aceito
Assentimento / 15:45:23 [Figueira
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado /  |Projeto_tcm_Juliana_Guerra. pdf 05/12/2019 | Joseé Eugénio Cortes | Aceito
Brochura 15:42:03 [Figueira
Investigador
Cronograma cronograma_tcm.pdf 26/11/2019 |Joseé Eugénio Cortes | Aceito
23:26:53 | Figueira
Parecer Anterior Parecer_consubstanciado_Juliana_Guer| 16/10/2019 |JULIANA CORREIA | Aceito
ra.pdf 17:03:45 |GUERRA
TCLE / Termos de  |carta_de_ anuencia.pdf 16/08/2019 |JULIAMA CORREIA | Aceito
Assentimento / 16:01:57 |GUERRA
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto folha_de_rosto_assinada.pdf 16/08/2019 [JULIANA CORREIA | Aceito
15:58:23 | GUERRA

Situagdo do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao
BELO HORIZONTE, 09 de Janeiro de 2020
Assinado por:
Crissia Carem Paiva Fontainha
(Coordenador(a))
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ANEXO B - Slides utilizados pelo diretor Renato Dumont em sua palestra para os
alunos

__Instituto Chico Mendes de Conservagao da
~_Biodiversidade - ICMBio

O que € o ICMBio?

+ Esta vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente, integrando o Sistema Nacional do
Meio Ambiente (Sisnama).

* Missao:

PROTEGER O PATRIMONIO NATURAL
BRASILEIRO, por meio da gestdo das
Unidades de Conservagdo Federal.

INSTITUTO CHICO MENDES

MMA

UNIDADE DE CONSERVACAO?

2 « S3o ambientes do patriménio natural e cultural do
D 0 Brasil

« A Uniéo, os estados e os municipios podem criar

h = v Flora, a fauna, os recursos hidricos
. O novas Unidades de Conservagao. " T

v As caracteristicas geolégicas, culturais, as
belezas naturais,

+ No Brasil, essas unidades sao definidas como .
¥ Recuperar ecossistemas degradados

g areas que possuem caracteristicas naturais B ) .
@a° relevantes e cujo ecossistema necessita de w0 ¥ Promover o desenvolvimento sustentavel
.. protegao e conservagao. ..
.;. L[] 3
A ceig & icreie

Unidades de Conservacgao

Popularmente conhecidas como parques e reservas, as
310 Unidades de Conservacao federais geridas pelo
Instituto Chico Mendes sao areas de rica biodiversidade e
beleza cénica.

Elas estdo espalhadas em todos os biomas brasileiros :
Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa,
Pantanal e Marinho

C .nn:.\Jt earth
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GRUPO DE PROTECAO INTEGRAL

Sao aquelas Unidades de Conservacdo que tém
como objetivo basico preservar a natureza, livrando-
a, o quanto possivel, da interferéncia humana; nelas,
como regra, s6 se admite o uso indireto dos recursos
naturais.

- Estacdo Ecologica (ESEC);

- Reserva Biolégica (REBIO);

- Parque Nacional (PARNA);

- Monumento Natural (MN);

- Reflgio de Vida Silvestre (REVIS).

INSTITUTO CHICO MENDE!

™M

Floresta Nacional de
Paraopeba

o
x;'

L]
bo.

3.
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Sao0 aquelas Unidades de Conservacdo cujo objetivo bdsico é

.d.i

compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel
de parcela de seus recursos naturais. Elas visam a conciliar a
exploragdo do ambiente com a garantia de perenidade dos

recursos naturais renovéveis.

- Area de Protecdo Ambiental (APA);

- Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE);

- Floresta Nacional (FLONA);

- Reserva Extrativista (RESEX);

- Reserva de Fauna (REFAU);

- Reserva de Desenvolvimento Sustentivel (RDS);
- Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

Historia da Floresta Nacional de

£ A Floresta Nacional de
Paraopeba (FLONA) é uma

b 1 Unidade de Conservagao de
Uso Sustentavel e possui uma
area de 200 hectares de
N Cerrado.

Sian ¢

3 o.
ICHMBig"
~

Paraopeba - HORTO

Marcos Histéricos:

A 18 de junho de 1952, o prefeito de Paraopeba sancionou a Lei
Municipal que dispGe sobre a desapropriagéo e doagéo de uma area de

g
terras da Fazenda Rasgé&o e Engenho
BT . Em 1964 foi extinto o Servio Florestal e o Horto Florestal passou a
integrar o Departamento de Recursos Naturais Renovaveis - DRNR,
recebendo a nova denominagdo de Estacdo Florestal de
Experimentagao — EFLEX — de Paraopeba.
[ ]
wam ¢+ Em 1967 a EFLEX de Paraopeba foi incorporada ao Instituto Brasileiro
. de Desenvolvimento Florestal (IBDF).
+
>

1]
xE'

1]
#Q.
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Historia da Floresta Nacional de

Paraopeba - HORTO

; + Em 1989, com a extingdo do IBDF e a criagdo do Instituto

D . Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

4 Renovaveis (IBAMA), a EFLEX de Paraopeba entra em um
periodo de estagnagao.

#"™. Em 18 de julho de 2001, a EFLEX de Paraopeba foi designada
como Floresta Nacional — FLONA — de Paraopeba.

+ Em 2007 é criado o ICMBio

.- Tombamento da FLONA — Decreto Municipal Decreto
N°068/2015

Foco: Gestdo até 2014
: ¥ Produgdo de Mudas

FLowA DE PARABPEB,A "'—g-‘“ ¥ Produgéo de Mel

| ¥ Projeto Minhocugu — UFMG

+¥ Projeto Pequi- UFMG

v

Educagao Ambiental - Escolas do Municipio de Paracpeba e
Regiao

UFV

<

Foco: Gestao 2014/2017
¥ Renovacao e retomada das atividades do Conselho
v Uso Publico: Visitagdo, Eventos, Educagdo Ambiental

¥ Fortalecimento parcerias: SICOOB, Prefeitura Municipal de
Paraopeba, MPF-5L, Associagies, COPASA

Projetos Futuros:

, Fatos Negativos:

v Pogo Artesiano — CODEVASF

v Formalizagdo de Parceria: Flona/Prefeitura de . o .
Paraopeba + Furtos e depredagéo do patriménio (equipamentos)

v Projeto de Revitalizagdo da “Area de Lazer" * Falta de recurso financeiro

v Projeto de Educagio Ambiental: Professores do » Diminuicéo da equipe(aposentadorias e terceirizagao)
Municipio
v Projeto de Coleta Seletiva: Interno

* Aumento da exploragdo do minhocugu
+ Paralisagao da produgao de mudas
, ¥ Organizagéo do Alojamento: “Casa de Convivéncia”

5]
E.3
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Vegetagao

« A cobertura vegetal da FLONA
Paraopeba pode ser dividida em
duas partes: uma predominante
tipica de Cerrado, e outra formada
por reflorestamentos experimentais
de Pinus e Eucalyptus.

115

CERRADO

10m wy Q* t’- &
o s L ';-5? ’L*";
om .-..n.m.&&n\m:mm "ﬁ ﬁw‘iﬂ*‘p 1654

lu» -4: l:uuln muddo wﬁmih

i

Campo Campo Campo Cerrado Cemadio
limpo sujo Cerrado sensu striclo

Figura 1 - Principas filofisionomias encontradas no bioma Cerrado. Modificada de Bitencour et al. (1997).

Corradbe ‘ Hata mesdiily
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Principais Ameacas Pequizeiro

© pequizeiro é a drvore simbolo do Cerrado.
E uma espécie ameagada de extingio e por
isso o seu corte foi proibide.

Q fruto, que possui sementes com espinhos,
& muite empregado na alimentagdo)
humana, O dlec produzide pelo frute
contém proteinas, aclicares, vitamima A
tiamina, sais de cdlcio, ferro e cobre.

] .
=0

3]
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Mangaba e IPE AMARELO

Tabebuia ochracea

Hancornia speciosa o .
Familia: Bignoniaceae

Familia: Apocynaceae

Caga|te|ra ' " Tabebuia sp

Eugenia dysenterica Familia: Bignoniaceae

Familia Myrtaceae
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Alguns animais da FLONA

F ICMBiG"
. Big

LOBO'GUARA

ICMBig
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ANEXO C - Livreto “Trilhas da FLONA de Paraopeba”
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Professora coordenadora: Juliana Correia Guerra

CONHECENDO 0OS
HOTSPOTS BRASILEIROS

Trilhas da FLONA de Paraopeba

CONHECENDO OS
HOTSPOTS BRASILEIROS



120

.SELUR)SISS008 SOU BUBLUNY BIDUSIBMalU|, Byl Bp HD 0Bipon

‘sdb op sagdeoipul
se Jeyuedwoode @ ey} esse ebig, Wa JEDID 0S 9 ‘|BOO| OU JDAIISS OpuBnd)
‘sajuepoduwl
sapSeLulojUl Se JaA 8 BY|U} BP SWOU OU JediD 0s @ epinfas w3 do|ip oAljedlde
op esinbsad ap eueq eu (oxieqe) Yo obipoo o Jezieybip o seys; se Juge esed
ogddo epunbas Buw "SEW=)S|SS0Ja SOU WIWOoY Op eloudJiapalu] no eqadoeled
ap YNOT14 Bp sewolg :|euajew a)sau sepuabns seyju) sep euwn ap awou o a)bip
‘Jeosnq odwed o "OBSS8S BN 810Ul NO oliseped o ede} ‘Jejeisul ap siodaq
‘s9jop soy|esede sou walexieq eled
sounje soe Jipad apod waquwe) 920/ "8J0)S ddy no a.0jS Aej4 BU ‘S45 J00pINQ
oedebarep a0/ip oanedlide o suoyduews nes wae sjuawelnielf axieq ‘ojalAll

sl1sau sepusbns seyjul se Jaliooled wessod sounje snas @ g00A anb eled

S30INYULSNI

*(0z0z) sai0ine sop eyeibojoy :ajuo4
"eqadoesed ap (YNO1d) [eucioen ejsaiold i} vyuNnold

iepeyuiwen e aanoidy ‘egadoeled ap YNO14
ep ezonbu e oyumpad ap siew Jedayuod essod o sjodsjoy sosse Jeasasald ap
9pEPISSE09U B Bpudjua 920A ‘0)afoid asse woo ‘enb sowelsads3 ejoueld o opoj esed
ejouepodwi apuelb ap o sepepelfap ajuswnuwod saglbal oes anb el ‘oedemsasaid
Ep O}igLE ou sepepuold SOpeIapISUCD OBS OPELRD O @ BIUE|Y BB Y
‘Ise.g erouaby ep sesinbsad woo opiooe ap ‘|eulblio BINJBgqo BNS 8p %0g 9p
EDJ2D B opiznpal 10} ‘sied op ewoiq Joiew opunbas ‘opeuas) o ef ‘|ISelg Op OpINJjsap
SiEW BWOIJ O OPEIAPISUDD OpUSs ‘Bonuey Elely ap [eulbuo |elebaa einpuaqoo ep
92| ap siew oonod ejsal ‘BaNUEY BIE SOS OBSEPUNS Bp Sopep opunfag
‘oedepeibap ap 0sse00.id OpPEISISIE WS BIUOIUS 8BS
enb ‘wauod ‘epepisiaAlpolq ejje wod oglfal ewn J jjodsjoy wn 8 enb o ‘sejy
‘(egedoeled
ap V¥YNOT1d) eqadoeied ap [euopeN Ejsaiojl4 B ‘ueBn| 9s wn wa sjodsioy
sassa JeAelqgsep elapod ‘epule Joysw 3 -opels) 8 BONUB[Y BB\ SOJ8|iseiq
sewolq sejuepodw| Slew sop SIOp BIe2syuod 9ooA  ‘ojsloid  asseN
"|E20| SpEPIUNLIOD
e epo} Jod sepez|n Jas oelapod waquie) o)aloid assau sepezijespl sealejaidiaiul
seyju} sy ‘[eyusiquy oedeonp3 e elbojolg ap ouisus o eied SEPE)OA SapeplAle
walsanowolsd eled ‘oeibesr & oidipiunw op salosssjold Jsod opeziin uss eled

‘eqadoeled ap e2ijqnd e|02Se eWN ap sounje lod opeloge|e 10} [ele)ell 81sg

OVIVINISINAY



121

Jenosioodl] e
"Jossajosd wn Jod sopeyuedwooe
sounje (Qz ep ouwixely ‘sejuelleped eled o0ssade WS (S80deAlESUQ e
"0IP9N @ [BlUSWEPUNS OouIsuT :oedeo|dy e
"ope.la)) 8 BdNUE|lY BIEJ ‘SELWOIT :SOPNSJU0d ap ZUlely e
"EpEJIpOW 2pepnaylq e
'sojnuiw 09 :olpaw odwa| e
"9pJE} NO BYUBW OPEPUSWOJal Opollad e

‘soljell OL6’L (elouelsiq e

‘ey|u} ep oedezusioeie)

@90[1IM :9Juo4
«‘eqadoeied ap YNOT4 Bp sewoig,, eyju} ep opedel] :Z vunold

Epeinwnae einlly epeyuiued

wegp o w Fm~—.

‘eyju; ep webeuw|

eqadoeled ap YNO T4 ep sewolg ;| YHIIYL

OF ST R R e Z ey e eied sepepiale ap sag)sabng
T epeled op SO0y
Qp e s BULL B OBSBZLIGIORIED
Qp o e SEW)SISS0D8 SOU BUBLUNY BIDUDIBUS)U| (Z BY|l |
o =) ey e eled sepepiAle ep segisebng
g e . epeJled ap sojuod
B A S S AR SRS eyl ep oedezysioeIen
T ———— eqedoesed op YNOT4 Bp Sewoig | eyl

ORYINNS



122

'0X|| ap eduasaid
B OWOD ‘8lUsIqWE ou souewny sa1as Jod sepesonold sapdela)e ey as o einjesadws)
e ‘BWID O @ OWO0D 8AIBSqD ‘Opuanjonussap as oedejaban ewn ajsixe siedo|
sassau anb Jemasqo e (epod spuelb sp oedejebfion wes seale) sa0le|d Iezieao|
lelua | ‘sjuslsixaul sjuswesijeld o elisel oedejebsa B 0SSl Jod '0jos oe anbayd
zn| ap apepnuenb apueib anb spadwi snb o ‘weluoous 8s saioAle sep sedoo sy

‘ayio0d apuelb ap salonie Jod spuawediouud ejsodwoo oedejabon e seatasqQ

"(6L0Z) Sa403ne sop eyeisbojoy :ajuo4
"WNOT4 ep 0621102 oe ew|xo.d epeyday ele| ¥ YHNOIA

- i

(1eze| & BIDUBAIAUOD Bp Eale eu ‘eldlod e sode ofoT)

‘epeyosy) ejeyy :epeled enawid

‘esid spuo aidwas Jeyjo e
‘9jus|qWe Op BpEU JEJUELIE NO JEJ|}S) OBU e
‘eslodsip cBU e
‘oeyo
ou wobey|o} @ S8I0AB Op SOOUOJ} OWOD SBI9|Padns Wa OBW B JBJ0|0D OBU e
‘o)je Jejej no Jejub oeu e

‘181100 OBN

"|ESO] OU WalepodwoD 8s OWOD B SOUN|E SO JINJSU|
(oedessiuiwpe e sjualy w3)
'sapdejuali( :epiiied ap ojuod
@I0/14IM 3o
« eqadoered ap ¥NO14 ep sewolg,,

By|u} ep (Sopesipul |euly 8 - Sellepueq sejad sopedipul — sepeled ap ‘epiued) sojuod ¢ vHNOIL
- “sedel W |

vavdvd 3d SOLNOd



123

(0b62.102 0 aiqos epezi|ed0| ‘euod ep ewid w3)

‘WNO T ep oBe.ion :epeled ea9oia ]

‘elouBLOdWI BNS © WELIO) 8S OW0D ‘S8)uadseu oes anb o Jepioqy
"WNOT4 8 OYuIZIA OLIEQ WN W9 9JUSISEU BN ap WoA enbe v "JeAlasqo [aalssod 9

oeu B2as ap seoode seN "0ba.l0o oe opuebayo ajusliod enbe ey 8s JeAlasqQ

*(61.02) sa40ine sop eyeiboloy :a3uoy
"WNOT4 B OYuIZIA OIBq WN WS EPEZ{|EI0| 3JUBISBU BN BP BPUIA 3}uaLI0d enBy 12 WyN9Id

(sjuod e o eaiguod B 81U7)

‘0ba.io) :epeded epunbag

'(0Z0Z) ou|eqes} op salojne :ajuoy
‘ellale|d Wod Bale BLIN W\ OPUBA|OAUSSap as Wwaaol oedejabap 9 wuNOId

%

'(0Z0Z) oujeqels} op salojne :ajuo4
‘zn| ap apepiuenb apueib
ap epeJjua e opuipadw) ‘wesjuodua as ajod apuelb ap salonle sep sedo? sy g YHNOI4



124

"BlIOAIGI8Y 8 auod apuelf ap saloale @ salousw sejue|d se wWod owsnsiide ‘seyuele
sep sela] seu owsnepasd ‘sebiwio) 8 suidno ap sepepalnos owoo seolfojooa
soagdelaiul sewnbie Jeoyuapl ajua) ‘epeled ejuinb e gje ojalel) 0 JBNUUOD O
"alodens
oeu ojos op enbe e enb eied |Inguuod waque) ejsalol} ep 0jos oe opuebayo
$9JB|0S SOIB) 8p BIOUSPIOUI BXleq Y "0l2qod of-gjuew Jod ‘opiwn Sieuw ejsalol
Bp 0]0s 0 Jajuew eled wWanguUuoo wagwe | ‘seugioeq @ sobuny Jod seysodwoosp oes
opuenb ‘ojos op sajuaunu Jodal eled siepuasse oes anb ‘(eseypdesss) oeyos ou
sey|o} ap apepliuenb spuelb eH euswe 5 einjeladwa} Y "SOPIWN SIBW OBS 0|0S O 8

Je O "Besl| slew B2SED W09 @ Soul siew soouol) ‘seble| @ sapuelb sedoo ‘seliepedal
sejueld :|eoo] op oedejafsA ep SEONSII8)OBIED SB ZaA BN SIewW J2AIasSqO

‘(610Z) s@J03ne sop eleibojo} :ajuo
‘eYy|u4} ep sojuod sowixoud so
eled 0Ss90E 0 95-BAI9SO 0}0} BN "Bgadoeied ap YNO 14 BU BPELD3) BJEw 3p Baly 16 YHNOIA

[T

(ewod e sode ‘epianbsa e epeljua eliswild)

‘opdejabay :epeled epenp

‘OBIRISIA B OpUSII020
e}se anb oue op eoode B wod 062100 ou enbe sp swnjoa o Jeuoloeey
‘suabliew sens wa & 0621102 ou oxI| & 0jobse ap edussald :0juod assau SOPERZI[eNSIA
Jas wapod woaquwe) sanelb sewsajqold soinQ "salelo sejlew sep elouenodul
B JBUOIDB|a] & |BD0| OU OJUSWESIOSSE © OBSO0JS 9P BIOUDIIOI0 BY 85 JBAISSTO

"(61L0Z) ses0)ne sop eyeibojo} :ajuoy

"BANYD 3p BJp wn sode
epeuy) 10} eyeibojoy e siod ejuaiieq ejsa enbe y "eqadoelied ap YNOT4 ep 0Baiio) g vyNoId

01



125

‘(epesed ejuinb ep |eso| 0 @ anb ‘oessaoia)ul BWN 95-W3) 9 SOJ}BL

sunBje siew as-eyuiwe) "eyaip eldwud B JelA 8s-aasp epeled euenb e sody)

€I

soedejebon e pjse owoy :epeled eyuinp

'(0zZ0Z) sei01ne sop eyeiboloy :ajuoy
‘(ey0s) eyyide ejueld (€l YHNOIL

‘(0zoz) saJoine sop eyeibojoy U0
‘suidno ap apepainos — sodi@zuidnd :ZL vaN9I4

cl

(0z0z) se40ine sop eyesbojoy ajuoy
"Bjew ep o0jos o opulqod esiay|ideslas ap apepijuenb apuels 11| vy¥N9I4

LI » e

‘(0z0z) se101ne sop eyeiboloy :ajuo4
"S9JOAJE 9P 02U0J} O 21OS OPUIISAID Sellapedal) sejueld 0} V¥NOId

v R0 N ; 3




126

£,S0S0N1I0] SO2UO)
wa) salonle sessa anb Jod ¢essoib Bosed ewn Jod SopisaAal SOoUOJ) W) opelisd)
Op SaloAle se anb Jod ‘opelis) ewolq op oedejeban ep seolsiieloeied se JeAlssqO

‘INUIWIp Je op apepiwn B @ 023s Slew 9 0jos 0 ‘Jolew 9 einjesadws) e anb JeasasqQ
‘opella) o eled ealue|y elely ap oedisuel) e 811000 ojuod a)sau anb aAlasqO
Jelneladwsa)
eu eduepnw Jageosed [eAjssod 3 (ojos op @ oedeleben ep seopslsloeled
SE SIBND) 4,0WSsW 0 9 epule ewolq O "sepe.led seliswid sep seols|ua)oeles sewsaul

se woo adsuewlad oedelaban e as lealasqQ ¢|e20| op oedelsban e 9 owo)

‘(6102) se403ne sop eyeiboloy :3juog
"eqadoeied ap YNOT4 BU OPELISD 9p ALY G YHNOIL

ST

‘(oessaoJa1ul ewWIX0Id Bp Sajue soJjawl (L)

‘'sewolq ap oedisuel] epeled e}xag

‘wabesied e epnw
enbe ap spepijiqiuodsip B owod 8 oedejabon Bp BIDUIAIABIQOS @ OJUSLUIA|JOAUSSOP
o0 eled eanyd ep epueuodwl B JNdSi] "oue op oedelse e wod wabesied
ep ajueuiwopald oedelojoo B Jeuoloe|ay ¢eyulplaa waq ejsa oedejeban y

*(610z) saioine sop eyeibojoy :ajuoy
«'Bgadoeled ap YNOT4 ep sewolq,, eyju} ep epeled ejuind 1 vaNOI4

141



127

noweyo siew o anb o weanbejsap soune so anb

sejue|d woo epejsaloljal 10} oeu eale B anb lo4 ‘eaie e lejsalolal eled sepesn
welo} (o)dijeane o snuig) seloadse senp sessa anb Jod & seongxe selvadse ep
0BSNPOJIUI BP SOJSL SO 2IGOS SOUN[E SO JBUOIISaNY "BJILLQPUS o BOIOXS al0adsa ap
S0}Ia0U02 SO Jeploqy Seanoxs sejueld oes seque ‘0jdieona WO Bpejsalo|jal eale

BJNo ejalip

LI

"BY|U} & S)UBINp BlOUgLadxXa BNs e Jejejal wapod

sounje sQ ‘welelsob siew anb o & ey} e syueinp welsspualde anb o ‘oedusie

(1oze| & ogdealoal ap ealy)
‘oedez/eio0s :|eulj oyuod

(oedejuswiiedxs ap eale ewn @ anb JeiquaT) ¢ seAleu

"(6L0Z) sa10ine sop eyeibojoj :ajuocy
*03d||eona woo ojuswe)salo|yal ;|ejuawuadxa ealy gL N9l

npad spod Jossajoid Q

2 @ Snuld ap oedejue|d eWN WOD BaJe BWN BpJenbse B JeAlesqo

‘(6102Z) s210)ne sop eyesbojoy :ajuo4
*SMUlg WO 0}U3WIR)SAIONSI (jejuaiadxe ealy (/L YuNold

(oedasiaiul eN)
‘ojdijeans e snuld Woo epejsaioyel ealy ‘epeied ew s

‘(0zoz) se10i1ne sop eyesbojoy :ajuo4
*(g) essoub eoses wos
8 () sosonuo) sosuol) Woad saloAle lod as-eziia)oeles opeLa) op oedejabaa y (9] VHNOI4

9T



128

sejueqJeq ap sodepad enquisip 0ss| Bied JEjUSWIE B9} BwN WaJejuow eled sounje
soe edad ‘9)usIONLBISO4 ‘SELIR)ISISSOD8 sou eIfiaua o BUlEW 3P BIDUZISjSUeRl)
2 SOpPEUOIDE[a.] SOJI8oU02 SO SOUN|E SO WD BJNOS|(] "Salejualli|e SelepeD Sal) elaAey
‘leuly Oy 019 ‘SOLIEIOIB) ‘SOLIEPUNDSS SBIOPILNSUOD SO sopexly Jas wansp siodag
'S9SS9p OpEe| OB SELEeD Sens Jexl wanap (souewud salopiwnsuod) saloinpoid ap
weyuawie as anb SIEWIUR @p SBLED SB WOD WalsAlse anb sounje so ‘epinbas w3
"JEJUBWI|E BISPED BN OPUBIDIUl ‘(JeJeA BPED WS BUIN) [BJBA OU BUED BNS JBX|} WaASD
sasonposd SO WOD wWalaAlse anb sounje SO "SaJEjUsWIIjE SEI9pED WalUoW S8
anb eled sounje so ajjua seueD se enguisi( 'S8 8Jjus SONBLIIUSD OZ 8P EIDUB)SIP
ewn e ‘sej@ a)us sajueqleq sal) auewe 8 Blno ep ewn sewixoid siew wele)se
anb saljoale senp eyjoos3 ‘(epepiae ep oeduossp ep |euy oe oessaldw| eled

siaAjuodsip) opeua) ou sopeJuoous sowsiuebio ep sojo) WO seyed o ednos ap

selopeboe.d ‘sjueqleq solessessu Oelas spepinje esse eied :SEDNEPIP S801S8bNg

“JejusI|E Ble) @
Jejusuije elopes - Seu9}s|ss009 sou elfisus o euglewW ap elouglajsuel) ;S0pnajuoy

‘Se|e B SOpBUOIOE|a)

S0}190u00 Jediogal eled ‘saiejuslllje SEIS] @ SEI9PED JINJISUoD (S0o/bobepad SoARIGO

* seoneplp sagjsebns,
wa elepl e ebis ‘epinbas w3 "oedenys essa WO SOUN|E SO LD JBJUsLU||e Bl8pED
ewn Jejuow & e Jod oessnosip ewn Jeoiul apod 800 osenBiwioy op oljusp eled
SOAIA $818S 8p S0)S8) NO eyuly|o} ewn opuebsaies efiuuo) ewn ‘ojdwsexa Jod ‘eyu)
ep ojuswow ou ogdenys ewnBje 8zinn "sews)sissooa sou eiflous @ euglew ap

BIOUSJ8JSURI) 2JOS OPN@U0D O Sounje so alqueles osinosed O ejueln :0BIHISaQ

0202 ‘uel A Wa 0ssaldy
</IEjUBWIE-BIBDES/IG WO BISIELIEDO}) MMmA [ sdliu> We |aauadsig

‘05jn0 eled OJUBWIE 8P 8AISS DAIA J8S WN anb wa ‘Jejuawie
ogdejal B spuodsenod e|g ‘seloysodwoosp sou euiwudl o sauojnposd s8Ies

woo sidwas eioiul enb ejfieus 8 elglew ep osinosad 0 9 JejusLUIe eIsped Y

JBJUIWIE |RIBA iZ SPEPIANY

6T

‘esanbnuogd
enbul7 o eyelbosn ‘seuy op salosssjoid soe ojunl eysy Jes apod apepiale
Y ‘Sunueo no Seyuul} ‘sojoy ap slednw ‘soyussap ‘segdepal ‘seipoled ‘sewsod
:ap oednpold e sowusbng ‘oedusie siew noweyd say| anb o waussaidal ‘eAeud
ellauew ap anb eled sounje so @jualC ‘BINE 9p E|ES W "SEPEBJUBA3| sagjsanb
SE 81g0S SOUNje SO WOJ OBSSNISIP BWN 823W02 8 oeduaje e noweyd ay| anb ofje

2)10 wn epeo anb eied edad ‘0N2IID WS soOUN|E SO BUNSY "YNOT4 EP BIOUDAIAUDD

ap ajusiqWe ou ‘ey|U} EP [eul} OB BlIa} J8S SASP SpepIAle B SEIEpIp S80jsebng

‘e|Bo|0o] :Sopnajuoy

‘oedeniasald @ sjusique oe cluswiouauad ap Ojuswiluas o Jepadsap

eled ezeineu B WO0D OJRJUOD & OBSBAISSQO B JENUWISe :DOIBOBEpPad OABIGO
"seoljeplp seolsabns wa elapl e eBis ‘epinbes w3 "oedusie Jeweyd say|

anb ojinbe opn) Jejeib0ojo} © By|I) BP OUIOIUS O OPO)} JBAISSCO WSASP So|9 Epeyulle
e sjueinp enb auwulojul & ey} ep [eRiul ojuod ou sounje SO eunal :0BdPsa(

BY|14} Bp SO}USWI[2 SOP OBSBAIaSqQ :| IpPEpIAlY

1} eyju} e eded sapepiAlje ap sagjsabng

8L



129

msdlpeinuoys :ajuo4
ouewd Jopiwnsuo) 10z YuNOId

10rviiean4oys (ajuoy
“(wides) sonpoud 6l 1&:0_“_

1} Jejuawije elapen

oeineb ¢ ouebe| « ebiwio) & alone

esodel & e119S ep O)el & seaujwelb

BIQOD & OU|20d & wided

:eanuely ejey ep seaidi} saiejuawije seisped

epejuld e3U0 & olladwed-opean & ewelb

B1q00 & odes & sojosul &« seaujwelb

BIEDJED & BIQOD & elended & wided

‘(Iwudw esed) OQVHYID SYLHVYD

Ic

:opelian op seoidl} saiejuawije selapen

:JeJuoW WeaAap sounje so anb selaped se oxiege anbag eonuey
BIE|\ BU SopeJjuodus oes anb sowsiuebio woa e)s) J1os apod apepiAle BWSSW Y
‘(Jejuswi|e el9) BSSBU BJISO9JUOIOE Bnb O Walesijeue sounje so axiep o saloadsa sep
ewin ap oegduxa ap ogden)s ewn 3NWIS ‘OJusawiow assau) 00169|028 ouq)|iInbasap
OB SEPEUOIDE|A) Sag}sanb waieploge a Jejuswie e1g) ap 0}192u0d o walesldxa eied
sounje soe edad "SjusWE}aLI0D SeUed se opueziueblo ‘0dipn| opow ap oedeoidxe
B Opusze), BUUSAISJUI ‘sole opuaneH ‘(sepejuow el saiejuswie Seloped se

opuezijyn) Jopepaid nas oe esaid B opur)oaU0D SOj-eXl) wanap anb ‘sounje so eled

0¢




130

14

LSlune unpoys (auo4
‘(odes) ouepunoas Joplwnsuoy) :5Z YHN9I4

pHAULIE ANJOYS (9JuU0
‘(ojoyueyeb) ougwid Jopjwnsuo) ¥z YHNDIA
- e o

MAldypeanuoys :8juog
i(seaunue.B) 10jnpoid 1€z vaN9OI4

:Z lejuswije elapen

o

lsbdgiie nuoys :ajuog
*(eJessed) ougI243) JOPILNSUOY :ZZ VHNOIL

6X08p/je’|iNLOoYS :2juo4




131

5C

JHSOp/je | dnuoys :ajuo4
‘(eauo eseypued - EpRUId-EIUO) OLIEPUNDIAS JOPILUINSUO) :6Z YHNOIH
) \ h ,. o ¥ - -

L3

g4djefie’unuoys :ajuo4

"(snajueozeq s0489030z(Q - odledwes-opesa) ouewlid JoplunNsuo) 8z YHEN9OI4

/.‘r..... L | Ly i .

4

SMINY e INJOYS :3juo4
_“(eweuB) J03npoid :/Z VHNDIL
k i % r..l. . D 7=

2100uAE [InJoYys ajuo4

:€ Jejuauwije elape)d




132

LZ

¥4ZA0/Je UNUIOYS :8juoy
*(seaul

EEV

goAxipe unuoys :ajuoy

*(eiqo2) ouepunoas Joplunsuo)

ZE VdNOId

:Z Jejuaulije ejapen

‘(s1suaijisesq snbejiajAs

IWXMABfE INJOYS :8ju0g

NgxBafje’anyioys :ajuo4

dej) ouewd Joplwnsuod :LE YHNOIA

*(widea) Joinpoud :0g vHNDI4

1} Jejuawije elepen

9c

(diwpdwy eted) YOIINYILY VLVIN SYLNVD



133

6C

gHduge dnpoys :ajuo4
‘(epranj esauodourq - eapueso}) ouewd JopluUNSUo) /€ YHN9OI

A3gzene unyJoys 9o
‘(e10mig) J0INpOId :9€ YHNDIL
e Wl S 3

:¢ Jejuawije elape)

14

L idgjie unuoys ;ajuoy
‘(esodes) ouepun2as JOPIUNSUOY GE YHNDIL

s

Adosbpe unyoys :ajuo4
*(e149s ep Ojel) ouewLd JOPIWNSUOD FE YHNDIL



134

wn opuesn EUage opeplwaixa B alewy ‘(seyjo) wod) oyeb wn opusaaosua
oonseld ooes osno o anbojoo 8 spod ousnbad ap ejuejd ewn ‘sounje soe oun(
‘auol09es ‘opeua) oe Jeboyo oy "SEWoIg ap OBJISUBI] 9P EBaJE BWN BY OJUSWOW
opep wn wa anb Jagaolaed wanbasuod saj@ as elap "OUIOUS O WSIBAISSQO B SO
-9)uaLo 8 soun|e so woo ey|u) e e6ig "ajueqieq Wn WOD 0JES Op BUSJE SpEpIWaIlXa
B alewy ‘ejue|d essap (seyjo) wod) oyeb wn opusajoaus odlseld ooes wn
anbojoo a epeyos} ejew ap oelfal eu apod ousnbad ap ejueld ewn ‘sounje soe ojun(
'au0128|95 "epeplAle B Jeoiul apod Jossajoid O spuo ‘Bpeyos) Ejew Bp |jualque
wn enuosus 8s el “"YNOT4 BP BIOUSAIAUCD Bp eale e JeBays oy "eyjul ep olojul

OU OpEJUOLL 189S DABP Ojuawuadxe O eloued o |aded ‘ejeyoueld ‘elueqieq ‘sopuelb

soonse|d SoOES SIOp SOUESS309U OBJ9S apeplAlle esse eied SBONEpIp soolsebng

‘sewolq ‘Je op apepiwn o |ejabaa oedeldsuel) :SOpnNajUDD

‘eafjuepy

EleN @ opeua) op sejue|d ap segdejdepe se leaosqo :0o/bobepad OARBIGO

‘9jUBIeyp © Waquie) Je op epepiwn e ‘einjeisdws)
ep wsle ‘anb JeA1asqo OBIBASD Sounje s “Jolew o elnjeladwsa] e anb ss-agasiad
‘opeuan op eale g 1ebsyo oy ‘|onepeibe siew 9 eolWwIg] oBdesuas e anb as-eAI9SqO

‘epeyoa) BleLl 9p Bale BUIN W@ 8S-BI0IUl BY|L) B OWOD) "EPNW Sluaigwe einjeladws)

e enb Jageoied oeleAep soune so ey ep osinoled o sjueinp DBEINDSS(Q

0202 “uel gz :we 0ssaay

<f|gjaban-oesendsuenebooiguos gjossaour mmm:sdiys wa |anuodsig
._mﬂmm@) o] E&DQEOU anb SOopI28) SO sopo} eled sielaulw ssjuauinu

JIZnpuo2 ap oW wn owod eass enbe e anb spwiad ap wale ‘eonowso oessald

8 zapibin) ens ap ajosuo2 ‘elueld ep esiwlis] oedusinuew e eled sjueuodwl 8 anb
‘ossaoold a)sep opw Jod epipiad eles ojos op andosqe ejueld ewn anb enbe ep %66
ap siew anb as-gnoje) 'sOjewoisa Sop SaAelje Sey|o} sep aloiuadns eu oedelodens
ENS B W02 opueujwind ‘ealge aped ep saiouadns sepdiod se g9je oedejuswirow
‘WX Op saAelle apodsuel) ‘sozies seu oediosge ens opsap ‘ejueid ep odiod
o opo} Jod enbe ap wabessed e eqo|fus |ejeban oedelidsuel) ap ossasold O

¢Inbe wa) sejob sejueny) ¢ apeplAly

13

9ALDINE UNHOYS (3juo4
‘(smejnuiase| injseuopewy - ousnbad-oquod-oeiAeb) ouel218) JOpIWNSUOYD 6E YHNDIL

JYX493e | ANUoYS (2Juo4
‘(snuubopnasd sijouy - ojuaa-eded ouebe|) oue

o€



135

‘seaiepip segisabns we ejsodoid erepi e e6is ‘leuly oe no epeyuiwed e ajueing
‘oedisuel} e Jsagaosed webisuoo sal@ anb eled oulojus o waleAalasqo o sojusie
WaJedly e SOUN(e SO ajuall( "OpeLa)) @ BINUE[Y BJBJ\ (SEWOI] SIOp ap BolS|I9)oeled
oedejabon ewn Jezjensia oeiapod sounje SO Bpeyuilied B ajueinp 0BIIOSa(

020z uel gz ‘wa ossaoy
<wiy opeusajoeaejabaneyeifioabiwon esinbsadens wypsdyys (wa jgajuodsig

‘WW G | 8p 212 |enue odLiawolanid adipul e
19,62 @ D.B 24uUs |enue elpaw einjesadws) e
‘0alogJe oalpsngle
0 8 oAlSNglegns-oaoeqlay oedejaban eu sojeljse slop ap eduasald e
'SEWO21} Jod SEUa0O OBS SBY|0) SE e
‘sess0ib @ seuinp OBS S9IOAIB SBSSOp SBOSBI SB e
‘(eoas ap
seoode wa ‘ojos op sepunjoid segibal we enbe ap oediosge Woo
epeuoioe|al spepaudold) sepunjold OBS SOJSNQJe S9SSap S9ZIel SE e
‘auod
ousanbad ep & sosonuo) soyeb sp saloAle sp sjueslew eduasald e
:oes seonsiiajoeled siediound seng
‘esouale oedisodwod ap 0jos ap sagibal a (B2as eiNo 8 BSOANYD Waq eooda ewn)
Sepluyep wag seonewo sapde)ss SB WD SIBOO| 8P BWOIG WN 8p as-elel]
‘selejoay ap sagy|iw g0z ‘eluswepewixoide ‘op eale ewn ednoQ "Ineld op NS ou
2 OBYUBIE[\ Op |NS OU ‘SIBISC) SEUI\ ap 81580 OU ‘SUljuBd0 | ap Opelsa 0 opo} asenb
Wwe waquwe} syuasald B)s3 'SeIoc) 8 NS Op 0SSOI OB\ ‘0SSOIL) O)e|y 8p SOpEISs
so opusaBueiqge ‘|iIserg op sisac-ouso oelfal ep 0oidl] BWOIg WN 8 OpeUaD O
‘0202 "uel g wa ossaoy
‘< [EONUE[E-BIBW-Bp-sEDSUs0rIeD-s1edinupd ey elBoabiseusiew,Bolquon eynpag) sdyus (we [aajucds)g
‘apepiwn
9 elqwos opuiznpold ‘Bjew BU BLUIDOIOIW wn wewloy auod spuelb ap salone
sy ‘sieydel & sexiad ‘solosul ‘SaAR ‘SOIqIUE ‘SOoJBjiell ap saloadsa ap apepISIsAlp
apuelb wod eunej ‘epeysa) 8 Bsuap B)Sal0)) ewn wewloj anb apod apuelb a oipaw

ap saione ap eduasaid B OBS BOUEJY EIEN BP SEDlSaloeied siediouud sy

£, 9559 9 BWOIQ 9N P SPEPIAY

EE

‘opiwn stew @ enbe ap spepi|iqiuodsip Jolew Wod ajusiquie

wn wa aAla siod ‘siew eaidsueln; eonue)y el ep eueld e opeladsa opejnsay

‘ojuswiladxa op oedeAI8SqO 8 sounje sop sasajodiy seu
BpEOSEQ OESSNISIP EWN BAOWOIH "$9s9)}Qdly SENS W02 Wajuoyuod & oedesedwod
e wede} sej@ anb ered ojuswusdxs op ejueid epunfses e sje sounje SO WO9
8]0\ ‘sesajodly sens se sepo) Jeljsifal waasp sounfe sQ ¢onb Jod ¢siew Jesdsuel)
el seyjue|d senp sep |enb :waquie} auolisany) ‘oejsanb essau waliebayo e sounje so
opuiznpul ‘oonse|d ooes op oljuap Jeled 10} enbe ejgnbe owoo sounje soe ayunbiad
‘Jeljoy oedeusdsuel; e suopuaw wanbuju ose) sounje sop sasajod|y SE 9jUOHUOD
2 ojuawiadxs op eweld enswud B B)S8 apuo ‘[eloiul ojuod OB 8UI0IEY "1803JUOJE

len anb weyoe saj@ anb o sounje soe sjunbied epeyulwed B sueINg “SjueqJeq

43



136

‘ope1Ia) ewolq op Soua G sop ofof op ejape) 10y VuNOId

*S0JI9|ISelq Sewolq
soino e sajuaouapad seonsusloeles sewnbie ieyuoo enl walod ‘opejuasaldal
BWOIQ OB SBAO9dSSS SBOljSlS)0eIB) BISABY SBqWe W3 -welsgedal anb
suabew seu soue SO Jeoynuapl wessod Byl Bp [euly oe anb eled seonsiiaioeied
sens a oedelaboAa B OpuBAISSqO OBA SOUNjE SO Bpeyulwed e ajuelng ‘(sajep
wn epeos eled susbBew senp se anbBanua & sodnib wa sounje so epialp ‘Jueyeid as
no) sounje sop wn epeo eled suabewl senp se enquisip ‘ey|u} B Je1oiul oy ‘(apepiale

ep ogduosap ep |eul oe ogssaidwi eled [aAjuodsIp) Bwolq PRI 8p SeAlejuasaldal

susbewl se o side| soupsseoau Oeles epepiale e eled SEONEPIP S80lsebng

‘opellan 8 eonuey e :Sopnajuon

soula g sop obop "Ope.Ia] @ BOIUENY Ble|A| SELIOI] SOp BJO|}  BUNE) B Jeuoide|a) :00ID0bepad OARRIq0

143



137

S0a odocC

souia g sop obor

SOLRVavo

LE

9g

“ES1JUE}Y EJEJy BWOIG Op SO.I8 G Sop obof op ejeped Ly YaNOId

S0d odoc

solla ¢ sop obop



138

“elyelb0ojo} e ojun( sieloos sapal
seu opejsod 1as esed ojxa) wn 1bipal ansp odnib epen “ewun) e elsed lejussaide
o eonsleloeIRD BSSe aligos walesinbsed eled soune soe edad ‘ejoose eN

‘opelian) op 0j0s no oedejebon ep eonsiIa}oBIED BWN 8P elelb0jo) LN WSU0I09|9s

s9l@ anb eyuodoid & sodnib sousnbad we sounje so epiap SBINEPIP Se0)sebng

‘ope.Ia) — sewolq :Sopnajuo)

"BLUOIQ BSS8p elouepoduwl

E JIpUnjIp © OpelIan) Op SBDISLIS)oRIED JBO|IUSP! @ J82ayu0d So0BoDEpPad SOARBIa0D

'Seonepip
seg)sebns we ejsodoid eiepl e ebig -ieoynuapl walinBasuoo anb ojinbe .ejeibojol
waAap sounje sO 'Buwolq assop seold)] Ssedls|ieioeied Se WalBAI9SJO B sounie
SO 9lUSlI0 ‘OpelIa ap eale eu Jebayo oe ‘eyju} ep osinolad o siueinp :0BONOSaQq
'0Z0Z "uel gZ ‘we ossedy
“</sopelaoeyelboalbjuoo ejoasaojurmmmsdpys (Wa [@auodsig

‘|ejsalo)} oedewlo} ejuasalde anb oolun 0 9 oepe.LISD
o anb opues ‘cdwj odwed no opeuso ap olns odwes ‘opelsd odwes ‘0oidl) opellad
‘Ogpellad OwWoo opeolisse|d Jas spod @ ‘seaujwelf o sopededse sojsngle ‘sexieq

salonle Jod sepeziiejoeled Selig|iseiq SBUBABS SE OpEp aWOou O 8 Opele)

opunw Oe Ope}IaU0d OpeLIa) O G BPEPIANY

6€

3

"BONUENIY EIBI EWOIG Op S0.9 § SOp ofof op OJUEqED gp YHNOIA




139

£0XI| 9888 WaA spuo ag (Z
Joedealasaid ap eale ewn ap onuap oxl ey anb iod (L
:0woo ‘sojusweuonsanb sunbje Joze) apod Jossajoid
O "oba1102 op enbe ep opelnplobus ojoadse 0 8 [E20] OU OX|| BY 3S JBAISSUQ
(0621102 0 81qOSs 81u0d)

"WNOT ep 0Baugs :epeled enawig

‘esid apuo aidwas Jeyjo e
‘9)uUs|quIE Op EpEU JeDUBIE NO JBII}al OBU e
‘Jesiadsip ogu
‘oeyo
ou wabey|o} @ saioAle 8p S02UOJ) OUI0D Salo|padns We OBwW B JeJ0|0d 0BU e
‘0)|e tefe) no Jejub ogu e
1181100 OBN e
‘|E20| OU Walepodwoo 8s OWOI B SOUN|e SO JINJisu|

‘(0zoz) sesoyne sop eyeibojoy :ajuo4
'EIJUBAIAUOD 8 18ZE| 8p BaIE BU Opezi|edo| oed(es) :GF WHNDI4

B

(WNOT4 Bp BIOUSAIAUOD @ J9ZE| ap Bale BN)

'sagdejusup :epiped ap ojuod

(% eanbly eU sopezijensia Jas wapod sojuod sQ)

Vavydvd 3d SOLNOd

Ir

‘BOIUN OBW (0dI| e

-losssjold wn Jod sopeyuedwooe

sounje Oz ep owixgl -sojuelisped eied o0sseoe wWes :segdealesqO e

"0Ip9J\ @ [BlUBWEPUNL OUISUT :0BJedldy e

‘ojos & enbe ep ogdinjod @ ogdeuiweuod

‘PlUsIgUE OlBW & WaWOY ‘siejusique sojoedwll (SOPNajuod oap ZUep e

‘BpeJopow :opepinoyiq e
‘SOJNUIW GE olpaw odwa| e
‘9pJe} NO BYUELU :0PEPUSWIOdal Opoliad e

‘sonewW Q6 jeouelsiq e

‘ey|uy ep ogdezusjoele)

@90J1IM :9Juo4
‘epesed ap sojuod so
wesipul sellapueq sy -, SEWa}SISS02a SOU BUBLUNY BIDUIaMalu|,, eyjul Bp opedel] yp vHNOI4

‘eyju} ep wabew

Seuwlo)siss0J9 sou euewiny ejauaiapiviuf 1z YHI1IML

or



140

(epeled epunBas e sode sosjBw (G ajuswepewxoidy)

sosrenboyuiw ap oede ejed epejoedw ea.yy iepeled eagdis ]

‘epeJed ewixouid

B 9]E sounje so znpuod ojuenbus oessnosip essa Jezieal apod Jossajoid O
¢ BLIS)SISS009 0 Ojue) Jeoipniaid was seooyuiuwl Jeouelle,
wspod sossnboyuiw SO OWOY "SEJOYUIW BP OISO Op BPUSI B WO WIAIASIGOS
oeibal & oidioiunw op seljiwe) seynw sew ‘oedejaban e o ojos o eoipnlaid ‘|jebaj o
VYNOT4 Bp 0ljusp SpepIAlle B :SIBIO0S 8 S|BJusiquE $90)sanb OpuUBIOUSPIAS 0BSSNISIP
BWN JjZNpuod ‘|edo] ou disixe el anb eynpe oedejaboa B owsaw 9 @ sepnw
ap OJuBWIAjOAUBSaP O Bjaje ossooold O ‘ndnooyuiw 8 BoOYUIW 8P BIOSNG WY 0|0S

0 waleAed oe sosianboyuiw sojed |ejabaa eiNuagoo ep opdowal e JeAlasqO

‘(0z0z) se10ine sop eyeibojoy :ajuoy
‘soJjanboyuiw ap oede ejad epejoedw ealy :gF vENOI4

(solow pge euswepewixolde Jod
ejal eyull ws Jeyuiwes) "epsanbse enswnd e Jena ‘esapod e Jessed sody ‘sepnw

ap olsAlA oBue oe oedalip wWe ejas eyul we Jeyuiwed ‘epeled eliswind e sody)

'solfenboyuiw sp ogde ejad epejoedw; es.y tepeed epunbeg

134

[44

‘(0zoz) sal10ine sop eyesbojoy :ajuo4
‘opeinpJoBua ojoadse wn ejuasaide obalioo op enby iy WHNDIL

mmn AR Y

'(0zoz) sa101ne sop eyesbiojo) :ajuoy
‘ofas100 op webiew eu openuosud naud 9y YHN9I4

‘(ojusweslosse
2 0AIS019 0s858204d 0 Jepioge) Salel|io Sejew Sep elouepodwl B noasiqg

sopeinpiobua oyadse asse ejuasaide obaugo op enbe e anb iog (g



141

‘sa|ap oedusle

B noweyd siew anb o & sepiAnp Sens wajsajuew sounje so anb Jeyolog
"VNOT4 Bp S8)iLi| SOU Opeuedsap oXl| JealasqQ "0Bo) oe JaAIA8IqoS
elred oedejeban ep segdejdepe se @ opena) ou Jeuooo wapod enb sieinjeu
sepewlanb se aiqos Jeploge eled opueyasocide ‘|eoo) ou obol op sepuanbasuod
se upnosip @ eodonue oede Jod sepewisnb welsuoo0 spuo  sojuod ey

89S JBOlIS A |B00| OU OJ-BZI[eN)X8jU0D & BPIOg 9P O)I8)e 3P O}l90U0d O JEpJoqy

sv

‘(0zog) sesoine sop eyyeibojoy :ajuoy
"YNOT4 ep suabiew seu oede|ndod ejed sepeueasap suabejequio as-EAIBSO 0)0) BN
‘eqadoeied ap apepid ep BUBCIN B8JB B W02 YNOT4 Bp 8w 105 VHNOId

| @ wr = \

(¥NOT4

Ep Balg B B)WI[Ap anb 0peolas 0 9)e ejal eyl Wa Jeyuiled ‘epeled e11818) e sody)

BUBGIN BBIE B WO YNOTH EP 8}/l :|eulj ojuod

£,0/0s 0 eled sajuepodwi oes sesoyuiw se anb Jod :sounje so Jeuoisany

"'SeooyUILL Sep oedolwal B wod 0jos op apeplienb ep epiad & oedejaban ep oedowsl

Ep S8jua.1009p sojoedwl SO sounje so wod Jnosig sodenboyuiw sop oede ejad

epejoedwl Wag @ eale BSS® OWOD Jepuspine eled 9 epeied ep ojuod assg

4

‘(0zoz) sesoine sop eyeibojoy :ajuo4
‘eqadoeied 8p YNO14
ep ouap sodianboyuiw sop jeba||| apepiale ejad epejoeduwll eale ewn siel 6F YEN9I4




142

/pg-eibojopojaw/iq-woo sajajabuayisdyy :ajuoy
"0}j2}8/BSNED BIOAIY (LG VHNODIS

‘opejuasa.de Joj enb o a1qos
$20SSNJSIp © OJlale/esNed saloAle sens opueluasalde sounje ap odnib eped wod
J898)u0de apod EDUEBUIWIND Y "soJienboyuiw sop apepiAle ‘ojobse Jod EpeulBILOD
enbe ‘oxi o :es-aiebns sopeyegen Jsos wepod enb sewsiqosd so alnuag
'Sey|o} se sepeuoidipe oeiss anb ‘S30HNTOS siealssod @ soyjeb sou ogieoy enb
‘ews|qo.id op SYIONINDISNOD SE '$8zjel SeuU SEPEI0|0D Jos WaAsp anb ‘ews|qoid
op SYSNVD Se ‘8ined ou opeoo|od 18s aAsp anb ‘wNT1g0Md O Jeoynuapl eled
|oded ap seul} Jesn oelaAap soun|e so ‘ejuoid aioAlE B WO ‘sey|o} @ soyeb ‘aineo

LY

‘ZIBJ 18]u0D aASp 9JOAJE Y "OBUD OU OpIeD Jaallsa anb ojinbe ueznn oesepod os saje
anb a oulojus op oedeyaban ep opeduelie Jas apod epeu anb a)jessay ‘saloAle sep
weleo anb sojeaelf & soyeb ‘seyjo} owoD ‘[B20| OU SOPEBIJUCIUS SOJUBLIB[E WOJ
epejuow Jas apod aionie els] jaalssod as ‘sejualayp sews|qoid 21gos ollele/esned
ap aIoAE BwN wWennsuod 8 sodnib wa wWepiap 8s sal@ anb a)oIj0g “ledaynuspl
welnBasuco ssj@ anb seuewny sopepiane ap sodi} SO sopo} walo sa@ anb

eded @ YNOT4 Bp BIOUQAIALOD @p odedse Ou sounje SO euna. :SEJNEPIP Se01sebng

‘0j0s ‘(Jeyeban einuaqoo ep ogdowsal ‘0j0s @ enbe ep oedeulweuoo

2 oedinjod ‘oxi) seonoige sagdels)e ‘ogdeasesuco  ‘eibojodoa  SOPNAUO)

‘gjusiqLue ou BaoAold ouewny es o enb

sojoedwl Sop SO 81qos eyju) Bp seyueoneld so Jezpuelosuoo 0oIBobEpad OABIGO

'senneplp sagysabns wa eiepl e ebis ‘epinbas
w3 "YNOT4 Bp oJiusp seuewny sopepialle ap edussaid e Jeoynuepl Walejus)

2 owojus o walenasqo eled soune soe edad osinoiad o 8jueINp OBJLDSAQ

'020z "uel /g ‘wa ossaoy
<wy [eusique-opedw-a-anb-o/eyeifoafia-onb-o0g wWox jon g|ozsa|iseig/ssdiys (wa |aaucdsig

‘sojnpoud sosaAlp siew sop oednpoid

e eled eibisus ap o ewud-eugjew ap |aARjoBsaUl 8JUO) BN OWO0D SOISIA oes anb

‘opunwi op SIBINJBU SOSINO2J SOp BAISUS)Ul ogdelojdxe eu noaseq s enb ‘eulopow

apepalnos Bp OJUSWIA|OAUSSSP 8P O[SpOL Op SPNMIA WS 811020 0SS| ‘BzZalnjeu e

21q0s SeuBwNY SepepiAlle sep soaleBau sojadse soe eiouglalal We OpeZINn Siew
9 [eueiqwe opedw owle) O ‘sagdeolISSe|D Senp sesse Jnssod op Jesady

‘0dedse OU SOPEJUOIUS SIBINJRU SOSINISI

so eled no ouewny Jas o eled 09su wnBle wesnes sagdels)e sesse opuenb

‘soanebau no ‘ejusique o eied seuoyBW Wa Weynsal opuenb ‘soanisod Jas wapod

sale ‘opuas assaN "0oielboab odedse ou seuewNyY SaPEPIAE SeP OJUSLIIAOAUDSSP

ojed sepesned  sjusique ou sepielsle oes SsIElusique  sojoedu)

sigjuaiquie sojoeduw ;| 8pepIAlY

:Z ey|u e esed sapepiAlje ap sagysabng

9



143

sojnuiw gz - sodnub aujue elegag

sojnuiw O - [B1oju] 8s8) ep esajad
:odwa) op ogdezjuebio
aunBas e sowuabng 'solnuiw 0G 8p BN EBWwNn W8 JaJsjuode apod Ope|NwWIS
unl 0 ‘(seuewsas sal :oejsebns) waledaid as sounje so eied odwsa) wn sndns3y

‘0loug|Is We weyuedwose ‘unf
0 sjueIng "esajep no oedesnoe eled sojuswnbie so waleledaid e sopeboape
snas wepnly  (YNO14 Bp soueuoldun) & sejsijejusigwe) oedesnoe
ep @ (soqlonboyuiw sop eijjwey e) esajap ep :sodnib siop wa opIpIAp [02ignd "2
(Lnog'g)
Jedwi osswnu Jod opinisuod las aasp sopeinl ap odioo O "euad e opuluysp
‘gjuaosou) no oped|na :ejoa Jinbas e @ ossadoud 0 opo} aano ;sopesnf ep odio) ‘9
‘s|ejuawepuny sojuawnbie
SO oOpuezljejus © SOQIIPEIUOD SB EIDUQPIA® W opuod ‘opeuUIqWOD
opIs JaAl @nb O Wo2 0pJodE 9p ‘N@) O BIUOD NO JOAB) B WE[e) SByunwajsa '
‘oedesnoe ap opeboape ojad
sepejnwJo) sagdesnoe se epuodsal @ NaJ O apusep Bsayep ap opeborpy v
‘NaJ 0 BIUOD Saodesnoe se e|nwiioy joedesnoe ap opeborpy ‘¢
"soJlanboyuiw
so oeJejuasaldas anb seossad onenb e senp Jod ojsodwod eias snay ‘Z
‘unl op ojuswepue o euaplood a abuip :zinp |
:oes unl op sayuauodwod sQ
‘oLeusd op oedeledald ‘saloje ‘(unl op susbeuosiad sep seje}) solxal sop oedepal
‘esinbsed :0wWo02 ‘sounje SO @Jjus SBJOIE] SE OPUIPIAIP OJUBWOW 9SSoU JE||IXNE
apod Jossajoid O "epiajoaus efsise ejes e epo) anb opow ap ‘oylegety O JIPIAIP

waAap sounje sQ ‘oedepay/esanbnuod enbuiq ap Jossajoid oe ojunl oyay Jas apod

oyjeqes) O ‘opejnwis unl wn waziueblo sounje so enb 9 elep! e :SEONEPIP Seqjsebng
‘leyebaa einpeqoo ep oedowal :Seonoiqe segdela)e ‘0jos ‘elbojoos :Sopnejuon
‘LUBAIA 8]8U anb s2.8s S0 3 0j0s 0 eied apeplAlle Bssap seugnbasuoo

se Jeoyuan essod as anb elsed ‘elouglepslul BSSS SANOY OBU 9pUO SBAJE LWOD
solianboyuiw ap apepinie ejad sepejoedw) seale Jeiedwoo GoTBObEPad OARSIGO

(24

" seoneplp sagjsabins,

we elapl e ebis ‘epinbas w3 jlle wanA anb sales @ ojos 0 eled selpugnbasuod se

slenp ¢ewloj anb aq iejuaique o eolpnfeid sodienboyuiwl SOp SpeEpIAlle Y isounje

SO WOO $9QSSNosIp eAOWOId BPEYUILIED B 8)UBIN( "SepIXaW Welo) oeu anb Jegaoled

|2njssod @ apuo sedino Woo seale sesse waledwoo saj@ anb edad sjodaqg "sesle

sesse wajuode anb 8 sosenNboyuiw ap SPEPIAIE B JBZ|[ENSIA [oA|Ssod § Spuo seale

Jeoypuapl wenbasuoo ssj@ as sounje soe sjunbiad ‘eyu) e Jeoju] oe 0BJNOSa(Q

8t

BPE2 B OPI2SRID
way sepidasedesap
SeDoyuia 8P DAY
0 WP Op BYIUeW

*(61.02) Se40ine sop eyuuy} :ajuoy
'SEOOYUIW SEP 051WNs O :ZS YHNOId

|epriadsasap nojsa

SOPIDJRCTSIp ORISS
an raw 2 Bud
Byuiw ‘opugw Naw

“sRUSL
Jod opere2

939470 OP oJuap TR Byu
oss) oenbuz ap oluagens o eued
sndasouuns 8 seSogUW
ap epuan @ oplenxa
¥ WoS GUNSRA SOUR
5077l B 'SEUOT Nas ng

sosianboyuiw ap [eB3]! 3PEPIANY :Z 3PEPIARY



144

eifojolg ap oulsU3 W
|RUDISSCId DPERIISIN

0184044

Is

p—
-vooaqa ¥ ms.%.h.m-lc
--/.w.......:.-.......» o
lo.:rf.d... n.o.%c»-
$0d wnoNwun ugon s

-

olodv

S$3dVDO

0s

SOJNUIW G - 0JOIPBIAA

(odn.ub epeo eied ujw G) sonuIw (L - Sieul segdelapisuo)



