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RESUMO

A Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP) consiste em
aprender novos conhecimentos por meio da resolucdo de um problema proposto
pelo professor. Sendo assim, na busca pela solugdo do problema, os estudantes
poderdo ampliar seus conhecimentos e desenvolver competéncias associadas a
resolucdo do problema. A implementacdo do ensino orientado para a ABRP iniciou
na area de ciéncias da saude, mais precisamente na Universidade McMaster
(Escola de Medicina), nos anos 60. O sucesso dessa nova abordagem alcancou
outras areas do conhecimento inclusive a educagcédo em ciéncias. Dentre as diversas
abordagens de ensino, temos a ABRP no ensino orientado, a qual o professor
desempenha a funcdo de orientador, o estudante esta no centro do processo de
aprendizagem e as atividades sdo desenvolvidas em grupos. Entretanto, vale
ressaltar que o papel do professor neste processo € de ser mediador, pois é ele que
cria condicbes que favorecem o processo de reflexdo dos estudantes.
Fundamentado nas diretrizes e etapas do ensino orientado para a ABRP, esta
pesquisa tem como objetivo geral investigar como a abordagem ABRP, para o
ensino de Quimica, pode favorecer o engajamento e a aprendizagem dos
estudantes na busca da resolugdo do problema “Explosdo em Beirute”, a partir das
atividades propostas e desenvolvidas, no Ensino Remoto Emergencial (ERE). Esta
pesquisa foi desenvolvida em um colégio da rede particular de ensino, com
estudantes do 3° ano do ensino médio, no qual a pesquisadora atua como
professora titular da disciplina de Quimica, responsavel por conduzir as atividades
propostas e encaminhar os estudantes quanto as acfes a serem colocadas em
pratica, conforme o tema. Em razdo da pandemia da COVID-19 nado foi possivel
ministrar aulas presenciais, tivemos a modalidade de ensino ERE, aulas online,
utilizando as plataformas Google Classroom e Google Meet que favoreceram o
contato entre os estudantes e professores de forma virtual. Sendo assim, o problema
proposto “Explosao em Beirute” foi dividido em 6 atividades que foram desenvolvidas
em encontros sincronos e atividades assincronas. Participaram da pesquisa 25
estudantes que trabalharam em grupos, de 5 pessoas cada, para desenvolver as
atividades na busca da resolucédo do problema proposto. Durante o desenvolvimento
das atividades, o objetivo foi revisar conteidos quimicos relacionados a matéria e
energia, reacdes quimicas, termoquimica, e cinética quimica, a qual deveriam ser
relacionados com o0s conceitos de calor, temperatura, reacfes quimicas
endotérmicas e exotérmicas, combustivel, comburente, tipos de combustdo
(completa e incompleta) a partir do problema proposto. Os dados foram obtidos por
meio de atividades desenvolvidas em ferramentas digitais, gravacfes das aulas
sincronas realizadas via plataforma Google Meet, atividades assincronas, que foram
postadas na plataforma Google Sala de Aula, elaboracdo de diario de bordo que
apresentam registros das pesquisas e discussOes realizadas. A analise dos dados
foi baseada nos diarios de bordo produzidos por cada grupo e na transcricdo de
trechos de algumas aulas sincronas para verificarmos indicios de engajamento dos
estudantes. Como produto educacional, foi elaborado um e-book que apresenta
referenciais tedricos que explicam sobre a abordagem ABRP, etapas de como
elaborar atividades na perspectiva ABRP baseadas nos referenciais que foram
utilizados na pesquisa, descricdo do desenvolvimento da atividade proposta,
apresentacao das ferramentas utilizadas e o link completo do trabalho. Assim, esta
pesquisa, apesar dos percalcos referentes ao contexto pandémico, apresentou



resultados favoraveis ao uso da abordagem ABRP em ambito escolar, uma vez que
podemos perceber, por meio da andlise de dados, que o engajamento dos
estudantes foi oportunizado.

Palavras-chave: Abordagem Baseada em Resolucao de Problemas; ensino de
quimica; protagonismo do estudante; Ensino Remoto Emergencial.



ABSTRACT

Problem-Based Learning (PBL) consist of learning new knowledge by solving a
problem proposed by the teacher. Thus, in the search for a solution to the problem,
students will be able to expand their knowledge and develop skills associated with
solving the problem. The implementation of PBL oriented teaching began in the area
of health sciences, more precisely at McMaster University (Medical School), in the
60s. The success of this new approach reached other areas of knowledge, including
science education. Among the different teaching approaches, we have the PBL in
guided teaching, in which the teacher plays the role of advisor, the student is at the
center of the learning process and activities are developed in groups. However, it is
worth mentioning that the teacher has a fundamental role in this mediator process, as
he is the one who creates conditions that favor the students' reflection process.
Based on the guidelines and stages of teaching oriented to the PBL, this research
has the general objective of investigation how the PBL approach, for the teaching of
Chemistry, can favor the engagement and learning of students in the search for the
resolution of the problem “Explosion in Beirut”, based on the proposed and
developed activities in Emergency Remote Teaching (ERT). This research was
carried out in a private school, with students in the 3rd year of high school, in which
the researcher acts as the titular teacher of the Chemistry discipline, responsible for
conducting the proposed activities and directing the students regarding the actions to
be taken put into practice, depending on the theme. Due to the COVID-19 pandemic,
it was not possible to teach face-to-face classes, we had the ERT teaching modality,
online classes, using the Google Classroom and the Google Meet platform, which
favored virtual contact between students and teachers. Therefore, the proposed
problem “Explosion in Beirut” was divided in 6 activities that were developed on
synchronous meetings and asynchronous activities. The participants were 25
students who worked in groups of 5 people each to develop activities in search of
solving the proposed problem. During the development of activities, the aim was to
review chemical conceptual contents related to matter and energy, chemical
reactions, thermochemistry, and chemical kinetics, which should be related to the
concepts of heat, temperature, endothermic and exothermic chemical reactions, fuel,
oxidant , types of combustion (complete and incomplete) and thus associate it with
the proposed problem. Data were obtained through activities developed in digital
tools, recordings of synchronous classes carried out via the Google Meet platform,
asynchronous activities, which were posted on the Google Classroom platform,
preparation of a logbook that presents records of the research and discussions
carried out. The data analysis was based on the logbooks produced by each group
and on the transcription of excerpts from some synchronous classes to verify the
evidence of student engagement. As an educational product, an e-book was
prepared that presents theoretical references that explain the PBL approach, steps
on how to develop activities in the PBL perspective based on the references that
were used in the research, description of the development of the proposed activity,
presentation of the tools used and the link full of work. Thus, this research, despite
the mishaps related to the pandemic context, presented favorable results for the use
of the PBL approach in the school environment, since we can see, through data
analysis, that student engagement was made possible.



Keywords: Problem-Based Approach; chemistry teaching; student protagonism;
Emergency Remote Teaching.
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1 INTRODUCAO

Ao iniciar esta dissertacao, reflito que um modo factivel seria comecar por
meu percurso académico, bem como por minha trajetoria docente, uma vez que
ambos me fizeram chegar até aqui. Sou licenciada em Quimica pela Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e participei de projetos no Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Comecei a atuar como professora de
quimica no ensino médio em 2013, em redes de ensino particulares e publicas.
Desde o inicio do curso de licenciatura, reflito sobre as possibilidades a que posso
escolher: ser professora e/ou pesquisadora. Antes de terminar o curso, ja estava
convencida de que é importante ter no horizonte as duas énfases, pois o ideal € que
o professor possa transformar a sala de aula em seu objeto de pesquisa. Atuando
como docente reafirmo a importancia deste processo de pesquisa de modo a realizar
observacdes e obter percepcdes das aulas ministradas de forma a buscar formas

mais efetivas de garantir a aprendizagem.

Entretanto, o trabalho docente tem sido bastante desafiador, entre outros
aspectos, pelo fato de estarmos inseridos em um mundo de tecnologia, ciéncia e
inovacgao, visto que, além de ser necessario 0s professores incorporarem inovagoes
que aparecem a todo instante, é preciso se adequar as novas tecnologias, enfrentar
e tentar minimizar a defasagem no aprendizado dos estudantes, lidar, muitas vezes,

com falta de estrutura e recursos.

Mesmo em um mundo totalmente influenciado pelos aspectos citados acima,
podemos dizer que a escola, na maioria das vezes, ainda tem como principal
referéncia de ensino o modelo denominado tradicional (MIZUKAMI, 1986;
SCHNETZLER, 1992) que se baseia na transmissao/recep¢ao (SCHNETZLER,
1992) no qual os estudantes recebem informacgdes sem questionar e os professores
apenas as transmitem. Diante desse cenario, o processo de ensino aprendizagem é
um topico que constantemente aparece em pesquisas, discussdes e debates que
séo realizados por profissionais da area de educacdo. Esses profissionais buscam
estratégias de ensino, metodologias inovadoras e ferramentas tecnologicas,
buscando possibilitar 0 estudante a ser protagonista do seu préprio aprendizado e

tornar a participagao do estudante mais ativa em sala de aula.



17

Por outro lado, o cenario educacional apresenta diversos desafios aos
professores e aos estudantes, uma vez que o0 ensino de conceitos cientificos,
geralmente, enfatiza memorizacdes e classificacbes. Nessa perspectiva, de acordo
com Lorenzetti e Delizoicov (2001), é essencial os estudantes conhecerem os
conceitos cientificos. Porém, é importante que também saibam aplica-los no seu
cotidiano. Sendo assim, alguns estudantes apresentam dificuldade em associar os
conteudos discutidos em sala de aula com sua vida cotidiana. Isso pode ser
decorrente do fato de os estudantes estarem acostumados a serem apenas
ouvintes, ou seja, recebem as informacdes que o professor transmite em sala,
memorizam e ndo questionam 0s conceitos ensinados e, as vezes, nem conseguem

argumentar os pontos de vistas diferentes que aparecem.

Mesmo que as pesquisas em ensino de ciéncias venham apontando desde a
década de 1960 (CAMP, 1996; KRASILCHIK, 2000; DUCH; GROH; ALLEN, 2001,
CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004; HMELO-SILVER, 2004; HUNG; JONASSEN,;
LIU, 2008) algumas alternativas que favorecam uma mudanca efetiva nas praticas
de sala de aula, o que temos observado é que ainda vemos uma predominancia de
um ensino de ciéncias desconectado da vida dos estudantes, sendo a Ciéncia
apresentada como um conhecimento cientifico pronto e acabado, sem um contexto
de elaborac&o. Um ensino nesses moldes ndo prepara os estudantes para buscar
solucbBes, tomar decisdes, associar 0s conceitos cientificos estudados com o

cotidiano, desenvolver a habilidade de argumentacdo e o0 senso critico.

As propostas de ensino que se baseiam em abordagens mais interativas
tornam a mediacdo do professor extremamente importante para o processo de
ensino aprendizagem, visto que o professor pode favorecer aos estudantes interacao
e engajamento por meio da linguagem. As relagcdes estabelecidas entre a linguagem
cotidiana e cientifica sdo favoraveis ao entendimento da ciéncia, uma vez que, a
linguagem cientifica, utilizada, muitas vezes, pelo professor, precisa ser
compreendida pelos estudantes. Desse modo, é necessario que o professor utilize
linguagens (palavras, formulas, simbolos, reacdes quimicas, modelos etc.) que
tenham significado e sentido, posto que, ao utiliza-las assim, com foco no auxilio do
processo de ensino e aprendizagem, pode estimular, elaborar e ampliar conceitos e
significados para os estudantes. Assim, tal uso da linguagem corrobora aos

preceitos de Machado (2021), haja vista que, segundo a autora, ela assumira “um
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papel constitutivo na elaboragdo conceitual e ndo meramente uma dimensdo

comunicativa ou de instrumento” (p. 108).

Nesse sentido, por meio do uso da linguagem cientifica mediada pelo
professor, o estudante é orientado a realizar atividades que possibilitem seu
envolvimento no processo. Assim, o professor podera propor trabalhos que possam
ser realizados em equipe, o0 que podera favorecer, para 0 estudante, o0
desenvolvimento da habilidade de argumentacédo, construcdo do conhecimento e
conceitos por meio de compartilhamento de ideias. Desse modo, concordamos com

as ideias apresentadas por Driver et al. (1999), quando afirmam que

O conhecimento e o entendimento, inclusive o entendimento cientifico, sdo
construidos quando os individuos se engajam socialmente em
conversagBes e atividades sobre problemas e tarefas comuns. Conferir
significado é, portanto, um processo dialégico que envolve pessoas em
conversagdo e a aprendizagem € vista como o processo pelo qual os
individuos sdo introduzidos em uma cultura por seus membros mais
experientes. (p.34).

Portanto, conferir significado, utilizar linguagem cientifica com palavras que
facam sentido aos estudantes e motivar interacdo linguistica sdo algumas das
dificuldades que professores de quimica enfrentam em sala de aula em relagdo ao
ensino dessa disciplina. Sendo assim, tenho me esfor¢gado, no sentido de estudar,
comprender e desenvolver, em sala de aula, abordagens de ensino que realmente
possam contribuir para a aprendizagem dos estudantes a fim de que possam
estabelecer uma relagdo entre a quimica e a vida. Nessa perspectiva, resolvi
aproveitar este tempo no Mestrado Profssional para aprofundar meus estudos sobre
a Aprendizagem Baseada na Resolucédo de Problemas (ABRP), abordagem na qual
o0 processo de aprendizagem € centrado nos estudantes, em que o professor,
atuando como facilitador, utiliza um problema como ponto de partida para o
aprendizado dos discentes.

A partir disso, em meu entendimento, a ABRP apresenta aspectos positivos
tais como: a autonomia dos estudantes, trabalho em grupo, entre outros. Além disso,
também possibilita trabalhar com diferentes estratégias de ensino para diversificar as
aulas e torna-las mais atrativas aos estudantes. Alguns estudos (BARROWS, 1996;
BOUD; FELETTI, 1997; WOODS, 2000; LEITE; AFONSO, 2001; LAMBROS, 2002,
HMELO-SILVER, 2004; HUNG, 2011) tém indicado varios potenciais dessa

abordagem, como, por exemplo, viabilizar a realizacdo de atividades que auxiliam o
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processo de ensino aprendizagem, visto que coloca o estudante como protagonista
do préprio conhecimento e o professor desempenha o papel de mediador.

A partir de uma revisao bibliografica, foi possivel identificar excelentes
materiais com propostas de ABRP em varias areas, tanto no ensino de Ciéncias
guanto em outras. Entretanto, consideramos interessante desenvolver uma proposta
para o ensino de quimica que discuta 0s conceitos quimicos, associe 0s conceitos
cientificos com o tema proposto e utilize a tematica para associar e trabalhar
assuntos de outras disciplinas. Além disso, acreditamos que utilizar a abordagem
ABRP, possivelmente, evita 0 ensino centrado no professor, no qual os estudantes
estdo habituados, para possibilita-los a trabalhar uma abordagem diferente durante

as aulas e coloca-los como protagonista.

Assim, esta pesquisa foi desenvolvida em um colégio de rede particular de
ensino, com estudantes do 3° ano do ensino médio, no periodo de pandemia da
COVID-19. Devido a esse contexto, as aulas ocorreram por meio do Ensino Remoto
Emergencial (ERE), nas plataformas virtuais Google Classroom e Google Meet que
possibilitaram a comunicacdo entre os estudantes e a pesquisadora/professora. A
pesquisadora atua como professora titular da disciplina de Quimica no colégio desde
2019, sendo assim, acompanha a turma que participou da pesquisa desde o 1° ano

do ensino médio.

Diante do exposto, este trabalho teve como foco o desenvolvimento do
problema “Explosao em Beirute”, tragédia que ocorreu no dia 04 de agosto de 2020,
na zona portuaria do Libano. A partir disso, vimos a possibilidade de converter a
noticia em um problema que foi dividido em 6 (seis) atividades, que foram realizadas
em encontros sincronos e tarefas assincronas. Para a realizacdo da pesquisa,
contamos com 25 estudantes que foram divididos em grupos com 5 integrantes, 0s

guais buscaram resolver o problema proposto.

Nesse sentido, a partir do desenvolvimento de atividades propostas aos
estudantes do 3° ano do ensino médio no ERE, esta pesquisa tem como objetivo
investigar se a abordagem ABRP, para o ensino de Quimica, favorece o

engajamento e a aprendizagem dos estudantes na busca da resolucéo do problema



20

“‘Explosdo em Beirute”, a partir das atividades propostas e desenvolvidas, no ERE,

bem como a elaboracdo de um e-book,' como produto educacional.

O e-book apresenta referenciais tedricos que explicam sobre a abordagem
ABRP, etapas de como elaborar atividades nessa perspectiva, baseadas nos
referenciais que foram utilizados na pesquisa, descricdo das etapas de
desenvolvimento da atividade proposta, apresentacdo das ferramentas utilizadas e o

link completo do trabalho.

Esperamos que esse e-book possa auxiliar aos nossos colegas professores
que buscam novas abordagens e estratégias de ensino para utilizarem em sala de

aula.
Esta dissertacdo esta organizada da seguinte forma:
Introducao

Capitulo 1 — Apresentacdo de algumas consideracdes sobre o ensino de

quimica relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem nas escolas

Capitulo 2 — Apresentacédo dos referenciais teéricos selecionados, baseados
na leitura de fontes bibliograficas que deram um embasamento importante sobre a

tematica desta pesquisa;

Capitulo 3 — Apresentacdo da metodologia e a descricdo das etapas do
processo da aplicacéo das atividades realizadas;

Capitulo 4 — Apresentacdo dos resultados da pesquisa, incluindo a analise e

as discussoes aplicadas, de acordo com o referencial tedrico do trabalho;
Capitulo 5 — Apresentacao do produto educacional: e-book;

Capitulo 6 - ConsideracOes finais envolvendo as reflexdes sobre o trabalho,
mediante os seus resultados, que podem possibilitar pesquisas futuras para explora-

lo dentro da area da pesquisa e educacao.

' O e-book & um livro eletrénico ou digital, abreviacdo do termo inglés eletronic book, e significa livro
em formato digital. O conteddo do e-book pode ser acessado em varios aparelhos, tais como
computadores, tablets, smartphones ou dispositivos especificos de leitura. Na educacao, os e-books
séo ideais, visto que séo de facil acessibilidade e podem ser vendidos ou até mesmo disponibilizados
para download em alguns portais de Internet gratuitos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Download
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1.1 Algumas consideragdes sobre o processo de ensino e de aprendizagem na
disciplina Quimica

O conhecimento quimico, de acordo com Cardoso e Colinvanux (2000), nos
ajuda a tomar melhores decisdes no nosso dia a dia. Isso pode ser exemplificado a
partir do nosso entendimento, em meio ao cotidiano, de aspectos corriqueiros como
medicamentos e, até mesmo, em outras situacdes, como a producdo de materiais
usados em todas as areas e substancias que causam danos ao meio ambiente.
Nesse ambito, estudar quimica favorece o estudante, entdo, a desenvolver uma
visdo critica do mundo e os auxilia a tomar decisdes. Corroboramos as ideias de
Cardoso e Colinvanux (2000), uma vez que, assim, como o que discutimos, afirmam

que:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visao critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condi¢cbes de perceber e interferir em situacdes que contribuem para
a deterioracéo de sua qualidade de vida como, por exemplo, o impacto
ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domésticos que poluem o
ar, a agua e o solo. Cabe assinalar que o entendimento das razdes e
objetivos, que justificam e motivam o ensino desta disciplina, podera ser
alcancado abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizacdo de
nomes e formulas, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos
do dia-a-dia do alunado. (p. 401).

Frente a isso, podemos dizer que o ensino da quimica é fundamental para
formar um cidaddo no aspecto social e intelectual. Sendo assim, tal ensino pode
desenvolver, nos estudantes, a capacidade de tomar decisfes para auxiliar nas
questdes da sociedade, ou seja, “a capacidade de tomar decisbes fundamentadas
em informagbes e ponderadas as diversas consequéncias decorrentes de tal
posicionamento” (SANTOS; SCHETZLER, 1996, p. 29).

A partir do desenvolvimento de tomada de decisfes do estudante, isto é, sua
capacidade social e intelectual, percebemos o quao necessario se torna o papel do
professor nesse contexto, haja vista que o estudante e o docente necessitam,
concomitantemente, um do outro no ensino-aprendizado. Assim, conforme a

concepcao de Schnetzler (1992), o professor deve se colocar no
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[...] papel de agente motivador, orientador e, principalmente, de
professor pesquisador, pois precisamos saber identificar as
concepcdes prévias de nossos alunos e, em funcéo delas, devemos
saber planejar, desenvolver, aplicar e avaliar atividades e
procedimentos de ensino que promovam conflitos em nossos alunos,
e lhes possibilitem construir e utilizar concepcfes cientificamente
aceitas. (p. 20)

A partir disso, entendemos que é importante que o professor dessa disciplina
compreenda o0s saberes basicos da area para que possa auxiliar cada estudante a
construir o seu conhecimento e, consequentemente, formar suas opinides criticas
sobre o que aprendem. Assim, o professor de quimica pode contribuir nesse
processo de formacao de cidadaos criticos, uma vez que o fazer cientifico envolve

investigacdo, argumentacao e construcao de raciocinio logico.

Dessa forma, compreendemos que € necessario rever e repensar sobre o
processo de ensino e aprendizagem de quimica que é um tema recorrente em
pesquisas e debates na area de educacdo. E possivel perceber que muitos
professores buscam estratégias de ensino, metodologias inovadoras e ferramentas
didaticas que possibilitam aos estudantes tornarem-se protagonistas de seu
processo de aprendizagem por meio da participacdo ativa em sala de aula, mas
outros acabam se acomodando ao modelo tradicional de ensino e mantém algumas
praticas ultrapassadas que ndo contribuem para a constru¢cdo de um conhecimento

critico.

Assim, o modelo de ensino considerado tradicional, baseado na memorizacéo
(SCHNETZLER, 1992), faz com que os estudantes tenham dificuldade em associar
os conteudos discutidos em sala de aula com sua vida cotidiana. Isso pode ser
decorrente do fato de os estudantes serem apenas ouvintes, ou seja, recebem as
informacBes que o professor transmite em sala, memorizam e ndo questionam 0s

conceitos ensinados ou argumentam sobre os diferentes pontos de vista.

Segundo os preceitos de Santana (2006), o ensino de quimica segue esse
modelo tradicional, sendo ele um dos motivos que 0s estudantes apresentam
dificuldades em aprender. Mediante a minha experiéncia como docente, ougo o
guestionamento dos estudantes que julgam a disciplina dificil, complexa, macante e
trabalhosa. Além disso, os estudantes, muitas vezes, desconhecem a importancia de
se estudar a disciplina de Quimica, sem compreender a real relevancia dessa

ciéncia para a vida e, além disso, ndo conseguem associa-la ao cotidiano
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(SANTANA, 2006). Pelo fato de que ela apresenta conceitos abstratos, isso resulta
em uma barreira criada pelo estudante, causando o desestimulo e aplicacdo pouco

satisfatdria dos conceitos estudados.

Os autores Cardoso e Colinvanux (2000) e Santana (2006) destacam que a
dificuldade dos estudantes em aprender quimica est4d também vinculada a
memorizacdo de férmulas e nomes, assim como a reproducdo e repeticdo de
calculos. Realizando uma reflexdo sobre isso, € valido pensar que, nés, professores,
precisamos também considerar que algumas dificuldades dos estudantes em
aprender alguns conteudos da disciplina, podem estar relacionadas a matematica.
Possivelmente, esse também possa ser um dos fatores limitantes ao aprendizado,
visto que o professor precisa trabalhar, introduzir e desenvolver calculos em alguns
conteudos que sdo ensinados na quimica. Entretanto, isso ndo pode ser um
empecilho em ensinar contetdos da quimica que possivelmente contribuem para a

formacao do estudante em se tornar um cidadao critico.

Outro fator importante a se considerar, na dificuldade dos estudantes em
aprender quimica, € a natureza abstrata dessa ciéncia. De acordo com Johnstone
(1993), trés niveis sdo imprescindiveis na compreensdo da Quimica, sendo estes:
nivel macroscopico que se refere a observacdo dos fenbmenos naturais; nivel
simbdlico, ou representacional, relacionado a representacao de formulas quimicas; e
o nivel microscopico que envolve o entendimento das particulas, atomos, ions e
moléculas, dentre outros. Dessa forma, o estudante, devido a essa abstracdo, pode
ndo compreender tal conhecimento cientifico e, possivelmente, pode julgar que é de
dificil compreenséo e, assim, bloquear o préprio aprendizado.

Nesse viés, reconheco que, no ensino de quimica, diversos fatores, tais como
os citados (ensino baseado no modelo tradicional, memorizacdo de férmulas, a
natureza abstrata da quimica, ndo compreender a importancia desta ciéncia, nao
conseguir associar os conteudos com a vida cotidiana, ter conteudos que
apresentam calculos, entre outros), tornam-se um entrave para o aprendizado dos
estudantes. Sabendo dessa realidade, devemos considerar a fungcdo importante
desempenhada pelos professores no processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes, como mediador do conhecimento, e também, facilitador, uma vez que o
ensino de Quimica pode ser facilitado pelo uso de estratégias e, assim, o conteudo

ser apresentado de forma diferenciada aos estudantes, levando-os a entender mais
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facilmente essa ciéncia. Para isso, precisamos de condicbes de trabalho que
favorecam ao professor uma mudanca na sua prética e, ainda, condigbes de
trabalho nas quais possam, efetivamente, trazer uma pratica diferente do modelo de
ensino tradicional. Devemos considerar que muitos professores precisam rever sua

pratica para tornar a disciplina compreensivel ao estudante.

7

Para analisar o contexto da educacdo, na &rea de quimica, é importante
considerar os recursos disponibilizados ao professor para desenvolver seu trabalho
e a infraestrutura oferecida pelas instituicbes, uma vez que, se a instituicdo
disponibiliza recursos aos professores, mesmo que sejam basicos, é possivel
diversificar as aulas e, assim, ndo se restringir apenas ao livro didatico. Porém,
devemos refletir que ha, de fato, professores que preferem o modelo tradicional de
aula. Isso se deve ao fato de que tais profissionais, possivelmente, vivenciam
diversos fatores que os fazem adotar tal postura, como a cobranca feita pelas
instituicbes para o cumprimento do planejamento escolar, a exigéncia que recai
sobre o professor em preparar os estudantes para o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e os diversos vestibulares existentes, o contexto vivido pelos

estudantes, bem como a falta de recursos.

Entretanto, ha aqueles que buscam por metodologias dindmicas que possam
favorecer os estudantes a compreenderem a importancia da quimica no nosso
cotidiano. Muitas vezes, 0s professores apresentam boas propostas para inovar o
ensino de quimica e fazer com que os estudantes se interessem mais pela disciplina
e 0s conteudos, mas, algumas instituicbes ndo apresentam ou nao disponibilizam
recursos como laboratorios (fisicos e/ou virtuais), recursos tecnoldgicos, dentre
outros, para que o0 ensino seja mais diversficado. A utilizacdo de recursos variados
durante as aulas pode favorecer o aprendizado dos estudantes e, possivelmente,

auxilid-los a compreender com mais clareza os contetdos ensinados.

A partir disso, entendemos que sdo muitos desafios a serem vencidos para
que se estabeleca um ensino de quimica atrativo para o0s estudantes tanto em
relacdo as estratégias pedagogicas quanto ao conteudo. Nesse sentido, uma
formacao continuada pode contribuir para o aperfeicoamento do professor, uma vez
que, possivelmente, o auxilia a se atentar as novas formas de ensinar os conteudos,

distanciando-se do que é tradicional. Assim, segundo Tardif (2000), tal formacé&o
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auxilia o professor a aderir as novas tecnologias que enriquecam as aulas e com
isso favorece os estudantes a compreenderem e aplicarem 0s conceitos, além de
oferecer possibilidades de se identificarem com os conteudos e aprendé-los de uma

forma menos macante.

Consoante a essa ideia do autor, desde a graduacao, sempre procurei por
novos conhecimentos e novas informacdes por meio da busca de pesquisas, cursos
de especializacdo e, atualmente, o mestrado. Foi a partir desse interesse, que
comecei a pesquisar abordagens que pudessem me auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem na area da quimica. Dentre muitas abordagens encontradas,uma
gue despertou meu interesse foi a ABRP, visto que tal abordagem possibilita discutir
conceitos cientificos por meio de problemas apresentados pelo professor
(LAMBROS, 2004; WOODS, 2000); desenvolver algumas habilidades (BARROWS,
1996; WOODS, 2000; DUCH, 2001; DUCH; GROH; ALLEN, 2001; LEITE; AFONSO,
2001; LEVIN, 2001; LEVIN; DEAN; PIERCE, 2001; LAMBROS, 2001, 2002; TORP;
SAGE, 2002); centrar a aprendizagem no estudante e colocar o professor como
facilitador do processo de aprendizagem, e propor aos estudantes a busca pela
resolucdo do problema em pequenos grupos (BARROWS, 1996; HMELO-SILVER,
2004; HUNG, 2011).

Em vista dos argumentos apresentados, considerei pertinente e possivel que
essa abordagem possa ser mais uma forma que também nos auxilie no
enfrentamento de alguns desafios presentes no ensino de quimica. Além disso,
considero importante trabalhar com essa abordagem para favorecer a participacao e
0 engajamento entre os estudantes e na aprendizagem de cada um mediante as

tematicas discutidas durante as aulas.

Sendo assim, para aprofundar os conhecimentos em relacao a tal abordagem,
realizei uma revisdo bibliografica referente a utilizagdo da abordagem ABRP no
processo de ensino e aprendizagem, que serviu para embasar a elaboracdo e
desenvolvimento das atividades, com os estudantes do ensino médio que foi

apresentada e discutida ao longo desta pesquisa.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Investigar se a abordagem ABRP, para o ensino de Quimica, favorece o
engajamento e a aprendizagem dos estudantes na busca da resolu¢do do problema
“Exploséo em Beirute”, a partir das atividades propostas e desenvolvidas, no ERE.

1.2.2 Objetivos especificos

e Realizar uma revisao bibliografica referente a utilizacdo da abordagem ABRP

no processo de ensino e aprendizagem e analisa-la;

e Desenvolver uma atividade, baseada na abordagem ABRP com os estudantes
do 3° ano do ensino médio, no ERE;

e Investigar o engajamento dos estudantes por meio do Engajamento
Disciplinar Produtivo (EDP), analisando partes das aulas e a organizagdo dos
estudantes por meio do diario de bordo.

e Elaborar um e-book como produto educacional e material didatico,
apresentando as atividades desenvolvidas para a resolucdo do problema
“‘Explosdo em Beirute”, alguns referenciais tedricos utilizados na pesquisa,

explicando sobre a abordagem ABRP e o link para acesso a dissertacéao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino de Quimica e a utilizacdo da abordagem ABRP no processo de

ensino e aprendizagem

Em 2001, Duch, Groh e Allen ja afirmavam no livro The Power of Problem-
Based-Learning que o mundo mudou em relacdo a varios aspectos, como a forma
gue nos comunicamos, 0 acesso a informacéo e o uso de tecnologia. Dessa maneira,
era também necessério fazer alteragfes na forma como os professores ensinavam, a
fim de preparar os estudantes para que fossem capazes de enfrentar essas novas
situacdes. Os estudantes precisam estar aptos a questionar, pesquisar, investigar e
buscar solucbes para os problemas que aparecem. No entanto, os estudantes,
muitas vezes, ndo estdo aptos a resolver problemas e continuam a ser preparados
para um mundo do trabalho de 10 anos atrds (DUCH; GROH; ALLEN, 2001). Apds
vinte anos, essa realidade ainda perdura, pois, as formas de ensino ndo mudaram,
algumas escolas brasileiras continuam a preparar seus estudantes da mesma

maneira que a época passada.

Conforme elucidado pelos autores, esse descompasso pode estar associado
ao fato de, na maioria das escolas brasileiras, os profesores ainda usam,
basicamente, abordagens de ensino centradas no professor como, por exemplo, a
leitura de textos, aulas expositivas, resolucdo de exercicios, e, eventualmente,

algumas aulas no laboratério.

Assim, o professor que utiliza abordagens de ensino, que usa estratégias mais
inovadoras, pode incentivar a participacdo e 0 engajamento dos estudantes,
favorecendo o desenvolvimento de certas habilidades que poderéo ser utilizadas, em

situacdes cotidianas, pelo resto da sua vida.

Alguns autores (BARROWS, 1996; BOUD; FELETTI, 1997; WOODS, 2000;
LEITE; AFONSO, 2001; LAMBROS, 2002; LAMBROS, 2004; LEITE et al.,, 2012)
acreditam que a utilizacdo da abordagem ABRP, nas aulas, pode favorecer a

construcdo de conceitos cientificos, a interacdo entre estudantes e professor,
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fomentar o protagonismo do discente, além de desenvolver nesses a habilidade de

argumentacao.

Com isso, 0 nosso objetivo é apresentar essa abordagem, indicando
possibilidades de utiliza-la em sala de aula para o ensino de ciéncias e, também,
resultados de pesquisas que apontam as potencialidades do uso da mesma frente a
abordagens de ensino tradicionais. Desse modo, a intengdo é contribuir com o0s
professores da area de ciéncias que atuam no ensino basico e com os futuros

professores que poderao vir a utilizar a abordagem ABRP com os discentes.

Nas secdes a seguir sdo abordados os conceitos sobre a ABRP, suas fases
de desenvolvimento, o desenvolvimento em sala de aula e uma breve apresentacéo
sobre o EDP.

2.2 Um pouco sobre a ABRP

A ABRP apresenta algumas caracteristicas consideradas relevantes como,
por exemplo, o estudante no centro do processo de aprendizagem e protagonista de
sua aprendizagem, além de ter uma participacao ativa no processo de construcdo do
conhecimento, enquanto o professor deve ser um tutor, desempenhar o papel de
facilitador do processo (BOUD; FELETTI, 1997; WOODS, 2000; LEITE; AFONSO,
2001; LAMBROS, 2002). E importante ressaltar que ndo estamos apresentando uma
abordagem nova, uma vez que muitas caracteristicas e principios presentes na
ABRP ja foram descritas por John Dewey em 1916. Alguns autores, como Savery e
Duffy (1995) consideram que essa abordagem de ensino emergiu da teoria do

guestionamento de John Dewey (1938) e suas ideias.

Essa abordagem foi introduzida nos curriculos de ciéncias da saude na
Faculdade de Medicina no Canada, em 1968 sendo que a primeira instituicdo a
utilizar a Problem - Based Learning (PBL)? foi a Universidade de McMaster. A PBL

2 Problem - Based Learning (PBL): em Portugal, a nomenclatura utilizada para esta abordagem é
Aprendizagem Baseada na Resolugéo de Problemas, com a sigla ABRP. No Brasil] é mais conhecida
como Aprendizagem Baseada em Problema, com a sigla ABP. Realizando uma revisdo bibliografica,
foram encontrados varios textos relacionados a PBL. Entretanto, alguns autores trabalham a
abordagem PBL como Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas, pois seguem a
denominacdo dada pelos portugueses, tais como Leite e Afonso (2001) que atribuiram a sigla ABRP.
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surgiu para auxiliar no controle de falhas do ensino tradicional gerado pela expansao
de novas tecnologias e informacdes e a grande necessidade de realizar mudancas
pela préatica futura (BOUD; FELETTI, 1997). Assim, a escola médica passou a
trabalhar todo o contetdo com problemas, apresentando disciplinas interligadas. O
objetivo era aumentar a aprendizagem auto-dirigida e melhorar a capacidade de
resolucdo de problemas? dos estudantes (LEVIN, 2001 apud BARROWS, 1983).

Visto que a utilizacdo dessa abordagem foi bem sucedida na area da
medicina, logo estendeu-se para outras areas da educacao, inclusive na area de
ciéncias. Ao longo dos ultimos 40 anos, essa abordagem tem sido utilizada em outros
paises e contextos, sendo usada em disciplinas cientificas e também na formacéo de
outros profissionais, inclusive, na formacdo inicial e continuada de professores
(ESTEVES, 2014; MORGADO, 2013) e no ensino basico (LEVIN, 2001; LAMBROS,
2004).

A abordagem ABRP tem como um dos seus principios basicos, o uso de um
problema como o ponto inicial para a aquisicdo de um novo conhecimento,
(LAMBROS, 2004; WOODS, 2000) como, por exemplo, problemas que tém potencial
na educacdo em Ciéncias, que envolvem contexto social, ambiental, tecnoldgico,
cientifico etc. De acordo com os autores, a utilizacdo de problemas favorece a
aprendizagem por meio de novas experiéncias, como também pode enriquecer e
ampliar os conhecimentos anteriormente adquiridos. Os autores Leite et al. (2012)
também seguem a mesma ideia e afirmam que essa abordagem baseia-se no
principio da utilizacdo de problemas como ponto de partida para a aquisicdo de
novos conhecimentos. Algumas pesquisas na area de ensino tém indicado que a
ABRP possibilita a aquisicdo de novas aprendizagens e facilita a integracdo de
aprendizagens de areas do conhecimento diferentes (TAN, 2004; SAVERY, 2006;
AZER, 2008). Isso é decorrente do fato de os estudantes necessitarem realizar
pesquisas, andlise e avaliacdo de solu¢cdes mais adequadas para os problemas que

necessitam resolver.

Comparada as escolas brasileiras, Portugal apresenta uma experiéncia maior com a ABRP na
Educacao Basica, por isso, optamos por utilizar o acrénimo ABRP neste trabalho.

8 De acordo com Hodson (1988), os estudantes de medicina, em cursos que utilizavam a ABRP,
precisavam pesquisar e buscar solugdes médicas para problemas comuns de pacientes| utilizando
técnicas de resolucdo de problemas.
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Sendo assim, utilizar problemas do mundo real e o fato de os estudantes
determinarem sua propria aprendizagem s&o relevantes para propiciar o interesse
dos estudantes, desenvolver uma compreensdo mais aprofundada do conteudo e
aumentar a exploracdo de nova informacdo (LAMBROS, 2002). Isso acontece
porque quando o proprio estudante busca as informacgdes, a énfase deixa de ser na
memorizacado dos fatos e passa a ser na construcdo e no desenvolvimento dos
conceitos. O ensino baseado em problemas pode ajudar os estudantes a tornarem-
se mais envolvidos no desenvolvimento de habilidades, na expansdo do

conhecimento e, logo, se envolverem em processos fora do ambiente escolar.

De acordo com as autoras Torp e Sage (2002), a ABRP é focada na
resolucdo de problemas do mundo real e proporciona experiéncias auténticas que
promovem a aprendizagem ativa, dando suporte a constru¢cdo do conhecimento e
integra a aprendizagem escolar a vida real. Para as autoras, o curriculo é organizado
em torno da situagdo problemética de forma a atrair e manter os estudantes
interessados na resolucdo do problema. O processo de busca pela solu¢do do
problema favorece a formacdo de aprendizes autbnomos e o0s professores sao

apoiadores dessa investigagao aberta.

Desse modo, conforme Kalatzis (2008, p. 10), a PBL destaca que a
aprendizagem deve estar centrada no estudante e permitir “que o estudante aprenda
a partir de um problema proposto, real ou simulado, interagindo, obtendo dados,
formulando hipoteses, tomando decisdes e emitindo julgamento”. Dessa maneira, o
estudante constréi pontes para sua préopria aprendizagem a partir de seu
conhecimento prévio e, posteriormente, utilize 0os novos conhecimentos em outras

situacdes do seu dia a dia.

Assim, a ABRP tem como base criar um problema ou um conjunto de
problemas dentro de um cenario e estimular os estudantes a buscarem solucao para
o(s) problema(s) de forma que, durante o processo de aprendizagem, ele vai usar
conhecimentos prévios, mas vai também adquirir novos conhecimentos (LAMBROS,
2002; LEVIN, 2001). Nesse processo, ha a concepcédo de formacdo de conceitos em

uma perspectiva que considera a ampliacao de conhecimentos.
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Pode-se ainda dizer que a ABRP é uma abordagem de ensino centrada no
estudante, na qual o professor pode disponibilizar problemas abertos 4, de
preferéncia reais, pouco estruturados, para que, sob sua orientacdo, os estudantes
elaborem um planejamento que inclui a busca de conhecimentos para resolvé-los.

Acreditamos que o problema fechado® também pode ser sugerido pelo professor.

Entretanto, estamos de acordo com Araujo (2009) que afirma que, quando o
estudante resolve um problema fechado, € suficiente entender sobre o assunto para
ter sucesso em resolvé-lo. Entéo, cabe ao professor definir qual vertente vai utilizar,
aberto ou fechado. A escolha do tipo de problema a ser desenvolvido depende de
varios fatores tais como o tema escolhido, o tipo de turma - o ano (série) do ensino
médio e se 0 conteudo se encaixa -, 0 conceito a ser discutido com os estudantes, 0
contexto que o0 assunto se insere, o tempo disponivel para desenvolver o trabalho
(de acordo com o cronograma do trimestre da escola), as estratégias a serem
utilizadas, o tipo de interacdo entre o professor e os estudantes etc.

Sendo assim, na ABRP sugerimos, assim como varios autores citados ao
longo da pesquisa, que os professores disponibilizem problemas abertos, por esses
permitirem aos estudantes varias maneiras de resolucao e, até mesmo, encontrar
diversas resolucbes, para possibilitar aos estudantes criarem hipéteses,
argumentarem, analisarem informacfes obtidas e, possivelmente, aumentar a
interacdo e engajamento, uma vez que o problema fechado limita um pouco essas

possibilidades.

Outro aspecto que chamamos a atencdo € para o fato de que, em meio a
resolucdo de um problema proposto, na abordagem ABRP, o foco, geralmente, ndo
€ na resposta correta, mas nas multiplas solu¢cdes do problema. Isso pode auxiliar o

estudante a ser bem-sucedido em formas que nédo teriam sido colocadas a sua

disposicdo em uma abordagem tradicional de ensino.

Em contexto escolar, no ambito da sala de aula, quando a abordagem
tradicional de ensino é utilizada, € comum que 0s professores usem exercicios para

a aplicacdo do estudo de alguns conceitos. Tais instumentos, diferentemente da

4 Consideramos as ideias propostas por Araudjo (2009) que diz que no problema aberto “o professor
procura levar o aluno, durante a resolucdo dos problemas, a desenvolver a capacidade de realizar
tentativas, estabelecer hipoteses, testar essas hipéteses e validar seus resultados. ”

5 De acordo com a autora “o problema fechado se caracteriza como um problema cujo enunciado ja
identifica, para o aluno, qual o contetdo que deverd ser utilizado para resolvé-lo. ”
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proposta da resolucdo de problemas, apontam para apenas um caminho correto. No
entanto, € importante ressaltar que nem sempre é clara a diferenca entre um
problema e um exercicio. Do ponto de vista de Leite e Esteves (2005), uma
diferenca béasica é que o problema pode ser entendido com um enunciado que
apresenta um obstaculo para quem vai resolver, que desconhece a forma de
ultrapassa-lo e que nem sempre apresenta uma solucdo para ele. As vezes, o
problema nem mesmo terd solucdo. Enquanto o exercicio ndo apresenta um
obstaculo para quem resolve, uma vez que o estudante sabe de onde partir e lhe é
apresentado uma solucdo Unica. Além disso, as autoras apontam o fato de que os
exercicios tém como foco a repeticdo, servindo para treinar competéncias de baixo
nivel cognitivo e, jA os problemas “exigem mais diversificagdo servindo para
desenvolver competéncias de nivel cognitivo mais elevado”. E claro que o problema,

depois de resolvido, pode vir a se transformar em um exercicio.

A partir disso, a dimensé&o da resolucdo de problemas, no contexto da ABRP,
se coloca como um contraponto ao ensino tradicional. No entanto, ainda que muitos
modelos de ensino apresentem uma orientacdo na perspectiva da ABRP, autores
como Barrows (1996), Hmelo-Silver (2004) e Hung (2011) reconhecem os seguintes

principios como béasicos dessa abordagem:
1. a aprendizagem € centrada no estudante;

2. 0 ponto de partida para a aprendizagem é a existéncia de um problema

gue deve ser multidisciplinar® e baseado em contextos reais;

3. o estudante é responséavel pela sua aprendizagem, logo, a construcao

de novos conhecimentos ocorre em um processo de autoaprendizagem;

4, a busca pela resolucdo do problema proposto e, portanto, a

aprendizagem ocorre em pequenos grupos;

5. os professores sao facilitadores do processo de aprendizagem.

6 O termo muldisciplinaridade foi apontado por Savery (2006) como um amplo conjunto de disciplinas
ou assuntos. Diante disso, citamos que “Barrows observa que durante a aprendizagem autodirigida,
os estudantes devem ser capazes de acessar, estudar e integrar informac8es das disciplinas que
podem estar relacionadas a compreensdo e resolu¢cdo de um problema especificol[...]. Mdltiplas
perspectivas levam a uma compreensdo mais completa dos problemas e ao desenvolvimento de uma
solugdo mais robusta. ” (SAVERY, 2006). Overview of problem-based learning: Definitions and
distinctions. Interdisciplinary Journal of Problem-based Learning, 1(1), 9-20, tradu¢éo nossa).
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Isso posto, no contexto do uso da ABRP, a dimensé&o do problema, como foco
no desenvolvimento do conhecimento, torna-se algo primordial, uma vez que o0s
estudantes sao levados a trilhar um caminho investigativo. Porém, para além de tal
questdo, os autores citam que o problema deve ser multidisciplinar, embora,
podemos considerar que € possivel trabalhar com um problema isoladamente, de
uma forma mais especifica, nas disciplinas, incluindo a de quimica. Todavia,
acreditamos que, para o processo de aprendizado dos estudantes, trabalhar o
problema de maneira isolada acaba restringindo o aprendizado, fazendo com que nao
ampliem o nivel de discussdo, uma vez que o problema ira limitar o teor das
discussdes realizadas pelos estudantes. Quando se trabalha um conteldo no ambito
da multidisciplinaridade, o tempo gasto para se desenvolver um problema proposto é
maior, como foi o caso deste trabalho, pois os estudantes precisam relacionar
conceitos e conteudos de outras disciplinas, ao passo que, o problema especifico fica
adequado apenas a uma éarea quando o professor ndo o explora de modo mais
amplo. Isso ndo quer dizer que o estudante aprendera mais ou menos, pois depende

dos objetivos que o professor deseja alcancar com determinado trabalho.

O problema proposto ao estudante € um ponto importante a ser considerado,
visto que, por meio da resolucdo desse problema, os estudantes podem reformular
conceitos adquiridos anteriormente e alcangar novos conhecimentos. Entretanto, ao
propor um problema na perspectiva ABRP, do ponto de vista da organizacdo da sala
de aula, € importante considerar que a base é o trabalho colaborativo em pequenos
grupos na busca da solucéo do problema. O fato de trabalhar em pequenos grupos
leva o estudante a aprender a dialogar, desenvolvendo habilidade de comunicacgéo e
outras habilidades interpessoais, uma vez que 0 grupo se encaminha para uma
solucdo viavel do problema. Nesse processo, desenvolve-se o respeito pelas
contribuicdes dos outros, encontrando formas de reconhecer e encorajar o outro
(LAMBROS, 2001, 2002).

Ainda conforme Lambros (2001, 2002), esses aspectos favorecem a
discussao entre os estudantes e o professor, promovendo a aprendizagem. A troca
de ideias torna os estudantes mais aptos a usarem as novas informacfes em outros
contextos, reformular ideias anteriores dos conhecimentos ja adquiridos e também a
utilizar as habilidades desenvolvidas no processo. Uma vez que os estudantes

utilizam novas informagdes em outros contextos, resignificam e/ou reformulam novos
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conceitos e sabem aplica-los em outras situacdes, o professor tem a possibilidade
de identificar que os estudantes aprenderam. A partir disso, 0s professores vao
perceber que esse processo € mais eficiente do que o ensino tradicional em que a
avaliacdo € quase imediata apdés o processo de ensino. Provavelmente, os
estudantes poderdo usar esse processo apreendido no uso da ABRP ao longo da
vida, pois se tornam aptos a descobrir 0 que necessitam saber, encontrar o que
precisam saber e usar essa nova informacéao para propor solu¢des em situacdes que

nao tém uma resposta obvia.

De acordo com Woods (2000), as habilidades de resolucéo de problemas e
conflitos, trabalho em equipe, comunicacdo, auto avaliagdo e de ensino sao
adquiridas quando o professor tutor divide pequenos grupos para trabalhar que séo
interdependentes, auto avaliados e autodirigidos. Frente a essa ideia de pequenos
grupos na resolucdo de problema, Borges et al. (2014, p. 302) traz conceitos
importantes que implementam o uso da ABRP, demonstrando que “o elemento
central da ABRP € o estudante e o grupo tutorial é a base do método que conta com
a facilitacdo de um tutor”. O autor explica que grupo tutorial “sdo pequenos grupos
compostos por oito a dez estudantes e um tutor” (BORGES et al., 2014, p. 304).
Segundo esse autor, o grupo tutorial se desenvolve em sete passos que favorecem
uma melhor compreenséo sobre a ABRP. S&o0 estes:

. Leitura do problema, identificacdo e esclarecimento de termos
esconhecidos;

Identificacdo dos problemas propostos;

Formulagao de hipoteses (‘brainstorming’);

1

d

2

3

4, Resumo das hipéteses;
5 Formulacéo dos objetivos de aprendizagem;

6 Estudo individual dos objetivos de aprendizagem;
7

. Rediscussdo do problema frente aos novos conhecimentos
adquiridos;

8. Realizar uma reflexdo sobre as caracteristicas da ABRP, para
perceber que ha possibilidade do estudante desenvolver autonomia, o que
possibilita a aprendizagem ativa. (BORGES et al., 2014, p. 304).

Para além da importancia atribuida a utilizacdo de um problema como ponto
de partida para a aquisicdo de novos conhecimentos e de reformulacdo dos

conhecimentos ja adquiridos, ao uso do trabalho em pequenos grupos, na forma de
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grupo tutorial, € necessario considerar que a abordagem ABRP possibilita que o
estudante desenvolva habilidades ao longo do processo. Algumas pesquisas
(BARROWS, 1996; WOODS, 2000; DUCH, 2001; DUCH; GROH; ALLEN, 2001;
LEITE; AFONSO, 2001; LEVIN, 2001; LEVIN; DEAN; PIERCE, 2001; LAMBROS,
2001, 2002; TORP; SAGE, 2002) verificaram que o0s estudantes apresentam
indicios de desenvolvimento de habilidades ao longo do processo quando o
professor utiliza a abordagem ABRP em sala de aula. Os autores Duch, Groh e Allen
(2001) consideram que a abordagem ABRP favorece o desenvolvimento de
habilidades tais como: comunicar, fazer negdcios, acessar informacdes e usar
tecnologia. Posto isso, essa abordagem permite a utilizacdo de estratégias de ensino
variadas, tais como: leitura de textos, juri simulado, realizacdo de pesquisas,
atividades experimentais, producdo de videos, resolugcdo de exercicios,
apresentacao de trabalhos, trabalho em grupo etc. Esses autores ainda afirmam que
a ABRP fomenta a capacidade de buscar a informacdo necesséria para uma
determinada aplicacdo, onde e como buscar essa informacédo, como organiza-la,

sintetiza-la e divulga-la a outras pessoas.

Mediante as ideias apresentadas, nota-se que algumas ac¢0es precisam ser
esclarecidas para que a abordagem ABRP seja desenvolvida. Entre elas, citamos
duas: (I) acbes que o professor tutor deve realizar - apresentacdo de um ou mais
problemas, auxiliar os estudantes no levantamento de hipéteses, na sintese de
possiveis respostas e analise de dados obtidos; (Il) acbes que os estudantes
realizam — definicdo, entendimento e conhecimento do problema, elaboracdo dos
métodos de trabalho, utilizacdo de conhecimentos prévios, elaboracdo e
levantamento de hipoteses, busca de respostas para o problema, sintese e anélise
dos dados obtidos e apresentacédo dos resultados e discussdes feitas pelo grupo. As
acOes realizadas pelo professor e pelos estudantes podem ocorrer simultaneamente,

nao necessariamente precisam acontecer separadamente.

Para Delisle (1997), essa abordagem funciona bem, com todos os estudantes,
sendo ideal para salas heterogéneas, cujos estudantes com habilidades variadas
podem trabalhar de forma colaborativa na resolugéo do problema proposto, além de

possibilitar multiplas resolugcdes para o problema.

Geralmente, quando ao realizar uma atividade na qual obtem-se sucesso, a

tendéncia do docente que observa tal éxito é voltar a realizar a mesma atividade.
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Assim, espera-se que os professores utilizem a ABRP sempre que perceberem a
eximia possibilidade em seus estudantes para o desenvolvimento da abordagem,
levando o corpo discente a se tornar mais confiante e motivado sobre o que eles

estdo aptos a cumprir.

Assim, os estudantes, por meio da participacdo na abordagem ABRP,
precisam estar aptos a demonstrar a evolugcao e ressignificacdo dos conhecimentos
ja existentes, expressar que aprenderam um novo contetdo e que podem usa-lo na
resolucdo do problema, muitos desses, em sua vida cotidiana. Essa mudanca de
perspectiva da ABRP em detrimento ao ensino tradicional transforma os papéis do
professor e do estudante exigindo, portanto, uma readequacdo do processo de
ensino e de aprendizagem, uma vez que o professor deixa de ser o Unico detentor do

conhecimento e passa a ser o orientador da aprendizagem.

Parece ser consenso entre pesquisadores (BARROWS, 1996; LAMBROS,
2002; DUCH; GROH; ALLEN, 2001; LEITE; AFONSO, 2001) de que a habilidade de
resolver problemas é muito importante na medida em que favorece a participacao
ativa dos estudantes. Considerando as ideias dos autores supracitados, € possivel
afirmar que o uso da abordagem ABRP, no ensino de ciéncias, contempla muitos

resultados desejaveis para uma formacao para a vida, tais como:

e pensar criticamente e estar apto para analisar e resolver problemas

complexos do mundo real,
e encontrar, avaliar e usar fontes de informacao apropriadas;
e trabalhar cooperativamente em equipes e pequenos grupos;

e demonstrar habilidade de comunicacao versatil e efetiva, tanto oral como

escrita;

e utilizar o conhecimento do contetdo e as habilidades intelectuais adquiridos

na escola para continuar aprendendo.

Em resumo, a ABRP promove ao estudante as habilidades: de identificar a
informacdo necessaria para uma aplicacdo particular (problema). Além disso,
demonstra onde e como procurar essa informagdo, como organiza-la e como
comunica-la aos outros. Dessa forma, a ABRP baseia-se no trabalho cooperativo

em grupo, promovendo o desenvolvimento de comunidades de aprendizagens na
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sala de aula. Assim, a partir do uso da ABRP, os estudantes passam a aprender 0s

conceitos no contexto no qual eles serdo usados, mas, provavelmente, apreendem o

conhecimento e o utiliza apropriadamente.

2.3 Fases do desenvolvimento da ABRP

Todas as fases do desenvolvimento da ABRP sdo importantes, mas €

possivel apresentar dois aspectos fundamentais para 0 seu sucesso: selecdo do

problema e facilitacdo. Para que o professor escolha um problema adequado, é

7

necessario conhecer as caracteristicas dos estudantes, pois é importante que o

problema esteja contextualizado com o mundo real e de acordo com o nivel de

desenvolvimento dos estudantes.

Baseado em Lambros (2001, 2002) e Duch, Groh e Allen (2001), o processo

de ABRP pode ser organizado nos seguintes passos:

a)

b)

Inicia-se com a apresentacdo do problema, que pode ser uma pergunta, um
guebra-cabecas, uma situagdo, entre outros, propostos para os estudantes
resolverem. Na ABRP, problemas complexos do mundo real sdo usados para
motivar os estudantes a identificar e pesquisar 0s conceitos e principios que
eles necessitam conhecer para trabalhar na solu¢cdo do problema proposto.
Propor situacdes problemas baseadas em ABRP gue sejam interessantes néao
€ algo simples e nem féacil (DUCH, 2001). Consome tempo, é desafiador e,
algumas vezes, frustrante. Por outro lado, pode ser uma oportunidade de
repensar o curso quando o professor se dispbe a encontrar, adaptar ou
escrever materiais complexos e realistas que atendam aos objetivos de

aprendizagem a serem atingidos.

Podem ser apresentadas estratégias como a leitura de um livro, artigo de
revista ou jornal sobre temas diversos como esporte, ciéncia, natureza, entre
outros, bem como assistir um documentario ou filme, navegar em sites
especializados. A busca pode levar o professor a lidar com o conteudo que

ele ensina de forma diferente & medida que ele vai refletir sobre o uso desse
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conhecimento em um contexto real oportuno para estabelecer conexdes com
outras disciplinas e, segundo Duch (2001), € sempre revelador lidar com
guestdes tais como: "Como é o conhecimento deste conceito utilizado no
mundo fora da sala de aula?" ou "Por que meus estudantes precisam saber
isso?" ou "Como os meus estudantes usam esse conhecimento em cursos
Futuro?". Certamente, todas essas acdes levardo o professor a refeletir mais

sobre a sua pratica.

c) Os estudantes trabalham em grupos, organizando suas ideias e
conhecimentos prévios relacionados ao problema, a fim de buscar definir a
amplitude e natureza do problema. Nessa etapa, os estudantes vao analisar e
resolver problemas, comunicar, avaliar e integrar informacdes de diversas
fontes. O desempenho eficaz das tarefas de aprendizagem em grupo requer o
desenvolvimento de novas habilidades pelo estudante e pelo professor.
Certamente, se o professor ndo tem o costume de solicitar aos seus
estudantes que trabalhem em grupo e, especialmente, quando essa acao é o
centro da aprendizagem dos estudantes, a experiéncia pode intimidar a
ambos e, inicialmente, até que os estudantes entendam o objetivo da
estratégia, pode gerar algum desconforto. Isso ndo deve ser um aspecto
desestimulante, pois ja existem estudos que indicam os beneficios da
aprendizagem colaborativa, confome aponta Johnson; Johnson e Smith
(1991, 1998). Uma dica para o trabalho em grupo se desenvolver de forma
mais produtiva, com a efetiva colaboracdo de todos os membros, é orientar
aos aprendizes sobre a estruturacdo de regras basicas, a responsabilidade de
cada um e do grupo. Também € importante deixar claro que o esfor¢o

individual ser& reconhecido e que todos sao responsaveis pelo resultado final.

Durante as discussfes, os estudantes, possivelmente, colocam aspectos ou
guestdes do problema que eles ainda ndo compreenderam. Essas questdes podem
ser relembradas pelo grupo e, provavelmente, ajudam a gerar e focar a discusséo. A
expectativa € que os estudantes sejao encorajados a definir o que eles sabem e,

mais importante, o que ndao sabem. Nesse processo,
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1. Estudantes devem classificar, em ordem de importancia, as questdes
de aprendizagem geradas na discussao. Eles devem decidir quais questbes seréo
seguidas por todos os integrantes do grupo e quais deverdo ser atribuidas a cada
componente de modo que, mais tarde, cada componente compartilhard& como os
outros integrantes o que ja aprendeu. Estudantes e professor também devem discutir
guais recursos necessitarao para pesquisar as questdoes de aprendizagem e onde

elas poderao ser encontradas.

2. Quando os estudantes se reunem novamente, eles devem explorar as
questdes de conhecimento prévio, integrando-os ao seu novo conhecimento ao
contexto do problema. Estudantes podem ser também encorajados pelo professor a
sintetizar seu conhecimento e conectar conceitos novos aos antigos. Eles devem
continuar a definir novas questdes de aprendizagem quando progridem por meio do

problema.

Todas essas etapas, possivelmente, levam o estudante a perceber que a
aprendizagem € um processo em curso e que sempre havera (mesmo para o

professor) problemas de aprendizagem a serem explorados.

Em relacdo a organizacdo do ensino, Leite e Afonso (2001) indicam quatro
fases: selecdo do contexto, formulacdo dos problemas, resolucdo do(s) problema(s)

e, por ultimo, sintese e avaliacao.

2.4 Desenvolvimento da ABRP em sala de aula

Geralmente, o desenvolvimento de uma secdo ABRP comeca da seguinte
forma: o professor apresenta o problema ou o contexto problematico ABRP, que
pode ser por meio da projecdo para toda a classe ou de uma copia impressa para
cada grupo. Inicia-se com a leitura do problema por um estudante e os outros, junto
ao professor, seguem a leitura, observando se todos estdo ouvindo e se o estudante

esta lendo sem omitir palavras ou pular sentencas.

A partir disso, salienta-se que a ABRP é uma abordagem centrada no
processo de ensino-aprendizagem, em que, nessa relacdo professor-estudante, o

docente toma o lugar de facilitador e mediador, enquanto o estudante se envolve e
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engaja em meio a esse processo. Assim, nesse contexto, portanto, é necessario que

0 estudante realize a leitura do problema.

Assim que terminar a leitura, os estudantes elaboram duas listas. A primeira
apresenta uma relacédo de todos os fatos que aparecem no problema. Inicialmente,
isso ajuda a identificar o que eles precisam saber. A segunda lista é sobre o que é
preciso saber para buscar solugédo para o problema. Assim, eles devem listar a
informacéo que eles gostariam de ter para melhor compreensao do problema e seu
papel na resolucdo do mesmo. Nessa lista, jA aparece para os estudantes as
guestBes de aprendizagem (Learning Issues) que eles deverao procurar, pesquisar

ou explorar, a fim de avancar na resolu¢do do problema (LAMBROS, 2002).

Seguindo as fases, eles deverdo fazer uma terceira lista de “possiveis
solugdes”. A lista tera ideias sobre como resolver o problema e deve exigir o
desenvolvimento de uma nova lista de questbes de aprendizagem. A nova lista é
usada para coletar informacdo adicional que permitirA aos estudantes aceitar ou
descartar as possiveis solu¢des que eles criaram. Em resumo, as listas sao sobre: o
gué eu sei?; 0 qué eu quero saber?; o qué eu preciso saber e como vou fazer isso?
(LAMBROS, 2002).

O professor atua como facilitador e guia durante o processo e, muitas vezes,
pode fornecer informacdes solicitadas pelo grupo. Entretanto, na maior parte do
tempo, o professor monitora o processo e o progresso dos estudantes, ajudando-0s
a explorar as informacfes para atingir os objetivos da aprendizagem pretendida e
tranquiliza-los ou redireciona-los quando necessario. E importante ressaltar que o
professor ndo estd ausente da dindamica e efichcia dessa abordagem de
aprendizagem. Pelo contrario, o professor é crucial no desenvolvimento dessa
abordagem com os estudantes, uma vez que tanto o professor quanto o estudante

S0 imersos nesse processo e apresentam relevancia comum em meio a ele.

Conforme apontam Levin, Dean e Pierce (2001), a ABRP pode ser
desenvolvida com estudantes de todas as idade, em qualquer nivel de
desenvolvimento e qualquer disciplina, pois favorece o0 desenvolvimento de
competéncias relacionadas a resolucdo de problemas, a aprendizagem autodirigida,
ao relacionamento interpessoal e a tomada de decisdes. Certamente, sé&o

competéncias essenciais a qualquer cidaddo, tais como aprender a interrogar, a
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pesquisar, criar argumentos baseados em evidéncias, realizar uma analise critica e a
tomar decisbes para resolver os problemas, que, possivelmente, 0os ajudardo ao
longo da sua vida pessoal e profissional (LAMBROS, 2007; SAVIN-BADEN, 2000)

2.5 Engajamento Disciplinar Produtivo

A ideia de um ensino fundamentado no papel ativo dos estudantes surgiu
durante o movimento conhecido por escola nova, época em que 0s pensadores
William James, John Dewey e Edouard Claparéde ja defendiam uma abordagem de
ensino centrada na aprendizagem por experiéncia, desenvolvida por meio de
projetos de ensino e aprendizagem baseados na vivéncia préatica e na autonomia do
aprendiz (BACICH; MORAN, 2018). Dentre as ideias propostas pelos pensadores, foi
apresentada a Pedagogia de Dewey, que se fundamenta em proporcionar, aos
estudantes, a oportunidade de vivenciar o que lhes é ensinado a partir de suas
proprias experiéncias em situacdes problematicas do seu dia a dia (DEWEY, 1938).
Nessa perspectiva, a pedagogia de Dewey favorece a participacdo ativa dos
estudantes por meio da resolucdo de problemas substantivos em situacfes reais,
sendo possivel promover o engajamento produtivo se, no processo de tentar resolver
um problema, os estudantes refinem suas ideias, gerem novas perguntas,

reorganizem seu conhecimento prévio etc. (HIEBERT et al., 1996).

O conceito de EDP foi configurado considerando-se um ambiente escolar
onde se desenvolvem projetos investigativos, organizado de acordo com a proposta
de Fostering Communities of Learners (FCL). Os autores Engle e Conant (2002),
sugerem trés grandes dimensdes do EDP, sendo: engajamento, engajamento

disciplinar e engajamento disciplinar produtivo.

Conforme Engle e Conant (2002), o engajamento dos estudantes pode ser
percebido quando eles procuraram trazer contribuigcbes para um tema em discussao,

demonstrando estarem emocionalmente envolvidos com a atividade didatica.

As caracteristicas anteriores podem configurar engajamento, mas nao
necessariamente indicam que o envolvimento dos estudantes é disciplinar. O

engajamento disciplinar esta relacionado as normas de disciplina em um contexto de
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ensino como, por exemplo, a atengdo aos prazos de entrega das tarefas; regras de
formatacdo de uma apresentacdo escrita; descricdo de um plano de trabalho e
cumprimento de procedimentos (ENGLE; CONANT, 2002).

Logo, o EDP sera percebido, segundo os autores, na medida em que 0s
estudantes progredirem e seus argumentos tornarem-se cada vez mais sofisticados.
Além disso, durante as discussfes, € esperado que os estudantes levantem novas

guestdes, facam conexdes e desenvolvam novas ideias (ENGLE; CONANT, 2002).

Para enfrentar os desafios de envolver os estudantes em atividades
investigativas em que eles estejam engajados na resolugcdo de problemas
substantivos, Engle e Conant (2002) propdem um conjunto de principios
orientadores que visam promover o engajamento disciplinar produtivo. Segundo

esses autores, o EDP se baseia em quatro principios norteadores:
1) a problematizagdo de conteudo,
2) conceder autoridade aos estudantes para enfrentarem tais problemas,

3) conceder aos estudantes responsabilidade com seus pares e com as

normas disciplinares, €;

4) fornecer aos estudantes 0s recursos necessarios para O

desenvolvimento de agbes de investigacao.

Sendo assim, as atividades, propostas pelo professor, precisam engajar 0s
estudantes nos conceitos cientificos iniciais e deve possibilitd-los a utilizar os
conhecimentos prévios. Com isso, essa estratégia utilizada para explorar os pontos
de vista dos estudantes por meio de discussdes em que, nesse contexto, € levado
em consideracao a interacdo entre professor e estudante, e também, estudante com
estudante. Assim, fomentar a criacdo de problemas ao longo das discussdes pode
abrir espaco para a autonomia conforme o conceito de EDP de Engle e Conant
(2002).

Outro aspecto relevante que visa promover o EDP é o compartilhamento de
ideias dos estudantes, o que esta de acordo com o principio da responsabilidade e
corresponde ao fato de que cada estudante pode colaborar intelectualmente,
ajustando-se dentro de normas disciplinares estabelecidas para o trabalho, bem
como a disponibilizacéo de recursos, conforme os principios trés e quatro do EDP: 3)
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conceder aos estudantes responsabilidade com seus pares e com as normas
disciplinares, e 4) fornecer aos estudantes 0S recursos necessarios para o
desenvolvimento de acfes de investigacdo. Assim, corroborando com a teoria do
EDP proposta por Engle e Conant (2002), podemos verificar que algumas

caracteristicas puderam ser analisadas no presente trabalho.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa se caracteriza por uma abordagem
qualitativa’, de cunho bibliografico ® e natureza exploratéria®, com o intuito de
verificar se a abordagem ABRP, para o ensino de Quimica, favorece o engajamento
e a aprendizagem dos estudantes na busca da resolugédo do problema “Explosdo em

Beirute”, a partir das atividades propostas e desenvolvidas, no ERE.

Desse modo, a preocupacdo da presente pesquisa é compreender as
relacbes existentes entre os estudantes no processo de aprendizagem, sua
interagcdo com o objeto de estudo e 0 engajamento em meio ao processo. Nesse
ambito, é imprescindivel a realizacdo de pesquisas, tanto pelos estudantes, como
pelos professores, a fim de que, para ambos, seja um ato de se desinquietar quanto

as perguntas sem respostas da vida.

Segundo Bicudo (2005), pesquisar “quer dizer ter uma interrogacado e andar
em torno dela, em todos os sentidos, sempre buscando suas multiplas dimensdes”.
Dessa forma, a pesquisa surge com uma interrogacao e surgem novas indagacoes a
partir da primeira, ampliando assim as perspectivas. Para Ferreira (2015, p. 114),
‘uma pesquisa se inicia a partir de um questionamento do pesquisador e termina
com uma producdo que leva a novas interpretagées do cenario estudado”, ou seja,

por meio da pesquisa € possivel entender o contexto de estudo.

Desse modo, a pesquisa € um processo que envolve observacdes, anotacoes,
estudos e interpretacdes. De acordo com Penteado e Garrido (2010), a pesquisa
pode produzir mudancas no estudante e também no professor, uma vez que, no
primeiro, qualifica seus processos de aprendizagem. Ja no professor, produz, em
sua pratica, conhecimento sobre o fazer docente, amplia sua autonomia e o torna

mais confiante.

7 A abordagem qualitativa, segundo Godoy (1995), ndo necessita da utilizacdo de método e técnicas
estatisticas, o proprio ambiente apresenta-se como uma fonte direta para a coleta de dados.

8 A pesquisa de cunho bibliogréafico € realizada a partir do levantamento de referéncias teéricas ja
analisadas e publicadas por meios escritos e eletrbnicos, como livros, artigos cientificos, paginas da
web e sites (FONSECA, 2002).

9 A pesquisa exploratoria caracteriza-se pelo desenvolvimento e esclarecimento de ideias, com o
intuito de fornecer uma primeira aproximacdo a um determinado fendbmeno que é pouco explorado
(GONSALVES, 2003).
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Nesse viés, esta pesquisa manifesta postulagbes, conforme as autoras
supracitadas, de uma “pesquisa-ensino”, uma vez que propde uma intervencao
investigativa do professor, em meio ao seu proprio fazer docente, apresentando-se
como uma pesquisa-acdo. Desse modo, a abordagem metodolégica aqui adotada
mobiliza tanto os processos de ensino-aprendizagem em sala de aula quanto os
processos formativos do professor. Considera-se, também, nesse processo, a figura
do estudante, haja vista que esse se insere nesse contexto a partir do
compartilhamento da acédo educativa com o docente. Assim, a partir desse ambito,
segundo Penteado e Garrido (2010), “o conhecimento sobre o ensino se produz a
partir de situacdes de ensino” (PENTEADO; GARRIDO. 2010, p.22).

Ademais, com base no aporte teérico apresentado no trabalho, optamos por
utilizar a abordagem ABRP para desenvolver as atividades com os estudantes, uma
vez que tal abordagem viabiliza a nocéo de pesquisa-ensino. A ABRP nos possibilita
fazer analises qualitativas valiosas em relacao a participacdo, organizacdo, interacéo
e aprendizagem dos estudantes. Assim, percebemos a possibilidade de desenvolver
as atividades de uma forma mais dinamica, favorecendo o engajamento e
protagonismo dos estudantes, bem como auxilia o processo formativo a qual a

professora/pesquisadora se insere.

Assim, apos a escolha da abordagem ABRP, organizamos a pesquisa

conforme 0s cinco passos a seguir:
1) Elaboracédo de um problema na perspectiva ABRP;

2) Desenvolvimento do problema elaborado, em uma turma do 3° ano do

ensino médio; por meio do ERE.

3) Gravacao das aulas por meio do Google Meet;

4) Andlise e interpretacdo dos dados;

5) Elaboragcao de um e-book como produto educacional.

Nesse sentido, esta pesquisa consiste em identificar indicios de que a
abordagem denominada de ABRP, para o ensino de Quimica, surtiu efeitos de maior
engajamento e aprendizagem em relacdo a tematica discutida, a partir da atividade

proposta e desenvolvida, no ERE, com estudantes do ensino meédio.
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Para o desenvolvimento desta pesquisa, a metodologia foi dividida em duas
etapas. A primeira diz respeito a elaboracdo da proposta da atividade a ser
desenvolvida com os estudantes (secado 3.1) e a segunda (secdo 3.2) sobre o

desenvolvimento das atividades com os estudantes que culmina na coleta de dados.

3.1 Elaboracgéo da Atividade — Etapa 1

Consoante com a proposta de Leite e Afonso (2001), a atividade foi
organizada em quatro fases que apresentam diferentes objetivos e tempo de
duragdo: selegdo do contexto (3.1.1), formulagdo do problema (3.1.2),
desenvolvimento da atividade para resolugcédo do problema (3.1.3) e, por fim, sintese

e avaliacao do processo (3.1.4).

3.1.1 Selecéo do contexto

Cabe ao professor fazer a selecdo do contexto para a proposicdo do
problema. Nesse ambito, baseando o curriculo em problemas que o professor
identifica como relevante a seus estudantes, cabe a ele relaciona-los com os
contetdos e conceitos a serem abordados. E importante que seja escolhido um
contexto que faca sentido para os estudantes podendo ser um contexto local ou
global. E importante que o problema proposto apresente desafios, sem precisar
incluir respostas e, necessariamente, nem apresentar uma resposta “correta”. Apds
a escolha do contexto, o professor prepara e sistematiza 0s materiais necessarios,
como, por exemplo, videos, jornais, revistas, filmes, noticias de televisdo, etc.
(LEITE; AFONSO, 2001; LEITE; ESTEVES, 2005).

Assim, para além da relevancia de estabelecer o problema e como ele se
insere frente ao conteudo, um passo importante a ser realizado é a escolha da turma
a que seria trabalhada a abordagem ABRP. Mediante ao percurso vivenciado em
ambito escolar, a professora/pesquisadora definiu o 3° ano do ensino médio, posto

que foi considerado o acompanhamento que pode fazer dessa turma desde o 1°
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ano. Assim, por questdes de afinidade, bem como de conhecimento sobre as
especificidades que compunham o conjunto de estudantes, foi selecionado o 3° ano.

Considerando as ideias das autoras supracitadas, (LEITE; AFONSO, 2001;
LEITE; ESTEVES, 2005), inicialmente, foi necessario considerar os conteldos
descritos no documento referéncia dos professores, o “Plano de Curso” do colégio
onde foram desenvolvidas essas atividades. Assim, foi identificado os contetdos a
serem trabalhados na etapa, que sdo: matéria e energia, reacdes quimicas,
termoquimica, cinética quimica, etc., a qual deveriam ser relacionados com o0s
conceitos de calor, temperatura, reagfes quimicas endotérmicas e exotérmicas,
combustivel, comburente, tipos de combustéo (completa e incompleta). O importante
era ndo perder de vista o fato de que, na elaboracdo do problema, deveria ser
considerado algo que pudesse desafiar e despertar o interesse dos estudantes.
Portanto, € importante conhecer e analisar a temética antecipadamente para que a
escolha também seja desafiadora para o professor.

E importante ressaltar que o documento utilizado como referéncia para a
elaboracdo do “Plano de Curso” mencionado acima é a “Matriz Referéncia do
ENEM” (BRASIL, 2009), na qual apresenta a descricdo de eixos cognitivos,
competéncias, habilidades e objetos de conhecimento de cada area. Dessa maneira,
o “Plano de Curso” do colégio descreve as unidades teméticas, assuntos
(conteudos), objetivos de aprendizagem e habilidades da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017). Assim, foi levado em consideracao tais aspectos
para a selecao do problema, bem como dos conteldos.

Conforme é especificado no “Plano de Curso”, o colégio tem como objetivo
trabalhar contetdos revisionais, de forma a recapitular o que foi estudado nos anos
anteriores, buscando preparar o estudante para a prova do ENEM. Essa € uma
prova aplicada nacionalmente para avaliacdo dos estudantes e alocacdo dos
mesmos em vagas nas universidades publicas e algumas particulares. Um dos
objetivos do ENEM é apresentar uma prova cujas questdes (itens) sejam elaborados
considerando a contextualizacéo, a interdisciplinaridade! e a interpretacédo (BRASIL,
2009).

10 A interdisciplinaridade no Enem é caracterizada pela interligacdo de informacdes que envolvem
matérias diferentes. Na prova de Ciéncias da Natureza, por exemplo, € comum ver questdes que
abordam a compreenséao das disciplinas Biologia, Quimica e Fisica.
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Tendo em vista tais consideracoes, tivemos que pensar em um problema que
0s estudantes pudessem resolver seguindo as orientacdes da ABRP, mas que
também, estivesse em consonancia com o Plano de Ensino e as orientacdes do
ENEM. Consideramos essas questdes bastante desafiadoras, pois exigem tempo e
disposicéo do professor. Com isso, pensamos em um problema no qual pudéssemos
trabalhar os conteddos do Plano de Ensino, além de ser resolvido em uma
perspectiva interdisciplinar. Depois de inUmeras pesquisas, decidimos propor, aos

estudantes, um problema sobre a “Explosao em Beirute”.

Em agosto de 2020, ocorreu uma exploséo na regiao portuaria de Beirute, no
Libano, noticia que apareceu em varias reportagens do mundo inteiro. Na época do
acontecimento, ainda no 2° ano do ensino médio, os estudantes ficaram curiosos em
saber como e por que aconteceu aquela explosdo. Manifestaram, nas aulas de
quimica, o interesse, por meio de diversas perguntas relacionadas a essa catastrofe.
Eles falaram sobre algumas informagdes nas quais ouviram e viram em jornais,
videos e estudaram na disciplina de Histéria, de forma ndo aprofundada. Porém,
naquele momento, ndo foi possivel discutir sobre o assunto devido ao planejamento

escolar que se encontrava atrasado, uma vez que viviamos o contexto pandémico.

Esse é outro desafio enfrentado pelos professores que, muitas vezes, sao
constrangidos pelo tempo na tomada de decisGes sobre como conduzir as suas
aulas sem fugir do planejamento proposto inicialmente. Nesse caso, ja havia um
atraso no planejamento devido as dificuldades e desafios enfrentados no ensino
remoto durante o ano, ocasionado pela Pandemia de COVID-19. Assim, diante do
contexto apresentado, nés entendemos que havia a oportunidade de aprofundar o
assunto no ano de 2021, em que os estudantes ja se encontravam no 3° ano do
ensino médio. Com isso, a partir do interesse demonstrado pelos estudantes no ano
anterior, vimos a possibilidade de trazer para a pauta da sala de aula a noticia da
explosdo ocorrida em Beirute, no ano de 2020. Assim, com a proposta de investigar
0 acontecimento (0 que o motivou, como aconteceu, por que houve tal explosao),

propusemos a “Explos&do em Beirute” como o problema a ser discutido.

Em vista do contexto pandémico, tivemos que utilizar a modalidade de ensino
denominada ERE, cujas aulas foram ministradas de forma online, utilizando

plataformas que possibilitaram o contato entre os estudantes e os professores de
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forma virtual, tais como: Google Meet, Microsoft Teams, Skype, Zoom, Jitsi Meet,

Goto Metting entre outras.

Desde o inicio das aulas remotas, a busca por uma plataforma para ministrar
aulas online foi incansavel. Dessa forma, o colégio onde realizamos esta pesquisa
optou pela plataforma Google Sala de Aula (Google Classroom!l) e as aulas online
foram ministradas via Google Meet, visto que o e-mail institucional (gmail) dos

funcionarios ja era vinculado a Google.

Para a realizacdo da nossa pesquisa, também tivemos que alterar a forma de
desenvolver a atividade proposta, que seria no ensino presencial, alterada para o
ensino remoto, uma vez que ndo tinhamos outra op¢do. Para isso, propusemos um
problema a ser resolvido pelos estudantes, por meio de encontros sincronos na
plataforma Google Meet e atividades assincronas que foram desenvolvidas por eles

durante os meses de abril e junho de 2021.

Assim, a partir da identificacdo do problema a ser trabalhado, atividades foram
elaboradas de forma a oportunizar aos estudantes discutirem um tema recente que
conectasse a Quimica as outras disciplinas e que pudesse relacionar diversos
contedados a fim de possibilitar o desenvolvimento/revisdo de alguns conceitos
cientificos de forma multidisciplinar. Com isso, tais atividades foram propostas de
maneira que os estudantes pudessem trabalhar em grupo e, também, considerando
a possibilidade de associar diferentes contextos, tais como: cientifico, ambiental,
econdmico, social, politico e cultural aos conteudos recomendados para o ensino
médio.

Nesse contexto, a professora/pesquisadora atuou como orientadora dos
estudantes na busca de informacdes ao longo do desenvolvimento das atividades
e a orientagcdo seria apenas para nao haver “desvios” do objetivo central das
atividades. A seguir, explica-se como o problema foi formulado e desenvolvido a
partir das atividades elaboradas.

3.1.2 Formulagao do problema

11 Plataforma criada pela Google para gerenciar o ensino e a aprendizagem.
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A partir da perspectiva de interesse demonstrada pelos estudantes,

formulamos o problema “Explosdo em Beirute”, por meio de atividades a serem

desenvolvidas pela turma que visavam explorar os conhecimentos prévios, a

elaboracdo de hipoteses, a investigacdo e a sintese de ideias. As seis atividades

propostas para os estudantes sao apresentadas a seguir:

3.1.3 Problema Proposto: “Explosao em Beirute”

Atividade 1 — Conhecimentos prévios

Parte A - Pergunta: O que vocé entende por Combustdo? - Mapa mental — Miro,

Mindmeister, etc

Atividade assincrona. Atividade Individual/Grupo

1.

Elaborar uma sintese de ideias por meio de um mapa mental ou mapa
conceitual sobre o tema Combustdo. N&o realizar nenhum tipo de pesquisa,
elaborar o mapa mental apenas com os conhecimentos adquiridos. Utilizar os
recursos das tecnologias digitais (Exemplos: Mindmeister, Miro) ou fazer no
préprio caderno.

Sera postado na plataforma Google Classroom.

Os estudantes farédo as atividades em casa.

Inicialmente, de forma individual, posteriormente em grupo.

Parte B - Pergunta: O que causa uma explosdo? - Nuvem de palavras —

Mentimeteri2,

A atividade foi realizada durante a aula sincrona. Atividade individual.

1.

Montar uma atividade (apresentacdo) no site Mentimeter com a seguinte
pergunta: “O que causa uma exploséo? ”
Ao concluir o preparo da atividade, sera gerado um codigo para acesso que

sera disponibilizado aos estudantes.

12 Plataforma online para criacdo e compartiihamento de apresentacdes de slides com interatividade.
Para saber mais acesse: https://www.mentimeter.com/pt-BR.
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Fazer a pergunta aos estudantes “O que causa uma explosao? ” e solicitar que,
inicialmente, eles ndo falem e nem digitem no chat sua opinido, sua explicacéo
e suas palavras.

Solicitar aos estudantes que acessem a pagina menti.com e insiram o cédigo
disponibilizado para aquela atividade (o professor disponibiliza o c6digo).

Os estudantes vao digitar trés palavras que se relacionam com a causa de uma

exploséo.

Atividade 2 — Hipoteses

A atividade foi realizada durante a aula sincrona. Utilizar a ferramenta digital Padlet!3

(Mural de ideias). Atividade individual.

1.

Criar a atividade no Padlet, um mural virtual colaborativo (mural de ideias),
disponibilizando o texto, as imagens, os videos e as perguntas A e B descritas

posteriormente.

Solicitar aos estudantes que acessem a pagina https://pt-br.padlet.com/ para

terem acesso, sera necessario realizar o acesso utilizando uma conta de e-mail

do Google (gmail).
Compatrtilhar o link da atividade com os estudantes.

Solicitar a um dos estudantes que faca a leitura do texto para os colegas.

“O porto de Beirute, no Libano, foi alvo de uma forte exploséo nesta terca-feira (4).

Segundo o ministro da Saude do pais, Hamad Hasan, dezenas de pessoas

morreram e milhares ficaram feridas. Uma nuvem vermelha pairou sobre a cidade

apos a explosao, enquanto equipes de bombeiros corriam para o local para tentar

apagar o fogo. "Essa é uma catastrofe nacional" afirmou o presidente libanés Michel

Aoun que decretou luto nacional. Também foram ordenadas patrulhas militares na

regido impactada e nos suburbios para "garantir a seguranca”, de acordo com a

agéncia de noticias estatal National News Agency. No inicio da noite desta terca, o

13 Ferramenta para criagdo de murais virtuais colaborativos, ideal para organizar a rotina de trabalho,
de estudos ou de projetos pessoais. O recurso permite o compartilhamento e facilita a visualizacéo de
tarefas em equipes de trabalho ou instituicBes de ensino. Fonte: https://site.geekie.com.br/blog/padlet-
como-criar-murais-para-suas-aulas/
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presidente do Libano anunciou a liberacdo de 100 milhdes de libras libanesas para
ajudar na reconstrugcéo de Beirute. ” (Reportagem CNN Brasil, do dia 04 de agosto
de 2020)%4.

Fonte: https://super.abril.com.br/sociedade/o-gue-ja-sabe-sabe-sobre-a-explosao-no-libano-e-o-que-

ainda-nao/

Instrugdes para a realizacao da atividade:

Mostrar cada um dos videos abaixo para os estudantes. Solicitar aos estudantes que
figuem atentos as imagens mostradas anteriormente e que assistam aos videos no

YouTube para ver como ocorreu a exploséo:

e Beirut: video muestra otra perspectiva de la explosién -

https://www.youtube.com/watch?v=4dhOurnodcg

e Explosao no libano: bbc visita epicentro do desastre no porto de beirute -

https://www.youtube.com/watch?v=40gyyhug to

e Grande exploséao atinge beirute, capital do libano -
https://www.youtube.com/watch?v=7coeta8vvmqg

e Breaking news: forte exploséo é registrada em beirute, no libano -

https://www.youtube.com/watch?v=vm6anmuh--4

14 Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/2020/08/04/forte-explosao-e-registrada-
em-beirute-no-libano.



https://super.abril.com.br/sociedade/o-que-ja-sabe-sabe-sobre-a-explosao-no-libano-e-o-que-ainda-nao/
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Fazer as perguntas A e B para os estudantes e solicitar que respondam direto no

mural de ideias (Padlet).

Pergunta A: O qué vocé acha que causou a explosdo em Beirute, no Libano?
Escreva frases ou palavras para responder essa pergunta.
Pergunta B: Preste bastante atencdo nas fotos e nos videos. Quais tipos de

impactos/problemas esta explosao causou?

Atividade 3 — Pesquisa / Investigacdo

Atividade assincrona: a atividade podera ser feita no Google Drive® ou Word.

Atividade em grupo.

1. Ler as perguntas abaixo com os estudantes:

O qué exatamente causou a explosdo? Quais as consequéncias? Quem sao 0s

responsaveis? O qué ja se sabe sobre explosdo? e o qué ainda precisamos saber?

As autoridades e governantes precisam de ajuda para “desvendar este mistério” da
explosdo. Suponhamos que vocé € um detetive, investigador ou perito e precisa

identificar exatamente qual foi a causa da explosao. Perguntas:
- Como vocé faria a investigacao?

- Qual seria o0 primeiro passo para a investigacao?

- Onde vocés buscariam informacdes inicialmente?

- Quais as pessoas que vocés chamariam para dar depoimentos? Justifique sua

resposta.

- Vocés julgam importante realizar a pesquisa no local do acidente, ou seja, visitar o
local para fazer algumas observagdes? Justifique sua resposta.

- Quais profissionais vocés julgam importantes participar da investigagdo para
auxilid-los? Justifique sua resposta.

- Cite algumas caracteristicas que vocés julgam importantes, para que uma pessoa

seja considerada um bom detetive, investigador ou perito.

15 Servico de armazenamento e sincronizagdo de arquivos em nuvem da Google. Fonte:
https://www.google.com/intl/pt-BR/drive/
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ZONA PORTUARIA DE BEIRUTE

BEIRUTE

Fonte: https://noticias.uol.com.br/internacional/ultimas-noticias/2020/08/04/explosao-porto-beirute-

libano.htm

2. Os estudantes necessitam pesquisar e investigar sobre o assunto. Explicar a

atividade para o estudante da seguinte forma:

Faca uma pesquisa na internet de como um perito, detetive e/ou investigador,
elabora um relatério. Faca um relatorio baseado nesse modelo que encontrou, mas
respondendo as questdes propostas acima; ndo necessariamente precisa seguir a
ordem das questdes. Vocé pode acrescentar perguntas que vocé faria a vocé

Mesmo Ou a outras pessoas para realizar a investigacao.

Atividade 4 - Pesquisa / Investigacdo

Atividade assincrona e sincrona. Atividade em grupo.

1. Os estudantes precisam pesquisar e investigar sobre os assuntos descritos em
cada questéo.

2. Utilizar aulas sincronas para desenvolver algumas questdes e montar salas
tematicas no Google Meet?®.

3. Cada questdo sera divulgada para os estudantes em momentos diferentes.
Eles receberdo uma ou mais perguntas de cada vez, tudo dependera do tempo
disponivel.

4. As primeiras questbes podem ser desenvolvidas nas salas tematicas (aula
sincrona).

- Montar salas teméticas!’ e acrescentar os estudantes de cada grupo em salas

diferentes. Ao todo: 5 salas (para os 5 grupos). Durante a discussdo das

16 plataforma de videoconferéncias da Google.


https://noticias.uol.com.br/internacional/ultimas-noticias/2020/08/04/explosao-porto-beirute-libano.htm
https://noticias.uol.com.br/internacional/ultimas-noticias/2020/08/04/explosao-porto-beirute-libano.htm
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guestdes propostas, entrar em cada uma das salas de forma alternada e ouvir
um pouco de cada ideia.

5. Realizar as discussdes com a turma, em aulas sincronas, para consolidarmos
as ideias dos grupos.

6. Algumas questdes devem ser feitas de forma assincrona, para ndo prolongar o
tempo, mas 0s grupos vao explicar as ideias centrais de cada questdo na aula
sincrona.

7. Ler cada uma das questdes propostas junto com os estudantes. As questbes

propostas séo:

Questao A: A explosao € uma reacao Quimica? Justifique sua resposta. - Atividade

realizada no aplicativo Miro

Questao B: Existem algumas possibilidades para explicar a explosao de Beirute.

Duas delas estao descritas abaixo:

[) Inicialmente, a midia local reportou que um dos galpdes na regido armazenava
fogos de artificio e isso levou muitas pessoas a especularem que essa poderia
ter sido a origem.

II) Outra informacéo divulgada € que a causa da explosao foi uma enorme quantia
de nitrato de amoénio (NH,NO3) que estava armazenada em um galpdo na

regido litoranea do pais.

Considerando as hipoteses descritas acima, justifigue se apenas uma delas ou

ambas sdo coerentes.

Questdo C: Existem alguns indicios que a explosdo em Beirute ocorreu devido a
uma quantidade de 2750 toneladas de nitrato de amonio ter sido armazenada sem
medidas de seguranca. Qual o motivo do nitrato de aménio ser o principal suspeito

de ter causado tal explosdo? Qual (is) a (s) utilidade (s) dessa substancia?

17 Salas tematicas consistem em grupos criados no aplicativo do Google for Education, os quais se
intitulam salas de aula para incluir um namero restrito de estudantes para se formar grupos ou turmas
cuja funcdo é promover o encontro online entre eles para discusséo do trabalho. Apés as discussfes
realizadas por cada grupo, nas respectivas salas teméticas, o professor tem a possibilidade de reunir
novamente a turma em uma so reunido. Além do mais, durante as reunifes dos grupos, o professor
pode entrar nas salas para participar das discussdes de cada grupo, ou seja, transitar virtualmente
nas diversas salas criadas.
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Questao D: Existe um documento que descreve riscos de cada substancia, a forma
de armazenamento de substancias explosivas, corrosivas, toxicas, entre outras
informacgdes. Que documento é esse? Onde podemos encontra-lo?

Questao E: Como o nitrato de amonio estava armazenado? Qual a forma correta de
armazenar essa e outras substancias que sdo consideradas explosivas?

Questdo F: Explosédo no Libano: de onde veio e para onde ia o nitrato de aménio
que “causou” explosdo em Beirute?

Questao G: Como as 2.750 toneladas de nitrato de aménio, que segundo o governo
libanés podem ter causado a explosédo no Libano, chegaram a Beirute? Por que o
material explosivo continuou no porto de Beirute?

Questao H: Vocé considera que todas as substancias explosivas sao perigosas?
Quando e por que comecou a producéo de explosivos? Por que temos producédo de

explosivos até hoje? Como sao fabricados os explosivos? Para que servem?

Atividade 5 - Pesquisa / Investigacdo

Atividade assincrona e sincrona. Atividade em grupo.

Realizacdo de algumas questdes da atividade: salas teméaticas do Google Meet, aula

sincrona e Jamboard?s.

1. Os estudantes vao pesquisar e investigar sobre os assuntos descritos em cada
questéo.

2. Utilizar aulas sincronas para desenvolver algumas questfes e montar salas
tematicas no Google Meet.

3. Cada questéo sera divulgada para os estudantes em momentos diferentes.
Receberdo uma ou mais perguntas de cada vez, tudo dependera do tempo
disponivel.

4. As primeiras questbes podem ser desenvolvidas nas salas tematicas (aula
sincrona) e em seguida digitadas na lousa interativa — Jamboard.

- Montar salas teméticas e acrescentar os estudantes de cada grupo em salas

diferentes, totalizando 5 salas (para os 5 grupos). Durante a discussdo das

18 O Google Jamboard é um quadro branco digital colaborativo que pode ser editado e compartilhado
com 0s estudantes nas aulas presenciais e a distancia. Fonte:
https://feducadordofuturo.com.br/tecnologia-na-educacao/google-jamboard/.



https://www.bbc.com/portuguese/internacional-53659549
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-53657083
https://edu.google.com/intl/ALL_br/products/jamboard/
https://educadordofuturo.com.br/tecnologia-na-educacao/google-jamboard/
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guestdes propostas, entrar em cada uma das salas de forma alternada e ouvir
um pouco as ideias dos grupos.

- Abrir uma lousa interativa - Jamboard (no Google Meet) e enviar o link para os
estudantes acessarem.

5. Realizar as discussdes com a turma em aulas sincronas para consolidarmos as
ideias dos grupos e apresentarmos as respostas presentes na lousa interativa -
Jamboard.

6. Algumas questdes devem ser feitas de forma assincrona, para nao prolongar o
tempo, mas os grupos devem explicar as ideias centrais de cada questdo na
aula sincrona.

7. Ler cada uma das questdes propostas junto com os estudantes. As questdes'®

propostas séao:

Questéo I: Quais riscos podem ser causados a saude apés a explosdo do Libano?
Por que esses riscos existem? Justifique as respostas.

Questao J: Em muitas reportagens, foram citadas a negligéncia e a incompeténcia
dos governantes. Vocé acredita que 0s governantes sejam 0S responsaveis ou
temos outras pessoas envolvidas/responsaveis? Justifique sua resposta.

Questdo K: Quais sdo as consequéncias que essa explosao pode causar ao pais?
Outra regido vizinha foi ou pode ser afetada? Justifigue sua resposta

Questao L: Qual (is) questdes vocé acredita que estd (do) envolvida (S) nessa
tragédia: politicas, sociais, econbmicas, ambientais, culturais e/ou cientificas?
Justifiqgue sua resposta.

Questao M: Existem varios acidentes e tragédias que podem ser associados e/ou
comparados com a explosédo de Beirute. Cite um ou mais acidentes e/ou tragédias
que aconteceram e marcaram a histéria, faca uma associacao e/ou comparagdo com
a explosdo de Beirute. Justifique sua resposta, utilizando argumentos histéricos e
cientificos. Explique os problemas que surgiram em cada uma das citagdes.
Questao N: Se vocé fosse um cientista e tivesse que explicar para a sociedade de

forma cientifica 0 que aconteceu, como vocé explicaria? Qual seria 0 embasamento

19 |dentificamos as questdes propostas no item 7 (Atividade 5) como “Questdes |, J, K, L, M e N”, pois
durante o desenvolvimento das atividades tais questdes complementavam as questdes de “A a H” do
item 7 (Atividade 4) e por isso continuamos a sequéncia. Além do mais, durante as aulas as questdes
estdo identificadas desta forma, entdo para ndo confundir do momento da andlise dos dados e
discussao dos resultados, mantivemos a identificac&o.
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cientifico feito para sua explicacdo? Quais contetdos e disciplinas vocé consegue

associar e destacar em sua explicagao?

Atividade 6 - Atividade Final — Sintese de ideias

7

Atividade assincrona (item 1). Esta atividade é em grupo e poderd ser feita no
aplicativo que o grupo escolher.

1. Solicitar aos estudantes que assistam e leiam reportagens sobre o assunto.

Isso podera ser feito da seguinte forma:

e Leia, com bastante atencao, a reportagem fornecida pela empresa CNN e, se
necessario, busque mais reportagens na Internet. “Reportagem CNN:
explosdo em Beirute: o que se sabe até agora”. (Disponivel em:

https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/2020/08/05/explosao-em-beirute-

0-gue-se-sabe-ate-agora).

e Em seqguida, procure videos no Youtube que explique por que ocorreu a

explosao e deixe registrado as fontes (de onde vocé tirou os videos).

Atividade assincrona (item 2). Esta atividade é em grupo.
2. Instruir os estudantes sobre a producao do video da seguinte forma:

Apoés ler a (s) reportagem (ns) e assistir aos videos produza seu video. Nesse video,
vocés deverdo dar a noticia sobre a explosdo que aconteceu em Beirute. Vocés

podem colocar as seguintes informacdes:
- Data que aconteceu.
- Localizacao.

- O que causou a explosdo? Cite todos os topicos que vocé julgou importante ao

longo do desenvolvimento de todas as atividades anteriores.

- Quais problemas surgiram apo6s o acontecimento da explosdo? Cite os problemas

de saude, ambientais, sociais, politicos, econdmicos e explique-os.

- Faca uma associacao da tragédia/explosdo com algo que ja aconteceu na historia

e faga uma breve explicagéo.


https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/2020/08/05/explosao-em-beirute-o-que-se-sabe-ate-agora
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/2020/08/05/explosao-em-beirute-o-que-se-sabe-ate-agora
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- N&o necessariamente vocés precisam responder todas as questdes acima. Esses
topicos sdo apenas ideias e exemplos do que vocés podem falar e mostrar no video.

Sintetize da melhor forma. Diga tudo que vocés julgarem interessante e importante.

- Use a criatividade. Vocés podem produzir: historia em quadrinhos, podcast, jornal,

documentario, etc.

- Aplicativos sugeridos para producdo do video ou podcast: InShot, Filmora,

Premiere, Pixton, Adobe ilustrador, Band Lab, Audacity/Filmora, entre outros.
- Tempo de duracao do video: minimo 5 minutos; maximo 15 minutos.

- Todos devem participar de alguma forma da elaboracdo do video. N&o

necessariamente a imagem de vocés precisa aparecer.

Atividade sincrona (item 3). Atividade em grupo.

3. Realizar uma discusséo durante uma aula sincrona referente a realizacéo e ao

desenvolvimento do trabalho. Solicitar aos estudantes que digam:
- O qué vocé achou da abordagem ABRP? Contribuiu para seu aprendizado?
- Vocé gostou de estudar iniciando por problemas?
- O que vocé achou do problema proposto?

- Quais conteudos e conceitos cientificos vocé aprendeu ao desenvolver todas essas

atividades?

- Cite os pontos positivos e negativos das atividades que desenvolvemos.

3.1.4 Sintese e avaliacdo

As atividades foram elaboradas para que os estudantes pudessem sintetizar
as ideais, reestruturar os conhecimentos prévios, organizar 0s novos conhecimentos
adquiridos e construir o produto final a ser apresentado para a turma. Tal produto é
um video com duracdo maxima de 15 minutos, dos quais os modelos foram
escolhidos pelos grupos como, por exemplo, documentarios, desenhos animados,

desenhos em quadrinhos, reportagens, jornais, entrevistas, entre outros.
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Foram avaliadas todas as atividades desenvolvidas por meio das
ferramentas digitais e o diario de bordo apresentado por cada grupo. A producéo
do video (produto final) e a participacdo via chat e/ou audio também foram
avaliadas. Para avaliar as atividades, consideramos a distribuicdo de pontos
conforme orientagcdo da escola onde esta pesquisa foi realizada. Ao longo do ano
séo distribuidos 100 pontos, divididos em trés etapas, sendo 30 pontos distribuidos
na primeira e na segunda etapa, totalizando 60 pontos, e 40 pontos na ultima etapa.
Dentro da distribuicdo de pontos da primeira e segunda etapas, foram atribuidos o
total de cinco pontos para as atividades desenvolvidas, em grupo e individual,
distribuidos da seguinte forma:

e Na primeira etapa foram atribuidos 4 pontos, sendo: 2 pontos distribuidos
para as atividades de 1 a 5, sendo o critério de avaliagdo o cumprimento dos
prazos estabelecidos; 2 pontos para os estudantes que participaram das
discussdes durante as aulas sincronas e/ou nas reunibes assincronas
realizadas por cada grupo, entdo, cada aluno foi avaliado por participar via
audio e/ou video ou chat.

e Na segunda etapa, foi atribuido 1 (um) ponto para a atividade 6 de producao
do video. Os critérios de avaliacdo foram a criatividade, os contetdos e 0s
conceitos trabalhados, a sintese de ideias, o trabalho em equipe, a
participacédo de cada integrante, o engajamento e interacao do grupo.

Inicialmente, as atividades desenvolvidas ndo seriam avaliadas, ndo teriam
pontos atribuidos nas etapas. No entanto, como a demanda de tempo para 0s
estudantes desenvolverem cada atividade foi alta e consideravel, tanto nas aulas
sincronas quanto nas assincronas, foi prudente torna-las avaliativas para valorizacéo
do trabalho desenvolvido por cada estudante e cada grupo. Julgamos necessario e
justo valorizarmos a participacao e o desempenho dos estudantes, o engajamento e
a interacdo entre os grupos e a dedicacdo que tiveram para desenvolver as
atividades. Todavia, a principio, os estudantes ndo tinham conhecimento da
guantidade de pontos que seriam distribuidos, o que sé foi informado apés a

realizacdo da atividade final.
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3.2 Desenvolvimento da Atividade — Etapa 2

ApoOs a escolha do contexto, durante uma aula sincrona, realizamos uma
conversa com os estudantes do 3° ano do ensino médio para explicar sobre a
pesquisa a ser desenvolvida. Nessa aula, apresentamos, aos estudantes, o
problema a ser trabalhado e como as atividades seriam desenvolvidas. Assim,
apresentamos o problema “Explosdo em Beirute”, demos as orientacdes
esclarecendo que a proposta seria organizada em um conjunto de seis atividades,
nas quais seriam explorados: os conhecimentos prévios, a elaboracdo de hipoéteses,
a investigagao e a sintese de ideias.

Como cada atividade proposta possui objetivos diferentes, tais como
apresentacao dos conhecimentos prévios, de hipéteses, investigacdo e sintese de
ideias, os dados coletados possuem natureza distintas. Neles estdo presentes
relatos escritos e orais dos estudantes, imagens de atividades realizadas em sites
(ferramentas digitais) e registros de diario de bordo. Todas as imagens das
atividades foram feitas pelos estudantes e comp&em os dados deste trabalho, assim
como as gravacoes das aulas e as transcricdes de falas que foram autorizadas pelos
estudantes mediante assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) — (Anexo A) ou mediante a assinatura do Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido do Menor (TALE) — (Anexo B), pelos pais ou responsaveis.

As gravacOes das aulas sincronas foram realizadas por meio da plataforma
Google Meet e as atividades assincronas foram postadas na plataforma Google Sala

de Aula, na qual cada atividade apresentava sua respectiva aba para postagem.

Para desenvolver e realizar algumas atividades foi necessario utilizar algumas
ferramentas digitais tais como Mentimenter, Jamboard, Padlet, Miro, Mindmeister®,
Canva?t, GoCongr ?%e draw.io?. Logo, essas atividades também foram utilizadas na
coleta de dados visto que, além das imagens, mostram os resultados das atividades,

das discussoes realizadas, explicacdes e exposi¢ces das ideias ao longo das aulas

20 Ferramenta para criar Mapas Mentais. Saiba mais em: https://www.mindmeister.com/pt

2! Ferramenta para criar design. Saiba mais em: https://www.canva.com/pt br/

22 plataforma de estudos e recursos educacionais que possibilita criar Mapas Mentais. Fonte:
https://www.gocongr.com/pt-BR

23 Editor grafico online para desenvolver desenhos, diagramas e graficos. Fonte: https:/drawio-

app.com/



https://www.mindmeister.com/pt
https://www.canva.com/pt_br/
https://www.goconqr.com/pt-BR
https://drawio-app.com/
https://drawio-app.com/
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sincronas. Houve, entdo, a transcricdo?* dessas discussdes a fim de verificar as
percepcdes dos estudantes sobre a tematica, bem como o engajamento da turma

nas atividades e o desenvolvimento de seus argumentos.

Além disso, a atividade final proposta para os estudantes foi a producdo de
um video que, apesar de nédo ter sido utilizado como dado de andlise para esta
pesquisa, também foi uma fonte de avaliacdo do processo para os estudantes. Por
meio dos videos, 0s estudantes tiveram que sintetizar as ideias que foram
desenvolvidas, trabalhadas e discutidas ao longo das atividades, com o objetivo de

apontar possiveis solu¢des para o problema apresentado pela professora.

Assim, é possivel perceber que esta pesquisa fornece dados variados que
foram coletados durante a resolucédo do problema proposto. Como o objetivo desta
pesquisa é apurar indicios de que a abordagem ABRP, para o ensino de Quimica,
surtiu efeitos de maior engajamento e aprendizagem em relacdo a tematica discutida,
a partir da atividade proposta e desenvolvida, no ERE, com estudantes do ensino
médio, as analises estardo concentradas nos relatos escritos e orais dos estudantes
e nos diarios de bordo elaborados pelos estudantes ao longo do desenvolvimento

das atividades.

A seguir, no Quadro 1, apresentamos a distribuicdo das aulas sincronas e
assincronas utilizadas para a resolucdo do problema. Foram 14 aulas sincronas

de 40 minutos e 8 assincronas.

Quadro 1 - Datas das atividades propostas para resolugéo do problema “Explosao

em Beirute”
Datas o
Atividades
(Ano: 2021)
Encontro sincrono (1 aula): Encontro online para
08/04 -10/04 vInstrugdes iniciais da “Atividade 1 — Parte A: Combustao” (dia
10/04 — 12/04 08/04)
Atividade assincrona - Individual e em grupo:

24 para melhor fluidez do texto, retiramos alguns termos coloquiais utilizados, frequentemente, pelos
os estudantes, como “tipo assim”, “né”, etc., bem como momentos de divagacdo. Além disso,
adequamos a oralidade as normas da escrita em alguns momentos, uma vez que 0s estudantes

diziam vocabulos segundo a informalidade que a fala apresenta, como em “tava, tamém, fessora”.
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v' Elaboragdo do mapa mental individual - “Atividade 1 — Parte A:
Combustéo” (até o dia 10/04).
v' Elaboracdo do mapa mental do grupo - “Atividade 1 — Parte A:
Combustao” (até o dia 12/04).

12/04 — 19/04

Encontro sincrono (2 aulas): Encontro online para:
v' Discussdo das ideias dos mapas mentais individuais e dos
grupos “Atividade 1 — Parte A: Combustao” (dia 12/04)
v" Desenvolvimento da “Atividade 1 — Parte B: Explosdo (Nuvem de
Palavras - Mentimeter)” (dia 12/04)
v" Desenvolvimento da “Atividade 2 — Hip6teses (Mural de ideias —
Padlet)” (dia 12/04)
v Instrugbes para a “Atividade 3 — Investigacdo: relatério” (Dia
12/04)
Atividade assincrona:
v Desenvolvimento da “Atividade 3 — Investigagao: relatério” (até o
dia 19/04)

19/04 — 21/04

Encontro sincrono (2 aulas): Encontro online para:
v A discussao da “Atividade 3 — Investigagao: relatério” (19/04)

v Desenvolvimento e discussdo da “Atividade 4

Pesquisa/lnvestigacdo — ltens A e B” (dia 19/04)
Atividade assincrona:
v' Desenvolvimento da “Atividade 4 — Pesquisa/lnvestigagdo
Itens C, D e E” (até o dia 21/04)

22/04 — 25/04

Encontro sincrono (1 aula): Encontro online para
v Discussao da “Atividade 4 — Pesquisa/lnvestigacdo — Itens C, D
e E” (Dia 22/04)
Atividade assincrona:
v' Desenvolvimento da “Atividade 4 — Pesquisa/lnvestigagdo
Itens F, G e H” (até o Dia 25/04)

26/04 — 28/04

Encontro sincrono (2 aulas): Encontro online para
v Discussao da “Atividade 4 — Pesquisa/lnvestigacdo — ltens F, G
e H” (Dia 26/04)
v Inicio da discussdo da “Atividade 5 — Pesquisa (Jamboard) —
Itens | e J” (Dia 26/04)
Atividade assincrona:

v Estruturagcdo e desenvolvimento do desenvolvimento da
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“Atividade 5 — Pesquisa (Jamboard) — Itens | e J”, continuagao
(até o Dia 28/04)

Encontro sincrono (1 aula): Encontro online para

v' Continuagdo da discussdo da “Atividade 5 - Pesquisa
(Jamboard) — Itens | e J”, continuacgao (Dia 29/04)
29/04 — 02/05 o )
Atividade assincrona:
v" Desenvolvimento da “Atividade 5 — Pesquisa (Jamboard) — Itens
K, L e M” (até o Dia 02/05)

Encontro sincrono (2 aulas): Encontro online para

v' Discussédo da “Atividade 5 — Pesquisa (Jamboard) — Itens K, L e
M”, continuagao (Dia 03/05)

v' Explicagdo da “Atividade 6 — Video: sintese de ideias” (Dia
03/05)

Atividade assincrona:

03/05 — 05/05

v Desenvolvimento da “Atividade 5 — Pesquisa (Jamboard) — Iltem
N” (até o dia 05/05)

Encontro sincrono (1 aula): Encontro online para

v Discussao da “Atividade 5 — Pesquisa (Jamboard) — Item N” (dia
06/05)
Atividade assincrona:
v" Produgao da “Atividade 6 — Video: sintese de ideias” (dia 31/05)

06/05 — 31/05

Encontro sincrono (2 aulas): Encontro online para
v' Apresentacdo dos videos produzidos pelos grupos 1, 2, 4 e 5,
atividade final “Atividade 6 — Video: sintese de ideias”. (Dia
31/05)

v' Discussdo e opinido dos estudantes referente as atividades

31/05 - 07/06

desenvolvidas e utilizagdo da abordagem ABRP. (Dia 31/05).
v' Apresentacdo do video produzido pelo grupo 3, atividade final
“Atividade 6 — Video: sintese de ideias”. (Dia 07/06)

Fonte: dados da pesquisa.

Nas aulas sincronas, ocorreram o desenvolvimento e a discussdo das

atividades. O planejamento de tempo, data e plataforma utilizada para os encontros
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assincronos ficaram a critério de cada grupo, desde que as atividades fossem

entregues no prazo determinado.

Apo6s os 14 encontros foi possivel a coleta dos dados elencados no Quadro 2.

Quadro 2 - Coleta de dados

Dados coletados

Diéario bordo

(Google Drive)

Os estudantes utilizaram o Google Drive para elaborarem o diario
de bordo. Cada grupo criou um documento no Drive para registrar
as etapas que realizaram durante o desenvolvimento do trabalho,
compartilhar as ideias do grupo com os colegas e a professora,
registrar as respostas das questdes propostas nas atividades e
anotar sobre as pesquisas realizadas. Optamos por fazer o diario
de bordo no Drive, por ser uma plataforma de colaboracdo segura
em nuvem, com armazenamento gratuito, que possibilita a equipe
trabalhar com maior agilidade. Esse diario foi preenchido ao longo
de todo trabalho e apresenta registros detalhados. Foi solicitado
aos estudantes que escrevessem no diario de bordo: identificacdo
dos integrantes do grupo, datas que foram realizadas cada
atividade, referéncias (links) das pesquisas realizadas, possiveis
respostas para cada questdo/atividade proposta, descricdo de
como foi feita cada atividade, links dos videos/audios das reunides
feitas com o grupo de forma assincrona para discussdo das

guestdes. E ainda algo que eles quisessem chamar a atencao.

Aula gravadas
(Google Meet)

As gravacgdes das aulas sincronas foram realizadas por meio da
plataforma Google Meet, conforme solicitado pelo colégio. As aulas
gravadas apresentam instrugcbes de cada  atividade,
desenvolvimento, discussédo e explicagdo das ideias de cada
grupo. Cada aula sincrona gravada tem uma duragdo de 40
minutos, exceto as aulas que ocorrerem nas 22 feiras que séo
geminadas (2 horéarios consecutivos). Em cada aula, os estudantes
sintetizam as ideias do grupo e explicam sobre as pesquisas que
realizaram, qual o objetivo das respostas elaboradas pelo grupo e
quais foram as discussfes que fizeram com o grupo antes de levar
as ideais para compartilhar com a turma. Além das discussées dos

estudantes, as aulas gravadas mostram o desenvolvimento de
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algumas atividades que foram realizadas durante as aulas tais
como: a elaboracdo da nuvem de palavras feita na ferramenta
digital Mentimeter; elaboracdo do mural de ideias feito na
ferramenta digital do Padlet; discussédo de algumas questbes em
“Salas Tematicas” montadas para cada grupo dentro do préprio
Google Meet; compartilhamento de ideias por meio da lousa digital
interativa online (Jamboard). Essas atividades foram desenvolvidas

por meio de explicacdes orais e/ou digitadas.

Videos produzidos

pelos estudantes

Os estudantes produziram um video, por grupo, a fim de sintetizar
as ideias discutidas ao longo do desenvolvimento do trabalho.
Esse video foi proposto como atividade final “Atividade 6”, sendo
gue os estudantes precisaram explicar a explosdo que aconteceu
em Beirute de forma a dar a noticia para a sociedade sobre o
acontecimento. Para produzir o video, os estudantes seguiram as
seguintes informacdes: data que aconteceu; localizacdo; o que
causou a explosdo; quais problemas surgiram apl6s o
acontecimento da exploséo, sendo que precisariam citar e explicar
problemas causados & saude, problemas ambientais, sociais,
politicos e econémicos; associar e explicar a tragédia/explosao
com algo que ja aconteceu na histéria (acidente, tragédia,
catastrofe, etc.); citar todos os tépicos que julgaram importantes ao
longo do desenvolvimento das atividades. Foi solicitado aos grupos
gue utilizassem a criatividade para elaborar os videos em forma de
histéria em quadrinhos, jornal, documentario, entre outros. Os
estudantes poderiam utilizar o aplicativo que considerassem mais
pratico e simples, entretanto, alguns aplicativos foram sugeridos
para producdo do video: InShot, Filmora, Premiere, Pixton, Adobe
ilustrador, Band Lab, Audacity/Filmora, entre outros. O tempo de
duragéo do video era de, no minimo, 5 minutos e, no maximo, 15
minutos. Todos os integrantes do grupo precisaram patrticipar de
alguma forma da elaboracdo do video. N&o foi exigido que os

estudantes exibissem sua imagem no video.

Postagem de
atividades e
gravacoes

(Google Sala de

7

O Google Sala de aula é uma plataforma central de ensino e
aprendizagem. L& séo criadas salas virtuais e, dentro dessas salas,

sdo realizados diversos tipos de postagens a fim de registrar as

atividades e gravacOes feitas para que todos tivessem acesso.
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Aula) Dentro da sala virtual do 3° ano do ensino médio, foram postadas
as gravacOes das aulas e atividades feitas ao longo da pesquisa,
gue estdo separadas por data, por tema (t6pico) nomeada de
Projeto ABRP. O tema foi criado com o intuito de separar as
atividades da pesquisa das atividades do colégio. Assim, foram
monitoradas as entregas das atividades pelos estudantes, o prazo

estabelecido e as pendéncias.

Fonte: dados da pesquisa.

Mediante as atividades desenvolvidas e a apresentacdo dos videos, que
foram as fontes de dados desta pesquisa, foi possivel discutir: a forma como os
estudantes associaram 0s aspectos histéricos, sociais, culturais, econdémicos,
politicos, ambientais e cientificos por meio do problema apresentado; quais foram os
conteudos e conceitos que conseguiram desenvolver; a forma como vincularam e
associaram conhecimentos adquiridos em outras disciplinas ao problema proposto.
Tais analises foram feitas em variadas se¢fes desta dissertacao.

3.3 Procedimentos Eticos

A presente pesquisa cumpriu as orientacdes estabelecidas pelo comité de
ética da Universidade Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG) em relacdo aos
procedimentos éticos. Ao longo do desenvolvimento da pesquisa, a pesquisadora se
comprometeu em minimizar e/ou evitar constrangimentos aos participantes e reduziu
ao maximo os riscos. O desenvolvimento das atividades, junto aos estudantes, so

aconteceu apos a assinatura prévia de TCLE e TALE (Anexos A e B).

As aulas foram gravadas em audio e video para utilizacdo de coleta e analise
de dados da pesquisa, obedecendo os procedimentos legais de ética na pesquisa,
de posse das autorizagbes assinadas. Para isso, foi utilizada a plataforma Google
Meet, na qual serdo desenvolvidas as atividades em aulas remotas, de forma
sincrona e assincrona, uma vez que a propria plataforma tem o recurso de gravacéo
e postagem de atividades, o que possibilita registrar a participacado dos estudantes e
as acOes da professora pesquisadora. Assim, todas as atividades desenvolvidas

com os estudantes serdo arquivadas na propria plataforma e todos os dados
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coletados serdo arquivados por 5 (cinco) anos na sala da professora orientadora,
sendo que sé poderao ser utilizados e acessados pelos pesquisadores envolvidos.
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4 ANALISE DOS DADOS

4.1 Andlise das aulas — Etapa 1

Considerando que o0 objetivo desta pesquisa foi investigar se a abordagem
ABRP, para o ensino de Quimica, favorece o engajamento e a aprendizagem dos
estudantes na busca da resolugao do problema “Explosdo em Beirute”, a partir das
atividades propostas e desenvolvidas, no ERE, foi realizada a coleta de dados a
partir dos registros nos diarios de bordo, aulas gravadas, atividades postadas na
plataforma Gooogle Sala de Aula e nos videos produzidos pelos estudantes, e
assim, nos possibilitar fazer tal investigacdo. As aulas online foram ministratas pela
professora/pesquisadora em carater especial no modelo de ERE em virtude da

Pandemia causada pela COVID-19.

Considerando os referenciais teodricos apresentados nesta dissertacdo, ha
varias possibilidades de analise que permitem investigar indicios de que a ABRP
favoreceu o engajamento e a aprendizagem de ciéncias, nesse caso, nas aulas de
quimica. De forma geral, considera-se que a quantidade de dados coletados e a
qualidade das atividades apresentadas pelos estudantes permitem afirmar que a
atividade foi bem-sucedida e, portanto, proporcionou dentre os resultados obtidos o
gue Engle e Conant (2002) denomina como EDP. Esses autores esclarecem que o
EDP se apoia em quatro principios norteadores considerados essenciais na

elaboracgdo e desenvolvimento das atividades, sendo tais principios:

) A problematizacdo de conteddos: Nesta pesquisa, a problematizacédo
central foi a "Explosdo em Beirute", na qual os estudantes se propuseram
a resolver questdes relevantes sobre o tema. Tendo como referéncia o
tema proposto, eles deveriam empregar seus conhecimentos prévios e
aprender sobre algo novo que poderia relacionar-se a outras areas de
conhecimento.

II) Conceder autoridade aos estudantes para enfrentarem tais problemas:

mediante a atividade proposta, os estudantes foram capazes de tomar
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decisbes entre si que convergiam para um pensamento em comum e
executa-lo dentro do tema. Com a finalidade de enriquecer a tarefa, cada
grupo deveria recorrer as fontes de pesquisas que seriam adequadas a
proposta apresentada, tais como: artigos cientificos, jornais, revistas,
documentarios, reportagens, livros, entre outros.

[ll) Conceder aos estudantes responsabilidade com seus pares e com as
normas disciplinares: o desenvolvimento das atividades propostas
envolveu uma organizacdo em que cada integrante dos cinco grupos
deveria desempenhar uma funcdo para que tudo fosse cumprido
devidamente, desde o registro das discussdes e pesquisas, até o
cronograma e cumprimento dos prazos estabelecidos. Além disso, cada
integrante deveria respeitar as etapas dentro das normas propostas pelo
docente.

IV) Fornecer aos estudantes 0S recursos necessarios para o
desenvolvimento de acBes de investigacdo: cada etapa do trabalho
teve como foco atividades que tinham como propdsito que os estudantes
colocassem em pratica os conhecimentos prévios e aqueles adquiridos por
meio das pesquisas. Em cada etapa, tinha um momento de construgéo de
raciocinio légico por meio de conhecimentos prévios, sem recorrer a
recursos tecnolégicos e outro momento para pesquisas, utilizando-se dos
recursos das Tecnologias Digitais da Informagédo e Comunicagdo (TDIC?®)
para ampliarem o seu conhecimento sobre o tema e sanarem as duvidas.
Os aplicativos utilizados foram a plataforma Google Sala de Aula,
pesquisas na Internet, WhatsApp e outros suportes que, posteriormente,

serdo comentados.

Assim, podemos dizer que, quando pensamos na resolucdo de um problema,
tendo como referéncia a abordagem ABRP, as etapas que 0s estudantes devem

seguir na resolucdo do problema favorecem o EDP. Portanto, ja consideramos esse

25 As TDIC podem ser compreendidas como um conjunto de equipamentos e aplicacdes tecnoldgicas
que utilizam a Internet e diferenciam-se das TIC pela presenca do termo “digital”. Alguns exemplos
séo: lousa digital, mesa digitalizadora, radio digital, Smart TV, Smartphone e computadores portateis
como Notebook e Tablet. (MACHADO, 2021, p. 35).
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aspecto positivo, especialmente, em um contexto em que as atividades foram
desenvolvidas na modalidade online, o que dificultou a participacdo e o envolvimento

dos estudantes em quase todos os tipos de atividades.

Devido a falta de tempo, mas tendo o cuidado de buscar dados que nos
ajudassem a responder os questionamentos sobre o problema a Explosdo em
Beirute (“Como aconteceu? ” e “Por que aconteceu?”), tivemos que fazer escolhas
sobre quais dados deveriamos debrucar para fazer as nossas analises.
Considerando que propusemos muitas atividades para os estudantes, vamos centrar

nossas analises nas Atividades?® 2 e 4, além do diario de bordo e do fechamento.

Consoante aos quatro principios norteadores indicados por Engle e Conant
(2002), e também relacionados aos aspectos da ABRP, apresentamos as perguntas
propostas pela professora pesquisadora (PP) durante as tarefas e em seguida os

relatos dos estudantes representados como E1, E2 e E3.

Atividade 2 — Hipéteses (Perguntas)

Pergunta A: O que vocé acha que causou a explosdo em Beirute no
Libano? Escreva frases ou palavras para responder esta pergunta [PP].
Pergunta B: Preste bastante atencdo nas fotos e nos videos. Quais tipos de
impactos/problemas esta exploséo causou? [PP].

Segue as respostas dos estudantes:

Acredito que tenha ocorrido algum acidente, que gerou uma reagéo quimica
exotérmica, que mesmo que pequeno, ocasionou uma cadeia de explosdes,
pelos materiais que ficavam no galpdo, fazendo ela ficar gigantesca.
Impactou na morte e ferimento de varias pessoas e em um desastre
completo nas infraestruturas ao redor da explosédo, o que deixou muitas
pessoas sem um lugar para viver nos dias seguintes. Acho que a fumaca e
0s gases, liberados pela explosao, causaram problemas de salde para as
pessoas que os inalaram por muito tempo. [E1].

26 As atividades 1, 3 e 6 do trabalho sobre "Explosdo em Beirute" ndo foram o foco deste trabalho, por
se tratar de atividades introdutérias envolvendo a pesquisa e a visualizagdo do conteldo (atividades 1
e 3) e de videos feitos pelos estudantes (atividade 6).
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A resposta do estudante E1 revela que ele elaborou uma resposta sobre a
explosdo de Beirute, valendo-se de conhecimentos prévios adquiridos ao longo da

formacéo na disciplina de Quimica, como esperado nos objetivos da questéao.

Resposta A: Grande quantidade de produtos altamente inflaméveis, e a
reacdo que eles causaram entre si podem ter levado a exploséo [E2].
Resposta B: causou impacto de atingir grande parte de casas, prédios,
automoéveis que estavam ao redor devido a onda de vento vindo da
explosédo, e também, uma grande poluicdo com o fogo e o gas que se
espalharam. [E2].

A resposta do estudante E2 apresenta uma ideia hipotética ao expressar que
a reacdo dos produtos pode ter levado a explosdo, como apontado no primeiro item
da questdo. No entanto, a resposta do segundo item demonstra um carater mais

afirmativo, apontando os impactos do acontecimento.

Resposta A: Acredito que tenha sido um acidente, porém, o preconceito
para com o extremismo religioso, prejudica a nossa visdo para esses
acidentes. A reacdo entre compostos armazenados deve ter sido o motivo
da exploséo. [E3].

Resposta B: Explosdes como essa, tém impactos na infraestrutura e na
economia ndo so6 da cidade, mas do pais. Além disso, o pais pode ser mal
visto internacionalmente, caso o acidente seja confundido com um atentado.
Prejudicou também a festa tradicional dos muculmanos. [E3].

Podemos observar que as respostas dos trés estudantes sobre a Atividade 2
apresentam, ndo sé as caracteristicas em comum que € formular hipoteses sobre a
Explosdo de Beirute, mas também suas especificidades, como o E1 aponta questdes
ambientais, assim como E2, e, ja E3, denuncia aspectos da cultura regional e da
economia local. A partir disso, destaca-se que os estudantes E1 e E2 valeram-se
mais de conhecimentos quimicos para a formulacédo de hipdteses ao passo que o
estudante E3 aprofundou a sua interpretacdo usando conhecimentos adquiridos em
outras areas, como a Historia e a Geografia, no momento em que cita impactos
econdmicos e culturais. Podemos afirmar que, de alguma forma, o estudante esta
buscando uma resposta de forma a relacionar conhecimentos de diferentes areas,
seguindo os preceitos de Tan, (2004), Savery, (2006) e AZER, (2008).
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A segquir, apresentamos algumas falas sobre a Atividade 4 - item b - de seis
estudantes, sendo, os estudantes E1, E2 e E4 pertencentes ao Grupo 1; o estudante

E3 pertencente ao Grupo 3 e os estudantes E5 e E6 do Grupo.

Atividade 4 - Explosdo em Beirute: item B

Professora/Pesquisadora: Existem algumas possibilidades de explicar a
exploséo de Beirute. Duas delas estdo descritas abaixo.

[) inicialmente, a midia local reportou que um dos galpdes na regido
armazenava fogos de artificio, 0 que levou muitos a especularem que essa
poderia ter sido a origem.

II) outra informacdo divulgada, € que o que causou a explosdo foi uma
enorme quantidade de nitrato de amdnio (NH,NO3) que estava armazenado
em um galpao na regido litoranea do pais.

Considerando as hipéteses descritas, justifique quais séo corretas. [PP].

O objetivo da atividade é levar o estudante a pensar na origem das
afirmacgbes divulgadas sobre Beirute e identificar qual delas é mais plausivel e se
esta de acordo com o0 seu posicionamento. A atividade possibilita, aos estudantes,
analisar informacdes veiculadas nas midias, possibilitando trabalhar a profundidade
de reflexdo sobre o tema dentro da disciplina e de outras questdes envolvidas. A
intencdo da professora é observar a capacidade dos estudantes de inferir,
apresentar as informacfes que ja possuem aliadas as que foram pesquisadas por
cada grupo, possibilitando a construcdo de uma linha de raciocinio adequada e

coerente.

A gente pegou, 0 que a gente ja tinha escrito, até naquela sua atividade que
algumas pessoas do nosso grupo falaram, que é a questdo da cor da
explosdo, da reacdo dele. A gente pegou também, s6 que a gente
pesquisou: 0 qué que ele?” estava fazendo 1a; quais armazéns estava por
perto; a quantos graus que ele tem uma reacdo, para ver se tivesse
incéndio, ia ser ele mesmo que ia explodir primeiro. O tamanho da exploséo,
como € que a reacgdo, qué que tem a relacdo dos gases que eles soltam
com aquela nuvem que a gente viu, que fez um furacdo assim esvoacante.
Nossa! Foi doido demais. A gente pesquisou a composi¢do dele né? Essas
coisas, é o que leva ele a ter uma reagdo mais rapida, como é que pode
armazenar ele, para saber certinho se podia dar uma explosdo naquele
tamanho, né? O tanto que estava armazenado, 0 que que levava... Ai foi
uma bagunca, mas foi muito legal, basicamente [...]. [E1].

Beleza! Mas ai na hora que vocés viram se ele era o principal suspeito, a
gue concluséo vocés chegaram? [PP].

27 Nas sentengas, o termo "ele" mencionado nas falas dos estudantes faz referéncia ao Nitrato de
Ambdnio. (NH.NOg).



74

Que era! [E1].

E sim. E, a gente descobriu, tipo assim, ele era um dos principais suspeitos,
porque ele estava em excesso la e por ele também estd muito tempo
guardado la. Tipo assim, qualquer momento que tivesse uma faisquinha por
perto, ele ia dar a exploséo porque ele é uma substancia, que com calor, ele
€ muito oxidante. Com calor, ele ja& decompde facilmente e tem a exploséo,
né? A gente tinha visto, se eu ndo me engano, acho que foi a E1, que tinha
visto que, antes de ter a explosdo toda, estava tendo alguma coisa com
pneu e dleo, ndo é, “E1”? Alguma coisa assim. Teve um incén... [E2].

E de um incéndio [...]. [E1].
Isso [E2].
De um galpao, com, de pneu e 6leo. [E1].

E ai parece também, que ndo foi o motivo principal, né? Mas foi uma das
coisas que levou, acho que, a explosédo, né? E isso. [E2].

Uma coisa muito legal que a gente viu também foi, essa questao que ele
ndo pega fogo, ele sé explode. Entdo isso, pra gente, fez sentido porque ta,
estava tendo um incéndio ali, pegou fogo ali, s6 que ele mesmo, a gente
acha que é o principal suspeito que, quando pegou nele, deu tipo de repente
assim, deu aquela exploséo naquele tamanho, justamente porque ele é um,
um composto ele ndo pega fogo. Ele tipo direto explode. Ele brilha, igual no
video da para ver o brilho dele inclusive, que tem um brilho grande no
armazém, e depois a explosdo, que ele causa reacgédo, brilha e explode. A
gente acha que por isso ele foi o principal. [E1].

E o incéndio que vocés falaram do pneu com o 6leo era em algum lugar que
estava por perto? [PP]

Exatamente por isso a gente, que a gente tava tentando fazer relacéo entre
0 galpdo com pneu 6leo. O galpdo com ele e o... a parte que tava com o, 0
negécio de fogo de artificio também, né? Porque a gente tava querendo ver
qgual que era o principal suspeito. Ai a gente viu que o galpdo com 6leo
poderia ter comecado o incéndio 14, né? E que falou que tinha um incéndio,
e o0 “E4” pesquisou quantos graus tem um incéndio e a gente depois
pesquisou a quantos graus que ele reage. Ai a gente viu que dava pra ter
essa relacdo de que um incéndio causou ainda mais, tipo, elevou ainda
mais a temperatura, e bum explodiu. [E1].

Beleza! Entdo a quantidade de calor ali envolvido ali, que cés viram que fez
todo sentido. Pode falar E4. [PP].

E que o incéndio, é que cé tinha perguntado onde foi o incéndio. O incéndio
foi num porto perto do local onde estava armazenado a amonia. [E4].

E vocé sabe por que comegou esse outro incéndio? [PP].

Ah, por conta, por conta de falta de, é, por conta da falta de manutencéo
dos, como chama, é tipo um mecanismo para nao aquecer, nao
sobreaquecer os motores no navio. Ai como aquele navio estava ha muito
tempo sem manutencao, ocorreu esse incéndio, e também tinha o oleo, a
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questdo do Oleo e do pneu. Ai juntou isso tudo e formou um grande
incéndio. [E4].

Professora, mais uma coisa rapido. E, [...] A gente sabia que ele estava la
ha muito tempo e estava em excesso também. N&o podia ta 14 muito tempo
e nem em excesso. E ai no mesmo dia, eles?®, arrumaram uma coisa, pelo
gue a gente viu numa das pesquisas. Eles arrumaram uma porta la desse
armazém que estava o0 nitrato, entdo pode ter ajudado também pra, sei 14,
alguma coisa desse incéndio que o E4 comentou. Pode ter entrado por la e
ter acontecido isso tudo. [E2].

Entdo o que estava fechado eles abriram depois? [PP].

E, sim. Eles foram arrumar uma porta do armazém que estava o nitrato. [...]
Eles foram arrumar meio-dia e depois disso, eles ndo sabem direito o que
aconteceu. Entdo com, entdo com certeza assim, né, pode ser que tem
alguma relacéo [...]. [E2].

E porque meio-dia eles arrumaram a porta e acho que foi por volta de uma
hora da tarde mais ou menos que deu a explosdo, entdo da pra fazer uma
ligacéo. [E1].

Os estudantes E1, E2 e E4, do Grupo 1, construiram argumentos sobre as
duas hipéteses propostas e conseguiram realizar discussdes que ampliaram o tema.
Os pontos importantes a serem destacados, de acordo com o empenho de cada um,
foram: a pesquisa realizada com o objetivo de investigar, o motivo pelo qual o nitrato
de amobnio estava presente no armazém e se havia outros armazéns que teriam
outros materiais inflaméaveis e explosivos, que estavam proximos, resultando na

exploséao.

O grupo também buscou compreender os conceitos quimicos a fim de
relaciona-los conforme as caracteristicas: (I) cor da explosao, tipos de reacbes
guimicas que podem ocorrer com o nitrato; (Il) a temperatura que favoreceria as
reacoes; (lll) os tipos de produtos da reacdo de explosdo do elemento mencionado,
explorando a questdo sobre os gases produzidos e (IV) a nuvem formada no
momento da explosdo. A pesquisa sobre a decomposicdo do nitrato de amoénio
(NH4NO3) e o fato de ele ser um composto oxidante, fez com que os estudantes
associassem 0s conceitos trabalhados em sala sobre a absorcdo de calor e a

explosdo. Os estudantes chegaram a conclusdo de que o composto era o principal

28 Nas sentencas, os estudantes usam "eles" para se referirem aos funcionarios do Armazém em
Beirute.
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suspeito da explosdo por estar em quantidade excessiva no local e pelo seu

armazenamento inadequado durante muito tempo.

Além dessas hipoteses, eles pontuaram sobre a probabilidade de a exploséo
estar relacionada a um incéndio que ocorreu em um galpdo préximo. Uma questdo a
ser exposta neste trabalho foi o fato de os estudantes ndo terem se restringido
apenas as informac6es comuns sobre o Nitrato de Aménio de que o composto ndo
pega fogo (ndo € combustivel) e sO6 explode. Os estudantes foram além,
investigaram e trouxeram informacfes adicionais, que nem as hipoteses anteriores
abarcavam, identificadas por meio de pesquisas nas quais puderam distinguir os
materiais combustiveis, inflamaveis e explosivos. Os estudantes destacaram
também a observacdo feita nos videos mostrados pela professora pesquisadora
sobre o brilho da explosdo da substancia mencionada. Seguindo a mesma
discusséo, o Grupo 2 também fez consideracdes interessantes sobre o tema, como

indicado na fala seguinte.

Ah, acho que nao tem muita coisa pra falar ndo. Praticamente foi isso que
aconteceu, a gente percebeu mais foi no formato da explosdo, que a gente
associou com bombas atémicas que, quando o trem entra em contato com o
solo também, “qualquer atrito”, é, da essa explosdo nesse formato de
cogumelo. E a gente também pensou muito, na questdo litoranea, que é
onde estava armazenado, pertinho do mar. Normalmente estes climas séo
mais quentes e Umidos. Entdo a gente pensou, também pelo calor e pela
umidade, poderia ter causado a exploséo. [...] Ele foi passar por ali, pra ir
pra outro pais, [...] por causa do mar mediterraneo. [...] S6 que ai, ficou la
pra sempre e foi pegando umidade, foi absorvendo calor, né? Chegou num
ponto, que ele simplesmente explodiu. Tanto, que eu ainda também néo
perdi a minha, a minha afirmacé&o anterior, que era por causa dos fogos ter
ajudado a explodir, mas também penso nessa possibilidade da absorcao de
agua e de calor, por questdes climaticas mesmo [..]. [E5].

Os enunciados construidos pelos estudantes desse grupo foram importantes,
pois eles conseguiram citar e relacionar as questdes climaticas com a exploséo,
justificando que os niveis altos de calor e de umidade sdo comuns em regides
litordneas e, logo, isso seria um fator que favoreceria a reagdo quimica. Em vista
disso, o didlogo mostra que os estudantes relacionaram a nuvem, por ter a forma de
cogumelo, com a da bomba atébmica, por seus efeitos semelhantes a uma grande

exploséo e pela dimenséo causada pela destruicao.
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Apés a Ultima atividade (Atividade 6), a professora pesquisadora fez o
fechamento do trabalho e iniciou um didlogo com os estudantes sobre a atividade
desenvolvida na perspectiva da abordagem Aprendizagem Baseada na Resolucéo
de Problemas para saber a opinido dos mesmos sobre a atividade. Nesse momento,
0s estudantes se posicionaram e mostraram como foi a visualizacdo do contetdo e

as suas motivacoes para aprendé-lo ao longo da execucéo de tarefas.

O que vocés acharam sobre a abordagem ABRP- Aprendizagem Baseada
em Resolucdo de Problemas? O que que vocés acharam de estudar assim?
Isso foi bom para vocés? Vocés conseguiram ver a Quimica dentro disso?
Vocés conseguiram ver a quantidade de conteddos que vocés estudaram?
O que que vocés acharam da metodologia, da abordagem de ensino, dessa
forma, de ter um tema e desenvolver esse tema por meio de grupos, de
andlise, de investigacdo, de vocés serem o protagonista do conhecimento
de vocés. Eu gostaria que vocés falassem um pouco, até aqui, como que
vocés julgaram que foi essa metodologia, foi bom, ndo foi bom, vocés
gostaram, ndo gostaram, como que foi? [PP].

Ah eu gostei muito porque tem partes que a gente tinha que quebrar a
cabeca e sair pesquisando e a gente aprendia coisas além da quimica. A
gente conseguia ver que a quimica, ndo € sé a quimica, ela esta envolvendo
varias questdes, ela ndo pode estar separada da histéria, porque é uma
coisa muito importante [...] [E6]

[...] eu acho que foi muito bom porque [...] a gente também conseguiu saber
dos nossos conhecimentos, lembrar dos nossos conhecimentos, de coisas
de matérias passadas. Porque, tem muita coisa também que a gente nem
viu esse ano, viu ano passado, ou retrasado sei la, da gente relembrar,
pesquisar outras coisas diferentes, procurar informagfes novas, porque
como todo mundo ia falar as coisas, como a gente sabia que no outro dia
todo mundo ia falar, entdo a gente tipo assim, ah vou pesquisar mais coisas
para falar uma diferente. Entdo acho que foi basicamente a gente tentar, se
virar ndo, vou falar se virar sozinho, mas nao é esse o termo certo. Meio que
se virar sozinho, pra saber as informacdes e explicar aqui, da forma com
gue a gente entendeu, sem precisar de escutar de vocé, por exemplo uma
coisa a gente descobriu uma matéria sozinha, porque com certeza deve ter
matéria que a gente acabou pesquisando sem querer, que a gente nem viu
e acabou aprendendo indiretamente assim. [E2]

Eu acho que é muito mais facil a gente se interessar pela matéria quando
ndo é uma coisa, tipo assim: a professora chega na sala, passa o contetido
para a gente e a gente s6 tem que aprender. Quando a gente tem que ir
atras, fica mais interessante, vocé fica mais animado pra descobrir o qué
gue é, antes de todo mundo. Antes da professora falar, vocé ja sabe o qué
que €, pra ter argumento e pra criar uma discussao [...] [E1]

[..] o que ela falou é verdade, da gente ter interesse de descobrir os
negocios e até mesmo, de uma forma diferente. O professor fala, ai gente
estuda isso daqui pra amanha, na aula vocés explicarem. Nem todo mundo
vai querer, porque ndo tem vontade. Mas ai tem um tema por tras, uma
outra atividade por tras, pra a gente descobrir tal matéria, € muito melhor.
[E2]
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O estudante E2 denuncia, em sua fala, o envolvimento ativo no processo de
aprendizagem, uma vez que ele afirma ter apreciado e se interessado mais pelas
questdes que foram discutidas pelo modo como o processo foi conduzido. Assim,
evidencia, ainda, que isso o fez se envolver mais, haja vista que foge do comum, do

convencional a que estdo acostumados.

A partir disso, a professora pesquisadora percebeu que, de acordo com 0s
pontos de vista apresentados e considerados, os estudantes mostraram que o
trabalho envolveu pesquisa, discussao, interacéo e reflexdes sobre o contetdo. Em
consonancia com Tan (2004), Savery (2006) e Azer (2008), percebemos que a
visualizacdo do que foi estudado foi além da disciplina de Quimica, possibilitando
expandir a discussao ao trabalharem com os conhecimentos de outras areas, como
a Historia, por exemplo. Assim, houve a integracdo de aprendizagem em &areas de
conhecimentos diferentes (TAN, 2004; SAVERY, 2006; AZER, 2008). Tais
discussdes oportunizaram o desenvolvimento de conhecimentos ricos e complexos,
gue envolvem aspectos sociais e culturais, além dos conhecimentos quimicos, bem
como possibilitou trabalharem conteddos ja estudados nos anos anteriores e
complementar os conhecimentos ja adquiridos ao aproveitarem novas informacoées,

evidenciando formulagdes satisfatorias de raciocinios e opinides.

Qué que vocés acharam de trabalhar em grupo? Isso sobrecarregou vocés
mais? Vocés acharam que ficou mais leve? Foi um estudo mais
descontraido? Como que foi para vocés esse trabalho em grupo? [PP]

[..] eu, particularmente gosto de trabalhar em grupo. E, eu acho que, muito
importante ver a troca, vocé vé a opinido do outro. [...]. S6 que, como a
gente tem que trabalhar por um periodo longo de tempo, e ficar discutindo
varios temas, foi interessante que esse lado ruim, tipo ter varias opinides
gue se divergirem, a gente pdde discutir varios tépicos. Enfim, chegar em
um, Nd0 em um Cconsenso porque, vou praticamente dizer impossivel, mas
por ter varias visdes diferentes, pontos de vistas diferentes, a gente fez um
trabalho mais completo e diversificado e Unico pra cada grupo, acho isso
incrivel, muito top. Entdo acho que se tivesse um trabalho nesse modelo de
novo eu ia gostar de fazer sim. [E3]

[...] mas, eu gostei porque é um jeito de vocé conhecer mais um ponto de
vista, sabe? As vezes por ndo ter justamente essa coisa do certo e do
errado, é s6 opiniBes mesmo, tipo as ideias de cada um, o qué que cada um
pensou, as informacgdes, fica uma coisa mais dinAmica e acaba que vocé
aprende muito mais coisa. [E1]

Também tem outro topico importante, que particularmente falando, eu gosto
de falar muito, entdo em debate eu gosto de falar enfim é, em qualquer
ocasido. Porém, pessoas timidas também, eu acho que num debate, elas



79

veem que ninguém esta excluindo nenhum ponto de vista, eu acho que elas
se sentem mais confortaveis de expressar opinido delas. Entdo seja no chat
ou no microfone, elas estao trazendo a opinido delas porque tem espaco e
abertura pra isso, entdo discussao é muito importante. [E3]

Eu gostaria que as pessoas mais timidas ai respondessem, porque tiveram
alguns que se destacaram mais na participacdo e outros menos. As
pessoas mais timidas, eu queria fazer uma pergunta, porque eu vi na hora
que eu dividi os grupos la das salas tematicas, alguns alunos estavam super
participando e na hora que eu entrava na sala, se a pessoa percebesse que
eu estava la ela, parava de falar, ela parava de participar, ela ndo queria
participar aqui durante a aula. Qual que é o receio que vocés tém que
participar da aula? Qual que é o medo? [...] O que vocés fizeram ai foi
construcdo de conhecimento. O que que vocés acharam dessa construgcao?
[PP]

[...] com o passar do tempo, desde o primeiro dia do trabalho, até o Gltimo, a
gente foi descobrindo mais coisas e meio que uma informacgdo ia
complementando. Entdo o nosso trabalho final, ele ficou diversificado, enfim,
o de todo mundo. S6 que por exemplo, acho que na Ultima pergunta eu nao
lembro, eu e o “fulano” a gente foi num site, € a gente foi no Google
Académico pesquisar algum artigo em inglés, para saber sobre a
decomposicao do nitrato de amonio. E tipo, eu jamais imaginei que um dia a
gente ia chegar nesse ponto de ir longe assim, para fazer esse trabalho.
Mas foi interessante, porque a gente descobriu, enfim, que a gente
aprendeu mais coisas, [...] o trabalho ficou mais completo [...] [E3]

Os enunciados construidos pelos estudantes ao responderem sobre a
producdo do trabalho ter sido feita em grupo mostrou que isso 0s ajudou a
desenvolverem a discussdo de varios topicos. Além disso, evidenciou, também, a
importancia de se fazer um trabalho completo com base na colaboracdo de cada
integrante dos grupos, buscando respeitar pontos de vista diferentes. As tarefas
possibilitaram o desenvolvimento do dinamismo entre os integrantes e deram
abertura para os estudantes mais timidos, que passaram a participar de forma ativa,

assim como os demais.

[...] qual que é a importancia que vocés acharam de ter esse poder
argumentativo em mé&os? De vocés terem voz, de vocés poderem participar,
de vocés correrem atrds de informacéo, de vocés elaborarem uma resposta
pra chegar aqui [...]. O que que vocés acharam de importante nesse poder
de argumentacao? [PP]

Eu acho que mostrar o, sei la o, conhecimento. E, ndo sei, a nossa
capacidade de aprendizagem sozinha também [...] [E2]

Eu achei interessante que a gente pensava huma coisa, mas a gente olhava
s6 por um angulo e tipo assim, nossa tem aquilo ali também, que a gente
poderia ter colocado ou poderia ter pensado ou a gente poderia corrigir. Ndo
gue eu estou falando que tinha errado ou certo, mas via que estava, as
vezes percebia um deslize, que estd um pouco invdlida a nossa
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argumentacdo. A gente poderia reformular tudo de novo, pegando base do
gue o colega tinha dito, ver se batia as opinibes com os outros. Eu achei
interessante, foi até bom para gente refletir o modo que a gente aprendia e
a consertar também, aprender com os outros, também a ouvir. [E5]

E a nossa capacidade também de saber argumentar, em um determinado
assunto, saber o que falar, como falar e tal como rebater o que a pessoa
falou, mostrar para ela talvez ndo seja isso, pode ter uma outra visao igual
vocé falou. [...] Talvez a gente acha uma informacao, ai a gente acha, deve
ser isso, ai a outra pessoa achou uma informacéo muito parecida, mas que
vai contra aquilo ali, que tem argumentos tipo plausiveis que enfim, isso.
[E2]

Exatamente! Vocés conseguiram perceber por meio do trabalho que o
professor ndo tem conhecimento sozinho? E que vocés tenham
conhecimento talvez até muito maior do que 0 nosso? [...] [PP]

Verdade! Fora que, cada um tem uma bagagem pessoal. Entado
experiéncias que alguém teve na vida e outros nédo tiveram, podem sim
ajudar em diferentes casos pra, enfim, em alguma argumentacdo ou em
algum dado. [E3]

Nesse dialogo, os estudantes responderam sobre a importancia de terem as
informacdes necessarias para construir argumentos sélidos. Isso os fez refletir sobre
o modo como utilizam o conhecimento, principalmente, quando € desenvolvido em
grupo, tendo em vista que se depararam com diferentes linhas de raciocinio para
formular uma argumentacdo criteriosa e baseada em fatos cientificos. Assim,
percebemos esse processo como algo positivo, uma vez que pode ter levado os
estudantes a compreenderem o modo como aprendem de forma individual e em
grupo e a importancia de elaborarem outras argumentacdes, ouvir a opiniao do outro

e considerar o repertorio de cada integrante do grupo.

Nesse sentido, consideramos que 0s quatro principios norteadores da EDP,
propostos por Engle e Conant (2002), foram contemplados no modo como a
professora/pesquisadora conduziu 0 processo, pois pode ser perceptivel, nas
respostas dos estudantes, que: problematizaram o0 conteddo estudado; foram
capazes de dividir as fungdes ao trabalhar em grupo e decidir os caminhos a seguir
para a resolucédo das tarefas em conjunto; desenvolveram o que foi proposto de
forma organizada, atendendo aos requisitos propostos pelo professor e empregaram
conhecimentos prévios relacionados a disciplina e pertencentes ao seu repertorio

pessoal, além de utilizar os recursos das TDIC para incrementar a pesquisa.

Dessa forma, ha outros aspectos que podemos elencar que evidenciam a

concordancia entre a atividade proposta e os conceitos de EDP, baseados em Engle
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e Conant (2002), como, por exemplo, a dindmica de interagdo entre professor e
estudante, bem como entre os préprios discentes, que gera um ambiente propicio
para o engajamento, promove o revezamento de debates, permite a interacdo e o
envolvimento na discussdo. Assim, os dados das aulas analisadas nesta pesquisa
evidenciam a disposi¢céo dos estudantes de se engajarem nas atividades propostas
pela professora/pesquisadora. Os estudantes demonstraram também um esforgco na
melhoria da construcdo argumentativa, buscaram apresentar novas ideias e

levantaram questionamentos sobre o conteudo disciplinar.

Podemos afirmar que as atividades desenvolvidas nesta pesquisa apresentam
indicativos de EDP. Entdo, consideramos que utilizar a abordagem ABRP surtiu
efeitos, tais como: engajamento dos estudantes na discusséo, envolvimento na
tematica, evolucdo e sofisticagcdo nas argumentacdes, levantamento de hipdteses
para responder as questdes propostas e de novas ideias, contribuicbes mutuas nas
discussbes e avango nos conceitos trabalhados, cumprimento dos prazos de entrega

das tarefas, descricdo de um plano de trabalho e cumprimento de procedimentos.

4.2 Diario de Bordo

Desde o inicio da atividade, foi solicitado aos estudantes que produzissem um
diario de bordo com os registros de todo o trabalho. Assim, conforme os preceitos da
FEBRACE (2007), diario de bordo € um instrumento em que o estudante, por meio
de um caderno ou pasta, registra o desenvolvimento de seu projeto em etapas.
Segundo tal nocéo, esse registro "deve ser detalhado e preciso, indicando datas e
locais de todos os fatos, passos, descobertas e indagacdes, investigacoes,
entrevistas, testes, resultados e respectivas analises.” FEBRACE (2007). Além da
descricdo dos fatos, era importante também que os estudantes fossem reflexivos

sobre o trabalho desenvolvido.

O diario de bordo dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio apresentou
testemunhos importantes sobre as atividades do trabalho "Explosdo em Beirute",
uma vez que eles trouxeram algumas reflexdes acerca das suas iniciativas, seus
conhecimentos prévios e os adquiridos nas tarefas que os possibilitou ampliar a

Visdo sobre o tema em questéao.
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Nesta secéo, teremos como foco de analise os diarios de bordo, considerando
a forma como foi organizado pelos estudantes a partir das respostas que eles davam
para as questbes propostas. Além disso, também consideramos 0s registros
realizados, tendo em vista o nimero de reunibes feitas pelos estudantes e as
diversas alteragbes que fizeram para executar o trabalho. Embora o processo tenha
sido longo, mostraremos alguns requisitos que precisavam ser atendidos, conforme
solicitado pela professora, do diario de bordo para a compreenséo de todo o trabalho

realizado ao longo de cada atividade.

A nossa andlise mais geral é de que houve grande participacdo dos
estudantes na atividade como um todo. Podemos dizer que foi surpreendente, tendo
em vista o contexto da pandemia. Logo que comecamos com as aulas no ERE, os
estudantes eram pouco participativos, sendo a interacdo praticamente por meio do
chat do aplicativo, havendo apenas cerca de trés estudantes que participavam
diretamente pelo microfone para se posicionar sobre o contetdo. Entretanto,
chamou a nossa atencdo o fato de que, durante as atividades propostas na
perspectiva da abordagem ABRP, logo no inicio, eles se organizaram, cada grupo se
organizou e indicou um representante que seria 0 responsavel por apresentar
oralmente as consideracdes finais de cada atividade, ap6s o consenso em cada

discussao.

Ao longo das discussdes sobre a tematica, foi notério que os integrantes de
cada grupo se manifestavam com microfone ativo no horario da aula, no momento
em que queriam expressar concordancia, discordancia ou complementacdo de
raciocinio do colega. De certo modo, podemos considerar esse fato como um
avango, uma vez que o qué eu percebia e outros colegas professores comentavam
era a apatia dos estudantes em relacdo as aulas, mantendo cameras e audios
desligados, ndo tendo quase nenhum tipo de interacédo, deixando os professores na
davida, se os estudantes estavam realmente atras das cameras. Mesmo com as
dificuldades das aulas online, o trabalho evoluiu, a medida em que os estudantes
despertavam a sua curiosidade e a sua disposicdo em pesquisar mais sobre o que
estudavam. O diario de bordo permitiu a melhor visualizacdo de cada processo e
cada discussao construida pelos estudantes e a evolugcdo de sua interacdo nas

etapas.
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Assim, conforme mencionado, as atividades foram desenvolvidas em grupos,
em que cada um produziu um diario de bordo e um video. Na elaboracéo dos diarios

de bordo, os estudantes deveriam apresentar as seguintes informacoes:

) Descrever cada tarefa/atividade - colocar a data e escrever,
detalhadamente, tudo o que foi feito no dia: a) plataforma/aplicativo que
utilizaram para se reunir de forma virtual (Chamada de video via WhatsApp,
reunido via Google Meet, reunido via Teams, reunido via Zoom, audios
enviados pelo WhatsApp ou Instagram); b) links dos sites utilizados para as
pesquisas; c) links de videos, podcasts, documentarios que assistiram para
auxiliar nas respostas das questdes propostas e as observacdes sobre o

material consultado.

1)) Escolher um representante/responsavel por cada tarefa - o grupo
deveria indicar um integrante que seria responsavel por apresentar as
atividades nas aulas sincronas, registrar as respostas e postar as atividades

de cada etapa na plataforma.

[l)  Disponibilizar os links das reunifes virtuais - 0os grupos que fizeram os
encontros virtuais (reunides via aplicativos, chamada de video via WhatsApp)
para executar as tarefas e tinham de postar os links das gravacfes das
atividades assincronas para constar o que foi realizado. As gravacdes
mostraram as discussodes feitas pelos grupos, antes de cada um expor as
respostas das atividades nas aulas sincronas. Os videos ndo poderiam ter
qualquer tipo de edicédo e, em caso de problemas para a gravagao da reuniao,

os estudantes deveriam notificar a professora.

IV) Responder as questbes propostas nas atividades selecionadas pela
professora: os estudantes precisavam elaborar hipéteses e respostas para
cada uma das perguntas propostas nas atividades 1, 3, 4 e 5. Eles
precisavam sintetizar as ideias e registrar o que era discutido nas aulas

sincronas, para depois postar na plataforma.

A seguir, no Quadro 3, apresentamos a descricdo das atividades que

deveriam constar no diario de bordo dos grupos e o0 seu objetivo.
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Quadro 3 - Atividades desenvolvidas pelos estudantes e que deveriam constar no

diario de bordo

Atividade solicitada

Descri¢cdo da atividade

Mapa Mental do grupo
(atividade 1)

Inicialmente, cada um dos estudantes elaborou
individualmente um mapa mental?®, apenas com
base em seus conhecimentos prévios sobre o termo
‘combustdo”. Essa atividade teve como objetivo
sintetizar ideias, organizar os conteudos estudados
de forma resumida para facilitar a sua
aprendizagem no tema. ApGs cada um fazer o seu
mapa, 0s estudantes uniram as ideias, fazendo
discussbes ao se reunirem, e, depois, elaboraram
um mapa para o grupo, a fim de complementar e
unificar as informacdes construidas.

Relatorio em grupo
(atividade 3)

Os estudantes elaboraram um relatério para
construir conceitos cientificos, com base na
pesquisa, na investigagdo e na observagao do
desenvolvimento da ciéncia para construirem
argumentos sobre o tema.

Pesquisa em grupo para
resolucao dos itens de Aa H
(atividade 4)

Os estudantes precisaram elaborar respostas para
os itens de A a H, de acordo com as ideias
sintetizadas nas pesquisas que realizaram. Dessa
forma, essa atividade buscou levar os estudantes a
identificarem conceitos cientificos para serem
trabalhados no desenvolvimento da Ciéncia, de
acordo com as buscas nas fontes em que
pesquisaram, para trabalharem a importancia da
investigacao, argumentacao, conhecimentos
interdisciplinares, tais como ambientais, cientificos,
culturais, econbmicos, historicos, politicos e sociais.

Pesquisa em grupo para
resolucdo dos itensde la N
(atividade 5)

Os estudantes deviam elaborar as respostas dos
itens | a N, visando a sintese de ideias. As
respostas dos itens | e J foram construidas e
desenvolvidas no Jamboard (lousa interativa).
Assim, a atividade levou os estudantes a
construirem conceitos cientificos para serem
abordados no desenvolvimento da Ciéncia, de
acordo com as buscas nas fontes em que
pesquisaram, para trabalharem a importancia da
investigacdo, argumentacdo e conhecimentos
interdisciplinares.

29 0 “mapa mental”, assim denominado nesta dissertacdo, € um termo utilizado pelas ferramentas
digitais (Miro, MindMeister, draw.io, GoCongr e Canva) para designar uma sintese de ideias
elaborada por meio de um diagrama que € feito a partir de uma ideia/palavra central e que pode ser
ampliado em vérios ramos. Essa ferramenta é utilizada para fazer associa¢cdes entre frases, palavras,
conceitos e/ou conteddos, com o objetivo de organizar os conteldos estudados de forma a
apresentar sua sintese, sendo que tal resumo pode ser criado com setas, cores diferentes, simbolos,
palavras isoladas, adicdo de frases, desenhos/imagens, entre outros. Ferramenta essa utilizada para
facilitar o ensino e a aprendizagem de forma visual.
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Os estudantes tiveram de sintetizar tudo o que foi
trabalhado e discutido nas atividades de 1 a 5,
realizando, devidamente, cada etapa proposta pela
professora pesquisadora, e no final produzir um
Sintese de ideias video, seguindo as suas instrucdes. Essa atividade,

(atividade 6) entdo, fez com que os estudantes trabalhassem a
capacidade de sintese para que compreendessem
a importadncia de empregar conceitos, associa-los
com outras areas de conhecimento e trabalhassem
0 seu posicionamento sobre o tema, de acordo com
o repertério adquirido.

Fonte: dados da pesquisa.

De acordo com o que foi exposto nas se¢des anteriores e no Quadro 3, um
aspecto importante a ser analisado nas atividades dos estudantes é a forma que
produziram os diarios de bordo, tendo em vista as orientagfes recebidas no seu
processo de elaboracéo. Por ser uma atividade pouco comum realizada na disciplina
de Quimica do colégio, observamos que foi desafiador para os grupos realiza-la,
uma vez que os estudantes ndo tinham o habito de elaborar diario de bordo nas

atividades anteriormente desenvolvidas.

4.2.1 Analise dos diéarios de bordo produzidos pelos estudantes

bY

Apresentaremos, abaixo, algumas informacgdes relacionadas a organizagao
dos diarios de bordo, as quais estdo contidas nas descricdes do trabalho de cada
grupo. O Quadro 4, a seguir, mostra quais grupos seguiram as regras e instrucdes

solicitadas pela professora pesquisadora.

Quadro 4 - Organizacao dos diarios de bordo produzidos pelos grupos

Organizacgao dos diérios: requisitos a Grupos
ftens serem atendidos o1 - 3 R
1 Identificac&o dos integrantes do grupo X X X X X
2 Descricdo das tarefas por datas X X X X
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Identificac&o de cada atividade proposta X
Registro dos representantes por cada tarefa
proposta
5 Descri¢do de cada atividade ou do objetivo X
de cada atividade
6 Aplicativos utilizados para fazer as reunides
para discussdo das atividades (Zoom, Microsoft
Teams, Google Meet, chamada de video WhatsApp,
etc)
7 Mapa mental do grupo — (Atividade 1 — parte X
A)
8 Relatorio de investigacéo — (Atividade 3)
Respostas das questbes propostas - X
(Atividade 4)
10 Respostas das questfes propostas - X
(Atividade 5)
11 Link do video produzido - (Atividade 6) X
12 Registro dos links das gravacoes das
reunides feitas para discussao de cada atividade
13 Registro das fontes de pesquisas
14 Cumprimento dos prazos determinados para X

desenvolvimento e realizacdo das atividades

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Dadas as instrucbes aos estudantes, as atividades deveriam ser

apresentadas no formato de imagens, de textos escritos ou pelo link disponibilizado

por eles, que dava o0 acesso a professora e aos estudantes de outros grupos para

visualiza-las.

E necessério destacar que algumas atividades ndo foram solicitadas para

serem incluidas no diario de bordo, tais como: 0s mapas mentais individuais; as

atividades feitas nas ferramentas digitais Mentimeter (nuvem de palavras — Atividade

1. parte B), Padlet (mural de ideias — Atividade 2) e do Jamboard (itens | e J da

Atividade 5). As atividades desenvolvidas no Mentimeter, Padlet e Jamboard foram

administradas pela professora, pois 0s estudantes tinham acesso para edita-las
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apenas mediante a sua liberagdo. Desse modo, 0S grupos que inseriram as
atividades mencionadas nos diarios de bordo, foram os que fizeram print da tela para

constar o momento em que elas foram executadas.

Um aspecto importante a ser mencionado é a questdo das postagens das
atividades realizadas pelos estudantes, uma vez que, quando eram solicitadas, pela
plataforma Google Sala de Aula, facilitava para a professora o monitoramento da
data e o horario de entrega de cada tarefa. Dentre as atividades inseridas na
plataforma, apenas as atividades 2 (nuvem de palavras) e 6 (videos) nédo tiveram
abas exclusivas para serem postadas, pois, na atividade 2, a professora tinha o
acesso por meio da ferramenta digital Mentimeter e os estudantes ndo poderiam
acessa-la e editd-la fora do prazo estabelecido, sendo, portanto, desnecessario
posta-la. Em relacdo aos videos, foram produzidos e compartilhados pelos
estudantes nos links via grupo de WhatsApp, 0s quais também foram
disponibilizados nos diarios de bordo. Na Figura 1, € possivel ver como as atividades
foram bem divididas e organizadas na plataforma, em forma de “tema” como Projeto
ABRP — Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas e “topicos” como

identificagcéo das atividades.

Figura 1 - Print de tela da plataforma Google Sala de Aula - Divisdo das atividades

= OUHVHCA 32 SER|E 2021-ENSINO ME Mural Atividades Pessoas Notas @

Projeto ABRP-Aprendizagem Baseada em Res...

E Projeto ABRP - Atividade 5/Parte 3 - parte e... Data de entrega: 14 de jun. 2
Projeto ABRP - Atividade 5/Parte 2 - parte e...

Projeto ABRP - Atividade 5/Parte 1- Jamboa...

Projeto ABRP - Atividade 4/Parte 2 - Parte e...

Projeto ABRP - Atividade 4/Parte 1- Gravag...

Projeto ABRP - Atividade 3 - Investigagao

Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 2 - Mapa M...

Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1- Mapa M...

0O0O0OODO0ODOO

Fonte: dados da pesquisa.

i o
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Como mostrado na Figura 1, ap0s a postagem da atividade, a professora

recebia a notificacdo via e-mail, dos arquivos entregues fora do prazo estabelecido.

Era possivel ver, também, o tempo no qual alguma atividade foi postada com atraso

conforme as Figura 2 e 3; a forma como ocorriam as notificagbes na plataforma.

Essas imagens sao prints do e-mail institucional da discente e exemplificam uma

atividade enviada fora do prazo. As faixas de cor cinza, nas imagens acima dos

nomes dos estudantes, foram colocadas por motivo de sigilo dos nhomes e e-mails

institucionais.

Figura 2 - Print do e-mail institucional da professora: notificacdes do envio de

o

b
g

atividades em atraso

=k
=
o=

50 de 3.2
[Envio com atraso: “Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1-." - Ol3, BRUNA FER .'MND-'-,_
_ad icioniou um comentario particular a “Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 2-." - Of

_ adicionou um comentario particular a “Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 2 - - D14, BRUNA FERMANDA, AN

Diafio di Bordo- Quimica CFO 81 - Convite para editar _cuu-. dou vock para editar o segu

B Diario de Barde

_camen‘ténn particular a “Projeto ABRP - Atividade 1/Parie 2 -.." - Ol4, BRUMA FE.
[Documento sem titulo - Convite para editar _vu—:é pare editar ¢ seguinte document...

B bocumento se

[Envio com atraso: "Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1-.." - Old, BRUNA FERNANDA,
Envio com atraso: “Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1 -.." - Olid, BRUNA FERNANDA,
Envio com atrase: “Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1 -.." - Old, BRUNA FERNANDA,
Envio com atraso: "Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1 -.." - Old, BRUNA FERNANDA,

[Envio com atraso: "Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1 -.." - Old, BRUNA FERNANDA,

_ adicionou um comentério particular a "Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1-.7- 0l

Fonte: dados da pesquisa.

@ ativo *

< >

12 de abr

12 de abr

11 de b

11 de abi

11 de abr

11 de abr

11 de abr

11 e abr

11 de abr

10 de abr

B
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Figura 3 - Print do e-mail institucional da professora: visualizagdo de uma notificagéo
de um estudante do envio de atividades em atraso

Q iz . ® @ ® 0O
B O 8 e ) & ® O i X ¢ > o
Envio com atraso: “Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1-..." el ds smrade x - I

)

Google Classroom

Ola, BRUNA FERNANDA,

Macs Manta

Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1 - Mapa
Mental

Fonte: dados da pesquisa.

A Figura 3 corresponde ao print da tela principal de notificacéo, feita via e-mail,
que possui a descricdo da atividade entregue com atraso. E possivel notar, na
Figura 3, por exemplo, que a plataforma contabilizou o tempo em que o estudante

extrapolou na entrega da atividade, postando 1 hora depois do que foi estabelecido.

Além da notificacdo enviada por e-mail, a plataforma possibilita que a
professora acompanhe os estudantes que entregaram as atividades, a data em foi
entregue e se anexaram ou hao um arquivo. As atividades pendentes também
conseguem ser vistas na plataforma, na aba de “trabalhos atribuidos”, que sinaliza
gue néo foram entregues por determinados estudantes que participavam da turma.
Isso auxilia o controle da data de entrega nos prazos determinados, fazendo com
gue a professora possa identificar o que os estudantes realizaram no Google Sala de

Aula.
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Figura 4 - Print da aba da Atividade 1 proposta: visualizacao das atividades
entregues

= QUIMICA 32 SERIE 2021-ENSINO MEDIO nstrugdes Trabainos Gos anos.

Semrcs v @

Projeto ABRP - Atividade 1/Parte 1 - Mapa Mental

O

S)]

0| 80|06

Fonte: dados da pesquisa.

A Figura 4 mostra o print da aba da atividade 1 usada como exemplo, para a
compreensao de como ocorreu a visualizacdo e o acompanhamento das atividades
feitas, quais delas foram ou ndo entregues no prazo e quais tiveram ou nao arquivos
anexados. Com base nisso, conclui-se que 23 estudantes entregaram a atividade e

apenas 2 a deixaram pendente na plataforma.

Na avaliacdo do item 14, da Figura 5, que se refere ao cumprimento dos
prazos, a professora acompanhou cada tarefa, acessando os links dos diarios de
bordo no dltimo dia do prazo estabelecido para o envio e a entrega das atividades.
As postagens feitas no Google Sala de aula foram acompanhadas diariamente.
Verificamos que todos 0s grupos cumpriram com 0S prazos estipulados,

considerando apenas as atividades em grupo.

4.2.2 Analise do diéario de bordo do grupo que cumpriu todos os requisitos (G2)

De acordo com a Figura 5, apenas o grupo 2 (G2) atendeu todas as
solicitacbes propostas pela professora na execucdo das tarefas. Portanto,

utilizaremos o diario de bordo desse grupo para mostrar 0s requisitos atendidos e
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como foram feitos. Na Figura 5, temos um recorte feito do diario do grupo 2, sobre a

primeira atividade.

Figura 5 - Print da primeira atividade feita pelo grupo 2

Dia 10/04/2021

— Inicio da reunido as 15h

Titulo: Mapa mental sobre 'combustao’.
Objetivo do trabalho: Fazer um mapa mental, visando mostrar 4 professora responsavel o que
lembramos ou sabemos sobre o assunto.

Introdugéo: Combustio € toda reacio quimica em que um combustivel {material oxidavel) reage com
um comburente — um material gasoso gue contenha o gas oxigénio (Oz), como o ar. Essa reacéo é
sempre exotérmica, ou seja, libera energia na forma de calor. Geralmente, outros produtos sio
liberados, principalmente quando o combustivel & um composto orgdnico, como o didxido de carbono
e a agua, conforme serd mais explicade adiante.

Os combustiveis podem ser sélidos (papel, madeira, carvdo, etc), liquidos (alcool, gasolina, dleo
diesel etc) ou gasosos (gas hidrogénio, gas butano etc) As reacbes de combustio sio de
oximeducao, pois os combustiveis sofrem oxidacao (perde elétrons e seu Mox aumenta) e o
comburente, que € o oxigénio, sofre reducio (ganha elétrons e seu Mox diminui) para a formacio dos
produtos.—

Descrigdo da atividade: O grupo G2, formado pelos alunas [N, .
. N -

_se reuniu virtualmente através do google meet para a
realizacdo do trabalho. Pela apresentacio de tela da integrante - 05 outros membros do grupo
assistiam, opinavam e ajudavam no processo de montagem do mapa mental e para fazer o trabalho
em guestio foi utilizado o aplicative Miro. Com o intuito de tornar o0 mapa completo e objetivo, o grupo
reuniu as palavras e os conceitos principais de todos os mapas de cada integrante.

Materiais utilizados:
- google meet para reunir o grupo
- https-/fmiro.com/mind-map/

- hitps-/fwww. mindmeister. com/ptf para elaborar o mapa
- todos os mapas mentais dos integrantes para ter o0 maximo de conteddo.

Fonte: dados da pesquisa.

Conforme a Figura 5, a data 10/04/2021 demonstra 0 momento em que 0S

estudantes iniciaram o diario de bordo, marcada como requisito a ser atendido no

item 2, “Descrigdo das tarefas por datas”. Em seguida, os estudantes apontaram o

horério de inicio da reunido, as 15h, realizada com o propdsito de discutir a atividade,

que identificaram como “Mapa mental sobre combustao”, atendendo, dessa forma, o

que foi proposto no item 3, cujo objetivo era identificar cada atividade proposta pela

professora. Posteriormente, os estudantes marcaram o0 objetivo da atividade,

descrevendo-o como “objetivo do trabalho” e realizaram uma breve explicagdo do
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assunto na parte da “introducéo”. Em seguida, fizeram a “Descricdo da atividade” em
que um responsavel pela tarefa inseriu os integrantes no aplicativo utilizado para se
reunirem virtualmente e que usaram como ferramenta para elaborar a atividade e a
sua descricdo. Assim, os requisitos dos itens 1, 4 e 5 do Quadro 1, que sé&o
respectivamente: “ldentificagdo dos integrantes do grupo”, “Registro dos
representantes por tarefa proposta” e a “Descricdo de cada atividade ou do objetivo

de cada atividade” foram cumpridos.

Finalmente, os estudantes descrevem no tépico os “materiais utilizados”, ou
seja, apresentam quais ferramentas digitais utilizaram para desenvolver a atividade e
o aplicativo usado para a reunido do grupo como o Google Meet, sendo possivel
concluir que o grupo atendeu o requisito proposto no item 6 que é “aplicativos
utilizados para fazer as reunides para discussdo das atividades”. Com base na
analise do desempenho do grupo 2, afirmamos que ele atendeu os requisitos
propostos pelos itens 1 a 6, assim como as atividades dos itens 5, 6, 7 e 8,

mostradas nas Figuras 6, 7, 8, 9 e 10.

E importante salientar essa questdo, pois temos visto que muitos estudantes
chegam ao nivel superior sem saber da importdncia de um cabecalho e da
organizacdo de uma atividade. No ensino remoto, esse tipo de organizacdo foi
fundamental para a formagcdo dos estudantes de modo a adquirirem a habilidade

necessaria para estruturar um trabalho escolar.
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Figura 6 - Print da quinta atividade feita pelo grupo 2

Dia 01/05/2021

— Inicio da reunido as 15h

Titulo: Discussdo e resolucéo das questies M e N.

Introdugao: A explosdo de Beirute pode ser relacionada com as antigas explosdes que marcaram a
histéria da humanidade, uma grande associacio talvez seja pelas explosbes apresentarem um
formato de piroclimulo (nuvem com forma de cogumelo), mas ndo significa que seja uma explosio
atémica com base em teorias fisicas. Podemos concluir que todos esses acontecimentos que
envolveram explostes causaram danos a populacdo e uma grande repercussio histdrica.

Descn’iﬁn da atividade: No dia 1° de Maio as 15 horas, o grupo G2 composto pelas alunas-

_ _ e - se reuniram afravés do google
meet para a discussao/realizacao do frabalho proposto pela professora. Complementando as questies
M e N que tem como referéncia a atividade passada, sendo assim todas foram responsaveis pela
atividade.

Materiais utilizados:

- Google Meet

- Links
hitps://canaltech.com_brfciencia/explosao-de-beirute-nao-foi-atomica-mas-formou-uma-nuvem-de-
cogumelo-entenda-169370/
hitpsfibrasilescola_uol.com.br/historiag/bombas-atomicas-hiroshima-
nagasaki.himét ~text=0%20lan%C3%A7amento%.20das %2 0 bombas¥%2 0 at3%C 3%B4micas hist%C3
26 B3ria%20da%20humanidade®%2C%20bombas¥%20at% CI%B4dmicas.
hitps://brasilescola.uol.com.br/historia/chernobyl-acidente-
nuclear htm# ~text=0%20acidente¥%20de%2 0 Chemobyl%20aconteceu. trag%C3%A%dia%20ocome

u%e20na%%20Usina%20V. %201

https:/radioprotecacnapratica. com.br/acidente-nuclear-de-

fukushima/# ~text=0%20acidente%20ocomeus2 i na%20Usina prov3sC3%ADNcia%20de% 20Fukus
hima%2C%20em%202011.&text=0%20resfriamento 2 Dinsuficiente%%20levou20a, 15%20de%20m
ar¥eC3%AT0%20de%%202011.

https/fiwww bbe. com/portuguesefinternacional-53668445

https/fwww preparaenem.com/historia/efeitos-das-bombas-atomicas-hiroshima-

nagasaki_himé:~ text=0%20lan % C3%A7amento%.20das %2 0bombas %20 sobre condenada%%2 0 por¥
20crimes%20de%20guerra.

http-/'obviousmag.org/archives/2014/02/as_consequencias_e_efeitos_da_bomba_de_hiroshima_e.ht
mil

https-//pt energia-nuclear net/acidentes-nucleares/chernobyl/consequencias-acidente-nuclear-
chernobyl# ~text=Consequ%C3%AAncias¥%20do%20acidente ¥ 20nuclear®%2 0 de, atmosf%C3%A9ric
a%20uma%20magnitude¥20ainda%20maior.

https://blog. enem.com br/as-consequencias-de-acidentes-

nuclearesi# ~texi=ConsequCI%AANCias%%IAY20No%20quesito¥20sa% CI%BADe %2 C%2 0130,
crian%CI%ATas%20na%20%C3%A Trea%20de %2 0Fukushima.

Fonte: dados da pesquisa.
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Conforme a Figura 6, o grupo 2 registrou as fontes de pesquisa, as quais
foram utilizadas para desenvolver as atividades. Os links mostrados indicam os sites
gue os estudantes acessaram para realizar as buscas, tais como: “Brasil Escola”,
“‘Mundo Educacgao”, “Blog.Enem”, “Prepare Enem” entre outros. Além disso, o grupo
avangou com as pesquisas, acessando videos de documentarios e entrevistas com
especialistas no assunto no YouTube como “Band News”, PBS News Hour”, “Voz”;
sites de jornais e revistas conhecidos como “BBC News” e “Epoca”, sites de noticias
e de tecnologia como “Obvious” e “Canaltech”; site da Universidade Federal de
Vigosa (UFV); sites de empresa como “Swiss Re Coporate Solution”; site de projetos

especificos como “energia nuclear” etc.

E perceptivel que as fontes de pesquisas utilizadas pelo grupo variam desde
pesquisas em sites mais gerais aqueles com assuntos mais especificos, o que foi
positivo e favoreceu as discussdes realizadas nas aulas. Mediante ao “registro de
fontes de pesquisa”, apresentado nesta secéo, foi constatado que o grupo atendeu
0 requisito do item 13, solicitado no trabalho e foi além do esperado no seu

desempenho e compromisso.

No fim do registro de atividades, o grupo disponibilizou os links para que a
professora pudesse acessar a pasta do Drive a fim de conferir as informacdes,
fontes, fotos, roteiros, imagens, videos das reunifes e da ultima atividade, relatorios,
atividades editadas, dessa forma, tudo o que foi realizado pelos integrantes de forma
organizada. Ao acessar os links disponibilizados, a professora notou a organizacao,
cuja sequéncia das atividades e a apresentacdo de todos os materiais foram
expostas devidamente para a visualizacdo. A Figura 7 mostra a area de trabalho
construida pelos estudantes no Google Drive, para facilitar o acesso a cada item,
nao s6 do grupo, mas também da professora no momento de verificagdo do

cumprimento dos itens de cada tarefa.
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Figura 7 - Print da pasta compartilhada pelo grupo 2 no drive

Fonte: dados da pesquisa.

Além de criarem uma area de trabalho organizada no Drive, 0 grupo
mencionado disponibilizou os links das atividades postadas, para facilitar o acesso

direto da professora a cada uma delas.

Os estudantes do grupo 2 realizaram 10 encontros assincronos, 0s quais
foram gravados. Com a finalidade de registrar o processo realizado, o grupo
disponibilizou os links das reunides para que a professora pudesse visualizar. No
Quadro 5, descrevemos as datas e o tempo de duracdo de cada reunido feita pelos
estudantes. Com isso, foi perceptivel a dedicacédo desse grupo para a desenvoltura e

discusséo das atividades, haja vista o longo tempo de duracao das reunides.

Quadro 5 — Identificacéo das atividades

Identificacdo da Descri¢cdo da atividade Tempo de duracdo | Data da
atividade (grupo) da reunido (min) reuniao
Atividade 1 — G2 Mapa mental do grupo. 37:20 10/04

Discusséo e elaboracéo
Atividade 3 — G2 Respostas as questdes 23:46 17/04
(parte 1) propostas para elaboracdo do

relatério de investigacao

Atividade 3 — G2 Explicacdo de como se faz uma 07:08 17/04
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(parte 2) pericia / relatoério, leitura e
pesquisas (continuacéo)
Atividade 3 — G2 Pesquisas e elaboracéo do 35:25 17/04
(parte 3) relatério de investigacao.
(continuacao)
Atividade 4 Respostas as questbes C, D, E, 1:15:33 21/04
F, G e H propostas na atividade.
Atividade 5 Salas tematicas (aula sincrona): 08:30 19/04
discussdes das questdes | e J,
lousa interativa - Jamboard
Atividade 5 / parte 02 Pesquisa e discussoes das 12:21 28/04
— Parte 01 questdes K e L
Atividade 5 / parte 02 Pesquisa e discussoes das 11:00 28/04
— Parte 02 guestbes K e L (continuacao)
Atividade 06 (mas é a Reformulando respostas) 1:30:01 01/05
atividade 05 parte 03) pesquisa e discussdes das
questdes M e N propostas na
atividade
Atividade 6 (mas é Pesquisa, discussdes 1:39:43 01/05
continuacéo da (continuacao) das questdes M e
atividade 5 — parte N
03)

Fonte: dados da pesquisa.

Segue o Quadro 6 com um resumo de tudo que foi descrito anteriormente em

relacdo ao Diario de Bordo do grupo 2.

Quadro 6 — Resumo dos requisitos solicitados e atendidos pelo grupo 2 (G2)

Identificacdo da atividade | itens Requisitos solicitados Requisitos
no diario de bordo atendidos?
Descri¢ao da atividade 1 Identificagdo dos integrantes do grupo Sim
Datas no inicio de cada 2 Descri¢ao das tarefas por datas Sim
atividade
Titulo 3 Identificacdo de cada atividade Sim
proposta
Descricédo da atividade 4 Registro dos representantes por cada Sim
tarefa proposta
Objetivo do trabalho; 5 Descricédo de cada atividade ou do Sim
Introducéo; Descricdo da objetivo de cada atividade
atividade
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Descricdo da atividade; 6 Aplicativos utilizados para fazer as Sim
Materiais utilizados reunides para discussao das atividades
Atividades - Links 7 Mapa mental do grupo — (Atividade 1 — Sim

parte A)
Atividades - Links 8 Relatério de investigagéo — (Atividade Sim
3)
Atividades - Links 9 Respostas das questbes propostas - Sim
(Atividade 4)
Atividades - Links 10 Respostas das questbes propostas - Sim
(Atividade 5)
Atividades - Links 11 Link do video produzido - (Atividade 6) Sim
Gravagoes - Links 12 Registro dos links das gravagdes das Sim
reunides feitas para discusséo de cada
atividade
Materiais utilizados 13 Registro das fontes de pesquisas Sim
- 14 Cumprimento dos prazos determinados Sim
para desenvolvimento e realizagdo das
atividades

Fonte: dados da pesquisa.

Pode-se afirmar que a demanda de tempo para realizacdo, organizacéo e
discussdo das atividades foi consideravel. Os estudantes tiveram que organizar e
dividir tarefas para otimizar o tempo. Além do mais, precisaram de tempo para
realizar as pesquisas e as discussbes das atividades nos encontros assincronos.
Sendo assim, o tempo gasto para desenvolver as atividades deve ser considerado.
Ao avaliar o trabalho ao longo da sua construcdo, é perceptivel o engajamento dos
estudantes, a preocupacdo ndo s6 em realizar as atividades, mas também na

disposicéo em encontrar a solugéo para o problema proposto.

De acordo com os registros dos estudantes no Diario de Bordo como as
fontes de pesquisas utilizadas, as discussdes realizadas durantes as reunides online
e as aulas sincronas, podemos afirmar que, além do grupo ter alcangado um produto
final satisfatério por ter cumprido todos os requisitos exigidos pela professora, o
envolvimento de cada estudante dos grupos contribuiu para o bom desempenho e

para a construcdo de um trabalho que gerou aprendizados. Isso foi percebido na
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qualidade dos textos apresentados nos diarios de bordo, nas variadas fontes de

pesquisa as quais utilizaram e na forma de como eles descreveram cada atividade.

Assim, notamos 0 engajamento dos estudantes com a realizacdo das
atividades, evidenciando o fato de eles terem se envolvido a ponto de trilharem um
percurso proprio do fazer cientifico. Esses estudantes, segundo Sasseron (2013),
perceberam todo o trabalho como algo que ultrapassasse os contetdos disciplinares,
tornando-0 um processo intenso de investigacdo, interacdo discursiva e de

divulgacéo de ideias.

E importante salientar que favorecer essas intera¢ées discursivas no ensino
remoto foi um desafio que os professores tiveram de lidar diariamente. As questdes
propostas, nesse periodo de aulas assincronas, levaram o0s estudantes a
pesquisarem/investigarem sobre o tema do trabalho, bem como responderem,
ativamente, as perguntas na oralidade e na escrita. Nas aulas sincronas, o0s
estudantes de cada grupo realizaram discussdes, em que tiveram a oportunidade de
explicar o raciocinio de cada resposta elaborada e de compartilharem o

conhecimento construido com outros grupos.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL DA PESQUISA: E-BOOK

O presente trabalho teve como um dos objetivos elaborar um e-book como
produto educacional. Escolhemos elaborar esse material devido a facil
acessiblidade, para oportunizar o compartihamento de ideias e atividades,
relacionadas com a abordagem ABRP, com mais professores e profissionais da area

de educacéo.

Para a elaboracdo do e-book, foi desenvolvido um problema na perspectiva
ABRP, no ERE, com uma turma de 3° ano do ensino médio na qual a pesquisadora

é professora titular desta turma. Este e-book apresenta:

1) referenciais tedricos que explicam sobre a abordagem ABRP, de modo que o
professor, além de usar as atividades sugeridas, ainda, possa elaborar as

suas proéprias atividades considerando a realidade dos seus estudantes.

2) etapas de como elaborar atividades na perspectiva ABRP baseadas nos

referenciais que foram utilizados na pesquisa;
3) descricdo do desenvolvimento da atividade proposta;
4) apresentacao das ferramentas utilizadas; e

5) o link completo do trabalho.

Esperamos que este e-book possa auxiliar os colegas professores que

buscam novas abordagens e estratégias de ensino, para utilizarem em sala de aula.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi investigar se a abordagem ABRP, para o ensino
de Quimica, favorece o engajamento e a aprendizagem dos estudantes na busca da
resolucado do problema “Explosdo em Beirute”, a partir das atividades propostas e
desenvolvidas, no ERE. A proposta inicial era apresentar aos estudantes um
problema que seria resolvido nas aulas presenciais. No entanto, devido ao contexto
da pandemia de COVID-19, foi necessério realizar adaptacdes para adequa-lo ao
ERE. Mesmo com o uso de ferramentas digitais para a realizacdo do trabalho, foi
inesperado executa-lo todo virtualmente. Foi desafiador propor uma atividade

diferente do que os estudantes estavam habituados em um ambiente virtual.

Assim, mediante ao cenario apresentado nos dois ultimos anos, 2020 e 2021,
anos atipicos em todos o0s sentidos, tornou-se necessario nos reinventarmos,
readaptarmos, realizarmos mudancgas, criarmos novos habitos e costumes. Todas
essas mudancas vieram em razdo da Pandemia de COVID-19 que impactou
diversos setores do pais, em especial, a educacdo. Nesse sentido, nés, professores,

enfrentamos grandes desafios ocasionados pelo periodo de isolamento social.

O processo de adaptacdo foi algo rapido e que exigiu, do professor,
estratégias para a execucdo das atividades de forma produtiva e dinamica. Foi
desafiador elaborar uma proposta que motivasse a participacdo efetiva dos
estudantes, pois houve dificuldade na conducéo das aulas assincronas, pelo fato de
o professor ndo ter o controle dos estudantes que estavam ou nao presentes nas

aulas via Google Meet.

Por nao ter estimativa de até quando a pandemia iria perdurar, o problema da
pesquisa teve de ser enfrentado e foi necessario pensar em como colocar em pratica
a ABRP. O primeiro desafio foi pensar em um problema que estivesse adequado as
condicdes do colégio, no periodo, e a turma do 3° ano na qual foi desenvolvida a
pesquisa. Geralmente, 0 colégio em questdo ndo autoriza o desenvolvimento de
projetos ou atividade que n&o estejam dentro do plano pedagogico estipulado,
justificando que poderia atrapalhar o cumprimento do que ja foi estabelecido no

cronograma da disciplina de cada trimestre. Por causa disso, foi hecessario negociar
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com a escola, sob a justificativa de que o trabalho desenvolvido contemplava o
conteddo a ser trabalhado e iria favorecer o aprendizado do aluno.

A partir disso, pensamos em uma tematica que pudesse tratar temas
revisionais aliados a novos conteudos e conceitos, dentro do planejamento proposto
pelo colégio para a turma, considerando as etapas da ABRP. Assim foi escolhido o
tema “Explosdo em Beirute”, o acidente que ocorreu no Libano, como base para a
elaboracéo do problema. A escolha do assunto néo foi aleatoria, pois, por meio dele,
foi observado que seria possivel fazer a revisdo prevista e trabalhar outros tépicos
novos, de modo que favoreceu o engajamento dos estudantes diante de um novo

problema que, até entdo, ndo havia sido discutido.

Considerando os aspectos mencionados, elaboramos a questdo central, as
propostas e as atividades de cada etapa que conduziram os estudantes a elaborar
hip6teses na tentativa de resolver o problema. As atividades se basearam em seis
tarefas que foram desenvolvidas da seguinte forma: |) a elaboracdo e o
preenchimento do Diario de bordo; Il) a postagem das atividades na plataforma
Google Sala de Aula; Ill) os encontros assincronos dos grupos na plataforma para a

discussao e o desenvolvimento das atividades.

Diante de diversas atividades, foi possivel coletar os dados necessarios em
quase todas e, portanto, o novo desafio foi quais seriam os dados para serem
analisados para responder a questdo central da pesquisa. Com isso, optamos por
analisar alguns trechos das gravacoes feitas das aulas sincronas com intuito buscar
evidéncias do Engajamento Disciplinar Produtivo, para apurar os indicios de
engajamento e interacdo entre os estudantes. Analisamos, também, os Diarios de
Bordo para verificar como 0s estudantes se organizaram para resolver o que foi
proposto. Os diarios possibilitaram uma avaliacdo geral da participacdo dos

estudantes nas atividades e perceber como foi 0 seu envolvimento.

Embora o ensino remoto tenha gerado grandes desafios ao docente, nessa
atividade foi possivel notar a participacdo ativa dos estudantes em todas as
atividades, tanto as que demandavam o registro escrito como as de apresentacao
oral, mantendo suas cameras desligadas e os audios ligados. A atividade que mais
obteve a participacéo foi a de producédo do video. Os videos dos 5 (cinco) grupos

foram produzidos com qualidade e com as respostas bem elaboradas sobre o
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problema. Foi seguido o ponto de vista da ABRP da importancia de se chegar a uma
resolucdo possivel, dentro do que foi desenvolvido ao longo do trabalho. Dessa
forma, o objetivo inicial do trabalho, que era o envolvimento dos estudantes em
busca da resposta para a problematica foi alcancado por meio da producdo de um

material bem construido por eles, o qual foi além do que foi proposto.

Em termos de ensino remoto, foi um trabalho desafiador, mas muito
gratificante, pois houve 0 engajamento e a participacdo dos estudantes, que
produziram videos criativos, 0os quais foram apresentados para a turma nas aulas
sincronas. A dindmica das discussdes feitas pelos grupos durante as aulas
sincronas consistiu em ter o representante do grupo que apresentava as ideias
gerais pesquisadas e construidas e os demais estudantes puderam complementar
ou discordar, o que gerou discussfes pertinentes sobre o assunto. Ainda que 0s
estudantes estivessem sobrecarregados de tarefas, desmotivados e exaustos com o
ensino remoto, ndo deixaram de cumprir 0s prazos estabelecidos pela professora
para entrega das atividades. Esse material coletado nos mostrou discussées
interessantes, pois 0s estudantes trouxeram, para as aulas sincronas, informacoes
diversas devido a extensa fonte de dados que utilizaram para pesquisas, criatividade
na elaboracéo dos videos e utilizacdo de variadas ferramentas para elaboracéo,

N&o tenho duvida em afirmar que, se nesse periodo de execucao do trabalho,
as aulas fossem presenciais, a participacdo teria sido mais intensa. Entretanto, o
trabalho foi realizado, mesmo no sistema remoto e dentro das possibilidades e
limitacdes, o que nos leva a pensar que a ABRP foi uma abordagem bastante eficaz
e que superou os desafios de um periodo pandémico.

Com isso, podemos dizer que, especialmente, nesse tempo de pandemia, a
ABRP parece ser uma abordagem bastante eficaz. O trabalho foi muito rico e gerou
resultados que foram além do esperado, devido a participacdo ativa dos estudantes
gque se permitiram construir o conhecimento de forma coletiva e, também, agregar
um repertorio mais rico em sua formac¢do no ensino médio. A abordagem utilizada
possibilitou que cada estudante desenvolvesse melhor as ideias na oralidade e na
escrita, de forma que cada um tivesse 0 seu protagonismo e importancia na
realizacdo de cada etapa. Isso os motivou a compartilhar ideias e deu oportunidade
de construirem argumentos pertinentes em uma discussdo que envolvia formulacéo

de conceitos a resolucdo de problemas. Além disso, é possivel afirmar a importancia
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das ferramentas digitais que ampliaram as possibilidades tanto do professor quanto
do aluno de sairem de um ensino tradicional para algo mais interativo. Podemos
afirmar que, por meio da busca de informacdes, tiveram um senso critico na escolha
das fontes de pesquisa, priorizando aquelas que julgaram mais confiaveis e

completas, de acordo com o que buscavam.

A pesquisa feita por eles trouxe resultados positivos, pois conseguimos, de
um modo diferenciado do convencional, revisar os conteudos propostos no "Plano
de Curso" do colégio, como matéria e energia, reacdes quimicas, termoquimica e
cinética quimica, a qual deveriam ser relacionados com os conceitos de calor,
temperatura, reacdes quimicas endotérmicas e exotérmicas, combustivel,
comburente, tipos de combustdo (completa e incompleta). Entretanto, para além
disso, os estudantes, por meio da abordagem ABRP, conseguiram associar
aspectos histéricos, politicos, religiosos, sociais, culturais, econdmicos e cientificos

dentro do tema proposto e, assim, criaram um repertorio rico ao discutirem sobre ele.

Com isso, foi perceptivel que os estudantes ndo se detiveram apenas aos
conceitos quimicos e foram bem além do esperado. Eles foram capazes de realizar
debates em que traziam e complementavam ideias por meio de opinides formuladas
coerentemente. A atividade foi capaz de desenvolver o potencial dos estudantes,
que cumpriram com o desafio e mostraram dedicacdo, empenho e interesse em

realizar as tarefas propostas, dentro dos prazos estabelecidos.

Nesta dissertacdo, optamos por analisar parte de um material extenso e rico
que foi coletado ao longo do desenvolvimento das atividades. E possivel que,
posteriormente, as demais atividades e os videos desenvolvidos pelos estudantes
sejam analisados, conforme os preceitos da ABRP. Além disso, h& a proposicéo de
um e-book elaborado com base neste trabalho, conforme as informacdes trazidas

nesta experiéncia da atividade docente.

Espera-se que os docentes da disciplina de quimica possam perceber o quao
rico é executar trabalhos inovadores com o uso da tecnologia, para proporcionar
boas discussbes dos estudantes que favorecam e enriquecam o0 seu aprendizado
nos conteudos ministrados. Como professora e pesquisadora da area de Quimica,
posso afirmar que mesmo diante de uma situacao atipica, como a que foi vivenciada

na pandemia do COVID-19, propor um trabalho com esse assunto e acompanhar o
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seu desenvolvimento foi de suma importancia para a minha formacgéo. Embora tenha
sido desafiador, como ja afirmado diversas vezes, foi possivel realizar o trabalho
devido ao apoio recebido pela coordenacéo do colégio e, também, o fato de ser da
rede particular, o que proporcionou a materialidade para aplica-lo. No entanto, uma
possivel limitacdo em relacdo ao desenvolvimento do trabalho foi o tempo gasto na
realizacdo das atividades, bem como a exaustdo expressa pelos estudantes que

enfrentavam um longo periodo de aulas assincronas, sem a socializa¢do presencial.

Afirmo a necessidade da pratica entre os professores e pesquisadores, pois
de nada vale apenas o conhecimento tedrico se esse nao se aplica, tampouco se
discute no meio social com o propdsito de torna-lo mais interativo aos estudantes. E
necessario a busca por praticas que motivem o estudante ao estudo de quimica e

gue o fagcam perceber a sua importancia no dia a dia.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Aos Srs. Pais e/ou Responsaveis pelos estudantes do Ensino Médio do
Colégio Frederico Ozanam — Belo Horizonte.

Eu, Bruna Fernanda Costa Monteiro, professora de Quimica do Colégio
Frederico Ozanam, aluna de mestrado da Faculdade de Educacdo da UFMG,
orientada pela Prof.2 Dr.2 Penha Souza Silva (FaE - UFMG), gostaria de convidar
seu (sua) filho (a) a participar da pesquisa: “APRENDIZAGEM BASEADA NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS — ABRP: UMA EXPERIENCIA NO ENSINO DE
QUIMICA REMOTO EMERGENCIAL”. A pesquisa pretende apurar indicios de que
a abordagem denominada Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas
(ABRP), para o ensino de Quimica, surtiu efeitos de maior engajamento e
aprendizagem em relacdo a tematica discutida, a partir da atividade proposta e
desenvolvida, no Ensino Remoto Emergencial (ERE), com estudantes do ensino
meédio. Acreditamos que a Pesquisa sera importante, pois contribuira para a
aprendizagem de seu (sua) filho (filha). A pesquisa sera realizada apenas com
consentimento de pais e /ou responsaveis de todos os estudantes que participarao.
A participacdo na pesquisa ndo envolvera qualquer natureza de gastos, tanto para
Sr. (Sra) quanto para os demais envolvidos.

A pesquisa envolvera gravagdo em video e audio das aulas de Quimica com o
objetivo de trabalhar temas diversos. Seréa focalizada a participacdo dos estudantes
em momentos de discussao coletiva, as participacdes verbais durante as aulas e as
suas producdes escritas. O registro dos videos e audios, sera de uso exclusivo para
fins da pesquisa, ndo havendo nenhum tipo de divulgagdo. Portanto, ndo serao
utilizados para avaliacdo de condutas dos estudantes nem para publico externo ou
interno. Todos os dados obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora
desta pesquisa, Doutora Penha Souza Silva, na Universidade Federal de Minas
Gerais, Faculdade de Educacao situada a Avenida Anténio Carlos, 6627 — Pampulha
—Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da
pesquisadora. Os registros em video fardo parte de um banco de dados, que
poderdo ser utilizados nesta e em outras pesquisas do grupo do qual os
pesquisadores fazem parte. Os resultados da pesquisa serdo comunicados
utilizando nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade
preservada.

Os estudantes ndo terdo a obrigacdo de fazer qualquer atividade que
ultrapasse suas tarefas escolares comuns. Caso vocé deseje recusar a participagédo
do seu filho ou retirar o seu consentimento em qualquer fase da pesquisa tem total
liberdade para fazé-lo. Em qualquer momento, o Sr. (Sra) podera solicitar
esclarecimentos, bastando para isso entrar em contato com o COEP/UFMG para
esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse documento) e
sobre a metodologia de coleta e andlise dos dados através do telefone (31)
987110878 ou pelo e-mail: allefbruna@gmail.com.



mailto:allefbruna@gmail.com

111

bY

Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em
participar voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinando em duas vias,
sendo que uma das vias ficarhA com vocé e a outra serd arquivada pelos
pesquisadores por cinco anos, de acordo com a Resolucéo 466/2012.

Atenciosamente,

Bruna Fernanda Costa Monteiro

Professora de Quimica e aluna do Mestrado

Penha Souza Silva (Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboracgao
( ) Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa, com gravacao das
atividades de Quimica, nos termos propostos.

( ) Discordo e desautorizo a realizacdo da pesquisa.

Nome do estudante:

Assinatura do pai ou responsavel

Belo Horizonte de de 20
Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antdnio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha -
Belo Horizonte, MG - CEP 31270-901 - Fone: 31 3409-4592 - e-mail: coep@prpq.ufmg.br
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO
MENOR (TALE)

Aos estudantes do Ensino Médio do Colégio Frederico Ozanam — Belo Horizonte.

Prezados estudantes,

Eu, Bruna Fernanda Costa Monteiro, professora de Quimica do Colégio
Frederico Ozanam, aluna de mestrado da Faculdade de Educacdo da UFMG,
orientada pela Prof.2 Dr.2 Penha Souza Silva (FaE - UFMG), venho convida-lo a
participar da pesquisa: “APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS — ABRP: UMA EXPERIENCIA NO ENSINO DE QUIMICA REMOTO
EMERGENCIAL”. A pesquisa tem por objetivo apurar indicios de que a abordagem
denominada Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP), para o
ensino de Quimica, surtiu efeitos de maior engajamento e aprendizagem em relacao
a tematica discutida, a partir da atividade proposta e desenvolvida, no Ensino
Remoto Emergencial (ERE), com estudantes do ensino médio. Acreditamos que a
Pesquisa sera importante, pois contribuird ainda mais para sua aprendizagem. A
pesquisa sera realizada apenas com consentimento de pais e /ou responsaveis de
todos os estudantes que participardo. A sua participacdo na pesquisa nao envolvera
qgualquer natureza de gastos.

A pesquisa envolvera gravagdo em video e audio das aulas de Quimica com o
objetivo de trabalhar temas diversos. Seréa focalizada a participacdo dos estudantes
em momentos de discussao coletiva, as participacdes verbais durante as aulas e as
suas producdes escritas. O registro dos videos e audios, sera de uso exclusivo para
fins da pesquisa, ndo havendo nenhum tipo de divulgagdo. Portanto, ndo seréo
utilizados para avaliacdo de condutas dos estudantes nem para publico externo ou
interno. Todos os dados obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora
desta pesquisa, Doutora Penha Souza Silva, na Universidade Federal de Minas
Gerais, Faculdade de Educacao situada a Avenida Anténio Carlos, 6627 — Pampulha
—Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da
pesquisadora. Os registros em video fardo parte de um banco de dados, que
poderdo ser utilizados nesta e em outras pesquisas do grupo do qual os
pesquisadores fazem parte. Os resultados da pesquisa serdo comunicados
utilizando nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade
preservada.

Os estudantes ndo terdo a obrigagcdo de fazer qualquer atividade que
ultrapasse suas tarefas escolares comuns. Caso vocé deseje recusar a participagédo
do seu filho ou retirar 0 seu consentimento em qualquer fase da pesquisa tem total
liberdade para fazé-lo. Em qualquer momento, o Sr. (Sra) podera solicitar
esclarecimentos, bastando para isso entrar em contato com o COEP/UFMG para
esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse documento) e
sobre a metodologia de coleta e andlise dos dados através do telefone (31)
987110878 ou pelo e-mail: allefbruna@gmail.com.
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Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em
participar voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinando em duas vias,
sendo que uma das vias ficarA com vocé e a outra serd arquivada pelos
pesquisadores por cinco anos, de acordo com a Resolucéo 466/2012.

Atenciosamente,

Bruna Fernanda Costa Monteiro

Professora de Quimica e aluna do Mestrado

Penha Souza Silva (Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboracgao
( ) Concordo e autorizo a realizacdo da pesquisa, com gravacao das
atividades de Quimica, nos termos propostos.

( ) Discordo e desautorizo a realizacdo da pesquisa.

Nome do estudante:

Assinatura do estudante
Belo Horizonte de de 20

Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG -
CEP 31270-901 - Fone: 31 3409-4592 - e-mail: coep@prpg.ufmg.br
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APENDICE C - AUTORIZACAO DA ESCOLA PARA REALIZACAO DA PESQUISA

A direcdo do Colégio Frederico Ozanam — Belo Horizonte.

Prezado diretor,

Eu, Bruna Fernanda Costa Monteiro, professora de Quimica do CF, aluna de
mestrado da Faculdade de Educacdo da UFMG, orientada pela Prof.2 Dr.2 Penha
Souza Silva (FaE - UFMG), venho convidar esta instituicdo, através de Vossa
Senhoria, a participar da pesquisa: “APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS — ABRP: UMA EXPERIENCIA NO ENSINO DE QUIMICA
REMOTO EMERGENCIAL”. A pesquisa tem por objetivo apurar indicios de que a
abordagem denominada Aprendizagem Baseada na Resolugcdo de Problemas
(ABRP), para o ensino de Quimica, surtiu efeitos de maior engajamento e
aprendizagem em relacdo a temética discutida, a partir da atividade proposta e
desenvolvida, no Ensino Remoto Emergencial (ERE), com estudantes do ensino
médio. Acreditamos que a Pesquisa sera importante, pois contribuira ainda mais
para a aprendizagem dos estudantes. A pesquisa sera realizada apenas com
consentimento de V.S.2. e dos pais e /ou responsaveis de todos os estudantes que
participardo. A participacdo na pesquisa ndo envolvera qualguer natureza de gastos,
tanto para V.S.2 quanto para os demais envolvidos. Os gastos previstos seréo
custeados pela pesquisadora principal que também assume o0s riscos e danos que
porventura vierem a acontecer com O0S equipamentos e incidentes com o0s
estudantes em sua companhia, durante o processo.

A pesquisa envolvera gravacdo em video e audio das aulas de Quimica com o
objetivo de trabalhar temas diversos. Sera focalizada a participacdo dos estudantes
em momentos de discussao coletiva, as participacdes verbais durante as aulas e as
suas producdes escritas. O registro dos videos e audios, sera de uso exclusivo para
fins da pesquisa, ndo havendo nenhum tipo de divulgacdo. Portanto, ndo seréo
utilizados para avaliacdo de condutas dos estudantes nem para publico externo ou
interno. Todos os dados obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora
desta pesquisa, Doutora Penha Souza Silva, na Universidade Federal de Minas
Gerais, Faculdade de Educacao situada a Avenida Anténio Carlos, 6627 — Pampulha
—Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da
pesquisadora. Os registros em video fardo parte de um banco de dados, que
poderdo ser utilizados nesta e em outras pesquisas do grupo do qual os
pesquisadores fazem parte. Os resultados da pesquisa serdo comunicados
utilizando nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade
preservada.

Os estudantes ndo terdo a obrigacdo de fazer qualquer atividade que
ultrapasse suas tarefas escolares comuns. Em qualquer momento, a V.S.2 podera
solicitar esclarecimentos, bastando para isso entrar em contato com o COEP/UFMG
para esclarecimentos de duvidas éticas (os contatos estdo no final desse
documento) e sobre a metodologia de coleta e analise dos dados através do telefone
(31) 987110878 ou pelo e-mail: allefbruna@gmail.com.

Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em
participar voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver
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o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinando em duas vias,
sendo que uma das vias ficarhA com vocé e a outra serd arquivada pelos
pesquisadores por cinco anos, de acordo com a Resolucéo 466/2012.

Atenciosamente,

Bruna Fernanda Costa Monteiro

Professora de Quimica e aluna do Mestrado

Penha Souza Silva (Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboracgao
( ) Concordo e autorizo a realizacdo da pesquisa, com gravacao das
atividades de Quimica, nos termos propostos.

( ) Discordo e desautorizo a realizacdo da pesquisa.

Belo Horizonte, __ / /2020

Edmilson Vial
Diretor do Colégio Frederico Ozanam — Belo Horizonte
Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antbnio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha -
Belo Horizonte, MG - CEP 31270-901 - Fone: 31 3409-4592 - e-mail: coep@prpq.ufmg.br
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APENDICE D - TERMO DE COMPROMISSO

Declaro que conheco e cumpri 0s requisitos da resolucdo 466/12 e suas
complementares. Comprometo-me a utilizar os materiais e dados coletados
exclusivamente para os fins previstos no protocolo e publicar os resultados sejam
eles favoraveis ou ndo. Aceito as responsabilidades pela conducdo cientifica do
projeto. Tenho ciéncia que essa folha serd anexada ao projeto devidamente
assinada e fara parte integrante da documentacéo dele.

Bruna Fernanda Costa Monteiro

allefbruna@gmail.com

Pesquisadora Principal

Prof2 Dr2 Penha Souza Silva

penhadss@agmail.com.br

Coordenadora da pesquisa

Orientadora

Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il - 2° andar/ sala 2005 - Campus Pampulha - Belo Horizonte, MG -
CEP 31270-901 - Fone: 31 3409-4592 - e-mail: coep@prpg.ufmg.br
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