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RESUMO

Diante da recorréncia dos desastres ambientais envolvendo as dguas nas cidades brasileiras,
como inundagdes e deslizamentos, causados principalmente por uma légica de urbanizagdo que
negligencia as dinamicas naturais das aguas, urge construir alternativas para a resiliéncia
urbana. Parto da compreensao de que a reversdo desse quadro deve abarcar, além da formulacao
de politicas publicas e do desenvolvimento de técnicas sustentaveis de manejo das aguas
pluviais, a democratizacdo do conhecimento sobre as aguas urbanas, visto que construir uma
melhor relagdo com as aguas na cidade ¢ uma tarefa coletiva. Esta pesquisa ¢ associada ao
projeto de extensio Aguas na Cidade (AnC), criado em 2015 e promovido pelo grupo de
pesquisa MOM/EA-UFMG, que, ao constatar que a populagdo em geral desconhece as
manifestagdes concretas das aguas no meio urbano, passou a desenvolver materiais didaticos e
acoOes para ampliar esse conhecimento. Nessa perspectiva, o objetivo principal da pesquisa aqui
apresentada ¢ delimitar qual o projeto pedagdgico das dguas urbanas necessitamos para tornar
as cidades mais resilientes. Abrangendo uma revisdo da literatura da area da pedagogia e da
area ambiental, a tese apresenta a problematica da relagao dguas e urbanizagdo, focando na
Bacia do Corrego Cercadinho, uma bacia hidrografica urbanizada localizada na regido
administrativa Oeste de Belo Horizonte. Sdo descritas as experiéncias de pedagogia urbana das
aguas desenvolvidas em encontros virtuais com a Escola Estadual Manuel Casasanta (EEMC),
de ensino médio, e com turmas da escola integrada da Escola Municipal Professora Efigénia
Vidigal (EMPEV), de ensino fundamental, ambas localizadas na Bacia do Cercadinho, dentre
outras agdes pontuais desenvolvidas em conjunto com o projeto AnC. Por conseguinte, a tese
discute como essa pesquisa abriu um panorama para refletir “como construir” essa pedagogia,
um conhecimento metodoldgico, a partir dos materiais, praticas, abordagens e sequéncias
didaticas adotadas nas experiéncias relatadas. A guisa de conclusio, é apontado que aprender
com as aguas, tendo a escola de ensino basico como palco privilegiado, pode ser a chave para
pensarmos ndo apenas a construcdo democratica da resiliéncia urbana, mas processos de

recuperagdo ambiental e reconciliacdo com a natureza da escala microlocal a planetaria.

Palavras-chave: pedagogia urbana; 4guas urbanas; resiliéncia urbana; urbanizacido;

democracia.



ABSTRACT

It is urgent to build alternatives for urban resilience because of the frequency of environmental
disasters involving water in Brazilian cities, such as floods and landslides, caused mainly by an
urbanization logic that neglects the natural dynamics of water. This research begins
understanding that the reversal of this situation must include, in addition to the formulation of
public policies and the development of sustainable techniques, the democratization of
knowledge about urban waters, since building a better relationship with water in the city is a
collective task. The research is associated with the Aguas na Cidade (AnC) extension project,
created in 2015 and promoted by the MOM/EA-UFMG research group, which, upon realizing
that the general population is unaware of the concrete manifestations of water in the urban
environment, develops educational materials and actions to expand this knowledge. From this
perspective, the main objective of the research presented here is to delimit which urban water
pedagogical project we need to make cities more resilient. Covering a review of the literature
in the area of pedagogy and the environment, the thesis presents the problem of the relationship
between water and urbanization, focusing on the Corrego Cercadinho Basin, an urbanized
watershed located in the western administrative region of Belo Horizonte city, in Minas Gerais
state, Brazil. The experiences of urban water pedagogy were developed in virtual meetings with
the Escola Estadual Manuel Casasanta (EEMC) (high school), and with classes from the
integrated school of the Escola Municipal Professora Efigénia Vidigal (EMPEV) (elementary
education), both located in the Basin of Cercadinho, are presented, among other specific actions
in conjunction with the AnC project. Therefore, the thesis discusses how this research opened
a panorama to reflect “how to do” this pedagogy, a methodological knowledge, from the
materials, practices, approaches and didactic sequences adopted in the reported experiences. In
conclusion, it is pointed out that learning with the waters, having the primary school as a
privileged stage, may be the key to thinking not only about the democratic construction of urban
resilience, but processes of environmental recovery and reconciliation with nature of the scale

microlocal to planetary.

Keywords: urban pedagogy; urban waters; urban resilience; urbanization; democracy.
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1 INTRODUCAO

Uma cidade, muitos prédios e ruas asfaltados, carros e problemas, e em meio a ela uma trama
de natureza', parques conectados por corredores verdes, ruas arborizadas, rios € suas matas
ciliares, ao longo dos quais, natureza, fluxos da fauna e da flora, fluxos de pessoas a p¢, bicicleta
e alternativas de transporte coletivo sustentaveis, misturados a d6cio, contemplagao, esportes,
agroecologia, solugdo para os problemas de inundagdes e de poluigcdo, amenizacdo do clima,
purificagdo do ar. Essa imagem utdpica foi a motivacdo inicial da pesquisa de doutorado que

irei apresentar neste texto.

Meu questionamento era sobre a possibilidade de uma maior integragdo e experimentagdo da
natureza nas cidades, quando conheci a ideia de infraestrutura verde, a qual interpretei como
uma forma urbana, a malha verde e azul, uma ideia cuja for¢a imagética me fascinava. Isso me
motivou a estudar os corredores verdes em Belo Horizonte, os quais eram percebidos por meio
de uma fragmentacdo de imagens da cidade real, como avenidas arborizadas nas areas nobres
de Belo Horizonte (BH), fotos antigas da Avenida Afonso Pena, parques lineares pelo mundo,

como o emblematico projeto de Seul para o Corrego Cheong-Gye?.

'O termo “natureza” refere-se a uma construgdo social, envolvendo multiplas representagdes simbolicas e
discursivas. Essa nogao sera mais discutida no Capitulo 3.

2 Muito difundido no meio da arquitetura como uma referéncia de reintegragio de cursos d’agua ao tecido urbano
e priorizagdo dos pedestres, o projeto de Seul, capital da Coréia do Sul, implicou na demoligdo do leito carrogavel
e da via elevada que cobriam o corrego Cheong-Gye para implementagdo de um parque linear. Porém, o polémico
projeto consistiu na criagdo de um novo curso d’agua, tratando-se de um cenario, um projeto artificial sob o ponto
de vista ecologico, o que sera melhor explicado no Capitulo 4.
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Figura 1 — Projeto de recriacio do Corrego Cheong-Gye, em Seul
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Fone: Por staridek - originally osted to Flickr as fest2-01, Cé B{(—SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4005363

Figura 2 — Foto antiga da Avenida Afonso Pena, uma das principais avenidas da cidade de Belo Horizonte.
Em 1963, as arvores (ficus) foram cortadas para alargamento do espaco dos automoveis
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Fonte: Museu Historico Abilio Barreto.
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Com o embasamento teorico e as discussoes propiciadas pelas disciplinas do doutorado, minha
visdo inicial foi se transformando e fui percebendo que eu estava idealizando uma cidade e duas
premissas eram fundamentais no desenvolvimento da pesquisa: a de socio-espacial e a de
socionatureza. A partir de Marcelo Lopes de Souza (2013), o termo socio-espacial, com hifen,
refere-se a relacao dialética entre espaco e sociedade, uma “juncdo”, ja que o espago ¢
determinado pela sociedade, e vice-versa. O entendimento de cidade como socionatureza, por
sua vez, se deu a partir de Erik Swyngedouw (2001), que discute como a cidade ¢ conformada
pela combinacdo de processos sociais e naturais entrelagados. Essa abordagem apontou para a
necessidade de ultrapassar a dicotomia natureza e cidade, em que umas partes sao tidas como
natureza, e por isso sdo preservadas, e o restante pode ser degradado, para onde geralmente sao
transferidos os encargos ambientais e sociais poupados aquelas, conforme explicitado por
Edézio Carvalho (1999). Todavia, esse restante considerado “ndo natureza” ¢ justo onde a vida
cotidiana das pessoas se desenrola, onde é possivel e necessdria uma reconciliagdo entre

sociedade e natureza.

Pouco mais de um semestre apds meu ingresso no doutorado, nos deparamos com a pandemia,
um pesadelo que s6 poderiamos conceber em outro momento da historia, em que ja nao
estivéssemos nele. A pandemia escancarou as injusticas que sustentam o atual modo de
produgdo, o genocidio das populagdes mais exploradas e oprimidas, manifestando o quanto
estamos tomando o caminho errado enquanto humanidade, ou melhor, enquanto sociedade
capitalista. Soma-se a isso, uma conjuntura de convergéncia de crises do capitalismo, que se
expressa na queda da taxa de lucro e, como consequéncia, na superexploracdo da classe
trabalhadora, governos de extrema direita, crise econdmica, social, urbana, sanitaria, e,
sobressaindo, a crise ecologica, desastres ambientais e eventos climaticos extremos,

demonstrando que a relagdo sociedade e natureza também nio vai nada bem®. Eu perplexa.

Minha inser¢do no Projeto Aguas na Cidade (AnC), desenvolvido pelo grupo de pesquisa Morar
de Outras Maneiras (MOM) da Escola de Arquitetura (EA-UFMG) e coordenado pelo Prof.
Roberto E. dos Santos (Ro), ocorreu nessa época e foi determinante para os rumos tomados pela
pesquisa de doutorado. O objetivo do projeto € ampliar o conhecimento sobre as manifestagdes
concretas do ciclo hidrologico no meio urbano e dos impactos da urbanizagao sobre a dinamica

das 4guas na natureza. Trata-se de um projeto de extensdo que integra as demais fungdes da

3 A discussdo sobre como a agdo humana interfere na natureza sera aprofundada no Capitulo 3.
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universidade — a pesquisa e o ensino —, promovendo uma pratica critico-reflexiva. A constar,
além desta pesquisa de doutorado, estdo associadas ao Projeto Aguas na Cidade pesquisas de
doutorado, mestrado e de conclusdo de curso de estudantes da EA, e disciplinas de OFIAUP
(Oficina Integrada de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo) e PFLEX ofertadas para o curso
de graduacdo em arquitetura e urbanismo da UFMG. Diante dessa associagdo da pesquisa com
o projeto de extensao, no decorrer deste texto, utilizo o verbo conjugado na primeira pessoa do
singular (eu), quando faco referéncia a reflexao ou elaboracao minha, ¢ o verbo flexionado na
primeira pessoa do plural (n6s), quando tratar de acdo ou construgdo tedrica feita juntamente

com a equipe do projeto AnC.

Estabelecemos como foco de nossas pesquisas, acdoes de extensdo e disciplinas uma bacia
hidrografica de Belo Horizonte — a Bacia do Cérrego Cercadinho® — tendo em vista constituir-
se como unidade espacial na qual ¢ possivel compreender de maneira sistémica as dinamicas
das aguas, os efeitos da urbanizagdo, bem como as possibilidades de estabelecer uma melhor
convivéncia das 4guas com a cidade. Trata-se de uma bacia na qual vislumbramos uma salvagao
possivel, ja que apesar de sintetizar os problemas da cidade brasileira tipica hoje, por outro lado,
pode tornar-se um campo fértil de experimentacao tanto de agdes concretas de (re)desenho
urbano quanto de projetos educativos de horizontalizacdo do conhecimento, inclusive o que foi

produzido por meio das agdes concretas no ambito desta pesquisa.

Sem uma convergéncia conceitual para a nomenclatura das bacias, sub-bacias, € microbacias,
o Projeto Aguas na Cidade utiliza o termo “sub-bacia” para se referir a regido drenada pelo
Corrego Cercadinho, que tem cerca de 1260 ha e duas subdivisdes imediatas — as “microbacias”
dos Cérregos Ponte Queimada e Cercadinho —, enquanto a drea drenada pelo Ribeirdo Arrudas
¢ considerada pelo AnC enquanto “bacia hidrografica”. Por definicdo, “sub-bacia” corresponde
a areas de drenagem de cursos d’agua menores, tributarios de um curso d'agua principal e cuja
extensao territorial pode variar muito (SANTOS, no prelo). Por outro lado, o Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDD) de Belo Horizonte considera a 4rea de drenagem do Cercadinho como
uma “bacia elementar” e suas subdivisdes imediatas “sub-bacias”, que seriam as areas de
contribui¢do dos afluentes do cérrego Cercadinho (PBH, 2020). Entendendo, desse modo, que

a ado¢do do termo mais adequado depende da escala de analise do espaco, optei por utilizar

4 O Corrego Cercadinho ¢ afluente do Ribeirdo dos Arrudas, tributario do Rio das Velhas que, por sua vez, ¢
tributario do Rio Sdo Francisco.
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neste trabalho, para me referir a regido de drenagem do Corrego Cercadinho, foco deste estudo,

o termo “bacia hidrografica™.

A jun¢do da pedagogia com as questdes urbanas e ambientais me despertam grande interesse,
j& que, para além daquela inquietagao inicial, relacionada a integracao cidade e natureza, uma
parte da minha atuacdo profissional esteve voltada para o planejamento urbano, atuando junto
a empresas de consultoria na elaboragdo de planos diretores, de regularizacao fundiaria, de
urbanizagdo de favelas, entre outros. Assim, tenho um fascinio pela cidade, sua complexidade
e seus desafios, mas junto a isso trago comigo a frustragao de uma pratica profissional repleta
de problemas: planos ndo implantados, arrogancia e autoritarismo dos técnicos, simulacros de
participagdo que apenas legitimam a¢des de governo. Trata-se de uma pratica profissional
frustrante exatamente por ndo ter o respaldo de uma sociedade civil mobilizada, e, por
conseguinte, ser conivente com os interesses dos agentes dominantes que comandam a

producdo do espago urbano.

Por isso, outra parte de minha atuacao profissional foi na docéncia em arquitetura e urbanismo,
na qual pude vislumbrar uma pratica profissional que pudesse contribuir de alguma forma com
a transformacdo da sociedade, me despertando o interesse por construir processos de
aprendizagem horizontais, o que vai ao encontro da proposta de atuagdo do projeto de extensao
AnC e do grupo de pesquisa MOM, que tem como premissa de suas pesquisas € projetos a
autonomia coletiva. Além disso, minha vivéncia das 4guas em Belo Horizonte, ainda que de
um lugar privilegiado, me fez perceber o quanto ¢ urgente discutir a resiliéncia urbana, uma
melhor convivéncia com as 4guas numa cidade que todos os anos sofre com as inundagdes, seus
prejuizos materiais € perdas humanas, atingindo mais perversamente as populagdes com maior

vulnerabilidade econdmica.

O tema da pesquisa, “Pedagogia urbana das 4guas na Bacia do Cercadinho”, surge a partir do
reconhecimento de que a problematica das aguas na cidade ndo podera ser revertida se nao
considerar toda a populagdo num projeto de democratizacao do conhecimento, uma pedagogia
sobre as dguas urbanas, como condi¢@o para a construgdo coletiva de uma melhor relagdo entre
cidade e natureza. No constante transformar da minha forma de pensar que o doutorado
impulsionou, chego entdo a principal questdo que me motivou a desenvolver a pesquisa aqui

apresentada: qual o projeto pedagdgico das dguas urbanas ¢ necessario para construirmos a

> No Capitulo 4, item 4.2.1, retomarei a discussdo da nomenclatura das subdivisdes da rede hidrografica
apresentando um mapa para facilitar o entendimento (ver Figura 16).
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resiliéncia urbana? A qual se desdobra em: por qué uma pedagogia urbana das aguas? qual
conhecimento? onde? como? qual o papel do arquiteto? Questdes que tento desvendar ao longo
desta tese e de forma conclusiva discuto no Capitulo 5. Sendo parte de um trabalho mais amplo
e coletivo, que ¢ o Projeto Aguas na Cidade (AnC), a pesquisa visa ser uma contribui¢io aos

estudos e acdes de aprendizagem com as aguas.

O método desta investigagcdo consiste numa articulagdo de métodos: o estudo de caso e método
baseado na pesquisa-acao, desenvolvidos concomitantemente em duas frentes. O estudo de caso
aprofundado constitui um esfor¢o no sentido de coletar evidéncias multiplas e relevantes de um
fendmeno: na literatura, em documentos publicos, dados secunddrios, visitas técnicas para
observac¢ao direta, entre outros. Desse modo, busco desvendar a Bacia do Coérrego Cercadinho
em seus aspectos fisico-ambientais e seu processo historico de urbanizagao associado a relagao
com as aguas, recorrendo, além da revisdo bibliografica, a pesquisa das seguintes fontes: (i)
documentos publicos: relatdrio dos prefeitos (Arquivo Publico da Cidade de Belo Horizonte),
documentos do acervo da Comissdo Construtora da Nova Capital (CCNC), licitagdes de obras;
(11) plantas dos parcelamentos aprovados; (iii) imagens de satélite, (iv) legislagcdo urbanistica e
ambiental, (v) mapas do BHMap (evolu¢ao da mancha urbana, redes de saneamento basico,
etc.). Diante de uma area de estudo comum, a Bacia do Cercadinho, compartilhamos o material
fruto das nossas pesquisas e das atividades de extensao, sendo que parte da coleta de dados que

embasa este texto foi realizada de forma coletiva pela equipe do projeto AnC.

Esse conhecimento aprofundado sobre a bacia ¢ um requisito para o desenvolvimento de uma
pedagogia urbana das aguas, para a qual recorro a método inspirado na pesquisa-agdo. Esse
método de pesquisa social qualitativa consiste em aliar acdo e produgdo de conhecimento a
partir da interacdo de pesquisadores com grupos sociais participantes. Portanto, seu foco ndo
esta em coletar informagdes de individuos ou grupos, mas transformar uma situagdo. As pessoas
nao sdo objeto, mas sujeitos da pesquisa, elas se envolvem no processo da pesquisa-acao porque
¢ de interesse delas (THIOLLENT, 2011). Nessa perspectiva, considerando a natureza nao
humana como sujeito de direitos — com direito de existir em suas poténcias, forgas e dindmicas

—, as 4guas ndo sdo objeto, mas também sujeitos desta pesquisa®.

Apoiada na hipotese de que a ampliagdo do conhecimento sobre as aguas na cidade deve ocorrer

a partir das escolas, a pesquisa empirica consiste nas agdes de extensao junto ao Projeto Agua

® No Capitulo 3, sera contextualizada a discussio sobre a natureza como sujeito de direitos.
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na Cidade, em especial aquelas resultantes de parceria com escolas publicas de ensino basico
localizadas na Bacia do Cercadinho, nas quais buscamos desenvolver em conjunto um caminho
exploratorio de aprendizagem com as aguas, uma pedagogia “das” dguas do Cercadinho. Seria
inconcebivel uma pesquisa sobre pedagogia, e que, portanto, pretende ser transformadora, nos
moldes de uma pesquisa sécio-espacial convencional, sem a participagdo efetiva das pessoas

da situacao observada e sem partir de seu interesse.

Segundo Thiollent (2011), o conhecimento produzido na pesquisa-a¢do deve tanto voltar para
o grupo diretamente envolvido na pesquisa/extensao na forma de saber sistematizado que lhe
interessa, mas também gerar conhecimento na academia para ampliar perspectivas e discussdes
sobre a tematica. Em sintese, a pesquisa tem a fun¢do de retomar, sistematizar e refletir sobre
as experiéncias. A pesquisa aqui apresentada tem como objetivo, desse modo, produzir
conhecimento do tipo metodologico (como fazer, ou como nao fazer) e embasar diretrizes e
instrumentos para a formulagdo de politicas publicas ou de praticas pedagdgicas que
possibilitem a compreensdo das dindmicas das aguas nas cidades e tenham como horizonte a
resiliéncia urbana. Num cenario de intensificagdo das mudancgas climaticas (IPCC,2023), a
resiliéncia urbana ¢ entendida como a capacidade das cidades estabelecerem uma melhor
relagdo com a natureza a partir de suas aguas, mitigando os eventos extremos, mas também

convivendo melhor com eles.

Esta tese estd estruturada em quatro capitulos, além desta introducdo e das consideragdes finais.
O Capitulo 2 — Democratizagdo do conhecimento sobre a cidade e o Capitulo 3 — Urbanizagdo
e natureza sao capitulos de sistematizagdo e discussao teorica a partir da revisao bibliografica.
O Capitulo 4 — Democracias da agua introduz um panorama da gestdo das dguas e apresenta o
objeto da tese — a Bacia do Cercadinho — a partir de minha leitura do lugar. O Capitulo 5 —
Pedagogia urbana das aguas expde a pesquisa empirica, descrevendo as a¢des desenvolvidas
pelo Projeto AnC, que embasaram, em seguida, a delimitacdo de um projeto de “pedagogia

urbana das 4guas”. No final, estdo as referéncias bibliograficas, apéndices e anexo.

No Capitulo 2 — Democratizagdo do conhecimento sobre a cidade, apresento, a partir da revisao
bibliografica, a discussao da pedagogia, buscando diferenciar pedagogia urbana, termo cunhado
por Souza (2010), e pedagogia sdcio-espacial, conceito em construgdo por um grupo de estudos
da EA-UFMG. Ambos tém sido incorporados nas discussdes sobre a producdo do espago
urbano com maior autonomia popular. Também nesse capitulo, sao trazidos a tona pontos

fundamentais para se pensar uma pedagogia urbana emancipatoria, tendo em vista a critica a
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escolarizagdo, expressa no ensino formal, desenvolvida por Illich, Brandao, bell hooks, Freire,
e a fungdo tradicionalmente exercida pelo profissional arquiteto e urbanista. Por fim, s3o feitos
apontamentos embasados na pedagogia socialista sobre o imperativo de mudar a organizagdo

social hegemonica para transformar a educagao.

No Capitulo 3 — Urbanizagdo e natureza, também de discussdo teorica, sdo introduzidos os
termos “natureza”, “recurso” e “meio ambiente”, para entdo descortinar como a exploracao
ilimitada da natureza ¢ a base para a expansao do capitalismo e o estabelecimento na sociedade
ocidental de uma relagdao de dominacao da natureza, incluindo, para tanto, apontamentos de
Marx, Lowy, Acosta, Shiva, Mészaros, Foster e Lovelock. Como consequéncia, as
transformagoes no sistema terrestre decorrentes das acdes humanas ameacgam a resiliéncia do
planeta e a propria continuidade da espécie humana, considerando a aproximagao do colapso
climatico. A partir da teoria do espago de Lefebvre, ¢ explicitado como o capitalismo produz o
espaco a seu modo, estendendo sua logica a todo o planeta e levando ao acirramento das
contradi¢des na produgdo do espaco. Sao discutidas ainda as defini¢des de “socionatureza”, de
Swyngedouw (2001), “urbanizacdo extensiva”, de Monte-Mor (1994), e as repercussoes da
nossa urbanizagao periférica na degradacao da natureza no meio urbano. Para concluir, sdao

apresentadas alternativas ao desenvolvimento vigente formuladas sobretudo pelo Sul Global.

No Capitulo 4 — Democracias da agua, em uma primeira parte, embasada na literatura da area,
sdo discutidos os impactos da urbanizagdo sobre o ciclo hidrologico, relacionando com a
frequéncia crescente de desastres envolvendo as adguas urbanas, e, em resposta a isso, a difusao
na gestdo urbana de um paradigma ecologico de manejo das dguas pluviais, o que inclui
medidas regulatdrias, técnicas compensatorias e projetos de recuperagdo dos cursos d’agua. Em
sequéncia, ¢ apresentada a estrutura de gestao das 4guas no Brasil, bem como seus desafios para
tornar as cidades mais resilientes. Na segunda parte do capitulo, relato como se deu a minha
aproximacao, junto ao Projeto AnC, da realidade sécio-espacial da Bacia do Cercadinho,
apresentando uma caracterizagao fisico-ambiental e da ocupagdo urbana, em que se destacam a
sua importancia histérica como manancial de abastecimento da cidade e o fendmeno da
buritizagdo. Por Gltimo, sd3o imaginadas alternativas para a recuperacao da bacia do Cercadinho

29 <¢

a partir das nogdes de “urbanizacao reversa”, “circunstancia” e gestao democratica das aguas.

No Capitulo 5 — Pedagogia urbana das dguas, explico como se originou o Projeto Aguas na
Cidade e descrevo suas experiéncias até os dias de hoje, envolvendo a articulacdo de acdes de

extensao, pesquisa e ensino na cidade de Belo Horizonte. Na primeira fase, em 2016 e 2017, o
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projeto estabeleceu parceria com a Escola Municipal Professor Edson Pisani (EMPEPI),
localizada no Aglomerado da Serra, e com o Centro Pedagogico (CP) da UFMG. A segunda
fase, que consiste na pesquisa empirica deste trabalho desenvolvida na Bacia do Cercadinho,
iniciada no segundo semestre de 2020, envolveu a participagdo na Mostra Corregos Vivos, as
parcerias com a Escola Estadual Manuel Casasanta (EEMC) e com a Escola Municipal
Professora Efigénia Vidigal (EMPEV), e disciplinas de graduacdo ofertadas na EA. Os
aprendizados e desafios que afloraram dessas experiéncias contribuiram para a delimitagao na
parte final do capitulo de um projeto de pedagogia urbana das aguas, desenvolvendo as
seguintes questdes: por qué? qual conhecimento? onde? como? pedagogia urbana ou pedagogia

socio-espacial? qual o papel do arquiteto? qual o potencial de aplicacao em outros lugares?

Aparentemente desconexas, esta tese apresenta duas abordagens principais: uma mais voltada
para a pedagogia (capitulos 2 e 5) e outra para a ambiental com foco na problematica das aguas
e urbanizacdo (capitulos 3 e 4). A costura entre elas esta na relacdo entre pedagogia urbana das
aguas e resiliéncia urbana. Deixo evidente, ao longo dos capitulos voltados para a questdo
ambiental, que € urgente construir uma resiliéncia urbana — a valorizag@o e o respeito com a
natureza nao-humana nas cidades, a comegar pelas aguas —, caso contrario, estaremos perdidos.
Os capitulos de pedagogia indicam, por sua vez, que uma possibilidade para a construcao
coletiva dessa resiliéncia ¢ uma pedagogia urbana das aguas, explorando “como” ela pode ser
feita. Trata-se, no mais, de um estudo sob a perspectiva da arquitetura e urbanismo, € que,
portanto, ¢ de interesse desse campo. Apesar de pretender apontar pontos € principios para uma
pedagogia urbana das aguas, entende suas limitagdes e utiliza principalmente do didlogo com

as escolas como amparo no campo na pedagogia.

O fluxo ininterrupto da agua, seu deslocar firme em uma dire¢do, com destino que se perde no
horizonte, transpde obstaculos e preenche as depressdes que encontra no caminho, as brechas,
as oportunidades. Sem perder sua natureza essencial, muda de estado, se adapta a cada

circunstancia. H4 muito para aprendermos com as aguas.
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2 DEMOCRATIZACAO DO CONHECIMENTO SOBRE A CIDADE

O mais importante nesta palavra, "reinventar", é a idéia de que a educagdo
¢ uma invengdo humana e, se em algum lugar foi feita um dia de um modo,
pode ser mais adiante refeita de outro, diferente, diverso, até oposto
(BRANDAO, 2002, p.45).

A discussao sobre uma pedagogia ligada a producdo do espaco urbano e cujo alcance esteja
para além da universidade surge principalmente em dois contextos: na constatagdo por alguns
autores (SOUZA, 2010, 2006; VILLACA, 2005) da auséncia de conhecimento por grande parte
da populagdo sobre os temas urbanos para uma participagdo politica auténtica, numa
perspectiva de democratizagao do planejamento e gestao urbanas; e na reflexao sobre as nossas
praticas, enquanto arquitetos e urbanistas, junto a grupos socio-espaciais tendo como horizonte
a emancipacdo humana. As formulagdes tedricas em torno dessas questdes deram origem aos

conceitos “pedagogia sdcio-espacial” e “pedagogia urbana” que serdo discutidos neste capitulo.

Parto da compreensao de que os conceitos sdo necessarios para uma comunicagdo mais precisa
para avangar numa pratica engajada, ao mesmo tempo em que devem ser dindmicos, diante de
uma realidade em constante transformagao. Ademais, a preocupacdo com a utilizagdo dos
termos mais adequados justifica-se por eles carregarem significados que podem reproduzir uma
estrutura social de dominagao (KAPP, 2018), ¢ preciso, assim, cada vez mais, aprender a utilizar

as palavras para contribuir com uma sociedade mais justa e igualitaria.

Para o geodgrafo Marcelo Lopes de Souza (2013) os conceitos seriam como os tijolos de uma
parede, “unidades explicativas fundamentais™ (p.9), que se articulam na formag¢ao de uma teoria
— a parede —, e se diferenciam da “no¢ao” — ideia ndo refletida suficientemente. A arquiteta
Silke Kapp (2018) pondera que os conceitos deveriam ser compreendidos em certa medida
como abertos, processos, aplicaveis em determinado contexto social e historico, que auxiliam
na pesquisa socio-espacial e na leitura do mundo, mas que, a0 mesmo tempo, podem emoldurar
a forma como apreendemos a realidade, achatando as diversas e complexas camadas que a
conformam. Nessa perspectiva, entendo os conceitos citados — pedagogia sécio-espacial e

pedagogia urbana — como abertos, ainda em construcdo’. O esfor¢o implementado neste texto

" Especialmente, o conceito de “pedagogia socio-espacial” passou por um longo processo de construgdo pelo grupo
de estudos com o mesmo nome, coordenado pela professora Ana Paula Baltazar, da Escola de Arquitetura da
UFMG, e parte da pesquisa de pos-doutorado de Ana Paula Assis.
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no sentido de delimita-los ndo tem pretensdo de esgota-los, mas de configurar um arcabougo

teorico que amplie as perspectivas da pesquisa e auxilie na explicagao da pratica.

Antes de tudo, ¢ importante esclarecer um conceito recorrente neste trabalho, por constituir-se
enquanto objetivo politico-pedagdgico central: a autonomia. Segundo Souza (2010), a
autonomia individual ¢ a liberdade para escolher, com responsabilidade e conhecimento de
causa, enquanto a autonomia coletiva, por sua vez, pode ser entendida como as condigdes
institucionais e materiais para que as pessoas possam ter igualdade de chances para decidir nos
negdcios que dizem respeito a coletividade. Ambas sao faces de uma mesma moeda e
contrapdem-se a heteronomia — um aparato que impede as pessoas de decidirem — dominante

em nossa sociedade.

2.1 Pedagogia urbana ou pedagogia socio-espacial?

A necessidade de ampliagao do conhecimento da populagdo em geral sobre temas urbanos foi
constatada inicialmente pela arquiteta Erminia Maricato (2002) ao utilizar o termo
“analfabetismo urbanistico” para se referir a falta de conhecimento sobre a produ¢ao da cidade,
nao somente dos ditos “cidaddos comuns”, mas também de técnicos e académicos, que se
voltariam muito mais para as formas de uso, ocupagdo e apropriacao dos espagos, do que para
o entendimento das forgcas que atuam na produ¢do da cidade. Por isso, ela defende uma
conscientizacdo sécio-espacial, assim como de classe e politica, como condi¢do para o
fortalecimento das lutas da sociedade, que tém como palco a cidade, e nao o chdo de fabrica,
onde as dificuldades de sobrevivéncia, ligadas a reprodugdo coletiva, se evidenciam no proprio
espaco cotidiano de grande parcela da populagdo, por exemplo, no perrengue da mobilidade
urbana e nas condi¢cdes de moradia precarias. A autora, em outro texto (MARICATO, 2008),
argumenta sobre a insuficiéncia da participacao popular institucionalizada, evidenciando que
somente o protagonismo das classes populares poderia acarretar uma transformacgao da ordem
urbana atual para uma légica progressista de produgdo do espago urbano, mais distributiva e

menos predatdria do meio ambiente.



24

Para erradicar o analfabetismo urbanistico seja na chamada sociedade civil,
seja entre técnicos e administradores € preciso resgatar o tema do estreito
circulo dos urbanistas e ampliar o vocabulario para além do hermético
“urbanés”. E preciso evidenciar, para as camadas populares, as estratégias
das classes sociais na produgdo e ocupag¢do do espago, ou seja, nada ai é
natural ou fruto do acaso. Junto aos técnicos (especialmente junto aos
economistas) e politicos é preciso evidenciar o alto custo que decorre da
irracionalidade na ocupag¢do predatoria e extensiva do solo urbano
(MARICATO, 2002, grifos meus).

Marcelo Lopes de Souza, por sua vez, utiliza o termo “pedagogia urbana” no contexto de suas
formulagdes em defesa da democratizacdo do planejamento e da gestdo das cidades (SOUZA,
2006; 2010). Para introduzir a tematica da pedagogia urbana, o autor parte da critica a forma
usual, tecnocratica, de atuagdo dos planejadores urbanos que, como detentores do saber técnico,
via de regra, acreditariam em sua neutralidade, legitimando a sua “ultima palavra”, seu poder
de decisdo sobre os interesses dos cidaddos “comuns”. Desse modo, esse pequeno grupo de
especialistas se veria no direito de decidir sobre a vida da coletividade urbana, os bens comuns
e os interesses publicos. Ora, a suposta “neutralidade” dos técnicos ¢ confrontada quando se
analisa sua formacao, muitas vezes elitista e voltada para a manuten¢ao do status quo
capitalista, e o proprio Estado que os emprega ter uma vinculacdo forte com interesses

empresariais, do capital imobiliario aos empresarios do setor de transportes.

Em uma sociedade heterdnoma, na qual ha uma assimetria estrutural no que
toca a oportunidade de participar de processos decisorios que influenciam a
vida coletiva, e na qual os diferentes grupos, devido as diferencas de renda,
status e poder, t€m capacidades muito distintas de influenciar os meios de
comunicacdo (formadores de opinido) e o aparelho de Estado (que é o
empregador dos especialistas em administragdo publica e da maioria
esmagadora dos planejadores urbanos), essa neutralidade dos técnicos nao
passa, contudo, de mistificacdo ideologica e auto-engano (SOUZA, 2010,
p.416).

O autor defende que planejamento e gestdo urbana, mesmo numa sociedade heteronoma, tenha
uma perspectiva autonomista, ou seja, seja construido de baixo para cima, rompendo com o
modo conservador como ¢ praticado por técnicos a servico do Estado. No entanto, numa
sociedade capitalista, ndo se pode esperar que as pessoas participem de forma igualitaria nos
processos decisorios relevantes sobre a vida coletiva, pois, mesmo que existam condigdes
politico-institucionais favoraveis a democratizacdo do planejamento urbano, o imaginario
popular estaria moldado pelos meios de comunicacao, pelos discursos e valores hegemdnicos,
intrinsecamente voltados para a reproducdo da ordem heteronoma. Sendo assim, para

implementar planejamento e gestdo urbanas de baixo para cima, seriam necessarias mais que
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condi¢des politicas-institucionais favoraveis a uma participacao efetiva de toda a populacao,
mas também a ampliacdo e a difusdo de conhecimentos sobre temas urbanos para a
113 . ~ 99 . . ~ . 1 o cm , . y .

qualificacao” dos participantes nao especialistas, formando opinido publica critica e

possibilitando uma participagcdo consciente.

Democratizar o planejamento e a gestdo implica, por conseguinte, colocar o
planejamento e a gestdo dentro do raio de alcance decisério do corpo de
cidadaos, retirando ambos de seu “pedestal”, quer dizer de sua condigdo de
pretendido monopolio de profissionais a servi¢o do Estado capitalista. O saber
técnico-cientifico sobre o planejamento e sobre a gestdo precisa ser tornado
mais “convivial”, em um sentido tributario de Ivan Illich: um conhecimento
que ¢ acessivel aos individuos e pode ser por eles dominado, estimulando sua
autonomia, em vez de domina-los, criando ou refor¢ando a heteronomia. Para
isso ndo bastam que sejam criados canais participativos formais; € necessario
que as informagdes relevantes sejam amplamente disseminadas, para que os
cidaddos possam opinar e decidir com conhecimento de causa. E aqui que
entra em cena a “pedagogia urbana”, sobre a qual o autor discorreu,
sistematicamente, pela primeira vez em SOUZA (2002) (SOUZA, 2006,
p-262-263).

Na mesma direcdo, o arquiteto Flavio Villaga (2005) problematiza a participagdo popular no
planejamento urbano, especialmente no que diz respeito a elaboracao dos planos diretores como
instrumentos que prometem orientar o futuro das cidades e garantir maior justiga socioespacial.
Villaga, a partir da analise da elaboragdo do plano diretor de Sao Paulo, explica que a elaboragao
dos planos diretores envolveria as “ilusdes da participacdo”, quando a populacao de baixa renda
(a maioria) ¢ convidada a participar pela minoria de renda alta, muitas vezes sem o
conhecimento do que se trata ¢ como o plano pode se relacionar com a sua vida. Por isso, os
processos de participagdo no planejamento urbano contariam geralmente com parcela pequena
das classes populares que, mesmo que os planos fossem aprovados, ndo pressionariam para que
eles fossem implementados, pois ndo veriam seus interesses ali representados, como fariam as
classes mais abastadas. Desse modo, o autor defende, como Souza, um planejamento urbano de
baixo para cima, que parta das demandas da maioria da populagdo, que geralmente ¢ deixada
de fora desses processos, ou que simplesmente ¢ convidada a participar, constituindo simulacros

de participagdo, e que devem passar a pautar.
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O planejamento urbano no Brasil, representado pelo Plano Diretor, esta a
exigir uma revisdo radical, ou seja, pela raiz. Todos os seus pressupostos
precisam ser questionados. Todos, sem exce¢do. A partir desse
questionamento, ¢ fundamental que o conteido do Plano Diretor e seus
métodos sejam redefinidos de baixo para cima. A maioria deve recusar o Plano
pautado pela minoria. Deve recusar participar do debate de um plano pautado
pela minoria. O debate deve vir de baixo para cima e ndo ser um evento ao
qual a maioria comparece convidada pela minoria. Os problemas e suas
prioridades devem ser definidos pela maioria e esta deve recusar qualquer
constrangimento por “nao entender de planejamento urbano”.(...) Os técnicos
tém que ser postos a servigo dessa maioria e da solu¢do dos problemas que
elas pautarem. Claro que isso ndo sera facil, especialmente numa sociedade
como a brasileira, com a abismal diferenga de poder politico entre a minoria e
a maioria”(VILLACA, 2005, p.92).

Em sintese, a pedagogia urbana teria como objetivo central "ajudar a organizar e preparar a
sociedade para uma participacdo lucida, com conhecimento de causa, informando e
colaborando para ampliar a consciéncia de direitos” (SOUZA, 2006, p.267). Envolveria a
difusdo de informagdes, nos meios de comunicagdo e com linguagem adequados, de forma a
terem amplo alcance na sociedade e assim ‘“habilitarem” as pessoas para niao apenas
participarem das decisdes, mas pautarem as politicas e os planos. Entre os canais de construcao
do conhecimento sobre a cidade com a sociedade civil estariam cursos de capacitagdo
promovidos pelo governo e trabalho de base dos movimentos sociais, que possibilitariam a
formag¢ao de planejadores e gestores urbanos populares para atuarem em instincias de
participagdo como or¢camento participativo, discussdes publicas de projetos e de obras,
conselhos de desenvolvimento urbano, “forcas-tarefas técnicas locais” e no desenvolvimento
de rotinas de estimulacdo politico-pedagdgica (SOUZA, 2010). Nessa perspectiva, seria
necessario assegurar que essa pedagogia alcangasse de fato toda a populagdo, e ndo apenas
algumas liderancas populares, a0 mesmo tempo em que grande parte da populacao continuaria
alienada das principais questdes que dizem respeito ao seu espago. A constru¢do de uma
sociedade menos heteronoma perpassaria pela conquista de mais poder pelas organizagdes da
sociedade civil e movimentos sociais, seja na difusdo e no debate das informagdes, seja na
implementagdo do planejamento e gestao urbanos a partir de suas proprias demandas (SOUZA,

2010).

As questdes da quantidade e da qualidade das informagées, bem como da
adequacao dos canais de comunicagdo, sdo cruciais, pois somente estando
adequadamente informados os cidaddos poderdo decidir com conhecimento
de causa, e somente decidindo com conhecimento de causa poderdo decidir
lucidamente, a salvo de manipulagdes e inducdes espurias (SOUZA, 2010,
p.419, grifos do autor).
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A meu ver, caberia as institui¢des de ensino também promoverem essa pedagogia urbana, ja
que, como locus de produgao e difusdo do conhecimento, sdo responsaveis por troca-lo com a
sociedade, e ¢ nesse sentido que a pesquisa aqui apresentada atua. Contemplaria, pois, temas
ligados a espaco publico, mobilidade urbana, habitacdo, saneamento ambiental, economia
solidéria, agroecologia, entre outros. Questdes essas que afetam a todos os citadinos® e por isso
decerto lhes importaria conhecer e lutar na esfera politica, seja via instrumentos de participagao

institucional, seja via acao direta.

Além disso, como aponta SOUZA (2010), a propria formagao dos especialistas em
planejamento e gestdo urbana deveria ser revista para que passassem a atuar como pedagogos
urbanos, sem a arrogancia dos especialistas, e no sentido desenvolvido por Freire (1985) para a
educagdo popular, que, tendo como premissa uma pratica calcada no didlogo, buscaria ampliar

a conscientizagao da realidade.

Formar profissionais especializados em técnicas e estratégias de planejamento
e rotinas de gestdo dentro de uma mentalidade que ndo seja tecnocratica e
também ¢ necessario envidar esforgos para envolver a sociedade civil,
informando-a e capacitando-a para melhor poder participar. Isso, se nao
elimina a heteronomia, a0 menos a mitiga, e, muito mais importante: educa
para a autonomia (SOUZA, 2010, p.264, grifos meus).

Podemos identificar a partir dessa citacdo de SOUZA (2010) a principal distingdo entre a
“pedagogia urbana” e a “pedagogia socio-espacial”. Enquanto aquela teria como proposito
informar a populacao para melhor participar (tomar parte) numa estrutura institucional dada e
que, via de regra, reproduz a heteronomia, por sua vez a pedagogia socio-espacial teria como
objetivo catalisar’ um ambiente de aprendizagem socio-espacial para que os agrupamentos
sociais possam melhor produzir o espaco (que ja produzem) — tomando plenamente as rédeas
do processo decisorio — juntamente com a criagdo de “outras” relacdes sociais (KAPP, 2018).
Esse conceito de pedagogia socio-espacial foi construido por um grupo de estudos da Escola de
Arquitetura da UFMG, vigente a partir de abril de 2020 e coordenado pela professora e
pesquisadora Ana Paula Baltazar. O grupo se reunia semanalmente e discutia textos, videos e
podcasts definidos e estudados previamente pelos participantes, envolvendo pesquisadoras de

iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado, professoras e estudantes da graduacdo e

8 O termo “citadino” esta sendo utilizado neste texto para se referir as pessoas que habitam a cidade.

O termo "catalisar" ¢ utilizado pois a aprendizagem ja ocorre “naturalmente” na produgdo do espago por um
agrupamento socio-espacial, mas a proposta da pedagogia sécio-espacial ¢ impulsionar e aprimorar essa
aprendizagem, tendo como horizonte a emancipagdo do agrupamento.
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profissionais, a maioria da area da arquitetura e urbanismo. Eu tive a oportunidade de participar
de algumas reunides do grupo e além disso acompanhar o material e as gravacdes que foram
disponibilizados num drive, por isso, descrevo aqui um pouco das discussdes que presenciei €
que tinham como objetivo a constru¢ao do conceito de “pedagogia socio-espacial”. Sendo, mais
uma vez, um conceito em constru¢do, aqui apresento apenas algumas questdes abertas a partir

dos textos e das reflexdes do grupo de estudo supracitado até o momento em que o acompanhei.

Sobre a razao de se utilizar o termo “sdcio-espacial”, com hifen, para caracterizar “pedagogia”,
e ndo o termo socioespacial, Souza (2018) argumenta que, no termo ‘“socioespacial”, o social
¢ apenas um adjetivo do espago, portanto, apenas caracteriza um espago acabado construido por
pessoas; enquanto no termo “sdcio-espacial”, os adjetivos preservam sua individualidade
semantica, constituindo uma relagdo dialética, um movimento, em que o espago determina a
sociedade, e vice e versa, a sociedade determina o espaco, o hifen refere-se a um processo de

mao dupla, uma tensdo.

Sem ainda perder de vista a ideia de planejamento urbano de baixo para cima, que emerge das
reflexdes de Souza e Villaga, o conceito de pedagogia sdcio-espacial pode ser inicialmente
ilustrado pelas praticas de planejamento urbano desenvolvidas na pesquisa da arquiteta Danielle
Marangoni, no ambito de sua dissertagdo de mestrado (MARANGONI, 2019). A autora, ao
efetuar uma pesquisa-agdo junto a uma favela com historico de ameaga e efetivacao de despejo
—a Vila Alto das Antenas, em Belo Horizonte —, catalisou a¢des espaciais implementadas pelos
moradores do lugar, cuja relevancia estd mais na abertura de um processo coletivo de
aprendizagem sobre a realidade socio-espacial, de fortalecimento da auto-organizacdo da
comunidade e de transformacdo dos sujeitos, do que nas melhorias no espaco fisico que dela
resultaram. Nessa experiéncia, podemos identificar um planejamento urbano estimulado por
interfaces, que possibilitou aos moradores da Vila tomarem as decisdes na producgao do espaco
de uma maneira mais informada, compreendendo as forcas externas que nele atuam e desse
modo fortalecendo sua capacidade de resistir diante das ameagas de remogdes. Assim, esse
planejamento urbano, dito pela autora como “emancipatorio”, esta articulado com a logica da
produgdo do espaco presente nas favelas e assentamentos informais, em geral, baseada na
autoconstrucao, na auto-organizacdo € em negociacdes didrias, onde seria mais possivel

construir relacdes sdcio-espaciais contra hegemonicas.

A experiéncia da Vila Alto das Antenas, além de auxiliar na compreensdao do conceito de

“pedagogia socio-espacial”, também contribui para pensar no papel do arquiteto e urbanista,
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associado a proposi¢ao de interfaces, ferramentas que abrem processos de autoaprendizagem
socio-espacial coletiva, para que as pessoas possam produzir o espago melhor, com
conhecimento de causa e das estruturas. Todavia, Marangoni (2019) pondera a dificuldade de
mobilizar esses processos respeitando a premissa da autonomia, pois, em diversas ocasides,
provocar essa aprendizagem na Vila Alto das Antenas exigiu estimulos heterdbnomos. Eis,
entdo, o grande desafio e contradicdo relacionados a uma pedagogia socio-espacial: ser um
processo que necessariamente inclui estimulos a autonomia que sdo ‘“colocados” para os
“cidaddos comuns” pelos técnicos, reproduzindo a heteronomia, ja que o propodsito da
pedagogia socio-espacial seria, justamente, que os agrupamentos sociais pudessem, por si

mesmos, demandar as assessorias técnicas, sem sofrerem as imposi¢des dos especialistas.

2.2 Consideracoes sobre a escolarizacao

Segundo o antropdlogo Carlos Brandao (2002), a transferéncia de saber entre geragdes, ou
aquilo que ¢ feito para tornar comum o que ¢ comunitario, para continuar o trabalho da vida,
ocorreria no cotidiano de todos os povos, de forma espontanea, o que o autor chama de
endoculturagdo, quando o espago educacional nao € escolar, ¢ comunitario, difuso em todo o
meio social, “¢ o lugar da vida e do trabalho: a casa, o templo, a oficina, o barco, o mato, o
quintal” (p.14). Quando essa transferéncia de saber ¢ intencionada, ter-se-ia a educagdo,
enquanto o ensino formal, por sua vez, seria a educacao delimitada pela pedagogia, programada

na grade curricular, e associada a estrutura escolar, com professor e aluno.

A educagdo aparece sempre que surgem formas sociais de condugdo e controle
da aventura de ensinar-e-aprender. O ensino formal ¢ 0 momento em que a
educac@o se sujeita a pedagogia (a teoria da educagio), cria situagdes proprias
para o seu exercicio, produz os seus métodos, estabelece suas regras e tempos,
e constitui executores especializados (BRANDAO, 2002, p.11).

Um dos autores que ajudam a pensar a questao da educagdo, muito recorrente nos estudos e
reflexdes do grupo de estudos em pedagogia socio-espacial, € o pensador austriaco Ivan Illich.
Na sua obra, cuja traducio recebe o nome Sociedade sem escolas'®, o autor discute como a
sociedade moderna transferiria para as institui¢gdes uma série de questdes da vida que deveriam
ser cuidadas pelas proprias pessoas e comunidades, que, assim, perderiam sua autonomia em

fun¢do da confianga no tratamento institucional, colocando-se na posi¢ao de consumidoras. Ter

19 Deschooling Society (1970) — talvez a melhor tradugdo fosse “desescolarizagdo da sociedade”, pois o livro
parece ter mais relagdo com a defesa do fim da escolarizacdo, enquanto estrutura heterbnoma de educagio, do que
com abolir as escolas.
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acesso a bens e servigos passaria a significar entdo a satisfacdo de uma necessidade elementar,
por exemplo, frequentar a escola seria confundido com aprendizagem, ir ao médico seria
associado a ter saude, entre outras. “Sua imaginacao ¢ «escolarizaday» a aceitar servico em vez
de valor” (ILLICH, 1985a, p.16). Diante desse imaginario de dependéncia das institui¢des, ao
mesmo tempo em que seus servigos nao sao universalizados, seria reforcado ainda mais o lugar
dos pobres, pois incapazes de organizar a propria vida com as experiéncias e recursos da propria

comunidade (ILLICH, 1985a).

Illich (1985a) critica, entre outros fatores, como a escola fragmenta os espagos de
aprendizagem, legitimando como conhecimento o estabelecido nos curriculos escolares e como
qualificacdo o diploma, criando um imaginario de que somente na escola se aprende. “Em todo
o mundo a escola tem um efeito anti-educacional sobre a sociedade: reconhece-se a escola como
a instituicdo especializada em educagao” (ILLICH, 1985a, p.22). As desigualdades sociais
seriam ampliadas pela educagdo formal uma vez que a escola ndo conseguiria dar iguais
oportunidades de aprendizagem para todos os estudantes, ja que existe uma estrutura social fora

da escola que possibilitaria maiores circunstancias educacionais as classes privilegiadas.

Nesse sentido, a escritora norte-americana bell hooks!! (2020) discute como a cultura da classe
dominante estd impregnada na educagdo formal, que exerceria, portanto, uma fun¢do de
colonizagao, ensinando os dominadores a continuar dominando, ¢ os dominados a continuarem
se subordinando, ou seja, a educacdo seria uma ferramenta para manter os estudantes fiéis ao
status quo. Nesse sentido, ela ressalta a importancia do movimento negro em construir novas

formas de enxergar o mundo e enxergar-se.

Brandao (2002) também argumenta que a educagdo se constitui enquanto controle de saber que
garante as desigualdades entre as pessoas numa sociedade: “desde as sociedades primitivas até
as sociedades complexas, como a nossa, sociedade de classes, capitalista e formal: “as leis de
ensino” servem ao poder de uns poucos sobre o trabalho e a vida de muitos” (p.15). Assim,
consistiria num utopismo pedagogico a crenca de que a educacao formal seria capaz de
transformar as estruturas da sociedade, ja que ela mesma ¢ determinada por essas estruturas.
Em nossa sociedade, por mais que a educacdo se afirme como democratica, o direito universal
a seu acesso, a reproducdo das desigualdades poderia ser evidenciada no que distingue como

sai das escola os diversos tipos de sujeitos, alguns com um saber primario-profissionalizante,

1 Pseudonimo de Gloria Jean Watkins, é grafado todo em letra mintscula.
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outros com secundario-superior, todavia seja importante reconhecer os esforgos no sentido de
romper com essa separacao, como a politica de cotas, reivindicagdo dos grupos historicamente

marginalizados.

Até aqui chegamos: a educagdo € uma pratica social (como a satde publica, a
comunicagdo social, o servigo militar) cujo fim é o desenvolvimento do que
na pessoa humana pode ser aprendido entre os tipos de saber existentes em
uma cultura, para a formacdo de tipos de sujeitos, de acordo com as
necessidades e exigéncias de sua sociedade, em um momento da histéria de
seu proprio desenvolvimento (BRANDAO, 2002, p.33).

A partir de Illich, podemos entender a institui¢do escolar como uma propulsora da educacgao
como item de consumo, em que a educacao nao seria vista como uma responsabilidade também
do individuo, que deveria ter, na atividade de busca incessante por conhecer, a autonomia em
seu processo de aprendizagem. O autor defende, desse modo, que a sociedade seja
desescolarizada, com o fortalecimento das oportunidades de auto-aprendizagem para fora da
institui¢do escolar, como, por exemplo, o intercambio de habilidades ou o encontro de pessoas
desconhecidas interessadas em estudar um mesmo assunto, conformando uma teia educacional:
“que aumenta a oportunidade de cada um de transformar todo instante de sua vida em um
instante de aprendizado, de participagdo, de cuidado” (ILLICH, 1985a, p.14). A cidade como
lugar de concentracdo de pessoas tem grande potencial para formar as teias de aprendizagem

no cotidiano, aumentando a sociabilidade e a sua vitalidade.

Ha de se considerar também a falta de autonomia coletiva na educacao escolarizada. Nessa
perspectiva, Brandao (2002) alega que as pessoas ndo decidem sobre o que ¢ importante
enquanto educagdo para a melhoria da vida coletiva, elas ja recebem pronto — materializado na
grade curricular — o que devem aprender, sendo apenas convocadas a matricularem seus filhos
na escola, como um recrutamento, sem questionar. Em contraposi¢ao, os subalternos
estabeleceriam seus proprios sistemas educacionais, para além da escola, na qual eles nao
poderiam decidir sobre o que suas criangas aprendem, criando, pois, outras formas de socializar

0 saber comunitario, como nas escolas e blocos de samba.

Ademais, na educacdo escolarizada, voltada principalmente para a profissionalizagdo e a
perpetuagao da estrutura de classes, ndo se formam cidadaos para a participagao politica, o que
envolveria a compreensdo critica da realidade e a capacidade de se organizar e pensar
coletivamente em formas de atender as demandas reprodutivas da sociedade. Pouco se aprende
na escola, por exemplo, sobre a estrutura institucional, as instancias de participagdo no governo

e as politicas publicas, o que contribui para que a participagao politica seja tida como um fardo
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para boa parte da populacdo, seja no ambito das obrigagdes da democracia representativa, como

o0 voto, como fora delas, em processos de engajamento em organizacgdes sociais.

E necessério interpretar a desescolarizagio defendida por Illich ndo como abolir a escola hoje,
uma vez que ¢ reconhecida a sua importancia na sociedade atual e o quanto a ideia de abolir a
escola e aumentar a responsabilidade dos estudantes pelo aprendizado vem sendo usada para
ameacar ainda mais a educacdo publica, ja tdo sucateada em nosso pais. Nesse sentido, por
exemplo, estdo projetos de lei em tramitagdo no Congresso Nacional que visam regular a
educagao domiciliar, também conhecida como homeschooling, e a propria reforma do ensino
médio expressa na Lei Federal n® 13.415/2017'%. Numa sociedade extremamente desigual e
violenta como a nossa, a escola publica, além de ser o lugar possivel de formagao dos sujeitos
para a melhoria das condi¢des de vida, ¢ também o lugar de cuidado e prote¢do das criancas e
adolescentes de abusos diversos e da inseguranca alimentar. O discurso de abolicao da escola
torna-se ainda mais perigoso com o fortalecimento de grupos extremistas que tomam as escolas
como alvo, promovendo ataques cada vez mais frequentes em nosso pais, seguindo o modelo

dos EUA.

A nogdo de desescolarizar poderia ser entendida, assim, como criar as condi¢des para que no
futuro a instituicdo escolar possa acabar — enquanto estrutura que encerra e limita o
conhecimento, prescreve, disciplina, cinde aprendizagem e cotidiano, apassiva, controla e
homogeneiza os sujeitos — a partir da ampliacdo das oportunidades de autoaprendizagem
coletiva e formagdo da teia educacional. Para construirmos esse ambiente de aprendizagem
coletiva que possibilitaria as geracdes futuras a desescolarizagdo — a capacidade de
autoproduzirem as condic¢des de sua aprendizagem — ainda € necessario que escolas “ensinem”
na logica formal para que as pessoas consigam sobreviver na ordem vigente, a0 mesmo tempo
em que avancem na constru¢do desse ambiente de autoaprendizagem. Conforme bell hooks
(2013), seria necessario deixar as pessoas entenderem qual conhecimento vao precisar para

viverem no mundo atual e para ndo se moldarem a ele.

2.0 ensino domiciliar tem sido defendido por politicos de extrema direita como possibilidade de os pais
resguardarem seus filhos dos contetidos progressistas dos quais discordam. O novo ensino médio, medida
provisoria instituida em 2017, estabelece um modelo de escola mais flexivel, com itinerarios de formagao,
profissionalizagdo ¢ mais tempo do estudante na escola; porém, na pratica, com a desvalorizagdo da carreira
docente, a falta de infraestrutura das escolas publicas e a escassez de investimentos publicos em educagdo,
contribui, desde o inicio de sua vigéncia, para diminuir a carga horaria de disciplinas tradicionais e precarizar ainda
mais a unica alternativa de formagdo de grande parcela da populagdo brasileira, aumentando o abismo entre
educacdo publica e privada.
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Atualmente, existem experimentos que buscam romper com o modelo hegemonico de escola,
embora, geralmente, reproduzam a logica da escolarizagdo ao, por exemplo, prescreverem
atividades, reproduzirem valores da burguesia e estabelecerem outros modelos a serem seguidos
(mais amigédveis ao capitalismo), criando novas necessidades da burguesia. Mesmo os
experimentos mais genuinos inevitavelmente caem em diversas contradigdes, ja que impera na
sociedade a institucionalizagdo da vida, que molda as pessoas para procedimentos padrao e para
o consumo. Desse modo, o discurso de modernizagdo da escola, de torna-la mais atrativa e
flexivel para os estudantes, vem sendo apropriado tanto pelo Estado, segundo os preceitos
neoliberais, quanto pelas grandes corporagdes de educagao particular, contribuindo para aquele
ir se retirando de seu dever de assegurar educacao publica de qualidade a toda a populacao, bem
como para reforgar a educagdo como mercadoria, sempre criando novos nichos de mercado,

novas necessidades e estratégias de marketing para ampliar a rentabilidade.

Considerando a aprendizagem um processo autonomo (o ato de conhecer), Illich combate o
planejamento da aprendizagem e propde a abolicdo do termo “educagdo” (FREIRE, ILLICH,
2013). A partir disso, € possivel concluir que uma pratica de pedagogia urbana ou sdcio-espacial
deve retirar qualquer protagonismo nosso — técnicos em arquitetura e urbanismo — da cena: nao
emancipamos, ndo conscientizamos, nao libertamos, ndo ensinamos, mas podemos aprender
juntos, abrir espago para a aprendizagem coletiva no cotidiano. Desse modo, a aprendizagem
opde-se ao ensino, pois, além de primar pela horizontalidade no processo de constru¢dao do

conhecimento, refere-se a um processo aberto e em constante movimento.

A educacdo — o que hoje se chama “educacdo” — ¢ essencialmente uma
produgdo planejada de aprendizagem no outro. E se voc€s ndo gostam da
palavra “producdo”, entdo, provocagdo planejada de liberdade no outro, em
oposi¢do a descoberta espontinea e autdbnoma que surge do encontro entre
vocé e eu (ILLICH e FREIRE, 2013, p. 37, grifos dos autores, tradugdo
minha)"?.

O arquiteto Guilherme Arruda (2021) propde a desescolarizagao da sociedade a partir da propria
escola. O autor discute que juntamente com a escolarizagdo, a representagdo, como principal

trago da nossa democracia incompleta, determinaria a formacdo de sujeitos apaticos, sem

engajamento coletivo e vontade de participar das decisdes que dizem respeito a coletividade.

3Educacion — lo que hoy se llama “educacién” — es esencialmente una produccion planeada de aprendizaje en
otro. Y sino les gusta la palabra “produccion”, entonces, provocacion planeada de liberdad en otro, como opuesta
al espontaneo, al autonomo descubrimiento que surge del encontro entre usted y yo (ILLICH e FREIRE, 2013, p.
37, grifos do autor).
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Na democracia representativa, a participagao € tida como um fardo e os sujeitos sdo socializados
para serem alienados da politica, por meio, por exemplo, de uma estrutura institucional
complexa e da baixa publicizacdo de informacdes claras sobre a gestdo, politicas, planos e
instancias de participacdo, transferindo, assim, seu poder decisdo e de definicdo de demandas
para os representantes, enquanto a escolarizacdo — conforme discutido por Illich, hooks, e outros
autores — serve a formacao de sujeitos passivos € convenientes com a ordem vigente. Diante
disso, o autor desenvolve em sua pesquisa de doutorado uma pedagogia sécio-espacial, a
(auto)construcdo de um processo continuo de aprendizagem coletiva sobre a propria realidade
numa escola em Glaura, distrito de Ouro Preto (MG), envolvendo estudantes ¢ moradores
locais, demonstrando que a escola pode ser o lugar que cria as condigdes para a

desescolarizagdo, em contraposi¢ao a ideia de “abolir” a escola.

2.3 Arquitetos educadores

Ha um papel importante do ideério neoliberal dominante na criagdo de certo conformismo nas
pessoas diante da realidade opressora em que estdo imersas. Seria o que Paulo Freire denomina
como fatalismo, ou seja, o entender-se por fora dos acontecimentos, e, portanto, sem
responsabilidade de atuar sobre eles. Assim, em geral, as pessoas desconhecem o que acontece
no espago a sua volta, que muitas vezes afetam diretamente sua vida, pois acham que nao podem
controlar o que acontece e que alguém, geralmente uma autoridade publica, ira tomar as devidas

decisoes por elas.

Ademais, num pais como o Brasil, marcado por uma histéria de colonizagao, escravizagdo e
negacdo dos direitos basicos a sua populacdo, parcela consideravel da populacdo s6 tem
condi¢des de preocupar-se com sua sobrevivéncia imediata, sobreviver a fome, ao frio, ter um
teto e um emprego, sustentar seus familiares. Assim, a formacao critica e a aprendizagem sobre
a tematica urbana, por mais que também afete diretamente a vida da populagdo, dificilmente
encontra receptividade junto a ela, seja em funcdo de falta de tempo ou de disposi¢do, diante
do cansago da superexploragdo pelo trabalho. Por isso ¢ tdo fundamental que essa pedagogia
seja associada aos processos do proprio cotidiano, na resolugdo das necessidades basicas por

meio da producdo do espago, como muitas vezes ocorre, por exemplo, em ocupagdes urbanas.

Nesse sentido também a responsabilidade de n6s, técnicos em arquitetura e urbanismo, em geral
pertencentes a classes privilegiadas, nos comprometermos nas lutas pela emancipa¢do humana

em nossas praticas profissionais. Tradicionalmente, o campo legitimou a atuagao do arquiteto
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e urbanista como um idealizador do espago de vida das outras pessoas, numa pratica hierarquica
e autoritaria. Quando o horizonte de sua pratica passa a ser a emancipa¢do humana, o
profissional da arquitetura tem como fun¢do nao mais projetar o espago, mas problematizar
como ele ¢ produzido e contribuir com o fortalecimento da autonomia dos grupos socio-

espaciais na produgdo do seu espago, atuando junto a base que transforma a sociedade.

Segundo o filosofo francés Henri Lefebvre (1976), o arquiteto deveria ser aquele que protege o
espaco das relagdes de poder, porém, sua pratica baseada na encomenda reproduz as relagdes
sociais de dominacao. Nessa perspectiva, Kapp (2020) demonstra que o oficio do arquiteto
esteve historicamente associado a reprodu¢do do modo de producdo capitalista, seja gerando
mais valor na produgdo da arquitetura comum, ou absorvendo a renda excedente por meio de
obras extraordinarias. As praticas que visam uma pedagogia urbana ou sécio-espacial seriam
entdo uma afronta a esse papel do arquiteto que refor¢ca a dominagdo, originadas a partir da

tomada de consciéncia das relagcdes que perpetua.

Assim, considerando as discussdes do grupo de estudos em pedagogia sécio-espacial, uma
alternativa para nossa atuagdo, enquanto arquitetos e urbanistas e que se comprometem com a
emancipacdo humana, seria a elaboracdo de interfaces, entendidas como catalisadoras da
aprendizagem socio-espacial e da mobilizacdo continua — ferramentas para que as pessoas
possam pensar por elas mesmas, levantar suas demandas e tomar decisdes, visando, assim,
promover uma autonomia coletiva. As interfaces sdo abertas (ndo determinam), partem do
pressuposto de que o conhecimento vem dos dois lados, e devem funcionar, idealmente,
independentes da presenca dos técnicos. Desse modo, a pratica dos arquitetos e urbanistas deixa
de ser o projeto, a prescricdo, a proposicdo de coisas novas no espaco (produtos e novas
necessidades), mas criar meios para romper com as ideologias, que escondem o modo como as
relacdes sociais se reproduzem, e propiciar a conscientizagdo socio-espacial, de classe e
politica. Essa atua¢do voltada para facilitar a aprendizagem sécio-espacial ndo pode ser

impositiva, pois tem como pressuposto a autonomia.

Entre as interfaces estariam os jogos, quando concebidos com o objetivo da emancipagdo de
quem atua na producdo cotidiana do espago. Segundo a arquiteta Ana Assis (2017), que discute
em sua tese de doutorado a producao e uso de jogos como ferramentas para a producao politica
do espaco, em oposicao a pedagogia urbana, ligada a participagdo institucionalizada, os jogos
poderiam agir visando a superacdo da estrutura dada, seja ampliando a percepcao da realidade

concreta e das diversas forgas que nela atuam, seja na ampliagdo do imaginario espacial, e assim
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refletir em praticas espaciais que primam pelo valor de uso, a satisfagdo das necessidades
cotidianas e coletivas das pessoas, em oposicao a logica de produgdo do espago hegemonica,

na qual prevalece seu valor de troca.

Os jogos, desse modo, poderiam ser entendidos como interfaces para a democratizagdo do
conhecimento espacial, contribuindo para a “conscientizag¢do dos cidaddos sobre o seu papel na
produgdo cotidiana na cidade e como as suas escolhas individuais repercutem no ambiente das
cidades entendida na sua dimensao holistica” (ASSIS, 2017, p.106). A autora argumenta ainda
que a elaboragao dos jogos no ambito da formagao de arquitetos e urbanistas confrontaria uma
formacgao tradicionalmente focada na prescricdo de necessidades e de um produto acabado,
passando a voltar-se para criar interfaces participativas, ludicas, para a problematizacao do
espago e ndo para a solugdo de problemas. E importante ressaltar que sdo diversos os jogos que
buscam exercer um papel pedagogico, mas muitos reproduzem uma légica de ensino, tendo
como proposito disseminar um conhecimento pré-definido pelos técnicos que elaboraram o
jogo, em vez de colocarem questdes para as pessoas refletirem sobre sua realidade socio-

espacial.

A pedagogia socio-espacial ¢ concebida como uma constru¢do de conhecimento junto aos
grupos socio-espaciais, que, segundo Kapp (2018), produzem um espago e sao produzidos por
ele. A autora defende que a atuagao de arquitetos e urbanistas junto a esses agrupamentos se dé
por praticas de assessoria técnica que fortalegam sua autonomia, em contraposicdo ao
assistencialismo dos programas publicos. Nessa concepcao, a assessoria técnica poderia ser

entendida como uma pratica de pedagogia socio-espacial, visto que consistiria em:

(...) interfaces para que o grupo continue produzindo o espago que o constitui
como grupo e para que seja capaz de fazer isso melhor que antes. A meta ndo
¢ um objeto arquitetonico integro e sim um grupo socio-espacial ativo (...)
Num cendrio otimista, o grupo conseguiria se fortalecer e se organizar a ponto
de definir demandas préprias, em contraposicdo ou colaboragdo com
instancias externas. (KAPP, 2018, p.233).

A pedagogia socio-espacial ao envolver agrupamentos socio-espaciais em processos de
aprendizagem coletiva incorpora a ideia de “comunidade de aprendizagem” desenvolvida por
bell hooks (2013). Trata-se de criar um ambiente propicio ao desenvolvimento do pensamento
critico e em que todos se sintam motivados e responsaveis pela aprendizagem. A autora defende
uma pedagogia engajada que reconhega os sujeitos de forma integral, com suas diversas
historias e identidades, mas também para além da dimensdo intelectual, geralmente a unica

valorizada nos processos pedagdgicos, a fisica e a emocional.
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Quando entro na sala no comego do semestre, cabe a mim estabelecer que o
nosso proposito deve ser o de criar juntos, embora por pouco tempo, uma
comunidade de aprendizagem. Isso me posiciona como discente, como
alguém que aprende. Mas, por outro lado, ndo afirmo que ndo vou mais ter
poder. E ndo estou tentando dizer que aqui somos todos iguais. Estou tentando
dizer que aqui somos todos iguais na medida em que estamos todos igualmente
comprometidos com a criagdo de um contexto de aprendizagem (bell hooks,
2013, p.204)

Esse trecho também provoca a reflexdo sobre as disparidades de poder existentes entre os
técnicos e 0os agrupamentos socio-espaciais, seja pela detengdo do conhecimento técnico, seja
pelas diferengas socio-econdmicas, as quais ndo podem ser negadas, por isso € necessario
assumir as assimetrias, mas sem perder de vista a horizontalidade nos processos de
aprendizagem. Nesse sentido, bell hooks (2013) também discute sobre como a linguagem
utilizada nos processos pedagdgicos, geralmente a das classes dominantes — a “linguagem
formal” —, serve para perpetuar a dominagdo e oprimir grupos marginalizados. Com isso,
devemos repensar nossas formas de comunicagao, como técnicos, como elas podem ndo apenas
ser excludentes, mas contribuir para reproduzir uma estrutura de dominacdo: os desenhos

técnicos, os mapas, os dicionarios, e outras formas de sistematizagdo de dados de grupos sociais.

Por fim, Souza (2002) defende que o intelectual ou técnico atue como consultor popular — em
virtude de seu treinamento em lidar com grande quantidade de dados e refletir em diversas
escalas —, de modo que o cidaddo comum nao precise dispor de sua carga de conhecimento
técnico, mas deve ser corretamente informado sobre alternativas e custos para poder decidir
sobre fins e objetivos relacionados a produgdo do proprio espaco. Dessa forma, o autor propde
que os técnicos atuem numa pedagogia urbana com o objetivo de assegurar uma participacao
popular direta na gestdo e planejamento urbano no nivel microlocal, além de colaborarem na
difusdo de informagdes para capacitar as pessoas para participarem também em escalas maiores,
a urbana e regional, como a publicizagdo das politicas publicas, traduzindo-as para uma
linguagem acessivel, o que quer dizer, “objetiva, enxuta e despida de jargdo” (p.420). Por
conseguinte, agiriam na formagdo de opinido publica e na viabilizacdo da elaboracdao pela
populagdo organizada de alternativas as politicas, planos e projetos colocados pelo governo e
seus técnicos, apontando para um horizonte em que todos possam decidir em igualdade no

planejamento e na gestdo urbana — a autonomia coletiva.
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2.4 Outra sociedade para outra educacio (ou vice-versa?)

Segundo Brandao (2002), toda pratica de viver e conviver seria educagdo, ¢ a educagdo
controlada — o ensino formal —, que ocorre nas escolas, comporia apenas uma parte da educagao

que nos forma. O meio sociocultural formaria as pessoas.

Finalmente, os gregos ensinam o que hoje esquecemos. A educacdo do homem
existe por toda parte e, muito mais do que a escola, ¢ o resultado da agdo de
todo 0 meio sociocultural sobre os seus participantes. E o exercicio de viver e
conviver o que educa. E a escola de qualquer tipo ¢ apenas um lugar e um
momento provisorios onde isto pode acontecer (BRANDAO, 2002, p.21).

Nessa linha, a pedagogia socialista parte do entendimento da natureza do ser humano como
social, e sua subjetividade seria determinada, pois, pelas circunstancias sociais que lhe seriam
dadas, conforme aponta Gaudéncio Frigotto: “o ser humano ndo nasce humano, mas se torna
humano em sociedade, por essa razdo devemos medir o poder de sua natureza pelo poder da
natureza em que se insere, somos sintese de nosso bairro, de nossa cidade, de nosso pais, de
nosso mundo, que subjetivamos” (informagdo verbal)'*. Trata-se de uma compreensdo do ser
humano como extensao da sociedade e da natureza que o cerca, uma visdo que se contrapde ao
individualismo burgués, que atribui a natureza do ser humano ao seu mérito. Nessa perspectiva,
uma formagao transformadora dos sujeitos necessitaria mais do que mudar a escola, mas um

projeto diverso de sociedade.

A pedagogia socialista ilumina principios para uma educa¢@o que visa a humanizagdo, e ndo a
exploragdo, a servico do mercado, como na sociedade capitalista. No horizonte estdo os
conceitos de omnilateralidade e politecnia, que possibilitam vislumbrar a emancipagdo ainda
dentro de uma sociedade capitalista, a formacao de cidadaos criticos, autonomos, capazes de

implementar mudangas na sociedade e superar a divisdo social do trabalho.

Na concepgao de Marx, o conceito de omnilateralidade tem relagao com a ideia de formacao
integral do individuo, uma superac¢ao da unilateralidade da formagdo burguesa, que desagrega,
fragmenta os individuos. Uma educagdo omnilateral ¢ total, parte da compreensdo dos seres
humanos como parte da sociedade e da natureza e esta mais relacionada a disponibilidade para
o conhecer, do que ao conhecer em si (FRIGOTTO, 2021). Podemos compreender que essa

disponibilidade para o saber ¢ um requisito para as pessoas envolvidas numa pedagogia

14 Palestra de Gaudéncio Frigotto (2021), escritor e professor na Faculdade de Educagido da UERJ, em curso de
formacdo do MST, com o titulo: /? Encontro - O legado do MDH para constru¢do da pedagogia socialista.
Disponivel em:_https://www.youtube.com/live/viwcJeznw38?si=rvPep51Tfy5 4mdp, acesso em 16/06/2022.
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engajada, bem como na criagdo de uma sociedade desescolarizada, que tem por base a criagao
das condig¢des de aprendizagem pelos proprios sujeitos, que deixam de ser consumidores de um

conhecimento prescrito por outros.

Conhecer, na dimensdo humana, que aqui nos interessa, qualquer que seja o
nivel em que se dé, ndo € o ato através do qual um sujeito, transformado em
objeto, recebe, docil e passivamente, os contetidos que outro lhe da ou impde.
O conhecimento, pelo contrario, exige uma presenca curiosa do sujeito em
face do mundo. Requer sua agao transformadora sdbre a realidade. Demanda
uma busca constante (...). (FREIRE, 1985, p.16).

Enquanto parte de uma sociedade capitalista, somos constituidos por uma gama de valores,
imaginarios e formas — uma compreensao do mundo — que refletem essa organizagao social
geral. Uma pedagogia engajada que busque ampliar o conhecimento sobre as dguas na cidade,
bem como uma melhor convivéncia com elas, requer igualmente uma conscientizagdo dessas
estruturas que nos moldam, entre elas, uma relagdo de dominagao da natureza predominante na
sociedade ocidental. Seria possivel construir outras visdes da natureza, e das dguas, ainda nesta

sociedade?
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3 URBANIZACAO E NATUREZA

Na cidade, sociedade e natureza, representagdo e ser sdo insepardaveis,
mutuamente integrados, infinitamente ligados e simultdneos; essa “coisa”
hibrida socionatural chamada “cidade” é cheia de contradicoes, tensoes e

conflitos (SWYNGEDOUW, 2001, p.100).

A concep¢ao de uma pedagogia urbana sobre as dguas na cidade deve considerar as
determinagdes do modo de producdo na relagdo sociedade e natureza, até mesmo tendo em vista
descortinar possibilidades de reconciliacdo. A razdo deste estudo das dguas urbanas estd na
perspectiva de uma melhor convivéncia com elas nas cidades, mas também numa preocupacao

genuina com a sua preservagao para a garantia da vida das atuais e futuras geracdes.

O termo ‘“natureza” constitui uma constru¢do histérica e social, envolvendo multiplas
representacoes simbolicas e discursivas que moldam, e ao mesmo tempo sao moldadas, as
formas em que se ddo as relagdes concretas entre sociedade (humana) e natureza (ndo-humana).
Diante disso, ¢ evidente que a visdo antropocéntrica seja dominante na sociedade moderna
ocidental, tendo por base a compreensao do ser humano fora e acima da natureza, e essa como
“recurso”, no sentido de matéria-prima para a produ¢ao de mercadorias. Apesar disso, a
cientista e ativista ambiental indiana Vandana Shiva (2000) argumenta que os significados
originais da palavra “recurso” estariam relacionados a fonte, auto-regeneracao, criatividade —
uma cosmovisao sagrada que parte do entendimento da complementaridade e inter-relacao de

todos os elementos que compde a natureza, incluindo nos, seres humanos.

Outro termo bastante recorrente nesta discussao € “meio ambiente”, geralmente apropriado para
se referir a natureza enquanto “fora” ou “anterior” as relagdes sociais, 0 que, no momento atual,
ndo existiria mais, ja que todo o planeta em alguma medida ja estaria modificado por processos
sociais. Nesse sentido, Marcelo Lopes de Souza (2019) defende que o termo “problemas
ambientais” seja mais adequado que o termo “problemas socioambientais”, pois todas as
questdes que envolvem o meio ambiente estdo de alguma forma relacionadas aos processos
sociais, da mesma forma que o termo “ecologia” necessariamente compreenderia as relagdes

sociais.
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3.1 Natureza e capitalismo'®

No Livro 1 do Capital, Marx (2013) expde que a apropriacao da natureza por meio do trabalho
seria uma condi¢do de existéncia da espécie humana, e, a0 mesmo tempo em que o trabalho

transformaria a natureza, transformaria também o préprio “homem’!¢,

Portanto, Marx
considera a “natureza” enquanto parte do “metabolismo” da vida social. Segundo o pensador
marxista Michael Lowy (2014), j& havia algumas indicac¢des nas obras de Marx e Engels sobre
certa desconfianca em relacdo ao carater destrutivo do capitalismo sobre a natureza, quando,
por exemplo, Marx trata da perda irreparavel da fertilidade do solo pelo uso agricola intensivo,

embora também seria evidenciada uma crenga no progresso associado ao avanco ilimitado das

forgas produtivas que o modo de produgdo ditado pelo capital impulsiona.

A génese do capitalismo na Europa Ocidental teria ocorrido a partir do final do século XIV até
aproximadamente o século XVIII, e os processos de colonizagao contribuiram para que se desse
a formacao de um mercado e a divisao social do trabalho em nivel mundial. Essa divisao se
estruturou na criagdo de um sistema extrativista de exportacdo da natureza das coldnias em
funcdo das demandas de acumulagdo do capital nos paises do Norte Global, ou seja, a dita

“civilizagdo ocidental” se sustentou historicamente na exploracdo dos paises do Sul Global

(ACOSTA, 2016)7.

As condigoes de producao capitalista — como matéria prima, mao de obra e mercado consumidor
— foram asseguradas pela continua expansao da base territorial e social do capital por meio de
processos iniciais de acumulagdo consolidados na expropriagdo da populacdo dos seus meios
de vida comuns, simultaneamente a subjugacdo dos sujeitos, que passam a ser “livres” para

vender sua forca de trabalho, conforme retratado por Virginia Fontes (informacio verbal)'®,

15 Este texto foi escrito em sua maior parte no contexto da pandemia da Covid-19, por isso ele leva um tom
apocaliptico, decidi manté-lo assim na versao final da tese, pois mesmo que a pessoa leitora se depare com um
cenario mais confortavel, ndo ha indicios para acreditar num futuro melhor para a humanidade.

16 A partir da filosofa feminista italiana Silvia Federici, é necessario ponderar que essa concep¢do marxiana de
trabalho como a relacdo do “homem” com a natureza na producao dos bens necessarios para a sua sobrevivéncia
exclui o trabalho de reproducao coletiva (ou de “producdo” das pessoas), de cuidado, talvez mais primordial que
aquele. Na sociedade ocidental, o predominio dessa visao leva a “escravizagao” das mulheres, que pouco ou nada
remuneradas pelo trabalho de cuidado, o exercem em geral nos espacos privados, sozinhas e de forma precaria em
termos técnicos.

17 Alberto Acosta € politico, economista e escritor equatoriano, reivindica o Bem Viver, os Direitos da Natureza e
a plurinacionalidade expressos na Constitui¢do equatoriana (2008).

'8 Fala de Virginia Fontes, historiadora e professora da UFF, convidada do Episodio 7 do Podcast Sycorax.
Disponivel em https://anchor.fm/coletivo-sycorax/episodes/07---Acumulao-primitiva-eq62nm, acesso em
16/06/2022.
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Nesses processos, as terras comunitarias, os oceanos ¢ rios, as florestas foram transformados
em meios de trabalho e propriedade privada, cuja exploragao predatoéria compromete a vida em

todo o planeta. No Brasil, a “acumulacdo primitiva”"

se explicita no continuo processo de
expropriacdo de terras indigenas, iniciado com a invasdo portuguesa em 1500, dentre outros

processos que continuam a ocorrer.

Diante disso, poucas sdo as populagdes que ainda estdo “excluidas” do modo de producao
capitalista, todo o mundo vem sendo for¢adamente integrado a sua logica: a invasao dos
territorios da vida para dar lugar ao espaco do lucro. Para compensar as crises econdmicas
recorrentes, essa inclusdo tem ocorrido de formas cada vez mais perversas, como pela
precarizagdo do trabalho e pela intensificagdo da exploracdo da natureza. O filésofo hingaro
Istvan Mészaros (2002) argumenta que o sistema de capital escapa do controle humano, sendo
um sistema totalizador — irrecusavel e irresistivel —, em que toda a humanidade e o planeta
devem se ajustar a suas condi¢des. O proprio termo globalizagdo teria relagdo com processos
historicos reconhecidos pelos marxistas como imperialismo, ligados a necessidade de socializar

o processo produtivo, sendo a apropriagao do mais valor cada vez mais particular.

Segundo Lefebvre (2006), o capitalismo ndo apenas acumula riquezas, mas também técnicas e
conhecimento a seu favor, os quais teriam um papel fundamental na expansao do mundo do
capital. Nesse modo de producao, a ciéncia e a técnica seriam utilizadas como forma de estender
o mundo administrado — o tratamento ordenador que dissolve o que ndo ¢ igual, para algo
reproduzivel, o espacgo abstrato. A partir disso, a prerrogativa de interpretar a natureza, para
viver com ela, como parte dela, teria sido substituida pela de conhecé-la para domina-la, para
estar acima e a parte dela. Em outras palavras, a sociedade ocidental (eurocéntrica) alienou-se
da natureza, percebendo-se exterior a ela, condi¢do necessaria para explorar e domesticar
ilimitadamente todas as outras formas de vida. Nessa relacdo, prevalece a concepcdo da
natureza como mero objeto, recurso econdmico, num raciocinio binario — a do sujeito (superior)

e objeto (inferior) — que permeia e interconecta as mais diversas opressoes desta sociedade.

Paralelamente a destruicdo da visdo da natureza como algo sagrado, teria ocorrido também o
processo de destruicdo da natureza como bem comum, isto €, algo a que todos t€m acesso, e

pelo qual todos sdo responsaveis. A apropriagdo da natureza como recurso econdmico — a ser

19 A “assim chamada acumulagio primitiva” é o termo utilizado ironicamente por Marx, no Livro 1 do Capital,
como se houvesse uma poupanga dos capitalistas para dar inicio ao processo de producdo de mercadorias e ao
ciclo do capital.
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manejado cientificamente — acompanharia a alienacdo do direito ancestral de utilizacdo da
natureza como fonte de sustentacdo. Tanto a sociedade industrial quanto as sociedades
tradicionais dependem da natureza para alimentar, vestir e abrigar. No entanto, as sociedades
industriais se baseiam em ciclos tecnologicos extensos, que gastam muito mais energia e
recursos naturais, e geram lixo. Ademais, a subsisténcia se dd por meio do mercado, o que
exclui uma parte da populacdo com baixo poder aquisitivo. Esse esquema também esta ligado
a necessidade de sempre criar novos produtos e, portanto, novas necessidades e também a
obsolescéncia. Nas sociedades tradicionais, a natureza satisfaria abundantemente as
necessidades basicas e vitais da populacdo, ndo apenas materialmente, mas também
espiritualmente, culturalmente, etc. Com a destruicdo dos recursos naturais, € a perda da
possibilidade de regenerar-se, essas populagdes ficariam cada vez mais empobrecidas (SHIVA,

2000).

A partir do discurso de 1949 do presidente dos Estados Unidos Harry Truman, a ideologia do
desenvolvimento, associado aos modelos de sociedade dos paises centrais, tendo aquele pais
como o topo evolutivo, resultou num programa para o progresso dos paises classificados como
subdesenvolvidos (a diversidade de cerca de dois tercos dos povos do mundo). Assim, o
desenvolvimento passou a justificar todo tipo de interferéncia dos considerados paises
desenvolvidos nos subdesenvolvidos, que, apesar de seguirem todo o protocolo imposto pelos
organismos internacionais — como o Banco Mundial — dificilmente se identifica algum que
alcangou o mesmo grau de desenvolvimento do Norte Global. Ademais, ficou evidente que esse
ideal de desenvolvimento ¢ um mau desenvolvimento, sustentado na exploragdo dos paises do
Sul Global e em padrdes de estilo de vida irrepetiveis e incompativeis com a capacidade do
planeta. Diante disso, surgiram modelos de desenvolvimento supostamente mais amigaveis da

natureza, como o desenvolvimento sustentavel (ACOSTA, 2016).

Um modo de vida para os vinte por cento das pessoas do planeta que utilizam
oitenta por cento dos seus recursos ird privar oitenta por cento da populagao
de sua justa parte dos recursos e, ao fim, destruir o planeta. Ndo podemos
sobreviver como espécie se a ganancia for privilegiada e protegida e a politica
econdmica dos gananciosos ditar as regras de como vivemos € morremos
(SHIVA, 2006, p.14).

A agenda ambiental foi desencadeada pelos organismos internacionais a partir da segunda
metade do século passado, repercutindo nas politicas locais e nas formulagdes sobre a
sustentabilidade. Perante a crise ecoldgica cada vez mais sentida por todos nds, ocorreram

inimeras conferéncias, acordos e tratados na arena global que se estendem até os dias de hoje
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tomados pela preocupacao com o futuro da humanidade, do planeta e, principalmente, do modo
de producdo hegemonico. Entre eles, o principal marco, o Relatério de Brundtland (1987),
pautou o tao difundido e diversamente apropriado conceito de “desenvolvimento sustentavel”
no campo da governanca ambiental, bem como nas a¢des e discursos de grandes corporagdes

tendo por base o greenwashing, uma maquiagem verde.

Desse modo, a ideia de “meio ambiente”, desde que incorporada no debate internacional,
sobretudo a partir da década de 1970, caminha junto com a de “desenvolvimento”: a
preocupacao com a garantia dos recursos naturais para o continuo crescimento econdémico, a
manuten¢do da exploracdo da natureza em niveis toleraveis para a perpetuag¢do do capitalismo
e as solugdes sustentaveis vindas do capital, da burocracia e da ciéncia. A no¢ao de
desenvolvimento sustentavel evidenciaria, pois, o interesse ndo de conservacao da natureza, o
que necessariamente exigiria uma mudanga radical na forma em que nos relacionamos com ela,

mas de garantia da continuidade do desenvolvimento econdmico (SHIVA, 2000).

A crenga neoliberal de que ndo ¢ possivel mudar o modo de produgao, de que “nao ha
alternativa”, introduz a falacia de que o capitalismo tem conserto, quando ¢, por esséncia,
insustentavel — destr6i ndo apenas a possibilidade de viver bem dos trabalhadores, mas a
natureza, cuja conservagao ¢ uma condig¢do para a reproducao da sociedade. Nessa discussao,
outra ideia que tem sido recorrente € a da “ruptura metabolica” (FOSTER, 2015), ou seja, a
interacdo destrutiva da sociedade capitalista com a natureza estaria impossibilitando a
capacidade de resiliéncia da Terra, gerando um ponto de inflexdo, a partir do qual os
ecossistemas terrestres seriam profundamente modificados. Isso se da pois, ao contrario de
modos de organizagdo societais anteriores ao sistema do capital ou que ainda resistem de forma
contra-hegemonica atualmente, que buscavam se organizar em alguma medida em torno do
atendimento das necessidades vitais humanas, o capitalismo se volta principalmente para a sua
reproducdo. Na Idade Média, por exemplo, a forma mercadoria ja existia, mas assumia lugar
secundario nas relagdes sociais. A produgdo era trocada por outros produtos de que se tinha
necessidade, e somente o excedente era comercializado. A producdo tinha como meta a

sobrevivéncia do grupo social, e ndo uma logica estranha de acimulo de capital.
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O capitalismo contempordneo operou, portanto, o aprofundamento da
separagdo entre, de um lado, a producdo voltada genuinamente para o
atendimento das necessidades e, de outro, as necessidades de sua
autorreproducdo. E, quanto mais aumentam a competitividade e a
concorréncia intercapitais, mais nefastas sdo suas consequéncias, das quais
duas sdo particularmente graves: a destrui¢do e/ou precarizacao, sem paralelos
em toda a era moderna, da forca humana que trabalha e a degradacao crescente
do meio ambiente, na relagdo metabdlica entre homem, tecnologia e natureza,
conduzida pela l6gica societal subordinada aos pardmetros do capital e do
sistema produtor de mercadorias (MESZAROS, 2002, p.22).

Cientistas constatam que vivemos numa nova era geoldgica, o Antropoceno®’, em que os
humanos seriam os principais responsaveis pelas mudancas no sistema terrestre. Porém,
divergéncias apontam que seria mais correto chamar a atual era geologica de Capitaloceno, ja
que os danos que o planeta sofre — comprometimento dos ecossistemas, extingdo de espécies,
poluicao das aguas, ar e solo, mudangas climaticas — sdo decorrentes do modo de producao
capitalista, e ndo de uma esséncia devastadora da humanidade, at¢ mesmo porque nao sao os
povos indigenas, quilombolas, tradicionais, entre outros, que estdo destruindo o planeta. Nessa
discussdo, o antropologo Viveiros de Castro pondera que ¢ possivel que o antropoceno
ultrapasse o capitalismo, pois, mesmo que esse modo de produgdo acabe, o planeta continuara
a registrar ainda por muito tempo os efeitos perniciosos da agdo humana®'. Outro fator a
considerar ao tratar das teorias acima ¢ que a escala das temporalidades geologica e organica ¢
distinta, assim, sob a nossa perspectiva humana, torna-se dificil a compreensao da relevancia
do periodo de destrui¢do intensiva humana sobre a Terra em relacdo ao tempo geoldgico.
Porém, apesar da espécie humana ser apenas um suspiro comparada com todo o periodo de vida
geologica do planeta, e, numa visdo da Terra do espaco, a espécie humana sequer ser notada,
parece que estamos deixando marcas profundas. A nossa frente, resta uma incégnita: havera

um futuro possivel para a humanidade?

De fato, ha evidéncias inequivocas de que o modo de produgdo capitalista tem causado

profundas alteragdes no sistema climdtico terrestre. A constar, o Relatorio do Painel

Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas das Nagdes Unidas (IPCC, 2023) alerta que

20O termo “Antropoceno” foi introduzido pelo quimico neerlandés Paul Crutzen no ano 2000, em um boletim da
Agéncia Internacional da Geosfera e Biosfera (IGBP), por analogia com a palavra “Holoceno”.

2l ESTEVES, Bernardo. Esse mundo ja era. Como viver no Antropoceno. Revista Piaui. Edigdo 97, Outubro 2014.
Disponivel em: https://piaui.folha.uol.com.br/materia/esse-mundo-ja-era/, acesso em 19/06/2022.

22 0 IPCC ¢ uma organizagdo cientifico-politica criada em 1988 no 4mbito das Nagdes Unidas que avalia a
producdo cientifica sobre as mudangas climaticas, sintetiza e divulga um compilado sobre o tema na forma de
relatérios. O relatério sintese publicado em 2023, resumindo seis relatérios produzidos por pesquisadores do
mundo todo a partir de 2018, esta disponivel em https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/ acesso em 04/04/2023.



https://piaui.folha.uol.com.br/materia/esse-mundo-ja-era/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
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até o final desta década a temperatura média em alguns lugares tende a alcangar 1,5°C acima
dos niveis pré-industriais (por volta de 1750) — limite global anteriormente estabelecido para o
século — caso nao sejam reduzidas significativamente as emissdes de CO2 e gases de efeito
estufa de acordo com a meta proposta, apontando para um possivel colapso climatico do
planeta. Os diversos impactos desse aquecimento global ja sdo perceptiveis em nosso dia a dia,
entre eles estdo: aumento das temperaturas médias na maioria das regides terrestres € oceanicas,
extremos de calor, chuva intensa, seca e déficit de chuvas; repercutindo em extingdo de
espécies, perda de ecossistemas, como os recifes de corais, disseminagdo de doencas,
comprometimento de meios de subsisténcia, da seguranga alimentar e abastecimento de agua,

e colocando ainda mais em risco as populagdes mais vulneraveis.

Como parte da agenda ambiental internacional, todos os anos, ocorrem eventos mundiais,
conferéncias, encontros, voltados para discutir solugdes para conter a crise ambiental. Um
desses eventos ¢ a COP, ctipula climética da ONU, que ocorre anualmente reunindo lideres de
diversos paises e atores da sociedade civil para avaliar a situagdo das mudangas climéaticas no
planeta. Tendo suas origens na Rio-92%3, apesar do objetivo tragado ja naquele momento ter
sido diminuir as emissdes globais médias de gases do efeito estufa, o que efetivamente ocorreu
foi o seu aumento desde entdo®*. Num sistema que tem natureza expansionista, o controle da
emissdo de carbono entra em choque com as alavancas economicas capitalistas, que avangam
sobre os biomas, e torna inevitavel que os paises que mais contribuem para a emissao de
carbono nao se comprometam com a sua diminui¢do, enquanto seus impactos atingem
principalmente os paises do Sul Global, os mais vulnerdveis aos efeitos dessas mudangas,
ficando expostos, por exemplo, em niveis muito mais altos de inseguranca alimentar e de acesso

a agua.

Entre os cientistas que se dedicaram a alertar sobre os riscos de extingdo da humanidade devido
aos “estragos” que as acdes humanas causam ao planeta estd o britanico James Lovelock,
formulador nos anos 1960 da hipotese de Gaia em colaboragdo com a cientista Lynn Margulis.
Trata-se de um modelo de explicacdo do planeta Terra como um organismo vivo que se

autorregula, ou seja, “todos os organismos, agindo em conjunto, formam um sistema ativo cujo

23 Primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro
em 1992.

24 BBC News Brasil. CO2: os graficos que mostram que mais da metade das emissdes ocorreram nos tltimos 30
anos. 8 novembro 2021. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-59013520 acesso em 08/04/2023.



https://www.bbc.com/portuguese/geral-59013520
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objetivo é manter a terra habitavel” (LOVELOCK, 2005, p.20)?*. Conhecido por suas previsdes
apocalipticas sobre o futuro, o cientista e inventor anuncia também uma ruptura metabolica, ou
seja, a capacidade auto-reguladora do sistema Gaia estaria sendo rompida e o aquecimento
global seria irreversivel (aos niveis pré-industriais) a ponto que antes mesmo da metade do
século, por volta dos anos 2040, a situa¢do climatica alcangaria um nivel insuportavel para a

espécie humana.

Veja - Qual sua opinido sobre o conceito de desenvolvimento sustentado, pelo
qual se explora o ambiente sem lhe provocar danos?

Lovelock - Acho uma idéia adoravel. Se a tivéssemos aplicado 200 anos atras,
quando havia apenas 1 bilhdo de pessoas no mundo, talvez ndo estivéssemos
na situagcdo em que estamos hoje. Agora ¢ tarde demais. Nao hé mais espaco
para nenhum tipo de desenvolvimento. A humanidade tem de regredir. Em
algumas décadas, quem conseguir se mudar para regides melhores, com
temperaturas mais amenas, tera uma chance de sobreviver (LOVELOCK,
2005, p.21).

Embora seja uma ideia muito aceita entre os ambientalistas, a hipotese de Gaia foi amplamente
criticada no meio cientifico por confrontar a Teoria de Darwin de que, grosso modo, a vida
evolui em resposta as condi¢des ambientais. Nessa perspectiva, a natureza (inorganica)
constituiria um meio hostil a vida, levando as espécies a competirem entre si por seus recursos
escassos, bem como, os seres vivos de uma mesma espécie — em conjunto — buscarem alterar o
meio ambiente a fim de torna-lo menos hostil. Os humanos fariam isso por meio da técnica,
construindo as cidades, por exemplo, onde se evidenciaria sua “superioridade” evolutiva em
relagdo as outras espécies: “verdadeiras maquinas antibidticas, de perseguicao, dominio ou
exclusdo de todas as formas de vida que ndo aquelas submetidas ao projeto humano” (LEVIS

E CANCADO, 2022, p.36).

Na dire¢do da hipotese de Gaia, reconhecemos a existéncia de um comportamento sistémico do
planeta, em que uma pequena alteracdo no sistema Terra pode gerar efeitos desproporcionais e
inesperados em outros lugares. Assim, o problema ambiental envolve questdes democraticas,
pois os problemas e as possiveis solu¢cdes ndo se restringem ao local e as pessoas que o
causaram, mas sdo transferidos para outros lugares, e muitas vezes para outras épocas, € as

pessoas que por eles ndo decidiram. Desse modo, justiga ambiental também se refere a justica

2> LOVELOCK, James. A vingan¢a de Gaia. Entrevista concedida a Diogo Schelp. Revista Veja, 25/10/2006.
Disponivel em http://www.ia.ufrrj.br/ppgea/conteudo/T2-5SF/Claudio/A%20vingan%E7a%20de%20Gaia.pdf,
acesso em 16/06/2022.
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com as geragdes futuras, quantas geragdes irdo sofrer com as agdes que estamos provocando

hoje no planeta?

Em suma, o capitalismo se sustenta na exploracdo e opressdao das classes populares e na
destruicao da natureza, configurando camadas indissociaveis deste modo de produgdo que se
atravessam. Basta olharmos para os crimes ambientais, como o desastre de Mariana, por
exemplo, que destruiu o bioma do Rio Doce e comprometeu a reproducdo de diversas
comunidades, a quem eles foram propositalmente direcionados e efetivamente vitimaram? Os
rompimentos de barragem, os efeitos das mudancas climaticas, os agrotoxicos (a comida
envenenada), os incéndios e desmatamentos nos principais biomas brasileiros, as secas, sao
problemas evidentemente decorrentes da destrui¢do da natureza e que afetam principalmente o
morador de rua que morre de frio, as populacdes de paises pobres que serdo refugiados
climaticos, as comunidades tradicionais que perdem suas fontes de sustento, as classes
populares que sofrem mais com inundagdes e pandemias, enfim, sdo questdes que atingem de
forma desigual as populagdes mais oprimidas e exploradas, que dependem do auxilio de um
Estado, que, por sua vez, coloca-se cada vez mais explicitamente a servigo do capital, negando
a provisao social as pessoas que dele dependem. Enquanto isso, os paises ditos desenvolvidos
continuam com seus altos padrdes de producdo e consumo, que dependem, obviamente, da

exploragdo e destrui¢do da natureza, intensificando aqueles impactos — num looping sem fim.

Diante de tudo isso, nos resignamos com a destruicdo, a banalizacdo da morte, ecocidio e
genocidio permanentes, a natureza arrasada e as tragédias “vindas da natureza”, a possibilidade
de nao termos futuro, o presente distopico. Alguns afirmam, outros t€m certeza, que ja estamos

vivendo o fim do mundo.

3.2 Apontamentos a partir da teoria do espaco de Lefebvre?®

Lefebvre (2006) aponta que o espago (social) ¢ um produto (social), ja que cada sociedade
produz o seu espago segundo seu modo de organizagao, refletindo nele as relagdes de producao
e o desenvolvimento das for¢as produtivas. Dessa maneira, a sociedade moderna ocidental teria
acelerado suas habilidades de controlar a natureza a partir de dois marcos: a transi¢ao do espago
do feudalismo para o espago do capitalismo (Renascimento) e a ascensao do capital industrial.

A transi¢do do espago medieval para o espago do capitalismo se daria com a instauragcdo dos

26 Este item ¢ discutido com base no livro 4 produgdo do espago de Lefebvre (2006).
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sistemas urbanos. No século XIX, com o avango das forcas produtivas, o espago do capital teria
ultrapassado o espago urbano e, ao mesmo tempo, o feito explodir. O modo de produgao
capitalista, dessa forma, “mais do que produzir coisas e relagdes no espaco, ele produz o
espaco” (KAPP, 2020, p.122, grifos da autora), estendendo sua logica para o espago planetario.
Com isso, as frentes de expansdo do espaco do capitalismo sobre o que Lefebvre chama de
“espago natural” parecem ilimitadas, dado que as forcas produtivas teriam adquirido o potencial
de transformar para dominar, por aqueles que delas dispdem, qualquer espaco na Terra: do

subsolo aos “sobre-solos”.

Hoje, porque o capitalismo, e de modo mais geral o crescimento ndo puderam
se manter sendo ao se estender ao espaco inteiro: o solo (absorvendo como se
podia prever desde o século XIX a cidade e a agricultura, — mas também
criando novos setores, os lazeres notadamente), — os subsolos, quer dizer os
recursos mantidos encobertos até o fundo dos mares e das terras, em energia,
em matérias primas — e enfim o que se poderia chamar o sobre-solo, quer dizer
os volumes, as construgdes em altura, o espago das montanhas e dos planetas.
O espago, a terra, o solo, ndo desapareceram, absorvidos pela producdo
industrial; ao contrario: integrados ao capitalismo, eles se afirmam como
elementos ou fungdes especificas, na sua extensio (LEFEBVRE, 2006,
p-254).

Evidéncias nesse sentido sdo facilmente identificaveis na conjuntura atual do pais, como a
destrui¢do dos principais biomas brasileiros, a Floresta Amazonica, o Cerrado, a Caatinga, por
queimadas e desmatamento, que comprometem as reservas de agua, a biodiversidade,
contribuem para o aquecimento global, além de ameacarem os povos tradicionais que
dependem diretamente desses biomas para sobreviverem. Essa destrui¢do se d4 em razdo do
avanco das fronteiras do agronegdcio, principalmente, mas também de garimpo e mineragao
sobre os territorios. Nas cidades, essa logica de expansdo do capital se expressa, por exemplo,
na implementagado ininterrupta de novos empreendimentos imobiliarios, torres e automoveis,
que vao tomando o espaco da cidade toda, soterrando nascentes, devastando areas verdes,

tampando os rios.

Lefebvre discute que para dominar um espago, a técnica introduziria uma forma, o mais
frequente uma forma retilinea, retangular (a malha, o quadriculado, a autoestrada, as redes),
gerando espacos fechados. Ele afirma que na sociedade ocidental os fechamentos tendem a se
tornar absolutos, em oposi¢ao a vida natural, expressos desde a propriedade privada da terra as
fronteiras nacionais — ldgicas abstratas, exteriores ao vivido, e que pde fim a contemplagdo e a
interpretacdo da natureza, em detrimento de sua dominagdo. No momento atual, em que o

acirramento das contradi¢des do capitalismo emerge na producdo espacgo, resultando no que
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Lefebvre denomina como “espago contraditorio”, pode-se constatar que uma das contradigdes
advém da oposicao entre a fragmentagao do espago, devido a instituicao da propriedade privada
da terra e dos fechamentos, e os fendmenos naturais, que sdo interdependentes, sist€émicos,
planetérios. Isso reflete intensamente nos problemas da escala micro (dos loteamentos e dos
lotes incompativeis com o relevo e a hidrografia), cuja explicagdo e pedagogia constituem o
objeto deste trabalho. Além disso, dessa contradi¢cdo, afloram inimeras questdes relacionadas
as injusti¢as ambientais, como, por exemplo, os paises do Norte Global explorarem os recursos
naturais e terem maior responsabilidades sobre as mudangas climaticas, enquanto os desastres
e problemas ambientais afetam de forma muita mais intensa os paises do Sul Global - da Asia,

Africa, Américas Central e do Sul.

Outra contradicdo notavel refere-se a preservacao e destruicdo da natureza. Em resposta ao
carater destrutivo do modelo de desenvolvimento vigente, ¢ da emergéncia dos movimentos
ambientalistas nas ultimas cinco décadas, o capitalismo incorporou um componente ecoldgico,
expresso nos discursos do “desenvolvimento sustentavel”. Assim, as propostas concretas
seguem a racionalidade da “modernizagdo ecoldgica”: regulagdes ambientais, controles
ecologicos, técnicas sustentaveis, ou mesmo a €nfase na “consciéncia ambiental” do consumo
individual (COSTA, 2006). Essa ordenagao ambiental, que parte de uma agenda internacional,
revelada em acordos, relatorios e conferéncias, consistiria em evitar a autofagia do capital: a
inven¢do de novas articulagdes do capital e natureza, garantindo a base de recursos para a
acumulagdo futura, sem abalar as instituicdes do capitalismo que sdo, por si mesmas,
insustentaveis. Portanto, destruicdo e preservagdo da natureza compreendem mais uma

dimensdo do espaco contraditério que se acentua na fase verde (ecoldgica) do capitalismo.

Cabe ressaltar que os espacos dedicados a protecdo da natureza difundiram-se a partir dos
Estados Unidos no final do século XIX, justificados pela ciéncia moderna, mas também
permeados pelas representacoes e imaginarios em torno da relagdo “homem” e natureza: o mito
da existéncia de 4reas de natureza intocada e intocdvel, do mundo selvagem, e que
possibilitariam a sociedade urbano industrial o reencontro com o mundo natural. A
transferéncia da ideia de areas protegidas de uso restritivo para o Brasil esbarrou no fato de que
boa parte das consideradas areas naturais, como as florestas tropicais € amazonica, estivessem
ocupadas por “populacdes tradicionais”. Estas, em sua diversidade, também teriam suas
representacdes especificas da natureza que determinam seus modos de viver, se relacionar e
intervir na base material, em oposicdo a relacdo dicotomica “homem (sujeito) x natureza

(objeto)” da sociedade urbano-industrial (DIEGUES, 1996).
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A expropriacao das populacdes tradicionais, ameacando suas condi¢des de reproducio social,
cultural e fisica, € explicita: ora sendo expulsas de suas terras, ora tendo seus saberes usurpados
ou diminuidos pelo conhecimento técnico cientifico (DIEGUES, 1996). Se, de modo geral, o
proprio modo de utilizar e ocupar as areas ditas naturais pelas populagdes tradicionais seja
responsavel pela sua conservagao, a criagdo de areas protegidas pode ser entendida, entdo, como
o capital moldando todo o espago a sua maneira, em que praticas sociais exteriores, que
representam obstaculo ao “desenvolvimento”, em areas com grande potencial de geracao de

valor, tendem a ser dominadas, reprimidas ou eliminadas.

Lefebvre questiona os espacos considerados naturais, aqueles em que predominam os atributos
naturais (considerados relevantes pela sociedade) e que se pressupde nao serem afetados pelas
relagdes sociais hegemonicas. No espago do capital, porém, que, como foi tratado
anteriormente, tende a se expandir sobre todos os lugares, até que ponto nao se impde sobre tais
espacos naturais as relagdes sociais? Ao serem delimitados por leis e planos, no caso dos
espacos naturais protegidos, encaixam-se na logica do espaco abstrato, da fragmentacdo, do
espago administrado, tutelado. Portanto, os espagos naturais estdo desaparecendo, enquanto o
carater social prevalece. Se todos os espagos da Terra sao transformados pelas relagdes sociais,
0 que e quem determina que alguns sejam mais naturais que outros, a ponto de uns merecerem
a preservagao e outros a destruicdo? Essa problematizacdo ¢ formulada por Euclydes (2016) e
evidencia a constatacdo de que a no¢do de natureza € socialmente construida e suas
representacoes estdo em disputa no espago do capital, no qual se sobressai o papel do Estado

capitalista estabelecendo essa distingao.

Essas representagdes também se manifestam no fenomeno que Lefebvre descreve como o
surgimento de novas raridades. Considerando a premissa de acumulagdo, o crescimento dos
produtos industrializados (reproduziveis) teria como efeito tornar raros os “elementos naturais”.
Muito menos disponiveis, eles adquirem valor de troca, ora sendo capitalizados, ora sendo
produzidos socialmente. A natureza “produzida” pode ser facilmente notada na pratica
arquitetonica e urbanistica, quando ¢ incorporada, por exemplo, no marketing dos
empreendimentos imobilidrios num sentido completamente artificial e simbolico. Grosso modo,
sdo projetos que destroem o espaco-natureza anterior para produzir a “natureza” em formato de
produto, de acordo com as capacidades produtivas e as tendéncias estabelecidas pelo mercado.
Quando a natureza vira valor de troca, raridade e localizada, as exclusdes e segregacdes sOcio-

espaciais intensificam-se.
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Nesse sentido, a arquiteta Heloisa Costa (2006), analisando a produgdo do espaco da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, particularmente a Regido Sul, expde um duplo processo — “a
naturalizacdo do mercado e a mercantilizagdo dos atributos ambientais” (p.112) — como
resultado da incorporacdo de valores e praticas ecoldgicas pelo Estado e pelo mercado
imobiliario. Assim, a producdo imobilidria no eixo Sul no final do século XX caracteriza-se
pela valoracdao dos atributos naturais do sitio para a apropriacdo de rendas diferenciais e de
monopdlio, além da criagdo de novas demandas de mercado associadas a novos conceitos de
habitacdo junto a natureza “produzida”. A partir disso, ¢ notorio que, nos dias de hoje, o
mercado tem uma fungdo central na conformacao dos imaginarios da natureza, estabelecendo,

pois, junto ao Estado, qual natureza deve ser tutelada, consumida ou destruida.

As “novas raridades” se estendem e ameacam provocar uma crise (ou crises)
de um carater original. Bens outrora abundantes porque naturais, que nao
tinham valor porque ndo eram produtos, tornam-se raros. Eles se valorizam. E
necessario os produzir; eles adquirem entdo, com o valor de uso, um valor de
troca. Esses bens sdo “elementares” pois eles consistem precisamente em
“elementos”. Nos projetos urbanisticos os mais modernos, utilizando técnicas
muito perfeccionadas, tudo € produto: o ar, a luz, a 4gua, o solo ele mesmo.
Tudo ¢ artificial e “sofisticado”; a natureza ai desaparece, salvo alguns sinais
e simbolos; através desses simbolos ela ndo € sendo “reproduzida”. O espago
urbano se destaca do espago natural mas recria um espago a partir das
capacidades produtivas. O espago natural se torna um bem raro, ao menos em
certas condi¢des socio-econdmicas. Inversamente a raridade se espacializa, se
localiza. O que se rarefaz tem uma relagdo estreita com a Terra: os recursos
do solo, do subsolo (petréleo), do sobre-solo (ar, luz, volumes, etc.) e o que
disso depende, produ¢des vegetais e animais, energias (LEFEBVRE, 2006,
p.257).

Refletindo sobre a natureza no espago urbano, Lefebvre aponta que nenhum espaco desaparece
completamente, mas continua nas formas seguintes. Assim ocorre com a natureza no espacgo
urbano, ndo obstante conquistada e artificial, o que € visivel, por exemplo, nas areas verdes
cercadas, no sitio arrasado e nos cursos d’adgua tamponados. A partir disso, € perceptivel
também que no espago urbano a visdo da natureza como exterior ao ser humano consolida-se,
uma vez que as relagdes voltadas para a satisfacdo das necessidades humanas s3o repletas de
mediacgdes: ndo sabemos de onde vem a agua que usamos, a comida, para onde vai o lixo, etc.
Os espacos considerados de experimentacdo da natureza, as areas verdes, por exemplo, sdao
separados do cotidiano das pessoas, delimitados, o que reafirma o predominio da concepg¢ao de
separagdo cidade e natureza na conformacao do espago urbano (EUCLYDES, 2016). Apesar
dessa visdo dicotomica, a ideia de que o espaco natural ndo desaparece, mas continua no espago

produzido, vai de encontro a nocao de cidade como socionatureza, um hibrido no qual se
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entrelagam multiplas relagdes materiais e simbolicas (sociedade/natureza; material/ideologico;
real/discursivo) na sua produ¢do, conforme definido pelo gedgrafo Erik Swyngedouw (2001,
p-89): “um processo historico-geografico de perpétuo metabolismo no qual processos

“naturais” e “sociais” se combinam”.

Nao ha nada de “puramente” social ou natural na cidade, e ainda menos
antissocial ou antinatural; a cidade €, a0 mesmo tempo, natural e social, real e
ficticia. Na cidade, sociedade e natureza, representagao e ser sao inseparaveis,
mutuamente integrados, infinitamente ligados e simultneos; essa “coisa”
hibrida socionatural chamada “cidade” € cheia de contradi¢des, tensdes e
conflitos (SWYNGEDOUW, 2001, p.100).

Assim, a visdo da natureza ndo-humana como matéria inerte, sem vida, e separada da natureza
humana, moldou a constru¢ao das cidades como lugar central do capitalismo, onde as dinamicas
naturais deveriam ser dominadas para proporcionar o espaco da producdo, circulagdo e
consumo das mercadorias ¢ da concentragdo da forga de trabalho. A visdo da cidade moderna
associada ao progresso, em oposicdo ao campo, atrasado, tem como consequéncia a
domesticacdo ¢ dominio da natureza na produgdo do espago urbano por grandes obras de
engenharia, como canalizagdo e tamponamento de rios e eliminagdo de areas verdes — tidos
muitas vezes como obstaculos ao progresso. Porém, tais elementos persistem suas dindmicas
naturais mesmo com 0s obstadculos impostos pelo meio urbano, e da-se entdo um embate
permanente entre sociedade e natureza: inundagdes, tragédias, obras de canalizagdo,

impermeabilizacdo, etc.

O arquiteto Roberto Monte-Mor (2005) utiliza o termo “urbanizagdo extensiva” para se referir
aos processos em que “o tecido urbano vem avangando sobre o espago rural e regional
redefinindo-o, subordinando-o e integrando-o ao sistema urbano-industrial gerado nas
aglomeragdes metropolitanas € nos centros urbanos principais” (p.438). Trata-se de uma
concep¢do Lefebvriana que integra a dimensdo socio-espacial da expansdo do urbano — a
expansdo das condi¢des urbanas de produgdo industrial e de reproducdo coletiva (de forma
aglomerada e/ou estendida), como redes de comunicagao, transportes e servigos integrando as
multiplas espacialidades —, com a dimensao politica: a expansao da polis e da préxis urbana ao
espaco social como um todo. Essa expansdo, que integraria espagos regionais € rurais ao
contexto hegemodnico urbano-industrial, pode ser virtual ou concreta, repercutindo no
rompimento do antagonismo cidade-campo, um tornando-se cada vez mais difuso no outro,

conformando espagos hibridos.
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3.3 Urbanizacao periférica

Na cidade, o espaco contraditorio, nos termos de Lefebvre, se sobressai, pois as disparidades
da sociedade capitalista ali sdo escancaradas, sendo o espago urbano conformado sobretudo
pelos interesses de reproducdo do capital — na produgdo, no uso e na apropriacdo do espaco
urbano — em conflito com os interesses de reproducdo da vida coletiva, a satisfacdo das
necessidades das pessoas. Nas cidades de capitalismo periférico, essas contradi¢des sdo ainda
mais acirradas, diante de um histérico de politicas sociais limitadas, salarios baixos e

desigualdade social.

Resta um confronto, uma contradicdo que vem se agudizando: o urbano
entendido como logica privilegiada da vida cotidiana, do espaco social e das
condigdes de reproducdo, versus o industrial, entendido como ldgica
privilegiada do espago abstrato, das condi¢des de produgdo (e acumulagéo)
capitalista (MONTE-MOR, 2005, p.444).
Segundo Erminia Maricato (2000), a urbanizagdo brasileira, diante de nossa condigao periférica
na divisdo social do trabalho, ¢ extremamente excludente e segregada, sendo parte significativa
das nossas cidades considerada “informal”, “ndo cidade”, no sentido de ser historicamente
excluida das ideias (estudos, pesquisas, representacdes, planejamento urbano) e dos
investimentos publicos’’, como favelas, loteamentos ilegais e ocupagdes urbanas. Essa
segregacdo na producdo do espaco urbano seria motivada por diversos fatores: o
patrimonialismo (Lei de Terras/1850), a incompatibilidade entre salarios e custo da moradia, o
mercado imobilidrio excludente e especulativo, a aplicacdo arbitraria da lei e a desvinculacao
entre gestdo e planejamento urbano, que faz com que a gestdo urbana seja comandada pelos
interesses de reproducdo do capital e os planos sirvam para ocultar o direcionamento real dos
investimentos publicos. A autora argumenta que essa ilegalidade na producdo das cidades ¢
funcional para a manuten¢ao dos salarios baixos da classe trabalhadora, para a reproducao do

clientelismo e dos privilégios de classe, todavia, por outro lado, seja disfuncional para a

qualidade de vida da populagdo e para o meio ambiente.

Essa urbanizacdo excludente repercute, pois, em como as cidades brasileiras se relacionam com

a natureza. Quando a moradia ¢ tida como mercadoria, e, como vimos, o mercado imobiliario

27 Uma ressalva ¢ que Maricato escreve o referido texto em 2000, sendo que a partir de 2005, ocorreram no Brasil
programas de urbanizagdo massiva de favelas com recursos do PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento),
incluindo a cidade informal nas tais ideias, embora de forma, em geral, bastante problematica, como explicitado
em SILVA (2016).
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¢ excludente e as politicas habitacionais insuficientes, o que resta a parcela consideravel da
populacdo € ocupar as areas interditadas ao mercado, bem como terrenos ¢ prédios ociosos,
avang¢ando sobre margens de cursos d’agua, nascentes, mangues, areas muito ingremes ou com
algum tipo de restricdo ambiental. Essa logica de produgdo do espaco urbano explicita os
interesses que comandam a produgdo do espaco urbano, ja que favelas que estdo em areas de
interesse do capital imobiliario sdo constantemente ameagadas de remog¢do (com incéndios
propositais, alegacao de risco ou mesmo por obras publicas) enquanto aquelas que ocupam
areas que afetam os considerados bens comuns da populacdo sdo permitidas, ¢ feita “vista
grossa” do governo, pois ndo se prové alternativa para essa populacdo. Erminia Maricato
(informagdo verbal)?® aponta, assim, que a ocupacdo das areas de mananciais pela populagio
de baixa renda — sobretudo nas metropoles — manifestaria mais uma das contradigdes do sistema
capitalista, a de que as pessoas precisam de moradia, mas também precisam de dgua, e ao
buscarem satisfazer aquela necessidade que ¢ imediata, comprometem as aguas das atuais e

futuras geracdes, revelando assim a dimensao ecoldgica da desigualdade.

E importante ressaltar, porém, que a forma como a cidade dita formal lida com suas 4guas
também compromete esse elemento natural. O tratamento ordenador sobre o espago, como
forma de expansdo do mundo administrado sob o dominio do capital, tem como ferramenta os
planos urbanisticos que além de “dominarem” a natureza, também buscam retirar das vistas os
grupos marginalizados e cumprir um importante papel ideologico. Nesse sentido, a
implementagao da cidade de Belo Horizonte, no final do século XIX, pela Comissdo
Construtora da Nova Capital (CCNC) levou a destrui¢ao do arraial que existia no local em prol
da cidade republicana e moderna. Esse arraial era um espaco conformado junto aos cursos
d’agua de forma espontanea e foi demolido para dar lugar a cidade planejada onde os cursos
d’agua foram domesticados pela técnica, ficaram sob quadras ou ruas, o que nao apenas retirou-
os da paisagem, impossibilitando a convivéncia com os citadinos, como contribui para o
problema cronico de inundagdes com os quais a populagdo hoje ¢ obrigada a conviver (SILVA,

2016).

A arquiteta Margarete Silva (2016) explica que existiria uma logica semelhante por tras dos
programas de urbanizagao de favelas que foram implementados recentemente na capital, como

o programa Vila Viva. As vilas e favelas de Belo Horizonte constituiriam os poucos espagos da

28 Em video do curso Introducdo a DAVID HARVEY — #4 O direito a cidade e as cidades rebeldes, da TV
Boitempo. Disponivel em: https://youtu.be/U3UQeagl GLo?si=L0Br7yoWDUUWU-zr , acesso em 19/06/2022.
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cidade em que a relagdo das pessoas com os corregos ainda seria possivel, pois eles ainda estao
abertos, mesmo que poluidos. A producdo desses espacos se daria, possivelmente, com maior
respeito ao meio fisico natural que em outras partes da cidade, o que ficaria evidente na relacao
do tracado urbano com o relevo e na presenga de rios na paisagem. A preocupacdo com a
satisfacdo das necessidades imediatas de morar faria com que a ocupagdo ocorresse de forma
mais espontanea, sem muito planejamento, de acordo com as forgas produtivas escassas dos
moradores. Assim, as vias sdo abertas de forma mais organica e os cursos d’agua sao deixados
em leito natural, (j& que a canalizacdo ¢ uma agdo que se espera do Estado, que, por sua vez,
escolhe esquecer essas areas), sendo lancados ai os dejetos sem tratamento. E possivel,
igualmente, que junto a esses corregos que ainda permanecem em leito natural também ocorram
formas diversificadas de apropriacdo do espago que possibilitam a preservagdo da natureza,

como hortas e jardins cultivados pela populagado local.

Quando os programas de urbanizagdo chegam nesses assentamentos, eles implementam a logica
ordenadora da cidade formal, o espago abstrato, e possibilitam, assim, a abertura de frentes de
expansao dos capitais e o predominio do valor de troca sobre o espaco, como por meio de
grandes obras vidrias e da valorizacdo imobilidria. Porém, ¢ evidente que a ldgica da cidade
formal “ndo funciona”, pois negligencia as dinamicas naturais, exclui a populagdo de baixa
renda e privilegia os automoveis, tudo isso ¢ funcional para a reprodugdo do capital, mas torna
a cidade cada vez mais hostil para a vida. Trata-se de uma urbanizagdo que segundo o geografo
David Harvey (2014) ¢ funcional para a absor¢ao do capital excedente e que tem por base
muitas vezes a “destruicdo criativa”, processos de revitalizacdo urbana, grandes obras de
marketing urbano, obras publicas que precisam ser constantemente refeitas e as remogdes de
favelas. Sendo assim, a autora alerta que a expansao dessa logica para as favelas destruiria a
possibilidade de reconciliagdo do ser humano com a natureza ndo humana, pois esses espagos
agora passariam a ser operados segundo a logica da cidade formal, e, portanto, onde aqueles
problemas também prevaleceriam. Os cursos d’agua, por mais que ndo sejam canalizados, como
no restante da cidade, vao ser cercados, e igualmente retirados do cotidiano das pessoas, tornam-

se espagos especializados (SILVA, 2016).

Nas cidades de capitalismo periférico, os fragmentos de natureza, as areas verdes, como
parques, pragas ¢ a arborizacao das vias, sdo distribuidas de forma desigual na malha urbana,
sendo que assim parte consideravel da populagao ¢ excluida do usufruto delas em seu cotidiano.
Essa populagdo, de “baixa ou de nenhuma renda”, ndo apenas ¢ impedida de acessar os

beneficios da vida urbana e da qualidade ambiental dos bairros considerados nobres, como
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também fica mais vulneravel aos problemas ambientais: mora junto a cérregos poluidos, que
inundam e disseminam doengas, em casas que ndo protegem das adversidades do clima, ou em
nenhuma casa, nas ruas, sao mais expostas aos impactos de atividades econdmicas poluidoras
e aos dejetos da coletividade urbana. E como se ndo bastasse, ¢ essa populagdo, vivendo em
ocupagdes urbanas, vilas e favelas, que ¢ culpabilizada por degradar o meio ambiente e por
ocupar areas com predisposi¢do de risco, ocultando os grandes responsaveis pela destruicao da

natureza.

3.4 Alternativas

Sendo o capitalismo um sistema totalizante e insaciavel, que tem por base a expansdo ¢ a
destruicao, nao € possivel enxergar uma saida para a crise ecoldgica que ndo seja com o fim
desse modo de produgdo. Assim, ¢ compreensivel que a sociedade sustentavel somente seja
possivel com a superacdo do capitalismo, e de todas as ideologias que o sustentam — como o
antropocentrismo, o desenvolvimentismo e o produtivismo —, o que demanda, desde ja, outras

praticas e imaginarios de construcdo da socionatureza.

E inegavel a urgéncia de medidas para conter a crise ecologica, visto que ndo s6 as futuras
geragdes estdo ameacadas de sofrerem drasticamente com os problemas ambientais, mas a
nossa geracao ja estd sofrendo. No momento atual, portanto, sio bem vindas reformas no
sentido de responsabilizar os 6nus dos problemas ambientais em seus causadores, reduzir a
utilizacao de fontes de energias fosseis, difundir circuitos curtos de producdo e consumo,
combater a obsolescéncia programada, entre outros. E evidente, porém, que as alternativas
colocadas pelo Norte Global, como o Green New Deal”, apresentado nos EUA em 2019, sdo
centradas naquela perspectiva do desenvolvimento sustentavel, ou seja, na ideia de que ¢
possivel expandir a economia, mas agora verde, numa sociedade que ndo abre mao de seus

padrdes de produgao e consumo.

Imaginar um futuro de reconciliacdo com a natureza diz respeito a construir outra consciéncia,
outra racionalidade, outra forma de conceber o mundo para além do que estd estabelecido na

civilizacdo ocidental moderna, a mentalidade de monocultura, o imaginario dicotdmico, que vé

22 Com inspira¢do no New Deal original - programa para a recuperagdo da economia dos EUA com investimentos
publicos em resposta a crise de 1929 -, o Green New Deal tem como preocupagio central 0 meio ambiente ¢ 0s
recursos publicos sdo orientados para promover atividades econdmicas sustentaveis, com o proposito de diminuir
a utilizagdo de combustiveis fosseis ¢ a emissdo de gases que causam o aquecimento global (NEXO, 2021).
Disponivel em: https://pp.nexojornal.com.br/perguntas-que-a-ciencia-ja-respondeu/2021/A-proposta-do-Green-
New-Deal-em-6-pontos acesso em 06/04/2023.
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a natureza como provedora de bens e como recurso econdomico a ser explorado infinitamente.
Portanto, os diversos modos de vida que ainda resistem ao capitalismo e a reprodugdo social
mediada pelo mercado sao referéncia para a construcao de alternativas pelo Sul Global, sejam
no ambito das cosmovisdes (crencas, valores e experiéncias), como também da materialidade,
associada a outros arranjos produtivos, em nivel mais local, de produzir o que necessitamos
sem destruir os biomas, os r10s, as florestas. Nao se trata, pois, de idealizar a retomada de formas
de vida pré-industriais, mas de utilizar a ciéncia e a tecnologia a favor e a servigo de toda a

natureza — humana e ndo humana.

Nesse horizonte, o Pacto Ecossocial e Intercultural do Sul foi langando em 24 de junho de 2020,
no cenario de pandemia da Covid 19, por grupo de pessoas, organizacdes € movimentos sociais
de diferentes paises da América Latina com o objetivo de construir outros imaginarios e
alternativas concretas ao capitalismo, de modo a transformar a relacao de forgas e promover a
justica redistributiva, de género, ética e ambiental. O pacto envolve propostas construidas
coletivamente em diferentes contextos de praticas e mudancas a serem protagonizados por
institui¢des publicas e a partir de baixo, da sociedade civil mobilizada, sintetizadas nos
seguintes pontos: transformacao tributaria solidaria (i), anulacdo das dividas externas dos
Estados e constru¢do de uma nova arquitetura financeira global (ii), criacdo de sistemas locais
e nacionais de cuidado que coloquem a sustentabilidade da vida no centro (iii), renda basica
universal (iv), soberania alimentar (v), construcao de economias e sociedades pos-extrativistas
(vi), recuperar e fortalecer os espagos de informagdo e comunicagao a partir da sociedade (vii),
autonomia e sustentabilidade das sociedades locais (viii), integracdo regional e mundial

soberana (ix)*.

O Bem Viver insere-se nesse contexto de construgdo de alternativas pelos setores populares e
marginalizados do Sul Global a partir do resgate das cosmovisdes dos povos tradicionais: a
diversidade, a comunidade, os bons conviveres com si mesmo, com 0s outros seres humanos e
com a natureza nao humana. Essa perspectiva foi incorporada as constitui¢des do Equador
(2008) e da Bolivia (2009) que, em contraposi¢do ao antropocentrismo, sdo embasadas no
biocentrismo, na prevaléncia da cultura da vida, associada a principios como reciprocidade,
complementaridade, solidariedade, respeito, equilibrio, entre outros. A Constituigdo de
Montecrist (Equador), em especial, reconhece a natureza como sujeito de direitos, ou seja, como

detentora de suas proprias poténcias, forcas e dinamicas, e da importancia e igualdade entre

30 Disponivel em: https://pactoecosocialdelsur.com/home-2/. Acesso em 02/10/2023.
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todos os seres. Trata-se de um direito novo e que, portanto, enfrenta grandes resisténcias (no

meio politico, cientifico, social, etc.) para ser reconhecido e implementado.

Segundo o politico e economista equatoriano Alberto Acosta (2016), essa visdo da natureza
como sujeito de direito estaria presente nas culturas indigenas — como a grande mae criadora
(pacha mama) —, mas também na ciéncia ocidental, representada na hipdtese de Gaia, que
entende o planeta Terra como um superorganismo vivo, em que todos os seres se relacionam e
se complementam. Os direitos humanos e da natureza seriam diferentes, mas estariam
entrelacados, ja que os direitos da natureza resgatariam o direito a existéncia dos proprios seres
humanos. O reconhecimento dos direitos da natureza implicaria sua desmercantiliza¢do e o fim
de sua visdo como objeto, instrumento (meio-ambiente), implicaria a manuten¢do dos sistemas

de vida.

Outra formulacao, inspirada nas experiéncias dos povos tradicionais € que torna possivel
imaginar e construir outros modos de vida e de organizacdo em dire¢do a superagdao do
capitalismo, ¢ o horizonte dos comuns. De modo geral, os comuns referem-se aos bens e
recursos, materiais ou imateriais, herdados ou construidos coletivamente, como a natureza € a
cultura, que sdo coletivamente compartilhados, usados e geridos por uma comunidade, ou pela
sociedade em conjunto, por meio de uma série de praticas, regras e saberes também concebidos

e decididos pela comunidade: €, portanto, uma alternativa tanto ao Estado quanto ao mercado,

e as suas respectivas formas de propriedade: publica e privada.

Os comuns tém sustentado sociedades humanas por um longo tempo, mas a
formagdo — e continua expansdo e reproducdo — do modo capitalista de
producdo, baseado na propriedade privada e na relacdo mercantil, foi (e ainda
¢) alcancado pelo cercamento, expropriacdo e mercantilizagdo dos comuns
(TONUCCI FILHO, COSTA, 2017, p.3).

Com o avango da privatizacao e mercantilizacao sobre os elementos naturais, intrinsecamente
ligada as desregulamentagdes ambientais e ao poder cada vez maior das grandes corporagoes,
uma das frentes de luta atual deve ser a de garantir que os bens comuns sejam de todos: o solo,
a agua, o ar, mas também a ciéncia e a tecnologia a favor da natureza e da humanidade. A
economia verde ¢ a mais recente fronteira de expansdo do capital: “desloca-se a conservagao
dos bosques ao ambito dos negdcios: mercantiliza-se e privatiza-se o ar, as florestas e a propria
terra” (ACOSTA, 2016, p.208). Desse modo, na contramao da ideologia do neoliberalismo, a
discussao dos bens comuns aponta para a necessidade de identificar e proteger esses bens junto

as nogdes de publico e gratuito.
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Na mesma dire¢do da formulacdo dos comuns, Vandana Shiva (2006) utiliza o termo
democracia ecoldgica referindo-se a determinagao dos povos de decidirem sobre a utilizacao e
gestao dos recursos naturais que satisfagam suas necessidades, estabelecendo os limites para a
garantia de sua capacidade de regeneracdo. E, mais uma vez, ela demonstra — por meio das lutas
dos povos indianos — que € na resisténcia popular ao avango do capital sobre os bens naturais
que podemos enxergar alternativas ao desenvolvimento, assim como tem ocorrido com os
diversos povos da América Latina. Shiva argumenta que a escassez ¢ a abundancia da agua
teriam mais relagdo com a cultura da d4gua do que com sua disponibilidade na natureza, e que
seria possivel usufruirmos dos recursos naturais para atender as nossas necessidades mesmo

nos locais em que eles sdo escassos, desde que respeitando sua capacidade de regeneragao.

Democracia ndo ¢ apenas um ritual eleitoral, mas poder para as pessoas
moldarem seu destino, determinarem como seus recursos naturais sdo
possuidos e utilizados, como sua sede saciada, como sua comida é produzida
e distribuida e que sistemas de satide e educagao elas tém (SHIVA, 2006, p.14
e 15).

A escritora afroindigena e militante das lutas por moradia e territorio Helena Silvestre
(informagdo verbal)®! argumenta que as teorias sobre os comuns s3o originadas da sociedade
ocidental branca, sendo necessario pensar o comum no contexto da periferia, do Sul Global. O
comum no nosso contexto periférico se expressaria nas comunidades, entendidas como
agrupamentos de pessoas que compartilham um cotidiano, opressdes, modos de vida, cuidados,
solidariedade, e a luta. Esse comum estaria diretamente associado aos territorios, onde a autora
enxerga o potencial de construir, no cotidiano, outras relagdes sociais e possibilidades de
organizagdo da vida, além da forma hegemdnica colocada pelo capitalismo. Os territorios
teriam maior centralidade que as fabricas nessa transformacao, pois sdo onde as pessoas sao
cuidadas, e onde o tempo das pessoas ¢ dedicado aos comuns, a comunidade, e, portanto,

roubado do capitalismo.

Nesse sentido, as ocupacgdes urbanas poderiam ser compreendidas como esses lugares de
constru¢do do comum, onde predominariam os valores coletivos na resolugao dos problemas e

a construcdo de um cotidiano de lutas e reivindicagdes, em contraposicdo aos valores

31 Helena Silvestre em entrevista no 1° episddio do podcast Sycorax. Disponivel em: https://anchor.fm/coletivo-
sycorax/episodes/01---Reencantando-o-mundo-em8lgl, acesso em 19/06/2022.

32O termo territorio embora tenha implicagdes direta com poder é empregado aqui no sentido de espago produzido
e apropriado por um agrupamento socio-espacial.
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individualistas pregados pelo neoliberalismo. Portanto, seria produzindo esses espagos que
seriam construidos, na pratica cotidiana, outros valores, que por sua vez, seriam repassados para
as proximas geragdes, sendo possivel assim vislumbrar uma transformagao da sociedade, o fim
das injusticas, opressoes, exploracao, subalternizagdo de formas de vida humana e ndo humana.
Nao obstante, apesar de em algum momento das ocupagdes urbanas a constru¢cdo dos comuns
seja central, dificilmente eles sdo mantidos, sendo recorrente ali disputas pelas propriedades

individuais, com pessoas que ocupam o que seria comum, particularizando.

Lefebvre (2006) afirma que somente a luta de classes, e, por conseguinte, a revolucao, pode
impedir que o espago abstrato se estenda por todo o planeta e provoque o desaparecimento das
pluralidades. Para ele, a revolucdo deve produzir um novo espaco, o espaco diferencial, de
acentuacao das diferencgas a partir das lutas reais para diferir, nas quais se inclui a natureza.
Lefebvre defende, também, que as mudangas estruturais somente seriam possiveis a partir da
transformagdo dos valores e pensamentos que definem o cotidiano. A revolugdo requer,
portanto, desde ja, a construcdo de novas praticas espaciais na vida cotidiana que transbordem

a logica de abstracdo, dominagao e alienacdo, para a autonomia coletiva.

Uma revolugdo que ndo produz um espaco novo nao vai até o limite de si
propria; ela fracassa; ela ndo muda a vida; ela s6 modifica superestruturas
ideologicas, instituicdes, aparelhos politicos. Uma transformagdo
revolucionaria se verifica pela capacidade criadora de obras na vida cotidiana,
na linguagem, no espaco, um ndo acompanhando, necessariamente, o outro,
igualmente (LEFEBVRE, 2006, p.51).

Observando a cidade, ¢ possivel identificar em utopias concretas os movimentos que anunciam
o espaco diferencial — “os desvios” da l6gica da mercadoria, as fissuras no sistema que podem
se alargar dando origem a outras possibilidades de futuro, aos espacos novos: as praticas de
agroecologia, as hortas comunitarias, as comunidades que resistem as expropriacdes — 0s
“povos tradicionais”, os agricultores sem-terra, as populacdes de favelas e ocupagdes urbanas
— as lutas anticapitalistas contemporaneas que reivindicam o “comum urbano” e uma relagao
diferenciada com a natureza. Em Belo Horizonte, por exemplo, estdo movimentos como o Fica
Ficus, Salve a Mata do Planalto, criacdo do Parque Jardim América, praticas agroecoldgicas

como os Horteldes da Lagoinha, entre outros.

Monte-mor (1994) ao formular o conceito de urbanizagao extensiva, relacionado a expansao do
urbano-industrial sobre o espago natural e sobre o espago rural, também lanca a hipotese de que
esse fendomeno deveria ser complementado necessariamente por uma “naturalizacao extensiva”,

o (re)encontro da sociedade com a natureza. Trata-se de uma formulagdo que tem a preocupagao
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ambiental como central diante da compreensao da crise planetaria que ameaga a sobrevivéncia
humana. O autor parte do pensamento de Lefebvre de que a sociedade global estaria entrando
numa era urbana, que consistiria no deslocamento da luta na fabrica para o espaco cotidiano,
somada a emergéncia da questdo ambiental nos anos 1970, que condiciona diretamente a
reproducao social, formulando, assim, uma possivel transi¢do vigente na sociedade do dominio

do urbano industrial para o urbano natural.

A urbaniza¢io extensiva ¢ necessario corresponder uma naturalizacio
extensiva, tanto para enfrentar problemas urbanos e ambientais ao nivel micro,
da vida quotidiana, quanto para enfrentar questdes globais da crise ambiental
e societal (MONTE-MOR, 1994, P.8).

Tal hipotese parece estar sendo evidenciada atualmente pelo autor (informagio verbal)** como
um conjunto de manifestacdes concretas de relagdes sociedade-natureza alternativas, o espaco
urbano-natural, como aquelas experiéncias citadas em paragrafos anteriores. Essa formulacao
nos instiga a imaginar o aumento da dimensdo da natureza no espago urbano, a “naturalizagdo
do urbano”, j4 que, se o urbano ¢ cada vez mais global, que ele seja também cada vez mais
natural, um lugar possivel de acolher todas as naturezas, a partir de praticas espaciais
transformadoras. Isso implicaria em fazer com que os espagos naturais urbanos — historicamente
domesticados, ocultados, violentados, fragmentados — se expandam: o rio que estava
tamponado voltara a paisagem, os quintais, os canteiros, as varandas, 0s terracos, 0s espacos
livres, se tornardo mais verdes e apropriados por vida — humana e ndao humana, o

reflorestamento.

Restabelecer o espaco da natureza nas cidades significa também retornarmos uma relagdo de
interpretagdo da natureza, seu entendimento como bem comum e sua apropriagdo na vida
cotidiana. Segundo Euclydes (2016), tendo por base Lefebvre, a apropriacao da natureza, numa
hipotese otimista, deveria superar as areas protegidas e areas verdes — entendidas como produtos
da sociedade industrial — para que em todo espaco seja possivel experimentar a natureza e
vivenciar as pluralidades sociais e dos ecossistemas. Consequentemente, as representacdes da
natureza ndo seriam mais aquelas estabelecidas pelas for¢as que tém o poder, assim como nao
haveria distin¢@o de natureza a preservar ou a destruir, sendo todas as relacdes regidas por uma

logica de cuidado, compartilhamento e respeito mutuo. A natureza, ndo sendo raridade, nao

33 Conforme sua participa¢do no Webindrio Natureza Politica: Rupturas, aproximagées e figuragoes possiveis, em
26/05/2021, transmitido pelo canal do Grupo de Pesquisa Indisciplinar (UFMG) no Youtube. Disponivel em:
https://www.youtube.com/live/TP6yJZo9Nww?si=koTSgBOQPkMbVYbey , acesso em 19/06/2022.
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localizada, tampouco mercadoria, estard presente em tudo, experimentada em todas as partes,

possibilitando o direito a toda vida florescer no espago urbano.

Por fim, em contraposi¢do a visdo utilitarista e antropocéntrica sobre a natureza, entendida
como provedora de bens e servicos a nossa disposicao, defendo a coexisténcia. A reconciliagao
da espécie humana com a natureza perpassaria pelo seu entendimento como parte dela e por
uma leitura horizontal de todos os viventes. Mais do que conviver, seria coexistir, ou seja,
respeitar a concomitancia dos diversos mundos existentes a partir do reconhecimento das
perspectivas da natureza — cada ser vivo tem o seu umwelt (UEXKULL, 2001), sua forma de
percepcao do mundo. Essa coexisténcia requer, mais uma vez, romper com a separagdo dos
lugares “exclusivos” da natureza (UCs, parques) e da sociedade humana (cidade). A 4gua, ao
colocar a natureza humana e ndao humana em relagcdo, conectada, pode também nos ajudar a

vislumbrar a coexisténcia de todas as formas de vida. Como podemos aprender com as aguas?
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4 DEMOCRACIAS DA AGUA

O ciclo da agua nos conecta a todos e a partir da agua podemos aprender a
trilha da paz e o caminho para a liberdade. Podemos aprender a
transcender as guerras por agua criadas pela gandncia, pelo desperdicio e
pela injustica, que criam a escassez no nosso planeta de aguas abundantes.
Podemos trabalhar com o ciclo da dgua para trazermos de volta a
abundancia de agua. Podemos trabalhar juntos para criar democracias da
dagua (SHIVA, 2006, p.15).

4.1 Panorama da gestao das aguas
4.1.1 Sedentos num planeta azul

Segundo Vandana Shiva (2006), a relagdo entre sociedade e natureza pode ser uma relagio tanto
de abundancia quanto de escassez, o que tem mais relagdo com a cultura do que com a
disponibilidade de recursos existentes num territério. Em se tratando especificamente das
aguas, a autora demonstra que o capitalismo, ao promover a privatizagdo, a exploragao
predatoria e a mercantilizagdo desse bem comum, introduz uma cultura de escassez, que
compromete a sua capacidade de regeneragdo e disponibilidade. Ao mesmo tempo, muitos
povos tradicionais vivem em territorios com escassez de agua, mas estabelecem com ela uma
relagdo de abundancia, ja que sabem implementar uma gestao que assegure a satisfagao de suas
necessidades e a regeneracao dos ecossistemas. Utilizo o termo “dguas” no plural, ndo s6 porque
elas sdo muitas em termos de composi¢ao fisica-quimica-sensorial, mas também porque sao

diversos os seus significados e apropriacoes.

No contexto da globalizagdo, a privatizacao da agua por grandes corporagdes aliada as diretrizes
dos organismos internacionais, como o Banco Mundial, avanca sobre todo o planeta, causando
sua falta para diversas populacdes, o que se agrava com as transformagdes devido a aceleragao
das mudangas climaticas e aos modelos de gestdo ineficientes adotados pelos paises®*. Dessa
forma, num planeta azul — em que a parcela de 97% das aguas equivale a salgada, dos oceanos,
cerca de 2% ¢ conformada pelas calotas polares e geleiras, e o 1% restante ainda encontrar-se

boa parte subterranea®® —, tem-se a disponibilidade de 4gua para consumo cada vez mais

3% O Brasil, por exemplo, tem um dos maiores indices de perda na distribuigdo de agua tratada do mundo,
correspondente a 36,9%, segundo dados do SNIS (2014) - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(CORTE E ORTEGA, 2017).

35 ANA (Agéncia Nacional das Aguas). Situagdo da d4gua no mundo. Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-
br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/cooperacao-internacional/agua-no-mundo, acesso em 01/06/2023.
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reduzida, sendo a crise hidrica, a falta d’agua e as guerras por 4gua uma realidade de contingente
crescente da populagdo do planeta. No Brasil ndo ¢ diferente, apesar de parte consideravel da
agua disponivel para consumo no mundo localizar-se no nosso territério, seu uso tem sido
predatorio e a gestdo das aguas fortemente ameacada de privatizacdo, com, por exemplo, a
aprovacgao do novo marco regulatorio de saneamento basico (Lei Federal n° 14.026/2020) nessa
direcdo, viabilizando sua exploragdo por empresas privadas e, por consequéncia, ameagando a

garantia do direito a agua a toda a populagao.

A escassez de dgua e o acesso a ela em condi¢des inadequadas afeta sobretudo as populagdes
que mais sofrem com as desigualdades socioecondmicas em todo o mundo, configurando
situacdes de injustica hidrica. No cotidiano das cidades brasileiras, as desigualdades
econdmicas no acesso a agua ficam evidentes quando se verifica que os lugares em que mais
falta dgua sdo os bairros periféricos e, também, sao seus moradores aqueles que vao estar mais
expostos as aguas contaminadas, causadoras de doengas que podem levar a morte, e as
inundagoes e deslizamentos. Apesar de o acesso a agua potavel constituir-se como um direito
humano essencial, grande parte da populagdo brasileira ndo tem condigdes nem mesmo de arcar
com a tarifa social dos servigos publicos. Além disso, ainda hd uma parte da populagdo que
sequer tem acesso a rede de abastecimento de agua, tendo que se virar por conta propria, muitas
vezes perfurando pogos cuja agua ¢ de qualidade impropria para o consumo e comprometendo

os reservatorios subterraneos (CORTE E ORTEGA, 2017).

A 4gua explicita nossa interdependéncia, ela conecta tudo e todos no planeta Terra, e, da mesma
forma, nossa a¢ao sobre ela impacta outras comunidades e ecossistemas. Por mais que a agua
tenha sido um recurso renovavel, limites estdo sendo ultrapassados, o que t€ém por consequéncia
aincidéncia cada vez maior de eventos extremos, como secas e inundacdes. Shiva (2006) aponta
como alternativa para uma reconciliagdo da sociedade com a natureza o horizonte da
democracia ecologica, em que os povos, em seus territdrios, poderdo decidir sobre a gestao de
seus recursos de modo que atendam suas necessidades e as da natureza, celebrando uma cultura

de abundancia.

Num pais em que cerca de 84% da populagdo vive em cidades®®, com grande concentragio

populacional nas metropoles e aumento da populagdo na periferia, como se da a relagdo da

3 IBGE. PNAD (2015). Disponivel em: https:/educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18313-
populacao-rural-e-urbana.html, acesso em 01/06/2023.
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urbanizag¢do com o ciclo natural da 4gua? Se a 4gua conecta todos neste planeta, o que acontece

quando ela tem suas dinamicas naturais intensamente alteradas pela urbanizagao?

O ciclo hidrologico compreende um modelo amplamente adotado para representar as
movimentagdes da dgua na Terra, porém, além de simplificar a complexidade desses processos,
exclui a interferéncia dos seres humanos. E evidente que estamos profundamente envolvidos
nesse processo de movimentagao — a agua interagindo direta e internamente com a vida humana
e suas relagdes sociais, e vice-versa — por isso, o conceito de hidrossocial incorpora a espécie
humana como integrante e atuante nesse ciclo, um processo socionatural, social e fisico
combinado, sendo necessario assim trazer esses movimentos hidrossociais a visibilidade

(IMBELLONI, 2019).
4.1.2 Cidades sob aguas

No Brasil, todos os anos muitas cidades sofrem com os periodos chuvosos, geralmente de
dezembro a fevereiro, época das festas, dos encontros de celebragdo do Natal, da virada do ano

e do Carnaval®’

. Todo ano, com raras excecdes, ¢ igual, nessa época que deveria ser de alegria
e esperanga, acompanhamos no noticiario as tragédias, isso quando elas nao nos afetam
diretamente. Ora em Minas, ora no Rio, Sao Paulo, Bahia, Espirito Santo, Pernambuco, Santa
Catarina — cidades sob aguas. Os danos sdo sempre incomensuraveis, sejam por inundagdes,
sejam por desmoronamentos, sao mortos, feridos, desalojados, desabrigados, comprometimento
da infraestrutura (viaria, sanitaria, elétrica, comunicagdo, etc.) e dos servigos urbanos,

desabastecimento. E sempre se repete, como se nada pudesse ser feito diante de um fendomeno

natural — as chuvas.

Porém, o volume de chuva, a periodicidade e os estragos ndo sdo meramente naturais. Existe
uma causa social por tras dessas tragédias. De um lado estd a aceleracdo das mudancas
climaticas (IPCC, 2023), que tende a tornar cada vez mais frequentes volumes excepcionais de
chuvas, para os quais nossas cidades nao estao preparadas, resultando, portanto, em tragédias —
infelizmente — mais recorrentes. De outro, estd o0 modo de urbanizacao das cidades brasileiras,

que negligencia as dinamicas naturais. Portanto, evidencia-se a urgéncia ndo apenas de agir

37 Devido a sua grande extensdo territorial, o pais abarca diferentes regimes de temperatura e precipitagdo. Em
geral, no Nordeste, o periodo chuvoso, chamado popularmente de “inverno”, corresponde principalmente aos
meses de abril a julho, enquanto no Sudeste ¢ Centro-Oeste, a estagdo chuvosa corresponde ao verdo. No Sul,
predomina uma distribui¢@o uniforme das chuvas ao longo do ano. Enquanto no Norte praticamente ndo ha estacao
seca. Disponivel em: http://climanalise.cptec.inpe.br/~rclimanl/boletim/cliesp10a/chuesp.html, jul. 2023.
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para preparar as cidades para as mudancas climaticas, mas de consertar os erros cometidos na

sua construgdo, € evitar que 0s mesmos erros continuem a se repetir.

Os processos de urbanizacdo interferem drasticamente no ciclo d’agua natural, alterando a
quantidade e a qualidade das 4aguas, o que afeta ndo somente quem vive nas cidades, mas todos
os ecossistemas e formas de vida que de alguma maneira entram em contato com essas aguas.
Nas cidades, basicamente, as 4guas ndo infiltram em toda superficie do solo, pois a maior parte
da superficie ¢ impermeabilizada por construcdes e vias pavimentadas, obstruindo os caminhos
para os reservatorios subterraneos. Com isso, a agua que escoa superficialmente ou pelo sistema
de drenagem — sarjetas e galerias subterraneas —, sob a a¢do da gravidade, para os cursos d’agua,
apresenta maior vazao e polui¢do, encontrando-os em se¢des mais estreitas que naturalmente
tinham, ja que geralmente tém seu fluxo estrangulado em canais retificados, além de suas
varzeas de inundacao ocupadas. A impermeabilizagdo e a supressao das matas ciliares dos
corregos aumentam a erosao do solo e o transporte de sdlidos produzidos pela populagdo para
0s corregos, fazendo com que, mesmo os trechos ainda em leito natural, tornem-se assoreados,
diminuindo a calha de escoamento e aumentando as chances de inundagdes e a polui¢dao das
aguas. Em suma, a urbanizagao impacta os recursos hidricos devido ao aumento do escoamento
superficial e da produgdo de sedimentos e erosdo, deterioracdo da qualidade da agua e redugao

da recarga dos aquiferos.

Ha de se considerar também os prejuizos da relag@o entre 4guas e urbanizagdo para a propria
natureza ndo humana. Essa forma das cidades conviverem com as suas aguas mata toda a vida
que existe junto aos cursos d’agua, a fauna e a flora, todo um ecossistema morto, demarcando

a cidade como o ambiente dos seres humanos, somente.

Segundo o engenheiro Carlos Tucci (2008), as inundacdes podem ser classificadas em dois
tipos: as inundagdes ribeirinhas e as inundagdes da drenagem urbana. Quando chove em
excesso, as aguas dos rios extravasam seu leito menor para as planicies adjacentes, trata-se da
inundacao ribeirinha, um processo natural, mas com a frequente ocupagdo urbana sobre as
varzeas de inundag¢do, gera impactos profundos. Por outro lado, especialmente nos tltimos cem
anos, observa-se a ocorréncia da inunda¢do por causa da urbanizagdo, devido aos inimeros

impactos que causa sobre os recursos hidricos, conforme apontado no paragrafo anterior.

A poluigdo das dguas urbanas pode, do mesmo modo, ser classificada em dois tipos, de acordo
com a fonte: pontual ou difusa. As fontes de despejo de efluentes pontuais podem ser facilmente

identificadas e controladas pelo poder publico, como, por exemplo, um cano de esgoto langado
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diretamente no rio. A polui¢do difusa, por sua vez, advém de fontes que ndo sdo facilmente
identificaveis e controlaveis, abrangendo as sujeiras da cidade que sdo arrastadas com as chuvas
para os cursos d’agua ou que infiltram no solo e contaminam os aquiferos, como residuos do
trafego (desgaste de pneu, freio, 6leo), lixo descartado incorretamente, excrementos de animais,
residuos de poda e ligagdes ilegais de esgoto a rede de dgua pluvial. O combate a esse tipo de
poluicao deve envolver a implantacao de dispositivos que filtram as dguas pluviais antes de
serem langados na macrodrenagem ou de serem absorvidas pelo solo, como jardins de chuva,
além da eliminagdo do descarte incorreto dos residuos solidos € dos langamentos indevidos em

redes pluviais, o que requer a conscientizagdo da populagao.

As interferéncias urbanas nas dindmicas naturais das aguas, no entanto, podem ser minimizadas
ou ampliadas a depender do padrdo de ocupagdo do solo e dos sistemas de manejo das aguas

pluviais implementados.

Nesse contexto, o caso da cidade de Belo Horizonte ¢ emblematico. Planejada e inaugurada no
final do século XIX com o intuito de sediar a nova capital do Estado de Minas Gerais, no local
escolhido para ser implantada, existia um povoado que foi destruido para a implementagdo do
plano do engenheiro Aardo Reis, responsavel pelo projeto e primeiro chefe da Comissdo
Construtora da Nova Capital (CCNC). O plano da Nova Capital caracterizou-se por um tracado
geométrico que desconsiderou os condicionantes naturais do sitio escolhido, como a hidrografia
e o relevo. Isso se deu num momento em que ganhou forga a ideia de que construir/reconstruir
cidades era um bom negocio, sendo as grandes reformas estratégicas para preparar a cidade
para o capital fazendo ja, em si, uma operacao capitalista com a criacdo do mercado de obras
publicas. Assim, as capitais e grandes cidades europeias refizeram seus centros urbanos, mas
também cidades como o Rio de Janeiro e Juiz de Fora. As discussdes eram acerca de como
fazer (técnicas e procedimentos) mas ndo se questionava a “necessidade” de transformagao

segundo a ideologia hegemodnica da modernizacao.

Na cidade construida através do plano de Aardo Reis, muitos corregos foram desviados de seu
leito natural ou ficaram situados no meio de quadra, o que dificultou a implementacao futura
de redes de coleta esgoto, além de contribuir para as inundagdes. O langamento de esgotos in
natura da recém construida capital nos cursos d’agua foi adotado como uma solucao anterior a

constru¢do do sistema de infiltragio no solo®®, escolhido pela CCNC, diante da avaliagio de

38 Trata-se de um sistema de depuragdo do esgoto através da infiltragdo no solo, que estava em disputa no inicio
da construgdo da capital com o sistema de tratamento do esgoto antes de langa-lo no Ribeirdo Arrudas.



69

que o volume dos corpos receptores seria suficiente para a diluigdo dos efluentes. Como o
sistema de infiltragdo ndo chegou a ser implantado, logo os recursos hidricos da capital estariam

poluidos (MELLO, 2005).

Em contraposicao ao plano de Aardo Reis, o engenheiro politécnico Francisco Saturnino de
Brito elaborou uma proposta alternativa de tragado viario para o plano urbano da nova capital.
Apesar de ainda calcada nos principios higienistas da época, de priorizar o rapido escoamento
dos esgotos sanitarios e das dguas pluviais, a proposta de Brito considera o tragado geométrico
do plano implantado de Aardo Reis muito rigido em relagdo a rede hidrografica natural e ao
relevo acidentado do sitio, buscando, pois, adaptar a geometria das ruas de modo incorporar os
cursos d’agua do plano urbano segundo orientagdo dos estreitos fundos de vale. Saturnino Brito
participou da CCNC, chefiada por Aardo Reis, no periodo de 1894 e 1895, dirigindo os projetos
de abastecimento de dgua potavel, mas a deixou em 1895, por descordar de engenheiros da

comissdo (NASCIMENTO et al, 2013).

Ao longo do século XX, a expansdo urbana de Belo Horizonte foi marcada por grandes obras
de cunho higienista e rodoviarista, que buscavam evacuar as dguas de forma répida. A solugao
por meio da canalizacdo e implantacdo de avenidas sanitarias foi recorrente na historia da
capital, considerada uma forma de “resolver” a questao sanitaria conjugada ao sistema viario
de modo a possibilitar a “eficiéncia” da ocupacdo das margens, “sobrando espaco” para o
mercado imobiliario e as vias de automoveis; todavia transferindo para a jusante grandes
volumes de dgua, desconsiderando as areas de inundagao e colocando as pessoas em risco, além
de representar vultosos investimentos de recursos publicos em implantagdo e manutengao
(PINHEIRO, 2019). Até os dias de hoje, mais de 200 km de cursos d’dgua no municipio de
Belo Horizonte foram submetidos a essa concepcdo técnica de canalizagdo associada a
urbanizag¢do dos respectivos fundos de vale, onde receberam via de trafego do tipo avenida
sanitaria (PBH, 2020). Nesse sentido, Silva (2016) observa que, com excecao dos cursos d’agua
no interior de parques, mineradoras ou areas de protecdo de mananciais para abastecimento, 0s
raros corregos em leito natural de Belo Horizonte encontram-se geralmente no interior das

maiores e mais antigas favelas da cidade.



Tabela 1 — Quantitativos de Macrodrenaiem de Belo Horizonte

Nao Canalizado 114,3
Canalizado (Aberto + Fechado) 2227
Hidrografia Nao Cadastrada 332,1

Fonte: DGAU, 2019 (PBH, 2020, p.78).

Segundo o gedlogo Edésio Carvalho® (1999), a cidade pode ser entendida como composta de
trés camadas: a superestrutura (as atividades/estruturas fins), a mesoestrutura (o que
entendemos como infraestrutura, que possibilita o funcionamento da superestrutura, sdo as
redes, o sistema viario), e a infraestrutura (o meio fisico, a base geoldgica). A infraestrutura
seria composta ndo apenas do solo e do subsolo que sustentam a cidade, mas também do céu
(as 4guas pluviais) e do campo adjacente. Embora a mesoestrutura e a superestrutura devessem
ser moldadas de acordo com as particularidades da infraestrutura, o autor aponta como em geral
sdo pouco adequadas as tecnologias utilizadas na relagdo da sociedade com o meio natural.
Nesse sentido, Pinheiro (2019) e Almeida (2018) evidenciaram como as tecnologias utilizadas
na projetacio de Belo Horizonte seriam colonizadoras, empregando-se teorias e métodos
desenvolvidos na Europa, cujas varidveis (precipitacdo, tipo de solo, regime hidrico, etc.) sao
completamente distintas das locais, o que obviamente implicaria em erros de avaliagdo e

calculo.

Como consequéncia, essas intervengdes geram efeitos colaterais negativos e desperdicio dos
recursos publicos, € o caso, a exemplo, do sistema de drenagem pluvial da capital mineira, em
que se verifica uma ldgica de grandes obras de engenharia (canalizagdo a montante que
requerem obras a jusante, por exemplo), que geram repeti¢do de erros e alimentam uma
industria de refazimento e remendo de obras publicas, além de serem pouco ou nada discutidas
com a populacdo por elas afetadas. Assim, sdo necessarios gastos constantes com a manutengao
da mesoestrutura, que sdo retirados de outras necessidades reprodutoras de riquezas — como
mobilidade urbana, lazer, habita¢do, equipamentos comunitarios (CARVALHO, 1999). H4 um
proposito por tras dessa logica “insustentavel” de intervir nas cidades, relacionado aos

interesses das empreiteiras e eleitorais.

39 Edézio Teixeira de Carvalho escreveu o livro Geologia urbana para todos — uma visdo de Belo Horizonte em
que trata da relacdo entre a geologia ¢ a realidade urbana a partir do estudo do caso da capital mineira.
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Enquanto a area planejada de Belo Horizonte, marcada pela canalizagdo dos cursos d’agua,
evidencia que as tragédias relacionadas as aguas urbanas nem sempre sdo resultantes da falta
de planejamento, mas em boa medida decorrentes dele —uma parte significativa de seu territorio
caracteriza-se pela chamada urbanizacdo informal. Em muitas dessas areas, embora seja comum
os corregos ainda fazerem parte da paisagem urbana, em leito natural ou canalizados abertos,
geralmente sdo tidos pela populagdo como fonte de poluicao, odores, doengas e pragas, iSso
quando sao notados. A ocupagao das margens dos corpos da dgua faz parte da realidade urbana
brasileira, sendo a alternativa possivel de habitagdo para parcela da populagdo de baixa renda,
J& que sdo os terrenos que “sobram’ na cidade, por serem interditadas ao mercado imobilidrio
formal devido a demarca¢io como Area de Preservagdio Permanente (APP) pela legislagdo
ambiental (Cédigo Florestal/Lei Federal n® 12.651/2012). Os moradores dessas areas sofrem
com a caréncia de servigos urbanos — como de saneamento basico —, além de estarem expostos

aos riscos de inundagdo e desmoronamento, numa situacdo explicita de injusti¢a ambiental.

Nesse contexto, € nitido o papel do mercado imobilidrio na producdo de cidades insustentavesis,
muitas vezes passando por cima do planejamento, ou mesmo moldando-o ao seu interesse.
Assim, essa insustentabilidade de uma cidade produzidas sob a égide do mercado advém tanto
dos padrdes de urbanizagdo que ele implementa, desrespeitosos com o sitio, tanto das disputas
por terras mais valorizadas, muitas vezes avancando sobre a natureza e expulsando populacdes
de baixa renda para regides periféricas, areas de preservagdo, como regides de mananciais, e/ou
com predisposicao ao risco, varzeas de inundagdo e encostas. Ao expulsar a populagdo para as
periferias, reitera um padrdo de cidade espraiada, insustentavel, j& que exige uma constante
expansao dos servigos publicos, investimentos em mobilidade urbana, avango sobre os recursos
naturais no meio rural e a perpetuacao de condi¢des precarias de vida da populacdo, que €

penalizada com o perrengue diario de passar horas no transporte publico.

E possivel que o processo de urbanizagio seja mais gentil com a natureza, possibilitando uma
convivéncia respeitosa entre a cidade e suas dguas, ou mesmo, utilizando os termos de Carvalho
(1999), um maior ajuste entre super/mesoestruturas a infraestrutura. Essa convivéncia menos
impactante da cidade com suas dguas pode advir também do planejamento urbano, como em
cidades como Goiania, Araxa e Maringa, que em certa medida mantém as matas ciliares dos

cursos d’agua, criando corredores verdes em meio a malha urbana.
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Figura 3 — Vista aérea de Araxa

GoogleEarth

Fonte: Google Earth, 2022.

Fonte: Google Earth, 2022.
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Figura 5 — Vista aérea de Maringa

ga

Fonte: Google Earth, 2022.

Nessa perspectiva, segundo a arquiteta Cristiane Pinheiro (2019), por volta dos anos 1970, teria
surgido nos paises ditos desenvolvidos, da Europa Ocidental, nos Estados Unidos, Canada e
Australia, um novo paradigma de manejo das dguas pluviais urbanas que, reconhecendo os
problemas advindos da urbaniza¢do sobre o ciclo natural da agua, bem como dos sistemas
tradicionais de drenagem pluvial, pretendia desenvolver uma abordagem integrada e ecologica
do saneamento ambiental com o planejamento urbano. Englobaria as técnicas compensatdrias,
que visam mitigar os efeitos da urbanizagao no ciclo da d4gua, aumentando a permeabilidade do
solo, a retengdo das dguas e a restauragdo de cursos d’agua. Muitas cidades, principalmente dos
paises do Norte Global, passariam assim a buscar conviver de uma forma mais respeitosa com
seus cursos d’agua, melhorando a qualidade ambiental urbana, como Cleveland, Londres, Paris
e Seul, que implementaram processos de revitalizagdo, despolui¢dao ou de reincorporagdo de

seus rios na paisagem urbana.

Esse paradigma ecologico e integrado no manejo das aguas pluviais urbanas estaria sendo
incorporado nos ultimos anos em planos, programas publicos, projetos e discursos técnicos na
cidade de Belo Horizonte. Sua expressdo maior seria o Programa de Recuperacdo Ambiental
de Belo Horizonte (Drenurbs), que propunha manter os cursos d’dgua em leito natural (aqueles
que ainda estavam nessa condi¢do no municipio), despoluir suas dguas e revitalizar seu entorno,

resultando, entre outras agdes, na implementacao de trés parques lineares. A implementagao de
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uma abordagem integrada e ecoldgica no manejo das aguas pluviais envolveria superar varios
obstaculos culturais, institucionais, sociais, financeiros ¢ técnicos para viabilizar um
planejamento em longo prazo e um processo complexo que requeria intervencdes graduais,
recursos constantes, integracdo das instancias e setores governamentais e, sobretudo, o
engajamento da comunidade. Exigiria, assim, uma politica de Estado (BONTEMPO et al,

2012).

Outra expressao desse “novo” paradigma de manejo de aguas pluviais seria o atual Plano
Diretor de Belo Horizonte (Lei Municipal n°® 11.181/2019), que propde a implementagao de
uma estrutura ambiental na malha urbana (Anexo II da Lei n° 11181/2019)*: “uma rede de
qualificacdo ambiental voltada para a prote¢do de cursos d’agua e nascentes e prevencdo de
processos erosivos, bem como para a disponibilizacdo de areas vegetadas e permedveis e
espagos propicios ao exercicio de atividades de esporte e lazer” (art. 112). Assim, além das
areas de preservacdo ambiental, que ja eram demarcadas nos planos anteriores, sdo delimitados
corredores verdes urbanos, denominados conexdes verdes e conexdes de fundo de vale, que
podem ser entendidos como, respectivamente, ruas arborizadas e parques lineares ao longo de
cursos d’agua que ainda permanecem em leito natural. A ideia de uma infraestrutura ambiental
também esta presente no planejamento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH),
expresso no instrumento denominado Trama Verde e Azul (TVA) do Macrozoneamento

(UFMG, 2014).

Apesar dos avancos nos planos e politicas, as intervengdes urbanas de cunho higienista ainda
persistem no cendrio atual belo horizontino, como expressa a revitalizacdo do Boulevard

* na regido central da cidade, privilegiando

Arrudas, que levou ao tamponamento desse ribeirao
0 espago para o carro, uma vez que € um tipo de intervencdo que diminui a calha do curso
d’4gua para dar lugar a avenidas amplas, com muitas pistas para carros. Desse modo, o
problema da poluicdo, do sistema de esgotamento sanitdrio ineficiente/insuficiente, das

inundagoes a jusante € esquecido em funcdo do imediatismo da obra, assim como a histéria do

40 Disponivel em:https://www.cmbh.mg.gov.br/atividade-legislativa/pesquisar-legislacao/lei/11181/2019

4l O Ribeirdo Arrudas é provavelmente o curso d’agua mais conhecido pela populagdo de Belo Horizonte. Ele
nasce na cidade de Contagem e corta a capital no sentido oeste leste, passando pela area central, ¢ desagua no Rio
das Velhas no municipio de Sabara. Sua fama ndo se deve somente a marcante presenga na paisagem do centro da
cidade, nos trechos em que nio foi tamponado, embora canalizado e poluido, mas também as constantes e
desastrosas enchentes de suas aguas. Além disso, o Ribeirdo tem uma relevancia historica, determinando a
formagao das primeiras ocupagdes urbanas e a escolha do sitio de implantagao da nova capital no final do século
XIX.


https://www.cmbh.mg.gov.br/atividade-legislativa/pesquisar-legislacao/lei/11181/2019
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rio, a responsabilidade dos citadinos para com ele e a necessidade de construir outra relagao

natureza/cidade.

Quando um rio é canalizado, ele perde sua identidade*> e amolda-se ao padrio hegemdnico
“civilizado”, assim como ocorre com as pessoas nessa sociedade capitalista de monoculturas.
Deve andar retilineo (nada mais de curvas), deve matar os bichos que moram nele, deve conter-
se numa caixinha. Quando ele ¢ tamponado, sua morte ¢ selada, assim ele ¢ apagado da memoria
dos citadinos, mas logo vai ressurgir com forga em outro lugar, ou no mesmo lugar, na forma
de enchentes e outros desastres. De cidades sobre as 4guas para cidades sob aguas.

Figura 6 — Ribeirao Arrudas: (i) Boulevard Arrudas (ii) Enchente na Av. Tereza Cristina em 2018

1 ) .
psl, o saty

e / : AT

Fonte: Portal SuperEsportes, 2014 e Portal EM,

2018,
E vital, pois, fazer um movimento de resisténcia ao de construcao das cidades fundamentado
em principios higienistas e rodoviaristas, para que a natureza saia do lugar de dominada
(escondida, extinta, invisivel) para ser protagonista no cotidiano da vida urbana. Assim como
os humanos, a natureza ndo humana, as aguas, os bichos e as plantas, também sao sujeitos, seres

com direito de existir também nas cidades.

A partir do exposto acima, € perceptivel que a repeti¢ao costumaz das tragédias relacionadas as
chuvas na capital mineira ndo sdo decorrentes da falta de conhecimento técnico. O paradigma
ecoldgico e integrado expresso no programa Drenurbs evidencia que se sabe o que deve ser
feito, mas parece ser de interesse do poder publico manter uma logica do refazimento de obras
publicas, que consome os recursos publicos, gera transtornos, deseconomias para a

coletividade, perda de bens materiais e de vidas, mas ndo toca na seara sagrada do lucro.

42 E interessante observar que alguns rios foram nomeados de acordo com caracteristicas marcantes que tinham
antes da canalizag@o e homogeneizagao provocada pela urbanizagdo segundo o paradigma higienista, na cidade de
Sao Paulo, por exemplo, muitos rios tinham nomes indigenas relacionados a sua identidade, assim o Rio Pinheiros,
por exemplo, inicialmente, era chamado pelos indigenas de Jurubatuba, que significa "muitas palmeiras", em Tupi.
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E importante frisar, além de tudo, que por mais que os desastres ambientais tenham alcan¢ado
uma amplitude maior, afetando também as classes de renda elevada, ndo ¢ toda a cidade que
sofre com as inundagdes e seus prejuizos. Existe uma industria das inundagdes, ja que elas
geram contratos milionarios de constru¢do e manutencdo, obras onerosas com dispensa de
licitagdo, supostamente “corretivas”. Assim como a ilegalidade ¢ produtiva ao capital, conforme
apontado por Maricato (2000), as tragédias também s3o. Enquanto muitos sofrem, outros

aplaudem esse tipo de evento.
4.1.3 Gestao das aguas

Segundo Carvalho (1999), a agua comporta pelo menos trés dimensdes de planejamento:
suprimento (1), agente geodindmico e geotécnico (ii), veiculo de poluentes e contaminantes (ii1).
Tratam-se de dimensdes indissocidveis, ja que elas podem transitar de uma dimensdo a outra
mediante acdes bem planejadas e por isso sua gestdo deve ser integrada. Por exemplo, como a
agua para abastecimento ndo precisa ser toda potavel, uma parte da demanda poderia ser
atendida por agua pluvial — por meio de sistemas alternativos e complementares de suprimento,
que tiram parte da 4gua da dimensao destrutiva, que iria se acumular a jusante, passando para a
construtiva (suprimento) e geram economia de recursos, necessitando para isso basicamente de
reservatorios. Nessa perspectiva, por mais que o enfoque maior deste trabalho seja as aguas

pluviais, nao ¢ possivel desconsiderar as outras aguas em meio urbano.

E interessante notar, a partir de Illich (1985b), que as percepgdes, representagdes ¢ manejo das
aguas no meio urbano sao diversas ao longo da historia. Na Roma antiga, por exemplo, a agua
era trazida de longe em aquedutos e, depois de usada pela populagdo, era absorvida pelo solo
urbano. Nessa perspectiva, a concepcao de que a cidade deve ser constantemente lavada, por
meio da circulagdao das dguas — redes de abastecimento de agua, que limpam a cidade de sua
sujeira e as devolvem em redes de dguas servidas —, surgiu na época do Esclarecimento (século
XVIII), associada a ideia de higiene e a descoberta da circulagdo do sangue. Aos poucos a dgua
consolidou-se como meio de transporte para a sujeira, sendo incorporado no século XIX a

urbaniza¢do moderna higiénica.

Por muito tempo (e ainda hoje nos paises de urbanizagdo periférica), a 4gua era obtida sem
tratamento pela populagdao em fontes proximas ao local de utilizagdo — minas, nascentes, pocos,
cisternas e corregos —, € apds usada era langada no solo, em fossas ou novamente no corrego,
levando os excrementos das cidades a montante para os sistemas de distribuicdo de agua a

jusante, causando a contaminacdo das aguas, e, como consequéncia, inimeras doencas e
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epidemias, com alta taxa de mortalidade da populacdo. Buscando combater tal situacdo, o
higienismo disseminou-se inicialmente nos ditos paises desenvolvidos, repercutindo em
reformas urbanisticas que incluiam a implantacao de servicos de distribuicao de agua tratada,
redes de coleta de esgotos e drenagem. A 4gua transformou-se assim num recurso a ser
gerenciado tecnicamente, sendo purificada, distribuida, coletada, tratada e despejada
novamente na fonte, tornando a experiéncia da natureza na cidade mediada pela técnica

(ILLICH, 1985b).

Particularmente no que diz respeito ao manejo de aguas pluviais urbanas, a partir de meados do
século XIX, ocorreu a difusdo de uma visdo “sanitarista”, que, com o objetivo de promover a
evacuacao rapida das dguas via obras de condugdo, refletiu na implementacio de uma
“infraestrutura cinza”, abrangendo a retificag¢do e canalizagdo dos cursos d’agua e a progressiva
redugdo de sua presenga na paisagem urbana. A partir do século XX, passa-se a prover uma
“infraestrutura mista”, com a implementagao de obras de condugdo, mas também de regulacao
(detencdo e retencdo), com enfoque “corretivo”. E, a partir dos anos 1970, ¢ difundido o
paradigma sustentavel no manejo de aguas pluviais, conforme introduzido no item anterior,
relacionado a uma concepgao ecossistémica da questdo, propondo medidas de “controle” da
quantidade e qualidade da dgua associadas a uma “infraestrutura verde”. Enquanto nos paises
do Norte j& ha uma aplicacdo sistematica dessas medidas, na América Latina, apesar de haver,
sobretudo a partir dos anos 1990, no campo dos discursos dos técnicos e estudos académicos,
o paradigma da drenagem sustentavel bastante avangado, esse ainda ndo foi plenamente
implantado, tendo uma adesdo muito pequena dos municipios a esse tipo de solucdo, onde

predomina o enfoque tradicional em obras publicas de engenharia (BERTONI, 2022)*.

Recuperacio de rios

O surgimento do paradigma sustentavel no manejo das aguas pluviais estd relacionado ao
fortalecimento do movimento ambientalista nas Ultimas décadas do século passado, que
repercutiu na implementacdo de medidas de despoluicao e recuperacdo de rios nos paises

desenvolvidos. Desse modo, grandes cidades, como Londres e Paris, tiveram seus principais

43 A partir de apresentagdo do Prof. Juan Carlos Bertoni (INA, Argentina), no Webinario Internacional Organizagao
Administrativa, Financiamento e Inovacdo na Gestdo de Aguas, em 28/11/2022. disponivel em
https://youtu.be/2xqrNIlgV1ZA?si=RaNVADus83FhveRi, acesso 01/06/2023.
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rios despoluidos e reintegrados a vida urbana, voltando a ter peixes e tornando-se cartdo de

visitas.

Dentre os projetos de restauracdo de cursos d’agua, o projeto de Seul, implantado de 2003 a
2005, tornou-se referéncia no campo da arquitetura. Tal como nas cidades brasileiras, a
degradagdo do Corrego Cheong-Gye decorrente da intensificagdo da urbanizag¢do, somado a
crescente frequéncia de alagamentos, levou a seu sepultamento sob uma avenida e um elevado,
o0 que ocorreu impulsionado pela visdo ocidental de progresso materializada no concreto armado
e no primado do automdvel, relacionado ao incentivo da induastria automobilistica. A ideia
polémica de demoli¢do do viaduto para ressurgimento do corrego aflora no contexto de
decadéncia do centro da cidade e crise de circulacdo, com frequentes congestionamentos
cronicos, ¢ da disputa pela presidéncia da Coréia. Tratou-se de uma iniciativa tecnocratica, sem
participagdo dos moradores nos contornos estruturais do projeto, conformada como uma
ferramenta de marketing politico e fazendo jus as necessidades simbolicas da cidade, que havia

sido elevada a cidade global nos anos 1990 (REIS; SILVA, 2016).

Figura 7 — O projeto de recriacio do Cheong-Gye
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Fonte: Governo Metropolitano de Seul. 2004, p. 5. Seoul Metropolitan Government. (2004). Revived Cheong
Gye-Cheon: urban design studio exhibition, UnivHarvard.

O projeto paisagistico criou ao longo do curso d’adgua despoluido um espago verde de quase 6
km cortando a cidade, sendo 3,6 km de area verde para pedestres, ciclistas e animais, com orla
visitavel com passagens transversais, tornando-se atracdo turistica internacional.
Adicionalmente, foram implementadas medidas de incentivo ao uso do transporte coletivo,
contribuindo para a melhora significativa do transito na capital sul-coreana (REIS; SILVA,
2016). Esse projeto ¢ tido como referéncia porque contribui para outro imaginario dos rios
urbanos, bem como a crenga de que ¢ possivel mudar o paradigma urbanistico das nossas

grandes cidades, que se assemelham com a antiga Seul, com imensas avenidas, vias elevadas,
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tuneis viarios e poucas areas verdes de lazer, e, enfrentando o rodoviarismo sem limites,

devolvé-las para as pessoas € para a natureza.

Figura 8 —
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O projeto de recriacio do Cheong-Gye
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a Silva, 2016, p.125
Porém, as complexidades por trds do projeto raramente sdo mencionadas. A aparéncia natural
do corrego restaurado esconde um intricado sistema de engenharia, ja que por ser um corrego
intermitente, para evitar as secas dos periodos de estiagem, o curso do Cheong-Gye-Cheon
recebe aguas por bombeamento de outras fontes, que ndo os mananciais que antes abasteciam
o velho riacho, pois a urbanizagdo eliminou a maioria dos seus afluentes. Desse modo, o projeto
consiste, na realidade, de uma “recria¢ao” do Cérrego Cheong-Gye, um cenario de um rio em
calha de concreto, desligado do lencol fredtico e ndo ecossistémico, expressao de um esfor¢o
visivelmente publicitario. Ademais, Reis e Silva (2016) advertem que € preciso cuidado ao
tomar esse projeto como referéncia no nosso contexto latino-americano, ja que “partilharmos
uma experiéncia urbana cuja marca sao niveis de concentracao de renda e riqueza abissalmente
distintos daqueles ali vigentes” (p.126). Desse modo, a substituicao dos usos do solo no centro
historico de Seul, estimulada pelo projeto em questdo, ndo deixou de criar alternativas para os
contingentes de populacdo realocadas e considerando que a estrutura urbana de Seul ¢ mais
homogénea do que a maioria das cidades ocidentais, incluindo grandes cidades europeias e

estadunidenses.

No Brasil, a recuperagao de rios esbarra nas condi¢cdes de nossa urbanizagdo periférica, que
contribui para que os rios se tornem parte dos sistemas de esgoto. A exemplo, o Rio Tieté,
principal rio que corta a cidade de Sao Paulo, teve seu processo de despoluicdo iniciado em
1992 apo6s ampla campanha popular. Apesar de avangos na coleta e tratamento do esgoto, ainda
uma parte consideravel de domicilios dos municipios envolvidos langam o esgoto diretamente

no rio, o que, muitas vezes, torna-se normal numa metropole que estd constantemente
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expulsando as pessoas de baixa renda das areas centrais com infraestrutura para as ocupagdes
informais em areas de mananciais, demonstrando que a gestdo dos recursos hidricos esta
estritamente relacionada a questdo da habitagio**. Nesses locais, é comum as pessoas ligarem
seus esgotos na rede pluvial, ou langarem diretamente nos rios, por ndo poderem arcar com a
taxa de saneamento. Além do esgoto doméstico, o esgoto industrial e a poluicdo difusa sdo
fontes significativas de polui¢do do rio, o que impulsionados pela retirada da vegetacdo e
ocupac¢do das margens, contribuem para o seu assoreamento. Portanto, o exemplo de Sdo Paulo
aponta que a recuperagdo dos cursos d’adgua vai além da ampliacdo da cobertura da coleta e
tratamento de esgotos, embora essa seja de fato uma condi¢do fundamental, exige agdes em
toda a bacia, integragdo de orgdos e politicas publicas, fiscalizagdo e principalmente a

mobilizagao de toda populagao.

Figura 9 — Espuma sobre o Rio Tieté

Fonte: Rafael Pacheco/Prefeitura de Pirapora do Bom Jesus/BBC Brasil, 2017.

Apesar de ser recorrente a culpabilizagdo da populagdo de baixa renda pela degradagdo dos
cursos d’agua, mesmo ela sendo alvo de continua exclusdo das benesses da vida urbana e do
racismo ambiental, ndo podemos deixar de ressaltar o papel de grandes agentes econdOmicos na
contaminagdo das 4guas, que muitas vezes contam com incentivos e desoneragdes do Estado,

como 0 garimpo, a mineragdo € o agronegocio. No Brasil, essas atividades econdmicas,

# Por que Sdo Paulo ainda ndo conseguiu despoluir o Rio Tieté? De Leticia Mori, da BBC Brasil em Sdo Paulo,
publicado em 04/12/2017. Disponivel em: https://www.bbec.com/portuguese/brasil-42204606. acesso em
01/06/2023.



https://www.bbc.com/portuguese/brasil-42204606
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movidas pela ganancia, geram impactos ambientais profundos, além dos frequentes desastres
que comprometem qualidade das dguas de rios proeminentes, gerando impactos imensuraveis
nos ecossistemas e na vida de populagdes que dependem diretamente das dguas para a sua
sobrevivéncia, como € o caso do desastre de Mariana, que contaminou o Rio Doce e afetou os
povos indigenas e populacdes ribeirinhas que dele dependiam. Essas atividades deixam o meio

ambiente arrasado e sem um horizonte de regeneragdo proximo.

Inimeros movimentos reivindicam a recuperacdo dos cursos d’agua, entre eles, o Projeto
Manuelzao tem como meta a volta do peixe ao rio. Fundado em 1997, tal projeto foi criado por
professores da Escola de Medicina da UFMG partindo do entendimento de que a melhoria da
saude publica e da qualidade de vida estdo subordinados a melhoria das condigdes ambientais,
sendo, desse modo, a revitalizacdo da bacia hidrografica do Rio das Velhas escolhida como
foco de atuacdo do projeto, em parceira com o Comité de Bacias do Rio das Velhas (CBH), o
governo do Estado e os municipios inseridos na bacia. O projeto ¢ conformado por varios
Nucleos Manuelzao, principal ferramenta de mobilizagdo popular, que abrangem microbacias
e conformam coletivos com participagdo da sociedade civil e representantes do poder publico,
cujo objetivo ¢ discutir e promover agoes ambientais locais. Tais nucleos atuam nos subcomités
de bacia dos Ribeirdes Onga e Arrudas, instdncias de planejamento e gestdo das aguas

institucionalizadas no CBH do Rio das Velhas®.

4 Site do Projeto Manuelzdo. Disponivel em: https://manuelzao.ufimg.br/sobre/, acesso em 01/06/2023.



https://manuelzao.ufmg.br/sobre/
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Figura 10 — Mapa do Nucleos Manuelzido nas Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Onca
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Fonte: Revista Manuelzao, fev.2023, p.11.
Gestao das aguas urbanas

A gestdo das aguas urbanas ocorre em dois niveis de regulamentacgdo: externa a cidade e na
cidade. A gestdo externa a cidade ocorre sob dominio do Estado ou governo federal por meio
do Sistema Nacional de Gerenciamento Recursos Hidricos (SINGREH) e do Sistema Nacional
do Meio Ambiente. A Lei das aguas (Lei n® 9.433/97) criou o SINGREH com o objetivo de
gerir a quantidade e a qualidade das 4guas nos rios da bacia hidrografica sem transferir impactos
para outras bacias. Tal sistema estabeleceu a bacia hidrografica como unidade de planejamento
e gestdo e as agéncias e comités de bacias como os 6rgaos gestores. Dentre os instrumentos de
planejamento previstos pela politica nacional das dguas, estdo os planos de recursos hidricos
para as bacias hidrograficas, os Estados e o pais, € o enquadramento dos corpos d’agua em
classes segundo usos preponderantes da dgua, pardmetro estabelecido para definir o nivel de

qualidade das 4guas a ser alcangado ou mantido ao longo do tempo*®.

A Lei das Aguas estabeleceu como principio a gestdo descentralizada e participativa dos

recursos hidricos. Desse modo, essa Lei instituiu, além dos conselhos, os comités de bacias

4 A Del. Norm. COPAM n° 20 de 24/06/1997 dispde sobre o enquadramento das aguas da Bacia do Rio das
Velhas. Disponivel em: http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=115, acesso em 02/06/2023.


http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=115
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como instancias colegiadas de articulagdo dos diversos agentes atuantes na gestdo das dguas: o
poder publico, os usudrios ¢ a sociedade civil organizada. Além das bacias de abrangéncia
territorial para além dos limites estaduais, também foram previstos esses comités para as bacias
estaduais, como o Comité da Bacia do Rio das Velhas (CBH Velhas), criado em 1998, que tem
como afluente o Ribeirdo Arrudas, que por sua vez, tem como afluente o Corrego Cercadinho.
O comité do Rio das Velhas é conformado por 72 membros, sendo 38 suplentes, metade do
poder publico (estadual, municipal e federal), ¢ metade de membros da sociedade civil

organizada e usudrios das aguas.

Figura 11 — Matriz e funcionamento do SINGREH
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Fonte: ANA, 2019, p.6. Disponivel em:
https://dspace.ana.gov.br/conhecerh/bitstream/ana/924/1/UNIDADE%2002_ANA.pdf, 16/06/2023.

Figura 12 — Organograma CBH Rio das Velhas
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Fonte: CBH Rio das Velhas. Disponivel em: https://cbhvelhas.org.br/apresentacao/, 16/06/2023.
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A regulacdo da gestdo das dguas na cidade, por sua vez, visa objetivos internos e nao exportar
impactos para a jusante, sendo realizada pelos municipios e DF, que, de acordo com a lei federal
de saneamento (Lei 11.445/2007, alterada pela Lei 14.026/2020), tém a titularidade dos servigos
de drenagem, exceto no caso das regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas, cuja
titularidade ¢ do Estado. A gestdo das aguas urbanas tem como principal instrumento o plano
de saneamento basico, envolvendo quatro componentes — abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana —, que apesar de apresentarem uma forte

interacdo, geralmente sdo tratados de forma estanque.

Nessa perspectiva, predomina na esfera local a gestdo das 4guas em diversos orgios e
instancias, com uma visdo compartimentada dos sistemas de saneamento e pouco integrada ao
planejamento urbano e outras politicas com as quais deveria ter estreita relacdo, como habitagao
e meio ambiente. No caso de Belo Horizonte, o abastecimento € o esgotamento sanitario sao
servigos prestados pela Copasa (Companhia de Saneamento de Minas Gerais), enquanto a
drenagem urbana ¢ atribuida a Sudecap (Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital), e
a gestao dos residuos sélidos a Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU), ambas vinculadas
a Secretaria de Obras e Infraestrutura (SMOBI). Segundo o PMS (2020-2023)%, em 2015, foi
criada a Geréncia de Gestdo de Aguas Urbanas na SMOBI, elevada a nivel de Diretoria em
2017, com a finalidade de fortalecer as atividades de planejamento e gestdo das politicas
publicas de saneamento e drenagem urbana, principalmente no que tange a tematica das aguas
urbanas, atividades estas que estavam até entao atribuidas a SUDECAP. Essas instancias sao as
principais tomadoras de decisdes e dispde de sistemas centralizados e estanques para prestar

tais servicos, como ETES, ETAS, bacias de detengao ¢ aterros sanitarios.

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) e outras companhias estaduais de
saneamento surgiram no contexto do regime militar sob orientacdo da politica nacional de
centralizagdo desses servigos, permanecendo desde entdo como a principal empresa responsavel
pelo saneamento basico em Minas Gerais. Por meio de um convénio firmado com a Prefeitura
de Belo Horizonte (PBH) por 27 anos, a COPASA iniciou a gestdo dos servicos de dgua e
esgoto no municipio de Belo Horizonte em 1973, com previsdo de encerramento no ano 2000.
Apo6s inlimeras prorrogacdes e concessdes temporarias dos servigos, estabeleceu-se um novo

convénio de Gestdo Compartilhada dos Servigos de Agua e Esgoto da cidade entre o Municipio,

47 PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE (PBH). Plano Municipal de Saneamento de Belo
Horizonte —  PMS 2020/2023 (2020). Disponivel  em: https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-
infraestrutura/informacoes/publicacoes/plano-de-saneament. Acesso em: 28 fev. 2022.
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o Governo do Estado de MG, a Sudecap e a Copasa em novembro de 2002, por um prazo de
trinta anos. Durante a gestdo da COPASA, houve significativa ampliacdo da cobertura de
saneamento (agua e esgoto) embora boa parte de favelas foi excluida da coleta de esgotos
sanitarios, além de o sistema de interceptores e tratamento geralmente ndo garantir a correta
destinagdo dos efluentes, contribuindo para a polui¢ao dos corpos d’agua (MELLO, 2005). Nos
ultimos anos, hd uma tendéncia ultraliberal de privatizar o saneamento, consolidada pela
aprovacao do novo marco legal (Lei Federal n® 14.026/2020) que privilegia a concessao desses
servigos para empresas privadas. Apesar de a Copasa continuar como empresa publica, uma
logica neoliberal se inseriu na estrutura da empresa que abriu o capital na Bolsa de Valores nos
anos 2000, passando a visar mais a eficiéncia econdmica e o lucro do que de fato promover os
investimentos necessarios, sobretudo na ampliacdo da cobertura da coleta e tratamento de

esgotos, ainda muito deficiente e desigual (OLIVEIRA, 2015).

Para ilustrar a l6gica da COPASA, Floricena Silva (2011) retrata que até a década de 1980, o
Aglomerado da Serra, maior favela de Belo Horizonte, ndo era atendido por rede de 4gua, o que
fazia com que os moradores utilizassem as aguas de minas, nascentes € cOrregos para os
afazeres domésticos. Nesse periodo, a COPASA implementou a rede de dgua tratada no local,
mas sem o sistema de coleta de esgoto sanitario, o que fez com que a populagdo parasse de
utilizar fossas e criasse redes comunitarias para os corregos da regido. Porém, a autora revela
que essa canaliza¢dao do esgoto para lancamento direto no cérrego do Cardoso, sem tratamento,
comegou com a propria COPASA, que fez redes para destinar os esgotos das escolas e ruas da

regido.

Além do plano de saneamento, também s@o instrumentos regulatorios de gestdo das dguas no
nivel municipal o plano diretor e o plano diretor de drenagem urbana. Nesse sentido, o Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Belo Horizonte (PDDBH), elaborado de 1999 a 2004,
incorporou premissas da drenagem sustentavel para o planejamento do sistema local, bem como
da gestdo integrada das dguas urbanas associada ao planejamento urbano. O Plano resultou no
Programa de Recupera¢do Ambiental e Saneamento dos Fundos de Vale e dos Corregos em
Leito Natural de Belo Horizonte (Drenurbs, 1* fase 2007/2010) cujo “objetivo principal, até
entdo inédito na gestao publica municipal, era a recuperagdao e manutencao dos cursos de agua
remanescentes em leito natural” (PINHEIRO; SANTOS, 2019, p.8). Juntamente com o Plano
Municipal de Saneamento, o PDDBH compreende um aparato de dados significativo para a
tomada de decisoes de planejamento e gestdo, englobando a caracterizagdo e diagnodstico das

bacias hidrograficas do municipio; cadastro da rede de macro e microdrenagem; avaliagao
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estrutural dos canais; modelagem hidrolégica e hidraulica das bacias do municipio e a produgao
da Carta de Inundagdes com identificagdo dos trechos criticos e potencialmente suscetiveis a

ocorréncia de inundagoes (PBH, 2022).

Medidas compensatorias

As medidas necessarias para controlar inundagdes podem ser classificadas em técnicas
estruturais, que modificam o sistema de alguma forma, e geralmente requerem projeto de
engenharia hidraulica e investimentos em recursos materiais, € ndo estruturais, que buscam

conviver com ele, abrangendo iniciativas de planejamento e gestdo (PINHEIRO, 2019).

As medidas estruturais tradicionalmente aplicadas nas cidades sdo solugdes centralizadas de
drenagem relacionadas a grandes obras de engenharia, que demandam investimentos publicos
de maior escala, como canaliza¢des de corregos, barragens e reservatérios de amortecimento
de cheias. Porém, diante do paradigma atual de manejo sustentavel das aguas pluviais, que
abrange diversos termos e abordagens de acordo com o pais*, solugdes alternativas e
complementares ao sistema de drenagem tradicional tém sido estudadas e aplicadas com o
objetivo de mitigar os efeitos da urbanizacdo sobre o ciclo natural da dgua. Tratam-se de
técnicas compensatorias difusas de drenagem urbana aplicaveis de acordo com as
ificidades d OCi ial* i ao e infiltragdo d
especificidades do contexto socio-espacial™ e que visam aumentar a retengdo e infiltracdo da
agua pluvial em toda a extensao da bacia, controlando a quantidade e a qualidade da dgua que
escorre para os cursos d’agua e aquiferos, e abrangendo também o (re)desenho urbano sob
S, s .. . ~ L . ,
principios de usos multiplos, conectividade, integracdo e valorizagdo dos cursos d’aguas e areas

verdes na cidade (NASCIMENTO, 2022).

As medidas ndo estruturais estdo ligadas a uma melhor convivéncia da populacdo com as
inundagdes. Por ndo compreenderem grandes obras, geralmente ndo atraem interesse dos

politicos, mas sdo fundamentais e abrangem, por exemplo, o zoneamento de inundagdo, agdes

% BMP (EUA), technique compensatoires (Franca), técnicas compensatorias, Sistemas Urbanos de
Desenvolvimento Sustentavel - SUDS (UK e Colémbia), LID (EUA), WSUD (Australia), blue and green
infrastructure (EUA), Solu¢des Baseadas na Natureza (SBN).

4 A escolha dos tipos de técnicas a serem adotadas depende de diferentes fatores: fisicos, urbanisticos, sanitarios,
econdmicos, sociais, além da escala de implantacdo. A permeabilidade ¢ a localizagdo em relagdo a bacia
hidrografica e o lengol subterraneo sdo fatores ambientais fundamentais para o bom funcionamento dos
dispositivos de infiltragdo (PINHEIRO; SANTOS, 2019).

50" A partir de apresentagio do Prof. Nilo Nascimento (EE-UFMG), no Webinario Internacional Organizacio
Administrativa, Financiamento e Inovacdo na Gestdo de Aguas, em 28/11/2022. disponivel em
https://youtu.be/2xgrNIgV1ZA, acesso 01/06/2023.
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de educagdo ambiental e sistemas de monitoramento ¢ alerta de eventos extremos. Nesse
sentido, em 2009, foi publicada a Carta de Inunda¢des’! de Belo Horizonte, na qual as areas
potencialmente suscetiveis a inundag¢des foram mapeadas a partir de estudos de modelagem
hidrolégica e hidraulica, permitindo planejar a ocupagdo e elaborar estratégias para garantir a
seguranga da populagdo diante das cheias. Juntamente com o Sistema de Monitoramento
Hidrologico em tempo, instalado no municipio desde 2011, e o Sistema Municipal de Defesa
Civil, a formagao de Nucleos de Alerta de Chuvas (NACs) pretende mobilizar e capacitar a
populagdo inserida nessas manchas para conviver com as cheias. O grande desafio desse tipo
de trabalho ¢ a continua mobilizacdo da populagdo e a ampliagdo de sua abrangéncia

(PINHEIRO; SANTOS, 2019).

Regulacio

Como forma de mitigar na fonte os impactos da urbanizacao sobre o escoamento de aguas
pluviais, as cidades devem estabelecer uma regulagdo para as construgdes e loteamentos com
base em indicadores mensuraveis e padrdes definidos em instrumento legal (TUCCI, 2016).
Entre os instrumentos de regulacdo de novas edificagdes comumente incorporados pelos
municipios estdo a taxa de permeabilidade do lote e a restrigao da vazao de agua de chuva na
rede de drenagem publica, por meio da exigéncia de caixas de captacdo, e mais raramente, a
restricdo do volume de descarga, por meio de dispositivos de infiltracdo. Nesse sentido, o plano
diretor de Belo Horizonte (Lei Municipal n°® 11.181/2019) estabelece alguns instrumentos para
melhorar a drenagem urbana, entre eles estaria a equalizagao do Coeficiente de Aproveitamento
(CA) igual a um e outorga onerosa para construir além desse coeficiente, que pode ser abatida
no caso da implementacdo de “gentilezas urbanas” no interior do lote, como técnicas

compensatorias (NASCIMENTO, 2022).

Em se tratando de lotes ja ocupados, é possivel também estabelecer instrumentos,

regulamentados por lei ou decreto municipal, com o proposito de incentivar ou exigir a adogao

SI'A carta de inundagdo de Belo Horizonte (concluida em 2009, atualizada em 2013 para todo municipio, ¢ em
2022 para a Bacia do Ribeirdo Arrudas) foi elaborada no ambito das acdes de fortalecimento institucional do
Programa Drenurbs com o intuito de conhecer a problemadtica da drenagem nas bacias elementares. Resulta de
estudos de modelagem hidrologica e hidraulica, complementados por levantamento de pontos criticos apontados
pela populagdo e vistorias "in loco” (PBH, 2009). Trata-se de um instrumento de macroplanejamento do
Municipio, embora as poligonais das manchas ndo sejam precisas, ndo podendo ser utilizadas em projetos de
engenharia, o que demanda estudos especificos, e devem ser constantemente atualizadas, ja que se alteram em
funcdo da dindmica de uso e ocupagdo do solo e do sistema de drenagem (PINHEIRO 2019; PBH, 2022). A carta
esta disponivel em: https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/diretoria-de-gestao-de-aguas-
urbanas/cartas-de-inundacoes . Acesso em 30/09/2023.
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de medidas compensatorias, bem como onerar o dono do lote pelos prejuizos que a sua
ocupagao causa na drenagem urbana, ndo transferindo esse custo ao municipio. Entre esses
instrumentos estariam a taxa pela prestagao do servico de drenagem (que pode ser diferenciada
por m? impermeabilizado no lote e ndo ser cobrada no caso de implantagdo de dispositivos de
controle de escoamento), fundos de financiamento a adocdo de técnicas compensatorias,
desconto no IPTU para adogao de técnicas compensatorias (ja adotado em alguns municipios
brasileiros), e o mercado de armazenamento, instrumento adotado em alguns paises, como os
EUA, como alternativa para quem ndo conseguir garantir no seu lote a permeabilidade exigida

pela regulagio poder comprar armazenamento em outro local (TUCCI, 2022)2.

Sobre a criagdo de um mercado de armazenamento de adguas pluviais, ¢ compreensivel que se
trata de um tipo de instrumento que reflete a mesma logica do mercado de crédito de carbono,
mais um mecanismo de modernizagao ecologica. O mercado de crédito de carbono possibilita
que grandes empresas compensem suas emissdes de gases de efeito estufa através da aquisi¢ao
de créditos gerados por projetos de reducdo de emissdes e/ou de captura de carbono. Assim,
nao ¢ exigido que essas empresas mudem sua forma predatoria de atuagdo, pelo contrario, sao
criadas “permissdes de poluir”’, deixando, mais uma vez, que o livre mercado resolva o
problema da degradag@o da natureza. Logo, o mercado de armazenamento nao deveria seguir a
mesma logica, mas tornar-se uma alternativa de mitigacao dos danos ambientais e a qualidade
de vida urbana causados por ocupacdes impactantes complementar as taxagdes e exigéncia de
adogao de medidas compensatorias no lote, que deve se somar ainda ao impedimento legal de
que novas ocupagdes predatdrias sejam implementadas. Sabe-se que uma forma de barrar
modelos insustentaveis de cidade, ditados pelo mercado, ¢ justamente criando mecanismos

regulatérios para limita-lo e responsabiliza-lo pelos prejuizos que causa a coletividade.

Desafios

Tendo em vista a condicdo de grande parte das cidades brasileiras, que conta com uma
urbanizagdo em fase avangada e com consideravel adensamento construtivo, a recuperagao do
ciclo natural da 4gua no meio urbano ¢ um grande desafio e perpassa pela adog¢do generalizada

de medidas compensatdrias no nivel do lote (como telhado verde, reservatorios de captagdo de

52 Discussdo levantada pelo Prof Carlos Tucci na apresentagdo “Panorama de 4guas pluviais urbanas no Brasil”,
no Webinario Internacional Organizagdo Administrativa, Financiamento e Inovagdo na Gestdo de Aguas, em
28/11/2022. disponivel em https://youtu.be/VolzEDNPrYQ?si=zKEe80v508EuT p5, acesso 01/06/2023.
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chuva, valetas de infiltragdo, pisos permeaveis™, etc.) e no espaco publico, como os parques
lineares ¢ jardins de chuva (esses vém sendo implementados em nivel experimental pelo
municipio de Belo Horizonte). Deve-se considerar que nem todas as classes sociais podem arcar
com medidas compensatorias no lote, sendo, pois, de suma importancia que iSso seja
considerado pela regulagdo junto a garantia de financiamentos publicos. Ademais, ha de se
tomar cuidado com a mera reproducdo, aqui, de solu¢des de drenagem sustentavel dos paises
desenvolvidos, como as experiéncias de reconstru¢do da urbanizacao, incluindo muitas vezes a
demolicao das edificagdes para viabilizar um redesenho urbano segundo padrdes sustentaveis,
algo semelhante a tabula rasa do urbanismo modernista e toda a violéncia e desrespeito aos
vinculos e a vida das pessoas habitantes desses locais. Portanto, solugdes desse tipo, numa
urbanizagdo periférica como a nossa, podem reproduzir processos historicos de remocao de
populagdo de baixa renda para viabilizar projetos urbanos que pouco ou nada as beneficiam,

mas s6 ampliam as desigualdades socioespaciais.

Figura 13 — Antes e depois da implementacio de jardim de chuva na Rua Professor Ricardo Pinto
(imagem do Google Street View com edicdes da PBH)

Fonte: PBH. https://prefeitura.pbh.gov.br/politica-urbana/informacoes/resiliencia-urbana , 16/06/2023.

33 Os pavimentos permeéveis compreendem, além do piso permeével que reveste a superficie do pavimento (como,
por exemplo, bloco de concreto intertravado ou concreto poroso), uma estrutura de camadas de base e sub-base
permeaveis, compostas por agregado granular (pedras britadas de diferentes tamanhos), que conformam volumes
vazios capazes de armazenar agua em seu interior e fazer com que ela seja gradualmente absorvida pelo solo,
contribuindo para a recarga dos aquiferos e para a diminui¢do do volume e velocidade do escoamento superficial.


https://prefeitura.pbh.gov.br/politica-urbana/informacoes/resiliencia-urbana
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Figura 14— Fotos do jardim de chuva da Rua Professor Ricardo Pinto, em BH
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Fonte: PBH. https://prefeitura.pbh.gov.br/politica-urbana/informacoes/resiliencia-urbana , 16/06/2023.

O Prof. Carlos Tucci evidencia a necessidade de quantificar os prejuizos de inundagdes, ja que
sdao muito altos e por eles todos estdo pagando: de contratempos a perdas materiais ¢ humanas.
Quantas vezes demoramos mais a chegar no trabalho, ou nem chegamos por causa de uma
inundagdo, por exemplo, que deixa o transito parado e milhares de pessoas sem trabalhar? Ao
contrario do esgoto e da dgua, a drenagem ndo ¢ taxada, bem como geralmente nao ha um
prestador autobnomo desse servigo nos municipios, sendo um dilema como fazer a recuperacao
de custo do funcionamento do sistema e a prestacdo de um servigo de drenagem eficiente,

considerando os diferentes estratos sociais (TUCCI, 2022)>.

Cristiane Pinheiro (2019) discute que no Brasil, em geral, o paradigma sustentavel da drenagem
urbana foi incorporado pelo planejamento urbano, mas nao pela gestdo. Como vimos, em Belo
Horizonte, foram construidas bases legais e institucionais para uma mudanc¢a de rumo,
expressas no planejamento do PD, PDD e PMS, e no Drenurbs, mas na gestdo ainda
predominam as obras pontuais, estruturais e setoriais, diante da resisténcia do conhecimento
técnico-cientifico, praticas e interesses instalados. Ela identifica entdo como um dos maiores

desafios para a ado¢ao do paradigma de drenagem sustentavel aqueles relacionados a superagao

54 Palestra de Carlos Tucci denominada “Panorama de é4guas pluviais urbanas no Brasil”, no Webinario
Internacional Organiza¢do Administrativa, Financiamento e Inovagdo na Gestdo de Aguas, em 28/11/2022.
disponivel em https://youtu.be/VolzEDNPrYQ?si=zKEe80v508EuT p35, acesso em 01/06/2023.
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da estrutura tradicional do conhecimento técnico-cientifico e de sua capacidade de influenciar

as politicas publicas.

E importante ressaltar que, diante dos eventos extremos cada vez mais intensos e frequentes, as
politicas de mitigacdo das mudangas climaticas devem envolver necessariamente a reorientacao
da agenda urbana e a gestdo metropolitana, o que requer necessariamente um planejamento
urbano integrado ao manejo de aguas pluviais, em que as politicas ambientais sejam articuladas
a politicas urbanas (mobilidade, habitagdo, saneamento, planejamento da ocupagdo e uso do
solo), assumindo a bacia como unidade de planejamento e gestdo territorial. Além disso, €
primordial buscar superar as desigualdades socioambientais via implementacdo da reforma
urbana, assegurando que as terras especulativas bem dotadas de infraestrutura tenham uma
funcdo social e também criando alternativas para a populagcao vulneravel socioambientalmente.
Uma cidade mais resiliente aos eventos climaticos extremos exige, pois, politicas e gestao na
escala urbana e metropolitana, mas também pode ser pensada a partir da escala microlocal, de

autogestdo, como sera tratado no proximo capitulo (CORREA et al., 2022).

Tucci (2022)* enfatiza que em Porto Alegre, houve grandes avangos em termos de controle das
inundagdes, mas eles nio se sustentaram ao longo do tempo, com as mudancas das gestoes.
Sendo assim, ele conclui que uma melhor gestao das 4guas pluviais deve ocorrer em debate
com organizagdes da sociedade civil, e cita especificamente as ONGs ambientais, ja que nos
paises desenvolvidos elas tiveram um papel importante nesse sentido. Todavia, entendo como
ndo apenas esse tipo de organizacdo social deve ser envolvido nesse debate, mas toda a
populagdo, para assim garantir que mesmo com a mudanga de gestdo, a pressao popular garanta
a implementag¢do e continuidade das politicas. Além disso, ¢ compreensivel que a urgéncia de
aplicacdo generalizada de técnicas compensatorias requer a adesdo da populagdo, seja para que
possa implantar e gerir os dispositivos no seu lote, mas também para que possa cuidar daqueles
instalados no espago publico, como os jardins de chuva que estdo sendo implementados em

Belo Horizonte.

Portanto, quando a drenagem atual estd focada em construir obras pouco efetivas, e que muitas
vezes contribuem para piorar as inundagdes, alternativas para enfrentar o problema das aguas
na cidade devem ser construidas com a sociedade civil, envolvendo, em especial, aquelas

populagdes que sdo historicamente as mais atingidas por desastres ambientais, que sempre

3 Tbidem.
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pagam mais caro pelos prejuizos de uma cidade mal feita, e que, portanto, merecem a devida

reparagao.

4.2 Bacia do Cercadinho
4.2.1 Descobrindo a bacia

No Google Earth, nossa ferramenta de interagdo com o espago “fora de casa” durante o auge
da pandemia, o planeta aparece como uma visdo a partir da Lua, quase todo azul, quase todo
agua. Damos um zoom e entao podemos ver a Bacia do Rio Sao Francisco, cortando boa parte
da superficie do pais e desaguando em sua foz na divisa dos Estados de Alagoas e Sergipe.
Todas as veias que desaguam no grande tronco sdo de dgua doce, agua disputada, dguas cheias
de histdrias, de poemas e de musicas, de projetos. Mais um zoom e chegamos entdo na Bacia
do Rio das Velhas, onde ha uma utopia, nadar e pescar, assim almeja o Projeto Manuelzao. E
tudo fica mais familiar quando no préximo zoom, nos aproximamos da Bacia do Ribeirdo
Arrudas, o tdo noticiado, poluido, maltratado, transbordante, invisibilizado. Chegamos ao nosso
destino no proximo zoom in, € a Bacia do Cercadinho, localizada na por¢ao sudeste do territorio
do municipio de Belo Horizonte. E se continuarmos o nosso impulso automatico por zooms
identificaremos também a sub-bacia do Coérrego Ponte Queimada e muitas microbacias. Em
comparagdo a nossa primeira visdo, em que quase tudo era azul, agora dificilmente
conseguimos enxergar as aguas. E ali elas sdo muitas, mas ndo aparentam azuis mais, sao

amarronzadas ou acinzentadas.

Figura 15 — Gif Articulacio de Bacias: Da Bacia do Rio Sao Francisco a Bacia do Cercadinho

Fonte: Google Earth, 2020. Adaptado pelo Projeto Aguas na Cidade.

Em contraponto as delimitacdes abstratas construidas pela modernidade, dos Estados nacionais
aos limites de bairros, a bacia hidrografica ¢ uma delimitacdo a partir das dindmicas naturais
das 4guas, configurando-se como a regido geografica delimitada por divisores d’agua e drenada
por um curso d’agua principal, cujas aguas sdo direcionadas para um unico ponto, a foz.

Portanto, pode ser entendida como importante unidade de planejamento urbano e de gestao dos
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recursos hidricos, constituindo também como unidade de analise e intervengao da pesquisa aqui

apresentada.

A rede hidrografica conformada pela bacia e todas as suas subdivisdes segue uma ordem fractal.
A logica fractal consiste na repeticdo de padroes geométricos, de modo que as subdivisoes da
bacia, determinadas pelo relevo, guardam a mesma logica formal do todo, bem como a mesma
logica de escoamento das aguas. Com relagdo a terminologia das subcategorias hierarquicas da
bacia hidrografica, as sub-bacias sao compreendidas como as areas de drenagem dos tributérios
dos cursos d’agua principais, e suas subdivisdes como microbacias, termo também utilizado
para fazer referéncia a 4rea com drenagem direta ao curso principal de uma sub-bacia. Logo,
varias microbacias formam uma sub-bacia e uma bacia ¢ formada por varias sub-bacias. Apesar
de haver na literatura da drea um esfor¢o no sentido de delimitar melhor essas subcategorias
segundo o critério de extensdo/area, a falta de uma convergéncia conceitual torna
compreensivel esses termos (bacia, sub-bacia, microbacia) como relativos, a depender da escala
de analise. A Bacia do Cérrego Cercadinho, por exemplo, pode ser considerada uma sub-bacia
da Bacia do Ribeirdo Arrudas, ao mesmo tempo em que suas subdivisdes podem ser
consideradas suas sub-bacias, como a area de contribui¢io do Cérrego Ponte Queimada. E
importante ressaltar que sdo retratadas aqui as bacias enquanto areas de drenagem das aguas
que escoam na superficie em fun¢do do relevo, mas ha igualmente uma parte das aguas pluviais
que ¢ absorvida pelo solo, conformando areas de contribuigdo para os reservatorios freaticos —

bacias subterraneas — cujas dinamicas sao determinadas pela estrutura geoldgica dos terrenos.
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Figura 16 — Localiza¢do da Bacia do Cercadinho

dﬁ’"

s v
’

" Bacia do Ribeirio Arrudas

Fonte: PBH, 2013

A nomenclatura utilizada para se referir as subdivisdes da rede hidrografica ¢ variavel. Por
exemplo, a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) adota o chamado método de Otto Pfafstetter
para a codificagdo oficial das bacias hidrograficas brasileiras, que tem uma classificagdo dos
rios e suas areas de contribuicao baseada numa numeragao crescente dos afluentes de um rio
principal da jusante para montante, constituindo, assim, a Base Hidrografica Ottocodificada da
ANA. No caso do municipio de Belo Horizonte, o Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDD)
delimita e classifica 98 bacias elementares (Figura 17), nas quais estdo inseridas 256 sub-bacias
(PBH, 2020). A Bacia do Cercadinho ¢ considerada uma bacia elementar e suas subdivisdes
imediatas sub-bacias (as areas de contribui¢do dos corregos Ponte Queimada e Cercadinho). No
ambito do Projeto Aguas na Cidade, estabelecemos a area de contribuicio do Cérrego
Cercadinho como uma sub-bacia, e a area de contribui¢do do Cérrego Ponte Queimada como

uma microbacia.
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Figura 17 — Bacias hidrograficas de Belo Horizonte caracterizadas pelo PDD.

Fonte: PBH, 2022, p.7.

A escolha da Bacia do Cérrego Cercadinho, uma bacia hidrografica urbanizada localizada na
unidade administrativa Oeste de Belo Horizonte, como estudo de caso da pesquisa deu-se a
partir de nossa participacio, enquanto projeto de extensio Aguas na Cidade, na 1* Mostra
Corregos Vivos, quando foi possivel uma aproximacao com a sua realidade socio-espacial. A
partir de visitas in loco e pelo google earth, nosso interesse em estudar e atuar na bacia
aumentou principalmente ao constatarmos que os corregos ainda permanecem, em grande parte,
presentes na paisagem, em leito aberto, havendo também muitas matas. Com isso, identificamos
um grande potencial de recupera¢do ambiental da bacia, combinado a necessidade de resistir as
intervengdes hegemonicas do restante da cidade, de cunho higienista, como as canalizagdes e
tamponamento, bem como ao rapido avango do mercado imobiliario sobre a natureza e as
diversas formas de morar e viver locais. Sob essa otica, € possivel entendé-la como uma bacia
hidrografica em que ainda ndo se deu a “ruptura metabdlica”, conforme defini¢do de Foster

(2015).

Fizemos duas visitas de reconhecimento da bacia (25/09/2020 e 13/10/2020), nas quais
caminhamos nas proximidades dos dois corregos principais, Cercadinho e Ponte Queimada,

junto as margens e ruas mais proximas. Na bacia, impressiona o contraste de paisagens, das
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diferentes formas de ocupagdo, da mistura do urbano com o “natural”’. Comegamos pelo
Conjunto Estrela Dalva, um conjunto habitacional da época do Banco Nacional da Habitag¢ao
(BNH) que destoa do restante da paisagem urbana belo horizontina — arida, asfaltada, poluida,
cinza — uma espécie de bairro-parque, o que torna bastante agradavel caminhar por 14, sempre
por ruas arborizadas e muita sombra. Os cérregos sdo atravessados por diversas pontes e
passarelas, algumas muito marcantes na paisagem, como uma em estrutura metalica trelicada
(Figura 20). Apesar de aparentarem estar em leito natural, hé interferéncia relevantes tais como
as contencdes nas margens dos corregos com gabido, rip-rap e pedras em grande parte de suas

extensdes (Figura 18).

Figura 18 — Cérrego Po

nte Queimada, contenciio das margens de rip-rap

7

Fonte: Renata Oliveira, 25/09/2020.
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Figura

19 — Passarela sobre o Cérrego Cercadinho

Fonte: Renata Oliveira, 25/09/2020.

Figura 20 — Passarela sobre o Cérrego Cercadinho

Fonte: Associagdo do Bairro Buritis. https://associacaobairroburitis.com.br/demandas/construcao-da-ponte-
ligando-rua-prof-duque-com-deputado-sebastiao-nascimento/
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Cidade formal e informal se misturam, ora com ocupagdes nas margens do corrego (que
impossibilitam avista-lo diretamente), ora com tragados quadriculados, as linhas retas, que
representam o dominio do mundo administrado sobre o espago. Notamos que 0s coOrregos
recebem bastante lixo e entulho, sendo que a 4gua do Cercadinho aparentava coloragdo mais
barrenta, e a do Ponte Queimada mais transparente. Ainda estdo presentes alguns vestigios de
matas, lugares que nos possibilitam sentir de alguma forma a natureza, e que fazem esquecer
momentaneamente do caos urbano: o barulho da dgua correndo, os passaros, o vento agradavel.
Foi possivel ver uma garga, terrenos vagos, canteiros aparentemente cultivados por moradores
e uma casa em que o acesso se dava por uma pinguela sobre o coérrego. Existem alguns
contrastes gritantes, por exemplo, quando depois da caminhada ao longo do corrego por uma
rua de terra com casas simples de um pavimento — na rua Henrique Badar6 — chegamos na
Avenida Raul Mourdo Guimaraes, em que ¢ perceptivel uma paisagem urbana turbulenta, com
muitos carros, asfalto e o curso d’agua canalizado com concreto. Outro contraste se da quando
chegamos em outra parte daquela mesma rua, no trecho que passa a se chamar Avenida
Henrique Badard, e nos deparamos com o padrdo urbano dos bairros de classe média e alta da
regional centro-sul de Belo Horizonte: asfalto, torres, ciclovia, rio canalizado e tampado (ndo

vemos, sO imaginamos sua presenga), pessoas fazendo cooper.

Figura 21 — Cérrego Cercadinho

Fonte: Renata Oliveira, 2020.
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Figura 22 — Cor
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Fonte: Leonardo Polizzi, 2020.

Figura 23 — Vestigios de matas nas margens do Cérrego Cercadinho
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Fonte: Fernanda Nruega, 2020.
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Figura 24 — Contraste entre os diversos tecidos urbanos da Bacia do Cercadinho

Fonte: Google Earth, 2022.

A bacia hidrografica do Coérrego Cercadinho tem area de 12,6 km?, correspondente a quase
quatro porcento do territério municipal, e uma populagdo de cerca de 73.294 habitantes (PBH,
2020). Estd localizada inteiramente no interior do municipio de Belo Horizonte, entre as
Avenidas Raja Gabaglia/Bardao Homem de Melo, a Avenida Tereza Cristina, o Anel Rodoviario
(BR-262) e o limite do municipio de Nova Lima (Figura 26). Além do coérrego principal,
também se destaca seu afluente, o Corrego Ponte Queimada, que conforma uma sub-bacia em
seu interior. As declividades predominantes da bacia estdo na faixa de zero até 30%,
correspondente a 63% da area da bacia (PBH, 2013), e as altitudes variam cerca de 500m — de
865 na foz, na Avenida Tereza Cristina, onde o Corrego Cercadinho desdgua no Ribeirdo
Arrudas, a 1.354 na parte mais alta da bacia, junto a Serra do Curral, que conforma o divisor de

aguas no limite do municipio de Belo Horizonte com Nova Lima.

Fazem parte da bacia, a jusante, onde as declividades sdo mais suaves, os bairros Palmeiras,
Havai, Vila Havai, Parque Sao José, Cinquentenario e Marajé — predominantemente de casas
unifamiliares e populacdo de renda média e baixa. Nas partes média e alta da bacia, localizam-
se os bairros Estrela Dalva, Buritis, por¢des dos bairros Belvedere e Estoril, de renda média e
alta, e o bairro Olhos d’4gua, com ocupacdo de galpdes. A area de adensamento populacional
maior corresponde ao Bairro Buritis, onde predomina a tipologia residencial vertical

multifamiliar num relevo fortemente acidentado, o que torna corriqueiros os prédios com base
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em paliteiros (Figura 25), e cuja ocupacao avanca a montante da bacia, em direcao as nascentes

dos corregos Cercadinho e Ponte Queimada.

Flgura 25 — Paliteiro de predlo locallzado no Buritis

Fonte: William Aratjo/ Jornal Daqul 201‘6 https //www.daquibh.com. br/daqul bh-mlares comunldade predios-
bairro-buritis/

Flgura 26 Balrros e dellmltag:ao da Bac1a do Cercadmho
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Fonte Google Earth 2022. Adaptado pela autora

Hoje a bacia hidrografica do Coérrego Cercadinho tem cerca de trés quartos de sua area

urbanizada, o restante permanece preservado e ainda contribui para o fornecimento de dgua


https://www.daquibh.com.br/daqui-bh-pilares-comunidade-predios-bairro-buritis/
https://www.daquibh.com.br/daqui-bh-pilares-comunidade-predios-bairro-buritis/
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para Belo Horizonte. Entre os Bairros Buritis/Estoril e a rodovia BR-356, hd uma grande area
verde protegida, com cerca de 225 ha, denominada Estagdo Ecoldgica/Area de Protegio
Especial (APE) do Cercadinho, onde estao concentradas as nascentes do Corrego Cercadinho,
tendo importancia histdrica enquanto manancial de abastecimento da cidade. Trata-se de uma
area administrada pela Copasa, com declives bastante ingremes (maiores que 47%) e onde se
da a recarga preferencial do aquifero. Outras areas verdes significativas da bacia sdo o Parque
Aggeo Pio Sobrinho, um parque municipal destinado a lazer e a protecdo das nascentes do
corrego Ponte Queimada, e a Mata do Havai, que em 2021 sofreu supressdo de arvores para a

constru¢do de um condominio, gerando a mobilizacao da populagao local.

O Coérrego Cercadinho apresenta-se em grande extensdo aberto, em leito natural nas areas de
mata, e, nas partes urbanizadas, quando entra no bairro Estoril até¢ a foz, em leito natural ou
canalizado aberto, exceto num pequeno trecho que ¢ tamponado (sob o McDonald's). O Corrego
Ponte Queimada, por sua vez, também se apresenta em leito natural ou canalizado aberto em
sua maior extensdo, exceto num grande trecho no bairro Buritis, sob a Avenida Henrique
Badar6 Portugal. Apesar dos corregos principais ainda permanecerem presentes na paisagem
urbana, varios dos seus afluentes foram canalizados e tamponados, localizados sob as vias
Avenida Raul Mourdao Guimaraes, Rua Professor Leontino da Cunha, Rua Josefino Aleixo/Rua
Eli Seabra Filho, Av. Mario Werneck/Rua Engenheiro Aluisio Rocha/ Rua José do Patrocinio
Carneiro (afluentes do Corrego Ponte Queimada); e Rua Zilda Gama, Rua Pedro Laborne

Tavares (afluentes do Coérrego Cercadinho).



103

Figura 27 — Caracteristicas dos leitos dos corregos da Bacia do Cercadinho
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados do BHMAP, 2023.

Com relacdo ao sistema vidrio da bacia, ¢ possivel notar que, em geral, o tragcado dos
parcelamentos adequa-se ao relevo, com a implementagdo das vias com baixa declividade em
meia encosta, seguindo o desenho aproximado das curvas de nivel, especialmente no Bairro
Buritis, para onde se volta a maior dimensdo dos quarteirdes; e vias perpendiculares as curvas,
portanto mais ingremes, para onde se volta o menor lado dos quarteirdes e que geralmente
fazem a ligacdo entre os bairros e atravessam os cursos d’agua. Com relagdo as dguas, muitas
dessas vias perpendiculares estdo sobre cursos d’agua tributarios dos corregos Cercadinho e
Ponte Queimada, como tratado no paragrafo anterior, além de, em alguns trechos, os corregos
passarem no meio de quarteirdes. As vias sdo em geral asfaltadas, com algumas poucas
excegoes nos bairros Havai e Marajo, como as ruas Cipestre, Peonica, Raflésia, cuja
pavimentacdo ¢ em pé de moleque. Entre os principais corredores viarios da bacia estdo a
Avenida Professor Mario Werneck, que corta o Bairro Buritis articulando-se com a Avenida
Barao Homem de Melo/Raja Gabaglia; a Avenida Raul Mourdo Guimaraes/Rua Paulo Diniz
Carneiro, permeando o Bairro Palmeiras e Estrela Dalva; a Rua Maria Beatriz, no Bairro Havai;

e a Avenida Dom Jodo VI, atravessando o Bairro Palmeiras e Cinquentendrio.
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— Mapa: Tragado viario x Relevo
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Fonte: Projetoxglaé na Cidabzliel, ;iadg; BHMAF, 20
A Bacia do Cercadinho apresenta boa cobertura de servigos de saneamento ambiental. Segundo
o Plano Municipal de Saneamento (PBH, 2020), a bacia dispde de cobertura total de rede de
abastecimento de agua, o que significa que 100% da populagdo ¢ atendida por rede oficial. O
indice de esgotamento sanitario ¢ de 0,985, o que considera indicadores de atendimento com
ligacdo oficial de esgotos a rede publica de coleta e pelos servigos de interceptacio de esgotos
— correspondendo a uma cobertura quase total da bacia. O indicador de cobertura por coleta de
residuos domiciliares € de 0,991, ou seja 99,1% da populacdo da bacia ¢ atendida com coleta
de lixo porta a porta, e o indice de drenagem urbana ¢ de 0,901, relacionado a populagdo inserida
em manchas de inundagdo, sendo que um corresponde ao valor minimo de populagdo em areas
de inundacdo (melhor cendrio) e zero ao maximo de populacdo inserida em manchas de
inundacao (pior cenario). O indice de salubridade ambiental — calculado a partir de todos os
indicadores acima — ¢ de 0,942, relacionado ao atendimento por servicos de saneamento, sendo
que quanto mais proximo de um, menor a caréncia de servicos de saneamento (PMS, 2020). A
rede de microdrenagem (galerias) ocorre em grande parte das vias dos bairros Buritis, Estoril e

Belvedere, e em algumas vias dos demais bairros da bacia (ver APENDICES A ¢ B).
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4.2.2 Historia e processo de ocupacio

A importancia do Cérrego Cercadinho para Belo Horizonte remonta ao final do século XIX,
quando, no processo de escolha do sitio da nova capital, foi considerado um potencial
fornecedor de dgua, e, posteriormente, um dos mananciais escolhidos para abastecimento da
cidade. Em 1894, técnicos da Comissdo Construtora da Nova Capital (CCNC), chefiada pelo
engenheiro Aardo Reis, realizaram a medicao de dguas do corrego e também o levantamento
topografico da parte da bacia hidrografica em que estava localizada a denominada Fazenda do
Cercadinho. Esses levantamentos estdo registrados nas cadernetas®® 152, 337 e 338 da CCNC,
em que constam também croquis do percurso do corrego e o cadastro das edificacdes da
Fazenda. As cadernetas foram produzidas na ocasido anterior e durante a constru¢cao da nova
capital, entre 1894 e 1898, e trazem registros sobre topografia, cursos d'dgua e suas vazoes,

cadastro de iméveis e demografia sobre o local no qual se implantaria o plano da cidade.

A partir da sobreposi¢do da Planta da Fazenda do Cercadinho com o limite da bacia (Figura
29), podemos observar que a Fazenda ocupava uma extensa area em torno do Coérrego
Cercadinho e avancava para a bacia hidrografica adjacente (do Corrego das Piteiras), onde hoje
encontra-se o bairro Estoril. Essa fazenda, como outras que existiam na regido no final do século
XIX, constituia uma pequena unidade produtiva, onde, além das rogas e pastos, era composta
pela casa de morada do proprietario e por casas de agregados e outros trabalhadores, que
compunham a pequena comunidade que ali vivia e trabalhava. Podemos ver na Planta da
Fazenda do Cercadinho: rogas (provavelmente milho e mandioca), cafezal, canavial, pasto e
vegetacdo nativa (campo, capoeira e capoeirdo). A Fazenda do Cercadinho foi vendida para o
Estado de Minas Gerais, em nome da Comissdao Construtora da Nova Capital, em 1984, tendo

em vista a importincia do cérrego para abastecimento da cidade (APCBH)*’.

6 As cadernetas de campo do levantamento topografico da CCNC estdo sob a guarda do Museu Historico Abilio

Barreto (MHAB). Em 2015, o material produzido pela CCNC, do qual fazem parte as cadernetas, foi selecionado
pela UNESCO para integrar o Programa Memoria do Mundo (MOW — Memory of the World), passando a ser
considerado patrimdénio da humanidade, na categoria arquivistica.

37 Segundo documento disponivel no Acervo da Comissdo Construtora da Nova Capital (digital). Disponivel em:
http://www.comissaoconstrutora.pbh.gov.br/exe_dados_documento.php?intCodigoDoc=A1.01.04.01%20-
%20310%20(349)&strTipo=DOCUMENTO%20TEXTUAL. Acesso em:05/06/2023.



http://www.comissaoconstrutora.pbh.gov.br/exe_dados_documento.php?intCodigoDoc=AI.01.04.01%20-%20310%20(349)&strTipo=DOCUMENTO%20TEXTUAL
http://www.comissaoconstrutora.pbh.gov.br/exe_dados_documento.php?intCodigoDoc=AI.01.04.01%20-%20310%20(349)&strTipo=DOCUMENTO%20TEXTUAL
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Figura 29 — Planta da Fazenda Cercadinho, Belo Horizonte, 1984
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Fonte: Comissdo Construtora da Nova Capital. APCBH/FMC. Adaptado por Projeto Aguas na Cidade, 2020.

Por meio da anélise dos Relatoérios dos Prefeitos de Belo Horizonte®, é possivel constatar que
nos primeiros anos da capital o Corrego Cercadinho, junto com o Cérrego da Serra, constituiam
0os mananciais de abastecimento da cidade, e por isso a administragdo municipal buscava
conservar suas matas. Em 1907, foi construido o reservatério grande do Cercadinho, com
capacidade de 15.000.000 litros, mas devido a vicios de construgdo, s6 comegou a funcionar
em 1915, permanecendo ainda com problemas estruturais. Consta no relatorio de 1920 que o

pessoal era insuficiente para o servigo de conservagao das matas, havendo dois guardas de caixa

38 Os Relatérios dos Prefeitos, desde a criagdo da Prefeitura Municipal, em 1898, até 2005, fazem parte do Arquivo
Publico da Cidade de Belo Horizonte e estdo disponiveis no site: https://prefeitura.pbh.gov.br/fundacao-municipal-
de-cultura/arquivo-publico/acervo/relatorio-de-prefeito Acesso em 28/02/2022.



https://prefeitura.pbh.gov.br/fundacao-municipal-de-cultura/arquivo-publico/acervo/relatorio-de-prefeito
https://prefeitura.pbh.gov.br/fundacao-municipal-de-cultura/arquivo-publico/acervo/relatorio-de-prefeito
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de areia para esse servico nas matas do Barreiro e do Cercadinho, que zelavam também pelos

mananciais.

A regido da Bacia do Cercadinho era ocupada por sitios até a segunda metade do século XX. A
partir da andlise da evolu¢do da mancha urbana (BHMAP, 2022)°, ¢ perceptivel que em 1950
j& havia ocupacdo a jusante da bacia, nas proximidades da confluéncia dos coérregos Ponte
Queimada e Cercadinho. Em 1977, a mancha urbana aparece cobrindo os bairros Palmeiras e
Havai, enquanto em 1999 os bairros das partes alta ¢ média da bacia ja estavam ocupados,

avancando sobre a mata da Copasa nas imagens de 2007 e 2018.

Figura 30 — Gif Evolucdo da Mancha Urbana

Fonte: Projeto Agu na Cidade, 2020.
Grande parte da area urbanizada da bacia tem planta de parcelamento aprovada (CP), com
excecdo do bairro Olhos d’Agua e pequenas por¢des de terras desocupadas nas proximidades
da foz do Cercadinho (ver APENDICE C). De acordo com as plantas aprovadas, os
parcelamentos ocorreram nas localidades anteriormente chamadas como Chécaras das
Palmeiras (Bairros Cinquentendrio, Palmeiras, Buritis), Fazenda do Cercadinho (Bairro Havai,
Estoril), Sitio das Palmeiras (Buritis), Fazenda Tebaidas (Buritis, 2* parte). O primeiro
loteamento foi aprovado em 1976 e situa-se no Bairro Cinquentenario, ex Chdacara das
Palmeiras, embora a andlise da evolucdo da mancha urbana evidencie que a ocupacdo dessa
area tenha ocorrido anteriormente. E notdrio que a maior extensdo da area da bacia seja
constituida por parcelamentos aprovados no periodo entre 1975 e 1985. O Conjunto Estrela

Dalva, que ocupa a regido do médio Cercadinho, foi construido nos anos 1980, com

39 Disponivel em:
http://bhmap.pbh.gov.br/v2/mapa/idebhgeo#tzoom=4&1at=7808993.57304&lon=614648.69043 &baselayer=base
Acesso em 28/02/2022.



http://bhmap.pbh.gov.br/v2/mapa/idebhgeo#zoom=4&lat=7808993.57304&lon=614648.69043&baselayer=base
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financiamento do extinto BNH, apresenta tipologia multifamiliar vertical, com prédios
marcantes na paisagem entremeados por significativa area verde®. A montante da bacia, na
. ’
fronteira com a mata da Copasa, estdo os loteamentos mais recentes, aprovados nos anos 1990
em diante, como o Buritis (2* parte). Nas ultimas décadas, houve uma intensificacdo da
expansao do mercado imobiliario sobre a bacia, caracterizada principalmente pelo avango sobre

as areas de matas e nascentes a montante, em dire¢do a Serra do Curral, como os loteamentos

do Bairro Estoril e Buritis aprovados a partir dos anos 1990.

1975 - 1985
1985 - 1995

1975 - 1985

1975 - 1985
1985 - 1995
1995 - 2005

1985 - 1995
1995 - 2005
2005 - 2015

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2023.

A arquiteta Tania Ferreira (2004) discute que a urbaniza¢ao do médio Cercadinho, onde hoje
localizam-se os bairros Buritis, Estoril e Estrela Dalva, teria se desenvolvido a partir de meados

da década de sessenta, intensificando-se nos anos 1980, em duas frentes: vetor oeste e vetor sul.

% Trata-se de um conjunto bastante conhecido em Belo Horizonte. Inaugurado em 1984, o Conjunto Estrela Dalva
foi projetado pelo arquiteto Joel Campolina e promovido pelo Inocoop Centrab para familias de renda mensal até
cinco salarios minimos, contando com 1381 apartamentos de dois ou trés quartos, em 67 edificios de quatro
pavimentos e 14 de seis/dez pavimentos, além de equipamentos comunitarios, como parque, escola, area de lazer,
paroquia e centro comercial.
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O vetor oeste se configuraria a partir da ocupagdo do bairro Havai, predominando residéncias
unifamiliares e edificios de pequeno porte com baixo padrao e populacdo de renda baixa. O
vetor sul, por sua vez, seria a extensao da Zona Sul de Belo Horizonte, representado pelo bairro
Belvedere, caracterizado pelo alto padrdao das construcdes, seja em bairros com exclusividade
garantida por lei de residéncias unifamiliares, seja em bairros onde se encontram apenas
edificacdes verticalizadas. Como prolongamento do vetor sul, a partir dos anos 1980, os bairros
Buritis e Estoril apresentaram um elevado interesse por parte das construtoras, atraidas pela
localizagdo privilegiada, com a abertura de vias de acesso a area, como o Anel Rodoviario (BR-
262) e a Avenida Raja Gabaglia, e a proximidade da Serra do Curral, tornando-se alvos de

diversos empreendimentos imobiliarios (EPAMINONDAS, 2006).

Nesse sentido, além do interesse inicial do mercado imobilidrio, a legislagdo urbanistica teve
igualmente um papel importante no rapido adensamento construtivo e demografico da regidao
do médio Cercadinho. A Lei de Parcelamento, Ocupagdo ¢ Uso do Solo de Belo Horizonte
(LPOUS/1996) delimitou a regido da bacia hoje ocupada pelos bairros Buritis, Estrela Dalva e
Estoril como ZAP (Zona de Adensamento Preferencial), ou seja, “regides passiveis de
adensamento, em decorréncia de condigdes favoraveis de infraestrutura e de topografia”, onde
valeria pardmetros de ocupacdo generosos. Consequentemente, os bairros Estoril e Buritis

passaram por um intenso processo de ocupagdo nos anos 1990.

buritizacdo

Os loteamentos do bairro Buritis foram implantados sobre um relevo acidentado, conformando
um tracado vidrio organico com quadras extensas e lotes com declive acentuado. Em vista disso,
¢ comum observar ali grandes movimentos de terra e paliteiros, isto €, o emprego de
plataformas apoiadas em pilares longos de modo a acomodar modelos de assentamento de
edificios tradicionais, embora improprios a terrenos acidentados, o que, além de perdulario na
construgdo de estruturas sem nenhum uso, comprometeram a paisagem. O parcelamento,
originalmente previsto para baixas densidades, ao ser ocupado a posteriori por edificagdes
reguladas por lei permissiva de alta densidade (LPOUS/1996), resultou num sistema viario mal

dimensionado para o excesso de automdveis particulares gerado por tal ocupagao.

O adensamento construtivo e populacional com alta taxa de motorizagao somado ao problema

da ma articulag@o do bairro com o restante da cidade causaram um grave problema de transito,
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levando a Associagdo de Moradores do Bairro Buritis (ABB)®! a pressionar o poder ptiblico
pela alteragdo do zoneamento do bairro, o que reverberou na restricdo da ocupacdo nas
legislagdes urbanisticas subsequentes (anos 2000, 2010 e 2019). Assim, foi criada a ADE
Buritis (Area de Diretrizes Especiais) na LPOUS/2000, “area que, devido a precariedade de
articulagdo viaria da regido com o restante da cidade, demanda a ado¢do de medidas visando
inibir o crescente adensamento”, onde estabeleceu-se mecanismos para diminuir a densidade
populacional, reduzindo o nimero de unidades residenciais permitidas por lote (FERREIRA,

2004; EPAMINONDAS, 2006).

Na atual legislagdo urbanistica do municipio de Belo Horizonte, a LPOUS/2019, a maior parte
da area da bacia passou a ser delimitada como Zona de Ocupagdo Moderada (OM-1, OM-2,
OM-3), um zoneamento em que a ocupagdo sofre restrigdes. Apesar disso, € perceptivel na
paisagem da bacia a expansao do mercado imobilidrio a partir do Buritis, que expressa
nitidamente uma extensao do padrdo construtivo especulativo da Zona Sul de BH. A montante,
avanca sobre as areas de matas e nascentes. A jusante, ameaga a substituicdo de um tecido
urbano predominantemente horizontal (bairros Palmeiras, Havai, Maraj6/Cinquentenario),
onde os corregos ainda estdo presentes na paisagem, por outro, de condominios residenciais
verticais, vias asfaltadas e coérregos canalizados, que homogeneiza a paisagem urbana e os
modos de viver e morar na cidade. Se a rapida expansao dessa ldgica ndo for barrada, podemos
vislumbrar um futuro de ocupagado padrao Buritis espalhada por toda a bacia, a buritizagdo, o

que tornaria irreversivel construir uma resiliéncia urbana a partir das aguas.

Vale observar que enquanto ¢ comum em diversas partes da cidade de Belo Horizonte a
ocupacgdo das cabeceiras ser predominante de favelas, e as partes mais baixas das bacias
ocupadas pela cidade formal, como ocorre nas sub-bacias dos corregos Leitdo, Acaba Mundo e
Serra, na bacia do Cercadinho essa logica se inverte, ndo ¢ a cidade informal que avanga em
direcdo as cabeceiras, mas a cidade formal. Isso se deve, como ja foi tratado anteriormente, ao
Corrego Cercadinho ser um dos principais mananciais da cidade desde a construgdo da capital,
em 1894, o que garantiu, em certa medida, a preservagdo de suas cabeceiras da ocupagdo
urbana. E perceptivel que o padrio de ocupagio da cidade formal representado pela buritizacdo,

em geral, seja mais agressivo com o sitio natural que o da cidade informal, na qual ¢ comum o

61 Segundo EPAMINONDAS (2006), a ABB, em reagdo principalmente aos problemas de transito provocados
pelo adensamento construtivo proporcionado pela LPOUS/1996, solicitou a revisao dos pardmetros urbanisticos
adotados para o bairro direto na administragdo municipal, por meio de correspondéncia encaminhada a Secretaria
Municipal de Planejamento, e ndo nas devidas instancias participativas instituidas da época, como o COMPUR e
a Conferéncia de Politica Urbana.
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tracado viario seguir a conformagdo do relevo, os corregos ainda estarem presentes na
paisagem, em leito natural ou canalizados abertos, € os movimentos de terra serem menores, ja

que sao limitados pelas técnicas escassas dos moradores desses assentamentos.

Ironicamente, trata-se de um modo de producao de cidade que a0 mesmo tempo em que impacta
profundamente a natureza, utiliza de seus atributos para agregar valor a terra. Logo, muitos dos
empreendimentos imobilidrios do Buritis se apropriam desses atributos naturais nas
propagandas e em seus nomes, como, por exemplo, Acquaclube, Ecovitta, Greenport ¢

Riverside, associado a privatizacao da paisagem e das areas verdes.

Tal processo fica explicito na implementa¢do dos novos empreendimentos na bacia, comumente
envolvendo conflitos ambientais. E o caso do supracitado condominio Aqua Clube, um
empreendimento com trés torres residenciais de dezesseis pavimentos e uma ampla area de lazer
privativa construido a partir de 2010 proximo as margens do Corrego do Cercadinho e que teve
como medida compensatoria a implantagdo de um pequeno parque, o Parque Estrelinha
(PINHEIRO, 2019), atrds do condominio. Enquanto, por um lado, para a venda dos
apartamentos a natureza foi apropriada nas propagandas, por outro, o corrego ficou escondido
do restante da cidade atras das torres e das cercas, privatizando a paisagem. E possivel notar,
assim, como se dao as diversas apropriagdes discursivas e concretas da natureza na Bacia do
Cercadinho: desde porcdes das margens do rio cuidadas com hortas e plantas pelos proprios
moradores até o grande condominio residencial, que impacta (a0 mesmo tempo em que se
apropria) nascentes, matas, corregos ¢ a vista da Serra do Curral, explicitando a oposi¢ao entre

a mercantilizacao da natureza e apropriag¢ao no cotidiano.

Figura 32 — Modelo tridimensional do Condominio Aqua Clube

Fonte: Google Earth, 2021.
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Figura 33 — Paisagem do Bairro Buritis

https://www.daquibh.com.br/daqui-bh-pilares-comunidade-predios-bairro-buritis/

A buritizagdo refere-se, em suma, a expansdo do mercado imobiliario que implementa um
padrdo de ocupagdo do solo intensivo e homogéneo, aquele em que € possivel auferir mais lucro
da exploragdo da terra urbana. Apesar do tom pejorativo que o termo confere ao buriti, essa
bela palmeira presente nas veredas do cerrado brasileiro, o que queremos denunciar ao
denominar de buritizagdo o processo que se desenrola na Bacia do Cercadinho ¢ justamente a
apropriagdo um tanto perversa do termo pelo mercado imobilidrio. O nome do bairro — Buritis
— decerto busca estar associado a imagem idilica da paisagem mineira a0 mesmo tempo em que
miseravelmente a destroi, posto que carrega consigo a maior parte dos fatores de degradagao

dessa paisagem.

A pior ameaca desse padrao de urbanizagao esta sobretudo sobre os cursos d'agua. De um lado,
a heranca rodoviarista-sanitarista da produg¢do do espago urbano pressiona no sentido da
retificacdo dos corregos em leito natural e para o tamponamento dos corregos a céu aberto, bem
como para a supressao de areas verdes lindeiras e para transformacao de seus talvegues em
avenidas sanitdrias; e por outro, o padrao dos assentamentos do tipo buritis implica aumento
das areas impermedveis e consequente aumento do volume e da velocidade das vazdes nos
periodos chuvosos. Trata-se de um padrdo de ocupagdo do solo que repete os erros historicos
da urbanizacao da capital no que diz respeito as dguas e que inevitavelmente ira repercutir nao
apenas na continuidade daquelas tragédias supracitadas neste texto, mas no seu agravamento.

Ademais, tendo em vista o comportamento sist€émico das dguas, os impactos ambientais dessa


https://www.daquibh.com.br/daqui-bh-pilares-comunidade-predios-bairro-buritis/
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forma de producao da cidade serdo transferidos para a jusante, afetando principalmente as
populacdes (mais pobres) que moram proximas as margens dos cursos d’agua, mais vulneraveis

as inundagdes e a poluicao das aguas.

A (re)“naturalizacao” das cidades esta em disputa com o projeto de cidade dos diversos capitais
envolvidos na producdo do espago urbano, em especial, o mercado imobiliario, que, embora se
utilize do verde como propaganda/mercadoria, na divulga¢do de seus produtos, a busca
incessante por lucro o leva a expandir suas fronteiras sobre as areas “naturais” ainda existentes
na cidade. Na Bacia do Cercadinho, isso pode ser visto no caso do Aqua Clube, mas também
no desmate recente da Mata da Represa, também conhecida como Mata do Havai, para a
implementa¢do de um condominio residencial de oito torres, € no corrego tamponado na parte
do Buritis para possibilitar mais espaco para a cidade (ruas e edificagdes), reproduzindo a
dicotomia cidade/natureza, na ameacga de canalizacdo do restante dos corregos. Ao mesmo
tempo, diversos movimentos locais reivindicam a natureza, desde a associacdo Cercadinho
Vivo/Ponte Queimada, o Movimento SOS Mata Havai, Nucleo Cercadinho/Projeto Manuelzao,
mobilizagdes pela criagdo do Parque Linear do Belvedere no limite entre BH e Nova Lima, até

organizagdes e projetos promovidos por instituigdes de ensino locais.

Figura 34 — Parque linear ao longo de linha férrea desativada, entre o Belvedere (BH) e Nova Lima,

ganhou visibilidade ao moblllzar artlstas ao ser ameacado de lellao
3 sl

=

Fonte: Associagdo dos Amigos do Bairro Belvedere 2022. https: //WWW hojeemdia.com. br/mlnas/crlac -0-do-

parque-linear-do-belvedere-em-bh-mobiliza-artistas-e-comunidade-area-vai-ser-leiloada-1.883148.

Como foi mencionado, o atual Plano Diretor (Lei Municipal n® 11.181/2019) visa criar uma

rede de qualificacdo ambiental, em que além das areas de preservacdo ambiental, ja


https://www.hojeemdia.com.br/minas/criac-o-do-parque-linear-do-belvedere-em-bh-mobiliza-artistas-e-comunidade-area-vai-ser-leiloada-1.883148
https://www.hojeemdia.com.br/minas/criac-o-do-parque-linear-do-belvedere-em-bh-mobiliza-artistas-e-comunidade-area-vai-ser-leiloada-1.883148
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estabelecidas nos planos anteriores, sdo delimitados corredores verdes urbanos. No caso da
Bacia do Cercadinho, o entorno dos corregos Cercadinho e Ponte Queimada foi delimitado, nas
partes em que estao abertos, como “conexdes de fundo de vale”, ou seja, “onde ha necessidade
de saneamento ambiental amplo, visando a restauracdo da qualidade dos cursos d’agua, a
necessidade de contengdo de cheias, a recuperacdo de ambientes hidricos e a intervencdo em
areas de preservacdo permanente, de forma a viabilizar a implantagdo de parques lineares”
(Art.198, II). A lei estabelece também a proibicdo do tamponamento de corregos nessas areas,
devendo ser evitada a canalizagdo e priorizada sua manutencdo em leito natural com areas
adjacentes dedicadas a preservacdo ambiental. Apesar dessa previsdo da lei, sabe-se que existe
uma distancia, que por vezes parece intransponivel, entre planejamento e gestao urbana, sendo

a ameaca de canalizagdo dos corregos na bacia uma constante.

Por fim, € perceptivel que apesar de ter sido assegurada historicamente a preservacao da area
de mananciais da Bacia do Cercadinho por meio da protecdo de instrumentos legais, esse
aparato ndo impediu que lentamente essa area fosse reduzida. Para demonstrar tal processo, o
Decreto Estadual 22.108/1982 definiu como Area de Prote¢do Especial (APE)®? “para fins de
preservacao ambiental e prote¢do de mananciais, os terrenos situados na bacia hidrografica do
Sistema do Corrego do Cercadinho, no Municipio de Belo Horizonte, com a area de 300ha”.
Esse decreto foi revogado pelo Decreto Estadual 32.017/1990, que redefiniu a area de prote¢ao
para 247ha. Considerando que cada hectare equivale aproximadamente a area oficial de um
campo de futebol, essa redugdo nao foi insignificante. Em 2006 foi promulgada a Lei Estadual
n°® 15.979, de 13/01/2006, que criou em sobreposi¢do parcial 8 APE a Estacdo Ecologica do
Cercadinho (ESEC)®, com 4rea total de 224,8933 ha, com a finalidade “de proteger o manancial
de abastecimento publico do Cercadinho, bem como o aquifero, a flora, a fauna, o solo ¢ a
paisagem do local” (art 1°, paragrafo unico). Trata-se de uma area onde também hé sobreposicao
de outra unidade de conservagio (UC) — a Area de Protecdo Ambiental (APA) Sul RMBH®,

além do parque municipal Aggeo Pio Sobrinho®.

2 APE Cercadinho, UC de uso sustentdvel estadual criada e regulada pelo Dec. n° 22.108 de 14.06.82 alt. Dec .N°
32.017 de 05/11/1990.

63 ESEC Cercadinho, UC de protecdo integral estadual criada e regulada pela Lei n® 15.979 de 13/01/06 alt Lei
18.042 de 13.01.09.

% APA Sul RMBH, UC de uso sustentavel estadual criada e regulada pelo Decreto n® 35624 de 08/06/94 e Dec.
37812 de 08/03/96.

% PAR Aggeo Pio Sobrinho, UC de protegdo integral municipal criada pela Lei Municipal n°5755 de 24/07/90.
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Fonte:Elaborado pela autora a partir de Google Earth, 2023, UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS
GERALIS. Macrozoneamento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. 2014.

4.2.3 Recuperac¢io da Bacia do Cercadinho®

Neste item, sdo idealizadas possibilidades de “salvacdo” da Bacia do Cercadinho e que podem
servir para ampliar a capacidade de imaginagao de recuperacao de outras bacias urbanizadas. A
Bacia do Corrego Cercadinho reflete os problemas tipicos da urbanizagao brasileira em relacao
ao ciclo da agua, tais como impermeabilizagdo excessiva do solo, ocupagdo das varzeas de
inundagdo e supressdo das 4reas verdes. Além disso, a bacia apresenta um estidgio de
urbaniza¢do avancado, j4 que afora as dreas com restrigdo ambiental (parques, unidades de
conservagdo, APPs, areas muito ingremes, e vestigios de matas nas margens dos corregos), sao
poucos os terrenos ainda nao ocupados. Diante das dificuldades colocadas pelo patrimdnio
construido a abertura dos caminhos das dguas aos seus reservatorios naturais (aquiferos e cursos
d’4gua), ¢ preciso, por conseguinte, implementar, respeitando as determinacdes dessa cidade

construida, medidas mitigadoras dos efeitos da urbanizag@o sobre o ciclo hidroldgico natural.

Dada a interdependéncia dos fendmenos hidrolédgicos, a resiliéncia urbana s6 pode ser pensada

se perseguir a reconciliagdo com a natureza em toda a cidade, incluindo as areas de urbanizagao

6 Utilizo o termo “recuperagdo ambiental”, e ndo “recuperagdo socioambiental”, pois esta implicito tratar-se de
um processo que envolve a sociedade, relacionado a restituir os processos naturais nas cidades, o que requer a
reconciliagdo da sociedade com a natureza.
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mais consolidada e predatoria, como a regido central de Belo Horizonte, onde os processos de
recuperagdo ambiental podem, porventura, demandar a substituicdo do tecido urbano —
reconstruir a urbanizagao priorizando a abertura dos caminhos naturais das aguas —, o que requer
lidar com uma grande complexidade de questdes. Portanto, parece mais coerente que a
recuperagdo ambiental da cidade priorize areas “menos complexas”, as (micro/sub)bacias nas
quais os atributos ambientais ainda estdo presentes na paisagem e os caminhos das aguas nao

estdo tdo obstruidos, como a Bacia do Cercadinho e muitas favelas de BH.

Qualquer processo de recuperagao ambiental deve ter como premissa o respeito a capacidade
de suporte do sitio, visando um maior ajuste entre a super/meso e infraestrutura e a nao
transferéncia de encargos ambientais e sociais, de forma a absorver e atenuar os impactos da
atividade humana no mesmo lugar. Na direcdo apontada por Silva (2013), ¢ evidente que tais
processos devem ocorrer a partir de pequenas intervengdes nas microbacias de montante para a
jusante, devido ao comportamento da dgua no relevo, que escoa das areas mais altas para as
mais baixas, pouco adiantando, portanto, recuperar somente as microbacias a jusante, pois as
microbacias a montante continuariam transferindo impactos para elas. Outro pressuposto diz
respeito ao tratamento da totalidade da bacia como area de protegdo, que requer cuidado e
respeito com a natureza — bem comum e sujeito de direitos — em toda sua extensdo, € nao
somente nas areas com estatuto especial, delimitadas como UC ou APP. Compreendendo a
cidade como socionatureza, a dimensao da natureza deve ser ampliada e experimentada em toda

a Bacia do Cercadinho.

De maneira concisa, a recuperacao ambiental da Bacia do Cercadinho envolveria combater a
poluicdo das dguas, proteger da canalizagdo e tamponamento os cOrregos, preservar as matas
em suas margens e cabeceiras, ¢ “esverdear” a ocupac¢do urbana pré-existente, com a adocao de
dispositivos e medidas de controle da qualidade e quantidade das aguas em toda a extensao
urbanizada da bacia, conformando uma infraestrutura verde e azul. As APPs dos cursos d’agua,
os vestigios de matas que ainda restam junto aos corregos, poderiam ser preservados mediante
usos como produ¢do de alimentos, lazer e mobilidade urbana ativa, conformando conexdes
lineares de areas verdes — os corredores verdes —, fundamentais do ponto de vista ecossistémico,
garantindo os fluxos da fauna e da flora. Tais conexdes podem ser compreendidas para além de
parques lineares publicos, mas a partir da articulagdo entre quintais, hortas/pomares e unidades

produtivas cuidadas e apropriadas no cotidiano pelos moradores.
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Figura 36 — “A bacia recuperada” - especulacao de possibilidade de futuro utoépico para a Bacia do
Cercadinho

3 % %
Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2020.
Urbanizacao reversa

Silva (2013) critica a l16gica segmentada, centralizada e estanque da gestao atual da cidade, com
diversos orgaos setoriais para tratar de questdes que na realidade ndo se dissociam, a0 mesmo
tempo em que os problemas urbanos seriam concentrados em grandes estruturas, como, por
exemplo, o aterro sanitario, a estacdo de tratamento de 4gua e as bacias de detengdo. Essa forma
de supostamente solucionar os problemas, além de ser ineficiente, j4 que ndo suporta as
demandas e sempre requer mais obras, também afastaria a possibilidade do cidaddo comum
gerir as principais questoes espaciais relacionadas a coletividade — como o abastecimento de
agua, a coleta e destinacdo correta de residuos so6lidos, do esgoto, a drenagem pluvial e a
preservacdo do meio ambiente — a gestdo dos bens comuns, fortalecendo uma estrutura

hierarquica de manuten¢do de poder no Estado.

Nessa perspectiva, a autora desenvolve o conceito de “urbanizagdo reversa” como processos
autogestionarios postos em pratica nas brechas da ordem vigente, que, em analogia com a ideia
de logistica reversa, teriam como principio a responsabilizacdo compartilhada da sociedade em
minimizar ou anular ao longo do tempo os impactos indesejaveis a0 meio ambiente e a
coletividade decorrentes dos processos de urbanizagdo. Essa “urbanizacdo reversa” deveria
ocorrer a partir de microbacias hidrograficas, enquanto unidades territoriais autdnomas, de

montante para jusante, partindo das favelas que ocupam cabeceiras de cursos d’agua.

Tais “microunidades territoriais autdonomas" poderiam assegurar a sustentabilidade, nos termos

de Carvalho (1999), ligada a capacidade das atividades absorverem seus impactos no local em
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que ocorrem, em oposicdo a logica geralmente vigente nas cidades de transferirem sua
sustentabilidade para o campo, importando seus recursos e exportando os impactos das
atividades, seja por meio do abastecimento de alimentos, agua, combustiveis, energia, € outros,
seja por meio do despejo de seus efluentes sanitarios e residuos solidos. A ndo exportacdao de
problemas de uma microunidade autogerida para outra poderia ser efetivada com o
desenvolvimento de sistemas alternativos de pequena escala, como de tratamento de efluentes
liquidos e de residuos solidos. Silva (2013) esclarece que essas alternativas devem ser
desenvolvidas de forma experimental, sendo poucas as solugdes existentes ¢ implementadas
nesse sentido, visto que a investigacao de solugdes contra hegemodnicas nao ¢ estimulada pois
ameacaria substituir grandes e complexos sistemas centralizados, que junto aos problemas que
geram — como alienagao da populacao, dispéndio de recursos com transporte, transferéncia de
problemas para outros areas e populagdes — também sdo lucrativos. Seria igualmente possivel
vislumbrar, nessas microunidades, o planejamento e gestdo conjunta das dguas na cidade, em
suas trés dimensodes: a de suprimento, a geotécnica e a de veiculo de poluentes, com a unificagdo
dos sistemas, como, por exemplo, reservatorios de captacdo de agua pluvial, que poderiam

diminuir o consumo de 4gua potavel, bem como o escoamento superficial para a jusante.

Essa autogestdo, viabilizada com o emprego de recursos publicos, poderia ser encadeada por
grupos de moradores, comerciantes, prestadores de servigos, movimentos sociais € instituigdes
publicas e privadas locais interessados na gestdo e monitoramento das dguas, com adesao
voluntéria e a devida remuneragao por cuidar dos bens comuns, trabalho que beneficiaria toda
a coletividade urbana. Desse modo, a autora coloca a necessidade de repensar ndo apenas o
manejo das dguas urbanas, mas o proprio planejamento e gestdo urbana, numa escala em que
possam ser exercidos nos moldes de uma democracia direta, com uma profunda consciéncia

socio-espacial dos sujeitos afetados (SILVA, 2013).

Analisando o potencial de aplicacao da ideia de “urbanizacao reversa” na Bacia do Cercadinho,
emerge uma especificidade de ocupagao do solo provavelmente mais desafiadora do que os
casos analisados por Silva (2013), em que as favelas ocupam as cabeceiras: a buritizagdo,
conforme tratada no item 4.2. Segundo a autora, as favelas de Belo Horizonte que ocupam as
cabeceiras apresentam condigdes especiais, como os atributos naturais ainda presentes na
paisagem, que tornariam possivel “a investigacdo de um novo padrdo de urbanizacido baseado
na relagdo harmoniosa entre gente e 4gua, entre a cidade e seus atributos naturais, valorizando-
os ¢ incorporando-os ao cotidiano urbano” (SILVA, 2016, p.112). Mesmo que a Bacia do

Cercadinho apresente suas cabeceiras em boa medida protegidas como areas de mananciais, o



119

padrdo de urbanizacdo que avancga sobre a parte média e alta da bacia ¢ altamente agressivo
com a natureza, sendo dominante ali uma relacdo de alienacdo entre gente e 4gua. Como nao ¢
possivel cogitar a recuperagao de um curso d’agua de outra forma, sendo de montante para
jusante, logicamente, ¢ urgente investigar como transformar essa urbanizacdo em menos hostil
a natureza, engajando sua populacdo, de classe média e alta, nesses processos de recuperacao
ambiental. Na parte baixa da bacia, predomina um tecido urbano ainda com muitas casas,
quintais, vestigios de matas e corregos abertos, uma ambiéncia de cidade de interior em que a
dimensdo da natureza ¢ mais presente na vida cotidiana dos citadinos, o que € certamente mais
favoravel a desencadear uma urbanizagdo reversa. E possivel vislumbrar, contudo, o inicio
dessa urbanizagdo reversa a partir de microbacias da Sub-bacia do Cercadinho ¢ do Ponte
Queimada que ndo apresentam essa ocupacdo buritizada, como a microbacia onde estd
localizada a EMPEV, escola na qual desenvolvemos a experiéncia de pedagogia urbana

apresentada no Capitulo 5.

Circunstancia

O comportamento das aguas pluviais na cidade ¢ determinado por diversos fatores, como o
formato e declividades das bacias, o sistema de drenagem pluvial, o padrdo de ocupagao e uso
do solo, entre outros, o que requer o estudo das particularidades de seu funcionamento em cada
localidade urbana, a escala microlocal, para assim identificar medidas que podem efetivamente
contribuir para amenizar os impactos da urbanizagdo sobre o ciclo hidrolégico natural. Nessa
perspectiva, o Professor Roberto E. dos Santos (no prelo) desenvolveu junto com a equipe do
Projeto Aguas na Cidade o conceito de “circunstancia” enquanto unidade fisica minima de
contribui¢cdo de drenagem pluvial, onde é possivel a investigagao sistematica do comportamento
das aguas, envolvendo analise e céalculos de escoamento, infiltragdo e reservacao. Ao mesmo
tempo em que a circunstancia pode ser entendida em termos fisico-ambientais como uma
microbacia, soma-se a essa no¢ao a sua dimensao socio-espacial, como regido cuja extensao ¢
a da apreensdo por observagao direta, no cotidiano, pelo morador. Desse modo, o conhecimento
sobre o comportamento da dgua no interior da circunstincia é construido tanto pela vertente
académica/formal da hidrologia e do urbanismo/desenho urbano como pela vivéncia cotidiana

da populagao.

O Projeto AnC estuda um método para delimitar e analisar qualitativa e quantitativamente as

circunstancias e, para tanto, faz estudos na Bacia do Cercadinho a partir de softwares
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disponiveis de modelagem hidrica e de geoprocessamento, como o SWMM?® e o QGIS,
respectivamente. A identificacdo de uma circunstancia segue o principio da geometria fractal,
que rege a rede hidrografica, por isso a sua delimitacao ¢ variavel, a depender da calibracao da
escala conforme tipo de agdo que se possa demandar, podendo chegar a escala do lote individual
quando necessario. A geometria fractal permite articular a observagdo do comportamento da
agua no nivel micro com seu comportamento na escala macro, visto que a partir da observagao
na circunstancia (micro), € possivel intuir, ou mesmo calcular, o comportamento das aguas no
ambito da bacia (macro). Tratando-se de uma unidade espacial de experiéncia concreta das
aguas, a delimitacdo da circunstincia deve considerar também as determinagdes socio-
espaciais, como o historico de ocupagao do territério, bem como sua extensdo ¢ em funcao da

possibilidade de apreensao por observagado direta, cotidiana (SANTOS, no prelo).

Figura 37 — Estudo de Delimitacio de Circunstancias na Bacia do Cercadinho

£ 4

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.

67 Storm Water Management Model — SWMM (software de gerenciamento de aguas pluviais da Agéncia de
Protegao Ambiental dos Estados Unidos). O estudante da graduacdo da EA e bolsista Lucas Santos introduziu os
estudos com o SWMM no projeto AnC, orientado pelo professor Roberto Santos e pelo doutorando Leonardo
Polizzi.
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A divisdo da bacia em circunstancias aponta para alternativas de (auto)gestao da cidade no nivel
microlocal, numa escala possivel de compreensdo da realidade sécio-espacial e tomada de
decisodes pelo cidadao comum. O aprofundamento na circunstancia, como unidade espacial mais
apreensivel aos citadinos, requer também uma visdo sistémica da unidade hidrografica como
um todo, ja que a circunstancia nao trabalha isolada, os efeitos a montante vao chegar nela e ela
val impactar circunstancias a jusante. Além disso, as bacias funcionam em cadeia, e, dessa
maneira, tais impactos podem chegar muito mais longe do que se imagina a partir de uma
circunstancia. Nas circunstancias, as pessoas poderiam compreender — com base na
convergéncia do saber sistematizado com a observacao direta — as manifestagdes concretas das
aguas na cidade, incluindo a origem dos conflitos entre dguas e urbanizagdo, sem perder de
vista sua articulacao com o restante da bacia hidrografica, e assim construir um conhecimento

tanto para gerir as aguas localmente, quanto para negociar com as forgas externas.

A Bacia do Cercadinho conta com um nicleo ativo do Projeto Manuelzdo, o Nucleo
Cercadinho, instancia que participa do subcomité de bacia do Ribeirdo Arrudas, que, por sua
vez, faz parte do CBH Rio das Velhas (Figura 10). Ficando apenas na esfera da imaginacao, as
circunstancias poderiam ter liderancas se articulando nos Nucleos, para a partir disso
elaborarem suas demandas e reivindicagdes nas instdncias de gestdo mais abrangentes,
utilizando o artificio da delegagdo, conforme discutido por Souza (2002, p.330). No
planejamento urbano da cidade, poderiam participar nos canais instituidos, apesar de suas
limitagdes, como conferéncias e conselho de politica urbana (COMPUR) e conselho do meio
ambiente (COMAM)®. Desse modo, decisdes que muitas vezes sdo impostas, como a
canalizagdo dos corregos ou a implantagdo de grandes empreendimentos imobiliarios, poderiam
ser barradas pela organiza¢ao e mobilizagao da populagdo local. Essa especulacao da gestao
administrativa das aguas segue uma logica da estrutura ja vigente, dos comités de bacia aos
nucleos Manuelzao, mas incluiria a circunstancia para que efetivamente pudesse viabilizar uma
gestdo democratica das 4guas, com a autogestao na escala microlocal, colocando em xeque os

problemas da gestio representativa.

% O Conselho Municipal de Politica Urbana (COMPUR) é uma instincia de discussdo e deliberacdo de politicas
de planejamento urbano e gestdo do territorio de Belo Horizonte instituida desde 1996 pelo Plano Diretor do
Municipio, sendo composto por 11 representantes da Administragdio Municipal, 2 representantes da Camara
Municipal e 9 representantes da sociedade civil (3 do setor técnico, 3 do setor empresarial e 3 do setor popular).
O Conselho Municipal do Meio Ambiente (COMAM) ¢ um o6rgao colegiado, com agao normativa e deliberativa,
responsavel pela formulagdo das diretrizes da Politica Municipal de Meio Ambiente em Belo Horizonte, criado
em 1985, tem composi¢do paritaria, com 7 representantes do poder publico municipal e 7 representantes da
sociedade civil organizada (website da PBH).
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Nessa perspectiva, ¢ possivel pensar igualmente em um autoplanejamento da Bacia do
Cercadinho, resultando num plano de bacia, um documento orientador das acgdes locais,
integrando a gestdao das aguas com o planejamento urbano local e regional, e elaborado a partir
da associagdo das circunstincias. Conforme Souza (2002), em tempos em que a gestdo urbana
se sobrepde ao planejamento, tendo em vista o imediatismo e o Estado minimo tipicos da era
pos-fordista, da desregulamentagdo, o planejamento, vinculado efetivamente a gestdo urbana, ¢
fundamental para a tomada de decisdes politicas, possibilitando uma melhor distribui¢ao de

agodes e recursos a longo prazo.

E importante frisar, por fim, que todo o potencial vislumbrado sobre o conceito de
"circunstancia" para a organizacao do trabalho de planejamento e de (auto)gestao de bacias em
nivel local e microlocal depende, contudo, da educaciao (ambiental e urbana) das populagdes,
por isso a aposta desta tese em implementar uma pedagogia urbana das aguas. A circunstancia,
ao corresponder a unidade espacial de troca entre o saber técnico, decorrente da investigacao
sistemadtica, e popular, advindo da experiéncia concreta, sobre as dguas urbanas, €, pois, o lugar

privilegiado de uma pedagogia urbana das aguas.

Como combater a buritizacdo?

No ambito da concepgdo da urbanizagdo reversa, a responsabilizagdo do 6nus dos problemas
ambientais em seus causadores ¢ a nao transferéncia de encargos sao as balizas fundamentais
para um processo de recuperagdo ambiental da Bacia do Cercadinho. Sendo assim, tanto os
novos empreendimentos, quanto as edificagdes existentes, devem ser regulados com o intuito
de adotarem medidas para mitigar na fonte os impactos da urbanizacao. Nesse sentido, a taxagao
sobre a drenagem seria um importante instrumento com o propdsito de onerar os donos dos
lotes buritizados pelos prejuizos que causam a coletividade urbana e a natureza, e poderia ser
abatida no caso de adocdo de medidas compensatdrias, como pavimentos permeaveis,

dispositivos de infiltragdo, telhado verde, reservatorios de chuva, entre outros.

Essa “taxa dgua” seria uma forma de recuperacao do custo do servigo de drenagem, compondo
um fundo que poderia também ser direcionado para a promog¢ao da drenagem sustentavel e
reparagdo aos assentamentos de baixa renda, que costumam receber os encargos da buritizagdo.
Assim, seriam assegurados recursos financeiros para facilitar a ado¢do de medidas
compensatdrias pela populagdo de baixa renda, bem como para implementacao pelo poder

publico de medidas compensatorias no espago publico, interceptores de esgoto nos bairros
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ribeirinhos, medidas para assegurar o despejo adequado dos residuos solidos e efluentes
sanitarios e a manutencdo de areas verdes. Combinado a isso, outro incentivo importante para
viabilizar financeiramente a implementagao das medidas compensatorias nos lotes da bacia
seria o desconto no IPTU. Além desses, o mercado de armazenamento poderia ser uma maneira
de edificacdes verticalizadas, que impermeabilizam quase todo o lote, compensarem a falta de

permeabilidade em outros locais da bacia, garantindo a preservacao das areas verdes restantes.

Gestao democratica da bacia

Como foi delineado, a recuperagao ambiental da Bacia do Cérrego Cercadinho perpassa por
diversos fatores, como politicas publicas integradas, medidas de regulagdo e aplicacdo de
técnicas compensatorias em toda a extensdo da bacia. Porém, na correlacdo de forgas que atuam
na producao do espaco urbano local, ndo basta esperar pela boa vontade do poder publico de

implementa-las.

Se para mudar a relacdo da cidade com as dguas seria necessario envolver todos os agentes que
produzem o espago da bacia, ¢ evidente que alguns atores ndo tém esse interesse, mas antes de
tudo o lucro por meio da maxima exploracdo da terra urbana. Sdo esses mesmos atores que em
geral tém maior poder de decisdo sobre a produgdo do espago urbano, sendo também os
principais responsaveis pelos impactos da urbaniza¢do sobre a natureza. Diante disso, a
regulacdo urbana parece ser a maneira mais eficiente de impor limites a tais interesses
particulares, mas s6 ¢ implementada e sustentada ao longo do tempo por meio da pressdo e

monitoramento popular.

Um conflito envolvendo a Mata do Havai, uma das areas verdes significativas que restam na
Bacia do Cercadinho, além da mata da Copasa e do Parque Aggeo Pio Sobrinho, exemplifica a
importancia da mobilizacdo popular para a preservacdo da natureza contra os interesses
particulares. Em abril de 2021, a prefeitura autorizou o desmate para a implementacdo de um
condominio com oito torres ¢ 12 mil m? no local, o que resultou na derrubada de 927 arvores.
Diante disso, a populagdo local se organizou e pressionou para evitar que o empreendimento
fosse construido e com o apoio do Instituto Guaicuy®® ajuizou uma ago civil piblica (ACP)

para questionar as anuéncias recebidas pela construtora Precon. Poucos meses depois, em

% Criado no ano 2000 por pesquisadores, professores e ativistas sociais que atuavam no projeto Manuelzdo
(UFMG), o Instituto Guaicuy ¢ uma entidade ndo governamental associativa, cultural e técnico-cientifica sem fins
lucrativos, com atuagdo voltada para “compreender e fortalecer os lagos entre as populagdes e seus territorios a
partir dos rios e cursos d’agua”.
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junho, a Justi¢a deu liminar suspendendo o procedimento ¢ iniciando a negociagdo até que em
fevereiro de 2023 a construtora declarou a doagdo do terreno a prefeitura de Belo Horizonte,
desistindo de implantar o grande empreendimento no local e assegurando que o restante da mata

fosse preservado. Além de sua importancia para a drenagem hidrica e a qualidade do clima, a

supressao de arvores era ilegal por se tratar de area de Mata Atlantica, protegida pelo Codigo

Florestal (RODRIGUES, 2023).

E possivel citar também, como exemplo, 0 movimento dos moradores do Buritis em prol da
revisdao do zoneamento do bairro no final da década de 1990. Em resposta aos graves problemas
de drenagem, de transito e de articulagdo com o restante da cidade, a Associagdo dos Moradores
do Bairro Buritis (ABB) tornou-se atuante no sentido de conter o adensamento construtivo do
bairro, reivindicando pardmetros construtivos mais restritivos junto a administragdo municipal,
0 que resultou na demarcagdo do bairro como ADE, reduzindo o seu potencial construtivo.
Apesar de consistir num movimento explicitamente conservador, preocupado apenas com a
manuten¢do da qualidade ambiental do seu proprio espago, uma causa do tipo not in my
backyard — NIMBY (“n3o no meu quintal”), trata-se de uma luta pelo prevalecimento do valor
de uso do espago urbano, definido pelos moradores, sobre o valor de troca, privilegiado pelas
construtoras, causando uma reorientagdo do modo de produgdo do espaco urbano local

mediante regulagdo urbanistica.
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Assim, a gestdo democratica da bacia, e a autogestdo no nivel da circunstancia, idealizadas
neste texto, s6 podem ser efetivadas via engajamento ¢ mobilizagao da populagdo, mas como?
E justo ai que entra a pedagogia urbana, a construgdo coletiva do conhecimento (academia +
moradores) de modo a munir a populagdo para a disputa politica em torno da gestdo das dguas
(e do espago publico de modo geral), em unidades operaveis, provando que ¢é possivel geri-las
melhor e com menos recursos do que o poder publico, mas também para disputar um padrao de
urbanizagdo alternativo com as demais forgas politicas que atuam na bacia, principalmente o
mercado imobilidrio. Em outras palavras, uma pedagogia urbana das 4guas deve ser um meio
para a conscientizagdo, organizacdo ¢ mobiliza¢do da populagdo em torno das dguas urbanas,
tanto para a sua (auto)gestdo no nivel da circunstancia, quanto para pressionar a tomada de
decisdes em outras instancias politicas. Essa ferramenta deve contribuir, igualmente, para que
moradores de bairros de padrdo de ocupacdo tipo “buritis” possam também se engajar nos
processos de recuperacdo ambiental da bacia, arcando com taxagdes e implementagdo de

medidas compensatorias no lote.

Sendo a cidade o lugar de maior expressao da jun¢do sociedade e natureza, estabelecida todavia
sob uma relagdo de dominagao, ¢ também nela que ¢ mais urgente construir uma reconciliagao.
Medidas como técnicas compensatorias e regulacdo tendem a ser apenas mecanismos de
modernizagdo ecologica, logo captadas pelo capitalismo verde, sem mexer na relacdo sociedade
e natureza. Por isso, as alternativas apontadas so serdo efetivas se tomadas sob um viés de
radicalizagdo, a partir de praticas socio-espaciais construidas na escala microlocal e local, na
vida cotidiana, de baixo para cima. A abordagem por circunstancias, enquanto unidades
apreensiveis e operaveis pelo cidaddo comum, tem potencial para implementar processos de
mobilizacdo e organizagdo da populagdo, articulando os habitantes da cidade em torno das
aguas, e, assim, favorecer uma mudanca radical na forma como a chamada sociedade civil se
relaciona com a natureza, a0 mesmo tempo em que ela se torna capaz de exercer seu direito de

mudar a cidade.
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5 PEDAGOGIA URBANA DAS AGUAS

A dgua de que estou falando é a dgua que precisamos para sonhar com a
cidade como um lugar de moradia (ILLICH, 1985b, p.11)”

5.1 Experiéncias

A origem do Projeto Aguas na Cidade (AnC) esta na constatagdo pela equipe inicial do
projeto’!, em diversas ocasides de discussio publica relacionada ao espago urbano
(planejamento participativo, organizagdo comunitaria, foruns regionais e nacionais, e conselhos
municipais) do conhecimento bastante limitado da populagcdo em geral sobre as manifestagdes

concretas do ciclo hidrolégico nas cidades.

Foi observado que, comumente, as pessoas (ndo especialistas) apresentam um conhecimento
das 4guas pluviais advindo do modo como elas sdo afetadas em seu cotidiano nas cidades, como,
por exemplo, a rua que alaga e o mal cheiro de um corrego. E comum também conhecerem o
ciclo da agua (a sequéncia de evaporacdo, condensacdo, precipitacdo, escoamento,
armazenamento), conforme ¢ ensinado na escola, porém, trata-se de um conhecimento abstrato,
pois dificilmente sabem relaciona-lo aos eventos no espago em que vivem. Assim, nao
compreendem, por exemplo, como a impermeabilizagdo de seu quintal e a disposi¢cdo
inadequada do lixo podem contribuir para as inundagdes e a contaminagao das aguas, em qual
bacia hidrografica moram, e muito menos como as solu¢des geralmente adotadas pelo poder
publico sdo ineficientes, ou, pelo contrario, contribuem para a perpetuacao dos problemas,

como a canalizag¢do dos corregos (SANTOS et al., 2017).

Desse modo, o projeto AnC estabeleceu como seu objetivo desenvolver material didatico de
carater interdisciplinar e aplicavel a diversas disciplinas escolares, com a finalidade de ser
utilizado em escolas do ensino fundamental e médio, mas também em outros contextos, de
forma a promover a ampliacdo do conhecimento sobre as manifestacdes concretas das aguas na

cidade. No horizonte, estd mais que uma mudanga de comportamento individual, mas a

70

The water I speak of is the water needed for dreaming city as a dwelling place (ILLICH, 1985b, p.11, tradugdo
Silke Kapp).

7! Como néo participei da experiéncia inicial do Projeto Aguas na Cidade (2015-2017), os relatos sobre essa fase
sdo com base no material de registro e avaliagdo produzido pelo grupo MOM, em especial os artigos de Santos et
al. (2017) e Santos (2017).
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formacao de opinido publica critica para a participagdo nos processos decisorios coletivos sobre

a producao do espago urbano, visando a reconciliagdo entre os habitantes da cidade e as aguas.
5.1.1 O Projeto Aguas na Cidade

O projeto de extensio Aguas na Cidade (AnC) surgiu em 2015 no contexto do Projeto Agua’,
desenvolvido pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e pela Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), sendo um dos selecionados para
receber financiamento para apoiar a producao de material didatico acerca da dindmica da agua
para a educagdo bdsica. A concepcdo do projeto ocorreu por professores e pesquisadores
integrantes do grupo de pesquisa Morar de Outras Maneiras (MOM) com a consultoria de
professores de outras unidades da UFMG, como da geografia, educacdo e engenharia de
recursos hidricos’”’. Alguns conceitos foram balizadores da atuagdio proposta para o projeto,
como cidade, meio ambiente, capacidade de suporte, bacia hidrografica e urbanizacgio
extensiva. O projeto se inseriu num conjunto de pesquisas, agdes de extensao e disciplinas que
vinham sendo realizadas pelo grupo MOM desde 2013 com objetivo de desenvolver uma
histéria da construgao da cidade de Belo Horizonte. O MOM tradicionalmente articula pesquisa,
extensdo e ensino de graduacdo e pos-graduacao, buscando construir, assim, conhecimento em

conjunto com a sociedade e trabalhando com diversos grupos socio-espaciais marginalizados.

As agdes do projeto AnC, desenvolvidas pelo MOM e coordenadas pelo professor Roberto E.
dos Santos (Ro), conformaram uma primeira fase em 2016 e 2017. Naquela ocasido, o projeto
realizou parceria com uma escola publica de ensino fundamental localizada no Aglomerado da
Serra, maior favela de Belo Horizonte, a Escola Municipal Professor Edson Pisani (EMPEPI).
A EMPEPI situa-se na cabeceira do Corrego do Cardoso, tributario do Ribeirdo Arrudas, que

por sua vez ¢ tributario do Rio das Velhas, que desdgua no Sao Francisco.

2 Edital ANA -CAPES/DEB n. 18/2015, do Programa de Apoio a Produgdo de Material Didatico para a Educacio
Basica - Projeto Agua.

73 Foram colaboradores do projeto AnC em sua primeira fase os professores: Eduardo Fleury Mortimer (FAE-
UFMGQG); Geraldo Magela Costa e Heloisa Moura Costa (IGC-UFMG); Nilo de Oliveira Nascimento (EE-UFMG);
Margarete Maria de Araujo Silva, Rogério Palhares Zschaber de Araujo, Roberto E. dos Santos e Silke Kapp (EA-
UFMGQG).

74 A EMPEPI foi cotada entre as dez melhores escolas do mundo, concorrendo ao prémio World's Best School
Prize for Community Collaboration em 2023. Disponivel em: https://t4.education/prizes/worlds-best-school-
prizes/best-schools/community-collaboration/escola-municipal-professor-edson-pisani. Acesso em 11/07/2023.
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No planejamento dos trabalhos foram realizadas oficinas de contetido e de meios. Nas oficinas
de conteudos, a equipe do projeto AnC discutiu qual conhecimento sobre as dguas deveria ser
trabalhado nos materiais didaticos. Como ponto de partida, juntamente com professores da
EMPEPI, fizeram uma analise critica dos contetidos estipulados pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e identificaram a 4gua como parte do tema transversal Meio Ambiente”, que
deve ser trabalhado em diversas disciplinas em conjunto por um programa comum, € foi
encontrada a ementa que deveria ser trabalhada, relacionada ao estudo contextualizado das

dindmicas da d4gua no interior da bacia hidrografica (SANTOS et al., 2017).

Num segundo momento, a equipe analisou os livros didaticos utilizados na escola e evidenciou
que pouco ou nada constava neles sobre como a urbanizagdo impacta o ciclo natural da agua,
sendo comum uma abordagem abstrata e muitas vezes até voltada para a culpabilizacdo
individual sobre os problemas relacionados a 4gua, como fechar a torneira ao escovar os dentes,
mas sem tratar das atividades e agentes que geralmente causam maiores impactos nos recursos
hidricos, como a industria, a mineragdo ¢ o agronegocio. Nas oficinas de meios, foram
apresentados para a EMPEPI os instrumentos que seriam utilizados para dar suporte a produgao
dos materiais didaticos: um website para registro, memoria e consulta; representagdes graficas,

mapas e maquetes (SANTOS et al, 2017).

Durante o primeiro semestre de 2016, as atividades do projeto envolveram professores e
estudantes das turmas do quinto ano da EMPEPI, nas quais, partindo do reconhecimento das
aguas no sitio em que foi implantada a escola, deu-se de forma coletiva a experimentagdo e
concepc¢ao do material didatico. No segundo semestre de 2016, o projeto fez parceria também
com o Centro Pedagogico da UFMG, trabalhando com o grupo Agua em Foco, composto por
estudantes do nono ano do ensino fundamental, em que foi elaborada uma maquete da bacia
hidrografica do Coérrego Engenho Nogueira, que corta o campus da UFMG, para
reconhecimento das caracteristicas fisicas locais. Nesse semestre, o projeto também ofertou
uma disciplina experimental — A Agua, a Cidade e a Arquitetura: Projetos na EMPEPI —
envolvendo alunos da propria escola, alunos da pos-graduacao e da graduacdo em Arquitetura
e Urbanismo e cinco professores do Departamento de Projetos da Escola de Arquitetura da
UFMG. O objetivo da disciplina consistia em compreender problemas gerados pela agua no

prédio da escola e entorno imediato. Assim, desde o inicio, o projeto AnC persegue, conforme

5 BRASIL, ParAmetros curriculares nacionais: meio ambiente, 1997, p. 208.
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previsto no artigo 207 da Constitui¢io de 19887, uma integracio das fungdes da universidade
— a pesquisa, extensao e o ensino — uma alimentando a outra, bem como oferece oportunidades
para que estudantes de arquitetura possam experienciar outra pratica profissional para além do

projeto tradicional de arquitetura (SANTOS et al., 2017).

A partir das oficinas, ficou definida a elaboracdo de dois tipos de materiais didaticos: de
provocagdo e de apoio. O processo do trabalho abrangia a formulacdo de materiais para
provocar questdes genuinas nos estudantes, que, por sua vez, deveriam orientar a elaboragao de
programas de ensino e sequéncias de atividades embasadas nos interesses dos estudantes, com
seus respectivos materiais didaticos de apoio, conforme esquema abaixo. Os principios

pedagogicos estabelecidos para orientar a producdo do material didatico foram:

“(i) ampliar a compreensdo das manifestagdes concretas do ciclo hidrologico
e do impacto da urbanizacdo sobre a dindmica das aguas na natureza; (ii)
respeitar o conhecimento empirico prévio dos estudantes como condicao para
incorporagdo do conhecimento formal e para construir uma abordagem
dialogico-interativa; (iii) utilizar procedimentos simples e softwares livres,
para facilitar o acesso ao material didatico; e (iv) promover a autonomia
coletiva de todos os participantes” (SANTOS et al., 2017, p.8).

Figura 39 — Diagrama de fluxo de material didatico
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Fonte: SANTOS, 2017, p.5.

Como exemplo de material provocativo, a utilizacdo do instrumento denominado “caixa de

9977

areia”’’, em especial, angariou grande interesse das criangas da EMPEPI e estudantes da

Arquitetura. Trata-se de um instrumento em que € possivel moldar um relevo na areia com as

76O artigo 207 da Constituicdo Federal de 1988 dispde que “as universidades obedecerdo ao principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao”.

T A “caixa de areia” é uma reprodug¢do autorizada de um projeto desenvolvido na University of California.
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proprias maos, no qual sdo projetadas as curvas de nivel e ainda existe a possibilidade de “fazer
chover”, projetando uma simulagdo da chuva e do escoamento das adguas pluviais no relevo
moldado. Desse modo, consiste num material que muito contribui para a compreensao da
representacdo técnica de um terreno e do comportamento da dgua nas formas do relevo. Como
exemplo de material de apoio, diante da demanda da disciplina de geografia, foi produzido uma
“maquete de infiltragdo” para trabalhar com os estudantes a permeabilidade do solo em
diferentes superficies (encosta coberta com vegetagdo, encosta sem vegetacao, encosta ocupada

por edificagdes) (SANTOS et al., 2017).

Figura 40 — Caixa de Areia. Montada pelo arquiteto Rodrigo Marcandier

-

Reproduzida pelo Grupo MoM a partir de projet
na Universidade da Califc
W.M. Keck Center for Active Visu i arth Sciences
UC Davis Tahoe Environmental Research Center
ECHO Lake Aquarium and Sci enter
Peter GOLD (Depto. de Geologia)

Fonte: SANTOS et al., 2017, p.9

Figura 41 — Maquete da Bacia do Corrego do Cardoso. Confeccionada pelo Professor Tiago Castelo
Branco

Fonte: SANTOS et al., 2017, p.9.
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Em meio a inumeros materiais produzidos e testados junto a EMPEPI, como jogos, site,
ilustragcdes animadas e verbetes, as maquetes mostraram-se os mais frutiferos para aquela
experiéncia, por facilitar a compreensdo do comportamento da 4gua na bacia e o0 nexo com as
“ A . . ~ . . 78 , .
experiéncias concretas, culminando na elaboracao do Kit Bacias’®, além de maquete da Bacia
do Cardoso, maquetes comparativas da ocupacao da encosta entre a Primeira e a Segunda Aguas

do Cardoso (a partir de imagens de 1953 e 2015), entre outras.

O Kit Bacias ¢ uma interface fisica com potencial de aplicacdo generalizada no ensino
fundamental, médio, no curso de arquitetura e noutros contextos, sendo de facil reproducao e
distribuicio. E composta por: (i) maquetes de elementos morfolégicos ou unidades de relevo
(para aprender nomenclaturas); (ii) maquete e planta de uma bacia genérica (para aprender a
demarcar uma bacia hidrografica); (ii) escalimetro, régua, lapis de cor, tesoura, alfinetes,
barbante (para demarcar uma bacia genérica e fazer novas maquetes de relevo); (iv) pendrive
com videos ilustrativos; (v) guia do professor e guia do aluno. Esses tutoriais orientam o
desenvolvimento de sequéncias didaticas que possibilitam trabalhar habilidades relacionadas a
interpretagdo de representacdes espaciais bi e tridimensionais, como mapas € maquetes —
abrangendo a transposicdo de escala, a leitura das conveng¢des de desenho técnico e a
identificacdo dos elementos morfoldgicos num terreno (topos de morro, selas, linha de cumeada
e talvegues) —, bem como a compreensdo da dindmica de escoamento da dgua nas diversas
formas do relevo e na bacia hidrografica. O Kit Bacias € produto das experiéncias com oficinas
de maquetes desenvolvidas com professores e estudantes do ensino fundamental da EMPEPI e
do grupo de estudos Agua em Foco, do Centro Pedagogico da UFMG (CP-UFMG). Em um
segundo momento, o Kit foi utilizado na “Oficina Integrada de Arquitetura, Urbanismo e
Paisagismo (OFIAUP)”, disciplina do curso noturno de Arquitetura e Urbanismo da UFMG,

sendo também muito explorado na segunda fase do projeto AnC.

78 Material sobre o Kit Bacias estd disponivel para download no site do MOM:
http:// www.mom.arq.ufmg.br/mom/index.html
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Figura 42 — Kit de demarcacio de bacias

N
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Fonte: Silke Kapp, 2022.

O projeto AnC na EMPEPI teve continuidade a partir de 2017 com projetos e intervengdes
arquitetonicas no prédio da escola, conforme demanda do grupo escolar, bem como prossegue
com atividades da professora Margarete Silva (Leta) e do professor Tiago Castelo Branco, que
hoje trabalham o tema do lixo em suas disciplinas de graduagdo, também a partir da iniciativa

das professoras da EMPEPI (ver ANEXO A).

Segunda fase do Projeto Aguas na Cidade

Em agosto de 2020, surgiu a ocasido de retomar o Projeto Aguas na Cidade, com a contratagio
de bolsistas voluntarios e a associacao das pesquisas de doutorado minha e do Leonardo Polizzi
(Leo) as respectivas atividades de extensdo. Na mesma é€poca, tivemos a oportunidade de
participar da Primeira Mostra Coérregos Vivos (set-dez/2020), o que abriu uma frente de
trabalho para o novo grupo recém formado do projeto AnC, composto por nos dois, estudantes
de pds-graduagdo, e trés estudantes de graduacdo em arquitetura e urbanismo, coordenado pelo
professor Roberto, e tornou a Bacia do Cérrego Cercadinho nossa unidade espacial de estudo

comum””.

7 O grupo da segunda fase do Projeto Aguas na Cidade era composto inicialmente por mim, Leonardo Polizzi
(doutorando do NPGAU), Lucas Dias (voluntario/estudante EA), Fernanda Noruega (voluntaria/estudante EA),
Lucas Santos (bolsista MOM/ estudante EA), coordenado pelo professor Roberto E. dos Santos. Mais tarde,
também contou com a colaboragdo das estudantes de arquitetura Talita Dantas (bolsista PROEX/estudante EA), a
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A Primeira Mostra Corregos Vivos, realizada pelo grupo de pesquisa em arte e arquitetura Terra
Comum, ocorreu em formato online, ja que estavamos no auge da pandemia da Covid-19, sendo
os trabalhos apresentados no site da Mostra®’. Propunha ser um “laboratério de investigagio,
experimentacdo, debate e proposi¢ao” para a regido da Bacia do Corrego Cercadinho,
envolvendo seis tematicas relacionadas a dgua e o contexto local com seus respectivos grupos
de trabalho: historias locais, nascentes € matas, jardins viventes, morar na bacia, economia dos

afetos e pinturas de territorios.

O Projeto Aguas na Cidade atuou no grupo de trabalho da temaética “morar na bacia”,
desenvolvendo animagdes, mapas, fotomontagens e textos a partir de trés abordagens:
“cadernetas”, “morar na bacia” e “bacia”, trabalho que pode ser conferido no site do MOM?®!,
A participagdo na Mostra abrangeu um processo de trabalho intenso do grupo do projeto AnC,
com muitas reunides internas e conversas via whatsapp, juntamente com o dialogo com os
outros grupos de trabalho, artistas, liderancas e moradores da bacia. Toda essa interagdo se deu
em modalidade virtual, diante das limitagdes impostas pelo isolamento social. Assim, participar
da Mostra foi uma possibilidade de conhecer a fundo a bacia e ampliar o alcance do trabalho

do projeto AnC para a populacao local, além de os materiais elaborados naquela ocasido serem

utilizados em outras ag¢des do projeto, iniciadas no primeiro semestre de 2021.

Os materiais produzidos consistiram em instrumentos para ampliar o didlogo sobre as dguas na
Bacia do Cercadinho, por isso passamos a denomina-los como “instrumentos de didlogo”. No
contexto escolar, eles podem funcionar também como materiais didaticos interdisciplinares de
provocacdo, de modo a, a partir da associagdo com o conhecimento prévio dos estudantes,
provocar questdes genuinas que visem a formula¢do de programas de ensino, praticas
pedagbgicas e outros materiais didaticos relacionados a compreensao concreta do ciclo da d4gua
em meio urbano e dos impactos sistémicos da agdo humana sobre a bacia hidrografica. Além
de trabalhos com o material de registro da histéria da bacia, como as cadernetas da CCNC, o
mapa da Fazenda do Cercadinho e a reproducao da casa de morada, que existia na Fazenda,

foram produzidos para a Mostra os seguintes instrumentos de didlogo, que utilizamos também

partir de maio de 2021, Karlla Soares (voluntaria/EA) e Mariana Motta (voluntaria/UNA), a partir de outubro de
2021, e Isadora Ramos (bolsista/EA), em jun 2022-23.

80 https://www.corregosvivos.com.br/

81 A pagina que apresentamos na Primeira Mostra Corregos Vivos pode ser acessada no site do MOM, na pagina
do projeto Aguas na Cidade: http://www.mom.arq.ufmg.br/mom/index.html
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em agdes com escolas: gifs de (i) delimitagdo da bacia, (ii) de articulagdo de bacias, (iii)

evolucdo da mancha urbana, (iv) “fazendo chover” e (v) video de sobrevoo.

Figura 43 — Gif de Demarcacgio da Bacia do Cercadinho: mostra a légica de delimitacido da Bacia do
Cercadinho na cidade de Belo Horizonte

BACIADD CERCADINHO, - © |,

Fonte: Projeto Aguas na Cidae, 2020.

Figura 44 — Animacéo “fazendo chover”: mostra o comportamento da agua no relevo da bacia

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2020.

Figura 45 — “Sobrevoo” na Bacia do Cercadinho
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onte: rojto Aguas na Cidade, 2020.
Todos esses instrumentos tiveram como foco a Bacia do Coérrego Cercadinho, sendo elaborados
a partir de maquetes virtuais produzidas no sketch up ou de imagens do google earth,
constituindo representacdes que ampliam a capacidade de visualizagdao dos fendmenos urbanos
e do comportamento da agua no interior das bacias. Apesar de serem produzidos em formato

virtual, como exigiu o contexto de isolamento social, os instrumentos de didlogo podem ser
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também fisicos, como o Kit Bacias, maquetes fisicas das bacias urbanizadas, bem como o
material didatico denominado quebra-cabega das circunstancias. Trata-se de uma base da
imagem aérea local em que a bacia estudada ¢ recortada. As pecas do quebra-cabeca sao
recortadas segundo os limites de circunstancias em diversos mapas temdticos da bacia: fazenda

antiga, imagem de satélite, arruamento, zoneamento.

Figura 46 — Quebra-cabeca das circunstancias da Bacia do Cercadinho

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.

Durante o primeiro semestre de 2021%2, fizemos reunides com professores e supervisores de
duas escolas publicas localizadas na Bacia do Cercadinho, mais especificamente na sub-bacia
do Coérrego Ponte Queimada: a Escola Municipal Professora Efigénia Vidigal (EMPEV) e a
Escola Estadual Manuel Casasanta (EEMC), com o propésito de estabelecermos parcerias com
o projeto AnC. Apesar de realizarmos varias reunides com professoras da EMPEV, e de haver
manifestagdo de interesse por parte delas no projeto, ndo houve prosseguimento do trabalho
conjunto no ano de 2021 em razao dos desafios colocados pela pandemia na realidade da escola,
que atende a criangas do ensino fundamental, sendo que somente no primeiro semestre de 2022
a parceria foi estabelecida. Assim, realizamos parceria com a escola de ensino médio (EEMC)
durante o segundo semestre de 2021 e com a de ensino fundamental (EMPEV) a partir de maio

de 2022, conforme relatado no proximo item.

82 De maio de 2021 a maio de 2022 o projeto de pesquisa intitulado “Instrumentos de didlogo na bacia do
Cercadinho”, coordenado pelo professor Roberto E. dos Santos, conseguiu duas bolsas para apoiar estudantes de
graduacao e de pos-graduagdo em projeto de extensdo universitaria por meio do “EDITAL PROEX n° 02/2021”,
que foram destinadas a mim (estudante de pos-graduacdo) e a Talita Dantas (estudante de graduagao).
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Figura 47

Localizacao das escolas na Bacia do Cercadinho
¥

Fonte: Google Earth, 2022. Adaptado pela autora.

Nessa segunda etapa do projeto AnC, os trabalhos com foco na Bacia do Cercadinho se deram
basicamente em trés linhas: (i) pedagogia urbana, que envolveu a produgao de material didatico
interdisciplinar e o trabalho com estudantes de arquitetura (em disciplinas ofertadas na EA) e
escolas de ensino basico; (ii) histéria da ocupagdo, abrangendo a coleta de dados de acervos
historicos (arquivo publico, acervo da Comissdo Construtora da Nova Capital e relatorio dos
prefeitos), parcelamentos aprovados, legislacdo urbanistica e ambiental, obras publicas, mapas
antigos e noticias sobre a bacia, além da revisdo bibliografica de trabalhos académicos; (iii)
drenagem urbana (como funciona, problemas e solug¢des), incluiu o estudo do comportamento
da agua na bacia urbanizada, por meio da simula¢do em softwares de modelagem hidrologica
(SWMM) e visitas técnicas, bem como pesquisa, teste e difusdo de medidas compensatorias
difusas de manejo das aguas pluviais, culminando no desenvolvimento da teoria das
circunstancias, tratada no Capitulo 4, e pretende gerar intervengdes fisicas junto com as
escolas®®. Esses dados foram coletados por toda a equipe e disponibilizados num drive
compartilhado, conformando um levantamento que visa compreender em profundidade
diversos aspectos da Bacia do Cercadinho (fisico-ambientais, histéricos, legais, sociais,
projetos e obras publicas) de forma a servir de apoio as nossas pesquisas, as agdes de extensao

e as disciplinas escolares, sendo utilizados também para embasar este texto.

8 As investigagdes em torno da “drenagem urbana” na Bacia do Cercadinho se deram especialmente no ambito da
pesquisa de doutorado de Leonardo Polizzi: “Proposta de aplicagdo de medidas compensatérias difusas na escala
da sub-bacia do Cercadinho em Belo Horizonte”, orientada também pelo professor Roberto E. dos Santos.
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Em paralelo a essas pesquisas e as parcerias com as escolas, a equipe do projeto colaborou na
disciplina semestral ofertada pelo Ro ao curso noturno de Arquitetura ¢ Urbanismo da EA—
UFMG, denominada OFIAUP (Oficina Integrada de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo)
“Parcelamento ¢ Assentamentos Habitacionais”. E relevante notar que as disciplinas de
OFIAUP, com temas variados, nasceram no contexto da implementagdo do curso noturno de
Arquitetura e Urbanismo da EA-UFMG, em 2008, ligadas a um esforco de superar os problemas
do ensino tradicional de arquitetura, como a fragmentacdo do curriculo. A disciplina de
OFIAUP, que trata de parcelamento, com carga horaria de 120 horas, distribuidas ao longo de
15 semanas, apostou, desde o inicio, em 2011, no desenvolvimento de um ambiente de ensino
como pesquisa dado o carater aberto e especulativo inerente ao projeto arquitetonico e
utilizando a interface entre pesquisa e disciplinas de graduagdo como um fator de
aprimoramento das praticas de ensino, tanto por meio do incentivo a mentalidade investigativa
dos estudantes da graduagdo, como da viabilizagdo de experimentos e investigacdes de
estudantes da pds-graduacio®. Nesse contexto, além de abrir espago para estdgios de docéncia
de estudantes do NPGAU/EA-UFMG, também ¢ apoiada por parte do material didatico
produzido pelo Projeto Aguas na Cidade. Desse modo, busca-se fazer valer o preceito

constitucional da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao (SANTOS, 2018).

Dividida em duas partes, a disciplina “OFIAUP Parcelamento e Assentamentos Habitacionais”
compreende, na primeira parte, o projeto de parcelamento de uma gleba, incluindo o projeto
geométrico das vias, o langamento de redes de dgua, esgoto e drenagem, e também a simulagao
da massa construida sobre esse terreno, com énfase no manejo de aguas pluviais e tendo como
unidade de planejamento a bacia hidrografica. A segunda parte ¢ dedicada ao projeto de um
edificio habitacional, incluindo, além da concepgdo espacial, também o langamento de
estruturas e a especificagdo de uma das unidades habitacionais (SANTOS, 2018). De 2020 a
2022, a disciplina teve como area de estudo e intervencdo a Bacia do Corrego Cercadinho, e
por meio de oficinas e orientagdes propds a investigacdo e experimentacdo de estratégias de
ocupac¢do urbana respeitosas com as dindmicas naturais das aguas. Nesse sentido, os bolsistas

de graduagdo do projeto AnC fizeram oficinas com os estudantes das disciplinas, de forma a

8 No periodo de 2016 a 2018, foram incorporadas as disciplinas de OFIAUP experiéncias didaticas relacionadas
as pesquisas dos estudantes de pos-graduagdo do NPGAU:Interfaces para visualizag@o de transformagdes espago-
temporais (Thiago Alfenas Fialho); (2) Manejo de 4guas pluviais urbanas (Cristiane Borda Pinheiro); (3) Ensino
transdisciplinar: projeto Arquitetonico, concepgao estrutural e ferramentas digitais (Marina Ferreira Borges). No
segundo semestre de 2018, incorpora-se uma pesquisa sobre (4) Sistemas de saneamento e canalizagdes de cursos
d’agua em Belo Horizonte desde uma perspectiva histérica (Danilo de Carvalho Botelho Almeida) (SANTOS,
2018, p.264-265).
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apoiar a elaboracdo de seus trabalhos, ampliando as ferramentas de compreensdo dos
determinantes fisico-ambientais, relacionadas, por exemplo, a como desenvolver a animagao

“fazendo chover”, delimitar circunstancias e fazer sobrevoos na bacia.

No meu estagio docéncia nessa disciplina, no segundo semestre de 2020, a Bacia do Cercadinho
foi dividida em quatro glebas que deveriam ser trabalhadas por cada grupo de estudantes,
envolvendo a proposicdo de parcelamento urbano e de dispositivos de resiliéncia urbana
(wetland, praca de deten¢do, jardim de chuva, entre outros), estudos de implantagdo de uma
quadra do parcelamento proposto e, na segunda etapa, da qual nao participei, o projeto de um
edificio habitacional. As aulas online (em razao da pandemia) ocorreram pela plataforma Teams
e tinham o formato de orientagdes coletivas de projeto, em que toda a turma trabalhava numa
mesa digital (Invision) tendo que dialogar constantemente com os outros grupos no sentido de
articular e integrar as propostas desenvolvidas para suas glebas, de modo que o parcelamento
da bacia como um todo tivesse unidade. Assim, as orientacdes consistiam em estudos de
possibilidades de tragados viarios e formas de ocupagao (a partir da delimitacao de pardmetros
urbanisticos) com o enfoque numa convivéncia mais respeitosa entre a morfologia urbana e o

sitio natural.

Figura 48 — Imagens do processo de elaboracio dos parcelamentos pelos grupos na mesa digital

Fonte: OFIAﬁP, 2020.
Com o retorno das atividades presenciais da UFMG, o Projeto AnC promoveu uma oficina
como parte das atividades de recepcao dos estudantes da graduagdo da EA no dia 26 de margo
de 2022, sabado de manha. Com a participagao de sete estudantes da arquitetura e um estudante
de design, além da equipe do Projeto AnC (eu, Leo, Lucas, Talita e Ro), houve uma breve

apresentacdo do projeto por seus integrantes, seguida da atividade em dois grupos de
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demarcacdo de uma bacia hidrografica utilizando o Kit Bacias, e, por fim, a discussdo com os

estudantes sobre a tematica das 4guas na cidade®’.

Figura 49 — Oficina de Demarcacio de Bacias na EA

Fonte: Lucas Santos/ Roberto Santos, 2022.

Descrevi aqui as atividades e eventos em que participei enquanto integrante da equipe do
projeto AnC. Porém, é importante ressaltar que outras pesquisas de TCC, mestrado e doutorado,
desenvolvidas por integrantes do MOM, concluidas ou em andamento, também fazem parte
desse conjunto de investigagcdes e acdes de extensdo sobre a tematica das dguas na cidade,
inclusive tomando como objeto de estudo outras bacias hidrograficas de Belo Horizonte, como
dos corregos Acaba Mundo e Capao®. Em especial, na Bacia do Corrego Capdo, no ambito do
mestrado da pesquisadora Nuria Manresa, orientada pela professora Silke Kapp, foram
realizados no segundo semestre de 2022 ateliés relacionados as dguas na cidade na turma do 5°
ano na Escola Municipal Adauto Lucio Cardoso, incluindo pesquisadoras do grupo MOM.
Verifica-se, desse modo, a indissolubilidade das acdes de pesquisa-extensdao-ensino

relacionadas ao Projeto AnC, conforme apontando por Santos (2018):

8 Houve uma 2* Oficina de Demarcagdo de Bacias, realizada na manha do dia 31/03/2022, como parte das

atividades da disciplina “Aguas urbanas na bacia do Capdo: imaginando possibilidades, do curso de Arquitetura e
Urbanismo da UFMG”. Participaram 14 estudantes, a mestranda Nuria Manresa e os professores Roberto dos
Santos e Silke Kapp.

8 Do Macro ao Micro — Circunstancia¢do da sub-bacia do Acaba Mundo, TCC de Lucas Santos (2022/2);
Reprodugao da vida nas bacias urbanas: casos do Cérrego do Capao, Mestrado de Nuria Manresa (2022-continua),
orientada pela Profa. Silke Kapp; O ¢éthos urbanistico do Acaba Mundo: estabilizagdo, manuteng@o e reprodugio
do modelo de canalizagdes de cursos d’agua desde a construcdo de Belo Horizonte, Doutorado de Danilo Botelho
(2020); Belo Horizonte underground: os sistemas de saneamento e as canalizagdes dos cursos d’agua da Nova
Capital, Mestrado de Danilo Botelho (2018); Uma historia das politicas publicas recentes de manejo das aguas
pluviais em Belo Horizonte, Mestrado de Cristiane Pinheiro (2019), trabalho que recebeu Mengdo Honrosa Capes
2021, e o TCC de Talita Dantas, orientado pela Profa. Margarete Silva. Vale citar ainda a disciplina de PFLEX
ofertada na EA no primeiro e segundo semestres de 2022, que também trabalhou a tematica das Aguas na Cidade,
denominada “AGUAS NO CAPAO: imaginando possibilidades”, proposta e ministrada pela mestranda Niria
Manresa e pela professora Silke Kapp.
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Nesse arranjo, a pesquisa cabe levantar problemas, promover seu
discernimento por meio da analise metodica, da critica sistematica e da
elaboragdo teodrica, enquanto a extensdo cabe levar o conhecimento as
situagdes concretas e horizontaliza-lo, disponibiliza-lo & populagdo. A
extensdo cabe, ainda, trazer para o ambiente das escolas os dilemas e as
contradi¢des do cotidiano, realimentando a pesquisa € o ensino com questoes
genuinas (SANTOS, 2018, p.254).

Em 2021, criamos uma pagina no instagram ((@aguasnacidade) para difundir informagdes sobre
essa tematica, bem como divulgar os trabalhos da equipe do projeto AnC. Além disso, as
paginas do projeto vém sendo atualizadas no site do MOM, com a criagdo de paginas especificas
para as bacias do Cercadinho e do Capao por estudantes de arquitetura bolsistas do MOM,
incluindo informacdes e fotos das bacias, biblioteca, mapas interativos, linha do tempo,

parceiros e propostas.

Com relagdo a rotina de trabalho da equipe do projeto, fizemos reunides semanais virtuais,
utilizando as plataformas google meets e teams, de agosto de 2020 a marco de 2022, com a
participagdo de todos os integrantes, nas quais apresentdvamos o andamento das tarefas e
fizemos algumas discussoes de textos previamente definidos pelo grupo. A partir do final de
novembro de 2021, fizemos algumas reunides presenciais para confeccionar e testar materiais,
como, por exemplo, a maquete da Bacia do Cercadinho, que tem sido um material de apoio
importante nas atividades com a EMPEV. Chegamos também a participar de eventos para
divulgacio do trabalho e troca com pesquisadores e estudantes sobre o tema®’, e, além disso,
mantivemos contato com uma lideranga ambientalista atuante na Bacia do Cercadinho, Carla
Magna, do Projeto Ponte Queimada Cercadinho Ambiental®®, para a qual nos disponibilizamos

a fornecer apoio técnico e didatico.

871X Congresso Nacional de Extension VIII Jornadas de Extension del Mercosur, 24° Encontro de Extensédo da
UFMG, V Encuentro Latinoamericano de Arquitectura Comunitaria (V ELAC), VII ENANPARQ, XX
ENANPUR.

88 hittps://www.instagram.com/cercadinho_ponte.queimada_rios/
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\

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.

O Projeto AnC, mais do que perseguir seu objetivo inicial, de elaboracdo de material didatico,
constitui um espago de experimentacao constante de formas de ampliar a aprendizagem sobre
o comportamento da agua no interior de uma bacia hidrografica urbanizada e investigacao de
possibilidades de construir assentamentos urbanos mais respeitosos com as dinamicas naturais
das aguas. E importante ressaltar que o projeto AnC continua em agdo em 2023, porém, em
razao do prazo de encerramento deste doutorado, a experiéncia que exponho aqui dura até o

final de 2022, quando conclui a pesquisa empirica desta tese (ver ANEXOS).
5.1.2 O trabalho com as escolas

A indicagdo de escolas em que poderiamos tentar estabelecer parceria na Bacia do Cercadinho
foi feita pela Carla Magna, ambientalista local que conhecemos na ocasido da Mostra Corregos
Vivos. A partir disso, estabelecemos contato com as duas escolas indicadas por ela — a Escola
Estadual Manuel Casasanta (EEMC), de ensino médio, e a Escola Municipal Professora
Efigénia Vidigal (EMPEV), de ensino fundamental, ambas localizadas no bairro Palmeiras — e
marcamos reunides de apresentacdo do projeto, sendo que o Leo esteve a frente das relagdes
com a EMPEV e eu com a EEMC, os dois enquanto representantes do projeto AnC e sempre

em didlogo constante com o restante da equipe € com 0 nosso orientador.
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Quando comegamos as reunides de apresentacdao do projeto AnC nas escolas, com o objetivo
de angariar as parcerias, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular)®® foi citada. Esse material
deve orientar, em carater normativo, a formulacao dos curriculos das escolas de todo o Brasil,
definindo as competéncias/aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver na
chamada Educa¢dao Basica (educagdo infantil, 0-6 anos, ensino fundamental, 6-14 anos, ¢
médio). A proposta da base ndo € uniformizar os curriculos, mas servir de referéncia para as
redes municipais e estaduais elaborarem seus curriculos de acordo com a realidade socio-
espacial a qual pertencem. Com isso, busquei entender como a tematica da 4gua na cidade se
inseria nos conteudos que deveriam ser aprendidos no ensino basico, constatando que a relagao
entre dguas e urbanizagdo deve ser tratada de forma mais especifica nos contetidos de ciéncias
e de geografia, em varios anos. Especialmente no sexto ano de geografia, a unidade tematica
“conexdes e escalas”, que tem como objeto de conhecimento as “Relacdes entre os
componentes fisico-naturais”, esta previsto desenvolver a seguinte habilidade, que vai ao

encontro dos objetivos do projeto AnC:

Descrever o ciclo da 4gua, comparando o escoamento superficial no ambiente
urbano e rural, reconhecendo os principais componentes da morfologia das
bacias e das redes hidrograficas e a sua localizagdo no modelado da superficie
terrestre e da cobertura vegetal (BRASIL, 2018, p.385).

Nesse contexto, também considerei relevante estudar os projetos politicos pedagogicos (PPP)
das escolas parceiras, para entender como as atividades do projeto poderiam se inserir nas
escolas e a partir disso dialogar com professores e supervisores, porém o da EMPEV estava em

fase de revisdo e s6 havia um documento fisico, e 0 da EEMC estava desatualizado.

Escola Estadual Manuel Casasanta (EEMC)

Todas as reunides com a EEMC ocorreram em formato online, via google meets. O primeiro
contato que tivemos na escola, eu e o Leo, foi com o diretor, que achou interessante o projeto
AnC e firmou a parceria em marcgo de 2021. Em abril, eu fiz uma apresentacdo do projeto para
professoras e professores dos trés turnos (manha, tarde e noite). Foi uma breve reunido que
ocorreu no intervalo entre os turnos para possibilitar que todos os professores participassem.
Expliquei que iriamos moldar nosso planejamento a disponibilidade dos(as) professores(as). Os

supervisores ficaram de me dar o retorno sobre os professores interessados e a disponibilidade

8 http://basenacionalcomum.mec.gov.br/a-base/
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de horarios, ja que ndo houve tempo para o didlogo com os cerca de sessenta participantes da

reunido e tampouco para ouvir seus interesses.

A partir dessa reunido, passei a estabelecer contato com os supervisores na tentativa de efetivar
um trabalho conjunto. No dia 07 de maio, fizemos uma reunido de apresentacao do material
elaborado para a Mostra Corregos Vivos com os professores que manifestaram interesse em
participar do projeto’, os supervisores, o Leo, eu ¢ o Ro. Acredito que a baixa adesdo de
professores ao projeto pode ter sido influenciada pelo momento de isolamento social, em que o
corpo docente estava se esforcando para adaptar as aulas ao formato virtual e lidar com as
dificuldades da pandemia. Os supervisores propuseram “encaixar’” o projeto em sdbados letivos
mensais do segundo semestre de 2021, solicitando que envidssemos uma proposta de

planejamento para a avaliagdo da escola, que foi acatada.

Tendo esse planejamento como guia (ver APENDICE D), ficou combinado que iriamos reunir
uma vez por semana, a partir de agosto, com os supervisores e professores interessados no
projeto com o intuito de planejarmos em conjunto as atividades dos sabados letivos e avaliarmos
o andamento do trabalho. Dessa forma, nos primeiros meses, essas reunides ocorreram com
essa regularidade, porém, quando foi chegando o final do ano, as reunides ficaram mais
espagadas, praticamente quinzenais, em decorréncia da agenda apertada do final de ano. Nessas
reunides, participavam o grupo de supervisores e professores da escola, eu, e, as vezes, o Leo,
o Ro e bolsistas do projeto AnC. Eram reunides que duravam em torno de uma hora, em que os
professores e supervisores falavam de suas percepgdes sobre os encontros passados, colocavam
questdes e demandas e preparavamos juntos os proximos encontros a partir de um roteiro de
atividades proposto por mim. Esses roteiros eram discutidos previamente nas reunides com a
equipe do projeto AnC, sendo que o do primeiro encontro foi elaborado em conjunto por toda
a equipe (ver APENDICE E). Também tinhamos um grupo de whatsapp para comunicagdo com

esse grupo da escola.

Logo aquele planejamento inicial foi sendo modificado a partir das demandas colocadas pela
escola, o que levou a alteragdo tanto das datas dos encontros, quanto dos conteudos trabalhados.
A visita, por exemplo, foi retirada do planejamento, por ser considerada invidvel num contexto

de retorno gradual as atividades presenciais, bem como deu-se um enfoque maior nos terceiro

% Na Escola Estadual Manuel Casasanta, colaboraram com o projeto AnC: Everton Lourengo (professor de
educacdo fisica), Simone Santos Silva (professora de quimica), Rodrigo Bolivar (professor de geografia e ativista
ambiental local), Paula Lilian Silva (supervisora), Cassia Rocha Costa (supervisora), Osmar Valadao (supervisor),
Pablo Ricardo Cardoso (diretor).
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e quarto encontros a tematica da poluicdo das aguas, por ser um problema da Bacia do
Cercadinho muito apontado pelos integrantes da escola. Assim, realizamos no total cinco
encontros virtuais em sabados letivos pela manha conforme quadro abaixo (ver APENDICES

Faol).

Quadro 1 — Encontros virtuais com a Escola Estadual Manuel Casasanta

data horario/ temas/ atividades

21-ago Horario: 9h as 10h20 (turma 1) e 10h30 as 12h (turma 2)
Sensibilizagdo para a presenca das dguas na cidade.

25-set Horario: 9h30 as 11h20
Video “Sao Paulo, a cidade dos rios invisiveis”, discussao de como a urbanizacao afeta as
dindmicas naturais das aguas; o comportamento das aguas na Bacia do Cercadinho,
discussao das imagens mapeadas dos estudantes.

23-out Horario: 9h30 as 11h20
As fontes e os tipos de poluigdo das aguas.

04-dez Horario: 9h30 as 11h
Identificacdo das fontes de poluicdo das dguas e das causas de inundagdo na Bacia do
Cercadinho.

11-dez Horario: 7h30 as 9h

Alternativas técnicas, projetos e acdes na Bacia do Cercadinho. Debate com convidados:
Carla Magna (ativista ambiental) e Rodrigo (professor de geografia/ ativista ambiental).

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Os encontros tiveram duragdo de aproximadamente uma hora e meia e foram guiados por uma
apresentagdo de power point com enquetes, questdes, imagens, videos, entre outros materiais,
que visavam alavancar o debate a partir da experiéncia dos participantes com as aguas na
cidade, em especial na Bacia do Cercadinho. Desse modo, os encontros ocorreram num formato
mais de conversa e de troca do que de aula expositiva. Cada encontro contou com a participacao
de cerca de quarenta a cinquenta pessoas, entre estudantes de todos os anos de ensino médio,
professores, supervisores e a equipe do Projeto Aguas na Cidade, sendo que eu e o Leo eram os
facilitadores, orientando as atividades e dando explicagdes. Além das atividades sincronas,
eram propostas para os estudantes atividades de “Para Casa”, como o registro das percepcoes
das dguas na cidade em plataformas digitais, de interface simples e facilmente acessiveis pelo
celular, como o google fotos e o padlet (APENDICE I). O material registrado pelos estudantes

nessas plataformas era discutido nos encontros sincronos posteriores.
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Encontro dia 21/08

O grupo da escola sugeriu que fizéssemos dois encontros consecutivos no primeiro sabado, ja
que toda a escola seria convidada (estudantes, professores e funcionarios), com risco de pessoas
ndo conseguirem participar dado o limite de participantes na sala virtual. Nos encontros,
seguimos uma sequéncia de slides, conforme APENDICE H, alternando eu e o Leo guiando,
na qual tinham varias questdes com o intuito de entendermos um pouco da vivéncia das aguas
na cidade dos participantes e, a partir disso, estimular o didlogo. Utilizamos nos encontros o
aplicativo mentimeter, em que, por meio de um codigo, as pessoas podem acessar as enquetes
no celular e as suas respostas sao projetadas simultaneamente na tela compartilhada da sala
virtual, na forma de graficos, nuvens de palavras, questdes abertas, entre outras sistematizacdes.
Também levamos algumas imagens provocativas, como a da rede hidrografica de Belo
Horizonte sobreposta a imagem aérea, que fez alguns participantes manifestarem surpresa no
chat. Quando colocamos a questdo: Como e quando vocé descobriu esse rio ou corrego?, as
pessoas descreveram, sobretudo através do chat, mas também oralmente, suas percepcdes das

aguas na cidade.

Entdo ano passado que teve as grandes sequéncias de aguas aqui em Belo
Horizonte, numa chuva eu sai pra ver o rio, a principio a gente fica feliz por
ver aquela natureza, a forma como a natureza se manifesta, a forca dela... e
por outro lado a gente fica triste por conta do grande impacto que tem sobre
todas as pessoas, entdo uso a palavra de conflito, que traz uma luta tremenda,
pois na pior das hipotese, a gente sempre perde, sempre vai perder, mais cedo
ou mais tarde a gente vai perder e vai perder vida, entdo nessa relacao eu fiquei
bem impactado com isso sabe, desse tipo de manifestacdo da natureza
(PARTICIPANTE 1, 2021, relato oral).

Eu moro na frente de um h4 uns seis anos... E perto da escola, ndo me
incomoda muito, s6 quando chove porque tem perigo de alagar igual quando
ele era mais baixo e chegava dentro das casas... O cheiro s6 incomoda mais 1&
para frente, por la ser mais baixo (PARTICIPANTE 2, 2021, relato no chat).

Analisando as falas, apareceram recorrentemente os temas das inundagdes, poluicdo,
canalizag¢do, sendo comum as pessoas nao lembrarem ou saberem os nomes dos corregos do
seu cotidiano. Alguns participantes fizeram comparacdes de como era antes dos impactos
gerados pela urbanizago, cérregos em que se podia nadar, nascentes que foram soterradas,
arvores derrubadas. Além disso, as falas levavam a uma associa¢ao dos rios urbanos com
incomodo (cheiro, alagamento), ou seja, uma percepcdo em geral negativa, embora seja
evidenciado, pela andlise da nuvem de palavras gerada com as respostas dos participantes, um

reconhecimento de que as aguas sdo vida, e que € necessario olhar para essa questdo. Houve
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um maior envolvimento dos professores e supervisores, respondendo as questdes e relatando
experiéncias nos dois encontros, do que dos estudantes. O nimero de participantes de cada
encontro variou de 30 a 40, mas responderam as perguntas no mentimenter, ou seja, interagiram
nas atividades, aproximadamente a metade.

Figura 51 — Nuvens de palavras com as respostas a questiio “Qual é a relagdo das aguas com a cidade?”
formadas através do aplicativo mentimenter
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Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2021.

Encontro dia 25/09

Avaliando o niimero de participantes do encontro anterior, decidimos que seria melhor fazer
apenas um encontro do projeto no sabado do dia 25/09, que contou com cerca de cinquenta
participantes. Como em todos os encontros que se seguiram, comegamos recapitulando o que
ocorreu no encontro anterior, ja que em geral havia um intervalo de um més entre os encontros.
Nesse encontro, propusemos trabalhar os impactos da urbanizagdo no ciclo natural da agua,
bem como o reconhecimento espacial da Bacia do Cercadinho. Seguimos a mesma linha do
primeiro encontro ao fazer um momento mais de conversa, de troca, do que uma aula, sendo
que, mais uma vez, houve predominio das falas dos professores e supervisores. O material
utilizado foi mais no sentido de estimular a discussdo e sensibilizar sobre a questdo das dguas,
assim utilizamos materiais provocativos como o video “Sdo Paulo, a cidade dos rios
invisiveis™®! que apesar de abordar Sdo Paulo, “podia muito bem ser Belo Horizonte”, como
disse um participante, por refletir problemas comuns na relacdo urbanizacdo e aguas,
complementadas por imagens dos corregos de Belo Horizonte, do passado e do presente.
Utilizamos também os gifs de “delimita¢do da bacia” e “fazendo chover” para explicar a logica

da delimitagdo da bacia do Cercadinho e do comportamento das 4guas em seu interior. Por fim,

comentamos as fotos que os participantes haviam colocado no google fotos sobre as suas

%I Disponivel em https://youtu.be/iftUkXKEGfyQ?si=g399waejkOG-keDL



https://youtu.be/ifUkXKEGfyQ?si=g399waejkOG-keDL
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percepgoes das adguas na cidade, que mapeamos no google earth. Houve uma discussio sobre
as politicas publicas e o planejamento urbano, na qual foi reconhecida a necessidade de cobrar
os gestores, questionada a atuagdo de arquitetos nos 6rgaos publicos e levantada a importancia
de conscientizagdo e organizagdo da populacdo para pressionar o governo por outro modelo de
manejo das dguas pluviais, que tenha como base a convivéncia harmdnica das dguas na cidade,

incluindo seu usufruto pela populacao de diversas formas, lazer, mobilidade, etc.
Encontro dia 23/10

Na reunido de preparacao do encontro do més de outubro com o grupo da escola, que ocorreu
no dia 05/10, os supervisores e professores trouxeram a demanda de trabalhar com os estudantes
a conscientizacdo sobre a questdo do lixo, que realmente ¢ um problema muito perceptivel nas
fotos e nas visitas & Bacia do Cercadinho, propondo discutir as causas da polui¢cdo das aguas,
até mesmo para possibilitar refletir sobre as formas de supera-la. Desse modo, esse terceiro
encontro teve como objetivo introduzir a discussdo sobre a poluicdo das aguas, no qual
participaram, como no encontro anterior, cerca de cinquenta pessoas. Apos relembrar as
discussdes dos encontros passados, iniciamos comentando os trabalhos de “para casa”. Assim,
apresentamos o mapeamento das fotos dos estudantes/professores/supervisores no Google
Earth. Nessa ocasido, discutimos como a qualidade da 4gua varia ao longo da bacia, assim como
as possibilidades de uso dela, e reforcamos que em algumas areas da cidade ainda ¢ possivel
encontrar agua pura, como nas nascentes protegidas em alguns parques. O professor de
geografia pediu para focarmos a tela do google earth no Parque Aggeo Pio Sobrinho, mostrando
os condominios ou loteamentos de alta renda que estdo proéximos as nascentes, € observando
como na cidade o planejamento ndo ¢ suficiente para proteger essas areas, que Os
empreendedores ¢ que decidem, e o Estado consente, ainda tirando partido do potencial
paisagistico e do “verde” desses locais. Em seguida, comentamos os registros de
acontecimentos marcantes da historia da Bacia do Cercadinho relacionados as dguas no padlet.
O padlet ¢ um mural virtual que possibilita de forma simples adicionar e compartilhar diversos
conteudos (imagens, videos, documentos de texto) que ficam expostos na pagina da web e
possibilita a outras pessoas verem, curtirem e comentarem. Entre os materiais postados pelos
participantes da escola estao fotos de poluicao dos corregos (tubulacdes de esgoto, lixo), videos
de entrevistas com moradores e de inundacdes e alagamentos, noticias das dguas da bacia e

especialmente um relato de uma moradora antiga:



148

RELATO 0.1

A época citada ¢ compreendida entre os anos 70 e 90, vale ressaltar que este é
um relato de um individuo nascido na década de 70 e, portanto, essa situagdo
existiu em todos os anos anteriores.

"Nao existiam problemas com enchentes e com rios transbordando porque eles
eram apenas rios. Rios eram rios; ndo existia a canalizagdo da agua. Nos (os
moradores) iamos buscar 4gua nas minas pra beber e lavar roupas, uma ficava
numa fazenda aqui, no Palmeiras, e a outra, no Buritis, um lugar onde também
tinha cachoeira que muitas pessoas usavam pra tomar banho. A agua jorrava
até dos barrancos, ¢ ai a gente enchia os copos e bebia daquela agua
fresquinha, e também brincava com as marias sapudas das nascentes... Com o
tempo, eu comecei a trabalhar e ndo pude acompanhar as construgdes que
fizeram para a urbanizagdo (era um bairro novo, sem nada); ndo davam
satisfacdo. Quando mal vimos, os rios tinham sumido e virado corrego, na
época, eu nem me perguntei o que havia acontecido com eles... Depois
descobri até que existe rio que 'passa embaixo' das ruas do Buritis porque
foram canalizados." (Gleice Kele Brito da Silva/ Texto: Ranalle Brazileiro).

A estudante que postou o relato de sua mae o leu durante o encontro para todos os presentes.
Os participantes manifestaram no chat uma admiragdo pelo relato, sendo um momento
importante ndo apenas de resgate da memoria das dguas do Cercadinho, mas também de
vislumbre de outro futuro possivel para elas. Por fim, como j& ndo havia muito tempo para o
término do encontro, colocamos algumas questdes para provocar a discussdo sobre a polui¢ao

das aguas e fizemos uma breve explicacdo sobre fontes de polui¢do pontuais e difusas.

Encontro dia 04/12

Participaram cerca de cinquenta pessoas, incluindo os integrantes do projeto AnC (Ro, Leo,
Talita e eu), professores, supervisores e estudantes daquela escola. Comecamos relembrando
brevemente os temas abordados nos encontros anteriores € retomamos a explicagdo sobre as
fontes de polui¢do das aguas. A partir disso, propomos uma discussdao com o intuito de listar,
segundo a percepcao dos participantes, os principais problemas relacionados as d4guas na Bacia
do Cercadinho, para em seguida discutirmos as alternativas. Colocamos entdo a primeira
questdo: Quais sdo as causas da polui¢do das dguas da Bacia do Cercadinho? As respostas
ocorreram através do aplicativo mentimeter que possibilitou a sua projecdo na tela
compartilhada na medida em que as pessoas as enviavam dos seus celulares. As principais
causas apontadas pelos participantes foram: esgoto domiciliar e industrial;, lancamento e
disposi¢ao inadequados de lixo-entulho; falta de fiscalizagdo, investimentos, politicas publicas
e conscientizacao; “falta de regularizacdo da saida de esgoto principalmente em lugares
periféricos”, “falta de uma politica educacional, ambiental e sanitaria por parte do Estado”,

“falta de acdo da comunidade académica (escolas), muito discurso e pouca acdo”. Uma
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supervisora também se manifestou falando de uma obra da prefeitura que dispds entulho
inadequadamente e que por isso foi arrastado para o rio, e que se a prefeitura ndo dava o
exemplo, ficava cada vez mais dificil as pessoas saberem como dispor corretamente o lixo.
Mostramos as fotos que o professor de educagdo fisica havia nos encaminhado no grupo do
whatsapp, mostrando algumas fontes de poluicdo na Bacia do Cercadinho. Em seguida,
propomos a segunda questdo: Quais sdo as causas das inundagoes? Como respostas,
apareceram: falta de planejamento, falta de coeréncia da politica de uso do solo e urbanismo
com a ciéncia ambiental, a obstrucao de bueiros/rede de drenagem por lixo, impermeabilizagdo
do solo e mudanga do leito natural dos rios, falta de conscientizagdo da populagdo e de politicas
publicas. Pela recorréncia das respostas, pude notar que ¢ muito comum as pessoas associarem
as inundacgdes a obstrucdo dos bueiros pelo lixo, sem considerar os outros impactos da
urbanizacdo nas dindmicas das 4guas, isso parece ser um imaginario comum j& que na outra
escola em que trabalhamos na Bacia do Cercadinho, a EMPEV, as criangas também
manifestaram essa visao. A partir da analise dessas causas apontadas pela escola, concluimos
que construir uma melhor relagdo com as dguas na cidade perpassa por diversos aspectos, entre
eles: politicas habitacionais, de saneamento, limpeza urbana e manejo adequado das aguas
pluviais, conscientizagdo da populacdo e fiscalizagdo. Esclarecemos, entdo, que as alternativas

seriam discutidas com maior profundidade no encontro seguinte.

Encontro dia 11/12

Propomos discutir nesse ultimo encontro alternativas para a recuperagao das aguas da Bacia do
Cercadinho, sendo que consideramos fundamental, para tanto, mostrar a visdo de liderancas
locais sobre essa questdo. Assim, convidamos para falar no encontro a Carla Magna, ativista
ambiental, e o Rodrigo Bolivar, professor de geografia da escola e também ativista ambiental,
por participarem da luta pela preservacdo ambiental na bacia. Comegamos o encontro
retomando os principais pontos listados pelos participantes no encontro anterior, relacionados

a drenagem urbana e a polui¢do das dguas na Bacia do Cercadinho.

Passamos, entdo, a fala para a ativista ambiental local, que nos contou um pouco sobre o corrego
Ponte Queimada, onde promovia a¢des ambientais. Nesse sentido, ela falou sobre o interesse
da prefeitura em canalizar o corrego com a justificativa de abrir uma avenida, e que
aparentemente isso seria bom, pois ninguém mais teria que se preocupar com a poluicdo dos
corregos, € com os seus impactos na nossa vida na cidade (proliferacdo de animais, como

gambas, doengas, etc.). Assim, existiria também a adesdo da populacao dos bairros mais pobres
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a esse tipo de obra e um imaginario de que elas seriam beneficiadas, enquanto além dos efeitos
esperados em termos de drenagem urbana, as obras de canalizacdo e abertura de avenidas
tenderiam a promover inumeras remocoes da populagdo ribeirinha, além de reforgar o
problematico modelo de mobilidade urbana calcado no automoével. A ativista também citou os
condominios localizados a montante do Parque Aggeo Pio — questdo que ja havia sido colocada
pelo professor de geografia em encontro anterior —, onde nao haveria certeza sobre a disposigao
adequada de esgoto (aparentemente ndo havia atendimento por rede de esgoto oficial e nem a
utilizagdo de fossas sépticas ecologicas), pois as dguas do parque eram consideradas improprias
para nadar. Ela considerou que o papel da academia na bacia deveria ser o de promover a
conscientizacao, fazer com que as pessoas pensem por elas mesmas, por meio, por exemplo, de

792 que provocam outro

imagens como aquela da “Renaturalizacdo do Coérrego do Leitdo
imagindrio dos rios urbanos, e assim possibilitam que a populagdo defenda e construa outra

relagdo com as aguas.

Figura 52 — Renaturalizaciio do Cérrego do Leita
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Fonte: Piseagrama, 2015. https://piseagrama.org/extra/nem-pegadinha-nem-arte-politica/

%2 Foi instalada por autoria desconhecida uma imitagdo de placa oficial de obra publica na rua Padre Belchior, na
regido central de Belo Horizonte, onde o Cérrego do Leitdo encontra-se canalizado fechado. A placa apresentava
as logos dos orgaos publicos e informagdes da obra, porém o tipo de obra ¢ a imagem indicados na placa ndo eram
nada corriqueiros, pois tratava-se da “Renaturalizagdo do Corrego do Leitdo”, em contraposi¢ao as tradicionais
obras de canalizag¢@o e tamponamento adotadas pela prefeitura, o que despertou o interesse dos passantes, gerando
muita polémica, bem como ampliando o imaginario e o debate publico sobre tal corrego que a maioria das pessoas
nem mais sabia que existia por ali (PISEAGRAMA, 2015).


https://piseagrama.org/extra/nem-pegadinha-nem-arte-politica/
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Em sequéncia, o professor de geografia falou um pouco dos projetos que ja desenvolveu na
escola (coleta de pilhas, cadernos, lampadas, festa junina ambiental, plantio, producdo de
mudas, visitas, orquestra do parque) e discutiu sobre a criagdo de cada vez mais espago para os
automoveis na cidade, em vez de ampliar os espagos da vida, o que reforcamos com a
problematica que isso acarreta para a drenagem urbana, j& que implica no aumento da

impermeabilizacdo do solo, dentre outros impactos.

Por fim, n6s apresentamos brevemente alternativas técnicas para melhorar a drenagem urbana,
as medidas compensatoérias, reforcando que se trata de, entendendo a bacia como unidade de
planejamento e intervengdo, aumentar a capacidade de reter e infiltrar mais a 4gua, e a0 mesmo
tempo tratar a poluicdo. O professor de educacdo fisica falou de uma possibilidade de
continuidade do projeto intervindo na prdpria escola e seu entorno, de forma a melhorar a
relagdo com as aguas ali. Fechamos o encontro fazendo a sintese de tudo o que foi discutido e

concluindo que a Bacia do Cercadinho tem salvacao.

Escola Municipal Professora Efigénia Vidigal (EMPEYV)

A parceria do projeto AnC com a EMPEV ocorreu a partir do primeiro semestre de 2022 e
continua em 2023. O Leo esteve a frente da articulagdo com a dire¢do da escola e da proposi¢ao
das atividades, combinadas com o Ro em reunides semanais na EA, enquanto eu tive um papel
predominante de apoio, participando dos encontros do primeiro e segundo semestre de 2022
como facilitadora nas oficinas, ajudando na preparacdo dos materiais e também propondo

algumas atividades.

Os encontros na escola ocorreram na maioria das vezes no espaco denominado “sala de
informatica”, uma sala de aula, com mesas individuais e cadeiras voltadas para um quadro
branco, mas que possibilitava a modificagdao do layout para a formagao de grupos de trabalho.
Os encontros em que pretendiamos usar o projetor ocorreram numa espécie de sala de
brinquedos, que continha um grande tatame onde sentdvamos. No segundo semestre, alguns
encontros ocorreram também na denominada “casa amarela”, uma casa de fundo localizada a
cerca de cinquenta metros da escola, que ¢ utilizada para complementar a estrutura da escola.

(ver APENDICE J).

Dentre os objetivos das acdes realizadas na escola, estiveram: (i) ampliar a capacidade de
interpretacdo de diversos tipos de representacdo espacial (maquete, mapas, imagens aéreas,

plantas, etc.); (i1) compreender a nogdo de bacia hidrografica e o comportamento da agua no
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relevo; (iii) reconhecer a presenga da agua na cidade, especialmente no entorno da escola, (iv)
identificar como o ciclo natural da 4agua ¢ afetado pela urbanizagdo. Tendo isso em vista,
adotamos basicamente trés escalas de abordagem das aguas na cidade: da bacia, da

circunstancia e do lote.

O trabalho do Projeto AnC na EMPEV iniciou-se no dia 13 de maio de 2022. No primeiro
semestre desse ano, abrangeu oito encontros semanais as sextas-feiras de 14h as 15h20 com
uma turma da escola integrada® composta de dezessete estudantes de nove e dez anos no
formato de oficinas facilitadas por mim, Leo, e Ro, e colaboragao de monitores da escola. Eu
ndo pude participar de todos os encontros, ja que minha disponibilidade era quinzenal. Nos
dois primeiros encontros (13 e 20 de maio), a turma, dividida em trés grupos de estudantes,
produziu maquetes dos elementos morfoldgicos, possibilitando a introdu¢ao do conhecimento
sobre topografia e comportamento das aguas das chuvas na bacia. A partir do terceiro encontro
(27 de maio), trabalhamos o reconhecimento da Bacia do Cercadinho e da circunstancia da
EMPEV com o auxilio de mapas e imagens aéreas e a elaboracdo por toda a turma de uma

maquete da circunstancia da escola.

Quadro 2 — Encontros com a EMPEYV no 1° Semestre de 2022

data participantes/atividades/materiais

13-mai Participantes: estudantes da turma integrada, coordenadora e monitores da EMPEV, Leo,
Ro, Renata.
1- Apresentacdo do projeto pelo Leo e escuta de questdes dos estudantes
2 -Apresentacdo do Kit Bacias pelo Ro, criancas foram distribuidas em trés grupos para a
partir da planta topografica produzirem as maquetes dos elementos morfolégicos.
Material: chapa de EVA, cola, tesoura, folhas A4 impressas da planta topografica dos
elementos morfologicos.

20-mai Participantes: estudantes da turma integrada, monitores da EMPEV, Leo e Ro.
Continuagdo da confec¢do das maquetes dos elementos morfologicos em grupos.

27-mai Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo ¢ Renata.
Dinamica de reconhecimento da circunstancia/ entorno da escola.
Material: Maquete da Bacia do Cercadinho (escala 1/7500), 2 A3, 2 A2 e 2 banners da
circunstancia da escola (3 mapas de loteamento ¢ 3 imagens de satélite com delimitagdo
da bacia e curvas de nivel).

% O Programa Escola Integrada estd presente nas 176 escolas de Ensino Fundamental da Rede Municipal de
Educagdo de Belo Horizonte. Os estudantes realizam atividades diversificadas em oficinas que atendem as
seguintes areas: Acompanhamento Pedagogico; Arte e Cultura; Educacdo Socioambiental; Educacdo e
Diversidade; Direitos Humanos e Cidadania; Cidade, Patrimonio Cultural ¢ Educagdo; Educomunicagao e Uso de
Midias; Esporte ¢ Lazer; Prevencdo ¢ Promocgao a Satde e Investigagdo no Campo das Ciéncias; Leituras na
Educagdo Integral (PBH). Disponivel em: https://prefeitura.pbh.gov.br/educacao/escola-integrada acesso em
02/05/2023.



https://prefeitura.pbh.gov.br/educacao/escola-integrada
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03-jun

10-jun

24-jun

01-jul

09-jul

Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo.

Confec¢ao de maquete da circunstancia/ entorno da escola.

Material: folhas A3 com curvas de nivel (para corte), EVA, cola, tesoura, folha A3 com
imagem de satélite da circunstidncia com marcagdo das curvas de nivel (para corte)

Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo ¢ Renata.
Continuagdo da confec¢do de maquete da circunstancia da escola.

Material: folhas A3 com curvas de nivel (para corte), EVA, cola, tesoura. Folha A3 com
imagem de satélite da circunstancia com marcagdo das curvas de nivel (para corte).

Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo e Renata.
Conversa guiada pelo Leo sobre as dguas na cidade.

Material: apresentacdo de ppt com imagens de Belo Horizonte e da Bacia do Cercadinho,
gifs e sobrevoo.

Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo.
Registro das percepgdes sobre as aguas na cidade através de desenhos.
Material: folhas papel sulfite A4, lapis de cor

Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo, Renata e Isadora.
Relacionar as fotos com a localiza¢do na imagem aérea da Bacia do Cercadinho.
Material: fotos impressas coloridas de diversos lugares da Bacia do Cercadinho,
especialmente dos corregos, barbante, fita crepe, imagem aérea da Bacia do Cercadinho,
maquete da bacia do Cercadinho.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Figura 53 — Oficina de elaborag¢io da maquete da circunstincia em 10/06/2022

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.
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Figura 54 — Oficina de reconhecimento da Bacia do Cercadinho em 09/07/2022

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.

No segundo semestre de 2022, fizemos seis encontros quinzenais, também as sextas-feiras

naquele mesmo hordrio, de 14h as 15h20, com outra turma da escola integrada, composta por

dezoito estudantes de nove e dez anos, mas que contou com algumas criangas da turma passada.

Do projeto AnC, além do Leo e eu, a Isadora, estudante de arquitetura e bolsista, também

participou dos encontros, dando apoio as atividades. As oficinas seguiram a mesma linha do

semestre anterior de trabalhar a leitura abstrata do lugar a partir da articulagdo de mapas,

imagens de satélite e maquetes, e nesse semestre também associando com a observagao direta

do espaco real e abordando a escala do lote.

16-set

30-set

21-out

Quadro 3 — Encontros com a EMPEYV no 2° Semestre de 2022

Participantes: estudantes da turma integrada, monitores da EMPEV, Leo, Ro, Renata ¢
Isadora.

Revisdo das atividades do 1° semestre e explicacdo geral.

Material: maquete da Bacia do Cercadinho, maquete da EMPEV, maquete da circunstancia
da escola.

Participantes: estudantes da turma integrada, monitores da EMPEV, Leo, Ro, Renata e
Isadora.

Aguas na escala da circunstancia: caminhada da EMPEYV até as margens do Corrego Ponte
Queimada.

Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo ¢ Renata.
Aguas na escala da circunstancia: registro da percep¢ao morfologica das criancas a partir
do cotidiano.
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data participantes/atividades/materiais

Material: 3 Al de imagens de satélite da circunstancia sem delimitagdo, bolinhas coloridas
adesivas, postits, lapis coloridos, canetinha.

04-nov Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo, Renata e Isadora.
Aguas na escala da circunstancia e do lote: Registro da percep¢io da morfologia e da
vizinhanga da escola por meio de desenhos e caminhada na escola para percep¢do do
comportamento da agua no lote.
Material: folhas de papel sulfite A4, lapis de cor.

18-nov Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo, Renata e Isadora.
Aguas na escala do lote: Registro do comportamento da agua na planta da escola (4reas
permeaveis, dispositivos de captacdo e direcionamento, problemas, etc.) em trés grupos.
Material: maquete da escola, planta da escola, papel manteiga, canetinha

25-nov Participantes: estudantes da turma integrada, monitor da EMPEV, Leo e Renata.
Leitura em grupos do conto “Tatd, Pepe e Gigi: as trés gotinhas de chuva” de Ana
Primavesi, explica¢ao do que foi tratado no texto pelo Leo no quadro, registro da percepcao
dos estudantes sobre o trabalho desenvolvido (retorno).
Material: contos impressos para cada estudante, folhas A4 de papel oficio, lapis de cor,
canetinha.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

No dia 16 de setembro, realizamos o primeiro encontro do segundo semestre com a EMPEV.
O encontro ocorreu num formato de exposi¢do dialogada, o Leo preparou uma apresentagao
para guiar a conversa com as criangas, a qual foi complementada pelas maquetes e imagens da
Bacia do Cercadinho, da circunstancia da escola e da escola. As criangas demonstraram grande
interesse pelas maquetes e intrigadas com a questdo da escala, j4 que a mesma area (a
circunstancia) foi representada em tamanhos diferentes, reconhecendo a maquete da escola
como uma “réplica reduzida”. A conversa recapitulou os trabalhos realizados e apresentou a
programacao para o semestre, especialmente a visita prevista para o encontro seguinte, com a
qual as criangas ficaram muito empolgadas. No segundo encontro do semestre, dia 30 de
setembro, fizemos entdo uma caminhada saindo da EMPEV até as margens do Corrego Ponte
Queimada, em que foi possivel observar, entre outros aspectos, a presenga do corrego nas
proximidades da escola (a cerca de 700m), a ldgica de escoamento das dguas pluviais no relevo

e como o corrego ¢ impactado pela urbanizacao (canalizagdo, poluigdo, etc.).
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Figura 55 — Visita as margens do Cérrego Ponte Queimada em 30/09/2022

grid

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022

Para o encontro do dia 21 de outubro, propus uma oficina que havia preparado juntamente com
a Nuria Manresa, que desenvolve sua pesquisa de mestrado na Bacia do Corrego do Capao. Um
dos objetivos da atividade proposta era decifrar os limites aproximados da vizinhanca das
criancas — ou seja, o espaco onde exercem suas atividades cotidianas, onde moram, brincam,
estudam, fazem compras, etc. — bem como registrar como elas percebiam a morfologia desse
espaco vivido. Propomos, desse modo, uma atividade em grupos, em que cada grupo de seis
estudantes e um educador/arquiteto receberia uma imagem de satélite abrangendo a area da
circunstancia da escola e ali deveriam marcar os espacos que frequentam, a comecar pela escola,
o percurso da visita até o corrego, bem como a percepcao do relevo e da hidrografia (areas mais
altas, mais baixas, corregos, etc.). Utilizamos imagens de satélite coloridas impressas em
formato A1, pois assim obtivemos uma escala em que as edificacdes poderiam ser facilmente
identificaveis, bolinhas adesivas e lapis de cor para identificar os lugares frequentados, as areas

mais altas, mais baixas e o corrego.

A 1ideia era ampliar a percepcdo sobre até que ponto o limite da circunstancia da escola

corresponderia ao espaco da vida cotidiana das criangas, ja que o conceito de circunstancia seria
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ndo apenas a unidade espacial na escala microlocal de contribui¢do das aguas pluviais, mas cuja
extensdao também seria dada pela apreensdo no cotidiano do morador. Além disso, a atividade
teve igualmente como objetivo treinar a leitura da imagem aérea pelas criangas € a associagao
com o relevo e o caminho das dguas no entorno da escola. O que evidenciamos ¢ que apesar de
muitas criangas fazerem, de fato, muitas de suas atividades no entorno da escola, como brincar
e ir a casa de conhecidos, boa parte ndo morava ali, ndo sendo, pois, um espago muito
vivenciado por todas. Percebi, ainda, que as criancas, em geral, apresentaram facilidade em
encontrar a escola na imagem de satélite, mas tiveram dificuldade em interpreta-la para além
disso, tanto na identificacdo dos espacos que frequentavam, como na associagdo com o relevo,
o que demonstrou a importancia de trabalhar a interpretagao de representacdes espaciais como
requisito dessa aprendizagem com as aguas, na qual a maquete da bacia urbanizada ¢ uma

ferramenta fundamental.

9

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.

No dia 04 de novembro, quarto encontro do semestre, fizemos uma caminhada na escola no
sentido de verificar com as criangas como a agua da chuva se comportava no lote, sendo
identificadas calhas de captacdo e direcionamento das aguas, pisos permeaveis e jardins (onde
a agua infiltra), bem como pontos onde ha empogamento. Desde quando tivemos as primeiras
conversas com as professoras da escola, foi relatado que uma parte do patio da escola alaga
com as chuvas, o que foi reiterado também pelas criangas, trata-se de um espago implantado
sobre um talvegue, conforme verificamos ao analisar o relevo. Depois disso, na sala de aula,
foi proposto as criancas, distribuidas em trés grupos, cada um orientado por um

educador/arquiteto (Leo, eu e Isadora), registrarem o que foi observado num papel manteiga
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sobreposto a planta da escola (tamanho A2), resultando num levantamento do caminhamento
da agua pluvial na escola com a identificagdo dos problemas. Percebemos uma facilidade das
criancas entenderem a planta da escola. Nessa atividade, utilizamos também a maquete da
escola, que havia sido confeccionada por bolsistas do projeto AnC, o que serviu de apoio para
as criangas associarem os diferentes tipos de representacdo espacial (bi e tridimensional) ao

espaco real. Assim, passamos da abordagem das aguas na escala da circunstancia para a do lote.

Figura 57 — Oficina de registro da percepc¢io das aguas no lote da escola em 18/11/2022
- . ,

%

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022.

A atividade de registro do comportamento da agua da chuva no lote da escola teve continuidade
no dia 18 de novembro, quando entregamos também uma atividade “para casa” — a leitura do
conto “Tatd, Pepe e Gigi: as trés gotinhas de chuva” de Ana Primavesi, orientando as criangas
a marcarem as palavras que nao conheciam para serem esclarecidas no encontro seguinte. A
indicacao desse conto foi feita pela Nuria, eu achei interessante a historia por retratar como as
personagens, trés gotinhas de chuva, se comportam em diferentes ambientes, do mais “natural”
ao mais “urbano”, sendo uma leitura divertida que possibilita a reflexdo sobre os impactos da
acdo humana no ciclo natural da dgua, e que consideramos adequada para a faixa etaria das

criancas que estavamos trabalhando (de nove e dez anos).
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No encontro seguinte, do dia 25 de novembro, ultimo de 2022, os estudantes foram divididos
em trés grupos, cada um ficou com um educador/arquiteto (Leo, Isadora, eu) que orientou a
leitura do conto das gotinhas de chuva (Ana Primavesi). A maioria das criancas nao leu em
casa, como tinhamos proposto, mas muitas relataram que leram algumas partes. Algumas
relataram apresentar dificuldade de leitura, por isso perguntamos se elas gostariam de ler em
voz alta, e caso ndo quisessem, n6s mesmos iriamos ler. Ao longo da leitura fomos esclarecendo
a historia e as duvidas relacionadas a palavras desconhecidas. Apos todos os grupos terminarem
de ler o conto, o Leo fez uma sintese da histéria no quadro branco a partir de um desenho que
mostrava o ciclo da dgua no meio “natural” e o ciclo da 4gua no meio urbano. Ele também
recordou todas as atividades que fizemos ao longo do semestre, mostrando as maquetes e as
principais questdes trabalhadas. Em seguida, ele propds que as criangas fizessem um desenho
ou escrevessem em uma folha de papel o que acharam das atividades ou algo que aprenderam
sobre as aguas na cidade que mais gostaram. Por fim, tiramos uma foto com toda a turma,
agradecemos a colaboragdo e nos despedimos. As criangas se despediram da gente com muito
carinho, algumas vieram nos abragar, encerrando a pesquisa empirica desta tese (ver

APENDICE J).

Esse trabalho buscou além de experienciar uma pedagogia urbana das aguas, numa proxima
etapa, conceber juntamente com a comunidade escolar possiveis intervengdes na EMPEV e seu

entorno imediato para melhorar a relagdo do ambiente construido com as aguas.
Consideracoes sobre as acoes nas escolas

E dificil definir quando terminam as ac¢des de extensdo do Projeto Aguas na Cidade e quando
comeca a pesquisa empirica deste doutorado. Como relatei, houve uma articulacdo muito
grande das duas, a ponto de nao haver nitidez nos seus limites: a pesquisa levantando e
discutindo a problematica do conhecimento sobre as 4guas na cidade e a extensdo buscando
horizontalizar esse conhecimento, a0 mesmo tempo trazendo para a pesquisa as questdes
advindas das agdes implementadas. De qualquer forma, a meu ver, a aproximacao pesquisa-
extensdo foi bastante positiva, pois possibilitou, entre outros ganhos, um processo coletivo de
reflexdo e pratica. Na EEMC, por exemplo, as propostas das atividades eram primeiro
discutidas com o grupo do projeto AnC, depois com o grupo da escola, da mesma forma a
avaliacdo era feita coletivamente pelas duas instancias, demonstrando o engajamento de

diversos atores da pedagogia em torno de uma tematica reconhecida como urgente, ao mesmo



160

tempo em que promoveu espagos de constru¢do conjunta e validagdo de praticas e materiais

didaticos.

Tanto os encontros na EEMC, quanto na EMPEV, constituiram-se como experiéncias
exploratorias de pedagogia urbana, e nao de pedagogia sdcio-espacial, por isso utilizo aquele
termo no titulo desta tese. Elas tiveram sua importancia por ampliarem a consciéncia sobre o
espaco urbano, mas ndo contribuiram para a auto-organizagdo, engajamento e mobiliza¢ao
continua de um grupo social especifico, como pretende uma pedagogia socio-espacial. Criar
uma relagdo de confianga com os grupos locais da bacia leva tempo e encaramos a etapa descrita
nesta tese como um trabalho de aproximacdo, pois acreditamos que a rede publica de ensino
fundamental poderia vir a ser um elemento chave na formacao e treinamento de assessorias

técnicas para recuperacao ambiental e (re)desenho urbano.

O trabalho ligado ao projeto AnC em andamento com as escolas — Escola Municipal Professora
Efigénia Vidigal (EMPEV), na Bacia do Cercadinho, Escola Municipal Professor Edson Pisani
(EMPEPI), no Aglomerado da Serra, e Escola Municipal Adauto Lucio Cardoso, na Bacia do
Capao (mestrado de Nuria Manresa) — esta em fases distintas de relacionamento. Na EMPEPI,
por exemplo, que hoje trabalha o tema do lixo por meio da professora Margarete Silva (Leta) e
do professor Tiago Castelo Branco, a parceria se aproxima de uma década, enquanto a parceria
com a EMPEV continua em 2023 pois entendemos que ainda nao se desenvolveu o suficiente,
aspirando repercutir na aplicagdo de medidas compensatorias difusas na escola e entorno
imediato. Portanto, estabelecer o trabalho de pedagogia urbana muitas vezes requer um tempo
que nado ¢ o de um doutorado. Além disso, demanda recursos publicos, visto que as intervengoes
arquitetdnicas efetivadas na EMPEPI foram apoiadas financeiramente pelo PDDE®* (Programa
Dinheiro Direto na Escola), o que ¢ fundamental para viabilizar, a longo prazo, o
desenvolvimento de uma pedagogia das dguas a partir das escolas de ensino basico, seja na
producdo e distribuicdo de material didatico, seja na viabilizagdo de projetos e agdes de

intervengado no espago da escola e entorno, como a implementacao de medidas compensatorias.

%4 O Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) é um programa federal que destina recursos financeiros, em
carater suplementar, a escolas publicas da educagdo basica para uso em despesas de manuteng@o do prédio escolar
e de suas instalagdes; de material didatico e pedagogico; e também para realizagdo de pequenos investimentos, de
modo a assegurar as condi¢des de funcionamento da unidade de ensino, além de reforgar a participacdo social ¢ a
autogestdo escolar. Existem ainda as “Acdes Agregadas ao PDDE”, transferéncias financeiras para fins
especificos, como o PDDE Estrutura, que inclui as agdes Agua na Escola e Escola Sustentavel (FNDE,2023).
Disponivel em http://www.fnde.gov.br/lccr/pdde.html. Acesso em 01/10/2023.
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Acredito, contudo, que o trabalho ja efetivamente desenvolvido até o momento nas escolas da
Bacia do Cercadinho pode refletir, futuramente, numa participagdo politica mais lucida,
principalmente por buscar ampliar a capacidade de leitura das representagdes espaciais, como
ferramenta para dialogar sobre o espaco, e a compreensdo do comportamento das aguas
urbanas. Em vez do termo pedagogia urbana “sobre” as aguas do Cercadinho, prefiro pedagogia
“das” aguas do Cercadinho, para se referir ao trabalho que ali desenvolvemos, pois com elas

aprendemos, sao sujeito, € nao objeto.

Na EEMC, o projeto AnC proporcionou um apoio a atividades didaticas remotas da escola
durante a pandemia. Entendo a relevincia do trabalho desenvolvido ali como uma primeira
sensibilizacdo para a questdo das dguas na cidade. Os encontros constituiram-se como espagos
de conversa e troca sobre as dguas na Bacia do Cercadinho, contribuindo para a ampliacao do
conhecimento que os participantes ja tinham. Embora fossem propostas por nos questdes e
atividades, e houvesse lista de presenca da escola, a participagdo era algo espontaneo, sem

imposicdes.

A participagdo poderia ser maior, seja em termos quantitativos, seja em termos de engajamento,
principalmente dos estudantes nos encontros sincronos e na elaboracao dos “para casa”. Mesmo
havendo a participagdo, predominou a voz de professores e supervisores nos encontros, que
colocavam debates, enviavam mensagens, fotos, trazendo as suas percepgoes e questoes sobre
as dguas na cidade. Desse modo, a experiéncia nos colocou a mobilizagdo como uma questao
para reflexdo, assim como em relacdo aos materiais e a linguagem empregada, que
possivelmente, numa continuidade do trabalho com essa escola, precisariam ser aperfeigoados,
para evitarmos ao maximo cairmos em abordagens expositivas e ampliar as de provocacao.
Ademais, deve-se considerar as limitagcdes ao engajamento decorrentes do proprio formato

virtual.

Sobre os materiais e ferramentas utilizadas no trabalho com a EEMC, o mentimenter
possibilitou uma interagao significativa naquele contexto, a partir do qual pudemos estabelecer
um didlogo também com as pessoas que ndo quiserem interagir via chat ou microfone. O padlet,
apesar de angariar poucas contribui¢des, rendeu conteudos potentes, como o relato da antiga
moradora da Bacia do Cercadinho, que evidenciou um alto poder de sensibilizacdo para a
tematica das dguas na cidade. Assim, considero que, para a aprendizagem no formato virtual, ¢

importante abrir varias frentes de possibilidades de interagdo e participagdo e ter como
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preocupagdo central o facil acesso pelo celular, dada a limitacdo de acesso a computadores ¢ a

internet de parte da populagao.

A partir das questdes levantadas nos encontros, identificamos projetos possiveis de serem
realizados junto a EEMC, caso fosse estabelecida uma parceria no segundo semestre de 2022:
um estaria relacionado ao esgoto, envolvendo levantamento de redes completas/incompletas,
interceptores, pontos de lancamento direto nos cursos d’agua (esgoto e drenagem), ligagdes
clandestinas. O outro seria um projeto para o lixo, incluindo levantamentos da cobertura da
Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU (dias da semana, quantidade, qualidade, entulho),
sendo também uma demanda levantada pelo grupo da escola, que reforgou a necessidade de
trabalhar com os alunos a conscientizacdo sobre o lixo. Infelizmente, minha tentativa de
articular com a supervisdo da escola a continuacdo da parceria em 2022 fracassou, pois foi
alegado que seria inviavel diante da conturbagdo do retorno presencial das aulas e do esforgo
de implementagdo do novo ensino médio na escola, inviabilizando que os projetos fossem
colocados em pratica. A interrupcao da parceria me fez questionar se nossa breve atuacdo em
um semestre apenas poderia ter aberto possibilidades para que a tematica das dguas pudesse ser
mais trabalhada na escola, se ela teria funcionada como um instrumento de diadlogo, que faz

uma provocacao, e depois se retira para possibilitar a busca autdonoma pelo conhecimento.

Na EMPEV, a pedagogia das dguas na cidade se inseriu no contexto da escola integrada, que
tem como proposta ndo apenas aumentar o tempo do estudante na escola, mas também os
espacos de aprendizagem. Nessa perspectiva, fomos construindo, de forma exploratoria,
diversas praticas didaticas com o intuito de ampliar a percep¢ao espacial dos estudantes das
areas trabalhadas e dos fendmenos relacionados as aguas pluviais, de forma que pudessem
relaciond-los a suas realidades concretas: confeccdo de maquetes, visita ao corrego,
reconhecimento da vizinhanga, observacao do comportamento da dgua na escola e leitura de
conto. Buscando superar a logica do ensino, a dualidade professor e aluno, ali propomos
oficinas, em que eram produzidos materiais para que a aprendizagem ocorresse na pratica, €
apenas complementada por breves explicacdes do Leo. Utilizamos, para orientar o trabalho, trés
escalas de abordagem espacial — a bacia hidrografica, a circunstincia e o lote — partindo da
macro para a micro e enfatizando o comportamento sist€émico das dguas. A intercalagdao das
atividades de confeccdo de materiais com visita ao corrego e caminhada na escola foi
fundamental para, além dos objetivos propostos, quebrar a rotina de sala de aula. Ademais,
dedicar alguns encontros para conversar com as criangas e ouvi-las foi igualmente importante,

possibilitando a expressao de seu conhecimento prévio, bem como de suas questdes genuinas
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sobre as aguas na cidade. Por se tratar de um trabalho com turmas da escola integrada, que se
alteraram a cada semestre, ndo houve a perspectiva de gerar programas e sequéncias didaticas

mais especificas, mas de trabalhar um conhecimento basico.

Sobre os materiais utilizados e produzidos na EMPEV (maquetes, desenhos, imagens aéreas,
mapas, fotos), avalio como adequados por despertarem o interesse das criangas e possibilitarem
trabalhar as representagdes abstratas do espago, bi e tridimensional, juntamente com a
observagao direta, visando construir um conhecimento relacional. A tentativa de utilizar
apresentacao de slides em dois encontros fracassou devido a falhas no projetor da escola, o que
dificultou a apresentagdo dos gifs e sobrevoo para as criangas, que tiveram que ver direto na
tela do computador, prejudicando o didlogo sobre esses instrumentos. Entendo que a utilizagao
de apresentacdo de slides em qualquer processo de aprendizagem deve ser evitada, ja que
reforga a ldgica vertical do ensino, por isso planejamos utiliza-la somente em dois encontros

apenas para apoiar e provocar as conversas a partir dos instrumentos de didlogo digitais.

Esse trabalho introduziu para as criancas da EMPEV a problematica das aguas na cidade,
tematica que, apesar de prevista na BNCC (BRASIL, 2018), na pratica, geralmente, ndo recebe
a devida aten¢do. Enquanto estudante na maior parte da minha vida, e professora por alguns
anos, reconhego a dificuldade de se medir os resultados de um trabalho pedagogico.
Possivelmente, o sucesso de tal trabalho possa ser constatado pelo interesse despertado nos
estudantes, pois € a partir disso que eles estardo abertos para o didlogo, para, com autonomia,
buscar o conhecimento e construi-lo de forma critico-reflexiva. Nesse sentido, considero como
positivos aqueles materiais e praticas em que percebi uma empolgacao dos estudantes, ou algum
tipo de engajamento maior, como sair da sala de aula, seja para visitar o corrego ou para
observar a 4gua na escola, todavia seja preciso considerar que cada estudante tem suas
afinidades, sendo, pois, fundamental diversificar os métodos utilizados no processo de
aprendizagem, como fizemos. De qualquer forma, em geral, houve um bom envolvimento das
criancas nas atividades, que apresentaram curiosidade e interesse nos materiais didaticos,

principalmente nas maquetes e imagens de satélite, e empenharam-se nas praticas.

E inegavel que a atuagdo voltada para facilitar a aprendizagem sobre as dguas na cidade nio
pode ser impositiva, pois, se tem como pressuposto a autonomia coletiva, ndo poderia exercer
um papel heteronomo ao determinar certas coisas ou propor que os outros facam. Apesar de,
em geral, em nossas praticas na EEMC e na EMPEV, conseguirmos sair do lugar de quem

ensina, para quem propde instrumentos para aprender junto, e de assumirmos uma postura
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aberta a escuta, ¢ necessario reconhecer que as atividades ndo foram pensadas junto com os
estudantes, reproduzindo a estrutura vertical escolar. Ao mesmo tempo, os instrumentos que
propomos para a construcdo desse conhecimento (maquetes, imagens aéreas, gifs) ainda
necessitavam do nosso acompanhamento, ndo sendo, pois, interfaces genuinas, que idealmente
deveriam funcionar sem a presenca de nds, técnicos, mas, sim, instrumentos de didlogo entre

técnicos e ndo-técnicos.

Enquanto na EEMC houve didlogo constante da equipe do projeto AnC com professores e
supervisores na preparagdo e avaliagdo dos encontros, o que ¢ fundamental no ambito de uma
pesquisa-agdo, na EMPEV ficamos “livres” para propor as atividades, sem necessidade de
passar pela validagdo das educadoras da escola ao longo do processo. Sendo assim, teria sido
importante uma avaliagdo conjunta entre nossa equipe e professoras dessa escola, o que poderia
levar a possiveis indicagdes de aprimoramento e uma melhor avaliagao dos resultados deste
projeto. Nas duas escolas, foi verificada, pois, a dificuldade de engajamento do corpo docente
em vista sobretudo do regime sobrecarregado de trabalho, dentre outros motivos, o que aponta
para a necessidade de avaliar formas de remunerar o trabalho das pessoas envolvidas nessa

pedagogia das aguas enquanto cuidadoras dos bens comuns.

Quanto ao papel do arquiteto e urbanista nessa pedagogia urbana, na EEMC, nossa atuacao foi
no sentido de abrir um espago de didlogo sobre as dguas na cidade, levando conhecimento
técnico para trocar com estudantes e professores que experienciam as aguas na Bacia do
Cercadinho em sua vida cotidiana. Na EMPEV, por sua vez, por se tratar de criancas de nove e
dez anos, bem como atividades presenciais, nosso papel foi predominantemente de facilitadores
de oficinas de aprendizagem sobre as 4guas na cidade. Em ambos os casos, deixamos de exercer
o papel tradicional do arquiteto como aquele que prescreve e propde coisas novas no espaco,
para aquele que se dispde a ampliar o conhecimento sobre ele, a partir da problematizagdo e da
troca do saber formal e informal, para que todos possam decidir sobre a sua constru¢do. Os
produtos de nosso trabalho nao foram espagos acabados, mas praticas e materiais didaticos para
processos dindmicos de aprendizagem coletiva com as dguas na cidade. Inverteu-se também o
“cliente”, enquanto geralmente o profissional arquiteto e urbanista presta servigos para os
grupos abastados, sob encomenda, nessa pedagogia urbana, seu trabalho se aproxima das
classes populares. Assim, nossa atuacao esteve mais de acordo com a de “pedagogos urbanos”,
que, conforme advoga SOUZA (2002), deve se inspirar na educagdo popular de Paulo Freire,
em que o educador também aprende com o educando, e com ele dialoga, contrapondo-se a

imposi¢ao/deposito do conhecimento — a “educacgao bancaria”.
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Nesta pesquisa, ndo existiu um grupo social bem delimitado que se beneficiou de forma direta
da pesquisa, como almeja o método da pesquisa-acao. Talvez seja possivel falar das escolas,
que participaram da pesquisa por ser do interesse delas e que se beneficiaram de alguma forma.
O conhecimento construido ndo resultou em agdo concreta transformadora, embora alguns
apontamentos nesse sentido tenham sido feitos a partir dos encontros, como a possibilidade de
realizar projetos especificos (lixo e esgoto) na EEMC e intervengcdes com técnicas
compensatdrias na circunstancia da EMPEV. Provavelmente, o alcance transformador da
proposta dessa pesquisa estd na propria transformacdo dos sujeitos, que se tornaram mais

conscientes das 4guas no espago em que vivem.

As experiéncias que o Projeto Aguas na Cidade desenvolve na Bacia do Cercadinho sio
pequenas, insuficientes para empreender um amplo processo pedagdgico sobre as aguas que
repercuta de forma imediata na urgente recuperacao ambiental da Bacia do Cercadinho. Porém,
plantamos algumas sementes ao aproveitar as oportunidades de frentes de trabalho que nos
foram abertas para que a aprendizagem com as dguas possa continuar a ocorrer na bacia mesmo
com o encerramento de nossa atuacdo ali. Nesse sentido, esperamos que os instrumentos de
didlogos (maquetes, gifs, sobrevoos, kit bacias) possam estimular a invengao compartilhada de

diversas praticas pedagogicas a partir da autonomia de professores e estudantes.

Apontamentos para o projeto Aguas na Cidade: um pouco de fic¢io

Supondo que, as pessoas habitantes (moradoras e usudrias) de uma circunstancia da Bacia do
Cercadinho, a da EMPEV, a partir da difusdo do trabalho iniciado com a parceria do projeto
AnC na comunidade escolar, compreenderam o comportamento das aguas no espago em que
vivem, tornaram-se conscientes dos fendmenos relacionados as aguas na cidade (alagamentos,
enxurradas, inundacdes e polui¢do), passaram a identificar suas causas, ligadas a urbanizacao,
bem como as medidas necessarias para melhorar a relagdo com elas, como as técnicas

compensatorias difusas, e decidiram se mobilizar para implementa-las.

Assim, nos seus respectivos lotes, os moradores locais implementaram dispositivos como
reservatorios de agua de chuva, telhado verde e ampliaram a 4rea permeavel,
desimpermeabilizando quintais que tinham sido cimentados. Na escola, foi feita uma
intervengdo junto com o projeto AnC para resolver o problema do patio que alagava, executando
ali um pavimento permedvel para facilitar a absor¢ao da agua pelo solo, bem como instalando

dispositivos na parte alta da escola para a coleta das aguas de chuva, que passou a ser
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aproveitada em diversos usos na escola. Também foi executado na EMPEV um projeto de lixo
e esgoto, de forma a identificar as fontes poluidoras das dguas e responsabilizar os causadores
dos impactos na circunstancia. A populacdo mobilizada conseguiu recursos, por meio de uma
vaquinha na internet, para implementar medidas compensatorias também no espaco publico da
circunstancia, como jardins de chuva e uma horta/pomar comunitdria junto as margens do
Corrego Ponte Queimada, nas areas que ainda estavam desocupadas, ¢ sonhava com a
implementa¢do de um parque linear ao longo de todo o cérrego Ponte Queimada, mas ndo sabia

muito bem como lutar por isso.

Vermelho: escola. Linhas amarelas: linhas de drenagem das aguas de chuva. Mancha amarela: area de contribuigio
de chuvas que incide na escola). Foto do cano que provavelmente lanca as aguas da circunstancia da escola no
Corrego Ponte Queimada.

Fonte: Projeto Aguas na Cidade, 2022

A circunstancia da EMPEV ¢ uma area de contribuicao indireta do Corrego Ponte Queimada.
Ou seja, as aguas dessa regido sdo drenadas para cursos d’agua tributarios daquele corrego.
Esses cursos d’agua desapareceram em funcao da urbanizagao, passando em meio de quadras
ocupadas por edificacdes e sob a rua asfaltada Prof. Leontino da Silva, onde, ha indicios (boca
de lobo), passa uma galeria que desdgua no Corrego Ponte Queimada. Assim, ndo sabemos se
eles existiram como cursos d’agua, perenes ou intermitentes, ou se conformaram somente linhas
de drenagem, talvegues, caminhos preferenciais das aguas de chuva. A circunstancia da
EMPEV ndo recebe contribuigdo direta de dguas de outras circunstancias, embora por localizar-
se na parte média da sub-bacia do Corrego Ponte Queimada, existem circunstancias a montante

e a jusante que contribuem com esse corrego.

Depois de alguns anos de implementagcdo das medidas, ao observar a descarga do cano de
drenagem da circunstancia na margem do Coérrego Ponte Queimada, ja era perceptivel uma

diminuicdo da vazdo e do volume das dguas langadas ali, além de estarem bem mais limpas.
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Mesmo assim, o corrego continuava poluido, ¢ os moradores locais ainda tinham medo de se
aproximarem daquelas dguas e pegarem alguma doenga. Isso acontecia porque as circunstancias
a montante, localizadas no Bairro Buritis, ndo estavam tdo empenhadas na implementagdo das
medidas, e continuavam poluindo as 4guas, seja devido a polui¢do difusa, seja devido a
langamentos ilegais de esgoto, além de ndo se preocuparem com a permeabilidade do solo e
desmatarem as areas verdes. Como consequéncia, havia relatos de moradores das partes mais
baixas da sub-bacia da ocorréncia de inundagdes, nas proximidades da foz do Ponte Queimada
junto ao Corrego do Cercadinho, nos periodos das chuvas, causando diversos prejuizos

materiais aos moradores ribeirinhos.

Para piorar a situacdo, os moradores locais ficaram sabendo que a prefeitura iria dar
prosseguimento a canalizacdo e tamponamento do cérrego, iniciada no Bairro Buritis, na
Avenida Henrique Badaré Portugal, com a implementagdo de uma avenida sanitaria que
cortaria os bairros e chegaria na Avenida Teresa Cristina, o que ja era ha muito tempo uma
reivindicacdo dos condominios residenciais localizados a montante. A noticia se propagou
porque alguns moradores da beira do corrego receberam um aviso oficial de que deveriam
deixar suas casas para viabilizar as obras. Os moradores da circunstancia, embora ja contassem
com beneficios individuais das a¢cdes que vinham implementando, como a redu¢do na conta de
agua, j& que agora reutilizavam aguas servidas e de chuva, perceberam que pouco adiantou todo
o esforgo coletivo que tiveram em cuidar melhor das dguas na circunstancia, pois ndo poderiam
desfrutar do coérrego e vé-lo vivo novamente, com peixes € dgua limpa, como era antes,
conforme contavam os antigos moradores da regido. Pelo contrario, em breve ele nem existiria
mais na paisagem, e todo aquele trabalho teria sido praticamente em vao. Eles se viram sozinhos
e impotentes diante daquelas determinagdes externas, nem imaginavam ser possivel impedir as
decisoes da prefeitura, ja que, supunha-se, era ela que mandava na cidade. Mesmo assim,
fizeram algumas manifestacdes em frente da prefeitura, mas sequer foram ouvidos pelas

pessoas que ali trabalhavam.

Esse possivel futuro imaginado para a circunstancia da EMPEV foi embasado nos eventos
tipicos da urbanizagao brasileira. Esse exercicio imaginativo foi proposto pela professora Silke
Kapp na banca de qualifica¢do para ajudar a refletir sobre a atuacao do projeto AnC e o papel

de uma pedagogia urbana das dguas.

Como ja foi tratado neste texto, € evidente que em cidades capitalistas como as nossas, sob um

regime politico representativo, nem todos decidem de maneira igual sobre a produ¢do do espago
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urbano. Assim, as decisdes sobre a cidade sdo tomadas sobretudo pela iniciativa privada — por
meio da valorizagdo do espago, incorporagdo imobiliaria, localizagdo comercial e industrial,
privatizagdo de espacos publicos, entre outros — combinadas com a regulagdo do solo e
fiscalizagcdo promovidos pelo Estado, que geralmente os faz atendendo também aos interesses
particulares, o que toma cada vez maior propor¢ao no momento atual, com a difusdo do ideario
do neoliberalismo, do “estado minimo” e a desregulamentacdo. Apesar de haver canais de
participacdo da sociedade civil nas politicas publicas, eles visam mais legitimar essa forma
heteronoma de funcionamento da cidade do que de fato possibilitar poder decisdrio ao corpo
dos cidadaos comuns. Em Belo Horizonte, por exemplo, entre os canais de participagao
instituidos estio o COMPUR (Conselho Municipal de Politica Urbana), que realiza
quadrienalmente a Conferéncia de Politica Urbana, ¢ o COMAM (Conselho do Meio
Ambiente).

E oportuno frisar ainda que o Estado se constitui enquanto uma correlagdo de forcas, embora
atenda predominantemente os interesses do capital — como os industriais, concessionarias de
transporte publico, construtoras, mercado imobilidrio — pode ser permeavel as pressoes e
demandas populares (SOUZA, 2012). Além de agir contra esse Estado, via de regra,
conservador, também ¢ importante agir junto ao Estado, e por meio da pressdao popular angariar
uma regula¢do urbanistica e ambiental que possibilite frear o poder dos capitais responsaveis
por construir a cidade de forma tdo desrespeitosa com as dindmicas naturais. Portanto, a
transformagao da logica de producao do espago urbano envolve uma mudanca da correlagao de
forcas na gestdo das cidades, que deve passar a contar com o protagonismo das classes
populares. Por isso, indissociavel de uma aprendizagem das aguas na cidade — que possibilite a
democratizagdo do conhecimento sobre as manifestacdes concretas das dguas no meio urbano
— ¢ também fundamental ampliar o conhecimento sobre os agentes e forcas que as impedem de
decidir, ou seja, essa pedagogia urbana das dguas deve envolver tanto um conhecimento técnico

quanto politico.

Diante disso, seria preciso que, naquele trabalho com a EMPEV, de alguma forma fosse
provocada a compreensdo dessas forgas politicas que decidem sobre a cidade, de modo que a
populagdo local pudesse entender, por exemplo, as instdncias na prefeitura que poderia
reivindicar a ndo canalizagdo do Coérrego Ponte Queimada, como se articular com outros
agentes da bacia que tivessem pautas comuns, como o Projeto Manuelzdo e os comités de
bacias, para se fortalecer na defesa das dguas e enfrentar as forcas hegemonicas. A jungdo a

esses movimentos poderia ser importante ndo apenas para garantir a satisfacao dos interesses



169

dos moradores da circunstancia, mas para perseguir uma mudanga estrutural na constru¢ao do

espaco urbano, de modo que o bem comum se sobreponha aos interesses particulares.

Outra abordagem fundamental para que o conhecimento sobre as aguas possa repercutir em
medidas concretas diz respeito a gestdo. Nesse sentido, seria importante que essa pedagogia
urbana envolvesse instrumentos didaticos para informar sobre como funciona a gestdo
administrativa das dguas — as dguas que circulam, de abastecimento e servidas — em estruturas
centralizadas e estanques, compostas por mega estruturas de captagdao de aguas (ETA), de
distribuicao, e de tratamento das aguas servidas (ETE), e discutir outras solu¢des, como as
microunidades em que a gestao dessas dimensdes pudesse ocorrer de forma integrada, conforme
aponta Carvalho (1999). Além disso, seria igualmente necessario trabalhar a questdo
econdmica, questionando se, com tanto recurso publico que vem sendo destinado a essa gestao
ineficiente das aguas, a populagdo nao faria melhor. Consiste num conhecimento para tornar
possivel que a sociedade civil dispute a condi¢cdo de gestdo das dguas na cidade, em unidades
operaveis pelo cidaddo comum — as circunstancias, de modo a confrontar a gestdo publica e o
volume de recursos ptblicos envolvidos. E necessario considerar que uma autogestio das aguas
requer recursos publicos para viabilizar o manejo e monitoramento das aguas pelos ditos
cidaddos comuns, os quais devem ser remunerados por cuidarem das aguas, o que beneficia

toda a sociedade, no &mbito de uma politica publica de autogestdo dos bens comuns.

Essa dimensao politica esteve pouco presente nas agoes do projeto AnC. Nos encontros com a
EEMC, o didlogo com os participantes em alguns momentos levou a discussdo sobre os agentes
que produzem o espaco da Bacia do Cercadinho, o poder do mercado imobilidrio e as ameacas
de canalizacdo. Porém, até mesmo em funcao da brevidade do trabalho ali desenvolvido, foram
apenas questdes introduzidas no debate, e precisariam ser aprofundadas num trabalho futuro,

que ndo ocorreu.

Nao foi possivel, pois, nas a¢des realizadas nas escolas, avangar no sentido de propor praticas
e materiais didaticos, interfaces e instrumentos de didlogo para abordar de forma acessivel a
gestdo das dguas, bem como as forgas politicas que decidem sobre a cidade, principalmente
porque ndo trabalhamos com um grupo social fixo e devido ao curto prazo para encerramento
desta pesquisa, considerando que a producdo dessas ferramentas demanda um trabalho
especifico com o grupo/contexto. Somente para ilustrar possiveis materiais nesse sentido,
Marangoni (2019) elaborou em conjunto com um grupo socio-espacial, formado por moradores

de uma vila que sofre constantes ameagas de remoc¢ao, uma cartilha (distribuida no formato
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fisico e pelo whatsapp) com os conceitos, informagdes e contatos dos agentes externos
relacionados a produ¢ao daquele espacgo, tornando essas informagdes facilmente acessiveis aos
moradores de modo a apoiar a sua resisténcia. Sobre a gestdo das aguas, poderiam ser
concebidos jogos em que fosse explicitado o modo de gestdo atual ineficiente, a quantidade de
recursos publico que ele gasta e os prejuizos que gera a nossa qualidade de vida e aos bens
naturais, ou mesmo um jogo de responsabilizacdo, em que pudesse ser evidenciada a cota de
responsabilizacdo pela degradacao do sitio natural de moradores de diversas partes da Bacia do

Cercadinho, do Buritis aos bairros ribeirinhos®.

Quando torna-se nitida a crise ambiental, a ponto de ameacar o colapso do sistema, a ideologia
do neoliberalismo busca culpabilizar os individuos, fazendo-os acreditar que basta a mudanga
de seus habitos, transferindo a responsabilidade de empresas e governos pela destrui¢ao do
planeta. Portanto, uma pedagogia urbana das aguas deve disputar um conhecimento para que,
além de provocar ac¢des individuais, possibilite aos ditos cidaddos comuns a autogestdo das

aguas nas bacias hidrograficas e o poder de decisdo na gestao e planejamento da cidade.

5.2 Pedagogia urbana das aguas para cidades mais resilientes

Apesar do objeto desta pesquisa ser uma pedagogia urbana das dguas, eu busquei também
mostrar, nos capitulos 3 e 4, que o cendrio ambiental ndo vai nada bem, que populagdes ja
sofrem intensamente com as consequéncias de um modo de organizagdo social que tem por
base o dominio e a destrui¢ao da natureza nao humana. Nesse contexto, a constru¢ao das cidades
de forma desrespeitosa com as dindmicas naturais das aguas, combinado com a aceleracao das
mudangas climéticas, contribuem para torna-las espagos indspitos até mesmo para a espécie
humana, onde prevalece a aliena¢do da natureza e, cada vez mais, a banaliza¢do das tragédias
ambientais. Diante disso, defendemos que, por mais que a relagao da cidade com as aguas seja
desoladora, ¢ possivel transforma-la a partir da recuperacao ambiental das bacias hidrograficas,
como vislumbrado para a Bacia do Cercadinho, tendo uma pedagogia urbana das aguas como

ponto de partida.

A resiliéncia urbana, isto ¢, a capacidade das cidades conviverem melhor com suas dguas —
mitigando os impactos da urbanizacdo no ciclo hidrolégico e garantindo a qualidade e

quantidade necessarias tanto para a regulagdo dos processos naturais, dos ecossistemas e para

%5 Conforme sugestdo da Professora Margarete Silva (Leta) na banca de qualificagio.
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as necessidades humanas — depende da nossa capacidade de gerir melhor as dguas no ambito
da bacia hidrografica, estabelecendo a democracia das aguas. Segundo Souza (2012), uma
mudanca social concreta, no caso, uma transformagao na nossa relacdo com a natureza, deve
ser socio-espacial, a comecar pelo trabalho de mobilizagdo e organizacdo em escala
(micro)local. Desse modo, reconhecemos que as agdes na escala local e microlocal, das
circunstancias, aliadas a uma pedagogia urbana das aguas, podem resultar em ganhos de
autonomia coletiva na producao do espaco urbano, viabilizando a organizacao da sociedade
civil para a (auto)gestdo das aguas, além de serem urgentes na redug¢do dos impactos da

urbanizagdo predatdria no ciclo hidrologico natural.

Neste subcapitulo, busco delimitar um projeto de pedagogia urbana das aguas, explicitando o
que este trabalho trouxe de contribuigdes para pensar trabalhos futuros de aprendizagem com
as aguas. O carater exploratorio das agdes que abrangeram a pesquisa empirica, somado as
experiéncias da primeira fase do projeto AnC, resultaram na defini¢do de caminhos possiveis a

seguir.

Por qué?

Como foi tratado, ¢ comum as pessoas apresentarem um conhecimento das aguas relacionado
ao que se aprende na escola: o ciclo natural da agua, a sequéncia de evaporagdao dos corpos
d’agua, formacdo das nuvens e precipitacdo. Porém, esse conhecimento, abstrato e
extremamente simplificado, pouco contribui para a compreensdo dos fendmenos concretos
experienciados nas cidades, como as inundagdes, alagamentos e enxurradas. Ademais, a
frequéncia crescente desses fendmenos, como consequéncia de uma urbanizagdo predatoria e
das mudancas climaticas, requer mais que as acdes centralizadas geralmente implementadas
pelo poder publico, as grandes obras, diga-se de passagem, muito ineficientes, mas legitimadas

e até desejadas pela populagdo.

A dinamica da 4agua na bacia hidrografica explicita uma relagao de interdependéncia, em que
impactos provocados a montante atingem a jusante, e, portanto, solugdes devem considerar toda
a extensao da bacia hidrografica. Nesse sentido, € preciso a adogao ampla, por toda a populagao,
das chamadas medidas compensatodrias difusas (jardins de chuva, valetas de infiltra¢do, telhado
verde, reservatorios de captacdo das aguas pluviais), de forma a mitigar os impactos da

urbanizagao mal feita e possibilitar a reversao daqueles fendmenos. Essa participacdo massiva
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da populagdo local na adogao dessas solugdes requer necessariamente ampliar o conhecimento

sobre a dindmica da dgua no interior da bacia e sobre alternativas para seu manejo.

Desse modo, além do desenvolvimento de técnicas e politicas piiblicas de manejo sustentavel e
integrado das aguas urbanas, ¢ fundamental para a constru¢do de uma resiliéncia urbana a
democratizagdo do conhecimento sobre as dguas na cidade, ja que, melhorar a convivéncia com
as aguas na cidade ¢ uma tarefa coletiva e descentralizada. A ampliagdo do conhecimento sobre
o comportamento das 4guas na cidade € uma premissa para praticas mais resilientes de produgao
do espaco urbano, seja na esfera particular — da ocupagao dos lotes —, seja na esfera das decisoes

coletivas — do planejamento e da gestdo urbana e dos espagos comunitarios.

Diante de uma estrutura de gestdo e planejamento urbano complexa e opaca, o corpo de
cidaddos comuns, em geral, ¢ alienado das decisdes que dizem respeito a coletividade urbana,
o que inclui a gestdo das dguas. Nessa perspectiva, a construcao de outra relagcao da cidade com
suas aguas tem como premissa o “conhecer” que leva a agao politica, possibilitando vislumbrar
uma sociedade mais autonoma, com a implementacao das condigdes para que todos possam

decidir em igualdade nos processos de producdo da cidade.

E importante destacar que, nos dias de hoje, existem diversos projetos educativos, artisticos e
culturais cuja preocupacdo ¢ também ampliar o conhecimento e a conscientizagdo sobre as
aguas, como o Projeto Manuelzao, a Mostra Corregos Vivos, o festival “Seres Rios”, o Projeto
“Entre Rios e Ruas”, o Projeto de Educacdo Socioambiental “Rios DesCobertos” (SP), o
movimento “Deixem o Onga Beber Agua Limpa”, o coletivo “ds margens”, entre diversos
movimentos urbanos e ambientalistas, projetos de pesquisa e extensdo. Cabe ainda notar que,
no periodo do auge da pandemia, em que a vida social passou a ser cada vez mais mediada pelas
telas e celulares, as redes sociais passaram a exercer também uma fun¢do pedagogica,
guardando suas devidas limitagdes, evidentemente. Assim, destacam-se paginas na web,
podcasts e canais do youtube de informacao sobre as dguas na cidade, como por exemplo a
pagina do instagram @arvoreagua, o podcast “memaorias ribeirinhas”, do coletivo “Orla”, entre

outros.
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Figura 59 — Exposicdo “O Resgate das Aguas da Cidade” do projeto Rios DesCobertos
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Fonte: Estidio Laborg, 2022. https://www.estudiolaborg.com.br/lab/rios_descobertos/

Figura 60 — Placas indicando os locais por onde passam os coérregos tamponados.
Intervencio do projeto “Entre Rios e Ruas” da artista plastica Isabela Prado.

htt s:// 1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/03/09/artista-plastica-

Fonte: Entre Rios e Ruas, 2020.
espalha-placas-com-nomes-de-rios-e-corregos-canalizados-em-bh.ghtml

Desse modo, uma pedagogia urbana das aguas constitui uma condi¢do para a construg¢do de
outra relacdo entre as cidades e suas aguas, o que inclui a superagdo da dicotomia natureza e
urbanizagdo e a afirmacao da 4gua como bem comum e ser de direito. Essa reconciliagao dos
seres humanos com as dguas resultard, consequentemente, na produgdo do espaco urbano de

forma mais respeitosa com as dinamicas naturais.


https://www.estudiolaborg.com.br/lab/rios_descobertos/
https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/03/09/artista-plastica-espalha-placas-com-nomes-de-rios-e-corregos-canalizados-em-bh.ghtml
https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2020/03/09/artista-plastica-espalha-placas-com-nomes-de-rios-e-corregos-canalizados-em-bh.ghtml
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Qual conhecimento?

A partir de Paulo Freire (1985), ¢ preciso rechacar a concepgdo de extensdo como estender o
conhecimento técnico as pessoas, tidas como “vazias” de conhecimento. Além de desconsiderar
os determinantes culturais, essa pratica de extensdo consistiria numa absolutizacdo da
superioridade do saber técnico, desconhecendo os educandos como sujeitos, seres de praxis,
detentores de saber e capazes de refletir e agir sobre a realidade. O autor defende, entdo, que
somente por meio do didlogo mediatizado pelo mundo seria possivel construir conhecimento
critico que leva a transformacao da realidade. Desse modo, quando me refiro ao propdsito de
democratizar o conhecimento sobre as aguas na cidade, ¢ evidente que ndo se trata de um
conhecimento estatico, compilado na academia, mas do conhecimento enquanto processo de
aprendizagem, construido no dialogo, na troca de saberes, necessariamente contextualizado,

coletivo e inacabado.

Utilizo o termo educandos para me referir as pessoas para as quais a aprendizagem das aguas ¢
direcionada, e educadores aqueles que abrem esses processos, os especialistas, técnicos ou,
melhor ainda, os pedagogos urbanos. Nesse contexto, ¢ necessario reconhecer uma assimetria
entre educandos e educadores, ja que assumimos um lugar de propor instrumentos e praticas
para provocar esse dialogo com o outro, ele ndo surge espontaneamente de qualquer um dos
lados, porém, para que rumo esse didlogo ira levar ndo temos controle, pois trata-se de abrir um
processo dindmico e imprevisivel de constru¢do do conhecimento. Para além dessa assimetria,
existem outras na relacdo educador e educando que ndo podem ser negadas, como o lugar na
estrutura social que cada um ocupa, por isso € preciso se atentar constantemente para que o
processo de aprendizagem seja o mais horizontal possivel e ndo reproduza estruturas de
dominagdo, entendendo que todos somos educandos, todos aprendemos uns com os outros, com

0 espago € com as aguas.

Uma pedagogia urbana das dguas deve ter como objeto de estudo a bacia em que se insere o
grupo de educandos. A partir da bacia hidrografica, ¢ possivel compreender o comportamento
das 4guas de uma forma sistémica, desde as nascentes até a foz, como os impactos da
urbaniza¢do se acumulam, e também como as solugdes s6 podem ser pensadas considerando
todo o seu territorio. A¢des como a impermeabilizagao de um quintal ou o langamento de lixo,
ou bota-fora, nos corregos sao comuns e, devido a sua recorréncia, impactam significativamente
as dindmicas das aguas, afetando de forma mais imediata e intensa a jusante, mas indiretamente

a todos. O desconhecimento do comportamento da 4gua na bacia hidrografica impossibilita o
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entendimento dessa interdependéncia, bem como as consequéncias sistémicas das proprias

acoes.

Portanto, inicialmente, ¢ necessario trabalhar os conceitos de bacia hidrografica, rede
hidrografica, elementos morfologicos e a interpretacao de representagdes espaciais (2d e 3d). O
dominio dessas representacdes importa pois sdo instrumentos de acesso a uma visdo da
totalidade da bacia. A partir desse conhecimento sistematizado, mas ainda abstrato, ¢ possivel
aprofundar na abordagem das manifestagdes concretas do ciclo da d4gua em meio urbano,
associado ao entendimento de como a urbanizacdo impacta as dinamicas naturais das aguas.
Essa aprendizagem deve partir do conhecimento prévio dos educandos, das suas vivéncias com
as aguas, sendo também fundamental provoca-los para observarem as aguas na cidade,
descobrirem a sua presenca, como elas se comportam, aprenderem com elas. Por isso, trata-se
de construir conhecimento relacional, que une o abstrato € o concreto, de forma que os
educandos possam reconhecer as aguas no seu cotidiano, identificar a origem dos problemas,

bem como propor e gerir alternativas.

Se uma construgdo pedagogica s6 pode partir da realidade dos educandos, outro ponto
fundamental ¢ a necessidade de os educadores conhecerem em profundidade o contexto socio-
espacial em que se deseja implementar essa pedagogia, bem como o comportamento das dguas
no sitio estudado, envolvendo pesquisas e simulagdes hidrologicas, conformando um saber
técnico consistente para a troca com a populacdo que vivencia as aguas em seu cotidiano. Esse
conhecimento aprofundado do “lugar” ¢ igualmente primordial na prospeccdo de futuros
possiveis e de alternativas para o presente, sejam no campo das politicas publicas, mas também
das tecnologias, que devem ser adequadas ao contexto fisico, ambiental, econdmico, social e
cultural. A adogao da circunstancia como unidade de analise e intervencao tem esse intuito de
aliar a investigagdo cientifica profunda do lugar com a experiéncia concreta do espago, o
didlogo entre saber técnico e popular, e a experimentagdo de alternativas técnicas. O ideal € que
os resultados dessa investigagao sejam acessiveis a toda a populacao de uma bacia para apoiar

a aprendizagem com as aguas.

Uma pedagogia das dguas urbanas envolve a defesa de rios abertos e despoluidos, ndo apenas
por ser essencial para uma melhor convivéncia da cidade com suas dguas, mas também por seu
carater pedagogico. O ocultamento dos rios leva a perda de referéncia de natureza pelos
citadinos, e, portanto, a dificuldade de seu entendimento como parte integrante desse bem

comum maior. O ocultamento das aguas ndo implica que elas ndo existam mais, quando
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ocorrem as inundagdes, as pessoas lembram que sim, elas estdo ali, mas o conhecimento de
causa ¢ mais dificultoso. O rio aberto, por mais que poluido, de alguma forma afeta as pessoas,
e possibilita algum tipo de reagdo, enquanto um rio fechado nao pode ser reconhecido como um
problema, pois nem ¢ percebido. Assim, as criancas, adolescentes e até adultos desconhecem a
presenca das aguas na cidade e delas ndo cuidam. No encontro virtual que fizemos com a Escola
Estadual Manuel Casasanta, os estudantes ficaram surpresos quando mostramos a imagem aérea
de Belo Horizonte com a sobreposi¢ao da hidrografia, no chat surgiram frases como “Nem

imaginava esse tanto de rio! Estou muito impressionada!”.

Figura 61 — Print de tela de encontro virtual com a Escola Estadual Manuel Casasanta

£F. Renata Oliveira esta apresentando
i Mensagens na chamada

Seguindo a rua Jodo Paulo Viotti

RANALLE BRAZILEIRD 0957
nem imaginava

Leonarda Bicalho Poli MARIA LIMA 0951

Eodaminha casa

Everion Lourengo 09:65

LISTA DE PRESENCA ESTUDANTES
httpe:sforms gle/GkMnhd. 6fxWnLN.1A
LISTA DE PRESENCGA PROFESSDRES
https:Aforms gle/enfTij

Gabriela Rosa 09.56
Nerm imaginava esse tanto de riol To muito
impressionadal

09:68 | jkh-wwzj-mrx

Fonte: Lucas Santos, 20/08/2021.

Em contraposicao a esse cenario de invisibilizacdo e descaso com os cursos d’agua, a bacia
hidrogréfica ¢ um lugar cuja memoria de outra relagcdo com as aguas, calcada no desfrute e no
cuidado, ainda pode estar presente junto a antigos moradores. Recuperar essa memoria € uma
forma de ampliar o imaginario para construir outra relagdo com as dguas no futuro, por isso a
importancia de desvendar as diversas narrativas da historia das dguas na bacia. Portanto, ¢
fundamental que essa pedagogia urbana possa envolver, junto a histéria, um conhecimento para
criar um outro imagindrio espacial das aguas urbanas, para além desse predominante negativo

dos dias de hoje.

Quando, no ambito dos discursos ambientais, é perceptivel uma disputa de conhecimento que
envolve a culpabilizacdo de individuos, a modernizacdo ecoldgica, a financeirizagao da
natureza e a privatizacao da gestdo dos bens comuns, a pedagogia urbana deve implicar num
conhecimento que favorega o coletivo, um conhecimento para que as pessoas possam gerir suas

aguas, seja no ambito da escala microlocal, seja nas decisdes que dizem respeito ao
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planejamento e gestdo urbano e regional. Sendo assim, ¢ necessario demonstrar como se dao as
formas de gestdo atuais, como o sistema funciona e quem toma as decisoes. E preciso evidenciar
que apesar de as aguas serem geridas em sistemas centralizados, ha outras alternativas disso

ocorrer em unidades espaciais menores, de forma integrada e operavel pelo cidaddo comum.

Embora fundamental, ndo basta que as pessoas reconhecam como suas acdes individuais
repercutem nos fendmenos desastrosos envolvendo as aguas, como a impermeabilizagdo do
quintal ou a disposicao inadequada do lixo, e promovam mudancas de comportamento,
incluindo a adog¢ao de medidas compensatdrias no lote. Essa pedagogia urbana das aguas so
poderd repercutir numa transformacdo efetiva na relagdo aguas e cidade se prover um
conhecimento para que haja também uma mudanga da légica de gestdo e planejamento da
cidade, que deve ocorrer de baixo para cima, a partir das decisoes tomadas pelos citadinos, com
consciéncia sécio-espacial, de classe e politica. Sabe-se que essa mudanga ndo ocorrera de
forma repentina, mas € possivel aos poucos a populacdo ir conquistando o direito a gestao,
tornando-se consciente das medidas que afetam a coletividade e pressionando para a
implementag¢do de leis que priorizem o bem comum e o manejo sustentavel das dguas urbanas,
bem como barrar as medidas colocadas de cima para baixo, como as tradicionais obras
rodoviaristas. Assim, poderemos avangar no sentido de uma sociedade mais autdbnoma, em que
a “participagdo popular” ndo seja apenas “parte” do processo decisorio, mas todo o processo

decisorio seja tomado plenamente pelos cidadaos.

Ademais, a concep¢ao de uma pedagogia urbana das dguas ndo pode deixar de considerar uma
questdo, que ¢ estrutural, e que se expressa de forma mais perversa nas metropoles, onde vive
boa parte da populagdo brasileira, que se relaciona com a dimensao ecoldgica da desigualdade,
o comprometimento ambiental decorrente da pobreza urbana. Dessa maneira, a polui¢do dos
corregos urbanos devido as ocupagdes nas suas margens por assentamentos habitacionais
precarios e a cobertura insuficiente dos servigos de saneamento ambiental tem relagdo direta
com o modelo de urbaniza¢ao excludente da nossa condi¢do de periferia do capitalismo.
Portanto, além de visar uma maior adequagdo dos assentamentos humanos as caracteristicas
fisico-ambientais do sitio, uma pedagogia para a resiliéncia urbana deve incorporar um
conhecimento para que a cidade seja construida com mais justi¢a e equidade, com a articulagao
das politicas publicas (saude, saneamento, mobilidade urbana, habitacao, educagdo), bem como

a implementacao da reforma urbana.
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Por fim, e n3o menos importante, a abertura de um processo de aprendizagem com as aguas
deve partir do interesse do grupo de educandos, seja ele uma comunidade escolar, um grupo
socio-espacial, um movimento social, ou outro, € o conhecimento a ser trabalhado deve ser
aquele reconhecido por ele como necessario para melhorar a vida coletiva. E evidente, contudo,
que nem sempre o grupo de educandos vai ter clareza de suas demandas logo no inicio dessa
pedagogia urbana, mas aos poucos isso pode ser iluminado, como ocorreu na EEMC com a

proposta de trabalhar a poluicao das aguas.

Em suma, a pedagogia urbana pode ser compreendida como processos de aprendizagem que
objetivam ampliar o conhecimento sobre a cidade, em especial, no caso das 4guas, inclui a
compreensao pela sociedade civil dos impactos decorrentes da urbanizagao no ciclo hidrologico
e as medidas necessarias, no ambito da producdo do espaco urbano, em suas diversas escalas,

para concretizar a resiliéncia urbana.

Onde?

De acordo com as subdivisdes hierarquicas da bacia hidrografica, ¢ possivel trabalhar a
pedagogia urbana das dguas em diversas escalas, sendo que, quanto menor ¢ a unidade espacial,
maior ¢ a possibilidade de mobilizar os agentes da produ¢do do espago para implementar e gerir
medidas efetivas de mitigagao dos efeitos da urbanizagdo no ciclo hidrologico, além de facilitar
a compreensao dos fenomenos hidrolégicos a partir da observagdo direta. Por isso, a ideia de
circunstdncia enquanto zona de contribui¢do de drenagem pluvial em escala micro, cuja
extensdo ¢ a da apropriagdo cotidiana, possibilita entrevé-la como unidade espacial mais

adequada de uma pedagogia urbana das aguas.

A experiéncia do projeto AnC evidenciou que a escola € o espaco central de realizacdo de uma
pedagogia urbana das aguas, tanto as de ensino basico, como superior, sendo fundamental que
essa pedagogia faga a ponte entre escola publica e a universidade. Na sociedade atual, a escola
¢ o lugar onde as pessoas dispdem seu tempo para aprender, exercendo uma forga centripeta e
outra centrifuga no espago em que se instala, atraindo estudantes, funcionarios, professores,
mas também levando conhecimento para a comunidade ao redor e para a sociedade em geral.
Desse modo, a escola ¢ o lugar privilegiado para comecgar a mobilizagdo de moradores para a
constru¢do de um processo de conhecimento e reconhecimento das caracteristicas microlocais
das bacias para torna-las aptas a desenvolver acdes para enfrentar os problemas envolvendo as

aguas (SANTOS, no prelo).
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Nas escolas, essa pedagogia pode se inserir em inimeros espacos, como em sabados letivos
com jovens do ensino médio, como na EEMC, na turma integrada, da EMPEV, podendo ser
potencializada se pensada em formas de abranger também a comunidade do entorno, moradores
vizinhos, funciondrios, movimentos sociais, etc, tirando proveito de eventos como feira de

ciéncias e festas.

Pode soar contraditorio, apOs a critica a escolarizacdo realizada no Capitulo 2, constatar que
essa aprendizagem das aguas deve partir da escola, sua pertinéncia, todavia, ndo deve ser
desconsiderada, abrangendo, entre outros pontos, o papel que a escola exerce na reproducao de
um modelo de sociedade desigual e excludente. Sendo assim, uma pedagogia urbana das aguas
deve buscar implementar acdes que combatam a estrutura da escolarizacdo na propria escola,

na mesma direcao que defende Arruda (2021).

Apesar de toda a experiéncia de pedagogia urbana das aguas apresentada ter sido centrada na
escola, ndo significa que ela seja o Gnico espaco possivel para desenvolver essa aprendizagem,
pelo contrario. A partir da nogao de teia educacional de Illich (1985a), seria interessante uma
pedagogia urbana sobre as 4guas como aquela vivenciada no cotidiano das pessoas na cidade,
com o fortalecimento das oportunidades de autoaprendizagem para fora da institui¢ao escolar,
por meio de objetos e praticas que vao em dire¢do aos citadinos em suas atividades rotineiras
no espaco publico: na rua, no 6nibus, no comércio, na praga, no parque, na qual a arte urbana
exerce um papel fundamental. Como exemplo de instrumentos pedagdégicos com esse fim, tém-
se as plaquinhas indicando a presenga de rios sob as ruas com apresentacdes musicais para
homenagea-los (Figura 60), blocos de carnaval, cartilhas/poemas/informativos de Onibus,
grafite/arte/intervengdes urbanas. Num mundo cada vez mais digital, essa pedagogia pode
também chegar através das telas, do computador ao celular, o que requer pensar como fazer
para essa pedagogia chegar aos internautas sem que eles a busquem, como um spam do bem.
Durante a pandemia se disseminaram grupos de estudos sincronos, que poderiam compor essa
teia educacional. Apesar de ndo apresentarem a riqueza das relagdes fisicas, esse formato de
reunido possibilita juntar pessoas desconhecidas de lugares distantes em torno de interesses
comuns para estuda-lo, por isso os encontros virtuais sdo validos, como ocorreu na EEMC,

embora ndo substituam as atividades presenciais’®.

%6 O isolamento social exigido pela pandemia da Covid-19 estimulou o desenvolvimento de inimeros experiéncias

e instrumentos de aprendizagem no formato remoto/online, demonstrando que o ambiente virtual ¢ também um
espaco valido de pedagogia urbana, mesmo que com muitos desafios e limitagdes.
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A atuacdo do projeto AnC demonstrou que a aprendizagem com as aguas deve se inserir onde
for possivel, onde for aberta uma oportunidade, onde houver uma pré-disposi¢ao de um grupo
de educandos: encontros virtuais, oficinas, disciplinas de graduagdo e reunides com agentes
produtores do espago, entre outros espacos. O importante ¢ abrir canais de didlogo, e para cada
grupo de trabalho deve-se adequar a linguagem e as informagdes a serem difundidas. Quanto
mais espacos de dialogo abertos, mais chances de ocorrer uma mobilizacdo coletiva pela

recuperagao ambiental de uma bacia urbanizada.

Como?

A abertura do processo de aprendizagem com as aguas nao ¢ espontanea, ¢ preciso haver uma
equipe de educadores para catalisar esse processo. Nesse contexto, a universidade, como espago
de producao de conhecimento, tem o compromisso de difundi-lo para a sociedade, como por
meio de projetos de extensdao e da formagdo de pedagogos urbanos, sendo muito positiva a
integragdo de pesquisas, projeto de extensdo e ensino de graduagdo e pods-graduagdo na
promogao de espacos coletivos e diversos para se pensar, praticar ¢ validar essa pedagogia.
Porém, ndo apenas a universidade, mas também o poder publico, assessorias de arquitetura e

movimentos sociais podem ser agentes dessa pedagogia urbana das aguas.

Nao hd uma forma pré-estabelecida de se fazer uma pedagogia urbana das aguas, mas a
possibilidade de invengcdo de caminhos diversos de aprendizagem. Nesse sentido, essa
pedagogia consiste numa experimentacao, de métodos, materiais e praticas, sendo necessario

adequa-la as especificidades do grupo e do contexto espacial.

O projeto AnC buscou elaborar instrumentos didaticos versateis, como materiais de carater
interdisciplinar, com a finalidade de serem utilizados em escolas do ensino fundamental e
médio, mas também em outros contextos. Nesse sentido, estdo os instrumentos de didlogo, que
explicam de forma simples os fendmenos relacionados as dguas na Bacia do Cercadinho e visam
ampliar o didlogo com a populacdo ndo especialista, refletindo um esfor¢o de superar a
linguagem técnica. E importante também que esses materiais didaticos possam ser utilizados
sem a presenc¢a do educador, possibilitando que o processo de aprendizagem ocorra de forma
auténoma pelos grupos de educandos, abrangendo instrumentos de utilizagdo intuitiva ou com

tutoriais de como utilizar, como o kit bacias e os jogos em geral.

No que diz respeito as sequéncias didaticas, inicialmente € preciso haver uma sensibilizagdo

para a problematica das aguas em meio urbano. Essa necessidade pode depender do grupo com
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o qual se esta trabalhando, as vezes ele pode demandar essa aprendizagem justamente por ja ter
despertado para a questdo. Mas como em geral as pessoas desprezam as aguas na cidade, utilizar
interfaces e instrumentos de didlogo para interessar a populacdo pelas aguas urbanas ¢
imprescindivel nos trabalhos de abertura dos processos de aprendizagem. Logo, ¢ preciso
pensar em métodos para despertar a curiosidade, para combater a apatia, a indiferenga sobre a
realidade, que gerem o efeito “Opa!”, cunhado por Arruda (2021), relacionado a provocagao, o
ponto inicial do engajamento. Nesse contexto, a imagem aérea de Belo Horizonte com a
sobreposi¢do da rede hidrogréfica, a comparacdo de fotografias antigas de ruas que tinham
corregos abertos com atuais, com eles fechados, os videos curtos, como o sobrevoo da bacia, e
as enquetes, sdo exemplos de materiais que foram frutiferos nesse intuito nas agdes com as
escolas, mas possivelmente também poderiam atuar nesse sentido as plaquinhas dos corregos
na cidade e os jogos. Considero que o trabalho na EEMC, de ensino médio, foi um trabalho
basicamente de sensibilizagdo, em que ndo foi possivel aprofundar no conhecimento

sistematizado do comportamento das dguas na bacia.

Um dos objetivos do projeto AnC ¢ ensinar e aprender a fazer a conexdo entre observagao direta
da vivéncia cotidiana ¢ o conhecimento sistematico acerca do funcionamento da agua no
interior da bacia, o que requer, por sua vez, habilidades nem sempre trabalhadas nas escolas,
relacionadas a interpretagdo das representagdes espaciais, tais como mapas, imagens de satélite
e maquetes. O trabalho com representagdes espaciais bi e tridimensionais, além de fundamental
para compreensao da légica do comportamento da dgua, contribui para ampliar a capacidade de
leitura espacial dos educandos, fornecendo ferramentas para que a populacdo ndo especialista
possa dialogar com técnicos nas esferas de decisdo sobre a cidade. E sabido que historicamente
o desenho técnico foi utilizado como instrumento de poder, interditado aos ndo-técnicos,

comprometendo qualquer tomada de decisdo coletiva e democratica (SANTOS, no prelo).

Sendo assim, nesta pesquisa, o conhecimento abstrato sobre as dinamicas da agua na bacia foi
trabalhado com maquetes, kit bacias, representacdes 2d (imagens aéreas e mapas), gifs de
delimitagdo e articulagdo de bacias e animagdo fazendo chover. O conhecimento concreto, por
sua vez, foi impulsionado com a observagdo das dguas nas cidades, a aprendizagem com as
aguas: visita a margem do corrego, caminhada pela escola, conversas com os educandos sobre

suas vivéncias.

Além disso, para ampliar o imaginario espacial das aguas na cidade, foi interessante trabalhar

com relatos e memorias de moradores antigos e fotomontagens, como a "Revitalizacdo do
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Corrego do Leitdao”, que possibilitam ampliar o debate publico sobre os problemas da cidade e
especular sobre alternativas e outros futuros para as adguas urbanas. Embora ndo tenha sido
possivel nesta pesquisa, ¢ importante pensar também em instrumentos para a compreensao da
gestdo das dguas, envolvendo a explicitacdio do modo de gestdo atual e dos recursos
despendidos, de outras alternativas de gestao, das forcas que atuam na producdo do espago, bem
como em materiais e praticas para provocar a auto-organizacdo ¢ mobilizagdo continua do

grupo de educandos.

De uma forma ou de outra, quando a pratica de pedagogia urbana ocorrer na escola, ird esbarrar
na escolarizagdo, sendo primordial quebrar os obstaculos que ela coloca em dire¢do a uma
aprendizagem emancipatdria, como a logica vertical do professor e aluno, a prescricdo do
conhecimento e a reprodugdo das estruturas de dominagdo social. E comum ser a diregéo da
escola (supervisores, professores, diretores) que define que tipo de conhecimento e como sera
implementado, sem a participagdo dos estudantes, e quando propomos implementar uma
pedagogia urbana das aguas ¢ com ela que combinamos como se daria o trabalho. Sem
desmerecer esse grupo, que conhece muito bem as demandas da escola, € necessario reconhecer
que dessa forma estamos reproduzindo uma estrutura vertical, tipica da escolariza¢ao, em que
os estudantes possuem pouca ou nenhuma autonomia em seu processo de aprendizagem. Diante
disso, a apresentacdo inicial de diversos instrumentos de didlogo e interfaces, em vez de
estabelecer preliminarmente uma proposta de ensino, constitui estratégia adotada pelo projeto
AnC no sentido de promover uma maior autonomia dos educandos na definicao dos contetidos,
ja que tais artefatos visam provocar questdes genuinas para a partir das quais serem elaborados
programas de ensino e sequéncias de atividades convenientes com os seus interesses (SANTOS,

no prelo).

E possivel, mesmo dentro da estrutura escolarizada, promover processos de aprendizagem mais
horizontais e com maior autonomia dos estudantes. Quando se estabelece uma comunidade de
aprendizagem, conforme definido por bell hooks (2013), essa autonomia pode aflorar, ja que se
tem como premissa criar um ambiente propicio para que o estudante se sinta motivado e
responsavel pela aprendizagem coletiva, saindo da posicdo passiva, de consumidor de um
conhecimento imposto, para aquele que busca conhecer e se responsabiliza pela sua
aprendizagem e desenvolvimento do pensamento critico. Possivelmente, o primeiro passo para
se estabelecer essa comunidade de aprendizagem seja o reconhecimento dos sujeitos

participantes, o que pode ser facilitado pela formagao de grupos menores de trabalho e por
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atividades como check-in (abertura) e check-out (encerramento), que aparecem no trabalho da

Marangoni (2019)"7.

Pedagogia urbana ou/e socio-espacial?

Tanto o conceito de pedagogia urbana como o de pedagogia socio-espacial incorporam como
fundamental uma aprendizagem baseada no conhecimento critico da realidade pelos sujeitos.
Como diferenca mais nitida esta a loégica de producdo do espago, enquanto a pedagogia socio-
espacial ¢ voltada para o espaco produzido por um agrupamento sdcio-espacial organizado, a
pedagogia urbana pode ser pensada para a populagao que ainda nao esta organizada em torno
da produ¢do do espaco, mas que deve(ria) tomar decisdes sobre a cidade, e também decide

sobre ela no nivel do lote.

Assim, enquanto a pedagogia urbana estaria voltada para criar condi¢des, hoje, no ambito da
democracia representativa, para a participagdo politica compromissada com a coletividade
urbana, com o valor de uso do espaco urbano e o respeito a natureza, a pedagogia sdcio-espacial
pode ser compreendida no fortalecimento da produgdo do espaco contra hegemonica, na escala
microlocal, por processos autogestiondrios, em espacos de democracia direta, abrindo frestas
para a emancipagao coletiva. Por isso, a pedagogia urbana deve ser concomitante a pedagogia

socio-espacial.

Segundo Souza (2002), tendo como horizonte a superacdo da democracia representativa, varios
recursos poderiam ser utilizados para efetivagao de uma democracia direta, que possibilitaria a
autogestdo e o autoplanejamento da cidade. Primeiramente, a divisdo das unidades politico-
administrativas atuais (a cidade) em subunidades, propiciando escalas (microlocais) mais
adequadas a compreensao pela populacdo da sua realidade socio-espacial, a implementacao de
instancias de decisdo direta sobre os espagos e destinos coletivos, como plendrias e assembleias,
bem como a fiscalizag@o no cotidiano da implementacdo das decisdes tomadas coletivamente.
Um segundo fator seria a delegacao executiva, ou seja, grupos de pessoas poderiam delegar a
uma pessoa a participacao em instancias de decisao em escalas mais abrangentes, como no nivel

do bairro, cidade, ou mesmo metropolitano, — na delega¢do, diferentemente da representacao,

970 check-in ¢ o momento inicial de uma reunido (boas vindas) com um grupo social em que cada participante,
geralmente em roda, tem um espago de fala, seja para se apresentar, falar como esta se sentindo no dia, sua
motivagdo para estar ali, expectativas, podendo incluir uma dindmica de integracao dos participantes. O check-out
¢ o momento final (despedida) em que os participantes falam como estio saindo da reunido, o que aprenderam ou
a importancia do encontro. Tratam-se de ferramentas propostas por Lucas Alves (2019) em dissertagdo de mestrado
“Exercicios de mobilizag¢ao sdcio-espacial: o jogo Oasis”.



184

as pessoas nao sdo alienadas do poder decisoério, mas apenas encaminham as suas decisdes a
um representante. Por fim, os recursos tecnologicos atuais poderiam viabilizar uma participacao
mais abrangente, como a internet ¢ o celular, dispensando grandes aglomeragdes e toda a

logistica e recursos necessarios para tal.

Tendo isso em vista, a bacia hidrografica por corresponder a uma delimita¢do espacial natural,
associada a légica do comportamento das adguas no relevo, seria a unidade espacial mais
adequada de planejamento e gestdo urbana, bem como de gestdo democratica direta das aguas.
As circunstancias seriam as subunidades espaciais, na escala microlocal, apreensiveis e
operaveis pelo cidaddo comum, de autogestdo das dguas e da cidade, e seus representantes por
delegacao de poder poderiam participar nos comités de bacia, as instancias de decisdo em escala

mais abrangente.

Contudo, analisando a realidade concreta da Bacia do Cercadinho hoje, ndo existe essa
organizagdo socio-espacial em circunstancias, ja que se trata de uma idealizacdo de como
poderia funcionar a gestdo democratica dos bens coletivos. Naquela bacia, sequer pudemos
identificar agrupamentos socio-espaciais bem definidos, no sentido definido por Kapp (2018),
enquanto grupos que se formam na producao do espago e que sdo conformados por ele. Embora
certamente eles existam, predomina, como no restante da cidade, um modo de vida
individualista, cada um preocupado com seu lote, por mais que existam instituicdes coletivas
como associacdes de bairro. Portanto, nesse contexto, quando a sociedade ainda ndo esta
minimamente organizada, a pedagogia urbana pode exercer um papel importante no bojo das
estruturas que estao colocadas, tanto na mobilizacao de moradores e usuarios na implementagao
de medidas mitigadoras da urbaniza¢do na escala microlocal, quanto na formagao de opinido

publica critica para a decisdo sobre a producdo do espago urbano.

Se foi ressaltada neste texto a importancia dos arquitetos atuarem junto as classes populares,
catalisando a conscientizacdo sécio-espacial, o engajamento, com orientagdo emancipatoria, o
que fazer quando sdo as classes privilegiadas, as empresas e interesses particulares, € mesmo o
Estado, os grandes responsaveis pela degradacdo da natureza e pela relacdo insustentavel que

temos com as aguas?

Isso posto, ¢ necessario tensionar o Estado para que ele atue em prol da vida coletiva urbana,
tendo, pois, a pedagogia urbana um papel de provocar um posicionamento politico do cidadao
comum — no ambito das instancias participativas institucionalizadas ou via acdo direta — nas

decisdes sobre politicas, projetos e obras publicas, bem como pressionando por uma regulagdo
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urbanistica e ambiental a favor dos bens comuns e que limite o0 mercado imobilidrio e outros
capitais, que transformam todo o espago urbano em fonte de lucro. A pedagogia urbana pode
ser importante inclusive junto aos bairros de renda média e alta, representados na Bacia do
Cercadinho pelos bairros Buritis, Estoril e Belvedere, de modo a ampliar a percepcao de seus
moradores da problemadtica das aguas para que se responsabilizem pelos impactos que esses
assentamentos geram nas dindmicas naturais, adotando medidas compensatorias e sendo

onerados pelos prejuizos que a ocupacao causa na drenagem urbana e na qualidade das aguas.

Uma pedagogia urbana deve provocar a compreensao de que ¢ necessario mudar a logica de
producdo do espago urbano, em que prevalecem os interesses de reprodugdo dos capitais em
detrimento da vida. Mais que ampliar o conhecimento sobre as manifestagdes concretas das
aguas no meio urbano, ela deve atentar para as forgas (grandes empreendimentos, grandes
bacias de detencdo, obras de canalizacdo, etc.) que ameacam a natureza e prover ferramentas
para que os grupos se mobilizem e se fortalecam contra elas, articulando comunidades

escolares, movimentos ambientalistas, grupos de moradores, entre outros agentes.

Qual o papel do arquiteto?

Como foi tratado, a profissdo do arquiteto foi moldada no ambito da reprodug¢do do modo de
producado capitalista, o que inclui a separagdo entre trabalho intelectual e manual, e a retirada
da autonomia da classe trabalhadora na producdo do espago, tornando-a subordinada ao
desenho técnico. Com isso, os arquitetos tradicionalmente exercem uma pratica vertical,
impositiva, na qual determinam por meio do projeto ndo apenas como o espago deve ser
construido, contribuindo para as relagdes de dominacao no canteiro de obras, mas como deve
ser usado pelas pessoas, segundo sua cultura geralmente elitista, resultando na proposicao de

objetos prontos e acabados supostamente voltados para enfrentar problemas complexos.

No que diz respeito a atuagdo desse profissional no planejamento e na gestdo urbana, Souza
(2006) discute que os planejadores urbanos, por mais que bem intencionados e tidos como
ideologicamente neutros, tendem a reproduzir os interesses dos grupos dirigentes — seja em
funcdo de seus valores burgueses, seja em fun¢do das forcas que atuam sobre o Estado, para o
qual prestam servigo — e, assim, esse pequeno grupo de especialistas decide sobre o espago da

vida da coletividade urbana.

O arquiteto que visa romper com essa trajetéria de dominagdo tem a responsabilidade de

difundir seu conhecimento a favor das classes populares, de forma que os ditos cidaddos
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comuns possam tomar as decisdes sobre a cidade e produzir seus espacos com maior
consciéncia sécio-espacial, até mesmo considerando que a arquitetura ndo € apenas aquela

originada de um projeto arquitetonico, mas de todo trabalho humano.

A rigor, no planejamento € na gestdo urbana, bem como na arquitetura, os técnicos definem
quais os problemas e como serdo resolvidos, enquanto, quando se parte do respeito a autonomia
coletiva das pessoas, essas que devem formular suas demandas aos técnicos, que podem

assessora-las quanto aos meios — recursos € alternativas — para atendimento delas.

Logo, uma possibilidade de atuag¢dao dos arquitetos, em oposicao aquela pratica conivente com
as estruturas de dominagdo, seria na assessoria técnica a grupos sOcio-espaciais, conforme
discutido por Kapp (2018), na qual, os assessores por meio de interfaces visam fortalecer a
autonomia do grupo na producao de seu espaco de vida cotidiana. Geralmente, o arquiteto que
atua na assessoria técnica o faz no ambito da habitagdo, atuando em ocupagdes espontaneas,
vilas e favelas, levando informagdes e provocando processos de aprendizagem para que a

populagdo possa produzir melhor seu espaco, coletivo e individual.

No ambito de uma pedagogia urbana das aguas, como a ilustrada nesta pesquisa, os arquitetos
ndo exercem um papel de assessores técnicos, pois ndo prestam servigos para um grupo socio-
espacial, sendo sua atuagdo mais de acordo com aquela de pedagogos urbanos, conforme tratado
por Souza (2002). Porém, a pedagogia urbana das dguas pode se inserir num contexto de

assessoria técnica.

O Projeto AnC, ao integrar disciplinas de graduacdo as pesquisas e agdes de extensdo, tem
colaborado na formagdo de estudantes de arquitetura também para atuarem como assessores
técnicos sobre as aguas na cidade. Esse trabalho consistiria em, junto a uma comunidade
escolar, grupo de moradores, ou mesmo uma organizacdo social, desenvolver uma
aprendizagem das aguas urbanas com o objetivo de desencadear processos coletivos de
producao espacial de forma mais resiliente, incluindo a adogao de técnicas compensatorias. Na
pesquisa empirica desta tese, as agdes nas escolas da Bacia do Cercadinho ndo alcancaram a
intervengdo espacial, embora isso tenha aparecido como uma demanda na EMPEV. Nesse caso,
seria desejavel que a pedagogia urbana das aguas desenvolvida com as criangas repercutisse na
implementagdo e gestdo de medidas compensatorias no lote da escola e no entorno imediato
pela propria comunidade escolar, sendo fundamental, para tanto, angariar recursos publicos.
Essa assessoria técnica também poderia envolver o apoio ao desenvolvimento de projetos para

melhorar a qualidade da 4gua, como o de lixo e do esgoto, como tem ocorrido na EMPEPI.
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A proposta do projeto AnC de envolver arquitetos e estudantes de arquitetura numa pedagogia
urbana, ou seja, numa pratica para além do projeto, teve também como objetivo uma atuacao
na formagdo da opinido publica sobre as questdes que dizem respeito ao espago urbano, de
forma a possibilitar que — nas condi¢des atuais — haja pressao popular junto aos dirigentes para
que a cidade possa ser construida de outra forma. Por meio da proposicao de instrumentos para
ampliar o dialogo, abrem-se espagos de aprendizagem coletiva, advinda da troca de saber

técnico e popular.

Assim, os arquitetos atuando como assessores técnicos das aguas trabalhariam na ampliacao do
conhecimento para que a populacdo pudesse implementar e gerir agdes espaciais para controlar
a poluicdo e a quantidade das 4dguas pluviais. Ao mesmo tempo, deveriam prover ferramentas,
interfaces e instrumentos de didlogo, para estimular o engajamento coletivo, de forma a
contribuir na organizacao e conscientizacdo da sociedade civil para a participagao politica
lucida, e (por que ndo?) para a autogestdo dos bens comuns. Dessa maneira, a indissociabilidade
entre pesquisa, extensao e ensino pode proporcionar um impacto transformador na formacgao

critica de discentes, bem como na propria sociedade em que atuam.

Qual o potencial de aplicacdo em outros lugares?

O trabalho exploratorio de pedagogia urbana das dguas desenvolvido na Bacia do Cercadinho,
somado as a¢des da primeira fase do Projeto Aguas na Cidade, repercutiram em aprendizados
e desafios para futuras praticas. Ressaltando que cada grupo de educandos demanda uma
pedagogia propria (métodos, praticas, sequéncias e materiais didaticos, duragdo, espagos), a
pesquisa empirica deste doutorado evidenciou trés aspectos generalizdveis e fundamentais da
aprendizagem com as aguas, que tém se consolidado como métodos da atuagao do projeto AnC,

servindo de referéncia também para outras experiéncias:

1) Da escala macro para a micro, uma pedagogia urbana das 4guas tem como base o estudo
sistematico da bacia hidrografica e suas sub-categorias até chegar na circunstancia de
determinado grupo sdcio-espacial, como unidade espacial de aprendizagem direta com
as aguas, bem como de intervengao. Como muito destacado, o entendimento da nogao
de bacia hidrografica e o (re)conhecimento da bacia a que pertence o grupo de
educandos ¢ o ponto de partida de uma pedagogia das dguas. Na bacia hidrografica, é
possivel compreender a dindmica das dguas de uma forma sist€émica, enquanto a

circunstancia € o espaco de vivéncia dos educandos, onde podem, a partir da observagao
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no cotidiano, aprender com as aguas, como elas se comportam na cidade, onde se
infiltram, para onde escorrem, onde se acumulam, quais as fontes poluidoras, etc.
Utilizacdo de maquetes como principais ferramentas pedagdgicas, o que inclui a
maquete da bacia hidrografica, da circunstancia da escola (ou outro ambiente de
aprendizagem), da propria escola, bem como maquetes genéricas para compreensao dos
elementos morfologicos e delimitagdo de bacias (ver Figura 50 e Figura 53). As
maquetes sao as representagdes espaciais que mais se aproximam do espago real, sendo
que a maquete da bacia urbanizada, com a imagem de satélite sobreposta, talvez seja
um dos recursos que mais facilitam o reconhecimento espacial pelos educandos. Nas
acOes desenvolvidas nesta pesquisa, as maquetes juntamente com as representacoes
bidimensionais do espaco (imagens de satélite, mapas e desenhos), constituiram
instrumentos de acesso a uma visdo da totalidade das bacias combinada & compreensdo
das dinadmicas das aguas em seu interior, além de revelarem ser objetos interessantes,
que provocam a curiosidade dos educandos. Obviamente, em geral, as maquetes fisicas
despertam um maior interesse, todavia as maquetes digitais também podem ser
amplamente exploradas em gifs e animacdes, como o “fazendo chover”, sendo muito
uteis na modalidade de aprendizagem virtual. Também podem ser experimentadas
maquetes hibridas, combinando uma base topografica fisica com a projecdo da rede
hidrografica, malha viaria, comportamento da 4gua, entre outros elementos. E
importante que as maquetes sejam confeccionadas juntamente com os educandos,
possibilitando trabalhar as convengdes de representagdo espacial 2d e 3d, como a
transposi¢do de escala e curvas de nivel.

Emprego de instrumentos para ampliar o didlogo sobre as aguas urbanas. A
aprendizagem sobre as aguas pode ser provocada por ferramentas voltadas para
despertar a curiosidade e explicar os fendmenos das dguas urbanas de forma simples,
como gif de delimitagdo de bacias, fazendo chover e sobrevoo. Tais instrumentos podem
quebrar as barreiras para o didlogo entre especialistas e ndo-especialistas, relacionadas
a linguagem técnica, por exemplo, e provocar a associacdo com o conhecimento prévio
dos estudantes. Além da funcdo de interessar a populagdo pelas 4guas urbanas, podem
igualmente contribuir para a especulagdo imaginativa acerca da recuperagdo ambiental
da bacia. S3o muito proveitosos em situagdes iniciais ou breves de aprendizagem em
que nao ¢ possivel aprofundar no conhecimento sistematizado da bacia e suas

subcategorias.
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Por mais que o conhecimento sobre as manifestagdes concretas do ciclo hidroldégico no meio
urbano seja um tema previsto para os curriculos da educagio basica, conforme estabelecido na
BNCC, seria importante que a pedagogia urbana fosse efetivamente incorporada nas escolas de
ensino bésico como uma constru¢do de conhecimento contextualizado, voltado para o
aprofundamento na realidade da bacia hidrografica em que se insere a escola. Visando superar
a escolarizagdo, a pedagogia urbana das dguas nao pode se inserir nos curriculos como um
conhecimento prescrito, pré-estabelecido, mas como uma diretriz para um conhecimento que
deve ser construido coletivamente, cujo foco ¢ o processo, € ndo um ponto de chegada, e que
por isso pode tomar rumos inesperados. Sendo a escola o espago central de uma pedagogia
urbana das dguas, se todas as escolas implementassem essa pedagogia junto a sua comunidade
escolar, seria possivel vislumbrar o fortalecimento de uma rede voltada para a recuperagdo

ambiental das bacias e um horizonte de reconciliacao dos citadinos com a natureza.

Mais do que inserir a abordagem das dguas na cidade nos livros didaticos, o que ndo deixa de
ser importante, trata-se de inserir essa pedagogia nos espagos possiveis nas escolas, podendo
ser tratada como um projeto, que envolve diversas disciplinas e diversas séries. Seria importante
também a ampla distribui¢do nas escolas de materiais didaticos de apoio a pedagogia das aguas,
como o kit bacias e o quebra-cabega das circunstancias, além da criacdo de uma plataforma
online de disponibilizagdo de materiais didaticos e informagdes das bacias hidrograficas
urbanizadas, resultantes das atividades de pesquisa, extensdo e ensino, como as paginas das
bacias desenvolvidas no site do MOM, servindo de apoio ndo apenas a diversas praticas
pedagdgicas a partir da autonomia de professores e alunos, mas também a outros grupos que se
dispuserem a experienciar uma pedagogia das aguas nas referidas bacias. Esse material pode,

adicionalmente, embasar a formulagdo de politicas e programas publicos.

Além da implementagao da pedagogia urbana nas escolas de ensino basico, ela também deve
ser incorporada no ensino superior, tanto nos projetos pedagogicos dos cursos de graduagao,
quanto nos programas de pds-graduagdo, de arquitetura e urbanismo, e também em outros
cursos relacionados a essa tematica, integrando pesquisa, extensdo e ensino. Por meio de
disciplinas extensionistas, ou mesmo da participacdo em projetos de extensdo, estudantes de
arquitetura e urbanismo poderiam assessorar as escolas na abertura dos processos de
aprendizagem e na elaboracdo dos materiais didaticos, constituindo oportunidades para uma
préatica critica e reflexiva junto a sociedade. Além disso, a assessoria técnica sobre as aguas
urbanas poderia ser estimulada como possibilidade de atua¢do do profissional arquiteto

urbanista por meio da implementagdo de um programa permanente de formacao e treinamento
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de assessorias técnicas para atuar concomitantemente no redesenho urbano de diversas bacias

e prestagdo de servigos relacionados a microdrenagem em assentamentos precarios.

Desse modo, a democratizagdo do conhecimento das dguas na cidade, a partir das escolas de
ensino basico e superior, deve ser incorporada como diretriz no ambito das politicas de

educacao ¢ resiliéncia urbana.



191

6 CONSIDERACOES FINAIS

Comecei este trabalho explicitando uma dicotomia na relagdo natureza e urbanizagdo. Nessa
perspectiva, as cidades em geral sdo expressao de uma dominagdo da natureza, em que os
processos de urbanizagdo negligenciam as dindmicas naturais, como as caracteristicas
ambientais do sitio € 0 comportamento da dgua na bacia hidrografica. Além das consequéncias
para a propria natureza nao humana, que ¢ devastada, essa forma de lidar com as dguas urbanas
reflete em diversos problemas com os quais os habitantes da cidade t€ém que conviver na sua
vida cotidiana, em especial, os desastres, como inundagdes e enxurradas, com frequéncia e
intensidade crescente. Compreendendo, a partir de Swyngedouw (2001), a cidade como
socionatureza, na qual os processos sociais e naturais sao entrelacados, ¢ reconhecida a urgéncia
em desenvolver uma relagdo de maior respeito com as dinamicas da natureza em todo o espago

urbano, e ndo apenas naquelas dreas comumente reservadas a ela, as areas de preservagao.

No Capitulo 3, eu demonstrei que existe um componente do modo de produgdo capitalista que
consiste na destrui¢do da natureza, o que pode ser notado também na produgdo do espago
urbano, onde o prevalecimento dos interesses dos capitais ndo inclui, obviamente, a preservacao
dos bens comuns ou a melhoria da qualidade da vida urbana, mas a maxima exploracao da terra
urbana, repercutindo em padrdes de urbanizagdo altamente desiguais e predatdrios da natureza.
Soma-se a isso, a persisténcia de paradigmas técnicos equivocados na construg¢do da cidade,
como os principios higienistas e rodoviaristas, que refletem num manejo das adguas pluviais
urbanas que muito impacta o ciclo natural das adguas, e, inevitavelmente, contribuem para gerar

aqueles problemas citados no paragrafo anterior.

Diante disso, a experiéncia das dguas urbanas pelos citadinos ¢ geralmente muito negativa,
conforme pudemos constatar nos trabalhos com as escolas. Os rios urbanos, quando presentes
na paisagem, sdo associados a problemas: desastres, poluicao, fonte de doengas, mal cheiro e
pragas. Adicionalmente, prepondera uma relacdo de consumo alienado, sendo comum os
habitantes da cidade ndo terem ideia do manancial de origem da 4gua da sua torneira, para onde
ela ¢ destinada apds usada, tampouco como funcionam os sistemas de manejo das aguas
(captacdo, purificagdo, distribui¢do, destinacdo, drenagem). A invisibilizacdo das aguas
urbanas, com a canalizagdo e tamponamento dos coOrregos, contribui também para uma
percepgao de auséncia delas na cidade, ou de desprezo para com elas, nos quais a populagao
sequer sabe da existéncia e o0 nome dos corregos que passam na sua vizinhanga ou a bacia

hidrografica em que vivem. E ainda perceptivel uma crescente banalizacdo dos desastres, que
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atingem perversamente sobretudo as populagdes mais pobres, € que quando ocorrem geram um
grande alvoro¢o na midia diante dos prejuizos que causam, mas rapidamente sdo esquecidos.
Todos sabem que voltardo a ocorrer, mas preferem nao pensar nisso, e solugdes eficientes nao

sdo tomadas, mas somente aquelas de alguma maneira beneficiam os interesses dominantes.

Nesse cenario alarmante, € nitido que uma condig@o para que os citadinos possam se engajar na
construcdo coletiva de uma saida, ou de varias, para a crise ambiental urbana, que tende a se
agravar, consiste numa ampliacdo do conhecimento das aguas urbanas. O conhecer que
ocasiona o respeito as dinamicas naturais das dguas pode ser compreendido como o ponto de
partida para processos de recuperagdo ambiental urbanos, que devem ter como unidade espacial
a bacia hidrografica, visto que estabelecer uma melhor relacdo com as aguas na cidade implica
em uma melhor relacdo com toda a natureza, melhorando a qualidade ambiental urbana como
um todo. A valorizagao das dguas pode ser entendida, pois, como o primeiro passo para a
transformagdo ambiental urbana. Respeitar as dindmicas das dguas implica em desobstruir os
caminhos das aguas para seus reservatorios naturais, os aquiferos e cursos d’agua, mantendo as
areas verdes e adequando a ocupacdo urbana as caracteristicas morfologicas do sitio. Ao
restituir seus cursos e controlar a polui¢cdo, os rios urbanos poderdo voltar a ser ecossistemas

vivos, com fauna e flora. Junto com a dgua ressurgira a vida.

Dado o funcionamento em cadeia das bacias hidrograficas, a recuperacdo ambiental das bacias
em conjunto vai ao encontro da ideia de “naturalizacdo extensiva” de Monte-moér (1994),
possibilitando vislumbrar solugdes para a crise ambiental planetaria. Por outro lado, a
permanéncia de uma relagdo conflituosa com as dguas urbanas, nao afeta somente os citadinos,

mas outras regides e outras geragdes. Ressalto: a d4gua revela nossa interdependéncia.

Conforme foi constatado na origem do projeto de extensdo Aguas na Cidade, o conhecimento
dos citadinos sobre o comportamento das dguas urbanas via de regra ¢ bastante limitado,
correspondendo ao ciclo natural que aprendemos na escola, abstrato e simplificado, que pouco
serve para explicar os fenomenos concretos vivenciados no dia a dia. Com isso, esta pesquisa,
associada as agdes de extensdo do projeto AnC, buscou avangar na delimitagdo desse projeto
educativo das aguas necessario para a construcdo de cidades mais resilientes, de forma a
contribuir para a formulagdo de politicas publicas, mas também de praticas pedagogicas. Essa
resiliéncia urbana ¢ entendida como, mais do que uma relagdo harmoénica entre os processos

naturais € sociais que conformam a cidade — a superacdo da dominagdao da natureza, a
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coexisténcia —, mas estd subordinada obrigatoriamente as cidades se tornarem mais

democraticas e justas.

No debate sobre uma possivel pedagogia das aguas, sobressairam os termos “pedagogia sécio-
espacial” e “pedagogia urbana”. Embora os dois sejam importantes na concepgdao de
alternativas para a constru¢do democratica de cidades mais resilientes, nesta pesquisa foi
implementada uma pedagogia urbana, a ampliacdo do conhecimento sobre o espago urbano,
mas sem repercutir num fortalecimento da organizagdo e da autonomia de um grupo soécio-
espacial, como pretende uma pedagogia socio-espacial. Assim, a pesquisa demonstrou que essa
pedagogia urbana pode ocorrer em diversos processos coletivos de aprendizagem sobre as dguas

na cidade, a depender das demandas e especificidades dos grupos de educandos.

Na cidade, inumeros fatores interferem no ciclo natural das 4guas, por isso ¢ necessario
investigar as particularidades de seu comportamento no meio urbano, para isso servem
procedimentos cientificos, como os softwares de simulacao hidrica, mas também a observagao
direta ¢ fundamental. Portanto, uma pedagogia das dguas deve, além de ampliar o conhecimento
técnico sistematizado para a populacdo ndo-especialista, provocar as pessoas a (re)conhecerem

as dguas na cidade, observarem e aprenderem com elas.

A experiéncia junto ao projeto AnC confirmou que a aprendizagem das aguas urbanas deve
ocorrer a partir do aprofundamento do conhecimento da bacia hidrografica, pois ¢ a unidade
espacial possivel de compreensao da totalidade da logica do comportamento da agua. A
circunstincia, enquanto area de contribuicdo em escala microlocal, e cuja extensdo ¢ a da
experiéncia cotidiana do morador, trata-se de uma construgdo tedrica do projeto AnC que
permite vislumbrar unidades espaciais em escalas mais adequadas a compreensdo dos
fendmenos envolvendo as dguas a partir da troca do saber técnico e popular, como também de
construcdo e gestdo de alternativas pela populagdo local, como a adogdo de medidas

compensatdrias, e, no horizonte, a autogestao das aguas.

O projeto AnC elegeu a bacia do Corrego Cercadinho como objeto de estudo e intervengao por
apresentar uma qualidade ambiental — expressa em, entre outros aspectos, corregos em leito
natural ou canalizados em se¢ao aberta, matas e nascentes preservadas — cada vez mais rara na
cidade de Belo Horizonte, que, desde a sua construgao, no final do século XIX, passa por um
processo ininterrupto de canalizacdo e tamponamento dos cursos d’agua. Essa peculiaridade
ndo apenas nos fez vislumbrar uma possibilidade de recupera¢ao ambiental da bacia, mas

também perceber a urgéncia de uma pedagogia que contribua para o fortalecimento da
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resisténcia as forcas hegemonicas atuantes na producgao do espaco urbano, que pressionam pela
canalizagdo e pela implementagdo de padrdes de urbanizagao altamente predatérios da natureza,

como os da zona Sul da cidade.

Tendo em vista a trajetoria do Projeto AnC, a hipotese inicial desta pesquisa era de que uma
pedagogia urbana das dguas deveria ocorrer a partir das escolas de ensino basico. Ainda que a
pesquisa nao tenha se desenvolvido em outros contextos, foi constatado que a escola €, de fato,
o lugar privilegiado dessa pedagogia, pois ¢ também, em nossa sociedade escolarizada, um
lugar central na formagdo de pessoas, tendo potencial de expandir o conhecimento para além
de seus muros e de mobilizar moradores para implementar solugdes, como medidas
compensatdrias, para os problemas enfrentados com as aguas na escala microlocal. Portanto, ¢
fundamental que a implementacdo dessa pedagogia urbana das aguas nas escolas de ensino
basico também seja estimulada para além da previsao na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), mas por meio de politicas publicas, fornecimento de materiais didaticos e assessoria
de estudantes e profissionais de arquitetura e urbanismo. Ademais, mesmo que a escola seja o
palco central dessa aprendizagem com as aguas, ela deve se expandir para todos os espagos
possiveis na bacia hidrografica, como junto a grupos de moradores (inclusive de alta renda),
movimentos sociais, e de algum modo espontaneo se infiltrar no cotidiano dos citadinos. Por
mais que seja fundamental resolver na escala microlocal os problemas enfrentados com as
aguas, possibilitando junto a isso o fortalecimento da autonomia dos moradores na produgao do

espago, a logica sistémica das aguas evidencia que isso nao ¢ suficiente.

Nessa pedagogia urbana das aguas, o entendimento da dinamica da dgua no interior da bacia ¢
facilitado por representagdes espaciais 2d e 3d, o que inclui mapas, imagens de satélite e
magquetes. O conhecimento das 4guas na cidade ¢ construido entdo a partir da relagdo entre esse
conhecimento, sistematizado e abstrato, com o conhecimento advindo da experiéncia cotidiana
das 4guas na cidade e da observacdo direta. Por isso, trabalhar a interpretacdo dessas
representacoes com os educandos, como foi feito na experiéncia da EMPEV, ¢ um ponto
importante dessa pedagogia, pois possibilita ampliar a capacidade de leitura espacial dos
educandos, mas também de didlogo com técnicos nas instancias de decisdo sobre a cidade. As
maquetes, em especial, angariaram grande interesse dos educandos, provavelmente por serem
as representacoes espaciais em que € mais facil a associagdo com o espago real, sendo possivel
explora-las de diversas maneiras, como o kit bacias, maquetes das bacias urbanizadas, maquetes
virtuais, como a animagdo “fazendo chover”, entre outras. Nessa pesquisa, os instrumentos de

didlogo também foram muito proveitosos principalmente em situagdes mais breves ou iniciais
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de aprendizagem com as aguas, como os encontros sincronos na EEMC, em que nao foi possivel
aprofundar na compreensao das representacdes espaciais, esses objetos serviram para de forma
simplificada explicar as dindmicas das aguas e ampliar o didlogo com a populagdo nao

especialista, tendo potencial para serem utilizados também em contextos nao escolares.

A associagdo desta pesquisa com o projeto de extensdo AnC foi imprescindivel especialmente
por proporcionar espagos coletivos de reflexdo, construgdo e experimentacdo. No caso de uma
pesquisa sdcio-espacial, em que os resultados ndo sdo mensurdveis, esse tipo de espago
possibilita algum tipo de validagdo para as praticas de investigagdo junto aos participantes da
pesquisa. A pesquisa demonstrou também que essa pedagogia pode ser uma ponte entre as
funcdes da universidade, na medida em que, além das pesquisas, as agdes do projeto de extensao
AnC também abrangeram disciplinas de graduacao. Essa integracao criou uma grande frente de
trabalhos com um objeto comum, a Bacia do Cercadinho, resultando em diversos estudos que
possibilitaram um aprofundamento na realidade local. Esse material foi compartilhado entre a
equipe do projeto AnC, servindo para retroalimentar as pesquisas, agdes de extensdao e
disciplinas. Ha de se considerar ainda a importancia dessa integragdo na formagao critica dos
estudantes de arquitetura e urbanismo, seja em razdo da atuacdo direta como
bolsistas/voluntarios do projeto de extensdo, ou no ambito das disciplinas de graduagao,
contribuindo para atuarem como pedagogos urbanos ou como assessores técnicos em aguas na

cidade, gerando, como consequéncia, igualmente um impacto transformador na sociedade.

No comego deste trabalho, eu falei um pouco da minha atuagdo frustrante no planejamento
urbano. Trata-se de uma pratica profissional, assim como a pratica tradicional do arquiteto
calcada no projeto, que reproduz as estruturas de dominagao social. Por isso, a descoberta da
pedagogia urbana das dguas me mostrou uma possibilidade de atuagdo do arquiteto urbanista
difundindo seu saber a favor da populacdo nio técnica, para que essa possa produzir o seu
espago de forma mais autonoma, tomando as decisdes sobre ele (e ndo deixando que outros

decidam por ela).

Nao obstante, a constru¢do de uma pedagogia urbana das d4guas emancipatoria, que vise mudar
de forma estrutural a cidade, que ¢ construida predominantemente segundo os interesses do
capital, para que possa ser produzida segundo outros valores, como o cuidado com os bens
comuns, requer a mobilizagdo e a organizacdo da sociedade civil. Nesse sentido, pouco
adiantam os avancos em uma agenda urbana mais sustentavel, como o paradigma ecologico de

manejo das dguas pluviais, regulacdes, medidas compensatorias e projetos de parques lineares,
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se a dita sociedade civil ndo tomar as rédeas das decisdes sobre a cidade, e conquistar o direito
de autogestdo dos bens comuns, eles s6 serdo implementados se servirem aos interesses dos
capitais, como mecanismos do desenvolvimento sustentdvel. Portanto, uma pedagogia urbana
deve contribuir com um conhecimento que se contraponha aos interesses particulares, um
conhecimento para a gestdo democratica das cidades e das bacias hidrograficas, at¢é mesmo
como uma forma de combater as injusticas ambientais que se sobressaem em nossas cidades de
urbanizagdo capitalista periférica. A pesquisa aqui apresentada nao chegou a avangar nessa
direcdo, por isso, deixou como desafio a ser perseguido em praticas futuras de aprendizagem
com as aguas experimentar ferramentas pedagdgicas para explicitar as forgas politicas que
atuam na produgdo do espago urbano e como funciona o sistema de gestdo das aguas e da

cidade.

O alcance desta pesquisa esteve na ampliagdo do conhecimento sobre as aguas na cidade, tendo
como horizonte a participagao politica licida da sociedade civil e a produgdo do espago urbano
de forma mais resiliente e autonoma. A ado¢do do método inspirado na pesquisa-acao
possibilitou obter um conhecimento metodologico viabilizado pelas agdes de extensdo, o
conhecer ao agir, um conhecimento que pretende contribuir para os debates sobre a pedagogia
urbana das dguas na academia, além de ter resultado também num conhecimento coletivo sobre
as aguas do Cercadinho construido em conjunto com as pessoas envolvidas na pesquisa. Parece
ser inerente, porém, a essa pedagogia a dificuldade de se medir esse conhecimento adquirido
pelos educandos, bem como os frutos que ele pode gerar, ou, talvez, seja importante nos
trabalhos futuros um esfor¢o no sentido de estabelecer estratégias de avaliacdo dos resultados
dos trabalhos, até como uma maneira de aprimora-los cada vez mais. Abrimos processos de
aprendizagem, que esperamos que continuem no futuro para além de nossa presenca, de forma
autonoma pelos educandos nos ambientes de aprendizagem e apoiados pelos materiais didaticos
desenvolvidos. Por isso, outro desafio langcado por este trabalho para as pesquisas/agdes futuras
¢ justamente pensar em formas de garantir essa continuidade da aprendizagem apos a retirada

da equipe de pedagogos urbanos.

Restabelecer a conexdo da espécie humana com a natureza nao humana na vida cotidiana urbana
esta subordinado a nos entendermos novamente como parte, € ndo mais como acima, o que
significa o respeito a todas as existéncias, em suas forgas, poténcias e dindmicas. Isso inclui a
interpretacdo da natureza, o aprender com ela, com seus ciclos de curta, média, longa e
longuissima duragdo, e respeita-la enquanto bem comum, que pode servir a todos com

abundancia, mas que tem seus limites. Aprendendo com as 4guas também poderemos aprender
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a construir outra relacdo com toda a natureza, da escala microlocal a planetéria, ja que ela
conecta tudo e todos, e dela depende toda a vida. Nessa perspectiva, ¢ imprescindivel
estabelecer a democracia das aguas, em que os povos, ao compreendé-las, saberdo geri-las,

estabelecendo um sistema de vida abundante, em contraposi¢do ao sistema vigente do capital.

A conscientizagdo que almejamos com uma pedagogia urbana das aguas deve servir para que
as pessoas se sintam parte, novamente, da natureza, mas também da cidade, das decisdes sobre

seu futuro, sobre o futuro dos espagos que habitam.

Quando a natureza parece condenada ao desaparecimento da vida urbana, entrevemos, desse

modo, outros futuros possiveis para as cidades.
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APENDICE A - MAPA DE REDE DE ESGOTO NA BACIA DO CERCADINHO
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APENDICE B - MAPA DE MICRODRENAGEM NA BACIA DO CERCADINHO
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APENDICE C - PARCELAMENTOS APROVADOS NA BACIA
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APENDICE D - PROPOSTA DE PLANEJAMENTO DOS SABADOS LETIVOS NA EEMC

Proposta de Planejamento Sabados Letivos - Aguas na Cidade

Data Tema Cotetudos Atividades possiveis Premissas
21-ago. Nogdes introdutdrias - "a bacia hidrografica”  definicdo de bacia hidrografica e articulagbes/escalas instrumentos de didlogo, jogos as atividades possiveis propostas
elementos morfolégicos do relevo e delimitagéo roda de conversa demandam: .
= atividades de preparagéo;

) o » escuta (entender a percepcao dos estudantes do paricipacio ativa dos estudantes;
comportamento da dgua na bacia hidrografica fendmeno da agua na bacia) compreensdo da cidade no territdrio a partir
circunstancia (fractal) magquetes (virtuais) de diferentes escalas;

25-set.  Histdria e ocupagdo da Bacia do Cercadinho  a Bacia do Cérrego do Cercadinho sobrevoos na Bacia capacidade de interpretacao simultanea de

heci d it6rio da Bacia do G dinh irtual mulltiplas representacdes espaciais;

reconhecimento do territério da Bacia do Cercadinho maquete virtua realizacdo de entrevistas e pesquisa local
modos de ocupagéo e relagdo com as aguas roda de conversa
histéria das interferéncias no curso d'agua
(tamponamento, barreira, poluigéo, interceptores, etc.) relatos de memorias da comunidade
historia da ocupagéo linha do tempo coletiva
identificacdo dos impactos ambientais da ocupacao

23-out. Relagdo aguas x cidade urbana exercicio de calculo dos impactos
impactos na drenagem pluvial urbana escuta da comunidade
impactos na quantidade e qualidade da agua dinadmica perguntas/ classificagdo problemas
mapeamento dos impactos mapa coletivo

20-nov. Visita na Bacia do Cercadinho reconhecimento e percepgdo do lugar jogo
percepgao de aspectos fisicos, naturais e urbanos reconhecimento in loco da cidade no territério
identificag@o de potencialidades e desafios

11-dez. Alternativas para a Bacia do Cercadinho solugdes de drenagem pluvial (lote, quadra, bacia) debate

(conciliagédo cidade e suas aguas) educagdo ambiental pesquisa

modos de ocupagéo urbana produgéo de texto
bons exemplos de cidades e suas aguas jogos

mapa coletivo

Fonte: Elaborado pelo projeto Aguas na Cidade, jun./2021.
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APENDICE E —- ROTEIROS DE PLANEJAMENTO DOS ENCONTROS NA EEMC

Encontro 1-21/08

Durante a semana

Professores-Casasanta formulam a pergunta durante a semana: Em que
bairro vocé mora?

Aguas-na-cidade preparam imagens aéreas e mapas da regido

(serve para mapear o local de moradia dos estudantes e como sdo as

condi¢des ambientais nos locais)

Dindmica do dia 21/08/2021 Duracgdo
1 Apresentac3o da proposta do Aguas-na-cidade 10
Grupo de pesquisa-extensao da EAUFMG que estuda dguas urbanas, ou minutos

melhor, quer entender a inter-relagdo entre agua e urbanizagdo. Isso implica
abordar, por um lado, a urbanizagdo convencional das cidades brasileiras e
seus efeitos. Por outro lado, implica abrir perspectivas de reversdo desse
quadro, tanto no sentido técnico, quanto no sentido politico, social e

cultural. Desde o ano passado, temos trabalhado na Bacia do Cercadinho.

Gostariamos de desenvolver um trabalho conjunto com estudantes e
professores da Escola Manuel Casasanta e por isso vamos fazer uma

dindmica para dar inicio a esse trabalho.

2 Resposta a questdes (respostas no https://www.mentimeter.com/app): 30

2.1. Tem rio ou corrego perto da sua casa? minutos

(quer discutir se os cursos d'agua sdo percebidos)
Sim / Nao

https://www.menti.com/zysjddp1i4

Proponho mostrar o mapa com a rede hidrografica de BH apds
responderem a questdao. Podemos marcar os pontos aproximados onde
moram os estudantes. (acho que essa imagem ajuda a entender que ha

muitos corregos invisiveis)



https://www.menti.com/zysjddp1i4

3 Lamite Murscipal
I R

Cirsos o igua carvlizades

Cirsos Tipas abtos
1001 2 3 4km

2.2. Qual das imagens esta mais proxima do que acontece no seu bairro?
(quer descobrir qual é o imaginario da agua. Predomina uma imagem positiva

ou negativa da 4gua?)

Legenda: Curso d'agua em leito natural
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Legenda: Cérrego do Cercadinho
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Legenda: Cérrego Ponte Queimada canalizado e tamponado

https://www.menti.com/plsgflomsw

2.3. Como e quando vocé descobriu esse rio ou corrego?
(entender como foram afetados pela questdo da dgua nas cidades)

https://www.menti.com/smwxmae9xi
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3.1 Qual a relacdo das aguas com a cidade? Breve explicacdo sobre esta
questdo
Video Sobrevoos

https://www.menti.com/xo04050yzg8

3.2 Quais os pontos positivos e negativos?
Video Inundag&es Tereza Cristina/Cercadinho

https://youtu.be/rGvZFymHHsM

https://youtu.be/gEqhi8yZJzM

Video Fazendo Chover (https://www.youtube.com/watch?v=vPWYKOR64yc)

https://www.menti.com/8r2dufteds

3.3 Vocé sabe para onde vai a dgua da sua casa?
Por que as inundagGes ocorrem na Tereza Cristina?
Entendendo a cidade a partir do relevo e das Bacias Hidrograficas
Entendendo a relagdo sistémica nos usos da agua.

Video Articulacdo das Bacia (https://youtu.be/RJI9BCNKumw)

Video Bacia do Cercadinho (https://youtu.be/JCzul7GyZkU)

(acho que seria melhor o “fazendo chover” ser mostrado depois dessa

pergunta, e ndo da 3.2)

30

minutos



https://www.menti.com/p1sgf1omsw
https://www.menti.com/smwxmae9xi
https://www.menti.com/xo4o5oyzg8
https://youtu.be/rGvZFymHHsM
https://youtu.be/gEqhi8yZJzM
https://www.youtube.com/watch?v=vPWYKOR64yc
https://www.menti.com/8r2dufte4s
https://youtu.be/RJi9BCNKumw
https://youtu.be/JCzu17GyZkU
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4 Comentarios 10
Para casa: assinalar os tipos de dgua percebidas (por meio de visitas minutos
eletrénicas ou presenciais) pelo estudante no mapa que preparamos a partir
da pergunta feita pelos professores-Casasanta sobre onde moram os
estudantes
Assistir no final do encontro o video “Sdo Paulo, a cidade dos rios invisiveis",

e deixar como PARA CASA registros (da forma que acharem melhor, video,
fotos, tiktok) da percepgdo das dguas na cidade:
https://youtu.be/ifUKXKEGfyQ

Encontro 2 - 25/09

1 Introduc¢do: Dar continuidade ao projeto aguas na cidade, falar um pouco do | 5 minutos
primeiro encontro, situando as principais questdes discutidas. Breve
apresentacdo das atividades pretendidas no segundo encontro, trabalhar o
para casa.

Vamos retomar discussdo das aguas na cidade?

2 Assistir o video “S3o Paulo, a cidade dos rios invisiveis": 10
https://youtu.be/ifUKXKEGfyQ minutos
E em BH, é muito diferente de S3o Paulo?

3 O que é a Bacia do Cercadinho? 20
Vocés sabem o que é uma bacia hidrografica? minutos
Como a agua se comporta em uma bacia?

O que é a bacia do Cercadinho? Onde ela fica?
Por que é importante saber disso?

1) gif de delimitagdo da bacia

2) gif fazendo chover devagar

3) sobrevoo



https://youtu.be/ifUkXKEGfyQ
https://youtu.be/ifUkXKEGfyQ
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Discutir a bacia do cercadinho, abrangéncia do territorio, ocupacao,
importancia da bacia como unidade de planejamento, e relacdo com os

limites dos bairros e da bacia.

Discussdo das imagens (a partir do mapa- google earth)

https://photos.google.com/share/AF1QipPP7 qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-

QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNgeV

hsU1BteE9kMUNBVmMh3

Quer discutir o tratamento dos rios urbanos
- comparar: canaliza¢do x leito natural

- rural x urbano

- pergunta da estudante (e-mail)

30

minutos

Momento de escuta dos estudantes sobre como experienciam com as aguas

na cidade/ enchentes.

A vitrzna dé aspago para o rie encher, eaaziar @ 56 mowr

Fonte: http://bibocaambiental.blogspot.com/2017/08/ecologia-dos-rios-

para-crianca-conceitos.html

Antes x depois

Mas por que as inundagdes ocorrem?



https://photos.google.com/share/AF1QipPP7_qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNqeVhsU1BteE9kMUNBVmh3
https://photos.google.com/share/AF1QipPP7_qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNqeVhsU1BteE9kMUNBVmh3
https://photos.google.com/share/AF1QipPP7_qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNqeVhsU1BteE9kMUNBVmh3
http://bibocaambiental.blogspot.com/2017/08/ecologia-dos-rios-para-crianca-conceitos.html
http://bibocaambiental.blogspot.com/2017/08/ecologia-dos-rios-para-crianca-conceitos.html

relacionar conceito de bacia com as experiéncias das dguas
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Para Casa

1 - continuar atividade das fotos no Google Fotos (mas colocar o local)

2 - buscar registros de acontecimentos marcantes relacionados as dguas na
Bacia do Cercadinho. Conversar com moradores antigos sobre como eram os
corregos na regido (Cercadinho/Ponte Queimada) antigamente, relatos em

texto ou audio, fotos antigas, reportagens. No padlet.

10

minutos

Encontro 3 - 23/10

1

Introducdo: Dar continuidade ao projeto aguas na cidade, falar um pouco dos
ultimos encontros, situando as principais quest&es discutidas. Breve
apresentacao das atividades pretendidas no terceiro encontro, trabalhar o

para casa.

5 min

Parte 1 - Vocé e as aguas na cidade (discussao a partir do PARA CASA)

30 min

1 - Comentarios das imagens e mapeamento (mais voltado para questdo da
poluicdo)

https://photos.google.com/share/AF1QipPP7 qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-

QPrdr03dKt9hbF322Qg8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNgeV

hsU1BteE9kMUNBVmMh3

2 — Comentarios do padlet

https://pt-br.padlet.com/momaguasnacidade/rgx4tosyfw6s3geg

Bacia do Cérrego do Cercadinho



https://photos.google.com/share/AF1QipPP7_qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNqeVhsU1BteE9kMUNBVmh3
https://photos.google.com/share/AF1QipPP7_qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNqeVhsU1BteE9kMUNBVmh3
https://photos.google.com/share/AF1QipPP7_qocxdjPHDrrYtnGZYCscuxnpA-QPrdr03dKt9hbF322Qq8Dt8pGuxOhtyYlg?key=Z1hENUR3T0g5c0tDMDNqeVhsU1BteE9kMUNBVmh3
https://pt-br.padlet.com/momaguasnacidade/rqx4tosyfw6s3geg

- 0s impactos da polui¢cdo na vida das pessoas nas cidades
- antes x agora

- obras e projetos
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3 Parte 2 - A polui¢ao das dguas na Bacia do Cercadinho 40 min

Podemos nadas nos cérregos da bacia do Cercadinho?

1) Apresentacdo PPT: qualidade da agua, fontes/tipos de poluicdo,
mapa de rede de esgoto bh map/ ETE/ servicos publicos de limpeza
urbana

2) Atividade interativa/didlogo: quais sdo as causas da polui¢do dos
corregos da Bacia da Cercadinho? (mentimenter), hipéteses

- lista de problemas/ possiveis fontes de poluicdo

- exercicio de célculo dos impactos - MENTIMENTER - Pergunta qual é a
principal causa da polui¢do dos cérregos (junto com a questdo abaixo)
HIPOTESES

- dindmica de perguntas/ classificagdo de problemas

- mapeamento dos problemas/ das fontes de poluigio

https://revistas.unibh.br/dcbas/article/view/811/480

PARA CASA 10 min

- PESQUISA DAS FONTES DE POLUICAO DOS CORREGOS DO CERCADINHO E
PONTE QUEIMADA

- TIRAR FOTOS

- PLANILHA COMPARTILHADA: IDENTIFICAR E CLASSIFICAR FONTES DE
POLUICAO

Objetivos dos préximos dois encontros (4/12 e 11/12)

1) Investigar e discutir as fontes e os tipos de poluicdo das aguas na Bacia do Cercadinho

2) Discutir alternativas para uma melhor convivéncia da cidade com as aguas (técnicas, politicas,
pedagdgicas, etc.)

3) Conhecer o que ja existe de a¢des/projetos para as dguas na Bacia do Cercadinho

04/12 - Quais sdo as fontes e os tipos de polui¢do na Bacia do Cercadinho?

a) Relembrar as principais discussdes dos encontros anteriores (10 min)


https://revistas.unibh.br/dcbas/article/view/811/480
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b) Retomar a discussdo sobre a poluicdo das aguas: “quais sao as fontes e os tipos de poluicdo
das aguas na Bacia do Cercadinho?” através de enquetes, discussdo do “Para Casa”
(planilha), roda de conversa e escuta (50 min)

¢) Introducdo de conversa sobre alternativas: o que pode ser feito? (20 min)

Para casa: investigar/imaginar alternativas para uma melhor convivéncia das dguas na Bacia do

Cercadinho (no padlet)

11/12 - O que pode ser feito e o que esta sendo feito pelas aguas na Bacia do Cercadinho?
a) Sintese do que foi trabalhado nos encontros: o comportamento da dgua na bacia hidrografica
e articulagdo, urbanizagdo x cidade, poluicdo e contaminagao das dguas. (20 min)
b) Roda de conversa para discutir as alternativas (debate)
- Aguas na Cidade: fala brevemente sobre alternativas técnicas (20 min)
Solugdes de drenagem urbana (lote, quadra, bacia), modos de ocupagao do solo,
bons exemplos de cidades e suas aguas
- Convidados (Rodrigo e Carla) falam de a¢des/projetos existentes das dguas na Bacia do
Cercadinho (20 min)
- Debate: escuta estudantes/professores (20 min)
- Fechamento/ sintese (10 min)

Fonte: Elaborado pelo projeto Aguas na Cidade, 2021.



APENDICE F - PECAS DE DIVULGACAO DOS ENCONTROS NA EEMC

Vocé ja parou para pensar que na cidade existem muitos rios que hoje vocé nao
vé mais? E que talvez haja um mais perto da sua casa do que vocé imagina?
Vocé sabe onde vai parar a 4gua que escorre da torneira da sua casa? Vocé
sabe por que ocorrem as enchentes?

Precisamos conversar sobre as aguas na cidade!

A partir deste sabado (21/08), iniciaremos o Projeto Aguas na Cidade junto a
Escola Estadual Manuel Casasanta. Teremos um encontro por més para
trabalhar esse tema que afeta tanto a nossa vida na cidade.

Se vocé tiver alguma questdo sobre esse tema, por favor, envie para nés!

pas

mom.aguasnacidade@gmail.com

Fonte: Elaborado pelo projeto Aguas na Cidade, 2021.

SHBADO LETIVO SABADU LETI\IU

HORARIO
09:00

Priecisamos convernsar sobze as
dguas ha cidade!

ESCOLA DE ARQUITETURA DA UFMG

PROJETO AGUAS NA CIDADE

ESCOLA DE ARQUITETURA DA UFMG

HORARIO
10:30

Fonte: Elaborado pela Escola Estadual Manuel Casasanta, 2021.
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APENDICE G — PRINTS DE TELA DOS ENCONTROS

Encontro 21/08/21

Mensagens na chamada x
3 -
d J 1 E HEVELYN OLIVEIRA 0926
Auns 4 anos atrads quando vim rmorar aquil Comecel
Abraham Santiago Roberto E. dos Santos aestudareiadevanaieuwi

RANALLE BRAZILEIRD 0926

Descobr quando eu era bem mais nova... |a pra casa

da minha aw, no Calafate, e do caro eu viz o
cdrrego... Também via outro pela van escolar. $6 ndo

M lembro o nome das ruas 3 & &3 €3 &

\Rtha Costa Maria Parreiras MARIALIMA ;05:28

F Eu moro na frente de um a uns & anos.... Eh perto da
escola, ndo me encomoda muito 56 quando chove por
que tem perigo de alaga igual quando ele era mais
baixo & chegava dentro das casas... O cheirosé
encomoda mais 14 para frente por 13 ser mais baixo

Wemarson Aparscida

Encontro 25/09/21

Renata Oliveira esta apresentando
Mensagens na chamada

RANALLE BRAZILEIRO 10:07
meu deus

Demarcagao - Bacia do Cercadinho - Mostra Cérregos Vivos :
e

GUSTAVO BERNARDES 10712
Me Desculpem por ndo estar 100% presente estou
no minas jogando

MARIA DUARTE 10:13
Oiili Bom Dia aqui vai ter lista de presenga ?

Mais 46 pessoas Cassia.Rocha Costa 10:13
SIM.

MARIA DUARTE 10714
Ok obrigada

Mensagens na chamada

Cassia.Rocha Costa 10:53
https://forms.gle/FLSCd1vVwVeqGqVKé - LISTA DE
PRESENCA DE ESTUDANTES

https://forms. gle/ JK7CKrdA HuSm47 - LISTA DE
PRESENGA DE PROFESSORES

Rodrigo Bolivar 10:54
Essa proposta do boulevard arrudas foi do Aécio
Neves. Assassino e corrupta

Mais 47 pessoas MARIA DUARTE 10:55
AiRenataalista

Renata Machado 10:56

= Obrigada
% 3
= :
Reizer Candido saiu da reuniéo

11:04 | agt-edrj-hnh
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Encontro 23/10/21

Mensagens na chamada X

E N

Lucelia Mendonca Lee B 1 ‘Everton Lourengo As mensagens s6 podem ser vistas pelas pessoas na
\ chamada e s&o excluidas quando ela termina.

Everton Lourengo 11:07
C Nossa Rodrige! Se puder tirar algumas fotos
depois...
Rodrigo Bolivar Cassia.Rocha Costa

Leonardo Bicalho Polizzi 11-08
sim!

W

’ C * RANALLE BRAZILEIRO 11:08

26 residéncias? isso é muita coisa
Fabiano Cardoso Da Silva Cristiano Figueiredo Suely Alves Aratjo

RANALLE BRAZILEIRO 1113

blz

AG

M €

Maria Parreiras

Mais 32 pessoas Enviar mensagem para todos

11:13 | mys-tbop-ero (m ] @ =

sabado, 23 de outubro de 2021

Encontro 04/12/21

- 3

Roberto E. dos Santos Daniele Angrisano Paula Lilian Daniele Rosa

G A \Y

Glaucia Vitor Dutra Lemos Cassia.Rocha Costa Alexandre Maia Viviane Macena

(@

Arllan Maciel Cunha Alves saiu da reunido
Mais 31 pessoas

Cristina Silva Pinto Felipe Ramalho

11:01 | udn-dkob-ddf

Encontro 11/12/21

[#] Voca esta apresentando para todos Audio da apresentagio

Acesse www.menti.com e use o codigo 3607 3276

Quais s@o alternativas para uma melhor relagdo com as

) - e
aguas na Bacia do Cercadinho? ARDO BIGATIR

Educagéo ( s Educagao ambiental

Conscientiz R

Rodrigo Bolivar r | Cassia.Rocha Costa

09:19 | kag-fhos-xzo
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APENDICE H — SLIDES UTILIZADOS NOS ENCONTROS COM A EEMC

Encontro 1

Encontros Previstos - Projeto Aguas na Cidade

=21 de agosto

+ 25 de setembro

7 Escola de Arquitetura UFMG

« Lucas e Talita - graduandos

= Leanardo ¢ Renala - pos-graduandos
7 Roberto — professor/coordenador

+ 23 de outubro
+20 de novembro

- Escola Estadual Manuel Casasanta +11 de dezembro
7 Everton e Simone - professores

- Céssia, Osmar e Paula — supervisores

* 21de agosto de 2021

# Lod
Nao Nao sel

Questdes
« Tem rio ou corrego perto da sua casa?
+ Qual das imagens esta mais proxima do que acontece no seu bairro?
+ Como e quando vocé descobriu esse rio ou comego?

Qual das imagens esta mais préxima do que “= | Temrio ou cérrego perto da sua casa? g ‘
acontece no seu bairro? :
b : 2

Nao Nao sei [

® 0

i 2 b

Qual das imagens estd mais préoxima do que
acontece no seu bairro?

Option Option Option Option Option Option Option
1 2 3 4 5 6 7

w8




Graueatenario

ho Josd

Acesse www.menticom ¢ use o codigo 1897 2247

: Qual arelagdo das aguas com a cidade?

4 Mentameter
J dist

d morte

] o cuidado

J g preocupante & dependents

] ) dessospoito

4 = -? conhego pouco

: £ 8 . impoctorte  cificuldade

. % 2 falta de rformagas

- ]
d I

- ENCONTRO 2
? Escola de Arquitetura UFMG
7 Lucas e Talla - graduandos

. Leonardo e Renata - pos-graduandos
= Roberto — professor/coordenador

: Escola Estadual Manuel Casasanta

= Everton, Rodrigo e Simone — professores
7 Cassia, Osmar e Paula - supervisores

7 25 de setembro de 2021

Encontros Previstos - Projeto Aguas na Cidade

~24-de-ageste PARTE 1 - Sdo Paulo, a cidade dos rios invisiveis
+ 25 de setembro PARTE 2 - A bacia do Cercadinho
+ 23 de outubro PARTE 3 - Vocé e as aguas na Cidade

+ 20 de novembro

+11 de dezembro
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PARTE 2 (as aguas na cidade)

menti.com
Cddigo: 1202 1948
: g comLice b

Questdes

* Qual a relagdo das aguas com a cidade?

* Quais os pontos positivos e negalivos?

+\locé sabe para onde vai a 4gua da sua casa?

» Por que as inundagdes ocorrem na Tereza Cristina?

Qual arelagdo das aguas com a cidade? ™™
caso de poluigho por ser E

poluigao \ $ 3

corutods VI ™ G E ol epansens [

conflituosa [

irracional [

pode melhorar .

ecologia Perene L

0

2 -

Encontros Previstos - Projeto Aguas na Cidade

~2Hde-ageste
25 de setembro
+23 de outubro
=20 de novembro

+11 de dezembro

RECAPITULANDO
1° Encontro (21/08)

idado
preocupante

Tem rio ou cérmego perto da sua casa?

& #

Qual arelagdo das dguas com a cidade?

a @std mais o
acontece no seu boirro?

¢ poluigdo

g Vi
conflituosa

racional

ecologa Perene d




224

PARTE 1 (video)

S&o Paulo, a cidade dos rios invisiveis

hitps:/youtu.be/fUKXKEGTYQ

PARTE 2 (a bacia do Cercadinho)

Delimitagao pns. v besivzoFg
Fazendo Chover tos:vw voutibe comvaich ey PUYKORBve
Sobrevoo nipsivou beuCauTGZH)

Questfes
« Vocé sabe o que € uma bacia hidrografica?
+ Como a dgua se comporta em uma bacia?
+ 0 que & a bacia do Cercadinho?

Imagem avarpiicand o comperaman a3 sgua
+ Por que & importante saber disso? FUE Bl i

Por que as enchentes e inundagdes ocorrem?
PARTE 3 (vocé e as aguas na cidade)

Mapeamento das imagens do Para Casa no Google Earth Pro

A viirzea di espaco para o rio encher, esvaziar @ se mover

Aerrado esse espaco, surgem as enchentes  alagamentos

HE——

Corrego das ranjn'rufPom Nova Conceigao do Mato Dentro
Foto: Yasmin Adéo Foto: Eduarda Femandes

Para casa

= Buscar registros de acontecimentos marcantes da histéria da Bacia do Cercadinho relacionados
as aguas.

« Podem ser relatos de maradores antigos sobre como eram os corregos, naticias de jomais e
internet, fotos antigas, entre outros.

« Postar no link:htips:/padlet com/momaguasnacidade/raxdtosyiwbs3geq
« Google Folos continua aberto

0 Marque-nos no Instagram @aguasnacidade

0 Questdes sobre o tema "aguas na cidade”, por favor, nos envie:
mom.aguashacidade@qgmail.com

0 Entre no nosso grupo do whatsapp: hitps:/ichat. whatsapp.com/KgOuWvAQrRrOAMGKwWEFFTe
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Encontro 3

Encontros Previstos - Projeto Aguas na Cidade

! Ztde-agosto
- ENCONTRO 3 ~25-de-setembro
* Escola de Arquitetura UFMG +23 de outubro

7 Karlla, Lucas e Talita - graduandos
« Leonardo e Renala — pos-graduandos
« Roberto - professor/coordenador * 6 de novembro
* Escola Estadual Manuel Casasanta * 11 de dezembro
= Everton, Rodrigo e Simone - professores
. Cassia, Osmar e Paula - supervisores

- 23 de outubro de 2021

RECAPITULANDO
1° Encontro (21/08]

RECAPITULANDO
2° Encontro (25/09)

* Tem rio ou cérrego perto da sua casa?

& » . Qualarelagéo das dguas com a cidade?

0.por s

alogomento

« Qual das imagens estd mals préxima do que o i s
* acontece no seu bairro? ;

pﬂ-\uiqéo v o
shado V%do suo

conflituosa %

rrociona

essenciol

imopctos

podemelhorar
ecologio Perene U

Encontros Previstos — Projeto Aguas na Cidade

o S e N - 3 S N Questoes

e et e 3 o » Onde as aguas estio
' ] a0 Ry mais limpas?

~26-de-setemmbre
« Como atestar onde esta
‘mais poluido? quais o5
indicios?
+ E possivel nadar &
‘pescar em algum
desses lugares das
fotos?

» 23 de outubro

« 6 de novembro

+11 de dezembro

Causas da poluigdo das aguas urbanas

Quais sao as causas da poluigdo

5 - ] FONTES DE POLUIGAO PONTUAIS: faceis de serem BOCLAGHR PONPOAL
das aguas da BaCla do Cercadm ho? identificadas, como o langamento dos poluentes de uma fabrica _{:F‘_;‘.,.f'“m
- s y diretamente na agua ou de esgoio de casas no comego.
b e ] cumsooAGuA —
FONTES DE POLUICAO DIFUSAS: dificeis de identificar pois
b nao sao provenientes de um ponto de langamento especifico, POLUIGAO DIFUSA
] como por exemplo, a infilragdo de agrotoxicos no solo, o Bescanan r
bntps:/fwww menticom/ro6Sipmnog descarte incorreto do lixo, o langamento de esgoto em redesde —tdddbiay —©
agua pluvial (drenagem), e as atividades de trafego (desgaste de msaim
Menti.com pneus, freios). Fonte: Von Speriing. (2005a).

FIGURA 3 - Poluiao Pantual e Poluigao Difusa

Codigo: 5782 1464
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Grandes =
ot - - Fontes pontuais
rurvis it "
Terrenes -
Jonan nabtaconass
i
$ e
ETAR
ntiowies
T ==
Ve e Foptgs fogregs (ogniyals) g fpnjes dfugag dg opiyicjoFopty hogeg 2012, L L oL L.
LEGENDA
Fontes difusas
nses que podem scomtr peiiomcd o8 a beea ’
wbans como 1erulade da mondede e ada . L
b9 dmada
*::‘:l:“ml [¢ N'sn T = Temea (udrocarbonmod, wata, pe Mcrisd, Cloreted) & i . i
. O = Orghrac o (demanda de sxigtam)
+ ¥ 4 Hm Hermte (primewisenie N« P)
P = Pacghraco
5= Sedmente
E= Enitco (ko « detritos) AT
unoft
from |
\ Driveway)/ - “~
e, / Runott
h Lixe buman: m
{ g ¢ Excrementss de
Exsurtho do Folbbarecorserde  Simema local '\ — Atindader de st (005 [ A St
poma(0,H)  dedescartede | madequeder de  comtragho e / E
4 . reniduosem | matenal, demolighe (3, ) /
volos mansrg o do /
madequades | propriedades pobees /
TOoNEE | MO5H Desintegaglo de |
eakada () —/
Aphcaghs excenivn do |
fertlicante s quimicor ¢ —
crghrucer e de priicrdas
L Foute: Tueei, 2005

Quais os tipos de poluigao? Quais os tipos de poluigdo?
Conseguimos dividir para facilitar sua identificagao? Conseguimos dividir para facilitar sua identificagao?
« Sedimentar * Sedimentar
« Biologica « Biologica
= Térmica + Térmica
+ Quimica + Quimica < 2
Séo tipos de poluicdo e uma das formas de classificagéo que podemos utilizar. particulas vindas dos solo através de
processos de erosdo, desmatamento e
Principais agentes de contaminagéo das aguas: tleos de cozinha, fertilizantes, metais e_wa'?éo dg "_'""ér"?s‘ Os SEdIITIEI'ﬂPG S E__J
pesados, esgoto doméstico, lixo, petréleo. :'z: de poluigéo mais comum nos coregos e =
Quais os tipos de poluigdo? Quais os tipos de poluigdo?
Conseguimos dividir para facilitar sua identificagcao? Conseguimos dividir para facilitar sua identificagao?

= Sedimentar « Sedimentar

* Biologica + Biologica
« Térmica * Térmica
+ Quimica + Quimica

detritos  orgénicos  como,
restos de alimentos, fezes
humanas e detergentes

néo é visivel ou audivel, mas seu
impacto € consideravel. Ela ocorre
através da variagio de temperatura,
causando um impacto direto na
populagéo desse ecossistema,

Quais os tipos de poluigao?
Conseguimos dividir para facilitar sua identificagao?

« Sedimentar
« Bioldgica
= Térmica
* Quimica

contaminagdo por produtos quimicos,
fertilizantes, agrotoxicos, metais
pesados e plastico.

REDE DE ESGOTO
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Para casa
Investigar as causas e tipos de poluigio das aguas da Bacia do Cercadinho
= Tirar fotos e colocar no goagle fotos ou no padiet

hitps://pt-br.padiet i

hitps://ph google.con PP oxdiPHD YN GZY xnp dKt9
hbF3220¢80t8pGuxOhtyYla?key=21hENURITO2ScOtDMDNgeVhsU 1 BteESkMUNBVmMh3

= Preencher a planilha identificando e classificando fonte/poluigéo e localizagao

hitps://docs google. /1bUMakt4V3aC.YZ Q4N a0rObKmHWOAMDLTi-u0x-Ase/
edit?usp=sharing

/spr

0 Siga-nos no Instagram @aguasnacidade

[0 Questdes sobre o lema "aguas na cidade”, por favor, nas envie:
ida il

- Escola de Arquitetura UFMG

- Karlla, Mariana, Lucas, Talita - graduandos
= Leonardo e Renata - pés-graduandos

* Roberto — professor/coordenador

! Escola Estadual Manuel Casasanta
7 Everton, Rodrigo e Simone - professores
- Céssia, Osmar e Paula - supervisores

- 04 de dezembro de 2021

RECAPITULANDO
1° Encontro (21/08]

« Tem rio ou cérrego perto da sua casa?

&

» Qual arelagéo das aguas com a cidade?

50 de poluIGB0 por se

- Qual das imagens estd mais préxima do que

+ acantaca no seu bairra? i

poluig@o c
raie \fida ™

conflituosa

R.,ECAHTULAN?% Como estéo as aguas do Cercadinho?

Encontros Previstos — Projeto Aguas na Cidade

* 04 de dezembro

= 11 de dezembro

RECAPITULANDO
2° Encontro (25/09)

As cidades e os rios invisiveis
0 que é a Bacia do Cercadinho?

Quais as fontes de poluigdo e como ela afeta a vida das pessoas?
POLUIGAO PONTUAL
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Quais sdo as causas da poluigdo das aguas
da Bacia do Cercadinho?

https://www.menti.com/ro6%ipmn

Menti.com
Codigo: 7342 7797
Listar, classificar, mapear

hitps://docs google comispreadsheets/di1bUMaki4V3qCJYZQ4NIL a0r8bKmHWQJMDLTi-uOx-Asc/
edit?usp=sharing

Quais as causas das inundagoes?

https://www.menti.com/ro69ipmno|

Menti.com
Codigo: 7342 7797

Quais sdo as alternativas?

https://www.menti.com/dtijnxh6db

Menti.com
Codigo: 2110 4669

Para casa

melhor convivéncia com as aguas na Bacia do Cercadinho
= Inserir no padiet

https://pt-br.padlet.com/momagy i / Fwbs 3

https://photos google.com/share/AF10ipPP7_gocxdiPHDrYtnGZYCscuxn PrdrO3dKt9
hbF322Qq80t8pGuxOhtyYlg?key=71hENUR3TOg5c0tDMDNgeVhsU1BteESkMUNBVmMh3

1 Siga-nos no Instagram @aguasnacidade

[0 Questdes scbre o tema “aguas na cidade”, por favor, nos envie:
mom.aguasnacidade@gmail. com

tirar fotos, buscar imagens) alternativas para uma

Encontro 5
: PROJETO AGUAS NA CIDADE
. Escola de Arquitetura UFMG _ — &

= Karlla, Mariana, Lucas, Talita - graduandos
7 Leonardo e Renata - pos-graduandos
- Roberto - professor/coordenador

* Escola Estadual Manuel Casasanta
« Everton, Rodrigo & Simone - professores
= Cassia, Osmar e Paula - supervisores

= 11 de dezembro de 2021

Encontros Previstos - Projeto Aguas na Cidade

=11 de dezembro

Quais s@o as causas da polui¢do das dguas da

! Bacia do Cercadinho?
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Quais sio as alternativas? ALTERNATIVAS TECNICAS orenacew S e—

Téenicas compensatorias Recuperagdo de matas ciliares - parques lineares

nio estruturais Nio conexio ou descanexio de dress impermedveis
Uso de revestimentos de elevada rugosidade em vias & em canais

_ Manejo de fertzantes pesticidas e detergentes

Telhado verde
Localizado | Microrreservatdrio

https://www.menti.com/dtijnxh6db Fogo de nfiragso

Plana de infitragio

Controke na fonte

Téenicas eompensattrias Trincheira de infiltragho

Estruturais Vala de detencio

Linear Pavimento reservatério
Pavimento permesvel
Areas omidas lineares

Menti.com P ——
. Controle cenralizado | Bacias de infiltragso
Cédigo: 2110 4669 P 4 ehsghn Wi

Areas Gmidas artificiais

Legenan Tpoiogis e KOS CoMDITASINS fe (RAMOMS ubara. Fons: PR PIOasd 7009 155

Gestao do Risco
de inundagoes
Belo Horizonte

Fonte: Prefeitura de Belo Honzonte Apresentacio
Pallica de Gestao do Risco de Inundagtes em Belo
Horgsee, oo de 2020

DESENVOLVIMENTD ESTRATEG! BACIA DO CORREGD DD CACHORRD MAGRO [
leonarda Palsi - Iientagao Rogeri Pabares

Iniciativa contra enchentes, jardins
de chuva serdo concluidos nesta

HE ]

iy A

Manual cidade
de Portland

Casa da Cidade - MOW _Morar de Dutras Waneiras (FME

ALTERNATIVAS
TECNICAS saneamento

~

i B I I B s = e
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APENDICE I — PRINTS DAS PLATAFORMAS DE “PARA CASA” (EEMC)

GOOGLE PHOTOS

Aguas na Cidade Manuel Casasanta

25 de ago.—30 de set. de 2021

-~ 900Q@000HD® - -

Everton Lourenco . - g B | evertonourenco

https://photos.app.goo.gl/5Aa47pMqatrmegKUJ9

PADLET

) D CLONAR 4 COMPARTILHAR

A AguasnaCidade +4 - 3M

Bacia do Cérrego do Cercadinho

la histéria da

i} & Ansnimo > ® Andnimo © ® Anonimo = L @ Andnimo -
Aguas pluviais e o que ela Polui¢do e as Aguas do & Enfrevista. g8 Enchente na foz da Bacia do Aguas que invadem casas ou
leva para os cérregos Cercadinho al = % Cercadinho B casas que invadem oS cursos
: 3 - | = d'agua?

§  YouTube

Entr

E entrevista foi feita héd 2 anos,e
nela Nitton conta olguns do principais
problemas que ocorrem ao morar
perto do cérrego e o que enfrentam

~Maria Fernanda de Souza -
& Andnimo -

il Ao fundo, podemos ver sainde de »: v f4 RELATO_0.1

https://pt-br.padlet.com/momaguasnacidade/rgx4tosyfwbs3geg



https://photos.app.goo.gl/5Aa47pMqtrmegKUJ9
https://pt-br.padlet.com/momaguasnacidade/rqx4tosyfw6s3geg
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PROJETO - AGUAS NA CIDADE

IDENTIFICACAO

Registro

402726

Aprovado pelo CENEX

27/06/2023 - Escola de Arquitetura

Status
Atividade em desenvolvimento

Titulo

AGUAS NA CIDADE

Data de inicio

18/04/2016

Previsdo de término

31/03/2025

Prazo de vigéncia

31/03/2025

CARACTERIZACAO

Ano em gue se iniciou a atividade

2015

Unidade/Orgao de execugio

Escola de Arquitetura

Departamento/Setor de execucao

Departamento de Projetos

Programa vinculado

SEM VINCULO

Area Tematica de Extenséao

Meio Ambiente

Areas Temiticas de Interface

Educacao

Linha de Extensao

Questdes Ambientais

Grande Area do Conhecimento

Ciéncias Sociais Aplicadas

Grandes Areas do Conhecimento de Interface

N&o possui

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

N&o possui

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel de Interface

Nao possui

Origem do publico de interesse

Externo

Caracterizagéo do publico de interesse

Alunos da quinta série do ensino fundamental da Escola Municipal Professor Edson Pisani, da sexta série da Escola Municipal
Vila Fazendinha e da EJA de ambas as escolas

Publico estimado

100

Palavras-chave

Ciclo da agua nas cidades
Bacia hidrografica
Material didatico

MIiDIAS
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PROJETO - AGUAS NA CIDADE

Tipo de midia Endereco da midia

Site http AAvww.mom.arg.ufimg.brimom

DESCRICAQ

Introducéo e justificativa

O projeto trata do impacto da urbanizagéo sobre o ciclo das aguas nas cidades. O desconhecimento generalizado da populagéo
acerca das manifestagdes concretas do ciclo hidrolégico em meio urbano e a premente necessidade de recuperacéo da relagéo
humana com a agua, visando principalmente sua preservagdo e uso sustentavel, torna obrigatério o tema nos curriculos dos
ensinos fundamental e medio. Dessa forma, o objetivo desta proposta e&#769; desenvolver material didatico de carater
interdisciplinar, envolvendo professores das areas de Arquitetura e Urbanismo, Geografia, Educac¢éio e Engenharia Hidraulica e
Recursos Hidricos e professores de escolas municipais de Belo Horizonte (ensino fundamental e EJA). A produgdo desse
material visa praticas pedagdgicas de reconhecimento dos efeitos da agdo humana sobre as condigdes fisico-ambientais e dos
territorios ocupados e da adequagdo dos assentamentos humanos a essas condigdes. Além disso, 0 acesso a esse
conhecimento permitira a ampliagéo da capacidade de avaliar as interrelagdes entre os condicionantes fisico-ambientais e a
morfologia urbana, pela identificagdo e compreensdo dos impactos ambientais provocados pelos processos de urbanizagéo,
bem como dos recursos disponiveis para seu eventual reequilibrio, tendo por referencia a capacidade de suporte do territdrio as
atividades humanas.

A motivacdo desse projeto € uma constatagdo simples, que fizemos em inUmeras ocasides de discussdo plblica da questdo
urbana (planejamento participativo, organizagdo comunitaria, féruns regionais e nacionais, conselhos municipais etc.), a saber:
uma parcela enorme da populagdo adulta desconhece as manifestagdes concretas do ciclo hidrolégico. Embora muitas pessoas
tenham conhecimento abstrato do tema (aprenderam a sequéncia de precipitagéo, escoamento, armazenamento, evaporagao,
condensagao), e algumas tenham conhecimentos concretos acerca de eventos do seu préprio espaco cotidiano (onde ha;
nascentes na vizinhanga, que parte da rua alaga etc.), raramente relacionam uma coisa a outra com clareza e contundéncia.
Poucos sabem, por exemplo, a que bacia pertence sua moradia ou em que medida cada quintal cimentado e cada monte de
areia na calcada contribuem para aumentar as enchentes. E ainda mais distante do que solugdes técnicas esta a perspectiva de
que nascentes, corregos e rios urbanos sdo recursos preciosos para a qualidade de vida nas cidades. Entendemos que uma
mudanga de posturas e de acoes individuais e coletivas a esse respeito depende, para além dos instrumentos técnicos e
administrativos, de uma ampliag@o horizontal do conhecimento.

O material a ser produzido se destina a estudantes do 50 ac 90 ano do Ensino Fundamental, mas podera ser utilizado com
proveito também por estudantes do Ensino Médio. Em varios sentidos ele vem ao encontro dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), que te&#770;m sido adotadas em escolas publicas e privadas como referéncia para a estruturagdo do ensino
nesses niveis.

Objetivo Geral

Desenvolver material didatico de carater interdisciplinar com a finalidade de ser utilizado em escolas do ensino fundamental e
medio, tendo por premissa a busca de uma reconciliagdo dos habitantes com os recursos hidricos urbanos as aguas das
cidades. Essa reabilitagdo conceitual sera buscada a partir da difus@o do conhecimento acerca do impacto da urbanizagdo
sobre as aguas urbana e seu uso.

Objetivos Especificos

Desenvolver praticas pedagogicas em contelidos que proporcionem o reconhecimento no territério dos efeitos da acdo humana sobre as
condicdes fisico-ambientais definidas por sua hidrografia, relevo e vegetacdo naturais, geologia etc. e do grau de adequacédo dos
assentamentos humanos as caracteristicas dos sitios ocupados, promovendo para isso alteracdes de diferentes montas e extenséo de efeitos
benéficos ou deletérios;

Desenvolver praticas pedagogicas em contelidos que permitam avaliar as interrelagbes entre os condicionantes fisico-ambientais e a
morfologia urbana, pela identificacéo e compreensao dos impactos ambientais provocados pelos processos de urbanizacéo sobre uma
unidade hidrografica, bem como dos recursos disponiveis para seu eventual reequilibrio, tendo por referencia a capacidade de suporte do
territério as atividades humanas.

Metodologia
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A ideia é de que, no @mmbito do ensino fundamental, o tema agua nas cidades seja desenvolvido por diversas disciplinas ao
mesmo tempo, por meio dos chamados projetos tematicos, cuja principal vantagem esta na oportunidade de trabalho que
ultrapassa a mera reprodugdo do conhecimento sistematizado, para chegar a produgdoc de novos conhecimentos sobre a
realidade social e ambiental em que estdo inseridos os sujeitos envolvidos. O conhecimento sistematizado torna-se uma
ferramenta utilizada nao apenas para refletir sobre essa realidade, mas também para subsidiar agdes visando a sua mudanca.
Dessa forma, para além da compreenséo da dinamica das aguas na cidade, o material didatico a ser desenvolvido deve instigar
a busca de novas alternativas na relag@o entre os grupos humanos e a agua. Nesse aspecto, esta proposta parte do
pressuposto de as maquetes, fisicas e eletronicas, tém um grande potencial educativo.

Uma unidade hidrografica pode ser estudada sob varios enfoques, escalas, além de poder ser delimitada como microunidades
de certa autonomia e extensdes e areas compativeis com os objetivos visados, embora guardem sempre relagbes com a
totalidade (estrutura urbana, social e produtiva). Por exemplo: a escala prédxima escola, casa, percursos, bairro pode ser
abordada pelas microunidades hidrograficas que abrangem esse universo; essas mesmas microunidades no ambito da rede
hidrografica mais geral devem conduzir a percepgéo sistematica, buscando-se acompanhar as 4guas em seu percurso do
interior do territério até o mar. Essa nogdo € imprescindivel para evidenciar um aspecto que frequentemente reforgado: toda a
agua circulante no planeta, em seus varios estados e itinerdncias, € a mesma agua. A consideragdo da agua como um agente
itinerante do sistema geoldgico e a necessidade de manté-la perto de nds implica em cuidar de preparar locais para seu abrigo,
preferencialmente espagos porosos. Nao ha melhor abrigo para as aguas do que a a terra.

Partimos da constatacdo de que os processos modernos de urbanizagéo promovem o continuo afastamento fisico da sociedade
urbana dos atributos naturais dos territérios que ocupa e transforma. Esse afastamento & especialmente perceptivel pelo
tratamento dispensado aos cursos d'agua que cruzam as cidades contemporéneas retificagdo, canalizagéo e tamponamento.
Nas sociedades modernas o intercambio entre o homem e a natureza esta&#769; claramente alicercado na dominagéo da
natureza em uma relacdo mercantilista.

Indicadores de avaliacao

O material sera produzido e testado com a participacgéo de professores de diversas areas da UFMG em estreita colaboragéo
com professores e estudantes das Escola Municipal Professor Edson Pisani e Escola Municipal Vila Fazendinha, ambas
localizadas na sub-bacia do Cdrrego do Cardoso, afluente a margem direita do Ribeirdo Arrudas, respectivamente em area de
cabeceira e médio curso, na confluéncia das denominadas trés aguas do Cardoso.

As caracteristicas socio-ambientais dessa regido séo tipicas de grande parte das cidades brasileiras, apresentando um elenco
de problemas corriqueiros, a partir dos quais & possivel uma tomada de consciéncia acerca de sua relagdo com o ciclo
hidrolégico nas cidades.

Dessa forma, esta proposta se estrutura a partir do reconhecimento de diferentes situacées e formas de ocupacio do territério.

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Etapas de trabalho:

1. Demarcacéo de Conteudos e Praticas

1.1. Leitura Critica dos PCN

1.2. Oficinas de conteldos e meios (apresentacéo e discussao)

Definicdo da matriz epistemologica (preliminar)

1. Cidade e Planejamento

.2. Educagéo Ambiental

.3. Uso sustentavel dos recursos hidrolégicos

. Definigdo da matriz didatico-pedagdgica (preliminar) 1.4.1. Ensino por projetos e disciplinas escolares
.2. Recursos didatico-pedagdgicos

. Produgdo de Material

(criagdo coletiva dos professores das escolas do ensino fundamental e da UFMG)
2.1. Desenho de ambientes de ensino aprendizagem

2.2. Concepcdo do material em meio fisico

2.3. Produgao do material em ambiente computacional

3. Testes do Material Didatico

3.1. Oficina com professores das escolas de ensino fundamental (Escola Municipal Professor Edson Pisani & Escola Municipal
Vila Fazendinha)

3.2. Acompanhamento da utilizagéo do material nas EMPEP e EMVF

3.3. Avaliagdes

4. Reelaboragéo de Material Didatico

5. Apresentagcdo em Reunido de Intercdmbio (Brasilia)

5.1. Preparagdo de Apresentacéo

5.2. Discussao dos Resultados

6. Revistes

7. Apresentacdo de produtos

1.3
1.3
1.3
1.3
1.4
1.4
2

Plano de acompanhamento e avaliagdo
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Desenvolvimento de teses de doutorado conforme planos especificos.
Danile Botelho de Almeida - O Ethos Urbanistico do Acaba Mundo - [defesa marcada para julho de 2020]

Leonardo Bicalho Palizzi - Infraestrutura Verde e Manejo Sustentavel das Aguas em Meio Urbano [previsao de defesa para

2023]

Renata Oliveira - Os corredores Verdes em Belo Horizonte dos anos 1990 a 2010 [previsdo defesa para 2023]

Processo de avaliagio:

Avaliacdo conforme regras do NPGAU - apresentacdo e defesa de teses

INFORMAGCOES ESPECIFICAS

Articulado com politica publica

Sim

Vinculo com Ensino

Sim

Vinculo com Pesquisa

Sim

RECURSOS FINANCEIROS

Possui aporte de recursos financeiros

Nao

Recursos geridos por Fundagao de Apoio

Nao

Numero de cadastro na Fundagao de Apoio

INFORMACOES ADICIONAIS
Informagdes adicionais
EQUIPE
Participagao Nome Telefone E-mail Vinculo Periodo Carga
horaria
Coordenador ROBERTO EUSTAAQUIO DOS  |(31) 7410-  |ro1234ro@gmail. | Escola de 18/04/2016 a 1
SANTOS com Arquitetura 31/03/2025
Departamento de
Projetos
Co-coordenador RENATA DA SILVA OLIVEIRA Estudante de Pés- (01/08/2019a -
Graduacéo 31/07/2023
Arquitetura e
Urbanismo
(Doutorado)
Bolsista (PBEXT) |LEONARDO BICALHO POLIZZI leopolizzi@yahoo| Estudante de Pés- |01/08/2019 a -
.com.br Graduacéo 3140772023
Arquitetura e
Urbanismo
(Doutoraclo)
Colaborador JOANA TAMIETTI CAETANO joanatc@ufmg.br | Estudante de 25/04/2023 a 12
Graduacéo 25/09/2023
Arquitetura e
Urbanismo
Colaborador LUIZ CARLOS NISTAL (13) 9143-  |luizenrr@gmail.c | Estudante de Pos- |01/05/2023 a 2
1343 om Graduacéo 31/12/2024
Arcuitetura e
Urbanismo
{Doutorado)
Colaborador NURIAMANRESA CAMARGOS nuriamanresa(@g | Estudante de Pés- (01/07/2022 a -
mail.com Graduacéo 311272024
Arquitetura e
Urbanismo
{Mestrado)
PARCERIAS
CNPJ Nome Caracterizacao Tipo Periodo
19.907.146/0001-43 |ESCOLA ESTADUAL MANOEL Instituicéo da Outros -a-
CASASSANTA Administragéo




239

05/07/2023 19:21

Sistema de Informacgao da Exiensdo ro-Reitoria de Extensao

UFMG

PROJETO - AGUAS NA CIDADE

Publica Direta
00.668.414/0001-93 | ESCOLA MUNICIPAL ADAUTO LUCIO  |Instituicéo da Outros -a-
CARDOSO Administragido
Publica Direta
00.668.415/0001-38 | ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR Instituicdo da Outros -a-
EDSON PISANI Administracido
Publica Direta
00.668.416/0001-82 | ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA Instituicdo da Outros -a-
EFIGENCIA VIDIGAL Administragido
Publica Direta
ABRANGENCIAS
Abrangéncia da atividade
Municipal
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Comunidade da Serra em |Minas Gerais Belo Horizonte 30.230-000 Rua Nossa Senhora de
Belo Horizonte Fatima, 1015 - Serra

ATIVIDADES VINCULADAS

Status da
atividade

Tipo Registro Titulo da atividade

RESULTADOS ALCANCADOS

Objetivo Resultado Justificativa

Desenvolver praticas pedagogicas em contetdos que - -
proporcionem o reconhecimento no territério dos efeitos da
acao humana sobre as condigdes fisico-ambientais definidas
por sua hidrografia, relevo e vegetacéo naturais, geologia etc. e
do grau de adequacdo dos assentamentos humanos as
caracteristicas dos sitios ocupados, promovendo para isso
alteracdes de diferentes montas e extenséo de efeitos
benéficos ou deletérios;

Desenvolver praticas pedagogicas em contelidos que permitam
avaliar as interrelages entre os condicionantes fisico-
ambientais e a morfologia urbana, pela identificacéo e
compreenséo dos impactos ambientais provocados pelos
processos de urbanizagédo sobre uma unidade hidrografica,
bem como dos recursos disponiveis para seu eventual
reequilibrio, tendo por referencia a capacidade de suporte do
territério as atividades humanas.

RESULTADOS ESPECIFICOS

Publico atingido

150

RESULTADOS GERAIS

Data Resultados

20/05/2023 | Realizagéo de oficina de demarcagéo da sub-bacia do rio Cauame, Igarapé Tauari (Bacia do Rio Branco), para os moradores da

ocupacdo da Lagoa da Alvorada, em Boa Vista - Roraima.

05/09/2022 | Disponibilizagédo do Jogo / Objeto Educativo Quebra-Cabeca das Circunstancias

18/05/2020 | A Escola Integrada completa o ensino regular abrigando criangas de varia séries no periodo vespertino.

18/05/2020 |Disponibilizacéo da Interface fisico-digital de demarcacéo de bacias pelo site do Grupo MOM

{http:/Avww .mom.arg.ufmg.br/mom/index.html)

08/05/2018 |Para além da primeira experiéncia com as criangas do 40 e 50 anos do ensino fundamental da Escola Municipal Professor

Edson Pisani, a expetiéncia foi estendida por mais dois semestres, trabalhando com as criangas da chamada Escola Integrada

PRODUCOES

Tipo Titulo Data Identificagao
publicacao

16/06/2023

Trabalho apresentado em
evento
académico/cientifico

Estudando as possibilidades de
drenagem para a bacia do Capédo

Apresentacdo "Circunstancia: uma proposta para
discutir as aguas urbanas" na Reunido Extraordinaria
SCBH Ribeirdo do Onga do dia 16 de junho de 2023,
com o tema "Estudando as possibilidades de drenagem
para a bacia do Capéo”

Trabalho apresentado em
evento
académico/cientifico

Desafios do Saneamento: diferentes
vozes sobre os problemas e formas de
enfrentamento

12/04/2023

Mesa Redonda Il - Agua em Meio Urbano
Isabela Prado (E MG)
Roberto Eustaaquio dos Santos (EAUFMG)
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Jogo/objeto educativo

Acaba-Mundo-Quebra Cabeca das
Circunstéancias

211272022

CORREGO DO ACABAMUNDO - Interface interativa
que explica a forma como se da o escoamento das
aguas no interior de uma bacia. Sera aplicado em
dindmicas de ensino e aprendizagem em escolas de
ensino fundamental e em disciplinas do curso de
graduacéo de arquitetura e urbanismo.

Jogo/objeto educativo

Capéo-Quebra-Cabeca das
Circunstancias

211272022

CORREGO DO CAPAO - Interface interativa que
explica a forma como se da o escoamento das aguas no
interior de uma bacia. Sera aplicado em dinamicas de
ensino e aprendizagem em escolas de ensino
fundamental e em disciplinas do curso de graduacéo de
arquitetura e urbanismo.

Jogo/objeto educativo

Cercadinho-Quebra- Cabeca das
Circunstéancias (Sub-bacia do Cercadinho
Revisado)

211272022

CORREGO DO CERCADINHO - Interface interativa que
explica a forma como se dé o escoamento das aguas no
interior de uma bacia. Sera aplicado em dindmicas de
ensino e aprendizagem em escolas de ensino
fundamental e em disciplinas do curso de graduacéo de
arquitetura e urbanismo.

Jogo/objeto educativo

Quebra-Cabega das Circunstancias (Sub-
bacia do Cercadinho)

26/08/2022

PROTOTIPO - Interface interativa que explica a forma
como se da o escoamento das aguas no interior de uma
bacia. Sera aplicado em dinamicas de ensino e
aprendizagem em escolas de ensino fundamental e em
disciplinas do curso de graduagéo de arquitetura e
urbanismo.

Disciplina

Projeto ANC na EMPEVI

13/05/2022

Oficinas semanais realizadas na Escola Municipal
Professora Efigénia Vidigal durante o primeiro semestre
de 2022, em 13/05/22; 20/05/22; 27/05/22.

Disciplina

Recepcéo de Calouros Oficina de
Demarcacéo de Bacias

26/03/2022

No dia 26 de margo de 2022, o Projeto Aguas na
Cidade promoveu uma oficina como parte das
atividades de boas vindas dos estudantes da graduagéo
da EA no retorno presencial da UFMG. Coma
participacdo de sete estudantes da arquitetura e um
estudante de design, além da equipe do Projeto ANC,
houve uma breve apresentacéo do projeto por seus
integrantes, seguida da atividade em dois grupos.

Livro

Crénicas da Drenagem Urbana em Belo
Horizonte

01/02/2022

ISBN: 978-65-89221-04-3 - COLECAO NPGAU

Produto audiovisual

Sabados Letivos (5)

111122021

Alternativas técnicas, projetos e agdes na Bacia do
Cercadinho, Debate convidados Carla

Magna (ambientalista) e Rodrigo (professor de
geografia)

Escola Estadual Manuel Casasanta

Produto audiovisual

Sabados Letivos (4)

0411272021

Identificacdo das fontes de polui¢éo das aguas e das
causas de inundagédo na Bacia do

Cercadinho

Escola Estadual Manuel Casasanta

Produto audiovisual

Sabados Letivos (3)

2311072021

As fontes e os tipos de poluicdo das aguas
Escola Estadual Manuel Casasanta

Produto audiovisual

Sabados Letivos (2)

25/09/2021

Video Séo Paulo e suas dguas, discussédo de como a
urbanizacéo afeta as dindmicas

naturais das Aguas; o comportamento das aguas na
Bacia do Cercadinho, discusséo das

imagens mapeadas dos estudantes

Escola Estadual Manuel Casasanta

Produto audiovisual

Sabados Letivos (1)

21/08/2021

Sensibilizacdo para a presenca das aguas na cidade
Escola Estadual Manuel Casasanta

Trabalho apresentado em
evento
académico/cientifico

Politicas publicas de manejo de aguas
pluviais em Belo Horizonte: novos
caminhos em meio a velhas praticas

19/01/2021

O trabalho recebeu o premio de menc¢éo honrosa no
120 Prémio Brasileiro de PoliKca e Planejamento
Urbano e Regional da Associacdo Macional de Pos-
graduacéo e%esquisa em Planejamento Urbano e
Regional, com o seguinte parecer: A dissertagdo
apresenta um importante resgate da histéria das
tecnicas, Eoliticas e ideologias de manejo das aguas
urbanas. Ressaltamos ainda o rigor da pesquisa
documental.

Produto audiovisual

Corregos Vivos / Habitar a Bacia |l

0871272020

https:/fsvww .corregosvivos.com.br/morar-na-bacia 2-x

Produto audiovisual

Mostra Corregos Vivos / Morar na Bacia

09/12/2020

https:/fen.corregosvivos.com.br/morar-na-bacia2

Teseldissertacéo

O Ethos Urbanistico do Acaba Munsdo

31/07/2020

Entende-se que todo desenvolvimento tecnolégico &
uma construgéo social e se consolida a partir da
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estabilizagéo, manutencéo e, consequentemente, sua
reproducéo. Com o intuito de conceituar o éthos
urbanistico, tomou-se como estudo de caso o processo
de canalizagéo do corrego Acaba Mundo, que vem
sofrendo intervencées desde a construgéo de Belo
Horizonte, no final do século XIX.

Site

1a. Parte Interface Fisico-Digital de
Demarcacéo de Bacias - KIT BACIAS

01/12/2019

Material impresso {para reproducéo livre):
Guia do Professor
Guia do Aluno
Aula base para demarcagdio de bacias
Pdf de bacia genérica para impresséo formato A3
Pdf de bacia genérica para impresséo formato A4
Dxf dos arquivos para corte e impresséo de bacias
enéricas
uadro interativo dos elementos de uma bacia
hidrografica (dinamica)
Apresentacéo
Banner
Referencial tedtico

Site

2a. Parte Interface Fisico-Digital de
Demarcacéo de Bacias - KIT BACIAS

011122019

Videos (animacbes
Cidade no site do M
Geral (apresentacéo do projeto)

Caixa de Areia,

Dindmica das Aguas

Processo de ocupacéo da Bacia do Cardoso
Gincanas

Visitas Guiadas

Oficinas (montagem de macguetes)

%Jnﬁ)estéo no Projeto Aguas na

Tecnologia social

Interface Fisico-Digital de Demarcacgéo de
Bacias- KIT BACIAS

011122019

O kit ora disponibilizado é composto por:

Material impresso {material para reproducéo livre):
Guia do Professor

Guia do Aluno

Aula base para demarcagéo de bacias

Pdf de bacia genérica para impresséo formato A3
Pdf de bacia genérica para impresséo formato A4
Dxf dos arquivos para corte e impresséo de bacias
genéricas

Quadro interativo dos elementos de uma bacia
hidrografica (dindmica)

Tese/dissertacéo

Politicas publicas de manejo de aguas
pluviais em Belo Horizonte: novos
caminhos em meio a velhas praticas

09/08/2019

Analise da experiéncia recente de Belo Horizonte, que
nos Ultimos 20 anos desenvolveu politicas publicas para
mitigar os impactos da urbanizacéo sobre o ciclo
hidrolégico. Diversos instrumentos legais e arranjos
institucionais, bem como planos, programas,projetos e
obras foram levantados e relacionados para compor e
analisar o panorama dessas politicas publicas.

Tese/dissertagéo

Uma historia das politicas publicas
recentes de manejo das aguas pluviais
em Belo Horizonte: novos caminhos em
meio a velhas praticas

23/09/2018

A pesquisa visou identificar os desafios para a
implementacéo do paradigma emergente na
contemporaneidade referente a gestdo das aguas
pluviais urbanas no contexto brasileiro. Apesar do
discurso ambiental de valorizacéo das aguas urbanas
estar bastante difundido no pais, as obras seguem
orientadas majoritariamente pelo conceito tradicional de
drenagem urbana.

Tese/dissertacéio

Belo Horizonte underground: os sistemas
de saneamento e as canalizacoes dos
cursos dagua da Nova Capital de Minas
Gerais

26/03/2018

A hipétese da dissertacdo é que a escolha

do sistema de saneamento para Belo Horizonte, feita
pela Comissdo

Construtora da Nova Capital foi determinante para um
processo

recorrente de canalizacéo e tamponamento dos cursos
dagua em meio

urbano, hoje quase em sua totalidade suprimidos da
paisagem. A

pesquisa trata das disputas acerca da escolha

do sistema de saneamento para BH.

Trabalho apresentado em
evento
académico/cientifico

INTEGRANDO SABERES E PRATICAS:
ESCOLA FUNDAMENTAL,
COMUNIDADE E UNIVERSIDADE

12/02/2018

O artigo discute a experiéncia de aproximacéo entre
estudantes e professores do ensino superior e do
ensino fundamental objetivando a produgéo horizontal
do conhecimento acerca da producéo social das
cidades. O enfoque é a relacéo entre as aguas, o
ambiente construido e os notaveis processos de
degradacdo socioambiental nas cidades brasileiras.

Disciplina

Aguas na Cidade: Projeto executivo e

10/08/2017

Disciplina de graduagéo em Arquitetura e Urbanismo
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canteiros na EMPEPI

gue trabalhou a questdo da Agua em relagédo ao edificio
la EMPEPI, com participacéo de estudantes e
professores do ensino fundamental. Nesta etapa foram
desenvolvidos projetos executivos visando melhorar as
condi¢bdes do edificio em relacéo a dgua.

Jogo/objeto educativo Kit Aguas na Cidade

210712017

Realizacéo de Oficina com participantes da SBPC
Jovem, realizada no Campus da UFMG em julho de
2017. Na oportunidade, fizemos uma experiéncia em
Realidade Aumentada (sandbox) e um jogo sobre a
relagéo entre o corrego do Engenho Nogueira e o
Campus da UFMG

Trabalho apresentado em |A extenséo do conhecimento acerca das
evento aguas ha cidade
académico/cientifico

24/06/2017

Partindo de um breve panorama da extenséo no cenario
brasileiro atual, este trabalho apresenta uma acéo
extensionista do Grupo de Pesquisa MoM, articulada &
pesquisa historica e socio-espacial, bem como a
praticas de ensino no &mbito do curso de graduacédo em
arquitetura e urbanismo da UFMG, da Escola Municipal
Professor Edson Pisani - EMPEPI, de ensino
fundamental, e do Centro Pedagagico da UFMG.

Trabalho apresentado em |KIT AGUAS NA CIDADE: INTERFACE
evento FISICO-DIGITAL PARA DEMARCACAO
académico/cientifico DE BACIAS HIDROGRAFICAS

18/05/2017

Este artigo descreve a experiéncia de producéo do Kit
Aguas na Cidade, inteface fisico-digital utilizada como
material didatico para o ensino fundamental,
desenvolvido pelo Projeto Aguas na Ciade, no &mbito
do Projeto Agua, com financiamento da Agéncia
Nacional de Aguas e da CAPES.

Disciplina Aguas na Cidade - Projetos na EMPEPI
2

09/02/2017

Replicagéo da disciplina de graduacéo em Arquitetura e
Urbanismo que trabalhou a questao da dgua em relagéo
ao edificio da EMPEPI, com participacéo de estudantes
e professores do ensino fundamental. Participaram 3
profressores da EAUFMG.

Relatorio técnico Projeto Aguas na Cidade

30/01/2017

Relatorio apresentado a CAPES como concluséo do
Projeto Aguas na Cidade em que foram desenvolvidos:
Foram desenvolvidos Site, Representacéo Grafica do
Ciclo da Agua na Cidade, Kit de Demarcagéo de Bacias
e diversas interfaces: Maquete de Bacia Hidrografica
Urbanizada, Mesa de Realidade Aumentada, Maquete
de Infiltracéo, GIF Histdrico da Ocupagéo da Bacia do
Cardoso, %llaquetes experimentais.

Trabalho apresentado em |Explorando a bacia do Cardoso:
evento educacéo ambiental a partir da agua
académico/cientifico

24/08/2016

O Aguas na Cidade é um dos 41 projetos selecionados
por edital pela Agéncia Nacional de Aguas e pela
CAPES para compor o Projeto Agua, quevisaa
producéo de material didatico acerca da dindmica da
agua para os ensinos fundamental e medio.

Disciplina éguas na Cidade - Projetos na EMPEPI

04/08/2016

Disciplina de graduacgdo em Arquitetura e Urbanismo
que trabalhou a questdo da agua em relagéo ao edificio
da EMPEPI, com participacéo de estudantes e
professores do ensino fundamental. Participaram 5
professores da EAUFMG.

Produto audiovisual GIF Histérico da Ocupacéo da Bacia do
Corrego do Cardoso

01/08/2016

Essa interface de apoio trata da visualizacéo de
dindmicas urbanas. No caso, ilustrou-se a ocupacéo da
bacia do c6rrego do Cardoso por meio de uma
animacéo, em que foram utilizadas como fontes
representacbes cartograficas e imagens de voos. Essa
animacéo ajuda a compreender o processo de
ocupacéo de ocupacéo da regido ao longo do tempo.

Manual/Cartilha Kit de demarcacéo de bacias

01/08/2016

O kit é produto das experiéncias com oficinas de
magquetes com os estudantes e professores da EMPEPI
{50 ano do ensino fundamental e escola integrada) e
com os estudantes e professores do CP-UFMG. Trata-
se de caixa com manuais (para estudantes e
professores), maguetes e material de desenho para
demarcagéo de bacias hidrograficas.

Produto artistico Maquete de Bacia Hidrografica
Urbanizada

01/08/2016

Trata-se de uma maquete fisica da bacia do cérrego do
Cardoso, construida pelo atelié Maquete Aristides
Lourenco Ltda., abrangendo também as bacias
limitrofes do corrego da Serra e do cérrego do Navio.
Essa maguete tem a func¢édo de estimular os alunos no
reconhecimento das caracteristicas fisicas do relevo e
da dindmica da Agua em cada uma das sub-bacias que
a compdem.

Produto artistico Maquete de Infiltragéo

01/08/2016

Trata-se de uma interface de apoio que surgiu da




243

05/07/2023 19:21

ro-Reitoria de Extensdo

— __/-'
(( JS | Sistema de Informacgao da Exiensdo

UFMG

PROJETO - AGUAS NA CIDADE

curiosidade dos estudantes da EMPEPI em relagéo a
variacéo do grau de permeabilidade do solo
condicionada pela ocupagéo urbana dos terrenos. A
ideia era verificar o comportamento da dgua sobre uma
encosta sem e com vegetacdo e sobre uma encosta

ocupada.
Produto artistico Maquetes Comparativas da Ocupacgéo da (01/08/2016 |Este @ um exemplo de interface produzida para a
Encosta entre a Primeira e a Segunda disciplina A Agua, a Cidade e a Arquitetura: Projetos na
Aguas do Cardoso (a partir de imagens EMPEPI, em que tanto estudantes de graduagéo quanto
aéreas de 1953 e 2015) de ensino fundamental puderam discutir as mudancas e
aferi-las no local.
Jogo/objeto educativo Mesa de Realidade Aumentada 01/08/2016 |A chamada caixa de areia foi umn experimento

desenvolvido dentro da categoria interfaces de
provocacéo. Trata-se de um dispositivo desenvolvido na
Universidade da California que desperta muita
curiosidade entre as criancas (e também entre os
estudantes de arquitetura) e que facilita muito a
compreenséo das representagdes de relevo, assim
como do comportamento da agua em relacéo a ele.

Produto audiovisual Representacéo grafica da dinamica da 01/08/2016 |A representacgéo incorpora os detalhes dos efeitos da
agua na cidade urbanizacéo sobre as bacias hidrograficas, buscando
explicar os diversos fenémenos ai presentes e sua
origem.
{ver: http://'www.mom.arg.ufmg.brimom/29_aguas/)
Site Aguas na Cidade 01/08/2016 |A funcéo do site Aguas na Cidade

(http:/Avww .mom.arq.ufmg.brimom/29_aguas/) é
registrar todas as experiéncias e produtos
desenvolvidos ao longo do projeto, especialmente a
representacéo da dindmica da agua na cidade.

Trabalho apresentado em |O Projeto Aguas na Cidade 18/04/2016 |O projeto Aguas na Cidade vem sendo desenvolvido
evento pelo Grupo MoM-EAUFMG em parceria com a Escola
académico/cientifico Municipal Professor Edson Pisani(EMPEPI).

Objetivamos a producéo de material didatico para o
ensino basico abordando a dindmica das aguas nas
cidades. Essa dindmica é analisada a luz dos processos
contemporaneos de urbanizacdo das cidades brasileiras
e de seus efeitos ambientais e sociais.

Fonte: SIEX/PROEX - UFMG, 2023



