Pesquisas e Inovag¢des Nacionais em Engenharias, Ciéncias Agrarias, Exatas e da Terra

CAPITULO 2
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RESUMO: Os objetivos deste trabalho foram caracterizar a qualidade
sanitdria e fisioldgica das sementes de Dimorphandra mollis Benth. em lotes
provenientes de quatro procedéncias, investigar a influéncia dos fungos

~

presentes nas sementes sob a qualidade fisioldgica e avaliar tratamentos
antifungicos. A analise sanitaria foi realizada pelos métodos Blotter test e
plagueamento em BDA. Na patogenicidade dos fungos foi utilizado o método
de suspensao de esporos. As sementes foram submetidas aos tratamentos
com o fungicida Carboxina/Tiram, éleos essenciais de citronela e alecrim-
pimenta e hipoclorito. Os principais fungos verificados nas sementes foram:
Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Phomopsis sp. e Cladosporium sp. O
lote de Uberlandia apresentou menor taxa de germinacdo. Os fungos A.
flavus e A. niger foram patogénicos a D. mollis, causando reducdo na
germinacao e vigor das sementes. A inoculacdo com Penicillium sp.
proporcionou aumento na germinacao das sementes. Foram obtidos bons
resultados com o uso do dleo essencial de alecrim-pimenta.
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INTRODUCAO

O cerrado do Brasil é considerado dentre as savanas mundiais a que apresenta a maior
riqueza floristica, sendo muitas espécies consideradas endémicas (RATTER et al., 2003;
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2021) e, portanto, considerada uma area prioritaria no
que concerne a conservacao da biodiversidade mundial. Além disso, encontra-se constante
ameaca devido a ocupagdo desordenada que ja transformou mais da metade da vegetacéo nativa
em locais antropizados (MITTERMEIER et al., 2005; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2021).

Dentre as espécies arbdreas ameacadas de extingdo no cerrado, destaca-se a
Dimorphandra mollis Benth., conhecida popularmente por fava d’anta e pertencente a familia
Fabaceae-Caesalpinoideae. Sua ampla ocorréncia no cerrado do Brasil compreende os estados
do Para, Goias, Mato Grosso, Sdo Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. Esta espécie é
empregada desde a confeccdo de caixas, brinquedos, compensados, painéis, lenha, carvdo, bem
como no paisagismo. Suas cascas contém alta concentracdo de tanino, substancia adstringente
muito utilizada na fabricacdo de curtumes e com aplicaces farmacoldgicas, além de ser uma
espécie recomendada para plantio em areas degradadas de preservacao permanente (LORENZI,
2008; SOUZA et al., 2017).

Porém, apesar de todas as aplicacGes atribuidas a D. mollis, uma das principais
utilidades desta espécie € o seu uso medicinal. Especialmente pela presenca de um composto
pertencente ao grupo dos flavonoides conhecido como rutina, que esta presente na casca e
pericarpo dos frutos. Essa substancia quimica € utilizada pela industria farmacéutica para
producdo de medicamentos que atuam no tratamento de varizes, hemorréidas, problemas de
circulacdo, acne e também apresentam funcdo antioxidante (LORENZI; MATOS, 2002;
GONCALVES et al., 2010).

A exploragdo da D. mollis pela industria farmacéutica tem ocasionado extrativismo
predatorio em alta escala, sendo necessarias medidas para a conservagéo da espécie (LANDIM,;
COSTA, 2012: NUNES et al., 2012). No ano de 2015, a rutina e quercetina, que podem ser
extraidas da D. mollis e a pilocarpina, renderam US$1.638.108,00 para o Brasil até 0 més de
fevereiro (ABIQUIFI, 2015). Nesse contexto, estratégias para evitar a degradacdo ambiental
das areas exploradas bem como agdes de recuperacdo ambiental, devem ser realizadas (NUNES
etal., 2012).

Uma maneira de recuperar areas degradadas e preservar as espécies vegetais € através

do enriguecimento por meio de plantio de mudas de espécies nativas (BALLESTRERI et al.,
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2021). A producdo em larga escala de mudas enfrenta dificuldades no que diz respeito a
necessidade de obtencdo de mudas de qualidade, que sdo diretamente dependentes de sementes
de qualidade. A qualidade esta diretamente relacionada a sua sanidade. A semente é capaz de
abrigar e transportar microrganismos, sendo estes patogénicos ou ndo (BARROCAS;
MACHADO, 2010). Tais sementes estdo sujeitas a varios danos, dentre eles, aqueles causados
por fitopatdgenos, especialmente fungos (SOUSA et al., 2012). Estes micro-organismos séo
capazes de colonizar as sementes, podendo reduzir sua capacidade germinativa e seu vigor,
tornando-se necessario, conhecer esses agentes, as consequéncias decorrentes da sua
contaminagéo e buscar maneiras eficientes de realizar o tratamento destas.

O uso de 6leos essenciais e de extratos de plantas medicinais tem apresentado eficiéncia
guanto ao controle de leveduras e fungos filamentosos. Esse controle de fitopatégenos pode
ocorrer por acdo fungitoxica direta, inibicdo do crescimento micelial e inibicdo da germinacéo
de esporos (SOUSA et al., 2012; PEIXINHO et al., 2017). A acdo do 6leo e extrato vegetal se
deve, em muito casos, a pequenos terpendides e compostos fendlicos como timol, carvona,
carvacrol, mentol e muroleno, que na forma pura, também exibem atividade antifingica
(LIMA; CARDOSO, 2007; GOMES et al., 2011; MIRANDA et al., 2016). O alecrim-pimenta
(Lippia sidoides Cham.) apresenta timol e carvacrol, ja a citronela (Cymbopogon nardus L.
Rendle.) apresenta os compostos citronelal e o geraniol, que também apresentam atividade
antimicrobiana (MARTINS et al., 2002; SEIXAS et al., 2011).

Neste contexto, os objetivos deste trabalho foram caracterizar a qualidade sanitaria e
fisioldgica das sementes de Dimorphandra mollis, de diferentes procedéncias do estado de
Minas Gerais; investigar a influéncia de fungos no desempenho das sementes e, avaliar

tratamentos antifngicos utilizando 6leos essenciais e fungicida.
METODOLOGIA
Locais de coleta

As sementes de D. mollis foram coletadas no més de julho de 2013, provenientes de
quatro procedéncias, constituidas por diferentes localidades de Minas Gerais: Municipio de
Conego Marinho — S 15° 18.719° W 44°31.407” altitude 678 m, municipio de Agua Boa — S
16°5402.1° W 44°1134,1° altitude 684 m, comunidade Olhos D’agua (Montes Claros) — S
16°53°34,2°> W 43°53°20*" altitude 956 m e a cidade de Uberlandia — S 18°55.893° W
47°43.564’ altitude de 1001 m, caracterizando assim os tratamentos em questdo para a analise

sanitaria. Para as analises de patogenicidade e tratamento das sementes foi utilizado apenas o
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lote coletado em Olhos D’4gua por apresentar maior disponibilidade de sementes. As sementes
foram acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em local seco em temperatura ambiente
(29 °C).

Anadlise sanitaria

As sementes foram desinfestadas superficialmente com o uso de hipoclorito de sédio
2% e enxaguadas trés vezes em &gua destilada esterilizada. Foram realizados experimentos
independentes para cada método testado. O método Blotter test (BRASIL, 2009a) e em meio
BDA.

O segundo método foi constituido pela distribuicdo de sementes em placas de Petri de
150 mm de didmetro, contendo o meio Batata Dextrose Agar (BDA). Foi adotado o
delineamento inteiramente casualizado em ambos os métodos, utilizando 100 sementes por
tratamento. O experimento em Blotter test foi arranjado com cinco repeti¢Ges constituidas por
caixas gerbox, contendo 20 sementes cada.

Para o experimento em meio BDA foram utilizadas quatro repeticdes compostas por
placas contendo 25 sementes cada. As caixas gerbox e placas de Petri foram acondicionadas
em incubadora tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.) a uma temperatura constante de
25°C e fotoperiodo de 12 horas, por 13 dias, quando entdo foi realizada a avaliacdo da
microflora.

A avaliacdo da presenga das estruturas fungicas foi realizada com auxilio de
estereomicroscopio e, quando necessario, foram observadas ao microscopio Optico para

confirmacéo do fungo identificado.
Anélise fisioldgica

As sementes de D. mollis foram submetidas a escarificagdo mecanica com lixa para ferro
n° 50 na extremidade oposta a micrdpila até atingir os cotilédones. Em seguida foram tratadas
com fungicida por 5 minutos, para evitar interferéncia por infestagdo fungica (PACHECO et
al., 2010). As sementes foram semeadas em caixas gerbox, contendo o substrato vermiculita,
autoclavada a 121°C e umedecida com agua destilada esterilizada. Apos a semeadura, foram
incubadas em germinador do tipo B.O.D. a uma temperatura constante de 30°C e fotoperiodo
de 8 horas de luz/16 horas de escuro (PACHECO et al., 2010). A semeadura foi realizada no
substrato, e as sementes foram cobertas com uma camada de aproximadamente l1cm de

vermiculita.
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O namero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, adotando como critério de
germinacdo a protusao da radicula. A porcentagem de germinacgéo foi contabilizada (BRASIL,
2009b).

Patogenicidade

A patogenicidade dos fungos isolados das sementes foi testada pelo método de
inoculacdo de suspensdo de esporos. Para isso, os isolados fungicos foram selecionados a partir
daqueles de maior ocorréncia, detectados na andlise sanitaria das sementes. As culturas de
trabalho foram obtidas a partir do cultivo dos fungos em meio BDA. Antes da inoculacdo, foi
realizada a quebra de dorméncia das sementes conforme metodologia descrita por Pacheco et
al. (2010). Para a obtencéo da suspenséo de esporos dos fungos, foram transferidos discos de 5
mm de diametro retirados das margens de col6nias das culturas de trabalho para novas placas
de Petri contendo meio BDA (SALES; CASTRO, 1994). Todas as placas de trabalho foram
acondicionadas em incubadora a uma temperatura de 25°C, sob fotoperiodo de 12 horas por
sete dias.

O in6culo foi constituido de uma suspensdo de esporos, para cada fungo-teste. A
suspensdo foi preparada adicionando-se 10 ml de agua destilada a cada placa com as culturas
puras e com o auxilio de um escalpelo fez-se a raspagem da superficie da colénia. A col6nia
desprendida foi vertida em um béquer com 90 ml de &gua destilada, para se obter uma suspensao
inicial contendo micélios e esporos de 100 ml. Foi adicionada uma gota de tween 80
(espalhante) para cada 100 ml de suspensdo. Em seguida a suspensdo foi filtrada em duas
camadas de gaze, e a concentracdo foi ajustada para 2x105 esporos/ml, por meio de contagem
em camara de Neubauer e diluicbes em agua destilada esterilizada.

As sementes de D. mollis foram desinfetadas em hipoclorito de sédio 2% por dois
minutos e enxaguadas por trés vezes em agua destilada esterilizada, 24 horas antes da
inoculacdo. Posteriormente foram imersas na suspensdo de indculo por trinta minutos e, apds
este periodo, foram semeadas em bandeja de polietileno com o substrato vermiculita,
previamente autoclavada a 121°C durante 60 minutos, trés vezes consecutivas, com um
intervalo de 24 horas entre cada esterilizagdo. As bandejas foram acondicionadas em B.O.D.
em fotoperiodo de 8 horas, a 30 °C por 20 dias (PACHECO et al., 2010).

Avaliou-se a germinagéo das sementes conforme metodologia anteriormente descrita no
experimento de analise fisiologica. Procedeu-se, posteriormente, o reisolamento dos fungos em
placas de Petri com meio BDA, a partir das partes da planta que apresentaram sintomas. O

delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des de
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25 sementes.
Tratamento das sementes

O oleo essencial de alecrim-pimenta (L. sidoides) utilizado para o teste de tratamento
de semente foi cedido pelo Laboratorio de Plantas Medicinais do Instituto de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Minas Gerais. O 6leo essencial de citronela (C. nardus) foi
adquirido em farmacia de manipulagdo. Testaram-se 0s seguintes tratamentos: T1 - fungicida
com principio ativo de Carboxina/Tiram a 2% por 5 minutos (PACHECO et al., 2010); T2 -
o0leo essencial de alecrim-pimenta a 5 pl/mL por 15 minutos; T3 - 6leo de alecrim-pimenta a 10
pI/mL por 15 minutos; T4 - dleo de citronela a 5 pl/mL por 15 minutos; T5 — 6leo de citronela
a 10 pl/mL por 15 minutos; T6 - hipoclorito a 2%; e T7 - testemunha (sem tratamento das
sementes). Para a obtencdo das solucbes dos Oleos esséncias foi preparado inicialmente uma
solucdo estoque, contendo 99 mL de agua destilada esterilizada e 1mL de Tween 80 ®
(Polisorbato 80) a 1% v/v.

De acordo com metodologia de Aquino (2012) e Soares et al., (2011), com
modificacdes, para o preparo da concentracdo de 1 pl/ml, foram acrescentados 100 pl do éleo
essencial em 100 mL de solucdo estoque. As demais concentracbes foram obtidas
proporcionalmente a 5 e 10 pul/mL. Em seguida as sementes foram colocadas em contato com
as solucbes dos Gleos por 15 minutos, sendo agitadas constantemente com o auxilio de um
bastdo de vidro. Apds as sementes serem submetidas aos tratamentos montou-se o teste de
sanidade pelo método Blotter test, a fim de verificar a eficiéncia na reducdo da micoflora das
sementes. Para tal, foram distribuidas 20 sementes sobre duas folhas de papel mata borrédo,
previamente esterilizadas em autoclave a 121°C por 15 minutos e umedecidas com Agar-agua
(1%) (BRASIL, 2009a), e acondicionadas em caixas gerbox desinfetadas com &lcool 70% e
hipoclorito a 2%. Todo o procedimento foi realizado em condi¢des assépticas em camara de
fluxo laminar. Em seguida as sementes foram mantidas em incubadoras do tipo B.O.D. a uma
temperatura constante de 25°C + 2°C e fotoperiodo de 12 horas, por 7 dias.

Foram avaliados o nimero de sementes contaminadas e os diferentes fungos
identificados em cada tratamento. A avaliacdo da presenca das estruturas fungicas foi realizada
com auxilio de estereomicroscopio e, quando necessario, foram confirmadas por meio de
observacdes das prepara¢6es microscopicas do fungo, ao microscopio optico. O delineamento
estatistico foi o inteiramente casualizado com sete tratamentos e quatro repeticdes com 20

sementes cada.
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Andlise estatistica

Os dados foram previamente submetidos a testes de normalidade e homogeneidade por
meio dos testes de Lilliefors e de Cochran, respectivamente. Foi realizada andlise de variancia
e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, na analise sanitaria e no
tratamento das sementes. As médias dos dados de patogenicidade foram analisadas pelo teste
Scott-Knott 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlise sanitaria

Pelo método Blotter test foi detectada a ocorréncia de 10 diferentes isolados fangicos,
oito identificados em género e dois em espécie (Tabela 1). Os fungos de maior ocorréncia entre

os lotes foram Aspergillus flavus, A. niger, “fungo nao identificado” ¢ Phomopsis sp.

Tabela 1. Ocorréncia (%) de fungos associados as sementes de Dimorphandra mollis Benth.
submetidas ao método Blotter test, provenientes de quatro procedéncias de Minas Gerais.

Porcentagem de ocorréncia (%)

Olhos )
Fungos N D’Agua Conego Agua
’ Uberlandia (Mor%tes Marin%\o B%a
Claros)
Aspergillus flavus 41 18 34 11
Aspergillus niger 29 32 11 66
Fungo néo identificado 20 15 8 14
Chaetomium sp. 0 0 0 2
Cladosporium sp. 0 0 0 3
Curvularia sp. 0 0 3 3
Helminthosporium sp. 2 0 0 0
Penicillium sp. 3 0 10 0
Phoma sp. 1 0 0 0
Phomopsis sp. 11 0 33 2

Na andlise sanitaria pelo método de plagueamento em meio BDA, foi detectado
presenca de bactérias em alguns tratamentos e 8 isolados fungicos: A. flavus, A. niger,
Cladosporium sp., Curvularia sp., Fusarium sp., Helminthosporium sp., Penicillium sp. e
Phomopsis sp. Os fungos de maior ocorréncia foram A. flavus, A. niger, Phomopsis sp. e
Cladosporium sp.

Dentre os fungos detectados, Phomopsis sp. apresenta potencial patogénico, pois trata-

se de um fungo relacionado a reducédo no desempenho germinativo e podriddo de sementes em
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esséncias florestais (SALES; CASTRO, 1994). Em estudos relacionados a patogenicidade deste
género, Walker et al., (2013) constataram sua influéncia na germinacéo e vigor de sementes de
angico-vermelho, coletadas de diferentes procedéncias. Neste estudo, ao inocular Phomopsis
sp. nas sementes, os autores verificaram diferenca no numero de plantulas normais emergidas
em relagdo as sementes ndo inoculadas, causando lesdes necroticas escuras nos bordos dos
foliolos e observou-se a presenca de frutificagdes negras (picnidios) sobre as lesbes, apds 0
reisolamento. Mazarotto et al., (2019) identificaram fungos do género Phomopsis em todos 0s
lotes avaliados com sementes de Peroba rosa (Aspidosperma polyneuron), além disso foi
observado a transmissao desse fungo causando danos as mudas.

O género Aspergillus é comumente encontrado em sementes armazenadas e se
desenvolve em graos com baixo teor de &gua (GOLDFARB et al., 2010) e a sua alta ocorréncia
pode estar relacionada ao tempo em que as sementes ficaram armazenadas, possibilitando a
incidéncia de fungos desse género. Ao inocular fungos do género Aspergillus em sementes de
aroeira, Aradjo et al., (2013) verificaram a ocorréncia de apodrecimento tanto nas sementes
guanto nas plantulas originadas por elas. O mesmo foi observado por Sales e Castro (1994) que
constataram, em sementes de Ipé e barbatimao, que Aspergillus sp. foi prejudicial a germinacgéo
e desenvolvimento das plantulas. Botelho, Moraes e Menten (2008) observaram que dentre os
fungos mais transmitidos as plantulas pelas sementes de ipé-roxo e amarelo estavam incluidos
Aspergillus spp. e Phomopsis sp.

O “fungo ndo identificado” ndo desenvolveu estruturas reprodutivas que permitissem
seu reconhecimento por analise morfoldgica, apresentando somente micélios de coloracao
branca. O uso de técnicas alternativas, como métodos baseados em extragdo de DNA, conforme
jaadotado por Balini etal., (2015) em sementes de soja e milho, pode ser uma alternativa viavel
para a identificacdo deste fungo.

Altos indices de contaminacdo em sementes de D. mollis, também foram detectados em
estudos desenvolvidos por Araujo et al., (2009) e Giuliano et al., (2005).

Foi detectada a presenca de “fungo ndo identificado” em todos os lotes, sua identificacao
ndo foi possivel, pois 0 mesmo nao desenvolveu estruturas reprodutivas que permitissem seu
reconhecimento por anélise morfoldgica, apresentando somente micélios de coloragdo branca.
Com relagéo a porcentagem de sementes contaminadas, ndo houve diferenca estatistica entre
os lotes (Tabela 2), apresentando alto grau de contaminagdo em todas as procedéncias.

A forma como as sementes sdo coletadas e armazenadas, também pode influenciar a
contaminacgdo fangica das mesmas (FERREIRA, 1989). Araujo et al. (2009) verificaram uma

maior contaminacao nas sementes de frutos coletados no solo, onde a fonte de inoculo é maior.
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Porém, no presente experimento, independente da procedéncia, os frutos foram coletados da
mesma forma, nas arvores e solo, sendo misturados no momento da coleta o que pode ter
proporcionado elevada contaminacgéo dos lotes.

Como ja ressaltado, os géneros Aspergillus sp. e Phomopsis sp. sdo responsaveis por
causar danos as sementes e plantulas de espécies florestais, ja o fungo Cladosporium sp.,
embora identificado em sementes de espécies florestais por vérios estudos (BOTELHO;
MORAES; MENTEN, 2008; MARTINELLI-SENEME et al., 2006; KOBAYASTI et al., 2011;
AIMI; ARAUJO; MUNIZ, MARLOVE FATIMA BRIAO WALKER, 2016; BRESSAN et al.,
2018; SALDANHA et al., 2020), pouco se sabe a respeito do seu potencial patogénico.

Tabela 2. Porcentagem de sementes de Dimorphandra mollis Benth. oriundas de quatro
procedéncias, contaminadas por fungos e analisadas pelo experimento em Blotter test.

Procedéncia Sementes contaminadas por fungos (%)
Agua Boa 9 a
Conego Marinho 88 a
Olhos D'agua (Montes Claros) 88 a
Uberlandia 75a
CV (%) 18,99

CV= Coeficiente de variacdo; Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Analise fisiologica

As sementes provenientes do lote de Uberlandia apresentaram menor porcentagem de
germinacdo em relacdo aos demais lotes, que ndo diferiram estatisticamente entre si (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas fisiologicas avaliadas nas quatro procedéncias de sementes de
Dimorphandra mollis Benth.

Lotes Germinagéo (%) Mortalidade (%) IVG
Agua Boa 86,67 a 3,33a 429a
Olhos D'agua (Montes Claros) 71,67 a 13,33 ab 3,50 a
Cbnego Marinho 66,66 a 13,33 ab 3,65a
Uberlandia 33,33b 28,33 b 4,35 a
CV (%) 17,39 26,59 8,95

IVG = Indice de velocidade de germinacéo; CV= Coeficiente de variacio; Médias seguidas de
mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A menor porcentagem de germinagéo no lote proveniente de Uberlandia em rela¢&o aos
demais lotes pode estar relacionado a grande quantidade de sementes e plantulas que foram
deterioradas nesse tratamento durante o teste de germinacgdo. Essa deterioracdo foi causada por

uma bactéria, ainda ndo identificada, que, embora tenha sido detectada em todos os lotes, as
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sementes provenientes de Uberlandia apresentaram uma maior vulnerabilidade. Esse
microorganismo foi detectado durante a andlise sanitaria pelo método de plagueamento em
BDA. A infeccdo provocada pela bactéria fez com que o lote procedente de Uberlandia,
apresentasse alta taxa de mortalidade, 0 que acarretou um aumento no coeficiente de variacdo
do experimento, com relacdo a mortalidade das plantas, conforme verificado na Tabela 3.
Embora tenham apresentado valores estatisticamente semelhantes, esta avaliagdo de
vigor ndo condiz com os resultados finais de germinacdo, pois tal método considera apenas a
quantidade de sementes que iniciaram a germinacdo (protusdo de radicula) em fungdo do
namero de dias decorridos da instalacdo do experimento, ou seja, sem considerar fatores que

possam influenciar a germinacgéo no decorrer do desenvolvimento da plantula.
Patogenicidade

Pelo método de inoculacdo por suspensdo de esporos foi verificado que os fungos afetaram
a germinacdo e o desenvolvimento das plantulas, visto o grande nimero de plantulas anormais

e mortas (Tabela 4).

Tabela 4. Numero de plantulas normais, anormais e mortas de Dimorphandra mollis Benth.
apos serem inoculadas com os fungos.

Plantulas (%)

Fungos

Normais Anormais Mortas
Testemunha 3,00b 51,00 a 46,00 b
Penicillium sp. 36,00 a 58,00 a 6,00 ¢
Aspergillus flavus 0,00 b 9,00 b 91,00 a
Aspergillus niger 6,00 b 24,00 ab 70,00 ab
CV (%) 20,78 23,45 15,69

CV= Coeficiente de variacdo; Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

As sementes de D. mollis, sem inoculacdo, deram origem a um pequeno numero de
plantulas normais, um grande numero de plantulas anormais e mortas, sugerindo a baixa
qualidade sanitaria das sementes, bem como baixa qualidade fisioldgica das sementes. Essa
baixa qualidade das sementes pode ter sido ocasionada pela presenca de fungos considerados
de armazenamento (WALKER et al., 2013), como o A. flavus e A. niger, presentes no lote em
questéo.

A inoculacédo das sementes com os fungos A. flavus e A. niger, potencializaram a morte,
comprovando a sua patogenicidade. Esses fungos podem causar perda do poder germinativo,

descoloragdo, apodrecimento e também aumento da taxa de respiracdo, em fungdo do aumento
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da taxa de &cidos graxos que provoca rancificacdo de dleos e aquecimento da massa das
sementes (MACHADO, 1988). Desta forma, estes fungos sdo capazes de influenciar a produgéo
final de mudas em consequéncia das perdas pelo apodrecimento de sementes (CHEROBINI et
al., 2008).

Quando inoculadas com Penicillium sp. as sementes apresentaram um maior nimero de
plantulas normais e um menor indice de mortalidade comparada a testemunha, ou seja, o fungo
promoveu um efeito positivo sobre a germinacdo. Isto pode ser explicado devido a acéo
benéfica de alguns fungos associados a semente, que degradam o endocarpo, 0 que pode
facilitar a emergéncia de pléantulas sadias, mesmo estando completamente colonizadas com
fungos como Pestalotia sp., Cladosporium sp. e Penicillium sp. (GRIGOLETTI JUNIOR et al.,
1999; FOWLER; BIANCHETT]I, 2000). Também pode ser explicada pelo fato de que algumas
espécies do género Penicillium serem capazes de produzir penicilina, que é reconhecidamente
um antibiotico, o que pode ter impedido o desenvolvimento da bactéria das sementes e
favorecido assim a formagéo de plantulas normais (NATHWANI; WOOD, 1993).

Tratamento das sementes

O tratamento quimico com o fungicida Carboxina/Tiram (T1) foi o mais eficiente na

reducdo da porcentagem de sementes de D. mollis contaminadas (Tabela 5).

Tabela 5. Porcentagem média (%) de sementes de Dimorphandra mollis Benth. contaminadas
por fungos, apos tratamento com diversos produtos.

Tratamentos Sementes contaminadas (%)
T1 - Carboxina/Tiram 11,25¢
T2 - Alecrim-pimenta 5 pl/mL 575b
T3 -Alecrim-pimenta 10 pl/mL 58,75 b
T4 - Citronela 10pl/mL 5 pl/mL 825a
T5 - Citronela 5pul/mL 10 pl/mL 955a
T6 - Hipoclorito 2% 98,75 a
T7 - Testemunha 100 a
CV (%) 19,78

CV= Coeficiente de variagdo; Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Soares et al. (2011), também verificaram que o fungicida Carboxina/Tiram erradicou
completamente os fungos em sementes de D. mollis e proporcionou uma maior porcentagem de
germinacdo e IVG. No presente estudo foi constatado que o uso do fungicida colaborou para a
germinacdo de sementes de D. mollis, ja que diminui a infestacdo de fungos durante o teste de

germinacdo, na analise fisiolégica. O segundo melhor tratamento foi com o uso do éleo
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essencial de alecrim-pimenta, nas duas dosagens testadas T2 (5 ul/mL) ¢ T3 (10 ul/mL) (Tabela
5). Estes tratamentos foram capazes de reduzir em mais de 40% a contaminacdo das sementes.

Os tratamentos com citronela (T4 e T5, respectivamente), nas dosagens testadas e,
apenas com uso de hipoclorito de sédio 2% (T6) ndo reduziram os fungos incidentes nas
sementes. O hipoclorito pode ter sido ineficiente devido a concentragdo testada, visto que em
outros trabalhos foi capaz de reduzir a incidéncia de fungos de armazenamento (Pinheiro et al.,
2016).

Com relacdo ao 6leo de citronela, outros trabalhos constataram a sua eficacia contra
fitopatdgenos (SOUZA JUNIOR et al., 2009; SEIXAS et al., 2011; SARMENTO-BRUM et
al., 2013), sendo necessarios novos estudos para verificar a acdo de outras concentragdes deste
oleo. Apesar de eficiente, o uso indiscriminado e continuo de agrotoxicos pode trazer diversos
problemas a salde humana e ao meio ambiente, além de gerar resisténcia nos patogenos (LEE
etal., 2008; SOYLU et al., 2010).

Logo, o emprego de extratos vegetais e 6leos essenciais com potencial antifungico tém
se constituido uma das alternativas que vem sendo pesquisadas (PEIXINHO et al., 2017).
Exemplo disso € a confirmacdo de Leite et al. (2012), de que o uso de 6leo essencial de
Pimpinella anisum L. e extrato vegetal de Allamanda blanchetti L. e Momordica charantia L.
possibilitou 0 aumento da taxa de germinacdo em sementes de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia
Benth.) e foi considerado viavel para o tratamento contra os patégenos de sementes. Bem como
0s extratos aquosos de Allium sativum L e Lippia alba (Mill.) N. E. Brown que também
apresentaram atividade antiflngica sobre varios fungos como A. flavus, A. niger, Aspergillus

sp., Curvularia lunata, Fusarium sp. (ARAUJO et al., 2019).
CONCLUSAO

Os fungos A. flavus, A. niger, Phomopsis sp., Cladosporium sp. e fungo néo
identificado, foram os de maior ocorréncia nas sementes de D. mollis. Dentre os fungos
identificados foram observados fungos considerados potencialmente patogénicos.

O lote proveniente de Uberlandia apresentou menor porcentagem de germinagdo em
relagdo aos demais. O fungo Penicillium sp. potencializou a germinagdo de sementes de D.
mollis. E os fungos A. flavus e A. niger inibiram a germinacdo de sementes dessa espécie.

O tratamento com fungicida foi o que promoveu maior reducdo nos fungos das
sementes, porém, o uso de Gleo essencial de alecrim-pimenta nas concentracGes avaliadas
também apresentou uma reducdo satisfatoria, indicando sua eficiéncia, entretanto, é necessario

testar outras concentragGes, visando um controle maior dos patdgenos associados a sementes
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de D. mollis.
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