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RESUMO

O sistema CAD (computer-aided design) -CAM (computer-aided manufacturing) esta
cada vez mais inserido na rotina odontoldgica, e sua integragao as praticas clinicas
vem aumentando a medida que surgem novas tendéncias e demandas. Além disso,
esta tecnologia tem se apresentado como uma importante ferramenta educacional,
capaz de auxiliar no desenvolvimento de habilidades dos alunos. Portanto, objetivou-
se avaliar como esta o cenario do processo ensino-aprendizagem da tecnologia CAD-
CAM nas faculdades de Odontologia do municipio de Belo Horizonte, Brasil. Estudo
transversal, epidemiolégico e descritivo, conduzido com professores de Dentistica (D)
e Prétese Dentaria/Reabilitagdo Oral (PD) de cursos de Odontologia de Belo
Horizonte, Brasil. O instrumento foi um questionario online, pretextado e validado,
enviado de abril a maio de 2023, composto por questdes que abrangiam aspectos
demograficos, da formagao académica e docéncia. O estudo foi aprovado pelo CEP
UFMG (CAAE: 60696122.5.0000.5149). Das 14 faculdades, 01 ndo participou. A
amostra foi de 52 (100%) docentes, sendo 30 (57.7%) do sexo masculino e 22 (42.3%)
do sexo feminino, com médias de idade 44.21 (£9.11) anos, tempo de formado 21
(£8.89) anos e tempo na docéncia 10.75 (£8.52) anos. Em relagao as especialidades,
24 (46.15%) possuem em D, 23 (44.23%) em PD, e 5 (9.62%) em D e PD. Quanto ao
mestrado, 13 (25%) possuem em Clinica odontoldgica (CO), 12 (23.08%) em D, 8
(15.39%) em PD, 7 (13.45%) em Materiais Dentarios (MD) e 12 (23.08%) em outras
areas. O doutorado em CO ou em D apresenta a maior frequéncia com 8 (15.38%)
docentes em cada, seguido por 06 (11.54%) em MD, 02 (3.85%) em PD e 28 (53.85%)
em outras areas. Amaioria, 29 (55.77%), leciona em instituicbes privadas, 18 (34.62%)
em publica e 5 (9.62%) em ambas. Além da docéncia, 35 (67.31%) trabalham em
consultorio particular, 16 (30.77%) atuam exclusivamente no ensino, € 1 (1.92%) nao
declarou. Quanto ao ensino, 38 (73.08%) ministram aulas tedricas, praticas em
laboratério e clinica, 7 (13.46%) em tedrica e pratica clinica, 2 (3,85%) em tedrica e
praticas em laboratério, 2 (3.85%) somente praticas em clinica, 1 (1.92%) somente
em praticas em laboratério, 1 (1.92%) praticas em laboratérios e clinica, e 1 (1.92%)
somente em aulas tedricas. Sobre o conteudo programatico de D e PD, o sistema
CAD-CAM ¢é mencionado por 29 (55.77%) docentes. Destes, 26 (50%) ministram
somente nas aulas teoricas e 3 (5.77%) em aulas tedricas e praticas. O conteudo
CAD-CAM nao € ensinado por 23 (44.23%) dos pesquisados. Nas atividades clinicas,
somente 8 (15.38%) docentes realizaram procedimentos utilizando CAD-CAM com
seus alunos e 44 (84.62%) nao desenvolveram nenhum procedimento. Conclui-se que
o conteudo CAD-CAM é pouco explorado no ensino de graduagdo destes cursos,
restringindo-se as aulas tedricas e nao sendo realidade nas praticas clinicas; auséncia
de conteudo preocupante no perfil dos egressos.

Palavras-chave: educagao em Odontologia; corpo docente; desenho assistido por
computador; educagcao baseada em competéncias.



ABSTRACT

Teaching CAD-CAM system in undergraduate Dentistry courses in a Brazilian
capital: a cross-sectional study.

The CAD (computer-aided design) -CAM (computer-aided manufacturing) system is
becoming increasingly embedded in the dental routine, and its integration into clinical
practices is increasing as new trends and demands emerge. In addition, this
technology has been shown to be an important educational tool, capable of helping the
development of students' skills. Therefore, the aim of this study was to assess the
teaching-learning process of CAD-CAM technology at dental schools in Belo
Horizonte, Brazil. This was a cross-sectional, epidemiological and descriptive study
conducted with Dentistry (D) and Prosthodontics/Oral Rehabilitation (PD) professors
from dental courses in Belo Horizonte, Brazil. The instrument was an online
questionnaire, pretexted and validated, sent between April and May 2023, consisting
of questions covering demographic aspects, academic training and teaching. The
study was approved by the CEP UFMG (CAAE: 60696122.5.0000.5149). Of the 14
school, 01 did not participate. The sample consisted of 52 (100%) professors, of whom
30 (57.7%) were male and 22 (42.3%) were female, with a mean age of 44.21 (£9.11)
years, mean time since graduation of 21 (x8.89) years and mean years of teaching of
10.75 (£8.52) years. Regarding specialties, 24 (46.15%) were professors of D, 23
(44.23%) were professors of PD, and 5 (9.62%) were professors of D and PD. Thirteen
(25%) had a master’s degree in clinical dentistry (CD), 12 (23.08%) had a master’s
degree in D, 8 (15.39%) had a master’s degree in PD, 7 (13.45%) had a master’s
degree in dental materials (DM) and 12 (23.08%) had master’s degrees in other areas.
Eight professors had doctoral degrees in each CD (15.38%) and D (15.38), followed
by 6 (11.54%) professors with doctoral degrees in DM, 2 (3.85%) with doctoral degrees
in PD, and 28 (53.85%) with doctoral degrees in other areas. Most professors [29
(55.77%)] taught in private institutions, 18 (34.62%) taught in public institutions, and 5
(9.62%) taught in both. In addition to teaching, 35 (67.31%) worked in private practice,
16 (30.77%) worked exclusively as teachers, and 1 (1.92%) did not respond to the
question. Regarding teaching, 38 (73.08%) professors taught theoretical, laboratory
and clinical classes, 7 (13.46%) taught theoretical and clinical classes, 2 (3.85%)
taught theoretical and practical classes in the laboratory, 2 (3.85%) taught only clinical
practices, 1 (1.92%) taught only laboratory practices, 1 (1.92%) taught laboratory and
clinical practices, and 1 (1.92%) taught only theoretical classes. Regarding the syllabus
for D and PD, the CAD-CAM system was addressed by 29 (55.77%) professors. Of
these, 26 (50%) taught only in theoretical classes, and 3 (5.77%) taught in theoretical
and practical classes. CAD-CAM content was not taught by 23 (44.23%) respondents.
In clinical activities, only 8 (15.38%) professors performed procedures using CAD-CAM
with their students, and 44 (84.62%) did not perform any procedures using CAD-CAM.
The conclusion is that CAD-CAM content is little explored in the undergraduate
teaching of these courses, being restricted to theoretical classes and not being a reality
in clinical practice; a worrying lack of content in the profile of graduates.

Keywords: dental education; faculty; computer-aided design; competency-based
education.
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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

A Odontologia € uma ciéncia que esta em constante busca por novos
achados cientificos e tecnoldgicos visando sempre o bem-estar do paciente e o dos
profissionais que a ela se dedicam. Ha alguns anos a tecnologia CAD (computer-aided
design) -CAM (computer-aided manufacturing) vem contribuindo para os avangos
cientificos e clinicos a medida que surgem novas tendéncias e demandas. O
crescente desenvolvimento tecnologico ao longo dos anos, somado ao advento de
uma Odontologia cada vez mais digital faz do CAD-CAM um componente importante
da atual realidade odontolégica (ALFALLAJ et al., 2023; BRIGNARDELLO-
PETERSEN et al.,, 2014; DURR-E-SADAF, 2019; KRAEMER-FERNANDEZ et al.,
2023).

Seu inicio remonta os anos 70 do século passado, alicergado mais em
estudos experimentais e teoricos do que propriamente clinicos (REKOW, 2006).
Frangois Duret, um Cirurgido-Dentista francés, foi um dos pioneiros no
desenvolvimento desta tecnologia ao desenvolver uma produgdo automatizada de
coroas dentarias por meio de sistemas de impressao optica (MIYAZAKI et al., 2009;
VAN NOORT, 2012). Ja na década de 80, Werner H. M6rmann criou o sistema CEREC
(ceramic reconstrution), considerado o primeiro sistema CAD-CAM a ser empregado
na Odontologia, que possibilitava o delineamento da forma e a fresagem de coroas
protéticas ao utilizar blocos de ceramica (MIYAZAKI et al., 2009; MORMANN, 2006;
REIFEIS et al., 2014; VAN NOORT, 2012). Até entdo a importagéo das estruturas orais
para o software era feita a partir da utilizacdo de scanners de mesa utilizados nos
laboratérios de protese, que digitalizavam os modelos de gesso obtidos apos as
tradicionais técnicas de moldagens com materiais de impressao (CHIU et al., 2020;
PERSSON et al., 2009).

Nas ultimas décadas foram desenvolvidos os primeiros scanners intraorais
(IOS) para a utilizagao na pratica odontoldgica e por meio deles houve a viabilizagao
da captura de dados tridimensionais dos dentes e de estruturas orais sem a utilizagcao
dos supracitados materiais de impressao. A eliminagao das habituais moldagens do
fluxo protético reduz as chances de ocorréncia das possiveis distor¢cdes e falhas
associadas a estes materiais, aumentando a eficacia dos tratamentos clinicos
(CHEAH; LIM; MA, 2021; CHIU et al., 2020; DIKER; TAK, 2022; GUTH et al., 2013;
MUHLEMANN et al., 2018, 2021; RICHERT et al., 2017). Com as consideraveis
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melhorias nas tecnologias de imagem, resolugcdo e precisdo de escaneamento no
transcorrer dos anos, houve um aumento na lista de procedimentos para os quais o
uso do /OS ¢é indicado, e a realizagdo de diagnodsticos cada mais precisos pelos
profissionais passou a ser uma realidade (DIKER; TAK, 2022; DUTTON et al., 2020).

ApOs a integracao dos scanners intraorais ao sistema CAD-CAM, alguns
procedimentos clinicos passaram a ser executados de forma completamente
digitalizada, impulsionando a transformagé&o tecnologica na Odontologia (CHIU et al.,
2020; VAN NOORT, 2012). O fluxo de trabalho digital tem inicio com um criterioso
escaneamento das estruturas orais, que/ garante o registro de dados e detalhes dos
tecidos capturados. Os dados obtidos sao visualizados, tridimensionalmente, no
sistema CAD e eventuais personalizacbes poderdo ser feitas pelo operador do
software antes que o sistema CAM finalize a estrutura que sera impressa. Além dessas
vantagens, a redugao do tempo do tratamento e uma maior previsibilidade dos
resultados sado alguns dos beneficios conferidos pelo CAD-CAM (PARK; KIM; LEE,
2020; REIFEIS et al., 2014).

O processo de manufatura pode ser por subtracdo ou adicdo. No primeiro
caso, 0 mais tradicional, orientagdes de usinagem geradas no sistema CAD séao
remetidas para o sistema de moagem que, por meio de fresas, modelam um bloco de
material pré-fabricado, gerando o componente protético desejado. O tamanho, a
guantidade e a forma geométrica das fresas envolvidas no processo parecem interferir
na qualidade final da impressdo. O processo aditivo € uma tecnologia recente,
também chamado de impresséao tridimensional, cuja fabricagao ocorre pela adicdo de
materiais camada a camada a partir de um modelo em 3D do sistema CAD. O menor
desperdicio de materiais, além da maior economia de energia sdo importantes
vantagens deste sistema (CEVIK; SCHIMMEL; YILMAZ, 2022; MUHLEMANN et al.,
2021; SULAIMAN, 2020).

O aperfeicoamento da tecnologia CAD-CAM vem contribuindo para o
aumento da previsibilidade dos tratamentos odontoldgicos, tanto que diversas areas
da Odontologia integram cada vez mais este sistema a suas rotinas clinicas (KIM;
PARK; SHIM, 2018). Na protese dentaria, coroas totais, inlays, onlays, coping’s
metalicos, de zircdnia e préteses removiveis sao exemplos de sua aplicacdo nesta
especialidade (AL-SALEH et al., 2022; AVINASH; V, 2014; ISHIDA et al., 2022;
JURADO et al., 2021; LEITAO et al., 2022; MALTAR et al., 2018; MAZZA et al., 2022;
VERVACK; DE COSTER; VANDEWEGHE, 2021). Na endodontia ele pode ser
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utilizado para a realizagado de microcirurgias endodénticas por meio do uso de guias
tridimensionalmente impressos para futuras osteotomias guiadas (NAYAK et al., 2018;
STRBAC et al., 2017). Na ortodontia ele viabiliza a impressdo de fios retentores
linguais para contencgéo ortoddntica e na cirurgia ortognatica a impresséo de guias e
talas cirurgicas por este sistema ja € uma realidade (DIACONU et al., 2023; GELIN et
al., 2020; JOWETT et al., 2023; KRAVITZ et al., 2017; RIOS et al., 2022; SHIM et al.,
2022; VALE et al., [S.d.]; WONG et al., 2021).

Além de todos os beneficios e inovagdes proporcionados por esta
tecnologia, € importante ressaltar que a sua utilizagao nas faculdades de Odontologia
pode se mostrar uma importante ferramenta educacional. Sendo capaz de
desempenhar um papel significativo no desenvolvimento das habilidades dos
discentes, o sistema CAD-CAM capacita os futuros profissionais para as demandas
modernas, 0 que o torna uma importante contribuicdo na formagdao dos egressos
(ALFALLAJ et al., 2023; ALHAMED et al., 2023; CHIANG et al., 2021; JORQUERA et
al., 2021). Por outro lado, estudos tém mostrado que os altos custos para a aquisigao
e manutencdo dos softwares, além da capacitacdo dos profissionais que irdo
manusea-lo, se apresentam como desafios a serem superados para viabilizar a
implementagcdo desta tecnologia (ALHAMED et al., 2023; PRAGER; LISS, 2020;
VERVACK; DE COSTER; VANDEWEGHE, 2021).

Com o sistema CAD-CAM cada vez mais presente na rotina odontolégica,
€ de fundamental importancia avaliar os aspectos pedagdgicos relacionados a
insercao da tecnologia supracitada no ensino tedrico e pratico clinico/laboratorial nas
faculdades de Odontologia. Este estudo transversal pretende avaliar como esta o
cenario do processo ensino-aprendizagem da tecnologia CAD-CAM em faculdades de
Odontologia do municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil. Apequena inserg¢ao
da tecnologia CAD-CAM nas faculdades de Odontologia deste municipio foi a hipotese

da presente pesquisa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Avaliar o estado da arte do processo ensino-aprendizagem da tecnologia CAD-CAM

em faculdades de Odontologia do municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.

2.2 Objetivos especificos
Verificar qual a principal abordagem, se teorica ou pratica, dos docentes em relagéo
ao ensino da tecnologia CAD-CAM em faculdades de Odontologia do municipio de

Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.

Verificar a inser¢ao da tecnologia CAD-CAM nas atividades clinicas das faculdades

de Odontologia do municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.

Analisar os desafios enfrentados pelas faculdades de graduagdo em Odontologia do
municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, que visam adequar seus projetos

pedagdgicos as transformagdes econdmicas e tecnoldgicas da atualidade.
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3 METODOLOGIA EXPANDIDA

3.1 Desenho do estudo

Estudo transversal, epidemiolégico e descritivo foi conduzido com
professores de Dentistica e Prétese Dentaria/Reabilitacdo Oral de cursos de

graduacgao em Odontologia de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.

3.2 Universo e amostragem

Apds uma busca na literatura cientifica nacional e internacional, periodo
entre 2015 e 2022, verificou-se uma escassez de artigos que avaliassem os aspectos
pedagogicos relacionados a inser¢gao do sistema CAD-CAM no ensino tedrico e
pratico clinico/laboratorial nos cursos de Odontologia.

Partindo-se deste fato, decidiu-se estudar docentes de cursos de
graduagdo em Odontologia, especialistas em Dentistica e/ou Prétese Dentéria -
Reabilitagéo oral, que atuam nas disciplinas de Ocluséo, Dentistica, Protese Dentaria-
Reabilitagdo oral, Materiais Dentarios e Clinica Odontoldgica, em Instituicbes de
ensino superior de Belo Horizonte, Brasil.

Para realizar este estudo, foi realizada uma pesquisa na plataforma de
Cadastro Nacional de Cursos e Instituicbes de Educacgao Superior, e-MEC, Ministério
da Educagdo (MEC) do Brasil, para o levantamento quantitativo dos cursos de
graduacdo em Odontologia oferecidos em Belo Horizonte, Brasil. Disponivel em
https://emec.mec.gov.br/, acessado em 11/02/2022. Foram encontrados 18 cursos de
graduacao em Odontologia.

Para que a Instituicdo de Ensino fosse incorporada ao estudo, o curso de
graduacao em Odontologia deveria estar aprovado, iniciado e em andamento. Dos 18
cursos, 03 nao estavam iniciados e 01 ndo estava iniciado e extinto, perfazendo um
total de 14 cursos em funcionamento.

Para a obtencao do numero de docentes especialistas em Dentistica e/ou
Protese Dentaria — Reabilitagdo oral que lecionavam nas disciplinas de Ocluséo,
Dentistica, Protese Dentaria - Reabilitacdo oral, Materiais Dentarios e Clinica
Odontoldgica, o pesquisador entrou em contato com as Instituicbes de ensino, por

meio de correspondéncia eletrénica as coordenagdes pedagogicas dos 14 cursos.
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No entanto, alguns fatores inviabilizaram a obtengcéo do numero preciso do
universo amostral. A falta de informagdes dos coordenadores de cursos de
Odontologia acerca da quantidade de docentes que satisfaziam ao critério de inclusao
desta pesquisa, bem como as politicas de algumas instituicdes de ensino superior que
restringiam a publicizagdo de dados relativos aos docentes dificultaram o
estabelecimento do censo dos docentes. Outro fator foi a possivel duplicidade de
dados, visto que alguns docentes lecionam em mais de uma instituicdo. Desta forma
foi definido que a amostra seria composta pelo fluxo continuo de adeséao para a taxa

de devolugao dos questionarios.

3.3 Coleta dos dados

Foi elaborado um questionario, composto em sua abertura pelo TCLE -
termo de consentimento livre e esclarecido-, Apéndice A, e foram enviados de abril a
maio de 2023. Um questionario online, pré-testado e validado, foi utilizado na coleta
dos dados (APENDICE B). A primeira versdo foi enviada a 3 experts no ensino do
sistema CAD-CAM. Depois disto, a versao piloto do questionario com as sugestdes
incorporadas foi aplicada a um grupo de 10 professores convidados, 5 especialistas
em dentistica e 5 em prétese dentaria/reabilitagao oral, de cursos de graduagao em
Odontologia de outras cidades. Apos uma semana, realizou-se o reteste. O
questionario foi adaptado novamente e outro estudo piloto foi realizado, teste e
reteste, com outros 10 professores, com intervalo de uma semana. O coeficiente de
Kappa foi utilizado para avaliar a estabilidade temporal do instrumento, que
demonstrou estar validado/apropriado (Cohen Kappa>0.80) (MARQUES-MEDEIROS
et al., 2022). A verséo final do questionario era composta por duas se¢des. A primeira
secao versava sobre aspectos demograficos. A segunda secado era composta por 10
questdes, que abrangiam aspectos da formagao académica e docéncia. O link Google
Forms® para acesso ao questionario foi encaminhado aos coordenadores dos cursos
de graduagdo em Odontologia de Belo Horizonte, Brasil, que repassou aos
professores de dentistica e prétese dentaria/reabilitacdo oral de suas instituicdes.
Reforgos por correspondéncia eletronica junto as coordenagdes foram envidados para

estimular a adesao dos docentes ao estudo.
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3.4 Analise dos dados

Os dados coletados foram tabulados e processados em planilhas do
Excel®. Para analise, utilizou-se o Epi Info software versdo 7.2.5 (CDC Epi Info,
Atlanta, GE, USA).

3.5 Aspectos éticos

Todos os participantes consentiram em participar do estudo e assinaram
o termo de consentimento livre e esclarecido online. O estudo foi submetido e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Minas
Gerais, Brasil (Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica - CAAE:
60696122.5.0000.5149).



18

4 ARTIGO

De: noreply@icict.fiocruz.br
<noreply@icict.fiocruz.br>

Enviado: terca-feira, 21 de novembro de 2023
15:46

Para: Rodrigo Richard da Silveira
<rodrigorsilveira@hotmail.com>

Assunto: [Reciis] Agradecimento pela submisséo

Rodrigo Richard da Silveira,

Agradecemos a submissao do trabalho "A
utilizagdo do sistema CAD-CAM como objeto
virtual de aprendizagem em cursos de
graduagdo em Odontologia de uma capital
brasileira: estudo transversal" para a Revista
Eletronica de Comunicagao, Informagao &
Inovagao em Saude.

Acompanhe o progresso da sua submissao
por meio da interface de administragao do
sistema, disponivel em:

URL da submissao: https://
www.reciis.icict.fiocruz.br/index.php/reciis/
authorDashboard/submission/4057

Login: rodrigorsilveira1610

Em caso de duvidas, entre em contato via e-
mail.



noreply@|C|ct flocruz br 15:46
U To: Nelson, Eduardo, Enio & 3 more... >

[Reciis] Agradecimento pela
submissao

Ola,

Rodrigo Richard da Silveira submeteu o
manuscrito "A utilizagao do sistema CAD-
CAM como objeto virtual de aprendizagem
em cursos de graduagcao em Odontologia de
uma capital brasileira: estudo transversal" a
editora Revista Eletrénica de Comunicagéo,
Informacao & Inovagdo em Saude.

Em caso de duvidas, entre em contato.
Agradecemos por considerar nossa editora
como um veiculo para seus trabalhos.

Elisa Silveira

Se voceé precisar de ajuda adicional, ou em
caso de duvidas sobre nossas politicas e
diretrizes, podera enviar um e-mail ou
telefonar para a Reciis.

19



20

ARTIGOS ORIGINAIS

A utilizacdo do sistema CAD-CAM como objeto virtual de aprendizagem em cursos de
graduacdo em Odontologia de uma capital brasileira: estudo transversal

The use of the CAD-CAM system as a virtual learning object in undergraduate
Dentistry courses in a Brazilian capital: cross-sectional study

El uso del sistema CAD-CAM como objeto virtual de aprendizaje en la carrera de

Odontologia en una capital brasilefia: estudio transversal

Eduardo da Silva von Zastrow Moura®2
edu_vzm@hotmail.com | https://orcid.org/0009-0003-8693-1542

Enio Lacerda Vilaga®®
elvilaca@gmail.com | https://orcid.org/0000-0001-6706-0866

Lia Silva de Castiho®
liasilvacastilho@gmail.com | https://orcid.org/0000-0001-9648-6815

Herbert Haueisen Sander'
Hhsander67@gmail.com | https://orcid.org/0000-0001-9208-2434

Guilherme Costa Carvalho Silval®
gces@ufmag.br | https://orcid.org/0000-0001-5123-1333

Nelson Renato Franca Alves da Silva'
nrfa.silva@gmail.com | https://orcid.org/0000-0002-9876-6017

Rodrigo Richard da Silveira®¢
rodrigorsilveira@hotmail.com | https://orcid.org/0000-0001-6225-0900

1 Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de Odontologia. Belo Horizonte, MG,

Brasil.


mailto:edu_vzm@hotmail.com
https://orcid.org/0009-0003-8693-1542
https://orcid.org/0000-0001-6706-0866
mailto:liasilvacastilho@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9648-6815
mailto:Hhsander67@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9208-2434
mailto:gccs@ufmg.br
https://orcid.org/0000-0001-5123-1333
mailto:nrfa.silva@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9876-6017
mailto:rodrigorsilveira@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-6225-0900

21

aMestrado em Odontologia pela Universidade Federal de Minas Gerais.

b Doutorado em Odontologia pela Universidade Federal de Minas Gerais.

¢ Doutorado em Ciéncias Farmacéuticas pela Universidade Federal de Minas Gerais.
dDoutorado em Odontologia pela Universidade Federal de Minas Gerais.

¢ Doutorado em Odontologia pela Universidade Federal de Minas Gerais.

"Doutorado em Odontologia pela Universidade de Sdo Paulo

9 Doutorado em Dentistica Opgéo Materiais Dentérios pela Universidade de S&o Paulo

Informag@es do artigo

Contribuicdo dos autores:

Concepcéo e desenho do estudo: Enio Lacerda Vilaga, Lia Silva de Castilho, Nelson Renato Franca
Alves da Silva, Rodrigo Richard da Silveira.

Aquisicdo, andlise ou interpretacdo dos dados: Eduardo da Silva von Zastrow Moura, Enio Lacerda
Vilaga, Lia Silva de Castilho, Herbert Haueisen Sander, Guilherme Costa Carvalho Silva, Nelson
Renato Franca Alves da Silva, Rodrigo Richard da Silveira.

Redacdo do manuscrito: Eduardo da Silva von Zastrow Moura, Enio Lacerda Vilaga, Lia Silva de
Castilho, Guilherme Costa Carvalho Silva, Rodrigo Richard da Silveira.

Revis&o critica do contetido intelectual: Eduardo da Silva von Zastrow Moura, Enio Lacerda Vilaga, Lia
Silva de Castilho, Herbert Haueisen Sander, Guilherme Costa Carvalho Silva, Nelson Renato Franca
Alves da Silva, Rodrigo Richard da Silveira.

Declaracao de conflito de interesses: ndo ha.

Fontes de financiamento: ndo houve.

Consideracfes éticas: Aprovado no Comité de ética e pesquisa da Universidade Federal de Minas
Gerais sob o parecer de numero 5.811.129

Agradecimentos/Contribui¢des adicionais: ndo ha.

Histdrico do artigo: submetido: | aceito: | publicado:

Apresentacao anterior: ndo ha.

Licenca CC BY-NC atribuicdo ndo comercial. Com essa licenca é permitido acessar, baixar
(download), copiar, imprimir, compartilhar, reutilizar e distribuir os artigos, desde que para uso nao
comercial e com a citacdo da fonte, conferindo os devidos créditos de autoria e meng¢édo a Reciis.
Nesses casos, nhenhuma permissdo € necessaria por parte dos autores ou dos editores.




22

A utilizacdo do sistema CAD-CAM como objeto virtual de aprendizagem em cursos de

graduacdo em Odontologia de uma capital brasileira: estudo transversal

The use of the CAD-CAM system as a virtual learning object in undergraduate

Dentistry courses in a Brazilian capital: cross-sectional study

El uso del sistema CAD-CAM como objeto virtual de aprendizaje en la carrera de

Odontologia en una capital brasilefia: estudio transversal

Resumo

Estudo transversal com objetivo de avaliar a utilizacdo do sistema CAD-CAM como objeto
virtual de aprendizagem em cursos de graduacdo em Odontologia, no municipio de Belo
Horizonte, Minas Gerais. Questionario online, contendo em sua abertura o termo de
consentimento livre e esclarecido, foi utilizado na coleta dos dados. Foram incluidos 13 cursos
de graduacdo em Odontologia e a amostra foi composta por 52 (100%) docentes que
enviaram questionarios: 30 (57.7%) do sexo masculino e 22 (42.3%) do sexo feminino, com
média de idade de 44.21 (¥9.11) anos. Lecionavam em instituicdes de ensino superior
privadas 29 (55.77%) professores, 18 (34.62%) em instituicdo publica; 5 (9.62%) em ambas.
Dos professores pesquisados, 41 (78,85%) afirmaram ndo fazer uso do CAD-CAM, 11
(21.15%) disseram que utilizam. O sistema CAD-CAM pode estimular a autonomia de
aprendizagem discente e os cursos de graduacdo em Odontologia de Belo Horizonte precisam

debater a possivel incorporacdo massiva do mesmo.

Palavras-chave: Odontologia; ensino superior; desenho assistido por computador; educagao

baseada em competéncias; docentes.

Abstract

Cross-sectional study with the objective of evaluating the use of the CAD-CAM system as a
virtual learning object in undergraduate Dentistry courses, in the city of Belo Horizonte, Minas
Gerais. An online questionnaire, containing the free and informed consent form at its opening,
was used to collect data. 13 undergraduate courses in Dentistry were included and the sample
was composed of 52 (100%) professors who sent questionnaires: 30 (57.7%) male and 22
(42.3%) female, with a mean age of 44.21 (+ 9.11) years. 29 (55.77%) professors taught in
private higher education institutions, 18 (34.62%) in public institutions; 5 (9.62%) in both. Of
the teachers surveyed, 41 (78.85%) said they did not use CAD-CAM, 11 (21.15%) said they
did. The CAD-CAM system can stimulate student learning autonomy and undergraduate

Dentistry courses in Belo Horizonte need to debate its possible massive incorporation.
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Keywords: Dentistry; universities; computer-aided design; competency-based education;

faculty.

Resumen

Estudio transversal con el objetivo de evaluar el uso del sistema CAD-CAM como obijeto virtual
de aprendizaje en la carrera de Odontologia, en la ciudad de Belo Horizonte, Minas Gerais.
Para la recopilacion de datos se utilizé un cuestionario en linea, que contenia el formulario de
consentimiento libre e informado en su apertura. Se incluyeron 13 carreras de pregrado en
Odontologia y la muestra estuvo compuesta por 52 (100%) profesores que enviaron
cuestionarios: 30 (57,7%) hombres y 22 (42,3%) mujeres, con una edad promedio de 44,21
(£ 9,11) afos. 29 (55,77%) docentes impartieron clases en instituciones de educacién superior
privadas, 18 (34,62%) en instituciones publicas; 5 (9,62%) en ambos. De los docentes
encuestados, 41 (78,85%) dijeron no utilizar CAD-CAM, 11 (21,15%) dijeron que si. El sistema
CAD-CAM puede estimular la autonomia de aprendizaje de los estudiantes y la carrera de
Odontologia de Belo Horizonte necesita debatir su posible incorporacién masiva.

Palabras clave: Odontologia; universidades; disefio asistido por computadora; educacién

basada en competéncias; docentes.
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1 Introducéao

Desde o fim da Segunda Guerra Mundial, o planeta tem passado por transformacotes
profundas e internacionais. Os efeitos globais podem ser mensurados pelas novas formas de
interacdo da humanidade nos mais diversos cenarios sdcio-econdmicos e culturais. Essa
verdadeira metamorfose gerou um impacto consideravel na vida cotidiana das pessoas e
influenciou e acarretou vicissitudes importantes na realizacdo e relacdo de trabalho, nos
setores econbmicos e financeiros, na industria, agricultura, comércio, educacao e em outras
estruturas organizacionais (COMAZZETTO et al., 2016; MOTTA; ROSSI; SCHEWE, 2002;
ZOMER; SANTOS; COSTA, 2018).

A juventude desses primeiros vinte anos do século XXI, reconhecida como geragéo Z, ndo
passou incolume e também foi influenciada por essas mudancas na sua forma de pensar e
agir. A gigantesca inovagao tecnoldgica nas Ultimas décadas e a profusdo e presencga dessas
tecnologias no dia a dia das pessoas, contribuem para que os jovens atuais desenvolvam uma
visdo de mundo mais ampla do que todas as demais geracdes vivenciaram enquanto jovens
no passado. As informacdes sdo processadas quase que instantaneamente, 0S assuntos
transitam por diversos temas e por diversas formas e sempre mais € preciso atentar-se as
novidades e mudancas que ocorrem velozmente a cada dia (CHIUZI; PEIXOTO; FUSARI,
2011; MCCRINDLE, 2014; SCHWIEGER; LADWIG, 2018; SOARES GUERIN; TEIXEIRA
PALMA PRIOTTO; CARMINATI DE MOURA, 2018).

Os jovens de hoje ja nasceram imersos no mundo digital. Toda parafernalia e dispositivos
eletrbnicos que inundaram as casas em meados dos anos 90 do século passado, tais como,
computador pessoal, videogames e smartphones ja faziam parte do contexto de vida da
juventude atual desde o seu nascimento. Para os mesmos, é profundamente desafiador que
eles consigam se imaginar vivendo em um mundo sem toda essa tecnologia. Entendem que
a internet é a maneira de se buscar conhecimento, a lentidao é tediosa e a novidade é fugaz.
A linguagem foi transformada, as redes sociais eclodiram e a forma de comunicagéo
transmudou as relagfes interpessoais nos ambientes familiares, sociais, no trabalho e no
ambiente universitario (BELK, 2016; BEZERRA et al., 2019; DOLOT, 2018; DON TAPSCOTT,
2010; MOHR; MOHR, 2016).

Em um contexto geral, a tecnologia tem sido considerada como algo fundamental no que
se refere as mudancas dos conceitos de geracdes, pois ela estabelece lindes transitorios que
se requintam com celeridade, influenciando diretamente o ambiente e o contexto sociopolitico
e econOmico. Uma geracdo € estabelecida face fatores de relevancia histérica que
amalgamam as pessoas que desfrutam do mesmo momento. Diante de todas essas
caracteristicas, a juventude atual apresenta um perfil de comportamento global que pode ser

assim definido:
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[...] a geracdo Z tem perfil investigador [...] essa geracdo deseja liberdade de
expressédo e de escolha. Buscam escolher o local e o setor em que deseja trabalhar
valendo-se da tecnologia para fugir de regras de um ambiente tradicional de
trabalho [...] a tecnologia facilitou para que essa seja a geragao da colaboragao e
do relacionamento. Esses jovens aprenderam a compartilhar ideias e discussdes
em grupos online, que refletem no ambito profissional [...] essa geragcdo esta
acostumada com a velocidade e agilidade de respostas instantaneas [...] é a

geragao que deseja produtos e solugdes inovadoras (TAPSCOTT, 2010).

Um terrivel acontecimento, a pandemia causada pelo SARS-Cov-2, virus da familia dos
coronavirus, fez com o uso das tecnologias atingissem um patamar nunca anteriormente visto
no planeta Terra. As pessoas passaram a exercerem suas atividades laborais, a estudarem e
a se comunicarem e divertirem de forma consideravel por meio das tecnologias e redes
sociais. Os efeitos sobre os discentes foi algo inédito na histéria: em 9 de abril de 2020 cerca
de 1,5 bilhdo de alunos em todo planeta, do ensino primario ao superior, hdo puderam estar
presentes em suas respectivas instituicdes de ensino (UNESCO, 2020). Um numero
consideravel de instituicdes de ensino superior (IES), preocupadas com a manutengdo das
atividades educacionais ao longo de todo periodo de isolamento social, passaram a adotar o
denominado ensino remoto emergencial. Os docentes tiveram que adaptar, de forma abrupta,
0s seus conteudos para o formato virtual. As atividades on line direcionadas aos discentes,
durante o periodo de isolamento pandémico, foram importantes para minimizar os infortanios
causados pela pandemia (GARCIA et al., 2023; RIZVI; NABI, 2021; SCULL et al., 2020).

Mesmo antes da pandemia de SARS-Cov-2, a insercdo de Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéao (TIC) no meio educacional j4 era algo cada vez mais verossimil, possibilitada
justamente pelo incremento e melhoria no acesso a rede global de computadores denominada
internet. As TIC exercem um importante papel em relacéo a aprendizagem ativa e significativa,
por meio de cenarios de ensino contemporaneos e de facil acesso, colaborando para que o
processo de aprendizagem seja mais palatavel as novas geracdes e, a0 mesmo tempo, com
o dinamismo requerido nos tempos modernos (CESARE, 2022). Os recursos digitais, guando
bem desenvolvidos e empregados, podem exercer um papel de muita relevancia na formacao
de profissionais da area da saude, além de possuirem potencial significativo para atenderem
0s anseios da tecnoldgica geracdo Z (CESARE et al., 2022; RIBEIRO et al., 2017).

Os denominados Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) sao definidos como espagos
destinados a distribui¢do, utilizag&do e interacdo de variadas midias de origem tecnoldgica e
da propria internet, no intuito de melhorar a qualidade do aprendizado, tendo-se em vista que
0 acess0 aos recursos e servigos para a troca e a colaboracéo entre discentes — discentes e
discentes — docentes é facilitada. Os AVA atuam como meio de apoio para o desenvolvimento

da educacdo mediada por TIC e ndo devem ser pautados com um fim em si mesmo, ou seja,
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apenas como mais uma iniciativa de inserir simplesmente tecnologia no processo de ensino
aprendizagem. Os AVA devem ofertar flexibilidade, interatividade, insercdo e adesdo na
comunidade virtual estabelecida e permitir aos participantes o0 acesso a materiais e demais
fontes recursais disponibilizadas na rede. Se nao forem construidos dessa forma, ha um risco
consideravel de que os AVA representem tdo somente a versao pueril virtual de um modelo
obsoleto de ensino, uma simples transcricdo do modelo analégico tradicional para o virtual,
sem qualquer nova contribuicdo significativa para o discente (BELLONI, 2005; KARWOSKI;
BERNARDO, 2011; KOEHLER; MISHRA; CAIN, 2013; MISHRA; KOEHLER, 2006).

E de suma importancia que, diante das mais variadas opcdes de AVA, desde os mais
simples aos mais elaborados, o publico-alvo e os objetivos a serem trabalhados e alcangados
sejam claros e estabelecidos na hora da escolha do melhor ambiente a ser utilizado. E
fundamental que haja um dinamismo tal no qual o discente se sinta atraido e identificado e
ndo desempolgado a, pelo menos, demonstrar interesse por um modelo virtual que,
porventura bem praticado, agregue valor ao que ele ja conhece. Um AVA, bem delineado,

pode ser assim descrito:

A caracteristica dindmica de um ambiente virtual se expressa na plasticidade deste
e em sua modificacdo constante em resposta aos impulsos do usuario. Em
contrapartida, sua interatividade dindmica modifica social e culturalmente o usuario,
ativando inteligéncias e habilidades diferentes, exigindo e favorecendo a construcao
de novas competéncias (RALPH INGS BANNELL, ROSALIA DUARTE, 2016).

Compdem os AVA os chamados Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA), as classificadas
ferramentas educacionais que despertam o interesse do aluno em relagdo ao uso da
tecnologia disponivel a favor da educacao. A utilizacdo de ferramentas de simulacao virtual é
uma das facetas de interacdo que contribui para as experiéncias de aprendizagem dos
discentes, colabora com o desenvolvimento de habilidades motoras, tdo importantes no
processo ensino aprendizagem da Odontologia, e possuem a capacidade de fornecer uma
interface que se assemelha ao ambiente, por exemplo, de um atendimento clinico
odontologico, a0 mesmo tempo em que acicata a propagagdo do conhecimento de forma
autbnoma sem restricdes concernentes ao espaco fisico ou ao tempo. Um OVA “adequado”
pode ser conceituado pela capacidade de interacdo entre o objeto, o discente e o conteldo
ensinado, onde o discente deve estabelecer uma interagdo com o objeto por meio de
participacdo ativa. Um OVA interativo por natureza faz com que a aprendizagem seja mais
interessante e desperta no aprendiz o interesse pelo objeto em cena (ANTONIO JUNIOR,
2016) .

Alguns pesquisadores afirmam que o aluno precisa interagir com o ambiente de

aprendizagem para realizar uma aprendizagem significativa. Mas para estabelecer
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verdadeira interatividade, o aluno precisa se sentir participante da acgido. A
aprendizagem mais eficaz é realizada em ambientes que combinam as
representa¢des do conhecimento em verbais (palavras impressas, palavras faladas)
e nao verbais (ilustragdes, fotografias, video e animagao), utilizando a modalidade
mista para as apresentagcdées desse conhecimento (visuais e auditivas) (BRAGA,
2014).

As transformac@es vivenciadas ao longo de todos esses anos e o novo perfil dos
estudantes do ensino superior neste momento, em sua maioria constituidos pela geracao Z,
gera no ambito universitario a necessidade de adequacdo a nova realidade hodierna. Os
modelos tradicionais de ensino-aprendizagem e de formacao ja ndo sdo mais suficientes e
eficazes. E de suma importancia a incorporacéo de novas propostas metodoldgicas de ensino
centradas no aluno que contribuam proficuamente para o desenvolvimento cognitivo e
emocional do mesmo. Ao perceber seu protagonismo, o discente se sente motivado e o
aprender se torna mais atrativo (WANDERLEY et al., 2018). Nesse novo contexto, 0S cursos
de graduacao na area da saude, dentre eles o de Odontologia, devem estar baseados em
modelos preventivos, de promoc¢ao de saude e de pratica clinica cientifica e tecnoldgica de
vanguarda, centrados no aluno e respeitando as necessidades basicas do paciente e da
comunidade (ZANETTI; SOUSA NETTO, 2022).

A Odontologia, participe desse mundo efervescente, € uma ciéncia que esta em constante
busca por novos achados cientificos e tecnolégicos visando sempre o bem-estar do paciente
e dos profissionais que a ela se dedicam. Ha alguns anos, um novo sistema digital
denominado tecnologia CAD (Computer-Aided Design) - CAM (Computer-Aided
Manufacturing) vem contribuindo para os avancos cientificos e clinicos & medida que surgem
novas tendéncias e demandas. O crescente desenvolvimento tecnolégico ao longo dos anos,
somado ao advento de uma Odontologia cada vez mais digital, faz do CAD-CAM um
componente importante na atual realidade odontolégica (ALFALLAJ et al., 2022;
BRIGNARDELLO-PETERSEN et al., 2014; DURR-E-SADAF, 2019; KRAEMER-FERNANDEZ
et al., 2023).

Um tipo de fluxo de trabalho clinico odontol6gico que emprega a tecnologia CAD-CAM se
inicia com um criterioso escaneamento direto das estruturas orais, utilizando-se um scanner
proprio para produzir imagens intraorais (Figura 1A). Isso contribui para um atendimento mais
versatil e eficaz que permite o registro de dados e detalhes dos tecidos capturados sem a
utilizacéo dos tradicionais materiais de impresséao, o que reduz as chances de ocorréncia das
possiveis distor¢des e falhas associadas a estes materiais. As estruturas escaneadas podem
ser visualizadas em 3D no sistema CAD e eventuais personalizacfes séo realizadas pelo

operador do software antes que o sistema CAM venha a finalizar a estrutura que sera
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impressa ou fresada (Figuras 1B e 1C). Além dessas vantagens, a reducdo do tempo do
tratamento e a previsibilidade dos resultados sdo outros dos beneficios conferidos pelo CAD-
CAM (ALHAMED et al., 2023; KRAEMER-FERNANDEZ et al., 2022; PALANISAMY; HEGDE,
2019; RICHERT et al., 2017; SIEGEL; KRAMER; DERANEK, 2019).

Figura 1A — Scanner intraoral Figura 1B — Imagem 3D da Figura 1C — Imagem 3D aproximada

cavidade oral digitalizada cavidade oral digitalizada

Diversas areas da Odontologia integram cada vez mais o sistema CAD-CAM as suas
rotinas clinicas e laboratoriais. Na protese dentaria, a confeccdo de coroas totais, inlays,
onlays, copings metalicos e de zirconia e préteses removiveis sdo exemplos de sua aplicagéo
nesta especialidade (AL-SALEH et al., 2022; AVINASH; V, 2014; ISHIDA et al., 2022;
JURADO et al., 2021; LEITAO et al., 2022; MALTAR et al., 2018; MAZZA et al., 2022;
VERVACK; DE COSTER; VANDEWEGHE, 2021). Na endodontia, pode ser utilizado para a
realizacdo de microcirurgias endodénticas por meio do uso de guias tridimensionalmente
impressos para osteotomias guiadas (NAYAK et al., 2018; STRBAC et al.,, 2017). Na
ortodontia, viabiliza a utiliza¢éo da técnica de alinhadores estéticos e, na cirurgia ortognatica,
permite a impressao de guias e talas cirdrgicas (DIACONU et al., 2023; GELIN et al., 2020;
JOWETT et al., 2023; KRAVITZ et al., 2017; RIOS et al., 2022; SHIM et al., 2022; VERVACK;
DE COSTER; VANDEWEGHE, 2021; WONG et al., 2021).

E imperativo saber que o sistema CAD-CAM pode ser empregado também como um
importante OVA nas mais diversas areas da Odontologia, durante o curso de graduacéo, e
nao apenas como uma técnica que proporciona a realizacédo de procedimentos nas variadas
especialidades odontoldgicas. O referido sistema, por exemplo, pode ser utilizado nas
simulagfes que envolvem preparos cavitarios em dentes artificiais, antes que o aluno execute
tais procedimentos nas cavidades orais dos pacientes, diminuindo assim o potencial risco de
possiveis iatrogenias. Pode ser empregado, ainda, na simulacao virtual de cirurgias guiadas,
principalmente na &area de implantodontia; no ensaio virtual envolvendo tratamentos

ortodénticos e endodonticos e na discussdo de casos clinicos. A simulagdo prévia,
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proporcionada pelo CAD-CAM, contribui para um maior desenvolvimento das habilidades
motoras do discente e permite que professor e aluno possam avaliar a qualidade da tarefa
executada pelo discente a qualquer hora e a qualquer tempo. Diante de um resultado néo
satisfatério, o aluno, por exemplo, podera repetir o procedimento como se ndo tivesse
passado de fase quando se encontra jogando videogame. A avaliacdo do trabalho executado
pelo aluno pode ser feita por meio da compara¢cdo com um gabarito disponibilizado pelo
docente no AVA. Ou seja, ndo h4 necessidade da presenca, ao vivo, do professor (ALBUHA
AL-MUSSAWI; FARID, 2016; ALGHAZZAWI, 2016; BROWNSTEIN; MURAD; HUNT, 2015;
BUCHANAN, 2004; CALLAN et al., 2014; FILSER; DA SILVA; DE OLIVEIRA, 2017;
GRATTON et al., 2016; MAYS; CRISP; VOS, 2016; PARK et al., 2017; PORTER; KRAMER,
2006; SCHWINDLING et al., 2015; SIEGEL; KRAMER; DERANEK, 2019).

Segundo o Conselho Federal de Odontologia (CFO), o Brasil conta hoje com 401.248
cirurgides-dentistas, sendo que 48.702 destes se encontram em Minas Gerais (CFO, 2023).
O estado de Minas Gerais € tradicionalmente reconhecido como aquele que sintetiza todas
as demais regides do Brasil. A regido norte do estado mineiro € um espelho do nordeste
brasileiro, ja as regibes sul, sudeste e oeste mineiras reinem caracteristicas inerentes ao
centro-oeste do Brasil, a Sdo Paulo e ao sul do pais. Em sua porcao leste, Minas Gerais
assemelha-se muito ao Rio de Janeiro. Belo Horizonte, por ser a capital de Minas Gerais,
assume um papel importante em todo esse contexto, sendo uma metrépole composta pela
diversidade brasileira (PEREIRA; HESPANHOL, 2015).

Essa nova perspectiva que se descortina em um mundo globalizado, altamente
tecnolégico, pautado na ruptura das tradicionais e ultrapassadas praticas académicas e de
adestramento profissional e intelectual nos remete aos seguintes questionamentos: o
emprego do sistema CAD-CAM é uma realidade para discentes de cursos de graduagdo em
Odontologia de uma capital estadual brasileira? Qual é o perfil do docente responsavel pela
adocéo do sistema CAD-CAM nesses cursos de graduacdo em Odontologia?

Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o cenério do processo ensino-
aprendizagem envolvendo a utilizagdo do sistema CAD-CAM, como OVA, em cursos de

graduacédo em Odontologia do municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.
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2 Materiais e Métodos

Trata-se de um estudo transversal, epidemioldgico e descritivo conduzido com professores
de Dentistica e Prétese Dentaria/Reabilitacdo Oral de cursos de graduacdo em Odontologia
de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil.

Um questionario online, contendo em sua abertura o termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE), pretextado e validado, foi utilizado na coleta dos dados. A primeira versao
foi enviada a 3 experts na utilizacdo do sistema CAD-CAM como OVA ou presencialmente.
Depois disto, a versao piloto do questionario com as sugestdes incorporadas foi aplicada a
um grupo de 10 professores, 5 especialistas em Dentistica e 5 em Protese
Dentaria/Reabilitacao Oral de cursos de graduacéo de cidades distintas ao municipio de Belo
Horizonte (MG). Ap6és uma semana, realizou-se o reteste. O questionario passou por outro
processo de adaptacdo e, na sequéncia, outro estudo piloto foi realizado empregando-se
novamente teste e reteste, com outros 10 professores, respeitando-se o intervalo de uma
semana nao envolvendo novamente professores de cursos de graduacédo em Odontologia de
Belo Horizonte (MG). O coeficiente de Kappa foi utilizado para avaliar a estabilidade temporal
do instrumento, que demonstrou estar validado e apropriado (Cohen Kappa>0.80). A versao
final do questionario foi composta por duas sec¢des, sendo a primeira envolvendo duas
questdes sobre aspectos demograficos e a segunda com dez questdes abrangendo aspectos
da formacgé&o académica, docéncia e experiéncia com a tecnologia CAD-CAM.

O questionario validado foi disponibilizado em formato de link no programa Google Forms
e posteriormente, foi encaminhado aos coordenadores de cursos de graduagdo em
Odontologia do municipio de Belo Horizonte (MG). Os coordenadores repassaram 0
guestionario aos professores de suas respectivas instituicdes, no periodo de 03 abril a 31 de
maio de 2023. Reforgos semanais junto as coordenacdes foram envidados para estimular a
adesao dos docentes ao estudo.

Todos os dados coletados foram tabulados e processados em planilhas do Excel. Para
analise descritiva, utilizou-se o Epi Info software versdo 7.2.5 (CDC Epi Info, Atlanta, GA,
USA).

Os participantes que consentiram em participar do estudo leram e assinaram o TCLE
online. O estudo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Minas Gerais, Brasil (CAAE: 60696122.5.0000.5149).
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3 Resultados

Dos 14 cursos de graduacdo em Odontologia de Belo Horizonte (MG), somente um curso
nao retornou com respostas ao questionario. A amostra foi composta por 52 (100%) docentes,
gue enviaram seus questionarios, sendo 30 (57.7%) do sexo masculino e 22 (42.3%) do sexo

feminino, com média de idade de 44.21 (£9.11) anos (tabela 1).

Tabela 1 — Caracterizacdo dos dados demograficos dos docentes.

N° de docentes Anos %
Sexo
Masculino 30 57.7
Feminino 22 42.3
Total 52 100
Idade média 44.21 (¥9.11)

Fonte: elaborada pelos autores.

No periodo estudado, os docentes possuiam 21 (+8.89) anos de bacharelado em
Odontologia, experiéncia docente de 10.75 (+8.52) anos. Em relag&o a formacao lato sensu,
24 (46.15%) professores possuiam especializagdo em Dentistica, 23 (44.23%) em Protese
Dentaria e 5 (9.62%) em ambas. Quanto a formagdo stricto sensu, 13 (25%) possuiam
mestrado em Clinica Odontoldgica, 12 (23.08%) mestrado em Dentistica, 8 (15.39%)
mestrado em Protese Dentaria/Reabilitagdo Oral, 7 (13.45%) mestrado em Materiais
Dentérios e 12 (23.08%) eram mestres em outras areas. O titulo de doutor em Clinica
Odontoldgica ou em Dentistica apresentou a maior frequéncia com 8 (15.38%) docentes
respectivamente em cada um, seguido por 06 (11.54%) em Materiais Dentarios, 02 (3.85%)
em Protese Dentéria/Reabilitagdo Oral e 28 (53.85%) possuiam doutorado em outras areas
(tabela 2).

Tabela 2 — Caracterizacdo da formacao profissional dos docentes.

N°de docentes Anos Porcentagem
Tempo de formado 21 (+8.89)
Experiéncia docente 10.75 (£8.52)
Lato sensu — Especializagéo:
Dentistica 24 46.15
Protese Dentéria 23 44.23
Em Dentistica e em Protese 05 9.62
Dentéria
Stricto sensu — Mestrado:
Clinica Odontoldgica 13 25

Dentistica 12 23.08
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Prétese Dentaria/Reabilitacdo 08 15.38
Oral

Materiais Dentarios 07 13.45
Outras areas 12 23.08
Stricto sensu — Doutorado:

Clinica Odontol6gica 08 15.38
Dentistica 08 15.38
Prétese Dentaria/Reabilitacdo 02 3.85
Oral

Materiais Dentarios 06 11.54
Outras areas 28 53.85

Fonte: elaborada pelos autores.

A maioria dos professores, 29 (55.77%), lecionavam em instituicbes de ensino superior
(IES) privadas, 18 (34.62%) em instituicdo publica e 5 (9.62%) em ambas. Além da docéncia,
35 (67.31%) exerciam a pratica odontolégica em consultério particular, enquanto 16 (30.77%)
atuavam exclusivamente no ensino, e 1 (1.92%) ndo declarou. Em relacdo as atividades de
ensino, 38 (73.08%) ministravam aulas tedricas, praticas em laboratério e clinica, 7 (13.46%)
em teérica e préatica em clinica, 2 (3,85%) em tedrica e praticas em laboratério, 2 (3.85%)
somente praticas em clinica, 1 (1.92%) somente em praticas em laboratério, 1 (1.92%)
praticas em laboratorios e clinica, e 1 (1.92%) somente em aulas tedricas. Em relagéo a
alocagcdo docente nas unidades curriculares de Dentistica e Protese Dentaria/Reabilitacdo
Oral, 7 (13.46%) atuam exclusivamente em Dentistica, 4 (7.69%) em Prétese
Dentaria/Reabilitacdo Oral, 1 (1.92%) ensina Dentistica e Prétese Dentéria/Reabilitagdo Oral,
9 (17.32%) Dentistica e outras unidades curriculares, 8 (15.39%) Protese
Dentaria/Reabilitacdo Oral e outras unidades curriculares, 16 (30.76%) Dentistica, Protese
Dentéria/Reabilitagdo Oral e pelo menos mais uma unidade curricular, 5 (9.62%) lecionam
Clinica Odontoldgica, 1 (1.92%) Materiais Dentérios e 1 (1.92%) Oclusao (tabela 3).

Tabela 3 — Caracterizacdo do exercicio profissional dos docentes.

N° de docentes Porcentagem
Local de atuacéo profisisional:
Docéncia e consultério 35 67.31
Exclusivamente na docéncia 16 30.77
Nao declarou 01 1.92
Local de atuacao docente — IES:
Pulblica 18 34.62
Privada 29 55.77
Publica e IES Privada 05 9.62
Atividades de ensino — aulas:
Tedricas, laboratoriais e clinicas 38 73.08
Tedricas e clinicas 07 13.46
Tedricas e laboratoriais 02 3.85
Exclusivamente clinicas 02 3.85
Exclusivamente laboratoriais 01 1.92
Exclusivamente tedricas 01 1.92

Alocacédo docente:
Exclusivamente em Dentistica 07 13.46
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Exclusivamente em Protese 04 7.69
Dentéria/Reabilitacéo Oral

Dentistica e Protese 01 1.92
Dentéria/Reabilitacéo Oral

Dentistica e outras disciplinas 09 17.32
Protese Dentaria/Reabilitacdo Oral e 08 15.39
outras disciplinas

Dentistica, Protese 16 30.76

Dentaria/Reabilitacdo Oral e pelo
menos mais uma disciplina

Clinica odontolégica 05 9.62
Materiais Dentarios 01 1.92
Oclusao 01 1.92

Fonte: elaborada pelos autores.

Em relacdo ao conteldo programatico das disciplinas de Dentistica e Prétese
Dentaria/Reabilitacdo Oral, o CAD-CAM é mencionado por 11 (21.15%) docentes como
contetido em suas aulas, entretanto, o referido contetdo, ndo é utilizado por 41 (78.85%) dos

pesquisados.

Tabela 4 — Caracterizacéo do ensino da técnica CAD-CAM.

N°de docentes Porcentagem
Utilizam CAD-CAM 11 21.15
Nao utilizam CAD-CAM 41 78,85

Fonte: elaborada pelos autores.

A predominancia de docentes que néo utilizam o sistema CAD-CAM como OVA nos cursos
de graduacao em Odontologia situados na cidade de Belo Horizonte (MG) é evidente,
conforme ilustrado pela nuvem de palavras (Figura 2).
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Figura 2 — Nuvem de palavras com a caracteriza¢do da utilizagdo do sistema CAD-CAM

Fonte: elaborada pelos autores.
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4 Discusséo

Nossa pesquisa realizou, de forma inédita, uma caracterizacéo a respeito da utilizacdo do
sistema CAD-CAM como OVA em cursos de graduacdo em Odontologia no municipio de Belo
Horizonte, Minas Gerais. O motivo pelo qual Belo Horizonte foi selecionada para esse estudo
deve-se a caracteristica de ser a capital de um estado que amalgama e sintetiza as demais
regides do Brasil.

Na esfera educacional, as tecnologias digitais fazem cada vez mais parte do cotidiano,
albergando uma série de debates e reflexdes a respeito das suas reais contribuicbes com o
proposito de estabelecer transformacgfes pedagdgicas exitosas. Nao se pode entender o
emprego de qualquer tecnologia no &mbito educacional como algo divino ao mesmo tempo
que a mesma nado deve ser considerada algo diabdlico (FREIRE, 2002). A possibilidade de
transformacé&o do ato educativo, por meio do apoio das tecnologias, deve estar fundamentada
na relacao critica que docentes e discentes podem elaborar, respeitando-se a caracteristica
inconclusa e a historicidade da prépria natureza humana (MISHRA; KOEHLER, 2006).

A respeito da utilizacéo de recursos e ferramentas digitais, os OVA sao percebidos como
facilitadores do processo ensino aprendizagem disponibilizando aos professores novas e
importantes maneiras de ensinar e aprender. Tecnologias como aquelas proporcionadas pelo
sistema CAD-CAM, ao serem inseridas no contexto educacional da graduacdo em
Odontologia, podem contribuir para a melhoria da aprendizagem dos discentes,
acrescentando e desenvolvendo novos cenarios de aprendizagem, além de acrisolar e
modernizar as préaticas docentes. Atualmente, os cursos de graduagdo em Odontologia séo
compostos por uma geracdo de aprendizes habituada, desde sua mais tenra idade, com a
utilizacdo dos mais variados dispositivos eletrénicos/digitais: computadores, smartphones,
redes sociais e pesquisas por meio da internet, e diante de tal realidade a tradicional
aprendizagem pautada em simplesmente transmitir o contelldo em aulas exclusivamente
expositivas € insipiente (ALBUHA AL-MUSSAWI; FARID, 2016; BUCHANAN, 2004; LEE et
al., 2018; SIEGEL; KRAMER; DERANEK, 2019).

Ao analisarmos os resultados da tabela 1 percebe-se que os docentes possuem média de
idade de 44.21 (£9.11) anos. Trata-se, portanto, de pessoas nascidas predominantemente
entre os anos 70 e 80 do século passado que sdo denominadas, respectivamente, de
geracbes X e Y. Esses grupos de pessoas, quando comparadas a geracdo Z, sao
completamente diferentes da atual massa de discentes, ocorrendo assim o denominado
choque de geracbes (CHIUZI; PEIXOTO; FUSARI, 2011; COMAZZETTO et al., 2016;
MCCRINDLE, 2014; ZOMER; SANTOS; COSTA, 2018). O desafio, a disposicéo e desejo de
inovar, de construir um novo paradigma, de aprender a desaprender e reedificar sdo acoes
fundamentais para suplantar esse embate entre geracdes. E de fundamental importancia que

0 docente seja capaz de incorporar metodologias diferenciadas de ensino, tendo-se em vista
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o favorecimento da aprendizagem de seus alunos, levando-se em consideracéo a realidade
dos mesmos. Nesse contexto, com 0s avancos do conhecimento técnico-cientifico e os
desafios da vida moderna, torna-se basilar que, o corpo docente, com o devido apoio das
instituicdes de ensino superior, esteja capacitado para encarar as exigéncias cada vez mais
complexas da sociedade contemporanea. Os docentes da presente pesquisa, em sua maioria,
cresceram e foram educados em um modelo que pode ser considerado analégico, em
detrimento dos atuais discentes que vivem e sdo educados em um mundo digital interligado
pela internet. Essa lacuna entre as geracdes e a necessidade de capacitacdo, adogéo e
reciclagem em relacdo as novas metodologias problematizadoras de aprendizagem é algo a
ser considerado e que pode explicar, por exemplo, o nimero relevante de professores
(78,85%) que néo utiliza o sistema CAD-CAM como OVA, nos cursos de graduacdo em
Odontologia pesquisados, conforme dados da tabela 4 (BONI; FALCAO; MURTINHO, 2023;
DE GODOY PEZENTI, 2019; JUNQUEIRA, 1969; NOVOA; ALVIM, 2021).

Em 2020, durante a pandemia de SARS-Cov-2, ficou evidente que muitos docentes nao
estavam preparados para incorporar técnicas de ensino digital em suas aulas e rotinas
académicas, além de estarem assoberbados por ndo possuirem as habilidades
socioemocionais para lidar com tais questdes e, inclusive, muitos resistiam (e talvez ainda
resistam) aos avangos tecnologicos (RAFAEL; CERQUEIRA, 2020). O rapido
desenvolvimento e a profuséo de novas tecnologias fazem com gue os professores possam
se sentir despreparados para utilizacdo das mesmas e, consequentemente, passem a rejeitar
a insercdo de novas ferramentas tecnologicas no desenvolvimento das suas aulas. Essa,
inclusive, pode ser outra razao para 0s numeros apresentados na tabela 4 (GARCIA et al.,
2023; KARWOSKI; BERNARDO, 2011).

Ressalta-se que a simples constatacdo da relevancia em relacdo a incorporagédo e
utilizacdo do sistema CAD-CAM, nos cursos de graduagdo em Odontologia, ndo dispensa o
cuidado e a necessidade de capacitacdo do corpo docente. Cabe as IES, a atuacdo
indissociavel como mentora, mediadora e incentivadora da discussao e qualificacdo
permanente dos docentes e técnicos que irdo utilizar os novos instrumentos educacionais. As
discussbes a respeito do emprego dos OVA no contexto dinamico que envolve os cenarios de
ensino e aprendizagem nos cursos de graduacdo em Odontologia sdo importantes, quando
nos atemos a formacdo docente. O professor deve ser respeitado e ndo pode se sentir
obrigado a utilizar os OVA apenas com o intuito de cumprir simplesmente um ritual burocrético
e enfadonho, respeitando-se tdo somente determinadas normas curriculares ou, até mesmo,
por ordens institucionais. O professor precisa anuir com a importancia da tecnologia como
uma ferramenta de aprendizagem e perceber-se a cada momento como um moderador e
acolito do discente na construcdo do conhecimento por intermédio dos OVA. E importante que

o docente, criticamente, saiba avaliar a melhor forma e o0 momento adequado para utilizar o
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sistema CAD-CAM, além de assumir a orientagdo e cooperacdo com os alunos, ensinando-
0s a aprender e aprender enquanto os ensina. Porém, os professores necessitam de auxilio
para compreender, desenvolver e inserir essa hova préatica no contexto da unidade curricular
gue ministra e esse é um papel que deve contar com a efetiva participacao das IES (ALBUHA
AL-MUSSAWI; FARID, 2016; BUCHANAN, 2004; CHIANG et al.,, 2021; DE GODOY
PEZENTI, 2019; LEE et al., 2018; NAGY et al., 2018; REIS; TOMAEL, 2017).
Independentemente se o curso € publico ou privado, ao analisarmos os resultados contidos
nas tabelas 2, 3 e 4 fica evidente que mesmo o0s docentes possuindo uma experiéncia clinica
relevante (21 (£8.89) anos de formado) e tendo uma atuagdo em unidades curriculares onde
a utilizacdo do sistema CAD-CAM ¢é algo medular (Clinica Odontolégica, Dentistica, Materiais
Dentarios, Oclusao e Protese Dentaria/Reabilitacdo Oral), a insercéo do referido sistema nos
mais diversos cenarios de aprendizagem, nos cursos de graduacdo em Odontologia do
municipio de Belo Horizonte, é incipiente. E factivel pensar que os professores tenham
dificuldade na apropriacdo dos contemporaneos modelos pedagdgicos que, invariavelmente,
evocam consideraveis quebras de paradigmas e um novo fazer docente (FERREIRA, 2022;
QUINTANILHA, 2017). A agao docente na mediagdo durante o uso do sistema CAD-CAM né&o
demanda tdo somente uma transformacao tecnoldgica, mas sim uma andlise da intelec¢ao do
gue é ensinar e aprender. O professor precisa compreender que o CAD-CAM nédo é um
simples instrumento que pode ser utilizado para a criagdo, transmissdo e armazenamento de
informagdes, mas sim uma forma de transformar a informac&o em conhecimento por meio do
estabelecimento de um elo constante com o aluno, permitindo uma comunicagéo dialogal
entre as partes envolvidas que contribuira para um proficuo processo ensino aprendizagem.
Ainda em relagdo as tabela 2 e 4, percebe-se que a alta titulagdo dos entrevistados néo
impactou positivamente em relacdo a adocéo do sistema CAD-CAM como OVA. E mister
perceber que a transmutacdo de paradigma e de filosofia educacional para uma educacao
digital em rede, requer uma politica eficiente e frequente de formacédo docente. Ha de se
incentivar e consolidar o apoderamento digital com a finalidade de possibilitar a concepgéo e
a promoc¢do de metodologias e praticas pedagdgicas, em conformidade com o atual cenario
dos cursos de graduacdo em Odontologia, que reflitam as especificidades dos novos meios,
sempre com a real intencéo de propiciar a melhor qualidade na formacdo do egresso. E
necessario que a formacao docente seja dialdgica, cronotépica e polifénica, tendo-se como
premissas basilares principios humanisticos que enaltecam a miriade de saberes a respeito
de tecnologias e educacao, transpondo a mera abordagem cartesiana maquina/recurso e
caminhando em direcdo a ampliacdo dos meios de aprendizagem. Os programas e as
politicas de formagdo de docentes na &rea da Odontologia, tém necessidade de incluir
propostas formativas pautadas em letramentos digitais conectados a criatividade e a autoria

dos professores para que os mesmos consigam ndo apenas fazer uso das tecnologias
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enguanto consumidores, mas, também, operar processos de transformacdo didatico
pedagdgica por meio dos recursos tecnoldgicos, concorrendo assim para assomar novas
ecologias educacionais (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020; QUEIJO, 2019; SILVA, 2023).

O processo de mediacdo pedagogica, quando se utiliza um OVA, se constréi na
conjugacéo de dois aspectos fundamentais: na acdo humana e na acao tecnoldgica. A acao
tecnoldgica representa a oferta de recursos que ensejam o processo de ensino aprendizagem,
enquanto que a acdo humana é fator causante para a promocdo da articulagdo entre o
estudante e a aprendizagem. Nada obstante, a intrinseca relacdo entre as acoes
anteriormente citadas, resultam na mediacdo pedagogica. H& limitacdes que podem
prejudicar a mediacdo pedagdgica, tais como a qualidade de acesso a internet e a
eguipamentos eletrénicos que contribuam para uma maior aderéncia dos docentes em relacéo
a adocdo de OVA em suas unidades curriculares. Essa é uma realidade que também pode
explicar os dados contidos na tabela 4. Possolli e Fleury (2021) corroboram com essa tese
guando, no denominado ensino remoto emergencial, durante a pandemia de SARS-Cov-2,
afirmam que foram identificadas algumas limitacbes que obstaram a mediacdo pedagdgica,
por causa da dificuldade de acesso a internet e a presenca de equipamentos eletrénicos
obsoletos e inadequados que dificultavam, ou até mesmo impediam, a proficua interacéo e
participacdo dos docentes e discente nas aulas e atividades digitais previstas.

A presente pesquisa demonstrou a baixa utilizacdo do sistema CAD-CAM em cursos de
graduacdo em Odontologia do municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais. A incorporacao de
OVA como o sistema CAD-CAM, em cursos de graduacdo em Odontologia, pode contribuir
para a superacdo da aprendizagem passiva dos discentes e estimular a autonomia de
aprendizagem dos mesmos. Certamente, o sistema CAD-CAM por si sO, hdo é uma panaceia
e ndo € capaz, sozinho, de estimular a comunidade académica na transformacéo
paradigmatica necessaria gue ainda considera os docentes como distribuidores do saber e os
estudantes como meros recipientes daquilo que é distribuido pelos professores (ALBUHA AL-
MUSSAWI; FARID, 2016; CHIANG et al., 2021; DE GODQOY PEZENTI, 2019; KOEHLER;
MISHRA; CAIN, 2013; MISHRA; KOEHLER, 2006; MOREIRA; SCHLEMMER, 2020; NAGY et
al., 2018; ROJO, 2017; SOARES, 2002).

O sistema CAD-CAM pode exortar a autonomia de aprendizagem discente e os cursos de
graduacdo em Odontologia de Belo Horizonte precisam debater a possivel incorporacdo
massiva desse OVA em suas unidades curriculares pertinentes: Clinica Odontoldgica,
Dentistica, Materiais Dentarios, Oclusdo e Protese Dentéria/Reabilitacdo Oral. Por fim,
acreditamos que mais inquietacdes a respeito da tematica surgiram e, por isso, € importante
salientar a necessidade de estudos futuros em outras regies do Brasil tendo como enfoque
principal a realidade da utilizacdo do sistema CAD-CAM como OVA, inclusive empregando-

se uma amostragem mais ampla de cursos de graduacdo em Odontologia.
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Tabela 1 — Caracterizagdo dos dados demograficos dos docentes.

N° de docentes Anos %
Sexo
Masculino 30 57.7
Feminino 22 42.3
Total 52 100
Idade média 44.21 (£9.11)

Fonte: elaborada pelos autores.

Tabela 2 — Caracterizagido da formacao profissional dos docentes.

N° de docentes Anos Porcentagem
Tempo de formado 21 (+8.89)
Experiéncia docente 10.75 (+8.52)
Lato sensu — Especializagao:
Dentistica 24 46.15
Protese Dentaria 23 44 .23
Em Dentistica e em Protese 05 9.62
Dentaria
Stricto sensu — Mestrado:
Clinica Odontolégica 13 25
Dentistica 12 23.08
Prétese Dentaria/Reabilitacdo 08 15.38
Oral
Materiais Dentarios 07 13.45
Outras areas 12 23.08
Stricto sensu — Doutorado:
Clinica Odontologica 08 15.38
Dentistica 08 15.38
Prétese Dentaria/Reabilitagcao 02 3.85
Oral
Materiais Dentarios 06 11.54
Outras areas 28 53.85

Fonte: elaborada pelos autores.

Tabela 3 — Caracterizagao do exercicio profissional dos docentes.

N° de docentes Porcentagem
Local de atuagao profisisional:
Docéncia e consultério 35 67.31
Exclusivamente na docéncia 16 30.77
Nao declarou 01 1.92
Local de atuagao docente — IES:
Publica 18 34.62
Privada 29 55.77
Publica e IES Privada 05 9.62
Atividades de ensino — aulas:
Tedricas, laboratoriais e clinicas 38 73.08
Tedricas e clinicas 07 13.46
Tedricas e laboratoriais 02 3.85
Exclusivamente clinicas 02 3.85
Exclusivamente laboratoriais 01 1.92
Exclusivamente tedricas 01 1.92

Alocagéao docente:
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Exclusivamente em Dentistica 07 13.46
Exclusivamente em Prétese 04 7.69
Dentaria/Reabilitagdo Oral
Dentistica e Prétese 01 1.92
Dentaria/Reabilitagdo Oral
Dentistica e outras disciplinas 09 17.32
Protese Dentaria/Reabilitagcdo Oral e 08 15.39
outras disciplinas
Dentistica, Protese 16 30.76
Dentaria/Reabilitaggdo Oral e pelo
menos mais uma disciplina
Clinica odontolégica 05 9.62
Materiais Dentarios 01 1.92
Ocluséo 01 1.92
Fonte: elaborada pelos autores.
Tabela 4 — Caracterizagdo do ensino da técnica CAD-CAM.
N° de docentes Porcentagem
Utilizam CAD-CAM 11 21.15
Nao utilizam CAD-CAM 41 78,85

Fonte: elaborada pelos autores.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos dados obtidos, observa-se que o processo ensino-
aprendizagem da tecnologia CAD-CAM nas faculdades de Odontologia do municipio
de Belo Horizonte ainda é incipiente.

Apesar da alta titulagéo do corpo docente, seus integrantes, em sua maioria
representados por individuos da geragédo X, podem ter tido maiores obstaculos na
adaptacao aos aparatos tecnologicos. Isso pode justificar sua baixa familiaridade com
o conteudo sistema CAD-CAM, e por conseguinte contribuir para a limitada exploracéao
do referido conteudo no ensino de graduacao.

Os altos dispéndios necessarios para a estruturacdo de laboratérios e
clinicas com equipamentos e softwares de ponta, além do tempo laboratorial
necessario para o ensino das principais nuances do conteudo, podem justificar a
predominéancia do ensino tedrico do método CAD-CAM frente ao pratico. Por outro
lado, a abordagem tedrica possui a prerrogativa de proporcionar uma maior
abrangéncia de temas em um menor decurso de tempo.

Os gestores académicos tém o desafio de adequar os projetos pedagogicos
as demandas sociais, regionais, culturais e econdmicas, ao mesmo tempo em que as
limitagcbes impostas pelas restricbes orcamentarias podem comprometer os
investimentos em infraestrutura, tecnologia e capacitagao do corpo docente.

O sistema CAD-CAM pode exortar a autonomia de aprendizagem discente
e os cursos de graduacdo em Odontologia de Belo Horizonte precisam debater a
possivel incorporagao massiva dos OVA (objetos virtuais de aprendizagem) em suas
unidades curriculares pertinentes: Clinica Odontologica, Dentistica, Materiais
Dentarios, Oclusédo e Prétese Dentaria/Reabilitacao Oral. Por fim, acreditamos que
mais inquietacdes a respeito da tematica surgiram e, por isso, € importante salientar
a necessidade de estudos futuros em outras regidées do Brasil tendo como enfoque
principal a realidade da utilizacdo do sistema CAD-CAM como OVA, inclusive
empregando-se uma amostragem mais ampla de cursos de graduagdo em

Odontologia.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
FACULDADE DE ODONTOLOGIA
Av. Anténio Carlos, 6.627 - Pampulha — Belo Horizonte MG — CEP 31270-901

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , concordo em participar da pesquisa

“Reconhecimento e diferenciagdao de anatomia oclusal confeccionada pelos
métodos CAD/CAM tradicional e com inteligéncia artificial por docentes de
cursos de graduacao em odontologia de uma capital brasileira: Estudo
transversal.”.

Declaro que fui informado (a) de que esta pesquisa tem por objetivo avaliar a
capacidades de docentes de cursos de graduagdo em Odontologia em perceberem e
diferenciarem entre a anatomia oclusal reproduzida exclusivamente por softwares e
algoritmos, a partir de um banco de dados previamente existente, e aquela
confeccionada pelos métodos tradicionais: manualmente no CAD-CAM, estando
ciente de que os resultados poderao ser divulgados através de artigos em revistas
cientificas.

Declaro, também, que me foi assegurado o direito a nao-identificacdo e a
confidencialidade das respostas e que, quando quiser, posso me recusar a continuar
a participar do estudo.

Belo Horizonte, agosto de 2022.

Assinatura do participante:
Carteira de Identidade:
Equipe:

Prof. Dr. Rodrigo Richard da Silveira — Orientador

Esp. Eduardo da Silva von Zastrow Moura — Mestrando em Odontologia — Area:
Clinica Odontolégica

Departamento de Odontologia Restauradora — Faculdade de Odontologia
Universidade Federal de Minas Gerais

www.odonto.ufmq.br

Comité de ética em pesquisa da UFMG - COE


http://www.odonto.ufmg.br/
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APENDICE B

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
FACULDADE DE ODONTOLOGIA
Av. Anténio Carlos, 6.627 — Pampulha — Belo Horizonte MG — CEP 31270-901

QUESTIONARIO

1) SEXO

() Masculino

( ) Feminino.

() Nao quero declarar.

2) Data de Nascimento:_ /[

3) Idade (em anos):

4) Vocé tem guantos anos de formado em Odontologia?

5) Vocé tem titulo de especialista em qual area da Odontologia? (Pode marcar mais
de uma opcao)

(. ) Dentistica
(. ) Protese Dentéaria — Reabilitagéo oral
(. ) Nao tenho titulo de especialista em nenhuma das areas acima.

6) Vocé possui titulo de mestrado em Odontologia? (Pode marcar mais de uma
opcéo)

(. ) Dentistica

(. ) Prétese Dentaria — Reabilitag&o oral

(. ) Clinica Odontolégica

(. ) Materiais Dentarios

(. ) Nao tenho titulo de mestrado em nenhuma das areas acima.



7) Vocé possui titulo de doutorado em Odontologia? (Pode marcar mais de uma
opcéo)

(. ) Dentistica

(. ) Prétese Dentaria — Reabilitac&o oral

(. ) Clinica Odontolégica

(. ) Materiais Dentarios

(. ) Nao tenho titulo de doutorado em nenhuma das areas acima.

8) Além das atividades de ensino, vocé atua em consultério?
(. ) Sim

(. ) Nao

(. ) N&ao quero declarar

9) Ha quantos anos vocé leciona em curso de graduagédo em Odontologia?
(em anos)

10) Vocé leciona em instituicdo de ensino:
(. ) Publica

(. ) Privada

(. ) Publica e Privada

11) Em qual(is) disciplina(s) vocé atua: (pode marcar mais de uma opg¢ao)
(. ) Dentistica

(. ) Protese Dentéaria — Reabilitagéo oral

(. ) Oclusao

(. ) Clinica Odontolégica

(. ) Materiais Dentarios

12) Vocé ministra aulas:

( ) somente tedricas

( ) praticas em laboratério

( ) praticas em clinica

() praticas em laboratdrio e clinica
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13) Na disciplina que vocé leciona, o método CAD/CAM é ensinado em aulas?
( ) sim, somente no conteludo tedrico

() sim, nos conteudos tedrico e pratico

( ) nao

14) Na disciplina que vocé leciona, algum aluno utilizou ou aplicou o método
CAD/CAM na pratica clinica?

( )sim
( ) néo



