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Resumo

O presente estudo analisa de que modo o principio de Economia Articulatdria pode
ser observado na Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a partir de dados de producao
espontanea. Assumimos, para tanto, que € possivel associarmos esforgo articulatorio a
nogao de esfor¢co biomecanico e que, dessa forma, For¢a pode ser considerada uma
medida de esfor¢o, conforme sugerido na literatura. A economia articulatoria € obtida,
entdo, a partir de operagoes e processos que visam diminuir esse esfor¢o biomecanico.
Partindo da andlise do parametro movimento e do niimero de maos, buscamos
identificar possiveis mudancas na articulagdo dos verbos na Libras, em contexto de
sinalizagao conectada. Para tanto, analisamos a produgao de uma surda sinalizante,
extraida do Corpus de Libras. Nossos dados indicam que mais de 40% dos verbos
produzidos diferem de sua forma de citacdo, o que traz implicagdes para nosso
entendimento sobre sinalizacdo conectada e também insurge discussdes tanto na
pesquisa linguistica como no ensino de Libras. Além disso, identificamos claramente
uma tendéncia a mudangas que, em nossa andlise, implicam em reducao de esforco
biomecanico, tais como: redugao do movimento; supressao de movimento; aumento
no numero de mao; e distalizacao do movimento.

Palavras-Chave: Fonética; economia articulatoria; sinalizagao conectada; lingua de
sinais; Libras.
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Abstract

The present study analyzes how the principle of Articulatory Economy can be attested
in Brazilian Sign Language (Libras), based on spontaneous production data. We
assume, therefore, that it is possible to associate articulatory effort with the notion of
biomechanical effort and that, in this way, Force can be considered a measure of effort,
as suggested elsewhere. Articulatory economy is obtained through operations and
processes aimed at reducing this biomechanical effort. Starting from the analysis of
movement and number of hands, we aim at identifying possible changes in the
articulation of verbs in Libras, in the context of connected signing. To do so, we analyze
the production of a signing deaf individual, extracted from the Libras Corpus. Our
data indicate that more than 40% of the produced verbs differ from their citation form,
which has implications for our understanding of connected signing and raises
discussions in both linguistic research and the teaching of Libras. Furthermore, we
clearly identify a tendency for changes that, in our analysis, imply a reduction in
biomechanical effort, such as: movement reduction; movement suppression; increase
in the number of hands; and distalization of movement.

Keywords: Phonetics; articulatory economy; connected signing; sign language; Libras.
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Modos e juntas em agdo: um estudo sobre economia articulatoria a partir de dados de producio espontdnea da Libras

Capitulo 1:
Introducao

Os estudos linguisticos das ultimas décadas tém demonstrado que linguas de
sinais sao, a0 mesmo tempo, similares e diferentes das linguas orais. Neste trabalho
analisaremos um principio que pode ser encontrado nas linguas naturais,
independentemente da modalidade: o principio de economia articulatoria. A nogao de
economia articulatoria parte da “ideia de que existe uma tendéncia de se conservar
energia no uso dos d6rgaos articulatérios”! (Shariatmadari, 2006, p. 207) e que isso
também se aplica a producdo linguistica. Assim, a nossa proposta € elaborar uma
descricao inicial da mudanca de articulacao dos verbos em Libras, em contexto de
sinalizacdo natural, de modo a satisfazer principios de economia articulatoria.

Segundo Napoli et al. (2014, p. 426), a economia articulatoria pode ser

“primariamente definida como a reducao do esforgo biomecanico”?2 Para se alcangar a

1 the idea that there exists a tendency to conserve energy in the use of the articulatory organs.
2 primarily defined by reduction of biomechanical effort.

17



Modos e juntas em agdo: um estudo sobre economia articulatoria a partir de dados de producio espontdnea da Libras

maior eficiéncia na articulagao da fala (oral ou sinalizada), dois aspectos devem ser
considerados: o esfor¢o envolvido na articulagao por parte do falante e o esforgo
envolvido na percepgao por parte do interlocutor. A economia articulatoria considera
essas variaveis e resulta na produgao que envolve o menor esforco articulatdrio, sem
comprometer a percepgao, garantindo, assim, eficiéncia comunicativa.

Na articulacao dos sinais, as linguas de sinais utilizam as juntas proximal, medial,
distal do brago e as juntas internas aos dedos (falanges proximais e mediais). A
hipdtese encontrada na literatura (Napoli, Sanders e Wright, 2014) é a de que quanto
mais proximal for a junta, maior serd o esfor¢o articulatério. De modo analogo, quanto
mais distal for a junta, menor sera o esforco articulatorio, conforme ilustrado na

imagem a seguir:

ombro

4

A 4

<

Mais proximal Mais distal
Maior esforco Menor esforco

Figura 1. Juntas de mao e braco associadas a noc¢ao de esforco articulatério.

Fonte: Adaptado de Napoli et al. (2014, p. 431)

A partir dessa observacao, investigamos se € possivel identificar algum tipo de
pressao por economia articulatéria na producao dos verbos em Libras, em contextos

de sinalizacdo espontanea. Em outras palavras, verificaremos se a produgao
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espontanea dos sinais acarretard mudancas nas juntas recrutadas, de modo a tornar a
produgao linguistica menos esforgosa.

De modo a identificar possiveis mudangas relacionadas a facilitacao de
articulagao, buscaremos por mudangas fonéticas, tais como: redugao do nimero de
maos (simétrica ou nao-dominante); aumento do niimero de mao (espelhamento);
epéntese de junta; supressao de junta; distalizagdo de movimento; proximalizacao de
movimento; supressao de juntas etc. Essas mudangas serao posteriormente descritas

nesta Dissertagao.

1.1 Justificativa

Este trabalho foi pensado, considerando-se que ha uma diferenca na articulagao
sinalizada em contexto de citacdo — sinais produzidos fora do contexto sentencial — e
de sinalizagdo espontinea — em que os sinais estao inseridos em uma sentenca e,
assim, passam a ser influenciados pelo contexto fonético, por exemplo. Contudo, esse
¢ um tema que nao tem sido investigado na Libras.

Além disso, apesar de termos observado um crescente de trabalhos em
linguistica que tratam de linguas de sinais e da Libras, ainda sao escassas as
investigagoes em fonética. Esperamos poder contribuir com essa area de investigacao.

Por fim, é relevante investigarmos se as propriedades universais encontradas e
propostas tradicionalmente para as linguas orais também se confirmam em sistemas
de linguas sinalizadas. Nesse sentido, investigar se o principio de economia
articulatoria também governa e influencia a producao linguistica em Libras é
contribuir para uma ampliacdo desse construto e para solidificar cada vez mais o
entendimento de que a Libras, assim como as demais linguas de sinais, € fruto de uma

mesma capacidade de linguagem universal humana.
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1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é descrever possiveis mudancas na articulacao
dos verbos em Libras que possam ser resultado de uma pressao por economia
articulatoria, em contextos de sinalizacao espontanea.

Os objetivos especificos sao:

i) Identificar os tipos de mudanca articulatoria que os verbos sofrem em

contextos de sinaliza¢ao espontanea;

ii) Descrever os contextos fonéticos especificos que geram essas mudancas

articulatodrias;

iii)  Relacionar essas mudancas encontradas ao conceito de economia

articulatdria.

1.3 Hipotese

Nossa hipotese é a de que os verbos produzidos em contextos de sinalizagao
espontanea irdo apresentar mudancas em sua articulacdo, se comparados com sua
forma de citagao. Essas mudancas devem ser possiveis de ser explicadas a partir do

contexto fonético e pelo conceito de economia articulatdria.

1.4 Estrutura da dissertacao

Esta da dissertacao esta organizada em seis capitulos. O Capitulo 1, aberto por
esta introducgado, apresentou a justificativa da pesquisa, os objetivos e a hipdtese de
nossa investigacao. O Capitulo 2, apresenta um panorama sobre fonética articulatdria
de lingua de sinais, discutindo a diferenga de modalidade entre linguas de sinais e
linguas orais; aspectos de fonética e fonologia de linguas de sinais; os articuladores e

o movimento dos sinais; e, por ultimo, os articuladores nao-manuais. O Capitulo 3,
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apresenta uma discussdao sobre economia articulatoria nas linguas de sinais,
introduzindo a nogao de esforgo articulatorio, relacionando a quantidade e a qualidade
das juntas recrutadas na producdao dos movimentos. Nesse capitulo também sao
revisados trabalhos relevantes sobre o assunto. O Capitulo 4 apresenta a metodologia
da pesquisa, contendo a origem dos dados, as categorias utilizadas na transcricao dos
dados e no processo de andlise, e também os resultados encontrados e a discussao dos

dados. Por fim, o Capitulo 5 destina-se as consideragoes finais.
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Capitulo 2:
Fonética articulatoria de linguas de sinais

Neste capitulo, apresentamos uma breve introdugao sobre aspectos
relacionados a producao das linguas de sinais. Comegamos por descrever a
modalidade desses sistemas de linguagem e em seguida uma conceituacgao das dreas
de fonética e fonologia de linguas de sinais. Por fim, apresentamos um panorama sobre
os articuladores envolvidos, discorrendo brevemente sobre a articulagao manual e a

articulacao nao-manual.
2.1 A diferenca de modalidade na producao linguistica
As linguas de sinais sdo produzidas por movimentos corporais — cabecga,

tronco e articuladores do brago, mao e dedos — e sao percebidas pela visao. Como o

processo de producao € feito pelo corpo, ele é externo, portanto, as unidades minimas
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que compodem os sinais sao percebidas na interacao. Ja nas linguas orais, esse processo
de produgao acontece no aparato fonoarticulatdrio (sons de fala), e nao é percebido
visualmente, pois é interno ao corpo, e é percebido pela audicao (Crasborn, 2012;
Meier, 2002).

Além disso, na comunicagao de linguas orais é possivel utilizar a coarticulacao
de gestos, como um apoio para a fala, que sera percebido visualmente. Assim, os
aspectos visuais da comunicagao entre os ouvintes sao um complemento, por exemplo,
quando se utiliza no momento da fala a expressdao emocional, que é apresentada pela
expressao facial, ou também enquanto apresenta o movimento da cabeca quando
confirma ou nega algo. Ja nas linguas de sinais, as maos estao dedicadas a producao
linguistica, o que muitas vezes torna dificil a distin¢do entre quais elementos sao
puramente gestuais e quais elementos sao linguisticos de fato (Brentari et al., 2012;
Fenlon et al., 2019).

Sobre a diferenca de modalidade, Crasborn apresenta o seguinte quadro

resumptivo:

Acao Sinal Percepcao

Comunicag¢ao de ouvintes
agoes corporais 2 som 2 percepgao auditiva
9

luz percepgao visual

Comunicag¢ao de surdos
agOes corporais > Luz > percepgao visual

Quadro 1. Diferenca de modalidade. Adaptado de Crasborn (2012, p. 6).

A diferenca da modalidade entre as linguas de sinais e as linguas orais
influencia em caracteristicas relacionadas a producdo e a percepcao dessas linguas,

contudo, ambas apresentam uma estrutura linguistica complexa e completa, ndo
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havendo uma modalidade melhor do que a outra. O que se pode observar sao efeitos
da modalidade.

Um exemplo é a oposi¢ao entre a simultaneidade das linguas de sinais versus a
linearidade das linguas orais. Por apresentar um nimero maior de articuladores, as
linguas de sinais possibilitam a simultaneidade, j& que informagoes distintas podem
ser transmitidas, na mesma unidade de tempo, por diferentes articuladores (Aronoff,
Meir e Sandler, 2005; Klima e Bellugi, 1979; Meier, 2002). Essa caracteristica se opoe a
linearidade das linguas orais, que, por terem apenas um articulador principal,
apresentam uma limitagao para a transmissao de varias informag¢des em uma mesma
unidade de tempo e, assim, possuem como principal caracteristica a linearidade e a

sequencialidade (Pinker e Bloom, 1990).

2.2 Fonética e fonologia de linguas de sinais

O estudo de fonética e fonologia das linguas de sinais é recente. A respeito da
relacao entre esses conceitos - fonética e fonologia — Crasborn (2012, p. 7) aponta que
“talvez a impressao de que podemos ver os articuladores nas linguas de sinais tenha
tornado evidente o aspecto da forma fonoldgica e, dessa forma, reduzido a necessidade
de uma descri¢do fonética exata”.’ Apesar disso, é importante diferenciarmos os
conceitos de fonética e fonologia para a pesquisa em questao, uma vez que a descrigao
aqui proposta sera focada na fonética.

Silva (2003, p. 23) explica que a fonética “é dedicada ao estudo da producao da
tala do ponto de vista fisiologico e articulatorio”. Nesse sentido, o conceito de fonética
também se aplica as linguas de sinais, a0 assumirmos que € possivel estudarmos

aspectos fisioldgicos e articulatorios na producao dos sinais.

3 Perhaps the impression that we can see the articulators in sign languages has made it self-evident what
the phonological form looks like, and in that way reduced the need for an accurate phonetic description.

24



Modos e juntas em agdo: um estudo sobre economia articulatoria a partir de dados de producio espontdnea da Libras

Ja sobre a fonologia, Brentari, Fenlon e Cormier (2018) explicam que:

A fonologia de linguas de sinais € o componente abstrato gramatical em que
unidades estruturais primitivas sdo combinadas para se criar um numero
infinito de expressdes com significado. Apesar de o conceito de fonologia ser
tradicionalmente baseado em sistemas sonoros, a fonologia também abarca o
componente equivalente na gramatica das linguas de sinais, porque ela esta
ligada a organizacdo gramatical e ndo a um contetido particular (Brentari,

Fenlon e Cormier, 2018, p. 1).4

Nesse sentido, temos observado na literatura que os conceitos de fonética e
fonologia se aplicam tanto as linguas orais quanto as linguas de sinais.

Diferentes modelos tém sido desenvolvidos e utilizados para descrever a
fonologia de linguas de sinais e das linguas orais. Assim, o objetivo basico de descrever
unidades minimas de significado, e o modo como elas se estruturam nas linguas, ¢é
comum, independentemente da modalidade da lingua. Isso ndo significa que devemos
utilizar os seguir exatamente o mesmo passo enquanto analisamos as linguas de sinais,
as distingdes identificadas até podem apresentar a comparacgao.

A pesquisa de Stokoe sobre a ASL (American Sign Language), a partir de 1960,
demonstrou que essa lingua, apesar da modalidade visuoespacial, tinha o mesmo
status linguistico que as linguas orais. Em sua pesquisa, o autor descreveu unidades
minimas que formam os sinais em ASL, a saber: configuracao de mao (CM), ponto de
articulacao (PA) e movimento (M). Essa descric¢ao foi fundamental para mostrar que a
ASL tinha uma estrutura interna, o que a diferenciava de gestos ou mimicas, que era
uma visdo predominante das pessoas a respeito das linguas de sinais naquela época

(Stokoe, 1960).

4 Sign language phonology is the abstract grammatical component where primitive structural units are
combined to create an infinite number of meaningful utterances. Although the notion of phonology is
traditionally based on sound systems, phonology also includes the equivalent component of the grammar
in sign languages, because it is tied to the grammatical organization, and not to particular content.
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Posteriormente, Battison (1978) prop0s que a orientacao da palma da mao seria
uma quarta unidade minima pertencente a estrutura interna dos sinais. E, em 1989,
Liddell e Johnson complementaram a proposta dos parametros fonoldgicos com uma
quinta unidade: as expressdes nao manuais (Liddell, S. K. e Johnson, 1989).

Sobre a relagao entre fonética e fonologia, Channon e van der Hulst (2011, p. 5)
explicam que “nosso conhecimento fonético pode ser considerado um sistema de
restrigdes que fornece informagoes padroes para se externalizar (flesh out) a estrutura
fonologica”. Sobre esse sistema de restri¢oes os autores apontam que ha trés restri¢oes
importantes que operam nesse sistema: as restricoes articulatorias, as restrigoes
perceptuais e as restrigoes cognitivas.

As restrigOes articulatodrias sdo aquelas relacionadas a producdo articulatdria
das linguas de sinais. Por exemplo, nao podemos sinalizar a uma distancia maior do
que nossos bragos alcangam (Channon e van der Hulst, 2011). H4 ainda preferéncias
que sao relacionadas a capacidade de articulagdo dos dedos: assim, é mais facil
estendermos o dedo indicador do que o dedo anelar. Por esse motivo, que ha uma
restri¢ao para a selecao do dedo anelar em linguas de sinais (Eccarius, 2011).

J4 as restrigdes perceptuais sao aquelas que se relacionam ao receptor da lingua.
Um dos exemplos dados por Channon e van der Hulst (2011, p. 6) é o de que os sinais
precisam ser produzidos em um local ou regido visivel para o interlocutor da
interagao. Por fim, as restri¢des cognitivas sao aquelas impostas por nossas mentes as
atividades motoras e que acabam por limitar também a produgao linguistica. Por
exemplo, nosso cérebro nao consegue planejar e executar dois movimentos totalmente
distintos, como, por exemplo, “uma mao se mover em uma trajetoria para cima
enquanto a outra se move para cima e para baixo” (Channon e van der Hulst, 2011, p.
6).

A partir da compreensao sobre o que € fonética em linguas de sinais, passemos

agora a discutir os articuladores envolvidos na produgao linguistica dessas linguas.
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Vale ressaltar, contudo, que os estudos estritamente fonéticos sobre linguas de sinais
sao raros, em especial, tratando-se da Libras. E mais comum encontrarmos trabalhos
que se dedicam especificamente a dimensao fonoldgica ou que fazem referéncia aos
dois sistemas de forma hifenizada (fonético-fonoldgico), como, por exemplo, o

trabalho de Xavier (2008).

2.3 Os articuladores e o movimento dos sinais

O estudo de fonética articulatoria das linguas de sinais compreende como os
sinais sao produzidos, articulados, a partir de um ponto de vista fisiologico. Assim, a
articulacdo nas linguas de sinais é geralmente dividida em dois tipos de articuladores:
0s manuais e 0s nao-manuais.

Os articuladores manuais sao os membros superior e suas subpartes: ombro,
brago, antebraco, mao e dedos. H4 ainda a tendéncia de se empregar os termos
anatomicos “distal” e “proximal” para se fazer referéncia a localiza¢ao do articulador
em rela¢do ao torso. Assim, a articulagao, também chamada de junta, mais proximas
ao torso é chamada de proximal, enquanto a mais distante € chamada de distal. Além
disso, empregam-se os termos ipsilateral e contralateral para se evitar o uso dos termos
“esquerda” e “direita”, ja que ha sinalizantes destros e canhotos (Figura 2). Assim,
ipsilateral refere-se ao mesmo lado do articulador, enquanto contralateral se refere ao

lado oposto (Crasborn, 2012).
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Figura 2. A esquerda, juntas recrutadas na articulagao dos sinais (juntas proximal, medial,
distal e dos dedos). A direita, os lados em relacao ao articulador (lado ipsilateral e lado contralateral).

Observa-se que € possivel analisarmos a articulagao dos sinais a partir da
identificagao das juntas que sao utilizadas na produc¢ao do sinal. Note que neste
trabalho utilizaremos o termo “juntas” para fazer referéncia as articulagdoes dos
membros superiores. Optamos por empregar “juntas” e nao articulagdes para evitar
confusdes com o emprego do termo “articulacdo” e seus diferentes significados.
Assim, ao nos referirmos a articulacao de um determinado sinal, estamos falando de
sua producao articulatdria. Ja o termo “juntas” faz referéncia as juntas identificadas na
figura acima.

Brentari (1998) identifica que ha uma relacao entre o tipo de movimento
realizado pelo sinal e a junta que é recrutada na producao desse movimento. A partir

de uma versao simplificada do modelo de Brentari, assumiremos a seguinte relacao:
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i) Movimento de junta proximal - movimento de mudanga de localizagao;
ii) Movimento de junta medial - movimento de trajetdria;
iii) ~ Movimento de junta distal - movimento de mudanca de orientagao;

iv)  Movimento de juntas dos dedos < movimento interno dos dedos.

O tipo de movimento realizado por cada junta é ilustrado na Figura 3.

NMUDANCAIDE
ORIENTACAG

Figura 3. Tipos de movimento realizados por cada junta articulatoria.

O primeiro tipo de movimento é o movimento de mudanca de localizagao. Esse
movimento € realizado a partir do recrutamento da junta proximal e envolve uma
mudanga da localizagdo da mao nos eixos X, Y e Z. Em outras palavras, sao
movimentos de baixo para alto, de ipsilateral para contralateral, ou de proximal para
distal (e vice-versa, em todos os casos). Exemplos de sinais que possuem mudanca de

localizagao sao os verbos CRESCER (mudancga de localizacao de baixo para cima),
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EXPLICAR (mudanca de localizagdo de cima para baixo) e MUDAR (mudanca de
localizagao de contralateral para ipsilateral)®. Os exemplos sao fornecidos nas figuras

a seguir:

CRESCER

(mudanga de localizagao de baixo para cima)

T

https://voutu.be/TOOJAUb4k5Y

Figura 4. Verbo CRESCER com movimento de mudanga de localizagao.

EXPLICAR
(mudanca de localizagao de cima para baixo)

https://youtu.be/ytr2PTO2CqY

Figura 5. Verbo EXPLICAR com movimento de mudangca de localizagao.

5 No caso de sinais bimanuais (articulados com as duas maos) a defini¢ao de ipsilateral e de
contralateral segue os lados da mao dominante do sinalizador.
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MUDAR

(mudanca de localiza¢dao de contralateral para ipsilateral)

https://voutu.be/Wz9i41zyPDI

Figura 6. Verbo MUDAR com movimento de mudanga de localizacao.

O segundo tipo de movimento é o movimento realizado pela junta medial que
¢ chamado de movimento de trajetéria. Ha apresenta trés possibilidades de
movimento de trajetdria, segundo Brentari (1998, p. 130): diregao, contorno ou pivo.

O movimento de dire¢aio é “um movimento de trajetéria retilineo,
fonologicamente especificado, executado a um angulo de 90° em direc¢do a ([>1]) ou a
partir de ([I>]) um ponto em um plano de articulagao” (Brentari, 1998, p. 136).

Exemplos de sinais que possuem movimento de dire¢ao sao os verbos DAR e AVISAR.

DAR
(movimento de direcao)

https://voutu.be/x] hryYj8cw

Figura 7. Verbo DAR com movimento de diregao.
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AVISAR
(movimento de dire¢ao)

https://voutu.be/ 1uwanvaQTs

Figura 8. Verbo AVISAR com movimento de diregao.

Ja o movimento de contorno “forma uma linha retilinea, ou circular, ou em
formato de arco, articulada em relagao a um tinico ponto em um determinado plano”
(Brentari, 1998, p. 136-137). O verbo TRABALHAR ¢ um exemplo de sinal que possui

movimento de contorno.
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TRABALHAR
(movimento de contorno)

https://voutu.be/uSr2X6-ZWao

Figura 9. Verbo TRABALHAR com movimento de contorno.

O movimento realizado pela junta distal ¢ chamado de movimento de mudanca
de orientacdo. Por se tratar de movimentos realizados pelo pulso, Brentari identifica
cinco tipos de movimento de mudanca de orientagao. Contudo, adicionaremos mais
um tipo de movimento encontrado nas pesquisas do grupo VerboLibras. Assim, os
seis tipos de movimento de mudanca de orientacdo sao extensao (ANTECIPAR), flexdao
(LER), supinac¢do (APROVEITAR), pronac¢ao (ACABAR-NAMORO), desvio ulnar (ENTRAR) e

desvio radial (FUMAR-MACONHA). Exemplos sao fornecidos a seguir:

ANTECIPAR
(extensao)

https://voutu.be/NeX[fuhEO2w

Figura 10. Verbo ANTECIPAR com movimento de extensao.

33


https://youtu.be/uSr2X6-ZWao
https://youtu.be/NeXJfuhEO2w

Modos e juntas em agdo: um estudo sobre economia articulatoria a partir de dados de producio espontdnea da Libras

https://voutu.be/WXU70CsGilY

Figura 11. Verbo LER com movimento de flexao.

APROVEITAR
(supinagao)

https://voutu.be/Rd264xIP1EY

Figura 12. Verbo APROVEITAR com movimento de supinacgao.

ACABAR-NAMORO

https://voutu.be/IkU1le6liLzo

Figura 13. Verbo ACABAR-NAMORO com movimento de pronagao.
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ENTRAR
(desvio ulnar)

https://youtu.be/WiHqdULOQNv4

Figura 14. Verbo ENTRAR com movimento de desvio ulnar.

FUMAR-MACONHA
(desvio radial)

https://voutu.be/ZJrmkZwX8uc

Figura 15. Verbo FUMAR-MACONHA com movimento de desvio radial.

Por fim, o movimento interno dos dedos envolve a mudancga de abertura dos
dedos que pode ser de fechamento ou de abertura. O verbo ABANDONAR possui

movimento de abertura enquanto o verbo AMAR possui movimento de fechamento.
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ABANDONAR
(abertura)

https://voutu.be/bwn-DtH3F2¢

Figura 16. Verbo ABANDONAR com movimento de abertura.

AMAR
(fechamento)

https://voutu.be/TTY00Fch9ls

Figura 17. Verbo AMAR com movimento de fechamento.

Observe que nesta dissertacdo, interessa-nos apenas a articulagdo do
movimento em Libras. Vale notar que, para além da producdo do movimento, é
também do interesse da fonética descrever detalhes da mao do sinalizador, tais como:
a forma da mao (posig¢ao dos dedos) e a localizagao da mao (local em que o sinal é
articulado) (Crasborn, 2012, p. 11). Esses detalhes fogem do escopo de nossa

investigagao, ja que focaremos apenas na produgao do movimento.
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Ainda: para além da produgao realizada pelos articuladores manuais, tém-se
também os articuladores nao-manuais que sao extremamente relevantes para as
andlises linguisticas de linguas sinalizadas. Apresentaremos brevemente esses
articuladores em nossa proxima secao, mas ja adiantamos que estes também fogem do

escopo desta dissertagao.

2.4 Os articuladores nao-manuais

Além de utilizarem os membros superiores na articulagao dos sinais, as linguas
sinalizadas também fazem uso de movimentos realizados por articuladores nao-
manuais, tais como articuladores da face e movimentos de tronco. Figueiredo e
Lourenco (2019) esclarecem que as expressdes nao-manuais relevantes para as analises
linguisticas sao aquelas que possuem papel gramatical. Para isso, os autores se

baseiam na distingdo feita por Pfau e Quer (2010) que dizem que:

Marcadores nado-manuais linguisticamente relevantes devem ser
distinguidos dos marcadores puramente afetivos, como expressoes
faciais ou movimentos de cabeca que expressam desgosto, descrenga
ou surpresa, que sao usados por sinalizadores bem como por falantes.

A diferenca entre os dois tipos de marcadores nem sempre € clara,

mas alguns critérios tém sido propostos (Pfau e Quer, 2010, p. 381).6

Os autores identificam ainda que na face do sinalizador, ha diferentes
articuladores que transmitem informagdes gramaticais, sendo eles articuladores de
face superior (testa, sobrancelhas e olhos) e articuladores de face inferior (bochechas,
boca e queixo). Esses articuladores sao ilustrados na Figura 18. As fun¢des gramaticais
desempenhadas por esses articuladores podem estar relacionadas a diferentes niveis

de andlise linguistica, de modo que hd expressdes nao-manuais lexicais (ou

¢ Tradugao extraida de Figueiredo e Lourengo (2019).
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fonoldgicas), morfologicas, sintaticas e prosddicas (Figueiredo e Lourencgo, 2019, p. 81;

Herrmann e Steinbach, 2013).

':l"esta

Levantamento

Sobrancelhas 4 ——

Face superior—
Direcdo
Nariz Olhos — Piscada
- Semicerrados

Face inferior_‘rBochechas Infladas
“ Retraidas

Labios
Boca Lingua
Dentes

bQuelxo Retraido
Projetado

Figura 18. Articuladores ndo-manuais localizados na face.
Fonte: Figueiredo e Lourenco (2019, p. 81).

Apesar de fugirem do escopo desta dissertagao, é importante deixar claro que
as linguas de sinais sao produzidas nao somente por articuladores manuais. Herrmann
e Steinbach esclarecem que nas linguas de sinais, “marcadores ndo-manuais se
tornaram uma parte genuina do sistema gramatical, por causa da modalidade visual-
manual”, de modo que “descri¢des empiricas e andlises tedricas das formas e das
fun¢des dos nao-manuais em linguas de sinais tipologicamente distintas trardo novos
conhecimentos sobre [...] as linguas naturais” (Herrmann e Steinbach, 2013, p. 2).

Finalizada esse breve panorama sobre a producao de linguas de sinais, com foco
em aspectos articulatorios, passaremos, no proximo Capitulo, a discutir o conceito e
esforco articulatério e também como o Principio de Economia Articulatdria pode ser

aplicado as linguas sinalizadas.
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Capitulo 3:
Economia articulatoria nas linguas de sinais

Este capitulo destina-se a apresentar o conceito de Economia Articulatdria e sua
aplicacao nas linguas de sinais. Além de revisarmos a nogao de esforco articulatorio,
fazemos sua relacdo com a quantidade e a qualidade das juntas recrutadas na
producao dos sinais. Em seguida, revisamos trabalhos importantes sobre o assunto
(Lourenco et al., 2023; Napoli, Sanders e Wright, 2014), que servirao de base para
nossas analises. Por fim, revisitamos a propriedade nimero de maos nos sinais da

Libras.
3.1 A nocao de esforco articulatorio em linguas de sinais

Os estudos linguisticos das ultimas décadas tém demonstrado que linguas de

sinais sao, a0 mesmo tempo, similares e diferentes das linguas orais. Apesar de
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apresentarem modalidades distintas, tanto as linguas orais como as linguas de sinais
demonstram uma tendéncia para a facilidade de articulagao como redugao de esforgo.

Segundo Napoli et al. (2014), a economia articulatéria pode ser “primariamente
definida como a reducao do esforco biomecanico”. Essa é uma noc¢ao da fisica
mecanica que relaciona massa e aceleracao. Dessa forma, quanto maior for a massa
deslocada, maior o esfor¢o. Do mesmo modo, quanto maior for a aceleracao do
deslocamento, também serd maior o esfor¢o para realiza-lo. A equagao a seguir,
extraida de Napoli et al. (2014) , representa esse conceito, sendo que a forga resultante

(F) é igual a massa (m) vezes a aceleragao (dv/dt).

o dv
() =m dt

Durante a sinalizacdo, movimentamos uma massa (braco e maos) em uma
determinada aceleracao. O brago € articulado por diferentes juntas, portanto, é possivel
movimentar as juntas de modo independente. Assim, o sinalizador pode articular
uma, duas, trés ou quatro juntas simultaneamente, aumentando ou diminuindo o
esfor¢o empregado na sinalizacao.

Dessa forma, quando se fala em aumento ou reducao do esforco articulatorio
nas linguas de sinais essas duas variaveis estarao envolvidas — as juntas recrutadas
(quantidade e qualidade) e a aceleragao da sinalizacao. Como as juntas mais proximais
resultam em um maior deslocamento de massa, maior sera o esforgo articulatorio. Em
oposicao, juntas mais distais resultam em um menor deslocamento de massa, dessa

forma, menor € o esforco articulatério (Figura 19).
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ombro

cotovelo punho

4
<

A 4

Mais proximal Mais distal
Maior esforco Menor esforco

Figura 19. Juntas de mao e brago associadas a nogao de esforco articulatorio.

Fonte: Adaptado de Napoli et al. (2014, p. 431)

Um ponto importante a ser considerado na reducao de esforco articulatdrio é
que, em geral, a comunicagao precisa ter seu equilibrio para os interlocutores de uma
interagdo: o emissor pode expressar com menor esfor¢o, mas o receptor também
precisa conseguir compreender o que estd sendo dito. A respeito disso, Napoli et al

(2014, p. 426) afirmam:

“Em geral, esses dois fatores (redugdo do esforco articulatorio do falante e
reducao do esfor¢o perceptual do ouvinte) estdo em direta competicao em
linguas orais: sons da fala que sao faceis de produzir sao tipicamente menos
perceptualmente distintivas, enquanto sons da fala mais perceptualmente
salientes tipicamente requerem um esforgo articulatério aumentado em sua
produgao”.

Nas linguas de sinais esse equilibrio também existe, sendo que o emissor nao
pode reduzir o esfor¢o de sinalizagdo a ponto de impedir que o receptor consiga
visualizar e entender o que est4 sendo dito. A partir dos conceitos de forca, trataremos
de duas variaveis relevantes para o esfor¢o articulatorio na producao dos sinais: a

quantidade de juntas e a qualidade das juntas.
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3.2 Quantidade de juntas recrutadas

Na articulagao do brago e mao é possivel recrutar 4 juntas — proximal (ombro),
medial (cotovelo), distal (punho) e as juntas internas dos dedos. A quantidade de
juntas recrutadas estd diretamente relacionada ao esfor¢o, pois, quanto maior o
numero de juntas, mais complexo é o movimento realizado, ja que os diferentes tipos
de movimento realizados por cada junta sao combinados na sinalizagao. A Figura a

seguir apresenta exemplos de verbos que recrutam nenhuma, uma, duas ou trés juntas.

0 JUNTAS 1JUNTA

ABASTECER VEICULO CONVERSAR ORALMENTE
Nenhuma junta. Articula apenas as juntas internas dos dedos.
2 JUNTAS 3 JUNTAS

ACABAR COSTURAR
Articula a junta proximal e as juntas internas dos Articula as juntas proximal, medial e distal.
dedos.

Figura 20. Os verbos ABASTECER-VEICULO (nenhuma junta), CONVERSAR-ORALMENTE (1 junta),
ACABAR (2 juntas), COSTURAR (3 juntas).
Fonte: Lourenco et al. (2023).
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O verbo ABASTECER-VEICULO nado apresenta nenhum movimento de junta,
enquanto o sinal é produzido. No momento da enunciagao, sinais que nao possuem
movimento proprio recebem o que chamamos de movimento transicional. Wilbur e
Nolen (1986, p. 273) definem movimento transicional como sendo aquele cuja fung¢ao
primadria é a de levar a(s) mao(s) do ponto final de um sinal até o ponto inicial do
proximo sinal.

Ja o verbo CONVERSAR-ORALMENTE apresenta movimento de somente uma junta
das maos (interna dos dedos), referente ao movimento de abertura-fechamento. O
verbo ACABAR apresenta movimento realizado por 2 juntas simultaneamente, que sao:
junta medial (cotovelo) — referente ao movimento de trajetdria, que no exemplo é do
tipo direcdo — e junta das maos — movimento de abertura. J& o verbo COSTURAR
apresenta movimento de 3 juntas simultaneamente, sao: junta proximal (ombro) —
referente a movimento de mudanca de local (de proximal para distal); junta medial
(cotovelo) — referente a trajetoria (direcdo); e junta distal (punho) — referente a
orientacao (flexao).

A partir da quantidade de juntas recrutadas para a realizagdo do movimento do
sinal, podemos definir que quanto maior o numero de juntas, maior sera o esforco

empregado. O resultado € a seguinte distribuigao:

0 juntas <1 junta < 2 juntas < 3 juntas < 4 juntas

E importante destacar, porém, que no levantamento realizado por Lourenco et
al. (2023), ndao foi encontrado nenhum sinal em Libras que utilizasse 4 juntas
simultaneamente. Assim, consideraremos que a Libras, por um principio de economia,
recruta, no maximo, trés juntas simultaneamente.

Além da constatagdo de que o nuimero de juntas recrutado se relaciona a

quantidade de esfor¢o articulatério na produgao do sinal, é preciso também
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considerarmos qual a natureza da junta a ser recrutada, a partir, principalmente, do
principio de que quanto maior a massa a ser deslocada, maior o esforgo articulatorio

realizado.

3.3 Qualidade das juntas recrutadas

Além da quantidade de juntas, é preciso considerarmos também a qualidade da
junta recrutada. Assim, temos a hipotese de que a junta proximal apresenta maior
esforco articulatdrio do que a junta distal, por exemplo, por envolver uma maior
quantidade de massa a ser movida. Assim, verbos que possuem somente movimento
de junta interna dos dedos realizam menor esforgo articulatorio do que verbos que
possuem somente movimento de junta distal, que, por sua vez, realizam menor esfor¢o
articulatorio do que verbos que possuem somente movimento de junta medial, que,
que, por sua vez, realizam menor esforgo articulatério do que verbos que possuem

somente movimento de junta proximal. Tem-se, assim, a seguinte distribuicao:

junta interna dos dedos <junta distal < junta medial <junta proximal

Exemplos desses verbos sao fornecidos a seguir:

JURAR
junta interna dos dedos

https://voutu.be/zBGVIsufSWQ

Figura 21. Verbo jurar com movimento de junta interna dos dedos.
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RIR
junta distal

https://voutu.be/73it8sb2ivs

Figura 22. Verbo rir com movimento de junta distal.

MOSTRAR
junta medial

https://voutu.be/pucH4VdhZBM

Figura 23. Verbo mostrar com movimento de junta medial.

AFASTAR

https://www.youtube.com/watch?v=ufbqqgHndSAA

Figura 24. Verbo AFASTAR com movimento de junta proximal.
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3.4 Napoli, Sanders e Wright (2014)

Um estudo relevante para nossa analise é¢ o de Napoli, Sander e Wright (2014).
As autoras fazem uma analise de sinais da Lingua de Sinais Americana (ASL), de modo
a buscar evidéncias de facilitagao de articulagdao, em contextos de producao casual
dessa lingua. Foram selecionados 500 (quinhentos) sinais aleatérios a partir de um
dicionario online (Signing Savvy) e a pesquisa contou com a participacao de dois

sinalizadores nativos de ASL (idade: em torno dos 30 anos).

Nesse estudo, as autoras nao utilizaram dados de corpora (ndo havia dados de
conversacao anotados), mas pediram a consultores para sinalizarem sinais “da
maneira como eles sinalizariam em uma conversa com amigos”’. Depois elas
compararam esses sinais produzidos pelos informantes surdos com a forma de citagao
encontrada no diciondrio. A lista de 500 sinais foi apresentada em inglés para o
primeiro sinalizador, um de cada vez, e ele sinalizou cada um dos sinais. Esse processo

foi gravado em video.

Muitos dos sinais eram compostos, que posteriormente foram excluidos da
andlise. Para alguns dos sinais, o participante sinalizou utilizando juntas diferentes,
em outros casos o sinal foi articulado da mesma maneira que a forma de citagao e, por
fim, em alguns casos o sinal produzido ndo foi compativel com a forma de citagao (a
palavra em inglés nado foi reconhecida ou o sinal utilizado foi diferente). Apds a
gravacao dos participantes e analise inicial dos dados, os autores totalizaram uma lista
com 222 sinais para a comparacao entre a forma de citacdao e a forma sinalizada

espontaneamente.

Duas autoras trabalharam de modo independente na descri¢cao do uso de juntas
de todos os sinais na forma de citacao e em todas os sinais em contexto casual

produzidos pelos participantes. Todos os movimentos de junta, nao importa o quao
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minimo fossem, foram codificados como “presente” ou “ausente”. Napoli, Sander e
Wright (2014) identificaram que, as vezes, o movimento radioulnar (junta distal) pode

ser minimo, bem como o movimento de ombro (junta proximal), que pode ser discreto.

Dos 222 sinais analisados, os participantes produziram uma média de 166
articulagdes comparaveis - os mesmos parametros do sinal (CM, L, M), mas com
alguma diferenca no uso das juntas. Dessa forma, os 56 sinais sem mudanca
articulatdria foram deixados de lado, para que a analise seja focada nesses 166 sinais

que apresentaram alguma mudanga.
As autoras reportam trés grandes tendéncias encontradas na analise de dados:

i) o numero médio de juntas diminuiu na comparagdo entre a forma de
citagao e a forma casual, o que significa que a sinaliza¢cao espontanea
tende a recrutar menos juntas que a forma de cita¢do (dicionarizada) do

sinal;

ii) quando ha supressao de juntas, ha uma preferéncia leve da supressao
proximal em relagdao a supressao distal, o que parece a confirmar a
hipétese de que movimentos que envolvem juntas mais proximais sao

mais custosos que movimentos que envolvem juntas mais distais;

iii)  para as juntas mais proximais - ombro e cotovelo - a frequéncia de uso
diminuiu na forma casual, se comparada as juntas mais distais (punho e

dedos).

O estudo de Napoli, Sander e Wright (2014) indica que ha uma pressao por
economia articulatdria em ASL, ja que se observa claramente uma tendéncia de se
reduzir esfor¢o ao se priorizar movimentos que envolvem mais juntas distais que

proximais. As autoras concluem ainda que o Principio de Economia Articulatoria deve
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ser um universal linguistico ja que é encontrado tanto em linguas orais quanto em

linguas de sinais.

3.5 Lourenco et al. (2023)

Inspirados no trabalho de Napoli, Sander e Wright (2014). Lourengo et al. (2023)
analisam o principio da economia articulatéria em Libras a partir do parametro
movimento em verbos. Para tal analise, os autores consideram o esfor¢o articulatorio,
contabilizando o nimero de juntas recrutadas na articulacao de cada sinal.

Nessa investiga¢ao, Lourenco et al. (2023) partiram de uma lista de 589 verbos
extraida de Lourengo (2018, Apéndice 2) e Capovilla et al. (2019). Alguns verbos foram
adicionados ou substituidos por sinais mais frequentes, por sugestao da consultora
surda, que sinalizou os verbos para a gravacao. Cada verbo foi gravado
separadamente, em forma de citagao e, posteriormente, foram editados e postados em
canal préprio no YouTube.

Para a descricao do movimento verbal, os autores utilizaram a descricao de
Tragos Prosoddicos (TP) do Modelo Prosodico (BRENTARI, 1998), a partir da qual foi
criado um Formuldrio Google com perguntas direcionadas para a descricao do
movimento de cada uma das juntas do brago e maos — proximal (ombro), medial
(cotovelo), distal (punho) e juntas internas dos dedos.

Trés participantes (2 surdos e 1 ouvinte) responderam ao questiondrio. Apds a
analise das respostas, foram retirados da amostra verbos repetidos (ex: ADIAR e
MUDAR), sinais compostos, dissilabos e classificadores, totalizando uma amostra de 480
verbos para andlise. Com isso, verificou-se a quantidade e a qualidade das juntas
recrutadas para a articulacao de cada um dos verbos. O resultado encontrado pelos

autores € apresentado na Tabela e no Grafico a seguir:
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Numero de juntas Verbos %
0 8 1,7%
1 299 62,3%
2 146 30,4%
3 27 5,6%
4 0 0

Tabela 1. Numero de juntas e quantidade de verbos
Fonte: Lourengo et al. (2023).

Em relagao a quantidade de juntas recrutadas, dentre os 480 verbos descritos,
299 (62,3%) recrutam uma junta na articulagao do sinal, 146 (30,4%) recrutam duas
juntas nas articulagdes do sinal. Ainda foi possivel atestar que 27 (5,6%) recrutam trés
juntas. Os autores nao encontraram nenhum verbo que recrutasse as quatro juntas.
Além disso, encontraram 8 (1,7%) que nao apresentam nenhuma junta recrutada para
a articulacao do movimento do verbo, pois possuem apenas movimento transicional.
Esse resultado ja aponta para uma tendéncia, também observada por Napoli, Sander e
Wright (2014), de que as linguas de sinais preferem produzir sinais que recrutem o
minimo de juntas possivel. No caso da Libras, 62,3% dos verbos analisados recrutam
apenas uma Unica junta. Por outro lado, a op¢dao mais pesada e custosa do sistema
(recrutar todas as juntas simultaneamente) nao foi encontrada em nenhum dos verbos

analisados.
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73,1%

Grafico 1. Numero de juntas e quantidade de verbos.
Fonte: Lourenco et al. (2023)

Em relacdo a qualidade das juntas recrutadas, Lourenco et al (2023) observaram
que a junta mais recrutada para a articulagao dos sinais foi a medial (cotovelo). Essa
constatacao € interessante, pois a junta medial parece equilibrar esforco articulatério e
capacidade expressivo-perceptual, refletindo uma pressao por eficiéncia e economia
articulatoria em Libras. Além disso, os autores ainda constatam que “o fato de a junta
proximal ser a menos recrutada, também reflete esse principio, uma vez que € aquela
que exige maior esfor¢o articulatério” (Lourengo et al., 2023).

Lourengo et al. (2023) demonstram, portanto, de que modo o principio de
economia articulatéria pode ser observado em Libras. E importante destacar que a
anadlise dos autores se restringe a forma de citacdo dos verbos. Dessa forma, em
contexto de fala espontanea, o recrutamento das juntas podera sofrer modificagoes.
Verificar o recrutamento de juntas em contexto de sinalizacao conectada € justamente

o objetivo central desta Dissertagao.
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Antes de concluirmos este Capitulo, é preciso apresentarmos uma breve
discussao sobre a propriedade niimero de maos na Libras, ja que ela sera relevante

para nossas analises.

3.6 Numero de maos e os sinais da Libras

Além do recrutamento de juntas, outro fator relacionado a articulagao dos sinais
¢ o numero de maos selecionadas e a relagao de simetria ou dominancia que se
estabelece entre elas. Sinais podem ser produzidos com uma tinica mao ou com duas
maos. Os sinais produzidos com duas maos, também chamados de bimanuais, podem
ainda ser classificados em sinais simétricos ou nao-simétricos.

Para definirmos o que ¢ um sinal simétrico, podemos recorrer a Condigao de

Simetria:

Condigdo de Simetria:

se um sinal envolve ambas as maos como articuladores ativos, ambas as maos:
a. fazem um movimento idéntico ou oposto;

b. tém a configuracao de mao idéntica;

c. tém orientagao idéntica ou oposta;

d. tem uma localizagao idéntica.

(Kita, Gijn, van e Hulst, van der, 2014, p. 221)

Para ilustrarmos a distingao entre sinais simétricos e nao-simétricos (também
chamados de sinais com dominancia), apresentamos os exemplos a seguir. Os sinais
COSTURAR-MAQUINA e ACABAR sdo sinais bimanuais simétricos. Observe que eles
cumprem os quatro requisitos da condi¢ao de simetria. Note ainda que no caso de

COSTURAR-MAQUINA (Figura 25), o sinal apresenta todas as especificagdes idénticas,
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enquanto que o sinal ACABAR (Figura 26) possui movimento e orientacao das maos
opostos. Ja os sinais MOSTRAR (Figura 27) e ABASTECER (Figura 28) sdo sinais bimanuais
nao-simétricos, ja que as maos nao cumprem os requisitos de simetria. Nesses sinais,
é possivel identificarmos uma mao dominante e uma mao nao-dominante. De acordo
com Battison (1978, p. 34) a mdo dominante é aquela que produz o movimento e

também aquela que possui a configuracdo de mao mais complexa.

Figura 25. Verbo simétrico COSTURAR-MAQUINA.

Figura 26. Verbo simétrico ACABAR.
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Figura 27. Verbo nao-simétrico MOSTRAR.

Figura 28. Verbo ndo-simétrico ABASTECER.

Xavier (2014) realiza um estudo a respeito do parametro “nimero de maos” na
producao de sinais em Libras. O autor explica que Klima e Bellugi (1979) e Hulst (1996)
propuseram que o arranjo de mdos fosse considerado um parametro fonoldgico para a
ASL. “Além de descrever o numero de maos com que os sinais sao produzidos, uma
ou duas, o parametro arranjo de maos também tem como funcado especificar, no caso
de sinais realizados com duas maos, se ambas sao ativas ou se uma delas é ativa e a
outra passiva” (XAVIER, 2014, p. 29).

Em um estudo anterior, Xavier (2006) analisou 2.274 sinais, extraidos de um
dicionario, e constatou que os sinais da Libras podem ser caracterizados como sinais

de uma ou duas maos. Em sua andlise, o autor atestou que, dentre a amostra
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selecionada, 44% dos sinais eram articulados com uma mao e 56% dos sinais eram
articulados com duas maos.

Os trabalhos sobre nimero de maos, entretanto, tem revelado que essa é uma
propriedade que pode ser facilmente alterada nos sinais, especialmente em contextos
de sinalizacdo espontanea (Battison, 1974; Liddell, S. e Johnson, 1989; Padden e
Perlmutter, 1987; Xavier, 2011; Xavier e Barbosa, 2013). Assim, ha duas possibilidades

de mudancga no nimero de maos:

i) reducao no numero de maos: sinais bimanuais podem passar a ser
produzidos por uma tinica mao;
ii) aumento no numero de maos: sinais produzidos com uma unica mao

podem passar a ser produzidos por duas maos.

Diferentes nomes tém sido utilizados na literatura para fazer referéncia a esses
dois processos. Contudo, nesta Dissertacdo optaremos por rétulos mais neutros:
reducao e aumento no namero de maos.

Apods detalharmos os aspectos necessarios acerca do Principio de Economia
Articulatdrio e como podemos pensar a nogao de esforgo articulatdrio na produgao das
linguas de sinais, o proximo capitulo sera dedicado ao detalhamento da investigagao

que conduzimos e a discussao dos resultados.
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Capitulo 4:
Economia articulatoria na sinalizacao espontanea
em Libras

Neste capitulo, apresentaremos a metodologia utilizada neste estudo,
indicando os videos utilizados, a origem dos dados, as categorias de analise e o sistema
de transcricao adotado. Adicionalmente, procederemos com a analise dos dados e a

discussao dos resultados encontrados.
4.1 Origem dos dados

Para a andlise proposta, selecionamos um video da categoria “Surdos de
Referéncia” do Corpus de Libras da UFSC (Quadros et al., 2020). O video é uma
entrevista com uma surda de Minas Gerais, filha de pais surdos. A entrevista tem

duracado de 48 minutos e 33 segundos.
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Todos os dados coletados pelo Corpus Libras foram gravados com quatro
cameras posicionadas em diferentes perspectivas. Para a nossa andlise, utilizamos
somente a camera que focava apenas na sinalizacdo da entrevista surda (e nao da

entrevistadora), conforme exibido na Figura 29.

Figura 29. Camera selecionada para andlise, focando apenas na participante surda.
Fonte: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

4.2 Transcri¢ao dos dados

No Corpus de Libras, pesquisadores cadastrados tém acesso a transcricao dos
videos disponibilizados, realizadas no ELAN (Crasborn e Sloetjes, 2008), o0 mesmo
software que utilizamos para anotar nossos dados. Assim, nas anotagOes ja
disponibilizadas no Corpus, havia as seguintes trilhas ja transcritas: sinais da mao
direita, sinais da mao esquerda, glosa, tradugao para o portugués. Uma ilustracao da
interface do ELAN ¢ fornecida na Figura 30. As trilhas adicionadas por nds serao

apresentadas na proxima secao.
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Figura 30. Software ELAN.

4.3 Analise dos dados — Parte 1

Para a nossa anadlise, selecionamos todas as sentencas que continham elementos
que eram claramente verbos. Nossa escolha por verbos se deu motivada pelo trabalho
de Lourenco et al. (2023), uma vez que os autores analisaram apenas verbos,
permitindo-nos, dessa forma, fazer uma comparacao direta com a forma de citagao dos
verbos e a sinalizacao encontrada no Corpus.

Além das trilhas presentes no arquivo original do Corpus, acrescentamos trilhas
adicionais para que pudéssemos fazer nossas andlises. As trilhas adicionadas
contavam com Vocabulario Controlado, uma opc¢ao que dava aos anotadores
uniformidade na forma de registrar as anotagoes.

Na primeira etapa de nossa analise, buscamos identificar todos os verbos que
foram sinalizados de forma diferente daquela prevista na forma de citacao. Focamos
nessa etapa apenas em mudangas observaveis no parametro movimento e também no

numero de maos utilizadas na articulagcao do sinal verbal.
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Inicialmente, identificamos na sinalizacao espontanea da participante surda um
total de 1096 verbos. Logo de imediato, um dado nos chama a atencdo: 461 desses
verbos apresentam algum tipo de diferenga em sua prontuincia se comparada a forma
de citagao catalogada por Lourenco et al. (2023). Chamaremos essa producao diferente
da forma de citagao de ndo-convergente. Esse resultado € fornecido na Tabela 2 e no

Grafico 2.

Categoria (n)
Verbos produzidos conforme a forma de citagao 635
(convergente)

Verbos produzidos diferentemente da forma de citagao 461
(ndo-convergente)

Total 1096

Tabela 2. Verbos analisados e sua convergéncia com a forma de citagao.

Diferente da citagio

Igual & forma de citagiio

Grafico 2. Verbos analisados e sua convergéncia com a forma de citagao.

A primeira observacao que merece ser feita é que o fato de 42,1% dos verbos

analisados possuirem alguma diferenca em sua articulagao se comparados a forma de
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citacdo ja nos deixa claro que a sinalizagao conectada (connected signing) é diferente da
sinalizacao de itens isolados.

O conceito de sinalizacdao conectada tem sido utilizado em diferentes trabalhos
sobre produgao espontanea de linguas de sinais e de fonética e fonologia (Fenlon,
Cormier e Schembri, 2015; Kooij, 2002, entre outros). Esse conceito € analogo ao
conceito de fala conectada (connected speech), que pode ser entendida como os
processos de “mudangas que a forma convencional das palavras passa por causa de
restri¢oes temporais e articulatdrias durante a fala espontanea e casual”” (Hieke, 1986,
p. 41). Vale destacar que essas mudangas nao se restringem somente a contextos
informais de uso de lingua, mas estdao presentes na producao oral da lingua de forma
geral.

Isso nao seria diferente com as linguas de sinais. Durante a sinaliza¢ao
conectada os sinais também passam a ter suas fronteiras fundidas com os préximos
sinais da sentenca, de modo que também esperaremos mudancas na articulagao desses
sinais. E, assim, como afirmado por Hieke (1986), essas mudangas podem ser de
natureza articulatdria.

Outro ponto que precisamos considerar é que os nossos dados reforcam a
necessidade de se considerar a sinalizagao conectada tanto no ambito da pesquisa,
quanto no ambito do ensino de linguas de sinais. No caso da pesquisa, é importante
diferenciarmos processos fonéticos e fonoldgicos encontrados em sinais isolados
(forma de citagao) daqueles encontrados na sinaliza¢ao conectada.

Ja no caso do ensino, em especial nos contextos de ensino de Libras como
segunda lingua, € imprescindivel que o ensino se dé considerando também contextos
de sinalizacdo espontanea e de sinaliza¢do conectada. Apesar de reduzir a sinaliza¢ao

conectada ao que chama de “formas reduzidas”, Gesser (2012, p. 134) alerta para o fato

7 “the changes which conventional word forms undergo due to the temporal and articulatory constraints
upon spontaneous, casual speech”
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de que raramente o professor de Libras trabalha essa competéncia em sala de aula. A
autora relaciona ainda ao conceito bastante usual na drea de ensino de linguas orais
que € a chamada “fala de livro”, ou seja, “uma fala distante das praticas de uso
cotidiano da lingua” (p. 134). Por fim, vale apontar que, para as linguas orais, temos
estudos que comprovam que o ensino explicito de fala conectada favorece o
desenvolvimento da compreensao por aprendizes de segunda lingua (Momen e Pilus,
2022).

Ap0s a identificacao desses verbos que sofreram algum tipo de mudanga em
sua producao, passamos a identificar qual foi a mudanga encontrada. Reiteramos que
focamos exclusivamente em mudangas no parametro movimento e no niumero de

maos. O resultado das mudancas encontradas é fornecido na Tabela 3 e no Grafico 3.

Categoria (n)
Expansao do movimento 50
Reduc¢do do movimento 110
Grupo I R .
Epéntese de movimento 26
Supressao de movimento 73
Distalizagao do movimento 11
Proximalizagao do movimento 5
Grupo II
Aumento no nimero de maos 169
Redugao no namero de maos 17
Total 461

Tabela 3. Mudangas encontradas na produgao nao-convergente.
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Supressao do movimento
15,8%

Aumento num. maos
36,7%

Redugdo do movimento
23,9%

Redugao num. maos
3,7%

Distalizacao

2,4%

Proximalizagao

1.1%

Expansao do movimento
10,8%

Epéntese
5,6%

Grafico 3. Mudangas encontradas na produgao nao-convergente.

Observe que na Tabela 3, estamos separando as mudangas encontradas em dois
grupos distintos. Trataremos inicialmente das mudancas do Grupo I nesta secao e,
posteriormente, discutiremos com mais profundidade (e com mais categorias de

analise) as mudancas encontradas no Grupo II.

4.3.1 Expansdo e reducdo do movimento

Comecaremos analisando as mudangas de expansdao e de reducdao do

movimento. Comecemos pela expansao do movimento, exemplificada na Figura 31.
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Figura 31. Verbo INTERAGIR, produzido a esquerda com expansao do movimento e a direita em sua
forma de citagdo.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).

Observe que na figura acima o verbo INTERAGIR € pronunciado com uma
amplitude de movimento maior do que encontramos em sua forma de citagao.
Contudo, é preciso destacarmos que as ocorréncias de expansao de movimento nos
parecem, em uma primeira impressao, serem motivadas por algum processo
morfoldgico, tal como concordancia verbal ou intensificagao. Deixaremos essa analise
para estudos futuros.

O oposto da expansao do movimento € justamente a redugao do movimento,

exemplificada a seguir, na Figura 32.

Figura 32. Verbo NASCER, produzido a esquerda com reducao do movimento e a direita em sua forma
de citacao.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).
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Veja que no caso do verbo NASCER produzido pela participante surda, o sinal é
articulado com uma amplitude de movimento menor do que o que encontramos na
forma de citagao. Apesar de nao termos feito essa analise, nao conseguimos identificar
exatamente nenhuma tendéncia de marcacdo morfoldgica nesses casos. Contudo,
assim como na expansao do movimento, deixaremos essa analise para investigacoes
futuras.

Ap0s o levantamento das ocorréncias de expansao e de reducao do movimento,
decidimos por nao analisar com mais detalhes essa categoria. Essa nossa escolha se
deu porque consideramos que esse tipo de mudanca ¢ dificil de ser calculada ou
metrificada com os recursos que dispunhamos. Afinal, apesar de termos identificado
casos claros em que o movimento sofreu expansao ou redugao, € dificil apenas a olho
nu classificarmos o grau de mudanga na amplitude do movimento.

Ainda que nao tenhamos analisado mais detalhadamente essas duas categorias,
nao podemos deixar de apontar que ha uma diferenga importante na quantidade de
casos de expansao e na quantidade de casos de redugao. Foram 50 casos de expansao
identificados e 110 ocorréncias de reducao de movimento. Nesse sentido, € possivel
levantarmos a hipdtese de que ha uma tendéncia de se reduzir o movimento dos sinais
ao invés de amplia-los. Ainda no campo da hipdtese, podemos levantar a possibilidade
de que essa reducao se dé principalmente por motivo de economia articulatoria, ja que
em nossa andlise (bastante) preliminar, essa redu¢gdao do movimento nao parece ter
motivagdes morfoldgicas — ao contrario do que observamos para os casos de expansao

do movimento.

4.3.2 Epéntese e supressio de movimento

O conceito de epéntese de movimento tem sido utilizado em outros trabalhos

com linguas de sinais (Brentari, 1998; Geraci, 2009; Silva e Xavier, 2020).
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Tradicionalmente, esse termo tem sido utilizado para fazer referéncia a insercao de
movimento transacional em sinais que nao possuem movimento fonoldgico/lexical.
Aqui, neste trabalho, empregamos o termo epéntese de movimento de forma mais
ampla, fazendo referéncia a inser¢ao de algum traco de movimento nao presente
inicialmente na forma de citagdo do sinal. Um exemplo de epéntese de movimento em

nossos dados é fornecido na Figura 33.

Figura 33. Verbo CONVIDAR, produzido acima com epéntese de movimento e abaixo em sua forma de
citagao.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).

Observe que o sinal CONVIDAR em sua forma de citacdo apresenta apenas
movimento de trajetdria, produzido por junta medial. Contudo, a sinalizante do

Corpus produz o sinal CONVIDAR com dois tipos de movimento: o movimento de
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trajetdria (junta medial) e um movimento interno de fechamento (juntas internas dos
dedos). Nao conseguimos identificar a fonte desse acréscimo de movimento, podendo
ser até mesmo uma possivel variacdo linguistica desse sinal. Contudo, vale apontar
que hd um acréscimo de traco de movimento nesse sinal.

O processo oposto a epéntese € a supressao do movimento, quando um trago de
movimento presente na forma de citacao do sinal deixa de ser produzido em contexto

de sinaliza¢do conectada. Um exemplo é fornecido na imagem a seguir.

Figura 34. Verbo EXPLICAR, produzido a esquerda com supressao de movimento e a direita em sua
forma de citacao.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).

Conforme vemos na Figura 34, o verbo EXPLICAR em sua forma de citagao é
realizado com dois tipos de movimento: um movimento de mudanga de local (de cima
para baixo), articulado pela junta proximal, e um movimento de abertura sequencial
dos digitos, produzido pelas juntas dos dedos. Contudo, a sinalizante produz o sinal
EXPLICAR apenas com movimento dos dedos e, ainda assim, o faz com movimento de
agitacao. Fla, assim, suprime um trago de movimento do sinal. Outro tipo de supressao

comum encontrado em nossos dados foi a supressdao da repetigio do movimento.
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Assim, em alguns sinais que possuem repeti¢ao do movimento, a sinalizante produz

o movimento apenas uma tinica vez, como no verbo TREINAR (Figura 35).

Figura 35. Verbo TREINAR, produzido a esquerda com supressao da repeticao do movimento e a direita
em sua forma de citagdo, com movimento repetido.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros ef al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).

Assim como pudemos observar para os casos de expansao e redugao do
movimento, ha uma tendéncia que nos chama a atencao nas ocorréncias de epéntese e
de supressao de movimento. Identificamos apenas 26 casos de epéntese, enquanto que
temos 73 ocorréncias de supressao. Novamente, podemos levantar a hipdtese de que
a supressao seja 0 processo mais econdmico e que, por isso, ela é mais frequente em
nossos dados. Contudo, consideramos importante que esses processos sejam mais bem
investigados em andlises futuras.

Passemos agora para a segunda parte de nossa analise, em que detalharemos os

processos encontrados no Grupo IL
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4.4 Anilise dos dados — Parte 2

Nesta segunda etapa da analise, discutiremos os processos de distalizacao e
proximalizagdo do movimento e também de aumento e de redu¢ao no ntimero de
maos. Faremos essa discussdo em separado, porque traremos também analises

adicionais, sobre a selecao de juntas e também sobre o contexto fonético-articulatorio.

4.4.1 Proximalizagdo e distalizacdo do movimento

Conforme discutimos no Capitulo anterior, os sinais recrutam juntas dos
membros superiores na articulacao e na produgao dos movimentos. Vimos também
que, a partir da ideia de For¢a, podemos tracar uma relagao entre junta recrutada e
esfor¢o biomecanico. Dessa forma, recrutar juntas mais distais € menos custoso que

recrutar juntas mais proximais, conforme repetido a seguir:

junta interna dos dedos <junta distal < junta medial <junta proximal

e

E a partir dessa observagdao que podemos esperar que, em contextos de
sinalizagdo espontanea, haja mudancas no recrutamento de juntas. E justamente isso
que nos diz Brentari, ao apontar que “o que geralmente acontece na realizagao fonética
de um sinal é que o movimento ¢ migrado de uma junta padrao empregada em seu
tipo especifico de movimento para uma junta mais proximal ou mais distal” (Brentari,
1998, p. 133).8 Assim quando h4 migracao de uma junta mais distal para uma junta

mais proximal, chamamos esse processo de proximaliza¢cao de movimento. Enquanto

8 What often happens in the phonetic realization of a sign is that the movement migrates from the default
joint of its particular movement type to a more proximal joint or to a more distal one.
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que, o oposto, quando ha migracao de uma junta mais proximal para uma junta mais
distal, chamamos de distalizacao do movimento.

Além disso, Brentari ja nos alerta que o processo de distalizacdo pode ser
chamado também de reducao fonética (phonetic reduction) enquanto que a
proximalizagdo também pode ser chamada de intensificacdo fonética (phonetic
enhancement).

Nesse sentido, nossa expectativa inicial, corroborada com os dados
encontrados, é que teremos mais ocorréncias de distalizacgdo do que de
proximalizagao, uma vez que € a distalizacdo do movimento que reduz esforco
biomecanico. Contudo, surpreende-nos o fato de que essas ocorréncias nao foram tao
frequentes como haviamos esperado inicialmente. Foram apenas 11 ocorréncias de
distalizacao e 5 ocorréncias de proximalizagao.

Essa primeira observacdo ja parece nos apontar que talvez a migracao de
movimento nao seja a estratégia mais empregada em Libras, a partir do que
observamos em nossos dados. Certamente, serao necessarias mais analises e com uma
quantidade maior de sinalizantes, contudo é interessante observarmos que esses ndao
sao os processos que predominam na sinaliza¢ao da surda analisada.

Apesar da baixa ocorréncia, ha ainda observagoes interessantes a serem feitas.
A primeira delas diz respeito aos casos de proximalizacao. Todas as cinco ocorréncias
encontradas contam com o recrutamento da junta proximal e, em todos os casos,
tratam-se de processos morfoldgicos. Quatro ocorréncias (SINALIZAR, SENTAR, VER, VER),
ilustradas na Figura 36, passam a recrutar a junta proximal para realizar movimento
de mudanga de local para fins de concordancia verbal. J4 uma ocorréncia (ABRIR)
recruta junta proximal como resultado do processo de intensificagdo morfologica
(Figura 37). Note, portanto, que nao temos nenhum caso de proximalizacao do
movimento por motivos puramente fonéticos, mas sim, por causa de processos

morfoldgicos. Essa observacao é importante, ja que, uma vez que a proximalizagao é
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um processo mais custoso em termos de esfor¢o, ndo esperariamos que ela fosse

empregada, caso nao fosse realmente necessdria linguisticamente.

@

Figura 36. Verbos SINALIZAR, SENTAR, VER, e VER produzidos com proximaliza¢ao do movimento (junta
proximal), estabelecendo concordancia verbal.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 37. Verbo ABRIR produzidos com proximalizacao do movimento (junta proximal), sendo
marcado por intensificacao.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Ja os casos de distalizacdo apresentam comportamento oposto. Todas as 11
ocorréncias sao puramente fonéticas, nao havendo nenhuma causada por algum
processo morfoldgico. Além disso, analisamos com mais detalhe que tipo de migracao

de junta ocorreu. Os resultados sao fornecidos a seguir:
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Migragio de junta (n)
Junta medial para junta distal 6
Junta medial para junta interna dos dedos 2
Junta proximal para junta medial 2
Junta proximal para junta distal 1
Total 11

Tabela 4. Migracao de juntas em contextos de distalizacdo de movimento.

Exemplos de distalizacao sao fornecidos nas imagens a seguir:

Figura 38. Verbo SINALIZAR, produzido a esquerda com movimento distalizado (de junta medial para
junta distal) e a direita em sua forma de citagao, produzido com junta medial.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros ef al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).

Figura 39. Verbo SABER, produzido a esquerda com movimento distalizado (de junta medial para junta
interna dos dedos) e a direita em sua forma de citagdo, produzido com junta medial.
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020) e projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).

70



Modos e juntas em agdo: um estudo sobre economia articulatoria a partir de dados de producio espontdnea da Libras

Considerando que a quantidade de ocorréncias de distalizagao do movimento
¢ bastante pequena, é dificil fazermos inferéncias adicionais sobre esse processo.
Contudo, vale a observacao interessante de que nao identificamos nenhum tipo de
distalizacao que migrasse o movimento da junta distal para a junta interna dos dedos.
Isso nos traz a duvida se esse tipo de distalizagao realmente é possivel ou até mesmo
relevante para o sistema. Em outras palavras, serd que ha de fato algum ganho em
termos de economia articulatéria esse tipo de distalizagao tao “local”? Deixaremos essa

pergunta para estudos futuros.

4.4.2 Aumento e reducdo no numero de maos

Nossa ultima categoria de andlise ¢ aumento e redugao do niimero de maos.
Inicialmente, é possivel imaginarmos que produzir sinais com uma tnica mao seja
preferivel em termos de economia articulatéria. Mas isso nao é verdade. Lourenco et
al. (no prelo) afirmam, baseados em Swinnen e Wenderoth (2004), que,
evolutivamente, o ser humano desenvolveu uma excelente comunicacao entre os dois
hemisférios cerebrais, de modo que nosso cérebro se tornou extremamente eficiente
em coordenar atividades com as duas maos (comer e andar, por exemplo). Nesse
sentido, é possivel explicarmos a clara preferéncia observada nas linguas de sinais por
sinais bimanuais (Brentari, 1998; Frishberg, 1975; Lourenco et al., no prelo; Xavier,
2014).

Além disso, em uma analise especifica dos verbos em Libras, Lourenco et al. (no
prelo) identificam que 74,6% dos verbos sinalizados no espago de sinalizacao sao
articulados com as duas maos. Assim, é de se esperar que, talvez, permanecer o tempo
todo com ambas as maos ativas e envolvidas na sinalizagao seja mais econdmico do

que constantemente alternar a mao nao-dominante entre estar ativa e ndo-ativa.

71



Moaos e juntas em agdo: um estudo sobre economia articulatdria a partir de dados de produgdo espontinea da Libras

E justamente esse comportamento que tem sido observado em diferentes
trabalhos, para diferentes linguas de sinais (Brentari e Crossley, 2002; Sandler, 1999).
O que se tem argumentado € que sinais que sao produzidos com uma tnica mao
podem ser acompanhados de uma “mao fraca” que pertence originalmente ao sinal
que veio antes - perseveracdo - ou ao sinal que ainda vira depois - antecipagio (Crasborn,
2011).

O fato é que essa predicao é confirmada em nossos resultados. O processo mais
frequentemente encontrado foi justamente o de aumento no nimero de maos. Em
outras palavras, sinais que sao produzidos apenas com uma tinica mao passam a ter a
segunda mao envolvida. Repetimos o Grafico 3 a seguir, para lembrar o leitor de que
o aumento no numero de maos representa 36,7% (n = 169) dos processos de mudanca
encontrados na sinalizagao analisada. Observe também que a reducao do ntimero de
maos, ou seja, sinais que sao por padrao sinalizados com duas maos e que passam a
ser produzidos com apenas uma tinica mao em contexto de sinalizagao espontanea, ¢
um processo bem mais raro de acontecer. Identificamos apenas 17 ocorréncias desse

tipo de mudanga.

Supressdo do movimento
15,8%

Aumento num. maos

Redugdo do movimento

Redugao num. maos

Proximalizagéo

Epéntese

Expans&o do movimento

Grafico 4. Mudangas encontradas na produg¢ao nao-convergente, com destaque para os processos de
mudanga no niimero de maos.
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Passemos entao a analisar com mais detalhes as ocorréncias de aumento do
numero de maos. Conforme previsto inicialmente pela literatura, ha a possibilidade
de ocorrer uma “mao fraca” em contextos de perseveracdo ou de antecipagao.
Contudo, o interessante é que em nossos dados nao apareceu nenhum caso de
antecipa¢do da mao nao-dominante. Além disso, encontramos casos de cdpia de tragos
da M1 para M2 (que chamaremos de M1->M2) e também alguns casos de processos
morfolodgicos. As ocorréncias detalhadas sdo apresentadas no Grafico 5 e discutidas a

seguir.

115

36

18
Perseveracao Antecipagao M1 --> M2 Processos
morfologicos

Grafico 5. Tipos de processos de aumento de niimero de maos.

Nestes dados, nao nos interessam os processos de aumento de nimero de maos
que sao frutos de processos morfoldgicos (36 ocorréncias), ja que esses nao sao

motivados foneticamente em funcao de economia articulatoria.” Assim, conforme

9 Xavier e Barbosa (2015) explicam que ha processos de aumento do ntimero de maos que trazem
novas leituras semanticas de pluralidade, aspecto e/ou intensidade. Tratamos esses processos
como sendo processos morfoldgicos e os excluimos de nossas andlises sobre processos
puramente fonéticos de aumento de nimero de maos.
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podermos observar, realmente o processo mais comum € o de perseveragao. Um

exemplo é fornecido na figura a seguir:

CASA ESTUDAR GRUPO SER(E) OUVINTE

Figura 40. Sentenga CASA-ESTUDAR GRUPO SER(E) OUVINTE (Na escola, o grupo [de alunos] era ouvinte).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 41. Forma de cita¢do do verbo SER(E).
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).

Observe que no exemplo fornecido na figura acima, o verbo SER(E) € um verbo
produzido apenas com uma tnica mao (Figura 41). Contudo, ha perseveranga da mao
nao-dominante do sinal anterior (GRUPO). Note ainda que essa “mao-fraca” possui a
mesma configuracdo de mao do sinal GRUPO e que ela permanece para além do verbo
até o final da sentencga (até o sinal OUVINTE). Outro exemplo é fornecido a seguir com

o verbo TER.
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PRIMO TER UM PRIMO SURDO

Figura 42. Sentenga PRIMO TER UM PRIMO SURDO (Primo, eu tenho um primo surdo).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 43. Forma de citacdo do verbo TER.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourenco e Figueiredo, 2023).

Assim como observamos no exemplo anterior, o sinal TER que originalmente é
produzido com apenas uma unica mao (Figura 43), passa a ser articulado com a
perseveracao da “mao fraca”, mantendo a configuragao de mao do sinal anterior
(PRIMO).

Esses casos de perseveracao deixam claro que a Libras pode, frequentemente,
optar por deixar a mao-nao dominante em posicao de stand by, aguardando para ser
acionada novamente por um préximo sinal bimanual. E a op¢do mais econdmica

parece ser manter a mao com os tracos remanescentes do sinal anterior, como a
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configuragao de mao. Repare, por fim, que a Figura 44 mostra que a posi¢ao de repouso

da M2 (segunda mao) é bem diferente da posicao de perseveracao.

Figura 44. Sinalizante com a M2 em posicao de repouso (nao-ativa).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

E a partir dessas observagdes que consideramos que perseveragio é, de fato, um
processo que favorece a economia articulatdria, uma vez que poupa o sinalizante de
precisar voltar com a M2 para a posicao de repouso e ter que ativa-la novamente em
um préximo sinal bimanual. Além disso, parece-nos compreensivel que tenhamos
encontrado apenas ocorréncias de perseveracao e nenhuma de antecipagao, conforme
¢é previsto na literatura. Ha sugestdes na literatura que a antecipagdo da mao nao-
dominante esta restrita a contextos prosodicos especificos, ou seja, a antecipa¢ao so
ocorre dentro da mesma palavra prosddica, como por exemplo nos casos de
compostos. Ja os processos de perseveracao podem ocorrer até o final da frase
prosédica. Nao entraremos em detalhes nessa discussao, mas remetemos o leitor ao
trabalho de Sandler (1999).

Passemos agora para a analise das ocorréncias de M1->M2. Identificamos um
total de 18 ocorréncias de M1->M2 em nossos dados que nao possuem motivagao
semantica, apenas fonética. Mas antes, vamos conceituar o que estamos chamando de

M1->M2 a partir do exemplo a seguir:
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EU BEM SENTIR BEM

Figura 45. Sentenga EU BEM SENTIR BEM (Eu me senti bem).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 46. Forma de citagdo do verbo SENTIR.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).

Observe que o verbo SENTIR € um verbo produzido apenas com uma tinica mao
(Figura 46). Contudo, no exemplo fornecido na Figura 45, o verbo é produzido com
duas maos. Note ainda que esse nao ¢ um caso de perseveragao ou de antecipacao. O
que acontece € que os tragos fonologicos da M1 (mao dominante) sao copiados para a
M2 e o sinal passa a ser produzido por duas maos. E por esse motivo que chamamos
esse processo de M1->M2. Note ainda que nao ha nenhum tipo de leitura semantica
distinta obtida com essa operacdao. A motivacdo é puramente fonética — o que

discutiremos logo mais.
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H4 trabalhos na literatura que chamam esse processo de duplicagao do ntiimero
de maos (Johnston e Schembri, 2007; Xavier e Barbosa, 2015) ou até mesmo de
reduplicagao (Pagy, 2012). Contudo, vamos adotar o termo mais neutro M1->M2
porque (re)duplicacdo também ¢ utilizado para tratar de processos morfoldgicos em
que a cdpia dos tragos da M1 para a M2 resulta em alguma interpretagao semantica
como pluralidade, aspecto e/ou intensidade (Pagy, 2012; Xavier e Barbosa, 2015).

Retornando aos nossos dados de M1->M2, é possivel ainda identificar diferentes
contextos fonéticos que engatilharam essa operacao, conforme mostra o grafico a

seguir.

12

10

Assimilagdo regressiva Assimilacdo progressiva Assimilacdo Falso comeco
progressivo-regressiva
(sanduiche)

Grafico 6. Contextos fonéticos das ocorréncias de M1->M2.

Cagliari (1981) conceitua assimilacao da seguinte forma: “um segmento deixa de
usar uma propriedade fonética que tinha e passa a usar uma propriedade fonética
diferente, propria de seu vizinho”. O autor explica ainda que essa mudanga é
“motivada por um esforgo de redugao de trabalho articulatério” e que ocorre “quando
duas palavras se juntam num enunciado” (Cagliari, 1981, p. 115). Assim, quando a

propriedade fonética vem do item anterior, dizemos que se trata de assimilacao
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progressiva. Ja no caso de a propriedade fonética vir do item seguinte, chamamos de
assimilagao regressiva.!

Em nossos dados, encontramos 5 ocorréncias de assimilacao regressiva e apenas
1 ocorréncia de assimilagao progressiva. Como sdao poucos dados, ndo é possivel
tirarmos nenhuma conclusao sobre essa distribui¢ao. Mas exemplos sao fornecidos a

seguir.

NORMAL DENTRO PASSAR-TEMPO MELHORAR

Figura 47. Sentenga NORMAL DENTRO PASSAR-TEMPO MELHORAR (Naturalmente ali, com o passar do tempo,
as coisas melhoraram).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 48. Forma de citagdo do verbo MELHORAR.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).

10O processo de assimilagao em Libras também ¢é discutido por Silva e Xavier (2020), mas sob
uma perspectiva fonologica.
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No exemplo acima (Figura 47), o verbo MELHORAR, que é originalmente
produzido com uma tnica mao (Figura 48), passa a ser sinalizado com duas maos,
havendo portanto M1->M2. Note ainda que o sinal que o precede (PASSAR-TEMPO) é
um sinal bimanual. Assim, ha uma copia dessa informagao fonética do sinal PASSAR-
TEMPO para o sinal MELHORAR, que passa a também ser articulado bimanualmente.

Trata-se, portanto, de uma assimilagao progressiva.

R-E-G-U-L-A-R NAO-TER INCLUSAO

Figura 49. Sentenga R-E-G-U-L-A-R NAO-TER INCLUSAO (Na [escola] regular ndo tinha inclusdo.).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 50. Forma de citagdo do verbo NAO-TER.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).
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Assim como no exemplo anterior, o verbo NAO-TER (Figura 49), que é
originalmente produzido com uma tinica mao (Figura 50), passa a ser sinalizado com
duas maos, sendo um caso de M1->M2. Entretanto, a origem do traco de
bimanualidade é do sinal que vem depois (INCLUSAO). Trata-se, nesse caso, de uma
assimilagao regressiva.

Até aqui ja vimos casos de assimilagdo progressiva e de assimila¢ao regressiva,
em que facilmente identificamos a origem do traco de bimanualidade. Contudo, ha
contextos em que um sinal tradicionalmente produzido com uma unica mao é
produzido entre dois sinais que sdo bimanuais. Nesses casos, nao € possivel
precisarmos se a assimilacao vem do sinal bimanual que o precede ou que o segue.
Assim, chamaremos esses casos de assimilagdo progressivo-regressiva ou entao
podemos utilizar a metafora de sanduiche-bimanual. Um exemplo € justamente a

Figura 45 repetida abaixo como Figura 51.

EU BEM SENTIR BEM

Figura 51. Sentenca EU BEM SENTIR BEM (Eu me senti bem).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Note ainda no Grafico 6 que os casos de sanduiche-bimanual sdo os mais
frequentes (11 ocorréncias). Isso se justifica pelo fato ja mencionado de que a maioria

dos sinais na Libras sao, de fato, bimanuais. Assim, € de se esperar que frequentemente
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o verbo ocorra entre dois sinais bimanuais. Nesses casos, uma estratégia de economia
articulatdria adotada é a M1->M2.

Ha ainda um caso bastante interessante que encontramos em nossos dados que é
um caso de assimilacdo progressiva, mas ocasionada por um falso comego. O exemplo

é fornecido a seguir.

ELE/ELA DESISTIR (falso comeco)  DESANIMAR ARREPENDER

Figura 52. Sentenga ELE/ELA DESISTIR(also comeso) DESANIMAR ARREPENDER (Ele/ela desis... desanimou e se
arrepende).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 53. Forma de citagao do verbo DESISTIR.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).
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Figura 54. Forma de citagdo do verbo DESANIMAR.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).

Observe que na Figura 52, a sinalizante inicia a producao do sinal bimanual
DESISTIR (Figura 53). Contudo, ela desiste ainda na fase de articulagao do sinal e muda
para o sinal DESANIMAR, que, tradicionalmente, ¢ um sinal produzido apenas com uma
unica mao (Figura 54). Mas esse falso comego ja € suficiente para que haja a assimilagao
do traco de bimanualidade e que ocorra M1->M2 com o sinal DESANIMAR.
Identificamos, assim, mais um contexto fonético que pode resultar em mudanca na
articulacao do sinal.

Finalizada a analise das ocorréncias de aumento do numero de maos,
encerraremos nossas discussoes tratando dos casos de reducao do naumero de maos.
Essas ocorréncias dizem respeito a sinais bimanuais (originalmente produzidos com
as duas maos) que, no contexto de sinaliza¢ao conectada, passam a ser produzidos
com apenas uma Unica mao. Na literatura, esses casos também tem sido chamados de
weak drop (Battison, 1974, 1978; Brentari, 1998; Padden e Perlmutter, 1987), ja que
representam a queda (supressao) da mao fraca (ndo-dominante). Brentari (1998, p. 249)
afirma que esse fendmeno “pode ser explicado pelo principio de facilitagao da
articulagdo, como uma forma de produzir o sinal de maneira mais simples ou com

menos esfor¢o” .1

1 can be explained by the principle of ease of articulation as a way of producing the sign more simply or
with less effort.
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Em nossos dados, encontramos 17 ocorréncias de redu¢ao do nimero de maos.

S B, N W A U1 O N O O

Assimilagao Redugao + perseveracao Processo morfoldgico
progressivo-regressiva
(sanduiche)

Grafico 7. Tipos de processos de redugao de nimero de maos.

Assim como nos casos de aumento do nimero de maos, as ocorréncias cuja
reducao se deu por motivo de processos morfologicos (n = 8) nao nos interessam. Vale
apontar apenas que essa reducdo geralmente ocorreu em contextos de concordancia
verbal.

Ja sobre os processos de redugao do nimero de maos resultantes do contexto
fonético, identificamos duas situagdes distintas e bastante interessantes. A primeira
delas se refere aos casos em que um sinal bimanual se encontra entre dois sinais
produzidos com apenas uma mao. Nesses contextos (n = 4), h4 a assimilac¢ao do trago
M1 e o sinal bimanual passa a ser articulado também com uma mao apenas. Assim
como discutimos anteriormente, nao é possivel afirmarmos se a assimilagao € de fato
regressiva ou progressiva, ou até mesmo fruto de uma pressao de ambas as diregoes.
Por isso, chamamos esse contexto fonético de assimilagao progressivo-regressiva, ou

ainda, de sanduiche unimanual. Um exemplo é fornecido a seguir:
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ELE/ELA PRECISAR APRENDER

Figura 55. Sentencga ELE/ELA PRECISAR APRENDER (ele/ela precisa aprender).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Figura 56. Forma de citacdo do verbo PRECISAR.
Fontes: Projeto VerboLibras (Lourengo e Figueiredo, 2023).

No exemplo acima (Figura 55), o verbo PRECISAR, que € originalmente
produzido com duas maos (Figura 56), passa a ser sinalizado com apenas uma mao,
havendo reducdao do ntimero de maos. Note ainda que tanto o sinal que o precede
(ELE/ELA) quanto o sinal que o segue sao sinais produzidos com apenas uma unica
mao. Por isso que tratamos esse caso como um exemplo de assimilagao progressivo-
regressiva.

O segundo tipo de reducao de ntiimero de maos que identificamos € bastante

curioso. Encontramos 5 ocorréncias em que um sinal bimaual passa a ser produzido
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apenas com uma Unica mao, enquanto a “mao fraca” estd em perseveracao desde um

sinal bimanual anterior. Veja um exemplo na Figura 57.

PRONTO EU PRECISAR OUTRO

Figura 57. Sentenca PRONTO EU PRECISAR OUTRO (Ao terminar/concluir, eu precisava de outro).
Fontes: Corpus de Libras (Quadros et al., 2020).

Observe que no exemplo acima o sinal bimanual PRECISAR, 0 mesmo verbo do
exemplo anterior, passa a ser sinalizado apenas com uma mao. Mas o que nos chama
a atencao € o fato de que a “mao fraca” estd em perseveragao desde o sinal PRONTO.
Esse dado é bastante interessante, ja que aqui ha dois processos fonéticos acontecendo
simultaneamente: a perseveracao da mao fraca e a reducao do numero de maos de um
sinal bimanual.

Com a analise dos casos de reducao do nimero de maos finalizamos a discussao
dos resultados encontrados. Vale destacar, ainda, que os processos de aumento de
numero de maos e os de reducao do nimero de maos tém em comum o fato de serem
operacdes que garantem a manutencdo do nimero de maos selecionadas pelo
sinalizante. Assim, o que traz, de fato, economia para a producao da sinalizagao é
reduzir a necessidade de se alternar entre uma produgdo bimanual e uma producao

unimanual frequentemente.!?

12 Agradecemos ao Prof. Bruno Carneiro pela sugestao da expressdo “manutengdo do nimero

de maos”.
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Por fim, para encerrarmos nossa discussao apresentamos uma sintese de nossos

achados.

4.5 Sintese dos resultados

Os resultados encontrados na andlise da sinaliza¢do apontam para a conclusao

de que €, sim, possivel identificarmos processos de mudanga articulatéria nos sinais

da Libras, em contextos de sinalizacao conectada, que sao motivados por um principio

de economia articulatoria. Além disso, ¢ facil constatarmos que os trés principais

processos envolvidos nessa economia articulatdria sdo: o aumento no ntimero de

maos, a reducdo do movimento do sinal e a supressao de movimento. Para facilitar a

visualizagao dessa distribuicao, apresentamos o Mapa de Arvore a seguir:

Aumento do nimero de maos

Redugdo do movimento

Expansdo do
Supressao de movimento  movimento

Distalizag...
do

Redugdo do movime...
Epéntese de

numero de
movimento maos

Grafico 8. Mapa de arvore dos processos de mudanca articulatéria identificados.
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Tomando o cuidado de nao generalizarmos os nossos achados, ja que
analisamos a sinalizagao de apenas uma tunica surda, é possivel observamos duas
tendéncias centrais nesses resultados. A primeira ¢ uma tendéncia de se manter a
sinalizacdo sendo produzida por ambas as maos do sinalizador. Isso fica claro no
grande numero de processos de aumento do niimero de maos, seja em contextos de
M1->M2 quanto em contextos de perseveragao da mao-fraca.

A segunda tendéncia é a de se diminuir o esforgo articulatdrio de se realizar os
movimentos — o que se relaciona a questdao de recrutamento das juntas. Essa
observacao parte da grande ocorréncia de processos de redugao e de supressao de
movimento.

Por outro lado, processos que possivelmente aumentam o esforco articulatorio
sdo mais raros, tais como a expansao e a epéntese de movimento e, principalmente, a
proximalizagao do movimento. Pudemos observar também que esses processos que
aumentam o esfor¢o da produgao estdao mais associados a operagdes morfoldgicas e
que nao parecem ter motivagdes puramente fonéticas.

Finalmente, vale apontar que a distalizacao do movimento, que tinhamos como
uma possivel estratégia de reducao de esforco na Libras, nao foi tdo presente assim em
nossos dados. Deixando em aberto a questao se essa realmente é uma estratégia
amplamente empregada na redugao do esfor¢o articulatério na Libras. Nossos
resultados parecem apontar que nao, mas € preciso mais estudos e com mais sujeitos

para que possamos confirmar essa observagao.
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Capitulo 5:
Consideracoes Finais

A nossa pesquisa teve como objetivo investigar os diferentes processos de
mudanca articulatdria na producao dos verbos em Libras, em contextos sinaliza¢ao
conectada. Além disso, buscdvamos identificar em quais contextos fonéticos essas
mudancas ocorrem. Tudo isso, a partir do conceito de Economia Articulatoria que,
seguindo o que tem sido proposto na literatura (Lourengo et al., 2023; Napoli, Sanders

e Wright, 2014), é um principio universal que também se aplica as linguas de sinais.

A primeira constatacdo relevante de nosso trabalho é que uma proporc¢ao
grande dos verbos da Libras é articulada de maneira diferente de sua forma de citacao
em contextos de sinalizagdo conectada. Isso traz importantes consequéncias nao
somente para as pesquisas linguisticas, mas também para os contextos de ensino de

lingua, em especial o ensino de segunda lingua. A sinaliza¢ao conectada é, certamente,
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um desafio para o aprendiz de segunda lingua e deve, portanto, ser objeto de ensino e

de reflexao nos contextos formais de ensino da Libras (Gesser, 2012).

Além disso, identificamos claramente uma tendencia de se empregar processos
de mudanga articulatdria que, possivelmente, resultem em uma economia
articulatoria. Os trés processos mais frequentes foram: i) aumento do nimero de maos;

ii) redugao do movimento; e iii) supressao do movimento.

A grande quantidade de casos de aumento do nimero de maos parece refletir
essa preferencia da Libras — e, aparentemente, das linguas de sinais de forma geral —
de utilizar sempre os dois articuladores principais simultaneamente (as duas maos).
Essa observacao tem sido corroborada pelos trabalhos que mostram que a Libras
prefere sinais bimanuais (Lourenco et al., no prelo; Xavier, 2014) e com a discussao de
que, evolutivamente, o ser humano aprendeu a coordenar o uso simultaneo de ambas
as maos (Swinnen e Wenderoth, 2004). E nesse sentido que identificamos
principalmente a perseveracao da “mao fraca”e os processos de assimilagio que
resultam em M1->M2 como sendo dois processos bastante produtivos de aumento de

numero de maos.

Ja os processos de reducao do movimento também se encaixam na expectativa
de reducao do esforgo articulatdrio. Vale lembrar que a férmula que utilizamos para
verificar o esforco é a férmula de Forca. Ao diminuirmos a amplitude do movimento,
estamos, na verdade, diminuindo o deslocamento e, consequentemente, diminuindo a
forca empregada. E, ao suprimirmos um movimento, estamos deixando de recrutar

uma junta, o que também reduz o esforgo articulatdrio.

Por outro lado, processos que parecem aumentar o esforco articulatorio foram
menos frequentes, como por exemplo: expansao do movimento, epéntese de
movimento e proximalizagdo do movimento. Uma vez que esses processos aumentam

o esforco, é de se esperar que eles somente ocorram quando realmente forem
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necessarios. E justamente por isso que eles acontecem associados a processos

morfoldgicos.

Nos surpreendeu, por fim, a baixa ocorréncia de processos de distalizacao do
movimento, o que, de acordo com trabalhos anteriores (Napoli, Sanders e Wright,
2014), seria uma boa alternativa para a redugao do esforco articulatorio. Essa ndo

parece ser a estratégia preferencial empregada pela sinalizante analisada.

Feito esse panorama de nossos resultados, é possivel percebermos que esta
pesquisa cumpriu com seu objetivo principal que era o de descrever possiveis
mudangas na articulagdo dos verbos em Libras, que possam ser resultado de uma
pressao por economia articulatéria, em contextos de sinalizagdo espontanea. Além
disso, conseguimos com sucesso identificar os contextos fonéticos que essas mudangas
ocorreram.

Contudo, é preciso sermos cautelosos com a capacidade de generalizacao de
nossos achados. Analisamos apenas uma Unica sinalizante. E importante que mais
dados sejam analisados e que novas pesquisas se ocupem de discutir os processos
fonéticos encontrados em contextos de sinalizagdo conectada e ainda que possam
discutir mais profundamente os efeitos do Principio de Economia Articulatoria na
producao de linguas de sinais.

Esperamos que este trabalho contribua para novas discussoes sobre fonética da
Libras, sobre economia articulatéria em linguas sinalizadas e também para as

pesquisas em linguistica de linguas de sinais, em geral.
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