GABRIELA LO
SARAH E
JULIAN
FRANCISC

RRANY APARECIDA AZEVEDO
L NE DE MATOS SILVA
ARVALHO TAVARES
ANGELO COUTINHO

>
CO>»



Introducao

A origem da vida é um assunto que nos intriga profundamente.
Afinal, apesar dos muitos estudos cientificos, ainda ndo ha um
consenso a respeito de como a vida comecou. Discutir o tema em sala
de aula oferece grandes potencialidades, uma vez que envolve a
compreensao de como a ciéncia explica esse fendomeno e envolve
contribuicoes de diferentes areas cientificas, permitindo integrar
conhecimentos advindos de outras ciéncias (Duarte et al., 2018;
Mayato et al., 2020; Sasselov et al., 2020).

Para Bizzo (1995, p. 36), existem diferentes formas de
conceber e explicar a origem da vida e do universo e, por isto, nao se
deve esperar que uma explicacdo do(a) professor(a), mesmo que
coerente e bem construida, possa ser suficiente para levar a uma
mudanca nas concepc¢oes dos(as) alunos(as). Junto a isso, de acordo
com Santos (2019, p. 17), quando ha uma discrepancia entre as
concepcoes dos(as) estudantes e o que € ensinado em sala, pode haver
ai uma objecdo a legitimidade do que é ensinado. Podemos ter que a
imposicao de uma concepcao do conteado pelo(a) professor(a),
ignorando as concepgoes dos(as) alunos(as), pode conduzir a uma
recusa do didlogo sobre as concepc¢oes e os conhecimentos cientificos.
Desse modo, uma boa estratégia é abordar o assunto considerando os
conhecimentos e concepcoes prévias dos(as) alunos(as) (Moreira,
2008). Tal estratégia é de grande relevancia, tendo em vista que ao
apropriar-se dos diversos significados atribuidos a um conceito
dentro de um ambiente sociocultural e com base em seu proprio
percurso ontogenético, o sujeito constr6i um modo particular de
pensar e expressar esse conceito (Vygotsky, 2008).

Com o intuito de despertar o interesse dos(as) alunos(as) a
tematica e ampliar a compreensao sobre a origem da vida, temos que
a astrobiologia é uma area multidisciplinar que pode ser fortemente
explorada para tal, pois, podemos afirmar que:

No presente momento a humanidade caminha em
direcio a novas descobertas: a cada dia sdo
encontrados novos planetas e luas com potencial
para abrigar vida, também se aprende cada vez
mais sobre os seres extremofilos terrestres, para
entender a vida em condigoes extremas fora da
Terra. De certa forma, muitas pessoas
compartilhardo o entusiasmo desses achados,
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cabendo a escola levar o conhecimento cientifico a
sociedade (Santos, 2019, p. 18).

Considera-se que é valido realizar mencoes a conceitos da
astrobiologia para a compreensao do surgimento da vida em nosso
proprio planeta, o que pode ser favorecidos com a utilizacdo de
matérias e artigos recentes para ilustrar a constante evolucao desta
ciéncia.

Da perspectiva das Ciéncias Biologicas, a explicacdo para a
origem da vida envolve os processos evolutivos que culminaram no
seu surgimento, bem como na sua diversificacdo (Pressman et al.,
2015; Poudyal et al., 2018). Dessa forma, a evolucao biolbgica deve
ser o eixo norteador e articulador de uma sequéncia didatica voltada
para a abordagem do assunto. Segundo Dobzhansky (1973, p.125),
“nada na biologia faz sentido, a nao ser a luz da evolucao”. Assim, o
papel central da evolucao na explicacdo dos fenémenos biolégicos
também deve refletir no ensino da biologia, pois é a teoria da evolucao
que integra e d4 sentido aos fenémenos bioldgicos e a diversidade da
vida (Coutinho et al., 2014; Staub et al., 2015).

De acordo com Oleques et al. (2011) e Ciccilini (1997), um dos
fatores que dificultam o ensino da evolucao estd relacionado ao
contexto escolar, em que a organizacao escolar, sob alguns aspectos,
¢ apresentada com limitacoes de tempo, planejamento padronizado e
outras caracteristicas que influenciam o trabalho do(a) professor(a)
em aula. Além disso, em relacdo ao exercicio docente, apesar de
muitos praticantes reconhecerem a importancia do tema “Origem da
Vida”, essa tematica é enxergada mais como um topico da lista de
conteidos a serem apresentados aos(as) alunos(as), e nao
necessariamente como uma ciéncia integradora e multidisciplinar.

O planejamento das aulas apresentado neste capitulo
considerou uma abordagem metodologica interdisciplinar, ou seja,
que mobiliza conhecimentos de diferentes areas da ciéncia para o
tema em questdo, levando em consideracdo limitacdes temporais
implicadas pelo cronograma de ensino das escolas de ensino médio.
Além disso, a sequéncia didatica busca relacionar os conceitos a serem
retratados com conhecimentos prévios dos(as) alunos(as), a fim de
potencializar a compreensao dos(as) discentes as teorias cientificas.
Em adicdo, busca-se uma exposicao da tematica como eixo norteador
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dos estudos da biologia tanto para alunos(as) quanto para
professores(as).

Dessa forma, considerando que os estudos sobre origem da

vida e evolucao sao de suma importancia para a compreensao da
diversidade e dos fenomenos biologicos, espera-se que com a
sequéncia didatica os(as) alunos(as) consigam integrar os conceitos a
serem retratados com temaéticas futuras nao s6 da Biologia, como de
outras ciéncias.

Objetivos da Sequéncia Didatica

Abordar o método cientifico, visando a apropriacao da
argumentacao cientifica por parte dos(as) alunos(as);

Compreender os fenomenos ligados a vida, a sua origem e a
sua evolucao, de uma perspectiva interdisciplinar;

Conhecer as diferentes teorias cientificas sobre o surgimento
da vida na Terra e sua evolugao;

Desenvolver o pensamento critico e a argumentacao, por
meio da interdisciplinaridade.

Habilidades da BNCC

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos,
propostos em diferentes épocas e culturas para avaliar
distintas explicacGes sobre o surgimento e a evolucao da
Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica
que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em
equacoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confidveis de informacdes.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacao

158



e equacoes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e

ambiental.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacoes controversas
sobre a aplicacao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza, com base em argumentos consistentes, legais,
éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Materiais necessarios

Recursos para o ensino remoto

Computador, smartphone
ou tablet;

Microfone;
Conexao com a internet;

Plataforma de reuniao on
line (Zoom, Google Meet,
Skype, entre outras);

Acesso ao Canva
(https://www.canva.com/);

Acesso ao Kahoot
(https://kahoot.it/);

Tutorial do Kahoot
(https://www.youtube.com
/watch?v=w_Ir73e7A1Y).

Recursos para o ensino presencial

Lousa e pincel;
Caderno;
Lapis ou caneta;

Smarthphone, computador
ou tablet com conexao de
internet para realizar o jogo
de multipla escolha no
Kahoot;

Acesso ao software Powtoon
(https://engage.powtoon.co

m/);

Tutorial do software
Powtoon

(https://voutu.be/RowCWI

1-Er4).

Acesso ao Canva
(https://www.canva.com/)

Acesso ao Kahoot
(https://kahoot.it/)
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Introducao ao
método
cientifico

Etapas da Sequéncia Didatica

Quadro 9.1: Momentos da sequéncia didatica.

50
1 minutos
cada

Conversa guiada e
registro no Mentimeter.

Infografico sobre o
Método cientifico.

Video sobre o tema,
seguido de um relatorio
feito pelos(as) alunos(as)
sobre o que aprenderam
com o video e o
infografico.

Compreender, de uma
forma geral, o Método
Cientifico e como suas
as etapas sao
essenciais nas
pesquisas cientificas
para a producao de
conhecimento.
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Construcao de
conceitos
cientificos no
estudo do tema
“origem da
vida”

50
minutos

Conversa guiada e
registro no Mentimeter.

Aula expositiva dialogada
com auxilio de textos de
divulgacao cientifica ou
videos relacionados.

Levantar concepcoes
dos(as) alunos(as)
sobre o surgimento do
universo e da vida,
para posterior
aproximacao das
mesmas com as
interpretacoes
cientificas.
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Contribuicao de
outras
disciplinas ao
estudo da
origem da vida

50
minutos

Trabalho em grupo:

Elaboracao e
apresentacido de um

infografico para a turma.

Teoria da evolugao
molecular.

Panspermia.
Hipotese autotroéfica x
Hipotese heterotrofica.

Leitura de textos que
abordam a
interdisciplinaridade no
tema origem da vida.

Conhecer as principais
teorias estudadas para
o surgimento da vida
na Terra.

Abordar conceitos
advindos da quimica,
fisica, geologia e
astrobiologia para
uma compreensao
interdisciplinar sobre
a origem da vida
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Aula expositiva dialogada

Evolucao: com auxilio de textos de | Compreender as
concepcoes divulgacdio cientifica ou principais ideias dos
dos(as) 50 videos relacionados. principais cientistas
alunos(as) ea hinutos . que discutiram esse
construcao de Jogo de multipla escolha, | tema e sua
conceitos feito na pla.taforn~1a do importincia para a
cientificos Kahoot e discussao dos vida

resultados.

Leitura prévia para o )
Aula debate: debate interdisciplinar. Retomar os conceitos
“Ser Vivo. ser 50 . e conhecimentos

fion minutos | Didlogo com tgda aturma | adquiridos durante as

especie sobre o que foi exposto e a

relevancia do tema.

aulas
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Momento 1: Introducao ao Método Cientifico

® Descricao: A proposta deste momento é apresentar aos(as)
alunos(as) o Método Cientifico, que é a base de toda a
pesquisa cientifica. Assim, eles poderao compreender de
forma geral as etapas essenciais das pesquisas cientificas, o
trabalho de formulacdo de hipoteses e teorias que serao
futuramente estudadas.

® Duracio: 50 minutos

Nome da aula: Conhecendo a base da pesquisa cientifica

e Duracao da aula: 50 minutos

e Metodologia a ser utilizada na aula:

Tendo em vista que esse serd o primeiro momento da
sequéncia didatica, o(a) professor(a) inicia explicitando os objetivos
que pretende alcancar com a sequéncia didatica, com o intuito de
gerar interesse e participacao dos(as) estudantes durante as aulas.
O(A) professor(a) deve iniciar a aula com uma contextualizacao
historica acerca do método cientifico, para isso devera ser exibido um
pequeno documentario denominado “O método cientifico” disponivel
em https://www.youtube.com/watch?v=5WjZoX 1BeU&t=165s.
Apbés finalizar o video, o (a) professor (a) propoe uma discussao
tentando relacionar o documentario com os conhecimentos prévios
dos(as) alunos(as). E importante que o(a) professor(a) instigue a
reflexdo, propondo questdes problematizadoras, como: “O que é
ciéncia? O que ela estuda? Quem sao os cientistas? Quem pode ser um
cientista? O que é necessario para ser um cientista? O que é o método
cientifico? Como se produz ciéncia? A ciéncia é fixa? A ciéncia é uma
verdade absoluta? O conjunto de perguntas deve ser respondido
pelos(as) alunos(as), seja de forma oral ou pelo chat da plataforma
utilizada para ministrar as aulas sincronas, baseado nos
conhecimentos prévios que possuem. Tudo o que eles forem
expressando deve ser anotado, pois cada palavra registrada sera
usada como ponto de partida para o préximo momento. Uma
sugestao é a utilizagdo da plataforma “Mentimeter” (link para acesso:
https://www.mentimeter.com/) para construir uma “nuvem de
palavras” com as respostas dos alunos.
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Para que ocorra a sistematizacio do contetdo, o(a)
professor(a) com auxilio da nuvem de palavras construida, pode
expor resumidamente as principais ideias sobre o método cientifico
para registro dos(as) alunos(as). Essa serd uma aula guiada pelo
infografico “As etapas do método cientifico”, disponibilizado
previamente na plataforma adotada (modelo disponivel em
“Materiais Complementares").

A fim de sanar as davidas que surgirao em relacao a cada etapa
do método cientifico, o(a) professor(a) pode solicitar aos(as)
alunos(as) que realizem um relatorio acerca das atividades
trabalhadas (videos, discussoes, infografico), com o intuito de
incentivar a préatica e fixacdo das etapas do método cientifico. Uma
sugestao de atividade é propor para os(as) alunos(as) fazerem e
testarem suas proprias hipoteses, a partir de uma observacao feita por
eles(as) no seu dia a dia. Esse relatorio podera ser feito
individualmente pelos(as) alunos(as) e enviado pela plataforma de
atividades adotada pela escola, pois servira como feedback para o(a)
professor(a) identificar se os(as) alunos(as) conseguiram assimilar o
contetido e organizar as atividades dos outros momentos.

Momento 2: A construcao de conceitos cientificos no
estudo do tema “origem da vida”

e Descricao: A proposta deste momento é apresentar aos(as)
alunos(as) as principais teorias sobre a origem da vida e
identificar suas principais caracteristicas, relacionando os
conceitos com diversas areas da ciéncia.

e Duracao: 50 minutos.

Nome da aula: A origem da vida e sua relacdo com diferentes
ciéncias.

e Duracao da aula: 50 minutos.

e Metodologia a ser utilizada:

O(A) professor(a) podera iniciar a aula realizando uma série
de questionamentos aos(as) alunos(as), com o intuito de introduzir o
tema. Essa etapa pode ser constituida por perguntas como: Como
vocés acham que os primeiros seres vivos surgiram? O que pode ter
acontecido para que surgissem as primeiras bactérias?”. Esses
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questionamentos devem ser feitos esperando-se obter uma resposta
oral dos(as) alunos(as), mas sem interferéncia do(a) professor(a). As
respostas dos(as) discentes podem ser anotadas como uma “nuvem de
palavras” na plataforma Mentimeter (link para acesso: Mentimeter),
mantendo a possibilidade de se realizar futuras comparacoes com a
explicacao do(a) docente.

Apos passar por esse primeiro momento de interacao, no qual
nao é recomendado durar mais que cinco minutos, o(a) professor(a)
da inicio a uma introdugdo formal sobre o tema (para guiar a aula
pode ser utilizado o mapa mental “Teorias da origem da vida” em
anexo nos materiais complementares), relacionando conceitos
interdisciplinares durante o processo. Para dar inicio, pode ser
levantada a teoria da abiogénese (ou geracdo espontanea), que
consiste sobre o surgimento de seres vivos a partir de matéria nao
viva. Para ajudar a ilustrar o tema, é possivel citar que na antiguidade
se acreditava que vermes surgiam a partir da carne morta, ou que
sapos se formavam a partir da lama dos rios e lagos. Por fim, é
recomendavel que o(a) professor(a) apresente o experimento de Redi
(mais informac6es em: Biologianet), realizado para ajudar a refutar
essa teoria, fazendo alusdo ao método cientifico utilizado.

Uma boa forma de continuar o tema é apresentar a teoria da
biogénese, que pode ser introduzida a partir do artigo “E tudo
comecou assim...” (disponivel em: Cienciahoje), ressaltando o fato de
que as primeiras estruturas organicas que se desenvolveram em seres
vivos mais complexos surgiram em um pequeno lago, em condigoes
extremamente hostis para a vida como conhecemos hoje em dia.

Ainda nessa questao do ambiente em que se deu a origem da
vida e da teoria da biogénese, é recomendavel mencionar a Quimica
como parte importante para compreensao do cenario em que a vida
comecou, apresentando a teoria de Aleksandr Oparin, que fala sobre
a Terra primitiva ndo conter gases essenciais para boa parte da vida
atual, como o oxigénio (O.) e o nitrogénio (N.), mas sim compostos
como amonia (NHj;), metano (CH,), hidrogénio (H.) e vapores d’agua
(H.O). Para mais detalhes sobre essa teoria, é recomendada a leitura
do artigo “Vida primitiva: como teriam surgido os primeiros
organismos vivos?” (disponivel em: UNESP). Além disso, é possivel
relacionar a Fisica com esse cenario, mencionando que a falta de
oxigénio na atmosfera faz com que a radiacdo ultravioleta proveniente
do Sol implicasse em altas temperaturas e tempestades elétricas
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constantes na superficie do planeta, causando entdo diversas reacoes
quimicas nas moléculas simples presentes nesse oceano primitivo.

Como forma de relacionar outra ciéncia com as condi¢oes da
Terra primitiva, é possivel mencionar a Astrobiologia, de tal forma a
introduzir o conceito de zona habitavel, que é usado para definir uma
regido de um sistema solar que as condi¢des permitiriam o
desenvolvimento da vida como conhecemos. Essas condicoes
envolvem agua liquida na superficie e temperaturas adequadas. Mais
detalhes sobre o tema podem ser encontrados na aula do Prof. Dr.
Sergio Pilling (disponivel em: UniVap).

Apos essa discussao, pode-se dar inicio a apresentacdo dos
primeiros organismos, chamados de heter6trofos e que realizavam
fermentacdo em um ambiente ainda sem oxigénio. Além disso, é
possivel mencionar que o grande salto evolutivo aconteceu apds
bactérias captarem a luz visivel, utilizarem o CO, e a H.O como fonte
de producao de energia e liberarem assim o gas oxigénio na atmosfera,
0 que proporcionou o surgimento de seres utilizadores de oxigénio,
que hoje compoe a grande maioria dos seres vivos. Cabe ressaltar que
as bactérias habitam o planeta ha mais de 4 bilhdes de anos e seu
desenvolvimento resultou em uma inundacdo de oxigénio na
atmosfera. Como sugestao, o(a) professor(a) pode fazer a leitura e
utilizar o infografico “De onde veio o oxigénio da Terra? A origem esta
nas bactérias”, material que se encontra em anexo como um dos
materiais complementares. Como forma de mencionar a Geologia,
outra importante area de estudo para se compreender a vida e sua
origem, ¢é possivel citar uma proposta que pode ser encontrada no
artigo da Scientific American Brasil (disponivel em: Sciam), que
relaciona a taxa de rotacao do planeta com o aumento de oxigénio da
atmosfera, em que dias mais longos proporcionam maior liberacdo de
oxigénio pelos microrganismos fotossintéticos.

Para finalizar as explicagoes, apos discutir sobre as condicoes
que proporcionaram o surgimento e desenvolvimento inicial da vida
como conhecemos, é possivel ainda mencionar investigacoes da
Astrobiologia sobre como esses fenémenos que aconteceram no
planeta Terra podem ser utilizados para analisar a distribuicao da
vida no universo. Mais informacGes sobre o tema podem ser
encontradas no artigo “O contexto astrobiologico como ferramenta
estratégica para o Ensino de Biologia: uma perspectiva do curriculo
brasileiro” (disponivel em: RSDJournal). Essa questao sobre anéalise
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de vida extraterrestre pode ser utilizada como mecanismo
fundamental para despertar a curiosidade e o interesse dos(as)
alunos(as) sobre o tema.

Momento 3: Contribuicao de outras disciplinas ao
estudo da origem da vida

e Descricao: A proposta deste momento é apresentar aos(as)
alunos(as) as principais contribuicoes de diferentes
disciplinas para os estudos do surgimento da vida na Terra.
Serao abordados conceitos advindos da quimica, fisica,
geologia e astrobiologia. Essa metodologia devera provocar
uma compreensao interdisciplinar sobre o tema.

e Duracao: 50 minutos.

Nome da aula: As contribuicoes interdisciplinares para o
estudo da origem da vida

e Duracao da aula: 50 minutos.
e Metodologia a ser utilizada:

Para iniciar esta aula, o(a) professor(a) pode realizar uma
breve introdugdo sobre a origem do planeta Terra, com o auxilio do
texto “Planeta Terra: formacao, estrutura, movimentos” (Disponivel
em: Mundo Educacdo). A partir dessa introducao, é possivel dar
énfase nos fendmenos geologicos associados a formacao das camadas
da Terra, como abalos sismicos e atividade vulcanica. Além disso, é
valido realizar pequenas mencoes sobre as camadas do nosso planeta,
com foco maior na atmosfera, que serd abordada no momento
seguinte da aula. Esta etapa inicial sera de grande importancia para
demonstrar a contribuicdo da Geologia nos estudos de formacao e
alteracdo do planeta Terra. Nao é recomendavel que esta introducao
tome mais que 5 minutos.

Dando sequéncia, o(a) professor(a) podera apresentar uma
visdo da Terra Primitiva, tanto do ponto de vista quimico quanto do
ponto de vista geoldgico. Para auxiliar nesse momento, é possivel
utilizar como fonte os materiais “Terra Primitiva e Marte” (Disponivel
em: UNIVAP), e o artigo “Origem da Vida" (Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/262472114 Origins of 1

ife). Na secdo 2 do primeiro texto, é feita uma descrigdo da atmosfera
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da Terra Primitiva, enunciando os diferentes gases que a
compunham, além de mencionar fenomenos geoldgicos que
acarretaram em mudancas climaticas, como a atividade vulcanica e os
impactos de meteoros. Ainda com base neste material, é possivel
realizar uma comparacdo dos elementos quimicos presentes na
atmosfera da Terra Primitiva com os presentes atualmente, a fim de
demonstrar a drastica mudanca que ocorreu durante os bilhoes de
anos de evolucao, e a contribuicdo da Quimica para a compreensao
dessas alteracoes.

Apds este momento inicial de descricao da origem da Terra e
algumas de suas caracteristicas primordiais do ponto de vista quimico
e geologico, o(a) professor(a) podera fazer uma revisao das principais
teorias sobre a origem da vida: Teoria da evolucdo molecular;
Panspermia; Hipotese autotrofica x HipoOtese heterotrofica. Esta
etapa pode ser dada com o auxilio dos materiais “Hipo6teses sobre a
origem da vida” (Disponivel em: Khan Academy), e “Origem da vida”
(Disponivel em: BiologiaNet). E recomendavel que durante a
explicacdo das teorias, sejam mencionadas algumas das
caracteristicas de formacdao e composicio da Terra, que foram
apresentadas nos momentos iniciais da aula, a fim de relacionar como
os estudos destas propriedades do nosso planeta primitivo ajudam na
compreensado das principais hipdteses sobre origem da vida.

Apbs essa apresentagdo, o(a) docente devera enunciar um
trabalho em grupo sobre a elaboracio e apresentacio de um
infografico sobre as principais teorias estudadas para o surgimento da
vida na Terra, utilizando dados e argumentacgoes de outras areas. A
fim de tornar esse trabalho mais interativo e colaborativo,
recomendamos que o (a) professor (a) divida a turma em trés grupos,
sendo que cada um desses grupos ficara responsavel por uma teoria,
sao elas: Teoria da evolucdo molecular, Panspermia e Hipotese
autotréfica x Hipdtese heterotrofica. O infografico podera ser
realizado com base em tépicos mencionados nas aulas, além de
materiais complementares que serao fornecidos aos(as) alunos(as). A
lista abaixo apresenta alguns links tteis para serem disponibilizados
para auxiliar os(as) alunos(as) no desenvolvimento do trabalho:

e Documentéario da National Geographic: Origens da Vida - O
inicio de tudo (Disponivel em: YouTube);

e Aula do professor Samuel Cunha (Disponivel em: YouTube);
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https://pt.khanacademy.org/science/biology/history-of-life-on-earth/history-life-on-earth/a/hypotheses-about-the-origins-of-life
https://www.biologianet.com/origem-universo-vida
https://www.youtube.com/watch?v=WPscjs-5C6g
https://www.youtube.com/watch?v=A7mC6q942Qc

e Artigo Origens da vida: A abordagem do tema nos livros de
Biologia e Fisica para o Ensino Médio (Disponivel em:
ABRAPEC);

e Como fazer um infografico (Disponivel em: Venngage)

A plataforma Canva podera ser utilizada nessa atividade, visto
que é uma ferramenta gratuita e que apresenta diversos modelos para
a elaboracao de infograficos.

Momento 4: Concepcoes dos(as) alunos(as) e a
construcao de conceitos cientificos sobre a
evolucao

e Descricao: A proposta deste momento € fazer com que
os(as) alunos(as) compreendam as principais ideias
envolvendo a evolucao dos seres, envolvendo conceitos dos
principais cientistas da area e topicos interdisciplinares.

e Duracao: 50 minutos

Nome da aula: A evolucdo dos seres em um contexto
interdisciplinar

e Duracao da aula: 50 minutos
e Metodologia a ser utilizada:

Para iniciar a aula, o(a) professor(a) podera exibir o video
“Resumo sobre Evolucdo| Quer que desenhe| Descomplica”, que
apresenta uma introdu¢do do contetido sobre evolucao (disponivel
em: Descomplica), com auxilio do mapa mental disponibilizado pelo
Descomplica. Apos esse momento primordial, sera iniciada uma aula
expositiva e dialogada sobre o tema.

Uma boa maneira de se comecar esta segunda etapa pode ser
observada no livro Evolucao (Ridley, 2006), no qual se inicia falando
sobre a biologia evolutiva ser uma ciéncia que envolve diversas outras
areas, como a quimica, para analisar compostos puros, a etologia,
para estudar o comportamento dos animais na selva, e a
paleontologia, que estuda fosseis coletados de rochas.

O proximo momento pode ser caracterizado pela explicacao
das diferentes provas para a evolucao, levantando os conceitos sobre
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http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0942-1.pdf
https://pt.venngage.com/blog/como-fazer-um-infografico/
https://www.canva.com/pt_br/infograficos/modelos/
https://youtu.be/4WO-A_GaA1o

evidéncias celulares e moleculares, além de mencionar as definicoes
de 6rgaos homologos, 6rgaos analogos e 6rgaos vestigiais. Por fim, é
possivel fazer alusao a Paleontologia, mencionando sobre como as
informacgbes provenientes dos fosseis sdo de grande importancia.
Algumas matérias na internet que podem ser uteis estao disponiveis
nos sites Biologia Net (link: Biologianet) e Museu de Historia Natural
e Jardim Botanico da UFMG (link: UFMG).

Para finalizar esse momento e retomar tudo o que foi
apresentado durante as aulas, a fim avaliar os(as) alunos(as) para um
feedback sobre as aulas, o (a) professor (a) pode realizar um jogo de
multipla escolha na plataforma Kahoot. As questoes desse jogo devem
contemplar todos os temas ja abordados, ou seja, o0 método cientifico,
as teorias de origem da vida e a evolucao, além de outras questoes que
o (a) professor (a) achar pertinente.

Momento 5: Debate sobre a tematica “ser vivo, ser
espécie”

e Descricao: Nesta secdo serdo retomados os conceitos e
conhecimentos adquiridos durante as aulas, além de propor
um debate sobre a temética fornecida envolvendo professores
ou outros profissionais de diferentes areas.

e Duracao: 1 tempo de 50 minutos.

Nome da aula: Resumo dos principais conceitos e debate
final

e Duracao da aula: 50 minutos.
e Metodologia a ser utilizada:

Nesta aula, o(a) professor(a) devera dividi-la em duas etapas.
A primeira delas consiste em uma exposicao resumida dos conceitos
até entdo estudados, de forma a retomar os conhecimentos adquiridos
pelos(as) alunos(as) durante as etapas anteriores da sequéncia
didatica. Para contribuir com essa primeira etapa, os(as) alunos(as)
irdo apresentar seus trabalhos para a turma e serao avaliados pelos
proprios colegas. A segunda etapa sera um debate sobre a temética
“ser vivo, ser espécie”, que envolvera questionamentos em um
contexto interdisciplinar, pois essa discussao sera relacionada com
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https://www.biologianet.com/evolucao/principais-evidencias-evolucao.htm
https://www.ufmg.br/mhnjb/pesquisa/paleontologia/#:~:text=A%20Paleontologia%20%C3%A9%20a%20ci%C3%AAncia,num%20passado%20remoto%20da%20Terra.&text=A%20Paleontologia%20trabalha%20em%20conjunto,longo%20de%20sua%20hist%C3%B3ria%20geol%C3%B3gica.

conceitos estudados nas principais hipo6teses sobre a origem da vida.
Além disso, é recomendavel que os(as) alunos(as) ja tenham realizado
uma leitura prévia do texto “Origem da vida: as teorias mais famosas
sobre o tema” (Disponivel em: Mundo Educacao), que contém
informacoes resumidas sobre as principais hipoteses para o tema em
questao.

O primeiro momento pode ser iniciado a partir de uma
apresentacao das etapas de formacao do planeta Terra, bem como as
caracteristicas geologicas e atmosféricas do nosso planeta em seus
primordios até a era em que se estima ter surgido os primeiros seres.
Essa apresentacao devera ser sucinta, e pode ser dada com o auxilio
de textos utilizados em momentos anteriores da sequéncia. Além
disso, ainda na primeira etapa, o(a) professor(a) podera enunciar as
principais teorias sobre a origem da vida estudadas e solicitar aos(as)
alunos(as) que falem brevemente sobre a ideia principal que envolve
a hipotese em questao. Logo apos, poderao ser apresentadas as etapas
que constituem o método cientifico, bem como sua defini¢cao, com
base no texto “Método Cientifico: definicoes, aplica¢oes, principais
tipos e etapas” (Disponivel em: Fadepe). E recomendavel que esta
primeira etapa nao ocupe mais do que 15 minutos de aula.

O segundo momento pode ser iniciado solicitando que os(as)
professores(as) ou profissionais de outras areas presentes na aula
comentem sobre os topicos apresentados na primeira etapa, de tal
forma que diferentes visdes sobre uma mesma questdo sejam
apresentadas aos(as) alunos(as), reafirmando a importancia da
interdisciplinaridade no tema.

Logo apos, poderi ser iniciado o debate em si sobre “ser vivo,
ser espécie”, por meio de um questionamento inicial feito pelo(a)
docente: “O que se pode falar sobre uma estrutura para essa ser
considerada viva?”. Para suportar essa discussdao, mencoes a textos
interdisciplinares podem ser feitas, como “The origin of life: a new
theory suggests physics holds the answer” (Disponivel em: Science
Focus), em que s3o mencionados conceitos como entropia e estado de
equilibrio, nos quais os seres vivos nao se encontram, pois retiram
energia de outras fontes e a dissipam em seus arredores, de tal forma
que este organismo consegue crescer e desenvolver estruturas.

Diante disso, o diadlogo pode prosseguir para areas como a
Astrobiologia, por meio de questionamentos aos(as) alunos(as) e
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https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/origem-vida.htm
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https://www.sciencefocus.com/science/the-origin-of-life-a-new-theory-suggests-physics-holds-the-answer/
https://www.sciencefocus.com/science/the-origin-of-life-a-new-theory-suggests-physics-holds-the-answer/

envolvidos sobre possibilidades da vida ter se desenvolvido em outros
cantos do universo, e quais as expectativas que eles possuem em
relacdo a essa descoberta que revolucionaria a humanidade. Para dar
suporte a essa questdo, é possivel levantar novamente conceitos
quimicos, geolbégicos e astrofisicos que deveriam existir em um
possivel planeta suscetivel ao desenvolvimento da vida como
conhecemos. Também ¢é possivel utilizar o artigo “O contexto
astrobiolégico como ferramenta estratégica para o Ensino de
Biologia: uma perspectiva do curriculo brasileiro” (Disponivel em:
RSD) para tratar o papel da astrobiologia nas discussoes. Ademais,
sugerimos que o(a) professor(a) incentive reflexdes em sala de aula,
que possam contribuir para a construcdo de uma consciéncia
planetaria dos(das) estudantes (Chefer & Oliveira, 2022).
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https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/1879/1588

Materiais de apoio e complementares

b eccocaonoeooosaneaconconccan AUILA o

okoco Cientif,c

A metodologio cientifica tem sua origem no pensamento de Descartes, que

sesesssssnsnss

cesen

foi posteriormente desenvolvido empiricomente pelo fisico inglés lsoac
Newton. René Descartes propds chegar & verdade atraves da divida
sistematica e da decomposigdo do problema em pequenas partes,
caractaristicas que definiram a base da pesquisa cientifica.

Observacéio

E a etapa que o pesquisador
realiza uma analise critica dos
fatos.

Questinamento
Corresponde a execucao de
questionamentos sobre o fato
observado. Nessa etapa, o
pesquisador elabora uma
pergunta ou identifica um
Hipcitese problema a ser resolvido.
Formulagéo de hipoteses
testavels para responder ao
questionamento da pesquisa.

Experimentos

Nesta etapa o pesquisador ira
verificar como o objeto de

estudo se comporta em relagéo
& hipdtese formulada. Ou sefa, a
partir das hipoteses deduzem-
se consequéncias que deverdo
ser comprovadas ou falseadas.

nalise

O pesquisador analisa cada um
dos resultados para verificar

se eles sdo suficientes para L4
explicar cada um dos

—
problemas levantados e ssssesssssssssss

também se estdo de acordo
com as hipoteses. Esse & o
momento de aceitagdo ou
rejeigdo das hipoteses.

Momento no qual a pesquisa
cientifica chega ao seu
resuttado. A partir da
adequacéo ou nao do objeto
as hipoteses formuladas
(etapa de experimentacao), &
possivel formular afirmagoes
cientificamente comprovadas
\para os casos ate entao
observados).

Referencias

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/metodo-cientifico.htm
+ https://fadepe.org.br/2021/06/16/metodo-cientifico-definicoes-
aplicacoes-principais-tipos-e-etapas

. https:/ biologo.com.br/bio/breve-historia-do-metodo-cientifico

Design e icones: Canva

Gabriela Azevedo

1. Infogréafico sobre o
Meétodo Cientifico
(Azevedo, 2021).
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2.Mapa mental sobre a
origem da vida
(Medmindmaps, 2016):

Link:
http://medmindmaps.co
m.br/biologia-origem-

da-vida/
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De onde veio o oxigénio da Terra?
A origem esta nas bactérias

W/t

(A0 SAISMINERASS |

3. De onde veio o oxigénio da Terra?A origem esta
nas bactérias (Bluevision, 2018):

Link:https://bluevisionbraskem.com/inteligencia
/de-onde-veio-0-oxigenio-da-terra-a-origem-esta-

nas-bacterias/

bluevision bluevisionbraskem.com
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4. Video: The mysterious origins of life on Earth - Luka Seamus
Wright

Link: https://www.youtube.com/watch?v=de1hiS XjWg
5. Leituras complementares:
- Dissertacao de Mestrado: Magno Inacio dos Santos

SANTOS, M. I. dos. Temas atuais no ensino de biologia:
abordando a astrobiologia no contexto da origem da vida. Belo
Horizonte. Dissertacao (mestrado) — Universidade Federal de Minas
Gerais, Instituto de Ciéncias Biologicas. PROFBIO — Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia. 2019.

- A evolucao da composicao da atmosfera terrestre e das
formas de vida que habitam a Terra

http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160043

6 Video: Resumo sobre Evolucao| Quer que desenhe| Descomplica

Link:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=4WO-A GaA1o

Mapa Mental: http://bit.ly/2VI6F3G
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