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RESUMO

Plathymenia reticulata Benth. (vinhatico), ¢ uma espécie nativa do Cerrado, de notavel
valor econdmico, especialmente na industria moveleira. A degradacdo ambiental e
exploracdo t€ém chamado a atencdo para a vulnerabilidade da espécie, de modo que o
conhecimento sobre os aspectos fenoldgicos e reprodutivos podem ser relevantes para
propostas de manejo e uso sustentavel. Os objetivos do estudo sdo gerar conhecimentos
para a compreensao da fenologia e da biologia reprodutiva de P. reticulata no Norte de
Minas Gerais. Foram marcados 18 individuos para acompanhamento das fenofases
vegetativas e reprodutivas. Foi realizada a caracterizacdo morfologica da inflorescéncia e
da flor e estimado o niimero flores em antese por dia na inflorescéncia. Para a biologia
floral, foi realizado o monitoramento de flores, da antese a senescéncia, ¢ foram
registradas todas as mudancgas. Foram realizados o teste de receptividade estigmatica com
peroxido de hidrogénio (6%) e o teste de viabilidade polinica com Carmim-acético (2%).
O sistema reprodutivo foi avaliado por meio dos testes de polinizagdo: controles no inicio
da floragdo (CI), meio da floragio (CM) e fim da floragdo (CF); autopolinizagdo
espontanea (AE), autopolinizagdo manual (AM), polinizacio cruzada (PC) e apomixia
(AP). O brotamento foliar e a emissdo de folhas jovens ocorreram em setembro, antes das
chuvas, folhas adultas ocorreram durante a estagdo chuvosa e a queda foliar ocorreu
durante a estacao seca. Botoes florais e flores foram observados concomitantemente ao
brotamento, frutos imaturos durante a estagao chuvosa ¢ frutos maduros durante a estacao
seca. As inflorescéncias sao do tipo cacho, medindo em média 8,45 cm (£0,45cm), com
cerca de 111 (£34) flores hermafroditas cada. O periodo de abertura das flores na
inflorescéncia variou de 7 a 10 dias, com abertura gradual das flores da base para o apice
na inflorescéncia. A longevidade floral ¢ de dois dias, com 24 horas de funcionalidade
reprodutiva. No teste de receptividade estigmatica, foi observada maior produgdo de
bolhas de ar, em intervalos, das 8h as 16h. A viabilidade polinica média foi de 70,75%.
Em relagdo ao sistema reprodutivo, P. reticulata é nao apomitica e autocompativel. O
maior sucesso reprodutivo foi observado no tratamento controle. Informacdes inéditas
foram geradas a partir desse trabalho, as quais contribuem para a o pré-melhoramento e
0 manejo conservacionista da espécie.

Palavras-chave: biologia reprodutiva; polinizacao controlada; autocompatibilidade.



ABSTRACT

Plathymenia reticulata Benth. (vinhatico) is a species native to the Cerrado savannah, of
notable economic value, especially in the furniture industry. Environmental degradation
and exploitation have drawn attention to the vulnerability of the species, so that
knowledge about phenological and reproductive aspects can be relevant for management
and sustainable use proposals. The objectives of the study are to generate knowledge to
understand the phenology and reproductive biology of P. reticulata in the North of Minas
Gerais. Eighteen individuals were marked to monitor the vegetative and reproductive
phenophases. The morphological characterization of the inflorescence and flower was
carried out, and the number of flowers in anthesis per day in the inflorescence was
estimated. For floral biology, flowers were monitored, from anthesis to senescence, and
all changes were recorded. The stigmatic receptivity test was performed with hydrogen
peroxide (6%) and the pollen viability test with Acetic Carmine (2%). The reproductive
system was evaluated through pollination tests: controls at the beginning of flowering
(CI), in the middle of flowering (CM), and at the end of flowering (CF); spontaneous self-
pollination (AE), manual self-pollination (AM), cross-pollination (PC) and apomixis
(AP). Leaf budding and the emission of young leaves occurred in September, before the
wet season, adult leaves occurred during the rainy season and leaf fall occurred during
the dry season. Floral buds and flowers were observed concomitantly with budding,
immature fruits during the rainy season and mature fruits during the dry season. The
inflorescences are cluster-type, measuring an average of 8.45 cm (+0.45cm), with
approximately 111 (£34) hermaphrodite flowers each. The opening period of the flowers
in the inflorescence varied from seven to ten days, with gradual opening of the flowers
from the base to the apex in the inflorescence. Floral longevity is two days, with 24 hours
of reproductive functionality. In the stigmatic receptivity test, a greater production of air
bubbles was observed, at intervals from 8 am to 4 pm. The average pollen viability rate
was 70.75%. Regarding the reproductive system, P. reticulata is non-apomictic and self-
compatible. The greatest reproductive success was observed in the control treatment.
Novel information was obtained from this work, which contributes to the pre-breeding
and conservation management of the species.

Keywords: reproductive biology; controlled pollination; self-compatibility.
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1 INTRODUCAO

As fenologias vegetativa e reprodutiva de espécies vegetais podem ter influéncia
significativa no sucesso reprodutivo e nos ciclos de crescimento vegetal. A partir da fenologia,
¢ possivel estudar os ciclos de fluxo de queda e brotamento foliar, a captacao hidrica e trocas
gasosas realizadas, bem como a sincronia reprodutiva entre individuos, a atragdo de
polinizadores e a agdo dos dispersores de frutos e sementes (Reich, 1995). Conhecer o sistema
reprodutivo e a fenologia de espécies vegetais € essencial para subsidiar programas de
melhoramento genético, acelerar processos de domesticacdo e conservagdo genética, além de
promover avangos nas areas de producdo de mudas e diminuir impactos na exploracao dessas
espécies (Morellato ef al., 2016; Oliveira, 2021).

Plathymenia reticulata Benth. (Fabaceae) ¢ uma arvore popularmente conhecida como
vinhatico (Carvalho, 2009), distribuida em formagdes de savana e floresta (Novaes et al., 2010),
nos dominios da Amazonia, da Caatinga, do Cerrado e da Mata Atlantica (Flora do Brasil,
2024). Também apresenta madeira de qualidade, com alta resisténcia a organismos xilofagos
(Carvalho, 2009), propria para marcenaria € acabamentos internos em construgdo civil
(Lorenzi, 2002; Heringer e Ferreira, 1972). Essa espécie ¢ amplamente usada para a fabricagio
de postes e mourdes para a construgdo de cercas nas zonas rurais (Heringer e Ferreira, 1972).
Além disso, tem potencial de uso apicola, tintorial, paisagistico, medicinal (Aquino et al., 2007,
Carvalho, 2009), assim como na recuperacdo de areas degradadas (Heringer e Ferreira, 1972),
pela facilidade de colinizacdo em condi¢do de degradagdo (Pilon, 2013).

No Cerrado, P. reticulata apresenta alta densidade de ocorréncia, area de cobertura e
diversidade genética (Novaes et al., 2010). O vinhatico foi considerado uma das espécies TUteis
mais importantes do Cerrado brasileiro (Almeida et al., 1998). A por¢ao Norte do estado de
Minas Gerais apresenta a maior diversidade genética de P. reticulata (Novaes et al., 2010), fato
atribuido a provavel origem evolutiva da espécie nessa regido, somada a heterogeneidade de
ambientes, promovida pela variagao de altitude e encontro de diferentes biomas (Absaber, 2003;
Novaes et al., 2010; Arruda, 2013). Por isso, a regido norte de Minas Gerais ¢ considerada area
prioritaria para conservagdo da diversidade genética de P. reticulata e indicada para coleta de
sementes para projetos silviculturais (Novaes ef al., 2010).

Apesar da importancia e potencial de uso de P. reticulata, inexistem plantios da espécie;
toda a pressao de extrativismo incide sobre populagdes nativas e, por isso, € considerada urgente

a proposicao de uma legislagdo que regule sua retirada da natureza (Messina e Moraes, 2012).
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Informacdes relacionadas ao ciclo das plantas e estratégias reprodutivas sdo cruciais para o
cultivo e manejo conservacionista (Luna-Nieves, 2017).

Em estudos anteriores, P. reticulata foi caracterizada como arvore decidua, com
floragao e frutificagdo anuais, bem como botdes florais que comecam a ser observados de forma
subsequente ao brotamento. No entanto, nenhuma das localidades estudadas estd situada no
norte de Minas Gerais, area prioritaria para a conservacdo da espécie. Também ndo foram
encontrados experimentos sobre a biologia reprodutiva da espécie. Porém, estudos genéticos
indicaram que os individuos de P. reticulata sao predominantemente oriundos de polinizagado
cruzada (Lacerda et al., 2001). Avaliagdes iniciais indicam que a espécie apresenta flores
hermafroditas, polinizadas por pequenas abelhas ¢ vespas e sementes dispersas pelo vento
(Warwick e Lewis, 2003; Goulart et al., 2005; Funch et al., 2002).

Diante disso, objetiva-se compreender o comportamento fenoldgico, como época de
floracdo, frutificacdo, queda e brotamento foliar, além de entender aspectos da sua biologia

reprodutiva como antese, senescéncia floral e viabilidade polinica de Plathymenia reticulata.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado em areca de transi¢do entre Cerrado sensu stricto e Floresta
Estacional Decidual no municipio de Montes Claros (coordenadas: 16°43°54.23”S
43°52°4.5570), em fragmento situado no campus do Instituto de Ciéncias Agrarias-UFMG,
regido Norte do estado de Minas Gerais, Brasil (Figura la). O municipio apresenta clima
tropical quente com inverno seco e verdo chuvoso (Aw), conforme a classificacdo de Koppen.
Na estagdo seca, de abril a setembro, a temperatura média ¢ de 22,1°C ¢ a pluviosidade média
mensal de 12,0 mm; na estagdo chuvosa, de outubro a margo, a temperatura média ¢ de 24,1°C

e a pluviosidade média mensal ¢ de 132,8 mm (Climate- Data, 2023) (Figura 1b).

Convencbes cartograficas
Perimetzo do Insttuto de Céncias Aqrarias
da UFMG

B Municipic de Mantes Claras

[ estada de rinas Gerals

7] Estadias da Repibica Fedierativa cbo Brasi

mmmm Precipitagio (mm) [ 270

b 26,0

(4o

L 250

1a

F 240

Temperatura
méd

I 230
I 220

r 21,0

Precipitacio Total (mm)

- 20,0

Figura 1: Localizagio geografica (a) e diagrama meteorologico (b) de setembro/2022 a agosto/2023
da area de estudo no municipio de Montes Claros, Minas Gerais.
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2.2.  Fenologia

Para o monitoramento fenoldgico, foram selecionados 18 individuos de P. reticulata
com DAP (didmetro a altura do peito) > 15 cm e 5 m de distancia entre si. Os individuos foram
avaliados semanalmente, de setembro/2022 a agosto/2023. As fenofases observadas foram: (1)
brotamento foliar: folhas diminutas verde-claras em desenvolvimento inicial; (2) folhas jovens:
folhas verde-claras com cerca de ¥ do comprimento das folhas adultas; (3) folhas adultas:
folhas verde-escuras e ja com seu desenvolvimento completo; (4) queda foliar: presenca de
folhas amarelas na copa ou de falhas nos ramos (nos vazios); (5) botao floral: inicio da formagao
da inflorescéncia até a pré-antese da flor; (6) flor: abertura das flores até sua senescéncia; (7)
frutos imaturos: frutos com coloragdo verde-clara e (8) frutos maduros: frutos secos e com
coloracdo marrom (Figura 2). Foi usada a metodologia proposta por Fournier (1974) para
mensuracao dos eventos fenoldgicos.

Para a analise dos dados, foi realizado o teste de Shapiro-Wilk a fim de verificar a
normalidade da distribuicdo dos dados; como estes ndo apresentaram distribui¢do normal, foi
calculada a correlacio de Spearman (r5) entre os eventos fenoldgicos e os dados
meteoroldgicos, oriundos de INMET (2023), no programa RStudio. A andlise de correlagao foi
efetuada entre os indices de intensidade e a as médis de temperatura, insolagao e fotoperiodo, e
a precipitacdo total. Foram consideradas apenas as correlagdes com p<0,05. Os dados
meteorologicos foram obtidos da estacdo 83437 de Montes Claros, situada na area de estudo

(INMET, 2024). O fotoperiodo foi calculado conforme Pereira (2007).
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Figura 2: Fenofases em Plathymenia reticulata (Benth.). a: individuo de P. reticulata; b: brotamento
foliar; c: folhas jovens; d: folha adulta; e: folha senescente e queda foliar; f: botdes florais; g: flores; h:
frutos imaturos; i: fruto seco.

2.3. Morfologia e Biologia das inflorescéncias e das flores

Para a caracterizagdo morfologica, inflorescéncias (n=30) e flores (n=120) foram
armazenadas em dlcool 70% e, posteriormente, mensuradas (com auxilio de paquimetro digital
MNT-150 com precisdo de 0,0lmm). As inflorescéncias foram avaliadas quanto ao
comprimento e numero de flores. Das flores, foram obtidas as seguintes medidas: comprimento
total, comprimento e didmetro do calice, comprimento da corola, comprimento do estame,
comprimento e didmetro da antera, comprimento total do pistilo e didmetro do ovario.

Para a caracterizacdo da biologia das inflorescéncias e das flores, 10 inflorescéncias,
distribuidas em 10 individuos, foram marcadas e acompanhadas durante a abertura das flores,
com a quantificacdo do nimero de flores que entravam em antese a cada dia.

Para a caracteriza¢do da biologia floral, foram marcadas e acompanhadas 25 flores
distribuidas em cinco individuos, monitoradas da abertura a senescéncia, com registro das

seguintes informagdes: horario de abertura, movimentacdo das pecas florais, mudangas de
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coloragdo, forma e receptividade estigmatica. Para a avaliacdo da receptividade estigmatica, 25
botdes florais em pré-antese, distribuidos em cinco individuos, foram isolados; apos a antese,
cinco flores foram coletadas a cada intervalo de duas horas e imersas em solugdo de peroxido
de hidrogénio (6%), para observag¢do do borbulhamento (Dafni et al., 2005).

Para o teste de viabilidade polinica, foram utilizados 30 botdes florais em pré-antese,
proveniantes de 10 individuos, armazenados em etanol 70%. Foram confecionadas 30 laminas,
macerando-se as anteras em gota de Carmim-acético 2% (Morellato, ef al., 2016); foi realizada
a avaliacao de 300 graos de polen por lamina, com auxilio de microscopio trinocular 1600x
(Global Optics). Os graos de polen foram considerados vidveis quando apresentaram formato

esférico e totalmente corado de vermelho (Morellato et al., 2016).

2.4. Sistema reprodutivo

Cinco individuos em floracao foram selecionados aleatoriamente na populacao. Em
todos os individuos, foram realizados os seguintes testes: controle (inflorescéncias marcadas e
deixadas expostas aos polinizadores em setembro/2022, outubro/2022 e novembro/2022,
respectivamente, inicio-CI, meio-CM e fim-CF da floragdo); autopolinizagdo espontanea (AE,
inflorescéncias isoladas da ac¢do de polinizadores); autopolinizagdo manual (AM,
inflorescéncias isoladas e polinizadas manualmente com poélen do mesmo individuo);
polinizacdo cruzada (PC, inflorescéncias isoladas e polinizadas manualmente com polen de
outro individuo); apomixia (AP, retirada a porcdo terminal do estilete de botdes florais e
isolamento das inflorescéncias). Os cruzamentos foram realizados das 12 h as 14 h, periodo
com maior atividade de liberag@o do polen e receptividade estigmatica, conforme resultados da
biologia floral. O sucesso reprodutivo foi determinado pela relacdo flores/frutos. A
quantificagdo dos frutos formados foi realizada em dois momentos: logo apos a retirada dos
sacos isolantes (de material TNT) das inflorescéncias (aproximadamente uma semana apos a
inser¢ao dos sacos isolantes) e 40 dias apds a poliniza¢do ou isolamento inicial.

Para avaliar a relagdo do sucesso reprodutivo com a regido da inflorescéncia, dez
inflorescéncias, distribuidas em diferentes individuos, foram divididas em trés por¢des de igual
comprimento: basal, mediana e apical. Em cada por¢ao, as flores foram quantificadas a fim de
se obter o numero médio de flores por regido da inflorescéncia. Posteriormente, 10
inflorescéncias distribuidas em diferentes individuos foram avaliadas quanto a formagdo de
frutos em cada regido. Para o célculo do sucesso, foi usado o nimero médio de flores por regido

e o namero médio de frutos observados.
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Para os dados do sistema reprodutivo, foram realizados o teste de Shapiro-Wilk, a fim
de verificar a normalidade dos dados, e o teste de Bartlett, para verificar a homogeneidade dos
dados. Como estes ndo apresentaram normalidade e homogeneidade, mesmo apds
transformagdo (angular arcsen), foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis, e, posteriormente,
aplicado o teste de Dunn ao nivel de 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas no

programa RStudio.
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3 RESULTADOS

3.1. Fenologia vegetativa

O brotamento foliar ocorreu de setembro/2022 a dezembro/2022, com pico de
intensidade em setembro/2022. Folhas jovens foram registadas de setembro/2022 a
fevereiro/2023, com pico em setembro/2022. Folhas adultas foram observadas de outubro/2022
a junho/2023, com pico de intensidade de fevereiro/2023 a junho/2023 (Figura 3). Queda foliar
foi observada de setembro/2022 a outubro/2022. O brotamento foliar correlacionou
negativamente com a insolacdo (rs=-0,5783039, p= 0,04887). Foi registrada correlagdo positiva
entre a intensidade das folhas jovens e a pluviosidade (rs= 0,6277042, p=0,02887), bem como
fotoperiodo (rs= 0,6792842, p= 0,01512) e correlagdo negativa entre a intensidade das folhas
jovens e insola¢do (rs= -0,6643549, p= 0,01845). Para as folhas adultas, foi registrada
correlagdo positiva com a insolagéo (rs= 0,631023, p= 0,02778). Houve correlagdo positiva de

queda foliar com a temperatura média (rs= 0,5782738, p= 0,04888).

«=@==Brotamento Folhas Jovens e==@==Folhas Adultas Queda de Folhas

"N AT

—®

Intensidade (%)

set/22 out/22 nov/22 dez/22 jan/23 fev/23 mar/23 abr/23 mai/23 jun/23 jul/23 ago/23

Meses de avaliagdo

Figura 3: indice de intensidade das fenofases vegetativas de Plathymenia reticulata Benth. de
setembro/2022 a agosto/2023, em area de Cerrado no municipio de Montes Claros, Minas Gerais.

3.2. Fenologia reprodutiva
A presenca de botdes florais foi observada de setembro/2022 a novembro/2022, com
pico de intensidade em outubro/2022. A floragdo ocorreu entre o final de setembro/2022 até

meados de novembro/2022, com duragdo de dois meses, a maior intensidade foi registrada na
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segunda semana de outubro/2022. Frutos imaturos foram observados de meados de
outubro/2022 a junho/2023, com durac¢do de oito meses, com maior intensidade na segunda
semana do més de dezembro/2022. A maturagdo dos frutos foi registrada ao longo de todo o
ano, em fungdo dos frutos do ciclo reprodutivo anterior que permanecem nos individuos, com
pico de intensidade em setembro/2022 do ciclo anterior e em agosto 2023 do ciclo de floragéo

acompanhado neste estudo (Figura 4).
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Figura 4: indice de intensidade das fenofases reprodutivas de Plathymenia reticulata Benth. de
setembro/2022 a agosto/2023, em area de Cerrado no municipio de Montes Claros, Minas Gerais.

3.3. Caracterizacdo da biologia das inflorescéncias e das flores

O periodo de abertura das flores por inflorescéncia variou de de 7 a 10 dias (Figura 5).
As flores apresentam abertura gradual da base (regido proximal) para o apice (regido distal) da
inflorescéncia. Nos trés primeiros dias, em média, mais de 60% das flores das inflorescéncias
entraram em antese, com redu¢do brusca a partir do quarto dia, em que as flores ja estavam

senescentes, em sua maioria (Figuras 5 e 6).
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Figura 5: Dindmica de abertura das flores na inflorescéncia em Planthymenia reticulata Benth. em area
de Cerrado no municipio de Montes Claros, Minas Gerais. a: inflorescéncia com botdes florais; b: dia
1, inicio do processo de abertura de flores na inflorescéncia; c: dia 3, maior nimero de flores abertas; d:
dia 4, flores do meio da inflorescéncia abertas no dia e do apice abertas anteriormente; e: dia 5, flores
da base, abertas no dia, e do apice e meio, abertas anteriormente; f: dia 6, flores iniciando senescéncia;
g: dia 7, flores senescentes e com queda; h: dia 8, flores secas; i: dia 9, flores senescentes e em queda.
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Figura 6: Abertura de flores na inflorescéncia de Planthymenia reticulata, em éarea de Cerrado no
municipio de Montes Claros, Minas Gerais.
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3.4. Morfologia floral

As inflorescéncias sdo do tipo cacho, com comprimento médio de 8,45 cm (+0,45cm), com
média de 111 (£34) flores hermafroditas. As flores sdo brancas a creme, pediceladas,
pentameras e apresentam uma glandula esférica aderida as anteras (Figura 9a,b). Foi observada

variacdo nas dimensoes dos verticilos florais nas distintas fases de desenvolvimento das flores

(Tabela 1).

Tabela 1: Morfometria das flores de Plathymenina reticulata, comprimento e didmetro, em diferentes

estagios de desenvolvimento.

Fases da Cilice Corola Estame Pistilo
flor Comprimento
total (mm)
Comp. Didm. Comp. Comp. Comp. Didm. Comp. Diam.
(mm) (mm) (mm) Total antera antera Total @ ovario
(mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm)
Botao 4,6 (+0,5) 1,2 1,1 33 2,3 0,5 0,4 3,7 0,7
(#0,2) @ (=0,1)  (£0,4) | (£0,3) | (#0,1) (£0,1) (£0,2) = (£0,2)
Botao 6,7 (£0,4) 1,4 1,3 3,8 3,3 0,5 0,5 6,3 0,7
pré-antese (#0,2) | (£0,2) | (£0,6) @ (£0,4) | (£0,1) | (£0,1) (£0,3) (£0,1)
Flor em 7,4 (£0,8) 1,2 1,2 3,6 5,8 0,5 0,4 6,1 0,8
antese (#0,2)  (0,2)  (=0,4) @ (=0,8) | (=0,1) (=0,1) (£0,8) @ (£0,1)
Flor 6,9 (+0,9) 1,1 1,1 3,7 4,8 0,5 0,4 5,9 0,9
senescente (#0,2) | (#0,2)  (£0,5) | (£0,9) | (#0,1) (%0,1) (£0,8) | (£0,2)

3.5. Biologia floral

A longevidade floral ¢ de dois dias, com funcionalidade reprodutiva de 24 horas. A
abertura das flores ¢ iniciada com a exposi¢ao do estilete de forma ereta, com a corola ainda
fechada (Figura 7a). No segundo dia, por volta das 8h, a corola inicia o processo de abertura
pela separagdo das lacinias, o estilete se encontra pouco curvado, com brilho evidente na regido
estigmatica e colorago vermelho-claro em sua extremidade. As 10h, é iniciada a exposi¢do dos
estames. As 12h, os estames encontram-se extrorsos com as anteras tirgidas, que liberam pélen
acima do estigma. Nesse momento, o estigma apresenta aspecto brilhante, com coloragao
avermelhada e levemente orientado para baixo. As 14h, os estames estio mais distanciados
entre si, algumas anteras ja se encontram sem a glandula, em intensa liberagdo de pdlen ou
iniciando o processo de ressecamento; o estigma se encontra com brilho reduzido, levemente
amarronzado e totalmente abaixo dos estames, na mesma curvatura do horario anterior. As 16h,
os estames estdo totalmente eretos e mais distanciados entre si, as anteras ndo tém glandulas e

apresentam pouco polen remanescente, o estilete apresenta maior curvatura para baixo € o
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estigma opaco e amarronzado. As 18h, os estames também iniciam uma curvatura para baixo e
estdo com anteras ja sem polen, o estigma sem brilho e marrom e o estilete se encontra acima

dos estames, j4 que estes estdo voltados para baixo (Figura 7).

08:00 hrs 10:00 hrs 12:00 hrs 14:00 hrs 16:00 hrs 18:00 hrs

Figura 7: Biologia floral de Plathymenia reticulata ao longo de 10 horas de observagao. a: flor as 8h
com exposi¢ao do estigma; b: flor as 10h, com inicio da abertura da corola e soltura dos estames; c: flor
as 12h, com todas as pegas florais livres; d: flor as 14h, com pegas florais livres e distanciadas entre si;
e: flor as 16h, com estames totalmente eretos e em altura superior ao estigma; f: flor as 18h, com estames
curvados para baixo e pegas florais com aspecto ressecado. Apos o inicio do processo de senescéncia, a
flor permanece aderida a inflorescéncia até o desprendimento da flor inteira ou do perianto e androceu.

Foi observado maior borbulhamento no estigma por oito horas, desde a sua exposic¢ao,

isto €, das 8h as 16h, com maior intensidade de resposta entre 10h e 16h. (Figura 9d).

r

Figura 9: Morfologia da antera, teste de viabilidade polinica e teste de receptividade estigmatica em
Plathymenia reticulata. a: antera deiscente ap6s liberagdo do pdlen, seta indicando glandula aderida,
barra de escala: 2 mm; b: antera deiscente em liberagdo de polen, seta indicando deiscéncia da antera,
barra de escala: 0,5mm; c: grio de pdlen viavel corado de vermelho, e ndo viavel ndo em tom amarelado,
barra de escala: 2mm; d: estigma em contato com H»O,, gerando bolhas de ar, seta indicando bolhas de
ar, barra de escala: 2 mm.
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Plathymenia reticulata apresentou viabilidade polinica média de 70,75%, variando de

52% a 98,33% entre os individuos (Figura 9-c).

3.6. Sistema reprodutivo

A populagdo estudada de P. reticulata caracterizou-se como nao-apomitica e
autocompativel (Tabela 2). Considerando a contagem dos frutos em desenvolvimento avancado
(2* contagem), o maior sucesso reprodutivo foi registrado no tratamento controle, CI, que foi
similar a AM e distinto dos testes AE e PC (foi utilizado o tratamento CI por ter sido realizado
simultaneamente aos demais tratamentos da presente comparagao). Em relagdo aos tratamentos
controle realizados em diferentes momentos da floragao, os tratamentos CI ¢ CM, eles sao
semelhantes entre si, com maiores taxas de frutificagao, e se distinguem do tratamento CF, que
apresenta menos de 50% do sucesso reprodutivo deles.

A taxa média de aborto dos frutos foi de 71,43%, variando de 78% no tratamento AE e
51% observada no tratamento CI. Em relag@o as duas contagens, os tratamentos CI, CF, AP e
PC foram similares (respectivamente, p= 0,1089; p=0,1967; p= 0,5000; p= 0,0596), enquanto
os tratamentos CM, AE e AM diferiram estatisticamente entre contagens (respectivamente, p=

0,0055; p=0,0104; p=0,0139).

Tabela 2: Sistema reprodutivo de Plathymenia reticulata Benth. Médias seguidas pela mesma letra ndo
sdo significativamente diferentes com base no post hoc de Dunn (p=0,05).

1* Contagem 2" Contagem Aborto
Tratamentos Flores (outubro/2022) (dezembro/2022) dos
frutos
(%)
Frutos % Frutos %
CI- Controle no inicio da 1229 98 7,9a 48 39a 51
floracao
CM - Controle no meio da 826 73 8,8a 20 2,5a 72,6
floracgio
CF - Controle no fim da 513 19 3,70b 5 1,0c 73,6
floracao
AE - Autopolinizag¢io 660 36 5,4a 8 1,2b 78
espontinea
AM - Autopolinizagio 316 21 6,64a 8 2,5a 62
manual
AP - Apomixia 618 0 0,0b 0 0,0c -
PC - Poliniza¢io cruzada 270 20 7.4a 6 2,2b 70
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3.7.  Sucesso reprodutivo em diferentes regioes da inflorescéncia

O sucesso reprodutivo foi distinto entre as regides da inflorescéncia (p= 0,01411). A
base da inflorescéncia apresentou maior taxa de frutificagcdo, distinguindo significativamente
do épice, que apresentou menor taxa. A regido mediana apresentou taxa de frutificagdo similar
ao apice e a base (Tabela 3).
Tabela 3: Valores médios do numero de flores e frutos, e os percentuais médios do sucesso reprodutivo
de Plathymenia reticulata Benth.por regido da inflorescéncia.

Regites da

Nuimero de flores = Numero de frutos %
inflorescéncia
Base 35 21 (£1,06) 60a
Meio 50 16 (+0,45) 32ab

Apice 50 10 (£0,72) 20b
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4 DISCUSSAO

Plathymenia reticutata caracterizou-se como espécie decidua, com perda completa de
folhas no final da estacdo seca, seguida de acelerado processo de brotamento. O Cerrado ¢ uma
vegetacao com muitas arvores sempre-verdes (Gouveia e Felfili, 1998). No entanto, avaliagdes
detalhadas das comunidades demonstraram que existem distintos padrdes vegetativos, que
dividem as espécies em sempre-verdes, semideciduas e deciduas (Pirani ef al., 2009; Camargo
et al., 2018; Franco et al., 2005; Lenza e Klink 2006; Aratjo e Haridasan 2007). A deciduidade
foliar foi registrada nas demais populagdes de P. reticulata avaliadas em Minas Gerais por
Goulart et al., (2005). No entanto, apenas na popula¢do do presente estudo (norte de Minas
Gerais), foi registrada deciduidade total (100%-Founier). Estudos realizados em comunidades
de cerrado registraram distintas frequéncias de espécies deciduas, com deciduidade ocorrendo
na maior parte das espécies (Pirani ef al., 2009, Camargo et al., 2018). A frequéncia de espécies
deciduas e a intensidade da deciduidade em cerrado estd diretamente associada a escassez
hidrica (Kikusawa, 1991). A intensa deciduidade no norte de Minas Gerais, em relagdo as outras
populacdes avaliadas no estado, pode estar relacionada ao fato de a regido norte estar situada
no poligono das secas, regiao mais seca do estado e caracterizada por logos periodos sem chuvas
(Antunes, 1994).

Outra caracteristica fenologica de destaque foi a ocorréncia de brotamento em P.
reticulata antes do inicio das chuvas, fato também registrado por Goulart et al., (2005). Esse
padrao sugere o acesso a agua pelas raizes profundas no momento do apice das secas (Batalha
e Mantovani, 2000; Batalha e Martins, 2004; Lenza e Klink, 2006; Pirani ef al., 2009; Camargo
etal.,2018). Além disso, a queda prévia das folhas pode contribuir para a reidratagao das folhas
jovens (Eamus e Prior, 2001; Goldstein et al., 2008; Reich e Borchert, 1984). Essa estratégia
fenoldgica permitiu a populagao estudada um réapido e favoravel desenvolvimento de folhas
jovens no periodo de maior concentragdo das chuvas na regido.

As fenofases reprodutivas apresentaram frequéncia anual e duracdo intermedidria para
a floracdo e longa para a frutificacdo; padrao registrado para as demais populagdes de P.
reticulata em Minas Gerais (Goulart ef al., 2005). A producao de botoes € o comeco da floragao
ocorrem simultaneamente ao maior periodo de atividade vegetativa da espécie, representado
pelo brotamento e produ¢do de folhas jovens, previamente ao inicio das chuvas. Esse ¢ o
periodo mais quente e seco do ano € 0 momento de maior mudanca fenoldgica e atividades
vegetativa e reprodutiva nas arvores de cerrado (Pirani et al., 2009). Produzir folhas e flores na

estacdo seca pode ser um indicativo da disponibilidade de 4gua no solo para as plantas (Franco
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et al., 2005; Oliveira et al., 2005; Lenza e Klink, 2006). Dentre as vantagens da floracdo antes
do comego das chuvas estd o aumento da atividade dos polinizadores em copas com menos
folhas e com grande concentragdo de flores, além do reduzido impacto das chuvas sobre as
flores e o forrageamento dos polinizadores (Janzen, 1975). Enquanto a disponibilidade de frutos
maduros e sementes registrada a partir do més de agosto, no final periodo seco, favorece a
desidratacdo do pericarpo dos frutos secos e a liberagdo e dispersdo de sementes anemocoricas
(Batalha e Mantovani, 2000), tal como as de P. reticulata.

A inflorescéncia de P. reticulata ¢ congesta, gerando uma uniformidade visual para
animais polinizadores e visitantes, como uma plataforma de pouso e uma unidade coletiva de
polinizagdo, que compensa a redu¢ao do tamanho da flor (Pires e Freitas, 2008). As flores dessa
espécie sao classificadas como tipo pincel, como observado em Anadenantera colubrina e
Prosopis rubriflora, e se abrem da base para o apice da inflorescéncia (Borges, 2017; Sigrist et
al., 2018).

Em P. reticulata, as flores foram hermafroditas em toda a extensdo da inflorescéncia.
Foram observadas glandulas presentes no 4pice das anteras, que sdo classificados do tipo
Piptadenia. Essa glandula ¢ pedunculada com &pice esférico avascular, composta por células
que apresentam uma ornamentacdo. Parte dessas células s3o secretoras, e as principais fungdes
atribuidas a elas estdo relacionadas a polinizagdo, recompensa alimentar a animais, atragao de
fauna pela exalagdo de odores e, até mesmo, liberagao de polen (Barros, 2016; Borges, 2017,
Barros, 2017). Com a abertura da antera para a liberacdo de pélen, a glandula se desprende,
sendo liberada (Borges, 2017).

A longevidade funcional da flor de um dia ¢ um padrao para as espécies de Fabaceae,
em especial para as de flores pequenas, conforme ja registrado para espécies do cerrado dos
géneros Acosmium, Enterolobium, Pterodon, Sclerolobium e Dalbergia (Oliveira e Gibbs,
2000). No dia anterior a antese de abertura da corola de P. reticulata, o estigma ¢ exposto,
ocorrendo uma separagdo temporal entre a liberagao dos verticilos sexuais da flor, processo
ainda ndo descrito para o género. No primeiro dia de exposi¢ao do estilete, entretanto, o estigma
ndo se encontra receptivo. A exposicao precoce do estilete ndo receptivo, ¢ incomum; fendmeno
semelhante foi registrado para espécies de Mimosoideae do género Prosopis (Keys, 1993;
Sigrist et al., 2018). A receptividade estigmatica no comeco da manha caracteriza a protoginia
em P. reticulata, estratégia que pode reduzir ou prevenir a autopolinizagdo e favorecer a
polinizacdo cruzada (Sigrist et al., 2018). Em varias espécies de Mimosoideae do género Acacia
foi registrada protoginia (Bernhardt ef al., 1984), enquanto, em espécies de Ingd, foi registrada

leve protrandria (Koptur, 1984). Em funcdo da grande variacdo de comportamentos entre
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espécies da mesma familia, a caracterizagdo detalhada da biologia das flores ¢ essencial para
subsidiar protocolos de polinizagdo em espécies de interesse florestal, como P. reticulata.

Para o sistema reprodutivo de uma espécie ser considerado autoincompativel, os testes
de polinizagdo cruzada devem produzir pelo menos cinco vezes mais frutos que a
autopolinizacdo manual (Bawa, 1974). Em P. reticulata, foi observada frutificagdo levemente
maior na autopolinizagdo manual (2,5%) em relagdo a polinizagdo cruzada (2,2%), indicando
um sistema autocompativel. Outro indice, proposto por Zapata e Arroyo (1978), foi do Indice
de Autopolinizagdo Automatica (IAA), calculado para espécies autocompativeis por
comparagdo da porcentagem de frutificagdo na autopolinizagdo espontanea e na
autopolinizacdo manual. Plantas totalmente autdégamas geram escores proximos ou acima de 1,
plantas parcialmente autdgamas assumem os valores entre 1 e 0, e espécies autocompativeis,
com mecanismos que impedem a autofecundacdao, pontuam 0. Plathymenia reticulata
apresentou IAA de 048, situando como espécies parcialmente autdogama. A
autocompatibilidade e autogamia registradas em Plathymenia reticulata sdo incomuns para
espécies de Mimosoideae e para arvores do cerrado, que sdo predominantemente xenégamas
obrigatdrias (Borges, 2017; Bawa, 1979; Arroyo, 1981; Bernhardt ef al., 1984; Sigrist et al.,
2018). P. reticulata pode ser definida como xen6gama facultativa, uma estratégia reprodutiva
mista (Galetto, 2000), que garante frutificacdo na auséncia de outros individuos da espécie. No
entanto, essa habilidade reprodutiva interfere diretamente no potencial de diversidade genética
das sementes.

A maior taxa de frutificagdo registrada nos testes reprodutivos, 3,9%, indica o baixo
sucesso reprodutivo de P. reticulata. A reduzida frutificacio ¢ um fendmeno comum em
espécies de Mimosoideae com inflorescéncias congestas compostas por muitas flores. Esse
fendmeno j4 foi registrado para espécies dos géneros Parkia (Baker e Harris, 1957), Prosopis
(Solbrig e Cantino, 1975; Simpson et al., 1977; Sigrist et al., 2018), Calliandra (Cruden et al.,
1976; Cruden, 1977); e Pseudopiptadenia (Pires e Freitas, 2008). Entre os fatores que explicam
estdo a baixa disponibilidade de recursos da planta-made (Gibbs e Sassaki, 1998;
Martinez-Peralta et al., 2022) e o aborto de frutos com sementes de baixa qualidade, permitindo
a selecdo de progénies, como observado em Anadenanthera colubrina (Borges, 2017; Peralta,
2022), ou com numero reduzido de sementes, observado em Cassia fasciculata (Lee e Bazzaz,
1982). Adicionalmente, podem ainda existir restricdes fisicas/espaciais na quantidade de frutos
por péndulo (Koptur, 1894). Em geral, os frutos que iniciam o seu desenvolvimento mais cedo
possuem melhor chance de alcancarem a fase de maturagdo, principalmente quando ha

limitag¢do da disponibilidade de recursos (Ortiz, 2003), fato que também pode explicar a maior
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taxa de frutificacdo na base das inflorescéncias de P. reticulata, que ¢ a primeira regido de
abertura de flores na inflorescéncia.

A inflorescéncia conglomerada de P. reticulata, tal como da maioria das espécies de
Mimosoideae, favorece a ocorréncia de geitonogamia e autogamia de forma auténoma ou pela
acao dos polinizadores (Ortiz, 2003; Rocha, 2018; Sigrist, 2018). Apesar da avaliagdo de
polinizadores ndo ter sido registrada para P. reticulata, ao longo dos experimentos, a abelha
Apis melifera foi constantemente observada visitando as flores. Segundo Sigrist (2018), o
comportamento de forrageamento dessa abelha sobre a inflorescéncia congesta de Prosopis
favoreceu a autopolinizagdo e geinotogamia, o que pode influenciar diretamente na redugdo da
frutificacdo. Em espécies de Inga, foi registrada a limitagdo de polinizadores, fato
principalmente relacionado a reduzida atuacao de polinizadores de longas distancias, ja que foi
registrado maior sucesso reprodutivo em cruzamentos entre matrizes com maior separacao
espacial e, consequentemente, com maior diversidade genética (Koptur, 1984). Nesse contexto,
a limitag¢do de polinizadores pode ser um potencial fator modulador do sucesso reprodutivo em
P. reticulata, j4 que a polinizagdo aberta (controle) chega a ser trés vezes maior que a
autoponilizagdo espontanea. A continuidade das pesquisas com P. reticulata e a realizagao de
cruzamentos entre populacdes de ambientes conservados e degradados sdo um passo importante
para a determinagdo de protocolos para a producao de sementes e conservagao da diversidade
genética do norte de Minas Gerais.

Este trabalho foi realizado em um fragmento urbano situado em uma area de transi¢ao
entre os dominios Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga. A populacdo estudada esta isolada em
area fragmentada e sujeita a processos antropicos ao longo dos anos, que podem ter influenciado
em mudancas nos seus ciclos fenoldgicos e reprodutivos, assim como na disponibilidade de
visitantes florais. Como observado para Paubrasilia echinata, em que individuos estudados em
areas urbanas e em areas naturais geraram respostas diferentes quanto a quantidade de flores
por inflorescéncia, tamanho da flor, altera¢des nas fenofases reprodutivas, alteragdes na riqueza
de polinizadores e outras caracteristicas, foi demonstrado que ag¢des antrdpicas e isolamentos

de populagdes afetam o sucesso reprodutivo da espécie (Oliveria, 2019).
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5 CONCLUSAO

Entre os aspectos mais criticos da conservagao e regeneracao de populagdes naturais de
espécies madeireiras estd a producdo suficiente de sementes vidveis, que possam suprir a
procura de sementes para a produ¢do de mudas ou para programas de melhoramento (Kemp et
al., 1993). Nesse contexto, o presente trabalho traz informacdes inéditas sobre as épocas e
procedimentos para realizagdo de polinizagdes controladas, tempo de desenvolvimento dos
frutos e periodo de coletas de sementes, comportamento fenoldgico, bem como caracteristicas
da biologia reprodutiva, como periodo de receptividade da flor, viabilidade do grao de pdlen e
descri¢do de estruturas reprodutivas, contribuindo para o manejo conservacionista de P.

reticulada na regido com maior diversidade genética da espécie.
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