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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido, com alunos do 1° ano do ensino médio da
Escola Estadual Silvo Lobo no municipio de Betim (MG), através de uma abordagem
investigativa e utilizando metodologias ativas, em prol do desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica. A atencdo dos estudantes foi despertada para a importancia
da educacao e gestdo ambiental em nosso cotidiano, nossa comunidade, nossa
escola e no trabalho, focos principais do trabalho.

A sequéncia didatica foi desenvolvida em seis etapas que envolveram dialogos,
guestionamentos e levantamentos de hipéteses. As etapas construiram caminhos que
conduziram os estudantes a alfabetizacdo cientifica e a percepcdo de suas
capacidades para acao e intervencao na gestao da qualidade ambiental que os cerca.

A primeira etapa, tempestade cerebral, foi a provocacao inicial, momento de
interacdo, reflexdo e sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes. Na
segunda etapa, conhecendo termos, trabalhamos a base tedérica, ampliando conceitos
fundamentais e preparando os alunos para a visita ao Aterro Sanitario Essencis em
Betim-MG. A terceira etapa, visita ao aterro, foi um dos pontos educativos mais fortes
desse projeto. O contato com a gestdo ambiental pratica certamente colaborou para
o estabelecimento da relacdo entre o cuidado com os residuos e a saude Unica da
regido. Os temas Saude Unica e Serra do Curral (quarta etapa), trabalhados de forma
investigativa, proporcionaram maior autonomia aos estudantes, sendo o professor
apenas um tutor do aprendizado. O Juri-Simulado, quinta etapa, promoveu uma
empolgada discussédo sobre a gestdo da mineracdo na Serra do Curral e os impactos
positivos e negativos inerentes ao empreendimento. Na ultima etapa, o desafio levado
aos estudantes foi a criagcdo de uma empresa ficticia e o teste da atuacao deles como
“gestores por um dia”.

Esse trabalho promoveu, de forma gradual e ludica, a construcdo da
responsabilidade com a gestdo do meio ambiente e a valorizacdo da saude

ecossistémica.

Palavras Chave: Gestdo Ambiental, Alfabetizacdo Cientifica e Sautde Unica.



SUMMARY

This work was developed with 1st year high school students at Escola Estadual
Silvo Lobo in the municipality of Betim (MG), through an investigative approach and
using active methodologies, in favor of developing scientific literacy. The students'
attention was drawn to the importance of environmental education and management
in our daily lives, our community, our school and at work, the main focuses of the work.

The didactic sequence was developed in six stages that involved dialogues,
guestions and hypothesis raising. The stages built paths that led students to scientific
literacy and the perception of their capabilities for action and intervention in the
management of the environmental quality that surrounds them.

The first stage, brain storm, was the initial provocation, a moment of interaction,
reflection and probing of the students' prior knowledge. In the second stage, knowing
terms, we work on the theoretical basis, expanding fundamental concepts and
preparing students for the visit to the Essencis Landfill in Betim-MG. The third stage,
visiting the landfill, was one of the strongest educational points of this project. Contact
with practical environmental management certainly contributed to establishing the
relationship between waste care and the unique health of the region. The themes One
Health and Serra do Curral (fourth stage), worked on in an investigative manner,
provided greater autonomy to students, with the teacher simply being a learning tutor.
The Simulated Jury, the fifth stage, promoted an exciting discussion about mining
management in Serra do Curral and the positive and negative impacts inherent to the
enterprise. In the last stage, the challenge given to the students was to create a
fictitious company and test their performance as “managers for a day”.

This work promoted, in a gradual and playful way, the construction of
responsibility for environmental management and the appreciation of ecosystem
health.

Keywords: Environmental Management, Scientific Literacy and One Health.
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1 REVISAO DE LITERATURA

Educac&o Ambiental

A Educacdo Ambiental € direito garantido pela Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, o artigo 225 diz que “cabe ao Poder Publico promover
a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢do publica para

a preservacao do meio ambiente”.

A Agenda 21 (BRASIL, 1995) define educacdo ambiental como um processo
de desenvolvimento de uma populacdo, de forma a torna-la consciente e preocupada
com o0 meio ambiente e com os problemas que Ihes séo associados. Ela discute sobre
a importancia de uma populacdo possuir conhecimentos, habilidades, atitudes,
motivacfes e compromissos para trabalhar, individual e coletivamente, na busca de

solugdes para os problemas existentes e para a prevencgéao dos novos.

Outra definicdo relevante trazida por Dias (2000), defende que a Educacao
Ambiental deve proporcionar aos cidadaos, logo aos estudantes, os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos e as qualidades morais que lhes permitam desempenhar um
papel efetivo na preparacédo e no manejo de processos de desenvolvimento. A escola
€ um ambiente ideal e favoravel para a promocdo desse processo educativo
importante na formacao de uma cidadania responsavel.

Segundo Carvalho (2006), a educacdao ambiental deve ser, acima de tudo, um
ato politico voltado para a transformacdo social, capaz de transformar valores e
atitudes, construindo novos hébitos e conhecimentos, defendendo uma nova ética,
gue sensibiliza e conscientiza a formacdo da relacédo integrada do ser humano, da
sociedade e da natureza, aspirando o equilibrio local e global, como forma de melhorar
a qualidade de vida em todos os niveis.

A educacdo ambiental deve ser conduzida como um processo construtivo,
como descrito por Milaré (2015), pois é por meio desse processo que 0s estudantes e
a coletividade adquirem valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Segundo Valenti (2018), € muito comum as pessoas confundirem a gestao

ambiental com o processo de educacao ambiental. Embora sejam areas intimamente
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associadas, ndo sao termos idénticos. Gerir envolve administrar etapas e processos

e a educacdo ambiental deveria anteceder a gestéo, ja que se gerir € a pratica, educar

€ a preparacao.
O documento que institui os ODSs confere um grande destaque a dimenséo
educacional, bem como a responsabilidade coletiva na busca pela
sustentabilidade. A educacdo foi reconhecida como uma das principais
ferramentas para colocar estas questdes em pratica. A Agenda 2030 aponta
10 metas visando a educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade e a
promocdo de oportunidades de aprendizagem para 0s estudantes.

(Carbonera, R; Fachinetto, Juliana Maria; Libardoni, Felipe, 2023)

A Agenda 2030 da ONU descreve um conjunto de objetivos e metas que
pretendem conduzir ao desenvolvimento sustentavel. A pratica da educacéo
ambiental nas escolas é um fator fundamental para que a partir do “local” a
humanidade atinja o “global” nos ODSs.

Freire (2003) enfatiza, em seus escritos, que uma educagao que seja capaz
de restabelecer o equilibrio necessario entre o0 homem e a natureza deve estar
baseada em principios ético-politicos. Para tanto é importante a valorizacdo do meio
ambiente sempre respeitando a realidade social e politica da comunidade em que o0s

alunos estao inseridos.

Gestdao Ambiental

Nogueira et al. (2013) reconhecem Gestdo Ambiental como o conjunto de
atividades relacionadas ao planejamento e alocacdo de recursos. Segundo 0s
autores, o objetivo principal da gestdo ambiental é produzir efeitos positivos sobre o
meio ambiente, quer reduzindo, eliminando ou prevenindo danos ambientais. Assim,
todos os cidadaos estdo envolvidos com algum aspecto da gestdo do meio ambiente,
seja pela forma como nos alimentamos, consumimos, prevenimos doencas,
descartamos residuos, cuidamos da potabilidade de nossa 4gua, de nosso esgoto, e

também como organizamos o local onde vivemos.

Aragdo, Santos e Silva (2011) afirmam que a gestdo ambiental € como uma
condicao indutora da transformacgéo social, ndo podendo ser colocada & margem da
funcdo social da escola, enquanto formadora de individuos conscientes de sua

realidade. Ela pode, além de contribuir para o conhecimento dessa realidade,
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introduzir novas posturas frente ao ambiente, a comecar pelo proéprio espaco escolar.
A gestdo ambiental ndo é exclusividade de grandes empresas, pois gerir 0S espacos
em que vivemos é algo inerente a vida humana. Os recursos naturais séo utilizados

por todos, logo séo de responsabilidade de todos.

A educacao basica deve ser uma porta de entrada para pesquisas e reflexdes
sobre a prética da gestdo ambiental, tamanha a relevancia desse tema. Além disso,
estimular a responsabilidade socioambiental faz parte das fun¢des da escola, pois é
importante que o aluno se sinta responsavel pelo cuidado com o meio onde vive.
Quintas (2006) define gestdo ambiental como o processo de mediacao de interesses
e conflitos (potenciais ou explicitos) entre atores sociais, neste caso os estudantes,
que agem sobre os meios fisico-natural e construido, objetivando garantir o direito ao

meio ambiente ecologicamente equilibrado, conforme determina a constituicao.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) sugerem que €
desejavel a criacdo, por nés professores, de um ambiente educativo que permita ao
estudante conhecer, sentir, experimentar ou seja, vivenciar aspectos que predominam
na constituicdo da atual realidade socioambiental. Esse documento explica que um
ambiente atraente podera potencializar uma prética diferenciada que, pelo incentivo a
acdo cidada em sua dimenséao politica, repercutird em novas préticas sociais voltadas
para a sustentabilidade.

A gestao € uma concepcao de como deve ser feita a administragdo de um
sistema, de tal forma que fique assegurado um funcionamento adequado, o
seu melhor rendimento, mas também sua perenidade e seu desenvolvimento.
Assim, a gestdo ambiental pode ser entendida como um caminho para a
mediacdo dos conflitos identificados atualmente, um instrumento
administrativo importante a ser desenvolvido por estudantes que se preparam
para um futuro profissional vindouro. ROSA e PHILIPPI (2001).

E imprescindivel que a gestdo ambiental seja apresentada aos estudantes
como o conjunto de praticas e medidas adotadas para preservar e proteger o meio
ambiente, garantindo a sustentabilidade a longo prazo. A gestdo ambiental aponta os
riscos e a partir dai, se torna possivel fornecer informacdes sobre como diminuir esses

impactos negativos.

E necessario que os alunos tenham contato, ainda na escola, com a base da

legislagdo ambiental que norteia a gestao sustentavel dos recursos naturais, de forma



15

a discutirem aspectos que influenciam toda a saude uUnica envolvida. José Carlos
Barbieri (2011), em seu livro “Gestdo Ambiental Empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos”, define que o objetivo basico das atividades de gestdo ambiental é obter
efeitos positivos sobre o meio ambiente, tanto reduzindo, eliminando ou compensando
os danos ou problemas causados pelas acées humanas, quanto evitando que eles

surjam.

Segundo Lisboa (2012), o sistema educacional deve buscar acdes e estratégias
para que as pessoas entendam as relacdes atuais de producdo e consumo, bem como
as futuras implicacbes, decorrentes da continuidade da utilizacdo dos recursos
naturais até a exaustdo, que causariam problemas irreversiveis para a manutencao
da vida em nosso planeta. Portanto, é importante mostrar as varias nuances do meio
ambiente desde a educacao basica, para reforcar a responsabilidade que temos como
cidadaos éticos e participativos.

Um projeto escolar sobre gestdo ambiental e saude Unica precisa enfatizar a
educacdo associada a resolucdo de problemas ambientais, ou seja, 0s objetivos
precisam considerar como prioridade o envolvimento das pessoas na resolucédo dos
conflitos. A promocdo do aprendizado sobre determinado tema deve ressaltar a
transformacdo das interacdes entre as pessoas, e entre estas e 0o ambiente. A
educacao, e gestdo ambiental, precisam caminhar juntas. A gestdo ambiental também
€ importante para garantir a satde Unica de qualidade, proporcionando o bem-estar

da populacéo e dos ecossistemas.

Saude Unica

A saulde Unica € uma abordagem transdisciplinar para temas complexos,
envolvendo as interacdes entre diferentes esferas da saude global. Segundo
Francisco Edilson, coordenador substituto da Coordenacéo-Geral de Vigilancia de
Zoonoses e Doengas de Transmissdo Vetorial do Ministério da Saude, uma
abordagem “que exige parcerias inclusivas e sustentaveis, apoio a pesquisas
colaborativas transdisciplinares e intervenc¢des que consideram a saude indissociavel

de seres humanos, animais e meio ambiente” (CONASS, 2022).

Somos marcados pelas inter-relagbes entre seres humanos, animais e meio
ambiente e, nado existe duavida, de que um aspecto interfere no outro. As

consequéncias dessa interconexdo podem ser harmonicas, mas quando um dos
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elementos se desequilibra, acaba impactando os outros com os quais se relaciona. E
preciso informar e estimular a curiosidade intelectual dos alunos para percepcao das

questdes sobre a saude Unica e suas interferéncias na qualidade de vida e bem estar.

O conceito de “Uma Saude”, representado na figura 1, € definido como
“‘esforcos colaborativos entre multiplas disciplinas, trabalhando localmente,
nacionalmente e globalmente para alcancar uma étima saude para as pessoas,
animais e o ambiente” (SCHNEIDER, 2014).
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Figura 01 - Uma saude e suas interfaces

https://www.paho.org/hg/dmdocuments/2016/2014-PHE-Leptospirosis-Schneider-One-
Health.pdf

A salde Unica faz parte da educacdo de cidaddos responsaveis e bem
informados, tanto em sua vida pessoal quanto profissional. Gestdo ambiental e saude
Gnica estdo intimamente ligados, pois segundo RABINOWITS (2023), enfoques
integrados que consideram componentes da salude humana, animal e ambiental
podem melhorar inclusive a predicao e controle de muitas doencas.

Pesquisar, investigar e debater sobre educacdo ambiental, gestdo ambiental e
saude unica é, sem duvida, uma forma responsavel de construcdo conjunta de
conhecimentos de relevancia social, cientifica e académica. E pensar no passado,

focar no presente e se preparar para o futuro. E praticar a sustentabilidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Esta proposta foi baseada principalmente nos escritos de Lucia Helena
Sasseron e Anna Maria Pessoa de Carvalho especialistas em ensino por investigagao.
No artigo - Alfabetizacéo Cientifica (2011), as autoras apresentam importantes etapas
aplicadas na sequéncia didatica investigativa deste TCM. Sasseron e Carvalho
destacam a importancia de ouvir o estudante e gerar discussdes de forma a incluir a
sustentabilidade através de propostas intrigantes e com a participacdo ativa dos
estudantes. Elas enfatizam que o processo de AC (Alfabetizac&o Cientifica) perpassa
por 3 eixos estruturantes:

O primeiro eixo refere-se & compreenséo bésica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos necessarios para sua aplicacao em situacées diversas e de modo
apropriado em seu dia-a-dia.

A teoria e a pratica sdo ferramentas importantes na construcdo do
conhecimento, logo, antes de dar inicio as atividades de resolucdo de conflitos
ambientais sera necessario estabelecer conceitos bésicos e elaborar hipéteses.

O segundo passo sera a investigacao e pesquisa. A autonomia do aluno sera
valorizada e o professor atuara apenas como um mediador do conhecimento e das
discussbes, pois 0 segundo eixo preocupa-se com a compreensao da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Reporta-se, pois,
a ideia de ciéncia como um conjunto de conhecimentos em constante transformacao.
A cultura, os saberes cientificos se originam da realidade politica e social atual, que
fornecem instrumentos para pesquisa, andlise de dados, discussdes, sintese,
previsao e decodificacao de resultados.

O terceiro eixo sera a pratica, o confronto, a simulacao, o entrelagamento entre
as 3 esferas; serd a apresentacdo dos saberes construidos. Trata-se de um eixo
estruturante da alfabetizacao cientifica pois compreende o entendimento das relagbes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Descreve a
identificacdo do entrelagamento entre estas esferas e, portanto, da consideracao de
que a solugdo imediata para um problema em uma destas areas pode representar,
mais tarde, o aparecimento de um outro problema associado. Assim, este eixo mostra
a necessidade de se compreender as aplicagcbes dos saberes construidos pelas

ciéncias considerando as a¢cfes que podem ser desencadeadas pela utilizacdo dos
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mesmos. O trabalho com este eixo deve ser garantido na escola, quando se tem em
mente o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta.

No artigo de Sasseron e Carvalho (2011), as autoras explicam que precisamos
definir os estudos tedricos que fundamentam nossa investigacéo e, a partir deles,
definir categorias de andlise que permitam avaliar o desenvolvimento de praticas
didaticas e pedagdgicas concretizadas em sala de aula, bem como a¢6es dos alunos
que denotem respostas a estas praticas. Desta forma, a fundamentacgéo tedrica €
primordial para fornecer a base estruturante em que os alunos irdo constituir suas

evidéncias, questionamentos e levantamento de hipoteses e conclusoes.

...despertar o interesse dos alunos por fazerem parte de situagdes de seu
dia a dia, ou por indicarem que pensar sobre as ciéncias, suas tecnologias e
as influéncias permitem-nos acreditar na possibilidade de um futuro
sustentavel. SASSERON; CARVALHO (2011).

Diaz, Alonso e Mas (2003) descreveram a Alfabetizacao Cientifica como uma
atividade que se desenvolve gradualmente ao longo da vida e, assim, a veem
conectada as caracteristicas sociais e culturais do individuo. Deste modo, os autores
defendem a ideia de que ndo existe um modelo universal para a execuc¢ao pratica da
AC em salas de aulas, pois 0s objetivos mais especificos variam de acordo com o
contexto sociocultural em que os estudantes estdo imersos. De qualquer modo, 0

autor acima citado considera que:

... a alfabetizacéo cientifica é a finalidade mais importante do ensino de
Ciéncias; estas razdes se baseiam em beneficios praticos pessoais, praticos
sociais, para a propria cultura e para a humanidade, os quais se obtém por
meio da combinacdo de duas escalas binarias: individual/grupal e

pratica/conceitual, dando lugar aos quatro dominios indicados. DIAS (2023).

Segundo Lemke (1990), atividades que desenvolvem um caminho potencial
para as carreiras cientificas e de tecnologia, proporcionam informacdes sobre a visdo
cientifica do mundo, que é de utilidade comprovada para estudantes e futuros
profissionais. A gestdo ambiental comunica alguns aspectos do papel da ciéncia e da
tecnologia na vida social, ajuda a desenvolver habilidades de raciocinio légico
complexo e o uso de multiplas representacgdes.

Vislumbrar as ciéncias sem esquecer das relacdes existentes entre seus

conhecimentos, os adventos tecnoldgicos e seus efeitos para a sociedade e o meio
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ambiente € o objetivo que os curriculos de Ciéncias pretendem almejar quando se tém
em mente a AC.
A sociedade estd em constante interagdo com o0s aspectos
ambientais e ponderar estes processos para o planejamento de estratégias e
de acdes de ensino, repercutird nas formas de relacdo dos sujeitos com os
conhecimentos em diferentes ambitos, bem como nos modos de
aprendizagem e ao valor a ela atribuido. (FOUREZ, 1994; HURD, 1998;
SASSERON, 2008).

O caderno “Meio Ambiente” da série “Temas Contemporaneos Transversais”
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2022) traz como objetivo principal
conduzir o estudante a concluir a sua educacéo formal, reconhecendo e aprendendo
sobre temas que sdo relevantes para sua atuacdo na sociedade. Para isso é
importante a valorizacao da transdisciplinaridade e dos saberes adquiridos dentro e

fora do ambiente escolar.

Assim, espera-se que a abordagem dos TCTs permita ao estudante
compreender questdes diversas, tais como: cuidar do planeta, a partir do
territério em que vive; administrar o seu dinheiro; cuidar de sua salde; usar
as novas tecnologias; entender e respeitar aqueles que séo diferentes, quais
seus direitos e deveres como cidaddo, dentre outros, contribuindo assim para
sua formacgdo integral como ser humano. Tal missdo, torna-se uma das

principais fun¢des sociais da escola. (BNCC, 2022)

Com os TCTs, surgiu a visdo sobre a necessidade de integrar os contetdos
formais a realidade externa ao ambiente escolar. A pratica dos conhecimentos passou
a ser chamada de habilidades, que podem ser discutidas e desenvolvidas durante as

aulas, esse referencial € respeitado e seguido por este projeto.

...0 foco das escolas passa a ser ndo apenas a transmissdo de conteldos,
mas o desenvolvimento de competéncias, compreendidas como a soma de
conhecimentos (saberes), habilidades (capacidade de aplicar esses saberes
na vida cotidiana), atitudes (for¢a interna necesséria para utilizacéo desses
conhecimentos e habilidades) e valores (aptiddo para utilizar esses
conhecimentos e habilidades com base em valores universais, como direitos

humanos, ética, justica social e consciéncia ambiental). (BNCC, 2022)

Para que haja desenvolvimento dessas habilidades, a valorizacdo da

argumentacdo e levantamento de hipoteses é fundamental, de forma a promover a



20

alfabetizacao cientifica. O professor tem um papel importante no gerenciamento dessa
pratica pedagdgica, na promog¢ao e manutencdo da discussdo. Suas varias funcdes
intermediadoras foram colocadas por SASSERON (2018) e sdo apresentadas no
quadro 01.

Quadro 1
O importante papel do professor mediador do conhecimento (SASSERON, 2018).

Praticas pedagogicas Subcategorias das praticas Descrigao
pedagdgicas
(1) Gerenciamento (1a) Apresentar regra da Apresentar regras sobre agdes e sobre
aula/atividade a atividade
(1b) Apresentar atividade da Explicitar detalhes e aspectos da
aula atividade gque sera realizada
(1c) Comunicar sobre Advertir sobre comportamento
comportamento explicita ou inapropriados
implicitamente
(1d) Apresentar ponto de vista | Apresentar seu ponto de vista sobre
uma situacdo
{2) Promover e manter a (2a) Dar oportunidade para Explicitamente oferecer oportunidade
discussao falar para alguém expor sua ideia
(2b) Refrasear para deixar Expor ideias apresentadas
claro anteriormente, enfatizando-as e
tornando-as mais claras e audiveis
(2c) Pedir a alguém para Solicitar que o estudante fale
repetir algo e certificar-se do novamente o que disse
gue ouviu
(2d) Oferecer/complementar Oferecer informacgao adicional a
informagado pedido do aluno ou para completar um
raciocinio
(3) Avaliar e oferecer (3a) Aceitar ideias Expressar concordancia explicita ou
feedback implicita
(3b) Rejeitarfignorar ideias Expressar discordancia explicita ou
implicita ou mesmo ignorar a fala de
um alung
(3c) Pedir concordancia ou Solicitar que os alunos se posicionem
discordancia concordando ou discordando de uma
ideia
(3d) Colocar ideias em Colocar em avaliag8o ideias diferentes
contraste
(3e) Oferecer feedback Enfaticamente e entusiasticamente
emacional expressar concordancia

SASSERON (2018) cita que, dessa forma, 0os conhecimentos que ja foram
construidos em diferentes contextos, podem ser utilizados como estruturas prévias
para o planejamento de novas atividades, atuando como recurso a fundamentar uma

nova analise ou a desencadear uma nova problematica.

A AC sistematiza inten¢gBes formativas e acbes de formacdo que
ocorrem no espago escolar, mas que também se desenvolvem em outros
ambitos de nossa vivéncia cotidiana. Caracteriza-se, em especial, por ser um
processo constante de andlise de situagfes, proposicao e avaliacéo de ideias
e contextos, e tomada de decisdes. Isso revela que a AC representa um modo

de relacdo do sujeito com caracteristicas epistemoldgicas proprias das
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ciéncias, reafirmando, uma vez mais, a importancia de que ndo apenas 0s
conceitos, as leis, as teorias e os modelos das ciéncias sejam topicos
curriculares, mas também os modos proprios de construcao e de divulgagéo

de conhecimentos.

Nesta perspectiva, o trabalho de investigacao correlaciona e integra préaticas
cientificas e praticas epistémicas (JIMENEZ e CRUJEIRAS, 2017) que seriam
representadas, respectivamente, por acdes para coleta, organizacdo e analise de
informacBes com o objetivo de construir explicacdes, e por acbes de avaliacdo dos
processos que vao sendo realizados, como um monitoramento das estratégias
utilizadas para eventual replanejamento de acdes (SASSERON, 2018). Assim, o
estudante precisa investigar, questionar, fazer analises constantes, entender os

processos e se preparar para tomar decisées.

...a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica é mais do que a aprendizagem
de receitas ou mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a
tecnologia: ela implica uma visédo critica e humanista da forma como as
tecnologias (e mesmo as tecnologias intelectuais, que sdo as ciéncias)
moldam nossa maneira de pensar, de nos organizar e de agir (FOUREZ
(1994).

A fundamentacdo tedrica da proposta apresentada foi baseada na
alfabetizacdo cientifica, pois para alcancarmos a gestdo ambiental como foco
educacional, € necessario praticar essa forma de ensino que convida o estudante a
andlise critica e a acdo, desenvolvendo a proatividade e a intervencdo. Também
segue os principios de Gestald que busca associar as disciplinas a vida cotidiana pois
isso, da maior sentido a experiéncia e respeita o individuo em sua totalidade.

O fundamento principal da Gestaldpedagogia é a valorizacao do sujeito em sua
totalidade, buscando mediante a integracéo de todos os seus conhecimentos construir
o processo educativo do sujeito. Como disse Ribeiro, em 1985: “o sujeito é o melhor

intérprete da sua proépria realidade".

A abordagem gestaltica, permeia a individualidade do sujeito e sua forma
peculiar de perceber e apreender o mundo circundante, valoriza seu contato
com o meio e o proprio objeto de conhecimento, identificando como esse ira
integrar sua totalidade por meio da aprendizagem. Gestalt € totalidade,
configuracdo, plenitude. O conceito de totalidade envolve a rela¢@o entre o
todo e suas partes, cujas interconexdes harmoniosas e coerentes formam
uma unidade significativa (DUSI, M. L. H. M; NEVES, M. M. B. J; Antony, S.,
2006).
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3 OBJETIVO GERAL

Propor e testar uma sequéncia didatica com abordagem investigativa e
atividades ludicas, sobre aspectos basicos de gestdo ambiental e saude Unica,
integrando sua relacdo com o cotidiano dos estudantes e visando a alfabetizacéo

cientifica dos mesmos.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Discutir e contextualizar o conceito de meio ambiente

Conceituar gestdo ambiental

Conhecer a base da legislacdo ambiental e interpretar sua aplicabilidade
Analisar a gestdo ambiental de uma empresa do municipio onde residem
Avaliar os possiveis impactos de uma atividade sobre a salde Unica da regido
Confrontar opinides diferentes para resolucao de problemas ambientais

Gerir aspectos socioambientais a partir dos conhecimentos adquiridos

PUBLICO ALVO: Estudantes do 1°ano do ensino médio de escola no municipio de
Betim-MG.
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4 JUSTIFICATIVA

Os estudantes do ensino médio estdo em constante confronto com situacdes
socioambientais que instigam a formacdo de opinido, logo é preciso incentivar a
capacitacdo desses futuros profissionais de forma a desenvolverem o0 senso critico
sobre a seriedade de sermos inevitavelmente influenciadores da saude uUnica e do
meio ambiente. E importante abordar o tema gestdo ambiental para que os alunos

possam conhecer, avaliar e discutir a realidade e os problemas do local onde vivem.

Iniciativas educacionais podem oportunizar o pensar critico e o agir responsavel
dos estudantes, incentivando-os a desenvolverem acdes socialmente justas,
ambientalmente corretas e economicamente viaveis em prol do desenvolvimento
sustentavel. Simular a gestdo ambiental na escola € uma preparacao para a efetiva
pratica no futuro, um convite para aperfeicoar os habitos de sustentabilidade do
presente.

A cidade de Betim é a quinta mais populosa do estado de Minas Gerais
(Secretaria Municipal de Saude - Betim 2021), possuindo areas urbanas e rurais que
sdo administradas ndo apenas pelo governo, mas pelas empresas e pela comunidade.
Todos possuem sua parcela de responsabilidade para gerir o meio ambiente, visando
a busca da qualidade da saude unica local. Assim, o aluno precisa compreender o
contexto em que esta inserido, e como pode influenciar nessa dinamica de impactos
versus mitigacoes.

Este trabalho discutiu sobre as atividades exploratérias da regido de Betim, e
suas influéncias na saude e em nossos recursos biéticos e abidticos, preparando os
estudantes para a realidade ambiental na qual estdo inseridos.

Dentre as atividades econémicas mais importantes desenvolvidas na cidade de
Betim encontram-se as montadoras de veiculos automotores. Segundo a revista
eletrbnica Auto Entusiastas, em janeiro de 2021 aconteceu a fusdo entre a Fiat
Chrysler Automobiles (FCA) com o Groupe PSA, detentor de 14 marcas iconicas e
lider mundial no desenvolvimento da mobilidade sustentavel, o que elevou o polo
automotivo de Betim. A cidade se tornou o maior centro de producdo de conjuntos de
motores e componentes de transmissdo da América Latina, com capacidade para
produzir 1,3 milhdo de conjuntos por ano. Ali sdo produzidas trés familias de motores:
Fire, Firefly e GSE Turbo.
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Além disso, outra area geradora de empregos na regido é a mineragcao, que
representa 4% do Produto Interno Brasileiro (PIB) com faturamento, em 2020, na
ordem de R$209 bilhdes de acordo com o Ministério das Minas e Energia. Em MG,
esse percentual é duplicado. Em nosso estado, existem 482 municipios (mais de 50%
do total), que dependem, quase que exclusivamente, dos tributos e empregos gerados
direta ou indiretamente pelo setor industrial mineral.

Ambas as induastrias, automobilistica e mineréria, ocasionam importantes
impactos positivos para nossa cidade, estado e pais. Geracao de renda, tecnologias
e produtos beneficiam a sociedade e a economia. Em contrapartida, acontecem
impactos negativos ndo mitigados, no ar, ha agua e no solo, influenciando a saude
Unica do municipio. O rompimento de barragens dos rejeitos da mineragdo, por
exemplo, se tornou fato marcante no estado, causando desastres antrOpicos e
ecologicos.

Frente a essa realidade € possivel observar a necessidade de discutir sobre as
atividades exploratorias da regido e suas influéncias na salde e em nOSS0S recursos
naturais, preparando os estudantes para a realidade ambiental na qual estéo
inseridos.

Logo, abordar gestdo ambiental e criar propostas de intervencfes sdo acdes
extremamente significativas para os discentes, tendo uma funcéo pratica na vida
deles, uma vez que beneficiariam seu bairro, o entorno da escola, sua comunidade e
sua cidade.

O projeto “Gestao Ambiental em Foco” se faz relevante ao estimular a
alfabetizacdo cientifica enquanto discute sobre questdes polémicas que envolvem
aspectos sociais, econdmicos e ambientais. A ideia € desenvolver habilidades, é

instigar a curiosidade cientifica para tornar o aprendizado significativo e interessante.
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5 METODOLOGIA

A preparagdo para o desenvolvimento desta proposta se deu através da
aplicacdo de duas AASAs (Atividades de Avaliacdo em Sala de Aula) trabalhadas
anteriormente. A primeira teve como titulo “O sistema sensorial como instrumento de
percepgcao ambiental” e, em seguida, foi trabalhado o tema “Adote os 5: Incentivo a
Pratica dos R’s da Sustentabilidade Ambiental” Estas atividades serviram como base
estrutural para a viabilizacdo da proposta aqui apresentada.

Questdes ambientais foram investigadas durante todo o trajeto percorrido. O
primeiro passo foi experimentar o0 meio ambiente ao nosso redor. Para isso a
percepcao ambiental foi promovida por intermédio de atividades que estimularam o
uso do sistema sensorial, como trilhas, onde os alunos andaram descalgos e de olhos
vendados, e com a ajuda da professora eles apenas ouviram, sentiram cheiros,
sabores e tocaram diferentes texturas. Ao longo dessa trilha passavam por um
ambiente agradavel e um ambiente poluido, percebendo contrastes que foram
discutidos depois da dinamica.

ApoOs a oportunidade de perceber o meio ambiente, os estudantes prestaram
atencdo em como nossas atitudes influenciam na qualidade dos locais onde vivemos.
Para isso a segunda AASA apresentou os 5R’s da sustentabilidade ambiental,
atividade em que eles puderam investigar formas de praticar cada um desses R’s. Um
produto interessante desse trabalho foi a producédo de uma lixeira hi-tech. A iniciativa
dos alunos foi abracada pela comunidade escolar e muitos vieram trazer seus
aparelhos eletrénicos estragados para a lixeira, para depois serem direcionados a
uma empresa de reciclagem (Coletar Reciclagem Eletrénica Ltda).

Ainda no mesmo ano (2023) esse TCM foi iniciado sendo a proposta
desenvolvida mediante atividades tedricas, investigativas e ludicas, aplicadas em
duas turmas de 1° ano do ensino médio, turno diurno, totalizando um grupo de 47
estudantes. Foram utilizadas no total, 14 aulas de 50 minutos cada. A escola é publica
e atende tanto ao publico do ensino médio quanto do ensino fundamental. Possui 13
salas de aula, uma biblioteca e um laboratério de informética. A escola possui
relevante importancia socioeducativa para a comunidade, por acolher estudantes de
diferentes realidades comunitarias. Recebemos alunos de abrigos, alunos de inclusao
e alunos com privacdes sociais e até mesmo alimentares. Portanto, o projeto foi

adequado para alcancar esse publico diverso.
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O quadro 2 resume a metodologia utilizada em cada etapa desta proposta, e 0
quadro 3 apresenta a correlacdo dessas etapas com o0s eixos de alfabetizacao

cientifica propostos por Sasseron (2011).

Quadro 2: Etapas da sequéncia metodologica

UMA METODOLOGIA PARA CADA QBJETIVO

Visita ao Aterro
Tempestade Cerebral Sanitario Juri-Simulado

D; 2 D 3).{.4‘{

Conhecendo Termos Satde Unicae a Gestor Por Um
Serra do Curral Dia

Quadro 3: Processo de Alfabetizacdo Cientifica

Eixos: SASSERON (2011) Prevaléncia nas etapas(s)

EIXO 1 1,2e4

Compreenséo basica de termos

EIXO 2 4,5e6

Investigacao e pesquisa

EIXO 3 3,5e6

O confronto e a pratica
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ETAPA 1: TEMPESTADE CEREBRAL - 1 aula de 50 minutos

A primeira etapa do projeto teve como meta trabalhar a definicdo de “meio
ambiente” de forma a possibilitar uma base conceitual para as préximas etapas.

Com os alunos dispostos em circulo, foi escrito no quadro a seguinte questao:
“O que vem em sua mente quando escuta o termo MEIO AMBIENTE?”

Os alunos foram convidados a escrever suas respostas no quadro e, em
seguida, foi feita uma discussao sobre os termos apresentados. Apos a discussao,
uma segunda pergunta foi levantada: “Se meio ambiente ndo € apenas paisagem
natural, ecologia, animais, entdo € mais o qué?”

Os alunos discutiram sobre importantes aspectos ecoldgicos e sociais
presentes em seu cotidiano e anotaram suas observacées. Numa roda de conversa
foram convidados a refazerem a tempestade cerebral incluindo os “novos” fatores
reconhecidos por eles como parte integrante do meio ambiente.

Em seguida foram distribuidas folnas em branco e solicitado aos estudantes
que fizessem um desenho sobre o significado de meio ambiente. Essa atividade
complementava a primeira e teve a intencao de observar como eles percebiam o meio
ambiente apds toda a discussao, de forma a gradativamente ampliar e consolidar este
conceito. Os desenhos foram recolhidos para serem analisados e discutidos em aula

posterior.

ETAPA 2: CONHECENDO TERMOS IMPORTANTES - 4 aulas de 50 minutos

As aulas tedricas e interativas tiveram o objetivo de discutir sobre os temas:
“Percepcdo Ambiental”, “Impacto Ambiental” e “Legislacdo Ambiental”.
Na primeira aula, o termo impacto ambiental foi apresentado, palavra a palavra,

atentando aos seus significados: “Segundo a resolugdo Conama N°001 de janeiro de

1986, oimpacto ambiental é definido como qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a
qualidade dos recursos ambientais.” Foi uma aula expositiva, porém interativa, com

guestionamentos e participacao ativa dos alunos.


http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html
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Para complementar, foi apresentado o video intitulado “Impacto Ambiental”

disponivel em: < https://youtu.be/PfOOXPHCGSI> Este video reforcou os conceitos

estudados e, com esses conteudos oferecidos, foi possivel para os alunos apresentar,
na forma, escrita suas préprias definicdes de impacto ambiental.

Para trabalharmos mais alguns conceitos relevantes, para o desenvolvimento
dessa proposta, ao aproximar os minutos finais da aula foi escrita a seguinte questao
no quadro, para reflexdo e discussao posterior:

Diferencie com suas palavras:

Poluicéo / Contaminacao / Degradacdo Ambiental

Na terceira aula, os alunos apresentaram a diferenciacédo dos termos sugeridos
na aula anterior. Alguns participaram escrevendo suas definicbes no quadro e
discutimos para criarmos definicdes em conjunto.

A atividade foi discutida com a turma, de forma a leva-los a percepcéo de que
estas palavras possuem elementos em comum, mas nao sao sinbnimas.

O embasamento teérico foi concluido durante a quarta aula, onde foram
trabalhados textos complementares, sugeridas atividades extraclasse (ANEXO 01 e
02), uma aula expositiva e discussbes, com a abordagem dos seguintes temas,
intrinsecos ao meio ambiente:

- Legislacdo ambiental béasica (Principais Orgdos Ambientais; EIA-RIMA,
Classificacdo de Empreendimentos; Licenca Prévia, Licenca de Instalagdo e Licenca
de Operacao)

- Direitos individuais homogéneos, coletivos e difusos

Os textos complementares foram entregues na integra para todos. Porém, para
viabilizar a leitura, trechos dos textos foram entregues a varios grupos de estudantes,
de forma que cada grupo leu sobre uma tematica e depois, ainda nessa aula, um
componente do grupo comentou em voz alta o assunto da leitura para toda a turma.

Como atividade extraclasse, foi solicitada uma pesquisa individual, sobre a
definicAo de saude Unica, e o tratamento de residuos solidos em nossa cidade. A

intencdo dessa pesquisa foi prepara-los para a proxima etapa do projeto.


https://youtu.be/Pf00XPHCGSI
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ETAPA 3: CONTATO DOS ESTUDANTES COM REALIDADES AMBIENTAIS DO
MUNICIPIO - 2 aulas de 50 minutos

Alguns estudantes se dispuseram a ler para a turma as suas pesquisas sobre
saude Unica e gestdo dos residuos soélidos do municipio. Com o data-show, foram
projetadas imagens, que explicavam as etapas do tratamento desses residuos. Houve
levantamento de algumas duvidas, que foram anotadas para serem perguntadas
durante a visitacao ao aterro sanitario.

Na semana seguinte, foi realizada uma visita guiada, de aproximadamente 3
horas, ao Aterro Sanitario de Betim (Essencis), localizado na BR-381, KM 499 -
Morada do Trevo, Betim - MG.

Os alunos foram recebidos pela recepcionista Lilian Aradjo e pelo guia Rafael
Silva, e foram encaminhados para assistir a uma palestra sobre o funcionamento do
aterro sanitario. No mirante, tiveram uma visdo privilegiada de todo o processo de
tratamento dos residuos.

No final da visita o guia fez uma revisdo do percurso utilizando uma maquete,

e os alunos puderam tirar suas davidas.

ETAPA 4: SAUDE UNICA E MINERACAO NA SERRA DO CURRAL - 1 aula de 50

minutos

Ainda com foco nos impactos humanos sobre 0 meio ambiente e a saude Unica,
foi proposto, no grupo de WhatsApp da turma, uma atividade extraclasse. Foi
solicitado aos estudantes, que antes da aula, investigassem sobre a mineracdo na
Serra do Curral, empreendimento de grande porte e impacto poluidor em nossa regiao.

As principais informacdes deveriam ser anotadas em seus cadernos. Durante
a aula os estudantes se reuniram em grupos e correlacionaram 0s impactos
observados neste empreendimento a pratica da saude Unica, tendo como apoio 0s
textos e atividades complementares. Em seguida houve uma discussdo conjunta
sobre o tema.

O texto complementar “Satde Unica e a Mineracdo na Serra do Curral” (Anexo 3)
foi um instrumento preparatério para o Juri-Simulado que aconteceria posteriormente.
Esse texto trouxe consigo um convite a investigacao sobre a definicdo de salde Unica

e como esta poderia ser impactada pela mineragao.



30

A figura 02 apresenta algumas imagens compartilhadas com as turmas ao

correlacionarmos os temas mineragao na Serra do Curral e saude Unica.

Mineragao na Serra
do Curral

| 7 g - co 2
7 A -
- S
1 - .
MG MINERAGAO NA SERRA DO CURRAL ¢ ‘
1234 Conselho ambxental oprova exploragdo da drea por minerodora em Novo Lima

Saude Unica

e

Figura 02 - Slides trabalhados em sala de aula para discussao do tema

Fonte: www.g1.globo.com e www.sympla.com.br

e ETAPA 5: JURI-SIMULADO - 1 atividade investigativa extraclasse e 2 aulas de 50

minutos para o Juri-Simulado

Para essa etapa da metodologia o tema escolhido foi “A mineragdo na Serra do
Curral”, pois se trata de um tema atual e de grande relevancia em nosso estado. Foi
proposto que o tema fosse trabalhado através da dindmica “Juri Simulado”, e os
alunos se mostraram animados (a formacao deste juri esta detalhada abaixo, no item
“din@mica do juri”).

Em aula anterior os alunos foram orientados a buscarem informacdes sobre o
assunto (pros e contra a mineragao na Serra do Curral; legislagédo sobre esta atividade
na area em questao; importancia econémica versus importancia ambiental; &rea a ser
atingida pela atividade, descarte dos residuos). Estas informac¢des foram importantes
para relembrar conceitos trabalhados durante as aulas, e principalmente, embasar a
argumentacdo durante o juri. As pesquisas foram feitas individualmente e depois os
alunos se reuniram em grupos, na sala de aula, para compartilharem as informagdes

e esclarecerem duvidas.


http://www.g1.globo.com/
http://www.sympla.com.br/
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Foi realizado um sorteio de forma que os alunos com numeros pares na
chamada se posicionaram a favor da mineracdo na Serra do Curral, e 0s alunos com
ndmeros impares, contra 0 empreendimento.

Esta divisao resultou em grande agitacao por parte dos alunos, pois alguns

foram classificados em posicao contraria a desejada.

Isso foi proposital, pois ao se reunirem para discutirem suas argumentagoes,
eles consequentemente verificaram diferentes pontos de vista e aspectos positivos
daquela defesa que ainda ndo haviam sido pensados. Ambos os grupos foram

assessorados com materiais e orientacdes sugeridas pela professora.

Dinamica do juri:

Para o juri-simulado a sala foi dividida fisicamente em dois grandes grupos, com
metade das carteiras para cada lado da sala, e as cadeiras dos jurados posicionadas
ao centro.

Alguns funcionarios da escola foram previamente convidados para atuarem como
jurados, garantindo-se um namero impar para que nao houvesse possibilidade de
empate.

As seguintes orientagdes foram dadas:

Apenas dois alunos de cada grupo poderiam se pronunciar em voz alta, defendendo
a opiniao do grupo, a fim de manter uma maior organizacdo. No entanto, todo o grupo
poderia participar da discusséo com a sua equipe.

Uma pergunta seria feita de um grupo para o outro, sendo que os grupos teriam 30
segundos para conversar com sua equipe e tentar responder a pergunta de forma
argumentativa. ApoOs esse tempo, o orador da equipe deveria responder o
guestionamento. Havia direito a réplica e tréplica se aprovado pelo juiz (professor).
ApoOs feitas e respondidas quatro perguntas de cada grupo, os jurados votaram

secretamente no grupo de melhor argumentagéo.



32

ETAPA 6: GESTOR POR UM DIA - 4 aulas de 50 minutos

Os estudantes foram divididos em grupos e, no laboratério de informatica,
pesquisaram formas praticas de desenvolvimento sustentavel empresarial.

O seguinte desafio foi langado; “Vocés deverdo criar uma empresa
ambientalmente responsavel (ficticia), cuidadosa com o ciclo de vida de seu produto,
com a destinacdo dos residuos e com a saude uUnica da comunidade ao redor do
empreendimento”.

Para isso, mais uma vez o ensino por investigacao entrou em acao, tanto pela
busca de informacdes, ideias e tecnologias, como pela necessidade de manipulacéo
das midias digitais e manuseio da informatica, o que ainda é um desafio para uma
parcela dos estudantes.

Foi solicitado que as apresentacfes fossem criadas com auxilio dos programas
Power Point ou Canva.

Os projetos deveriam ser entregues virtualmente ao professor (via e-mail) e
contemplar: Planta/mapa; Lemas da empresa; Fluxograma do processo produtivo;
Refugos gerados; Novas tecnologias ambientalmente sustentdveis a serem incluidas
na empresa; Medidas mitigadoras adotadas para contencdo/controle de impactos;
Referéncias consultadas.

A docente projetou os slides na sala de video e 0s grupos apresentaram as

suas empresas criadas, bem como os aspectos de gestdo ambiental solicitados.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades foram avaliadas qualitativamente, conforme os 3 eixos da
alfabetizacéo cientifica, propostos por SASSERON (2011): Compreenséo basica dos
termos, investigacao/pesquisa e por ultimo o confronto e a simulacao.

O primeiro eixo foi desenvolvido através de uma tempestade de ideias, o que
gerou interatividade e introdug&o ao projeto. Aulas tedricas e video foram trabalhados,
0 que também proporcionou base inicial para ampliarmos conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais.

No segundo passo, 0s estudantes investigaram o funcionamento e a
importdncia de um aterro sanitario. A discussdo em sala, sobre essa pesquisa,
preparou 0s estudantes para a visita guiada a Essencis (Aterro Sanitario de Betim).
Ainda nessa etapa foi iniciada a preparacdo para o juri-simulado. Os discentes se
reuniram em grupos para pesquisarem, construirem estratégias e argumentacoes. O
docente atuou apenas como um tutor das discussoes.

O terceiro eixo, confronto e simulacao, foi nitidamente o que proporcionou maior
autonomia aos alunos. Eles entrelacaram as 3 esferas ao apresentarem os saberes
construidos, principalmente durante as atividades ludicas do Jdri-simulado e ao
construirem suas empresas ficticias durante a dinamica “Gestor por um dia”.

Claro que cada um traz consigo sua cultura, seus saberes, sua realidade
socioambiental, fatores que foram respeitados e adaptados para o bom andamento
do projeto. A maioria dos estudantes mora na periferia da cidade e passa por
privacdes sociais e tecnoldgicas. Portanto, para viabilizar as atividades, foram
fornecidas oportunidades de visitas ao laboratério de informatica da escola e a
biblioteca. Também conseguimos 6nibus gratuito para a visita ao aterro.

Os critérios para avaliacdo, considerados pelo professor ao perpassar por
esses eixos, foram as interacdes entre os estudantes, a participagao nas discussdes
entre 0s grupos, a evolucdo da argumentacdo dos alunos e os produtos elaborados
por eles. A seguir, detalharemos cada uma dessas etapas, de forma que € possivel
observar a construcao da alfabetizag&o cientifica, em prol da responsabilidade desses

alunos com o0 meio ambiente e a saude Unica.
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ETAPA 1: TEMPESTADE CEREBRAL

A figura 03 ilustra as palavras relacionadas a meio ambiente e escritas pelos

alunos no quadro durante a tempestade cerebral:
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vem a mente quando escutam o termo meio ambiente?”

(3 PROFBIO

Fig. 03 - Diagnostico sobre conhecimento prévio a respeito do meio ambiente

para discussao inicial (Fonte: arquivo pessoal)

Os estudantes citaram termos como onga, floresta, mata, cachoeira, animais,
agua, dentre outros aspectos, sem se incluirem na definicdo, ou seja, sem se
considerarem parte integrante do meio ambiente.

Ao serem guestionados sobre a participacdo do homem no ambiente onde vive,
suas influéncias positivas e negativas e na salde dos ecossistemas, os discentes
participaram ativamente e um estudante afirmou que “o ser humano é o responsavel
por todos os desequilibrios ambientais do planeta”.

Os estudantes foram questionados sobre a associacdo que fazemos quase
sempre, do termo meio ambiente com locais naturais ou agradaveis. Apos discusséo
concluiram, em suas falas e participagdes, que locais como um rio poluido, uma
prisdo, um lixdo, uma cidade urbana também fazem parte do meio ambiente. Uma das
alunas chegou a seguinte conclusao: “qualquer lugar que tenha fatores bidticos e

abioticos presentes € meio ambiente”.
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Em seguida, os alunos representaram o meio ambiente através de um desenho
e alguns aspectos foram observados conforme comentarios abaixo. O quadro 3

apresenta alguns desenhos feitos pelos alunos:

QUADRO 5 - Representacéo ilustrativa inicial do termo meio ambiente

Esta aluna trouxe uma divisdo no planeta,
representando um meio ambiente agradavel e um meio
ambiente desagradavel.

Porém, aparentemente, ela conclui que o sol e a
chuva fazem parte de um meio ambiente
desequilibrado, o que é um equivoco. Por considerar a
cidade como “meio ambiente agradavel’, ndo pensou
nos problemas existentes que podem torna-la
desagradavel, mas percebeu que meio ambiente nédo é

apenas “natureza”.

Neste desenho percebemos o contraste entre um um

rio poluido e uma praia limpa.

Mais uma vez a chuva aparenta ndo pertencer a um

“meio ambiente agradavel’

Alguns alunos, para definirem meio ambiente,
infantilizaram ou “poetizaram” seus desenhos. No
segundo esquema a mae natureza abraca o planeta
enquanto no outro, o planeta apresenta-se poluido,
sem vegetacao.

Este desenho traz o meio ambiente expressado de
forma intrigante. O adolescente afirmou que estavam
representados tanques de guerra, motel, prostituta,
homem fumando, som alto, etc. E ao lado ele

representou 0 meio ambiente agradavel com uma

arvore bastante florida e passaros.
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A atividade serviu para mostrar o conceito de meio ambiente baseado no
conhecimento e realidade vivida pelos estudantes.

Segundo Segura (2001), a escola é um dos primeiros espacos a absorver esse
processo de “ambientalizagcdo” da sociedade, recebendo a sua cota de
responsabilidade para melhorar a qualidade de vida da populacdo, por meio de
informacédo e conscientizacdo. Para conscientizar um grupo, primeiro € preciso
delimitar o que se quer e o que deseja alcancar. Para que o interesse desperte no
aluno, é necessério que o professor utilize a “bagagem de conhecimentos trazidos de
casa” pelos alunos, como dizia Freire (1987). Desta forma, os alunos perceberao que
as questdes ambientais estdo mais perto de todos do que se imagina.

Para viabilizar a discussao e ampliar ainda mais o conceito de meio ambiente,
a figura 04 foi desenhada no quadro, e foi solicitado que os alunos fizessem correlacao
entre cada aspecto e a definicdo de meio ambiente, para que percebessem as varias

dimensdes que fazem parte e influenciam o meio ambiente:

| Ecologica
/' | Politica

|
|
Meio Ambiente <| Cultural |
|
|
|

| Econdémica

| Social

| Etica

Fig. 04 - Visao holistica do meio ambiente (Adaptado de Instituto Eidos, 2018)

Nesta etapa, todos os alunos interagiram e participaram bastante. Foi possivel
discutimos questdes como: “O meio ambiente na nossa casa mudaria se a economia
nao estivesse sob controle?”; “A politica na Venezuela tem influenciado os aspectos
socioambientais?”; “A cultura de figuras rupestres tem importancia ambiental?”; “A
falha na ética, afetou 0 meio ambiente dos povos originarios?” dentre outras.

A atividade foi oportuna para que muitos estudantes participassem e
colocassem suas opinides de forma que, ao longo das discussbes, ficou bem
esclarecido que para definir “meio ambiente” é preciso nos atentarmos a varios

aspectos que estéo intimamente entrelacados.
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ETAPA 2: CONHECENDO TERMOS IMPORTANTES

A saude Unica e a gestdo ambiental foram correlacionadas varias vezes durante
as discussoes.

Os alunos fizeram varias observacgfes interessantes, como a percep¢édo de
fumaca em varios locais da cidade e sua relacdo com a alta incidéncia de doencas
respiratorias. Um aluno encontrou no boletim de mortalidade de Betim, divulgado em
agosto de 2018, que essa é uma das principais causas de 0Obitos na cidade, sendo
que, apenas para 0s menores de cinco anos, o numero de internagdes gira em torno
de 1826 internacdes/ano.

Outra aluna disse que no lote ao lado da casa dela sempre que o mato fica alto
alguém coloca fogo, apenas por preguica de capinar. Ela € interrompida por um colega
que ressalta “E o tanto de outdoor professora! Polui¢cdo visual também € um tipo de
impacto ambiental!”

No decorrer da conversa ficou claro que a maioria daqueles estudantes
associavam “impacto ambiental” a fatos ruins.

Uma nova pergunta foi colocada para a turma: “Um impacto € sempre
negativo?”

Apos alguns segundos de siléncio os alunos comecaram a falar, varios ao
mesmo tempo, uns concordando, outros discordando. Até que um dos alunos lembrou
de uma obra na cidade, que desassoreou e limpou parte do rio Betim para desviar
algumas redes interceptoras de esgoto e encaminha-las a uma estacao de tratamento.
Com este exemplo quis mostrar que impacto ambiental pode ser positivo também.

Ao final da dinamica ficou evidente para os alunos que os impactos ambientais
podem ser negativos ou positivos, diretos ou indiretos, com tendéncia a progressao,
regressao ou manutencao.

Novos termos foram citados durante a discussao (Poluicdo, Contaminagéo
Degradacao Ambiental) e sua diferenciacéo foi trabalhada de forma a ressaltar a
percepcdo de que estas palavras possuem elementos em comum, mas nao Sao
sinbnimas. O produto dessas consideracdes gerou anotacdes no quadro, feitas pelo
professor e pelos alunos. Eles foram instigados a associar as palavras a alguma
definicdo, e tudo o que foi dito foi anotado na respectiva coluna, de forma a

construirmos em conjunto as definicdes conforme mostradas na figura 05.
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Fig. 05 — Significado de poluicédo, contaminacdo e degradacao ambiental formulado
pelos alunos apos discussao. (Fonte: arquivo pessoal)

Apos, a leitura e analise dos textos sobre licenciamento ambiental, foi possivel
a elaboracdo do quadro sintese abaixo (Figura 6). No comeco da discussdo foram
escritos os numeros 0 a 6 no quadro.

As seguintes perguntas foram formuladas para os estudantes: “Segundo o que
vocés leram, como os empreendimentos sdo classificados?”; “O que significa AAF?
(Autorizacdo Ambiental de Funcionamento) “Que classificagbes (empreendimentos)
precisam desse documento?” e assim por diante.

A figura 06 foi construida a partir das informacdes dadas pelos estudantes

sobre o licenciamento ambiental.

Fig. 06 — Atividade sobre Licenciamento Ambiental. (Fonte: arquivo pessoal)
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ETAPA 3: CONTATO DOS ESTUDANTES COM REALIDADES AMBIENTAIS DO
MUNICIPIO

A visitacdo a empresas ou 6rgdos publicos da cidade € uma excelente
oportunidade de apreciacao, pelos alunos, da realidade de gestdo do meio ambiente.

CARVALHO (1999) menciona que € necessaria a conscientizacdo da
sociedade em relacéo ao uso dos recursos naturais e sobre reutilizacao dos residuos
gerados visando a reducdo, de forma gradativa e crescente, da producdo dos
mesmos. Ele ressalta que quando o lixo é descartado de maneira incorreta e sem
tratamento, pode causar poluicdo do solo e do meio ambiente. Assim, cuidados
precisam ser tomados para evitar poluicdo desnecessaria, que pode ser irreversivel e
de imensuravel prejuizo ao ambiente.

Com a visita ao Aterro Sanitario de Betim, tornou-se possivel a visualiza¢do da
destinacdo de parte dos residuos gerados no municipio. Outro fato interessante foi
gue os alunos contemplaram na pratica, conceitos trabalhados previamente em aulas
tedricas, pois ja haviam estudado sobre o solo, os R’s da Sustentabilidade e a gestéo
de residuos, como parte integrante do curriculo das matérias e habilidades exigidas.

Foi explicado a turma que o municipio possuia no bairro Citrolandia, seu proprio
aterro sanitario publico. Este aterro foi fundado em 1996 e atingiu seu limite de
acondicionamento, tendo sido desativado em dezembro de 2011 durante o mandato
da ex-prefeita Maria do Carmo Lara (PT). A partir dai, a gestéo dos residuos de Betim
passou a ser feita por uma empresa privada, a Essencis Engenharia Ambiental, que
esta preparada para receber residuos de classe 1 e de classe 2 (inertes e nao inertes),
e também trata os efluentes e gases (Essencis, 2022).

O aterro fica a aproximadamente 5 quildometros da escola, e por seguranca as
turmas seguiram de 6nibus até o local. Os alunos mostraram interesse e participacéo
ativa ao assistir a palestra ministrada pelos guias e também envolvimento e bastante
atencao ao visitar o mirante, onde tiveram uma visao privilegiada de todo o processo
de tratamento dos residuos realizados no aterro sanitario. As figuras 07, 08 e 09

ilustram esses momentos:
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Figura 07 - Maquete do aterro com as camadas de acondicionamento dos residuos

Figura 08 — Visita ao Aterro Sanitario: Vista do processo de formacéo de taludes
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Figura 09 - Revisado do roteiro percorrido / maquete da Essencis Betim e processos.

Alguns dos questionamentos feitos ao guia da visita:

Estudante: Vocés recebem apenas o lixo domiciliar? Ou de empresas também?
Guia: Recebemos residuos industriais também, uma amostra deles passam por uma
analise criteriosa em nossos laboratérios para determinarmos o tratamento adequado.
Estudante: Como o chorume ndo contamina o solo?

Guia: Temos uma mini-ETE (Estacédo de Tratamento de Esgoto) a jusante (mostrou
imagem e explicou o funcionamento)

Estudante: Mas mesmo assim, o liquido do lixo pode penetrar no solo, ndo?

Guia: Muito bem colocado, poderia sim, mas antes de comeg¢armos a utilizar o aterro
o solo foi impermeabilizado com uma geomanta em polietileno de alta densidade,
como se fosse um tapete, parece um pouco com o material do pneu.

Estudante: Ja apareceu corpos de gente ou de bicho nos caminhdes?

Guia: Sim, de cachorro

Estudante: Alguém ja morreu em acidente de trabalho?

Guia: Sim, foi um operador de retroescavadeira, em 2014. Houve uma exploséo
quando percorria uma area com residuos de aerossoéis. Infelizmente foi uma exploséo
muito forte e ele veio a 6bito.

Estudante: Vocés ja receberam algum residuo estranho?
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Guia: Néo diria estranho, mas uma vez recebemos um caminhdo de caixas de
bombons vencidos enviamos as caixas para associacdo de reciclagem e aterramos
0S bombons.

Professora: Existe algum projeto socioambiental em que a Essencis € atuante?
Guia: A Essencis ja investiu mais de 250 mil em projetos socioambientais, como
plantio de arvores e recuperacao de areas degradadas.

Professora: Como medida condicionante?

Guia: Somos um empreendimento de classe 5, precisamos cumprir algumas medidas

mitigatorias para mantermos nossa licenca de operacdo ambiental.

No Onibus, no trajeto de volta, os estudantes comentaram que a visita foi
bastante proveitosa pois foi possivel visualizar a pratica dos contetdos que estudaram
em sala de aula. Salientaram que gostariam de ter mais excursdes como aquela. A
gestdo ambiental da empresa pode ser discutida durante a visita, e os alunos foram
bastante questionadores, demonstrando interesse e curiosidade.

Na semana seguinte ainda houve uma discusséo em sala de aula, entre alunos
e professor, sobre como o chorume e os gases produzidos pelo lixo poderiam afetar
a saude Unica do municipio de Betim, se caso ndo houvesse esse tratamento
oferecido pelo aterro.

Os estudantes comentaram, que sem o tratamento adequado, o lixo traria
problemas cadenciados. Um aluno afirmou “sem tratamento, haveriam muitos lixdes
a céu aberto, produzindo mal cheiro e atraindo ratos, baratas, moscas”. Disseram
também que esses seriam vetores de doencas graves e letais afetando toda a saude

Unica da regido.
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e ETAPA 4: SAUDE UNICA E MINERACAO NA SERRA DO CURRAL

A maioria dos alunos ndo conhecia o termo “saude unica”; alguns tentaram
definir e a principio confundiram com a sigla “SUS’( Sistema Unico de Saude).

Ao confrontarem-se com o conceito trazido pelo Ministério da Saude (2023),
que define saude unica como “uma abordagem global multissetorial, transdisciplinar,
transcultural, integrada e unificadora que visa equilibrar e otimizar de forma
sustentdvel a salde de pessoas, animais e ecossistemas”, eles rapidamente
conseguiram associar as condi¢des do empreendimento da mineragcdo aos impactos
negativos para saude Unica da regido.

O Ministério da Saude (2023), descreve sobre a interdependéncia e a interacao
harmoniosa entre humanos, animais e meio ambiente, e reforca a importancia da
valorizacéo da biodiversidade, da satde Unica e reconhecimento do valor de todos os
seres vivos do ecossistema.

Comentaram que a realocacdo de espécies animais para outros locais poderia
causar desequilibrios nos ecossistemas. Uma aluna afirmou que a agua subterranea
poderia ser contaminada gerando prejuizos a varios animais e plantas. Outro aluno
comentou: “como seria se uma barragem de rejeitos arrebentasse bem no centro de
Belo Horizonte? Seria um total caos a saude unica”, afirmou ele.

No decorrer das discussoes foi possivel observar que a motivacao dos alunos
sobre o tema, aumentou gradativamente e inclusive iniciaram o planejamento das
suas estratégias de agdo para o juri-simulado. Os estudos prepararam os alunos para
0 juri-simulado ao tomarem conhecimento de como a mineracao € multi setorialmente
impactante para o meio ambiente e para a economia do pais. Uma aluna afirmou que
“a mineracao afeta desde um ninho até o PIB nacional” mostrando conhecer alguns
dos impactos positivos e negativos envolvidos no processo. Os estudantes, em sua
maioria, mostraram perceber a inter-relacdo e interdependéncia existente entre
pessoas, animais e ecossistemas, bem como os impactos na saude Unica regional

consequentes da mineragéo.
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e ETAPA 5: JURI-SIMULADO

O jari-simulado foi uma experiéncia inédita para alguns estudantes, os quais

comentaram nunca terem participado anteriormente de uma dinamica assim.

Os alunos ajudaram na preparacdo do ambiente da sala, posicionando as

carteiras e convidando alguns jurados, que eram funcionarios da escola (figura 10).

Fig. 10 — Organizacao da Sala para o Juri-Simulado

Cada grupo ja havia preparado, com antecedéncia, perguntas para o grupo

adversario.

Antes do inicio, a dinAmica da atividade e as regras (propostas na metodologia)
foram relembradas, enfatizando que apenas 1 aluno de cada grupo seria o porta voz

oficial, podendo trocar apenas uma vez de porta voz se fosse desejo da equipe.

Antes de se pronunciar, o porta-voz deveria consultar toda a sua equipe, tendo

para isso 1 minuto.

As argumentacdes foram bem fundamentadas e, por alguns momentos,
bastante “acaloradas” sendo necessaria a intervencéo do docente. Por isso, o uso de
réplicas e tréplicas com tempo marcado, séo importantes. Alguns estudantes nao se

continham e insistiam em patrticipar falando em momentos inapropriados.

Um sorteio foi realizado e a equipe a favor da mineragéo deu inicio ao jari com
a seguinte pergunta para o grupo adversario: “Vocés conhecem a importancia da

mineragdo para a economia do Brasil? Sem a mineracdo como vocés fariam sem
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carro, sem construgdes, sem celular?” Na verdade, foram duas perguntas em uma,

mas a principio ndo houve reclamacoes.

O orador contra a mineragdo na Serra do Curral, apés conversar com sua
equipe, e utilizando o tempo de forma adequada, se posicionou afirmando que nao
eram contra a mineracdo de uma forma generalizada, mas que eram contra a
mineragao na Serra do Curral. Ndo discutiram sobre economia, mas aproveitaram
bem o tempo disponibilizado para descreverem as riquezas ecoldgicas e culturais que
elevam a importancia do local. Apresentaram alguns artigos do jornal “O Estado de

Minas”, e comentaram como alguns impactos seriam irreversiveis.

Outra pergunta que gerou bastante agitacdo na turma, feita pelo grupo contra
a mineracao, foi “Tendo em vista a importancia cultural e ambiental da Serra do Curral,
tendo em vista a quantidade de espécies endémicas presentes no local, tendo em
vista a poeira e o barulho gerado para a comunidade, tendo em vista que o transito de
BH vai piorar muito com esse empreendimento, e tendo em vista que o risco de
contaminacdo do lencol freatico é imenso, por que vocés insistem em fazer a
mineracdo bem aqui, neste local que € um patriménio histérico de Belo Horizonte? Por

que nao vao procurar outro local?”

O grupo adversario tentou defender a mineragcdo na Serra do Curral pela
presenca do minério de ferro que la esta presente em grandes quantidades e “que

tanto precisamos para fazer nossos carros e celulares”, como disseram.

O debate seguiu com animos exaltados, mas de forma organizada,

demonstrando o envolvimento dos alunos com a atividade.

Durante o debate, os alunos utilizaram pouca informac¢éo baseada em artigos
e dados cientificos. Foi um debate baseado no que eles estudaram, mas nao citaram

fontes ou dados oficiais. Este fato foi comentado com eles ao final.

Trés jurados presenciaram o debate, e votaram de forma secreta na equipe que
julgaram ter sido melhor em suas estratégias e argumentacdes. A figura 11 apresenta

os votos dos jurados.



46

Fig. 11 — Revelacéo dos votos dos jurados

Pela reacdo dos estudantes ficou claro que a atividade desenvolvida atingiu
seus objetivos. Os alunos participaram ativamente do juri-simulado, e contribuiram
com informacdes importantes sobre os aspectos positivos e negativos da mineracao

e seus efeitos sobre a salde Unica da regido, informacdes usadas durante o debate.

O grupo vencedor comemorou o resultado, e ganhou um bénus de dois pontos
extras na disciplina. O maior prémio, no entanto, foi o conhecimento adquirido e as

reflexdes feitas naquele dia.

ETAPA 6: GESTOR POR UM DIA

A elaboracéo dos slides para o trabalho aconteceu em grupos, no laboratério
de informética da escola, que foi inaugurado nesse ano e agradou a todos os alunos
gue elogiaram bastante essa nova area de estudos.

Para que a etapa “Gestor por um dia” fosse concluida com sucesso, foi
necessario o apoio do professor de matematica Eliomar Silva. que se inseriu no projeto
e acompanhou os alunos na producdo de seus slides sobre a empresa ficticia. A
interdisciplinaridade trouxe ainda mais riqueza de conhecimentos e contribuiu para
gue a proposta pudesse ser concluida no tempo previsto.

Para esta etapa, os alunos foram acompanhados pelos professores envolvidos,
ja que nem todos dominavam os recursos da informatica. Enquanto alguns
mostravam pratica e agilidade para criagdo dos slides, outros nem mesmo

conseguiam digitar algo, ou manusear o mouse.
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Fig. 12 e Fig. 13 — Aula na sala de informatica

As empresas ficticias criadas pelos estudantes tiveram variadas areas de
atuacao. Alguns grupos projetaram fabricas com beneficiamento de produtos e outros
preferiram gerir bens de servicos. O quadro abaixo mostra a pagina inicial das

apresentacdes dos grupos.

Quadro 4 - Layout inicial de empresas ficticias criadas pelos alunos.
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Os alunos foram bastante criativos no que tange a investigacdo de solucfes
ecologicamente sustentaveis para 0s impactos negativos de suas empresas. A
maioria das empresas investiu em formas de energia limpa e destinacdo adequada
dos refugos e residuos, e muitas se preocuparam com a saude Unica e a seguranca
do trabalho.

Em data oportuna os estudantes apresentaram seus trabalhos para os
professores envolvidos e para a turma.

As apresentacdes trouxeram variados ramos empresariais, como por exemplo;
fabrica de painéis solares, de maquiagem, de chicletes, e até de caixdes.

O grupo criador da fabrica de maquiagem ressaltou o cuidado com a saude
Unica e defendeu as pesquisas sem o uso de animais, produzindo pele sintética em
laboratério para realizagédo de testes dermatolégicos.

O grupo dos painéis solares manifestou interesse em oferecer seus produtos
para as prefeituras, pois o diferencial da empresa € que 0s painéis seriam super-
resistentes e poderiam ser colocados em calgcadas publicas, gerando assim energia
limpa e mais barata.

Temos duas alunas com sindrome de Down, que também foram incluidas na
atividade. Com a orientacdo da professora e da funcionaria de apoio, elas decidiram
criar uma fabrica de chicletes sem acucar. Uma delas tem diabetes, o que a inspirou
a criar um produto adaptado a sua realidade. Ao serem questionadas sobre a poluicdo
gerada pelos chicletes sugeriram criar uma lixeira especial apenas para esse residuo
e depois reciclar. Uma intervencéo da professora foi necesséria, pois devido aos riscos
para a saude, esta atividade ndo seria recomendada. ApoOs discussdo, as alunas
entenderam a inviabilidade do produto. Entdo uma delas sugeriu usar os chicletes
para fazer a sola de ténis com cheirinho de chiclete. Com algumas adaptacbes a
proposta foi aprovada. O trabalho ficou com as caracteristicas escolhidas e
personalizadas por elas.

Todos 0s grupos apresentaram erros basicos sobre formatacédo dos trabalhos
e das referéncias consultadas e estética de slides (exemplo: muitos colocaram
“‘Google” como referéncias consultadas e slides extremamente textuais).
Aparentemente, foi a primeira vez que a maioria dos alunos realizaram um projeto que
solicitava o basico das normatizac¢des para trabalhos e conhecimentos de informatica,

reforcando a necessidade de maior incluséo digital.
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Outra dificuldade percebida foi sobre a oratéria e a postura ao apresentarem
um trabalho em publico. Alguns, se mostravam ansiosos ho momento da exposicao,
outros entravam na frente da apresentacao para mostrar algo, o que dificultava a visao
da turma sobre o trabalho.

A percepcao dessas dificuldades gerou a oportunidade de auxilia-los.
Futuramente, serd ministrada uma aula sobre técnicas de apresentacdo de trabalhos
e oratdria basica, ja que em consulta feita aos proprios alunos, foi considerado por
eles que esta orientacao seria de grande valia.

Os principais objetivos da atividade foram alcancados, pois os produtos, no
geral, atenderam as solicitacdes exigidas.

O ultimo contato com os alunos se deu por meio de uma conversa informal, ao
final do ano letivo, quando foi perguntado a eles o que mudariam nas atividades
executadas. Todos foram unanimes em afirmar que ndo mudariam nada, um
estudante inclusive disse: “‘mudaria o planejamento da escola para termos mais
passeios e projetos como esse’.

Sob a otica de docente, o juri-simulado foi o ponto alto do trabalho. O
engajamento dos alunos foi perceptivel e admiravel. Eles se empenharam nas
investigacdes e a dinamica foi rica em argumentacfes. Mas sob o ponto de vista dos
alunos, eles repetiram muitas vezes que a melhor parte foi a visita ao Aterro Sanitario.

Elaborar e pensar a gestdo de uma empresa ficticia, a principio causou
agitacdo na turma, mas, com o decorrer das criacdes, 0s estudantes foram
construindo possibilidades com muita responsabilidade e criatividade.

Gestdao ambiental sempre foi o foco, porém o caminho foi construido por
etapas, conferindo autonomia progressiva aos estudantes ao longo do tempo.

Os aspectos éticos foram observados durante todas as etapas deste trabalho,
respeitando a liberdade de pensamento e criagao, seguindo as normas do direito de
uso da imagem e preservando o respeito quanto aos comentarios e duvidas dos

estudantes.
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7 ASPECTOS ETICOS

O projeto foi cadastrado na Plataforma Brasil e esta aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da UFMG. Em obediéncia a Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Satde solicitamos, conforme o Comité de Etica em Pesquisa do Centro
de Ciéncias da Natureza (CCN) da UFMG, a assinatura do TCLE (Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido) para os participantes maiores de 18 anos e pelos
pais e/ou responsaveis dos participantes menores de 18 anos a assinatura do TALE

(Termo de Assentimento Livre e Esclarecido).

Belo Horizonte, 02 de abril de 2024.

Assinaturas

Mestrando

Orientador
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8 CONCLUSAO

A aplicacdo do projeto conduziu os alunos a pesquisa, questionamentos e
levantamento de hipéteses de forma a compreenderem aspectos basicos da gestédo

ambiental e da saude Unica em seu cotidiano.

O trabalho foi conduzido de forma processual, gradual, comecando da
construcéo do significado de meio ambiente, e tendo como final a proposicéo e gestao
ambiental de uma empresa que considerasse, no planejamento e execuc¢ao, a saude
Unica do local. O jari-simulado foi uma etapa valiosa do projeto jA que os alunos
tiveram oportunidade de pensar, pesquisar e articular estratégias, promovendo o
sentimento de valorizacao de suas capacidades questionadoras e persuasivas, sendo
assim, um fator gerador de motivacao.

O ensino mediante o uso de metodologias ativas, como a criacdo da empresa
ficticia e a gestdo ambiental do empreendimento, proporcionou mobilizacdo dos
estudantes em busca da resolugcdo de problemas e exploracdo de espacgos e
metodologias que ainda ndo haviam sido experimentadas.

O desenvolvimento desta proposta mostrou que, a alfabetizacdo cientifica,
proposta por SASSERON e CARVALHO (2011), foi promovida entre os estudantes,
mediante a andlise critica de diversas situacdes apresentadas, e a busca por
resolucdo de conflitos ambientais no decorrer desse projeto, pois construir a
alfabetizacao cientifica enfatizando a salde Unica e a gestdo socioambiental foi uma
maneira de confrontar a realidade do aluno no processo educativo.

O trabalho trouxe beneficios pessoais e coletivos ao capacitar, através dessas
reflexdes, alunos melhor preparados para praticarem a sustentabilidade necesséria

no dia a dia e no futuro ambiente profissional.
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10 ANEXOS

TEXTO COMPLEMENTAR 01

Biologia — Prof. Ana Lucia

GESTAO AMBIENTAL

De acordo com a Resolugdo Conama n° 306/2002, gestdo ambiental é a
conducdao, direcdo e controle do uso dos recursos naturais, dos riscos ambientais e
das emissdes para 0 meio ambiente, por intermédio da implementacdo de um sistema
de gestdo ambiental.

Trata-se de um método de administracdo empresarial que tem como foco e
prioridade o desenvolvimento sustentavel, e trabalha na conscientizacdo de
profissionais e organiza¢@es, incentivando-os a adotarem comportamentos e praticas
administrativas que eliminem ou reduzam consideravelmente o impacto

ambiental negativo das atividades corporativas nos recursos da natureza.

RESPONDA: Por que eu preciso ter nocao de gestdo ambiental hoje e no futuro?

Hierarquias e atuacfes dos 6rgados ambientais brasileiros

Municipios

SISNAMA

O Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) é formado por 6rgaos da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. E a estrutura maxima de

gestdo ambiental no Brasil e foi criado pela necessidade de se estabelecer uma rede


https://agropos.com.br/avaliacao-de-impacto-ambiental/
https://agropos.com.br/avaliacao-de-impacto-ambiental/
https://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-ambiental/hierarquias-e-atuacoes-dos-orgaos-ambientais-brasileiros
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de agéncias governamentais que garantisse mecanismos aptos para a consolidacao
da Politica Nacional do Meio Ambiente, em todo o nivel da Federacdo. O Artigo 6°,
da Lei n°® 6398/81, estabeleceu a estruturacdo do SISNAMA em niveis diferenciados,

cada um com suas respectivas atribuicdes. Sao eles:

Conselho de Governo (Orgéo Superior)

O Conselho de Governo é a entidade que integra a Presidéncia da Republica.
O objetivo é assessorar 0 presidente na elaboracéo de politicas publicas voltadas a

preservacao ambiental.
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Org&o Consultivo e Deliberativo)

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) é um 06rgédo normativo,
consultivo e deliberativo e tem, dentre outras, a finalidade de estudar, assessorar e
propor ao Conselho de Governo Federal diretrizes e politicas governamentais para o
meio ambiente, assim como normas e padrées compativeis com um ecossistema

ecologicamente equilibrado.

Ministério do Meio Ambiente (Org&o Central)

O Ministério do Meio Ambiente (MMA), tem como missdo promover a adocdo
das politicas e principios para o conhecimento, a preservacdo e a recuperacéo do
meio ambiente. Além disso, visa 0 uso sustentavel dos recursos naturais e a insercao
do desenvolvimento sustentavel na criacédo e implementacéo de politicas publicas em
todas as instancias do governo, por meio do planejamento, coordenacéo, controle e
supervisao da implementacéo da Politica Nacional e diretrizes governamentais para o

meio ambiente.

IBAMA (Orgéo executor)

O Instituto Nacional do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA), que
completou 30 anos em 2019, é uma autarquia do Ministério do Meio Ambiente (MMA)
com autonomia administrativa e financeira que tem como missao proteger a natureza,
garantir a qualidade ambiental e a sustentabilidade, no que se refere ao uso dos

recursos naturais. Tendo personalidade juridica prépria, executa o controle e
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fiscalizacdo ambiental nos ambitos nacional e regional por meio de acdes de gestéo

concretas.
ICMBIO

O Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBIo) trata-se
de um Orgdo ambiental da administracdo publica, que tem o poder de

autoadministracao, nos limites estabelecidos em lei.

O ICMBiIo foi criado pela Lei 11.516/17 , com a missao de proteger o patrimdnio natural
e promover o desenvolvimento socioambiental, por meio da gestdo das Unidades de

Conservacéo (UCs) federais.

Orgaos Colegiados
Apesar do MMA ser considerado o 6rgdo maximo de protecdo ambiental,

existem outras entidades colegiadas que também fiscalizam o meio ambiente.

Esses se tratam de conselhos inseridos no poder executivo municipal, de natureza
deliberativa ou consultiva, integrados por diferentes atores sociais (governo,
empresas, universidades, trabalhadores e sociedade civil) envolvidas com o meio

ambiente e que integram a estrutura dos 6rgaos locais do SISNAMA. Entre eles estao:

Comisséao de Gestéo de Florestas Publicas: érgdo de natureza consultiva do Servigco
Florestal Brasileiro, que tem por finalidade assessorar, avaliar e propor diretrizes para
a gestao de florestas publicas brasileiras;

Conselho Nacional de Recursos Hidricos: responsavel pela efetivacdo da gestdo de
recursos hidricos no Brasil;

Comisséo Nacional de Biodiversidade: esta entre os orgaos ambientais que regem a
conservacao e a utilizacao de recursos naturais, bem como a reparticéo igualitaria de

sua utilizacdo e conhecimentos associados.

Orgaos Seccionais
Os orgaos seccionais sdo entidades estaduais que tém a funcdo de executar

programas e projetos, além de controlar e fiscalizar as atividades capazes de degradar

0 meio ambiente. Alguns destes 6rgaos sao:

Séao Paulo: Coordenadoria de Fiscalizagdo Ambiental (SMA);
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Rio de Janeiro: Instituto Nacional do Ambiente (INEA);

Minas Gerais: Secretaria de Meio Ambiente;

Bahia: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e Secretaria de Meio
Ambiente;

Parana: Instituto Ambiental do Parana (IAP);

Santa Catarina: Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);

Amazonas: Instituto de Prote¢cdo Ambiental do Amazonas (IPAAM).

Orgaos Locais

Cada municipio possui 0s seus proprios 6rgdos ambientais fiscalizadores,
responsaveis por controlar as atividades que podem ocasionar danos a natureza. A
essas entidades cabe a mesma missado dos 6rgdos seccionais, que sao: fiscalizacao,
estimulo ao crescimento da consciéncia ambiental, licenciamento de obras que
possam causar impactos; e criacdo de leis e normas complementares, podendo ser
mais restritivas que as leis federais, desde que sejam devidamente fundamentadas

ou motivadas por interesse do publico local.

Quando se trata de preservacdo ambiental, o Artigo 23 da Constituicdo Federal
determina a competéncia administrativa comum entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os municipios. Além disso, em 2011, esse foi regulamentado por meio da Lei

Complementar n°140, que fixa as normas desta intercooperacao. Ou seja, trata-se de

um modelo de gestdo compartilhado, que se baseia no principio da descentralizacao
de responsabilidades entre os 6rgdos do governo e diferentes segmentos da

sociedade.

Aos estados cabe definir a estrutura de gestdo ambiental mais adequada, que
pode ser em formato de departamentos, fundacdes ou secretarias. Para dar suporte
a essas entidades, ha os 0Orgdos técnicos executivos, que executam a politica
ambiental. J& os municipios devem seguir os padrdes federais e estaduais, podendo
criar 6rgados e conselhos regionais que facilitem o didlogo e aproximem todos o0s

envolvidos em cada etapa de gestdo ambiental.

Uma das etapas obrigatorias dessa administracdo € o tratamento correto de
efluentes, ja que a agua € um recurso natural finito e, ao mesmo tempo, as
organizacbes sao grandes geradoras de residuos. Existem normas brasileiras

bastante rigorosas quando se trata do manejo dos efluentes, uma vez que sao


https://www.senado.leg.br/atividade/const/con1988/con1988_03.07.2019/art_23_.asp
https://www.mma.gov.br/governanca-ambiental/sistema-nacional-do-meio-ambiente/lei-complementar-140.html
https://www.mma.gov.br/governanca-ambiental/sistema-nacional-do-meio-ambiente/lei-complementar-140.html
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capazes de colocar em risco tanto o meio ambiente de forma direta quanto,

indiretamente, a saude humana.

Dessa forma, todas as esferas do governo devem atuar para minimizar ao
maximo os danos ambientais causados por condutas inadequadas. Além disso, cabe
as empresas realizarem as estratégias corretas de tratamento, sendo que sem duvida
uma das opg¢bes mais indicadas para um tratamento seguro adequado a legislagéo é
o modelo offsite, método que se dedica a coletar os residuos e destina-los a centrais
de tratamento especializadas, sem interferir nas operagfes ordinarias da empresa e

agindo de acordo com as exigéncias dos 6rgaos reguladores ambientais.

ORGAOS AMBIENTAIS EM MINAS GERAIS

r_' SISEMA —
ﬁ‘lﬂf‘ ?gm',:'“ K,.;E'“I.EF e Am

Commins o e s

SISEMA

Sistema

‘ SEMAD ‘

de Meio e D

Policia Ambiental
PMMG

ATIVIDADE:
Investigue o que significa o termo “Satde Unica”, anote suas descobertas no caderno.

para préxima aula!

Fonte:
https://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-ambiental/hierarquias-e-atuacoes-
dos-orgaos-ambientais-brasileiros

https://vitasrl.com/sistema-estadual-do-meio-ambiente-k.html
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TEXTO COMPLEMENTAR 02
Biologia — Prof. Ana Lucia

RAD — RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

O que € 0 RAD?

Também conhecido como PRAD, ele nada mais € do que um projeto/plano de
recuperacdo de areas degradadas, ou seja, se trata de um Estudo Ambiental com
programas e agdes que possibilitam a diminuicdo do impacto ambiental causado por
uma determinada atividade ou empreendimento.

Geralmente sdo os 6rgdos ambientais que solicitam este estudo para integrar
0 processo de licenciamento de atividades degradadoras ou perturbadoras do meio
ambiente, ou em situacdes em que o empreendimento foi punido administrativamente
por causar degradacao ambiental.

Por isso, o plano de recuperacao de areas degradadas tem que disponibilizar
uma série de métodos, instru¢cdes e materiais necessarios para restaurar ou

recuperar essas areas, de acordo com um planejamento especifico pré-definido.

O que séo éareas degradadas?

Para nao ficar nenhuma duvida, a area degradada € toda area que, por acao
natural ou antrdpica, teve suas caracteristicas originais alteradas além do limite de
recuperacao natural, exigindo, assim, a intervencdo do homem para sua
recuperacao.

Isso significa que é importante recuperar essas areas para que ela possa ser
utilizada conforme o plano preestabelecido para o uso do solo, proporcionando um

meio ambiente mais estavel.



Qual a aplicacdo do RAD?

Para colocar o RAD em prética sdo necessarios seguir alguns passos, séo eles:

Cercar a areas;

Fazer intervencdes preventivas;

Corrigir o PH e os nutrientes do solo;

Considerar o tipo do bioma,;

Selecionar a técnica mais eficaz para a recuperacao;

Criar um banco de sementes;

N o gk~ wobd R

Monitorar periodicamente.

FONTE:
https://www.ekoaeducacao.com.br/blog/o-que-e-a-recuperacao-de-areas-degradadas
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TEXTO COMPLEMENTAR 03
Biologia — Prof. Ana Lucia

SAUDE UNICA E A MINERACAO NA SERRA DO CURRAL
SAUDE UNICA

Segundo o Ministério da Saude, “Saude Unica” é uma abordagem global
multissetorial, transdisciplinar, transcultural, integrada e unificadora que visa equilibrar
e otimizar de forma sustentdvel a salde de pessoas, animais e ecossistemas.
Reconhece que a saude de humanos, animais domeésticos e selvagens, plantas e o
meio ambiente (incluindo ecossistemas) estdo intimamente ligados e séo
interdependentes.

A abordagem mobiliza vérios setores, disciplinas e comunidades, em diferentes
niveis da sociedade para trabalhar em conjunto, promover o bem-estar e enfrentar
ameacas a saude e aos ecossistemas. Ao mesmo tempo, aborda a necessidade
coletiva de agua limpa, energia e ar, alimentos seguros e nutritivos, agindo sobre as

mudancas climaticas e contribuindo para o desenvolvimento sustentével.

Esta abordagem que opera nos niveis local, regional, nacional e global
reconhece a interconexdao entre pessoas, animais, plantas e meio ambiente
compartilhado. Dessa forma, problemas complexos na interface humano-animal-
ambiente podem ser melhor resolvidos por meio da comunicacdo, cooperacao,

complementacao, coordenacao, organizagéo e colaboracao multidisciplinar.

Concebe-se que a saude humana, animal e ambiental estdo conectadas e o que

aconteca com cada um deles, afetard as demais.

Fonte: https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/s/saude-
unica#:~:text=A%20Sa%C3%BAde%20%C3%9Anica%20%C3%A9%20uma,de%20

pessoas%2C%20animais%20e%20ecossistemas.
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ATIVIDADE NO CADERNO

1) PESQUISE ASPECTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DA MINERACAO NA SERRA
DO CURRAL

2) CORRELACIONE O TERMO SAUDE UNICA AO EMPREENDIMENTO

3) TRAGA SUAS ANOTACOES NA PROXIMA AULA PARA COMPARTILHAR SUA
PESQUISA COM A TURMA



