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Resumo

A adogao de praticas investigativas e utilizagdo de videos publicitarios durante as
aulas podem proporcionar, de forma ludica, a compreensao de conceitos quimicos,
evidenciando a importancia da contextualizagdo e da utilizacdo de artefatos
tecnoldgicos presentes no dia a dia como recursos didaticos. Este trabalho consiste
na aplicagdo de uma sequéncia didatica sobre “sabdes e detergentes” como
alternativa para o ensino de quimica. Os dados para a analise foram obtidos a partir
das respostas dos estudantes, nas quais apresentaram suas concepgdes prévias,
assim como as evidéncias de possiveis aprendizagens sobre conceitos quimicos,
tais como “tensdo superficial”, “polaridade” e a agcdo de sabdes e detergentes. A
aplicacdo da sequéncia didatica propiciou a reflexdo sobre a investigagdo em sala
de aula, além de demonstrar que é possivel desenvolver atividades utilizando
recursos presentes no dia-a-dia, assim como um video publicitario sobre produtos
domeésticos, como recurso didatico para a compreensao de conceitos quimicos.

Palavras chave: ensino por investigacao, quimica, sabdes e detergentes.



Abstract

The adoption of investigative practices and the use of advertising videos during the
classes can provide a playful understanding of chemical concepts, highlighting the
importance of contextualization and the use of technological artifacts present in
everyday life as didactic resources. This work consists in the application of a didactic
sequence about “soap and detergents” as an alternative for chemistry teaching. The
data for the analysis were obtained from the students' answers, in which they
presented their previous conceptions, as well as the evidence of possible learning
about chemical concepts, such as "surface tension", "polarity" and the action of
soaps and detergents. The application of the didactic sequence provided the
reflection on classroom research, besides demonstrating that it is possible to develop
activities using resources present in everyday life, as well as an advertising video
about household products, as a didactic resource for the understanding of Chemical
concepts.

Keywords: teaching by research, chemistry, soap and detergents



SUMARIO

1. INTRODUGAO

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O uso de videos como recursos pedagdgicos

2.2 O ensino contextualizado e investigativo nas aulas de quimica
3. METODOLOGIA

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

5. CONCLUSAO

REFERENCIAS

10
10

12

14
18

30
33




1. INTRODUCAO

O estudo e ensino das ciéncias da natureza, assim como de varios
conteudos, veem passando por diversas mudancas, no que diz respeito as
metodologias. Hoje, mais do que nunca, se faz necessario a contextualizagéo de
conteudos com o dia-a-dia, contribuindo assim com a aumento do interesse dos
alunos pelas informagbes académicas. Ao mesmo tempo ha uma série de novas
ferramentas tecnoldgicas que podem auxiliar na aprendizagem e compartilhamento
de conhecimento através de um olhar integrado entre os conteudos de ciéncias e
linguagens. Atualmente, busca-se ndo compartimentalizar o conhecimento, como
preconizava Descartes, mas sim a unificagdo e compreensao holistica dos
fendmenos culturais, sociais e cientificos.

Para Moran (2008), a educagdo tem mudado muito nos ultimos tempos
principalmente devido ao avanco significativo das tecnologias pessoais mais baratas
e cada vez mais acessiveis. Assim, as instituicdes educacionais tém como desafio
se adequar as novas demandas educacionais, renovando ndo sé a organizagao
didatico-curricular mas também a forma de gestéo, através da garantia de acesso, e
do dominio técnico da tecnologia, ou seja, saber utiliza-la; o dominio pedagdgico e
gerencial; e as solugdes inovadoras que essas novas tecnologias trazem, buscando
maior integragao administrativa e pedagogica, nos diversos niveis da comunidade
escolar.

Assim como em diversas areas do conhecimento, os videos se configuram
como importante recurso didatico por influenciar a cultura e desempenhar importante
papel educativo, possibilitando a construgcdo e significagdo de conhecimento
cientifico. Segundo Fantini (2016), os videos podem colaborar com o aprendizado
significativo do conteudo quimica se utilizados de maneira adequada. Napolitato
(2007) defende que o uso adequado de videos € aquele capaz de articular o
conhecimento cientifico ao escolar, delimitando o que faz parte do conhecimento do
aluno, com o ficticio produzido na TV. De qualquer forma, video € uma midia
bastante difundida nas salas de aula, por meio do cinema, documentarios, curtas,
programas de TV, e ainda videos publicitarios.

Especificamente, no ensino da Quimica, o uso de diversos recursos que

simulam experiéncias, modelos e teorias cientificas podem auxiliar na intermediacao



entre a linguagem cientifica convencional e o uso de tecnologias na educacado. As
novas midias possibilitam a realizacdo e observacdo de procedimentos quimicos
que antes so poderiam ser realizados em laboratérios equipados adequadamente e
seguindo as normas estritas de seguranga, ou ainda procedimentos histéricos, com
equipamentos antigos, sugerindo uma bela viajem a longinqua histéria da ciéncia.
Mas é sabido também que, a experimentacao e observacao real contribuem para a
assimilagao de conteudo, facilitando a aprendizagem e contextualizando o ensino.
Segundo Mori e Curvelo (2017) a palavra experimentagcdo apresenta polissemia, no
tocante as modalidades diferentes de trabalho experimental, assumindo diferentes
enfoques desde atividade experimental didatica (ARAUJO; ABIB, 2003, apud MORI
e CURVELO, 2017), trabalhos praticos, experimentos no ensino de ciéncias a
experimentos na ciéncia (HODSON, 1988, apud MORI e CURVELO, 2017). Para os
autores, a experimentacao no ensino “sobre” ciéncias vai além do adestramento de
habilidades manuais. Neste sentido, o aluno assumiria postura ativa e critica na
busca da redescoberta.

Segundo Sa et al. (2011) e Borges (2002), a atividade investigativa coloca o
estudante frente a uma situagcéo na qual ele seja solicitado a fazer algo mais do que
se lembrar de uma férmula ou de uma solugdo ja utilizada em uma situagao
semelhante. Com base em conhecimentos prévios adquiridos, o estudante busca
possiveis solugdes para o problema apresentado.

Sabendo da importancia de se utilizar videos em aulas de Quimica, e de que
este recurso pode proporcionar acesso ao conhecimento, por meio de um ensino
contextualizado e de uma abordagem investigativa, esse trabalho tem como objetivo
principal analisar uma sequéncia didatica investigativa sobre “sabdes e detergentes”
que utiliza video publicitario.

Os objetivos secundarios sdo promover a reflexdo de alunos e professores
quanto a idoneidade de informacgdes fornecidas pelo video publicitario, e orienta-los
quanto a maneira de proceder a verificacdo de aprendizado por meio da

experimentagao investigativa.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O uso de videos como recursos pedagoégicos

O uso de recursos audiovisuais nas escolas decorre desde os anos 30, com a
utilizacado de projetores de filmes de 16 mm. Posteriormente, durante a década de
50, os projetores de slides entraram nas salas de aulas, e nesta época, conjuntos de
slides acompanhavam algumas cole¢des de livros didaticos. Nas décadas de 70 e
80, os meios de gravacao de videos mais utilizados nas salas de aula eram as fitas
VHS, e os CDs e/ou DVDs, que encontraram seu espago cada vez mais consolidado
no final da década de 90 e durante os anos 2000 (FANTINI e MATEUS, 2015).
Segundo os autores, o surgimento dos computadores e dos projetores digitais
transformou o uso dos videos, e a internet tornou esse recurso ainda mais acessivel,
ampliando o numero de situagdes observadas e levadas em consideragcao pelos
alunos no tratamento de um tema.

Lancar mao de recursos do cotidiano como midias (videos publicitarios) e
produtos domésticos (sabdes e detergentes), pode estimular a compreensao e a
investigacédo de conteudos relacionados a Quimica de forma mais ludica, ampliando
assim, o interesse dos alunos em aprender. Para Moran (2008) e Napolitano (2007),
0 video em sala de aula pode tornar a aula mais atraente e o aluno mais
interessado. E preciso aproveitar a grande aceitabilidade que este recurso possui
entre os alunos, para incrementar o planejamento pedagdgico. Segundo os autores,
os videos exploram diversos sentidos além de possibilitar a comunicagdo com a
maioria das pessoas. Devido a légica da narrativa contigua, os videos conciliam
imagem e som, diferentes ritmos, intensidade dos sentimentos, envolvimento de
cores, imagens, sons, cameras e perspectivas. Para atingir o racional, o video
combina a comunicagado sensorial-sinestésica, com a audiovisual, a intuicdo com a
l6gica, a emogao com a razao.

Ainda de acordo com Moran (2008), os temas nos videos sdo pouco
aprofundados, entretanto ha muita exploragdo de angulos emocionais, contraditérios
e inesperados, e as informagdes sao compactadas e recortadas. Os videos
possibilitam diversas formas de interagdo quando se trata de escolhas, pois ha
diversos canais disponiveis, tanto tradicionais, como os canais abertos e fechados

de TV, quanto as midias virtuais, por meio da internet. Segundo Napolitano (2007), a
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televisdo pode contribuir de forma benéfica ou alienada, e mesmo assim apresenta
um leque de possibilidades para o ensino na sociedade contemporanea. Para este
autor, o recurso pode servir de suporte para apoiar o desenvolvimento das aulas
com mais interacado e novas perspectivas no ensino/aprendizado.

A utilizagdo de videos no ensino nao deve limitar-se somente as ferramentas
e tecnologias, pois ela pode contribuir melhor com a comunicagdo entre alunos e
professores, além de ser atrativo para a participagdo dos estudantes, adequando
recursos os quais eles possuem grande facilidade para utilizar.

Um dos fecundos espagos pedagdgicos que os videos podem proporcionar €
a publicidade. A producao video-publicitaria contemporanea, além de ser uma
producao comercial com a finalidade de comerciar bens de consumo, carrega
valores simbdlicos, proporcionando uma relagdo cultural e promovendo a
transformacdo dos sujeitos sociais e da sociedade (HOFF, 2002). Além do apelo
comercial dos videos publicitarios, sendo assim um recurso possivel de contribuir
com a educacgao (SETTON, 2004, p.1 apud YIRULA e UMEDA, 2011, p. 7).

Segundo Almeida e Ayala (2018, apud ALMEIDA et al., 2018), as tecnologias
contribuem potencialmente para estudos extraclasse desde que os estudantes
compreendam os significados dos conteudos aliados a sua realidade. O
desdobramento destas questdes conceituais relacionadas ao conteudo da quimica
modifica o olhar dos alunos diante da exibicdo do video publicitario, pois passam a
observar as cenas sob uma perspectiva cientifica, ou seja, compreendendo parte
dos fenbmenos e propriedades quimicas envolvidas na atuagao dos produtos. A
partir dai, espera-se que os estudantes possam desenvolver uma postura critica,
questionadora e ainda investigadora. A propaganda se aproxima do cotidiano dos
alunos e por esse motivo € um bom recurso a ser utilizado na sala de aula, podendo
ser explorado a partir de seus aspectos contextuais, linguisticos, imagéticos, e ainda
contribuir para a apreensao de conteudos relacionados a diversas disciplinas, por
meio da contextualizagdo (YIRULA e UMEDA, 2011).

De acordo com Fantini (2016), de maneira geral, algumas estratégias devem
ser empregadas antes, durante e apds a apresentacdo de videos em aulas de
Quimica. Antes da apresentacdo do video € importante definir o que sera
apresentado, prever o que pode acontecer e por fim criar perguntas com a finalidade
de conduzir os alunos ao tema. Fantini (2016) recomenda que, durante a

apresentacao é interessante pausar ou voltar o video para descobrir informacoes
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sutis ou tirar duvidas. O autor recomenda assistir novamente ao video sob outra
perspectiva, e levantar questdes relevantes, fazendo colocagdes significativas. Apos
a exibicao, pode-se fazer uma sintese do que foi observado, sistematizar e organizar

as ideias em destaque, e levantar ideias implicitas e explicitas.

2.2 O ensino contextualizado e investigativo nas aulas de quimica

O ensino de ciéncias tem sido conduzido por meio de proposi¢des cientificas,
apresentadas na forma de definigdes, leis e principios tomados como verdades, sem
problematizagcdo e sem que se promova um didlogo mais estreito entre teorias,
evidéncias e o mundo real. Em tal modelo de ensino, poucas sdo as oportunidades
de se realizar investigacbes e de argumentar acerca dos temas e fenbmenos em
estudo. O resultado é que estudantes ndo aprendem conteudo das Ciéncias e
constroem representacdes inadequadas sobre a ciéncia como empreendimento
cultural e social (MUNDOREF; LIMA, 2007).

Na nova era de conhecimento, com informagdao e avangos tecnolégicos, o
ensino participativo de ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) nas escolas vem
tomando grande importancia. Um dos pressupostos da BNCC (BRASIL, 2016) para
o estudo de ciéncias naturais € promover nos estudantes o desenvolvimento de
habilidades suficientes para que haja tomada de decisbes em procedimentos
investigativos, e no desenvolvimento do que a ciéncia proporciona ao longo da
histéria da humanidade, subsidiando intervengdes necessarias para solucionar
questdes e modificar o mundo em que vivemos, contribuindo com o desenvolvimento
da sociedade. Assim, o curriculo de disciplinas de cunho cientifico dialoga com
outras disciplinas diante do posicionamento e da postura do estudante cidadao,
participante de processos sociais, cientificos e culturais. Apesar disso, muitos
professores das areas de ciéncias encontram dificuldades para tornar compreensivel
teorias, procedimentos e conceitos cientificos publicados nos livros didaticos.

Sabe-se que a contextualizacdo promove a articulagcdo de conteudos das
diversas disciplinas entre si e com assuntos do cotidiano para facilitar a construcao
do conhecimento pelos alunos. Entretanto, nos documentos educacionais, a

contextualizagcdo possui um conceito mais generalizado:
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“E possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar a
aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana
ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente” (BRASIL, 1999, p.
94).

Para Santos (2008), a contextualizag&o vai além da abordagem de assuntos
cotidianos nas aulas e da relacdo artificial entre conhecimento cientifico e cotidiano.
E preciso estabelecer problemas e a partir dai, buscar o conhecimento necessario
para responde-los a luz também do conhecimento cientifico. Dessa forma, a
contextualizac&o e o ensino investigativo podem caminhar juntos. Buscar respostas,
nas situacdes cotidianas para questdes cientificas, pode aprimorar a capacidade de
tomada de decisdo sobre questdes relativas a ciéncia e a tecnologia. Isso pode
contribuir para formar cidadaos criticos e reflexivos.

As atividades experimentais proporcionam o conhecimento ludico de
fendbmenos quimicos. Transformacdes quimicas e fisicas, propriedades e
caracteristicas quimicas ocorrem com muita frequéncia em diversos experimentos
realizados num laboratério de quimica. Alguns aspectos podem tornar uma atividade
com caracteristicas mais investigativas. Neste sentido, Sa et al. (2011) explica que,
durante a fase de problematizacdo do conhecimento, o professor pode utilizar uma
abordagem comunicativa de carater interativa/dialégica, que promove uma atitude
mais ativa tanto por parte dele quanto por parte dos alunos. Na abordagem
investigativa proposta por Pérez e Castro (1996), o estudante participa da definigao
ou da interpretacdo de um problema, transformando-o em questdes suscetiveis a
investigacdo. Dessa forma, o professor tem autonomia para conectar conhecimentos
sobre determinado conteudo e desenvolver estratégias para aplica-los em agdes que
os levem aos alunos a buscar respostas para as questdes iniciais. Estas podem
favorecer os estudantes a mobilizar habilidades relacionadas a compreensao
preliminar, analise qualitativa, formulagdo de um problema, construcdo de
procedimentos e métodos para buscar respostas. A resolugao de problema que leva
a uma investigagdo deve estar fundamentada na agdo do aluno. Uma atividade
investigativa leva o aluno a refletir, discutir, explicar e relatar seu trabalho,

compartilhando suas descobertas.
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3. METODOLOGIA

Este trabalho descreve a aplicacdo de sequéncia didatica sobre o tema
“Sabdes e Detergentes”, fundamentada na perspectiva construtivista de ensino,
possibilitando aos alunos o protagonismo na construgdo de significados em torno
dos conteudos escolares, e atuacdo do professor como mediador do processo de
ensino e aprendizagem. Durante a aplicacdo sdo apresentadas as concepgdes
prévias dos estudantes sobre os conceitos, e a conduta dos mesmos diante de
atividades experimentais investigativas no aprendizado de conceitos quimicos como
“tensdo superficial”’, “polaridade” e agado de sabdes e detergentes, presentes em
situacdes cotidianas.

A sequéncia didatica foi desenvolvida com 35 alunos do primeiro ano do
Ensino Médio da Rede Publica Estadual, constituida de um video publicitario de
detergente para lavar roupas. Essa sequéncia didatica € composta por atividades
investigativas sobre “sabdes e detergentes”, visando identificar as concepgodes
prévias e auxiliar no entendimento de fenbmenos quimicos, como tensao superficial
e polaridade.

O video publicitario escolhido foi de um detergente para roupas que se
mantém como lider no mercado de alvejantes sem cloro. Os produtos da marca
prometem a remog¢do de manchas consideradas dificeis de remover, como café,
sucos de frutas, vinho tinto, e gordura. O tempo do video é de 45 segundos, o qual
esta disponivel em diversas plataformas de video, inclusive no YouTube por meio do
canal oficial da marca.

As atividades foram desenvolvidas durante 6 aulas de 50 minutos,
individualmente e em grupos de alunos com interferéncia do professor durante o
momento de orientacdo das atividades, para que as caracteristicas de uma
abordagem investigativas fossem mantidas.

Os dados deste trabalho foram coletados e organizados em quadros, a partir
de materiais produzidos pelos estudantes durante as aulas. Os materiais exibem (1)
a andlise de afirmativas no inicio e no final da sequéncia didatica; (2) as questdes
orientadoras sobre o video publicitario; (3) os relato dos alunos das atividades
experimentais sobre a eficiéncia do produto e (4) os relato dos alunos das atividades

experimentais sobre fendbmenos quimicos.
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Diante disso, o desenvolvimento das atividades ocorreu em trés momentos
diferentes, sendo o primeiro voltado para o levantamento das concepcgdes preévias
que os alunos possuem sobre o tema, o segundo momento correspondeu as
atividades experimentais voltadas para a avaliagao da eficiéncia do produto exibido
no video publicitario, e o terceiro momento abordou os temas Tensdo Superficial,
Polaridade, e diferencas entre sabbdes e detergentes, através da execugdo de
atividades experimentais.

A analise de afirmativas por parte dos alunos consistiu em julgar 16
afirmativas sobre sabbdes e detergentes, como “Verdadeiras” ou “Falsas”, e ao
mesmo tempo justificar as afirmagdes consideradas Falsas. Dentre as 16 afirmativas
foram escolhidas trés para analise neste trabalho: (1) Sabdes e Detergentes sao
produtos Quimicos; (2) Detergentes que espumam mais limpam melhor; e (3)
Sabdes e detergentes limpam sem precisar de agua. As categorias de analise das
respostas consideram: ao julgar, como falso ou verdadeiro, a afirmativa 1, o aluno
pensa que sabdes e detergentes sao substancias quimicas, de modo geral,
entendem que a quimica esta presente em tudo, e todas as substancias sao
quimicas. Quando a afirmativa 2 é considerada verdadeira, os alunos entendem que
a espuma € um indicador de eficiéncia do produto. Julgando verdadeira a afirmativa
3, o aluno compreende os termos polaridade, hidrofilico, hidrofébico e micelas, a
partir do entendimento da interacdo entre as moléculas de agua, detergente e
sujeira. Esses dados foram organizados em um quadro indicando o julgamento dos
alunos diante das trés afirmativas, durante a aplicacdo inicial, que ocorreu no
primeiro dia de aula, e na aplicacao final, que aconteceu no ultimo dia da sequéncia
didatica.

As questdes orientadoras foram elaboradas para auxiliar cada aluno durante a
exibicdo do video publicitario. Para este trabalho, foram analisadas as respostas das
questdes: (1) O que acontece com as manchas demostradas no video?; (2) Vocé
acha que as manchas sao realmente removidas como exibido no video? Por que?;
(3) Qual seria a mancha mais dificil de remover? Por que?; (4) Vocé acha que outros
produtos seriam capazes de remover as mesmas manchas? Por que?; e (5) Vocé
acha que esse produto é eficiente? Por que?. Os parametros utilizados para
interpretacdo das informagdes sdo: para a pergunta 1, esperou-se que os alunos
indicassem como essas manchas desapareceriam dos tecidos, de forma lenta ou

rapida, deixando residuos na agua ou nos tecidos, ou seja, os aspectos visuais do
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desaparecimento das mesmas. A pergunta 2 leva a uma reflexdo sobre o
comportamento do produto no comercial de TV e no uso doméstico, e se os alunos
estariam atentos as informagdes contidas no video, sobre a indicacdo das roupas
em molho no produto por determinado tempo. Ao responder a pergunta 3, os alunos
deveriam indicar qual substancia pode ser mais dificil de remover, sabendo que
todas possuem uma caracteristica em comum, sdo oleos ou gorduras. Ao responder
a questao 4, os alunos avaliam se ha outros produtos capazes de provocar o mesmo
efeito, principalmente aqueles que eles conhecem e sao utilizados por eles. Por fim,
a questado 5 esperou-se que os alunos avaliem a eficiéncia do produto diante das
informacdes contidas no video, promovendo uma reflexdo sobre as condicbes em
que esse produto pode ser realmente eficiente. Esses dados foram agrupados em
um quadro contendo as principais respostas dos alunos, indicando as percepgdes
que os mesmos tiveram diante do video publicitario.

Apos os alunos terem respondidos as questdes, reuniram-se em grupos e
realizaram testes sobre a eficiéncia do produto, de acordo com as instrugdes do
fabricante, seguido de preenchimento da folha de atividade experimental elaborada
pela professora. Foram analisadas as atividades dos grupos, apresentando os
resultados de dois testes similares aos exibidos no video publicitario sendo eles: (1)
Teste para remover as manchas do tecido de algodéo, e (2) Teste para remover 6leo
de dendé do tecido de seda, este ultimo comparando com acéo do cloro. Os dados
analisados correspondem aos testes durante as 3 lavagens conforme recomendagao
do fabricante, se as manchas foram ou ndo removidas em cada uma destas etapas,
e posteriormente a conclusdo dos alunos diante do observado. As informacdes
contidas nos relatos de atividades foram tabuladas em um quadro com as respostas
dos quatro grupos de alunos.

Depois dos testes de eficiéncia do produto, os alunos realizaram atividades
experimentais com objetivo de demostrar propriedades ou fenbmenos quimicos
como Tensao Superficial, Polaridade, e ainda comparacao entre acdo de detergente
e sables. Essas atividades experimentais foram realizadas com ingredientes
simples como agua, cal, leite, detergente, sabao, purpurina, corantes alimenticios, e
recipientes plasticos. As observacbes foram apresentadas pelos alunos em
respostas as questdes elaboradas pela professora. As respostas a estas questdes
foram analisadas da seguinte forma: para a questao “Do que sao feitos os sabdes e

detergentes?” buscou-se identificar qual o entendimento dos alunos sobre a
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composicdo de sabdes e detergentes, e as possiveis diferencas entre eles. A
questado “Por que podem remover sujeira?” tem como objetivo identificar como os
alunos entendem a acao de sabdes e detergentes. A terceira questdo “Sabdes e
detergentes sao diferentes?”, complementa a primeira questdo, assim buscou
identificar um detalhamento das diferengas entre sabdes e detergentes, baseadas
nas observacdes e resultados dos experimentos comparando a agao de sabdes e
detergente na remocgao da cal das maos. Foram analisados também os relatos das
atividades dos quatro grupos de estudantes. Esses relatos consistiam nas
observacbes e interpretagcdes dos resultados obtidos durante a realizacdo das
atividades experimentais sobre “tensdo superficial’, por meio de um experimento
utilizando purpurina, agua e detergente. Os alunos também elaboraram relatos das
atividades experimentais sobre a verificagdo da “polaridade”, utilizando leite,
corantes e detergente. Ao analisar as informag¢des decorrentes do experimento que
utilizou purpurina, agua e detergente, procurou-se identificar o entendimento dos
alunos diante do comportamento da purpurina apos a adigao do detergente, ou seja,
porque esta vai para o fundo do copo. A analise das respostas dos relatos dos
alunos referente ao experimento que utilizou leite, corante e detergente, foi realizada
com a finalidade de identificar a percep¢ao dos alunos diante dos resultados obtidos
com a adicdo de detergente na mistura de leite e corantes, avaliando o
entendimento sobre as interagcdes entre esses produtos, e as explicagdes sobre o
que ocorreu, se eles se misturaram e porqué. Os relatos dos grupos foram
organizados em um quadro, assim como as hipbéteses e respostas diante das
questdes problematizadoras.

As informacdes contidas nos materiais elaborados pela professora e
respondido pelos alunos durante as aulas foram organizadas em quadros e
verificadas de acordo com os parametros descritos acima, de forma a analisar a
aplicagao desta sequéncia didatica como alternativa no ensino de fendmenos
quimicos presentes no cotidiano. Essa sequéncia didatica investigativa apresenta-se
como uma estratégia de ensino com o objetivo de mediar o aprendizado, por parte
dos alunos, a partir do conflito de ideias preexistentes e conhecimentos a serem
apreendidos, levando a reorganizagao das ideias iniciais. Segundo Mortimer (2000),
a comunicacdo e o dialogo em sala de aula sdo resultado da combinagdo dos
discursos dos livros didaticos, dos professores, dos alunos, das atividades
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experimentais, e os alunos combinam tudo que esta sendo ensinado com o que ja
sabia, construindo assim suas proprias respostas e atribuindo novos significados.

A metodologia de aplicagado da sequéncia didatica foi inspirada na adogao de
atividades praticas investigativas segundo Sa et al. (2011). Com base em
conhecimentos prévios adquiridos, o estudante busca possiveis solu¢cdes para o
problema apresentado. Na abordagem investigativa, proposta por Sa et al. (2011), o
estudante participa da definicho ou da interpretacdo de um problema,
transformando-o em questbes suscetiveis a investigacdo, dessa forma ele tem
autonomia para conectar conhecimento sobre determinado conteudo e desenvolver
estratégias para aplica-los, em agdes que levam a buscar respostas para as
questdes iniciais, envolvendo habilidades como compreensao preliminar, analise
qualitativa, formulagéo de um problema, e a seguir a construgdo de procedimentos e

métodos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi dada aos alunos uma lista com 16 afirmativas no primeiro dia (aplicagao
inicial) e no ultimo dia (aplicagao final) de aula da sequéncia didatica, as quais eles
deveriam julgar cada uma delas, Verdadeira (V) ou Falsa (F), e ainda justificar as
afirmativas falsas. Dessas 16 afirmativas, neste trabalho sdo analisadas trés delas.
As afirmativas analisadas, assim como o numero de respostas V ou F podem ser

visualizadas no Quadro 1:

Quadro 1: Numero de Respostas Verdadeiras (V) e Falsas (F) para cada afirmativa

Afirmativas Aplicacéo Inicial Aplicagao Final
V F )Y F

Sabdes e Detergentes séo produtos 34 1 30 2

Quimicos.

Detergentes que espumam mais limpam 26 9 6 26

melhor.

Sabdes e detergentes limpam, sem precisar 1 34 2 30

de agua.

Ao analisar as respostas da primeira afirmativa “Sabdes e Detergentes sao
produtos Quimicos” mostra que grande maioria dos estudantes considerou a
primeira afirmativa como verdadeira em ambas as aplicacbes, demonstrando

entendimento de que sabdes e detergentes sdo substancias quimicas, como pode
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ser visto nos comentarios: “Porque € uma mistura que tem varios produtos
quimicos”, “Sim, porque todo produto é quimico”, “Porque € uma mistura quimica”.
Entretanto um dos alunos que julgou a afirmativa como falsa justificou: “O detergente
nao é quimica”, neste caso entende-se provavelmente que o aluno ainda possui uma
concepgao equivocada do termo “quimica” como sendo algo toxico.

Analisando as respostas da segunda afirmativa “Detergentes que espumam
mais limpam melhor”, verificou-se que durante a aplicagao inicial a maioria dos
estudantes entendeu que a espuma indica a eficiéncia dos sabdes e detergentes,
entretanto alguns alunos julgaram esta afirmativa como falsa justificaram: “Depende
da eficiéncia dos componentes que tem nele e ndo da espuma que ele faz’,
“Depende do produto, ndo da quantidade de espuma”. Na aplicagao final, os valores
das respostas foram praticamente invertidos, visto que, a maioria dos estudantes
julgou a afirmativa como falsa e justificando: “Ndo € a espuma que faz limpar a
gordura”. Satisfatoriamente, algumas justificativas apresentadas por alguns alunos
incorporaram o termo “espessantes”. “Muitas vezes as industrias de sabéo
adicionam espessantes ao produto final para dar espuma”. Outros incorporaram a
expressao “tensao superficial’, mesmo de forma equivocada indicando confusdo
entre os conceitos: “Espuma reduz a tenséo superficial e espessantes reduzem a
espuma’.

A anadlise das respostas da terceira afirmativa “Sabdes e detergentes limpam,
sem precisar de agua”, indica que, em ambas as aplicagdes a maioria julgou a
afirmativa como falsa, as justificativas foram distintas. Durante a aplicagao inicial, os
alunos justificaram sem a incorporagdo de conceitos quimicos: “Precisa da agua
para tirar toda a sujeira”, “Precisa de agua para se misturar para conseguir limpar”.
Ja na aplicagao final percebe-se a incorporacdo de termos novos: “A agua € uma
substancia polar e as gorduras s&o apolares, e a agua ndo consegue interagir com a
gordura” e “A agua € um importante agente para a limpeza, ela que ira fazer com
que as moléculas do detergente ou sabdo grudem na sujeira para a mesma (agua)
levar tudo embora depois”. A incorporagao de conceitos quimicos nos textos nao
indica necessariamente que houve aprendizado dos mesmos, de certa forma, é
interessante que os alunos compreendam a agao dos detergentes, ou seja, o
processo de ionizacdo do detergente em agua e das interacdes que possibilitam a
limpeza da gordura. O provavel entendimento de que ha interagéo entre sabdes,

detergentes, sujeira e agua, pode ser visto no emprego do verbo “grudar’ na
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seguinte frase: “A agua € um importante agente para a limpeza, ela que ira fazer
com que as moléculas do detergente ou sabdo grudem na sujeira para a mesma
(dgua) levar tudo embora depois”, percebendo assim que a agua tem papel
importante na agao de sabdes e detergentes.

Em seguida o video publicitario foi exibido acompanhado de cinco questdes,
com a finalidade de orientar a observacdo dos alunos para alguns pontos
importantes. As questbes e algumas das principais respostas sao indicadas no
Quadro 2:

Quadro 2 — Questdes Orientadoras para exibicao do video e Respostas fornecidas

pelos estudantes

Questdes Respostas

“Elas desaparecem na hora, mas é necessario
mais de uma lavagem”, “As manchas somem”,
“Elas séo absorvidas”, “O produto tira a mancha

1. O que acontece com as manchas muito rapido”, “Sao removidas com o produto, mas
demostradas no video? com cloro permanecem”, “Elas s&o removidas
através das roupas fazendo o consumidor comprar
o produto”, “As manchas saem da roupa e voltam
para a superficie da vasilha”,

SIM — 14 alunos
2. Vocé acha que as manchas sao realmente

removidas como exibido no video? Por que? 3
NAO — 21 alunos

AZEITE DE DENDE - 28 alunos

3. Qual seria a mancha mais dificil de remover?

Por que? OUTRAS MANCHAS - 7 alunos
4. Vocé acha que outros produtos seriam SIM — 20 alunos
capazes de remover as mesmas manchas? Por

que? NAO — 15 alunos

SIM - 28 alunos

R C e " !
5. Vocé acha que esse produto € eficiente? Por NAO — 4 alunos

que?

NAO SEI — 3 alunos

Ao analisar as respostas da questdo 1 “O que acontece com as manchas
demostradas no video?”, percebeu-se o quanto o efeito especial no video chama a
atencao dos alunos para o fato de que a sujeira desaparece instantaneamente dos
tecidos ao entrar em contato com o produto. Tal observacao foi interpretada pelos
estudantes, como pode ser evidenciado a seguir: “O produto tira a mancha muito
rapido”, “Sao removidas com o produto, mas com cloro permanecem” e “As

manchas saem da roupa e voltam para a superficie da vasilha”. Em alguns casos ha
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9., G

equivoco na compreensao do conceito “absorver”. “Elas sado absorvidas”, o que pode
indicar que o estudante acredita que o produto “absorve” a sujeira, por isso ela
“desaparece”.

A questdo 2 “Vocé acha que as manchas sado realmente removidas como
exibido no video? Por que?”, teve o objetivo de favorecer aos estudantes analisar
criticamente as observacdes exibidas no video. Ela também possibilitou que os
estudantes reflitam sobre os efeitos especiais utilizados pelo video para “dramatizar”
e convencer o publico de que o produto é eficiente. Ao analisar as respostas desta
questdo observou-se que grande parte dos alunos (21) ndo expressou que as
manchas sao removidas daquela forma e ainda criticaram a forma como os
comerciais de TV tendem a enganar as pessoas, como pode ser evidenciado por
meio de suas falas: “Porque na propaganda eles aumentam um pouco pra tentar
vender mais”, “Porque propagandas sao mentirosas” e “Porque no video pode ter
muita montagem para que as pessoas acreditem” e “Porque o video é uma
estratégia de marketing”. Porém outros 14 alunos ainda acharam possivel que a
remogao ocorreu exatamente como foi demonstrado no comercial de TV, mas os
comentarios foram contraditérios, pois mesmo acreditando que as manchas
poderiam ser removidas como na exibicdo do video, justificaram dizendo que é
necessario esperar um tempo de molho, como indicado nas frases: “Porque esse
produto € muito eficiente para limpeza da roupa, mas deve esperar um tempo para
saber’ e “Porque quando (o produto) & colocado de molho e esperando algumas
horas, as manchas somem”.

A analise das respostas da questdo 3 “Qual seria a mancha mais dificil de
remover? Por que?”, indicou que a maioria dos estudantes (28) acredita que a
mancha mais dificil de remover é o azeite de dendé, os outros estudantes (7)
indicaram as outras manchas. Um dos principais fatores que contribuiram para a
escolha do azeite de dendé esta relacionado com sua cor e caracteristica oleosa:

“Porque ele pega muito 6leo na roupa, € amarelo e tem o cheiro forte” e ”, “Porque é
um oleo e gruda na roupa”, ou ainda pela caracteristica do tecido: “Porque blusa de
seda mancha mais”. Ao responder essa questdao os alunos perceberam que as
manchas indicadas no video proveem de substancias oleosas e gordurosas. Neste
sentido, seria interessante discutir sobre a natureza das substéncias das manchas,
pois assim os alunos poderiam identificar quais substancias mancham mais ou

menos e o porqué. Seria importante ficar claro para os estudantes que algumas
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manchas sdo mais faceis de remover do que outras, principalmente devido a sua
composicao e caracteristica quimica.

A analise das respostas da questao 4 “Vocé acha que outros produtos seriam
capazes de remover as mesmas manchas? Por que?”, demostrou que, mais uma
vez o grupo ficou bastante dividido, 20 estudantes acreditam que, a agao do produto
apresentado no video ndo é exclusiva e ainda relacionam a eficiéncia do produto
com o tempo de agao: “Ele é bem eficiente e mais rapido que os outros, mas néo é o
unico a tirar manchas dificeis” e “Porque o produto € mais rapido, mas outros
produtos mais demorados também retiram manchas”.

Por fim, a analise das respostas da questdo 5 “Vocé acha que esse produto &
eficiente? Por que?”, indica que grande maioria (28) acredita que sim, mas com
ressalvas, como por exemplo a necessidade de deixar o produto agir por tempo
determinado: “Porque é so6 colocar a roupa de molho e jogar o produto e esperar
algumas horas que a mancha ja sumiu”, “Porque tira as manchas, mas nao é igual
no video que a mancha sai na mesma hora com essa facilidade” e “Porque depois
de 3 lavagens ele tira as manchas”. Aqueles que nao acreditam na eficiéncia do
produto também n&o acreditam no video publicitario: “Nao da forma que aparece no
video, mas acredito que depois da roupa ser deixada de molho a mancha sai” e
“Porque acho que ele ndao remove mancha nenhuma, eles s6 fazem essa
propaganda sO para fazer as pessoas comprarem o produto”. Trés alunos
responderam “Nao sei”, justificando que seria preciso testar o produto, e é
exatamente essa atitude que se esperava de grande parte dos alunos, a vontade de
investigar se o produto é ou nao eficiente. Diante dessa analise, o professor devera
estimular uma reflexdo critica acerca dos métodos recomendados pelo fabricante
para que o produto seja eficiente, e o fato disso néo ser exibido no video nao coloca
em xeque a eficiéncia do detergente.

Na sequéncia, foram analisados os relatos dos alunos referente as atividades
experimentais. Estas tiveram a finalidade de testar a eficiéncia do produto. Para isso
foram realizados testes de forma semelhante aos apresentados no video publicitario.
O fabricante orienta a utilizacdo de 25 ml do produto em 1 litro de agua a
temperatura morna e deixar de molho por até 1 hora para roupas coloridas ou até 6
horas para roupas brancas, depois € sO prosseguir a lavagem com o detergente
para lavar roupas e repetir esse processo por 3 lavagens. A questdo

problematizadora que guiou as atividades foi: “Vocé acha que esse produto é
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eficiente? Por que?”. Os relatos dos alunos sado constituidos das observagdes,
interpretacdes e conclusdes de resultados de dois experimentos. O Experimento 1
consistiu em testar o produto em tecido de algodao sujo com manchas de manteiga,
creme de chocolate e abacate, e o Experimento 2, testar a agdo do produto e do
cloro em tecido de seda sujo com azeite de dendé. As informag¢des contidas nos

relatorios do primeiro experimento podem ser visualizadas no Quadro 3:

Quadro 3: Informacgdes dos relatérios dos grupos de estudantes referentes ao

Experimento 1 utilizando o produto, tecido de algodao, manteiga, creme de

chocolate e abacate.

Remogéo da mancha — produto em tecido de algodao
Grupos 5 = S =

12 Lavagem 28 Lavagem 32 Lavagem Conclusao

Nao. Sim. Parte da | Sim. Na primeira lavagem, as manchas nao
sujeira foi foram removidas. Na segunda, as
removida. manchas foram saindo, mas mesmo

Grupo 1 Algumas assim néo. saiu totalmente, precisou de
manchas uma terceira lavagem para limpar a
ficaram. mancha do tecido de algodao. Na

primeira lavagem, a sujeira subiu e virou
borbulho.

N&o. Sim. Todas - Na primeira lavagem, as manchas nao
as manchas foram removidas, e na segunda lavagem
foram elas foram removidas com facilidade com

Grupo 2 . i ~ X
removidas auxilio do sabdo em pé.
sem danificar
o tecido.

N&o. Tirou a Nao. A N&o. A O produto removeu toda a sujeira na

sujeira, mas gordura néao gordura nao primeira lavagem, mas ndo removeu a

Grupo 3 a~gordt_1ra saiu. saiu. gordura. Foi necessario o uso do sabao

nao saiu. em barra em todas as lavagens.
Resultado: o produto néo é forte o
suficiente.

Nao. A Nao. Sim. A O produto funciona apds trés ou mais

Grupo 4 me_mcha nao Remocgédo de | mancha saiu | lavagens. O produto nép ¢ tao eficiente

saiu por 80% da por completo | como mostra o comercial.

completo. mancha. da roupa.

Analisando os relatos escritos pelos alunos, em nenhum momento as

manchas foram removidas na primeira lavagem. A partir dos dados relacionados ao
tempo de acdo do produto, coletados durante o experimento, o professor pode
discutir sobre cinética quimica e os tipos de interagdes que ocorrem no processo de
limpeza. De acordo com as observagdes dos alunos do grupo 2, as manchas sairam
na segunda lavagem. Os alunos do grupo 4 relataram que 80% da mancha foi
removida, e os alunos dos grupos 1 e 3, que 0 excesso de sujeira saiu, porém, O

tecido apresentou mancha de gordura. Durante a terceira lavagem, as manchas
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foram totalmente removidas segundo os estudantes dos grupos 1 e 4, mas para
alunos do grupo 3, néo foi o suficiente. Os alunos do grupo 2 n&o realizaram a
terceira lavagem porque, segundo eles, as manchas foram removidas na segunda
lavagem. O grupo 1 apresentou a seguinte observacao: “(...) Na primeira lavagem a
sujeira subiu e virou borbulho”, semelhante ao exibido no video publicitario. Os
alunos do grupo 2 utilizaram outro detergente em po6, como recomendado pelo
fabricante, o que possibilitou a remogédo da mancha: “(...)na segunda lavagem elas
foram removidas com facilidade com auxilio do sabdo em pé”. Os alunos do grupo 3
utilizaram o sabdo em barra e constataram que o produto ndo € “forte”, ou seja, né&o
tem o “poder” de remover as manchas: “(...) Foi necessario o uso do sabao em barra
em todas as lavagens. Resultado: o produto nao é forte o suficiente”. Os alunos do
grupo 4 também chegaram a mesma conclusao, porém nao utilizaram outro produto
para remover as manchas: “(...)o produto ndo é tdo eficiente como mostra o
comercial’. Percebeu-se que durante a aula experimental, os estudantes
compararam os efeitos do video com os resultados obtidos, entretanto, ndo houve
espaco para questionar porque as manchas foram removidas, ou seja, como seria a
acgao dos detergentes.

Em seguida, o Experimento 2 foi realizado segundo as orientagbes do
fabricante, utilizando tecido de seda e azeite de dendé, e ainda cloro, para
comparag¢ao. Mesmo sabendo que o cloro pode danificar e desbotar os tecidos, e
que o processo de agao do cloro é diferente do detergente, o produto foi utilizado
porque no video publicitario ha essa comparacdo. As informagdes contidas nos

relatérios analisados podem ser visualizadas nos Quadros 4 e 5.

Quadro 4: Informagdes dos relatérios dos grupos de estudantes referentes ao

Experimento 2 utilizando o produto, tecido de seda e azeite de dendé.

Remogao da mancha — produto e tecido seda
Grupos P 3 3 =
12 Lavagem 22 Lavagem 3% Lavagem Concluséo
Grupo 1 N&o. Dano Nao. Dano Sim. Dano Na primeira lavagem, ndo houve a
ausente. ausente. ausente. remocao da mancha e a gordura ficou.
Nao. Sim. - Foi observado que na primeira lavagem a
Grupo 2 mancha néo saiu com facilidade, e na
segunda lavagem a mancha foi
removida.
Nao. Nao. Nao. Ja com o produto ndo houve mudanga
Grupo 3 alguma, foi preciso lavar adicionando o
sab&o caseiro.
N&o. N&o. Sim. Na primeira e segunda lavagens a
Grupo 4 ~ )
mancha nao saiu completamente. Na
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terceira lavagem a mancha saiu sem
danificar a roupa.

De acordo com os relatos das atividades apresentados pelos alunos, o
produto ndo causou danos ao tecido, porém em alguns casos nao houve remogao
de manchas em momento algum, como indica o grupo 3. Entretanto, esses alunos
disseram que as manchas foram removidas ao adicionar o sabdo caseiro: (...)Ja
com o produto ndo houve mudanga alguma, foi preciso lavar adicionando o sabao
caseiro”. Os alunos dos grupos 1 e 4 relataram que as manchas foram removidas na
terceira lavagem e os alunos do grupo 2 conseguiram o mesmo feito na segunda

lavagem.

Quadro 5: Informagdes dos relatérios dos grupos de estudantes referentes ao

Experimento 2 utilizando cloro, tecido de seda e azeite de dendé.

Remocao da mancha — cloro e tecido seda
Grupos 3 3 3 =
12 Lavagem 2% Lavagem 32 Lavagem Concluséo
Sim. Dano Sim. Dano Sim. Dano O cloro removeu a sujeira do retalho de
ausente. ausente. ausente. seda. O azeite de dendé no retalho de
seda foi um pouco dificil de sair, precisou
da terceira lavagem para remover, mas
Grupo 1 ~ : I
nao sai tudo, e com o cloro foi mais facil
de remover o azeite de dendé, que tirou
0 6leo e cheiro, e 0 amarelo do retalho
de seda.
Sim. - - O cloro removeu a mancha na primeira
Grupo 2
lavagem.
Grupo 3 | Sim. - - O cloro removeu todas as manchas.
Sim. Sim. Sim. A lavagem com o cloro fez com que a
Grupo 4 mancha saisse na primeira lavagem e
nao danificou o tecido.

Ao utilizar o cloro para remover as manchas causadas pelo azeite de dendé
no tecido de seda todos os quatro grupos constataram sua eficiéncia, sem causar
danos ao tecido. Alguns alunos detalharam como a remocgéo foi feita, atribuindo
efeitos diferentes de remocgao para o produto e para o cloro: “(...) e com o cloro foi
mais facil de remover o azeite de dendé, que tirou o 6leo e cheiro, e 0 amarelo (do
azeite de dendé) do retalho de seda”. Os alunos do grupo 4 atribuiram maior
eficiéncia de remogéao de manchas ao cloro: “A lavagem com o cloro fez com que a
mancha saisse na primeira lavagem e nao danificou o tecido”.

A diferenca entre os resultados obtidos pode ter ocorrido devido a provavel
falta de padronizacdo dos procedimentos e interpretacao de resultados. Nao foram

discutidos, além da recomendacao do fabricante, como seria o aspecto de manchas
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totalmente removidas, parcialmente removidas ou ndo removidas. Mesmo sob
acompanhamento da professora durante a realizagdo das atividades, os alunos
poderiam ter utilizado quantidades diferentes das recomendagbes, tanto de
detergentes quanto de produtos que causam manchas, e a agua pode nao ter sido
aquecida a temperatura adequada. Como o tempo de acdo do produto,
recomendado pelo fabricante, excedeu o tempo de aula, a observacdo dos
resultados foi realizada fora do horario e do ambiente escolar.

Para facilitar a compreensdao da agdo de sabdes e detergentes foram
realizadas atividades experimentais a partir de trés questdes probelmatizadoras
propostas pela professora: (1) Do que sao feitos os sabdes e detergentes?; (2) Por
que podem remover sujeira?; e (3) Sabdes e detergentes sao diferentes?. Os
alunos, divididos em grupos, realizaram a discussdo das mesmas e preencheram
um quadro, que foi analisado neste trabalho. As informag¢des foram tabuladas no

Quadro 6, a seguir:

Quadro 6: Hipdteses e Respostas dos alunos sobre as questbes

probelmatizadoras

Questdes

Hipoteses

Respostas

Do que séo feitos os sabdes e
detergentes?

Sabbes sao feitos de soda
caustica, gordura, alcool, agua
morna. O detergente é feito de
babosa.

Detergente: alcool, detergente,
agua, corante.

Varios elementos quimicos:
glicerina, soda caustica,
esséncias, corantes, produtos
pra dar espuma.

Detergente: lauril éster sulfato
de saddio, linear alquil, glicerina.
Sabao em barra: gordura, soda
caustica, detergente e agua
morna.

Detergente: moléculas
organicas de alto peso
molecular, geralmente sais de
acidos sufénicos.

Sabao: gordura, soda e alcool.

Por que
sujeira?

podem remover

Porque a soda caustica
misturando com o alcool pode
remover a sujeira.

Pelos agentes quimicos, pela
mistura de produtos quimicos
com a agua, por causa do
produto que faz espuma.

Por causa da soda.

O detergente remove a sujeira
mais rapido que o sabao.

Por causa dos produtos
quimicos em contato com a
agua.

Os dois podem remover

sujeira, mas de forma diferente
pois tem mais eficiéncia do que
a agua.

Sabdes e detergentes sao
diferentes?

Sim, porque os detergentes
sao mais liquidos e capazes de
remover sujeiras e gorduras
mais facilmente.

Sim, um tira a sujeira e o outro
gordura. Os compostos
quimicos sao diferentes, um é
mais forte que o outro.

Ndo, porque os dois tem a
mesma funcao. Unica

Chegamos a concluséo que o
detergente tem a capacidade
de eliminar qualquer tipo de
sujeira, ja o sabdo elimina as
gorduras.

Sim, detergente tira a gordura
e tira sujeira rapidamente e o
sabao tira sujeira mais intensa,
mas demora para fazer efeito.
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diferenca € que sabao de barra
pode manchar roupas e
detergente ndo.

O feitio de sabao caseiro utilizando gordura/dleo, alcool e soda faz parte do
cotidiano de muitos alunos, por esse motivo muitos deles n&do hesitaram em
responder a questdo “Do que sao feitos os sabdes e detergentes?”, entretanto nao
estava claro a composicdo dos detergentes, inclusive alguns consideraram que
detergentes fossem feitos de babosa. Para responder essa questdo, muitos alunos
recorreram ao rotulo do produto, que apresenta os termos lauril éster sulfato de
sodio, linear alquil e glicerina. Alguns estudantes recorreram as definicdes prontas
presentes nos livros didaticos: “(...) moléculas organicas de alto peso molecular,
geralmente sais de acidos sufbnicos”.

A questao “Por que podem remover sujeira?” teve como objetivo identificar a
ideias que os alunos fazem sobre a acao dos detergentes. As principais hipéteses
levantadas pelos estudantes atribuiam a detergéncia a soda caustica, alcool e ainda
a produtos quimicos n&o identificados. Os alunos tiveram dificuldades para
responder as perguntas, por isso ha grande semelhanga com as hipoteses.

As hipdteses levantadas para a questdo “Sabdes e detergentes séao
diferentes?” podem indicar que a maioria dos alunos especularam que existe
diferenca entre eles, e atribuiram a diferenga nas caracteristicas fisicas, uns sao
sélidos e outros sdo liquidos, ou nos modos de agdo, uns removem gorduras e
outros removem sujeiras. Apesar disso alguns alunos consideraram que sabdes e
detergentes nao sao diferentes, mas possuem fungdes distintas, sinalizando
confusdo entre composigdo quimica e modos de ag&o. Algumas respostas indicaram
que a diferenca entre eles é determinada pelo tempo de acao.

Apos a discussao anterior, os estudantes participaram de outras atividades
experimentais com o objetivo de auxiliar na compreensao de fenbmenos quimicos
como Tensdo Superficial e Polaridade, e para a comparacado entre as agdes de
detergente e sabdes. O Experimento 1 consistiu na realizagdo de teste para
diferenciacdo de sabdes e detergentes, utilizando sabdo caseiro, detergente e cal
hidratada. A limpeza com sab&o sera dificultada pela perda de poder tensoativo na
presencga de sais de calcio ou magnésio, 0 que ndo ocorre com o detergente, por

isso, ao realizar o experimento, os alunos tiveram dificuldade para remover a cal das
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maos utilizando sabdo. As informagdes dos relatorios referentes ao Experimento 1

podem ser vistos no Quadro 7:

Quadro 7: Respostas dos grupos de alunos diante das questdes problematizadoras

durante a realizagdo do Experimento 1 — Sabdes X Detergentes

Questbes Problematizadoras Repostas

O que aconteceu quando vocés usaram SABAO | O sabdo em barra fez a mao cogar.

EM BARRA para remover a cal das maos? Saiu completamente, mas demorou pra sair.
Removeu, mas ficou um pouco gorduroso.

O que aconteceu quando vocés usaram O detergente nao fez a mao cogar e tirou com

DETERGENTE LiQUIDO para remover a cal mais facilidade.

das méos”? Saiu completamente, mas diferente do sab&o

em barra, ele saiu mais rapido e facil.
Removeu tudo sem ficar nada.

Explique que ocorreu. O detergente removeu a cal com facilidade, ja o
sabao precisou esfregar mais para remover a
cal.

A cal em contato com o sabao em barra foi
removida mas demorou para sair todo, e com o
detergente saiu mais facil e rapido.

Um fica com gordura e outro nao ficou porque o
sabdo em barra tem gordura.

Ao analisar as informacdes dos relatos das atividades, constatou-se que,
realmente houve dificuldade em remover a cal hidratada das maos utilizando o
sabao, porém os alunos ainda nao sabiam explicar o que ocorria de fato, pois no
momento ndo conheciam os conceitos Tensao Superficial e Tensoativo. Ao utilizar o
detergente, a cal foi removida facilmente, o que levou aos alunos comparar a agao
dos dois produtos utilizados. Os estudantes foram capazes de concluir que sao
produtos diferentes, entretanto ndo souberam explicar corretamente o que ocorreu,
inclusive uma das repostas atribuiu a ineficacia do sabdo em remover gordura,
devido a sua composi¢ao conter gordura.

O Experimento 2 foi realizado pelos alunos utilizando agua, purpurina e
detergente. A purpurina flutua sobre a agua, mas quando o detergente é adicionado,
quebra-se a tensdo superficial da agua fazendo com que a purpurina se precipite
para o fundo do copo. Sendo assim, poderiam inferir que a tensao superficial € um
dos aspectos que inviabiliza a limpeza utilizando somente a agua, pois esta
propriedade impede que a agua penetre em certos tipos de tecidos e outros
materiais. Dessa forma, a funcdo do detergente € diminuir a tensao superficial da
agua, o que pode ser visto no momento em que os alunos pingam o detergente no

copo com agua e purpurina. Dessa forma, esperava que os alunos
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conhecimento com os aspectos da atuagdo dos detergentes. Os dados dos

relatorios do Experimento 2 podem ser vistos no Quadro 8.

Quadro 8: Respostas dos grupos de alunos diante das questdes problematizadoras

durante a realizacdo do Experimento 2 — Tensao Superficial

Questdes Problematizadoras

Repostas

O que acontece no copo onde ha Agua +
Purpurina?

A purpurina flutuou porque a purpurina € menos
densa que a agua.

A purpurina ficou na superficie do copo, e ndo
se misturou com a agua.

Purpurina flutua ou boia.

O que acontece no copo onde ha Agua +
Purpurina + Detergente?

A purpurina afundou quando colocou o
detergente. Ele aumentou a densidade da
purpurina.

Justifique o que ocorreu.

Devido ao contato do detergente na agua com a
purpurina, a mesma afundou devagar, e quando
estava somente com a agua, ela permaneceu
intacta.

Vocé acha que a purpurina € menos densa que
a agua? Por que?

Sim, porque quando estava somente em contato
com a agua, boiou.
Sim, porque ela ficou na superficie da agua

Por que a purpurina se comporta de forma
diferente quando acrescenta o detergente?

Por causa das inUmeras misturas de compostos
quimicos.

relacionando este

O detergente torna a purpurina mais densa.
Porque o detergente é mais denso do que a
purpurina.

Quais s&o as conclusdes deste experimento? A conclusao é que a purpurina é menos densa
que a agua, e quando acrescentamos o
detergente, a densidade dela aumentou.

A densidade da purpurina muda quando ela

entra em contato com a agua e o detergente.

A andlise desses dados indica que em todas as respostas apresentadas pelos
alunos aparece a palavra “densidade”, conceito introduzido durante o primeiro
bimestre através de atividade investigativa. Isso mostra uma concepgao alternativa
que os estudantes fizeram deste conceito. Apesar disso, pode ser que haja falhas na
compreensao do conceito de densidade, pois se tratando propriedade especifica da
matéria, ndo ha possibilidade da densidade de um material aumentar ou diminuir.
Para os alunos, neste caso, o fato da purpurina flutuar ou afundar é devido a
densidade, e ndo a tensao superficial da agua, apesar de que, em alguns momentos
viu-se a palavra “superficie” sendo utilizada. Até a realizagdo dessa atividade os
alunos nao conheciam o termo ‘Tensao Superficial”.

O conceito “Polaridade” foi trabalhado no Experimento 3, utilizando leite,

corantes alimenticios de diversas cores e detergente. Com isso, o esperado era que
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os alunos compreendessem que corantes e leite possuem polaridades diferentes,
pois ndo se misturam. Entretanto, quando se acrescenta o detergente, que é um
agente tensoativo, quebra-se a tensao superficial do leite, que até entdo impedia que
o corante se dissolvesse no leite. O mesmo principio pode ser entendido no
processo de retirada da gordura das lougas, por exemplo. As respostas dos alunos

apresentadas nos relatorios do experimento 3 sdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9: Respostas dos grupos de alunos diante das questdes problematizadoras

durante a realizacdo do Experimento 3 — Polaridade

Questbes Problematizadoras Repostas
O que acontece no copo onde ha Leite + Eles ndo se misturam e o corante ficou no
Corantes? mesmo lugar.
O corante ficou na superficie.
O que acontece no copo onde ha Agua + Eles se misturam e se movem no prato.
Purpurina Leite + Corantes + Detergente? O detergente comegou a “andar” e misturar as
cores fazendo desenhos.
Explique o que ocorreu. Leite e corante ndo se misturam e com o

detergente eles se movem e se misturam.
Primeiro o corante ficou na superficie, depois de
colocar o detergente, o corante se misturou.

Quais sdo as conclusdes deste experimento? Que a reagéo do detergente com o leite causa
uma reagao quimica no corante com o leite e
causa o efeito de fogos de artificio.

No primeiro cada corante fica separado e no
segundo, com o detergente, se misturam e
unem as cores

Analisando os relatérios do Experimento 3, fica claro para os estudantes que
o leite e corantes ndo se misturam, entretanto, o conceito “Polaridade” nio foi
apresentado. Os alunos concluem que o detergente € o responsavel pela mudanca
no comportamento do corante no leite, relatando uma possivel reacdo quimica
ocorrendo entre eles. Um dos grupos utilizou o termo “fogos de artificio” para ilustrar
o0 momento em que adicionaram detergente no prato contendo leite e corantes, que

eles chamaram de “exploséo de cores”.
5. CONCLUSAO
O ensino investigativo abordado nesta sequéncia didatica é bastante amplo e

possivel de ser discutido durante as aulas de quimica. Por ser um material de uso

cotidiano, sabdes e detergentes sdo de facil aquisicdo e seu manuseio é
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relativamente seguro, pode ser utilizado no ambiente escolar em atividades praticas
com a finalidade de observacao de propriedades e fenbmenos quimicos.

Os estudantes conheciam os sabdes e detergentes, porém, muitos deles
nunca pararam para pensar nestes materiais de limpeza como substancias quimicas
e como elas atuam, ou seja, porque sabdes e detergentes removem gorduras e
sujeiras e como isso acontece. Os alunos expressaram suas concepgdes prévias
sobre acbes dos sabdes e detergentes que acabam fazendo sentido, mas quando
foram questionados a respeito delas, tiveram dificuldades em defender tais
concepgdes, principalmente quando se tratava de conceitos quimicos. Muitos
estudantes sabiam as diferengas entre sabdes e detergentes, porém, tal diferenga
era identificada por eles apenas nos ingredientes. Mas com o desenvolvimento das
aulas, perceberam por exemplo, que o sabdo caseiro remove com dificuldade
residuos que possuem ions de calcio (cal hidratada) e o detergente ndo, o que
indicou também diferengas no modo de acao dos produtos.

Segundo Mortimer (2000) considerar as ideias prévias dos alunos sobre
sabdes e detergentes contribui significativamente no processo de ensino e
aprendizagem. Os estudantes passaram a incorporar alguns novos conceitos
quimicos em suas respostas. Apos a realizacdo das atividades experimentais, a
maioria dos estudantes entendeu que é preciso utilizar agua em conjunto com
sabdes e detergentes para remover a sujeira. Eles sabiam que a mistura de agua e
detergentes promovem a limpeza, mas nao incorporavam o entendimento do termo
polaridade. Ao final da sequéncia, ha significativa mudancga na justificativa de que a
acao da agua € importante na limpeza, mas nao age sozinha, devido as
caracteristicas das moléculas de detergente, agua e sujeira.

A realizagdo das atividades experimentais também  estimulou
questionamentos investigativos a partir da criagcdo de problemas reais. Um dos
principais questionamentos partiu do video publicitario foi sobre se acdo do produto
comercial era eficiente, o que os levou a testa-lo. Diante disso, os alunos realizaram
procedimentos experimentais similares aos do video publicitario, para verificar se o
produto é eficiente e em quais condi¢cdes isso ocorre ou ndo. Mesmo que o roteiro
experimental ndo tenha sido elaborado por eles, principalmente, por causa do tempo
que isso demandaria, realizar a experimentagcado contribuiu para a construgao critica

dos resultados obtidos. Os alunos perceberam, durante a realizagdo das atividades
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experimentais, que a agao do cloro e do detergente na remogao das manchas nao
correspondeu com o observado no video.

Questdes problematizadoras sdo perguntas especificas relacionadas ao
problema de pesquisa, ou seja, entende-se como o ponto inicial para estimulo da
vontade de investigar. Nesta sequéncia didatica, as questdes eram referentes a
eficiéncia do produto do video publicitario e conceitos quimicos como polaridade,
tensdo superficial, e ainda acdo de sabdes e detergentes. Ao langar tais
questionamentos, imediatamente iniciou o processo de duvida sobre a eficiéncia do
produto e como os detergentes agem, respectivamente. A maioria dos videos
publicitarios transmitem uma mensagem indireta, subliminar no sentido de que é
preciso adquirir aquele produto. Raramente ha mensagens diretas como “compre o
produto” nesse tipo de video. Testar o produto e comparar com o video estabeleceu
a possibilidade de investigacdo, se € possivel que tudo isso acontega no ambiente
doméstico, da mesma forma demostrada no comercial de TV. Apesar das questdes
terem despertado o interesse em investigar esses aspectos, os estudantes nao
conseguiram estabelecer de imediato a relagdo entre o tempo do video publicitario
com a acgao do produto.

Portanto, diante do numero reduzido4””” de aulas, essa sequéncia didatica
limitou a possibilidade de debate entre os grupos de alunos durante a realizagéo das
atividades experimentais, a fim de compartilhar e discutir os resultados. Também
nao houve um momento para discussao aprofundada das atividades desenvolvidas,
para auxiliar na assimilagdo dos principais conceitos quimicos abordados nesta
sequéncia. Alguns alunos ainda nao compreenderam que a eficiéncia de
detergentes ndao pode ser comparada a agao da agua, e o conceito “densidade” foi
utilizado de forma equivocada para explicar os resultados do experimento sobre
“tensao superficial”. Apos a realizacao das atividades, houve explicacao tedrica dos
conceitos quimicos “densidade” e “tenséo superficial”’, entretanto ndo houve coleta
de dados para avaliar se estes conceitos foram assimilados corretamente apoés a
explicagéo.

A analise dos dados mostrou que os estudantes foram capazes de mobilizar,
de forma superficial, alguns conceitos quimicos como tensédo superficial e
polaridade, e alguns termos como aditivos espumantes, apolar/polar e agente
tensoativo. Os alunos também conseguiram identificar as principais diferencas entre

sabdes e detergentes. Muitos se posicionaram de forma questionadora diante do
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video publicitario, ao realizar atividades experimentais que testaram a eficiéncia do
produto comercial e relacionar os dados obtidos dessas experiéncias com os
apresentados no video. Situagbes como estas podem contribuir para que os
estudantes se engajem em reflexbes criticas acerca do video publicitario. Uma
reflexdo que pode ser proferida nesse contexto é que existe, uma forma de uso para
que o produto que é mais eficiente, e o fato disso nido ter aparecido no video
publicitario ndo significa que a propaganda é enganosa. Outras questdes podem ser
discutidas como: (1) a eficiéncia do produto; (2) do que o produto é feito; e (3) preco
do produto comparado a outros produtos que tem a mesma eficiéncia.

A aplicacdo da sequéncia didatica levou a reflexao por parte dos proprios
alunos sobre materiais e fendmenos quimicos cotidianos, e a discussédo em torno
dessas concepgdes, por meio de suas respostas. Além disso demostrou que €
possivel desenvolver atividades utilizando recursos presentes no cotidiano dos
alunos, video publicitario e produtos domésticos, para auxiliar na compreensao de
conceitos quimicos. Os estudantes tiveram a oportunidade de questionar sobre a
eficiéncia do produto comercial, realizar atividades experimentais com a finalidade
de testar o produto e ainda observar alguns fendmenos quimicos (polaridade e
tensado superficial), entretanto, se a mesma fosse desenvolvida durante um numero
maior de aulas, as discussdes poderiam ser aprofundadas principalmente entre os

alunos.
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