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Resumo

O Ensino de Ciéncias € um caminho para a constru¢cado de uma visao critica quando
considera a Ciéncia como ferramenta de conhecimento e inclusdo, capaz de identificar
temas fundamentais para o desenvolvimento social. A presente pesquisa se insere
nos estudos sobre Natureza da Ciéncia (NdC), bem como nas discussdes sobre o
papel do género na sociedade e na Ciéncia. A NdC surge como um instrumento
educacional critico, atenta a desmistificar as visbes deformadas da Ciéncia e do
trabalho cientifico. Nesse sentido, 0 objetivo dessa pesquisa foi caracterizar visbes
sobre Ciéncia e cientistas manifestadas por estudantes da educacao basica, e ainda
identifcar dimensdes de género na Ciéncia que emergem como desdobramentos de
uma sequéncia didatica que trabalha elementos da NdC. Para isso, analisamos uma
sequéncia didatica conduzida por uma docente alfabetizadora em uma turma de 25
criancas do 2° ano do Ensino Fundamental. Os dados foram gerados a partir de
guestionarios com textos e ilustracées produzidos pelos estudantes, além de registros
de video e diario de campo das aulas como ferramenta de analise da discussao sobre
o trabalho de uma pessoa cientista. Nossas analises evidenciaram manifestacao das
vis@es elitista e individualista do trabalho cientifico, nas quais a pessoa cientista se
apresenta solitaria em seu laboratorio. Também destacamos a manifestacdo de uma
visdo rigida e infalivel do cientista, no qual ha representacdo de um trabalho cientifico
de carater mitico e infalivel. Por fim, foi possivel identificar dimenses de género que
se aproximam da visdo elitista da Ciéncia, atribuindo a pessoa cientista as
caracteristicas tradicionalmente relacionadas ao masculino. Discutimos implicacdes
desses resultados para a pratica pedagdgica, especialmente no que se refere a
presenca de mulheres no universo cientifico.

Palavras-chave: Natureza da Ciéncia. Dimensdes de género. Ensino de Ciéncias.



Abstract

Science teaching is a way to build a critical view when it considers science as a tool
for knowledge and inclusion, able to identify key issues for social development. The
present research is inserted in the studies about Nature of Science (NoS), as well as
in the discussions about the role of gender in society and in Science. Elements of NoS
approach emerge as a critical educational tool, attentive to demystify the deformed
views of science and scientific work. In this sense, the goal of this research is to
observe which views about Science and scientists are expressed by 2nd grade
students; and also to verify if gender dimensions in Science can emerge as an
unfolding of a didactic sequence that works elements of NoS. We analyzed a didactic
sequence conducted by a literacy teacher in a class of 25 children in the 2nd grade of
elementary school. The data were generated from questionnaires with texts and
illustrations produced by the students, in addition to video and field diary records as a
tool to analyze the discussion about the work of a scientist. Our analyses showed
abundant manifestation of the elitist and individualistic vision of scientific work, where
the scientist is solitary in his/her laboratory. We also highlighted the manifestation of a
rigid and infallible vision of the scientist, where there is a representation of the mythical
and infallible scientific work. It was possible to identify in the development of the
didactic sequence the emergence of gender issues, which are close to the elitist vision
of science, attributing to the scientist the characteristics traditionally related to
masculine. We discuss implications of these results for pedagogical practice,
especially with regard to the presence of women in the scientific universe.

Keywords: Nature of Science. Gender Dimensions. Science Teaching.
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1 INTRODUCAO

O presente estudo busca caracterizar visbes de Ciéncia de criangas no inicio do
Ensino Fundamental, bem como relacdes entre tais visdes e género. A pesquisa se
insere nos estudos sobre Natureza da Ciéncia, bem como nas discussbes sobre 0

papel do género na sociedade e na Ciéncia.

Discussdes de género nao sao recentes em nossa sociedade. Na verdade, avangos
e retrocessos sao decorrentes de disputas e silenciamentos na sucessédo dos anos
(FOUCAULT, 2014). Na Ciéncia, desigualdades entre o masculino e o feminino
também se expressam. Buscando reparar a lacuna que se formou ao longo dos anos
em que mulheres foram impedidas de tornarem-se cientistas, a Organizacdo das
Nacoes Unidas (ONU), com o apoio de 189 nacdes, desenvolveu metas e planos de
acOes nas décadas de 1970 e 1980 com o objetivo de atingir os paises com propostas
de igualdade e incentivo de mulheres nas Ciéncias, como discutido por Rozenilda

Matos e colaboradores (2019).

A implementacgdo do projeto no Brasil teve como objetivo o despertar do interesse de
estudantes do sexo feminino do Ensino Médio e da Graduacdo pelas profissbes
relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia. De acordo com o estudo Género no Panorama
Global de Pesquisa - Gender in the Global Research Landscape Actually (ELSEVIER,
2017), o Brasil lidera a classificagdo mundial da igualdade de género, com 49% da

producéo cientifica realizada por mulheres.

Apesar desse avanco, o género ainda tem um forte impacto na Ciéncia em nosso pais
e no cenario global. Historicamente, a mulher ocupou um espaco periférico nessa
comunidade devido as caracteristicas tradicionalmente atribuidas ao masculino e que
sdo valorizadas na Ciéncia, tais como, a competitividade, a vida publica e a
objetividade, como destacam Fabiane Silva e Paula Ribeiro (2014). Isso se torna mais
explicito quando observamos, por exemplo, a ascensdo na carreira cientifica de
homens e mulheres no Brasil, considerando que o numero de mulheres decresce

conforme aumenta a hierarquia académica (SILVA; RIBEIRO, 2014).
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Embora em valores totais o nimero de homens e mulheres na Ciéncia seja
semelhante, a atividade cientifica ainda € vista, essencialmente, como masculina, o
que, de acordo com Zilene Soares e colaboradores (2021), evidencia a dificuldade de
insercao e a invisibilidade feminina na historia da pratica cientifica. Esse processo de
exclusdo, que ndo € so cientifico, mas também cultural, é construido ao longo da

historia da sociedade, incluindo a sociedade cientifica.

A estruturacdo do masculino e do feminino € mediada pela cultura, a qual, para
Eliecilia Martins e Zara Hoffmann (2007), configura-se por meio da linguagem escrita,
falada e simbdlica. Esse cenario se reflete na escola, permeia o imaginario do
estudante que pouco visualiza o trabalho cientifico e, quando o faz, liga o laboro ao
sujeito, em uma imagem que Cachapuz e colaboradores (2005) descrevem como uma
visdo recorrente, na qual a pessoa cientista - regularmente um homem de jaleco
branco - é considerada um ser especial, genial, isolado em seu local de privilégio e de

acesso restrito — caracterizando uma visao individualista e elitista da Ciéncia.

A manutencao dessa visao distorcida se faz pelas relagdes sociais e pela visibilidade
estereotipada atribuida ao trabalho cientifico e divulgada através da midia, de livros
didaticos e de ficcao, e até mesmo pelos professores de Ciéncias, como reflete Ribeiro
e Silva (2018). O perfil do cientifico trazido pela exposicdo midiatica e social também
atua como referencial para a percepcdo de estudantes e a possivel rejeicdo ao
processo de aprendizagem na educacao cientifica, culminando em obstaculos e ao
menor interesse das mulheres em construir uma carreira cientifica (CACHAPUZ et al.,
2005; REZNIK et al., 2017; RIBEIRO; SILVA, 2018).

Nesse contexto, Cachapuz e colaboradores (2005) e Natasha El Jamal e Andreia
Guerra (2021), apontam o Ensino de Ciéncias como um caminho para construcao de
uma visdo critica sobre a Ciéncia e a sociedade, promovendo a formacgéo cidada.
Nessa perspectiva, compreender a Ciéncia como uma ferramenta de conhecimento e
inclusdo, em analise conjunta a sua natureza, possibilita um Ensino de Ciéncias

participativo e emancipatério, empoderando sujeitos para que sejam capazes de



11

construir propostas, identificar problematicas, atribuindo identidades aos atores da
Ciéncia — raciais, de género, de classe, entre outras (MOURA; GUERRA, 2016).

Moura (2014), em direcdo semelhante, manifesta o intuito de efetivar um processo de
ensino e aprendizagem que atravessa o conteudo disciplinar de Ciéncias, por meio do
didlogo sobre a Ciéncia, o que envolve compreender aspectos de sua natureza. Neste
sentido, a Natureza da Ciéncia (NdC) é analisada como conjunto de aspectos que visa
a elaboracdo e a organizagdo de um conhecimento cientifico, que elucubra sobre
guestdes outras além do contetdo conceitual da Ciéncia, tais como 0s seus modos

de producéo, a negociacédo e as influéncias internas e externas.

Documentos de reforma da educacéo cientifica por paises de todo mundo apontam a
NdC como um aparato educacional critico (LEDERMAN, 2007). No caso especifico
do Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prop6e a discusséao do papel
do “conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizagcdo social, nas questbes
ambientais, na saude humana e na formacao cultural, ou seja, analisar as relacdes

entre Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.” (BRASIL, 2018, p. 549).

Apesar de tais indicacdes, o caminho de constru¢cdo da BNCC tem em sua penultima
etapa a supresséao dos termos “género” e “orientagao sexual”, 0 que sugere que esses
topicos ndo deveriam ser temas de debate nas escolas, visto que nao se incluem na
base curricular. Ainda que o documento proponha que os conteddos presentes no
texto ndo sejam obrigatoriamente seguidos em sua totalidade nos curriculos vigentes
nas escolas, existindo, entdo, uma abertura para introducdo de outras tematicas, para
Lara Casarim e colaboradores (2021) essa possibilidade € bastante limitada devido

as dificuldades com o tempo habil para trabalhar os conteddos comuns.

Em contrapartida, o Curriculo Referéncia de Minas Gerais apresenta ao longo do
Ensino Fundamental o componente curricular Ciéncias da Natureza com compromisso
de desenvolver ndo sé o letramento cientifico, como também a capacidade
interpretativa critica e social do meio, com base nos aportes tedricos e processuais

das Ciéncias e seu desenvolvimento histérico. No que se refere a tematica de género
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e sexualidade, estdo presentes trés direitos de aprendizagem no documento, sendo
dois relacionados a saude e um relacionado a diversidade e combate de preconceitos
no ambito sexual biolégico, sociocultural, afetivo e ético (MINAS GERAIS, 2018).

De acordo com Chambers (1983), durante os séculos XVIII e XIX as imagens visuais
e verbais de Ciéncias eram variadas, com uma gama de figuras estereotipadas que
representavam o cientista desde o ser diabdlico, professores ilustres, excéntricos
inofensivos, ou cientistas fisicos em seus laboratorios rodeados de vidrarias.
Kosminsky e Giordan (2002) apontam a midia como uma influéncia motivadora para
delinear as visdes de Ciéncias dos alunos, sendo a televisiva ndo especializada a de

maior influéncia, devido a grande difus&o por todas as camadas sociais.

Em concordéncia com esses autores, Giselle Soares e Graziele Scalfi (2014) reiteram
o papel dos meios de comunicacdo na construcdo desses esteredtipos sobre 0s
cientistas, mas ampliam a discusséo ao indicarem, também, a influéncia de espacos
de socializacdo, como a familia e a prépria escola. Em relagéo a escola, Guacira Louro
(2003) a indica como um local que possibilita tanto 0 acesso ao conhecimento e a
socializacdo quanto o desenvolvimento do senso de pertencimento e de identificacéo.
Nesse sentido, 0 ambiente escolar pode retratar as diferencas, mas também pode ser

um espaco formativo de transformacdo e mudanca nos arranjos sociais.

Conforme Martins e Hoffmann (2007), livros didaticos sdo bons exemplos de como
tais visbes sdo elaboradas. Livros de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sugerem que a identidade feminina estd subordinada em favor da
dominagdo masculina, podendo, entdo, contribuir para o dominio patriarcal das vidas
femininas, o que reforca as relagcbes de género e valida a estrutura de poder.
Predomina, portanto, no imaginario infantil a representacdo do homem ocupando
lugares de chefia e poder, como o provedor do lar ou em um cargo de destaque em
seu trabalho, enquanto que a representacdo das mulheres se mantém em lugares de
cuidado e prestacdo de servicos. E importante que se estimule o interesse das

meninas em seguir a carreira cientifica ou em areas relacionadas nas quais
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historicamente predominam os homens, e para iSSO € necessario que aumente a
representatividade das mulheres nas Ciéncias (MUSEU DO AMANHA, 2020).

Nesse contexto, o presente estudo analisa atividades nas quais uma professora de
Ciéncias de uma turma do 2° ano do Ensino Fundamental trabalha elementos da NdC
no imaginario infantil, buscando pelos possiveis desdobramentos das dimensdes de
género na Ciéncia. Especificamente, construimos respostas as seguintes questdes de

pesquisa:

1. Quais as visdes de Ciéncia e de cientistas sdo manifestadas por estudantes do
2° ano do ensino fundamental?

2. Uma sequéncia didatica que trabalha elementos da NdC pode gerar
oportunidades para discusséo de género na Ciéncia? Como?

2 REFERENCIAIS TEORICOS

Nesse estudo, buscamos indicacdes de pesquisadores do campo de NdC para
orientar nosso olhar analitico. Uma defini¢cdo holistica de natureza da Ciéncia envolve
uma arquitetura de saberes acerca das bases epistémicas, filosoficas, historicas e
culturais da Ciéncia (LEDERMAN, 2007).

A NdC pode ser descrita como um caminho para constru¢cdo do conhecimento
cientifico, de modo relacionado ao contexto no qual é produzido. Moura (2014) define
NdC como:

[...] um conjunto de elementos que tratam da construcéo,
estabelecimento e organizacdo do conhecimento cientifico. Isto pode
abranger desde questdes internas, tais como método cientifico e
relagdo entre experimento e teoria, até outras externas, como a
influéncia de elementos sociais, culturais, religiosos e politicos na
aceitacdo ou rejeicdo de ideias cientificas. (MOURA, 2014, p. 32).

Nessa perspectiva, 0 ato de ensinar Ciéncias busca discutir com os estudantes
aspectos, por vezes, negligenciados ou distorcidos no ensino tradicional. Segundo Gil-

Pérez et al. (2001) e Cachapuz et al. (2005), a formacao cientifica tradicional tem
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propagado uma visdo individualista e elitista do trabalho cientifico, visdo que
posiciona o trabalho cientifico em um lugar reservado a minorias especialmente
dotadas, o que alimenta as discriminagdes de natureza social e de género, entao

apresenta a Ciéncia como uma atividade “masculina”.

Esse tipo de visdo fomenta a representacdo da pessoa cientista como individuo
privilegiado - homem, branco, heterossexual, cisgénero - e que acaba por alocar a
mulher em um papel de cuidadora, ligado automaticamente a areas de atuacao onde
exercem do zelo ao proximo, o que pode ser observado ao analisar o publico que opta
por cursos como Pedagogia, Enfermagem, Servico Social, entre outros. O que,
segundo Londa Schiebinger (2001), se evidencia quando mulheres sdo muito
representadas em profissdes que solicitam amabilidade, tais como cuidar de criancas
pequenas, como professoras ou enfermeiras, servindo ao publico como secretarias

Oou aeromocas.

Dados levantados pelas pesquisadoras Maria Eulina Pessoa de Carvalho e Gléria
Rabay (2015) e também por Alves (2016) revelam progressfes fundamentais de
mulheres nas ultimas décadas, principamente no que diz respeito a apropriacdo do
termo “género” pela luta feminista, que se desenvolveu no discurso de desigualdade
de género e posteriormente foi aplicado até mesmo em documentos oficiais como o
Plano Nacional de Politica para Mulheres (PNPM) 2013 — 2015 que reconhece que “a
educacgédo brasileira ainda n&o incorporou inteiramente o principio da igualdade de
género, ainda que haja paridade nas matriculas em quase todos os niveis de ensino”,
0 que aponta a conservagao das “diferengcas em conteldos educacionais e nos cursos
e nas carreiras acessados por mulheres e homens”, o que ainda pode se estender em

analises de outros recortes sociais e raciais.

Porém Josefa Martins da Conceicdo e Maria do Rocio Fontoura Teixeira (2020)
apontam essas progressdes como parte de uma revolugdo incompleta, haja vista a
permanéncia da fragmentacdo sexual entre o trabalho produtivo e reprodutivo,
comportamento que cerceia a liberdade e autonomia de mulheres no que diz respeito

ao seu espaco na esfera publica e familiar, aquilo que Schiebinger (2001) aponta como
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teoria da complementaridade sexual, que discorre sobre o pensamento de que as
mulheres ndo se igualam aos homens, mas sao opostos complementares. Teoria essa
que veste, ndo por acaso, o corpo do pensamento democrético liberal, naturalizando

as desigualdades e permitindo a manutencao da divisdo sexual de trabalho.

Tais perspectivas também sdo alimentadas por meio de uma visdo rigida
(algoritmica, exata) e cumulativa com crescimento linear. Por meio desse tipo de
visdo, o desenvolvimento cientifico € entendido como resultado de um crescimento
cumulativo, gerado por um processo mecanico de controle rigoroso, sem espaco para
0 processo criativo, a analise qualitativa ou a diversidade de formas de coleta ou

interpretacdo de dados presentes em areas distintas (GIL-PEREZ et al., 2001).

Essa visdo se conecta a visdo aproblematica e ahistérica da Ciéncia, visdo que nao
se compromete com processo cientifico em seus contextos de construcao, evita a
discusséo sobre os problemas que deram origem aos conhecimentos elaborados e
reforca uma falsa percepcéo de neutralidade da Ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2001). A
analise do processo cientifico como neutro caminha contra o que se propde quando é
levantada uma questéo problema, pois ao analisar o conhecimento cientifico de forma
isenta ndo ha espaco para provocacfes criticas que deram origem a esse

fundamento.

Gil-Pérez e colaboradores discutem também uma visdo empirica indutivista e
atedrica, que considera neutro o papel da experimentagéo e observacdo do objeto,
além de um a visdo socialmente neutra da Ciéncia, que ignora as relagbes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Em nosso entender, essas visfes, articuladas no
ensino tradicional, corroboram para uma visdo pouco aberta a presenca de mulheres
no contexto da Ciéncia. A visdo de uma Ciéncia socialmente neutra dificulta a insercao

de discussdes importantes em sala de aula, como as dimensdes de género na Ciéncia.

Em seu trabalho, Illana Lowy (2009) declara que “a historia da ciéncia € geralmente
apresentada como uma sucessao de obras de “grandes homens” — e de algumas

mulheres escolhidas — que fizeram “descobertas” importantes”. O espago designado
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as mulheres na sociedade e na Ciéncia €, portanto, mensurado por essa régua. Tais
visbes reproduzem esteredtipos sociais que permeiam (e estruturam) a sociedade e
estdo presentes na prépria Ciéncia e na escola. As visdes deturpadas do trabalho
cientifico sdo frutos de uma construcdo social que alimenta o imaginario popular,
influenciadas por expressoes da cultura e divulgadas através de diferentes meios de
comunicacdo (LEDERMAN, 2007).

Os estereGtipos sao caracteristicas percebidas e associadas a classes de pessoas,
sendo sua potencializacdo, em parte, um sinal que surge como resposta a demanda
dos individuos de simplificar o mundo social, dado que ao se estereotipar se
generaliza e categoriza (SOARES; SCALFI, 2014). A construgdo da imagem da
Ciéncia e da pessoa cientista passa por interferéncias ao longo do processo de
socializacdo da crianca, sendo uma delas a estereotipacdo, que pode afetar o
interesse da crianca pela Ciéncia e até mesmo pela carreira cientifica, por uma

possivel ndo identificacdo a imagem construida no imaginario.

E essencial detectar e buscar compreender os estereotipos negativos que podem
interferir no interesse dos alunos pela Ciéncia, bem como, por carreiras cientificas.
Em contrapartida, nosso estudo busca evidenciar outras visfes sobre Ciéncia e o
trabalho de profissionais cientistas. Com base em Gil-Pérez e colaboradores (2001),
entendemos que o curriculo de Ciéncias deve contemplar a inclusdo de aspectos que
favorecam a construcdo do conhecimento cientifico, permitindo a estruturacéo de uma
imagem da Ciéncia oposta as visbes deformadas expostas anteriormente.

Evidenciaremos esses aspectos a seguir:

A apresentacéo de situacdes problematicas abertas de acordo com a realidade dos
estudantes € um método que tem como objetivo viabilizar a tomada de deciséo dos
alunos, como forma de expandir as habilidades que se relacionam com o pensar e 0
fazer cientifico. A proposta possibilita que sejam discutidas questdes que atribuam
sentido ao estudo de Ciéncias, considerando implicacdes CTS que se envolvem ao
cotidiano dos estudantes e abrem espaco para o dialogo sobre temas frageis e

necessarios, como questdes discriminatérias de carater étnico, racial, social e, até
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mesmo, sobre 0 uso da linguagem sexista que dissemina uma visao distorcida de

quem faz Ciéncia.

O primeiro aspecto apresentado abre o caminho para inclusdo de atividades que
oportunizem a formulacdo de hipoOteses, o que se fundamenta a partir dos
conhecimentos disponiveis e capazes de conduzir as discussdes de forma funcional.
Ao identificar as questbes problematizadoras, € possivel que os estudantes, dotados
de acesso a informacdo e um espaco seguro para o debate, formulem hipoteses
fundamentadas nos conhecimentos adquiridos e posteriormente atualizados, de
acordo com a demanda emitida pelos estudantes. E indispensavel que a anélise das
hipoteses seja realizada em conjunto para que se verifique também o tratamento das

situacdes, uma vez que é provavel que sejam reproduzidas falas preconceituosas.

Priorizar a dimenséo coletiva do trabalho cientifico com o fim de refutar a viséo
individualista e elitista, aspecto que se faz ao propor a organizacdo de grupos de
trabalho que facilitam o entrosamento entre os integrantes - como acontece entre os
grupos da comunidade cientifica. Esse aspecto representa a realidade da comunidade
cientifica, que busca comprovar a veracidade e importancia do seu trabalho através

da revisdo por pares, um mecanismo que pode confirmar ou refutar uma hipétese.

A investigacao cientifica pode ser utilizada como estratégia que enfatiza a ampliacao
da capacidade dos estudantes de investigar a realidade, um modo de combater as
visbes individualista e elitista da Ciéncia ao propor o trabalho coletivo para formulacéo
e comprovagao de hipoteses, além de afastar também a viséo rigida e infalivel, visto
que abre espaco para eventualidades no processo cientifico, dado isso a necessidade
do diadlogo e compartilhamento dos resultados alcangados no decorrer da pesquisa

cientifica.

Acreditamos que esses aspectos entram em contraste com as visOes distorcidas
expostas, pois promovem o exercicio da reflexdo sobre o processo cientifico em sala
de aula, o que pode ser trabalhado na educacdo basica quando o ensino for

comprometido com as exigéncias sociais incorporadas no cotidiano. Para, além de
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estimular a curiosidade sobre a Ciéncia e o trabalho cientifico, abrir espaco para
discussbes necessarias (e. g. género nas Ciéncias), as quais, por vezes, fogem ao

planejamento do Ensino de Ciéncias.
3 METODOLOGIA
3.1 Contexto de pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica federal no ano de 2016,
nos meses de setembro a dezembro, em uma cidade do estado de Minas Gerais. Para
tal, selecionamos uma turma de 25 criancas do segundo ano do Ensino Fundamental,

a qual era formada por 10 meninas e 15 meninos com média de idade de 7 anos.

A sequéncia didética foi idealizada e conduzida por uma docente com experiéncia no
processo de alfabetizacdo e letramento, e estruturada em duas etapas. A primeira
etapa propds uma discussao sobre o trabalho da pessoa cientista; e a segunda, um
momento de introducao das criancas as praticas cientificas. O presente estudo analisa
as trés primeiras aulas dessa sequéncia, as quais tiveram como objetivo introduzir 0s
estudantes em praticas da Ciéncia. Sistematizamos, no Quadro 1, as aulas objeto de

analise da presente pesquisa.

Quadro 1: Trecho da sequéncia didética.

Aula Data Tematica Atividades-chave
1 05/09/2016 | O que fazum | Apresentacdo do boneco Pedro Cientista para as criancas
cientista? gue discutem e fazem uma atividade de ilustracéo e escrita,

sobre o que faz um cientista.

2 12/09/2016 | O que fazum | A professora projetou os desenhos e abriu espacgo para
cientista? discusséo sobre as respostas e os desenhos produzidos na
aula anterior.

3 19/09/2016 Vamos Encerramento da discussao sobre o que faz um cientista e
trabalhar como | sistematizacao de ideias através de producéo de texto com
cientistas? explicacBes sobre os desenhos realizados anteriormente.

Fonte: Elaboracao proépria.
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Na primeira aula, apés a apresentacdo formal do pesquisador que acompanhou o
desenvolvimento da sequéncia didatica, a professora regente apresentou aos
estudantes o boneco, intitulado de Pedro cientista, explicando que ele estaria presente

nas aulas de Ciéncias.

Em seguida, a professora pergunta aos estudantes o que faz um cientista, ao que as
criancas respondem verbalmente. Apds esse momento de levantamento de hipéteses
sobre o trabalho cientifico, a professora distribuiu um questionario de nome “O que o

Pedro cientista faz?”, com as seguintes perguntas:

e O que vocé pensa que o Pedro cientista faz?
e \/océ conhece algum cientista? Quem? O que ele faz?
e Quem dos seus colegas poderia ser cientista? Por qué?

e Faca um desenho de um cientista fazendo Ciéncia.

O segundo momento da sequéncia didatica teve como objetivo projetar os desenhos
realizados pelos estudantes, com a finalidade de interpretacao coletiva das ilustracdes
seguida de uma tentativa de descobrir o autor do desenho.

No terceiro e ultimo momento analisado a professora propds que os alunos
elaborassem um pequeno texto descrevendo o desenho realizado na primeira aula da
sequéncia didatica, a fim de sistematizar o que foi aprendido no decorrer das duas

aulas anteriores.
3.2 Coleta de dados e processos de andlise

Esta pesquisa pautou-se em uma abordagem qualitativa, que segundo Maria Cecilia
Minayo (2002) se preocupa com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado,
mas sim, significado, visto que trabalha com aquilo que corresponde a um espaco

intrinseco das relagdes, que ndo devem ser reduzidos a quantificacdo de variaveis.

A andlise de dados foi realizada com base em informacdes obtidas do banco de dados
de uma sequéncia didatica. Os instrumentos de coleta de dados correspondem as

atividades respondidas pelos estudantes, suas ilustracoes, diarios de observacéo das
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aulas, aléem de gravacOes de video da sequéncia didatica. As respostas da atividade
sobre o trabalho de cientistas foram analisadas e categorizadas, processo esse que,
de acordo com Minayo (2002), € sistematizado em um agrupamento de ideias em
torno de um conceito universal capaz de abranger todos os elementos analisados.
Apos categorizacao dos dados, os organizamos em graficos para melhor visualizacéo

das respostas.

Nesse artigo, em sintese, visamos analisar 0os processos educativos e percepcdes
sociais no que diz respeito as visdes da Ciéncia e do trabalho cientifico na escola. Ao
mesmo tempo, objetivamos relacionar essas visées sobre a Ciéncia com o recorte de
género, no que diz respeito a presenca e representatividade de mulheres na Ciéncia,
a partir dos dados coletados em uma atividade de producédo de desenhos e textos

sobre o fazer cientifico.

De acordo com Kress e Van Leeuwen (1996) desenhos sdo praticas recorrentes em
sala de aula dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A producéo de ilustragbes
propicia o protagonismo do aluno no desenrolar da sequéncia didatica, uma vez que
nesse momento, o aluno € o responsavel no processo de aprendizagem. O uso de
desenhos pode atribuir identidade e valor a visdo da pratica cientifica, um caminho
para construir, avaliar e confrontar o agir e o pensar social e cientifico, originado da

cultura e ambiente de vivéncia de cada sujeito.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados com base no questionério e ilustracdes dos estudantes foram
analisados com contraste aos estudos realizados por Gil-Pérez e colaboradores
(2001), por Kosminsky e Giordan (2002), por Schiebinger (2001) e Soares e Scalfi
(2014).

Antes da aplicacdo do questionario, os alunos foram introduzidos ao tema da aula com
a apresentacdo do pesquisador convidado e do boneco Pedro Cientista.
Consideramos que esse primeiro momento exerceu uma consideravel influéncia na

realizacdo dos questionarios, haja vista que a pergunta “vocé conhece um cientista?”
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foi respondida da mesma forma por quatro alunos, os quais apontaram o pesquisador
presente na sala de aula como o cientista conhecido, conforme apresentado na
Figuras 1. Para essa mesma pergunta, uma aluna afirma conhecer algum cientista e

atribui essa identidade a personagem do seriado Ana e 0s Robds.

Figura 1 - Vocé conhece algum cientista?
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Fonte: Dados da pesquisa.

Quando perguntados sobre “quem dos seus colegas poderia ser um cientista?”, dos
22 estudantes, trés indicaram meninos e meninas. Dos que indicaram meninos e
meninas, um citou a professora regente e o0 pesquisador que acompanhou o

desenvolvimento da sequéncia como possiveis cientistas, conforme Figura 2.

Figura 2 — Quem dos seus colegas poderia ser cientista?

Quem dos seus colegas poderia ser cientista? A kELl E\x / ,".‘ B

Por qué ? O\('/SA Eﬂ/]E‘Yé‘ 'l\«/E
(U F EMTERESIlze PLCE FLE
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Fonte: Dados da pesquisa.

Dentre os 22 desenhos analisados, 15 retrataram a pessoa cientista como homem,
em dois como mulher, e em um foi retratado tanto homens quanto mulheres e quarto
nao retrataram uma pessoa cientista em sua ilustracdo. Em dois desenhos, o cientista

€ representado utilizando jaleco e em trés usando 6culos. Vidrarias de laboratério
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aparecem em 14 desenhos, e experimentos, resultando em explosao no laboratério,
aparecem em dois. Em um desenho aparece um microscopio e em quatro desenhos
aparecem maquinas utilizadas em laboratério, como forno, computador e esteiras,

como apresentado, a seguir, na Figuras 3.

Figura 3 — Faca um desenho de um cientista fazendo Ciéncia

Fonte: Dados da pesquisa

Na ultima aula da sequéncia didatica, foram produzidos 20 textos com objetivo de
descrever as ilustragdes. Desses, 17 indicaram que o cientista preparou uma pog¢ao,
dois descreveram o trabalho cientifico como um experimento méagico, um descreveu
o cientista como louco e dois relacionaram o trabalho do cientista com a cura de

doencas. Incluimos os textos abaixo, na Figura 4.
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Figura 4 — Descrigdo do trabalho cientifico.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Assim como nos textos, as respostas dos questionarios também associaram o
trabalho cientifico como sendo uma elemento “mitico” relacionado a magia ou a
bruxaria. Dos 22 questionarios, seis estudantes responderam que Pedro cientista faz
pocdo. Dentre as associacfes do trabalho cientifico a magia, apresentamos, no

Quadro 2, a transcricdo do texto que uma das criancas da turma elaborou para
descrever o desenho que havia elaborado.

Quadro 2 - Descricdo do trabalho cientifico.

“Desenhei um cientista louco que esta fazendo uma pocédo que acaba com a fome do

mundo!! Ele usou agua, suco, refrigerante, coca cola, pepsi, cerveja, vinho, café e cha”.

Fonte: Dados da pesquisa.

Essa visdo mitica do trabalho cientifico expressa a estereotipizacdo da pessoa
cientista, como o cientista maluco, solitario e individualista, que realiza experimentos
perigosos em um lugar reservado as minorias especialmente dotadas, podendo ser

associada a visdo individualista e elitista do trabalho cientifico. De acordo com Gil-
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Pérez e colaboradores (2001), as concepcdes estereotipadas surgem conectadas
entre si como expressédo de uma imagem universal e pura da Ciéncia que passou a
ser socialmente aceita. Uma ideia que vem ao encontro do que Soares e Scalfi (2014)
apontam como resposta a uma necessidade dos sujeitos de simplificar o mundo social

por meio de categorizacdes e vulgarizacao.

Sobre a visdo do trabalho cientifico, & possivel que a construgdo dessa imagem do
cientista e de seu trabalho tenha sofrido influéncias de recursos midiaticos, como
desenhos animados e seriados do género ficcdo cientifica. Um indicio deste fato € a
indicacdo da personagem da série Ana e 0s robds como um exemplo de cientista,
conforme exposto anteriormente. De acordo com Kosminsky e Giordan (2002), os
alunos enxergam a Ciéncia apenas como uma matéria e ndo como algo do cotidiano
de suas vidas. Esse afastamento da Ciéncia como algo distante da realidade dos
estudantes pode ser mais um fator que leva a crenca de que o trabalho cientifico se
associa a preparacao de pocdes e experimentos explosivos, como é possivel verificar
nos dados expostos a seguir, no Gréfico 1.

Gréfico 1 - O que vocé pensa que o Pedro Cientista faz?
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Fonte: Elaboragéo propria.

Dentre os dados coletados, os que se destacam mais sdo aqueles relacionados ao
género do cientista. Quando perguntados quem da turma poderia ser o cientista,

68,2% dos alunos indicaram um menino, enquanto que 18,2% indicaram uma menina
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e 13,6% indicaram um menino e uma menina. Nesse sentido, observamos que a
identificacdo do cientista, entre 0S nNOsSsSOs sujeito de pesquisa, se relaciona
majoritariamente com o género masculino, fato que pode ser associado a imagem do
cientista divulgada no contexto da sequéncia didatica, quando a professora regente
apresenta o pesquisador que irA acompanhar as aulas e em seguida apresenta o

boneco Pedro cientista. Apresentamos os resultados dessa questao no Gréfico 2.

Gréfico 2 - Quem dos seus colegas poderia ser um cientista?
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Fonte: Elaboragao propria.

Durante toda a sequéncia didatica foi adotada a linguagem neutra da profissédo
cientista, que na lingua portuguesa se caracteriza pelo uso do masculino genérico,
indicando neutralidade do sujeito - o cientista. Para além, ao apresentar o boneco
Pedro Cientista, um aluno faz um comentario sobre o género do boneco, que entéo é

rebatido pela professora, como pode ser observado no dialogo do Quadro 3.

Quadro 3 - Didlogo

Professora: “aqui tem uma coisa importante que vai acompanhar [...] toda segunda-feira eu vou
tirar do armario, vou colocar [...] o que tem aqui, ele participou de todas as outras aulas de
Ciéncias”

Aluno: “Ah, é menino entao!”

Professora: “[...] ndo é um menino, ele é um cientista que fica na sala de Ciéncias observando

0 que esta acontecendo, ele chama Pedro, esse é o Pedro Cientista.”

Fonte: Banco dados
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Nesse diadlogo € possivel identificar a influéncia exercida pelo pronome masculino
empregado na identidade do boneco. Ao dizer que n&o era um menino e, sim, um
cientista, a professora continua atribuindo a identidade masculina ao boneco, que
recebe o nome de Pedro. E possivel verificar que no decorrer da atividade, na
elaboracdo do questionario e na fala da professora e alunos, o trabalho da pessoa

cientista manteve a linguagem neutra com pronomes masculinos.

E importante considerar que os dados coletados na questao “Quem dos seus colegas
poderia ser um cientista?” nos mostram que apenas quarto respostas coletadas
indicam uma colega como possivel cientista, das quais partiram de 3 alunas e 1 aluno,
0 que nos mostra que alunas sao indicadas por outras alunas em sua maioria.
Aparecem também trés respostas que indicam uma colega e um colega da sala como
possiveis cientistas, essas respostas partiram de duas alunas e um aluno, reforcando
gue a maioria das respostas que considera possivel uma aluna ser cientista parte de

outras alunas do mesmo género.

Em comparacao a porcentagem atribuida a identificagcao do cientista sendo do género
masculino, conforme apresentado no Gréfico 2, ha uma discrepancia relevante entre
0s géneros masculino e feminino que pode ser atribuida a visédo individualista e elitista
do trabalho cientifico. Essa, atribui automaticamente o trabalho cientifico como algo a
ser exercido por um individuo privilegiado em sua posi¢do social, e que, de acordo
com Gil-Pérez e colaboradores (2001), posiciona o trabalho cientifico nesse lugar que
se reserva a minorias socialmente favorecidas, alocando, ndo coincidentemente, a
Ciéncia como uma atividade “masculina”. Ainda sobre esse lugar de privilégio
masculino, Schiebinger (2001) comenta que o trabalho cientifico € visto como uma
funcdo que se adequa ao homem e aos seus privilégios, enquanto que as mulheres
seguem sendo representadas em profissdes de menor prestigio social, as quais

solicitam amabilidade, como cuidadoras profissionais.

E importante destacar, contudo, que os dados levantados por meio da aplicacéo do
guestionario ndo podem ser considerados conclusivos para além do ambiente ora

investigado, uma vez que pretendemos analisar as percep¢cbes de um grupo
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especifico de estudantes e ndo generaliza-las. No entanto, ainda assim, podemos
perceber que o esterestipo classico do cientista habita o imaginario infantil, indo de

encontro as analises mencionadas no referencial tedrico do artigo.
5 CONCLUSAO

As atividades relatadas buscaram analisar a visao do trabalho cientifico que habita o
imaginério infantil, de acordo com o dominio tedrico da Ciéncia e a partir da
apresentacao do personagem Pedro Cientista. As criangas tiveram uma experiéncia
de construcdo dessa visdo ao se engajarem em praticas dos dominios epistémico e
social da Ciéncia, buscando explicar o trabalho de um cientista e personalizar esse
profissional ao transforma-lo em uma ilustracdo que se baseia em seu acervo mental

e também no que foi apresentado previamente pela professora em sala de aula.

Alguns aspectos dessa pesquisa nos ajudaram a compreender que € possivel
identificar quais sé@o as visdes de Ciéncia e da pessoa cientista manifestadas por
estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, de acordo com os elementos da NdC,
sendo identificada em sua maioria as manifestacbes que sustentam as visdes
individualista e elitista, definidas por Gil-Pérez e colaboradores (2001) como aquelas
em gue o cientista se mantém sozinho em seu laboratdrio, acompanhado somente de
sua genialidade e materiais. E também as vis@es rigida e infalivel que expressam a
infalibilidade do trabalho cientifico, ou seja, o cientista esta imune ao erro e 0s seus

experimentos sempre levam a cura ou ao acerto (GIL-PEREZ et al., 2001)

Muitas criancas identificaram o cientista como alguém que pesquisa, 0 que vai de
encontro ao que foi apresentado na primeira aula da sequéncia didatica pelo
pesquisador Luiz, que se apresentou como cientista e pesquisador. Entendemos que
a apresentacdo do personagem Pedro Cientista logo ap0s a apresentacdo do
pesquisador Luiz foi responsavel por reforcar o género do cientista como Unico e
universal: 0 masculino, o que fica explicito quando um aluno pergunta sobre o género
do personagem durante a introducdo ao tema na sala de aula. A partir da primeira

interacdo, € possivel identificar na sequéncia didatica desenvolvida que trabalha
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elementos da NdC, o surgimento de questdes da dimensao de género, que a principio

nao faziam parte do objetivo da proposta de ensino elaborada pela professora regente.

A discussédo sobre a dimensao de género na Ciéncia surgiu a partir da anélise dos
dados coletados, principalmente por meio dos questionarios e ilustracdes produzidas
pelas criancas. Observamos que a conducao da atividade ao ndo problematizar a
visdo da pessoa cientista como sendo do género masculino, a qual estava presente
no imaginario infantil, contribuiu para a manutencéo do status quo hegemonico que
caracteriza 0 homem como o mais capaz de exercer a funcéo de cientista. Quando
observamos os dados, é possivel perceber que os desenhos representando um
cientista fazendo Ciéncia retratam homens trabalhando, e quando pensam em um
colega que poderia ser um cientista, a maioria das criangas aponta 0os meninos da
turma como possiveis candidatos. Essa € a manutencéo do esteredtipo que generaliza
e simplifica 0 mundo social (SOARES; SCALFI, 2014), e que pode contribuir com a

manutencao das visdes deformadas que apontamos nos paragrafos anteriores.

As reflexdes sobre as dimensdes de género apresentadas sao reflexo de uma
auséncia da discussdo sobre o tema em sala ou, até mesmo, em ambientes de
socializacdo. A crianca que apresentou a personagem Ana e 0s Robds como uma
cientista conhecida, por exemplo, teve como base uma série televisiva que a
apresentou ao trabalho cientifico elaborado por uma menina, o que ndo é regra
quando se aborda a temética. Consideramos importante a apresentagédo de exemplos
outros que abordem a presenca de mulheres no universo cientifico, com a finalidade
de promover a identificacdo dessas criancas ao exercicio da Ciéncia e, antes disso,

ao empenho no estudo da disciplina.

Por fim, acredito que, como professora, realizar a analise desta sequéncia didatica
proporcionou o amadurecimento do meu trabalho que hoje conta com uma visao
cuidadosa da conducédo do conteudo, pois considero ativa a influéncia do professor
na aprendizagem dos seus estudantes. Devido a pesquisa, consigo observar
momentos que reforcam visdes deformadas do trabalho cientifico, o que me

proporciona a oportunidade de reformar os meus métodos e didatica. As disciplinas
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do curso de Especializacdo em Educacédo em Ciéncias (CECI) junto a experiéncia de
pesquisa e escrita cientifica comp&em uma rica formacao continuada aos professores

que, por vezes, Nao se enxergam como potenciais pesquisadores.
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