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APRESENTACAO

A histéria da catagcdo de materiais reciclaveis no Brasil € uma histéria recente,

que remonta 4 metade do século XX, tendo inicio precisamente nos anos
1950, mediante a precarizagcdo das condi¢cdes econdmicas do pais e o aumento do
contingente de pessoas desempregadas e pobres (TAVARES, 2015). E uma histéria que
se relaciona intimamente com o desenvolvimento do capitalismo em paises emergentes,
desenrolando-se na esteira das estratégias adotadas pelos governos para fortalecer a
economia (SOUZA, 2013).

Durante a Segunda Republica, o Governo do Brasil, entdo encabecado por Gettlio
Vargas, adotou um regime de cunho populista, que conferia ao Estado o papel de
orientar a politica econdmica do pais de modo a estimular a industrializa¢do nacional.
Esse regime vigorou pelo menos até a década de 1950, quando comecou a apresentar
sinais de desgaste, deixando a economia a beira do colapso. Ocorre que, devido ao forte
apelo nacionalista, pelo qual se priorizava o desenvolvimento industrial com capital
exclusivamente brasileiro, impedindo a entrada de investimentos estrangeiros e a

participagdo destes na economia, o pre¢o da producéo brasileira caiu drasticamente.

Paracontornar esse problema, o Governo recorreu a expedientes que, visando anéo
atingir as classes dominantes, com as quais firmara acordos, acabaram por prejudicar as
classes populares. Estas tiveram seus recursos reduzidos, devido a inflagdo, e assistiram
ao crescimento do desemprego, concomitantemente a reducido dos saldrios (SOUZA,
2013). E nessa conjuntura que o oficio da cataciio aparece, para os desempregados e
pobres, como uma forma vidvel de garantir a prdpria sobrevivéncia. Conforme Tavares
(2015), “as pessoas catavam a fim de garantir o seu préprio sustento e o sustento de sua
familia” (p. 27).

A catacido, no entanto, ndo aparece apenas como sequela do desenvolvimento
capitalista do Brasil, mas também como possibilidade de tratamento para seus sintomas,
dentre eles, o da geracdo de lixo urbano'. Pinhel (2013) descreve que os catadores existem
desde o inicio da industrializagcdo nacional, sendo os primeiros a comporem essa classe
os homens que se dedicavam a coleta do papel que provinha das graficas. Nesse mesmo
periodo, segundo Passinatto (2015), era frequente também a figura do garrafeiro, que
nio se ocupava apenas das garrafas, mas também da sucata. E nesse continuum que
surge o trabalhador da catagéo, que,devido a sua condi¢cdo de desempregado e, portanto,
excluido dos modos de producéo formais, passa a coletar os residuos do consumo alheio
como forma de subsisténcia (TAVARES, 2015).

Esse trabalhador, desde entdo, cumpre uma funcéo socioecondmica, a saber: a de
reintroduzir no circuito de producio os restos gerados pelo capitalismo, reduzindo seus
impactos na paisagem urbana. Ndo obstante, ele passa a cumprir também uma fung¢édo

!podemos acrescentar o proprio desemprego como outro sintoma do desenvolvimento do capitalismo que vem
sendo tratado pela atividade de catagéo, tendo em vista que esta surge justamente como uma saida dessa condicéo,
ainda que por uma via informal.
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ambiental, ao fazer dos restos do consumo matéria-prima para aindustria, minimizando
a necessidade de extracdo de recursos naturais ao passo que despolui o meio ambiente.
N4éo é a toa que a atividade de catagdo tem despertado, nas ultimas décadas, o interesse
de gedgrafos. Em suma, os residuos sélidos, seus impactos socioambientais no espago
urbano e sua gestédo pelas redes de reciclagem, incluindo os catadores, tém sido aspectos
muito abordados pela ciéncia geografica na atualidade (NEVES; MENDONCA, 2016).

Devido ao estatuto da catacéo no discurso capitalista, os catadores estdo alocados
na base da piramide social. Devido a seus encargos, eles também sido tomados como a
base do ciclo produtivo. Ocorre que a exacerbada producéo capitalista de nossa época
faz com que se produza também um numero excessivo de rejeitos, o qual precisa de
alguém que o maneje. Esse alguém é comumente representado pela for¢a de trabalho
de uma populagio explorada e marginalizada, que sofre com os baixos rendimentos,
enquanto aqueles que a exploram lucram com os frutos de seu trabalho. Esse alguém
nio é ninguém além do préprio trabalhador da catacido, cuja forca de trabalho é
fundamental paraamanutencéo desse circuito. Alids,édentro daindustriadereciclagem
que o catador se vé mais inserido na légica mesma do capital. Isso ocorre porque tal
industria opera segundo as leis da oferta e da procura, cooptando toda uma rede com
seu poder de compra. Seu lucro, alids, é obtido através da exploracdo do excedente da
forca de trabalho e do valor irrisdério pago pelos materiais coletados pelos catadores,
reproduzindo, na economia informal, a mesma légica da economia formal, porém sem

seus proveitos.

Outro significante que ganha o estatuto de conceito nesta tese é a expressio
producdo tecnoldgica, que diz respeito aos produtos e aos processos tecnoldgicos
empregados a fim de solucionar os problemas praticos da sociedade (SERZEDELLO;
TOMAEL, 2011). Como sugerimos, a industrializacéo provocou — e nio apenas no Brasil
— o crescimento do consumo, o qual, por sua vez, fez com que a industria intensificasse
a extracio de recursos naturais para a producio de objetos consumiveis (ZANIRATO;
ROTONDARO, 2016). Nido obstante, como sublinhamos, assistimos, como efeito disso,
ao aumento da producéo de lixo nas cidades. Todas essas consequéncias, oriundas do
capitalismo, tém causado diversos problemas sociais. Estes, no entanto, ndo sido os
Unicos: além deles, enfrenta-se hoje uma série de impasses ecoldgicos, que se relaciona
ao mau uso ou ao abuso dos recursos naturais, que sio tomados como matéria-prima na
industria. Em vista dessa situacgéo, a tecnologia comparece como um instrumento impar
de conscientizacdo das massas, indo além de sua funcionalidade trivial no cotidiano.
Mais ainda, ela pode contribuir para o enfrentamento do problema, servindo como
uma adicdo as praticas de coleta seletiva e reciclagem ja realizadas pelos catadores de
materiais reciclaveis.

Entendemos que néo é possivel viver hoje sem as tecnologias e as facilidades que
elas nos proporcionam. Da mesma forma, ndo é possivel sobreviver sem usufruir da

natureza. Contudo, é imprescindivel que pensemos em formas de mitigar os impactos
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sociais e ecolégicos dessa atitude com vistas a um futuro comum, tanto para nés quanto
para nossos descendentes. E em virtude dessa necessidade que se desenvolve o conceito
de sustentabilidade, ou desenvolvimento sustentdvel, como uma possibilidade de
conectar a globalizacio e a economia, tdo indispensdveis na atualidade, ao bem-estar

social e do meio ambiente, que nio é menos importante.

A sustentabilidade diz respeito, basicamente, ao equilibrio entre atitudes voltadas
para o desenvolvimento econdmico e agdes de preservacdo do meio ambiente. Ela
altera radicalmente o processo de tomada de decisdo por parte dos governantes,
empresdrios, consumidores e trabalhadores, que, durante muito tempo, levaram
em consideragdo apenas critérios econdmicos. Em conformidade com o Relatério
Brundtland, o desenvolvimento sustentdvel se preocupa em atender “[...] as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade as geracdes futuras atenderem a
suas préprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1991, p. 46), o que s6 é possivel mediante a observacido de

aspectos sociais e ambientais no processo produtivo.

E interessante observar que o manejo de residuos sélidos, representado pela
coleta e pela selecdo de materiais reciclaveis, ainda que tenha uma funcio importante
para o meio ambiente, emula um modo de producido derivado do sistema capitalista,
o qual acaba por validar o carater exploratdrio e excludente da populacdo que realiza
esse trabalho, contribuindo para a manutencio das relagdes de poder implicitas e da
posicdo de marginalizagdo desse coletivo. Trata-se, sem duvida, de uma via de méo
dupla, havendo, de um lado, a situacdo de desemprego, que faz com que as pessoas
busquem atividades informais, e, de outro, as atividades informais, que colaboram para
a manutencdo da l6gica do capital, que necessita de um exército industrial de reserva
para explora-lo, sem que esse receba pelo excedente de seu trabalho. Em sintese,
a catacdo, que desponta como uma estratégia de sobrevivéncia para a camada da
populacido que se encontra em situacdo de desemprego e pobreza, é também uma das
formas de trabalho e fornecimento de matéria-prima que alimenta o circuito superior
da economia capitalista (GONCALVES, 2006).

O Rio de Janeiro é berco de uma rede de reciclagem que chama nossa atencéo
devido a multiplicidade de atores: a Rede de Reciclagem do Estado do Rio de Janeiro.
Esta é composta por noves sujeitos principais, sendo eles a industria da reciclagem,
os movimentos sociais, as organiza¢des ndo-governamentais (ONGs), o Estado, os
atravessadores (comércio), as redes de cooperativas, as proprias cooperativas, os
catadores cooperados e os catadores ndo cooperados (catadores de rua). Por ser tdo
plural, ela interessa a esta pesquisa, que tem como objetivo identificar como ocorre
a produgdo social e a producido tecnoldgica do trabalho da catacido em uma rede
de reciclagem — agora, nomeadamente, na Rede de Reciclagem do Estado do Rio de
Janeiro. Partimos da hipdtese, ja levantada, de que tal rede de reciclagem, assim como
outras do Brasil, opera segundo a 16gica do sistema capitalista de produgéo, apoiando-
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se no desenvolvimento baseado na desigualdade de classes, o que adquire significacéo
pela exploracgédo da forga de trabalho e pelo valor infimo pago pelo material coletado
pelos trabalhadores da catacéo.

Acerca da producido social da catacdo, consideramos que esta incorre em um
fendmeno que representa a pratica de sujeitos sociais cujas trajetérias sdo marcadas,
especificamente, pelo funcionamento excludente e explorador do trabalho no sistema
capitalista de producédo. Tais sujeitos constituem seus cotidianos ao longo de redes
geograficas desiguais, que atendem, sobretudo, a légica de reproducido do capital,
entalhando diferencas sociais baseadas em classes. Esses processos, de uma geografia
da desigualdade e da exploracido do trabalho, interligam e fazem interagir, de maneira

interdependente, multiplas escalas geograficas.

No que tange a producido tecnoldgica do trabalho de catacdo, levamos em
consideracdo o que se convencionou chamar de patentes verdes. Nesta tese, alids,
apresentaremos duas tecnologias disruptivas que se inserem no bojo dessa producéo:
a lixeira inteligente e o placar da reciclagem, que tém como propdsito conscientizar as
massas sobre a importancia da catacéo e da reciclagem, possibilitando, talvez, um novo
olhar sobre o catador — um olhar capaz de revesti-lo de reconhecimento e valorizacio
por seu trabalho. Tratam-se de tecnologias aplicadas experimentalmente em eventos
culturais, as quais revelam alto potencial de impacto.

Este livro estd organizada em 3 capitulos, O primeiro capitulo, intitulado Por outra
eco(logia)nomia e sustentabilidade?, introduz a andlise sobre a producio tecnoldgica
da coleta seletiva. Nele, realizamos uma digressio, na qual consideramos importante
o estudo dos territérios socioespaciais para a compreensido dos contextos politicos e
sociais oriundos da relagido entre o homem e a natureza. Além disso, discutimos como
o passado colonialista do Brasil influencia diretamente nas dindmicas econdmicas,
politicas, sociais, territoriais e ambientais dos dias de hoje. Também demonstramos
como o conceito de desenvolvimento sustentdvel passou a fazer parte das discussdes
globais relacionadas a luta pela preservacdo ambiental e fomentou o surgimento dos

movimentos sociais e ambientalistas em um contexto de forte urbaniza¢io e consumo.

Observamos,ainda,comoéimpossivelsepararoshomensdetodasastransformacdes
que ocorrem e que também sido derivadas do meio ambiente. O ser humano, sendo
grande causador do problema, precisa se responsabilizar e se conscientizar sobre os
impactos que essas agdes terdo no futuro. Outro ponto tratado nesse capitulo é mais
atual e relaciona o abuso ou o mau uso dos recursos naturais as questdes de ordem

sanitdria, como o aparecimento de doencas.

O segundo capitulo, Contribuicdes tedricas e metodoldgicas da economia do
conhecimento: os degraus aplicdveis nareciclagembrasileira’,busca detalharachamada

2CRUZ, U. R. X.; GARCIA, R. A. Por outra eco(logia)nomia e sustentabilidade. Revista Tocantinense de Geografia
Araguaina, v. 10, n. 21, 2021.

SCRUZ, U. R. X.; GARCIA, R. A. Theoretical and methodological contributions of the knowledge economy: the
applicable steps in Brazilian recycling. International Educative Research Foundation and Publisher, v. 9, n. 5, p. 417-
459, 2011.
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economia do conhecimento, nas perspectivas de emprego, educacido, meio ambiente
e inovacgdo, além de relaciond-la com a coleta de materiais reciclaveis. O objetivo
desse capitulo é compreender como o conhecimento, a experiéncia e as inovagdes sido
fundamentais para a melhoria dos processos e do trabalho em industrias e organizacdes
— aqui, especificamente a industria da reciclagem. Seguindo essa premissa, defende
o papel da conscientizagdo, acreditando que a condicdo dos catadores continua
muito desvalorizada, apesar de esses profissionais serem tdo importantes, tanto para
a sociedade quanto para o meio ambiente. E essa a via aberta para que tratemos no
capitulo final sobre as patentes verdes e seu potencial de operar mudancas na industria

e na sociedade.

A propésito do dltimo capitulo, este, intitulado Tecnologias disruptivas ambientais
de alto impacto populacional voltadas ao descarte de materiais reciclaveis?, versa
sobre a possibilidade de a tecnologia, indo além de seu uso trivial, ser empregada no
enfrentamento de impasses ambientais, servindo como uma adicdo ao trabalho ja
exercido pelo catador e, mais ainda, operando uma conscientiza¢do nas massas, de modo
que estas revejam seus comportamentos ligados ao consumo e suas perspectivas acerca
dos catadores. Esse capitulo traz ainda as discussdes sobre as primeiras tecnologias
“verdes”,bemcomosobreasinvenc¢desbrasileirasvoltadasaoprocessamentoderesiduos
solidos. Paralelamente, aborda conceitos de inovacdo da informacgdo e tecnologias
disruptivas para fins comerciais, apresentando duas ferramentas tecnoldgicas com
elevado conteudo educativo e grande capacidade de mudar a forma de pensar e os
habitos de consumo das pessoas. Por fim, enfatiza a importancia de estudos voltados
para o comportamento das tecnologias diante de questdes contemporaneas como
sustentabilidade e preservacdo ambiental. Nossa aposta é a de que esses instrumentos,
mais do que operar uma producio tecnoldgica relacionada a reciclagem, podem
desconstruir velhos paradigmas e estabelecer novos, através do quais a sociedade
pode encarar o trabalho e o trabalhador da catacdo de uma forma em que ambos sejam
reconhecidos valorizados pelo papel e pela funcdo que cumprem no tecido social, na

esfera econdmica e no Ambito ecoldgico.

Seguindo o percurso descrito acima, lancaremos luz sobre a problematica que
elegemos paraestetrabalhodetese,visando a colaborar comalutadessestrabalhadores,
tdo invisibilizados em um jogo de forcas em que estdo em posi¢do desigual em relacéo
a seus adversadrios.

4CRUZ,U.R.X.;GARCIA,R.A. Disruptive environmental technologies of high population impact aimed at the disposal
of recyclable materials. International Educative Research Foundation and Publisher, v. 8, n. 8, p. 152-175, 2020.
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POR OUTRA ECO(LOGIA)NOMIA E SUSTENTABILIDADE®

FOR ANOTHER ECO(LOGY)NOMY AND SUSTAINABILITY

RESUMO

O grande processo de industrializacdo que o mundo tem experimentado vem trazendo consequéncias
diversas, como problemas sociais e questdes ecoldgicas relacionadas ao esgotamento dos recursos
naturais. A vista disso, é importante pensar em formas de diminuir os impactos sociais e ecoldgicos
advindos desse processo no futuro. E a partir dai que surge o conceito de sustentabilidade, como uma
possibilidade de conectar a economia com o bem-estar social e do meio ambiente. Nesse seguimento, este
trabalhobuscaestabelecerumdiidlogo, aluzdeautores como Padua (2005), Gongalves (2018) e Grzybowski
(2011), que abordam os fend6menos da realidade através da lente da ciéncia geografica, acerca de reflexdes
e defini¢cbes de suma importancia para os dias de hoje. Entre essas reflexdes, encontra-se o estudo dos
territdrios socioespaciais nos contextos politicos e sociais que advém da relacdo entre o homem e a
natureza. Também sdo apresentados os conceitos de novo realismo ecoldgico, iniquidade global, enfoque
flutuante, biocivilizacéo, entre outros. Tendo isso em vista, é possivel concluir que o Brasil precisara de
recursos naturais, presentes na diversidade de seu territério, para combater sua divida social. Contudo,
para que esse enfrentamento ndo prejudique o meio ambiente, serd preciso também criar mecanismos
que superem a superficialidade identificada no enfoque flutuante, priorizando a preservagdo ao meio

ambiente.

Palavras-chave: Ecologia Politica. Economia. Sustentabilidade ambiental.

ABSTRACT

The great industrialization process has been bringing consequences, such as the various social problems,
as well as ecological questions that are related to the extinguishing of natural resources. In this sense, it’s
important to think of ways to decrease the social and ecological impacts arising from these practices in
the future. From that point, the concept of sustainability arises, as a possibility to connect the economy,
social welfare and the environment. Therefore, this work sought to establish a dialogue, in the light of
authors such as Pddua (2005, Gongalves (2018) and Grzybowski (2011), among others, who approach
the phenomena of reality through the eyes of Geographic Science and from reflections and definitions of
paramount importance for today. Among these reflections, there is the study of socio-spatial territories
in the political and social contexts that arise from the relationship between man and nature. Also
presented here are the concepts of the “New Ecological Realism” “Global Iniquity”, “Floating Approach ”,
“bio civilization”etc. Thus, it was possible to conclude that Brazil will need natural resources, present in
the diversity of its territory, to combat its social debt. harm the environment, it will also be necessary to
create mechanisms that overcome the superficiality mentioned in the floating approach, giving priority

to preserving the environment.

Keywords: Political Ecology. Economy. Environmental Sustainability

5 Palavras iniciais, Revisdo de literatura, O presente artigo faz parte da pesquisa em andamento no curso de Doutorado
em Geografia — Programa de Doutorado em Geografia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de
Minas Gerais —, na linha de pesquisa de Producéo do Espago, Ecologia, Politica, Cultura e Educagcido em Geografia. A
FAPEMIG, pela concessdo de bolsa de pesquisa.
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INTRODUCAO

N o século XVIII, com a Revolucédo Industrial, além de a economia mercantil

passar a ser caracterizada como capitalista, ocorreram mudang¢as nas
relacdes do homem com a natureza. Assistimos, por exemplo, a revolucdo energética,
pela qual o homem conseguiu ter “dominio” sobre os recursos naturais, com o objetivo
de produzir energia e aplicd-la na industria, nos meios de transporte e na navegag¢io. Nao
obstante, esse grande processo de industrializagdo levou ao crescimento do consumo
e, consequentemente, a intensificacdo do uso de recursos naturais, bem como ao
aumento da producéo de residuos. Todas essas consequéncias, oriundas do processo de
industrializacéo, tém causado diversas consequéncias sociais, como a ma distribuicéo
de renda, a pobreza extrema e o uso de mao-de-obra precarizada, além de impasses

ecolégicos que se relacionam ao mau uso dos recursos naturais.

Embora entendamos que hoje ndo é mais possivel sobreviver sem as facilidades,
as tecnologias e tudo mais que se pode extrair da natureza, € imprescindivel pensar em
formas de mitigar os impactos sociais e ecoldgicos do usufruto dos recursos naturais
no futuro. E nesse ponto que se insere a nocio de desenvolvimento sustentivel. A
Comissdo Mundial sobre Desenvolvimento e Meio Ambiente da Organizacdo das Nacdes
Unidas publicou em 1987 o Relatério Brundtland, conhecido também como Nosso
futuro comum. Nesse documento, a Comissido dissemina a ideia de desenvolvimento
sustentavel, definindo-o, desde o inicio, como “[...] aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de as gerac¢des futuras atenderem a suas
préprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E MEIO
AMBIENTE, 1987/1991, p. 46).

A Comissdo aponta que, nos tempos mais recentes, estamos assistindo ao progresso
da ciéncia e da tecnologia, o qual traz confortos materiais para as vidas de nossos
contemporaneos. Esse progresso, entretanto, nio deve estar desalinhado de questdes
referentesapreservacdiodomeioambienteedeseusrecursosnaturais.Odesenvolvimento
econdmico e social, segundo o que o relatério preconiza, deve estar em sintonia com o
uso consciente do que a natureza pode oferecer. E nesse ponto que o desenvolvimento
sustentdvel se faz necessdrio. Ele constitui “[...] um processo de transformacgio no qual a
exploracdo dos recursos, a direcdo dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnoldgico e a mudanca institucional se harmonizam e reforcam o potencial presente
e futuro” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE,
1987/1991, p. 49). Objetiva-se com isso realizar a manutencio do meio ambiente, para
que ele seja proficuo as proximas geracgdes.

De maneira geral, o desenvolvimento sustentavel tem como principios basicos a
retomada do crescimento econdémico, a otimizacdo da qualidade desse crescimento, o
atendimento das necessidades essenciais, a oferta de empregos, a manutencido de um

nivel populacional sustentdvel, a conservacio e o uso consciente de recursos naturais,
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areorientacio do progresso, de modo a néo prejudicar o meio ambiente, e a inclusdo de
pautas ambientais no processo de tomada de decisdes socioeconémicas (COMISSAQO
MUNDIAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE, 1987/1991).

Para que esses principios se tornem fins, é necessdrio que haja uma politica que
assegure a participacio efetiva da populagido nas tomadas de decisido, uma economia
que gere excedentes e conserve o savoir-faire técnico de maneira constante e confidvel,
uma producdo e um consumo conscientes, que respeitem a base ecoldgica do
desenvolvimento, uma tecnologia apta a se adaptar com vistas a solucionar impasses
que desgastem a natureza e uma administracio flexivel e capaz de se corrigir, se
necessario (COMISSAO MUNDIAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE,
1987/1991). Conforme o relatério Nosso futuro comum, esses requisitos devem adquirir
“[...] o caréater de objetivos que devem inspirar a acdo nacional e internacional para o
desenvolvimento” (p. 70). Como a realidade tem atestado, no entanto, a ideia de um
desenvolvimento sustentavel, no capitalismo, se mostra bastante utépica, uma vez que
a busca de lucro faz com que as grandes empresas se interessem apenas pela dimenséio
econdmica, desconsiderando os impactos que podem gerar na esfera ecoldgica/

ambiental.

Para que o desenvolvimento sustentdvel deixe de parecer uma utopia, faz-se
necessario um contexto social e politico mais flexivel, aberto a algumas concessdes que
podem, no futuro, se mostrar como aquilo que manteve a engrenagem da producéo e
da economia girando. E nesse sentido que se diz que, na pratica da sustentabilidade,
estd implicita uma preocupacio com a equidade social entre as geracdes (COMISSAO
MUNDIAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE, 1987/1991). Aqui, nido
se opera apenas com a ideia de manter o mundo um territério proficuo para nossos
filhos e os filhos de nossos filhos, mas também mantém o mundo proficuo para que a
economia continue possivel, para que a produg¢édo consiga extrair da natureza recursos
para a geracgdo de novas mercadorias e para o avango das tecnologias.

Tendo isso em conta, este trabalho tem o objetivo de estabelecer o que é a
geografia na perspectiva da producgédo politica, social e ambiental do territério. Além
disso, concentra-se em estabelecer um didlogo com autores que, ao longo da histéria do
pensamento cientifico geogratico, tém se preocupado em produzir reflexdes conceituais,
propondo apreender fendmenos da realidade através do olhar especifico da geografia.

Paratanto, a discussdo contida neste artigo estd dividida em duas partes. A primeira
considera o estudo dos territérios socioespaciais importante para a compreensio
dos contextos politicos e sociais oriundos da relacdo entre o homem e a natureza.
Além disso, discute como o passado colonialista do Brasil influenciou diretamente
nas dindmicas econdmicas, politicas, sociais, territoriais e ambientais dos dias de
hoje. Também demonstra como o conceito de desenvolvimento sustentdvel passou a
fazer parte das discussdes globais relacionadas a luta pela preservacido ambiental e

fomentou o surgimento de movimentos sociais e ambientalistas nesse contexto de forte
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urbanizagdo e consumo. Por fim, observa como é impossivel separar os homens de

todas as transformacdes que ocorrem e que também sio derivadas do meio ambiente.

A segunda parte aborda o tema da urbaniza¢do, do consumo e das mudancas
ambientais globais a partir dos pressupostos de alguns autores, dentre eles Pddua
(2005), Gongalves (2018) e Grzybowski (2011). PAdua (2005) propde o conceito de novo
realismo ecoldgico, o qual busca resolver os impasses politico-sociais, econémicos
e ambientais que sédo fruto de um pensamento atual segundo o qual a sociedade esta
dissociada do meio ambiente do qual faz parte — o chamado enfoque flutuante. Outro
conceito trabalhado pelo autor é o de iniquidade global, que basicamente serve para
dimensionar o indice de uso dos recursos naturais e do espago ambiental. Na visdo
dele, a sustentabilidade néo é sindnimo de politica ambiental, pois possui acdes mais
globalizadas. Gongalves (2018), por sua vez, faz uma andlise minuciosa do Rascunho
zero, proveniente do material O futuro que queremos, apresentado na Conferéncia das
Nacoes Unidas Rio +20 de 2012. Esse documento dita uma série de agdes que deveriam
ser discutidas no evento e colocadas em pratica a favor de um ambiente mais sustentavel.
Para o autor, o documento trata de questdes econdmicas e empresariais em detrimento
das questdes ambientais, apesar de ter como foco a mitigacdo dos problemas ambientais
a partir do desenvolvimento sustentdvel. Finalmente, Grzybowski (2011) apresenta uma
ideia mais utdpica e subjetiva sobre o que é atualmente a questéo da politica ambiental
e sobre como ela deveria ser. O autor afirma que os bens comuns ndo se assemelham
a propriedade privada, devendo ser desconectados do ideal mercantilista e capitalista
para que se consiga chegar a tdo almejada ideia de biocivilizacédo. Ele também relaciona

a desigualdade social a questdo da degradagdo ambiental.

SUSTENTABILIDADE, PLANEJAMENTO E POLITICAS URBANO-AMBIENTAIS:
MOVIMENTOS SOCIAIS, AMBIENTALISTAS E ECO(LOGIA)NIA POLITICA

Juntamente a qualquer discussido sobre ecologia ou sustentabilidade e sobre os
movimentos sociais ou ambientalistas envolvidos nessas esferas no contexto brasileiro,
é fundamental que se considere também as questdes relacionadas ao espaco ou
territério. Isso porque é preciso conhecer e compreender as especificidades de um pais
tdo diverso e multiplo em todos os seus aspectos.

Para Gongalves (2005), a escala é primordial para a aplicabilidade de conceitos
tedrico-metodoldgicos nos estudos socioespaciais, justamente devido ao tamanho
continental do Estado-nacéo brasileiro. Entdo, fatores como tempo, homem e natureza
devem ser levados em consideracgio para a melhor compreensio da reproducgéo social
e, ndo obstante, para uma melhor tomada de decisio, indissociada do territério, que
possa harmonicamente estar em consonincia com outros Estados-nagéo.

Sendo assim, o conceito brasileiro de tropicalidade de Gongalves (2005) se

torna altamente atraente em sua formacéo territorial, sobretudo quando a abundante
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apropriac¢do de valor de recursos naturais exoticos se torna fonte lucrativa de negdcios
e dominio da colénia-mercantil nos séculos XVI e XVII. Essa coldnia ditou a composi¢do
dobloco de poder vigente no Brasil. Ora, as condi¢des socioambientais de distribuicdo de
terra geraram grandes reflexos na sociedade em relagéo a aspectos econdmicos, raciais,
exclusdes sociais e organizacdes espaciais. Isso ocorreu porque a riqueza e o poder
foram concentrados nas méos de poucos e havia uma pobreza massiva, principalmente
das nacgdes indigenas e dos negros (GONCALVES, 2005).

Dado o exposto, tratar-se-a aqui da literatura que busca explicar e provocar
reflexdes sobre as implicagdes e desdobramentos desse processo na forma como se
desenvolve hoje a politica socioambiental. O artigo Politicas ambientais e construgio
democratica, de Acselrad (2001), por exemplo, traz um breve panorama/uma breve
revisdo de literatura sobre utopia e distopia com base nos preceitos da ecologia politica
no processo de construcdo democratico-ditatorial da formacéo territorial, econdmica
e de regulacdo ambiental brasileira. O autor contextualiza os processos do capitalismo,
regidos por atores de Estado, as empresas privadas que detém o controle dos recursos
naturais, os sujeitos sociais, os movimentos de lutas e a organizacio da sociedade civil,
que traca mecanismos simbdlicos de resisténcia e organizagcdo para contrapor essa

hegemonia conflitiva de poder.

O texto se apresenta atemporal, inclusive, “eu vejo o futuro repetir o passado”
(CAZUZA, 1988), quando os tépicos frasais mostram exemplos variados e retdricas de
faldcias que permanecem presentes no tempo e na histéria como: “despolitizagio das
praticas de governo”, “a satide do povo depende da satide dos bancos”, “precipitem-se
num estouro da boiada”, “plena vigéncia dos mecanismos de mercado” etc. (ACSELRAD,

2001).

De acordo com Viola e Leis (1992), o conceito de desenvolvimento sustentavel
passou a ser um debate mundial crescente, fruto de preocupacio publica. Com isso,
tornou-se crescente também a luta pela preservagdo ambiental, que se originou com a
criacdo de organismos nido governamentais e grupos comunitarios internacionais que
militam no intuito de mitigar a intensificagdo dos problemas socioambientais e a erosido
dos Estados nacionais por parte do mercado mundial. Os autores trazem um panorama
temporal da criacéo institucional dessa problematica ambiental, de forma global, sendo
que, na América Latina, esse boom aconteceu na década de 1980, época em que urgiu
a necessidade de se implementar politicas de produgédo voltadas ao modo sustentdvel

(mercado consumidor verde).

O principal entrave na adesdo do conceito de desenvolvimento sustentdvel estd em
conseguir maior espraiamento e consolida¢do das bases de sustentacéo politico-sociais,
comimplementag¢desvidveiserealisticasdentrodocendrioindustrialdedesenvolvimento
dominante. Assim, faz-se necessdrio um arcabouco tedrico forte, cientifico/tecnolégico,
de embate na mudanca conceitual e cultural do “negacionismo” que permeia o tecido
social em alguns setores politicos e camadas sociais conservacionistas (VIOLA; LEIS,
1992).
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Paula et al. (1998) ressaltam a importéancia da grande midia e a necessidade de um
tripé que envolva o plano fisico, bidtico e antrépico. Eles expurgam ideias simplistas e
praticas reducionistas, como “lixo zero” — da forma como se faz no Brasil —, sempre
com iniciativas cosméticas. Os autores tecem seus argumentos voltados para a divisido
internacional do trabalho, a economia, atecnologia de ponta e o conhecimento cientifico,

correlacionando-os diretamente a expansido/exclusio capitalista.

Os exemplos mencionados por Paula et al. (1998) mostram claramente essa rede
de fluxos fixos voltados a circulacdo de poder econd6mico — importagdes e exportagdes
— entre paises desenvolvidos e subdesenvolvidos. E uma formacéo tecnoldgica de
blocos regionais periféricos que desonera o Estado, retira direitos trabalhistas, abaixa a
remuneracio, reduz os custos de producéo e centraliza a producio basica, fomentando
uma dependéncia total de certos paises, até mesmo quando se fala de produtos de linha
industrial basica. O cerne dos autores é aluta pela conservacio via debates, conferéncias,
agendas, congressos e astucias com a finalidade de pressionar o poder publico e a
comunidade internacional. Eles fazem contextualizacdes e panoramas histdricos
temporais sobre temas fundantes da ecologia politica, trazendo a baila o passado que
se repete no presente e que norteia as bases epistemoldgicas para as mudancgas do
futuro. Os autores contribuiram com a disciplina do tempo, voltada para a producgéio
na sociedade capitalista/ambiental, em que o tempo deve ser consumido de maneira

eficiente para a efetividade do trabalho e do desenvolvimento sustentavel.

O Movimento Nacional da Reforma Urbana (MNRU) propds inimeras emendas
a nova Constituicdo, mas poucas foram incorporadas no texto final de 1988. Apesar
de promissora, a lei federal ndo obteve os resultados esperados. Os motivos para o
insucesso de sua aplicacdo foram os obstdculos criados pelos empreiteiros, empresarios
imobilidrios, proprietdrios de terras e politicos. “No Brasil, a trajetéria da regulacio
urbanistica na forma de leis de uso e ocupacéo do solo difundiram uma cultura em que
os beneficios ao capital foram internalizados como direitos adquiridos associados ao
direito de propriedade” (FILHO; COSTA, 2017, p. 6).

A ideia do “comum” sempre foi utilizada quando se mostrou necessdria a unido
de determinado grupo para se manifestar, contrapor um governo, clamar um direito
ou outras demandas coletivas. De acordo com Filho e Costa (2017, p. 6), “os comuns
ndo sdo apenas o territério de uma nova geragdo de grupos ativistas: nas metrépoles
brasileiras, o fazer-comum ha muito tempo encontra-se incorporado nas favelas,
periferias e espacos”. A ideia do “comum” é aceitar a mudanca de perspectiva e
propiciar a abertura do espaco urbano ao coletivo.

De acordo com Smolka (1996), “ndo hd como separar os problemas ambientais
mais aflitivos destes ‘tempos (pds)-modernos’, dos processos de urbanizacio em geral,
e da estruturacgdo intra-urbana em particular” (p. 133). Essa associac¢do estrutural é
materializada tanto pela pressdo sobre o meio ambiente natural, para a sustentagdo do
modo de vida urbano, quanto pela natureza dos ambientes criados, conhecidos como
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“cidades”. Portanto, podemos inferir que as questdes de urbanizag¢io estio intimamente

ligadas aos problemas ambientais.

Nesse sentido, na andlise de propostas de mitigacdo dos problemas ambientais
presentes nas cidades, € necessdria a avaliagdo das ramificacdes das agcdes propostas,
uma vez que estas podem interferir em todo o centro urbano. Os problemas ambientais
nio possuem solugdes imediatas, assim como ndo surgem de forma instantianea. Nos
paises subdesenvolvidos, o cendrio urbano desigual é ampliado: uma pequena parcela
da populacido possui uma drea urbana bem estruturada, em desfavor da outra grande
parcela, que vive em areas precarizadas. Desproporcionais também sio as tribulagdes
causadas pelos problemas ambientas sofridos por diferentes parcelas da populacao,
posto que a administracdo do Estado pela elite é um dos fatores que contribui para a

desigualdade intraurbana.

As cidades estdo em constantes transformacgdes. Desse modo, é necessario grande
interesse e esforco para que sejam resolvidos os impasses nas questdes de politica
urbana. Segundo Smolka (1996, p. 135), “enfrentar a questdo ambiental significa
também alterar o processo de estruturacgio interna da cidade, processo este que [...] tem
desafiado as no¢des mais elementares de equilibrio, homeostase e autossuficiéncia”.

De acordo com Swyngedouw (2001), “somente nos altimos anos uma aproximagio
comecou a se afirmar entre pensamento ecoldgico, economia politica, estudos urbanos
e teoria critica social” (p. 85). A partir desses principios, pode ser possivel criar uma nova
e mais eficaz ecologia politica urbana. O meio ambiente é essencial para a vida humana,
ndo s6 para sua existéncia, mas também para as relacdes sociais. Nessa dependéncia
que a humanidade tem da natureza, ambas passam por transformacgdes. “Todo o corpo
e coisa sdo cyborg, um mediador, parte social e parte natural, mas sem fronteira”
(SWYNGEDOUW, 2001, p. 89). Entdo, convém afirmar que nfo é possivel dissociar
as relacdes sociais da natureza, sendo necessario — e urgente — abrir um debate que
englobe essas duas correlagdes.

Ainda para Swyngedouw (2001), o “discurso ‘representacional’ da producéio
de conhecimento [..] ndo consegue problematizar como essa representacdo da
socionatureza encontra-se inevitavelmente envolta em uma trama de significados
simbdlicos e discursivos” (p. 90). Sobre essa problematica, existem muitas suposi¢cdes de
“verdades” frageis que podem ser facilmente refutadas. No entanto, para Swyngedouw
(2001), o “processo de producgdo socionatural da cidade estd inscrito num discurso
representacional que produz a natureza/sociedade [...] um modo particular” (p. 90).

Outro ponto a se considerar é que a 4gua tem um papel fundamental no processo de
urbanizagdo, sendo essencial para a sobrevivéncia de todas as espécies, inclusive para
a vida humana. A humanidade buscou “domesticar” a 4gua e monetiza-la, tornando-a
também fator de acesso ou exclusio social. Navisio de Swyngedouw (2001), “acirculacio
e a urbanizacdo da agua tornam-se [...] evolvidas na ecologia politica do estado local e
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nacional, das divisdes internacionais do trabalho e do poder, dos ciclos hidrolégicos e
climatoldgicos, regionais e globais” (p. 90).

Davis (2001), em didlogo com Greene (2005), trata de colocar o viajante em uma
situacdo de paisagem néo existente em seu imagindrio. Porém, essa nova paisagem
“moderna” nio existia no cotidiano de vida do viajante. Tal visdo ocular foge do urbano
dito “avancado”, do industrial e do progresso e entra na miscelanea do bucélico, do
tradicional, conhecido como “primitivo”. Vale ressaltar que essa frase é concebida na
visdo capitalista como se entrasse em um “tunel do tempo” que proporcionasse os

caminhos da realidade: “antigo e moderno”.

O referido artigo tem o objetivo de mostrar os projetos que buscam mudancas
arquitetdnicas, paisagisticas, ambientais e populacionais causadas pela especulagio
imobilidria privada a partir do conhecido jargio “pensar grande”® diante das dreas
rurais do Sul da Califérnia. Davis (2001) relata varias formas de tentar amenizar o risco
pelo zoneamento, construindo estruturas mitigadoras como: cinturdes verdes, parques
de diversdes e canais de escoamento das inundac¢des em vias publicas que, ao mesmo
tempo, tém a intencdo de conter a expansido populacional mal direcionada. Convém
explicar que, historicamente, tais projetos sempre caminham juntos a exclusio das
classes sociais mais baixas e a um distanciamento/uma migracio dessa populacio de
sua origem.

“A ecologia, em outras palavras, deteve-se aquém da mais subversiva, mas
necessdria, politica de projeto urbano” (DAVIS, 2001, p. 87). Os numeros dessa (re)
significacdo (re)produzida pelo capitalismo, nos meios rural e urbano, estdo expressos
nos inventdrios de mudancgas de uso da terra, apresentando taxas — em uma série
histérica de 20 anos — de 14,2% de crescimento residencial e 52,9% de queda em areas
agricolas. Isso cria também as contradi¢cdes expressas no espago, quando o resultado
sdo as cidades-fantasmas, por exemplo. Outro ponto importante é o crescimento
populacional de 1930 (3.000 habitantes) a 1960 (21.000 habitantes).

Sendo assim, a partir de tudo o que foi dito até aqui, cabe afirmar que é impossivel
dissociar o humano das transformacgdes culturais, territoriais e tecnoldgicas do meio
ambiente, uma vez que o homem € o grande causador dessas mudancas, por suas ac¢des
irresponsdveis e inconscientes em busca de lucro e conforto, sem considerar todos os
impactos dessas a¢des no futuro. Essa visdo ecoldgica e tudo o que a acompanha é o que
serd abordado no préximo tdpico.

URBANIZACAO, CONSUMO E MUDANCAS AMBIENTAIS GLOBAIS

Primeiro, busca-se aqui entender o conceito do novo realismo ecolégico e seus

desdobramentos, de acordo com a visdo de Padua (2005). Para o autor, essa diniamica

60 “pensar grande” virou um mantra de poder fécil para o capitalismo. Ele é corriqueiramente falado em qualquer
situagdo que se deseja imprimir argumentos de poder e dominagéo.
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pode ser observada desde o cdlculo empresarial até as decisdes politicas internacionais
e consiste em um “esforco para superar o enfoque abstrato e flutuante que denomina
o pensamento politico e econdmico contemporaneo, por meio do qual as sociedades
tendem a ser vistas como flutuantes acima do planeta terra e seus ecossistemas”
(PADUA, 2005, p. 1). Ou seja, o pensamento que impera é aquele que nio considera que
a sociedade faz parte de um ecossistema, enxergando-se do lado de fora de todas as
transformacdes que ocorrem no meio ambiente, por exemplo.

Aindadeacordo comPadua (2005),0 “enfoque flutuante” apresenta dois problemas
fundamentais: o primeiro desconsidera que todas as agées humanas, incluindo a criacdo
de tecnologias — chamadas “extensdes exosomadticas” (ALIER, 1997 apud PADUA,
2005) —, acontecem com, e em razio de, recursos do mundo fisico, claramente com
as especificagdes e limitacdes de cada localidade. Ja o segundo enfoque “obscurece o
fato de que as desigualdades entre os seres humanos, fruto de conflitos histéricos e do
estabelecimento de configuracdes de classe e de dominacéo intra e intersociedades,
também se expressam materialmente e precisam ser enfrentadas no contexto desta
mesma materialidade” (PADUA, 2005, p- 5).

Assim, o novo realismo ecoldgico conclui que os recursos naturais parecem ser
tdo indispensaveis para a sociedade moderna quanto para as que a antecederam, uma
vez que, inclusive, sdo utilizados para as tecnologias desenvolvidas hoje. “Os seres vivos
podem, e isso € especialmente verdade ao caso da agdo humana, realizar modifica¢oes
no mundo biofisico, mas nfo substituir os seus padrdes fundamentais” (MATURANA,;
VARELA, 1987, p. 4).

Outro conceito cunhado por Pddua (2005) é odeiniquidade global, que basicamente
é um fendmeno que tem como indicadores os cdlculos de uso de fluxos materiais e do
espago ambiental. Surgiu apds o século XVI, e, a partir das mudancas histdricas pelas
quais o mundo passou, a visio flutuante, mencionada acima, comegou a conquistar sua
primazia. O “modelo de alto consumo” foi replicado em vérias partes do mundo. No
entanto, essa ideia possuia cardter imagindrio, primeiramente em razio de os tempos
histéricos serem heterogéneos e dificilmente replicdveis. Em segundo lugar, observa-se
que a ecologia como balizadora das a¢cdes humanas parecia ter sido superada, em uma
era chamada de “era da exuberancia”, como se todas as mudancas histdricas tivessem
estabelecido apenas um intervalo histérico e ndo uma interrupc¢éo (PADUA, 2005).

Ainda para Padua (2005), pensar em uma politica de sustentabilidade néo é o
mesmo que pensar sobre politicas ambientais. A primeira busca uma transformacéo
de todas as estruturas estabelecidas pela producéo e pelo consumo, avaliando a sua
possibilidade de sustento de forma global e integrada. Contudo, a politica ambiental é
mais pontual em relacdo a degradacdo do meio ambiente.

E importante afirmar que toda a atividade da sociedade urbano-industrial é capaz
de destruir os recursos naturais da ecosfera, sendo que esse mau uso é comprovado pelos

“cdlculos de fluxos materiais”, que servem justamente como base para a defini¢do do
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fenomeno da iniquidade global mencionado anteriormente (PADUA, 2005). Observa-se
também o conceito de espago ambiental que, interligado a iniquidade global, “significa
[...] a busca de um espaco apropriado para a vida humana no planeta entre o minimo
requerido para as necessidades sociais bdsicas e o maximo que pode ser assimilado
pelas dinamicas da ecosfera” (PADUA, 2005, p. 12). Entiio, a partir do “célculo efetivo
do espago ambiental” — que possui como parametros basicos: energia, solos, dgua,
madeira e recursos ndo-renovaveis —, é possivel determinar, de acordo com o principio

da equidade, o valor acima do admissivel que cada pais estd consumindo.

Segundo Carley e Spapens (1997), conforme foram citados por Pddua (2005), esse
cdlculo é feito basicamente a partir de trés blocos que se relacionam ao uso dos recursos
naturais do planeta. O bloco 1 corresponde a 1/5 da humanidade e é composto pelo
grupo de pessoas de alto consumo, ou seja, pessoas de classe média alta para cima, que
costumam consumir excessivamente. O bloco 2 corresponde as pessoas que possuem
renda média, consumindo, portanto, de acordo com essa renda; é composto por 3/5
da humanidade. Por fim, o bloco 3 é formado pelo grupo mais pobre da humanidade e
que consome bem menos em relagdo aos outros blocos. Trata-se de 1/5 da humanidade
(CARLEV; SPAPENS, 1997 apud PADUA, 2005).

Apés a andlise das classificacdes por blocos, é possivel tecer as seguintes
consideracdes: a globalizacédo atinge somente de 20 a 40% da populacdo mundial, sendo
fantasiosa a ideia de que todos pertencemos a um mundo que estéa se globalizando. Ndo
se pode analisar a classificacdo por blocos somente por paises, pois “as diferencas entre
paises também aparecem nos dados comparativos das médias nacionais de consumo
de recursos naturais” (PADUA, 2005, p. 15). “‘Um dado significativo é que, dos cerca
de 175 paises hoje existentes, apenas 40 participam do comércio mundial, ocupando
percentualmente 96% do mesmo” (CARLEV; SPAPENS, 1998, p. 41). E importante frisar
que a degradacgio que ocorre no planeta, devido aos impactos ambientais decorrentes
do consumo de recursos naturais, é de responsabilidade majoritiria de apenas 1/5 da
populacdo mundial.

Paraquehajaumconsumoigualitariodosrecursosnaturaisdo planeta—demaneira
adiminuir osimpactos ambientais e proporcionar um crescimento no consumo material
e na qualidade de vida dos blocos II e III, que juntos representam 4/5 da humanidade
—, é necessdrio que o bloco I reduza seu consumo de maneira dréstica. Segundo Paul
Ekins, um verdadeiro projeto de desenvolvimento sustentdvel para a humanidade deve
diferenciar os contextos do Norte e do Sul, defendendo como denominador comum os
valores da justica na economia global e da ampla participacdo sociopolitica (PADUA,
2005).

Por outro lado, quando se pensa no contexto brasileiro, a concentragio de recursos
naturais ndo aparenta problemas, uma vez que possui uma densidade populacional
relativamente baixa. Apesar desse cenario, o acimulo de renda e apoderamento dos

recursos naturais fazem com que o territdrio brasileiro viva em acentuada decadéncia
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social. Como as varidveis de energia, madeira e minérios seguem o mesmo modelo, sera

feita a andlise da 4gua e do solo.

A producgdo, o consumo e a iniquidade no Brasil apontam que a visdo de que o pais

possui cerca de 8 a 12% do estoque de 4gua doce da terra nio é veridica.

A situacdo de abundancia, contudo, € enganosa, pois a disponibilidade na
regido amazonica é de 121, 8 mil metros cubicos por segundo. Bem menor é
a disponibilidade no Centro-oeste (27,8 mil), Sul (11,6 mil), Sudeste (10,5 mil) e
Nordeste (5,9 mil). O consumo percentual da agua disponivel nestas duas ultimas
regides, por outro lado, ja € bem maior do que a média nacional, chegando a
4,67% no Sudeste e 4,87% no Nordeste. (PNUD, 1996, p. 85-86 apud PADUA,
2005, p. 20).

Nio obstante, em termos de concentracdo, de maneira geral, o pais sofre com
progressivos conflitos locais — disputas que sdo acentuadas devido as questdes
de desperdicio. As localidades de grande densidade populacional, dreas rurais e

desertificadas concentram a maior parte dessas problematicas.

Sendo a maior responsavel pelo consumo de recursos hidricos (59%), a agricultura
irrigada é um fator de conflito que estd em crescimento. A industria responde por 19%
do consumo da dgua e as estruturas urbanas, por 22%. A grande agricultura patronal é
essencialmente responsdvel pela drea irrigada no paifs, e, apoiada pelo governo, obteve
um crescimento de 30% entre 1986 e 1996. Com crescimento da agricultura empresarial
e o modelo agricola da irrigagdo, ocorreu, como consequéncia, um aumento acentuado
no consumo agregado de dgua, sendo um fator de conflito com outras ireas (PADUA,
2005).

No que tange ao solo, o IBGE possui uma classificagdo de aptiddo dos solos bastante
convencional, em que 30,5% do territério é regular para o uso da agricultura, 13,2% varia
de regular para bom, 21% varia de regular para desfavoravel e 35,3 % néo é terra apta
para o manejo (PADUA, 2005).

J4a a Embrapa fez, em 1991, uma classificacdo a partir dos seguintes parametros:
250,9 mi de hectares de dreas aptas para a lavoura e 99,7 mi de hectares de areas aptas
para a atividade pecudria. Contudo, “ao analisar o que existe efetivamente de exploragio
[...] observa-se que as lavouras ocupam cerca de 62,8 mi de hectares e a pecudria 179, 2
mi de hectares” (PNUD, 1996, p. 93 apud PADUA, 2005, p- 2D).

A pecudria ocupa quase o dobro da drea que seria necessdria para sua atividade,
além de, na maioria das vezes, ser descuidada e usada pelos latifundios como forma de

ocupacgdo de terras.

O dualismo perverso no uso daterra gera uma situacdo socialmente insustentavel
e, a0 mesmo tempo, ambientalmente degradadora. A perda média anual de solo
é de 20 toneladas por hectare, o que equivale a uma perda média nacional de 1
bilhdo de toneladas de solo por ano. (RIBEMBOIM, 1997, p. 43 apud PADUA, 2005,
p. 23)
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Nesse sentido, Pddua (2005) ainda afirma que a principal necessidade do Brasil
ndo se concentra em tracar objetivos para a redugdo do uso predatdrio dos recursos
ambientais, mas, sim, praticar uma politica que mude todas as estruturas que fomentam
esse processo, como, por exemplo, a desigualdade social que existe em grande parte do
territdrio brasileiro (PADUA, 2005).

Politicas foram criadas e delineadas com o objetivo de estabelecer uma sociedade
capitalista moderna no pais, sendo que esse processo intenso e acelerado de crescimento
urbano-industrial ndo caracteriza as “dindmicas sociais” e econémicas voluntarias.
Durante algumas décadas, dezenas de milhdes de pessoas sairam dos campos para a
drea urbana, gerando um aumento da pobreza e da exclusio social. Esse é o resultado
da falta de investimento do setor publico local nas necessidades basicas de saneamento

e moradia da populacio.

Segundo Padua (2005), é possivel destacar os seguintes pontos referentes ao
consumo: padrio de consumo definido por um mercado classista e que evolui em razio
da concentracdo de renda, e ndo apesar dela; iniquidade social como base; grande
caréncia de acesso popular aos servicos publicos ou aquilo que poderia prover uma vida
digna; exclusdo e marginalizagdo social etc. (PADUA, 2005).

Ainda segundo Padua (2005), no que se refere aos padrdes de produgéo, é possivel

mencionar dois elementos bdsicos:

Desperdicio e descaso com o espa¢o publico: O comportamento perdulario
e curto-prazista das elites revela-se na falta de cuidado com a producgdo, que
mesmo assim produz taxas de lucro suficientes ao ser direcionada para um
mercado elitista. A taxa de desperdicio no pais € imensa, sendo que a maior
parte da matéria e da energia desperdicadas sdo lancadas nos espagos publicos,
contribuindo para aumentar a degradacdo ambiental generalizada. (PADUA,
2005, p. 29)

Barros e Verissimo (1996) citam, por exemplo, a extracdo da madeira na regiéo
amazonica, que é objeto de discussido internacional ao desperdicar 50% do material
retirado de cada arvore. Além disso, Pd4dua (2005) menciona o desperdicio de dgua
apropriada ao consumo, que chega a um patamar de 30% em Minas Gerais e 40% em
Sao Paulo.

Nessa mesma linha de pensamento, busca-se mencionar também o trabalho de
Gongalves (2018), que analisa minuciosamente o Rascunho zero, do material O futuro
que queremos, apresentado na Conferéncia das Nac¢des Unidas pelo Desenvolvimento
Sustentdvel Rio +20, de 2012, que preconizava uma série de a¢des que deveriam ser
discutidasdurante o evento paraseremcolocadas em pratica,a favor dasustentabilidade.
O documento é composto por 128 itens, divididos em 5 partes. Possui apenas uma
parte nio direcionada a politica, que fala da Economia Verde. Em relacdo a economia,
pode levar a dire¢cdes ndo almejadas, uma vez que fica evidente a conjectura de que a
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economia ndo possui maltiplas leituras. Sendo um documento que se refere a ecologia,
é inadmissivel que possua um numero demasiadamente superior de referéncias as

questdes econdmicas, em detrimento das questdes ambientais.

Em 19 paginas foram observadas 55 referéncias a dimensdo econdmica e apenas
7 referéncias a ambiental. Mesmo apresentando a economia como “economia verde”, é
possivel ter ciéncia de que se trata da economia mercantil. E, para se estudar as questdes
que envolvem a dominag¢édo da natureza, é importante separar o homem da natureza.
O termo “economia verde” deve ser substituido por “desenvolvimento de praticas

sustentdveis”, uma vez que o primeiro é um erro tanto filoséfico como cientifico.

Sobre a erradicacédo da pobreza, o que mais chamou a aten¢édo do autor no Rascunho
zero foi a associacdo da “economia verde” com o “desenvolvimento sustentavel”
(GONCALVES,2018),0oquedemonstraqueosgrandesindicesdepobrezaemisériasedevem
a tudo aquilo que causa a destruicéo e a exploracédo desenfreada dos recursos naturais,
como omodeloecondmico capitalista,o consumismo, aexploraciodeméaodeobrabarata
etc. Entéo, foi proposta a substituicdo do termo “erradicacio da pobreza”, presente em
todo o documento, por “partilhar a riqueza”, além da abertura de uma discussio acerca
do modo atual de producido. (GONCALVES, 2018). O autor ainda ressalta que:

Embora possamos admitir o conceito de pobreza absoluta que, na verdade,
seria a miséria, [...] 0 conceito de pobreza é mais complexo e s6 pode ser
analisado junto com o de riqueza, seu par necessario. Sendo assim, é ndo so
o carater simbdlico da riqueza reduzido a sua dimensdo quantitativa, [...], mas
também a idéia de realiza¢do pelo consumo de bens materiais instigados por
um poderoso mecanismo de conformag¢do das subjetividades através do
marketing e da publicidade e pelo controle quase absoluto dos meios de

comunica¢do de massa de carater comercial. (GONCALVES, 2018, p. 5)

O documento, apesar de nio trazer muitos argumentos, faz virias referéncias a
ideia da “ajuda aos paises em desenvolvimento”. Passa a mensagem de que os “paises
em desenvolvimento” sdo responsaveis pela crise ambiental e precisam de ajuda,

absolvendo os “paises desenvolvidos” de sua responsabilidade.

H4 uma parte do material que destaca o “Setor Privado” e as Grandes Empresas
privadas, cujas leis sdo aplicadas de forma mais rigida pelo Estado. No entanto, elas
possuem o principio do direito ao proprietario, o conceito de externalidade e total
controle do pessoal quanto as demissdes e demais agdes, com o objetivo de obter maiores
lucros. Assim, cabe colocar que a empresa privada precisa ter sua responsabilidade
aplicada em relacdo aos danos causados ao social e ao meio ambiente, pois “tem sido
responsavel pelo enorme aumento do desemprego, sobretudo dos jovens, nos paises
chamados desenvolvidos, e pela flexibilizacdo dos direitos sociais e coletivos (seguro
desemprego, seguridade social)” (GONCALVES, 2018, p. 6).

Sobre o Jogo das Escalas e a Questédo das Territorialidades, o autor ainda ressalta

que:
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[...] registre-se que o debate no campo ambiental alimentou muito essa
critica a escala nacional assim como contribuiu para esvaziar o profundo
sentido politico das escalas local e regional, como se pode notar no slogan
‘agir localmente e pensar globalmente’, tdo largamente apregoado nessas lides,
onde as comunidades eram convidadas a privilegiarem as a¢fes a escala local,
enquanto as grandes corporac¢des ndo sé pensavam como agiam em todas as
escalas (global, nacional, regional e local) e, assim, contribuindo para a fragilizacdo

das comunidades locais. (GONCALVES, 2018, p. 7)

Existe uma grande variedade de povos com suas linguas, culturas e costumes
diversificados. Essas comunidades possuem seu préprio territdrio e sua territorialidade.
Por isso, o autor afirma que é fundamental que o material apresentado reconheca
— efetivamente, nio somente na teoria, como também na prdtica — as importantes
contribuig¢des culturais e histéricas desses grupos, “[...] assim como deve deixar de fazer
referéncia a setores, como o ‘setor privado’ e as ‘grandes empresas’, que estido implicados
diretamente na producio dos problemas ambientais” (GONCALVES, 2018, p. 8).

A “dimensao politica” ndo é incorporada como um dos pilares do “desenvolvimento
sustentdvel” no documento, sendo citados somente os fatores social, econémico e
ambiental. Nesse sentido, para Gongalves (2018), dissociar sociedade e natureza é
fruto das proéprias relagdes sociais e de poder que foram sendo estabelecidas a partir
da exclusédo de povos nativos de suas terras, onde se encontravam em contato proficuo
com o meio ambiente em que viviam (GONCALVES, 2018).

Insistir numa economia mercantil, ainda que pintada de verde, numa crenca
no milagre da tecnologia dissociada dos fins que lhes ddo vida, numa
visdo da politica que ignora seu carater necessariamente contraditorio e,
portanto, conflitivo, como faz o documento em apreco, nao altera as estruturas
das relacdes sociais de poder que dao sustentacao ao insustentavel mundo que
habitamos. (GONCALVES, 2018, p. 14)

Entédo, essa forte ligagdo de grupos sociais, como camponeses e indigenas, com o
meio ambiente fez com que eles pudessem obter formas de se expressar nas relacdes de
poder. Devido a isso, direitos como greve e movimentos sociais, dentre outros aspectos,

foram sendo buscados e conquistados.

Nesse diapaséo, e a partir de tudo o que foi discutido até aqui, € que se insere as
andlises de Grzybowski (2011). O mundo passa por um dilema em que é preciso definir
como se relacionar com a natureza. A continuidade do comportamento atual perpetuara
a destruicdo do meio ambiente. O consumo de bens e servigos, de maneira exacerbada,
é caracteristica da sociedade atual, onde se observa também um aumento continuo da
producdo de lixo. Esse cendrio causa a depredacgido do meio ambiente e a deterioracio
da qualidade vida. “[...] altermundialistas ou ativistas da nascente cidadania planetdria,
como prefiro definir, ainda - pouco visiveis no espacgo publico, usamos a expressio

crise de civilizacdo para definir esta combinag¢io e simultaneidade de muitas crises”
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(GRZYBOWSKI, 2011, p. 4). Sendo assim, a criacdo de uma nova mentalidade acerca
da biocivilizacdo se faz necessdria. No entanto, essa é uma ideia que ainda estd em

construcio e deve ser debatida de acordo com a realidade.

Infelizmente, essa ideia ndo é suficiente para contornar as crises ambientais
e sociais da atualidade. “Tudo precisa de portadores, de sujeitos coletivos que vejam
neste conjunto de valores e ideias [...] possibilidades de transformacao das condig¢des,
relacdes e estruturas vividas” (GRZYBOWSKI, 2011, p. 4). Para uma biocivilizacéo, é
necessaria uma reconstrucgio da base da civilizagdo no que tange aos seus principios e

valores éticos, relacionados as suas relacdes sociais e com o meio ambiente.

A humanidade utiliza o antropocentrismo como base para seu pensamento
filoséfico. Tal concepcédo permitiu que a civilizagéo tivesse grande desenvolvimento no
decorrer do tempo. No entanto, além da subjugacio da natureza, a subjugacido também
ocorreu entre os proprios individuos. Com os problemas atuais relacionados a natureza
e as relacdes sociais, torna-se necessaria uma nova maneira de lidar com as questdes
ecoldgicas.

Nossa vida ndo estad acima nem de lado, mas dentro da légica natural. [...] De uma
perspectiva de biocivilizacdo, nesta relagdo com a natureza, adaptando-se as suas
condicBes e ritmos, seguindo seus processos de mudanca e enriquecendo-a,
facilitando a renovacao e regeneracao, se define a sustentabilidade da vida e do
planeta. (GRZYBOWSKI, 2011, p. 7)

A biocivilizagdo deve ser conduzida por meio de principios e valores. De acordo
com Grzybowsk (2011), “na civiliza¢do industrial produtivista e consumista [...] tais
principios e valores estdo excluidos ou minimizados, sio subjugados unicamente ao
que contribuem ou nio ao valor de mercado” (p. 9). Um dos principios primordiais da
civilizacdo é o cuidado. Sendo algo essencial para a humanidade, sem ele ndo existiria
a vida. “Precisamos resgatar o cuidado como principio de desprivatizagdo da familia
e da dominagdo machista no seu interior” (GRZYBOWSKI, 2011, p. 10). O cuidado na
diminuic¢do da producéo do lixo, na destinagédo correta dos residuos, no uso consciente
dos recursos da natureza, na protecdo ao meio ambiente etc. é fundamental para a

relacdo dos individuos entre si e com a natureza.

Para que se consiga um mundo sustentavel, é necessdrio abandonar o fundamento
do consumismo, em que héd a necessidade de se obter cada vez mais bens de consumo
como preceito para a felicidade. Do outro lado desse consumo extremo de bens
privados, Grzybowski (2011), ao falar sobre bens comuns, afirma que “a necessidade
sentida, almejada e enfrentada coletivamente leva a criar bens comuns. [..] a
acumulacio individual capitalista vem sendo a forma mais radical de encarceramento
e destruicdo dos bens comuns” (p. 13). Citando Silke, ele ressalta que o comum néo é
uma caracteristica especifica do bem em si, mas, sim, algo que esta ligado a relacéo

social atribuida a ele, ocupando espaco especial na organizagio da vida social. Os bens
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comuns estdo presentes desde o inicio da humanidade. A 4gua, a terra, o ar, as florestas,
os frutos, dentre outros, sdo exemplos de bens comuns. Os bens comuns nio podem ser
propriedade privada, uma vez que sdo o &mago da vida.

Desconectar os bens comuns do ideal mercantilista e capitalista se configura como
algo quase impossivel para vencer a crise da civilizacdo e partir em busca de uma vida
mais sustentdvel para todos. Eles ndo sdo empecilhos para a industrializacdo, mas
atuam e substanciam o carater de comunidade e compartilhamento em um mundo onde
a humanidade é tdo desigual. Com o desmantelamento do socialismo e a predominancia
do capitalismo no mundo, as desigualdades sociais se ampliaram, assim como as lutas
por justica e igualdade. Hoje, os homens tém adquirido grande consciéncia sobre a

ameaca da exclusio social e urgéncia em se pensar nisso (GRZYBOWSKI, 2011).

A desigualdade social presente no mundo néo pode ser caracterizada somente pelo
poder de compra. “No processo de produzir e acumular [...], produz ao mesmo tempo
desigualdadesocial edesigualdade ambiental, masimpde oseuidedriode consumoatoda
sociedade, tornando-a refém do crescimento dos negdcios, perpetuando-se no tempo”
(GRZYBOWSKI, 2011, p. 16). A degradacdo ambiental é um dos aspectos da desigualdade
social que comprometem as geracgdes futuras. Sendo assim, a luta social e a protecio
ao meio ambiente precisam estar associadas, pois, ambas estdo intimamente ligadas.
De acordo com Grzybowsk (2011), “uma nfo acontece sem a outra e isto requalifica de
modo radical as lutas sociais de nosso tempo tendo em vista a biocivilizacdo” (p. 17).

O autor ainda enfatiza que, culturalmente, no &mbito politico, enfrentar injusticas
se confunde com acesso e garantia de direitos humanos. Contudo, s6 podem ser
considerados direitos se forem iguais para todos, e ndo para somente alguns grupos, o
que caracteriza o tipo de privilégio social diretamente ligado ao poder (GRZYBOWSKI,
2011). Por esse carater do “comum” é que os diretos humanos tém papel fundamental
na reformulacdo das politicas sociais e ambientais. “[...] para uma biocivilizacido
voltada a inclusio de todos, sem distin¢do, e a sustentabilidade da vida e do planeta,
a Carta de Responsabilidades Humanas deve ser construida em relacio e em paralelo
a reconstrucio e ao aprofundamento de uma Carta de Direitos Humanos, como aqui
definidos” (GRZYBOWSKI, 2011, p. ?).

Séo principios consequentes de disputas que concentram composi¢des culturais e
conquistas da civilizacdo, como a diversidade, por exemplo — principio recente que se
caracteriza pela identidade, por aceitar a igualdade que existe nas diferencas.

A diversidade, de um ponto de vista natural, é a lei da vida. E na diversidade que
ela se realiza. Ou seja, a diversidade faz parte da ética social, da ética ambiental
e da ética ecoldgica [...] fundamento da biocivilizagao: igualdade na diversidade;
diversidade como contraposicdo da homogenizacao, [...] diversidade como forma
de realizacdo da igualdade. (GRZYBOWSKI, 2011, p. 20)
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Jaaindividualidade se baseia em preceitos comuns, ao contrario do individualismo
que tem como presungdo o consumismo, a concentracdo de riquezas, a sociedade
produtivista que degrada a natureza. “E pela cultura diversificada, que valoriza o
potencial das gentes que a constituem, que é possivel almejar a sustentabilidade da vida
e do planeta” (GRZYBOWSK, 2011, p. 21).

Sobre o principio da biocivilizagdo, Grzybowski (2011) ressalta que é necessdrio
haver paz. Todos os conflitos e guerras que subsidiam e sustentam a sociedade
industrial produtivista consomem e destroem a natureza. O autor ainda defende que
as unicas possibilidades perpassam pelos dificeis trajetos da democracia “através da
radicalizacdo e democratizagdo da prépria democracia” (GRZYBOWSKI, 2011, p. 21).
Entende democratizagdo como a acéo de equalizar as diferencas e desigualdades que
existem nas sociedades, exercendo, assim, sua grande possibilidade de transformacéo
(GRZYBOWSKI; BRAGA; MOTTA apud GRZYBOWSK, 2011).

O berco da democracia é a acdo direta, na praga e na rua (como os exemplos
recentes no mundo arabe demonstram cabalmente). Mas ela ndo se esgota ai.
Democraciaimplicasempre em mais participacao e se confunde com participacao.
A qualidade da participacdo define, em Ultima analise, a qualidade da propria
democracia. (GRZYBOWSKI, BRAGA; MOTTA apud GRZYBOWSK, 2011, p. 22)

Portanto, cabe dizer que um novo paradigma é construido com o passar do tempo,
das geracdes. Mesmo que ndo haja como prever as repercussdes, € possivel tomar
decisdes para se obter um ponto de partida e tentar seguir em uma direcdo favoravel.
Contudo, ndo é um processo homogéneo, a despeito de certa dependéncia criada do
capitalismo e da recente globalizacdo (GRZYBOWSKI, 2011). A construgido de um
paradigma ndo necessita somente de determinacgido ou de tudo o que foi levantado até o

momento; é necessaria também uma forte vontade politica.

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme discutido até aqui, o forte processo de industrializacdo que vem
ocorrendo desde o século XVIII trouxe também diversas consequéncias, que vio desde
a desigualdade social até o esgotamento/mau uso dos recursos naturais. Entao, buscou-
se abordar a importincia do desenvolvimento sustentdvel e como ele faz parte de todas
as discussdes atuais, ndo somente no ambito ecoldgico, como também no politico e
econdmico, uma vez que busca englobar e equilibrar os trés fatores: econdémicos, sociais

e ambientais.

Aqui também se discutiu os conceitos de iniquidade global e do “enfoque flutuante”
e como ambos estdo interligados, j4 que o primeiro é a medida do nivel do uso dos
recursos naturais, e esse uso, atualmente, ocorre através do segundo, que nio enxerga

a sociedade como parte do ecossistema e, portanto, ndo se sente responsdavel pelos
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problemas ambientais. Também foi analisado o documento Rascunho zero, a luz de
Gongalves (2018), e explicado o conceito de biocivilizacdo, de Grzybowski (2011), que
nada mais € que uma compreensio de que o meio ambiente e a sociedade andam juntos
e seus problemas encontram-se interligados, devendo, portanto, também se unir a favor

de resolver as questdes ecoldgicas e sociais, oriundas do modo de producgéo capitalista.

Sendo assim, é possivel também afirmar que para que o Brasil consiga combater
sua divida social, sera necessdaria uma utilizacido consideravel dos recursos naturais —
recursos estes que estdo presentes na propria diversidade do seu territério e que podem
ser utilizados para criar mecanismos de geracdo de empregos, renda e producéio.
Contudo, para que esse enfrentamento nido seja prejudicial ao meio ambiente, é
necessdria a criacdo de padrdes e tecnologias que superem o alheamento descrito e

priorizem a preservacgdo e a protecdo da saide do meio ambiente.

AGRADECIMENTOS

A FAPEMIG, pela concessio de bolsa de pesquisa.

REFERENCIA

ACSELRAD, H. Politicas ambientais e construcio democratica. In: VIANA, G.;
SILVA, M. (Orgs.). O desafio da sustentabilidade: um debate socioambiental no
Brasil. Siao Paulo: Editora Fundacéo Perseu Abramo, 2001.

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO. Nosso
futuro comum. 2. ed. Rio de Janeiro: FGV, 1987/1991.

DAVIS, Mike. Como o Eden perdeu seu jardim. In: . Ecologia do medo. Rio de
Janeiro: Record, 2001. p. 63-91.

LASCHEFSKI, Klemens; COSTA, Heloisa Soares de Moura. Segregacéo Social como
externalizacio de conflitos ambientais: A elitizacido do meio ambiente na APA-Sul,
Regiio Metropolitana de Belo Horizonte. Ambiente e Sociedade. Campinas, v. 11, n.
2,2008. P. 307 - 322.

GREENE, Brian. Os caminhos da realidade: o espaco, o tempo e por que as coisas sio
como sio. In: O tecido do cosmo: o espaco, o tempo e a textura da realidade. Traducéo
José Viegas Filho; revisdo técnica Marco Moriconi. - Sdo Paulo: Companhia das Letras,
2005.

SMOLKA, Martim O. Meio ambiente e estrutura intra-urbana. In: MARTINE,
George. Populacido, meio ambiente e desenvolvimento - verdades e contradi¢cdes.
Campinas: Ed. Da UNICAMP, 1996. P. 133 - 147.

32

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem



SWYNGEDOUW. A cidade como um hibrido: natureza, sociedade e “urbanizacio-
cyborg”. In: ACSELRAD, Henri (org.). A duracdo das cidades: sustentabilidade e
risco nas politicas urbanas. Rio de Janeiro: DP®A Editora, 2001. P. 82 - 104.

TONUCCI Filho, J.B.; COSTA, H. S. M. . O comum e a metrdpole brasileira: além
do impasse da reforma urbana. In: Anais... XVII Encontro Nacional da ANPUR,
2017, Siao Paulo. Desenvolvimento, crise e resisténcia: quais os caminhos do
planejamento urbano e regional?. Sio Paulo: FAUUSP, 2017.

Grzybowski, C. (2011). Caminhos e descaminhos para a biociviliza¢do. Rio de Janeiro:
Ibase

GONCALVES, Carlos Walter Porto. Formacido socio-espacial e questdo ambiental no
Brasil. Geografia e meio ambiente no Brasil. Sdo Paulo: Hucitec, 1995.

GONCALVES, Carlos Walter Porto. Sustentando a insustentabilidade. América Latina
en Movimiento, 31 jan. 2012.

PADUA, José Augusto. “Producio, consumo e sustentabilidade: o Brasil e o
contexto planetdrio”. In: PARREIRA, Clélia; ALIMONA, Hector. (Org.). Politicas
Publicas Ambientais Latino-americanas. led. Brasilia: FLACSO - Faculdade Latino-
americana de Ciéncias Sociais, 2005, p. 169-200.

PAULA, J. A. ; GUERRA, C. ; BRITO, F. ; BARBOSA, F. ; BRANDAO, M. R. N. .
Dinamica Capitalista, Divisido Internacional do Trabalho e Meio Ambiente. In: De
Paula J. A.. (Org.). Biodiversidade, Populacio e Economia. Belo Horizonte: 1998, v. ,

VIOLA, Eduardo J. e LEIS, Héctor R. A Evolucio das Politicas Ambientais no
Brasil, 1971-91: Do Bissetorialismo Preservacionista para o Multissetorialismo
orientado para o Desenvolvimento Sustentdvel”. In: HOGAN, Daniel e VIEIRA,

Paulo F. (Orgs.). Dilemas Socioambientais e Desenvolvimento Sustentdvel. Campinas:
Ed. UNICAMP.

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem

33






CONTRIBUICOES TEORICAS E METODOLOGICAS DA ECONOMIA DO
CONHECIMENTO: OS "DEGRAUS” APLICAVEIS NA RECICLAGEM BRASILEIRA?

THEORETICAL AND METHODOLOGICAL CONTRIBUTIONS OF THE KNOWLEDGE
ECONOMY: THE “STEPS” APPLICABLE IN BRAZILIAN RECYCLING

CONTRIBUCIONES TEORICAS Y METODOLOGICAS DE LA ECONOMIA DEL
CONOCIMIENTO: LOS “PASOS” APLICABLES EN EL RECICLAJE BRASILENO

RESUMO

Com o surgimento de novos paradigmas nas relagdes sociais e de trabalho, antes se valorizava
bens materiais ou os ativos de uma empresa. Contudo, hoje, além disso, também se considera que o
conhecimento (em inovagdes, tecnologia, experiéncia, segredos comerciais, dentre outros) agrega valor
a uma instituicdo. Sendo assim, esta pesquisa busca detalhar o fené6meno da economia do conhecimento,
nas perspectivas do trabalho, da educagdo, do meio ambiente e da inovacio, além de relacionar esse
conceito a atividade de catagdo de materiais reciclaveis. A pergunta problema desenvolvida para iniciar
as reflexdes foi: Como a economia do confiecimento se relaciona e influencia de maneira positiva as atividades
laborais como a catagdo de materiais recicldveis? J4 o objetivo geral é compreender como o conhecimento,
a experiéncia e as inovagdes se configuram como fundamentais para a melhoria dos processos e do
trabalho nas industrias e organizagdes, aqui, especificamente, a industria da reciclagem. Os objetivos
especificos se concentram em: detalhar o surgimento do conceito da “Economia do conhecimento”;
compreender como a economia do conhecimento se relaciona aos aspectos da educacéo, do trabalho e
do meio ambiente; entender o conceito de inovagéio social e como ele se aplica as organizagdes do terceiro
setor; e conhecer os “Degraus do conhecimento” aplicados 4 atividade da reciclagem de materiais. A
metodologia foi uma andlise da literatura recorrente relacionada ao tema da economia do conhecimento
e da industria da reciclagem. Conclui-se, assim, que os trabalhadores desse ramo compdem o grande
grupo de brasileiros na condi¢do da informalidade e da exclusio social e de direitos, e por isso a discussdo
aqui abordada é tdo importante, acreditando-se a condigdo desses trabalhadores da reciclagem continua
sendo extremamente desvalorizada, apesar de ser tio importante, tanto para a sociedade, quanto

para o meio ambiente.
Palavras-Chave: Economia do Conhecimento. Reciclagem. Trabalho Informal.

ABSTRACT

With the emergence of new paradigms in social and work relations, material goods or the assets of a
company were previously valued. However, today, in addition, it is also considered that knowledge (in
innovations, technology, experience, trade secrets, among others) adds value to an institution. Therefore,

this research seeks to detail the phenomenon of the knowledge economy, from the perspectives of

" Palavras iniciais: A producéo social do trabalho na Rede de Reciclagem do Estado do Rio de Janeiro. O presente artigo
faz parte da pesquisa CONTRIBUICOES TEORICAS E METODOLOGICAS DA ECONOMIA DO CONHECIMENTO:
Os “degraus” aplicdveis na reciclagem brasileira, em andamento no curso de Doutorado em Geografia — Programa
de Doutorado em Geografia do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais —, na linha de
pesquisa de Producéo do Espaco, Ecologia, Politica, Cultura e Educagdo em Geografia. Agradecemos a FAPEMIG pela
concessdo da bolsa de pesquisa.
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work, education, the environment and innovation, in addition to relating this concept to the activity of
collecting recyclable materials. The problem question developed to start the reflections was: How does
the Rnowledge economy relate and positively influence work activities suchi as the collection of recyclable
materials? The general objective, on the other hand, is to understand how knowledge, experience and
innovations are fundamental to the improvement of processes and work in industries and organizations,
here, specifically, the recycling industry. The specific objectives focus on: detailing the emergence of the
concept of the “Knowledge Economy”; understand how the knowledge economy relates to aspects of
education, work and the environment; understand the concept of social innovation and how it applies
to third sector organizations; and to know the “Steps of knowledge” applied to the material recycling
activity. The methodology was an analysis of the recurrent literature related to the theme of the
knowledge economy and the recycling industry. It is concluded, therefore, that the workers in this branch
make up the large group of Brazilians in the condition of informality and social exclusion and rights,
and that is why the discussion addressed here is so important, believing the condition of these recycling
workers continues being extremely undervalued, despite being so important, both for society and for the

environment.

Keywords: Knowledge Economy. Recycling. Informal Work.

RESUMEN

Con la aparicién de nuevos paradigmas en las relaciones sociales y laborales, previamente se valorizaban
los bienes materiales o los activos de una empresa. Sin embargo, hoy, ademads, también se considera
que el conocimiento (en innovaciones, tecnologia, experiencia, secretos comerciales, entre otros)
agrega valor a una institucién. Por ello, esta investigacién busca detallar el fenémeno de la economia
del conocimiento, desde las perspectivas del trabajo, la educacién, el medio ambiente y la innovacién,
ademais de relacionar este concepto con la actividad de recoleccién de materiales reciclables. La pregunta
problema desarrollada para iniciar las reflexiones fue: {Cémo se relaciona la economia del conocimiento
e influye positivamente en actividades laborales como la recolecciéon de materiales reciclables? El
objetivo general, por otro lado, es comprender cémo el conocimiento, la experiencia y las innovaciones
se configuran como fundamentales para la mejora de los procesos y el trabajo en las industrias y
organizaciones, aqui, especificamente, la industria del reciclaje. Los objetivos especificos se centran en:
detallar el surgimiento del concepto de “Economia del Conocimiento”; comprender cdmo la economia del
conocimiento se relaciona con aspectos de la educacidn, el trabajo y el medio ambiente; comprender el
concepto de innovacidn social y cdmo se aplica a las organizaciones del tercer sector; y conocer los “Pasos
de conocimiento” aplicados a la actividad de reciclaje de materiales. La metodologia fue un andlisis de la
literatura recurrente relacionada con el tema de la economia del conocimiento y la industria del reciclaje.
Se concluye, por tanto, que los trabajadores de esta rama conforman el nutrido grupo de brasilefios en
condicién de informalidad y exclusién social y derechos, y es por eso que la discusiéon aqui abordada es tan
importante, creyendo que la condicién de estos recicladores continua. siendo sumamente infravalorado,

a pesar de ser tan importante, tanto para la sociedad como para el medio ambiente.

Palabras clave: Economia del conocimiento. Reciclaje. Trabajo informal.
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Introducao

globalizacdo foi motivadora de profundas transformacdes econdmicas

e sociais que acabaram sendo incorporadas pela sociedade e estudadas
minuciosamente, ao longo dos anos, para que fossem melhor compreendidas. Surgiram
novos paradigmas também nas relacdées de trabalho, assim como um mercado
consumidor com novas exigéncias. Se antes o que era principalmente valorizado se
relacionava aos bens materiais ou ativos de uma empresa, assim como um profissional
com conhecimento formalizado pelo diploma, hoje, além desses aspectos, o que mais
agrega valor a uma empresa sdo os conhecimentos que proporcionam possibilidades de
lucro, vantagens financeiras e melhorias processuais, através de inovagdes, tecnologia,

experiéncia, segredos comerciais, dentre outros.

Nesse sentido, hoje jd se reconhece aimportancia do conhecimento para a execugéo
de qualquer atividade trabalhista, onde o trabalhador oferece, além da forca de trabalho
manual, sua forca intelectual e seus saberes baseados em experiéncias. Esse fendmeno,
conforme serd detalhado neste livro, se chama Economia do Conhecimento e também
atribui papel essencial as inovagdes e tecnologias, demonstrando como esses aspectos
podem influenciar positivamente os processos gerenciais e laborais nas empresas ou

qualquer outra instituicio.

Entéo, esta pesquisa busca detalhar o fenémeno da economia do conhecimento,
sob as perspectivas do trabalho, da educacio, do meio ambiente e da inovacéo,
demonstrando como sédo questdes indissocidveis, funcionando como uma engrenagem,
que precisa que cada componente aja de determinado modo para que o aparato funcione
efetivamente. Além disso, relaciona o referido conceito a atividade da reciclagem de
materiais que, mesmo sendo tdo atual, ainda se encontra em posicio precdria e necessita

de intervencio urgente desse capital intelectual.

Nesse sentido, para embasar as reflexdes propostas aqui, a pergunta problema
desenvolvida foi: Como a economia do conhiecimento se relaciona e influencia de maneira
positiva as atividades laborais como a catagdo de materiais recicldveis? Sendo assim, o
objetivo geral deste trabalho é compreender como o conhecimento, a experiéncia e
as inovacdes se configuram como fundamentais para a melhoria dos processos e do

trabalho nasindustrias e organizagdes, aqui, especificamente, a industria da reciclagem.

J4 os objetivos especificos se concentram em:

« Detalhar o surgimento do conceito da “Economia do conhecimento;

« Compreender como a economia do conhecimento se relaciona aos aspectos da
educacio, do trabalho e do meio ambiente;

- Entender o conceito de inovacgéo social e como ele se aplica as organizagdes do
terceiro setor;

« Conhecer os “Degraus do conhecimento” aplicados a atividade da reciclagem de
materiais.
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Com relacdo a metodologia, afirma-se que o principal caminho percorrido foi uma
andlise da literatura recorrente relacionada ao tema da economia do conhecimento, a
partir de leituras de artigos e materiais encontrados nas principais publica¢des. Sendo
assim, a partir dessa revisido bibliografica, foi feita uma compilagdo de informacdes de
importantes autores da drea, como por exemplo: o material de Lodi (1968), que faz uma
andlise das obras do precursor da Economia do Conhecimento, Peter Drucker; Gouveia
(2018), que explicita diversos conceitos sobre o trabalho relacionando-os & economia
do conhecimento, na visdo de autores como Lundvall; Karolczak e Souza, (201) que
abordam a Teoria do Capital Humano; dentre outros aspectos, incluindo ainda o mais
importante e que mais se relaciona ao universo pesquisado, que é o trabalho de Bunchaft
e Oliveira Filho (2015) sobre os degraus do conhecimento no dmbito da industria da

reciclagem.

A discusséo deste livro esta dividida em duas partes. A primeira busca introduzir
e contextualizar a ideia da Economia do Conhecimento. Menciona as obras de Peter
Drucker, na perspectiva de Lodi (1968), demonstrando como suas ideias foram
fundamentais para a compreenséo, nos dias atuais, da importancia de se considerar o

conhecimento como peca fundamental dentro de uma organizacio ou atividade laboral.

Depois, relaciona o trabalho ao conceito da Economia do Conhecimento,
demonstrando as profundas modificacées nas relacdes trabalhistas do mundo
globalizado, oriundas das novas formas de enxergar o empreendedorismo, a partir da
inovacéo e da valorizagdo do conhecimento/experiéncia diante do mercado.

Ainda, busca reafirmar a importancia da educacio para a préatica da economia
do conhecimento e como ela proporciona um diferencial essencial nas melhorias de
processos trabalhistas e empresariais. Além da educagédo, procura também detalhar
o papel das inovagdes nesse contexto e como elas podem se aliar ao meio ambiente,
objetivando a criacdo de novas formas, mas responsdveis, de se utilizar os recursos
naturais. Entéo, trata da Inovacdo Social, que se refere aquelas inovagdes que néo
objetivam lucro, mas sim melhorar a qualidade de vida e o bem-estar das pessoas e dos
trabalhadores, conceito mais presente em organizac¢des do terceiro setor.

Por fim, a segunda parte relaciona o conceito da Economia do Conhecimento a
atividade de reciclagem, detalhando os degraus de conhecimento em que cada tipo
de trabalhador da catacido se encaixa, e fazendo uma andlise quali-quantitativa sobre
seus principais aspectos e pressupostos. Observa-se que esses degraus seguem uma
ordem que se inicia com aquele onde se investe mais conhecimento, como é o caso dos
trabalhadores da catagdo que se encontram organizados em cooperativas que utilizam
mais tecnologias e inovagdes para a melhoria dos processos de trabalho. Essa ordem
finaliza com aqueles trabalhadores que nio estdo organizados, e trabalham, portanto,
sozinhos, possuindo maiores dificuldades de deixarem sua condicdo de vulnerabilidade.

Cabe afirmar, ainda, que a importancia deste trabalho estd no fato de provocar
reflexdes acerca de um grupo de trabalhadores que necessita de politicas publicas e um
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olhar das autoridades politicas, que os proporcione acesso ao bem-estar social, através
de uma maior valorizacdo de sua méo de obra e principalmente de seu trabalho, que

mesmo sendo de tamanha importancia, nédo é visto dessa forma pela sociedade.

A economia do conhecimento: Contextualizagcao

Conforme ja mencionado na Introdugéo, essa nova dinimica, ou nova forma de
se pensar a administracio, é chamada de “Economia do conhecimento” e preconiza, a
grosso modo, que o bem mais importante de uma instituicdo é o conhecimento. Nesse
contexto, é¢ fundamental mencionar as obras do pesquisador e filésofo Peter F. Drucker,
que foi precursor da ideia da Economia do Conhecimento, sob a luz das andlises de Jodo
Bosco Lodi (1968).

A obra de Peter Drucker

Tracando um caminho em relagdo as obras de Drucker, Lodi (1968) inicia
mencionando suas primeiras obras, escritas antes do término da segunda guerra, que
ainda nido abordavam diretamente o tema que seria parte de seu mais importante legado,
o da Economia do conhecimento, sendo influenciadas principalmente por sua carreira
na drea do direito publico e internacional, com reflexdes sobre a legalidade do poder e o

sistema de status em uma sociedade considerada industrial (LODI, 1968).

Essas obras possuem como premissa que a sociedade é cada vez mais representada
pelas corporagdes industriais, representada nido no sentido da quantidade, mas em
relacdo as caracteristicas e a esséncia de uma época (LODI, 1968). Lodi (1968) afirma
ainda que Drucker acreditava, contudo, que a ascensio dessas corporagdes “ndo estara
completa enquanto elas ndo representarem valores largamente reconhecidos pelo
homem de hoje. Um desses valores € a crenca na liberdade e na igualdade de condigdes”
(LODI, 1968, p. 84).

Nesse sentido, o autor ainda afirma que Drucker considerava o lucro como
balizador do comportamento humano, em uma sociedade capitalista e livre, enquanto o
socialismo seria essa mesma sociedade, contudo sem classes,em condi¢des deigualdade.
No entanto, a sociedade industrial fez com que ndo predominasse nenhum desses dois
ideais (liberdade e igualdade), sendo gerado, entdo, outro modelo econémico (LODI,
1968).

Assim, essa nova sociedade estd embasada nas seguintes caracteristicas: todo
sujeito possui sua fun¢do na sociedade, atrelada a sua ocupacio, além de um status
social reconhecido e poder social legitimado (LODI, 1968). Entéo, é possivel afirmar que
suas primeiras obras discutiam as mencionadas questdes, bem como as novas relacdes

sociais e de poder envolvidas na “empresa industrial “, como é chamada por Drucker.
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Algum tempo depois, Drucker publicou The Conceptofthie Corporation (1946), que
tratava especificamente das grandes corporacdes, usando como exemplo a General
Motors e argumentando sobre como a descentralizagdo era importante para fortalecer
o processo administrativo de uma grande empresa. A descentralizacédo seria, entéo,
uma grande corporacio que realiza todo o processo de produgido, sem delegar a outras
pequenas empresas, cuja administracdo se divide em setores, de acordo com cada
atividade, sendo cada setor gerenciado por um profissional (LODI, 1968).

Assim, em resumo, de acordo com Lodi (1968, p. 88), o livro era dividido em trés

partes, quais sejam:

Na primeira parte, intitulada “A Corpora¢ao como Esforco Humano”, o autor
analisa a organiza¢do da General Motors, sua descentralizacdo e seus problemas
mercadoldgicos. Na segunda parte, que tem como titulo “A Corporagao como
Instituicdo Social”, o autor analisa os diversos niveis sociais da organizacao,
fixando-se mais no nivel de capatazia e supervisdo. A corporacdo é identificada
com o sistema de classes americano e especialmente com os valores sociais
da classe média. Na terceira parte, cujo titulo é “Politicas Econdmicas”, o autor
analisa diversos problemas correlatos: a questao do tamanho, o monopdlio, os

objetivos de producao e os problemas da politica de pleno emprego.

Observa-se como Drucker buscava refletir e discutir sobre os processos gerenciais
da época, considerados inovadores, e, ainda, sobre os recursos intelectuais necessarios
para que as dindmicas fossem bem-sucedidas. Por recursos intelectuais, entende-se que
seria o conhecimento, o talento e a experiéncia dos profissionais, ou seja, um conjunto
de habilidades necessarias para que fosse atingido o resultado proposto (LODI, 1968).
A partir dai, entéo, é que comeca a tomar forma a ideia da economia do conhecimento,
quando o conhecimento intelectual passa a ser mais valorizado, por sua capacidade de

melhorar processos e inovar, consequentemente, gerando vantagens econdmicas.

A partir de entdo, Drucker foi desenvolvendo esse conceito ao publicar outras

obras, como A Nova Sociedade (1950), que discute basicamente dois temas:

O primeiro é que asociedadeindustrial do século XX é uma sociedade inteiramente
nova e peculiar, de ambito mundial mais do que ocidental ou capitalista. O
segundo é que esta nova sociedade possui uma instituicao especifica: a empresa
industrial, com a sua administracdo, sua comunidade fabril e seu irmdo gémeo, o
sindicato trabalhista (Drucker, 1950 apud LODI, 1968, p. 93).

Outro ponto interessante a ser observado nessa obra, é quando o autor fala sobre
uma certa “atitude administrativa”, e como ela é capaz de aumentar a eficiéncia e a
produtividade do trabalho. Sua premissa basica estd em fomentar nos empregados a
sensacdo de que fazem parte do conjunto da empresa, integrando-os ao seu objetivo
principal, de modo que possam lutar pelas propostas e trabalhar mais motivados.
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Cabe ressaltar, ainda conforme Lodi (1968), que o livro havia sido lan¢ado antes da
guerra da Coréia, entdo, Drucker precisou reeditda-lo alguns anos depois, em razio das
mudangas ocorridas na sociedade apds a guerra, que foi se tornando paulatinamente

cada vez mais “inquieta e atormentada”.

Em 1954, Drucker publicou uma de suas mais importantes contribuicdées para
a teoria da administracéo, Prdtica de administragdo de empresa. O livro trata, dentre
outros aspectos secunddrios, da técnica da administracdo por objetivos, que consiste
em “um método de planejamento e controle administrativo, baseado na premissa de que
para atingir resultados a empresa precisa definir em que negdcio estd e onde pretende
chegar” (LODI, 1968, p. 104).

Além disso, a obra é considerada um importante balizador para o comportamento
profissional do gerente de uma empresa, com instrucdes e reflexdes precisas sobre
como um gestor deve atuar e agir, de forma geral, e em determinadas situac¢des, para que
sejam alcancadas as metas de uma instituicdo, sem que seja necessario atuar somente
nas emergéncias ou através de campanhas (LODI, 1968). O autor ainda trabalha com
a hipétese de que a administracdo por objetos seria uma filosofia que “baseia-se no
principio de motivacdo do comportamento humano, aplica-se a todo administrador e
assegura uma genuina liberdade ao executivo” (LODI, 1968, p. 108).

Pouco tempo depois, com a publicacdo de Fronteiras do amanhi, em 1959, Drucker
mudou um pouco o foco de seu discurso, continuando no caminho de potencializar a
ideia da Economia do conhecimento, ao abordar as mudancas que ocorreram no mundo
pdés-moderno, principalmente aquelas que dizem respeito as inovagdes tecnoldgicas e
a revolugdo na drea educacional. Ou seja, a preocupacgdo principal ndo é mais com a

eficiéncia gerencial, mas sim com aspectos transformadores de fora desse processo.

Em 1964, o autor voltou ao tema da administragcdo de empresas, com a publicagdo
de Administragdo para resultados, contudo, trazendo novas ideias, complementares as
outras, mais esclarecedoras e compativeis com o momento de transformacdes pelo
qual o mundo passava, a época. Ele muda o enfoque da eficiéncia nos processos, para
a andlise dos resultados: “[...] a empresa necessita introduzir um sistema econémico
de planejamento e avaliagdo mercadoldgica que lhe permita substituir o enfoque do
trabalho pelo dos resultados” (LODI, 1968, p. 120).

Além disso, Drucker faz uma andlise mercadoldgica, propondo: que sejam
observados os produtos, de acordo com diversas categorias, de modo que a empresa
possa decidir quais produtos valem a pena, ou ndo, manter no catdlogo de uma empresa;
que sejam analisados os clientes e néo clientes, de acordo com diversos parametros,
no intuito de descobrir como angariar mais clientes ou concorrer em outros mercados
(LODI, 1968).

O autor ainda proclama aquilo que, para este trabalho, pode ser considerado

fundamental para a pratica de uma economia do conhecimento, onde o saber fazer e a
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expertise, se tornam, entdo, um dos capitais mais valorosos de uma empresa. Conforme

segue abaixo:

Como consequéncia da analise dessas “realidades mercadolégicas”, a empresa
deve avaliar o capital formado pelos seus conhecimentos. Ver as coisas que fez
bem e as que fez pobremente. Perguntar: qual é nosso negdcio? O que estamos
em condicBes de fazer bem? “O conhecimento é um bem perecivel. Ele precisa
ser reafirmado, reaprendido, repraticado todo o tempo. Uma pessoa precisa
trabalhar constantemente para reconquistar a proépria lideranca especifica. Todo
conhecimento torna-se conhecimento errado. Torna-se absoluto. A pergunta
deveria ser: Do que mais precisamos? Ou, precisamos de algo diferente?»
(DRUCKER, 1964 apud LODI, 1968, p. 125).

Por fim, é importante mencionar a obra onde o autor introduz a ideia da Economia do
conhecimento, The effectiveexecutive, de 1967, que focava principalmente na eficiéncia do
trabalho do gestor/administrador/executivo. J4 na Introduc¢éo, o autor busca demonstrar que
ter conhecimento e inteligéncia niio garante a eficiéncia do trabalho do gestor: “é comum
encontrarem-se executivos de boa inteligéncia, sélido conhecimento da funcio,
pessoas brilhantes e imaginativas. No entanto, poucas dessas pessoas sio
eficientes” (LODI, 1968, p. 127).

No livro, Drucker menciona e detalha os cinco principios basicos da eficiéncia,
quais sejam:

« Saber onde gastar o préprio tempo;

« Concentrar esforcos em resultados mais do que em trabalho;

. Basear-se nas qualidades pessoais mais fortes;

« Concentrar-se nas tarefas-chave;
« Tomar decisdes efetivas (DRUCKER, 1967 apud LODI, 1968, p. 129).

Dentre esses principios, o mais importante € aquele que fala sobre o foco nos

resultados, em detrimento do trabalho em si:

O enfoque na contribuicdo volta a aten¢do do executivo para fora de sua
especialidade, de suas limitadas habilidades, de seu departamento, na direcdo do
todo. Volta a sua atencao para fora, o Unico lugar onde ha resultados (DRUCKER,
1967 apud LODI, 1968, p. 130).

Nesse sentido, a premissa bdsica de Drucker é a de que a eficiéncia é um habito,
é algo que se aprende, e ndo atdvico. Para ele, os administradores focam muito em
graficos, tabelas, numeros e andlises quantitativas, quando na realidade, deveriam
olhar para fora, adquirir uma visdo mais subjetiva e qualitativa do que ocorre com
seu produto quando ele sai da empresa, também uma visdo das transformacgdes do
mercado, e, conforme mencionado anteriormente, adquirir essa visio demanda tempo,
experiéncia, discussdes, aprendizagem, e é exatamente assim que um gestor se torna
eficiente (LODI, 1968).
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Lodi exemplifica isso citando a talidomida, demonstrando que muitas vidas teriam
sido prejudicadas caso tivessem aguardado resultados estatisticos ao invés de ouvir uma
médica que fez uma andlise mais subjetiva dos problemas que estavam sendo causados

por esse medicamento (LODI, 1968).

Portanto, cabe mencionar como Drucker foi imprescindivel para que fosse
construida a ideia da economia do conhecimento, principalmente quando menciona o
qudo valoroso é o conhecimento e a experiéncia para a gestdo de uma empresa. Nesse
sentido, pensando agora nos moldes da sociedade contemporanea, cabe afirmar que a
economia do conhecimento engloba também, além do conhecimento e da experiéncia,
as pesquisas cientificas, a inovagio tecnoldgica, o conhecimento que se volta para a
sustentabilidade etc., conforme € possivel observar no trabalho de Roberto Mangabeira

Unger, que propde uma nova economia do conhecimento.

O referido autor pode ser considerado um dos mais importantes estudiosos sobre
a economia do conhecimento, no contexto atual, e ressalta o grande potencial que ha
nesse modelo de transformar a vida humana e promover fortes mudanc¢as nas dindmicas
organizacionais econdmicas e sociais. Contudo, a visdo dele também aborda um outro
lado dessa temadtica, que estd no fato de que a economia do conhecimento nos moldes
em que € praticada hoje, “acaba por acelerar a deteriora¢do das condi¢des de trabalho
em todo o mundo, restringe os benetficios da inovagio produtiva e concentra capital e
poder [...]” (MANZATTO, 2020, p. 1), possuindo, portanto, um cardter excludente.

Ainda, o autor reafirma a necessidade de que sejam feitas mudancas nos modelos
educacionaisatuais,paraqueaprdticadaeconomiadoconhecimentopossaserrealmente
efetiva e inclusiva. Para ele, é preciso transformar aquela visdo de que a educacio serve
como simples transmissora de conhecimentos, para um olhar da educagido como aquela
ferramenta que ensina a pensar, saber fazer, encontrar respostas para questionamentos
e solucdes para problemas (MANZATTO, 2020).

[...] defende que os métodos educacionais incorporem praticas de ensino que
priorizem o desenvolvimento das capacidades analiticas, sintéticas e criativas
de estudantes e professores. Nessa proposta, o ensino deixa de privilegiar a
transmissdo direta de conteldo, que agora passa a ser transmitido somente
como contexto que facilita a aquisicdo de habilidades especificas (UNGER, 2018,
p. 92-95 apud (MANZATTO, 2020, p. 2).

Esse tipo de pensamento se conecta ao pensamento de Drucker, ao acreditar
que aquele conhecimento de conteudo, e formalizado, ndo garante necessariamente
a eficiéncia do trabalho. O que pode trazer esse efeito estd muito mais relacionado as
habilidades de analisar uma situacdo e se adaptar a ela, tomar decisdes baseadas em
experiéncias e andlises mais subjetivos, do que naquele conhecimento tedrico, e muitas
vezes engessado, que é preconizado em grande parte das instituicdes escolares. Outro

ponto importante mencionado pelo autor como fator recuperador da salubridade
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da economia do conhecimento, seria o resgate de valores como a cooperagio e a
solidariedade (MANZATTO, 2020).

Portanto, cabe observar, a partir de tudo o que foi dito até aqui, que a Economia
do conhecimento surgiu como uma possibilidade de transformacéo nos valores, sendo
parte, hoje, das muitas reflexdes e pesquisas relacionadas a administragdo de empresas
e ao meio industrial, onde todos os dias sdo buscadas novas formas de produzir com
menos gastos, mais eficiéncia, menos impacto ao meio ambiente, utilizando, assim,
recursos tecnoldgicos einovadores provenientes do conhecimento que vém de pesquisas
cientificas e experiéncias empiricas. Assim, como forma de ilustrar e exemplificar essa
percepgdo, na proxima sec¢do serd tratada a Economia do conhecimento, na perspectiva

da industria da reciclagem.

O Trabalho e a Economia do Conhecimento

Conforme ja mencionado anteriormente, a modernidade trouxe consigo
profundas modificacdes nas relagdes trabalhistas, com novas formas de enxergar o
empreendedorismo a partir da inovacéio e da valorizagido do conhecimento/experiéncia
diante do mercado. Sendo assim, surgiu a expressio “economia do conhecimento” que, a
grosso modo, se configura como processo de reconhecer aimportanciado conhecimento
para a execugdo de qualquer funcéo laboral, agregando ndo somente a forca de trabalho
manual, mas também a forca intelectual e a expertise. Dentro desse contexto, também
serdo abordados outros conceitos como trabalhador do conhecimento, trabalho vivo,

Teoria do Capital Humano, trabalho material e imaterial, dentre outros.

De acordo com Carmo (2008), a economia do conhecimento ja podia ser
observada a partir das décadas finais do século XX, trazendo diversas mudancgas nos
setores industriais, comerciais, econdmicos e sociais. Para Izerrougene (2010), ela foi
incentivada em razéo dos conflitos trabalhistas que se intensificaram a partir da década
de 70, demonstrando certa crise nas taxas de lucro e no modelo fordista de producéo e

acumulacéo.

Carmo (2008) observa, ainda, como nesse contexto, as inovagdes e a tecnologia
possuem papel essencial, devendo sua pratica ser incentivada constantemente através
de aprendizagem e capacitagdes. Além disso, “[...] A atividade produtiva, nessa nova
forma de acumulacéo capitalista, sujeita-se ao conhecimento, pela qual o trabalhador
deve ser criativo, critico e pensante, preparado para agir e se adaptar rapidamente as
mudangas [...]” (CARMO, 2008, p. 188).

O autor ainda menciona o conceito de “trabalhador do conhecimento”, que é
aquele que possui habilidades “[...] de estabelecer relagdes e de assumir lideranga, [...]
sdo pessoas capazes de alocar conhecimentos para incrementar a produtividade e
gerar inovacdo” (DRUCKER, 1997; ASSMANN, 2005 apud CARMO, 2008, p. 188), sendo,
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assim, uma ferramenta estratégica que combina aprendizagens, reflexdes, experiéncias,

experimentos e a criacdo de novos conceitos (CARMO, 2008).

Izerrougene (2010) aponta que para melhor compreender a natureza da economia
do conhecimento, é necessdrio, em primeiro lugar, perceber como o conhecimento
produz conhecimento, criando também valor econdmico, processo que confere
uma valorizacdo maior ao trabalho intelectual. O préprio Marx, conforme apontado
por Izerrougene (2010), ja falou sobre a importancia de se valorizar as capacidades

intelectuais de criacgédo e o capital social dos individuos.

A seguir, é preciso se observar que “[...] a inovacio nio é apenas uma questio
de investimento em bens de capital e criagdo de novos produtos. Essa especificidade
estd na prioridade dada ao lugar da inteligéncia humana no processo de producgio e
reorganizacio das relagdes sociais em redes de comunica¢ido (IZERROUGENE, 2010, p.).
Ou seja, a inovacgio ¢ valorizada ndo somente por sua capacidade de ser transformada
em algo palpavel, mas também pelo fato de ser a representacdo mais expressiva da
inteligéncia e do conhecimento humano.

De acordo com o que afirma Carmo, esse novo processo:

[...] de acumulacdo capitalista acentua que o reconhecimento desse aumento
produtivo esta pautado na capacidade de lidar eficazmente com a informacao
e transforma-la em conhecimento. Isso consiste na valorizacdo dos recursos
tangiveis e intangiveis na economia, em sua forma de gestdo de conhecimento
e aprendizado para o trabalho. A intensificacdo da relevancia dos recursos
intangiveis na economia, como as tecnologias de informacdo e de comunicacado
apontam para o desenvolvimento de novas formas de geracgao e distribuicdo de
informacBes que viabilizam o aumento das rela¢des de troca de informacdes
e possibilitam a interacdo entre diferentes unidades dentro de uma empresa
(CARMO, 2008, p. 189).

Portanto, cabe afirmar que todas essas modificacées nas formas de producio,
nas relacdes entre capital/trabalho etc., acabaram por gerar uma desarticulagdo nas
bases sociais e produtivas do sistema capitalista, no caminho de novos parametros de
acumulacio, onde o que se explora é a capacidade de produzir. Passa, entdo, a ter mais
relevancia “a aquisicdo do conhecimento e sua objetivacdo no elemento material para
a sua producéio e construgdo como verdadeira for¢ca produtiva, motivo de exploragéo
e fonte de valorizagdo, vinculada numa rede difusa de dispositivos que regulam
diretamente as praticas laborais” IZERROUGENE, 2010, p. 689).

Diante disso, surgiu o conceito de “capitalismo cognitivo”, que, de acordo com Costa
(2008) apud Gouveia (2018), se fundamenta na atividade que converte informacgdes e
conhecimentos emriquezae/ouvalores econdmicos,dependendo, ainda,deumarelagio
de cooperacdo intelectual entre os sujeitos. Esse modelo de capitalismo caracteriza,
desse modo, uma nova forma de desenvolver o capital que utiliza o conhecimento
oriundo das forgas coletivas e cooperativas de trabalho. “[...] essa forma de capitalismo
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promove o trabalho ativo, coletivo, social (capital social) e abstrato, de modo que
ocorra a produc¢do de bens intangiveis, onde a base é a informacéo para producgéo de
conhecimento (GOUVEIA, 2018).

Por isso é tdo importante se considerar o elemento aprendizagem nesse contexto
da economia do conhecimento, ja que ela provoca uma grande demanda por capacitagio
e especializacdo, de modo a atender as necessidades crescentes do mercado em termos
de tecnologias e inovacgdes, sejam elas nos produtos ou nos processos. Carmo (2008)
ressalta como a economia do conhecimento precisa do investimento em pesquisas, uma
vez que a aprendizagem é importante para a geracdo e a difusdo do conhecimento, e

consequentemente, para o crescimento da economia dos dias atuais.

O autor ainda afirma que o processo de aprendizagem consiste, principalmente, em
desenvolver um conjunto de habilidades cognitivas, como: o saber fazer, representado
por estudos praticos, técnicos e cientificos do trabalho, a partir de cursos, capacitagdes
e até mesmo da prdpria experiéncia profissional; o saber ser, que se relaciona ao
comportamento social do trabalho, como as capacidades comunicativas, de lideranca,
dentre outras; e o saber agir, que se relaciona a capacidade de tomar decisdes ou intervir
apropriadamente.

Nesse mesmo sentido, Gouveia (2018) pontua que:

[...] o conhecimento é formado através da educacdo formal, mas ndo somente, os
conhecimentos adquiridos atravésde umarotina propria e Unicade cadaindividuo,
o modo tacito de fazer as coisas, também é uma fonte de conhecimento. Mais do
que isso, existe também o papel desempenhado pela cognicdo na transformacdo
de informacdo em conhecimento. Portanto, o conhecimento é fruto de uma
interacdo do individuo com a sociedade, fruto do seu modo de fazer e pensar as
coisas e também fruto das oportunidades educacionais, informacionais, a que
tem/teve acesso” (GOUVEIA, 2018, p. 63.).

A autora também apresenta 4 tipos de conhecimento, com base no trabalho de
Lundvall e Nielson (2006), quais sejam: o “know-what”, que é o conhecimento de
fatos e informacgdes; o “know-why”, que é o conhecimento dos principios e leis que
regem qualquer esfera da vida; o “know-how”, que se relaciona as habilidades que um
individuo possui para desempenhar qualquer atividade; e, por fim, o “know-who”, que
é o conhecimento sobre quem pode resolver ou ajudar a resolver determinado tipo de
situacdo (GOUVEIA, 2018).

Sobre as formas de transmissido do conhecimento, Gouveia (2018) menciona trés:
a comunicac¢do simbdlica, a imitacdo e o conhecimento incorporado. A primeira se
refere a transmissdo do conjunto de simbolos, ou seja, representa aquele conhecimento
adquirido em escolas, treinamentos etc.; a segunda demanda um ambiente totalmente
compartilhado por outras pessoas, onde uns aprendem com os outros através da

observacdo e daimitacio; por fim, o conhecimento incorporado é aquele que se encontra
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materializado em bens ou servicos que sdo comercializados, ou seja, todo produto final

contém algum nivel de conhecimento incorporado (GOUVEIA, 2018)

Dentro desse contexto, surgiu ainda a Teoria do Capital Humano (TCH), que busca
quantificar e parametrizar os niveis de conhecimentos e habilidades dos individuos
em determinadas fungdes profissionais, ou seja, “Quanto maior o investimento em
formacdo, maior sera a especializacdo e, consequentemente, maior serd o estoque de
capital humano” (KAROLCZAK e SOUZA, 2017, p. 67). Os autores argumentam ainda,
com base em Schultz (1961), que investir na aquisi¢do das habilidades e conhecimentos
das pessoas e em educacgio é fator que confere certo grau de superioridade a alguns
paises capitalistas, sendo a capacidade de produzir dos humanos um aspecto que
ultrapassa todas as outras possibilidades de riqueza (KAROLCZAK e SOUZA, 2017).

De acordo com Schultz (1961) e Becker (1962) apud Karolczak e Souza (2017), o
capital individual ocorre pela aquisicido de conhecimentos e habilidades, formando,
assim, o estoque de capital humano que, por si sé, pode ser considerado um retorno
no investimento feito nesse capital ao gerar mais produtividade e consequentemente,
mais lucro ou economia de recursos. Dessa forma, a influéncia da teoria é percebida no
comportamento do mercado de trabalho com impacto na disponibilidade/escassez de
profissionais qualificados.

A teoria também explica que os sujeitos possuem independéncia em relagdo as
suas qualificacbes e podem procurd-las internamente ou externamente, contudo,
no segundo caso, o profissional pode acabar nio retornando a empresa, ou seja, ndo
devolve para a empresa, em forma de trabalho e conhecimento, o investimento que foi
feito nele (KAROLCZAK e SOUZA, 2017).

Por essarazio medir o valor do capital humano é algo tio complexo e Schultz (1961),
motivado por essa dificuldade propds alguns exemplos de atividades que poderiam
melhor qualificar o capital humano, como: acesso a servigos de satide, que garante mais
vitalidade; educacido formal em todos os niveis; capacitagdo no préprio ambiente de
trabalho e fora dele; imigracido para ajuste a oportunidade de emprego (KAROLCZAK
e SOUZA, 2017). Algum tempo depois, Schultz (1973) criou novos pardmetros para
essas medidas, argumentando que “embora o capital humano, como tal, ndo possa ser
comprado nem vendido, é comparativamente fdcil estimar-se o valor dos servigos de
producédo deste capital, porquanto sdo expressos em precos em termos de saldrios no
mercado de trabalho” (SCHULTZ, 1973 apud KAROLCZAK e SOUZA, 2017, p. 70)

Além da Teoria do Capital Humano, também muito se fala em “Trabalho vivo”
e “Trabalho Criativo”, ou “Trabalho Manual” e “Intelectual”, ou “Trabalho Material” e
“Imaterial”, conforme sera explicitado a seguir. Gouveia (2018), ressalta como a pratica
de umaeconomiaembasada no conhecimento possui aspectos diferenciais significativos
em relacdo ao capitalismo de cunho mais tradicionalista, que ocorria através de um
gasto de energia, de um trabalho material, para a geracdo da mais-valia, o chamado
“Trabalho vivo”. Contudo, nesse novo paradigma a exploracgio do capital é modificada,
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dando lugar ainda, ao trabalho criativo, onde “o uso da ferramenta técnica depende da
performance do trabalho vivo concreto, heterogéneo e partilhado, onde criatividade
e capacidade de invencido se apresentam como ac¢do imediatamente intersubjetiva”
(IZERROUGENE, 2010, p.694).

Ainda para Izerrougene (2010, p. 695):

Na atividade cognitiva de criacdo, de transforma¢dao da informa¢do e da
incorporacdo desta no conhecimento do trabalho vivo, a extracdo da mais-valia
pressup8e a reproducdo e a preservacdo do trabalho complexo como trabalho
vivo e ndo como bem de capital. A apropriacao capitalista fica determinada pelas
condi¢Bes de subjugar o trabalho vivo na totalidade do processo de realizagao,
enquanto trabalho vivo que se reproduz ao longo do processo como trabalho

vivo independente do trabalho morto.

O autor ainda afirma que essa relacdo antagénica, e até mesmo conflitante,
acaba por causar um desequilibrio na conexdo entre capital e trabalho, uma ve que o
sucesso de um investimento fica atrelado a capacidade de se trabalhar criativamente,
de forma cada vez mais autébnoma, demandando ainda uma transformac¢éo nos moldes
profissionais, ja que a criatividade é imprevisivel e pode gerar resultados inesperados
em comparagcdo ao trabalho vivo, ou mecanico (IZERROUGENE, 2010). Exatamente por
isso, essa capacidade pode ser considerada inovadora, além de agregar alto valor para
as organizacdes que investem em educacio, treinamentos, formacdes, pesquisas, ou

seja, investem na aquisicdo de conhecimento de seu corpo laboral.

J4 Sicsu e Bolario (2004), utilizam os termos Trabalho manual e intelectual para se
referir a trabalho vivo e trabalho criativo, conforme mencionado anteriormente. Para
o autor existe uma fronteira muito ténue entre essas duas modalidades de trabalho, no
entanto, ambas constituem a inteligéncia coletiva que age a favor do capital.

O autor ainda explica que houve uma ruptura entre esses dois mddulos e, além
disso, fun¢des como as de comunicagdo ou coordenagdo passaram a ter uma relevancia
muito maior, ou seja, as novas formas de se consumir demandam também que haja uma
intensificacdo no nivel de conhecimento do publico interessado, o que acaba reforcando
o carater de mediacio do trabalho intelectual (SICSU; BOLANO, 2004).

Nesse sentido, Gouveia fala sobre trabalho material e imaterial, conforme é
possivel observar abaixo:

O capital social, que advém do modo como os atores econdmicos interagem e se
organizam, ao atuarem na divisdo de conhecimentos e informacdes através das
redes sociais, para gerar crescimento e desenvolvimento, é fonte de valor a partir
de trabalho imaterial que produz riqueza “material”, e imaterial, conhecimento

que gera mais conhecimento. (GOUVEIA, 2018)
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Sendo assim, ressalta-se a diferenca que existe entre esses dois extremos, que
consiste no limite imposto pelo trabalho material, o que ndo ocorre no trabalho
imaterial, j4 que ele ndo é palpdvel e pode ser infinito (GOUVEIA, 2018). Contudo, o autor
considera radical essa assertiva que relaciona o trabalho material com a mercadoria,
desprendendo-a do conhecimento que foi utilizado para sua criac¢édo, afirmando que o
conhecimento também pode ser representado por riquezas materiais,como asinovacdes
(GOUVEIA, 2018), a exemplo das Novas Tecnologia de Informacgido e Comunicacio
(NTIC’s), “que tém a particularidade de serem, simultaneamente, objeto de consumo e
ferramenta de trabalho” IZERROUGENE, 2010, p. 689).

Para Sicsu e Bolafio (2004), o surgimento das tecnologias de informacéo e da
comunicacdo foi um fato Marcante para a tendéncia de se apagar as fronteiras que
existem entre o trabalho manual e o trabalho intelectual, “manifesta tanto naquilo que
venho chamando de subsunc¢ido do trabalho intelectual, quanto na intelectualizacéo
geral dos processos de trabalho na industria e no setor de servicos” (BOLANO, 1995
apud SICSU; BOLANO, 2004).

Sendo assim, nesse contexto da economia do conhecimento, é fundamental se
aprofundar na abordagem sobre o papel das tecnologias e da inovacido nas relagdes de
trabalho contemporaneas, como € o caso das inovagdes que sdo postas em pratica na
industria da reciclagem, que servem para melhorar e otimizar os processos de trabalho
e a vida do profissional catador de materiais recicldveis, além de gerar mais vantagens
financeiras e diminuir os gastos desnecessarios, conforme serd abordado mais a frente.

As transformacodes da educac¢ao e sua importancia na economia do
conhecimento

Entender e aplicar os conceitos da economia do conhecimento acabou por
provocar também grandes transformacdes na drea da educacgio e da aprendizagem,
principalmente no que concerne a capacidade de gerar inovagdo. Para Lundvall (2001),
enfim “admitiu-se que conhecimento é um bem caracterizado por valores e usos
econdmicos na sua producio e emprego e que seu uso produz resultados positivos” (p.
201).

Para Guile (2008), o ensino superior poderia ser visto como o eixo da economia
do conhecimento, apesar de englobar diferentes concepg¢des, como a tradicionalista,
a utilitdria e a pés-moderna. A primeira afirma que existe um determinado nivel de
conhecimentos cientificos e literdrios fundamentais de serem transmitidos pelas
universidades, devendo, portanto, fazer parte do curriculo. “Consolida também o
status fundacional e candnico das disciplinas ao aceitar que elas e o método cientifico

constituem a unica base para a realizacdo de pesquisas (GUILE, 2008, p. 630).

J4 a visdo mais atualizada, na visio de Dowbor (2010, p. 3), ressalta que “Na

nossa area universitaria, em vez de trancarmos os nossos conhecimentos, imitando os
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comportamentos ultrapassados da empresa privada, temos de nos tornar vetores de

multiplicacdo e disseminag¢do de conhecimento.

Sendo assim, apesar de a educacdo formal nédo ser necessariamente a premissa
principal necessaria no modelo da economia do conhecimento, ela também representa
uma parte importante nos novos modos de se atuar economicamente, juntamente aos
conhecimentos advindos da expertise, da pratica, dentre outros, conhecidos como

“conhecimentos tacitos™.

Ainda para o autor, os conhecimentos praticos e analiticos podem ser adquiridos
pelaexperiéncia e pelointercaAmbio entre as pessoas nasrelagdes, de forma geral, através
da imitacdo, da cooperacdo e da comunicag¢do. Quando se soluciona os problemas
em conjunto, ha uma partilha de conhecimentos, sendo esse tipo de aprendizado,
onde o contexto social também € relevante, peca importante para a compreensido do
conhecimento tacito (LUNDVALL, 2001).

Os exemplos classicos de conhecimento tacito constantes na literatura sdo
tipicamente habilidades praticas de individuos (como andar de bicicleta, escalar,
etc.) que ndo podem ser tornadas explicitas e que ndo podem ser transmitidas,
por exemplo, por telecomunicacdo de redes. Contudo, vale ressaltar que existem
outros tipos de conhecimento tacito que estdo mais no centro das dinamicas
econbmicas. Gerentes usam experiéncias com base no conhecimento tacito
ao tomarem decisdes complexas e cientistas menos experientes ndo seriam
capazes de fazer (LUNDVALL, 2001, p. 202).

Ou seja, o conhecimento ticito também pode ser descrito como aquele que
é adquirido por um processo de incorporacio, até mesmo com um certo nivel de
inconsciente. Uma pessoa que trabalha em uma equipe e incorpora o conhecimento
de varios membros da equipe através da pratica e da convivéncia. Qutra pessoa que,
como gestor, tomou diversas decisdes erradas e, aprendendo com os erros, criou novos

protocolos mais satisfatérios. E, assim, sucessivamente.

Para Dowbor (2010), o conhecimento incorporado ocupa posi¢do primordial na
criagdo devalor paraosbens e servigcos que sdo produzidos atualmente. O conhecimento,
matéria prima do processo educacional, se encontra na centralidade das inovacdes e
mudancas tecnoldgicas, contudo, conserva ainda alguns ideais do passado, baseados
na formalidade da educacio, na importancia agregada ao diploma, a sala de aula, as
disciplinas. “A educacgio tem pela frente uma profunda transformacéo, no sentido de ser
menos ministradora de aulas, e mais articuladora da multimodalidade que caracteriza
hoje a gestdo do conhecimento. A mudanca estd apenas comeg¢ando” (DOWBOR, 2010,
p-D

Lundvall (2001) explica que a releviancia do conhecimento tacito para o sucesso
econOmico influencia diretamente nos aspectos que fomentam as politicas de inovacgéo.

“Eis o porqué das politicas de inovacio necessitarem ter uma dimenséo social em que a
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qualidade do intercAmbio entre pessoas e organizac¢des é importante e em que busca de
competéncia por parte das empresas se torna um objetivo legitimo” (LUNDVALL, 2001,
p. 203).

O autor ainda considera dois fatores como fundamentais no processo educacional
atrelado a economia do conhecimento. O primeiro deles seria a criacdo de redes de
inovacdo que incluissem outras empresas e outros sujeitos, concorrentes ou clientes,
como uma forma de cooperar para a apropriacdo e propagacdo de conhecimentos.
Para ele, é preciso esse esfor¢co coletivo, uma vez que as empresas ndo dominam
individualmente todos os aspectos da concepgdo de um produto, ou até mesmo de
processos e servicos (LUNDVALL, 2001)

O outro fator diz respeito as cinco areas que precisam de especial atencdo, de
modo a intensificar a efetividade das praticas de uma economia do conhecimento da
aprendizagem, conforme sera explicitado a seguir:

« O desenvolvimento dos recursos humanos: As empresas privadas precisam
investir na formac¢do das competéncias de seus funciondrios através de treinamentos
e cursos formalizados. A iniciativa publica precisa capacitar aqueles trabalhadores
sem qualificacdo. Ou seja, publico e privado em busca do aperfeicoamento
profissional para os individuos.

« Novas formas de organizacio: que intensifiquem a troca de conhecimentos e

experiéncias entre os diversos setores de uma empresa e da sociedade.

« A constitui¢do de redes de inovagdo: que se relacionem umas com as outras
internamente e exteriormente, buscando se atualizarem sempre em relagdo as

inovacdes e evitar a estagnacdo no mercado.

« Atribuicdo de um novo papel para o setor de servicos: transformados em pecas
chave para o processo de inovacéo, a partir de suas andlises e resultados, e pela
mediacédo entre clientes e produtores, em um processo de compartilhamento de

conhecimentos.

« Integrar instituicdes de pesquisa e sistemas de inovagdo: ou seja, fomentar o
engajamento efetivo das universidades nos processos de inovac¢do (LUNDVALL,
2001).

Enfim, é nitido que o conhecimento tem se tornado a principal fonte geradora de
valor, é algo que ndorivaliza por ser infinito, por ndo ter reduzido seu estoque (DOWBOR,
2010). O autor ainda menciona exemplos das a¢des de gratuidade de acesso do MIT, que
o fez em troca de visibilidade e de melhoria da imagem diante do mercado. Contudo,
para ele:

A educac¢do hoje precisa se modernizar rapidamente, pois maneja uma area,
o conhecimento, onde os interesses sao cada vez mais ferozes, nos inuUmeros
MBAs, faculdades corporativas, sistemas de educacdo a distancia, sistemas
integrados de gestdo escolar privatizada, e a ampla industria do diploma. As
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novas tecnologias e a economia do conhecimento sdo bem-vindas, trata-se de
assegurar seu aproveitamento e uso democratico (DOWBOR, 2010, p. 6).

Portanto, cabe mencionar, de acordo com Lundvall (2001), que contribuir com
a formacdo dos trabalhadores, de forma geral, assim como fomentar a capacitagio
em empresas e instituicdes educacionais, deve ser o foco primordial das politicas de
inovagdo. Sobretudo no que diz respeito ao aperfeicoamento de pessoas, a formacéo de
redes e as novas configuracdes sociais e empresariais, em relacdo a sustentabilidade e
ao meio ambiente, aspectos que, atualmente, ndo podem estar desatrelados do contexto

econdmico/politico.

O meio ambiente no contexto das inovagodes

Andrade (2012) ja salientou que a economia e o meio ambiente sdo indissociaveis,
posto que tudo o que se produz através da atividade econdmica e o funcionamento pleno
da sociedade advém dos ambientes externos, dos sistemas naturais. Portanto, é natural
que qualquer estudo sobre teorias econdmicas também considere em seu referencial
tedrico as dimensdes da sustentabilidade e dos impactos que as agdes humanas

provocam ao meio ambiente.

Sendo assim, Cavalcanti (2010) questiona o quanto seria aceitdvel retirar dos
sistemas naturais a favor dos processos econdmicos, ou seja, o quanto seria possivel
extrair do meio ambiente de modo que houvesse o menor impacto possivel. Entdo, o
autor, ao fazer uma analogia com um barco que, quando extrapola o limite de carga,
estd cheio, menciona o termo “carga dtima”, que na interpretagio para a questio
ambiental seria o uso dos recursos naturais ao seu limite maximo. Contudo, pensando
em uma macroeconomia do ambiente, ainda fazendo analogia ao barco, a capacidade
de carga teria um importante papel, nesse caso, a capacidade de carga seria o limite
do meio ambiente em suportar as acdes humanas sobre ele. Enfim, é esse limite que
ird balizar as dindmicas do desenvolvimento sustentdvel ou do crescimento sustentavel
(CAVALCANTI, 2010).

Andrade (2012) classifica a economia voltada para a sustentabilidade em dois
fendmenos, que serido delimitados a seguir. A economia ambiental neocldssica surgiu em
razdo de uma pressdo da sociedade atual, aos ramos econdmicos, para que passassem a
considerar as questdes ecolégicas em suas agdes e processos decisorios, uma vez que é

o setor que mais extrai e causa danos ao meio ambiente.

Ainda nesse modelo, o ecossistema € passivo e imparcial, sendo apenas analisados
quais seriam os impactos prejudiciais causados pela economia. Sua conveniéncia gira
em torno das pessoas e nio da condi¢do de exploracdo ambiental. Ou seja, o ecossistema
é apenas um fornecedor do sistema econdémico, ndo sendo levado em consideragio que
futuramente, o risco do esgotamento dos recursos também seria prejudicial aos seres
humanos (ANDRADE, 2012).
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Nesse ramo da teoria ambiental neoclassica, procura-se responder a questdes
referentes ao padrdo 6timo de uso desses recursos, qual o manejo adequado
dos recursos renovaveis e qual a taxa 6tima de deplecdo dos recursos nao-

renovaveis. No limite, a questdo central subjacente a estrutura analitica da
economia dos recursos naturais é se o seu carater finito pode se tornar um

obstaculo a expanséo do sistema econdmico (ANDRADE, 2012, p. 11).

Outro fendmeno, mais recente que a teoria ambiental neocldssica, é a Economia
Ecoldgica, que se iniciou a partir de um encontro realizado em Barcelona, em 1987, que
colocouem evidéncia uma critica a forma como ateoria neocldssica conduzia as solugdes
em defesa do meio ambiente, apesar de seu enorme potencial para tanto, “propugnando
que a desconsideracdo dos aspectos biofisicos-ecolégicos do sistema econdmico leva
a uma andlise parcial e necessariamente reducionista das interfaces entre economia
e meio ambiente” (ANDRADE, 2012, p. 3). Sendo assim, o principal argumento desse
novo modelo seria de que uma temadtica tdo complexa deveria ser analisada e estudada
sob a perspectiva de diversas disciplinas, e ndo somente das ciéncias ou da ecologia
(ANDRADE, 2012). Assim:

Por estar fundada numa analise biofisico-ecolégica do sistema econdmico,
a economia ecoldgica combina conceitos provenientes das ciéncias naturais
(biologia, ecologia, termodinamica) e das ciéncias sociais (economia, politica)
com o objetivo de propiciar uma analise integrada das interfaces entre sistema
econdbmico e meio ambiente, superando o carater reducionista presente nas
analises de cunho neoclassico. Assim, considera-se que a economia ecoldgica
oferece um instrumental analitico mais condizente com os critérios de

sustentabilidade e com a preservag¢do da vida no planeta (ANDRADE, 2012, p. 27).
Para Cavalcanti (2010):

Ao constatar,em ambos os casos, a necessidade de superar a estreiteza disciplinar
que impede uma visao de conjunto da problematica ecolégico-econdémica, a EE
surge sem dependénciadisciplinar, seja da economia, seja da ecologia, resultando,
ao revés, numa tentativa de integracdo de ambas. Sua visdo de mundo teria, pois,
que ser transdisciplinar, com foco nas rela¢bes entre ecossistemas e sistemas
econdmicos no sentido mais amplo possivel (CAVALCANTI, 2010, p. 60).

Cavalcanti (2010) também ressalta que a intensificacdo da percep¢do de ameaca
do sistema natural foi preponderante para a formulag¢do da economia ecoldgica. Para
ele, ha uma luta interminavel entre o meio ambiente e a economia, que delimita novas

acOes e atitudes que ndo levam mais em consideracio apenas as questdes financeiras.

E importante frisar ainda que esse modelo nio se opde completamente ao uso
dos recursos naturais disponiveis, contudo, o que “recrimina é o uso irresponsdavel
desses recursos e a desconsideracio da finitude da base fisica que sustenta o sistema
econdmico” (ANDRADE, 2012, p. 21). Em resumo:
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“[...] a economia convencional exclui a natureza como externalidade do processo
econdmico; a economia ambiental se preocupa em dar preco a natureza, com
a tendéncia de vé-la como amenidade (uma ideia implicita na nog¢do vulgar
do “verde”); e a economia ecoldgica atribui a natureza a condicao de suporte
insubstituivel de tudo o que a sociedade pode fazer” (CAVALCANTI, 2010, p. 63).

Para Mueller (2007) apud Andrade (2012), é preciso pensar nessa relagdo
entre sistema econOmico e sistema natural, sendo o primeiro um aparato de forte
complexidade, que é sustentado pelo segundo. Ambos interagem um com o outro,
o sistema econdmico extrai os recursos naturais do meio ambiente, porém, devolve

somente residuos, conforme é possivel observar na figura abaixo.

Figura 1: Cadeia da relacéo entre Sistema Econdmico e recursos naturais

RECURSOS

ESTADO

NATURAIS ; GERAL DO
INSUMOS Jradag Rejeitos AMBIENTE
f I Degradagéo
Sistema l I ¢ ________________ I ‘
Econdmico y >
Producéo AT Consumo
&—p RECICLAGEM \q—p
\ 4

- L

Fonte: Mueller (2007) apud Andrade (2008, p. 17)

Portanto, é inegdvel que o crescimento da economia e sua propagacio global, seja
pelos paises ou pelos setores diversos, causam um enorme impacto na natureza, mesmo
que se configurem como aspectos essenciais para o estilo de vida e para os padrdes
de consumo da sociedade atual (ANDRADE, 2012). Dai a necessidade de serem criadas
politicas deinovacéo que favorecam o meio ambiente, na tentativa de gerar um equilibrio
entre a manutenc¢io do modo de vida contemporaneo/globalizado e a diminui¢do dos

impactos causados por ele.

Segundo Corazza (2003), é uma incumbéncia extremamente importante, e dificil,
para as liderancas, o desenvolvimento de tecnologias que respeitem o meio ambiente,
bem como o incentivo, o conhecimento, a avaliacéo, a escolha e a ado¢do das mesmas.
O poder publico deve caminhar nessa direcdo, objetivando que seja possivel chegar,

enfim, aquilo que o autor chama de “situacéo desejavel”, que:

[...] envolve um juizo de valor, porque implica estabelecer certos valores ou
normas para guiar as a¢des e as tomadas de decisdo, principalmente na esfera
publica. Em termos de protecao ambiental, seria necessario, pois, recorrer auma
abordagem normativa. Antes mesmo de responder a questdes do tipo “o que
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deve ser feito?”, seria necessario procurar uma resposta aceitavel para a seguinte:
“qual situacdo é desejavel?”. Ou seja, seria preciso estabelecer uma referéncia e
um critério (ou um conjunto deles) para avaliar os estados sociais possiveis: seria
preciso estabelecer um marco normativo (CORAZZA, 2003, p. 481).

Lundvall (2001) traca um rascunho do que seria necessdrio para se estabelecer
politicas de inovacdo que sejam sustentdveis socialmente e ambientalmente. O autor

afirma que haé trés elementos chave para o éxito da inovagdo ambiental:

« Determinar critérios em relacdo as interacdes entre clientes e produtores, a
partir do desenvolvimento de mercados e consumidores especificos para produtos
ecologicamente corretos. Além disso, o poder publico pode criar medidas para
incentivar as empresas a adotarem outros padrdes de qualidade para seus produtos

e servicos.

« Escolher instituicbes para uma andlise dos parametros mais importantes do
meio ambiente e incentivar iniciativas de treinamento e pesquisa interdisciplinares.

« Interconectar politicas para o meio ambiente, politicas de inovacgédo e politicas
econOmicas (LUNDVALL, 2001).

Enfim, essas medidas e andlises se configuram como um grande desafio ao status
quo do planeta, quando se fala em poluicdo e degradacio ambiental. Contudo, ainda é
valido para a industria e outros setores da economia o desenvolvimento de inovagdes e
técnicas nio poluentes ou mais “amigas” do meio ambiente. As Inovagdes consideradas
sociais, que interferem positivamente no estilo de vida da sociedade, se configuram
como componentes fundamentais na dindmica do crescimento sustentdvel (LUNDVALL,
2001), conforme sera possivel observar no tépico que se segue.

A inovacao social

Antes de se adentrar no conceito de Inovacgdo Social, que mais interessa para o
contexto deste trabalho, é importante introduzir brevemente como a inovacio é peca-
chave para a compreensio da dindmica da economia do conhecimento. Para Lastres e
Ferraz (1999), as inovag¢des tecnoldgicas se referem ao processo de usar o conhecimento
para o desenvolvimento de novos modos de producido e comercializacdo de bens ou
servicos. Essas inovagdes podem ser também organizacionais, pois interferem nos

processos das empresas, como os logisticos, de fornecimento etc.

Um exemplo de fruto da inovacdo atual seria a difusdo das Tecnologias de
Informacédo e Comunicagio (TIC’s), que sdo compostas por um conjunto de tecnologias
inovadoras nos ramos da computacgio, da engenharia de softwares, telecomunicacéo,
dentre outros, que obtiveram uma reducéo radical em custos operacionais com a adogéo
desse tipo de ferramenta (LASTRES E FERRAZ, 1999).
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ParaLastres (1999) aatuacdoemredesesistemaspodetambémservistacomo forma
de inovacgéo, uma vez que reproduz um novo padrido de comportamento organizacional
estratégico, independe de ser uma empresa de pequeno, médio ou grande porte. Esse
novo padrio tem como base a cooperacio e a interagdo entre os elementos, de modo a
tornar mais efetiva a “deracdo, a aquisicdo e a difusdo de conhecimento e inovagdes” (p.
189). Ainda para o autor:

Adicionalmente, lembra-se que a apropriacao de conhecimentos e informacd&es
possuiespecificidades que ndo podem serignoradas, pois sao recursos intangiveis
que podem ser usados - inclusive simultaneamente - por varias pessoas, sem
problemas de esgotamento. Ao contrario do que ocorre com os bens materiais,
o consumo de informacdo e conhecimento ndo os destrdi, assim como seu
descarte geralmente ndo deixa vestigios materiais. Cedé-los ou vendé-los nao faz
com que sejam perdidos (LASTRES, 1999 p. 190).

No entanto, convém considerar que o constante investimento em inovagdes
demanda também que se invista em educacido, ou seja, na capacitacdo, estimulando
a aprendizagem continua (LASTRES E FERRAZ, 1999). Além disso, Lastres (1999)
ressalta que ndo possuir conhecimentos suficientes para saber usar as inovacdes e
novas tecnologias ou nédo ser capaz de colocar em prdtica o que se aprendeu, acaba por
ser mais prejudicial do que nédo poder ter acesso a esses recursos, ou seja, € fundamental
que diante do processo de aprendizagem também exista a oportunidade de utilizar

aquele conhecimento que foi adquirido.

Sendo assim, Almeida (2006) defende que a principal funcdo de um sistema
inovador seria desenvolver, transmitir e fazer uso das inovag¢des. Contudo, também fala
sobre as instituicdes do terceiro setor considerando-as naturalmente sem eficiéncia e
com uma limitada capacidade para inovar, sendo esse o motivo da falta de interesse
da ciéncia da politica poder publico em investir desenvolver politicas de inovacao,

constituindo, portanto, o impedimento para a pratica da economia do conhecimento.

Acontece muito se leva em consideracio as questdes econdmicas e de interesses
politicos, deixando de lado o aspecto social e sua importancia no processo de inovacéo.
Ou seja, considera-se como inovagdo somente aquelas que conferem vantagens
econdmicas ou lucro diante do mercado, relegando aquelas formas de organizacédo nio
lucrativas que contribuem com os aspectos sociais, como por exemplo as cooperativas
ou associagdes. Como € o caso por exemplo das empresas que produzem softwares
livres que, conforme Tigre e Marques (2009) é:

A principal alternativa para os usuarios de software que ndo querem se
submeter as condic¢Bes de licenciamento e as restri¢des técnicas impostas pelos
fornecedores de software proprietario € o software livre ou aberto. Os modelos
de negocios baseados nesse tipo de licenga partem do principio de que o valor
esta no servico e nao no produto TIGRE; MARQUES (2009, p. 562).
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Também é o caso dasinstitui¢cdes do terceiro setor,que é composto por organizagdes
de iniciativas privadas, que nio possuem fins lucrativos e além disso prestam servigo
vantajosos ou benéficos para o publico, de forma geral. De acordo com Almeida (2006):

O terceiro sector surge, durante o século XIX, em resultado de um movimento
social contra a situacdo das classes sociais desfavorecidas, afetadas pela
Revolucdo Industrial. No século XX, apds a época de ouro do capitalismo mundial,
observa-se o0 seu renascimento, no contexto da crise do estado providéncia e do
fordismo. Contrariamente a economia social classica, a nova economia social,
como alguns a denominam, ndo se pretende afirmar como alternativa ao sistema

capitalista, mas sim como complementar. (2006, p.62).

Contudo, a teoria dominante ndo reconhece que o terceiro setor possa ser
promotor de inovagdes, principalmente pelo seu objetivo central ndo ser a geracédo
de lucro. Outros fatores que levam a essa desvalorizacdo também envolvem o fato de
a instituicdo pertencer a um grupo, e ndo a um sujeito individual, como por exemplo
no caso das cooperativas; e a garantia de bens e servigcos usualmente pouco rentdveis,
menosprezados pelo mercado e pelo poder ptiblico (LEVESQUE, 2005, p. 9 apud
ALMEIDA, 2006, p. 62).

Ainda, Almeida (2006) ressalta outros fatores que representam a fragilidade e os

limites da inovacéo no terceiro setor:

Em primeiro lugar, as organiza¢bes de economia social ndo podem ter sucesso
em todos os sectores, principalmente naqueles casos que necessitam de uma
forte capitalizagdo. Em segundo lugar, a sua capacidade de enfrentar os
diversos problemas sociais tem limites, uma vez que o seu principio de
funcionamento assenta, frequentemente, na reciprocidade. Em terceiro lugar,
existem organiza¢bes altamente burocratizadas que apresentam uma fraca
capacidade de mudanca. Por ultimo, mas ndo menos importante, a capacidade
inovadora nem sempre é atualizada. A fase de criacao é, geralmente, 0 momento
de inovar, mas, nas etapas seguintes de difusdo e de desenvolvimento, tende-
se, frequentemente, a banalizacdo (LEVESQUE, 2005; LEVESQUE, 2006 apud
ALMEIDA, 2006, p. 65).

Sendo assim, o potencial parainovacdo do referido setor,baseado em uma economia social,
se encontra intimamente ligado a sua capacidade de se sustentar, dependendo ainda
consideravelmente do setor publico, apesar de estar buscando mais independéncia e
outras formas de ajuda financeira (ALMEIDA, 2006). A OCDE define que a Inovacgédo
Social:

[...] procura novas respostas para os problemas econémicos e sociais, através da
identificacdo e distribuicdo de novos servicos que melhoram a qualidade de vida
dos individuos e das comunidades. Isto envolve o desenho e a implementacdo de
novos processos de integra¢cdo dos mercados de trabalho, novas competéncias,
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novas empregos e novas formas de participacdo. As inovag¢des sociais
contribuem assim para o bem-estar das comunidades e dos individuos, quer
estes sejam consumidores ou produtores. OCDE (2003: 299) apud ALMEIDA,
2006, p. 60

Portanto, a Inovacio social conta com diversas formas de associacdo interacio
e mobilizacdo de pessoas, ainda fortemente diversificadas, com empresas ligadas a
filantropia, software Livre, veiculos de informacdo dentre outros (ALMEIDA, 2006).
Aqui se trata principalmente das cooperativas institui¢cdes que retne os trabalhadores
catadores de materiais recicldveis do Brasil, conforme serd abordado no préximo

capitulo.

Por fim, cabe mencionar que as inovag¢des sociais ajudam a mitigar os problemas
causados pelas inovag¢des tecnoldgicas, contribuindo ainda nova dindmica da sociedade.
Por isso, as empresas do terceiro setor sdo tdo importantes para a consolidacdo da
economia do conhecimento uma vez que buscam outras alternativas e respostas até

mesmo inovadoras para problemas sociais e econdmicos (ALMEIDA, 2006).

A economia do conhecimento no ambito da reciclagem

O constante crescimento do capitalismo e, consequentemente, da industrializacao,
provocou o aumento consideravel do consumo, principalmente de produtos
industrializados que geram uma enorme quantidade de rejeitos e residuos sélidos
comum. Pensando para além da questio ambiental, é possivel notar, ainda, como
todas essas mudancas econOmicas também provocaram profundas transformacdes
nas relacgdes sociais e trabalhistas, incentivando o aparecimento de novas atividades
profissionais,indispensdveis nesse contexto especifico,assim como tambémacentuando
a fragilizacdo que ja existe nessas relacgdes.

E o caso dos individuos envolvidos na profissio de catador de materiais reciclaveis,
uma atividade que surgiu no contexto mencionado acima e também a partir do alto
indice de desemprego no setor formal, que, para Bosi (2008), leva os trabalhadores,
principalmente aqueles com pouco estudo e qualificagdo, a procurarem outras
possibilidades de se sustentar, encontrando essa alternativa no trabalho informal,
como por exemplo nas cooperativas de reciclagem, sucateiros, lixdes. “Trata-se, antes
de tudo, de sobreviver e assegurar a vida cotidiana da familia [...]” (SANTOS, 2008, p.
46).

De acordo com Lussari (2016), essa industria/mercado surgiu por diversos fatores,
dentre eles, o fator ambiental, que se concentra na preocupacéo pelo uso desenfreado
dos recursos naturais, incentivando que as matérias primas sejam reutilizadas no
processo de producdo. Além disso, observou-se uma grande oportunidade de se obter
lucros a partir de um material menos dispendioso e de uma forca de trabalho menos

valorizada. Nesse sentido, o autor ainda aponta como a reciclagem se constitui como

58

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem



um mercado extremamente ambiguo, sendo, de um lado, uma pratica ambientalmente
correta, a0 mesmo tempo em que, do outro lado, alimenta as possibilidades de lucro das
empresas nesse modelo capitalista® (LUSSARI, 2016).

Portanto, conclui-se que a atividade em questdo envolve diversos sujeitos que se
diferenciam conforme as relagdes sociais e de poder que cada um ocupa nesse contexto.
Dai é que advém a importancia das cooperativas para os trabalhadores desse nicho,
uma vez que, para Silva (2017), essa organizacdo pode representar uma possibilidade
de empoderamento do trabalhador da catacido®. Ainda, de acordo com Lussari (2016),
as cooperativas promovem o fortalecimento e ddo voz aos catadores, diante de politicos
e daqueles que se encontram nos niveis superiores da piramide'®. Outros autores como
Costa & Chaves (2012) e Bosi (2008), citando Dagnino e Dagnino (2010),também afirmam
sobre a visibilidade que as cooperativas conferem as lutas do catador, promovendo a

representatividade perante o poder publico e a aplicacdo dos direitos trabalhistas.

Assim, é possivel observar que a cooperativa nada mais é que a unido de um grupo
de pessoas que desempenham uma atividade trabalhista especifica. Seus objetivos
principais seriam a organizagdo dos grupos, a melhoria nos processos de trabalho e a
representacio desses trabalhadores diante do governo, empresarios, possiveis clientes,
dentre outros. Sendo assim, as cooperativas beneficiam a vida dos catadores, garantindo
mais qualidade de vidaeajudando adiminuira condi¢cdo de marginalidade dos catadores.
Contudo, é importante observar, ainda, que ndo sdo todos os catadores que desfrutam
desse cooperativismo. Uma considerdvel parcela ainda se encontra despercebida e
atuando em condi¢des extremamente precdrias, em troca de sobrevivéncia.

Pensando nisso, o foco deste capitulo é analisar o trabalho de pesquisa de
Bunchatft e Oliveira Filho (2015), que relaciona a industria da reciclagem a economia do
conhecimento, qualificando a atividade de reciclagem como objeto empirico desta drea
de pesquisa, pelas transformacgdes provocadas na atividade através dos conhecimentos
adquiridos nos aspectos de organizacio, logistica e comercializacdo, observados

principalmente naquelas cooperativas que ja se encontram mais avancgadas.

Para os pesquisadores, conhecer e compreender os niveis de conhecimento desse
grupo se torna fundamental para que sejam pensadas politicas publicas voltadas
para sua inclusdo social (BUNCHAFT; OLIVEIRA FILHO, 2015). A desvalorizagdo do
profissional catador ndo ocorre somente pelo lado financeiro, mas também pela falta de
reconhecimento da atividade como digna ou importante, assim como sio enaltecidos
médicos, advogados, empresdrios etc. A informalidade, a exploragdo da méo de obra,
a falta de condi¢des para que os catadores possam se movimentar nas classes sociais

8Que enxerga o labor do catador como forma de economizar com custos voltados a licengas, profissionais qualificados,
plantacdo de grandes dreas para obter matéria-prima.

9 O catador formalizado representa apenas 10% deste agrupamento social. Ou seja, 90% nem consegue alcancar o
trabalho nas cooperativas.

10 Trabalhar lotado no espago fisico de uma cooperativa de catadores representa ideologicamente um local de trabalho
certo, fixo, com sede, possibilidade de convivéncia com outros trabalhadores. Lugar de ir e voltar, ideologicamente
isto é muito importancia para o trabalhador brasileiro. Principalmente, a sociedade que enxerga o trabalhador como
aquele que “sai de casa” para trabalhar. Que trabalha na cooperativa X, que fica em tal endereco.
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e a vulnerabilidade dessa parcela da populacéo, lhes confere o tom de marginalidade.
Quando néo hé possibilidades de trabalho formal, também sdo negados aos sujeitos o
acesso a educacdo, a saude, a representatividade, aos direitos e, ainda, a visibilidade, a
voz. E isso ocorre, muitas vezes, mesmo quando o trabalhador é cooperado.

Sendo assim, Bunchaft e Oliveira Filho (2015) buscaram desenvolver em sua
pesquisa, Mddulos integrados de conhecimento (MIC’s) que articulassem pesquisa
cientifica e pratica, e pudessem ser replicados em diversos contextos (transporte;
triagem; prensagem; comercializacéo, organizacio, logistica, producio etc.) com uma
avaliacdo das eficiéncias fisicas, econdmicas e de mercado, sendo, assim, transformados
em economia do conhecimento. Para ele, estabelecer essas bases analiticas deve
contribuir para que sejam identificados os conhecimentos adquiridos e sua difusio, que
servem para o desenvolvimento de novos negdcios e parcerias, inclusive com o setor

privado.

A pesquisa estabeleceu diversos parametros para a economia do conhecimento,
relacionando-os a industria da reciclagem. Primeiramente, foram identificados os
niveis de conhecimentos presentes na atividade da reciclagem, através de tecnologias,
inovacoes, novas ideias relacionadas aos processos produtivos e etc. Além disso, foi
avaliada a eficiéncia do funcionamento dessas ferramentas no contexto da referida
atividade. Depois, a partir desses dados, Bunchaft e Oliveira Filho! (2015) determinaram
4 niveis, que ele chama de “Degraus de conhecimento adquirido” (DC1, DC2,DC3 e DC4),
de acordo com a organizacéo estrutural e produtiva das organizacdes de catadores de
materiais recicldveis. Desses 4 graus, o ultimo é representado pelos grupos que ainda
ndo se encontram devidamente organizados, conforme sera melhor descrito a seguir:

a) DC1 - Degrau de conhecimento 1: Alto nivel de conhecimento adquirido

E composto por grupos formalmente organizados em associa¢des ou cooperativas,
e que possuem todo o equipamento necessdrio para a otimizacdo dos processos do
trabalho (prensas, balangas, carrinhos, galpdes préprios, dentre outros). Possuem
capacidade para aumentar suas estruturas fisicas e alto potencial para difundir seus
conhecimentos adquiridos a outros grupos menos preparados.

Seu maior nivel de organizacéo, proporciona eficiéncia na parte fisica, econémica
e de mercado, com uma consequente remunera¢cio maior e maior qualidade de vida.
Também possuem instalagdes sanitdrias, de banho e niveis de higiene adequados, além
de cozinha e refeitérios para o preparo e momento de refeicdes. Algumas cooperativas
deste nivel possuem até mesmo salas de aula e de informatica, para treinamentos,
alfabetizacéo e outros estudos.

Neste nivel, as institui¢des ja se encontram preparadas para a verticalizacdo da
producio de materiais reciclaveis. Possuem um padréo de trabalho, com equipamentos

11 prof. Dr. Josio Damésio e Mestre Antonio Bunchaft, amizade construida ao longo de 14 anos de trabalho no Centro
de Estudos Socioambientais - Pangea.
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iguais e uniformes para os trabalhadores, conforme pode ser observado nas imagens

que se seguem:

Figura 2: Fotografia da esteira, dos carrinho e trabalhadores uniformizados

Fonte: Bunchaft, Oliveira Filho ® Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz (2015-2020).

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem

61



Figura 3: Fotografia dos equipamentos em um galpio de reciclagem DC1

—

Fonte: Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz (2020).

b) DC2 - Degrau de conhecimento 2: Médio nivel de conhecimento adquirido

2

E composto por grupos também formalmente organizados em associagdes ou
cooperativas. Contudo, com menos equipamentos e necessitando de apoio financeiro
para a compra de maquindrio e seu crescimento. Possui algum conhecimento adquirido,
sendo, no entanto, beneficidrios diretos da propagac¢io do conhecimento do nivel DCI1.

Neste nivel, as cooperativas se encontram em uma fase intermedidria por causa
da falta de alguns equipamentos e de conhecimentos para que possam aumentar a
producédo. Nesse caso, € necessdrio reforco na infraestrutura, fisica e de pessoal, para
ampliar a coleta. Conforme se observa nas fotos abaixo, possui estrutura rudimentar e
pouco influenciada pela tecnologia.
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Figura 4: Fotografia de um caminhéo de reciclagem, galpdo e materiais

Fonte: Bunchaft, Oliveira Filho ® Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz (2015-2020).
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Figura 5: Fotografia de um galpéo de reciclagem DC2

Fonte: Bunchaft e Oliveira Filho (2015).

c) DC3 - Degrau de conhecimento 3: Baixo nivel de conhecimento adquirido

E composto por grupos ainda em processo de organizagdo. Possuem poucos
equipamentos, muitos pertencentes ao préprio grupo, e precisam de ajuda financeira
para adquirir quase todos os equipamentos necessdarios, além de galpdes proprios.
Possuem pouquissimo conhecimento adquirido e precisam de grande apoio para

conseguirem treinamento adequado e novos conhecimentos.

Em geral, possuem dificuldades inclusive para saber onde procurar e solicitar
financiamento e apoio técnico. Por isso, a formalizacdo de sua cooperativa significaria
uma inclusdo, a ascensdo para um nivel superior de conhecimento, além de um leve
afastamento das condi¢cdes de vulnerabilidade, marginalidade e invisibilizacio.
Conforme se observa nas fotos abaixo, o galpido ndo é organizado e possui estrutura
precdria, o que se reflete também no trabalho do catador (Figura 6 e 7).
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Figura 6: Fotografia de galpao de reciclagem DC3

Fonte: Bunchaft, Oliveira Filho ® Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz (2015-2020).

Figura 7: Fotografia de trabalhador do nivel DC3 com seu carrinho

Fonte: Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz (2020).
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d) DC4 - Degrau de conhecimento 4: Baixissimo nivel de conhecimento
adquirido

E composto por grupos desorganizados ou de trabalhadores individuais, que atuam
em ruas ou lixdes. Ndo possuem quaisquer equipamentos, trabalhando frequentemente
em condic¢Oes extremamente precarias e vendendo seus materiais para atravessadores e
sucateiros, que pagam valores bem abaixo do mercado. Sdo detentores somente daquele
conhecimento basico relacionado a coleta e a selecdo de materiais.

Para a montagem completa da infraestrutura fisica e compra de equipamentos,
precisam de apoio financeiro, o que também lhes possibilitaria comecar a adquiri mais
conhecimentos. Assim como no caso do nivel DC3, a formalizacido de uma cooperativa
significaria a incluséo e a ascensio para um nivel superior de conhecimento, além de

um leve afastamento da condi¢do de marginalidade.

Figura 8: Fotografia de trabalhadores procurando materiais reciclaveis em um “lixdo”

Fonte: Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz (2020).
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Figura 9: Fotografia do trabalho de catagio em um “lixdo” e nas ruas

Fonte: Bunchatft, Oliveira Filho (2015).

Apds o estabelecimento desses niveis de conhecimento, parte-se para outros tipos
de andlises, também importantes, do trabalho de BUNCHAFT, OLIVEIRA FILHO (2015),
como a quantidade de catadores e cooperativas e o nivel de conhecimento em que se

encontram. Conforme tabela abaixo:

Tabela 1: Numero de catadores e cooperativas

C(])):E::;rl:\::to NC° de Catadores % N° de Cooperativas % C:ct)iiz:is:r
DC1 1.381 4% 24 7% 57.5
DC2 2.753 8% 70 21 % 39.3
DC3 5.720 16 % 122 37% 46.9
DC4 25.783 72 % 115 35 % 224.2
Total 30.131 100 % 331 100 % 91

Fonte: PANGEA / BUNCHAFT, OLIVEIRA FILHO (2015), J. op.cit. p.85.
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Sendo assim, de acordo com o quadro, é possivel afirmar que somente 7% das
cooperativas, 24 de umtotal de 331, possuem conhecimentos e infraestrutura adequados
ao nivel DC1, ou seja, é uma parcela extremamente infima da amostra pesquisada, o
que demonstra que a maior parte dos catadores, mesmo aqueles que ji se encontram

organizados, ainda ndo trabalham em condi¢des consideradas ideais.

Considerando uma juncédo entre os niveis DC1 e DC2, que sdo os niveis onde se
encontra melhores conhecimentos e infraestrutura basica, observa-se que o valor de
28% (ou 94 de um total de 331), continua bem inferior, em comparacéo aos outros niveis
(DC3 e DC4) que, juntos, representam um total de 237 cooperativas, do total de 331 da
amostragem, ou 72%. Portanto, conclui-se que os dois grupos que representam mais
cooperativas e, assim, mais trabalhadores, sdo aqueles onde os niveis de conhecimento

adquirido sdo menores e as condi¢des de trabalho sdo mais precdrias e desiguais.

Essas diferencas sdo mais nitidas ainda, e melhor compreendidas, quando se
compara o numero de catadores total, que é de 35.637, ao numero de catadores que
pertencem aos grupos DC3 e DC4, que é de 31.503. Ou seja, sdo 31.503 individuos
trabalhando precariamente e sem conseguir enxergar possibilidades de melhoria,
também pela falta de conhecimento adquirido.

Sobre isso, BUNCHAFT, OLIVEIRA FILHO (2015) questiona sobre como criar
politicas publicas para essa populagdo, sem fomentar a manutencéo de suas condi¢des
estruturais. Em suma, de nada adianta investimentos financeiros e a criacdo de novos
postos de trabalho, se ndo houver um forte processo educativo que possibilite aos
catadores uma modificacdo real em suas vidas, além de independéncia, a partir de
conhecimentos efetivos e duradouros que podem ser praticados na atividade da catacio,.

Outras andlises possiveis dizem respeito a regido e aos niveis de conhecimento em

que se encontram as cooperativas da amostragem aferida, conforme quadro abaixo:

Tabela 2: Distribuicédo regional das cooperativas, segundo os degraus do conhecimento

Regido Total na regido DC1 DC2 DC3 DC4
Norte 2 (0} 0 1 1
Centro-Oeste 25 3 6 8 8
Nordeste 58 2 7 14 35
Sudeste 112 14 47 35 16
Sul 47 6 10 22 9
Total 244 25 70 80 69

Fonte: PANGEA BUNCHAFT, OLIVEIRA FILHO (2015), J. op.cit. p.132 - Tabela 7.11

De acordo com o Quadro 2, observa-se que a maior parte das cooperativas se
encontra naregiio Sudeste, seguido pelas regides Nordeste, Sul e Centro-Oeste. A regido
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Norte é a que possui menos cooperativas (2), sendo que as duas pertencem aos niveis
DC3 e DC4. Isso demonstra certo atraso da regido Norte em relacdo aos conhecimentos
necessdrios para a melhoria dos processos de trabalho de uma cooperativa de catadores.
Também aponta para uma deficiéncia da regiio em relacdo ao tratamento dado aos

residuos sdélidos e materiais reciclaveis.

A regido Sudeste possui um total de 112 cooperativas, sendo que a maior parte
delas pertence os niveis DC2 e DC3, respectivamente. Esses dados demonstram que a
regido, apesar de ja possuir certo nivel de conhecimento, ainda precisa avancar muito na
difusio dele, de modo que a maior parte das cooperativas consiga alcangar um patamar
ideal (DC1) no trabalho da reciclagem.

Ja na regido Nordeste, que possui um total de 58 cooperativas, a maior parte (35)
se encontra no nivel mais baixo de conhecimento adquirido (DC4), sendo, ainda, 14 no
nivel DC3, 7 no nivel DC2 e somente 2 no nivel DC1. Esses dados demonstram, entio,
que a maioria dos catadores ainda trabalham em condi¢bes precarias, apesar de todas
asinovacgdes e tecnologias existentes nos dias de hoje. Esse decréscimo aponta parauma
deficiéncia da regido em termos de conhecimento adquirido e potencial difusdo desse
conhecimento, fato que poderia, aos poucos, fazer com que as cooperativas subissem os
degraus, de modo que pudessem alcangar o patamar ideal.

Quase o mesmo pode ser observado na regido Sul, que possui um total de 47
cooperativas e a maior parte (22) se encontra no nivel DC3, sendo, ainda, 9 no nivel DC4,
10 no nivel DC2 e somente 6 no nivel DC1. Os dados da regido Sul apontam para uma
leve melhora no nivel de conhecimento adquirido, em razio de haver 6 cooperativas no
nivel DC1 e a maior parte delas se encontrar em DC3, apesar de ainda possuir um baixo
potencial de difusdo do conhecimento adquirido.

Por fim, a regido centro-oeste possui apenas 25 cooperativas, e a maior parte delas
(16) se encontra nos niveis mais baixos de conhecimento adquirido (DC3 e DC4), sendo,
ainda, 3 no nivel DC2 e somente 3 no nivel DC1. Esses dados apontam semelhanca em
relagdo as outras regides, que demonstram uma caréncia na difusdo do conhecimento
adquirido, ja que possui grande nimero de cooperativas nos niveis mais baixos desse
quesito.

Portanto, de maneira geral, conclui-se que, mesmo com todo o aparato tecnolégico
e inovador que ja existe hoje, inclusive em relacéo aos processos e a organizacéo, faltam
conhecimentos suficientes, e a transmissdo dos mesmos, para que sejam aplicados e
efetivados na pratica. O que pode ser percebido pela enorme quantidade de catadores e

cooperativas que ainda se encontram nos niveis mais baixos de conhecimento adquirido.

Sendo assim, apds toda essa andlise, € importante ressaltar como as pesquisas de
Bunchafte Oliveira Filho (2015), especificamente, Redes de Comercializacdo Cruz (2015),
se configura como um resgate social, de acordo com as palavras do préprio autor, uma
vez que representa a possibilidade de solucionar o problema da falta de conhecimento

de um dos grupos sociais mais excluidos da sociedade. A ideia é conseguir identificar
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todas as falhas que precisam ser sanadas, principalmente aquelas que se relacionam
ao conhecimento necessdario para conferir um ambiente laboral mais sauddvel e mais
qualidade de vida aos trabalhadores. Assim, a disseminagéo e o compartilhamento do
conhecimento aplicado nas cooperativas que pertencem ao nivel DC1, as cooperativas
dos outros niveis, seria o caminho ideal para a transformacéo do paradigma atual da
atividade de catagdo no mercado da reciclagem.

Oliveira Filho et al. (2020) ainda mencionam alguns parametros de conhecimento

que seriam fundamentais adquirir para que houvesse uma mudanga nesse cenirio,
quais sejam:
a) Economia do conhecimento aplicada a técnicas de triagem de materiais reci-
claveis: define-se como cadeia produtiva da reciclagem o conjunto de subcadeias que
operam sobre tipos especificos de materiais reciclaveis. Conforme Oliveira Filho et al.
(2020), essas subcadeias se ocupam da diversidade de plasticos — PET (polietileno te-
reftalato), PEAD (polietileno de alta densidade), PEBD (polietileno de baixa densidade),
PVC (polietileno de vinila), PP (polipropileno), PS (termoplastico poliestireno) e pléds-
tico-filme, entre outros —, papéis — papel branco dos tipos 1, 2 e 3, papel revista, papel
jornal, catdlogos, papeldo etc. — sucatas ferrosas, isopor, aluminio, Tetra Pak (um misto
de aluminio e papelédo), entre outros residuos sélidos que frequentemente se encontram
no mercado consumidor. Somada a essa variedade de materiais recicldveis, ndo se pode
perder de vista a variacdo de cores dos residuos. Cada uma delas corresponde a um fim
produtivo diferente dentro das subcadeias.

Oliveira Filho et al. (2020) atirmam que, para cada tipo e cor de recicldvel, existe
um preco especifico de compra pela industria da reciclagem. Esta reporta a sua cadeia
de fornecedores baseada, via de regra, em estruturas de intermediacdo, em um primeiro
degrau, e nos préprios catadores de materiais recicldveis, no segundo degrau, os quais
alimentam toda a cadeia produtiva mediante seu trabalho de triagem dos residuos
coletados. Contudo, conforme os autores, é fundamental considerar o chamado custo
de oportunidade por triagem, ou seja, é imprescindivel levar em conta sobre qual
recicldvel vale a pena investir uma triagem especializada, ja que alguns agregam mais

valor do que outros.

Nesse seguimento, pode-se dizer que construir um conhecimento
sistematizado sobre a diversidade de materiais recicldveis e suas formas de
triagem possibilita agregar valor ao preco praticado pelo produto. E digno de
nota que os excedentes gerados na etapa de comercializagdo da cadeia produtiva
da reciclagem — isto é, entre a coleta realizada pelos catadores e a venda as
estruturas de intermediagdo, até chegar na induastria — podem superar os 500%
. A maioria dos catadores ndo tem consciéncia disso. Disso se depreende que um
conhecimento devidamente sistematizado sobre essa técnica pode incidir no aumento
do valor per capita do material coletado pelos catadores sem aumento da producéo,
incrementando a renda desse segmento social. Permite um processo consciente e
especializado de triagem, organizado e eficiente, de acordo com a diversidade de
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materiais recicldveis que existem, agregando valor e possibilitando a pratica de melhores
precos.

b) Economia do conhecimento aplicada a identificacio e caracterizacio dos atores
nos mercados do processo de reciclagem ao longo das redes produtivas de mate-
riais recicldveis: aborda as diversas formas de producéo, apropriacio de valores, gan-
hos relativos e caracteristicas das estruturas de mercado existentes ao longo da cadeia.
Trata ainda das “Redes de Comercializa¢do”, que incorpora as novas estratégias orga-
nizacionais e de logistica, como por exemplo a pratica da Comercializacdo Conjunta,
que permite que alguns tipos de materiais sejam arrecadados em diversas cooperativas
que nio tem escala produtiva que permita pregcos melhores: o objetivo é reunir - e se for o
caso estocar - materiais recicldveis até que seja obtido o volume necessdrio para atender as
demandas em niveis de comercializagdo superiores aos que seriam obtidos pela comerciali-
zacdo individual descentralizada.

A Figura, a seguir, ilustra, com o exemplo da Rede Cata Sampa, como pode se
estruturar uma Rede de Comercializagdo. As linhas azuis ligadas ao circulo demonstram
as cooperativas que sdobeneficiadas pela comercializagdo conjunta. Aslinhas vermelhas
indicam que existe alguma participacio das cooperativas respectivas nas “retiradas”
a partir do processamento de materiais arrecadados em grandes geradores e feiras e
eventos. As cores que preenchem os retangulos de cada cooperativa indicam as suas
eficiéncias relativas.

Organograma 1: Rede de Comercializacio CATA SAMPA

REDE CATA SANPA

BAIXA EFICIENCIA
BAIISSIMA EFICIENCIA

#17
Magnalia
Dei

#16
Camaro

#15
Ame

Industria de Reciclagem

#14 Empresas Privadas
Sempre

/ Merde Estado

Movimentos Sociais

#18 Rede 813
Ares Cata Sampa Cooper ONGs
Santos
Redesde Cooperativas
#07 #132 Cooperativas
— Cooper
Gicerio Atravessadores/ Comércio

#08
Coofemnar

Catador

RETIRADAS NGO GALPAO #09 #10 COMERCIALIZACEO
EFEIRAS Cruffi Fénix CONJUNTA
ESTRUTURA DA
REDE CATA
SAMPA

Fonte: Oliveira Filho et af. (2020), adaptado pelos autores.



Nesse sentido, o conhecimento sobre como se constitui uma rede de
comercializagdo possibilita uma andlise mais global do mercado consumidor de
reciclados, sendo capaz de gerar vantagens pela eficiéncia e pelo grande potencial de
difusdo do conhecimento, melhorando o padrio de vida dos catadores de institui¢cdes
ligadas a essas redes.

Paraalémdatriagemadequada,escalade producio eregularidade de fornecimento
sdo fundamentais para que se consiga vender diretamente materiais recicldveis para
a industria da reciclagem. Como sublinham Oliveira Filho et al. (2020), tal industria
ndo pode conviver com quantidades infimas e fornecimentos irregulares, sob pena de

comprometer seu processo produtivo.

Por estarem desorganizados economicamente, os catadores de materiais
recicldveis trabalham, geralmente, de maneira isolada, resgatando das ruas e dos lixdes
os residuos sobre os quais operam, vendendo-os por dia e em quantidade pequenas
para as estruturas de intermediacdo. Ainda que se organizem em cooperativas ou
associagodes, continuam coletando um volume muito pequeno de materiais, o que os
mantém reféns da intermediacéo.

Nesse sentido, Oliveira Filho et al. (2020) apontam para as chamadas redes de
comercializa¢do, um fené6meno recente na América Latina, quase que restrito ao Brasil.
Tratam-se de redes singulares, ainda experimentais e, por conta disso, desconhecidas
entre os académicos, que consistem em uma estratégia empresarial em meio a pobreza
— estratégia essa que se constitui de uma central de inteligéncia capaz de articular
pequenas, médiase grandes organizacdes de catadores comvistasaumacomercializacido
Unica e instantanea para alcancar considerdveis volumes mensais e regularidade de
fornecimento, conseguindo, pois, ultrapassar as estruturas de intermediacdo, vendendo
diretamente para a industria da reciclagem. Tais redes sdo também capazes de analisar
o mercado de forma regional e nacional, construindo um sistema de informacgdes sobre
tendéncias atuais e futuras da cadeia produtiva, observando movimentos de médio e
longo prazo, permitindo posicionamentos estratégicos pelos catadores.

Embora se tratem de uma estratégia interessante de emancipacio das estruturas
de intermediac¢do, as redes de comercializagdo ainda ndo sdo capazes de construir
estoques produtivos para enfrentar sazonalidades do mercado. Ocorre que elas néo
tém informacdes suficientes para compreender como se d4 a formacédo de estoque no
mercado por subcadeia, tampouco quais sdo e como operam as categorias de andlise
que incidem na formacéo e variacdo do preco ao longo do tempo.

Diante disso, podemos dizer que falta a essas redes um conhecimento articulado
a experiéncia empirica, talvez até pelo fato de ainda nédo ser alvo de tantos estudos.
Construir esse conhecimento pode significar um deslocamento no posicionamento dos
catadores na cadeia produtiva, passando eles de meros fornecedores individuais para
organiza¢des econdmicas regionais e nacionais de fornecimento de matéria-prima para

a inddustria.
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c) Economia do conhecimento aplicada a técnicas de logistica para a coleta, pro-
cessamento e transporte de materiais recicldveis: via de regra, o material reciclavel
tem pouco peso e muito volume. Nesse sentido, pagar para “carregar ar” é muito comum
nos processos de coleta seletiva. Oliveira Filho et al. (2020) afirmam que a densidade na
distribuicdo de residuos coletaveis em um territdrio se deve a trés fatores fundamentais,
sendo eles a renda da comunidade que habita o territério, o tamanho da populacéo local
e a presenca de grandes empresas nas redondezas. Disso se pode dizer que quanto mais
elevada for a renda da comunidade, mais residuos ela produzird. Entre esses residuos
havera uma maior incidéncia de materiais reciclaveis do que de materiais organicos,
sendo também maior o valor econdmico per capita agregado. Também é possivel inferir
que, quanto maior for a populagéo local, maior serd a densidade territorial de residuos
existentes, e que, quanto mais empresas se instituirem nas proximidades, maior ainda

serd a densidade de residuos concentrada em pequenos espacos territoriais.

A modelagem adequada de captacdo de materiais recicldveis por meio da
distribuicdo, dentro de um territério, de certo conjunto numérico de entrepostos
estrategicamente localizados até a chegada a um galpéo central consiste em um tipo de
conhecimento empirico que, muitas vezes, ndo é sistematizado, tampouco articulado aos
conhecimentos cientificos. Além disso,a modelagem adequada paraum consorciamento
entre carrinhos de coleta, por meio de tracdo humana, e caminhdes, com vistas a obter
um maior volume dentro de um menor custo econdmico possivel, é tida também
como experiéncia empirica nio sistematiza nem agregada ao arcabouco cientifico.
Isso mostra, conforme Oliveira Filho et al. (2020), que sédo erraticos os registros de
montagem de sistemas de captacido de materiais recicldveis que consideram, de uma sé
vez, as varidveis de peso, volume e irregularidade do residuo na distribuigéo territorial e
de renda. Mostra também que sdo equivocados os registros de formulacdes de equacdes
matematicas para fins logisticos através de sistemas informatizados que levam em
conta as mesmas varidveis, conseguindo construir meros modelos de consorciamento

entre entrepostos, galpdes, tracdo humana e caminhdes.

Tais questdes incidem na elevacido dos custos para os catadores, os quais, muitas
vezes, ou padecem de sistemas de coleta desumanos ou, quando possuem caminhdes,
ndo os utilizam racionalmente. Por esse aspecto, as questdes supracitadas ensejam
a necessidade de construir um conhecimento estruturado sobre o qual modelos de
arranjo de circuitos logisticos de coleta seletiva sejam economicamente sustentdveis
e operacionalmente vidveis para situagdes diversificadas, em que as varidveis tém
intensidade diferente em cada territério. Conhecimento estruturado sobre os processos
logisticos na coleta seletiva, que sejam sustentdveis e vidveis nas diversas situacdes

como diferencas de territério, época do ano, materiais etc.

.o o 3 » 3 V .o 3 ~ -
d) Economia do conhecimento aplicada a técnicas de verticalizacio da produ
cio e articulacio de novas oportunidades energéticas e ambientais: o valor agre-
gado aos recicldveis por meio da verticalizacdo da producido exige, como ja aludi-
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mos, volume e regularidade. Disso se pode deduzir que ha mais chances de éxito na
agregacdo em estruturas de catadores organizadas em redes de comercializagdo
. Porém, ndo é inoportuno perguntar em que subcadeia se agrega mais valor e até que

nivel de verticalizacéo vale a pena chegar.

Novasjanelasde oportunidades se abriram no Brasil com os biocombustiveis. Como
lembram Oliveira Filho et al. (2020), o 6leo de cozinha passou a ser insumo para plantas
de biodiesel. No entanto, por ser um residuo liquido, a estrutura logistica de coleta
adequada néo estd devidamente amadurecida em grande escala. Também néo estdo
amadurecidos os niveis de agregacio de valor ao 6leo de cozinha para comercializagio

junto a empresa brasileira de petrdleo (Petrobras), pois todo o processo € muito recente.

A Petrobréas atualmente é a quarta maior empresa das Américas, tendo iniciado
recentemente uma estratégia agressiva de compra de dleo para cooperativas de
catadores. Contudo, ela ainda nido conhece o mercado e suas nuances. Ainda que
os catadores tenham potencialidade de coleta de residuos organicos que poderiam
ser trabalhados em escala visando a construcido de biodigestores para produgio de
composto e geracdo de energia, esses produtos poderiam ser comercializados ou
absorvidos nas plantas de producéo dos catadores. Trata-se de um potencial expressivo,
sobre o qual ja existem projetos-pilotos de curso para implantacido de biodigestores. A
experiéncia em cooperativas de catadores de biodigestores resume-se a India e ao Brasil
basicamente. Diante disso, ¢ imprescindivel acompanhar e articular a experiéncia com

o conhecimento cientifico.

Todo esse sistema de coleta de materiais recicldveis, agregacéo de valor e geracéo
de energia sdo perfeitamente quantificdveis a nivel de recursos ambientais poupados,
a saber: dgua, drvores, bauxita, ferro, cobre, aluminio, areia etc. Esse processo abre
janelas de oportunidades para construir uma metodologia de enquadramento dessas
experiéncias para que elas recebam recursos oriundos do Protocolo de Kyoto, que hoje,
no entanto, tem beneficiado apenas grandes organizacdes empresariais.

Agrega valor adicional aos recicldveis através da verticalizacdo da produgéo, com
mais chances de sucesso nas cooperativas e associagdes de catadores organizadas em
redes de comercializacio de materiais reciclaveis. Além disso, busca articular esse

processo as questdes de sustentabilidade e geragdo de energia.

Sobre a educagdo, é importante considerar a economia do conhecimento, no
ambito da reciclagem, ndo somente naqueles processos que provocam melhorias e
lucros financeiros, mas também nas mudangas que esse conhecimento provoca na
vida pessoal dos catadores e como isso influencia em todas as suas decisdes do dia a
dia, inclusive nas tentativas de “melhorar de vida” ou “subir” os niveis dos degraus do
conhecimento. Exemplo disso, seria a participagdo dos catadores no processo eleitoral
através do voto.

O que se observa é que aqueles trabalhadores menos organizados e com nivel de

conhecimento menor, acabam votando em candidatos populistas e com promessas
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vazias, representantes de partidos que respondem aos interesses da elite e de grandes
empresdrios, inclusive envolvidos na reciclagem. Por outro lado, os trabalhadores mais
organizados e que possuem maiores niveis de conhecimento, acabam refletindo sobre
suas condi¢des com mais consciéncia, observando melhor aqueles candidatos que

realmente pretendem lutar pelas necessidades de sua classe.

Por fim, cabe afirmar, entdo, que o conhecimento, quando adquirido, proporciona
um aumento nos rendimentos dos catadores, além de melhorias na qualidade de
vida e nas condi¢bes de trabalho, com a aquisicdo de novos equipamentos, ambiente
adequado e higiénico, uso de uniformes, treinamentos, educacdo etc. Tudo isso
transforma os trabalhadores da reciclagem em protagonistas dos processos de decisédo
e administrativos, diminuindo, ainda, sua condi¢do de invisivel e marginal. Contudo,
aindadeacordo com as palavras de Oliveira Filho et al. (2020), 0 conhecimento adquirido
s6 tem valor quando é difundido para aqueles que ndo o possuem, como seria o caso da

difusdo do conhecimento das cooperativas DC1 e DC2 para aquelas DC3 e DC4.

Consideracgodes finais

Foi possivel observar, a partir das reflexdes propostas nesta pesquisa, como
a globalizacdo causou grandes mudancgas nas relagcdes que existem entre o homem
com o trabalho, a ciéncia e o meio ambiente. No inicio, o que prevalecia eram os bens
materiais e financeiros, relacionados ao lucro, de forma bruta. No entanto, com o passar
do tempo, observou-se que existem outros pontos tdo importantes e que também
poderiam proporcionar lucro e melhorias nos processos das instituicdes. E o caso de
uma valorizacdo ao conhecimento e a experiéncia, que passou a vigorar nas principais

praticas gerenciais e trabalhistas contemporaneas.

Buscou-se compreender, sob a luz do pesquisador e filésofo Peter F. Drucker,
como a “Economia do conhecimento” preconiza que o bem mais importante de uma
instituicdo é o conhecimento. Dentro desse conhecimento, se engloba as inovagdes, a
tecnologia, a ciéncia, o conhecimento formal, a experiéncia, ou seja, tudo aquilo que

pode criar formas mais efetivas de atuar nos mercados de hoje.

Ainda, relacionou-se a industria da reciclagem a esse conceito, determinando 4
niveis de degraus de conhecimento e demonstrando como o conhecimento adquirido
em relacdo a logistica, organizacdo, comercializacdo equipamentos - observado
principalmente naquelas cooperativas que ja se encontram mais avangadas - pode ser
fundamental para a melhoria da qualidade de vida e do trabalho, além de melhores
proventos, das cooperativas e trabalhadores da catacio.

Nesse sentido, afirma-se como este trabalho foi fundamental para refletir sobre
o que foi questionado na pergunta problema: Como a economia do confiecimento se

relaciona e influencia de maneira positiva as atividades laborais como a catag¢do de materiais
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recicldveis?; quando se compreendeu que o conhecimento, representado por tecnologias,
novos equipamentos e melhorias nos processos, é fundamental para melhorar o
trabalho dos catadores de material recicldvel, a exemplo das cooperativas pertencentes
ao DCle DC2, que possuem equipamentos para o beneficiamento do material recolhido,
além de processos mais padronizados e organizados, conforme ja mencionado. Assim
como a pergunta problema, o objetivo geral e os objetivos especificos também foram

alcanc¢ados, nessa mesma perspectiva.

Conclui-se, entido, que os catadores de materiais recicldveis fazem parte de um
grande numero de brasileiros cujo trabalho ocorre na condicido da informalidade e da
exclusio social e de direitos. Por isso considera-se tdo fundamental a discussido aqui
abordada, pois acredita-se que este estudo pode integrar um rico material para reflexido
sobre a condicdo dos trabalhadores da reciclagem, que sdo tdo importantes, tanto
para a sociedade, quanto para o meio ambiente, mas mesmo assim continuam sendo
extremamente desvalorizados socialmente e financeiramente. Enfim, aqui também foi
possivel sistematizar a atividade da catacéo, nos degraus do conhecimento, de modo
a fomentar que sejam pensadas novas possibilidades de melhorar e valorizar esses

sujeitos, para que, assim, possam se livrar dessa condi¢do de marginalidade.
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TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS AMBIENTAIS DE ALTO IMPACTO
POPULACIONAL VOLTADAS AO DESCARTE DE MATERIAIS RECICLAVEIS

DISRUPTIVE ENVIRONMENTAL TECHONOLOGIES OF HIGH POPULATION
IMPACT AIMED AT THE DISPOSAL OF RECYCLABLE

RESUMO

A tecnologia vem ocupando espaco cada vez maior no cotidiano das pessoas das grandes cidades, o
que acaba por suscitar as tido atuais discussdes sobre sustentabilidade. Sendo assim, este artigo buscou
fazer uma reviséo tedrica na literatura sobre o inicio das discussdes e desenvolvimento das primeiras
tecnologias “verdes” e sobre suas patentes, bem como sobre as invencdes brasileiras voltadas para o
beneficiamento de residuos sélidos. Além disso, abordou-se os conceitos de inovacdo da informacéio
e tecnologias disruptivas com objetivos comerciais, apresentando, assim, duas ferramentas de cunho
tecnoldgicos pelo seu alto teor educacional e pela grande capacidade de modificar o pensamento e os
habitos de consumo das pessoas envolvidas. Por fim, salienta-se a importancia de estudos voltados
para o comportamento das tecnologias diante de questdes contemporineas como a sustentabilidade e a

preservacdo ao meio ambiente.

Palavras-Chave: Tecnologia disruptiva. Patente verde; Lixeira Inteligente; Placar da Reciclagem.

ABSTRACT

Technology has been occupying more and more space in the daily lives of people in big cities, which ends
up giving rise to the current discussions on sustainability. Thus, this study aimed to make a theoretical
literature review at the beginning of the discussions on the first “green” technologies, their development
and patents, as well as on Brazilian inventions aimed at the processing of solid waste. In addition, concepts
of innovation of information and disruptive technologies for commercial purposes were addressed, thus
presenting two technological tools given their high educational content and great ability to change the
way people think and their consumption habits. Finally, it was emphasized the importance of studies
focused on the behavior of technologies in the face of contemporary issues such as sustainability and

environmental preservation.

Keywords: Disruptive Technology; Green Patent; Intelligent Garbage Can; Recycling Scoreboard.
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INTRODUCAO

tecnologia vem ganhando cada vez mais espa¢o na vida de todos ao longo
dos anos, principalmente nas grandes metrépoles. Sdo poucas as pessoas
que nio recorrem a aplicativos ou funcionalidades do préprio smartphone para alguma
atividade do dia, seja com o intuito de pedir comida, chamar um carro ou até mesmo

quantificar a quilometragem e o tempo daquela corrida matinal.

Do lado institucional, é possivel afirmar que as empresas também se tornaram
dependentes da tecnologia, com seus bancos de dados integrados de alta escalabilidade
e interoperabilidade, armazenados em servidores VPS ou em nuvem, sendo necessaria,
para qualquer servico, a utilizacdo das informacdes armazenadas. Em suma, esse banco
de dados acaba sendo o bem mais precioso da empresa, pois sem ele ndo é possivel
acessar a receita e os lucros, motivo pelo qual os servidores sido protegidos por diversos

tirewall, ip fixo e rotinas de backups, a fim de preservar tais informacoes.

Sendo assim, a ascensio do capitalismo e a industrializacdo exagerada, o aumento
do consumo, inclusive de tecnologias, aliado a pouca durabilidade proposital desse tipo
de produto, gera uma grande quantidade de residuos, que acabam suscitando todas as
discussoes tdo atuais sobre desenvolvimento sustentdvel.

A “Sustentabilidade”, ou “Desenvolvimento Sustentivel”, é, basicamente, o
equilibrio entre atitudes voltadas para o desenvolvimento social e econdmico com as
acOes de preservacdo ao meio ambiente. Ela altera radicalmente o processo de tomada
de decisdo por parte de governantes, empresdrios, consumidores e trabalhadores que,
durante muito tempo, levaram em considerag¢do apenas critérios econdmicos. Contudo,

atualmente, esses sujeitos precisam observar também os aspectos sociais e ambientais.

Entdo, o tema sustentabilidade comecgou a ser considerado relevante para os
negocios nos ultimos anos, quando se passou a pensar em uma fluidez do processo
de producgido, sem obstaculos, da matéria-prima até o consumidor final, incluindo o
movimento reverso desse processo, que engloba o retorno daquilo que sobrou da etapa
pos-consumo. (BALLOU, 2007, p. 45).

Comisso,éimportante que se construaum contexto histéricoarespeitodatematica,
sendo destacada a partir dos conceitos de sustentabilidade e preservagdo ambiental no
Sistema Capitalista. Desse modo, inicialmente, sera feita uma abordagem a respeito
do ponto em que se iniciam as discussdes e se desenvolvem as primeiras tecnologias
voltadas para uma perspectiva mais ‘verde’, trazendo alguns exemplos de tecnologias,
a partir do que Cardozo e Murarolli (2015) apresentam em seu texto ‘Tecnologia da
Informacéao Verde: Sustentabilidade Tecnoldgica’. O Avanco da Tecnologia em relagdo

ao Meio Ambiente: Tecnologia e Sustentabilidade’.

Posteriormente, serd tratado o modo como as tecnologias sédo aplicadas enquanto
‘patentes verdes’, instrumentos que permitem as industrias inserirem em seus processos

produtivos métodos mais adequados e, de certo modo, alternativos, enquanto menos
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poluentes, mitigando a degradacdo ambiental e trazendo vantagens competitivas a
essas empresas. Especificamente nesse momento, o didlogo se estabelece com Santos
et al. (2017), com o texto ‘um modelo de sistema de informagdes gerencial: vantagem
competitiva no processo da logistica reversa do dleo de cozinha’, que trata sobre a
aplicacdo de um Sistema de Informacido Gerencial (SIG), enquanto instrumento de
tecnologia dainformacio para a logistica Reversa de Oleo Vegetal residual de industrias,
utilizando-se como estudo de caso uma franquia de uma rede de fast food em Sao Paulo
- SP.

Finalmente, o terceiro texto trard uma abordagem a respeito das patentes de
invencdo e utilizacdo produzidas no Brasil diretamente ligadas a alternativas para
descarte, reutilizacdo e/ou reciclagem de produtos para a nio degradacio ambiental.
O estudo de caso de Silva et al. (2016) expde o setor de construcéo civil brasileira, que
concentra mais lixo descartado por habitante ao ano, do que o lixo doméstico, conforme
argumentam os autores em seu texto intitulado ‘mapeamento de tecnologias associadas
ao reaproveitamento de residuos sdélidos e reciclagem de materiais utilizados no
setor da construcio civil brasileira’, que, além disso, traz numeros que colaboram
para compreender em que momento estamos enquanto medidas tecnoldgicas a
serem utilizadas nas empresas ligadas diretamente a industria da reciclagem e do

reaproveitamento de residuos sélidos.

No segundo capitulo, sera abordado, de acordo com o pensamento de Christensen
(2006), o conceito das tecnologias disruptivas, que podem ser consideradas inovagdes
em produtos, servicos ou processos, que busquem ser alternativas aquilo que estd
vigente e sdo também direcionadas a outro tipo de consumidor. Em suma, para o
autor, a inovacio disruptiva se destina a causar mudancas nas praticas sociais e nos
modos de se viver, trabalhar, relacionar, provocando uma ruptura nos modelos padroes
relacionados ao campo do consumo e dos negdcios.

Ainda, serdo apresentadas duas ferramentas tecnoldgicas que podem ser
consideradas disruptivas, pelo seu alto teor educacional e pela sua grande capacidade
de modificar o pensamento e os hdbitos de consumo daqueles que usufruam delas.
Pode-se afirmar que essas ferramentas causam uma disruptura imagindria de alto
impacto popular, uma vez que sido destinadas as massas e podem provocar mudancas

permanentes no subconsciente do consumidor.

Pensando nisso, por que néo utilizar a tecnologia como aliada de praticas mais
sustentaveis? E o que se busca refletir neste trabalho, que buscou compreender o papel
das tecnologias nos dias de hoje e como elas podem contribuir para a mudanga de
pensamentos e hdbitos da sociedade.
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Materiais e Métodos

A metodologia utilizada para as discussdes deste artigo é qualitativa, pois “trabalha
com universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espag¢o mais profundo das relagdes, dos processos e dos fenémenos

que ndo podem ser operacionalizac¢io de varidaveis” (MINAYO, 2001, p. 21-22).

Além disso, apresenta como embasamento uma revisio tedrica de artigos
encontrados a partir de levantamento realizado na plataforma Google Académico, entre
os dias 20 e 21 de Marco de 2020, com a combinacdo das seguintes palavras-chave:
Tecnologia da Informacéo e Reciclagem (1) e Tecnologia Disruptiva e Reciclagem (2).
O levantamento fora realizado com o intuito de procurar os textos mais adequados
a tematica pesquisada, publicados no escopo académico cientifico brasileiro e

internacional, em periddicos e outros meios de divulgacéio, tais como anais de eventos.

Os principais trabalhos encontrados sobre Tecnologia de informacéio foram: o de
Cardozo e Murarolli (2015), que trata das tecnologias de informacéo verdes e cita como
representacio desse tipo de inovacio as ferramentas Cloud Computing e Virtualizacéo;
o de Santos et al. (2017), que propde uma discussdo sobre o descarte de efluentes em
recursos hidricos; o de Silva et al. (2016), que aborda as patentes verdes e seus principais
aspectos.

Aindasobre asinovacdes e tecnologias disruptivas, foram encontrados os trabalhos
de Theis; Schreiber (2015), Gilioli (2014), Carvalho; Pereira; Assis (2018), dentre outros,
que se baseiam nas ideias preconizadas por Christensen (2006), principal pesquisador
do tema “tecnologias disruptivas”.

Por fim, também foi feito o estudo de caso de duas tecnologias de patente verde:
a lixeira inteligente e o placar da reciclagem. Em relacdo a metodologia do placar da
reciclagem, foi utilizada linguagem de programacéo php, banco de dados Mysq]l e video,
jdeditado,renderizado e contendo asinformacdes. J4 alixeira envolveu desenvolvimento
em C++ na placa de circuito eletronico impresso, php, Html, Java Scripts, e banco de
dados Mysql. No que tange ao ambiente servidor, foi utilizado servlet Java (UDP), ip
fixo, ambiente de virtualizacdo VPS e inser¢do no banco de dados MySQL.

Tecnologia da Informacao Verde e a preocupacao ambiental:
reaproveitamento de materiais e reciclagem na Indastria

Segundo Cardozo e Murarolli (2015), na década de 80, uma comissido, com um
intuito de desenvolver medidas sobre desenvolvimento e meio ambiente para todos
os paises do Mundo, fora criada em uma conferéncia da ONU (1983). L4, se discutiu
sobre assuntos voltados para os impactos ao meio ambiente, gerados pelo excesso de
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exploracido derecursos,e medidas de mitigacdo dessesimpactos, tais como: adiminuigéo

do consumo de energia, a preservacido do meio ambiente e a reciclagem.

A partir de 1987, instituiu-se o Relatério Nosso Futuro Comum, também chamado
Relatério Brundtland, trazendo a necessidade de se imprimir uma real mudanga que
amparasse o progresso global (desenvolvimento sustentdvel). Ainda, segundo os autores,
o documento trazia uma critica as medidas adotadas pelos paises de capitalismo central
que, aos olhos desse relatério, eram pouco provaveis de serem aplicadas em paises de
capitalismo periférico.

Em 2005, fora implementado o termo ‘Tecnologia da Informacéo Verde’ que, de
acordo com Cardozo e Murarolli (2015) é bastante recente, porém tem ganhado grande
espaco de discussido e implementacdo com alternativas como os armazenamentos
virtuais (clouds, por exemplo). Ainda segundo os autores, as empresas perceberam
a importancia de seus patrimdnios virtuais, ampliando, assim, o investimento em
Tecnologias de Informacao.

Desde entdo é um mercado que vem se fortalecendo, uma vez que a globalizacéo
é intrinseca ao desenvolvimento de tecnologias de informacéo, sendo indispenséavel
a transmissdo da informacéo de forma continua e permanente. Algumas tecnologias
que foram desenvolvidas estdo diretamente ligadas a TI Verde, quais sejam: Cloud
Computing (1) e a Virtualizagdo (2).

Oinstrumento ‘cloud computing’ consiste em um espago de armazenamento virtual
(em nuvens, ou ‘cloud’), com o intuito de eliminar o uso de memdrias de armazenamento
tisico. Cardozo e Murarolli (2015) argumentam que esse método tem sido adotado
por varias empresas que querem economizar tempo e custos na manutengido de
equipamentos. No entanto, no inicio gerou certa desconfianca, pois a no¢do de que o
armazenamento poderia ser perdido, deletado ou invadido, ndo permanecendo mais

em posse Unica da empresa, era uma ideia a ser esclarecida.

Sendo assim, as empresas atualmente contratam servidores com certificados de
seguranca conhecidos e existem 4 tipos possiveis de Cloud Computing: nuvem publica,
nuvem comunitdria, nuvem hibrida e nuvem privada. (CARDOZO E MURAROLLI, 2015).

As nuvens publicas, ainda segundo os autores, sio um modelo padrio de ‘cloud
computing’, oferecidas de maneira gratuita ou pagando-se pelo uso (pay-per-usage).
J4 as nuvens comunitdrias sdo acessadas por um grupo especifico, com interesses
em comum. As nuvens hibridas sdo duas ou mais nuvens, que oferecem os beneficios
das demais nuvens em uma unica. Por dltimo, as nuvens privadas sdo servicos de

armazenamento voltados apenas para uma organizacio ou empresa em especifico.

Em didlogo com Damaso (2013), Cardozo e Murarolli (2015) afirmam que é
possivel exemplificar empresas que trabalham com esse método de armazenamento na
atualidade, tais como: Google Drive, Dropbox, SkyDrive e iCloud. Todas essas empresas
oferecem opcdes de armazenamento, obviamente com diferenciais especificos, de
acordo com os interesses de seus clientes. Ainda, as cloud computing sédo alternativas
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para areducido da emissdo de COZ2, do consumo de energia e da geragio de residuos, por

isso sdo consideradas como alternativa tecnoldgica ‘verde’.

Para que se compreenda o conceito de ‘virtualizagdo’, imbricado nessa noc¢éo
de “nuvens”, é necessdrio distinguir o real, enquanto palpdvel, o material e aquilo
que simula o que é real, nesse caso, o virtual. Segundo Cardozo e Murarolli (2015), a
virtualizacdo é um “ambiente virtual que procura imitar um ambiente real, podendo,
desta forma, utilizar todos os sistemas e programas, sem que eles estejam instalados
no ambiente virtual” (CARDOZO E MURAROLLI, 2015, p. 154). Em outras palavras, a
proposta da ‘virtualizacdo’ é otimizar ao maximo a utilizagdo de um equipamento fisico.
Desse modo, ha trés Angulos para se encarar a virtualizagdo: virtualizacdo de hardware,

virtualizacdo de apresentacdo e virtualizacdo de aplicativos.

O primeiro deles, virtualizacdo de hardware, define-se pela utilizacdo de varios
sistemas operacionais em uma sé madquina, sendo ‘copiados’ os dados dos seus
componentes através de softwares, para serem lidos e utilizados pelos diferentes
sistemas operacionais. O segundo é a virtualizagdo de apresentacéo, e consiste no acesso
de um ambiente computacional sem a necessidade do contato fisico com o mesmo.

Desse modo, se assemelha ao ‘acesso remoto’, porém, pode ser acessado por
diversos usudrios ao mesmo tempo. Sua vantagem ¢é a possibilidade de acesso, partindo
de qualquer local, utilizando-se das ferramentas do sistema operacional, sem que seja

necessdria a instalacdo dos mesmos em um computador fisico.

Finalmente, a virtualizacdo de aplicativos é uma importante ferramenta para
evitar a incompatibilidade de softwares em determinados sistemas operacionais. Desse
modo, através da instalagdo de um aplicativo em uma drea de trabalho remota, o usudrio
acessa de qualquer local, a partir de qualquer sistema operacional.

Segundo Cardozo e Murarolli (2015), essa forma de tecnologia é importante
quanto a economia do consumo de energia, bem como do espaco fisico, ndo gerando
residuo por equipamentos adquiridos e utilizados em excesso. As normas pelas quais as
TT’s verdes sdo regulamentadas, sdo definidas pela ISO (International Organization for
Standardization) 14000, Sistema de Gestdo Ambiental. Argumentam ainda os autores
que essa ISO é definida pelo Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), pela auditoria, pela
rotulagem ambiental e pelo ciclo de vida do produto.

Em didlogo com Almeida e Real (2012), a ISO supracitada se define por varios
documentos que, em geral, podem ser definidos por: SGA (ISO 14001 e ISO 14004),
Auditorias Ambientais (ISO 19011), Rétulo Ecolégico (ISO 14020, 14021, 14024, 14025),
Avaliacdo de Desempenho Ambiental (ISO 14031 e 14032), Ciclo de Vida do Produto
(ISO 14040, 14041,14042,14043) e Termos e Defini¢cdes (ISO 14050).

No entanto, é vadlido atirmar que a ISO 14000 é facultativa, apesar dos documentos
que a apoiam. O argumento para a facultatividade da aplicabilidade obrigatdria dessa
norma reguladora é o investimento que as empresas teriam que fazer para adaptarem
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suas producdes e seus produtos enquanto ‘verdes’. Essa questdo colabora para o ndo
alinhamento ao ideal de ‘sustentabilidade’.

Para além disso, ainda se discutem sobre as legislacées do Brasil que tém agédo
direta na proposta de sustentabilidade. E vélido o destaque para a Lei n°® 12.305, de
agosto de 2010, que, a partir do texto, traz as diretrizes para o manuseio e o descarte de
residuos sélidos, em relacéo a preservacdo do meio ambiente e 4 melhoria da qualidade

da saude publica. Segundo os autores:

Para a Tecnologia da Informacdo Verde, especificamente o artigo 33 desta lei
trata-se do lixo eletrénico, onde fica a cargo das proprias empresas o descarte
correto dos materiais, com o intuito de reduzir o impacto produzido diretamente
por eles ao meio ambiente e na saude do homem. Esta Lei descreve com riqueza
de detalhes a maneira correta do que fazer com os residuos sélidos, tornando-a
desta forma, essencial nos dias atuais. (CARDOZO e MURAROLLI, 2015. P. 157).

Dialogando com Smaal (2009), Cardozo e Murarolli (2015) atirmam que os ‘lixos
eletrénicos’ nfio se referem aos ‘spams’ encaminhados para as caixas de e-mail, mas sim
aos residuos produzidos a partir da obsolescéncia de produtos eletronicos. De acordo
com os autores, desde o inicio da producio, até o descarte do produto, hd um grande
impacto ambiental. Desse modo, é necessdrio implantar um projeto para diminuir a

producédo desses poluentes, cujos danos ambientais sdo imensuraveis.

Ainda segundo os autores, ha uma plataforma virtual do governo, que se iniciou
através de uma iniciativa da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
(2008), em que se pode inserir o CEP e verificar o local mais préximo para o descarte
adequado de lixo eletrénico. O endereco é ‘www.e-lixo.org), site mantido através de um
cruzamento de dados com o Google Maps. Os autores ainda salientam a importancia de
haver o descarte correto desses lixos, uma vez que os mesmos contém metais pesados,

que podem facilmente contaminar o solo e a d4gua, causando doencgas aos seres humanos.

Cardozo e Murarolli (2015) argumentam que as politicas de gestdo ambiental e
as acdes de remanejamento do lixo eletrénico, dando o descarte correto, reciclando o
que é possivel e reinserindo na cadeia de producéo o que seria apenas jogado ao meio
ambiente, significa um novo e importante passo na conservacido ambiental e no conceito
de sustentabilidade. Segundo os autores, em didlogo com Baio (2008), estima-se que 5%
do lixo gerado pelos seres humanos no planeta seja eletronico, o que confere cerca de 50
milhdes de toneladas ao ano. Dar um fim adequado ao descarte desses lixos é também

colaborar para a reducio desse numero.

Em outro caminho, porém contemplando a temdtica da sec¢édo e as propostas que
argumentam sobre a necessidade do correto descarte e destinacédo de residuos sélidos,
encontra-se o texto de Santos et al. (2017), apontando alternativas para viabilizar o
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encaminhamento correto desses residuos. Além do lixo eletrénico, citado pelos autores
até agora apontados, uma das grandes preocupac¢des quando se fala sobre poluicio,

concentra-se no descarte de efluentes em recursos hidricos.

Segundo Santos et al (2017), os grandes responsdveis pelo descarte de detritos em
recursos hidricos e, por sua vez, pela poluicido desses recursos, sdo as grandes cidades.
Archela et al. (2003) atirmam que ha dois tipos de efluentes descartados, diferenciados
pela sua origem: os domésticos e os industriais. A partir disso, dentro do grupo de
lixos domésticos, estd o éleo de cozinha, composto organico com uma alta taxa de
contaminacédo de recursos hidricos, quando descartado de maneira incorreta. Santos
et al (2017) argumentam que, segundo o Programa de Gestdo Ambiental do MP Federal,
1 litro de dleo de cozinha é o suficiente para contaminar cerca de 1 milhdo de litros de

agua, o suficiente a ser consumido por uma pessoa durante 14 anos.

Os autores afirmam que ainda ndo ha um dado exato sobre o éleo reaproveitado
por industrias, aquele que retorna ao ciclo de producéo. No entanto, afirmam que ha um
trabalho sendo realizado para a conscientizagcdo da populacédo para o descarte correto,
jd que néo carece de grande investimento, apenas da alteragio de costumes.

J4 com relacdo ao descarte de residuos industriais, Santos et al (2017) afirmam
que, no Estado de Sdo Paulo, o controle e a fiscalizagdo sdo rigorosos, apoiados pela lei
997/76, na qual, através do licenciamento ambiental e da fiscalizagcdo de atividades, as
empresas sido analisadas pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB),
orgiao delegado do governo estadual.

Em escala nacional, existe a resolucdo federal do CONAMA n° 430 de 2011,
responsdvel pela classificagdo de corpos d’dgua e pelas diretrizes ambientais,
estabelecendo padrdes para lancamento de efluentes. Segundo Santos et al (2017), para
os bleos vegetais hd um limite de 50mg/L dos compostos em efluentes.

Assim, a partir desses dados apontados, os autores ainda se preocupam na definicdo
do conceito de Logistica Reversa, que é uma importante ferramenta para o controle
do escoamento e retorno de produtos e insumos aos meios de produgido. Carvalho
(2002) discute que logistica é a “destdo de uma cadeia de abastecimento devidamente
estruturada e planejada, envolvendo o armazenamento, transporte e controle dos
materiais ou produtos.” (SANTOS et al, 2017, p. 67).

Ainda,argumenta que alogistica atua também na melhoria da eficiéncia emrelacéo
aos ganhos substanciais de uma empresa, jd que o escoamento da producgio ocorre a

partir da quantia correta e necessdria para a venda e o retorno do produto.

Ja Leite (2009) aponta quatro caracteristicas referentes a logistica: logistica
de suprimentos, logistica de apoio a manufatura, logistica de distribuicdo e, por fim,
a logistica reversa. Cada uma dessas caracteristicas tem sua importincia no ciclo
produtivo: sendo a primeira delas necessaria para o suprimento de insumos e materiais
para que a empresa possa produzir; a segunda para o planejamento, armazenamento e
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controle dos fluxos internos da empresa; a terceira para a distribuicdo dos produtos; e,

a ultima, para o retorno desses produtos pds-venda e pés-consumo.

A discussdo Santos et al (2017) se concentra nessa quarta caracteristica: Logistica
Reversa. A partir disso, a Logistica reversa de pds-venda caracteriza-se pelo retorno de
produtos que tiveram problemas com a qualidade e/ou com a quantidade de produto
distribuido. J4, a pds-consumo, caracteriza-se pelo retorno do produto apds consumido
pelocliente, paraque,de alguma forma, sejareaproveitado, através doreuso, manufatura

ou reciclagem.

O d6leo de cozinha é um exemplo de produto retornado a indudstria por meio da
logistica reversa pds-consumo. Seus usos sdo variados, como para a saponificacéio,
composicio de tintas, producio de massa de vidraceiro, producéo de farinha para racao
animal, queima em caldeira e producio de biodiesel, geragio de glicerina como produto
final, dentre outros, como apontam Santos et al (2017) apud Reis, Ellwanger e Fleck
(2007).

Sendo assim, para que se possa discutir as vantagens da utilizagcdo de Tecnologia
da Informacido no processo produtivo enquanto diferencial competitivo, Santos et al
(2017) conceituam os ‘Sistemas de Informacéo (SI):

(...) Partes interagentes e interdependentes de um conjunto que formam um
todo organizado, e tém como finalidade gerar conhecimento preciso e auxiliar
qguanto a tomada de decisdo, analise e transformacao das informacdes, gerando
valor através dos dados apresentados de forma significativa e Util. (SANTOS et al.,
2017, p. 73).

A partir disso, a utilizacdo de SI dentro das empresas envolve diretamente
tecnologias da informacéo para o desenvolvimento de servicos, produtos e capacidades
a fim de que as empresas desenvolvam competitividade entre outras empresas e na

escala do capital global.

Um exemplo citado da utilizacdo de Tecnologia da Informacédo aplicado internamente
no processo produtivo de uma empresa sido os SIG (sistemas de informacdes gerenciais), que
colaboram na organizac¢do de um volume esparso de dados que podem ser um grande problema,
quando se trata de controlar o escoamento e retorno da producido em termos logisticos, como
no caso da Logistica Reversa do Oleo de Cozinha. Esses SIGs sio implementados enquanto
tecnologias instrumentais em uma Inteligéncia de Negdcios (Business Intelligence
- BI), colaborando na vantagem competitiva da empresa, em relacdo as outras, quando

se trata de otimizacéo de processos.

Para exemplificar a utilizacdo de SIGs em empresas enquanto uma tecnologia de
vantagem competitiva no mercado, Santos et al (2017) citam o exemplo de um Banco de
Dados (BD) estruturado para conter informacdes da coleta de 6leo vegetal utilizado (pds-

consumo) e retorno ao processo produtivo — independente da sua utilizacédo posterior.
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Para tanto, a arquitetura do sistema produzido para este fim consistiu em,
inicialmente, um formuldrio preenchido pelas organizacdes que coletam o dleo
residual de outras empresas, sejam ONGs ou outros pontos de coleta e este formulario
é posteriormente transformado e abastece um banco de dados onde sdo arquivados em
um Data Mart analitico especificamente para esse contexto. Por fim, este BD produzido
é utilizado para projetar relatérios, que serdo instrumentos de marketing verde, a fim de

estruturar a imagem da empresa enquanto responsavel com relagdo ao meio ambiente.

Assim, o formuldrio inicial utilizado pelas iniciativas organizadas através de
pontos de coleta do déleo vegetal é preenchido através de uma interface normalizada,
ligada a um portal web, sendo um banco de dados transacional. Nisso, as informacdes
importantes sio armazenadas e utilizadas em um mapeamento de todo o processo de

logistica reversa desse dleo.

A partir disso, com as caracteristicas primdrias que estruturam esse SIG, apds
a alimentacdo do formuldrio inicial, as informacdes sdo triadas por um sistema de
Extracdo, Transformacéo e Carga (Extract, Transform e Load - ETL). Em didlogo com
Kimball (2013), Santos et al. (2017) argumentam que esse sistema € constituido por trés
etapas: “(...) uma drea de trabalho, estruturas de dados instanciados, e um conjunto de
processos. Esse sistema trata da sistematizacido do tratamento e limpeza dos dados
oriundos de diversos sistemas organizacionais para a inser¢cio em um Data Mart.”
(SANTOS et al., 2017, p. 77).

Com algumas métricas inseridas a partir desse sistema, é possivel que se elaborem
cartogramas, por exemplo, que ilustrardo a capacidade de a empresa retornar o éleo
residual e transforma-lo em outros produtos que, como citado anteriormente, é um
instrumento de incremento no marketing verde da empresa, o que também cria uma
esfera ‘sauddvel’ de competicdo entre as empresas e, por suposto, destaca o valor da
logistica reversa desse dleo.

A partir do SIG utilizado como exemplo, Santos et al (2017) atirmam a importancia
desse método, ndo sé para o Marketing Verde da empresa, como também para a
responsabilidade socioambiental. Para tanto, utiliza-se como exemplo uma das
franquias, em Sdo Paulo - SP, da rede de fast foods McDonald’s, que aplica um SIG
quanto a logistica reversa do dleo de cozinha.

A empresa citada demonstra, através dos resultados gerados a partir do Banco de
Dados a respeito da coleta e transformacéo do 6leo que, durante um ano, coletou cerca
de 6 milhodes de litros de déleo, preservando, entdo, 150 bilhdes de agua. Isso significa,
segundo os dados da empresa, um numero préoximo de 12 mil milhdes de m® de CO?
evitado, o que equivale a cerca de 70 mil drvores plantadas. Além disso, com o retorno
desse dleo de cozinha pés-consumo, se pode produzir quase 6 milhdes de litros de
biodiesel.

Com o estudo de caso apontado, a utilizagido da Tecnologia de Informacéo aplicada

em SIG, no controle da logistica reversa, mostra-se um importante instrumento, ndo
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s0 na vantagem competitiva entre empresas, mas também na parceria entre essas
instituicdes, quando o interesse comum é a preservacido do meio ambiente e a economia

financeira no processo produtivo.

Residuos solidos e Patentes Verdes

Esta secéo trata especificamente da problemadtica dos residuos sélidos no setor
de construcgio civil brasileiro, sob a ética do texto de autoria de Silva et al (2016). A
justificativa para a presenca dessa discussio neste momento é o fato de que sido
produzidos mais lixos por habitante, ao dia, no Brasil, provenientes da construcéio civil,

em relacdo ao lixo doméstico, conforme argumentam os autores.

Segundo apresentam eu seu texto, baseando-se em dados da Associac¢édo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), o nimero de
residuos sélidos gerados em 2014, a partir da construcgéo civil, foi maior que os residuos
advindos do lixo doméstico. Para cada brasileiro, estimou-se 1,062kg de lixo doméstico
por dia. J4 em relacdo ao lixo da construcio civil, estimou-se de 1,5 a 2,5 kg didrios.
Sendo assim, os autores apontam que os residuos sélidos de construcéo civil se dividem
em 63% de argamassa, 29% de concreto e blocos, 7% de outros componentes e 1% de

residuos organicos.

Silva et al (2016) argumentam, a partir de didlogo com Magalhées (2007), que a
inovacédo consiste em qualquer mudanca evolutivaoudisruptiva que tenha como objetivo
prolongar a vida das organizagdes. A partir disso, afirmam que o setor da construcéo
civil no Brasil tem uma grande capacidade em inovar e estimular a economia, através de
inovacdes tecnoldgicas ligadas a reciclagem que, no entanto, ainda carece de um plano

de longo prazo.

Os autores também afirmam que as patentes verdes sdo tecnologias que focalizam
seus objetivos em interferir positivamente no meio ambiente, com intuito de preserva-
lo e barrar as mudancas climéticas e a degradagdo ambiental. Os autores argumentam
que, no Brasil, o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) prioriza a avaliacdo
e a aprovacio de patentes ligadas a esse fim. Ainda, segundo o INPI (2013), nas palavras

dos autores:

No ambito da inova¢do que as Patentes Verdes podem proporcionar, destaca-
se o direcionamento de tecnologias para promoc¢do de energias renovaveis,
conservacdo de energia, controle de polui¢do, técnicas de reflorestamento,
melhoriadesolo, eliminacdo deresiduos, tratamento deresiduos e gerenciamento
de residuos. (SILVA et al.,, 2016. P. 51).

As Patentes Verdes no pais ocupam 5% do volume total de patentes registradas,
estando ligadas ao “processamento eficiente de materiais, composi¢do e processo para
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obtencdo de produtos que impactem menos danos ao meio ambiente e processos de
reciclagem de residuos” (SILVA et al., 2016. P. 51).

Entre os anos de 1991 e 2015, segundo Silva et al. (2016), foram registradas 182
patentes de tecnologias relacionadas ao reaproveitamento de residuos sélidos ligados
ao setor de construcdo civil no Brasil, a reciclagem desses materiais e a sistemas e
processos orientados para praticas sustentaveis, sendo 168 patentes de invencio e 14
modelos de utilidade. Ainda, segundo os autores, os periodos que mais representaram
um aumento considerdvel no registro de patentes verdes no Brasil sdo de 2002 a 2005,
saltando de 2 registros para 12 e, posteriormente, de 2006 a 2009, saltando de 9 para

21 registros.

Quanto ao perfil de depositantes responsaveis pelo registro de patentes, os autores
apontam que 74% trata-se de pessoa fisica e 26% de pessoa juridica, dos quais 21 registros
sdo de Instituicdes de Ensino e/ou Institutos de Pesquisa, 20 registros compreendem
empresas privadas, e 7 registros sio frutos de parceria publico-privada. Os outros 134
registros sdo os que compreendem patentes registradas por pessoa fisica. A maioria das
patentes registradas por institui¢des de ensino e/ou centros de pesquisa, como também
por empresas privadas e pela parceria publico-privada encontram-se na regido Sul e
Sudeste, sendo apenas uma oriunda da regido Nordeste do pais.

Segundo Silva et al. (2016), os pedidos de patentes feitos ao INPI séo classificados
segundo a drea tecnoldgica a que pertencem. Os autores argumentam que, das 182
patentes encontradas, 99 compreendem 3 classificagdes: CO4B (74 patentes), E0O4C
(14 patentes) e BO9B (11 patentes), sendo as outras patentes distribuidas por outras
classificacdes.

A primeira patente, CO4B, compreende materiais como cal, magnésia, escdria,
cimentos; suas composi¢des (argamassa, concreto ou materiais de construgdes).
A segunda, EO04C, compreende elementos estruturais - materiais de construcio.
Finalmente, a classificacdo BO9B, compreende eliminac¢édo de residuo sélido. Na andlise
dos autores, de todas as patentes verdes registradas, 56% concentram-se nessas trés
classificacdes.

Os trés textos que serviram de base para a revisido tedrica desta se¢do, apontam
a deficiéncia da destinacdo correta de residuos sdélidos e, para além, o contraponto a
partir de estudos de caso, como se refere o segundo texto com o qual estabelecemos
didlogo, estabelecendo que a aplicabilidade de tecnologias ‘verdes’ junto as industrias e
outros setores da economia resulta em medidas mitigadoras e de preservacido ao meio

ambiente.

Outro ponto que pode ser destacado é o advento da tecnologia da informacéo e
da tecnologia disruptiva enquanto métodos, para que se torne exequivel a reciclagem,
o reaproveitamento e a correta destinacio de residuos sélidos urbanos, de modo a ndo
agredir o meio ambiente e, para além, apresentar-se enquanto uma possibilidade de

economia e melhor gerenciamento dos custos nos processos de producéo.
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Tecnologias disruptivas

Antes de abordar especificamente as tecnologias disruptivas e o comportamento
delas nos dias atuais, é preciso compreender como elas surgiram e em que se baseiam.
Para tanto, é preciso compreender primeiramente o conceito de inovagdo que, na visdo
de Schumpeter (1982) apud Theis e Schreiber (2015) é tudo aquilo que se expande,
acarretando uma mudanca nas circunstancias de equilibrio econémico. Ainda de acordo
com o autor, é possivel citar como exemplo a descoberta de novas formas de se produzir

e comercializar ou a criagdo de novos produtos, servi¢os e tecnologias.

Drucker (1986, p. 39), concordando com Schumpeter, salienta que a inovacéo € a
principal ferramenta para despertar a alma empreendedora, com a qual se descobre
utilidade em qualquer elemento encontrado nanatureza que seja capaz de gerar riquezas.
Assim, se inova, criando solug¢des para o consumo, transformando toda e qualquer
mudanca em uma grande oportunidade de negécio. (THEIS; SCHREIBER, 2015).

Portanto, vale dizer que aplicar uma tecnologia ou conhecimento cientifico para
melhorar os processos e produtos pode ser considerado grande fator de competitividade
entre empresas, uma vez que Sio aspectos importantes no processo decisério de
consumo. (THEIS; SCHREIBER, 2015).

O Manual de Oslo, que é um importante documento internacional de diretrizes
sobre as atividades inovadoras daindustria, expde quatro tipos de inovagéo, quais sejam:
de produto, que é a criagdo de um novo produto ou servigo tecnolégico modificado
pela tecnologia; de processo, que altera e beneficia o processo de produgido, mesmo
ndo havendo necessariamente mudanca no resultado final do produto ou servigo; de
marketing, que se relaciona aquelas alteracdes feitas no momento em que um novo
produto é langado no mercado; e a organizacional, que sdo as mudangas na conducéo
dos processos em uma empresa, desde que seus resultados possam ser comprovados
através da melhoria na produtividade, nas vendas ou nos lucros, por exemplo. (OECD,
2005 apud THEIS; SCHREIBER, 2015).

Nesse sentido, a partir desses conceitos de inovacgdo, delineou-se também
ideia de inovacdo disruptiva, que, de acordo com o principal pesquisador do tema,
Christensen (2006), é o processo em que um produto ou servigo entra na parte inferior
de um determinado mercado e vai se movendo para a parte superior desse mercado,
até ocupar posicionamento que diminua ou elimine completamente a concorréncia.
(CHRISTENSEN, 2006 apud GILIOLI, 2014).

Para Christensen (2006, p. 3) a inovagédo disruptiva se enquadra “a situagdes nas
quais as novas empresas podem criar inovacdes relativamente simples, convenientes e
de baixo custo para promover crescimento e vencer os lideres de setor”. E um modelo
que garante maior acessibilidade para a populagido que antes ndo tinha acesso a esse
mercado, sendo essa uma caracteristica que faz com que os paises em desenvolvimento

sejam os melhores nichos para o langamento desse tipo de inovacgéio.
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Isso pelo modelo de negdcio desses paises e pela populacio de baixa renda,
seguindo uma légica de que é melhor entrar em um mercado onde ndo ha competicéo,
pois ndo hd consumo, a entrar diretamente nos mercados globais onde j4 existe o habito
de consumir esse tipo de produto/servico. E um sistema que acaba beneficiando a
populaciocommenor poderaquisitivo e possui grande potencial para gerar crescimento.
(CHRISTENSEN; HART, 2002 apud BENCKE; GILIOLI; ROYER, 2018).

Portanto, conclui-se que ocorre uma disruptura no mercado quando a inovacio
ou tecnologia substitui o produto comumente apreciado pelo mercado, mesmo com um
desempenho menor de seus atributos, atingindo também uma parcela de consumidores
mais sensiveis ao pregco. (CARVALHO; PEREIRA; ASSIS, 2018).

No entanto, é fundamental também demonstrar como algumas tecnologias
influenciam consideravelmente em aspectos biopoliticos, sendo capazes de fomentar o
aumento do consumo, por meio das informac¢des armazenadas nos bancos de dados de
grandes empresas. Por meio de técnicas de inteligéncia artificial e algoritmos, é possivel
recriar uma estrutura de consumo e tornar as campanhas publicitdrias mais precisas de
acordo com o publico que se quer atingir. (LEAL; BIOEN, 2019).

Por essa razio, nfo se pode deixar de perceber a relacido direta que existe entre o
consumismo e as tecnologias disruptivas que o alimentam, contribuindo também para
a intensificacdo das situacdes de calamidade do cendrio ecoldgico atual. (LEAL; BIOEN,
2019)

Christensen (2006) considera que inovacido disruptiva sdo todas as mudancas
tecnoldgicas utilizadas para transformar méo de obra, materiais, capital e informacdes
em produtos e servigos com possibilidades de agregar valor (GILIOLI, 2014). Contudo,
é possivel perceber esse principio da inovacgdo disruptiva em diversas esferas, e néo
somente no Ambito institucional da geracio de lucros e vantagens econdmicas. Ou seja,
as tecnologias disruptivas ndo precisam ser praticadas somente para fins comerciais.
(LEAL; BIOEN, 2019).

Theis e Schreiber (2015) ressaltam que, atualmente, grande parte das inovacgdes
ambientais sdo reativas e motivadas pelas regulamentacdes e leis ambientais, e nio
se sustentam pelo simples fato de ndo serem genuinamente honestas ao principio
ecolégico. Buscam simplesmente sobreviver ao mercado, respeitando as imposic¢des do

governo ou da sociedade.

Diante disso, questiona-se sobre a possibilidade de criar tecnologias disruptivas
com objetivos educacionais e conscientizadores, com grande capacidade de modificar

o pensamento e os habitos de consumo daqueles que usufruam delas.

Pode-seafirmarqueessasferramentas poderiam causarumadisrupturaimagindria
de alto impacto popular, uma vez que seriam destinadas as massas, provocando
mudancas permanentes no subconsciente do consumidor. E o caso das ferramentas
que serdo analisadas logo a seguir, que foram criadas com o objetivo de quantificar os
recursos naturais economizados no ato da reciclagem de residuos sélidos provenientes
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de consumo, tornando, assim, essa realidade mais palpavel no subconsciente do

consumidor.

Lixeira inteligente

De acordo com Christensen (2006), as tecnologias disruptivas sdo as que fornecem
valores diferentes das principais tecnologias, como, por exemplo, a lixeira inteligente,
que tem como objetivo educar aos consumidores sobre a quantidade de recursos

naturais economizados quando se descarta um residuo para a reciclagem.

E uma patente verde, retomando Silva et al (2016), pois objetiva provocar mudancas
positivas para o meio ambiente através da conscientizacdo da populagdo e de melhorias

nos processos de reciclagem de residuos sélidos.

A Lixeira Inteligente utiliza tecnologia avancada para identificar, coletar, e tratar
os dados de diversos tipos de materiais reciclaveis. A maquina possui programagio
desenvolvida em C++ e gravada em microcontrolador PIC16F877A-I/P para reconhecer
qual residuo esta sendo inserido, armazenando-o nos compartimentos prontos para o
transporte seletivo. Quando o consumidor faz o descarte na lixeira, recebe um cupom,
informando sobre as quantidades de recursos naturais preservadas pela reciclagem
daquele material.

O sistema é composto basicamente por 5 blocos principais. Primeiramente, é
detectada a inser¢do de um objeto, em seguida é identificado qual o tipo de material
inserido (garrafa PET ou lata de aluminio) para entdo ser efetuado o teste antifraude.
Se o objeto nfdo passar no teste, ele é rejeitado, caso contrario, é comprimido
e entdo separado. A madaquina, de acordo com sua programagido e seu sensor

de capacidade volumétrica, identifica de 20% em 20% sua ocupacgdo, e ao chegar no

100%, é enviado um comunicado para o servidor que aciona uma sirene através do
sistema Web desenvolvido com os seguintes dizeres: Lixeira com 20%, 40%, 60%, 80% e
100% (lixeira cheia) em anexo e (Figura 1).

Quando a lixeira estd cheia, é acionada uma equipe que a esvazia e encaminha os
materiais para a reciclagem, em um processo de logistica reversa que, de acordo com
Santos et al (2017), é o retorno para a linha de producido do que resta de um produto,

nesse caso, através da reciclagem.

Vale ressaltar que, a cada material descartado na lixeira inteligente, sdo enviados
os dados identificados para o servidor, através do protocolo de comunicagcdo GSM/
GPRS, ou seja, apn de conexio de telefonia celular acoplada no circuito eletronico da
lixeira em anexo. Ao enviar para o IP fixo do servidor o socket Java Servlet recebe o
dado e, é inserido no banco de dados Mysql. Assim, o tratamento da informacéo espacial
é mostrado nos relatérios desenvolvidos na linguagem de programacio PHP, que sio
gerados de cada lixeira. Retomando a ideia da virtualizacdo, defendida por Cardozo e
Murarolli (2015).

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem

93



Os relatdrios exibem as seguintes informacgdes: quantidade armazenada por tipo
de material recicldavel, capacidade ociosa da mdaquina, recursos naturais poupados
gerados por cada consumidor ou geral, localizagdo geografica da maquina (aumentando
a segurancga do equipamento), qualquer informacéo é obtida em tempo real, quando

acessado o sistema alocado no dominio www.lixeirainteligente.com.br.

Figura 1: Diagrama de Blocos do Sistema Geral

Deteccao e

Teste Anti-Fraude

Compressao

Separacao

Fonte: Elaborado pelo autores (2022)

O sistema eletronico é mostrado na Figura 2, na qual se mede a interferéncia do
campo magnético para a identificacdo do objeto, caso ele seja de aluminio. Também é
uma etapa do teste antifraude. Caso o objeto inserido seja uma garrafa plastica, sera
reconhecido através de um sensor capacitivo. O peso é medido para determinar se a
garrafa/lata foi colocada vazia, como também é uma varidvel para o algoritmo de
classificacdo, no qual, no processo de calibragem, faremos diversos testes, interligando
as informacgdes coletadas para determinar padrdes.
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Figura 2: Diagrama de Blocos da Arquitetura do Projeto Eletrénico

Sensor

Sensor Indutivo B
Capacitivo

Algoritmo de Reconhecimento
de Padroes - Microcontrolador

Medicdo do Processamento
Peso de Imagem

Fonte: Elaborado pelo autores (2022)

Como método de classificacgdo, é utilizada a “arvore de decisdo”, em anexo, que
é um sistema de inteligéncia artificial que possui um algoritmo de reconhecimento de
padrdes. Nesse algoritmo sdo encontradas as classes que, nesse caso, sdo os diferentes

tipos de materiais'.

Foi também criada uma planilha no Excel que serve para calcular a quantidade
de recursos economizada a partir daquilo que for coletado/reciclado. Ao alimentar a
planilha, colocando o nimero de material coletado em toneladas, (aluminio, metal,
papel, plastico, vidro), ja sdo calculadas as quantidades de recursos poupados, que sdo

demonstrados por outra planilha e por graticos, conforme Figura 3.

Contudo, o mais interessante a se observar é como o publico se relaciona com
essa tecnologia disruptiva. A principio, as pessoas depositam seu residuo com certa
desconfianca ou sem compreender a dimenséo real que aquelas informac¢des possuem
em suas vidas, em seu cotidiano. Entdo, ao observarem o cupom e perceberem, por
exemplo, a quantidade de energia economizada com a reciclagem daquele determinado
material, a situacdo toma forma em seu imagindrio e, mesmo que a pessoa nunca
mais utilize essa lixeira novamente, a cada vez que depositar residuo em qualquer
lixeira, lembrar-se-4, novamente, da experiéncia da lixeira inteligente. E como se o

que se aprende com aquelas informagdes se impregnasse permanentemente em seu

12Arvore de decisdo é um sistema de decisfo com varios estagios em que as classes sdo sequencialmente rejeitadas,
até que seja finalmente encontrada uma classe aceita. No fim, o espaco de caracteristicas é dividido em regides que
correspondem as classes. A sequéncia de decisio é aplicada as caracteristicas individuais, sendo testado se uma
determinada caracteristica estd acima ou abaixo de um determinado limiar. Cada né de decisdo contém um teste
num atributo, cada ramo descendente corresponde a um possivel valor deste atributo, cada folha (representada
pelo retangulo) estd associada a uma classe e cada percurso na arvore (da raiz a folha) corresponde a uma regra de
classificacéo.
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subconsciente, causando, assim, uma ruptura, que ocorre a partir dessa mudanca de
pensamento e de atitude em relagéo ao lixo/residuo.

A discussido sobre esse tipo de tecnologia disruptiva, de patente verde e com
objetivos educacionais, e ndo lucrativos, foge daquela discussdo comum nas academias,
que observa as tecnologias disruptivas do ponto de vista da precarizacdo do trabalho,
como, por exemplo, no o caso de motoristas de aplicativo de mobilidade ou entregadores

de aplicativos de comida.

O que se pretende abordar, por meio dessas inovagdes, € a mudanc¢a no olhar
que acontece pela informacdo, é a capacidade de disseminacdo de informacodes
conscientizadoras, através de ferramentas de baixissimo custo que, podem, inclusive,
gerar uma politica que busque incluir a todos nas discussdes sobre ecologia e educar
sobre a preservacdo do meio ambiente.
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Placar da Reciclagem!

O Placar da Reciclagem® foi criado para registrar todos os materiais reciclaveis
coletados durante o Carnaval de 2020 realizado nas cidades de Sdo Paulo e Recife.
Com ele, o publico soube quais foram os tipos de materiais coletados e sua quantidade,
bem como o volume de recursos naturais poupados com a destinacéo final adequada
desses materiais. Seu funcionamento se assemelha ao do Lixeira Inteligente, pois utiliza
relatdrios gerenciais online e a Calculadora de Recursos Naturais. Também retoma o
conceito de virtualizagio, de Cardozo e Murarolli (2015), na medida em que o ambiente
virtual representa a realidade. A diterenca é que o Placar da reciclagem busca atingir
um publico maior em menor tempo, pois sdo visualizados nos grandes eventos, como:
Carnaval, Jogos de Futebol, Copa do Mundo, Olimpiadas, podendo ser considerado,
assim, uma ferramenta de tecnologia disruptiva de conscientizacdo ambiental de alto
impacto populacional.

O objetivo principal é criar uma conscientizacio nos folides e, consequentemente,
atingir as demais camadas da sociedade civil. O processo caminha pelos seguintes
passos: a coleta realizada pelos catadores de materiais reciclaveis nos eventos vai para
a pesagem; imediatamente, a balanca faz uma conexo via protocolo de comunicagio
e insere o dado no banco MySQL. Por fim, os dados dinimicos sdo mostrados a cada
pesagem e em tempo real em um teldo de 4 metros de altura e 3 de largura. No qual
exibe dados relacionados a preservagdo ambiental associados a tarefas do dia a dia da
populacio, conforme tabela abaixo.

Tabela 1: De materiais e equivaléncias de recursos poupados.

Material Coletado Quantidades Recursos Poupados
Latas de aluminio 648.769 Energia Consumida por 71. 169 pessoas
. Poupa areia na construgio de O (m2) de
Vidro 2
casas popularesl6.
Pet - Plastico 3.099 Poupa gasolina para rodar 4.927 Km.
Papel 1.503 Economiza 67.635 litros de 4gua
Equivale 4 181.030 litros de dgua,
Total coletado 13 toneladas de residuos consequentemente, poupa em média 302

horas de banho.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

14Programa de Computador. Numero do registro: BR512013000238-9. Data de registro: 20/06/2012. Instituicio de
registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial.

Mais informacdes sobre o Placar da Reciclagem nos seguintes enderecos eletronicos: < https://www.youtube.com/
watch?v=fVE81fJAknY> <https://youtu.be/MXHruRHKOAs>, <https://youtu.be/sRqTI55qss0>, <https://youtu.be/
YWjdbEWIwp8>, <http://porumcarnavalsustentavel.com.br/>, <http://domeulixocuidoeu.com.br/carnaval/index.
php> e para acessar o video dindmico que passa no teldo para visualiza¢ido do publico <http://recado.eco.br/recife/
meulixo/video.php?infodados=0>.

167 quantidade de vidro coletado neste evento néo foi capaz de auferir valor no Placar da Reciclagem pela baixa
quantidade coletada.
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O Placar da Reciclagem - na perspectiva de atender o preceituado na legislacido
aliado as iniciativas socioambientalmente corretas - atingiu cerca de 80 mil pessoas
em Recife, no Galo da Madrugada, espetdculo que concentra cerca de quase cem mil
pessoas, por noite de desfile, o que faz com que a producéio de residuos seja significativa.

Atingiu também 120 mil pessoas em Sdo Paulo, de forma direta. Indiretamente
alcangou uma quantidade incalculavel de pessoas através da midia de massa, como
reportagens da TV (Globo, Record, SBT e etc), e noticias que sairam em diversos portais
on-line.

No carnaval da cidade de Recife, em especial, houve uma acdo diferenciada,
promovida através da parceria estabelecida entre as empresas Ball e Novelis que,
através do incentivo e apoio em atenc¢do ao Em observancia o que estd determinado na
Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei 12.305/2010 - PNRS, em seus artigos:

Art. 70 S3o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos: Xl - integra¢ao
dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas a¢8es que envolvam
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; Art. 80 Sao
instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, entre outros: - os planos
de residuos sélidos; Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras
ferramentas relacionadas a implementacao da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos; IV - o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento
de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis (BRASIL, 2010, p. 2).

Aliado ao preceituado no Acordo Setorial, favoreceu a participacio de catadores
e catadores de materiais recicldveis no processo de coleta seletiva, tanto nos ensaios
técnicos, como nos dias de desfiles das Escolas de Samba, garantindo, além de ac¢des
ambientalmente corretas na destinacdo dos residuos, a abertura de postos de trabalho

na perspectiva da inclusdo sécio-produtiva para um numero significativo de catadores.

Vale ressaltar que as tecnologias disruptivas apresentadas neste artigo estédo
atreladasaomodelo capitalistade marketing “ambientalmente sustentdvel”,sendo,nesse
sentido, voltadas para o publico frequentador de eventos de alto impacto populacional.
O modus operandi empresarial, que sugerem imaginariamente que o catador bem
vestido, com equipamentos de protecio individual e com altas taxas de didrias recebidas
consegue se “alegrar” durante o exercicio da profissido, escondem e silenciam arealidade
cotidiana desse trabalhador nas cooperativas, ruas e lixdes. Estando, pois, a servico
de uma midia que “agrega valores, representacdes, ideias e orientacdes a servico da
reproducdo social, pautados em um discurso ecoldgico competente devotado a ensinar

a todos uma ‘dnica’ visdo de mundo ecologicamente correta”. Del Gaudio et al. (2015).

O catador, nesses grandes eventos, foge de seu cotidiano macgante e precarizado.
Isso porque esses eventos ocorrem sempre em locais pertencentes a classe dominante
burguesa, como é o caso das Olimpiadas,da Copa do Mundo, do Carnaval,do Rock in Rio,
do Lollapalooza etc. O placar da reciclagem, nesse seguimento, surge para informar e
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mudar o imagindrio da sociedade em relagéo as lixeiras convencionais. Porém, em uma
andlise critica, as tecnologias disruptivas mostradas neste artigo cumpre a func¢io de
“anuncia-se muito e silencia-se quem de fato, tomou as decisdes, procedeu as escolhas,
a construcdo discursiva desse silenciamento por meio do muito dizer, para muito
silenciar”. Del Gaudio et al. (2015). Aqui, hd uma tentativa clara de mostrar o pagamento
ambiental pelos servicos prestados naquele momento para a sociedade e esconder,
historicamente, o que ndo foi pago no dia-a-dia da rede de reciclagem brasileira, na qual
se cumpre uma estratégia de dominagao que gera uma “cortica de fumaca ideolégica”
muito eficiente, pois a grande midia se encarrega de divulgd-la em seus sites e canais

abertos/fechados.

Por fim, conclui-se que o Placar da Reciclagem pode também ser considerado uma
tecnologia disruptiva, assim como a Lixeira Inteligente, por sua capacidade de provocar
e estabelecer mudancas (rupturas) no pensamento, criando um novo olhar nas ac¢des
corriqueiras do cotidiano dos consumidores. Também é uma patente verde pois almeja

preservar o meio-ambiente através da inovacio (SILVA et al., 2016).

Além disso, ndo se pode deixar de mencionar a questéo social que se reflete em uma
mudanca de paradigma na vida dos catadores e na forma como as pessoas os enxergam,
percebendo como é importante e valoroso seu trabalho para a sociedade e para o meio
ambiente.

Conclusao

E inegivel o quanto as tecnologias ocuparam, nas ultimas décadas, espaco
consideravel na vida das pessoas. Sdo frutos da industrializacdo em grande escala
provocada pelo capitalismo que, consequentemente, fizeram aumentar o consumo
e a quantidade de residuos, provocando as discussdes rotineiras sobre ecologia e

sustentabilidade. Inevitavelmente, uma coisa leva a outra.

Entdo, por que nio se pensar na tecnologia como aliada da préatica do
desenvolvimento sustentavel? Como ela pode facilitar e melhorar a vida das pessoas e
cuidar do meio ambiente ao mesmo tempo? Sédo discussdes fundamentais nos dias de
hoje, uma vez que junto com as vantagens das tecnologias e da globalizagdo também

existem as desvantagens pelo excesso ou mau uso dos recursos naturais.

Sendo assim, neste trabalho, observou-se que a sustentabilidade é o equilibrio entre
o social, a economia e o meio ambiente. Por isso, as Tecnologias de Informacéao Verdes
sdo um mercado tdo promissor, pois permitem que as empresas tornem aliadas as
inovacdes, os interesses financeiros e os ecolégicos. Exemplo disso, é o armazenamento
de informacgdes de banco de dados nos servidores VPS ou “nuvens”, tornando virtuais
quase todas as transacdes e processos.

Também foi feita uma abordagem sobre as resolucdes e patentes relacionadas ao
descarte de residuos industriais e residuos sdlidos do setor de construcéo civil.
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Além disso, foi possivel compreender o conceito cunhado por Christensen (2006),
das Inovagdes disruptivas, consideradas por ele como todas aquelas mudancas/
rupturas tecnoldgicas que objetivam transformar produtos, servicos, informacdes etc.
No entanto, essa ideia da inovacdo disruptiva pode ser vista em diversas esferas, ou

melhor, ndo precisam ser praticadas somente para fins comerciais.

Entdo, foram apresentadas duas ferramentas - a Lixeira Inteligente e o Placar da
Reciclagem - que poderiam causar uma disruptura imagindria de alto impacto popular,
uma vez que seriam destinadas as massas, provocando mudangas permanentes no
subconsciente do consumidor. Foram criadas com o objetivo de quantificar os recursos
naturais economizados no ato da reciclagem de residuos sdélidos provenientes de

consumo, tornando, essa realidade mais palpavel para o consumidor.

Por fim, diante disso, conclui-se que as tecnologias de informacdo possuem
potencial para contribuir, de forma consideravel, com a luta a favor do meio ambiente.
Seja através de modificagdes e rupturas nas formas das empresas atuarem no mercado,
mesmo que essas mudancas sejam feitas em busca de retornos financeiros, seja através
de aplicativos ou sistemas com fun¢des educativas e conscientizadoras.

Salienta-se, assim, a importancia de estudos voltados para o comportamento
das tecnologias diante de questdes contemporaneas como a sustentabilidade e a
preservagio ao meio ambiente. E fundamental continuar atribuindo a tecnologia o
papel de facilitadora no processo de superar e solucionar problemas que, muitas vezes,
sdo também frutos da modernidade e da globalizagdo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este livro buscou analisar como acontecem a producido social e a producgédo
tecnoldgica do trabalho de catacio nas redes de reciclagem, utilizando como modelo
a Rede de Reciclagem do Estado do Rio de Janeiro, cujas caracteristicas tornam essa
andlise passivel de expansio a outras realidades. Por meio de uma pesquisa bibliografica
e outra de campo, realizada com os préprios atores da rede, pudemos desenvolver

algumas impressdes, as quais apresentaremos em seguida.

A primeira delas é a de que os trabalhadores da catacido sdo pessoas com vidas
marcadas pela exclusdo dos modos formais de producgédo e pela reiterada exploracgio
de sua méo-de-obra. O retorno que eles recebem por seu trabalho, tdo importante em
nossos dias, ndo é positivo nem do ponto de vista financeiro, nem do ponto de vista social.
A catagido, embora exerca uma funcio fundamental para o meio ambiente, reproduz as
praticas que acabam por reafirmar a exploracéo do coletivo que a realiza. Isso contribui
para a invisibilidade e a posi¢do marginal dos catadores, que, sendo explorados, sofrem
com os baixos rendimentos, 4 medida que aqueles que os exploram lucram com o fruto

de seu trabalho.
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Para nds, fica evidente que a exclusio das pessoas do mercado de trabalho formal
é um projeto instituido a partir das dinadmicas capitalistas — projeto este que favorece
a engrenagem do préprio capital. Tendo em vista que os individuos de idade produtiva
precisam garantir o préprio sustento, e nio havendo oportunidades na formalidade,
eles acabam ocupando postos de trabalho sob a condi¢do da informalidade, o que sé
benetficia as classes dominantes, em vista da geracdo de lucro a baixo custo pela méo-
de-obra. Os catadores de materiais reciclaveis constituem parte do imenso grupo de
brasileiros cujas ocupac¢des laborais sdo perpassadas por essacondi¢do deinformalidade
e auséncia de direitos e garantias trabalhistas.

E importante destacar um interessante dado demografico que aponta para a
discriminacgdo de certos grupos étnicos e raciais, mesmo em uma época em que tanto
se fala de igualdade de direitos e oportunidades: a maioria dos trabalhadores do
setor da reciclagem sio homens negros com baixo grau de escolaridade, sem cursos
de capacitacdo na drea, ndo cooperados e de idade avancada. Essas caracteristicas
colaboram para a compreensio de que o trabalho de coleta de materiais reciclaveis ndo é
necessariamente uma escolha, e sim uma necessidade, dada a vulnerabilidade social em
que esses sujeitos se encontram. A vista disso, reafirmamos a necessidade de politicas
publicas voltadas as minorias sociais e um olhar de amparo estatal que possibilite a elas

o acesso a bens e aparatos necessarios ao bem-estar.

Arede dereciclagem, que supostamente tem a funcéo de possibilitar o intercAmbio
entre os catadores e os receptadores do material recicldvel, na verdade atende a légica
do sistema capitalista, alimentando rela¢gdes de trabalho que se estabelecem de maneira
desigual, nas quais os sujeitos fundamentais para sua existéncia — os catadores — séo
colocados a margem. O trabalho desses sujeitos é perpassado pela desvalorizacéo,
pois os valores pagos pelos materiais coletados sédo irrisdrios. Essa condicdo estd
relacionada a negociacdo com os compradores e atravessadores, que concentram suas
rendas com base na diferenc¢a do valor pago pelo material e o valor de venda deste para
os empresdrios da industria. Tal condicdo fragmenta ainda mais as relagdes de trabalho
e intensificam a marginalizacdo dos catadores, que, por estratégia de sobrevivéncia,
buscam sustento nessa pratica.

Percebe-se que o manejoderesiduos sélidos, representado pelacoletae pelaselecido
de materiais reciclaveis, emula um modo de producio derivado do sistema capitalista,
o qual acaba por validar o cardter exploratdrio e excludente da populacdo que realiza
esse trabalho, contribuindo para a manutencido das relagdes de poder implicitas e da
posicdo de marginalizagdo desse coletivo. Trata-se, sem duvida, de uma via de méo
dupla, havendo, de um lado, a situacdo de desemprego, que faz com que as pessoas
busquem atividades informais, e, de outro, as atividades informais, que colaboram para
a manutencdo da légica do capital, que necessita de um exército industrial de reserva
para explora-lo, sem que esse receba pelo excedente de seu trabalho. Em sintese,
a catacdo, que desponta como uma estratégia de sobrevivéncia para a camada da
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populacido que se encontra em situacdo de desemprego e pobreza, é também uma das
formas de trabalho e fornecimento de matéria-prima que alimenta o circuito superior

da economia capitalista.

Levando em consideragdo a produgéo social do catador na realidade determinada
pelo modo de producéo capitalista — producéo esta que o coloca em posigdo subalterna
e em condic¢do de precariedade no trabalho —, torna-se urgente a adocéo de estratégias
que possam minimizar seus impactos contra a integridade desse trabalhador tdo
necessario em uma época em que cada vez mais se produz residuos, dado o consumo
desenfreado. E nesse sentido que a producéo tecnoldgica dessa atividade surge como
uma via aberta para que ndo apenas o trabalho possa ser facilitado, mas também para
que se desconstrua velhos paradigmas e surjam novos, pelos quais novos olhares sobre a
catacdosedesenvolvam. Entendemos queoconhecimento,representado portecnologias,
novos equipamentos e melhorias de processos, é fundamental para aprimorar o trabalho
dos catadores de materiais reciclaveis, bem como para conscientizar as massas sobre a

importancia do trabalho que eles realizam no cotidiano das cidades.

E inegavel como a tecnologia tem ocupado um espaco consideravel na vida das
pessoas nas ultimas décadas. Isso é resultado da grande industrializacdo provocada pelo
capitalismo, a qual,consequentemente,aumentou o consumo e aquantidade de residuos,
gerando discussdes rotineiras sobre ecologia e sustentabilidade. Inevitavelmente, uma
coisa leva a outra. Nesse sentido, por que nio pensar a tecnologia como aliada na pratica
do desenvolvimento sustentavel? Como ela pode facilitar e melhorar a vida das pessoas
e cuidar do meio ambiente ao mesmo tempo? Mais ainda, como ela pode somar ao
trabalho ja desenvolvido pelos catadores, de coleta e selecdo de materiais? E como ela
pode operar para conscientizar as pessoas sobre a importancia desses trabalhadores?

Essas séo discussdes fundamentais nos dias de hoje, porque, apesar das vantagens
das tecnologias e da globalizacdo, também existem desvantagens devido ao uso
excessivo ou impréprio dos recursos naturais. Nesse seguimento, lancamos luz sobre o
conceito de inovagao disruptiva, que compreende como todas as mudancgas/disrup¢des
tecnoldgicas que visam a transformar produtos, servigos, informacgdes etc. No entanto,
essa ideia de inovacio disruptiva pode ser percebida em varias esferas, ndo precisando
ser aplicada exclusivamente para fins comerciais. A vida disso, duas ferramentas foram
apresentadas aqui — a lixeira inteligente e o placar da reciclagem — que podem causar
uma ruptura de alto impacto no imagindrio populacional, uma vez que se voltam as
massas, causando mudangas permanentes no inconsciente dos consumidores. Tais
ferramentas foram desenvolvidos para quantificar os recursos naturais economizados
com a reciclagem dos residuos sélidos gerados pelo consumo, tornando essa realidade
mais palpavel para o consumidor.

Por fim, diante do exposto, podemos concluir que as tecnologias tém potencial
para contribuir significativamente para a luta a favor do meio ambiente, tanto por meio

de mudancas de uma série de paradigmas. Assim, destaca-se a importancia de estudos
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voltados para o comportamento das tecnologias frente a questdes contemporianeas
como sustentabilidade e preservagdo ambiental e, ndo obstante, para o trabalho da
coleta e selecdo de materiais recicldveis. A tecnologia deve continuar a ser vista como
um facilitador no processo de superacéio e solucdo de problemas, que muitas vezes sido
frutos da modernidade e da globalizacio.

Referéncias

ALMEIDA, M.; REAL, D. A familia das Normas da Série ISO 14000. 2012. Disponivel
em: <http://www.qtel.pt/main.php?id=45&idt=30>. Acesso em: 14 mai. 2021.

ARCHELA, Edison et al. Consideracgdes sobre a geracéo de efluentes liquidos em centros
urbanos. UEL, Londrina - PR, v. 12, n. 1, p.518-519, jun. 2003. Disponivel em. Acesso em:
01 mai. 2021.

BAIO, C. Para onde vai o lixo eletrénico do planeta? 2008. Disponivel em: <http://
tecnologia.uol.com.br/ultnot/2008/02/26/ult4213u358.jhtm> . Acesso em: 4 out. 2021.

BALLOU,Ronald H. Gerenciamentodacadeiadesuprimentos/logisticaempresarial.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

BENCKE, F. F; GILIOLI, R. M.; ROYER, A. Inovacdo Disruptiva: uma andlise das
pesquisas empiricas publicadas no Brasil. Revista Brasileira de Gestido e Inovacio,
v.5, n.2, Janeiro/Abril - 2018. Disponivel em: <http://www.ucs.br/etc/revistas/index.
php/RBGI/index>. Acesso em: 13 de maio 2021.

BRASIL. Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d4 outras providéncias.

BRASIL. Resoluciao CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011. Conselho Nacional do Meio
Ambiente: CONAMA, Brasilia, DF, 13 de maio de 2011.Disponivel em: Acessado em: 29
Out. 2021.

CARDOZO, Rafael Scharlack; MURAROLLI, Priscila Ligabé. Tecnologia da Informacéo
Verde: Sustentabilidade Tecnoldgica. O Avanco da Tecnologia em relagdo ao Meio
Ambiente: Tecnologia e Sustentabilidade. Perspectivas em Ciéncias Tecnoldgicas. V. 4,
n. 4, 2015. P. 148 - 165.

CARVALHO, I. A.; PEREIRA, L. G.; ASSIS, M. M. S. Inovacido Disruptiva: Conceitos,
defini¢cOes e como resistir a essa revolugdo empresarial. In: CASI. Rio de Janeiro, 06-
07 dez. 2018. Disponivel em: <https://even3.blob.core.windows.net/anais/117516.pdf>.
Acesso em: 19 ago. 2021.

CARVALHO, José Meixa Crespo de. Logistica. 32 ed. Lisboa: Edi¢des Silabo, 2002.

CHRISTENSEN, C. M. O Processo Continuo de Construcido de Uma Teoria de Disrupc¢éo.
Journal of Product Innovation Management, v.23, p. 39-55, 2006.

108

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem



CHRISTENSEN, C. M. The Innovator’s Dilemma: When New Technologies Cause Great
Firms to Fail. Boston, MA Harvard Business School Press, 1997.

CHRISTENSEN, C.; HART, S. The great leap: driving innovation from the base of the
pyramid. MIT Sloan Management Review, v. 44, n. 1, p. 51-56, 2002.

DAMASO, L. O que é computacio na nuvem? Conheca os principais servicos gritis.
2013. Disponivel em: <http://www.techtudo.com.br/noticias/noticia/2013/10/oque-e-
computacao-na-nuvem-conheca-os-principais-servicos-gratis.html>. Acesso em 2 abr.
2022.

DRUCKER, P. Innovation and entrepreneurship. New York: Harper Perennial, 1986.

GILIOLI, Rosecler Maschio. Relacéo entre praticas de gestdo de pessoas, modernidade
organizacional e inovagéo disruptiva. Tese (Doutorado) 180 f. - Universidade de Caxias
do Sul e Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Programa de Pés-
Graduacgdo em Administracio, 2014.

LEAL,A.A.F.;BIOEN, G. K. Tecnologias disruptivas,dados pessoais e prote¢do ambiental
nas relacdes de consumo. In: PEREIRA, A. O. K.; CALGARO, C.; PEREIRA, H. M. K. (org.)
Socioambientalismo, consumo e biopolitica. Caxias do Sul, RS: Educs, 2019. Disponivel
em: <https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/ebook-socioambientalismo.pdf>.
Acesso em: 13 mai 2021

LEITE, Paulo R. Logistica reversa, meio ambiente e competitividade. 2 ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2009.

MAGALHAES, Marcos Felipe. Inovando para durar. In: TERRA, José Cldudio Cyrineu.
Inovacido quebrando paradigmas para vencer. Sdo Paulo: Saraiva. 2007. pp.41-54.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza. Pesquisa social: teoria, método e criatividade.
Petropolis, RJ: Vozes, 2001.

OECD - ORGANIZACAO PARA COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO.
Manual de Oslo: diretrizes para coleta e interpretacdo de dados sobre inovagédo. Rio
de Janeiro: FINEP, 2005, 3. ed. Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/index.php/
content/view/4639.html> Acesso em: 15 mar. 2021.

REIS,M.F.P;ELLWANGER, R. M; FLECK,E. Destinacido de 6leos de frituras. In: Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitdria e Ambiental, 2007, Belo Horizonte. Belo Horizonte:
ABES, 2007.

Del Gaudio, Rogata Soares; Freitas, Eliano de Souza Martins; Pereira, Doralice Barros.
Desenvolvimento sustentdvele ideologia: interpela¢des. Lutas Sociais, [S.l.], v. 19, n.
35, p. 98-111, dez. 2015. ISSN 2526-3706. Disponivel em: <https://revistas.pucsp.br/ls/
article/view/26681>. Acesso em: 12 jul. 2021.

SANTOS, Crislane Arruda dos; BRESAN, Daniela da Silva; UENO, Guilherme Dantas
Santos; SANTOS, Kelseyn Christian; SHITSUKA, Dorlivete Moreira; BOGHI, Claudio.
Um modelo de sistema de informacdes gerencial: vantagem competitiva no processo da

logistica reversa do 6leo de cozinha. Research, Society and Development, v. 4, n. 1, 2017.
P. 62 - 88.

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem

109



SAO PAULO. Lei N° 997, de 31 de maio de 1976. Dispde sobre o controle da poluicio
do meio ambiente. Disponivel em: <https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/
1ei/1976/1ei-997-31.05.1976.html> Acesso em: 15 mai 2021.

SCHUMPETER, J. A. A teoria do desenvolvimento econdmico. Sdo Paulo: Nova Cultural,
1985.

SILVA, Fabricio Carvalho da; LIMA, Francisco Valdivino Rocha; PAIXAO, Ana Eleonora
Almeida; SANTOS, Jodo Antonio Belmiro dos. Mapeamento de tecnologias associadas
ao reaproveitamento de residuos sdlidos e reciclagem de materiais utilizados no setor
da construgdo civil brasileira. In: VII International Symposium on Technological
Innovation, Aracaju, 2016. P. 48 - 57.

SMAAL, B. Lixo eletronico: o que fazer apds o término da vida util dos seus aparelhos?.
2009. Disponivel em: <http://www.tecmundo.com.br/teclado/2570-lixoeletronico-o-
que-fazer-apos-o-termino-da-vida-util-dos-seus-aparelhos-.htm>. Acesso em: 23 jan.
2022.

THEIS, V.; SCHREIBER, D. Andlise das Praticas Ambientais em Atividades de Inovacio
de Produtos e Processos. Sustentabilidade em Debate - Brasilia, v. 6, n. 2, p. 155-170,
mai/ago 2015.

110

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem



SOBRE OS AUTORES

Uilmer Rodrigues Xavier da Cruz

Doutorando em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMGQG). Bolsista de
doutorado da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) (2020).
Mestre em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) (2019), Graduacéo
em Geografia - Enfase em Sistemas de Informacdes Geograficas pela Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais (PUC-MG) (2008). Atualmente é pesquisador do Grupo de Estudos
e Pesquisas em Residuos Sélidos - (UEMG) e do Laboratério de Estudos Territoriais (LESTE/
IGC/UFMG) - Geografia Aplicada, Professor de Geografia do Estado de Minas Gerais e da
Secretaria Municipal de Educacido de Contagem. Interesse de investigacdo: Rede de reciclagem,
cadeia globais, circuitos da economia urbana, producéo social do trabalho, narrativas do poder
e espago, politicas publicas de coleta seletiva, gestdo integrada de residuos sélidos, tecnologias
sociais para gestdo integrada de residuos sélidos, economia do conhecimento. Responsavel
pelo desenvolvimento e implantacido do software CATAsig, PLACAR DA RECICLAGEM e por
ministrar cursos, palestras, capacita¢cdes em varias cooperativas de catadores no estado da
Bahia, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. E-mail: uilmer@ufmg.br

Ricardo Alexandrino Garcia

Professor do departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias (IGC) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMGQG) e coordena, desde 2010, o Laboratdrio de Estudos Territoriais
(LESTE/IGC/UFMQ); foi o Coordenador do Programa de Pés-graduagdo em Geografia (2015-
2019), sub-coordenou o programa de Pés-graduacdo em Andlise e Modelagem de Sistemas
Ambientais (2013-2015), sub-chefiou o departamento de Geografia (2014-2015) e foi o
diretor do Instituto Casa da Gléria (Eschwege) entre 2010 e 2013, todos vinculados ao IGC/
UFMG; é o editor chefe do Cadernos do Leste (1679-5806), editor da revista Geogratias (1808-
8058), revisor de diversos periddicos cientificos e lidera o grupo de pesquisa em Geografia
Aplicada (CNPq). Possui mestrado (2000) e doutorado (2002) em Demografia pela UFMG e
graduagdo em Psicologia (1995) pela USP. Tem experiéncia de pesquisa em geografia regional,
métodos de andlise regional e desenvolvimento econdmico; geografia aplicada, distribui¢ido
espacial das atividades econdmicas e regionalizagido; teoria e métodos quantitativos, modelos
estocdsticos, multivariados e espaciais, e modelagem de sistemas, geoprocessamento e modelos
espacialmente explicitos; projecdo populacional, com énfase nos modelos de componentes da
dindmica demografica e de pequenas dreas; distribuicdo espacial da populacdo, movimentos
populacionais e migrag¢do. Vem publicando e orientando, ultimamente, diversos trabalhos
académicos nas dreas da Geografia Econdémica, Planejamento Urbano e Regional, Ciéncias

Ambientais, Demografia e Economia Regional.

Estudos avangados sobre eco(logia)nomia do confiecimento e tecnologias disruptivas na reciclagem

111



