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RESUMO

Este trabalho € resultado de uma reflex@o realizada com um grupo de cinco professores de
quimica atuantes nas escolas publicas do municipio de Santa Luzia, em Minas Gerais, sobre o
trabalho com essa disciplina na perspectiva de projetos interdisciplinares. O objetivo geral do
trabalho € investigar o que dizem os professores de quimica sobre a abordagem
interdisciplinar no ensino desta disciplina na cidade de Santa Luzia, tendo como enfoque o
ensino médio diurno. A pesquisa se configura em um estudo de caso, e se realiza tendo como
instrumentos: entrevistas semiestruturadas, observacdo de sala de aula, aplicacdo de
questiondrio e realizagdo de trés grupos de discussdo com os professores participantes das
etapas anteriores. Os resultados obtidos apontam que ndo existe um consenso sobre o conceito
de interdisciplinaridade e este, ndo € bem compreendido pelos professores. Sobre abordagem
interdisciplinar no ensino de Quimica, a pesquisa aponta que existem muitos caminhos para a
sua concretizacdo. O grupo participante deste trabalho concorda que a realizacdo de projetos
interdisciplinares constitui-se de uma boa estratégia de ensino, quando bem planejada, desde
que ndo ocorra o distanciamento dos conteddos tedricos em sua execugdo. Como produto final
desta pesquisa duas sequencias didaticas interdisciplinares foram aprimoradas e se encontram
disponiveis no adendo da mesma.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Projetos Interdisciplinares. Ensino de Quimica. Ensino

Médio.



ABSTRACT

This work is the result of a reflection carried out with a group of five chemistry teachers
working in public schools in the municipality of Santa Luzia, in Minas Gerais, on the work
with this discipline from the perspective of interdisciplinary projects. The general objective of
the work is to investigate what the professors of chemistry say about the interdisciplinary
approach in the teaching of this discipline in the city of Santa Luzia, focusing on daytime high
school. The research is configured in a case study, and is carried out using the following
instruments: semi-structured interviews, classroom observation, questionnaire application and
three discussion groups with the teachers participating in the previous stages. The results
obtained show that there is no consensus on the concept of interdisciplinarity and this is not
well understood by teachers. Regarding an interdisciplinary approach in the teaching of
Chemistry, the research points out that there are many ways to achieve it. The group
participating in this work agrees that the realization of interdisciplinary projects is a good
teaching strategy, when well planned, as long as there is no distancing from the theoretical
contents in its execution. As a final product of this research, two interdisciplinary didactic
sequences have been improved and are available in the addendum.

Keywords: Interdisciplinarity. Interdisciplinary Projects. Chemistry teaching. High school.
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1. INTRODUCAO

Em minha infincia, embora muitas vezes tenha brincado de escolinha com minhas
bonecas, ndo me sentia atraida pela atividade docente. Meu imaginario levava-me a trabalho
em bancos e consultérios médicos. Minha mae se dividia entre as tarefas do lar e suas
costuras, enquanto meu pai se dedicava ao trabalho em um banco de minha cidade.

Eles sempre me incentivaram aos estudos e eu sempre gostei de estudar. Minha
trajetéria, como aluna sempre ocorreu nas escolas publicas de minha cidade e sempre foi
acompanhada por um bom desempenho escolar. Dizia minha mae que eu havia herdado de
meu pai o desejo pelos estudos, pois ela nunca gostou de se debrucar sobre os cadernos, tento
completado somente o 4° ano do ensino fundamental.

Foi no ensino médio que me defini, nos anos iniciais, pelo curso de jornalismo,
embora me relacionasse muito bem com as ciéncias exatas, também tinha apreco pelo
processo de comunicacgdo, acreditava ter caracteristicas suficientes que pudessem me levar a
ter sucesso no ramo jornalistico. Mantive essa posicao até o terceiro ano do ensino médio, no
qual me deparei de fato com o contetido de quimica, por meio de uma professora, graduanda
em quimica pela UFMG, que simplesmente mudou a minha trajetoria profissional a partir de
suas aulas. A partir dai me decidi: vou estudar Quimica na UFMG.

A principio ndo consegui ingressar na universidade tdo sonhada, mas iniciei meus
estudos na Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei (UFSJ), no curso de Quimica, na
modalidade licenciatura. O curso de Quimica encantou-me desde o principio e este se
superava em meu conceito a cada disciplina que cursava, mas me sentia insatisfeita pela
modalidade, e ndo me dedicava as aulas direcionadas a atividade docente, pois meu desejo era
atuar na industria. Aquelas aulas em nada me auxiliariam na area de atuacdo almejada e eu
também trazia comigo o velho sonho de ser uma aluna da UFMG. Foi entdo que, faltando
pouco para o término do curso, se deu a transferéncia tdo sonhada. Nao pensei duas vezes e
voltei para casa, mesmo praticamente reiniciando toda a gradua¢do em Quimica, novamente
na modalidade licenciatura, mas tudo bem, havia a possibilidade de cursar as matérias do
bacharelado e posteriormente incorpora-las ao curriculo.

A partir de entdo voltei meu olhar para o campo industrial. Tendo atuado por trés anos
em industrias, acreditava ter me encontrado profissionalmente. Também atuei por um ano em
uma escola publica da rede estadual de ensino, como professora de matematica, para alunos
do projeto Aluno em Tempo Integral, financiado pelo governo estadual. Ao terminar este ano

prometi jamais voltar para uma escola como professora, pois experimentei momentos de
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grande tensdo, pois tratava-se de uma escola que passava por um momento de intervencao,
sua diretora havia sido destituida, o principio era o letramento e alfabetizacdo dos alunos, e
disciplina era a palavra de ordem.

Dediquei-me entdo ao trabalho em industrias e pude experimentar desde o chio de
fabrica, controle de qualidade e desenvolvimento de produtos. Muitos colegas de trabalho me
diziam que deveria pensar na possibilidade de me tornar professora, julgavam que eu tinha
uma boa didatica. Sempre dizia que ndo, nem os meus estagios obrigatorios me levaram a
repensar essa possibilidade.

Conclui o meu curso de Licenciatura em Quimica, pela UFMG, no ano de 2011. No
semestre final de minha formacdo académica, por razdes familiares, de forma muito frustrada,
pedi demissdo na industria na qual eu ja fazia parte do quadro de funcionérios, € iniciei meu
trabalho como docente, sem muitas expectativas, pois ndo se tratava de um desejo
profissional. Para a minha surpresa, durante meu primeiro ano atuando como professora me
redescobri profissionalmente e percebi que os conselhos recebidos tinham sim fundamentos e
desde entdo ndo me percebo atuando em outra drea. Hoje sou uma profissional realizada,
atuante na rede estadual de ensino em duas escolas de minha cidade, tendo como bagagem
sete anos de pratica docente. Iniciei meu trabalho em uma escola localizada na regido central
de Santa Luzia, a mesma cidade na qual eu resido atualmente, que a partir daqui chamarei de
Escola A. Esta escola atende a diversos bairros da cidade e possui um publico muito
diversificado. E uma escola de grande porte e atende hoje 1.807 alunos'. Possui uma 6tima
estrutura fisica e conta com espagos como quadra de esportes coberta, piscina, laboratério de
ciéncias etc.

No ano de 2018 tive a oportunidade de ser aprovada novamente no concurso publico
da rede estadual de ensino de minha cidade ,e por esse motivo, ingressei em uma nova escola,
que trataremos a partir daqui como escola B. Esta escola estad localizada em um bairro da
cidade de Santa Luzia e atende, em sua maioria, a populagdo residente no bairro na qual ela se
localiza. Sua estrutura é de médio porte, mas bem organizada, e conta com espagos como uma
pequena quadra de esportes, um amplo auditorio, biblioteca e sala de informatica. Essa escola
infelizmente ndo possui laboratério de ciéncias. A escola possui aproximadamente 8507
alunos, que se dividem entre o ensino fundamental, EJA e ensino médio.

Ao relembrar meus primeiros anos de atuacdo como professora posso afirmar que

estes foram motivadores, deparei-me com alunos dedicados e envolvidos com o aprendizado

I Dados obtidos na Secretaria da Escola, no ano de 2019.
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numa escola bem estruturada, diante da realidade de outras escolas publicas, o que tornou a
pratica docente prazerosa e instigadora. Nos meus primeiros quatro anos atuei apenas na
escola A, e a partir do ano de 2018, em duas escolas distintas. No terceiro ano, percebi uma
mudanca no perfil de meus alunos, estes traziam consigo grande desmotivagdo pelos estudos,
de um modo muito especial nos conteidos de Quimica, fator que me levou a repensar a minha
pratica naquele ano: como ensinar Quimica quando ndo se quer aprender?

Diante de tal realidade, senti a necessidade de desenvolver novas estratégias de ensino
que proporcionasse melhor compreensdo dos contetidos da disciplina além de motivar os
alunos para o aprendizado. Esse desejo impulsionou-me ao desenvolvimento de projetos
interdisciplinares para o ensino de Quimica. Sempre gostei de trabalhar em equipe e acredito
que a minha experiéncia no ramo industrial desenvolveu um pouco mais a minha
sensibilidade por esse tipo de trabalho e a criatividade, pois o trabalho no setor de
desenvolvimento de produtos muito me exigia isso. Na escola A contamos com uma equipe
de excelente qualidade no que diz respeito a docéncia e alguns professores que compartilham
do desejo pelo trabalho integrado.

O modelo de ensino que apresentamos aos estudantes, muitas vezes a partir de uma
abordagem tradicional, limita-os dentro de um universo que se expande a cada dia de uma
forma muito rapida. Nossos estudantes ndo possuem mais um perfil estatico, eles necessitam
ver sentido nos assuntos abordados em sala de aula e estarem inseridos no processo de ensino
e aprendizagem. A abordagem tradicional também se faz necesséaria no contexto escolar mas
acreditamos sdo necessarias outras estratégias de ensino e abordagens diferenciadas para
promover uma aprendizagem contextualizada e integrada no sentido de que o estudante possa
compreender o mundo de forma globalizada.

Tentei apresentar aulas mais dindmicas, utilizando alguns recursos tecnolégicos como
videos, simulagdes, aulas experimentais, trabalhos nos quais eles protagonizavam o processo
de aprendizado etc. Inicialmente esse modelo funcionou bem, mas com o passar do tempo
este estilo de ensino também se tornou pouco significativo e ndo satisfazia a minha pratica e
nem despertava nos alunos o interesse pelo conteido da disciplina.

Sempre gostei de trabalhar de forma interdisciplinar, entretanto conseguir apoio e
pessoas dispostas a trabalhar neste contexto é uma tarefa drdua. Nao tinha outra opg¢ao, até
que no ano de 2016, na escola A, realizei o meu primeiro piloto, envolvendo turmas do

segundo ano do ensino médio do turno da manha e turmas do segundo e terceiro anos do turno

2 Dados obtidos na Secretaria da Escola, no ano de 2019.
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da tarde. O projeto realizado ja existia em minha mente ha algum tempo e nem imaginei que
ganharia tal propor¢do. Contel com o apoio da dire¢do da escola, supervisoras do turno da
tarde, Senai, professor de Educagdo Fisica do turno da tarde e o outro professor de quimica,
que lecionava para trés turmas do segundo ano, além de um estudante de farmicia, uma
nutricionista, um professor de zumba e um mestre de Capoeira.

O projeto relacionava o conteido de termoquimica atrelado a uma alimentagdo
saudivel e pratica de esportes. Ao perceber a dificuldade dos alunos no bimestre anterior,
principalmente no que se tratava de suas dificuldades e desmotiva¢@o nas aulas de quimica, ao
planejar as aulas, busquei inserir o contexto da alimentacdo e das atividades fisicas e me
perguntei por que ndo dialogar com a disciplina de Educag¢ado Fisica, um conteudo amado pela
maioria dos alunos. Na tentativa de aproximar os alunos da disciplina, desmistificando-a e
demonstrando a sua relevancia e presencga no cotidiano, idealizei um projeto que ndo estaria
ancorado somente em um conteido de Quimica, neste caso a termoquimica mas também
dialogaria com o contetido de outras disciplinas.

Em 2017 néo lecionei para o segundo ano na escola A, apenas para o terceiro ano do
Ensino Médio. Ao lecionar o contetiido de eletroquimica, para alunos do turno da manha, tive
a oportunidade de desenvolver mais um projeto piloto que ja trazia em minha mente ha algum
tempo. Aproveitando a ideia inicial de um experimento Candelabro de Latinhas, do livro
Quimica na Cabeca, autor Alfredo Luis Mateus, sob uma perspectiva interdisciplinar,
construimos lumindrias que serviram de enfeite para a festa junina da escola. Contando desta
vez, novamente, com a direcdo, supervisao do turno da manha, professores de Arte e Fisica,
realizamos com os alunos a constru¢do de um “varal” de luminarias. Nao somente o contetido
de eletroquimica foi estudado em Quimica, mas também conteido de pintura com esténcil e
técnicas de pintura em metais (Arte), circuitos elétricos em série e em paralelo (Fisica).

Assim, como fica evidenciado nos projetos acima apresentados, o que entendo por
interdisciplinar €: uma estratégia de ensino que se desenvolve a partir de uma integracio entre
professores que buscam entrelacar suas disciplinas ao tratar de um conteddo que permite esse
didlogo. Portanto entendemos aqui a interdisciplinaridade ndo como uma abordagem isolada,
mas sim uma agdo conjunta que proporciona para o aluno uma visao mais abrangente de um
determinado conceito, ou conteido, possibilitando uma visdo mais global do mundo e dos
fendmenos que o cerca. Muitos autores relatam e defendem a possibilidade de um trabalho
interdisciplinar mais “solitdrio” no qual o professor trabalha individualmente os conceitos e

conteudos disciplinares. NOs aqui consideraremos essas duas concepcdes nas discussdes
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levantadas no decorrer dessa pesquisa, porém acreditamos que a interdisciplinaridade se
potencializa quando no entrelacar dos contetdos disciplinares ocorre a possiblidade de um
trabalho integrado entre os pares envolvidos.

A sociedade encontra-se em uma constante transformacdo e a escola pretende
acompanhar todos esses processos, pois se encontra totalmente imersa nesse contexto social.
A partir da década de 70, uma palavra chave tornou-se constante em todos os discursos
reestruturadores do ensino no Brasil: a interdisciplinaridade, que € o foco da discussdo
apresentada no decorrer do presente trabalho.

Observando as diretrizes para o remodelamento do ensino médio, bem como as
experiéncias vivenciadas nestes ultimos dois anos, senti a necessidade em buscar estratégias
de ensino que proporcionasse melhor compreensdo dos conteidos da disciplina além de
motivar os alunos para o aprendizado. Portanto a pergunta que é colocada aqui, e pretende-se
responder ao longo dessa pesquisa é: Qual a percepcdo dos professores de Quimica sobre
projetos interdisciplinares no ensino de Quimica em quatro escolas da rede estadual de ensino
da cidade de Santa Luzia?

Ao iniciar o mestrado trazia comigo uma versao muito imatura e simpléria, no que diz
respeito ao conceito de interdisciplinaridade, que em meu entendimento, tratava de uma
complementariedade entre os conteidos, uma certa forma de integracdo superficial entre as
disciplinas que possibilitava a aproximagdo dos alunos com os conteidos além de auxiliar na
contextualizagdo dos mesmos. Minha percep¢ao sobre a interdisciplinaridade se resumia em
sua consolidagdo por meio de projetos, apenas, € pensava que nao se fazia necessaria a
integracdo efetiva dos pares, mas sim uma certa continuidade dos conceitos, uma constru¢ao
que se dava por etapas bem delineadas com seus territorios bem demarcados. Essa concepcao
de interdisciplinaridade se aproximava muito do conceito de Multidisciplinaridade, uma
integragdo mais superficial e simplificada das disciplinas. No transcorrer dessa pesquisa tive a
oportunidade de aprimorar meus conceitos sobre a temdatica e me apropriar de fato dessa
abordagem. E importante ressaltar que existem varias estratégias de ensino que quando
somados, na pratica escolar, auxiliam positivamente no processo de ensino-aprendizagem.
Entendo que a interdisciplinaridade, fazendo um recorte no ensino de Quimica, pode ser
considerada como uma abordagem que auxilia na aproximacdo dos alunos com conceitos
cientificos desta disciplina além auxiliar favoravelmente a contextualizagdo dos conceitos
abordados quando ha a integracdo desta com outras; atendendo as orientagcdes das legislagdes

para o ensino deste contetdo.
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Muitas pesquisas da atualidade ja tém se debrucado em estudar a interdisciplinaridade
no Brasil, sendo que o objeto de estudo de muitas destas pesquisas € a interdisciplinaridade
escolar. Essas pesquisas se dedicam, integralmente ou parcialmente, sobre o conceito de
interdisciplinaridade sendo que, algumas dessas pesquisas, fazem um recorte no qual buscam
o entendimento sobre a compreensdo deste conceito pelos professores atuantes nas escolas
publicas de nosso pais, o que demonstra a relevancia da discussido realizada no presente
trabalho.

O préximo capitulo busca o entendimento do conceito de interdisciplinaridade a partir
de um levantamento na literatura a partir de autores referéncia sobre a temética. Iniciamos
pela compreensdo do conceito de disciplinaridade e damos continuidade a partir do
surgimento do conceito de interdisciplinaridade, os conceitos explorados pelos autores
referéncia e o como ela é tratada nos documentos norteadores da educacdo brasileira.

O terceiro capitulo trata da metodologia desta pesquisa, sua configuracio como um
estudo de caso e os caminhos percorridos para alcangar o nosso objetivo. Para o
desenvolvimento deste trabalho utilizamos quatro instrumentos de pesquisa: observacao
direta, entrevistas semiestruturadas, questionario e grupos de trabalho e de discussdo com
quatro professores de quimica da rede estadual de ensino da cidade de Santa Luzia, em Minas
Gerais.

O quarto capitulo traz os resultados obtidos e as reflexdes sobre os resultados desta
pesquisa a partir dos instrumentos mencionados no pardgrafo anterior. O quinto capitulo é
destinado as sequéncias didaticas interdisciplinares mencionadas nesta introducdo. Neste
capitulo buscamos descrever a construcio e as mudangas realizadas nas sequencias didaticas
a partir da pesquisa aqui

No sexto capitulo, abordamos a conclusdo deste trabalho apds analise dos dados e

reflexdo sobre o que nos diz a literatura sobre o conceito de interdisciplinaridade.

1.1 Objetivo Geral

O que dizem os professores de quimica sobre a abordagem interdisciplinar no ensino
de quimica e se projetos interdisciplinares sdo uma boa estratégia para que esta abordagem se
concretize no ensino de Quimica em quatro escolas publicas na cidade de Santa Luzia, tendo

como enfoque o ensino médio diurno.
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1.2 Objetivos Especificos

Busca-se também:

Investigar a compreensdo que um grupo de professores de Quimica nas escolas
publicas de Santa Luzia possuem sobre o conceito de interdisciplinaridade.
Investigar a presenca da interdisciplinaridade como estratégia de ensino nas
aulas de Quimica em quatro escolas publicas de Santa Luzia.

Discutir a presenca, o entendimento e possibilidade da insercdo de projetos
interdisciplinares como estratégia no ensino nas aulas de Quimica em quatro
escolas publicas de Santa Luzia.

Discutir a relevancia da interdisciplinaridade no processo de ensino aprendizado.
Discutir e aprimorar duas sequéncias didaticas, que contemplam o ensino de

Quimica por meio de projetos interdisciplinares.
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2. ENTENDENDO A INTERDISCIPLINARIDADE

Neste capitulo apresentamos uma explanagdo acerca do referencial tedrico envolvido
neste trabalho. Iniciaremos com uma discussdo sobre a disciplinaridade, a fim de que esta
argumentacdo possa nos auxiliar no entendimento do conceito da interdisciplinaridade,
tematica central da pesquisa. Sobre este conceito, apresentaremos um estudo aprofundado no
item seguinte, tomando como ponto de partida a sua evolugdo conceitual histérica,
considerando os principais referenciais, € sua presenca nos documentos norteadores da
educacdo brasileira.

Aqui ainda abordaremos um pouco da histéria do ensino de Quimica, seu contexto
histérico abrangendo os documentos norteadores para a sua abordagem em sala de aula, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Contetido Basico Comum de Quimica de
Minas Gerais (CBC-Quimica / MG). Apés essa abordagem, falaremos um pouco dos projetos
interdisciplinares e contextualizaremos, a partir dos referenciais tedricos desta pesquisa, a

relevancia da Interdisciplinaridade para o Ensino de Quimica.

2.1 A Disciplinaridade

Para entender os principios da abordagem interdisciplinar € necessario que tenhamos
uma compreensao acerca do conceito do que € disciplinar. Entendemos aqui que esse conceito
fundamenta as discussdes sobre a necessidade da prética interdisciplinar, defendida neste
estudo, tdo presente desde o final da década de 60 nos documentos que regem a educacgdo
brasileira.

Berti (2007) em sua pesquisa nos informa que € recorrente autores como Zabala
(2002; 1998), Gusdorf (2006; 1984), Machado (2002; 2001), Santomé (1998), Japiassu
(1976), Jantisch e Bianchetti (1995), entre outros, mencionarem a Grécia antiga ao realizarem
uma revisao histdrica. Esses autores consideram que os filésofos da antiguidade, como Platao,
defendiam a necessidade de uma ciéncia unificada, uma educagdo para enlevo da alma.

Afirma Berti (2007), baseando-se nos autores supracitados, que Aristoteles propunha
uma divisdo da ciéncia que muito se assemelhava com os pensamentos difundidos nos séculos
XVII e XVIII. Amparando-se na fala de Santomé (1998), Berti (2007) ainda nos informa que

a expansdo do desenvolvimento tecnoldgico da sociedade humana demandou a necessidade de

aprofundar o conhecimento especialista, dessa forma surge o conceito de disciplina.
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Morin (2002) destaca que:

A organizacdo disciplinar foi instituida no século XIX, notadamente com a
formacao das universidades modernas; desenvolveu-se, depois, no século XX, com o
impulso dado a pesquisa cientifica; isto significa que as disciplinas t€ém uma histéria:
nascimento, institucionalizagcdo, evolucdo, esgotamento, etc.; essa histéria estad
inscrita na da Universidade, que por sua vez, esta inscrita na histdria da sociedade;
(MORIN 2002, p.105).

Segundo Luck (1995), para entendermos o conceito de disciplinaridade € preciso

compreender que:

2

[...] o termo disciplina é utilizado para indicar dois enfoques relacionados ao
conhecimento: o epistemoldgico, relativo ao modo como o conhecimento ¢é
produzido e o pedagdgico, referente a maneira como ele é organizado no ensino,
para promover a aprendizagem pelos alunos (LUCK, 1995, p.37).

Conforme citado acima, existe uma dicotomia no que concerne o conceito de
disciplina. Luck (1995) entende que, segundo o enfoque epistemologico, disciplina se define
por dois ramos: como uma ciéncia (atividade de investigacdo), ou seja, um conjunto que
produz um conhecimento especializado, aprofundado, de caracteristicas proprias, como “cada
um dos ramos do conhecimento”, caracterizando-se assim por um estudo de objetos de mesma
natureza (LUCK, 1995, p.37 e 38).

Ja considerando o enfoque pedagogico, para a mesma autora, disciplina € o termo que
se define por: “atividade de ensino ou ensino de uma area da ciéncia e ordem e organizagao
do comportamento” (LUCK, 1995, p.38). Nesta esfera, ela nos remete que sendo o ensino
resultado do processo de “atomizacdo da realidade”, este trata os contetidos disciplinares
relacionados de forma isolada, ndo proporciona o seu didlogo com fatores cotidianos, ndo ha
contextualiza¢do do conhecimento, além de distanciar o homem de uma apropriacao critica e
inteligente do conhecimento, pois este tipo de ensino se relaciona com a simples reproducio
do conhecimento ja produzido. Em suma, ndo hid o preparo de cidaddos com inteligéncia
critica acerca do conhecimento adquirido, hd um distanciamento do observador em relagdo ao
objeto.

Enfim, podemos simplificar o conceito de disciplina pensando que consiste numa
forma de organizar e delimitar uma selecdo de conhecimentos a serem transmitidos para o
estudante.

A visdo disciplinar se baseia na hip6tese de que para melhor entender um determinado

objeto de estudo € necessario estudi-lo isoladamente, olhando para suas especificidades. Esse
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tipo de abordagem trouxe avangos, mas também limitacdes, pois ao isolar o objeto de estudo
de seu contexto, tornou-o fragil. Acreditamos que € necessario que se tenha o conhecimento
compartimentado e que esse conhecimento s6 é consolidado quando o sujeito é capaz de
estabelecer uma relagdo com outros objetos de estudo. Ou seja, quando a barreira da
disciplinaridade € rompida com a consciéncia de a especificidade de cada objeto, cada
disciplina, é importante para sua relacdo com o todo.

Para Morin (2000), “o parcelamento e a compartimentagdo dos saberes impedem de
aprender o que esta tecido junto” (MORIN 2000, p.45). Dessa forma, entendemos que, para
Morin (2000), o contetido atomizado tratado de forma disciplinar e compartimentada dificulta
a percepcao do aluno de que existe uma inter-relacdo entre as disciplinas e que esta pode
propiciar uma aprendizagem. Acreditamos que para estabelecer uma inter-relacdo entre os
saberes € necessario que existam os diferentes saberes entdao nessa relacio, entendemos que o
essencial € como realizar esse didlogo € o ponto chave para promover a aprendizagem.

Diante das problematizacdes levantadas em torno da disciplinaridade, ndo podemos
deixar de mencionar que esta tem se mantido como estratégia dentro do curriculo ao longo
dos anos. Lopes e Macedo (2002) nos lembram que o curriculo é a forma de transmissao de
conhecimento que, atualmente, é transmitido nas escolas de forma disciplinar. Neste sentido

Berti (2007) nos faz refletir sobre isso:

[...] o curriculo disciplinar existe, porque atende as exigéncias sociais, as quais se
traduzem na hierarquizacio das pessoas, dos saberes, dos interesses das corporagdes.
A disciplinaridade prevalece porque atende satisfatoriamente a essas necessidades
(BERTI, 2007, p.14).

Ainda Berti (2007) afirma que “A raiz do problema ndo parece estar na existéncia das
disciplinas, mas na dimensao excessiva do seu valor, levando ao isolamento das disciplinas e
do homem” (BERTI, 2007, p.18). Ja Gusdorf (2006) aponta que essa divisao sofreu influéncia
de diversos fatores, porém enfatiza que esse isolamento disciplinar facilita o desenvolvimento
do trabalho intelectual.

Japiassu (1976) destaca que, para que ocorra a desfragmentacdo do conhecimento, é
exigido de cada participante uma maturidade para estabelecer as relacdes de sua disciplina
com as demais, ndo ferindo a especificidade de cada uma delas.

Dessa forma, a partir das leituras realizadas, dos autores mencionados neste item,
acreditamos que cada disciplina deve estabelecer seu didlogo com as outras, sem que haja a

sobreposicdo, predomindncia e/ou a extingdo de algumas delas, respeitando as
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particularidades de cada uma. Dessa forma surge a proposta de se trabalhar a
Interdisciplinaridade. Para Lenoir (1998) a interdisciplinaridade ndo busca um rompimento
com a disciplinaridade mas sim uma relacdo de complementariedade na qual ela depende de

cada disciplina envolvida: ndo hi interdisciplinaridade sem disciplinaridade.

2.2 Um breve histérico da Interdisciplinaridade

O termo interdisciplinaridade surgiu pela primeira vez em 1937, com soci6logo Louis
Wirtz, que discutiu esse conceito definindo-o como a qualidade daquilo que € interdisciplinar,
algo que se realiza com o auxilio de vérias disciplinas.

A interdisciplinaridade comecou a ser difundida em meados da década de 1960, tendo
como ber¢co a Franca e a Itdlia. Nesse periodo o contexto social estava marcado pelos
movimentos estudantis, que buscavam um ensino contextualizado com as questdes de ordem
social, politica e econdmica da época, enfim a universalidade da escola. Nao s6 os estudantes
lutavam por uma reforma educacional, professores académicos também investiram na luta por
uma escola onde o conhecimento nio fosse difundido de uma forma tdo fragmentada. Para
Fazenda (2012), “O destino da ciéncia multipartida seria a faléncia de conhecimento, pois na
medida em que nos distancidssemos de um conhecimento em totalidade, estariamos
decretando a faléncia do humano, a agonia da nossa civilizacdo” (FAZENDA, 2012, p. 19).

No Brasil, a interdisciplinaridade comecou a ser difundida também no fim da década
de 1960, sendo Ivani Fazenda e Hilton Japiassu os precursores inspirados pelas obras de
Georges Gusdorf e Jean Piaget. Gusdorf apresentou em 1961, junto a Unesco, um projeto que
se direcionava para a unidade nas ciéncias humanas, cita Fazenda (2012). Essa area do
conhecimento se encontrava naquele momento muito fragmentada devido ao excesso de
especializacdo. Enquanto Fazenda se preocupou em tratar a interdisciplinaridade no campo da
educacdo, Japiassu dava destaque ao campo epistemoldgico em suas obras.

Conforme Fazenda (2012), dois momentos principais marcam a introdu¢do do
conceito de interdisciplinaridade no Brasil: o primeiro, o modismo que havia sido gerado pelo
uso do vocabulo “interdisciplinaridade” - que contribuiu muito para o empobrecimento dos
moldes educacionais do Brasil, j4 o segundo, consiste no avango reflexivo sobre a
interdisciplinaridade. A autora ainda afirma que somente em 1976 houve a primeira producao
significativa para o avanco e sustento da interdisciplinaridade no Brasil, o livro
Interdisciplinaridade e a patologia do saber publicado por Hilton Japiassd, que embora tenha

sofrido muitas criticas, a época de sua publicacdo, trouxe segundo ela, grandes avangos e
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contribui¢cdes para a construcdo de fundamentacdes sobre a abordagem interdisciplinar, além
de levantar questOes relevantes sobre a interdisciplinaridade.

Fazenda (2012) ainda afirma em seu livro Interdisciplinaridade: Historia, teoria e
pesquisa que a interdisciplinaridade passou por trés grandes marcos até se firmar
conceitualmente no Brasil. Segundo a autora, a década de 1970 é marcada pela procura da
defini¢do de interdisciplinaridade - a busca de uma explicacdo filosofica -, ja na década de
1980, a tentativa de explicitar um método para a interdisciplinaridade, € o foco central das
discussdes e pesquisas - a busca de uma diretriz socioldgica - finalmente na década de 1990
observa-se a tentativa da construcio de uma teoria para a interdisciplinaridade - a busca de um
projeto antropoldgico.

Segundo Fazenda (2011), apés trinta anos de iniciados os estudos sobre a

interdisciplinaridade, € crescente interesse em estudos sobre a temética:

Hoje, 2011, trinta anos sdo passados e a Teoria da Interdisciplinaridade invade a
Academia. Centros de Referéncia como o Centro de Intervengcao Educativa (Crie),
no Canada, presidido por Ives Lenoir; o Centro Universitario de pesquisas
Interdisciplinares em Didética (Cirid), na Franca, presidido por M. Sachot; as
investigacdes nos Estados Unidos, tuteladas por Julie Klein, na Bélgica, por Gerard
Fourez e, no Brasil, o Grupo de Estudos e Pesquisa em Interdisciplinaridade (Gepi
da PUC-SP) armazenam uma producdo de quase cinco mil pesquisas. Fecunda
producio tedrica, porém, dificil de ser implementada; porque infelizmente o rito das
cabecgas deformadas pelo actimulo de conteddos ainda impera. (FAZENDA, 2011,
p-20).

De acordo com Fazenda (2011), a interdisciplinaridade assume um papel importante
no século XXI, pois favorece o desenvolvimento de novos saberes e a aproximacio das
realidades humanas socioculturais.

Ela ainda afirma que a Unesco reconhece o Brasil como centro de referéncia mundial
sobre a interdisciplinaridade e que, ainda assim, essas pesquisas nao sdo reconhecidas e nem
valorizadas pelas nossas politicas publicas, pois ndo as levam em consideracio quando os
documentos estruturadores do contexto educacional brasileiro sdo elaborados. NOs
entendemos que muitos documentos apontam a pratica interdisciplinar pertinente e necessaria
para cendrio educacional, mas poucos sdo os esforcos do poder publico para que estas praticas
se evidenciem nas escolas publicas. Ainda nos afirma Fazenda que, embora a
interdisciplinaridade seja mencionada nesses documentos, pouco € considerada da pesquisa

educacional em torno dessa tematica,
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A formagdo na educacdo pela e para a Interdisciplinaridade se impde e precisa ser
concebida sob bases especificas, apoiadas por trabalhos desenvolvidos na &rea,
referendados em diferentes ciéncias que pretendem contribuir desde as finalidades
particulares da formac@o profissional até a atuacdo do professor (Fazenda, 2013,
p-13).

No caso desta pesquisa, verificou-se que € grande o nimero de publicacdes, artigos,
revistas, monografias, dissertacdes e teses com enfoque na pesquisa interdisciplinar realizadas
no Brasil. Também é relevante o nimero de anais de congressos realizados no pais e o volume
consideravel de livros de autores brasileiros sobre a tematica, sendo Ivani Arantes Fazenda a
que agrega o maior nimero de publicagdes.

Dois estudos foram utilizados nesta pesquisa como norteadores para o0
desenvolvimento desta temética: Ostermann e Mozena (2014) se debrucaram em pesquisar
revistas (Qualis A e Qualis B) e algumas edi¢des do ENPEC (Encontro nacional de pesquisa e
educacdo em ciéncias) e na EPEF (Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica) com o objetivo
de investigar como o conceito de interdisciplinaridade vem sendo estudado e aplicado no
Ensino Médio. Lara e Borges (2011) realizaram um mapeamento de teses e dissertagdes sobre
o tema interdisciplinaridade e obtiveram um resultado de 1200 disserta¢des/teses no ambito
nacional. Ambas as pesquisas demonstraram como tem sido crescente o nimero de
publicacdes em torno da temética desde sua primeira men¢ao no contexto histdrico brasileiro.

O que percebemos quando avancamos em pesquisas tedricas sobre a tematica é que
ainda se faz presente em muitos trabalhos a preocupacio em caracterizar e delimitar conceitos
em torno da interdisciplinaridade e mesmo depois de tantos anos de pesquisa ainda nao ha um
consenso sobre eles. Segundo Osterman e Mozena (2014), as teméticas mais exploradas nos
artigos e trabalhos analisados sdo: os fundamentos epistemoldgicos da interdisciplinaridade
escolar, concepcdes sobre a interdisciplinaridade e pratica escolar da interdisciplinaridade,
sendo Ivani Arantes Fazenda (Brasil) a autora mais citada nos documentos analisados, seguida
por Edgar Morin (Franga), Jurjo Torres Santomé (Espanha), Gerard Fourez (Bélgica), Yves
Lenoir (Canada) e Hilton Japiassu (Brasil).

As autoras também concluiram em sua pesquisa que:

“Também ¢ possivel observar que a tradi¢do da pesquisa com relagdo ao assunto em
nosso pais parece residir no professor, enquanto no exterior ainda a preocupacio se
baseia na efetivagdo da interdisciplinaridade na sala de aula” (MOZENA E
OSTERMAN, 2014, p. 195).
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Portanto, aqui no Brasil, entendemos, a partir da pesquisa tedrica realizada, que ja
obtivemos avanc¢os no que diz respeito aos estudos sobre a abordagem interdisciplinar escolar,
mas estes ainda s@o insuficientes no que diz respeito a sua efetivacio como uma abordagem

de ensino na “rotina escolar”, por inumeras problematicas que discutiremos mais adiante.

2.3 A evolucao do pensamento interdisciplinar

O conceito de interdisciplinaridade vem sendo tecido por varios autores desde seu
surgimento e desde entdo foi discutido em torno da ndo fragmentacdo do conhecimento
humano. Pombo (2005) afirma que, embora muitos tedricos busquem elucidar a definicao
para o conceito de interdisciplinaridade, ndo existe nenhum consenso acerca da defini¢do
conceitual para ela:

Nao existe, de fato, qualquer consenso. Ninguém sabe de fato o que é a
interdisciplinaridade, o que identifica as praticas ditas interdisciplinares, qual a
fronteira exata a partir da qual uma determinada experiéncia de ensino pode ser dita

interdisciplinar, e ndo multidisciplinar, pluridisciplinar ou transdisciplinar (POMBO,
2005, p.05).

Nosso objetivo aqui ndo € unificar o conceito de interdisciplinaridade, mas sim
entendé-lo a partir da visdo dos autores que mais contribuiram para a tessitura do que hoje
entendemos sobre ele, a fim de que nos auxilie no entendimento da metodologia
interdisciplinar escolar como uma proposta de ensino, que € o enfoque desta pesquisa.

Conforme Japiassu (1976), a dissociacdo e a soberba das disciplinas fragmentam a
realidade humana. Para ele a interdisciplinaridade ¢ um antidoto para a separagdo existente
entre as disciplinas, integrando, comparando, relacionando e aproximando os conhecimentos,
definindo um denominador comum para eles. Seguindo com as ideias deste autor, a
interdisciplinaridade € uma abordagem colaborativa, que promove a superacdo dos limites das
disciplinas sem negi-las. E uma relacio de troca entre as disciplinas e ndo de preenchimento
de suas lacunas.

O autor afirma que: “interdisciplinaridade se caracteriza pela intensidade das trocas
entre os especialistas e pelo grau de integracdo real das disciplinas, no interior de um projeto
especifico de pesquisa” (Japiassu, 1976, p.74) gerando segundo ele, um conhecimento mais
inteiro, pois a visao interdisciplinar € uma visao que une, integra e amplia o conhecimento. O

autor ainda menciona que:
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[...] a colaboragdo entre as diversas disciplinas ou entre os setores heterogéneos de
uma mesma ciéncia conduz a interacdes propriamente ditas, isto €, existe certa
reciprocidade nos intercambios, de tal forma que, no final do processo interativo,
cada disciplina saia enriquecida (JAPIASSU, 1976, p.74).

Fazenda, juntamente com Japiassu, conforme ja mencionado, foi precursora dos
estudos acerca da interdisciplinaridade no Brasil. Suas pesquisas se destinaram a definir e
estudar a interdisciplinaridade no campo educacional. Hoje a autora coordena o GEPI (Grupo
de Estudo e de Pesquisa Interdisciplinar — PUC/SP). Para ela a interdisciplinaridade se define
por uma tomada de atitude colaborativa, uma a¢ao: “Interdisciplinaridade ndo ¢ categoria do

conhecimento, mas de acao (Fazenda 2012, p.89). Ela ainda afirma que:

No Brasil, conceituamos Interdisciplinaridade por uma nova atitude diante da
questdo do conhecimento, da abertura a compreensdo de aspectos ocultos do ato de
aprender e dos aparentemente expressos, colocando-os em questdo (Fazenda, 2012,
p-21).

Ainda sobre a defini¢do, segundo Fazenda:

Interdisciplinaridade é uma exigéncia natural e interna das ciéncias, no sentido de
uma melhor compreensdo da realidade que elas nos fazem conhecer. Impde tanto a

formacdo do homem como as necessidades de acdo, principalmente do educador
(Fazenda, 2012, p.91).

Portanto, Fazenda ressalta que a interdisciplinaridade deve ser vivenciada, pautada na
acdo do professor, em busca do aprendizado e da formacdo, a partir de um pensamento
complexo e contextualizado acerca dos conteddos disciplinares. Ela ainda afirma que a
interdisciplinaridade se constitui a partir de projetos em parceria, buscando uma atitude de
cooperacdo e colaboragdo entre os diferentes contetdos.

Muitos autores concordam que ndo existe um consenso sobre a definicao do conceito
de interdisciplinaridade e a defini¢do desse conceito central para a interdisciplinaridade vai ao
encontro da ideia de centralizagdo do saber, fato que poderia causar uma disciplinariza¢do da
interdisciplinaridade. Muitos autores citam a necessidade de cautela na pesquisa
interdisciplinar, pois a tomada de determinados caminhos pode descaracterizd-la e acabar
transformando-a numa espécie de nova ciéncia.

A interdisciplinaridade, ainda segundo Fazenda (1979) “[...] ndo se ensina, nem se
aprende, vive-se, exerce-se” (FAZENDA, 1979, p. 3). Mais uma vez Fazenda conceitua a
interdisciplinaridade como acdo. A imagem que segue traz elementos que, para Fazenda, nos

aproximam de uma possivel defini¢do para o conceito de interdisciplinaridade.
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Figura 1: Elementos norteadores para a interdisciplinaridade, segundo Fazenda (2012)
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Jantsch e Bianchetti (1994) defendem interdisciplinaridade como um principio
mediador entre as disciplinas, que torna criativo e ndo um fator reducionista do movimento

tedrico metodoldgico. Os autores ainda afirmam que:

A interdisciplinaridade é o principio da maxima exploracdo das potencialidades de
cada ciéncia, da compreensdo de seus limites, mas, acima de tudo, é o principio da
diversidade e da criatividade (JANTSH e BIANCHETTI, 1995, p.14).

Para Hernandéz (1998), o conceito de interdisciplinaridade estd intimamente
relacionado com o conceito de globalizacdo do conhecimento e das estratégias metodoldgicas.
O autor entende sobre a relagdo globalizadora do conhecimento que “o aluno a estabeleca
relacdes com muitos aspectos de seus conhecimentos anteriores, enquanto, a0 mesmo tempo,
vai integrando novos conhecimentos significativos” (HERNANDEZ, 1998 p. 50). Dessa
forma entendemos que, conforme Hernandez, os contetidos devem ser estudados a partir de
questdes problematizadoras, promovendo dessa forma a inter-relacdo dos diferentes

contetdos, a partir de um determinado eixo temético.

[...] a globalizacdo, que Herndndez (1998) entende elevar-se a interdisciplinaridade,
como assinalamos anteriormente, estrutura-se em torno de, pelo menos, trés
componentes: compreensdo do mundo numa dimensdo de complexidade; discussdo
sobre a fragmentacdo do conhecimento disciplinar e organizacdo curricular que
acolha e processe o pensamento do contexto e do complexo (PEREIRA, 2007, p.41).

Portanto, o conceito de Hernandez (1998), segundo Pereira (2007), aproxima-se do

conceito de transdisciplinaridade, que apresentaremos adiante.
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Segundo Santomé (1998), a interdisciplinaridade se define por uma tentativa de se
contrapor a compartimentacdo historica do conhecimento cientifico, uma compreensdao do
mundo em que vivemos pela andlise aberta, integrada, critica e solidiria das vérias

condicionantes que o estruturam. Este autor também destaca o aspecto politico:

“A interdisciplinaridade é um objetivo nunca completamente alcangado e por isso
deve ser permanentemente buscado. Ndo é apenas uma proposta teérica, mas
sobretudo uma pratica. Sua perfectibilidade € realizada na prética; na medida em que
sdo feitas experi€ncias reais de trabalho e equipe, exercitam-se suas possibilidades,
problemas e limitacdes. E uma condi¢io necessédria para a pesquisa e criacio de
modelos mais explicativos desta realidade tdo complexa e dificil de abranger”
(SANTOME, 1998, p.67).

Ja Luck (1995) conceitua a interdisciplinaridade como uma “alternativa” de maior
significado na busca de superagdo da atomizacdo do conhecimento humano em disciplinas,
tanto no contexto da pesquisa, quanto no ensino” (LUCK, 1995, p.15).

Para esta autora, sem o engajamento e o didlogo entre os docentes no que diz respeito
a integracao dos conteidos do curriculo escolar de forma contextualizada e integral, de tal
forma que os alunos possam fazer sua inter-relacdo de forma complexa numa visdao
globalizada do conhecimento e de sua realidade, ndo hé interdisciplinaridade. Dessa forma,
Luck (1995) e Santomé (1995) convergem na perspectiva globalizante assim como Hernandez

(1998). Confirma Luck (1995) que:

O desenvolvimento da 6tica interdisciplinar que se assenta sobre o entendimento da
pluridimensionalidade e complexidade da realidade que, alids, da origem as
multiplas representacdes em areas e teorias diferentes. A compreensdo desse fato
leva a que se veja a realidade social, em qualquer contexto e sem excluir o escolar,
como dividida e pluralista (LUCK, 1995, p.73).

E nosso interesse neste trabalho a perspectiva escolar da interdisciplinaridade que,
conforme Lenoir (1998), trata diretamente das “matérias escolares” e nao das “matérias
cientificas”. Aqui faz-se necesséria a premissa, como nos informa o mesmo autor, de que as
disciplinas escolares dialogam sim com as disciplinas cientificas, mas ndo podem ser
igualadas, pois, ndo se fundamentam na busca de um mesmo saber, suas finalidades, objetos,
aplicacoes e referenciais, sdo diversas, tendo como aspecto comum a mesma fundamentacio
logica, o saber cientifico. “No dominio da educacdo, a interdisciplinaridade escolar pode ser,
portanto, objeto de pesquisa, ser ensinada e praticada” (LENOIR, 1998, p.50).

Tratando-se entdo da interdisciplinaridade nas disciplinas escolares, Lenoir (1998),

afirma que ela tem por finalidades:
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[...] o favorecimento da integracdo de aprendizagens e conhecimentos e a formacao
de atores sociais. Colocando-se em pratica as condi¢cdes mais apropriadas para
suscitar e sustentar o desenvolvimento dos processos integradores e a apropriacao
dos conhecimentos como produtos cognitivos com os alunos; isso requer uma
organizagdo dos conhecimentos escolares sobre os planos curriculares, didaticos e
pedagdgicos; pelo estabelecimento de ligagdes entre teoria e pratica; [...] (Lenoir,
1998, p.52).

Outro apontamento importante da autora € que a interdisciplinaridade escolar tem
como consequéncia conduzir o “estabelecimento de ligacdes de complementariedade entre as
matérias escolares” (Lenoir, 1998, p.52).

A interdisciplinaridade escolar, segundo ela (1998), se complementa em trés niveis
que sdo a base de sustentacao de seu conceito, ou seja, trés pilares que equilibram e validam o
conceito central da interdisciplinaridade escolar. O primeiro é a interdisciplinaridade
curricular, que infere no sentido de organizacdo e integracdo dos contetidos que se fardo
integrantes do trabalho interdisciplinar, de tal forma que ndo ocorra uma hierarquizagdo, ou
seja, que todos os conteddos assumam uma posicdo de igualdade, complementariedade e
interdependéncia. O segundo nivel € o da interdisciplinaridade didética, que é o que articula e
garante a consolidacdo do processo de ensino aprendizado. Por fim o terceiro nivel que é a
interdisciplinaridade pedagdgica, que assegura o modelo e sua aplicacdo na pratica da
interdisciplinaridade didatica, ou seja, institui como o segundo nivel sera colocado em pratica,
considerando todos os fatores que interferem e afetam na pratica da interdisciplinaridade
didatica.

Faz-se importante neste momento mencionar que Zabala (2002) concebe o conceito de
interdisciplinaridade como uma “cooperacdo” e “reencontro” de duas ou mais disciplinas que
se dispde a integrar o conhecimento especifico do qual se ocupam. Ainda considera o autor
que a interdisciplinaridade se tornou um recuso cuja finalidade ¢ a de “recobrar os contatos
perdidos entre as diferentes disciplinas como Unica via para restaurar a alianga entre a ciéncia
e a sabedoria” (ZABALA, 2002, p.26).

Como vimos, embora ndo exista uma limitacdo conceitual bem definida, ha sim um
consenso perceptivel de que a interdisciplinaridade se constitui na integracdo dos saberes
proporcionando o alcance de um conhecimento amplo, integrado. Enfim, diversos autores
dialogam afirmando que a interdisciplinaridade surge a partir da necessidade de uma
desfragmentacdo dos conhecimentos disciplinares, o que contribui para uma didatica pratico-
tedrica, numa perspectiva unificadora e totalizadora do conhecimento. De acordo com a

PCNEM (2000):
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A interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode ser objeto de
conhecimento, um projeto de investigacdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido,
ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de
explicar, compreender, intervir, mudar, prever algo que desafia uma disciplina
isolada e atrai a atencio de mais um olhar, talvez varios (BRASIL, 2000, p.76,
grifo do autor).

Entdo, “a agdo interdisciplinar ¢ uma interven¢ao educativa inovadora que permite
levar a uma estratégia de ensino que depende do conhecimento prévio, de um
comprometimento e abertura ao didlogo dos autores” (FAZENDA, 2012). A autora ainda

afirma que € necessaria uma atitude de cooperacao mutua:

Em nivel de interdisciplinaridade, ter-se-ia, uma relacdo de reciprocidade, de
mutualidade, ou melhor dizendo, um regime de copropriedade que iria possibilitar o
didlogo entre os interessados. Neste sentido pode dizer-se que a interdisciplinaridade
depende basicamente de uma atitude. Nela a colaboracdo de diversas disciplinas
conduz a uma “interacdo”, a uma intersubjetividade como unica possibilidade de
efetivacdo de um trabalho interdisciplinar (FAZENDA, 2011, p.70).

Para Lenoir, o discurso do professor sobre a tematica depende de seu contexto social e
de trabalho. Em seu estudo realizado, em conjunto com Larose (1998), focado na prética do
professor primario canadense, o autor percebeu que estes trazem consigo uma preocupagao
em assegurar a reciprocidade das disciplinas, valorizando as inter-relacdes de seus saberes

para o aprendizado dos alunos. Dai veio a formatagao de seu conceito sobre a tematica:

Trata-se de colocar em relagdo duas ou vérias disciplinas escolares que, nos niveis
curricular, didatico e pedagdgico, conduzindo ao estabelecimento de ligacdes de
complementaridade ou de cooperacdo, de interpenetragdes ou de acdes reciprocas
entre si, sob diversos aspectos (objetos de estudos, conceitos e nocgdes, etapas de
aprendizagens, habilidades técnicas, etc.), com vistas a favorecer a integracdo das
aprendizagens e dos saberes junto aos alunos (LENOIR e LAROSE, 1998, p.55).

Finalizaremos essa trajetoria com a contribui¢do de Morin, autor que se encontra
presente também em muitos dos trabalhos aqui tomados como referéncia. Por exemplo, em

sua tese, Pereira (2007), apresente o conceito de interdisciplinaridade, segundo Morin (2001):

Isto ndo significa que as disciplinas se anulem num todo indivisivel (holistico),
como observa Morin (2001a, 2001b), mas que se reconhecam no contexto como
entidades paradoxais — autonomas e interdependentes — desalojando-se da condicdo
de conhecimento retalhado para ascender a categoria de “conhecimento pertinente”,
capaz de integrar outros saberes ao seu contexto ou, se possivel, no conjunto em que
estdo implicadas. Significa, pois, recorrer a principios intercomunicativos de
pensamentos e saberes quando a separacdo e a simplicidade ndo se mostram
suficientes para elucidar a complexidade do contexto que intentamos compreender
(PEREIRA, 2001, p.51).
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A interdisciplinaridade se efetiva, quando as disciplinas contribuem, sem se anularem
entre si para a producdo de um pensamento mais articulado, globalizado e complexo em torno
de uma tematica.

Dessa forma, concordam os autores que os professores que trabalham dentro da
perspectiva interdisciplinar estabelecem uma parceria no trabalho, promovendo uma
colaboracido a fim de dar sentido ao contetido contextualizado. Estabelece-se dessa forma um
processo de aprendizagem de professores e alunos.

Nos entendemos a interdisciplinaridade como uma abordagem de ensino, pertinente e
necessaria, porém pouco conhecida pelos docentes quanto a possiblidade de implementagdo
no contexto escolar, diante das dificuldades decorrentes da organizagdo institucional da
educacdo brasileira. Acreditamos que ela € sim uma abordagem, vidvel e possivel, mas
necessita ser compreendida e bem planejada, para que possa ser adequada a realidade de cada
escola, respeitando os limites e as caracteristicas de cada comunidade escolar.

Sobre essa temadtica, Lenoir indica que “A perspectiva interdisciplinar ndo ¢, portanto,
contraria a perspectiva disciplinar; ao contrario, ndo pode existir sem ela e, mais ainda,
alimenta-se dela (LENOIR apud FAZENDA 2003, p.46)”.

Portanto, nao se trata da interdisciplinaridade como uma simples integracdo das
disciplinas, mas como uma proposta que possa promover uma compreensao dos conteidos
curriculares, realizando sua interlocucdo com a realidade, de forma que este esteja inserido no

contexto social com uma visdo critica do contexto.

2.4 As diferentes formas de integrar os conteidos

Quando nos referimos a interdisciplinaridade, no contexto escolar, vimos que se trata
do didlogo estabelecido entre diferentes contetidos escolares e nds entendemos que este
didlogo se da de tal forma que estes conteddos escolares se entrelacam em torno de uma
tematica, proporcionando uma tessitura de complementariedade entre eles. Pensando ainda no
contexto escolar, ndo € possivel ignorar também outras formas de articulagdo destes que sdo a
multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade, transdisciplinaridade e metadisciplinaridade

conforme expresso a seguir.

Na organizagido e gestdo do curriculo, as abordagens disciplinar, pluridisciplinar,
interdisciplinar e transdisciplinar requerem a atencdo criteriosa da instituicdo
escolar, porque revelam a visdo de mundo que orienta as préticas pedagégicas dos
educadores e organizam o trabalho do estudante. Perpassam todos os aspectos da
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organizagdo escolar, desde o planejamento do trabalho pedagédgico, a gestdo
administrativo-académica, até a organiza¢do do tempo e do espago fisico e a selecdo,
disposicdo e utilizacdo dos equipamentos e mobilidrio da institui¢do, ou seja, todo o
conjunto das atividades que se realizam no espago escolar, em seus diferentes
ambitos. As abordagens multidisciplinar, pluridisciplinar e interdisciplinar
fundamentam-se nas mesmas bases, que sdo as disciplinas, ou seja, o recorte do
conhecimento (BRASIL, 2013, p. 28).

A Multidisciplinaridade se da a partir de uma abordagem de um mesmo tema entre
diferentes contetidos sem a preocupacao com a integracao entre as disciplinas, pensamos aqui
em um trabalho que ndo implica na cooperagdo das disciplinas, ou seja, ndo ha integragao
delas. Nessa Otica, Almeida Filho (1997) nos faz pensar: “Poder-se-ia dizer que na
Multidisciplinaridade as pessoas, no caso as disciplinas do curriculo escolar, estudam perto,
mas ndo juntas. A ideia aqui ¢ de justaposicao” (ALMEIDA FILHO, 1997).

Na Pluridisciplinaridade observa-se também uma abordagem a partir de uma tematica
central, porém ja € possivel perceber uma cooperacdo entre as disciplinas, mas ndo uma
integracdo entre elas, pois seus objetivos se mantém distintos, € o seu fazer se da de forma
individualizada, ou seja, num contexto disciplinar.

Autores como Gusdorf (1990), Jaipiassu (1976), Pombo (2005) e Nicolescu (1999)
apontam que por existir uma diferenca minima entre os conceitos de multi e
pluridisciplinaridade, esses conceitos podem ser tratados de forma unificada nesse mesmo

sentido conceitua Japiassu (1976):

Tanto o multi- quanto o pluridisciplinar realizam apenas um agrupamento,
intencional ou nao, certos "médulos disciplinares”, sem relag@o entre as disciplinas
(o primeiro) ou com algumas relagdes (o segundo): um visa a constru¢do de um
sistema disciplinar de apenas um nivel e com diversos objetivos; o outro visa a
constru¢do de um sistema de um s6 nivel e com objetivos distintos, mas dando
margem a certa cooperagdo, embora excluindo toda coordenacdao (JAPIASSU, 1976,
p- 73).

A transdisciplinaridade € entendida como o grau maximo de integracdo das
disciplinas. Nesse sentido, Pereira (2007) informa que a transdiciplinaridade se d4 num grau
de integracdo avancada entre as disciplinas que passam a compartilhar seus conceitos e
métodos, constituindo em um novo conceito ou paradigma. Pombo (2005) indica que o nivel
de integracdo dos contetdos disciplinares é profundo e as barreiras existentes sao derrubadas,
ou seja, ocorre uma transcendéncia disciplinar. Dessa forma, Nicolescu (2007) nos diz:

Piaget descreve a transdisciplinaridade como “uma etapa superior das relagdes

interdisciplinares [...] que nd@o estard limitada ao alcance de interacdes ou
reciprocidades entre pesquisas especializadas, mas que situard estas ligacdes no
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interior de um sistema total, sem fronteiras estdveis entre as disciplinas”
(NICOLESCU, 2007, p. 1, Apud BICALHO, 2009, p.106).

Sendo a transdisciplinaridade uma estratégia de conhecimento recente, como aponta
Bicalho (2009), assim como a interdisciplinaridade, tem sido estudada por varios autores que
buscam o seu entendimento e a sua conceituacdo. Segundo esta autora, a transdisciplinaridade
ndo rompe com a especificidade disciplinar. Nosso entendimento € de concordancia com a
autora, mas acreditamos que o seu nivel de integracdo disciplinar é mais complexo,
promovendo uma reflexao profunda e globalizada dos conceitos envolvidos nesta abordagem.

Um conceito também mencionado na literatura € o conceito de metadisciplinaridade,

segundo Pereira (2007), em referéncia aos conceitos de Zabala (2002):

[...] metadisciplinaridade que, estando interessada em explicar a realidade enquanto
entidade global prescinde da estrutura disciplinar, como tentativa de libertar-se das
amarras daquelas disciplinas que t€m contribuido para a fragmentacdo e
simplificacdo falsa e irreal do conhecimento. (PEREIRA, 2007, p.44).

Entendemos que o conceito de metadisciplinaridade ndo se constitui numa forma de
integracdo das disciplinas. Uma aproximacdo global dos objetos de estudo é o que busca a
metadisciplinaridade. Dentro dessa  perspectiva concorda Pereira (2007) que
“metadisciplinaridade toma as disciplinas como instrumento para conhecer a realidade global

ou complexa, ndo como alvo de relacao” (PEREIRA, 2007, p 44).

2.5 A interdisciplinaridade e os documentos educacionais no Brasil

As leis e documentos norteadores da educacido de nosso pais demostram a importancia

da integracao dos contetidos no ensino médio. Nesse aspecto, Pereira (2007) afirma:

A preocupagdo com a interdisciplinaridade aparece nas legislagdes que reformaram
o ensino brasileiro em ambito nacional desde 1940. No entanto, é na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB 9.394 de 1996, em vigor,
particularmente nos seus referenciais de curriculo, que ela aparece mais explicita
(Brasil, 1996). Conforme Fazenda (1979), a presenca da interdisciplinaridade na Lei
5.692/71 (Ensino de 1° e 2° Graus), Lei 5.540 de 1968 (Ensino Superior), diretrizes e
orientagdes decorrentes, que antecederam a reforma atual, é ambigua, confusa e
inconsistente (PEREIRA, 2007, p.80).

Segundo o autor da citacdo supracitada os documentos da educagdo se preocupam com
uma integracdo dos conteidos que muitas vezes ndo alcanga interdisciplinaridade de fato. O

que se percebe € que essa integragdo disciplinar muitas vezes sdo consideradas de forma mais
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superficial, tratando a interdisciplinaridade, segundo a visdo de Fazenda, como uma
sobreposicdo dos contetidos mais preocupada com os fins do que com os meios. Entendemos
e concordamos aqui com os autores de que essa presenca da interdisciplinaridade nos
documentos se d4, conforme define Santomé (1998), como uma “interdisciplinaridade vazia”,
ou seja, uma integracdo superficial dos contetidos, muitas vezes abrangendo uma abordagem
multi ou pluridisciplinar e ndo interdisciplinar.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica — DCN (BRASIL, 2013)

entende que:

[...] A interdisciplinaridade é, portanto, entendida aqui como abordagem tedrico-
metodolégica em que a énfase incide sobre o trabalho de integracdo das diferentes
areas do conhecimento, um real trabalho de cooperacéo e troca, aberto ao didlogo e
ao planejamento (Nogueira, 2001, p. 27). Essa orientagdo deve ser enriquecida, por
meio de proposta temaitica trabalhada transversalmente ou em redes de
conhecimento e de aprendizagem, e se expressa por meio de uma atitude que
pressupde planejamento sistemitico e integrado e disposicdo para o didlogo
(BRASIL, 2013, p.28).

Entendemos que, a interdisciplinaridade, segundo a LDB (Lei de Diretrizes e Bases), é
entendida como uma abordagem que proporciona uma integracdo das 4reas de conhecimento
envolvidas em torno de uma tematica central, que requer um planejamento sistematico e
integrado além da disposi¢ao para o didlogo. Entretanto em muitas pesquisas ja realizadas sao
mencionadas as dificuldades encontradas pelos professores no que diz respeito a efetivacao da
interdisciplinaridade no contexto escolar.

A LDB permite verificar que a educacdo no ensino médio se da pela organizacdo
curricular dividida em “eixos tematicos”, € o que nos indica o artigo 35-A, na secdo IV, da

LDB 9394 de 1996, atualizagdo 2018:

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacao, nas seguintes areas do conhecimento: I — linguagens e suas tecnologias; 11
— matematica e suas tecnologias; III — ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV —
ci€ncias humanas e sociais aplicadas. (Brasil, 2018, p.24)

Dessa forma o ensino médio tem seus objetos de aprendizagem divididos em cinco
grandes areas demonstrando a possibilidade do trabalho disciplinar integrado. Dessa forma a
interdisciplinaridade é tratada na BNCC 2018 como uma abordagem pertinente ao trabalho

pedagdgico no ensino médio. Essa informacdo € o que relata a DCN 2013:
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O trabalho com eixos tematicos permite a concretizacdo da proposta de trabalho
pedagbgico centrada na visdo interdisciplinar, pois facilita a organizacdo dos
assuntos, de forma ampla e abrangente, a problematizacido e o encadeamento 16gico
dos contetidos e a abordagem selecionada para a andlise e/ou descri¢do dos temas. O
recurso dos eixos teméaticos propicia o trabalho em equipe, além de contribuir para a
superacdo do isolamento das pessoas e de conteddos fixos (BRASIL, 2013, p.32).

Desse modo, a legislacdo se posiciona quanto a relevancia da abordagem
interdisciplinar na educagdo, propondo, ao optar pelo ensino a partir de eixos tematicos, uma
maior integragdo entre os conteddos e a aproximacdo dos sujeitos que compdem O cenario
educacional.

A BNCC que encontra-se atualmente em sua terceira versdo tem levantado muitas
discussdes acerca das mudangas no cenério educacional. Na primeira versao deste documento,
publicado no ano de 2015, percebemos uma preocupacdo com a abordagem interdisciplinar,
que é mencionada desde a educacdo infantil, dando relevincia para uma integracdo das

diversas areas de conhecimento, até nos anos finais, dessa forma a BNCC 2015 relata que:

Na perspectiva da integracdo entre a Educagdo Infantil e os anos iniciais do Ensino
Fundamental, os campos de experi€éncias — organizacdo interdisciplinar, por
exceléncia — fundamentam importantes processos das criancas que terdo
continuidade e progressdao nas demais etapas da Educacdo Baésica, quando serdo
tratados em Areas de Conhecimento da Base Nacional Comum Curricular
(Linguagens, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Matemdtica) e respectivos
componentes curriculares (BRASIL, 2015, p.21).

E no que diz respeito a abordagem interdisciplinar no ensino fundamental, o

documento nos orienta que:

Por isso, demanda-se uma articulacdo interdisciplinar consistente, considerando a
convergéncia entre tematicas pertinentes as diferentes areas do conhecimento:
literarias, histéricas, geograficas, cientificas, assim como diferentes componentes
podem requerer varios recursos matematicos em diversos contextos (BRASIL, 2015,
p-09).

Nesta versdao da BNCC, para o ensino médio, a interdisciplinaridade também ¢ tratada
como uma abordagem relevante e percebemos a sua men¢ao ao longo do documento quando

este faz referéncia as diversas areas de conhecimento.

Ao longo do Ensino Médio, dado ao niimero ainda maior de componentes
curriculares, a articulacdo interdisciplinar € igualmente importante, no interior de
cada area de conhecimento ou entre as areas, como ao tratar as questdes econdomicas
e sociais, a obtengdo e distribui¢do da energia ou a sustentabilidade socioambiental,
envolvendo, por exemplo, histéria, sociologia, geografia e ciéncias naturais
(BRASIL, 2015, p. 09).
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Em sua segunda versdo, a BNCC 2016, trata a interdisciplinaridade com uma énfase
proxima a da versdo anterior, considerando-a como relevante para a formacdo dos alunos e

uma forma de alcancar a integracio dos conteidos nos eixos de formacao:

Os quatro eixos de formacdo anteriormente apresentados, que ndo podem ser
concebidos de forma isolada, mas se intersectam na formacdo dos/das estudantes,
conferem uma perspectiva interdisciplinar a elaboracdo dos curriculos pelos
diferentes sistemas educacionais. Esses eixos, que articulam a base comum das areas
de conhecimento do Ensino Fundamental, podem, ainda, articular a base comum a
parte diversificada dos curriculos, a ser definida pelos sistemas de ensino e escolas
(BRASIL, 2016, p.179).

Dessa forma, a BNCC 2016 propde que a construcdo de projetos interdisciplinares,

contribuem para que seja alcangada a formacao integral pretendida:

O primeiro concerne as contribuigdes dos varios componentes curriculares para a
efetivacdo da formacdo integral pretendida. No contexto da BNCC, cada um dos
componentes do Ensino Médio trata de suas possibilidades de integracdo com outros
componentes e dreas. Essas possibilidades devem ser observadas na construgdo de
projeto interdisciplinares que sejam significativos para os estudantes, consideradas a
diversidade de contextos em que o curriculo se realiza (BRASIL, 2016, p.494).

A BNCC 2016 orienta entdo que os curriculos elaborados, a partir dela, devem
contemplar uma proposta de trabalho interdisciplinar, que auxiliard na formacdo integral e

contextualizada:

Desse modo, os curriculos elaborados a partir da Base Nacional Comum Curricular,
valendo-se das linhas de integra¢do indicadas, devem propor progressdes e
interdisciplinaridades que proporcionem ao estudante formacao integral em didlogo
com seu mundo e época (BRASIL, 2016, 495).

A terceira e ultima versdo da BNCC, a BNCC 2018, recentemente aprovada, faz uma
referéncia a interdisciplinaridade no sentido de que ela é uma das a¢cdes que faze parte das

decisdes que caracterizam o curriculo:

[...] BNCC e curriculos t&ém papéis complementares para assegurar as aprendizagens
essenciais definidas para cada etapa da Educacdo Basica, uma vez que tais
aprendizagens s6 se materializam mediante o conjunto de decisdes que caracterizam
o curriculo em acdo. [...] Essas decisdes, que resultam de um processo de
envolvimento e participagdo das familias e da comunidade, referem-se, entre outras
acdes, a: [...]decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagégica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dinimicas decidir sobre formas de organizagéo interdisciplinar dos
componentes curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes
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escolares para adotar estratégias mais dinimicas, interativas e colaborativas em
relacdo a gestdo do ensino e da aprendizagem; [...] (BRASIL, 2019, p.16).

Percebemos que na atual versao, aquilo que até entdo era tratado como interdisciplinar
passa a ser considerado como integracdo. Tratando do ensino médio, a partir da composi¢ao
dos itinerarios formativos, ndo implica a exclusdo das disciplinas, mas no fortalecimento de
suas relacdes, promovendo um conhecimento contextualizado, como ja era proposto pela
versdo anterior, além de considerar, também a importincia de um trabalho conjugado e

cooperativo por parte dos professores:

As aprendizagens essenciais definidas na BNCC do Ensino Médio estdo organizadas
por areas do conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matemética e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas), conforme estabelecido no artigo 35-A da LDB. Desde que foram
introduzidas nas DCNEM/1998 (Parecer CNE/CEB n° 15/199856), as areas do
conhecimento tém por finalidade integrar dois ou mais componentes do curriculo,
para melhor compreender a complexa realidade e atuar nela (MINAS GERAIS,
2008, p.469).

Portanto, ndo se exclui na nova versdo a ideia de um trabalho conjunto entre os pares
disciplinares, na busca de um trabalho integrado que objetiva alcangar um conhecimento
protagonizado pelos estudantes. Dessa forma o CBC 2008 entende que o curriculo deve ser
organizado pensando na 6tica do rompimento da centralidade das disciplinas:

Para que a organizacgdo curricular a ser adotada — 4reas, Inter areas, componentes,
projetos, centros de interesse etc. — responda aos diferentes contextos e condi¢des
dos sistemas, das redes e das escolas de todo o Pais, é fundamental que a
flexibilidade seja tomada como principio obrigatério. Independentemente da opcdo
feita, € preciso destacar a necessidade de “romper com a centralidade das disciplinas
nos curriculos e substitui-las por aspectos mais globalizadores e que abranjam a
complexidade das relagdes existentes entre os ramos da ciéncia no mundo real”
(Parecer CNE/CEB n° 5/2011). Para tanto, é fundamental a ado¢ao de tratamento
metodolégico que favorega e estimule o protagonismo dos estudantes [...] (BRASIL,
2019, p. 430).

Os Parametros Nacionais Curriculares, PCN e o PCN+, também tratam a
interdisciplinaridade com relevancia e a entendem também como uma integracdo entre as
disciplinas sem que estas percam suas especificidades, na constru¢do de um pensamento
globalizado. Percebemos ao longo de ambos os documentos uma preocupagdo em tentar
explicar e dar relevancia para a abordagem interdisciplinar.

No CBC quimica, também encontramos menc¢do a interdisciplinaridade, com a

ressalva de que esta ndo deve permitir que o conteido de quimica perca a sua especificidade.

Essa preocupac¢do também se faz presente na BNCC, no qual um dos objetivos do ensino de
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ciéncias € que seja promovido o letramento cientifico, ou seja, que ao fim de sua educacio
basica o aluno tenha se apropriado dos conceitos cientificos, principalmente dos relacionados
ao seu cotidiano. O CBC quimica ndo trata a interdisciplinaridade ou qualquer forma de
integracdo dos conteddos com relevancia. A contextualizacdo é tratada no documento com
zelo e esta deve acontecer no ensino dos contetidos de Quimica.

Ao analisar os documentos que regem a educacdo de nosso pais percebemos que 0s
PCN’s tratam com mais critério a integracdo dos contetidos e se preocupa em definir os
diferentes niveis de integracdo possiveis. Consideramos que este documento, dentre os outros,
promove melhor orientacdo e valoriza a integragdo dos contetidos de forma mais clara.

O CBC quimica ndo trata com relevancia a integracdo dos conteidos embora
considere a contextualizacdo. Entendemos que quando contextualizamos um conteudo
ensinado buscamos uma relacdo dos conceitos cientificos com o mundo. Ao estabelecer essa
relagdo, acreditamos nds pesquisadoras que inevitavelmente um didlogo € estabelecido com
outras disciplinas e desse modo, a integracdo entre as diferentes areas de conhecimento
ocorre, seja em qual nivel for.

A BNCC em suas versdes iniciais menciona a interdisciplinaridade com mais
intensidade e em sua versio mais atual preocupa-se em integrar os conteddos, seja
interdisciplinarmente ou ndo. A prépria estrutura das provas externas € a nova versao da
BNCC esta intimamente ligada a essa visdo de um conhecimento globalizado. Atualmente a
BNCC para o ensino médio divide os contetidos nos eixos formativos nos quais as disciplinas
passam a compor as areas de conhecimento. Biologia, Quimica e Fisica fazem parte do eixo
das ciéncias naturais e a proposta é que essas disciplinas sejam trabalhadas de forma

integrada.

2.6 As pesquisas sobre interdisciplinaridade no Brasil

Atualmente existem muitas pesquisas publicadas no Brasil sobre a
interdisciplinaridade. Nas pesquisas dos autores mencionados a seguir verifica-se semelhanca
entre os estudos tomados aqui como referéncia. Pereira (2007), Carlos (2007) e Berti (2007)
tratam da interdisciplinaridade no contexto escolar e realizaram em suas pesquisas um
comparativo entre o conceito apropriado pelos professores € o que assume a literatura. A
polissemia desse conceito entre os professores participantes das pesquisas € recorrente. Nos
proximos paragrafos trataremos brevemente sobre a pesquisa de cada um desses autores e sua

relevancia e didlogo para a presente pesquisa desenvolvida.
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Carlos (2007) trata em sua pesquisa das concepc¢des de interdisciplinaridade dos
professores do ensino médio de uma escola publica de Brasilia. O autor se propde a responder
as seguintes questdes: O que € interdisciplinaridade? Como implementi-la no ensino médio?
Para responder as questdes propostas analisa os conceitos de interdisciplinaridade presentes
na literatura, a abordagem desse conceito nos documentos educacionais e a investigacdo da
concepg¢do de professores acerca desse conceito. Em campo ele estabelece seus descritores de
pesquisa a partir de um questionario aplicado para professores de uma escola publica da
cidade de Brasilia, no Distrito Federal, que busca investigar os conceitos de
interdisciplinaridade estabelecidos pelos professores desta escola.

Ao analisar os questionarios, o pesquisador observou que nao ha um consenso sobre o
conceito de interdisciplinaridade entre os professores pesquisados, dado que refor¢ca o que ja

mencionamos aqui, distante da conceituacao presente na literatura.

E o mais interessante é que as informacdes obtidas, tanto na literatura quanto na
investigacdo da concep¢do dos professores entrevistados revelaram um quadro
conceitual bastante diversificado e confuso sobre o tema. A concepcdo predominante
entre os professores, inclusive, mostrou ser expressdo de uma visdo simplista e ainda
pobre da interdisciplinaridade, que se comparada com aquelas encontradas na
literatura (CARLOS, 2007, p.151).

O autor considera como uma boas estratégias a interdisciplinaridade desenvolvida por
meio de projetos e abordagem interdisciplinar individual, adotada pelo docente solitariamente
a partir dos conceitos prévios do mesmo.

Berti (2007) em sua pesquisa também explora o conceito desenvolvido por outros
professores sobre a interdisciplinaridade. Ele chega a mesma conclusdo de Carlos (2007):
trata-se de um conceito polissémico. Ele também caracteriza dois tipos de
interdisciplinaridade: entre professores e do professor.

Para Berti (2007), a “interdisciplinaridade entre professores” é aquela que ¢é
construida e aplicada de forma conjunta com outros professores - hd integracao entre as areas
e os profissionais. Essa € uma ideia defendida por autores como Zabala, Santomé, Fazenda
dentre outros.

Ja a interdisciplinaridade realizada pelo professor, denominada por esse autor como

“interdisciplinaridade do professor”, de forma solitaria, ndo é defendida pelo autor que a

considera em desacordo com os documentos norteadores da educacao.

As divergéncias nas concepcdes de interdisciplinaridade reveladas neste trabalho, ao
que parece, pode ter implicagdes na pratica do professor, construindo-se como
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elemento dificultador na construcio de propostas interdisciplinares, pois julgamos
ser pouco provavel que ele consiga, nesse contexto, superar as divergéncias da
natureza epistemolégica (BERTI, 2007, p.101).

Pereira (2007), em sua tese, investiga a presenca da interdisciplinaridade em uma
escola publica da regido Sul do pais. Em seu estudo, o autor se preocupa em identificar o
conceito de interdisciplinaridade dos membros da escola, dire¢do, supervisao e professores.
Também busca investigar a presenca de projetos interdisciplinares, quais os problemas,

necessidades e possibilidades internas e externas para a pratica interdisciplinar do ensino na

escola. Desse modo, Pereira (2007) nos informa que:

Nos conceitos expressos, como era de se esperar, sobressairam-se palavras-chave,
tais como: integragdo, ligacdo, relacdo, conjunto, troca, referindo-se a grupos de
professores ou de disciplinas (conhecimento), visto que a maioria deles seguia logica
aproximada de compreensdo deste registro de um dos docentes:
“Interdisciplinaridade ¢ a ligagdo de varias disciplinas. Num tema todos os
professores tém que trabalhar conforme sua area”. Também apareceram ideias de
que “conhecimentos se ampliam, complementam-se, influenciam-se uns aos outros™;
que “interdisciplinaridade ¢ um conhecer algo através de varios prismas (pontos de
vista)” ou “constru¢@o contextualizada do conhecimento” (PEREIRA, 2007, p. 100).

O autor também considera como polissémico o conceito de interdisciplinaridade, fator

que nos faz refletir sobre os limites e possibilidades dessa abordagem no contexto escolar.
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3. METODOLOGIA

Nos entendemos que este estudo se dd4 em uma abordagem qualitativa que se configura
em um estudo de caso, e para tal conclusdo nos embasamos em autores como André e Gatti

(2002), Liidke e André (1986), Yin (2001), Knobel e Lanskshear (2008) e Badim (2011).

3.1 A Pesquisa Qualitativa no Brasil e a Pesquisa Educacional

ANDRE e GATTI (2002) realizaram um levantamento do estado da arte das pesquisas
com métodos qualitativos de andlise em educacdo perpassando por seu historico, sua chegada
bem como seu movimento de expansdo no Brasil, sua relevancia, principais problemas e
desafios enfrentados.

Sua origem se deu nos séculos dezoito e dezenove, na Europa, tendo como principais
influenciadores Ditlhey e Weber, ganhado forca no campo educacional no ano de 1960. O
grande marco da década de 60 foram os fortes movimentos sociais, que ocorreram nao sé no
contexto histdrico brasileiro, mas também na Franca, propiciando o acolhimento da pesquisa
etnografica, segundo as autoras. Este método influenciou de forma direta os estudos
desenvolvidos na area de avaliagdo de programas e curriculos, assim como das novas
perspectivas para a investigagdo da escola e da sala de aula. O desenvolvimento dessa
metodologia de pesquisa e suas contribuicdes foram incorporadas na configuragdo da
perspectiva qualitativa no Brasil, levantando a importancia da opinido do sujeito acerca de
suas agoes.

A abordagem qualitativa se contrapde a abordagem quantitativa, pois ndo mais divide
a realidade de forma que possa ser mensurada, mas sim defende uma visdo holistica dos
fendmenos, isto €, que leve em conta todos os componentes de uma situacdo colocando o
sujeito de forma integrada e ativa da pesquisa, de tal forma que sua interpretagdo da acdo e do
contexto se tornem relevantes. Nessa metodologia o observador busca compreender e
descrever uma situagdo e nao se reduz a comprovacado de teorias e busca de generalizacdes
acerca de seu objeto de estudo.

Segundo as autoras o ambiente de sala de aula € tinico e traz suas particularidades que
devem ser entendidas pelo pesquisador dentro do contexto que se desenvolve. Dai a

relevancia de uma observacdo participante, que envolve registro de campo, entrevistas,
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andlise documental, fotografia, gravacdes, nas quais o observador busca apenas compreender
a situacgdo e descrevé-la de forma fidedigna.

A evolucao do método qualitativo de pesquisa no Brasil vem ocorrendo nos ultimos 40
anos, de forma bastante diversificada, tanto na sua fundamentacdo como no ambito
procedimental; enfim houve uma ramificagdo dessa metodologia, que ndo a tornou menos
significativa, mas aponta para uma reorganizacdo através de grupos de pesquisadores que
possuem ideais compartilhados, que se dao de acordo com os interesses comuns de pesquisa
que se apoiam na metodologia qualitativa, como veremos a seguir.

A pesquisa qualitativa trouxe contribuicdes relevantes para a pesquisa na educacao,
tais como: a incorporacdo, entre os pesquisadores em educagdo, de posturas investigativas
mais flexiveis e mais adequadas aos estudos do contexto sociocultural; a percep¢do de as
questdes e problemas da 4rea de educagdo estdo imergidas num contexto
multi/inter/transdisciplinares e devem ser consideradas multidimensionais; a insercdo do
sujeito ndo como um objeto de estudo, mas como protagonista da pesquisa; a consciéncia de
que a subjetividade deve ser controlada, ou seja, a opinido equivoca e nao fundamentada do
pesquisador acerca de seu objeto de pesquisa deve ser dominio de si proprio, mantendo dessa
forma a fidelidade aos fatos recorrentes da pesquisa, de forma a ndo prejulgar os fatos sem um
bom aporte tedrico.

Os principais desafios para a pesquisa qualitativa s3o as observacdes sem parametros
tedricos, de pouca consisténcia, descricdes Obvias, elaboragdes pobres de observagdes de
campo, andlises de campo sem clareza no embasamento tedrico, incapacidade de reconstrucao
do dado e de percepg¢do critica de vieses situacionais, desconhecimento no trato da histdria e
de estorias, precariedade na documentagdo e na andlise documental (ANDRE e GATTI,
2002). Enfim, cada pesquisa € limitada pelo seu pesquisador, que € o unico responsivel por
inferir cuidados e critérios adequados que possam garantir a qualidade cientifica de sua
pesquisa. O pesquisador por fim deve ser cauteloso com as suas metodologias, suas pesquisas
de campo, com a suas observacdes, com suas fontes, enfim, estar atento a utilizar-se de meios

que garantam a confiabilidade e credibilidade de sua pesquisa cientifica.

3.2 O Estudo de Caso como uma pesquisa qualitativa em educacao

Entendemos que as intencionalidades de nossa pesquisa dialogam concretamente com

as delimitacdes de um estudo de caso por se tratar de investigar a percepcdo dos professores
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sobre a abordagem interdisciplinar escolar € o uso de projetos interdisciplinares como
estratégia para o ensino de Quimica em quatro escolas publicas na cidade de Santa Luzia.
Desenha a partir das percepcodes e significados constituidos pelos professores do contexto
supracitado, sobre seus principios, entendimento, limites e possiblidades.

A partir das consideragdes citadas foi definida a metodologia para esta pesquisa, que
assume um carater qualitativo, aplicado a educagdo, que se configura em um estudo de caso

naturalistico. Dessa forma Pereira (2007) traz a seguinte definicdo para o estudo de caso:

O estudo de caso vem definido na literatura como estudo holistico e significativo de
um fendmeno contemporaneo incluso no seu contexto real (Yin, 1990); exame de
uma situacdo especifica em desenvolvimento (Walker, 1983); andlise detalhada,
compreensiva, sistematica e em profundidade de uma situagdo objeto de interesse
(Patton, 1980); descricdo e andlise de “uma unidade social, considerando suas
multiplas dimensdes ¢ sua dindmica natural” (André, 2005,p.93) (PEREIRA, 2007,
p.130).

Segundo Liidke e André (1986), “um estudo de caso trata-se do estudo de um caso”,
tratado de forma simples e especifica, deve ser utilizado quando temos um objeto de estudo
que seja um recorte de algo maior, mas que este objeto tenha valor perante o todo. As autoras
ainda afirmam que os estudos de caso na drea de educagdo podem se constituir em uma
abordagem qualitativa ou quantitativa. Os estudos de caso qualitativos também sio
denominados por naturalisticos®. As autoras ainda afirmam que nos estudos de caso o “caso é
bem delimitado, devendo ter seus contornos bem definidos no desenrolar do estudo” (LUDKE
e ANDRE, 1986, p.17). Desse modo, conforme ja mencionado, a presente pesquisa se
caracteriza como um estudo de caso, pois, delimitamos dentro da temética
Interdisciplinaridade, a possibilidade da utilizacdo de projetos interdisciplinares no ensino de
Quimica na cidade de Santa Luzia, que constitui o caso delimitado neste estudo.

No6s entendemos que nosso estudo atende as caracteristicas especificas citadas pela
autora tais como: visam a descoberta, enfatizam a “interpretacdo em contexto”, buscam relatar
a realidade de forma completa e profunda, usam uma variedade de fontes de informacao,

revelam a experiéncia vicaria* e permitem generalizacdes naturalisticas, procuram representar

os diferentes e conflitantes pontos de vista presentes em uma situagdo social, utilizam uma

3 Bogdan e Biklen (1982), segundo André e Liidke, consideram os estudos que ocorrem naturalmente, ou seja,
sem nenhuma manipulacdo do pesquisador, como, naturalistico. Para esses autores, segundo André e Liidke,
“todo estudo qualitativo ¢ naturalistico” (ANDRE e LUDKE, 1986, p.12).

4 Segundo André e Liidke, “Ao desenvolver um estudo de caso o pesquisador procura relatar suas experiéncias
de modo que o leitor ou usudrio possa fazer suas “generalizagbes naturalisticas”” (ANDRE e LUDKE, 1986,

p.12)
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linguagem e uma forma mais acessivel do que os outros relatérios de pesquisa. Dessa forma

as autoras ainda informam que:

A preocupagdo central em desenvolver esse tipo de pesquisa é a compreensio de
uma instancia singular. Isso significa que o objeto é tratado como tnico, uma
representacio singular da realidade que € multidimensional e historicamente situada.
(ANDRE e LUDKE, 1986, p.21).

Para Liidke e André (1986), o estudo de caso é uma metodologia que amplia 0 nosso

conhecimento em relacdo ao objeto estudado e € uma importante vertente de pesquisa no

campo dos estudos do universo educacional:

3.3 Delineando a pesquisa

Concluindo, podemos dizer que o estudo de caso “qualitativo” ou “naturalistico”
encerra um grande potencial para conhecer e compreender melhor os problemas da
escola. Ao retratar o cotidiano escolar em toda a sua riqueza, esse tipo de pesquisa
oferece elementos preciosos para uma melhor compreensio do papel a escola e suas
relagdes com outras institui¢des da sociedade. (ANDRE e LUDKE, 1986, p-23).

Para Yin (2001), os estudos de caso ndo precisam ficar limitados a uma tinica fonte de

evidéncias. Na verdade, a maioria dos melhores estudos baseia-se em uma ampla variedade

de fontes (YIN, 2001, p. 120). O estudo aqui apresentado busca quatro fontes de evidéncia:

observacao direta, entrevista semiestruturada, questionario e Grupo de Discussao (GD).

A presente pesquisa se resguarda pela Resolu¢cdo do Conselho Nacional de Saude

196/96. Nomes ficticios foram utilizados com a finalidade de manter o anonimato da

instituicdo e dos professores que participaram deste estudo, no sentido de ndo causar

constrangimentos e proteger os profissionais. Duas vias do Termo de Consentimento Livre

Esclarecido (TCLE) foram disponibilizadas e assinadas pelos participantes e pela

pesquisadora principal. Os estudos se deram em trés fases, conforme indicado na tabela

abaixo:

Tabela 1:Fases da pesquisa

Fase Explanatoria

Delimitagdo do Estudo

Andlise Sistemdtica

Levantamento bibliogréafico

Delimitacio do caso

Observacio
Entrevistas Semiestruturadas

Grupo de Trabalho (GT)

pré-analise,  exploracdio  do

material e tratamento dos
resultados - a inferéncia e a

interpretacdo (Bardim, 2011)

Fonte: dados de pesquisa
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3.3.1 O levantamento Bibliogréafico

Conforme apresentado na tabela um, a primeira fase ocorreu a partir do levantamento
bibliogréfico, utilizando como descritores: interdisciplinaridade, projetos interdisciplinares e
interdisciplinaridade no ensino de quimica; objetivando a descoberta do que se tem
mencionado na literatura acerca do objeto de estudo.

A partir desses artigos se deu a escolha dos autores com os quais estabelecemos o
didlogo nesta pesquisa. Estes primeiros artigos nortearam e delinearam o caminho da
pesquisa, de tal forma que ao longo do tempo novos levantamentos bibliograficos foram

necessarios, conforme os recortes desta pesquisa se davam.

3.3.2 Delimitando o Campo

A cidade de Santa Luzia esta localizada na regido metropolitana de Belo Horizonte, no
estado de Minas Gerais. Atualmente conta com vinte e duas escolas publicas da rede estadual
de ensino que atende a educacdo basica, no ensino médio, constituida por estudantes de faixa
etaria entre 15 e 18 anos, totalizando 7782 alunos>.

A escolha da equipe de colaboradores ocorreu a partir da disponibilidade dos
professores para participar da pesquisa, utilizando como critério para a mesma a atuacio deste
profissional no ensino diurno. Dessa forma a nossa amostra se compde por cinco professores
da rede estadual de ensino da cidade de Santa Luzia e por quatro escolas estaduais dessa

mesma rede.

Tabela 2: Caracterizagdo do Campo

Escola Total de alunos Localizacao Professores participantes®
C 111 Comunidade Ana
Beatriz
D 1105 Centro
Maria
E 451 Bairro Clara
F’ 429 Bairro Jodo

Fonte: Censo Escolar/INEP 2018

5 Fonte: Censo Escolar/INEP 2018, consulta realizada em 30/03/2019 em https://www.qedu.org.br/escola/censo-
escolar.
% Os nomes dados aos professores participantes da pesquisa sdo ficticios.


https://www.qedu.org.br/escola/censo-escolar
https://www.qedu.org.br/escola/censo-escolar
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Pensando no grupo de professores, este se compde por que se compreende com faixa
etaria entre 29 e 40 anos, de formagao superior completa, multidisciplinar — possui mais de
uma graduacdo —, sendo que dois possuem formacdo complementar e os outros trés nao.
Quanto a experiéncia na sala de aula, esta se da entre 4 e 9 anos. Em relacdo ao vinculo com
as escolas Bia, Clara e Jodo sdo professores efetivos e Ana e Maria sdo designadas.

Conforme indicado na tabela 3, todos os professores que compdem a amostra sao
bacharéis em outra drea de conhecimento, sdo multiprofissionais. Isso se categoriza como
relevante para o presente estudo que busca o didlogo do conteido de quimica com outros
conteudos e outras dreas de conhecimento.

A tabela 03, organiza esses dados que descrevem aspectos relevantes sobre a amostra
desse estudo. Outra evidéncia que julgamos importante acrescentar na tabela 3 refere-se a
formacao complementar. A professora Maria possui formacdo complementar, € especialista

em metodologia do ensino de quimica.

Tabela 3: Caracterizando o grupo de colaboradores®

< A s Formacao Tempo em Situacio na
Professor Idade Formacao Académica ¢ P §
Complementar  Sala de Aula escola
Ana 40 Graduacdo: em zootecnia e Nao 8 anos Professora
licenciatura em Ciéncias designada
biol6gicas e Quimica
Bia 29 Graduacdo: Farmacia e Sim - 4 anos Professora
Licenciatura em Quimica Metodologia do designada
Ensino de
Quimica
Maria 30 Graduacdo: Engenharia de Nio 6 anos Professora
Alimentos e Licenciatura efetiva
em Quimica
Clara 31 Graduacio: Quimica Nao 9 anos Professora
Ambiental e Licenciatura efetiva

em Quimica

Fonte: Dados da Pesquisa

Como se pode verificar nos perfis acima apresentados dos professores e a formacao
destes docentes em questdo vai além da especificidade de licenciatura em Quimica.

Perguntamo-nos em que medida esse fato poderia ter relacdo com sua abertura para

7 A escola D teve sua representagio somente na etapa das entrevistas e no questionario pois o professor Jodo ndo
compareceu aos GD’s. Por esse motivo ele ndo ¢ mencionado na tabela 3 e nem nas outras etapas da pesquisa.

8 Os dados da tabela foram obtidos durante a realizacdo dos grupos de discussio e por esse motivo o professor
Jodo ndo é mencionado na mesma. A ultima coluna corresponde a um dado obtido durante a etapa de entrevistas.
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perspectivas interdisciplinares. Acreditamos que sim. No entanto essa ¢ uma pergunta que

buscamos responder ao longo dessa pesquisa.

3.3.2 Delimita¢do dos instrumentos de Campo

A segunda fase da pesquisa se deu tomando como instrumentos de campo: observacao

estruturada’, entrevistas semiestruturadas', realizacdo de questionério“

discussdo'? (GD).

e grupo de

A escolha desses instrumentos se deu a partir dos objetivos desta pesquisa. Portanto os
sujeitos participantes desta pesquisa sdo professores de quimica atuantes na rede estadual de
ensino da cidade de Santa Luzia. A pesquisa de Campo contou com diferentes etapas:
Observagdo, Entrevista, Aplicacdo de um Questionario, GD1 — discuss@do do ensino de
quimica na cidade de Santa Luzia, GD2 e GD3 — discussdo de projetos interdisciplinares, que
apresentaremos detalhadamente ao longo do texto.

O primeiro instrumento de pesquisa de campo para coleta de dados consistiu na
observacao das aulas de Quimica da professora Ana do ensino médio, de uma escola publica
da cidade de Santa Luzia, Minas Gerais. A escolha dessa profissional se deu a partir da sua
disponibilidade para participar da pesquisa e pela disponibilidade de horario da pesquisadora,
visto que Ana lecionava no turno da tarde para duas turmas de primeiro ano € uma turma de
segundo ano. Neste momento da pesquisa foi de nosso interesse estabelecer um didlogo com o
seu fazer docente, a partir das observacdes realizadas, seguindo o que nos direcionam os
autores referenciados nesta etapa da pesquisa. Nosso enfoque neste momento da pesquisa de
campo se deu na pratica da professora, conforme ja mencionado anteriormente, investigando
elementos que evidenciem, ou ndo, a interdisciplinaridade, e para a coleta desses dados
realizamos a gravacdo de audio das aulas e anotacdes. O tempo de permanéncia no campo

totalizou dez semanas, vinte aulas com duragdo de cinquenta minutos cada uma, o que

9 Segundo Lankshear e Knobel (2008) embora seja um tipo de observacio muito utilizada na pesquisa
quantitativa, vem sendo muito utilizada em pesquisas qualitativas que se utilizam de “métodos mistos”, segundo
os autores essa observacdo se dd a partir de uma organizacido detalhada, “uma lista de a¢cdes que o professor-
pesquisador espera observar no local” (LANKSHEAR e KNOBEL, 2008, p. 189), em nosso campo, a pratica
interdisciplinar foi o item de escolha principal, e as possiblidades de ocorréncia da mesma no contexto
explorado.

10 Para Lankshear e Knobel (2008), as entrevistas semi-estruturadas se constitui numa tipologia de instrumento
de pesquisa que permite ao pesquisador “sondar a resposta dos convidados” (LANKSHEAR e KNOBEL, 2008,
p.174).

! Encontra-se nos anexos desse trabalho.

12 Encontra-se nos anexos desse trabalho.
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correspondem a um bimestre letivo, e as turmas observadas correspondem aos primeiro e
segundo anos do ensino médio, do ensino diurno, no turno vespertino.

A segunda etapa do campo se deu apds a observacdo e nesta etapa foram realizadas
entrevistas semiestruturadas com cinco professores de Quimica acerca de suas praticas e suas
opinides no que se refere o conceito de interdisciplinaridade, do ensino e curriculo de
quimica'®. Para esta etapa contamos com a participacdo de cinco professores de quimica da
rede publica estadual da cidade de Santa Luzia, sendo que a professora participante da
observacado também fez parte do grupo de professores entrevistados.

Bardin (2011), André e Liidke (1986), dentre outros autores, consideram a entrevista
como um instrumento de pesquisa relevante nos estudos de caso. Nessa perspectiva André e
Liidke (1986) nos informa que a entrevista € uma das principais técnicas de trabalho em quase
todos os tipos de pesquisa utilizados nas ciéncias sociais. Ela desempenha um importante
papel ndo s6 nas atividades cientificas, mas também em muitas outras atividades humanas
(André e Liidke,1986, p.33).

André e Liidke (1986) ainda informam que na entrevista a relacdo que se cria € de
interacdo, havendo uma atmosfera de influéncia reciproca entre quem pergunta e quem

responde (André e Liidke, 1986, p. 33). Desse modo o presente estudo pauta na realizacao de

entrevistas semiestruturadas, definidas de acordo com Bardin (2011):

Entrevistas ndo diretivas de uma ou duas horas, que necessitam de uma pratica
psicoldgica confirmada, ou entrevistas semidiretivas (também chamadas com plano,
com guia, com esquema, focalizadas, semiestruturadas), mais curtas e mais ficeis:
seja qual for o caso, devem ser registradas e integralmente transcritas (incluindo
hesitacdes, risos, siléncios, bem como estimulos do entrevistador) (BARDIN, 2011,
p. 93).

Nesta etapa foi realizada a gravacdo de 4udio das entrevistas, para posterior
transcricdo, e anotagdes de campo para a coleta de dados. A escolha dos professores
participantes desta etapa se deu a partir de seu interesse e disponibilidade para participacdo na
pesquisa. Para isso visitamos algumas escolas da rede estadual de ensino de Santa Luzia,
apresentando aos professores de Quimica a pesquisa a ser desenvolvida. As escolas foram
escolhidas pensando em sua localizacdo geografica e caracteristicas do publico atendido. Em
Santa Luzia temos escolas que atendem a comunidade (Bairro) e outras escolas que atendem

um publico maior, de vérias regides (Bairros) da cidade. Nossa intencdo aqui era trazer para o

13O roteiro desta etapa consta no anexo deste trabalho.
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contexto da pesquisa uma amostragem que pudesse auxiliar em delimitar o ensino de quimica
nas escolas publicas desta cidade.

Trés professores foram elencados pelo fato de a pesquisadora possuir o contato deles.
Conversamos informalmente por telefone, e eles se prontificaram a participar da pesquisa.
Contatei outros quatro professores sendo que, ndo obtive sucesso no contato com trés e apenas
um se interessou pela participacdo a partir do contato pessoal durante a visita as escolas.
Permaneceram na pesquisa cinco professores, representando quatro escolas da rede estadual
de ensino da cidade de Santa Luzia.

As entrevistas foram realizadas conforme a disponibilidade dos entrevistados. Trés
entrevistas aconteceram nas escolas em que os professores atuam, nos horarios de médulo I1'*
deles. Uma delas se deu também na escola, mas em um horéario de contraturno. J4 a quinta
entrevista foi realizada na casa da entrevistada, por op¢do dela. As entrevistas se
desenvolveram a partir de um roteiro, que se encontra anexo a este trabalho.

ApOs realizadas as entrevistas ocorreu a terceira etapa da pesquisa de campo, que
consistiu na realizacdo um questionario'> de pesquisa sobre questdes relativas ao curriculo de
Base de Quimica (BNCC e CBC de Quimica/MG) e sobre o ensino deste contetido. Esse
questionario foi desenvolvido baseando-se em uma disciplina cursada durante o mestrado na
qual um questiondrio similar foi apresentado para a turma. O questionario adaptado foi
entregue para o mesmo grupo de professores entrevistados nesta pesquisa, utilizando como
ferramenta o Google Forms'®. O link relativo ao questionério foi enviado via WhatsApp'”
para os docentes que tiveram o prazo de uma semana para responder. As respostas obtidas
foram organizadas e impressas graficamente e apresentadas no primeiro grupo de discussdao
para andlise alimentando assim a discussdo sobre o tema.

A proxima e ultima etapa dessa pesquisa se deu na realizacdo de trés encontros, na
forma de um GD (grupo de discussao). Esses grupos foram realizados com quatro integrantes
das etapas anteriores, pois o professor Jodo desistiu de participar da pesquisa. Estes grupos

objetivaram a discutir acerca do ensino de Quimica no Estado de Minas Gerais, fazendo um

40 médulo II segundo a secretaria de educacdo de Minas Gerais é a carga horaria referente a um tergo da
jornada semanal de trabalho destinada ao professor regente de turma. Parte dessa carga horaria deve ser
cumprida pelo professor dentro da escola e a outra parte em um lugar de escolha do professor; deve ser destinada
a atividades inerentes a sua atuacio docente.

15 Esse questiondrio consta nos anexos deste trabalho. Ele foi adaptado a partir de um questionario, aplicado
pelos professores Juarez Melgaco e Eliana Sa na disciplina Tendéncias Curriculares no Ensino de Ciéncias
cursado no primeiro semestre do ano de 2019, na FAE — UFMG.

16 Constitui numa ferramenta on-line no qual o usuério pode criar formuldrios com questdes abertas de miltipla
escolha, discursivas, avaliagdes etc. Essa ferramenta é oferecida gratuitamente pela plataforma do Google.
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recorte sobre este ensino na cidade de Santa Luzia a partir da vivéncia desses professores.
Buscamos também elucidar as impressdes desse mesmo grupo sobre a BNCC 2018 e seus
impactos no ensino de Quimica. Outro levantamento realizado nos grupos ocorreu a partir da
apresentacao de dois projetos interdisciplinares com o intuito de refletir e avalid-los dentro
das perspectivas do ensino Quimica nas escolas estaduais da cidade de Santa Luzia. Para a
realizacdo dos grupos seguiu-se um roteiro" para nortear as discussoes.

O primeiro GD ocorreu com a discussao sobre o conceito de interdisciplinaridade e
sua projecdo dentro das escolas de Santa Luzia. Também fez parte deste primeiro encontro a
discussdo do questionario aplicado bem como as respostas obtidas. Nosso objetivo nessa etapa
foi de investigar os conceitos trazidos pelos professores sobre o ensino de Quimica e sobre
suas percepcodes sobre os documentos educacionais para o ensino desta disciplina. A partir
dessa discussdo buscamos as percepcdes dos professores sobre o conceito de
interdisciplinaridade, projetos interdisciplinares e do uso dessa abordagem no ensino de
Quimica.

No segundo e terceiro encontro trouxemos para a discussdo dois projetos
interdisciplinares investigando sua aplicabilidade e sua relevancia para o processo de ensino
aprendizagem nas aulas de Quimica. Para isso uma versdo simplificada desses projetos, na
forma de uma sequéncia didatica, foram disponibilizadas, previamente, para os membros do
GD, para leitura e analise. Os conceitos dos mesmos sobre os limites e possibilidades de se
trabalhar interdisciplinarmente, bem como os desafios desta pratica, a investigacdo sobre
abordagens diferenciadas no ensino de Quimica, também foi realizada no decorrer destes dois
tiltimos GD’s."?

Os GD’s foram realizados no auditério de uma escola publica da rede estadual de
ensino da cidade de Santa Luzia. O espaco nos foi gentilmente cedido pelo diretor dessa
escola para a realizacdo desta ultima etapa da pesquisa. Esta etapa foi registrada por meio de

audios e filmagens, seguidos da transcri¢gdo dos mesmos para andlise de resultados.

170 Wattsapp é um software para smartphones utilizado para comunicaciio instantinea, através da troca de
mensagens de texto, além de videos, fotos e dudios que se da a partir de uma conexao a internet.

18 O roteiro de cada etapa do GD se encontra nos anexos deste trabalho.

19 Os roteiros utilizados para os trés GD’s estdio anexados neste trabalho.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo buscamos estabelecer um didlogo entre os resultados obtidos e os
conceitos tratados no referencial tedrico deste trabalho. A primeira etapa da pesquisa consistiu

na observacio direta®

, conforme ja mencionado metodologia. Neste momento buscamos nos
aproximar da prética docente de uma das professoras de quimica participantes desta pesquisa.

A escolha da professora Ana a ser observada se deu por esta ser a Unica a lecionar no
turno vespertino, que no momento de pesquisa, era a op¢do devido a disponibilidade de
horario da pesquisadora. As observagdes ocorreram no intervalo de um bimestre de
observacao, totalizando vinte aulas de cinquenta minutos cada uma delas.

Como instrumentos de coleta de dados, dispusemos de um diario de campo e
gravacdes em audio, objetivando a possibilidade de retomar algum momento o que nao fosse
retratado com as riquezas de detalhe necessarias para utilizacdo posterior. Nesta etapa nao
realizamos a transcricao dos audios gravados.

O nosso objetivo nesta etapa da pesquisa foi observar as estratégias de ensino
utilizadas pela professora Ana e se em algum momento a abordagem interdisciplinar se faria
presente. Apds analisar os dados categorizamos os dados obtidos e os mais relevantes
discutiremos nos proximos paragrafos que trazem também uma breve descri¢do da escola, da
rotina e das aulas observadas. Como categorizacdo dessa etapa temos: Projetos
interdisciplinares, feira de ciéncias, abordagem interdisciplinar: entre e do professor?'.

A escola C, onde atua a professora Ana que foi escolhida para realizarmos as
observacdes, possui caracteristicas peculiares por pertencer a uma comunidade quilombola.
Conforme demonstrado na tabela 1, possui menor tamanho comparada as outras participantes
desta pesquisa e, por esse motivo, possui apenas uma turma de terceiro ano, uma turma do
segundo ano e duas turmas do primeiro ano do ensino médio. A turma observada cursava o
primeiro ano do ensino médio, no turno vespertino e sendo formada por 23 alunos de faixa
etaria compreendida entre 15 e 16 anos de idade.

A escola possui ambiente muito agraddvel, com um bonito e bem cuidado gramado e
dois ipés cor de rosa em sua entrada principal, sendo este interrompido centralmente por um
caminho de passagem de pedestres, pavimentado com cimento, dando o acesso ao portao

principal. O ASB (assistente de educacdo basica), funcionario da escola, que tem como uma

20 Essa classificacdo para o tipo de observacio realizada dialoga com o que infere Yin (2011) sobre o estudo de
caso.
21 Conforme a defini¢do de Berti (2007).
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de suas atribui¢des o atendimento ao portdo central, também é responsavel pelo jardim, do
qual cuida com muito zelo e carinho.

Logo apds atravessar o “gramado” temos acesso a sala da direcdo e a secretaria ao lado
da mesma, ambas as salas se encontram do lado esquerdo, e sdo de pequeno porte.
Visualizamos o patio e a cantina desde a entrada da escola. O patio ndo € de grande extensao e
possui uma mesa retangular, localizada do lado direito dele, e atende bem aos alunos. Em
torno deste patio estdo localizadas as salas de aula, sendo quatro delas localizadas de frente
para a mesa mencionada, e duas ao lado da cantina e outra de frente a essas salas, totalizando
sete salas utilizadas como salas de aula, e outra sala, também do lado oposto direito da cantina
destinada a sala dos professores. Nao hé biblioteca no espaco descrito e a quadra de esportes
esta localizada atrs da cantina. Os banheiros s@o de uso coletivo para funcionérios e alunos.
A escola é bem organizada no geral.

A sala de aula € ampla e por possuir um nimero reduzido de alunos, vinte e trés no
caso da turma observada, permite conforto para os alunos. A escola é bem conservada no
geral, percebe-se grande zelo por parte dos funcionarios e alunos com o espago. Os alunos da
turma observada s@o cordiais e respeitosos com a professora, outros funcionarios da escola e
com os proprios colegas. Apresentam interesse relevante pelo aprendizado e sdo participativos
e empenhados durante as aulas.

Fui muito bem recebida por toda a comunidade escolar a qual tive acesso e todos se
mostraram empenhados em auxiliar, de um modo, especial a professora Ana e os alunos.

Conforme mencionado a nossa investigacao € pontual, ou seja, desejamos observar as
estratégias de ensino de professora de quimica da cidade de Santa Luzia e seu entendimento
sobre o conceito de interdisciplinaridade e como esse conceito se relaciona com o seu fazer
docente.

Durante esta etapa da pesquisa foi notéria a preocupagdo da professora Ana em
trabalhar de forma contextualizada o conteido da disciplina trazendo elementos relevantes
para a construcdo do saber cientifico dos alunos. O quadro branco, os pincéis e a exposi¢dao
oral do conteudo constituem a principal estratégia de ensino da professora. Suas aulas se
desenhavam a partir da escrita de um pequeno resumo do conteido no quadro branco e este
trabalhado oralmente no decorrer da aula. A resolu¢do de exercicios em sala de aula, e
posterior corre¢do, também € constante durante as aulas.

Outra estratégia de ensino € a apresentacdo de videos sobre o conteido explorando

utilidades e curiosidades. Durante a observag¢do houve a utilizacdo do data show em sala de
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aula, para a apresentacdo de dois videos sobre a producdo do aluminio e do vidro. Os alunos
se mostraram bastante interessados e curiosos em explorar um pouco mais a tematica dos
videos.

Neste momento, como se tratava também da extracdo de recursos minerais, no caso a
bauxita, a professora ressaltou a importancia da reciclagem do aluminio devido aos impactos
ambientais gerados por sua extracdo e descarte indevido. Entretanto, ndo chegou a ocorrer
uma integracdo entre professores de diferentes areas, mas houve um didlogo com a disciplina
de geografia ao abordar sobre a bauxita. A relac@o entre as disciplinas foi breve e ocorreu nos
momentos finais onde a professora realizou um breve didlogo com a turma sobre o conteido
explorado.

Outro momento relevante nesta observacdo foi o preparo da feira de ciéncias, um
projeto considerado em muitas pesquisas e muitas vezes percebido na comunidade escolar
como interdisciplinar mas que ndo deve ser classificado como tal. Aqui defendemos que essa
abordagem é mais adequada pois acreditamos proporcionar uma construcdo mais completa,
mais abrangente. Conforme ja mencionado neste trabalho, os documentos educacionais
abordam a interdisciplinaridade e a contextualizacdo como relevantes para a educacdo em
ciéncia e tecnologia. A feira de ciéncias é uma estratégia de ensino presente no calendario
escolar no Estado de Minas Gerais e muitas pesquisas em todo o Brasil sdo dedicadas ao
estudo seu estudo abordando os quesitos interdisciplinaridade e contextualizagdo como
importantes. Estas pesquisas consideram também esses quesitos devem se fazer presentes nos

trabalhos. Desse modo:

As Feiras de Ciéncias tornam possivel que a comunidade escolar promova a
integracdo conteidos de diferentes componentes curriculares, abrindo a
possibilidade do exercicio a interdisciplinaridade e a transversalidade, além de
proporcionarem o estudo e o trabalho de assuntos que nio estio incluidos de forma
explicita no curriculo escolar (JUNIOR, 2016, p.09).

A turma participante da pesquisa abordava em seu trabalho os diferentes tipos de sal
(Sal rosa, Sal marinho, Sal de cozinha etc.). Eles tinham como objetivo caracterizar e
diferenciar cada um deles e seu impacto na saide humana. Aqui € perceptivel a possibilidade
do didlogo neste entre duas disciplinas: a Biologia e a Quimica. A professora Ana auxiliou os
alunos, que estavam divididos em grupos com diferentes tarefas, no dia da montagem do
trabalho. O grupo que iria apresentar solicitou muito o se auxilio e ela foi solicita em ajuda-

los em todos 0os momentos.
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Ao investigar, a partir de uma conversa informal com a professora, ela me informou
que a orientagdo no trabalho da feira de ciéncias daquela turma ndo era de sua
responsabilidade, pois ela estava auxiliando, como orientadora principal, os alunos do terceiro
ano do turno da manhd. Neste momento ela me relatou que estava trabalhando sobre a
alimentacdo saudavel com esta turma e que devido a sua formacdo ela estava estabelecendo
um didlogo entre os dois contetidos: Quimica e Biologia.

A interacdo e orientacdo dos alunos sobre a tematica do trabalho para a turma s6 foi
observada na semana que antecedeu a culminancia do projeto. E comum nas escolas de Santa
Luzia observarmos que no transcorrer da feira de ciéncias cada turma € orientada por um
professor e este tem a responsabilidade de acompanhar o desenvolvimento do trabalho desta.
Eu me recordo que, ainda aluna do ensino médio, éramos orientados dessa forma. Na escola
C, o critério de orientacdo para a feira de ciéncias € o mesmo. Em funcdo da disponibilidade
da pesquisadora ndo nos foi possivel acompanhar o trabalho desenvolvido pela professora
Ana no turno matutino, com a turma do terceiro ano do ensino médio.

A ultima aula observada antecedia a culminancia do projeto Feira de Ciéncias e a
dindmica da escola foi o preparo das salas para a apresentacdo que se deu no dia seguinte, um
sabado letivo. Duas turmas dividiram uma sala de aula e a dindmica era “enfeitar” a sala, ou
seja, organizar o trabalho no espaco de apresentacdo do mesmo. Neste momento, estavam
duas turmas, uma do primeiro ano, e outra do segundo ano dividindo esse espago, construindo
cartazes e estudando para a apresentacao.

As professoras responsiveis em auxiliar e gerenciar as turmas neste dia, foram a
professora Ana, de quimica, e a professora de arte. Percebi que ambas se limitaram a auxiliar
suas turmas de forma isolada. Ambos os trabalhos permitiam a integracdo das professoras
naquele momento em que dividiam o mesmo espaco com as duas turmas, mas nao foi
observado tal evento. Acreditamos que esta integracdo nio aconteceu pela configuracdo da
feira de ciéncias que, conforme ja mencionado, cada professor orienta a turma a ele confiada.

Nao foi possivel comparecer a feira de ciéncias e assistir a apresentagcdo dos trabalhos,
no dia seguinte, que consistiu em um sabado letivo. Este evento atualmente ocorre
simultaneamente em todas as escolas da rede estadual de ensino de Minas Gerais e a
pesquisadora estava trabalhando na escola onde atua nesse mesmo horario.

Por se tratar de uma escola pertencente a uma comunidade Quilombola, esperdvamos
observar uma marcada presenga de projetos que proporcionariam algum nivel de integracao

entre as disciplinas, porém ndo foi possivel a observacdo de outro projeto pois, o tempo
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estabelecido de observacdo das aulas foi muito curto, e quando cheguei a escola, segundo o
que me relatou a professora, muitos projetos ja haviam sido concluidos, sendo a preparacao
para Feira de Ciéncias o dnico projeto acompanhado. Novamente em uma conversa informal a
professora me relatou que outros projetos ocorreram durante 0 ano nos bimestres anteriores e
que quando esses projetos ocorrem todos os professores participam, mas nem sempre 0S
contetdos se entrelacam.

Na preparacdo da Feira de Ciéncias, na turma acompanhada ndo percebi a integracio
dos conteudos durante o periodo observado, no entanto a professora Ana me relatou que na
turma do terceiro ano, pela manha, trabalhou de forma integrada com alguns conceitos de
Quimica e de ciéncias biologicas.

Retomando as categorizacdes percebemos que a interdisciplinaridade do professor é
uma abordagem utilizada pela professora Ana. Essa abordagem foi classificada por Berti
(2007) como uma abordagem mais “solitaria”, na qual o professor promove o didlogo entre as
disciplinas isoladamente. Observamos que a professora Ana busca promover a aprendizagem
dos alunos de forma contextualizada e comprometida. Em relacdo aos projetos
interdisciplinares observamos a feira de ci€ncias que, conforme relatado pela professora,
houve a mesma abordagem interdisciplinar, do professor, na qual ela mesma estabeleceu o
didlogo do trabalho com os alunos entre as disciplinas de Quimica e Biologia e esse didlogo
foi possivel devido a sua formacao académica nas duas disciplinas.

Durante a observacao nao participamos de outros projetos escolares sendo a feira de
ciéncias o tunico projeto observado. Aqui ndo podemos classificar como um projeto
interdisciplinar como um todo, embora todos os trabalhos observados tivessem abertura para
tal abordagem. Pensar na feira de ciéncias como uma estratégia de ensino interdisciplinar é
coerente quando estabelecemos uma conex@o com os documentos educacionais porém nao é
uma regra que essa abordagem se faca presente. Assim, nas feiras de ciéncias, é possivel
perceber alguns trabalhos que sejam interdisciplinares e outros ndo. A interdisciplinaridade

entre professores também ndo foi observada nesta etapa.

4.1 As entrevistas semiestruturadas: Qual a percepcao do professor de quimica sobre

sua pratica?

Nosso objetivo com esse instrumento de coleta de dados € identificar as percepcdes

dos professores participantes desse estudo sobre a abordagem interdisciplinar, buscando uma
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reflexdo dos mesmos sobre suas experiencias no contexto escolar dentro dessa perspectiva.
Buscamos elucidar a relacio do fazer docente desses sujeitos com o projeto politico
pedagdgico de sua escola bem como sua integracdo com os outros profissionais.

Os dados foram coletados em audio e posteriormente transcritos mantendo o contetido
de forma fidedigna. Apds a transcricao os dados foram analisados como nos sugere Bardin
(2011), em trés fases fundamentais: “pré andlise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados - a inferéncia e a interpretacdo” (BARDIM, 2011, p.125).

Nas entrevistas buscamos investigar: o PPP e a abordagem interdisciplinar, o conceito
de interdisciplinaridade segundo os professores participantes da pesquisa, as estratégias
interdisciplinares vivenciadas por eles em suas escolas e os fatores que influenciam para que a
abordagem interdisciplinar ndo ocorra nas escolas pesquisadas. A partir das entrevistas
chegamos as seguintes categorizagdes:

i. o PPP da escola é importante para a abordagem interdisciplinar pois é um
documento relevante que pode auxiliar na promocdo de estratégias
interdisciplinares;

ii.  os professores colaboradores da pesquisa, entendem nesta etapa da pesquisa,
que a interdisciplinaridade € uma integracao entre conteidos de duas ou mais
disciplinas que geralmente € realizada pelo professor em sala de aula mas pode
ser realizada por mais de um professor. As colaboras realizam essa abordagem
de forma solitaria em sala de aula.

iii.  as estratégias mais utilizadas na abordagem interdisciplinar realizada por esses
professores sao: livro didatico, quadro branco e pincel, power-point e videos.

iv.  a abordagem interdisciplinar por meio de projetos sdo raras e esporadicas. A
feira de ciéncias € considerada como uma estratégia interdisciplinar.

v.  as principais dificuldades para que a interdisciplinaridade se efetive nas escolas
a falta de tempo para o planejamento e a prdpria formacdo académica do
professor que ndo contempla o conhecimento sobre a interdisciplinaridade.
Trés professores entrevistados ndo se lembram de estudar sobre essa
abordagem em durante a sua formacao.

Nos proximos pardgrafos vamos tratar com mais riqueza o resultado dessa etapa
descrito nos itens anteriores.

A primeira questdo que buscamos fazer aqui foi sobre o projeto politico pedagdgico

(PPP) da escola, buscando indagar se os professores conheciam e se este trazia algum



57

conceito sobre a abordagem interdisciplinar. Nosso objetivo em relacionar o PPP da escola
com a abordagem interdisciplinar foi de investigar a sua relevancia dentro do PPP e se essa
promove a abordagem interdisciplinar nas aulas de Quimica. Foi undnime o desconhecimento
dos professores sobre o PPP, e dessa forma, ndo conseguiram informar, a luz desse
documento, a posi¢ao da escola sobre a abordagem interdisciplinar. Sabemos que o PPP é um
documento que imprime a identidade pedagdgica da escola e que ele deveria funcionar como
um elo entre os diferentes sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. Além
disto outra impressdo relevante aqui, demonstrado pela fala da professora Beatriz, € a relagdo

distante entre um professor designado e a escola.

“[...] entdo a gente ja chega com a miss@o do ensino, entdo muitas vezes nao nos é
apresentado nos dias escolares o projeto da escola, né! E eu acho que isso vai se
perdendo mesmo no longo do ano, a gente que € designado chega para cobrir uma
vaga, e acaba que a gente ndo se conecta com escola nenhuma porque vocé estad
sempre pulando de escola a escola” (Professora Beatriz).

Acreditamos que € relevante que a comunidade escolar tenha conhecimento do PPP e
que este deve orientar as atividades relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem. E, por
1sso, a importancia de que planejamentos escolares estejam alinhados com ele. Os professores
entrevistados concordam que existe um certo distanciamento do PPP com os planejamentos
dos professores e que geralmente este documento apds a sua elaboragdo é arquivado e pouco
utilizado no cotidiano escolar.

Geralmente os planejamentos dos contetidos ocorrem nos primeiros dias escolares, e
cada area de conhecimento se retune isoladamente, quando isso ocorre, para realizar seus
planejamentos de atividades e contetddo a serem explorados durante o ano. Neste momento, o
PPP da escola e as propostas de projetos e atividades que compdem esse documento como
uma pauta de discussdo conjunta entre os profissionais deveria ser levado em consideragao.
Acreditamos que este momento € primordial para que se d€ inicio a um pensamento coletivo e
uma integracao entre os professores, que pode proporcionar que a interdisciplinaridade se faca
presente e se concretize no contexto escolar, conforme nos orientam os documentos
educacionais.

A segunda pergunta tratava da preocupacdo com presenca da interdisciplinaridade no
planejamento e nas aulas de cada professor. SituacOes diversas foram citadas, como a

interdisciplinaridade do professor’’, a partir de uma relacdo com o livro diditico que

22 Segundo Berti (2007).
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proporciona uma relacdo dos conteidos de Quimica de forma contextualizada, a partir de
textos, problematizacdes e aplicacdes desses com outras areas de conhecimento.

Nesse contexto, os professores citam que buscam promover a integra¢do das diversas
areas de conhecimento com a Quimica a partir de conhecimentos adquiridos sobre o
contetdo, e que essa abordagem ocorre em conceitos nos quais eles se sintam preparados para
os abordar. Nesse contexto os professores afirmam estabelecer esse tipo de
interdisciplinaridade buscando a apropriagdo dos conteidos por eles ndo dominados para
posterior abordagem em sala de aula, seja por meio de video aulas, conversas informais com
os colegas de trabalho, livros etc.

Ainda ressaltam que a interdisciplinaridade faz-se presente no contexto escolar a partir
de projetos, como a feira de ciéncias e outros, que buscam o trabalho conjunto e a relacdo
entre diferentes areas de conhecimento. Todos os professores entrevistados afirmam se
preocupar com a insercao da interdisciplinaridade em suas aulas. Dois professores consideram
em suas respostas interdisciplinaridade a partir de um coletivo, interdisciplinaridade entre
professores, os outros consideram como um fazer individualizado, ou seja, a
interdisciplinaridade do professor. A professora Clara deixa bem clara essa atitude

individualizada em sua fala:

[...] dentro da minha aula eu tento sempre buscar e mostrar que o conhecimento ti
encaixado nio é uma coisa uma caixinha de conhecimento aqui é separada da outra
daqui ndo a coisa acontece como um todo entdo toda vez que eu estou falando sobre
qualquer matéria que eu estou explicando e que eu consigo encaixar exemplos de
outras disciplinas consigo explicar como que acontece juntando outras disciplinas ai
eu mesmo dou e eu mesma falo em sala de aula para ele. Mas ai ¢ um momento meu

com os meus alunos ndo € nada que eu tenho outro professor ali (Professora Clara).
O fazer interdisciplinar requer um desejo de melhor compreender a realidade e esta
compreensdao nos move no sentido de integrar a nossa agdo pedagdgica numa relacdo de
complementariedade e reciprocidade, com outros conteudos, a partir dos instrumentos que nos
permitam alcangar os objetivos desejados. Os instrumentos a serem utilizados, de acordo com
a opinido dos entrevistados, convergem para uma acao individualizada ou em grupo; esse
fator dependera da realidade e disposi¢do de cada um. Essa interpretacio também ¢&
demonstrada na pesquisa realizada por Berti (2007) que trata da visdo de interdisciplinaridade
segundo os professores. Em sua pesquisa os colaboradores se dividem entre uma

interdisciplinaridade vivenciada solitariamente na qual a relacio e o didlogo entre os

conteidos ¢ estabelecido por um Udnico professor, tratada pelo autor como
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“interdisciplinaridade do professor”, e a outra seria aquela que estabelece um didlogo entre
os pares envolvidos: a “interdisciplinaridade entre professores”, segundo o mesmo autor.
Entretanto, Thiesen (2008), citando Japiassu, destaca a visao de interdisciplinaridade
caracterizada pelo grau de integragcdo entre os especialistas, desse modo, nos remete a ideia de
que a interdisciplinaridade ndo se d4 solitariamente, mas sim de forma integrada com outros

especialistas, quando tratamos de um projeto interdisciplinar:

Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das
trocas entre os especialistas e pelo grau de integragdo real das disciplinas no interior

N

de um mesmo projeto. A interdisciplinaridade visa a recuperacdo da unidade
humana pela passagem de uma subjetividade para uma intersubjetividade e, assim
sendo, recupera a ideia primeira de cultura (formacdo do homem total), o papel da
escola (formacdo do homem inserido em sua realidade) e o papel do homem (agente
das mudancas do mundo). Portanto, mais do que identificar um conceito para
interdisciplinaridade, o que os autores buscam ¢é encontrar seu sentido
epistemologico, seu papel e suas implicagdes sobre o processo do conhecer
(THIESEN, 2008, p. 548).

No decorrer das entrevistas, as falas convergem para a importancia da integracio entre
os professores para que se alcance a integralizacdo da proposta da interdisciplinaridade por
meio de projetos como uma estratégia de ensino. Todos os professores afirmam que em suas
escolas hd um bom didlogo e interacdo entre os professores, porém, uma ressalva mencionada
unanimemente é: a realiza¢do de projetos interdisciplinares sdo raros e esporadicos eventos
devido a falta de tempo para a realizacdo do planejamento deles.

A pesquisa realizada por Berti (2007) aponta que as condi¢des de trabalho do
professor também € um fator a ser considerado no impedimento de se fazer um trabalho
interdisciplinar. Deste modo se igualam as opinides dos professores entrevistados nesta
pesquisa com aquelas dos professores da pesquisa do autor supracitado.

Ainda no que diz respeito as dificuldades encontradas pelos professores sobre a pratica
interdisciplinar, aparece a propria formacdo desse sujeito, uma formacdo que muitas vezes
nao contempla o ensino sob a 6tica da pratica interdisciplinar. Entendemos que o professor
integraliza em sua pratica docente ndo somente os conhecimentos obtidos academicamente,
mas transporta para a sua pratica suas experiéncias na formacado humana e social, além da sua
propria identidade enquanto sujeito.

Esse fato também € relatado por Berti (2007) em sua pesquisa, onde seus entrevistados
também mencionam o fator forma¢do como importante para que a interdisciplinaridade esteja

presente na pratica pedagogica do professor:
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[...] a interdisciplinaridade, ocorre quando ha um didlogo entre os participantes, o
qual se da no sentido de trocas, sobre quais conteddos deverdo ser trabalhados e a
forma de desenvolvé-los. Com relag@o a pratica interdisciplinar, julga ser dificil sua
implementagdo e permanéncia, devido a formagao tradicional do professor, ou seja,
uma questdo relacionada, eminentemente a sua concepcio epistemolégica (BERTI,
2007, p.94).

Enfim, as entrevistas, trouxeram para este trabalho a visdo individualizada do sujeito
de pesquisa sobre a interdisciplinaridade pensando nas escolas nas quais eles estdo imersos e
na vivéncia de cada um deles, e percebemos duas principais formas de atuagcdo: uma
abordagem que se desenvolve a partir da integracao dos sujeitos e outra que se define pela
integracdo dos contetidos, embora os professores participantes desta pesquisa percebem-se na
interdisciplinaridade do professor, segundo a nomenclatura dada por Berti (2009). Neste
momento nossos dados corroboram com a pesquisa realizada por este mesmo autor que nos
diz que o conceito sobre a interdisciplinaridade é poliss€mico e verticaliza em seu estudo em
dois eixos, a interdisciplinaridade entre professores — IEP — e a interdisciplinaridade do

professor — IDP —;

[...] andlises a partir de entrevistas com professores universitirios e professores do
Ensino Médio foi possivel agrupar as ideias apresentadas em duas categorias
principais, as quais dispomos abaixo:

1) Interdisciplinaridade sendo construida por diversos professores de disciplinas
diferentes (Interdisciplinaridade entre professores);

2) Interdisciplinaridade sendo construida pelo préprio professor, admitindo a
possibilidade de se conhecer o contetddo de outras disciplinas (Interdisciplinaridade
do professor) (BERTI, 2007, p.95).

Em sua pesquisa Berti também relata que essa divisdo conceitual se da entre alguns
autores que discutem a interdisciplinaridade, sendo que autores como Fazenda, Japiassu,
Gursdolf, Zabala e Santomé defendem a visdo da IEP e autores Piget e Jantasch e Bianchetti
tem como ponto de vista a IDP. Segundo o mesmo autor ainda, essa mesma divisdo se da nos
documentos educacionais sendo que os PCN’s e o PCNEM tém como abordagem a IDP. O
autor ainda ndo relata a BNCC, que em sua nova versao trata a interdisciplinaridade como
uma integracdo dos conteddos ndo deixando claro o que considera como uma abordagem
interdisciplinar, ou seja, se ela deve ocorrer com a integragao dos pares ou se apenas o didlogo

entre as disciplinas € suficiente.
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4.2 A Interdisciplinaridade e o Curriculo de Quimica

Neste momento buscamos investigar a percepc¢io dos professores sobre o curriculo de
Quimica e como a interdisciplinaridade pode se relacionar com ele. Nosso objetivo com esta
etapa foi de tracar um perfil do ensino de Quimica em cinco escolas de uma cidade da regidao
metropolitana de Belo Horizonte a fim de identificar as principais abordagens de ensino
utilizadas e se dentre essas estd presente a interdisciplinaridade. Para isso aplicamos um
questiondrio e realizamos um grupo de discussdo, percorrendo um caminho que buscou uma
discussdo sobre o cendrio apresentado tendo o questionidrio como pauta desse encontro,
conforme mencionado no capitulo anterior.

Optou-se pela utilizacdo da ferramenta do Google Forms para a aplicacdo do
questiondrio, por se tratar de um instrumento de facil acesso para todos os envolvidos na
pesquisa e que nos fornece o tratamento das questdes de forma imediata. O questionario
levanta sete questdes relacionadas ao curriculo, 8 BNCC e ao ensino de Quimica, e para cada
questdo sdo apontadas trés afirmativas nas quais os professores devem se posicionar da
seguinte forma: concordancia plena, concordincia parcial ou discordancia plena. Os dados,
ap6s tratamento, foram apresentados para o grupo e a discussdo inicial se deu conforme o
roteiro em anexo”. Buscou-se nesse momento tratar do sentido da abordagem interdisciplinar
dentro do curriculo de Quimica e projetar os seus limites e possiblidades.

A andlise da gravacdo desse e dos demais grupos de discussdo se deu conforme
realizado nas entrevistas: transcri¢do, andlise do 4udio e categorizagdo dos dados. Os
resultados obtidos dessa analise sdo: as avaliacdes externas conteudistas e o curriculo extenso
de Quimica sdo fatores que dificultam a realizacdo de projetos, aulas praticas também é uma
estratégia relevante para o ensino de Quimica, a abordagem interdisciplinar € importante mas
deve ocorrer sem ferir a especificidade de cada disciplina, os principais fatores que dificultam
a abordagem interdisciplinar sdo: curriculo extenso, tempo para o planejamento das aulas
“diferenciadas” e formagao dos professores.

A partir daqui faremos uma exposicao e reflexdo acerca dos resultados obtidos a partir
da anédlise do dudio e das anotagdes de campo. Realizamos a discuss@o do questiondrio junto
aos professores nos grupos de discussdao. Nos paragrafos seguintes abordaremos as anélises

das respostas obtidas em conjunto com a discussdo realizada.

23 Roteiro para GD 01.



62

No grupo de discussdo 1, foi iniciado com uma breve apresentagdo da pesquisa e dos
objetivos a serem alcancados em nossos encontros. Quatro dos cinco professores que
responderam ao questionario se fizeram presentes nesta discussdao. O professor Jodo nao
esteve presente em nenhum dos grupos de discussdo e portanto ndo aparece nas analises que
seguem. Apds a apresentagdo inicial, a primeira questdo levantada foi: Quais as principais
dificuldades enfrentadas por vocé no ensino de Quimica?

As respostas obtidas tratam amplamente de varias esferas da educacdo, que vao desde

a questao estrutural, organizacional, motivacional e curricular.

Eu acho que € um pouco disso: o desinteresse, a dificuldade de motivar, a Quimica
principalmente por causa do pré-conceito. Eles ji chegam no ensino médio com
aumento do nimero de matérias. No ensino médio, a Quimica € tratada como a mais
dificil [...] (professora Beatriz).

[...] se eu fosse dividir classificar as dificuldades enfrentadas no ensino de Quimica
diria que parte delas € estrutural, parte delas é conceitual e curricular, a outra parte é
a questdo dos recursos. A questdo sim conceitual € muito do que Beatriz falou do
que ¢ a Quimica. [...] (professora Maria).

Para este grupo de professores ensinar Quimica no contexto no qual eles estdo
inseridos ndo € uma tarefa de facil execucdo. Sabemos que a educacdo publica atualmente em
nosso pais ndo se encontra em uma de suas melhores versdoes e que temos muitos desafios
pela frente.

Quando tratamos de inovagdes curriculares a discussdo gerada pelo grupo aponta a
falta de tempo para o planejamento e execucdo de tais praticas como fator impeditivo, assim
como a pouca disposi¢cdo do docente pelo trabalho demandado. Nesse sentido, nos recorda

Luck (2001):

[...] o estabelecimento de um trabalho de sentido interdisciplinar provoca, como toda
acdo a que ndo se estd habituado, sobrecarga de trabalho, certo medo de errar, de
perder privilégios e direitos estabelecidos. A orientacdo para o enfoque
interdisciplinar na préitica pedagdgica implica romper habitos e acomodagoes,
implica buscar algo novo e desconhecido. E certamente um grande desafio (LUCK,
2001, p. 68 apud THIESEN, 2008, p.550).

A seguir as questdes exploradas quanto a inovacgdes curriculares.
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Figura 2: Minha posi¢éo frente as inovagdes curriculares

Ve

Concorda parcialmente: 4 respostas

Vivo sobrecarregado de trabalho, o que inviabiliza minha
participacdo na implementacdo de qualquer tipo de
inovacoes curriculares Concorda: 1 resposta

PP - ~ - Discorda: 2 respostas
Acho dificil implementar qualquer inovagdo curricular, P

pois percebo forte resisténcia de dirigentes de escolas,
estudantes e familiares Concorda parcialmente: 3 respostas l

L ] - ] Concorda parcialmente: 1 resposta |
Acho necessario implementar inovacdes curriculares,

mas sinto que a extensdo dessas inovacdes depende de
meu acesso a novos materiais e a suporte pedagogico

Concorda: 4 respostas |

Podemos observar que os professores consideram que além do tempo, outro fator
impeditivo da implementacdo de inovacdes curriculares no contexto escolar é a falta de
suporte.

Durante primeiro GD, ao levantar essa questdo durante a analise das respostas obtidas
no questiondrio, os professores ainda acrescentaram que outros fatores que, segundo eles,
dificulta a utilizacdo de estratégias de ensino inovadoras: a pouca disposi¢do docente para se
apropriar dessas estratégias em sua pratica e o modelo das provas externas que ndo

acompanham essas propostas.

[...] eu tenho tristeza com projeto por causa disso porque eu falava assim: beleza vou
fazer o projeto, mas na hora que chegar no Enem, a prova do Enem ndo vai
perguntar nada sobre o projeto e como ele foi desenvolvido na escola. Ela vai
perguntar para o meu aluno sobre o contetdo [...] (Professora Beatriz).

Nessa discussdo identificamos que quando se fala de inovacdo curricular os
professores a relaciona com a execucdo de projetos educacionais e que estes em sua
formatacdo nao se relacionam com os conteddos curriculares. Os projetos muitas vezes se
resumem a “eventos” que trabalham outras aprendizagens que ndo incluem o contetdo
curricular strictu sensu, mas fazem parte da formacdo proposta pelos nossos documentos

educacionais, uma formagdo intelectual e social do sujeito.
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Desse modo, as falas dos professores apontam uma critica com relagdo aos “projetos”

executados, muitas vezes no contexto escolar e tratados como interdisciplinares: “tem

professores que nao tem a mesma facilidadel...]” (Professora Maria); ‘“Montar um projeto nao

¢ simples, fazer uma festinha na escola ndo € executar um projeto” (Professora: Beatriz).

Quanto a extensao e a profundidade no tratamento do conteido de quimica. Com essa

questdo objetivamos compreender qual a visdo desses professores sobre o curriculo de

quimica atual e suas possiblidades de abordagem, observe a imagem 3 que busca refletir sobre

a profundidade e extensdo no tratamento do conteido de Quimica.

Ao tratar da profundidade no ensino de quimica, os professores reforcam a indagacdo:

ensinar para quem e o que? Segundo o CBC Quimica:

Consideramos que essa iniciativa de definir contetddos basicos comuns foi uma
decisdo importante para a qualificacdo dos programas de ensino. O que se espera é
que esses conteddos propiciem ao estudante uma visdo geral da quimica, ainda na
primeira série do ensino médio. Além disso, temos expectativa de que tais conteddos
fornecam as bases do pensamento quimico, seja para estudos posteriores, seja para
interpretar os processos quimicos que permeiam a vida contemporinea, formando
uma consciéncia de participacio e de transformacao da realidade (MINAS GERALIS,

2007, p. 12).

Figura 3: A extensdo e a profundidade no tratamento dos contetddos de quimica

Ndo ¢ possivel prever quais sdo os contetdos dos quais os estudantes
irdo necessitar no futuro. Por isso, é mais sensato ensinar a maior
quantidade possivel de contetidos no tempo que nos ¢ disponivel.

~

A compreensdo dos conhecimentos cientificos exige tempo e
tratamento em profundidade. Por isso, ndo se pode pretender ensinar
tudo, sendo necessario selecionar alguns contetdos para serem bem
estudados

~

cientificos ndo seja um fim em si mesmo, mas um meio para
promover o desenvolvimento moral e cognitivo dos estudantes

Discorda: 4 respostas

Concorda: 1 resposta

Discorda: 1 resposta

Discorda parcialmente: 1 resposta

Concorda: 3 respostas

E preciso redefinir aquilo que entendemos normalmente por
“contetidos”, de modo que a compreensdo dos conhecimentos

Concorda: 5 respostas

Portanto, conforme o CBC — Quimica, o professor de Quimica tem a tarefa de

promover com o0s alunos uma visdo basica do conteido de Quimica proporcionando a
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possibilidade de olhar para o mundo a partir de uma visdo geral desse conteddo. J4 o Exame
Nacional do Ensino Médio e as provas externas parecem ir em outra dire¢do. Dai a questdo
levantada pela professora Beatriz: “temos entdo que entender a nossa missao no ensino de
quimica, se vamos preparar os alunos para os vestibulares ou para a vida” (professora

Beatriz). Nessa mesma linha de raciocinio relata a professora Maria:

“[...] o curriculo de quimica é adequado para poder por exemplo atingir o que a
BNCC, propde que a gente tem que trazer o mundo do aluno para dentro da
disciplina, a gente tem que conectar a disciplina com cotidiano. Isso é muito dificil
de fazer porque eles cobram que a gente faca isso, mas na pratica numa prova de
Quimica de ENEM ou de uma selecdo eles nio cobram cotidiano eles cobram a
questao conceitual o contetido mesmo de Quimica!” (Professora Maria).

Assim, percebemos que neste grupo de professores, a maioria concorda que ndo €
possivel trabalhar de forma aprofundada os conteidos de Quimica em uma escola publica,
pois possuimos um ndmero muito pequeno de aulas para alcancar essa meta, embora todos os
professores entendem que as provas externas nos fazem compreender que esse
aprofundamento deve ser realizado. Por esse motivo, os professores ficaram divididos em
suas respostas no que diz respeito a possiblidade de se trabalhar com um curriculo reduzido de
Quimica. Sdo dois os fatores que preponderam nessa questdo: a quantidade considerada
insuficiente de aulas e as provas externas.

Percebemos que todos os professores concordam com o fato de que o conteido de
Quimica deve promover o pensar, compreender e questionar o contexto social e ambiental no
qual o aluno estd inserido, e para isso os conceitos estudados devem leva-los a essa
compreensdo geral e ndo visar apenas transformar esse aluno em um cientista.

A questdo seguinte tem como objetivo proporcionar uma reflexdo sobre o papel do

professor de Quimica no processo de ensino-aprendizagem:
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Figura 4: O papel do professor de Quimica no processo de ensino e aprendizagem

Discorda: 2 respostas ’

-

O ensino baseado na transmisséo de conhecimentos estruturados
evita dispersdes no aprendizado, por isso. o trabalho do professor Concorda parcialmente: 2 respostas ’
de quimica deve centrar-se na selecio e na fransmissdo

organizada dos contendos.

- Concorda: 1 resposta ’

' ~

O trabalho em sala de aula deve dar ampla autonomia aos alunos.
O papel do professor de quimica é o de um especialista que & Concorda parcialmente; 5 respostas

consultado em caso de necessidade.

L A

-~

O papel do professor de quimica é o de conceber ou organizar as [

atividades de ensino, através das quais os alunos poderdo
construir conhecimentos. adquirir competéncias ¢ desenvolver

Concorda: 5 respostas ]
habilidades.

Os dados do questionario nos apontam dissenso quanto ao papel do professor em sala
de aula no quesito ser transmissores ou ndo do conhecimento. Quatro dos participantes tem a
concep¢do de que o professor tem a fun¢do de transmitir de forma organizada o conteido de
quimica para os alunos, sendo que dois desses participantes acreditam que deva existir um
“bom senso”, ou seja, acreditam que o aluno também deva exercer uma autonomia
“controlada” de seu processo de ensino-aprendizagem. Um dos professores acredita que o
papel do professor consiste em mediar esse processo € o aluno deva ocupar o papel de
protagonista.

O segundo item dessa questdo da indicios que todos os professores pensam que a
autonomia dada ao aluno deve ser parcial e que o professor também deva protagonizar o
processo de ensino-aprendizagem. Percebemos que trés professores ndo mantiveram suas
opinides em relacdo ao item anterior, pois aqui todos concordam que uma “certa” autonomia
deva ser dada para ao aluno. Durante a discussio do GD-1 foi muito ressaltado, pelos
professores, que nem os professores e nem os alunos estdo preparados para tal tarefa, falta
formacdo para os professores e maturidade para os alunos segundo os professores
participantes dessa pesquisa.

E para fechar a discussdao do assunto, o terceiro item obtém a concordancia plena dos

professores: o processo de ensino-aprendizagem depende da interagio professor-aluno.
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As discussdes no GD-1 se deram em torno da formagdo docente e no preparo deste
para a execucdo de sua profissdo. Afinal o que € ser professor? Segundo Roldao (2007): “[...]
a funcdo docente se caracteriza pela a¢do de ensinar sendo que o conceito de ensinar nao é
definido de modo simples e facil, pois ha diferenca entre “professar um saber” e fazer os
outros aprenderem alguma coisa” (ROLDAO, 2007, p.94). N6s entendemos que ensinar
perpassa também a formag¢do continua que abrange o ambito profissional e pessoal.

Assim, Novoa (2005) entende que o professor € autor e produtor de sua profissdo,
cabendo a ele a busca pela reflexdo de sua pratica e formacao profissional. Os professores no
GD da mesma forma relatam em suas falas que para a execucdo de praticas inovadoras e
projetos no contexto escolar falta a formacao do docente e concordam que ndo hi nenhum
estimulo no contexto administrativo para a formacao continuada para esse professor. Neste
sentido, os professores relatam que muitos profissionais ndo buscam uma formacio
continuada pela falta de incentivo e tempo.

O fator “formagdo” se converte em um fator negativo que influencia diretamente na
ndo compreensdo da abordagem interdisciplinar, pois todos entendem que o “modo de
ensinar” do professor se estende da educagao recebida por eles, como uma reproducdo da
técnica.

Os professores também relatam que ndo ha uma “boa vontade” para a liberagdo dos
docentes para que estes possam participar de uma formacao, pois eles precisam estar em sala
de aula e ndo tem equipe que possa cobrir a auséncia desse profissional para que estes possam

estar presentes em tais eventos. E o que nos relata a professora Beatriz:

“[...]vai ter um semindrio sobre didatica do ensino médio muito legal vai ser agora
de 8 acho que a 11 de maio, € gratuito eu nio posso ir porque o meu horario de
trabalho coincide com o semindrio e eu ndo consegui liberagdo. Entdo, sdo muitos
dias para eu faltar, a gestdo da escola ndo v€ com bons olhos. Também tem essa
questdo eles acham lindo a gente estudar, eles ndo querem abrir mdo de ndés como
funcionarios” (Professora Beatriz).

A questdo seguinte busca refletir sobre como lidar com o conhecimento prévio do
aluno sobre o conteudo a ser estudado e como lidar com esse fator no cotidiano da sala de
aula.
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Figura 5: As ideias prévias dos alunos

Concorda parcialmente: 1 resposta l

Deve-se levar em conta as idéias prévias dos estudantes, tanto
para dialogar com elas, quanto para modificd-las ao longo do
processo de ensino Concorda: 4 respostas ’

Muitas das dificuldades que os alunos encontram para Discorda: 4 respostas |
acompanhar as aulas devem-se as idéias equivocadas que eles
trazem para a sala de aula. Dar muita atencdo a essas idéias
pode comprometer o pouco tempo disponivel para o ensino, o
que contribuiria para abaixar o nivel do ensino

Concorda: 1 resposta l

Discorda: 1 resposta l

Muitas das dificuldades que os alunos encontram para
acompanhar as aulas devem-se as idéias equivocadas que eles
trazem para a sala de aula. Deve-se dar atencfio a essas idéias, Concorda parcialmente: 2 respostas ’
mostrando rapidamente para os estudantes que elas estdo
erradas ¢ que eles devem substitui-las pelas idéias das ciéncias
que lhes sdo ensinadas

Concorda: 2 respostas I

Ao analisar as repostas acima podemos perceber que os professores entendem que ao
considerar as ideias prévias do aluno proporcionamos que este possa participar efetivamente
do processo de ensino-aprendizagem, todos os professores concordam, mesmo que
parcialmente sobre a importancia desse contexto. Na terceira afirmativa, os professores
entendem que devemos tratar de forma rapida esses conceitos equivocados buscando a partir
desses o entendimento dos conceitos cientificos. Devemos ressaltar que, para esse grupo de
professores, mesmo os conceitos equivocados devem ser levados em consideracdo, de forma

rapida ou ndo, pois a partir deles discussdes relevantes sobre o0 assunto podem surgir.

[...] considerar o que o aluno fala pode ajudar a aprofundar no assunto. Por exemplo
fui explicar para minhas alunas sobre os aldeidos, eu falei que tem a ver com
formaldeido, o formol progressiva, ai eu cheguei a um ponto que eu expliquei para
ela quebra das pontes de sulfeto no cabelo. Olha o nivel que chegou: saiu de um
grupo funcional func¢fo orgdnica para uma aplicagdo prética e para uma reacio!
(Professora Beatriz).

Portanto ao observar a fala da professora Beatriz fica claro que ao dialogar com os
alunos em sala de aula, podemos expandir seus conhecimentos e que ao estabelecer esse
didlogo € possivel promover uma contextualizacdo com o contetdo.

Fazenda (2012) nos faz pensar que “O professor precisa ser o condutor do processo,

mas € necessario adquirir a sabedoria da espera, o saber ver no aluno aquilo que nem o




69

proprio aluno havia lido nele mesmo, ou em suas produgdes” (FAZENDA, 2012, p. 45). Dai
a importancia de se considerar as producdes e os conceitos prévios dos alunos, e dessa forma
acontece uma troca na qual ambas as partes saem enriquecidas, pois concilia a inovagao e a
criatividade dos alunos com a sabedoria proveniente da experiencia do professor.

A questdao a seguir busca uma discussdo sobre aulas praticas no ensino de quimica.
Quando no planejamento incluimos as aulas praticas estamos proporcionando um ensino

inovador?

Figura 6: Atividades préticas e o curriculo de quimica

As atividades préiticas e as reflexdes que elas permitem fazer em Concorda: 4 respostas ’
sala de aula sdo elementos essenciais para o aprendizado. Por essa
razdo, ¢ preciso planejar o curriculo pensando no que os estudantes
devem fazer para aprender.

Discorda: 1 resposta l

N Concorda parcialmente: 3 respostas

As atividades praticas tém o importante papel de ilustrar as idéias
centrais da quimica ou de comprovar as teorias e explicacdes
produzidas pela quimica.

Concorda: 2 respostas ’

~ Discorda: 1 resposta ’

As atividades praticas e experimentais devem conduzir a resultados
claros e a conclusdes precisas, para ndo confundir a cabeca dos
alunos ou passar a impressdo de que o conhecimento cientifico no
é rigoroso ou bem estruturado.

Concorda parcialmente: 2 respostas

J Concorda: 2 respostas ’

Percebemos que a maior parte dos professores do grupo entendem que as atividades
praticas sdo essenciais e que estas devem ser incluidas na rotina das aulas de Quimica. Os
professores concordam que elas podem ilustrar as ideias centrais da quimica ou na
comprovagdo de teorias e explicacdes produzidas pela quimica. Ambas as abordagens, para
esse grupo de professores, causam um impacto positivo nas aulas de quimica, pois permitem

ao aluno uma aproximagao com 0s conceitos que por muitas vezes sao abstratos.

[...] as atividades praticas tém papel importante papel de buscar as ideias centrais na
quimica ou de comprovar as teorias e explicagdes produzidas pela quimica. O
trabalho de analise de resultado ajuda o aluno a perceber os conceitos estudados e
faz com que ele entenda melhor a teoria (professora Clara).
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Os professores do grupo também concordam que experimentos que ndo apresentam o
resultado esperado podem gerar uma discussdo muito favoravel no sentido de explorar o
sentido investigativo do aluno, proporcionando uma aprendizagem mais consolidada.

Uma discussdo importante que surgiu no grupo neste momento relaciona com a
importancia de um planejamento rigoroso para esse tipo de atividade, pois aulas praticas mal

planejadas podem comprometer a aprendizagem dos alunos e perder o seu real sentido.

Sabe, realmente a aula pratica, também ela, tem que ter o projeto estruturado porque
sendo voc€ ndo vai ter objetivo vocé ficar 14 mais uma bagunca, as meninas
misturando um monte de coisa no final eles ndo aprenderam nada, perde o sentido da
aula pratica. Ele ndo vai entender o que vocé esta demonstrando para ele (Professora
Beatriz).

Portanto, os professores deste grupo entendem que o laboratério e as aulas praticas sao
objetos de grande curiosidade para os alunos e tratados por eles como muito importantes para
o processo de ensino aprendizagem. “Essa ¢ a geracdo do faz, eles precisam colocar a mao na
massa” (professora Beatriz). A partir dessa fala, houve a &nfase em que as aulas préticas
aproximam os alunos do conteido de Quimica, causam curiosidade e desejo.

Uma das dificuldades colocadas pelos professores durante a discussdo da questdo
sobre aulas praticas € a inexisténcia de um laboratério na escola para a execucdo de um
experimento. “O problema ¢é: muitas escolas nao tém laboratério de ciéncia” (professora
Maria), “mas € possivel adaptar os experimentos, usar materiais alternativos e até recursos de

'7,

computacionais, eu uso isso!” (Professora Clara).

A partir dessas falas dialogamos com Hodson (1988), que nos diz sobre a relevincia

da CAL*, como estratégia de ensino:

[...] as habilidades que os alunos adquirem ao usar simulacdes e bancos de dados sdo
exatamente as habilidades necesséarias a investigac@o cientifica criativa. Para ilustrar
esse aspecto, € util considerar a pratica cientifica como um processo de quatro
estagios: projetar experimentos; executar experimentos; interpretar os resultados
experimentais; registrar e relatar descobertas e conclusdes. A CAL permite que os
aprendizes se concentrem na primeira, segunda e quarta fases, que sdo mais
significativas, sem as distracdes da terceira, que € muito menos significativa [...]
(HODSON, 1988, p.12).

A proxima questdo tem o sentido de investigar a percepcao dos professores sobre a
relacdo existente entre as diferentes disciplinas das ciéncias naturais. Aqui nosso objetivo é

iniciar 0 nosso aprofundamento na pesquisa sobre os conceitos desse grupo de professores

sobre a integracdo dos conteudos, qual a concepg¢do sobre a interdisciplinaridade.
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Figura 7: A relagdo entre as diferentes disciplinas da area de ci€ncias naturais

4 N

As virias disciplinas da area de ciéncias naturais
abordam diferentes aspectos da realidade. Por Concorda: 2 respostas |
iSs0, para promover uma compreensio mais
profunda da realidade, o curriculo deve ser
organizado de forma integrada a partir da
escolha de temas e contextos de vivéncia nos
quais seja possivel coordenar o “olhar” e as
contribui¢des das diversas disciplinas

- J

Concorda parcialmente: 3 respostas

4 ) Discorda: 3 respostas ]
As vérias disciplinas da drea de ciéncias
naturais abordam diferentes aspectos da
realidade. Por isso, é importante tratd-las de
modo independente. Assim. os estudantes
podem conhecer suas diferentes caracteristicas
e as conftribuicdes prestadas por cada uma
delas ao conhecimento humano e a tecnologia Concorda: 1 resposta

\. J

\
As vérias disciplinas da drea de ciéncias
naturais abordam diferentes aspectos da
realidade. Isso compromete o esforco de

promover uma maior integracdo entre suas Discorda: 5 r :
idéias e contetdos. Insistir em tal integracdo 1scorda. S 1espostas
significa empobrecer a contribuicdo de cada

disciplina, ou privilegiar necessariamente uma
disciplina em detrimento das outras
J

Concorda parcialmente: 1 resposta

Ao analisar as respostas desta questdo verificamos que os professores desse grupo
concebem que existe uma aproximacao dos conteidos de ci€ncias, porém € dificil trabalhar de
forma integrada. Os professores acreditam que € necessario manter a disciplinaridade dos
contetdos respeitando a sua especificidade, mas que também €& necessario desenvolver em
algum momento a convergéncia, ou seja, é importante que aconteca a interdisciplinaridade
desde que a especificidade das disciplinas ndo esteja comprometida. A professora Maria deixa
bem claro esse aspecto em sua fala “insistir entdo integragcdo significa empobrecer a
contribuicdo de cada disciplina ou privilegiar necessariamente uma disciplina em detrimento

da totalidade” (professora Maria).

24 CAL: aprendizagem auxiliada por computador, como uso de simulagdes, etc.
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A seguir, uma sequéncia da questdo anterior, que busca investigar especificidade sobre
a interdisciplinaridade no ensino de Quimica. Nosso objetivo aqui € verificar como 0s
professores do grupo se posicionam apés todas as reflexdes levantadas nas questdes

anteriores.

Figura 8: A relacdo entre as diferentes disciplinas de diversas areas e a Quimica

4 ) Discorda: 2 respostas ]
Entendo que sendo o conteido curricular de
Quimica muito extenso, ¢ invidvel insistir em
trabalhar de forma interdisciplinar os conteudos
de quimica, visto que o tempo para realizar Concorda parcialmente: 1 resposta ]
planejamentos neste contexto € uma realidade de
dificil acesso para a estrutura organizacional
escolar atual, além do fato de que a formacéo dos ]

professores ndo contribui para um trabalho dentro Concorda: 2 respostas
dessa perspectiva

. J

Acredito que devemos proporcionar aos estudantes
uma aproximacdo do saber cientifico partindo do Concorda parcialmente: 1 resposta
saber escolar, que & wuma das atribuicdes
necessarias para o ensino de Quimica. Dessa
forma o ftrabalho interdisciplinar auxilia no
processo de ensino-aprendizagem. integrando os
contetidos e ampliando o campo de conhecimento
dos alunos. Esse é um caminho vélido e presente
nos documentos que norteiam o ensino de quimica
e também possivel de se concretizar dentro da
estrutura organizacional escolar atual /

Concorda: 4 respostas

ém meu ponto de vista trabalhar o conteudo Q
quimica de forma integrada com outros contetidos

curriculares é possivel e de extrema relevincia que

se constitui num caminho possivel se planejado Discorda: 1 resposta
corretamente, o qual pode proporcionar dessa forma.
aos alunos, uma aproximacéo com o saber cientifico.
E possivel essa integracdo dentro dos contetidos
basicos de ciéncia, assim como propde o0s
documentos norteadores da educacdo. ndo sendo
interessante que este se integre com outras dreas que
divergem das ciéncias naturais. Em contrapartida
temos que considerar que uma das dificuldades para
a implementacdo de tal pratica é a resisténcia
existente por parte do corpo docente e da direcdo da

Qcola /

Concorda parcialmente: 3 respostas

Concorda: 1 resposta

A andlise dessa questdo nos mostra a visdo dos professores a possibilidade da
integracdo do conteido de Quimica com outros conteidos. Os professores acreditam que a
abordagem interdisciplinar é relevante para o ensino de Quimica mas que existem alguns

fatores, mencionados durante o GD, para que essa integracdo possa ocorrer. Sao trés os
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fatores mencionados pelo grupo durante a discussdo: curriculo extenso de Quimica, tempo
para planejamento e formag¢do dos professores. As respostas apontam para uma divergéncia de
opinides desses professores. Durante a discussdo dessa questdo no grupo de trabalho 1 pontos
mais abordados foram a questdo, ja discutida anteriormente, sobre as provas externas € o
contetido muito extenso para se trabalhar.

Ainda nessa discussdo volta um questionamento: qual o objetivo das aulas de
Quimica; preparar o aluno para a vida ou para os vestibulares? Acreditamos que a divergéncia
de respostas para essa questio se deu neste sentido, pois trabalhar interdisciplinarmente requer
tempo e planejamento, ndo é uma tarefa simples. A professora Beatriz é muito clara quando
afirma “A interdisciplinaridade ndo ¢ trabalhada porque d4 trabalho!” (Professora Beatriz). O
tempo gasto no planejamento e execucdo dessas atividades impossibilita que o curriculo de
quimica seja trabalhado de forma integral e desse modo os alunos ndo sao preparados para as
avaliagOes externas.

Vale ressaltar que uma concordancia no grupo € que muitos professores ndo trabalham
pautados em uma abordagem interdisciplinar, por ndo se sentirem a vontade, devido a sua
inseguranca em tratar o ensino de seus conteidos nessa perspectiva, a formacido académica
que em sua grade curricular ndo enfatiza tal estratégia de ensino. As professoras apontam que
a relacdo estabelecida por elas muitas vezes se apoiam no livro didatico utilizado.

Os professores concordam que € uma abordagem possivel de se concretizar, pois ja
relacionamos muitas vezes o conteido de Quimica com outros. Um exemplo citado pelas
professoras, foi o da abordagem da lingua portuguesa na etimologia de algumas palavras,
como termoquimica, eletrélise, pirdlise etc.

Sobre o trabalho interdisciplinar na 6tica de projetos, as professoras concordam que é
interessante, mas nao consiste numa tnica forma de ensinar o contetido de Quimica. No6s
concordamos com as professoras e entendemos que essa estratégia € relevante para o ensino
de Quimica e que existem outras que também sdo relevantes e interessantes de serem
exploradas. As professoras também apontam que projetos interdisciplinares se constituem de
uma Otima estratégia para concretizar a interdisciplinaridade no ensino de Quimica. As
professoras ainda apontam que o ensino deve ser diversificado pois as avaliagdes externas sao

conteudistas:

“[...] se fosse para trabalhar com projeto o tempo todo, s6 desse maneira, talvez a
gente ndo trabalharia, eu ndo posso trabalhar tempo todo porque o meu aluno precisa
ir bem nas avaliacdes, as avaliacdes sdo conteudistas, dai essa parte do projeto cai
por terra, porque a maior parte dos projetos nao agrega o conteiido. O que eu falei é
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que fica muito solto, ndo amarrada com o contetido da sala de aula. Entdo a maneira
como se faz projeto tem que ser pensada. Esse tipo de trabalho, é possivel, mas se
eles sdo bem elaborados, e para isso depende do tempo, pois sua elaboracdo é

demorada” (Professora B1).
Encerramos esse grupo com a pergunta entdo: O que vocés entendem da abordagem
interdisciplinar? Nossos sujeitos de pesquisa entendem que a abordagem interdisciplinar se da
a partir da integracdo real dos contetdos disciplinares, de forma entrelacada, e enriquecedora

para ambas as partes:

“[...] Para eu ser interdisciplinar é quando vocé agrega varias disciplinas no
conteddo, igual o exemplo do anticoncepcional ele é um tema interdisciplinar
porque ele trabalha biologia e quimica. [...] entdo eu acho que isso &€ ser
interdisciplinar € vocé assim interagir com outra disciplina no mesmo contetudo!”
(Professora Maria).

“Eu acho que vai além, vou fechar um pouquinho aqui, vocé trabalha junto com o
conteudo [...] agora que vocé falou eu ndo sei se € s6 trabalhar junto, eu acho que € a
mobilizacdo das duas disciplinas, no meu caso quando eu for trabalhar, igual eu
tenho formagdo em cié€ncias bioldgicas e quimica, as vezes na minha aula eu estou
sendo interdisciplinar sozinha...” (Professora Clara).

Desse modo o grupo percebe, que a prética interdisciplinar integra necessariamente 0s
conteidos, mas ndo necessariamente as pessoas, ou seja, entendem que a interdisciplinaridade
€ uma acdo do professor que pode ocorrer entre professores. Em suma os professores desta
pesquisa entendem aqui que tanto a interdisciplinaridade do professor como a
interdisciplinaridade entre os professores sdo formas de trabalhar interdisciplinarmente. Nos,
contudo, entendemos a interdisciplinaridade nessa esfera de integragdo, em um grau mais
elevado de complementariedade e complexidade dos conteidos, onde ¢é necessaria a
integracdo entre professores. Desse modo concordamos com Berti (2007), Fazenda (2012) e
Japiassu (1986) sobre como se da a abordagem interdisciplinar. Assim completamos 0 nosso

discurso com as orientacdes da DCN (2013):

A interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de uma disciplina para
outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade inscreve-se no estudo disciplinar. Pela
abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do conhecimento constitutivo
de diferentes disciplinas, por meio da acdo didatico-pedagdgica mediada pela
pedagogia dos projetos tematicos (BRASIL, 2013, p.84).

A percepcdo do grupo sobre a interdisciplinaridade do professor, a nosso ver, vem de
uma caracteristica especifica desse grupo, pois em sua maioria possuem mais de uma

formacdo académica, ou seja, a formagdo da maior parte do grupo de professores participantes
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dos GD’s ¢ multidisciplinar, penso que isso possibilita que esses professores se apropriem
dessa interdisciplinaridade, além das limitacdes do processo de trabalho, muitas vezes
mencionadas por eles durante a realiza¢do do grupo que molda também a percepcio do grupo

sobre o “fazer interdisciplinar”.

[...] no meu caso eu tenho formagio em ciéncias biolégicas e quimica. As vezes na
minha aula eu estou sendo interdisciplinar sozinha sim porque eu consigo relacionar
as duas matérias entendeu? E isso que eu estou mostrando em relacdo as pessoas.
Sera que eu s6 consigo ser com o outro ou eu consigo sozinho explicando de vérias
vertentes. Por isso eu acho que acontece com um professor s6! (Professora Ana).

Ao analisar o questionério com os professores, refletindo sobre as respostas obtidas,
percebemos que, para este grupo, o ensinar Quimica ndo é uma tarefa facil. Conteddo extenso,
avaliagcOes externas conteudistas, desinteresse dos alunos, falta de estrutura nas escolas sdo
fatores considerados por eles que confirmam a afirmacao inicial deste paragrafo.

Ao discutir sobre o ensino de Quimica com esse grupo de professores percebemos
que as dificuldades e as inquietacdes vivenciadas muito se aproximam e que a
interdisciplinaridade é considerada como uma abordagem relevante para eles. Alguns
elementos presentes na etapa da entrevista reaparecem também no GD como os apontamentos
sobre as dificuldades encontradas para que a abordagem interdisciplinar aconteca no ensino
de Quimica. O falta de tempo para o planejamento com os pares reaparece € a
interdisciplinaridade entre professores, segundo a defini¢ao de Berti (2007), comega a ser
repensada pelo grupo neste momento.

Outro apontamento realizado pelo grupo, relacionado a falta de tempo, refere-se ao
curriculo extenso relacionado com as avaliacdes externas que, segundo as professoras, € de
carater conteudista. Para esse grupo a carga horaria semanal dedicada a disciplina € pequena e
esse fator dificulta o trabalho com projetos que, no geral, demandam tempo para a execugao.
Esse fato dificulta o cumprimento do conteido de Quimica exigido nas avaliacOes externas.
Segundo os professores as avaliacOes externas ndo sdo elaboradas pensando nesse tipo de
proposta fato que promove entdo um desinteresse dos professores em repensar 0 ensino nesses
moldes. N6s pesquisadoras concordamos parcialmente com essa colocagdo pois as provas
externas, como o ENEM, por exemplo, trata alguns contetidos de forma interdisciplinar e
também contextualizada. Acreditamos que um planejamento bem feito e cumprido com um
certo “rigor” oportuniza a abordagem interdisciplinar.

A formacdo académica do professor é um outro tema que volta para a discussdo.

Segundo as professoras poucos dos professores atuantes tiveram a oportunidade de aprofundar
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sobre a temdtica. A organizacdo da educacdo de nosso pais ndo oportuniza ao professor a
possibilidade de uma educacdo continuada sendo que os parametros atuais tem exigido muito,
em termos burocraticos, do corpo docente nao lhes restando disposi¢ao e tempo, na maioria
dos casos, para uma formacdo continuada como deveria acontecer, segundo o relato das
professoras. Acreditamos que, atualmente, o nosso pais tem passado por um processo de
desvalorizagdo da educagdo, e concordamos com o grupo de pesquisa que a busca pelo
aperfeicoamento do profissional da educacdo € muito desgastante as vezes desanimador de
acordo com a realidade vivenciada por esse profissional.

O grupo concorda que existem muitas estratégias para o ensino de Quimica, sendo
que as aulas praticas sdo consideradas relevantes embora muitas vezes dificeis de serem
realizadas devido as turmas muito numerosas e a falta de material para a realizacdo dos
experimentos. As professoras concordam que esta ¢ uma boa estratégia de ensino que muito
auxilia os alunos na compreensao do contetido.

Finalizando, sobre projetos interdisciplinares, as professoras concordam que muitas
vezes sO a feira de ciéncias € um projeto vivenciado nas escolas, e para esse grupo, a feira de
ciéncias é, ou deveria ser, um projeto interdisciplinar. Concordam as professoras que nem
sempre a feira de ciéncias se configura como um projeto interdisciplinar. Embora ndo exista
uma normatizacao sobre a feira de ci€ncias como um projeto interdisciplinar e muitos estudos
apontem a importancia do didlogo estabelecido entre as disciplinas em um trabalho de feira de

ciéncias.

4.3 Segundo Grupo de Discussao: Analise de um projeto que contempla a

interdisciplinaridade entre professores

Conforme o segundo roteiro que compde os anexos desse trabalho, o GD-2 busca
discutir um projeto interdisciplinar para o ensino de quimica. O projeto foi enviado com
antecedéncia de cinco dias para analise dos professores participantes do grupo. Neste evento
contamos com a presenca das professoras Ana, Beatriz, Maria e Clara, novamente o professor
Jodo ndo compareceu. A partir daqui faremos a anélise da discussao realizada no GD-2.

Iniciamos nossa discuss@do com a apresentacdo do projeto, os objetivos e sua
intencionalidade. O encontro foi realizado sob a orientagdo de um roteiro que buscou
responder as seguintes questdes, utilizadas posteriormente como uma categoriza¢do inicial
dos dados:

I.  Estrutura da sequéncia proposta: representa um projeto?
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II.  Atende aos quesitos de um projeto interdisciplinar?
III.  Sua aplicagdo € vidvel? Vocé aplicaria em sua escola?
IV.  Atende a demanda das escolas de Santa Luzia?

V.  Pontos fracos.

VI.  Pontos fortes.

Esta sequéncia® apresentada est relacionada com o contetido de termoquimica, que
de acordo com o CBC-Quimica (2007) deve ser apresentada para os alunos de forma
contextualizada e integrada:

A proposi¢do dos eixos Materiais, Modelos e Energia considera que a Quimica,
embora tendo o seu proprio objeto de estudo, comporta um didlogo amplo e
interdisciplinar com a Biologia e com a Fisica. Portanto, a op¢ao apresentada para
o ensino é a de favorecer uma abordagem interdisciplinar e contextualizada,
cuidando para que a Quimica nio perca a sua especificidade, esfor¢o que se fez ao

explicitar as habilidades a serem promovidas (CBC de Quimica para o Ensino
Médio, 2007, p.15).

Ao perguntar para os professores se a estrutura da sequéncia pode representar um
projeto, todos os professores responderam que sim. No entanto, as docentes do grupo relatam
que os projetos por elas ja vivenciados nas escolas publicas sdo carentes de uma estrutura que
propicie um aprendizado mais amplo dos alunos.

Neste momento, surge no grupo uma discussao relevante sobre como se caracteriza um
projeto interdisciplinar. As professoras relatam que consideram que os “eventos” que ocorrem
nas escolas, intitulados como projetos, ndo o sdo. Elas consideram que uma “atividade” para
ser caracterizada como um projeto deve seguir alguns critérios como: planejamento,
organizacdo, objetivo claro e bem definido, integracdo com os contetidos curriculares e
promover a integragdo destes para que se caracterize como um projeto interdisciplinar.

O autor Sampaio (2015) trata em sua pesquisa também sobre projetos
interdisciplinares, a visao do autor sobre os projetos escolares estd em concordancia com o

que expressam as professoras da presente pesquisa:

Todavia, o desenvolvimento de projetos pode ser visto pela escola como rotina ou
modismo, como uma mera atividade que abranja um tema qualquer, transformando
uma conexdo de atividades realizadas pelos discentes ou assuntos a serem
trabalhados pelo docente em projeto (SAMPAIO, 2015, p.23).

Também concordamos com o autor sobre no que acreditamos ser um projeto

interdisciplinar, em sua defini¢do:

25 A sequéncia did4tica mencionada se encontra disponivel neste documento no capitulo 5.
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Assim sendo, o projeto interdisciplinar envolve docentes e discentes e pressupde
uma postura metodoldgica para compreender o ensino, a temitica, o problema e a
solucdo. Além disso, favorece o didlogo entre os componentes curriculares na
perspectiva de contribuir para uma aprendizagem mais significativa e para a
constru¢do da autonomia intelectual dos estudantes através da conjugacio do ensino
com a pesquisa (SAMPAIO, 2015, p. 24).

Segundo as professoras, nos projetos interdisciplinares a interdisciplinaridade se
apresenta de “forma mais organica”, ou seja, mais organizada ficando mais visivel para o
aluno. As professoras concordam ainda com a ideia de que € importante que o aluno perceba
que o que esta acontecendo naquele momento, que se trata de uma abordagem interdisciplinar.
Para esse grupo, quando os professores estdo juntos em uma sala de aula e apresentam juntos
um conteido ou uma atividade, deixam mais claro para o aluno a conexao entre as disciplinas,
e isso facilita o aprendizado.

Nesse sentido, as professoras concordam ainda com a fala da professora Beatriz,
quando se trabalha um projeto na abordagem da interdisciplinar do professor, o trabalho dos
professores ndo ¢ “orgadnico”, ou seja, cada professor trabalha o seu contetido dentro de sua
“caixinha”, e deixam para os alunos fazerem a conexao sozinhos, ¢ o que nos diz a professora
Beatriz: “Os projetos vem sendo fatiados, os conteudos vdo sendo tratados de forma
distanciada uns dos outros!”

Desse modo, os professores envolvidos nessa pesquisa acreditam que as aulas ficam
melhores com os professores trabalhando juntos em uma sala de aula, mas que para isso
acontecer e ter validade, ou seja, cumprir com o seu objetivo, ela precisa ser bem preparada,
bem planejada. Desse modo, as professoras afirmam que para que isso ocorra, deve haver uma
boa sintonia entre os professores envolvidos no planejamento dessa aula: “o aluno percebe
quando uma aula ndo ¢é planejada, ndo ¢ bem preparada” (professora Maria).

Alguns apontamentos foram realizados pelos professores, como importantes para que
o projeto seja aplicado de forma a cumprir com seus objetivos, por exemplo, os professores
devem estar dispostos, abertos para a execu¢do de um projeto com essa “pegada”
interdisciplinar: “isso é um problema muito sério porque nem todo professor quer trabalhar
em conjunto, é que a gente tem uma possessividade com a aula é a minha aula minha matéria
a gente cria um murinho em volta, fala assim eu vou defender minha fortaleza” (professora
Beatriz).

Essa frase também entra em concordancia Santomé (1998) e Sampaio (2015), de que é
necessario que os docentes envolvidos no projeto interdisciplinar estejam dispostos a trabalhar

em equipe e ter abertura para novas ideias e desafios. Neste sentido Santomé (1998) afirma:
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A interdisciplinaridade também ¢é associada ao desenvolvimento de certos
tracos da personalidade, tais como flexibilidade, confianga, paciéncia,
pensamento divergente, capacidade de adaptagdo, sensibilidade como relacao
as demais pessoas, aceitagdo de riscos, aprender a agir na diversidade, aceitar
novos papéis etc. (SANTOME, 1998, p.64-65).
Neste mesmo sentido, Pereira (2007) concorda com esse posicionamento sobre a
atitude dos professores diante de um projeto interdisciplinar. Ambos concordam, assim como
nos, que os professores devem ultrapassar a barreira da disciplinaridade, mantendo uma

postura colaborativa em prol de um mesmo objetivo:

Os especialistas, no processo de ultrapassagem dos territérios das suas disciplinas,
conclui Japiassu (1976), precisam assumir uma postura de sintese, mas devem
contestar a tentativa de imperialismo de qualquer especialidade no processo de
comunicacdo entre eles. A unidade esti na propria origem de todo saber,
permanecendo imanente a cada uma de suas formas. O conhecimento humano é
sintético e global antes de ser analitico e especializado (PEREIRA, 2007, p. 35).

Japiassu afirma que o conhecimento humano ¢ sintético e global e nao analitico e
especializado, o que nos leva a entender que o conhecimento ndo deve ser tratado
fragmentadamente, e os professores abandonando sua zona de conforto dariam vazio a uma
projecao mais globalizada e integrada do conhecimento.

Desse modo Pereira (2007) nos leva a refletir, no sentido do que nos diz Japiassu

(1976) sobre a questdo levantada nos paragrafos anteriores:

Para Japiassu (1976), a dificuldade na colaborac@o interdisciplinar pode decorrer por
obsticulos psicologicos e sociolégicos ou linguisticos e conceituais,
correspondentes, respectivamente, a competicdo dos estatutos, isolamento dos
saberes, formacdo diferenciada e pluralidade conceitual entre os envolvidos. O
obstaculo epistemoldgico, que acresce aos demais j4 mencionados, atribui as
resisténcias dos especialistas as “relagdes fecundantes”; a inércia das institui¢des de
ensino e de pesquisa que insistem na valorizacdo da fragmentacdo e ao ndo
questionamento das relagdes cientificas atuais, especialmente, entre as cié€ncias
designadas humanas e naturais. (PEREIRA, 2007, p.33).

O problema de integracdo existente entre os professores ndo emerge da atualidade,
mas vem permeando a historia da interdisciplinaridade na educacdo desde suas primeiras
consideragdes. Portanto, necessitamos superar essa fragilidade, a linguagem particularizada
das disciplinas que refletem na ac¢do ndo integrada dos professores. Torna-se, entdo,
necessario o entendimento da “interdisciplinaridade, como uma pratica colaborativa”

(JAPIASSU, 1976, p. 34).
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Apoés buscar o entendimento do grupo sobre o que eles trazem de conceito sobre
projetos interdisciplinares e como estes vivenciam tais projetos em suas escolas, iniciamos a
discussdo especificamente sobre o projeto Aplicando a Termoquimica.

Como os professores ao longo das ultimas discussdes expressaram seus conceitos
prévios do seu entendimento sobre projetos e de um modo especial, projetos
interdisciplinares, a questdo levantada busca investigar a visdo desses professores sobre o
projeto em questdo e sua aplicabilidade nas escolas nas quais eles estdo lotados®. Neste
sentido, a resposta apresentada foi positiva em sua totalidade, afirmando ainda os professores
de que o projeto possui materiais € uma metodologia acessivel. Uma ressalva realizada pelo
grupo é que ha dois fatores que podem dificultar a sua execugdo: a integracdo entre os
professores e a questdo da visita a0 museu, pois demanda da disponibilidade da agenda do

mesmo e de recursos financeiros para custear o transporte®’.

“(...) uma qualidade do projeto é a execucdo simples, mas é a questdo da equipe o
que manda aqui por isso que tem que ter muita integracdo né entdo, assim, essa que
eu vejo como uma barreira” (Professora Beatriz).

Sobre a impressdo das professoras sobre o projeto, elas o consideraram relevante e
pontuaram que a integracdo com a disciplina de lingua portuguesa é muito importante.
Mencionam também a importancia deste conciliar a teoria com a prética, e o consideram
organico, pois proporciona o didlogo direto entre os contetidos, dando abertura para a
possibilidade de aulas em conjunto de duas ou mais disciplinas. Acreditam que esse fato torna
mais interessante e palpavel a acdo interdisciplinar.

“Numa escola menor as vezes seria mais facil porque, vocé tem uma outra questdo

aqui, as vezes tem dois segundos anos com dois professores diferentes da mesma
matéria, isso dificulta a agdo” (professora Clara).

s

E importante a percep¢do neste momento que as professoras valorizam a
interdisciplinaridade entre professores, pois consideram como ponto forte deste projeto a
possibilidade dessa integracdo ndo somente entre os conteidos, mas dos docentes, embora
reconhecam a dificuldade de realizar o encontro.

As discussdes finais trouxeram pontos muito relevantes para a pesquisa, como a
questdo da operacionalizagdo da interdisciplinaridade. Os professores levantaram essa

questdo, pouco se v€ da execucdo de um projeto interdisciplinar de fato na escola, a

26 Lotagdo: local onde um servidor publico exerce suas fungdes; a escola na qual o professor esta “lotado”.
27 O projeto foi sucintamente apresentado na introdugio deste trabalho.
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interdisciplinaridade escolar € pouco compreendida no seu contexto, € aqui concordamos com
os professores participantes da pesquisa que um fator relevante nessa incompreensdo € a sua
nio operacionalizacio nas escolas. E inegavel o fato de que muitas escolas buscam a insercio
de projetos considerados interdisciplinares em seu cotidiano que na maioria das vezes ndo o
sdo, pois, a questdo cerne “interdisciplinaridade” ndo estd clara desde o seu planejamento.
Neste sentido, ha concordancia desta pesquisa com a pesquisa realizada por Sampaio (2015) e

outros autores citados por este.

4.4 Terceiro Grupo de Discussdo: Analise de um projeto interdisciplinar inserido

dentro de uma festa escolar

O terceiro Grupo de Discussao também explorou, por meio de um roteiro estruturado,
outro projeto interdisciplinar: Lumindrias Juninas. Este projeto explora a interdisciplinaridade
entre professores sem o estabelecimento de aulas conjuntas e possui como tema central a
constru¢do de lumindarias para a festa junina da escola a partir do conteido de Eletroquimica
(Quimica), Circuitos Elétricos (Fisica), Reservas naturais de Bauxita no Brasil e no mundo e
impactos ambientais causados pela sua extracdo (Geografia) e Pintura em metais e Stencil
(Arte). As questdes exploradas foram as mesmas do GD-2. Para o GD-3, contamos com a
participacdo de trés professoras Ana, Maria e Beatriz com duracdo de tempo menor em
relagc@o aos outros por dificuldade de disponibilidade das professoras participantes.

Iniciamos com a apresentacio do projeto?®, o qual ja havia sido enviado para as
participantes com antecedéncia, para leitura prévia. Iniciamos o Grupo de Discussdo 3

explorando as impressdes iniciais das professoras sobre o projeto apresentado:

“(...) eu gostei muito dele, mas eu achei ele talvez um pouco menos integrado do que
o anterior e as disciplinas pouco mais separadas, o outro eu achei bem mais
integrado. Achei que assim ele mais caminha mais rapido, pois possui 5 etapas, com
as disciplinas mais separadas, mas cada um cada um no seu quadrado” (Professora
Beatriz).

“(...) eu acho que a conversac@o das disciplinas foi menor né? Esse projeto também
tem aquela questdo talvez seja porque € menor que o outro projeto entdo € claro que
isso influencia na integracao né?” (Professora Beatriz).

Aqui, percebemos que as professoras classificam esse projeto como ‘“menos
interdisciplinar”, segundo elas as disciplinas se “integram”, mas cada professor trabalha

isoladamente o seu conteido e explora as etapas que lhe competem isoladamente. Desse

28 Esse projeto consta no capitulo 5 desta dissertagio.
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modo, durante o GD-3, foi constante essa afirmacdo ao comparar este projeto com o
apresentado anteriormente, no GD-2.

No6s, pesquisadoras, entendemos que a integracdo entre os professores é importante
para o planejamento, pois existe uma sequéncia a ser trabalhada que necessita que este
didlogo ocorra entre os docentes envolvidos no processo, mas as aulas conjuntas nio estdao
programadas dentro do cronograma desse projeto. Entretanto, as professoras observam:

“(...) eu achei bacana no projeto a geografia, na extracdo do minério da bauxita a

importancia da reciclagem e meio ambiente, a educacdo financeira também, né,
entdo achei bacana” (Professora Ana).

“(...) entdo assim eu acho bem interessante bem forte por esse aspecto né, porque é
um material muito presente no cotidiano e af entra a questdo da BNCC” (Professora
Ana).

Aqui a ressalva € para a contextualizacdo do projeto que contempla as orientacdes dos
documentos educacionais para o ensino de quimica.

O projeto Lumindrias Juninas nao € extenso, ou seja, ndo necessita de muitas aulas
para a sua execucao e esse fator tornou-se um ponto forte e muito relevante no ponto de vista
dos docentes participantes da discussao.

“Outro ponto forte que eu acho é que é um projeto curto, também é bom sabe, nio
tem que ser sempre longo as vezes ele pode ser curtinho. Mas é bacana no sentido de
assim uma prética rapida essa geracdo eles dizem interessam pelas coisas muito facil
entdo se vocé poe duas semanas que did o qué quatro aulas de Quimica né, e as

outras disciplinas que passa sim passa super-ripido entdo eu achei interessante
também” (Professora Maria).

Segundo os professores, outro ponto relevante do projeto € a integragdo com uma festa
escolar, que reforca no aluno a sensagdo de pertencimento do mesmo ao ambiente escolar,
confluindo para o que nos indicam os documentos educacionais sobre o ensino de quimica
numa perspectiva social, “a interdisciplinaridade relaciona as disciplina em atividades de
projetos, de estudos, de pesquisa e de agdo” (BRASIL, 1999, p.32).

Outro ponto explorado como positivo pelos professores sobre a execucdo do projeto,
ainda ressaltando a sua integracdo com a festa junina, foi o didlogo estabelecido com as
disciplinas de Quimica e Fisica, pois € estabelecido um didlogo com disciplinas que
imaginamos distantes de se relacionar de forma tdo direta com a festa junina.

“Achei interessante a integracdo e com uma festa escolar obrigatdria que € a festa
junina, porém gasta-se muito na decoracio dessa festa junina todos os anos né?
Mesmo que vocé faca uma gincana que os alunos facam as bandeirinhas essa ideia

da decoracdo sustentdvel € muito legal e ela d4& margem para outras ideias por
exemplo fazer outras menores” (Professora Maria).
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Quando abordados sobre aspectos negativos do projeto, observaram que a atividade
pratica requer maturidade da turma e muito cuidado e atencdo do professor por lidar com
materiais cortantes e corrente elétrica em fisica. O fator principal desse risco é que as turmas
sdo muito cheias, possuem entre 35 e 45 alunos, ndo existem monitores ou profissionais
disponiveis que possam nos auxiliar durante a execu¢do do experimento.

A nossa discussdo finaliza-se entdo com o questionamento sobre a possibilidade da
execucdo de projetos interdisciplinares nas escolas onde esses profissionais se encontram
alocados. Percebemos uma receptividade positiva desde o principio de nossa investigacio
quanto a abordagem interdisciplinar e os professores envolvidos nesta pesquisa se
posicionaram a favor do tema.

As falas direcionadas a responder esse questionamento da indicios de que os
professores percebem grande abertura tanto do corpo docente como do corpo discente para os
projetos interdisciplinares nas escolas onde atuam e mantiveram a posi¢do ja relatada
anteriormente de que os fatores impeditivos de tal pritica sdo: a falta de tempo para o
planejamento, os contetidos curriculares que demandam tempo e a abertura de alguns
profissionais que ainda nao percebem essa estratégia de ensino como uma possibilidade

dentro da abordagem interdisciplinar.
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5. ASSEQUENCIAS DIDATICAS INTERDISCIPLINARES: O PRODUTO
EDUCACIONAL

Conforme mencionado na introducgdo desse trabalho, as sequencias didaticas surgiram
na estrutura de um projeto interdisciplinar e foi ganhando o formato de uma sequéncia com o
desenrolar da pesquisa. Os projetos surgiram a partir das dificuldades vivenciadas pela
pesquisadora no ensino de Quimica.

Neste capitulo pretendemos apresentar o produto elaborada apds a conclusdo desse
trabalho. A proposta para o produto deste trabalho € a disponibilizacdo de duas sequéncias
didaticas voltadas para o professor de Quimica, contemplando dois projetos interdisciplinares,

que podem ser utilizados como metodologia para o terceiro e segundo ano do ensino médio.
5.1 As sequéncias didaticas: nosso referencial

Propde-se neste trabalho a apresentacdo e discussdo de projetos interdisciplinares no

ensino de Quimica e a este respeito nos orienta 0 CBC de Quimica:

E fundamental promover um envolvimento mais estreito da disciplina Quimica com
a proposta pedagdgica de cada escola, estimulando a participacdo dos estudantes em
projetos de trabalhos voltados para o que € proprio de cada contexto (MINAS
GERAIS, 2008, pag., 19).

Uma “sequéncia didatica” ¢ um conjunto de atividades escolares organizadas, de
maneira sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito (Doltz e Schnewly, 2004)

e possui a seguinte base.

Figura 9: Modelo de sequéncia didatica

APRESENTA- 5 .
CAO DA PRODUCAO PRODUCAO
SlTUA(;AO INICIAL FINAL
3 4

Fonte: Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004, p.98
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De acordo com Dolz e Schneuwly (2004), a sequéncia didatica tem como um dos
objetivos o favorecimento da elaboracdo de projetos de classe, e: “Na medida do possivel, as
sequéncias diditicas devem ser realizadas no ambito de um projeto de classe, elaborado
durante a apresentagdo da situagdo, pois este torna as atividades de aprendizagem
significativas e pertinentes (Dolz e Schneuwly, 2004, p.85)”.

Para os autores, uma sequéncia didatica tem a estrutura representada pelo esquema
anterior, figura 9, contempla a apresentacdo da situagdo, um momento no qual o problema €
apresentado para a turma, como se dard o desenvolvimento do projeto em questdao, bem como
os contetidos a serem abordados e sua relevancia no processo de ensino aprendizagem.

Em um segundo momento di-se a producdo inicial que, para os autores, é um
momento no qual os alunos realizam uma producdo inicial, seja ela escrita ou oral, acerca da
tematica do projeto, que possam demonstrar, segundo os autores as representacdes da
atividade a ser realizada, ela podera servir de fator motivador tanto para o aluno como para a
sequéncia em Ssi.

A etapa seguinte de uma sequéncia didatica € a elaboracdo dos modulos que, segundo
Dolz e Schneuwly (2004), constituem-se nos momentos de se trabalhar os problemas
relacionados na etapa anterior. Nao existe uma limitacdo de quantos mddulos devem ser
trabalhados nesta etapa

A tltima etapa de uma sequéncia didatica corresponde a producdo final que, para os
autores, “[...] d& ao aluno a possibilidade de por em pratica as nogdes e os instrumentos
elaborados separadamente nos moddulos. Essa producdo permite ao professor, também,

realizar uma avaliacdo somativa (Dolz e Schneuwly, 2004, p. 90).”

5.2 As sequéncias interdisciplinares

Pensar no ensino de Quimica para estudantes no ensino médio, de um modo especial
na educacdo basica publica, requer pensar na (re)significacdo desse contetido para o jovem

para o qual nos direcionamos. Nessa perspectiva, Mortimer (2018) nos faz refletir:

[...] aula de Quimica é muito mais que um tempo durante o qual o professor vai se
dedicar a ensinar conteddos cientificos e os estudantes vao ouvir e aprenderem
alguns conceitos e desenvolverem algumas habilidades. Aula de quimica € espago de
constru¢cdo do pensamento cientifico e de (re)elaboracdes de visdes do mundo e,
nesse sentido, € espago de constituicdo de sujeitos que assumem perspectivas, visdes
posi¢cdes nesse mundo. Sujeitos que aprendem vérias formas de ver, de conceber e
falar o mundo (MORTIMER, 2018, p.20).
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Assim pensou-se a aula de Quimica como um espaco de inser¢do de conhecimentos
cientificos e da apropriacdo de seus conceitos. As orientacoes do CBC-Quimica, para o
Ensino Mé&dio nas escolas de Minas Gerais, vao em direcdo a uma interacao entre o discurso
cientifico da Quimica e o discurso cotidiano e ainda faz a mencao de que essa interacao so
serd alcancada se o discurso cientifico fizer sentido para os estudantes, nos direciona ainda
este documento para o fato de que o conteido de Quimica deve ser ensinado dentro de
contextos que sejam significativos para os estudantes.

Refletindo ainda sobre a ideia da contextualizacdo, tanto os documentos educacionais
como o CBC-Quimica, a BNCC, os PCN’s acordam que a Quimica, ao ser ensinada de forma
contextualizada, possibilita ao aluno uma aprendizagem mais significativa, pois “A natural
relacdo entre interdisciplinaridade e contexto pode levar a conclusdo apressada de que seria
mais dificil a presenca do contexto no aprendizado de uma tunica disciplina (BRASIL, 2007,
p.32)".

Os documentos, como o PCN+, também nos indicam que o trabalho contextualizado e
interdisciplinar deve ser levado em consideracdo no tratamento do ensino de ciéncias. A
BNCC 2018 nos informa que tanto a contextualizacdo como a interdisciplinaridade se
constituem em agdes que devem ser realizadas com a finalidade de garantir que a

aprendizagem se materialize na educac¢do basica:

[...] contextualizar os conteddos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conectd-los e torna-
los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as
aprendizagens estdo situadas; decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar
dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes
escolares para adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em
relagdo a gestdo do ensino e da aprendizagem (BRASIL, 2018, p.16).

Encontramos hoje na literatura muitos estudos que apontam que nao houve grandes
avangos na forma de trabalho do conteido de quimica em sala de aula, e que embora, ha mais
de cinquenta anos se mencione sobre a interdisciplinaridade na educacdo, pouco se entende
sobre a sua pratica no contexto escolar.

Dessa forma essas sequéncias didaticas pretendem, atendendo ao que nos traz os
documentos educacionais, proporcionar ao professor de quimica uma alternativa
contextualizada e interdisciplinar de tratar os temas de Termoquimica e Eletroquimica,
buscando o entendimento da abordagem interdisciplinar e como efetivd-la no contexto

escolar.
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Contextualizar a quimica ndo é promover uma ligacdo artificial entre o conhecimento
e o cotidiano do aluno. Nao € citar exemplos como ilustracao ao final de algum contetdo, mas
que contextualizar ¢ propor ‘“‘situacdes problematicas reais e buscar o conhecimento
necessario para entendé-las e procurar soluciona-las”. (PCN+, p.93). Entendemos que uma
das formas de melhorar o aprendizado com relacdo aos conhecimentos quimicos ou
cientificos de modo geral esta na utilizacdo de metodologias diferenciadas que trazem em seu
cerne concepcdes contextual e interdisciplinar, onde o aluno poderd interagir com o objeto de
estudo investigando, propondo e respondendo as expectativas propostas na formulacao dos
objetivos. “Nao basta ensinar conceitos quimicos para que formemos cidaddos, pois a questao
da cidadania é muito mais ampla, englobando aspectos da estrutura e do modelo da
organizacdo social, politica e econdmica” (SANTOS, 2003, pg. 36). A dificuldade, tanto do
professor quanto do aluno, em entender claramente o conteido ministrado € relatada por

alguns autores. O proprio “Pai da Quimica Moderna”, Lavoisier ja havia questionado

basicamente os mesmos problemas e dificuldades vividos em sua época de aluno.

“Quando comecei a fazer, pela primeira vez, um curso de Quimica, fiquei surpreso
ao ver quanta obscuridade cercava a abordagem desta ciéncia, muito embora o
professor que eu escolhera passasse por ser o mais claro, o mais acessivel aos
principiantes, e ele tomasse infinitos cuidados para se fazer entender”. (CHASSOT,
1993 apud RODRIGUES et al 2008, p.21).

Sabe-se que um dos principais objetivos do ensino € proporcionar ao cidaddo a
capacidade de assimilar questdes inerentes a0 meio em que vive, para que possa interagir de
forma significativa com o meio, tanto na resolucao de problemas como também na melhoria
da qualidade de vida individual e da populacdo de modo geral. Tais responsabilidades da
educacdo encontram-se descritos nos PCN’s, na LDB ¢ na Constituicao de 1988. Chassot
(2001) relata muito bem, ao tratar da educacdo de forma geral e suas peculiaridades, a
importancia de uma educacao de qualidade e coerente.

A primeira sequéncia didatica estd relacionada com o assunto de eletroquimica,
corrosdo de metais, e consiste na construcdo de lumindrias para a festa junina da escola a
partir de uma reacdo de oxido-reducdo. Este projeto dialoga com os contetidos de fisica
(construcdo de circuitos em paralelo), arte (pintura em metais e utilizacdo de um stencil na
arte) e geografia (rochas e minerais — bauxita).

A segunda sequéncia didatica relaciona com o conteido de termoquimica. Este
trabalho vai ao encontro das disciplinas Fisica, Biologia, Lingua Portuguesa e Educacio

Fisica. Trabalharemos a alimentacao, os tipos de alimentos que consumimos bem como sua



88

constitui¢do quimica, adentraremos também um pouco no conteido de quimica orgénica, para
favorecer o didlogo com a disciplina de Biologia. J4 em biologia trabalharemos as enzimas,
metabolismo, entre outros. Na Fisica abordaremos o conteudo de termodinamica, inserindo o
calculo da caloria de alimentos bem como a capacidade calorifica das substincias quimicas na
Otica da termodinamica. Na educagdo Fisica relacionaremos o gasto caldrico versus atividade
fisica, conversando com a Quimica, Biologia e a Fisica no contexto termoquimico,
intracelular e termodinamico, no que diz respeito ao gasto metabodlico. Na Lingua Portuguesa
exploraremos a constru¢do de um artigo destinado ao publico escolar, que serd divulgado na
pagina da escola. Nesse projeto podemos articular também o apoio de profissionais da
secretaria de satide municipal para palestras com a temética alimentacdo, pratica de atividades
fisicas e saude.

A sequéncia didatica apresentada a partir daqui ja traz as mudangas sofridas durante o
desenvolvimento desta pesquisa e se diferencia da proposta inicial relatada no primeiro
capitulo, que que trazia uma abordagem simplificada. No comeco, as sequéncias eram tratadas
como projetos e nao receberam um tratamento e a formatacao de uma sequéncia didatica. Essa
formatacao sé foi reconhecida pela pesquisadora principal como uma sequéncia apds o a

entrada ao programa de pds-graduacdo Promestre.

5.3 Aplicando a Termoquimica — A primeira Sequéncia Didatica

Aplicando a Termoquimica surgiu na tentativa de tornar o ensino deste contetido mais
contextualizado e atraente para os alunos. A ideia principal do projeto foi integrar o contetddo
em questdo com o conteddo que da disciplina Educacdo Fisica. Lancei o projeto inicialmente
para o professor de Educacdo Fisica e em conversas informais o projeto foi se desenhando. O
professor de Educagdo Fisica trouxe contribuicdes relevantes para o projeto. Nosso
planejamento se deu durante os intervalos e nos corredores da escola. Contamos com a equipe
de supervisdo pedagbgica além da direcdo da escola para a organizacdo, o Senai que nos
emprestou o auditdrio para a realizacdo das palestras, pois o telhado do auditério da escola A
havia sido destruido pelas chuvas no ano anterior. Nossa opcdo de buscar a parceria com o
Senai ocorreu pela aproximacao fisica da escola, pois este se localiza no mesmo quarteirao,
além do fato de haver ocorrido anteriormente a parceria entre estas instituicdes em outras

ocasioes.
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O projeto ocorreu a partir da apresentacdo do contetdo tedrico em aulas expositivas,
tanto para o contetido de Quimica (termoquimica) como para o contetido de Educacdo Fisica
(tabela MET e os gastos caldricos).

Nas aulas de Quimica realizamos também o experimento que explora o cédlculo da
caloria dos alimentos a partir da queima de castanhas com o preenchimento e discussao de
uma tabela, uma espécie de diario alimentar e de atividades diérias realizadas pelos alunos em
dois dias, sendo um referente a um dia escolar e outro referente ao fim de semana. Em outro
momento importante foram realizadas duas palestras, com uma nutricionista € com um
estudante de farmacia, sobre alimentacdo saudavel e uso de medicamentos e anabolizantes,
além de dois auldes, um de zumba e um de capoeira. Apds esse dia, utilizamos uma aula a
mais para finalizar o projeto.

Para a execucdo do projeto foram necessdrias trés semanas, que se dividiram da
seguinte forma: sete aulas com duracdo de cinquenta minutos cada uma e uma manha (na qual
utilizamos os quatro horérios também de cinquenta minutos cada) para o que chamamos de
culminancia do projeto (auldes e palestras).

Algumas aulas foram realizadas em conjunto, ou seja, com os dois professores na sala
de aula. Para isso nos organizamos de acordo com a nossa rotina escolar e a forma que
encontramos foi a realizacio desses momentos dentro das janelas®® dos professores
envolvidos e quando ndo era possivel contamos com o apoio da supervisao, que nos auxiliava
aplicando uma atividade previamente planejada na turma em que um dos professores nao
estaria presente. As aulas que aconteceram em conjunto foram destinadas a introdugdo do
projeto e a questdo dos gastos caldricos no que diz respeito a discussao do didrio alimentar e
de atividades diarias realizadas pelos alunos.

Assim, a primeira aula foi utilizada para a exposi¢do da proposta para aos alunos.
Neste momento, o professor de Educacdo Fisica e eu apresentamos para a turma o projeto e
como ele seria executado. Também realizamos as orientacdes sobre o preenchimento da tabela
de atividades didrias e gastos caldricos a ser preenchida pelos alunos na qual deveria constar
todos os alimentos consumidos durante o dia e as atividades realizadas. Nesta tabela ainda
deveriam anotar as calorias dos alimentos consumidos e o gasto caldrico das atividades
realizadas. Durante essa exposi¢do do trabalho a ser desenvolvido, eles demonstraram-se

interessados e curiosos em relacdo ao conteido a ser explorado. Quando mencionamos a

2 Inserir a nota de pagina: O termo usado faz referéncia ao horario de médulo II cumprido dentro da escola pelo
professor entre os horérios de aula de uma turma ou outra. Tem a duracido de cinquenta minutos, ou seja,
corresponde a um horario de aula.
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tabela, e o seu preenchimento, a divida que mais prevaleceu foi sobre o que seria relevante
anotar: “Professora, vamos ter que anotar tudo?” era a pergunta que mais se repetia. Outra
curiosidade que surgiu foi como seriam realizados os cédlculos das calorias gastas, eles ndo
sabiam como poderia ser feito, e nem que esse calculo era possivel.

As trés proximas aulas foram destinadas a exposicdo tedrica do conteido de
termoquimica e exercicios sobre o conteudo. Ja na aula de educacdo fisica o conteudo
explorado foi a tabela MET de gastos caldricos, neste momento os alunos puderam
compreender como os calculos seriam feitos.

Um quarto momento se deu com a aula experimental envolvendo o potencial
energético de alguns alimentos, utilizamos algumas castanhas para a realizacdo da aula
pratica, que foi avaliada por meio de um relatério. A atividade foi realizada em grupo
executada pelos proprios alunos e a avaliagdo também foi realizada em grupo. Para a
realizagdo da aula prética, a sala foi dividida em cinco grupos, contendo oito componentes
cada um. Os resultados obtidos por cada grupo foram discutidos na aula posterior. Nesta aula
os alunos interagiram bem e se sentiram surpresos ao determinar a caloria do amendoim, o
valor encontrado nos célculos é proximo do informado no rétulo, isso trouxe um significado
relevante, pois os alunos se aproximaram de algo que esta presente no seu cotidiano podendo
agora compreender a tabela de valores nutricionais estampada no rétulo dos alimentos e a
maneira como esses resultados sdo obtidos.

A sexta aula se destinou a entrega das tabelas e discussdo delas. Quando possivel foi
realizada em conjunto com o professor de Educacio Fisica. Em um dos turnos essa forma de
trabalho ndo se concretizou pois ndo se efetivou a mesma parceria.

O penitltimo momento teve a duracdo de aproximadamente quatro aulas (cinquenta
minutos cada) sequenciadas em um mesmo dia. Para isso planejamos, em conjunto com a
direcdo e equipe pedagdgica, uma manha/tarde de atividades. Neste dia os alunos vivenciaram
o que chamamos de “culminancia do projeto”, iniciando suas atividades com palestras que,
conforme ja mencionado, ocorreram no auditério do Senai.

A organiza¢do desta etapa ocorreu da seguinte forma: no primeiro horario os alunos
tiveram aula normalmente sendo dirigidos ao auditério a partir do segundo horario. As
palestras tiveram duracdo de 1h e 30min, sendo que houve a demonstracdo de muito interesse
dos estudantes durante as mesmas. Apds o regresso seguido por uma pausa para o lanche,
finalizamos o trabalho na quadra da escola com dois momentos: uma roda de Capoeira € um

auldao de Zumba. Todos os alunos participaram simultaneamente das aulas deste dia. No turno
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da manha foram cinco turmas com aproximadamente quarenta alunos cada uma e no turno da
tarde foram duas turmas somente, com a mesma quantidade de alunos. Os professores das
outras disciplinas nos auxiliaram nesta etapa na organizacdo e orientagdes aos docentes em
cada momento.

Os profissionais dessa ultima etapa sdo parceiros da escola e ja atuam na mesma ja ha
algum tempo, com excecdo da nutricionista. Todos atuaram de forma voluntdria. Para a
realizacdo das palestras contamos com a participacdo de um ex-aluno, que na época era aluno
do curso de Farmécia, e com a filha de um dos professores da escola (nutricionista). A
palestra realizada pelo ex-aluno da escola falou sobre o uso de medicacdes para
emagrecimento e anabolizantes e a nutricionista sobre habitos alimentares saudaveis.

Para os auldes contamos com dois profissionais um professor de Zumba e um mestre
de Capoeira. O professor de Zumba ja € parceiro da escola e desenvolve alguns trabalhos na
mesma, além de trabalhar na academia que se localiza nas proximidades, na qual eu estou
matriculada, o que viabilizou o nosso contato. O mestre de Capoeira € esposo de uma das
supervisoras da escola e este executava na época um projeto de Capoeira, extra turno, com 0s
alunos. Esse momento teve a duracdo de aproximadamente uma hora e trinta minutos e
aconteceu da seguinte forma: primeiro o auldo de Zumba e no segundo momento uma roda de
Capoeira com os alunos presentes, que demonstraram interesse em participar. Alguns alunos
demonstraram timidez na realizacdo desta ultima etapa do trabalho, mas demonstraram
empolgacdo durante a realizacdo das aulas.

A turma se mostrou empenhada durante a participacdo no projeto em todas as etapas.
Observamos que durante a palestra houve uma integracdo relevante com os palestrantes e
muitas dividas foram surgindo. A tematica explorada pelo estudante de farmécia despertou
muito interesse, fato que se tornou perceptivel gracas ao grande numero de perguntas
destinadas a ele. A palestra realizada pela nutricionista foi interessante, mas sem duividas a
palestra sobre medicamentos e anabolizantes foi mais relevante, segundo os alunos.

A avaliacdo final se deu por meio de um relatorio e uma roda de conversa sobre as
impressoes dos mesmos sobre o trabalho realizado. Este momento de avaliacdo do projeto se
deu na oitava e dltima aula do projeto, sendo que foi realizada em parceria com o professor de
educagdo fisica. Avaliamos ao final que alcancamos os nossos objetivos embora alguns
professores ndo tenham demonstrado interesse € nem apoio na sua realizacao.

O projeto novamente ganhou grande propor¢ao além de motivar os alunos, que

relataram como uma experiéncia prazerosa, na qual eles aprenderam de uma maneira mais
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leve um conteddo tdo dificil. E enquanto professora foi uma experiéncia fantistica lecionar
em conjunto com meus colegas, ampliando a nossa pritica até para alguns momentos
multidisciplinares e outros interdisciplinares, tendo a possibilidade de realizar aulas em
conjunto; foi uma dindmica que muito me enriqueceu profissionalmente.

No ano de 2018, na segunda edi¢do do projeto Aplicando a Termoquimica, nome
dado a partir dessa edi¢do para o projeto sobre termodinamica, trouxemos como novidade o
apoio dos professores de Lingua Portuguesa e de Fisica além da equipe do NASF da cidade
para a realizacdo deste projeto. O NASF € uma equipe da Secretaria de Satide Municipal que
atua nos postos de satde. Tive a oportunidade de conhecer o trabalho da equipe, pois na
escola B eles eventualmente realizam projetos de intervencdo e prevencdo. Nesta equipe
contamos com o apoio de um educador fisico e de uma nutricionista, que realizaram as
palestras em ambas as escolas.

Também tivemos como novidade um passeio ao museu das Minas e do Metal (com a
escola B apenas) explorando um roteiro que favoreceu a tematica. Foi possivel a aplicacdo de
um jogo recente que faz parte do trabalho de mestrado de um aluno do Promestre que
relaciona os contetddos de Geografia, os minerais presentes na nossa alimentacio. Na escola B
esse jogo foi aplicado no museu durante a visita e na escola A o jogo foi aplicado no dia da
culminancia do projeto®®. Na escola B, contando com o apoio de toda a equipe, o projeto
dividiu-se em aulas tedricas e praticas, culminando com as palestras em um dia da semana,
nos primeiros horarios, com a equipe do NASF (educador fisico e nutricionista) e novamente
com o ex-aluno estudante de Farmacia que participou da primeira edi¢do do projeto. A visita
ao museu, com a escola B, foi realizada em um sabado letivo e contamos com o apoio da
escola para o transporte. Na escola B ndo conseguimos realizar as aulas conjuntamente em
parceria com outros professores. Mas contei com o apoio do professor de Portugués, Fisica,
Educacdo Fisica, Biologia e Geografia para as abordagens dentro da tematica, além da direcao
e equipe pedagogica, do NASF, e do meu ex-aluno, em seus dltimos semestres no curso de
farmacia.

Nossa principal dificuldade na escola B foram os horéarios para planejamento, pois se
tratou de uma equipe maior, que ndo se encontrava na escola nos mesmos dias. O
planejamento se deu por meio de conversas por meio do WhatsApp e na sala dos professores
em horario de intervalo. Esse fato também inviabilizou o planejamento das aulas em conjunto.

Outra dificuldade foi a presenga dos alunos para a excursio pois, por se tratar de um fim de
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semana, poucos se interessaram. A escola B ndo possui laboratério e por essa razdo foi
necessario solicitar um empréstimo de alguns materiais de laboratdrio para a escola A que
disponibilizou o material para a realizagdo da aula pratica, que desta vez foi de carater
demonstrativo.

Na escola A uma dificuldade que encontrei foi a ndo adesdo do professor de Biologia
ao projeto. Nesta escola contamos com a mesma equipe externa que contribuiu com a escola
B e dessa vez ndo foi possivel levar os alunos ao museu, por dificuldade de agenda da escola.
Dessa vez o jogo ocorreu na escola e o elaborador do mesmo, gedgrafo, colaborou com uma
palestra sobre os metais presentes em sua alimentagdo e o jogo. A culmindncia do projeto na
escola A ocorreu em um dia de sibado letivo com carga horéria de 260 minutos e contamos
com a participacdo de 90% dos alunos que permaneceram por todo o periodo na escola.
Realizou-se por meio de um minicircuito de palestras (trés simultaneamente) devido ao
grande ndmero de alunos presente. Cada palestra foi realizada em um ambiente (sala de aula)
e o grupo de alunos, divididos em trés com aproximadamente 60 alunos cada, foi dividido
nos trés ambientes, € a troca de ambiente era realizada a cada 80 minutos, permitindo que os
alunos, dessa forma, participassem de todas as palestras. Também contamos com o empenho
da equipe diretora e servigo pedagdgico da escola em todos os momentos.

Esse modelo de circuito adotado na escola A tornou interessante o momento das
palestras, trouxe dinamismo, sendo que os alunos apreciaram esse momento. Nesta escola
desenvolvemos o projeto de forma mais integrada. Outro momento que considerei relevante
foi a realizacdo da aula pratica em conjunto com o professor de Fisica onde pudemos explorar
simultaneamente conceitos trabalhados em sala de aula promovendo um didlogo entre eles.

Ao fim desse projeto, em ambas as escolas, os alunos relataram que os conceitos
ficaram mais claros, pois o que se falava nas aulas de Quimica eram também tratados nas
aulas de Fisica e vice-versa. Sobre o circuito das palestras na escola A, os alunos se sentiram
motivados e relataram que foi um sdbado proveitoso, no qual eles puderam aprender muito.
Com relacio a visita ao museu das Minas e do Metal, os alunos se sentiram encantados com a
diversidade e a caracteristica interativa do museu, instigando nos alunos que ndo foram o
desejo de conhecer o museu.

A minha impressdao e de meus colegas, em ambas as escolas, € que esse tipo de
trabalho, ¢ de dificil planejamento e “da trabalho” para executar, mas com certeza traz

significado para os alunos e auxilia no processo de ensino-aprendizagem. A direcio da escola

30Essa etapa foi inclusa apés conhecer o trabalho do professor, aluno do Promestre da linha de Museus que
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A elogiou bastante o projeto e relatou que os alunos comentaram muito bem. A dire¢do da
escola B também deu um feedback favoravel, e, como foi a primeira vez, que realizei esse
projeto nesta escola, houve o incentivo para que este se tornasse constante no planejamento
dos préximos anos.

A descri¢do dos projetos demonstram que ele foi aprimorado ao longo de suas edi¢cdes
e so recebeu o formato de uma sequéncia didatica no desenvolver dessa pesquisa. Portanto, as
sequéncias didaticas surgiram como um projeto educacional que de acordo com Moura

(2006):

Projeto educacional é um empreendimento de duracdo finita, com objetivos
claramente definidos em fun¢do de problemas, oportunidades, necessidades,
desafios ou interesses de um sistema educacional, de um educador ou grupo
de educadores, com a finalidade de planejar, coordenar e excetuar agdes
voltadas para melhoria de processos educativos e de forma¢do humana, em
seus diferentes niveis e contextos (MOURA, 2006, p. 23).

Atualmente encontramos muitas publicacdes de sequéncias didéticas que tratam do
conteiido de termoquimica de forma contextualizada, pois esta € uma temética que explica

muitos fendmenos de nosso cotidiano. Dessa forma, o CBC Quimica (2007) nos orienta:

A proposi¢do dos eixos Materiais, Modelos e Energia considera que a Quimica,
embora tendo o seu proprio objeto de estudo, comporta um didlogo amplo e
interdisciplinar com a Biologia e com a Fisica. Portanto, a op¢do apresentada para
o ensino é a de favorecer uma abordagem interdisciplinar e contextualizada,
cuidando para que a Quimica ndo perca a sua especificidade, esforco que se fez ao
explicitar as habilidades a serem promovidas (Minas Gerais, 2007, p.15).

A sequéncia didatica aqui apresentada pretende seguir essas orientacdes, ou seja,
apresentar o contetido de termoquimica de forma contextualizada e interdisciplinar. Buscando
proporcionar ao aluno questdes inerentes a conceitos quimicos relacionados a alimentacao e
ao metabolismo energético de nosso organismo, voltados para os principios da termoquimica,
através de uma sequéncia de abordagens que pretendem proporcionar o entendimento de tais
conceitos.

A partir daqui o professor é convidado a um trabalho tecido em conjunto com outros
profissionais da area de educacdo e da saude, a partir de uma sequéncia de eventos que
buscam integrar e entrelacar os conceitos da termoquimica com conceitos da respiracdo

celular, saide e termodindmica, trazendo como parceiros de trabalho professores de Quimica,

Fisica, Biologia, Educacdo Fisica e Lingua Portuguesa, além de profissionais atuantes na

demonstrou interesse no didlogo entre nossos projetos.
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secretaria de saude local, atuantes no NASF, como Farmacéutico, Nutricionista ¢ Educador
Fisico.

O trabalho possui duragdo de trés semanas nas quais se incluem aulas tedricas,
préticas, palestras e visitas a museus e t€m como publico alvo alunos do segundo ano do
ensino médio. Os conteddos e as disciplinas envolvidas nesta sequéncia se encontram

dispostos na tabela abaixo:

Tabela 4: Disciplinas e conteddos trabalhados

Disciplina Conteiido
Quimica Termoquimica
Fisica Termodinamica
Biologia Respiragdo Celular
Educacéo Fisica Tabela MET de gastos de Caloria e Balango Caldrico
Lingua Portuguesa Etimologia e Morfologia dos termos cientificos

Compreensdo e Produgdo de Textos

As palestras em parceria com a secretaria de saude e a visita a0 museu proporcionam
um momento de reflexdo e de informacdo no qual se busca um didlogo com outros
profissionais, demonstrando para os alunos que os conceitos cientificos abordados em sala de
aula também se fazem presentes nos discursos de diversas areas de conhecimento. A visita ao
museu foi adicionada apds o ingresso no Promestre e surgiu de uma conversa informal com
um discente gedgrafo, integrante da linha de Museus do Promestre. Durante essa conversa
percebemos a possibilidade de didlogo entre os produtos a serem apresentados ao final do
curso.

O dialogo com o contetdo de lingua portuguesa também se deu neste momento pois
ao perceber a intencionalidade e organizacdo de uma sequéncia didatica surgiu a necessidade
de inserir o didlogo com essa disciplina durante o projeto.

Abaixo segue o cronograma das aulas desta sequéncia didéitica que, conforme ja
descrito, ocorre de forma interdisciplinar, € por esse motivo, verificaremos que as aulas dos
diversos conteidos podem ocorrer de forma conjunta ou separadamente. Aqui o objetivo é
que o projeto seja interdisciplinar entre professores e, dessa forma, as atividades em conjunto
sdo um diferencial para as aulas propostas. As atividades dessa sequéncia serdo divididas em

nove etapas, conforme a tabela abaixo:
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Etapa Conteudo Atividade Descricao
Exposi¢do dos conceitos Investigacdo dos conceitos prévios dos alunos
1? Todos iniciais a partir do rétulo de  sobre os conteudos a serem explorados tendo
amendoim como abordagem inicial rétulos de alimentos.
Lingua A . ~
g Géneros textuais e producdo de texto.
Portuguesa
Respiracdo celular: conceitos relacionados a
respiracdo celular e termos cientificos
Biologia relacionados. Uso do mapa mental para
g auxiliar a aula que se encontra na descri¢do
L dessa sequéncia.
28 Aula tedrica 4
Aula introdutéria aos  conceitos de
Quimica termoquimica: Calor, temperatura etc.
Aula introdutéria aos  conceitos de
Fisica termodindmica.
. Aula realizada em laboratério que pode ser
Aula experimental: . A
a oo ‘e . . realizada em grupos (individual) ou
3 Quimica e Fisica  Determinacao da caloria de . . s
. demonstrativa. Fica a critério do professor.
oleaginosas. (Anexo 1). . -
Avaliagdo: relatério.
4* Quimica e Fisica Aula tedrica Discussao do relatério apds correcgao.
o . Entrega do didrio alimentar para os alunos
5 Todos Diario Alimentar . ga tar p
instrucdes sobre o preenchimento dele.
a Visita ao Museu das minas  Jogo Vocé tem Fome de qué?
6 Todos . .
e do Metal Metais no organismo humano: Balanga.
Quimica, Fisica, Andlise do diario alimentar apds correcdo e
7* Biologia e Aula expositiva e Pritica  corregdo dos calculos realizados, discussdo do
Educacao Fisica relatdrio e conversa sobre a visita ao museu.
uimica, Fisica - .
a Q L ’ Realizacdo de palestras com a equipes do
8 Biologia e Palestras P . P b
= s NASF (nicleo de apoio a saide da familia).
Educacao Fisica
Lingua .. ~ .
9? g Atividade em Sala Elaboracao da produgdo final.
Portuguesa

Tabela 6: Cronograma

Atividades

1* Semana 2* Semana

3? Semana

Etapa 01 a 03
Etapa 04 a 05
Etapa 06 a 09
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A avaliagdo é processual, observando-se a participacdo dos alunos em cada uma delas,
sendo que em momentos ela é pontual e relativa a alguma atividade especifica trabalhada de

forma mais direta, como produgdes de texto, tabela de gastos calérico (didrios) e relatérios.

5.3.1 Introducio e exposiciao do projeto para os alunos

O primeiro momento consiste na apresentacdo inicial do projeto para os alunos e
acontece com a presenca de todos os professores envolvidos no processo e consiste em uma
introducdo geral sobre os objetivos e etapas a serem desenvolvidas. Neste primeiro momento
os professores solicitam para a turma o material necessario para a primeira aula que consiste

na analise de um rétulo de amendoim.

53.2 Primeira Etapa: Analise do Rétulo

Esta aula tem como objetivo explorar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os
conceitos relacionados aos conteidos a serem trabalhados: termoquimica, termodinamica e
respiracdo celular e balango caldrico.

A sugestdo aqui € que nesta aula estejam presentes os professores de todos os
contedidos envolvidos para que a exploragdo inicial desses conceitos possa proporcionar uma
relacdo entre os contedidos, a partir dos conceitos explorados.

A aula inicia com a leitura de um rétulo de uma embalagem dos alimentos explorando
suas informagdes nutricionais. E interessante que a fala inicial seja realizada pelo professor de
lingua portuguesa, e as perguntas vao surgindo a partir de um roteiro inicial, sendo este roteiro
alimentando por novas questdes a partir das respostas e falas dos alunos.

A exploracdo inicial se da em torno das informac¢des nutricionais dos rétulos dos
alimentos e as perguntas realizadas devem ser direcionadas para a leitura dessas informacgdes
relacionando-as com os conteidos curriculares a serem trabalhados. A intencdo desse
momento é abordar os conceitos prévios dos alunos a partir das informag¢des nutricionais dos
rotulos sobre os conceitos relacionados aos conteidos de termoquimica, termodindmica,
respiracdo celular e balango caldrico.

E importante que os professores nesta aula promovam um didlogo das informacdes
nutricionais com os conteudos curriculares. Perguntas como: Qual o seu entendimento sobre
valor energético? Qual o envolvimento dessa informagdo na sua alimentagdo? Qual a relagdo

dessa informa¢do com a quantidade de carboidratos presente no alimento? Qual a relacdo
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desses valores com a sua satide? Como vocé se movimenta, como 0 seu corpo se mantém de
pé e executa as atividades vitais? Existe alguma relacdo entre o valor energético com a
energia que te movimenta? Qual a relagdo desses conceitos com a quimica e a fisica? E a
educacdo fisica onde entra nesse processo?

As questdes levantadas acima fornecem um “roteiro” para iniciar o didlogo com os
alunos e instrumentos para a abordagem do professor de lingua portuguesa que apds a
discussdo com os alunos ji estabelece a relacdo dos conceitos com sua etimologia. A
abordagem dos temas se da buscando os fil6sofos antigos e suas influéncias nos termos
cientificos na histéria. O surgimento das palavras desde a Grécia antiga e sua composi¢ao sao
explorados assim como a origem de alguns termos pertinentes aos estudos da termodinamica,
termoquimica e respiracdo celular sdo explorados durante essa abordagem neste segundo
momento.

A aula ¢ finalizada solicitando aos alunos um pequeno texto dissertativo sobre essa
relagdo dos conceitos da termoquimica, termodinamica e respira¢do celular com a sua saude.

Este texto sera a producdo inicial dos alunos e serd retomado novamente nas aulas finais.

5.3.3 Segunda Etapa: Abordagem tedrica dos conceitos

Esta aula se desdobra na verdade em trés aulas de fisica, trés de quimica e trés de
biologia, duas aulas de educagdo fisica sendo uma tedrica e uma pratica e duas aulas de lingua
portuguesa nas quais os professores de cada disciplina trabalham os seus contetdos em suas
aulas separadamente. Neste momento cada professor trabalha uma introducdo aos conteudos,
incluindo exposicdo e aulas de exercicios, de verificacdo de aprendizagem, dos contetidos
tratados que serdo explorados durante o projeto. O planejamento dessas aulas fica a critério de
cada professor. Na tabela abaixo apresentamos os conceitos a serem trabalhados em cada

aula:

Tabela 7: Contetidos curriculares: Segunda etapa do projeto

Disciplina Aula Contetido

1 Tipologia textual: dissertacdo, narra¢do, injun¢do, descricao e exposicao.
Lingua

Escrita de um texto dissertativo com o tema: Alimenta¢do sauddvel e prética
Portuguesa 2 ] ) ) ) ] o
saudavel: Como o conhecimento cientifico influéncia em sua pratica cotidiana?

Biologia 1 Respiragdo Celular: como é armazenada a energia no organismo humano e como
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ocorre o processo de liberacdo dessa energia?
2 Discussdo do mapa mental®' sobre respiracdo celular e exercicios.
3 Correcio de exercicios
Termodindmica - Conceitos iniciais: Calor, temperatura, transferéncia e trocas de
1
calor.
Fisica - : :
2 Calorimetro: principios e fundamentos. Exercicios.
3 Corregao de exercicios.
Termoquimica conceitos iniciais: Calor, energia, processos endotérmicos,
1
processos exotérmicos.
Quimica Quantidade de Calor x Variacdo de entalpia, unidades de medida no sistema
2
internacional de medidas (SI) e conversdes. Exercicios.
3 Corregdo de Exercicios
Balango Caldrico: Explora-se a ingestdo de Calorias x Consumo de Calorias, gasto
calérico em repouso. Tabela MET (equivalente metabdlico) de gastos caléricos:
Educacdo 1 ) ~ ) . .
) interpretacdo da tabela MET, como fazer os calculos de gastos caldricos utilizando
Fisica
a tabela.
2 Aula Pritica

A aula prética de educagio fisica tem como objetivo demonstra que o gasto caldrico
em uma atividade fisica varia de individuo para individuo e ocorre da seguinte forma: trés
alunos (de sexo e peso diferentes) sdo convidados a serem exemplos desta aula. As atividades
exploradas sdo caminhada e corrida em uma mesma distancia. O tempo gasto para a execucao
de cada atividade de cada aluno é anotado e o célculo do gasto caldrico, em cada uma das
atividades, € calculado.

A aula de lingua portuguesa foi elaborada contando com o apoio do Professor Pedro
Lobato de uma das escolas e as aulas de Ciéncias Bioldgicas com o auxilio do professor
Thiago Martins. As aulas de educagdo fisica foram elaboradas com o apoio do professor
Bruno Rocha, as aulas de Fisica com o professor Tiago Rodrigues e as aulas de Quimica com

o professor Carlos Freitas.

534 Terceira Etapa: Entrega e instrucoes para o preenchimento do didrio alimentar

Esta etapa ocorre novamente com a presenga de todo o grupo de professores e tem

como objetivo apresentar e entregar para os alunos o didrio alimentar?, que consiste em uma

31 Link para acesso do mapa: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/respiracao-celular.htm. Este mapa estd
disponivel nos anexos desta pesquisa.
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tabela na qual eles vao realizar anotacdes referentes a sua alimentagdo em dois dias; um
corresponde a um dia da semana e o outro corresponde a um dia do fim de semana. Sugerimos
aos alunos que estas anotag¢des sejam realizadas na quarta-feira e no domingo. Neste diario os
alunos devem realizar anotacdes referentes a sua alimentagdo, evidenciando as quantidades e
calorias consumidas (na alimentacfo) e as atividades realizadas nas atividades do dia a dia e
as esportivas caso ocorram. Anotando também as quantidades de calorias consumidas em
cada uma delas, tendo como instrumentos de orientacdo a tabela MET?? e as informacdes
nutricionais dos alimentos consumidos. Neste momento serdo entregues aos alunos duas
cOpias da tabela (imagem 11) para o preenchimento e uma cépia do modelo de preenchimento
da tabela (imagem 12). Esta atividade € realizada individualmente e busca a reflexdo do aluno
acerca de sua pratica no que diz respeito a alimentacdo e a satde. Neste momento 0s
professores explicam aos alunos como devem ser realizadas as anotacdes na tabela que devera
ser devolvida para avalia¢do, devidamente preenchida, na semana seguinte.

As imagens abaixo trazem a tabela e um modelo de preenchimento da mesma.

32 Este di4rio foi elaborado com o auxilio do professor de quimica Carlos Freitas.

33 A tabela MET utilizada nas atividades se encontra disponivel no artigo: “Apresentagio de uma
Versdo em Portugués do Compéndio de Atividades Fisicas: uma contribuicdo aos pesquisadores e profissionais
em Fisiologia do Exercicio, do autor Paulo de Tarso Veras Farinatti, que consta no referencial desta pesquisa.
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DIARIO ALIMENTAR
Aluno: Turma:
Data de PreenchimentodoDiario: ___/ /|  Diada Semana:
Data de entrega: / / Avaliagao do Professor:

Anote na tabela abaixo todos os alimentos que vocé ingeriu e as atividades (fisicas ou cotidianas) que vocé
realizou durante um dia. (Valores diarios de referéncia 2.500 kcal).

Calorias Calorias
consumidas gastas nas
Horario Alimentos ingeridos na Atividades fisicas ou cotidianas atividades
alimentagdo fisicas
(kcal) (kcal)
Saldo de calorias ingeridas Saldo de calorias gastas
Saldo calérico do dia (calorias ingeridas — calorias gastas)




Figura 11: Modelo do diario alimentar

MODELO DE PREENCHIMENTO DO DIARIO - REFERENTE A UM SABADO
Aluno: Turma:
Data de Preenchimento do Diario: 25/10/2018 Dia da Semana: Sabado
Data de entrega: 05/ 11 /2018 Avaliagao do Professor:
Anote na tabela abaixo todos os alimentos que vocé ingeriu e as atividades (fisicas ou cotidianas) que vocé
realizou durante o dia. (Valores diarios de referéncia 2.500 kcal).
Calorias Gasto
consumidas calérico nas
Horario Alimentos ingeridos na Atividades fisicas ou cotidianas atividades
alimentagao fisicas
(kcal) (kcal)
08:00 z %, 8 horas dormindo (00:00 até
Café da manha: 08:00) — 30 kcal a cada 30 min | 0 %30
1 p&o francés 134
30 minutos de caminhada até o
1 fatia de presunto 103/3 mercado - ida e volta (08:30 até 276
10:30) - 276 kcal a cada 30 min
1 fatia de mussarela 81
; 1 hora e 30 minutos assistindo
1 CC‘:)’:;" ::;)r?oToLl a‘ig d";'te 165 televisao (10:30 até 12:00) — 41 3 x 41
kcal a cada 30 min
10:30 . 1 hora dormindo (12:30 até
1 maca 95 13:30) 2x30
12:00 3 horas estudando (14:00 até
Almocgo: 17:00) — Ler 50 kcal a cada 30 6 x 50
min
2 colheres de arroz 146
1 hora e 30 minutos jogando
1 concha de feijdo 210 futebol (17:30 até 19:00) — 330 3x330
kcal a cada 30 min
1 porcéo de batata frita 274
; 2 horas jogando videogame
L p‘:;?‘:)‘;‘*sgaegg de 163 (20:00 até 22:00) — 50 kcal a 4x50
9 cada 30 min
2 folhas de repolho 8
1 hora e 30 minutos dormindo 3 x 30
(22:30 até 24:00)
15:30 6 biscoitos recheados 6 x 80
1 banana prata 62
19:00 Jantar (ou lanche):
2 fatias de péo de forma 2x74
1 fatia de presunto 103/3
1 fatia de mussarela 81
1 copo de suco de laranja 128
22:00 1 péra 57
Saldo de calorias ingeridas 2301 Saldo de calorias gastas 2519
Saldo calédrico do dia (cal ingeridas — cal gastas) | 2301 — 2519 = - 218 kcal
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O objetivo desta atividade € demonstrar e conscientizar o aluno sobre os seus habitos
alimentares e como esses habitos influenciam em sua satde. E importante evidenciar para o
aluno que ele deve usar o bom senso ao preencher a tabela, mas ser fiel ao mesmo tempo. A
fidelidade e seriedade nesse preenchimento vao proporcionar uma reflexdo mais rica com os
alunos.

Os alunos tém o prazo de uma semana para a entrega da tabela que devera ser avaliada
pelos professores. Essa avaliacdo deve ser realizada buscando elementos para a etapa de
discussdo dessa tabela, que deve retomar os assuntos tratados nas aulas de anteriores e

evidenciar também o aspecto da sadde, explorando os temas nutri¢ao e hibitos saudaveis.

5.3.5 Quarta Etapa: Aula Pratica— Determinac@o das Calorias do Amendoim

Esta etapa ocorre com a presenca dos professores de quimica e fisica, em uma aula
experimental na qual realizamos a determinacdo das calorias de oleaginosas, incluindo o
Amendoim, pois este possui rotulo de facil acesso para comparagao dos resultados. Para esta

aula seguimos um roteiro de aula experimental, que se encontra na préxima pagina.

Nesta aula exploramos os conceitos de calorimetro, equivaléncias de unidades, troca e
transferéncia de calor, entalpia, reacdes de combustao como um processo exotérmico € como
sdo obtidos os valores caléricos dos alimentos que encontramos nos rétulos dos alimentos que
consumimos.

Ao observar o roteiro sugerido para esta aula, podemos verificar que ndo utilizamos
um calorimetro para a realizacdo do experimento. Nossa intencdo aqui € de poder explorar
com os alunos a divergéncia do valor encontrado experimentalmente para o valor energético
de uma por¢dao de amendoim e valor tabelado. Ha divergéncia nos valores e isto se di pelo
fato de ndo trabalharmos com um calorimetro, havendo desse modo energia sendo dissipada
para o meio. Este fato também nos possibilita conscientizar nossos alunos sobre a seriedade
desse tipo de andlise.

Apos a realizacdo da aula experimental e as discussdes solicitamos um relatério para
os alunos que fard parte da avaliagdo do projeto, com prazo de entrega de uma semana,
contada a partir da realizagdo do experimento. Orientamos aos alunos que este relatorio seja

escrito dentro dos padroes da ABNT.
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Figura 12: Primeira pagina do Roteiro de Aula Prética

CALCULO DA QUANTIDADE DE ENERGIA EM OLEAGINOSAS

1. INTRODUCAO

Os objetos podem emitir ou absorver calor; o carvao incandescente emite calor na forma de energia
radiante; uma bolsa de gelo absorve calor quando colocada sobre um tornozelo inchado. A emissdo ou
absorgao de calor faz com que um objeto varie sua temperatura. Experimentalmente, podemos determinar a
quantidade de calor associado a uma reagdo quimica medindo a temperatura antes e apds a ocorréncia da
mesma. O aparelho utilizado para medir a quantidade de calor chama-se calorimetro.

A capacidade calorifica de um objeto é a quantidade de calor necessaria para aumentar a
temperatura em 1K (ou 1°C). Quanto maior a capacidade calorifica de um objeto, maior o calor (energia)
necessario para produzir aumento de temperatura.

A capacidade calorifica de 1g de uma substancia & chamada de calor especifico (cp) e pode ser
calculado através da férmula abaixo:

Calor especifico (c) = Q (quantidade de calor transferido)

m (em gramas) . AT (variagao de temperatura)
Q = m.c.AT

Tabela 1: Calor especifico de algumas substancias

Substancia Tk Calor especifico (cal/g.°C)

| Agua 288 1
Aluminio 293 0.214
Aménia (liquida) 293 1,125
Bromo (sélido) 260 0,088
Bromo (liquido) 286 -318 0,107
Cobre 293 0,0921
Cloreto de sodio 273 0,204
Chumbo 293 0,0306
Etanol 298 0,581
Gelo 271 0,502
Litio 373 1,041
Mercurio 293 0,03325
Vapor de agua (1 atm ) 383 0,481

As oleaginosas sio graos e sementes ricas de dleo (acima de 30% de 6leo), envolvidas por uma
casca rigida e que podem ser consumidas in natura. Entre os principais tipos de oleaginosas estéo
alimentos muito conhecidos, como as nozes, as castanhas, a aveld, o amendoim e a améndoa. O alto teor
de gordura boa desses produtos confere energia e, como também sdo fontes de vitaminas e minerais,
colaboram para o bom funcionamento do organismo.

2. OBJETIVOS

2.1 Calcular a quantidade de calorias contidas em algumas oleaginosas;

2.2 Comparar o valor encontrado com o valor informado na tabela nutricional dos alimentos.
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Figura 13: Segunda p4gina do Roteiro de Aula Pratica

2.3 Entender os principios de funcionamento de um calorimetro

3. MATERIAL

Amendoim, castanha do Para, castanha de caju, clipes, isqueiro, agua, latinha de aluminio cortada ao meio,

termdémetro e suporte para a latinha de aluminio.
4. PROCEDIMENTO

e Anotar a massa de um grao de amendoim (tabela 2)

e Espetar o grao de amendoim no fio de arame dobrado.

e Colocar a latinha no suporte e adicionar 50 mL de agua, com auxilio de uma proveta, e anotar a
temperatura inicial da agua com o termémetro.

* Colocar o termdmetro dentro da latinha e com o isqueiro incendiar o amendoim.

« Apos o amendoim acabar de gqueimar totalmente, anotar a temperatura final da agua.

+ Anotar a massa do amendoim queimado (tabela 2)

e Repetir o procedimento com a castanha do Para e com a castanha de caju.

Termometro

Latinha de Refrigerante

Fio de Arame
Suporte Universal

|
Figura 1: Exemplo de montagem do experimento.
5. EXECUTANDO O CALCULO DA QUANTIDADE DE ENERGIA EM OLEAGINOSAS
5.1.Como Proceder:
. Proceder conforme descrito no item 4 e anotar os valores obtidos na tabela 2 e completa-la.

Il.  Comparar os resultados obtidos para o valor calérico do amendoim com o valor encontrado
em um rétulo do mesmo produto.
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Figura 14: Terceira pagina do Roteiro de Aula Prética

Tabela 2: anotacdes da aula pratica.

Amendoim Avela Castanlha
de caju
Volume de agua (mL) 50,0 mL 50,0 mL 50,0 mL
Massa de agua (g)* 50,09 50,09 50,09

Massa antes da queima (g)
Massa apoés a queima (g)
Variagao da massa (inicial - final) (g)
Temperatura inicial da agua (°C)
Temperatura final da agua (°C)
Variacao da temperatura da agua (final — inicial) (°C)
Calor liberado na queima (cal)*™
Calor liberado na queima (J)**
Calor liberado na queima de 100 gramas (cal)

ok

* Densidade da agua = 1g/mL, logo 1 mL de agua tém a massa de 1 grama.

*Q=m.c.AT ;cdaagua=1cal/g.°C ; 1 cal = 4,18 J; utilize a massa de agua no calculo.

*** Faga uma regra de trés com a variacdo da massa do amendoim no experimento e a quantidade de calor
liberada, e estime qual sera o calor liberado para 100 gramas de amendoim.

1. Pesquise na tabela nutricional (esta no rétulo dos produtos) de amendoins, avela e castanha de caju
(de gqualquer marca) a quantidade de energia liberada por porgao consumida do alimento e
compare com os valores encontrados no experimento e explique o motivo dos resultados
terem sido diferentes. (Se tiver divida, tire uma foto das tabelas nutricionais e me mostre).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Atividade Pratica de Laboratdrio - 3° Ano "Obtencao da quantidade de calorias contidas em alguns
alimentos”, preparada dentro do programa PIBID Quimica no Instituto Estadual Gema Angelina Belia, pelos
bolsistas: Jéssica M. Finn, Jennifer Demari e Rebeca F. Hendler sob a supervisdo da professora Flavia
Piccoli.

2. BROWN, T. L.; LEMAY Jr, H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica A Ciéncia Central. 92 edigao,
Sao Paulo, 52 reimpressao - janeiro de 2010.

3. Oleaginosas: beneficios e diferencas entre castanhas, nozes e améndoas -
https://www.jasminealimentos.com/blog/oleaginosas-os-beneficios-e-diferencas-entre-castanhas-nozes-e-amendoas/ - acessado

em 11 de junho de 2017.

Esta etapa pode ser realizada com materiais alternativos, como por exemplo a

substitui¢do da estante por um suporte que possa sustentar a lata de aluminio.
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5.3.6  Quinta Etapa: Aula Pratica — Visita ao Museu das Minas e do Metal

Esta etapa nao fez parte da primeira edi¢do do projeto e s foi inserida apds o encontro
com um dos alunos do PROMESTRE e gedgrafo durante o curso de uma das disciplinas
curriculares, que tem como proposta de produto do Programa o jogo “Fome de Qué?”, que
explora os minerais presentes na alimentacdo. Percebemos que havia uma possibilidade de
integracdo do jogo com esta sequéncia. Em conversa informal verificamos que o jogo e uma
das atracdes do museu poderiam agregar positivamente, e entdo a ideia de que uma visita ao
Museu das Minas e do Metal deveria ser acrescentada a esta sequéncia. Portanto, 0 nosso
objetivo aqui, é explorar a presenca dos minerais na alimentacdo e sua importincia para a
nutricdo. Como roteiro sugerimos, ao professor dar énfase no roteiro de visitas a “Vale o
quanto pesa’, uma balanca na qual os alunos podem obter, a partir de seu peso a quantidade
de minerais presentes em seu organismo, a tabela periddica e o Jogo “Vocé tem fome de
Qué?”, que consiste em um jogo de cartas, na forma de um quis, no qual os alunos refletem
dentro da mesma perspectiva da balanca, trabalhando agora com o conhecimento cientifico. O
jogo “Vocé tem Fome de Qué?” ¢ o produto do trabalho desenvolvido pelo autor Mateus
Nogueira e serd disponibilizado no site do Promestre e no museu como parte do roteiro
interativo. As visitas a0 museu devem ser agendadas com antecedéncia pois demanda de
disponibilidade de agenda do museu, pois a atividade é realizada com a presenca do setor
educativo do museu durante a visita. As visitas também podem ser realizadas sem a presenca
dos guias, mas para a finalidade aqui apresentada entendemos que esta modalidade atenderia
0S quesitos necessarios.

Para os professores participantes da pesquisa esta etapa foi considerada interessante
mais com dificuldades em sua execu¢do pois se trata de um momento que demanda de um
gasto financeiro que em muitos casos pode ndo ser vidvel, isso depende da realidade
financeira da escola e dos alunos.

Caso a escola ndo tenha a possibilidade de realizar essa etapa, pode suprimi-la da
sequéncia, pois ela traz para o aluno a oportunidade de uma experiéncia diferenciada, mas nao
acarreta perdas em relacido ao conhecimento, pois este pode ser tratado de outra forma em sala

de aula.
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5.3.7  Sexta Etapa: Palestras

Realizacdo de semindrio com dois palestrantes contando com o apoio de uma
nutricionista, educador fisico e farmacéutico. Esses profissionais trabalham com conceitos
relacionados a sadde, alimentagdo, sedentarismo e medicamentos, relacionando a doencas
relacionadas a alimenta¢do, medicamentos, suplementos e sobre a importancia da pratica de
atividades fisicas. Esses profissionais sdo disponibilizados no NASF, que € um setor da sauide
publica. Para o caso de assisténcia as escolas existe um programa que se chama PSE,
programa de saude na escola, que disponibiliza profissionais para palestras e acdes nas
escolas, dentre outras atividades. Para isso basta entrar em contato com a secretaria de saude
na prefeitura local, apresentar o projeto e verificar a possiblidade e disponibilidade dos
profissionais necessrios para esta etapa.

A conducdo deste momento varia de acordo com cada profissional e com o didlogo
estabelecido com a equipe coordenadora do projeto na escola.

A possiblidade de integrar com o NASF surgiu na segunda versdao do projeto e até
entdo era desconhecida pela pesquisadora principal. Esta inser¢do também ocorreu apds o
inicio deste trabalho e foi uma sugestdo do diretor da escola B pois esta escola ja possuia
parceria com a secretaria de satde local em um programa chamado PSE (Programa de Satde
na Escola), ele viabilizou o contato. Os professores participantes da pesquisa também

desconheciam essa possibilidade e consideraram um ponto forte dessa sequéncia.

5.3.8 Sétima Etapa: Roda de Conversa

Nesta aula o professor deve buscar um didlogo com os alunos a partir dos diarios
preenchidos e relatérios elaborados buscando promover uma integracdo destes instrumentos
avaliativos com as palestras e aulas realizadas. Neste momento € importante verificar se o
aluno conseguiu realizar uma conexdo entre as etapas, e se houve uma reflexdo sobre os
héabitos alimentares e de atividades fisicas deles. Outra observacdo importante é sobre o senso
critico dos alunos, pois um dos questionamentos a serem realizados é: Como € a percepcao

dessa geracao sobre a alimentagdo e os habitos cotidianos?

5.3.9 Oitava Etapa: Produc@o Final

Elaboragao de um texto jornalistico abordando os conceitos trabalhados dentro de seu

contexto sociocultural. Nesta avaliacdo final é o momento no qual nds professores
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verificamos de um modo especial os conceitos cientificos que foram aprendidos, se houve ou
ndo a apropriacdo de tais conceitos. Esse momento ocorre durante as aulas de lingua
portuguesa, mas € importante que todos os professores avaliem as producdes de texto, que
podem ser transformadas em um portif6lio, um miniconcurso para publicacdo em um jornal,
blog, rede social, enfim, essa avaliacdo final visa a valorizacdo da aprendizagem do aluno
durante todo o processo.

Segundo os professores participantes dessa pesquisa essa sequéncia didatica tem como
ponto forte a integracdo entre os professores que, segundo eles, apresenta para os alunos a
relagdo direta dos conteddos. Outro ponto positivo apresentado por eles é presenca da
disciplina de lingua portuguesa que enriquece muito o projeto e a de educagdo fisica, uma
disciplina para a qual os alunos tém um olhar positivo. Eles apontam como ponto negativo a
duracdo da sequéncia, trés semanas, para eles, devido a pequena quantidade de aulas de
quimica.

Essa ultima etapa também foi incorporada a sequéncia apds o ingresso no Promestre e
percep¢ao do projeto como uma sequéncia didatica. O professor de lingua portuguesa Pedro

Lobato auxiliou com o planejamento dessa etapa.

5.4 Luminarias Juninas — a segunda sequéncia didatica

Apresentamos aqui uma abordagem na forma de uma sequéncia didética
interdisciplinar e contextualizada contemplando na disciplina de quimica o contetido: Reacdes
oxidagdo-reducdo. Muitos fendmenos relacionados a essa tematica estdo presentes em nosso
cotidiano, e se faz necessaria a abordagem de forma contextualizada. O CBC Quimica orienta
que este conteido deve ser tratado de acordo com o que sugere que as habilidades a serem
desenvolvidas sao: “Identificar as espécies presentes em transformagdes de oxidagdo-reducao;
reconhecer processos de oxidacdo e reducao” (CBC de Quimica para o Ensino Médio, 2008,
p.43).

A sequéncia didatica aqui apresentada pretende seguir essas orientagdes, ou seja,
desenvolver tais habilidades nos estudantes de forma contextualizada e interdisciplinar.
Buscando proporcionar ao aluno o acesso a conteidos inerentes a conceitos quimicos
relacionados a corrosdo de metais.

O objetivo deste trabalho € trabalhar de forma interdisciplinar e contextualizada o

conteido de Energia: Movimento dos Elétrons através do reaproveitamento de latinhas de
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aluminio na constru¢do de uma luminéria para a festa junina da escola, prevista no calendario
escolar.

A partir daqui o professor é convidado a um trabalho tecido em conjunto com outros
profissionais da area de arte, fisica e geografia, a partir de uma sequéncia de eventos que
buscam integrar e entrelacar os conceitos de eletroquimica com conceitos de eletricidade,
técnicas de pintura em metais e extragdo e reserva de bauxita, trazendo como parceiros de
trabalho professores de Quimica, Fisica, Arte e Geografia.

O objetivo central desta sequéncia € a constru¢do de uma luminéria a partir da
oxidacao de latinhas de refrigerante (de aluminio), dispostas em um “varal” constituido por
um circuito elétrico. Essa lumindria constitui parte da decoracdo da festa junina da escola.

O trabalho possui duracdo de duas semanas e incluem aulas tedricas e praticas, videos
e visitas a museus e t&ém como puiblico alvo alunos do terceiro / segundo* ano do ensino
médio. Os conteudos e as disciplinas envolvidas nesta sequéncia se encontram dispostos na

tabela abaixo:

Tabela 8: disciplinas e contetdos trabalhados na Sequéncia Didatica 2

DISCIPLINA CONTEUDO
Quimica Energia: Movimento dos
Elétrons™
Fisica Circuitos Elétricos
Arte Pintura em Metais e Stencil
Geografia Extracdo e reserva de Bauxita

Abaixo segue o cronograma das aulas desta sequéncia didatica que, conforme ja
descrito anteriormente, ocorre de forma interdisciplinar, e por esse motivo, verificaremos que
as aulas dos diversos conteidos podem ocorrer de forma conjunta ou separadamente. As

atividades serdo divididas em oito etapas, conforme a tabela abaixo:

34 O contetido de eletroquimica é ensinado geralmente no segundo ano do ensino médio, mas na escola A, onde
essa sequéncia se deu, este conteido é ensinado no primeiro bimestre do terceiro ano por motivo de
planejamento curricular do contetido de quimica.

35 Em acordo com a descricdo do CBC Quimica 2008 pdgina 43. Este contetido € tratado nos livros didéticos
como Eletroquimica.
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Aula

Conteudo Atividade

Descricao

la

Quimica

Fisica Aula teérica expositiva

Geografia

Arte

Aula introdutéria aos conceitos de Eletroquimica:
Célculo do Nox de espécies quimicas,
balanceamento por oxido-redu¢do, conceitos
fundantes do contetdo (redugdo, oxidacdo, agente
oxidante, agente redutor, potencial padrio de
oxidacdo e reducio).

Aula introdutéria sobre Circuitos Elétricos:
Conceito de eletricidade, corrente elétrica, tensao,
circuitos elétricos.

Aula introdutéria aos conceitos de reservas
minerais com énfase na bauxita e sua extracdo
explorando a producdo e reciclagem do aluminio.

Aula introdutéria: a técnica do stencil e suas
utilizacdes e técnicas de pintura em metais, com
&nfase no uso do primer.

22

Leitura de artigos
cientificos

Quimica, Fisica,
Geografia e Arte

Leitura e discussdo de artigos cientificos com a
turma, sendo um relacionado a produgdo de
aluminio e outro relaciona o consumo de aluminio
com mal de Alzheimer.

32

Visita ao museu das
minas e do metal

Quimica, Fisica,
Geografia e Arte

Esta aula pode ser conjunta ou ndo. Neste
momento exploramos um espaco diferente da sala
de aula enfatizando atragdes que tragam os
conteddos explorados.

42

Aula experimental:
Confeccio do Stencil e
risco das latinhas.

Arte

Aula realizada em laboratério que pode ser
realizada em grupos ou individualmente. Neste
momento a latinha de aluminio é preparada para a
aula de quimica.

52

Aula experimental:

uimica - .
Q Corrosao das latinhas.

Aula realizada em laboratério em grupos de no
maximo 6 (seis) componentes. A corrosdo das
latinhas de aluminio, riscadas na aula de arte, é
realizada seguindo um roteiro de aula pratica.

6a

Aula experimental:

Arte e Quimica Pintura das latinhas.

Aula realizada em laboratério em grupos de no
maximo 6 (seis) componentes. Busca-se nesta aula
explorar a pintura de metais explorando
quimicamente sobre a diferenca de formulagdo de
diferentes tipos de tintas e sua interacdo com o
aluminio.

78

Aula experimental:
montagem do circuito em
paralelo e das luminarias.

Fisica

Aula realizada em laboratério em grupos de no
maximo 6 (seis) componentes. Nesta aula §é
realizada a construgdo de um circuito em paralelo
por grupo utilizando as latinhas de aluminio. Para

esta aula também € utilizado um roteiro de aula
pratica.

82

Avaliagdo dos relatérios
de aula pratica.

Quimica, Fisica,
Geografia e Arte

Explora-se aqui os conceitos aprendidos até o
presente momento, na forma de um relatério de
carater interdisciplinar, abordando os conteidos
explorados.
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Tabela 10: Cronograma da Sequéncia Didatica 2

Atividades 1* Semana 2* Semana

Etapa 01
Etapa 02 a 08

Esta sequéncia foi a que mais recebeu contribuicdes durante a realizacdo desta
pesquisa. A primeira foi a descoberta de que, inicialmente, se tratava de uma sequéncia
multidisciplinar. Ap6s o inicio dos estudos e pesquisa sobre a tematica algumas mudancas
foram realizadas, de forma a transforma-la em uma sequéncia interdisciplinar que
contemplava a interdisciplinaridade do professor, ou seja, cada membro da equipe trabalha
seus conceitos e suas relagdes solitariamente ocorrendo um “refor¢o” dos professores em sua
sala de aula.

Apoés andlise do grupo eles perceberam essa diferenca e a apontaram como um
“problema” da sequéncia. Desse modo, as etapas apresentadas na tabela acima estdo
atualizadas em relacdo as sugestoes trazidas pelo grupo.

A avaliacdo acontecerd em cada etapa, observando a participacdo dos alunos. A

avaliacdo final ocorre apds a entrega dos relatdrios.

5.4.1 Aulas Introdutérias

As primeiras aulas desta sequéncia sdo realizadas em sala de aula. O objetivo é a
exposi¢do dos contetidos a serem explorados na constru¢do da lumindria. A sugestdo € que
cada disciplina explore o seu conteido em duas aulas de cinquenta minutos. A metodologia
dessas aulas fica a critério do professor sendo que, esta abordagem inicial deve dar suporte
tedrico para os conceitos explorados na construgao das luminérias.

Os conteuddos trabalhados em cada disciplina, conforme tabela 10, estdo previstos nos
seus respectivos CBC da seguinte forma: Quimica e Fisica no terceiro ano do ensino médio;
Geografia e Arte em anos anteriores sedo trabalhados, portanto, como conteudos de revisao.

O conteddo de eletroquimica estd previsto na grade curricular de quimica para o
segundo ano do ensino médio. Na escola A, onde esse projeto foi realizado e idealizado, este
contetdo faz parte do planejamento do terceiro ano. Essa definicdo se deu pelo fator tempo:

os professores finalizam o ensino de quimica para o segundo ano com o conteido de
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equilibrio quimico. Dessa forma o estudo das reagdes redox, pilhas e baterias é ensinado no
terceiro ano.

Nossa sugestdo para a aula de Geografia € a exposicao de dois videos para os alunos
que tratam da extragdo da bauxita e da producdo do aluminio. O video relacionado a extra¢io
de bauxita tem o nome: Os caminhos da Bauxita, que é disponibilizado pelo canal do You
Tube e pode ser acessado no endereco eletrOnico:
https://www.youtube.com/watch?v=;50mV-JH7IE.

O segundo video sugerido para essa aula trata da producdo do aluminio, este video
estd disponivel no Manual do Mundo, um site que traz experimentos e curiosidades. O
endereco eletrbnico para acessar 0 video é:
https://www.manualdomundo.com.br/2018/07/como-e-fabricado-o-aluminio-borave e tem o
titulo “Como ¢é fabricado o aluminio #Boravé”. Os videos indicados sdo curta duragdo sendo
possivel a sua discussdo com os alunos na mesma aula em que sao expostos.

O video sobre a fabricacdo do aluminio foi incorporado a essa sequéncia apos a
realizacdo das observagdes. A professora Ana utilizou esse video em uma de suas aulas e
como o contetddo estava relacionado com o projeto em incorpord-lo no mesmo. O segundo
video surgiu pela necessidade de explorar um pouco mais sobre a extracdo de bauxita, com
algumas informacdes relevantes.

A partir desses videos € possivel estabelecer um didlogo entre o conteddo de quimica e
geografia. Esta aula para discussdo do video pode ser explorada pelos professores de forma
individual ou conjunta, a forma de abordagem é definida pelos pares envolvidos. Aqui nos
apropriamos da aula conjunta, pois acreditamos que a interdisciplinaridade entre professores
neste momento traria contribui¢des valiosas para a aprendizagem dos alunos.

O conteudo de Geografia também foi adicionado a sequéncia neste momento, pois na
primeira versao s se relacionavam na sequéncia os conteidos de Quimica, Fisica e Arte. Essa
percepcao se deu pela pesquisadora principal e compartilhada com os outros professores

parceiros do projeto que consideraram muito relevante a inser¢do desse contetdo.

5.4.2 Artigo: O aluminio desempenha algum papel no mal de Alzheimer?

Este texto € um pequeno artigo que tem como objetivo informar ao aluno a relagido do

aluminio com o Alzheimer, buscando uma reflexdo sobre a tematica. A sugestdo para o

trabalho desse texto € a sua disponibilizacdo para os alunos, objetivando a sua leitura prévia,


https://www.youtube.com/watch?v=j5OmV-JH7lE
https://www.manualdomundo.com.br/2018/07/como-e-fabricado-o-aluminio-borave/
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discussdo em uma roda de conversa sobre as questdes levantadas durante a leitura. Uma das
perguntas que deve ser levada em consideragdo durante a discussdo é: Segundo o texto o
aluminio exerce alguma influéncia no desenvolvimento do Mal de Alzheimer? De acordo com
o seu conhecimento com o assunto vocé concorda com o ponto de vista do texto? E em seu
corpo, existe algum metal presente?

A introducdo deste artigo foi durante a escrita da sequéncia para anélise no Grupo de
Discussao 3. O Alzheimer € uma das doencas recentes que hd algum tempo tem sido
relacionada com o uso de panelas de aluminio. Acreditamos que esta discussao € relevante e
propicia a tematica dessa sequéncia.

Os professores do grupo acharam importante e relevante essa discussdo,

principalmente porque possibilita o contato do aluno com textos cientificos, que por se tratar

do terceiro ano se torna relevante esse tipo de abordagem, segundo os professores.
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Figura 15: Artigo para leitura pagina 1

European Aluminium Association

O ALUMINIO DESEMPENHA ALGUM PAPEL NO MAL DE ALZHEIMER?

A possibilidade de existir alguma ligacdo entre o aluminio e o Mal de Alzheimer foi levantada em 1965. Os
sais de aluminio que eram injetados diretamente no cérebro de coelhos, produziam certas alteracdes
histopatologicas. Mais tarde, descobriu-se que elas eram diferentes daquelas encontradas no Mal de
Alzheimer.

As pesquisas posteriores geraram resultados conflitantes. Um grupo de pesquisas de Newcastle, Reino
Unido, encontrou aluminio no nucleo de placas senis associadas ao Mal de Alzheimer. Os pesquisadores do
Institute of Basic Research and Developmental Disabilities (“Instituto de Pesquisa Basica e de Deficiéncias
do Desenvolvimento”), de Nova York, detectaram niveis variados de aluminio e silicio em cerca da metade
dos Emaranhados de Neurofibrilas e das placas estudadas no cérebro de pacientes com Alzheimer.

A variabilidade na deteccdo e os baixos niveis de aluminio presentes indicaram aos pesquisadores que o
aluminio ndo é necessario para a formagdo das anormalidades estruturais no cérebro dos pacientes com
Alzheimer. Utilizando técnicas analiticas avangadas em amostras sem manchas, um grupo da Oxford
University, Reino Unido, ndo encontrou aluminio no nucleo das placas senis.

Um estudo noruegués, com o objetivo de eliminar varias das dificuldades iniciais, descobriu que ndo havia
diferenga no teor de aluminio presente nas areas seletivamente afetadas do cérebro entre os pacientes
com Alzheimer e os do grupo controle.

O relatério abrangente mais recente foi divulgado em 1997 por um Grupo Tarefa do International
Programme on Chemical Safety (Programa Internacional de Seguranga Quimica) patrocinado pela OMS
(Organizagdo Mundial da Saude) e pelo UNEP (Programa de Meio Ambiente das NagSes Unidas). Esse
relatério concluiu que "ndo ha evidéncia que apoie a atribuicdo de um papel causador primario do
aluminio para o Mal de Alzheimer e que o aluminio ndo induz a patologia do Mal de Alzheimer in vivo
em quaisquer espécies, incluindo os seres humanos. Os dados disponiveis ndo permitem confirmar a
hipdtese de que a exposigao da populagdo idosa de algumas regides a altos niveis de aluminio na agua
potavel pode exacerbar ou acelerar o Mal de Alzheimer”. Essa hipdtese esta confirmada desde aquela
época por vdrios grupos especializados nacionais ou internacionais ou por érgdos nacionais de satde.

Durante as Conferéncias Internacionais sobre o Mal de Alzheimer e disturbios relacionados que foram
realizadas em intervalos regulares com a presenga de mais de mil especialistas, o aluminio ndo foi
considerado um dos fatores envolvidos na doenga.

A industria do aluminio sempre assumiu uma atitude responsavel perante as preocupag¢des de saude em
relagdo ao aluminio. O setor tem aplicado recursos consideraveis em centros-chave com pesquisadores
eminentes no campo para ajudar a aumentar o conhecimento das causas dessa doenga.

Embora os maiores cientistas, as autoridades médicas e os pesquisadores do Alzheimer continuem levando
em conta o envolvimento do aluminio, o setor acredita que as pesquisas sobre as possiveis causas do Mal
de Alzheimer devam continuar até que a sua causa (ou causas) e cura sejam descobertas.

Avenue de Broqueville, 12 abril de 2011
BE 1150 Brussels, Belgium
Tel. +32/2 775 63 63 — Fax +32/2 779 05 31 www.alueurope.eu
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Figura 16: Artigo para leitura pagina 2

European Aluminium Association

O QUE E O MAL DE ALZHEIMER?

O Mal de Alzheimer € uma condigdo cronica caracterizada pela perda progressiva da memdria e de outras
fungdes cerebrais da vida diaria. E o tipo mais comum de deméncia e em muitos casos tem inicio depois
dos 65 anos. O diagndstico especifico do Mal de Alzheimer pode ser dificil. Um determinado diagndstico so
pode ser confirmado pela bidpsia do cérebro e pela descoberta tanto do acumulo de substancias
proteinicas raras que causam danos aos neurdnios quanto dos chamados Emaranhados de Neurofibrilas e
cicatrizes chamadas Placas Senis. Uma Ressondncia Magnética do Cérebro pode detectar os sinais do
Alzheimer antes que qualquer sintoma se manifeste.

Mais da metade de todos os casos de deméncia sdo considerados como Mal de Alzheimer e cerca de 5% da
populacdo entre 70 e 80 anos é afetada por essa doenga.

Aparentemente, o Mal de Alzheimer é uma doenca multifatorial que envolve a genética e os fatores
ambientais. A despeito de mais de vinte anos de pesquisa extensa, ainda ndo foi encontrada nenhuma
causa clara. Hd uma énfase atualmente em uma ligacdo genética que antigamente era considerada
importante apenas no Mal de Alzheimer de inicio precoce. A pesquisa recente também ligou varios fatores
genéticos ao inicio tardio da doenca. E provavel que os fatores de risco ambientais também contribuam
para o desenvolvimento da doenga, mas ainda sdo pouco conhecidos.

Os danos gue ocorriam no passado e que eram atribuidos ao acimulo do aluminio no corpo durante a
dialise renal que utilizava agua da torneira no fluido de didlise aplicado em pacientes com grave disfuncado
renal, sdo diferentes dos causados pelo Mal de Alzheimer. As caracteristicas comportamentais sdo
diferentes e as mudangas estruturais verificadas no cérebro nao estdo presentes no Mal de Alzheimer.
Atualmente, a "deméncia da dialise" é rara e pode ser tratada e geralmente revertida, o que ndao acontece
com o Mal de Alzheimer.

Lista de Referéncias:
IPCS (1997) — International Programme on Chemical Safety Report N°194 — Environmental Health
Criteria - Aluminium — World Health Organization.

Krewski D, Yokel RA, Nieboer E, et al. Human health risk assessment for aluminium , aluminium
oxide, and aluminium hydroxide. Journal Toxicol Environ. Health 2007 ; 10 (Suppl.1) 1 — 269.

BfR Health Assessment N° 033/2007, 13 December 2005. No risk of Alzheimer disease from
aluminium in consumer products. Federal Institute for Risk Assessment (Germany).

Afssa, Afssaps, InVs — Evaluation des risques sanitaires lies a I'exposition de la population frangaise
a I'aluminium . Eau, Aliments , Produits de Santé — Rapport Novembre 2003.
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5.4.3 Visita ao Museu das Minas e do Metal

O museu das Minas e do Metal esta localizado na cidade de Belo Horizonte no estado
de Minas Gerais. Ele explora as diversas eras dos metais, suas propriedades em atragcdes
interativas. Pensando no contexto dessa sequéncia, torna-se relevante a visita, que requer
marcacao prévia e tem a possibilidade de ser guiada ou ndo pelo setor Educativo do museu.

As duas atragdes que sugerimos como parte desse roteiro € o “Mapa das Minas”, “A
“Extracdo e obtengdo do aluminio”, o “Abaco” e “Vale o quanto pesa”, esta ultima
demonstra a quantidade de metal presente no corpo da pessoa. Sdo atragdes com as quais 0s

alunos podem interagir e auxiliam na apropriacao dos conceitos trabalhados anteriormente.

Figura 17: Atracdo Vale o quanto pesa

Fonte: Site MM Gerdau

Aqui, novamente os professores participantes do grupo questionaram em relagdo ao
custo-beneficio da atividade em relacdo ao financeiro e a aprendizagem. Todas concordam
que trata de uma atividade muito interessante e agrega conhecimentos que também podem ser
explorados em sala de aula. N6s mantivemos a nossa posicdo em relacdo a sequéncia anterior

de que tem relevancia, mas ndo € indispensével.

5.4.4 A constru¢io da luminaria

A construgdo da lumindria se da a partir de uma sequéncia de aulas praticas, sendo que

uma aula depende da outra, dessa forma os professores devem ter um planejamento alinhado e
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um didlogo constante. As atividades que seguem foram adaptadas do autor Mateus (2010), e o
experimento “Candelabro de Latinhas” foi a inspiracdo para a elaboracdo desta sequéncia
didatica.

Um roteiro’®

€ entregue para os alunos e a partir de sua exposicao, que pode ou ndo ser
realizada em presenca de todos os professores, o trabalho € iniciado. A primeira constru¢ao
ocorre na aula de Arte onde a construcdo do Esténcil e a transferéncia das imagens para as
latinhas de aluminio € realizada.

Para a execugdo das aulas praticas nao € necessario um laboratério, as aulas podem ser
realizadas dentro da sala de aula ou na 4rea externa da escola. Os materiais sdo de facil acesso

e esse fato € um ponto positivo dessa sequéncia segundo os professores participantes da

pesquisa.

Aula 4: Construcao do esténcil e Risco das Latinhas de Aluminio
Introducao

O esténcil € uma técnica de pintura que pode ser feita para aplicacdo de uma imagem,
com o uso de tintas, em uma superficie. Ele pode ser confeccionado com papel, plastico,
metal ou acetato.

O surgimento dessa técnica, segundo alguns autores, se deu em paises orientais nos
anos 500 a.c. onde era utilizada para fazer mascaras, utilizando elementos naturais, para
encobrir locais onde o uso da tinta ndo era possivel.

Na segunda guerra mundial a técnica foi muito utilizada na confec¢do de propagandas
da guerra e na estamparia de materiais utilizados na mesma.

Atualmente, o esténcil se tornou um movimento artistico-urbano que utiliza de
desenhos cada vez mais elaborados de elevada criatividade, alcancando pinturas realistas e de
alta qualidade ficando dificil a percep¢do, em alguns casos, se a imagem foi transferida para a

superficie a mao livre ou por essa técnica.
Preparo do Esténcil

Material: Folha de cartolina, 14pis, borracha, tesoura, régua.

Preparo do esténcil: Corte a folha de cartolina nas dimensodes 20 cm x 10 cm € em

seguida transfira para o papel a(s) imagens que vocé escolheu com o auxilio do lapis.
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Cuidado: Lembre-se que esta imagem serd transferida para a latinha de aluminio, utilize
imagens que durante o processo de corrosdo nao promovam a divisao da latinha, ou seja, que

a mantenham “inteira”. Veja o exemplo:

Figura 18: esténcil

Risco e preparo para o processo de corrosao da latinha

Material Utilizado: Ponta de um compasso, fita crepe, lixa de construcio (ou lima).

O gue fazer: Envolva a latinha com o esténcil e realize o risco da superficie com a
ponta seca do compasso. Nesse procedimento ndo € necessirio o uso de muita for¢ga pois a

finalidade é retirar a tinta da latinha. Observe as imagens abaixo:

Figura 19: Risco da latinha de aluminio

Fonte: Mateus (2010)

Faca um pequeno furo no centro do fundo da lata com o auxilio de um objeto
pontiagudo. O didmetro do furo deve possuir um tamanho que possibilite a passagem
dos fios do circuito elétrico.

Retire o esténcil e em seguida raspe o aluminio da tampa superior com a lixa (ou lima)

até que a tampa se solte, conforme figura abaixo:

3 O roteiro disponibilizado para o aluno consta nos anexos desse trabalho.
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Figura 20: Remocao tampa superior

Fonte: Mateus (2010)

Obs.: Lime (ou lixe) bem as beiradas para que elas ndo fiquem cortantes.

A seguir proteja com fita adesiva o fundo da latinha e a parte superior, de onde foi
retirada a tampa. Aqui a nossa inten¢do € nao permitir que a corrosdo alcance o fundo da
latinha (que ndo recebe uma protecdo com tinta) e a parte interna da lata quando esta entrar
em contato com a solucdo de sulfato de cobre. A lata esti pronta para a etapa seguinte.

Observe a figura 17:

Figura 21: Lata finalizada para a corrosio

Fonte: Mateus (2010)

Aula 5: Corrosao das Latinhas de Aluminio

Introducao

O aluminio é um metal obtido a partir da Bauxita, uma rocha de cor avermelhada que

possui em sua composi¢do o 6xido de aluminio (Al2O3), silicato de aluminio dentre outros



121

tipos de substancias. O Brasil possui a terceira maior reserva desse minério do mundo que
esta concentrada em maior propor¢do nos estados do Amapa, Minas Gerais, Para e Amazonas.

A obten¢do do aluminio a partir da bauxita se d4 através do Al,O3, também conhecido
como alumina. A Bauxita Vermelha possui em sua composi¢do aproximadamente 40% desse
composto que se encontra impuro e sua purificagdo pode ser realizada por quatro tipos de
processos fisico-quimicos: Bayer, Alum, Rota Al-isopropoxido e Iwatani. O processo mais
utilizado € o Bayer que consiste na extra¢do da alumina do minério através de uma solugdo de
hidréxido de s6dio. Apds a sua extracdo a alumina € misturada com fluoretos e submetida a
um processo de eletrdlise, onde ocorre a liberagao do oxigénio na forma gasosa e do aluminio

metalico na forma liquida, conforme a equacdo quimica:
Al 05y — 44l +30,

O aluminio € um metal muito utilizado possui vérias aplicacdes: meios transporte,
revestimento de embalagens, construgdo civil, redes de transmissdo elétrica, armazenamento
de substancias etc. As latinhas de aluminio sdao moldadas a partir de uma fina chapa desse
metal, prensada sobre um molde que confere a sua forma. Elas sdo revestidas por uma fina
camada de plastico em seu interior e por uma pintura de acordo com marca da bebida.

O aluminio é um metal que possui maior potencial de oxidagdo comparado ao do
cobre, dessa forma quando o aluminio é exposto a uma solu¢do de sulfato de cobre ele ird
oxidar e o cobre ird reduzir conforme a equacdo quimica abaixo:

3Cutt o+ 24l = 2413+ 3Cu,

3]

Dessa forma, durante esse processo o aluminio exposto pelo risco passa para a solucio
na forma de ions aluminio até cortar a latinha e o cobre presente na solu¢do sobre a forma de
ions se deposita sobre a latinha na sua forma metalica. Dessa forma o risco realizado sobre a
lata assume uma forma ‘“vazada”. Além de reagir com os ions de cobre o aluminio também

reage com a agua da soluc¢do liberando gas hidrogénio:

2}1!1.:3:.4' EHQU.:::. - EAE(UH:]E + EHE ]

Como Fazer?
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Materiais: Solug¢dao de Sulfato de Cobre (1,0 mol/L), Cloreto de Sédio, placa de Petri
(podem ser utilizados pratos de vidro fundo), papel toalha e jornais para forrar o local.

Procedimento: 1 - Preparo da Solu¢do de Sulfato de Cobre: para a corrosao
utilizaremos uma solugdo de sulfato de cobre 1 mol/l (25g de CuSO4 em 100 mL de 4gua) e
adicionamos uma colher de cha de cloreto de s6dio (sal de cozinha). Observacao: Cuidado ao
manusear o sulfato de cobre e lave bem as maos apds o seu uso. II - Corrosdo da latinha de
aluminio: Coloque a solu¢do em uma placa de Petri (tigela rasa ou prato de vidro fundo) e em
seguida ponha a lata em contato com ela. A medida que a reacio ocorre vocé ird perceber um
depdsito escuro sobre as dreas desenhadas. Limpe esse depdsito com um papel toalha apds
alguns minutos que assim o processo de corrosdo se acelera. Apds completar a corrosdo de
um lado, repita o processo ao redor da lata. Quando terminar o processo de corrosdo, lave bem

a lata e deixe-a secar. As latas estdo prontas para a proxima etapa.

Questao de aprofundamento

Por que adicionamos cloreto de sédio na solucdo de sulfato de cobre? Os principios

utilizados para a resposta dessa questao se aplicam a algum fato cotidiano que vocé conheca?

Aula 6: Pintura das Latinhas
Introducao

Seja qual for o tipo de tinta € importante considerar qual o tipo de superficie
desejamos a aplicacdo. Cada superficie possui um tipo de aderéncia e com os metais nao é
diferente. Ao aplicar a tinta devemos nos atentar as caracteristicas e textura da superficie
para que assim possamos escolher qual devera ser utilizada.

Quando se trata de superficies metélicas a pintura deve ser realizada utilizando
tintas formuladas a partir de substincias que promovam sua fixacdo sobre o material,
oferecendo a este uma protecao antioxidante. Um exemplo € o zarcdo, um tipo de tinta que
tem a propriedade de proteger superficies metalicas como portdes, janelas e grades, por
exemplo, contra as intempéries. O zarcdo € uma tinta constituida de uma suspensdo oleosa
de tetr6xido de chumbo (Pb30s), que adere bem ao metal porque é um 6xido insoldvel.

Cada tinta possui um mecanismo de protecdo dos metais e os tipos mais comuns de

protecdo sdo: por barreira, por pigmentos inibidores e catddica. O zarcdo por exemplo
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oferece a protecdo ao metal por meio de pigmentos inibidores e os primers podem ser do
tipo pigmentos inibidores ou protetores catddicos. Em todos os casos a protecdo e
pigmentacdo se da por meio de reacdes quimicas que s@o necessdrias para que a fixacao da

tinta ocorra nos metais.
Como Fazer?

Materiais: Latinhas preparadas na aula anterior, tinta guache, tinta para tecido, tintas
para metais, esmaltes, primer, pincéis e folhas de jornal.

Procedimento: A nossa sugestao que a turma seja dividida em grupos contendo seis
componentes. Em seguida cada aluno deverd realizar a pintura da latinha, nesse momento o
professor deve orientar aos alunos que cada um deve utilizar um tipo de tinta diferente
comparando, ap0s a secagem, os resultados com os demais colegas do grupo. Orientamos
que o professor direcione a comparacdo levando em consideragdo a aderéncia das
diferentes tintas utilizadas nas latinhas. Em seguida, os alunos devem ser orientados a
aplicar um outro tipo de tinta sobre a(s) latinha (s) que receberam o primer, sugerimos que
as tintas utilizadas nesta etapa seja: tinta guache, tinta para tecido ou o esmalte. Deixe
secar, € compare novamente os novos resultados com os anteriores. As latinhas estao

prontas. Agora vamos para a etapa final, a construcao da luminéria.

Questoes de aprofundamento do tema

1. Por que as tintas “comuns” nao aderem ao cobre? Qual a diferenga do primer para
essas outras tintas? Qual a diferenca na composi¢ao das tintas metalicas?

2. Voce reside em uma cidade histdrica, na qual encontramos, principalmente nas igrejas
pinturas no estilo barroco, que para se conservarem passam por processos de
restauracdo. Como a quimica estd inserida nesse processo? Realize uma pesquisa
sobre como esses processos ocorrem, na internet e localmente, entrevistando as

pessoas responsaveis por esses espacos>’.

37 Esta sequéncia foi aplicada para alunos que residem em uma cidade histérica e este fato torna a questdo
levantada relevante, pois aqui ocorre um didlogo entre os conteiidos de quimica e arte, que pode ser explorado
com profundidade.
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Aula 7: Circuitos Elétricos

Introducao

Um circuito elétrico € sistema fechado, capaz de utilizar energia de uma fonte e possui
elementos como, condutor, resistores, chaves etc. Existem trés tipos de circuitos:

e Circuito em série onde a corrente elétrica € a mesma nos resistores, porem a
tensao € dividida entre eles.

e Circuito paralelo, no qual a tensd@o € a mesma e a corrente elétrica se divide
entres os componentes do circuito, ou seja, € o circuito utilizado nas
residéncias, pois a tensdo é constante.

e Circuito misto, consiste na unido dos dois circuitos citados, isto €, o em serie e
paralelo.

O circuito que serd utilizado € o paralelo, pois a tensdo serd a mesma para cada

lampada do sistema, ou seja, cada componente trabalhard com a tensdo nominal requerida.

Figura 22: Circuito em paralelo de lampadas

o |
S
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O objetivo desta aula é: a montagem de um circuito em paralelo de 1ampadas, ensinar

O e

1

como construir um circuito elétrica com responsabilidade e seguranga, considerando
parametros de corrente elétrica e capacidade de carga dos condutores.

Como fazer?

Materiais: Cabos condutores flexivel de 2,5 mm? (5,0 m), Boquilhas (10 unidades),
Fita isolante, Tomadas (Macho e Fémeas), Lampadas de 20 W de poténcia (10 unidades).

Procedimento: A sugestdo € que o trabalho seja realizado em grupos com no maximo
seis componentes. Com o auxilio de uma trena, ou outro instrumento de medida de

comprimento, me¢a cinco metros de fio e em seguida corte-o com o auxilio de um alicate. Em


https://2.bp.blogspot.com/-inO5fKDHGag/WO4SCJZurfI/AAAAAAAANjI/XgiivlmwjNkE6voHWo_YhU70Jg2H19TBwCLcB/s1600/3.jpg
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seguida, em cada uma das extremidades conecte as tomadas, em uma extremidade o macho e

na outra a fémea. A primeira etapa da estrutura ja estd pronta, observe a figura abaixo:

Figura 23: Primeira etapa da estrutura

Em seguida descasque o fio, a cada 30 cm, para a inser¢ao das boquilhas. Acople as
boquilhas as latinhas pelo furo realizado na aula 2. Conecte a boquilha ao fio condutor
tomando cuidado para isolar as partes descascadas do fio, nas quais o cobre se encontra
exposto e em seguida conecte as lampadas. Ap0s realizado estes procedimentos teste a sua
luminaria, ligando na rede de distribuicdo, para verificar seu funcionamento.

Todos os procedimentos acima devem ser realizados com o acompanhamento do

professor e o teste final deve ser realizado por ele.

Questoes de aprofundamento:

1. Por que utilizamos um circuito em paralelo e ndo em série? Qual vantagem do
circuito em paralelo?
2. Por que utilizar um circuito em paralelo e ndo um em série nesta montagem?

3. O circuito elétrico montado € seguro? Explique.

A nossa sugestdo aqui € que as aulas praticas possam ser realizadas em aulas conjuntas
pois dessa forma a integracao dos professores durante os experimentos reforcam e ampliam as
teorias trabalhadas previamente. Os professores consideraram a versio anterior desse projeto
como pouco ‘“organica”, ou seja, menos interdisciplinar em relagdo a primeira, e consideram

como positivo o tempo de execucdo, que € inferior ao primeiro.
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Figura 24: Luminaria Junina com latinhas de aluminio

5.4.5 Avaliacao Final

Apbs a realizacdo das aulas préticas solicitamos aos alunos a entrega de um relatorio,
individual ou em grupo, que deve ser elaborado seguindo as normas da ABNT. Neste relatorio
o aluno deverd sequenciar os resultados obtidos em cada etapa pratica, trazendo uma
discussdo sobre esses resultados e uma conclusio sobre a relevancia do trabalho realizado.

E importante que a introducio do trabalho contemple os conteddos explorados
durante a execuc¢do deste projeto, sendo vetadas as copias de artigos, jornais, revistas, sites,
livros etc. O texto dissertativo produzido deve ter autoria propria dos alunos sendo permitidas
as citacdes. Dessa forma avaliamos a aprendizagem dos alunos e o quanto eles conseguiram
apropriar-se dos conceitos cientificos trabalhados.

Apbs a corregdo desses relatorios sugerimos uma aula integrada das disciplinas, onde
através de uma roda de conversa alunos e professores tem a possiblidade de dialogar sobre o
projeto, verificando a opinido dos alunos. Criticas e sugestdes devem servir para o
aprimoramento melhorias no processo.

Segundo os professores participantes dessa pesquisa esta sequéncia diditica tem como
ponto forte o tempo de duracdo menor em relacdo a primeira que apresentamos € como ponto
negativo apontaram a nio integracdo entre os professores. Desse modo ao reescrever essa
sequéncia buscamos considerar as contribui¢des trazidas por eles. Foram essas contribuicoes

que promoveram essa sequéncia a interdisciplinaridade.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se baseia na experiéncia que vivenciei nos meus sete anos de magistério
na rede publica estadual de ensino. Ensinar o contetido de Quimica nesta rede ndo é uma
tarefa facil e isso foi relatado nesta pesquisa em nossas conversas com os professores. Todas
as professoras relataram as dificuldades e desafios enfrentados em seu cotidiano.

O objetivo dessa pesquisa se deu a partir das inquietacdes da pesquisadora na busca
por novas metodologias de ensino. A interdisciplinaridade surgiu juntamente com os projetos
desenvolvidos no contexto escolar durante essa busca. No principio também me apropriei de
uma ideia rudimentar sobre o conceito de interdisciplinaridade, que até entdo se tratava de um
simples didlogo com outros conteudos. Foi no transcorrer deste trabalho que pude consolidar
o meu entendimento sobre a interdisciplinaridade, percebendo que esta ndo trata de uma
integracdo superficial dos contetidos, e tdo pouco € a mais complexa das integracdes, mas que
necessita de uma abertura das partes envolvidas para que seja consolidada de fato como uma
abordagem interdisciplinar.

Buscamos aqui aprofundar o entendimento dessa abordagem no contexto estadual de
ensino. O recorte € conteido de Quimica em quatro escolas publicas da rede estadual da
cidade de Santa Luzia, em Minas Gerais. As percepcdes dos professores participantes dessa
pesquisa concordam com muitos autores referenciados neste trabalho e com outros docentes
participantes de pesquisas similares dentro do contexto explorado como Berti (2007), Pereira
(2007), Sampaio (2015) dentre outros.

Concordamos aqui que existem varios niveis de integracdo dos conteddos e que para
que essa integracdo seja considerada no nivel interdisciplinar deve haver um entrelacamento
dos conteudos em torno de um conceito, mas sem perder a especificidade de cada disciplina.
Esse é o nosso entendimento sobre a interdisciplinaridade e este que dialoga com Fazenda
(2014), Japiassu (1976), Lenoir (1998) dentre outros referenciados nessa pesquisa .

Em nosso referencial citamos a pesquisa realizada por Berti (2007) que trata da
interdisciplinaridade sob duas Oticas: a interdisciplinaridade entre professores e a
interdisciplinaridade do professor. Esse trabalho muito nos ajudou na fase exploratéria dos
resultados desta pesquisa estabelecendo um didlogo significativo com ele.

No inicio da pesquisa os professores colaboradores, na fase da entrevista, entendiam a
interdisciplinaridade como um didlogo entre as diferentes disciplinas, interdisciplinaridade do

professor, segundo Berti (2007) e esta visdo € a que se relaciona com o seu fazer docente.
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Entendemos também que esse discurso era propicio ao grupo em questdo, pois os docentes
participantes possuem uma formag¢do multidisciplinar, o que favorece e fortalece o discurso
defendido inicialmente pelo grupo em questdo.

No transcorrer das discussdes realizadas percebemos que as professoras comegaram a
considerar como relevante a interdisciplinaridade entre professores e, no ponto auge da
pesquisa, que tratou das discussdes dos projetos interdisciplinares, ficou explicito em suas
falas que o segundo projeto analisado era “menos interdisciplinar”, por ndo contemplar acdes
conjuntas dos professores na sala de aula, ou seja, por ndo haver uma integracdo entre os
pares envolvidos.

No que trata do conceito de interdisciplinaridade observamos que a nossa pesquisa de
campo alcanca resultados proximos de outros trabalhos ja publicados na literatura académica
sobre esse conceito poliss€mico e muitas superficial para os professores da educacido basica.
A nossa pesquisa aponta que esse entendimento sobre a abordagem interdisciplinar foi
aprimorado e para alguns participantes construido no avango dos trabalhos de campo.

Todos os professores concordam que interdisciplinaridade é uma abordagem que
auxilia os docentes e os discentes no processo de ensino-aprendizagem, porém consideram
que os fatores que desfavorecem para que essa estratégia de ensino se consolide no contexto
escolar € a dificuldade na integracao entre os professores, a pequena quantidade de aulas de
quimica disponivel na grade curricular do ensino médio e a formagdo do professor. Esta
dltima, segundo as colaboradoras da pesquisa, gera uma barreira pois, € dificil trabalhar a
partir de uma abordagem desconhecida.

Os professores entendem que a dificuldade na integracdo se da por questdes
profissionais, pois dependem da abertura de cada individuo para o trabalho coletivo e da
formacdo de cada um. Segundo os colaboradores dessa pesquisa, a forma¢do académica nao
contempla a énfase em tais metodologias. O fator tempo para reunido de planejamento entre
os pares envolvidos foi enfatizado também durante a discussido, que muitas vezes ndo tem a
possibilidade de se reunirem na escola para discutir sobre as estratégias a serem utilizadas.
Outro apontamento relevante, o curriculo de quimica é extenso e tem sido explorado nas
provas externas com uma certa profundidade, que muitas vezes faz com que os professores
optem por uma metodologia tradicional de ensino.

Na discussao sobre projetos escolares, a concordancia dos professores sobre a temética
¢ que esta metodologia € pouco compreendida pelos profissionais da educagdo. Segundo as

docentes participantes dessa discussdo o que ocorre € que os projetos sao mal planejados e em
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sua maioria ndo contemplam os contetidos curriculares, explorando somente a formacao
social e humana dos discentes. Esse € um ponto negativo segundo o grupo que consideram
que o ENEM ndo explora tais aspectos em sua avaliagdo. Nesse contexto as professoras
acreditam que os projetos acabam se tornando “eventos” escolares que pouco agregam aos
conteidos curriculares. Elas ainda ressaltaram que os projetos entendidos como
interdisciplinares dos quais eles participaram nas escolas, ndo o sdo em sua esséncia, pois
falta planejamento e entendimento sobre essa estratégia de ensino. Segundo eles, 0s projetos
acabam sendo muito superficiais, demandam tempo na sua execucdo € possuem pouco
aproveitamento teorico.

Acreditamos que essa percep¢do € muito importante pois surge com essa reflexdo a
necessidade de pesquisas que aprofundem sobre essa temdtica: Projetos escolares como
estratégia para a aprendizagem.

Sobre a andlise dos produtos apresentados ao grupo de professores participantes dessa
pesquisa foram positivos na analise dos mesmos. Algumas mudangas foram realizadas apds as
sugestoes e andlise buscando a melhoria como a visita a0 museu e aulas mais integradas na
segunda sequéncia. O campo trouxe contribuicdes relevantes para as sequéncias a partir das
discussdes dos mesmos nos GD’s o que comprova a importancia do didlogo entre os pares na
elaboragdo de um projeto escolar principalmente se for interdisciplinar.

Ao apresentarmos dois projetos interdisciplinares, na forma de sequéncia didatica,
para discussdo as professoras apresentaram suas criticas e elogios e os principais pontos
negativos foram no aspecto financeiro, pois estdo previstas visitas a museus, € poucas escolas
tem recuso para a execucdo dessa etapa; a questdo da integracdo dos professores nas aulas
conjuntas, pois existe dificuldade de aceitacdo por parte de alguns docentes; a questdo
estrutural, ou seja, precisa de um “apoio” da equipe pedagogica para proporcionar a presenga
dos dois professores em uma unica turma, ja que rotina escolar esses momentos nao sao
previstos no cotidiano escolar.

Ao comparar os dois projetos, as professoras acharam interessante o fato de que eles
se desenvolvem junto com a teoria, contemplam aulas tedricas e praticas, exploram assuntos
cotidianos e agregam o trabalho interdisciplinar. As professoras acharam interessante ainda no
segundo projeto o fato deste contemplar um periodo menor de duracdo em relagdo ao
primeiro, mas consideraram este “menos” interdisciplinar. Na verdade este, antes do grupo de
discussdo, se realizava de acordo com a metodologia interdisciplinar do professor a partir de

uma relacdo de complementariedade e inter-relac@o entre os conteudos, mas trabalhados pelo
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professore em sua aula sem a integracdo dos profissionais durante as etapas com os alunos.
Ap0s a realizacdo do Grupo de Discussdo reescrevemos o projeto com as consideracoes das
professoras, trazendo as aulas praticas para um contexto integrado, onde os professores
trabalham de forma conjunta.

Dessa forma também apresentamos uma solu¢do para uma problemdtica levantada
pelo grupo: diminuem os riscos de acidentes durante as aulas experimentais por trabalhar com
materiais cortantes e com eletricidade. Sendo as aulas realizadas em conjunto teremos mais
professores acompanhando os alunos na execucdo dos experimentos, reduzindo o risco
inerente. O interessante dessa aula € que o aluno possa executar o experimento, € assim
conseguimos alcancar a meta desejada de forma mais organizada e com diminui¢@o dos riscos
de acidente.

Nao somente essa aula da sequéncia receberam esse tratamento, outras também foram
modificadas visando promover maior integracdo dos conteidos. Outro ponto positivo,
considerado pelos professores desta pesquisa, € que este se integra com uma festa “popular”
nas escolas, a festa junina. E, segundo as professoras, trata de uma realidade diferenciada.

As docentes participantes dessa discussdo, consideraram o primeiro projeto embora
mais longo, como mais “organico”, pois contempla aulas conjuntas, para elas isso faz com
que o projeto seja “mais interdisciplinar”. Dessa forma, ficaria mais claro para os discentes as
intencionalidades do trabalho, defendem neste ponto a interdisciplinaridade entre professores.

Todas as sequéncias foram aprimoradas no transcorrer da pesquisa que de forma
positiva contribuiu para o meu entendimento sobre a pratica interdisciplinar, sequéncias
didaticas e projetos em uma visdo ampliada da tematica.

Os projetos apresentados sofreram modificagdes ainda durante a realizacdo da
pesquisa porque em suas versdes anteriores ndo contemplavam as visitas ao Museu das Minas
e do Metal. Este item da sequéncia foi acrescentado ap6s o curso de uma das disciplinas do
Promestre que demonstrou o conhecimento sobre a possibilidade do vinculo das sequéncias
com as suas atracdes. A possibilidade da integracdo com a disciplina de geografia surgiu
também neste momento para a sequéncia Lumindrias Juninas.

E importante ressaltar que o perfil das turmas e das escolas é que nos direcionam para
o trabalho a ser realizado e esse deve ser bem planejado para que alcance os objetivos
esperados. E necessdrio que nossos objetivos estejam claros para os alunos para que eles

possam se sentir inseridos dentro do contexto. Cada escola tem a sua realidade e por esse
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motivo os projetos precisam ser planejados pensando nas caracteristicas e necessidades da
escola e no perfil dos alunos que serdo atingidos.

Durante a realizagdo dos projetos, em momentos anteriores ao inicio dessa pesquisa,
foi perceptivel pelos professores das diferentes disciplinas o envolvimento dos alunos € um
novo sentido por parte deles no aprendizado do contetido de Quimica, e até mesmo, um novo
olhar para as aulas de Educacdo Fisica, Arte, Geografia, Fisica, Lingua Portuguesa e Biologia
me proporcionou a motivacao necessaria para dar sequéncia as novas ideias que surgiam
constantemente em minha rotina escolar e o interesse por levar essa experiéncia para a
comunidade académica.

Ha muito o que ser explorado sobre esta tematica ainda tdo pouco compreendida pela
comunidade escolar. Fica claro aqui, se faz necessaria uma abertura para novas estratégias de
ensino diante de nosso atual cenario educacional. Muito foi abordado nos grupos de discussao
sobre a formacdo docente, entendemos que este ¢ um processo que demanda empenho do
profissional e da gestdo. Segundo elas deve haver um dialogo entre os pares para que a
formacdo continuada seja uma meta possivel de ser alcancada.

Os GD’s deste trabalho trouxeram discussdes riquissimas que segundo elas, muito
acrescentaram profissionalmente as partes envolvidas, manifestaram o desejo de que mais
grupos como esse possam surgir e serem continuos, a fim de agregar profissionalmente para
os docentes a partir dessa troca de experiéncias.

Em suma, as professoras colaboradoras dessa pesquisa apresentaram interesse pelos
projetos e os consideram como estratégias possiveis de seres utilizadas em suas escolas. Desse
modo a pesquisa nos demonstra a concordancia das docentes sobre a possibilidade, e que esse
trabalho € considerdvel, necessita da integracdo dos professores (que se da quando estes se
dispdem ao didlogo). Portanto a realidade de cada escola € um fator marcante para a
concretizagdo ou nao desse tipo de trabalho.

Falar sobre interdisciplinaridade escolar gerou em nds, pesquisadoras, a percepcao de
que essa ¢ uma tematica extensa aberta a muitas discussdes. Muitos questionamentos foram
surgindo ao longo da pesquisa, como: quais estratégias podemos utilizar para a abordagem
interdisciplinar? Discutimos nessa pesquisa sobre a Optica de projetos interdisciplinares mas
sabemos que existem muitas outras estratégias para a abordagem interdisciplinar escolar.

Pouco exploramos nessa pesquisa sobre a feira de ci€ncias enquanto um projeto
interdisciplinar. Acreditamos ser relevante explorar um pouco mais essa temdatica por se tratar

de um projeto obrigatorio no calendério escolar de Minas Gerais.
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Aqui ndo exploramos a abordagem interdisciplinar nas avaliagdes externas. Durante a
nossa pesquisa, os colaboradores citaram sobre as avaliacOes externas estarem distantes da
abordagem interdisciplinar pois, os mesmos, consideram que as avaliagdes sao “conteudistas”
e ndo tratam a interdisciplinaridade com relevancia. Serd verdade? Essa € a visao dos
professores participantes dessa pesquisa, mas consideramos que um trabalho desenvolvido
sobre essa tematica é de suma importancia para a educagao.

Também sentimos necessidade de explorar criteriosamente como avaliar a
aprendizagem durante a abordagem interdisciplinar por meio de projetos. Quais sdo as
possibilidades? Qual a melhor forma de avaliar? Quais critérios utilizar?

Enfim ainda h4 muito o que se explorar sobre essa tematica e essa pesquisa € um

pequeno recorte sobre a abordagem interdisciplinar escolar.
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8. APENDICES

7.1 APENDICE 1: TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidada (0) como voluntéria (o) para participar do Projeto de Pesquisa de
Gabrielle Cristina Moreira Barbosa. O projeto de pesquisa tem como tema Projetos
Interdisciplinares no Ensino de Quimica para o ensino médio: o que dizem os professores? O
objetivo da pesquisa de campo serd realizar um Grupo de Discussdo (GD) contando com a
participacdo de cinco docentes que lecionam o contetido de Quimica, na cidade de Santa
Luzia, com a finalidade de investigar a presen¢a da interdisciplinaridade e a pertinéncia do
trabalho interdisciplinar por meio de projetos no ensino Quimica, dentro das escolas publicas
da cidade de Santa Luzia. Serdo realizados a principio trés encontros, podendo se estender a
quatro se necessario, que englobardo uma discussao sobre a interdisciplinaridade, a analise de
dois projetos interdisciplinares e as implicacdes da BNCC 2018 no ensino de Quimica.

Para garantir o registro dos encontros, 0 momento sera gravado em video, bem como serdo
realizadas anotacoes, para a coleta de dados. O local a ser realizado o encontro do Grupo de
Trabalho e Discussdo sera na escola conforme o melhor dia e horario para os docentes. A
discussdo se dara a partir de um roteiro para orientar as discussdes pertinentes do Grupo de
Trabalho e Discussdo. Sua contribuicdo é muito importante para a realizacdo do trabalho de
pesquisa de minha dissertacio de mestrado no Programa de Mestrado Profissional de
Educacido e Docéncia da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais
(FAE-UFMG) da linha de pesquisa: Didatica e docéncia

A sua participagdo na pesquisa é voluntaria, serd realizada apenas com o seu consentimento,
podendo recusar-se a participar, isso ndo ird acarretar qualquer penalidade ou perda de
beneficios. Os resultados da pesquisa serdo apresentados apenas através da utilizacdo de
nomes ficticios para os envolvidos, que terdo assim, a sua identidade preservada, bem como,
todo o material como os videos gravados nos GD. A (0) Senhora (0) sera esclarecida (o) sobre
este projeto de pesquisa em qualquer aspecto que desejar, via e-mail:
gabriellecristinam@gmail.com ou pessoalmente. Ou junto ao Comité de Etica na Pesquisa da
UFMG nos telefones; Telefax: (31) 3409-4592 ou e-mail: coep@prpq.ufmg.br.

Pretendemos tomar os cuidados necessarios para garantir a confidencialidade e minimizar

possiveis desconfortos ao longo da pesquisa, assegurando a privacidade dos participantes.
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Mas, caso vocé se sinta constrangida (0) pode solicitar a exclusdo de seus dados da pesquisa a
qualquer momento que desejar.

A sua participacdo ndo envolvera qualquer natureza de gastos, tanto para a V.S.%., quanto para
os demais envolvidos, tampouco haverd compensacdo financeira. Este documento foi
impresso em duas vias, uma ficard com vocé e a outra com a pesquisadora Gabrielle Cristina
Moreira Barbosa.

Pesquisadora  Responsavel: ~ Prof.  Dra. Carmem  Licia  Eiterer/Orientadora
eiterercarmem@gmail.com 31.3409.6194.

Pesquisadora Corresponsavel: Gabrielle Cristina Moreira Barbosa/Orientanda

E-mail: gabriellecristinam@gmail.com Fone: 31.991165153.

Dados do Comité de Etica em Pesquisa — COEP/UFMG Endereco: Av. Antonio Carlos, 6627,

Unidade Administrativa II - 2° andar - Sala 2005. Campus Pampulha, Belo Horizonte, MG —
Brasil. CEP.: 31270-901 Telefax: (31) 3409-4592 e-mail: coep@prpq.ufmg.br

Diante dos esclarecimentos prestados e da garantia de que posso retirar meu consentimento a
qualquer momento, sem qualquer penalidade, e ciente de que autorizo a publicacdo dos dados
sem minha identificagdo ou outros dados pessoais, aceito participar da investigacdo intitulada

“Projetos Interdisciplinares no Ensino de Quimica: Qual a possibilidade?”.

Local e Data

Assinatura

Como pesquisadora responsavel pelo estudo “Projetos Interdisciplinares no Ensino de
Quimica para o ensino médio: o que dizem os professores?” declaro que assumo a inteira
responsabilidade de cumprir fielmente os procedimentos metodolégicos e objetivos que foram

esclarecidos e assegurados ao participante desse estudo.

Local e Data

Assinatura
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7.2 APENDICE 2 - AUTORIZACAO DA ESCOLA PARA REALIZACAO DA
PESQUISA

AUTORIZACAO
A direcdo da Escola Estadual Padre Jodio de Santo Antdnio
Prezada diretora,

Solicitamos a sua autoriza¢do para realizarmos a pesquisa académica com o tema: “Projetos
Interdisciplinares no Ensino de Quimica para o ensino médio: o que dizem os professores?”,
com a participagdo da professora de Quimica e aluna e co-pesquisadora do Programa de
Mestrado Profissional de Educacdo e Docéncia da Faculdade de Educacdo da Universidade
Federal de Minas Gerais/PROMESTRE, Prof. Gabrielle Cristina Moreira Barbosa/orientanda,
tendo como pesquisadora responsavel Prof. Dra. Carmem Licia Eiterer/Orientadora.

A pesquisa serd realizada apenas com a autorizagdo da direcdo da escola,

consentimento da professora , bem como dos docentes
envolvidos. A participacdo na pesquisa ndo envolverd gastos para a dire¢cdo e nem para os
demais envolvidos.

A pesquisa consistird na observacdo das aulas da professora objetivando a
investigacdo da prética docente dela no que se relaciona ao ensino do conteido de Quimica.
As informacdes a serem coletadas se relacionam a presenca ou nao de uma pratica
interdisciplinar nas aulas desta professora, bem como os instrumentos utilizados pela mesma
para alcancar o aprendizado dos alunos no conteido de Quimica, suas dificuldades e
habilidades na prética escolar. Uma vez que, o didlogo entre os docentes promove trocas de
experiéncias e reflexdes acerca do trabalho docente, essa investigagdo busca essa troca,
promovendo contribui¢cdes para os participantes. As aulas serdo gravadas em 4udio, com o
objetivo de analisar o discurso e ndo perder nenhuma informacao.

Os resultados da pesquisa apresentardo nomes ficticios para os envolvidos, que terdo,
assim, sua identidade preservada. Os audios serdo utilizados apenas pelo pesquisador para
registrar e analisar a coleta de dados, assim, ndo havera exposicao deles sem autorizacio
prévia dos envolvidos.

A escola, os docentes e os pais poderdo esclarecer duvidas acerca da metodologia de
coleta e andlise de dados a qualquer momento. A pesquisa apresenta riscos minimos a saude e

ao bem-estar de seus participantes, a pesquisadora estard atenta aos riscos e desconfortos. O
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principal risco envolvido nesta pesquisa estd na divulgacdo indevida da identidade dos
participantes, assim, realizaremos os esforcos possiveis para resguardar a privacidade dos
participantes. A qualquer momento a escola e a professora poderdo recusar-se a participar da
pesquisa, tendo a total liberdade para fazé-lo.

Essa autorizacdo encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma cdpia serd

arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra serd fornecida a dire¢do da institui¢ao.

Santa Luzia, de de 20 .

Assinatura do(a) diretora da escola

Assinatura do(a) pesquisador(a)

7.3 APENDICE 3 — ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

PROMESTRE - Didatica e Docéncia — Faculdade de Educacio- UFMG

Pesquisa: Projetos Interdisciplinares no Ensino de Quimica para o ensino médio: o que dizem
os professores?

Pesquisadoras: Gabrielle Cristina Moreira Barbosa (mestranda) e Dra. Carmem Lucia Eiterer
(Orientadora).

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA - PROFESSORES PARTICIPANTES DO
GRUPO DE TRABALHO E DISCUSSAO

Campo de pesquisa: Escolas Estaduais — Metropolitana C — Cidade de Santa Luzia

Nome:

Escola:

Data:

1. Vocé conhece o projeto politico pedagdgico de sua escola? Vocé considera que ele auxilia a sua

metodologia/ensino?
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2. A Proposta Politico-pedagdgica da Escola busca, desde o inicio, construir um ensino baseado na

interdisciplinaridade, entre outros aspectos?

3. Vocé se lembra de algum momento, da sua prética, em que se evidencia a preocupagdo com a

interdisciplinaridade?

4. Caso a resposta seja positiva, estes momentos sdo frequentes nas suas aulas?

5. Como vocé situa sua metodologia/ensino dentro da perspectiva interdisciplinar?

6. Como vocé considera a sua interagdo/integracdo, na perspectiva do ensino, com os outros professores
que atuam na escola, de um modo especial com aqueles que também lecionam nas mesmas turmas com

voceé?

7.4 APENDICE 4 — QUESTIONARIO

PROMESTRE - Didatica e Docéncia — Faculdade de Educa¢io- UFMG
Pesquisa: Projetos Interdisciplinares no Ensino de Quimica para o ensino médio: o que dizem os professores?
Pesquisadoras: Gabrielle Cristina Moreira Barbosa (mestranda) e Dra. Carmem Lucia Eiterer.

O curriculo de quimica x praticas interdisciplinares

Apresentamos neste documento um questionario com o objetivo de iniciar o debate que iremos travar
ao longo de nossos encontros objetivando nos aproximar do entendimento dos professores de quimica
da cidade de Santa Luzia sobre o curriculo de quimica e sob a perspectiva da BNCC e do CBC-
Quimica. Também € de nosso interesse avaliar sobre a possibilidade de um trabalho interdisciplinar
nas escolas de Santa Luzia, considerando a nossa realidade em sala de aula na abrangéncia de nosso
municipio.

Para responder ao questiondrio, classifique cada uma das op¢des em uma escala de O a 2, onde o zero
representa discordancia, o 1 representa discordancia/concordéancia parcial e o dois, concordancia com
a afirmac@o apresentada na opg¢ao.

1- Minha posicao frente as inovacoes curriculares:

a) Vivo sobrecarregado de trabalho, o que inviabiliza minha participa¢do na implementacdo de
qualquer tipo de inovagdes curriculares [0-1-2].

b) Acho dificil implementar qualquer inovacdo curricular, pois percebo forte resisténcia de
dirigentes de escolas, estudantes e familiares [0-1-2].

) Acho necessario implementar inovacgdes curriculares, mas sinto que a extensdo dessas
inovagdes depende de meu acesso a novos materiais e a suporte pedagogico [0-1-2].

2- A extensio e a profundidade no tratamento dos contetidos de Quimica:

a) Nio € possivel prever quais sdo os conteidos dos quais os estudantes irdo necessitar no futuro.
Por isso, € mais sensato ensinar a maior quantidade possivel de conteidos no tempo que nos é
disponivel. [0-1-2].



b)

c)

a)

b)

a)

b)

c)
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A compreensio dos conhecimentos cientificos exige tempo e tratamento em profundidade. Por
isso, ndo se pode pretender ensinar tudo, sendo necesséario selecionar alguns conteidos para serem
bem estudados [0-1-2].

E preciso redefinir aquilo que entendemos normalmente por “conteudos”, de modo que a
compreensdo dos conhecimentos cientificos ndo seja um fim em si mesmo, mas um meio para
promover o desenvolvimento moral e cognitivo dos estudantes [0-1-2].

3- O papel do professor de quimica no processo de ensino e aprendizagem:

O ensino baseado na transmissdo de conhecimentos estruturados evita dispersdes no
aprendizado, por isso, o trabalho do professor de quimica deve centrar-se na selecio e na
transmissdo organizada dos conteddos [0-1-2].

O trabalho em sala de aula deve dar ampla autonomia aos alunos. O papel do professor de
quimica € o de um especialista que é consultado em caso de necessidade. [0-1-2].

O papel do professor de quimica € o de conceber ou organizar as atividades de ensino, através
das quais os alunos poderdo construir conhecimentos, adquirir competéncias e desenvolver
habilidades [0-1-2].

4- As ideias prévias dos alunos:

Deve-se levar em conta as ideias prévias dos estudantes, tanto para dialogar com elas, quanto
para modifica-las ao longo do processo de ensino [0-1-2].

Muitas das dificuldades que os alunos encontram para acompanhar as aulas devem-se as ideias
equivocadas que eles trazem para a sala de aula. Dar muita atencdo a essas ideias pode
comprometer o pouco tempo disponivel para o ensino, o que contribuiria para abaixar o nivel do
ensino [0-1-2].

Muitas das dificuldades que os alunos encontram para acompanhar as aulas devem-se as ideias
equivocadas que eles trazem para a sala de aula. Deve-se dar atengdo a essas ideias, mostrando
rapidamente para os estudantes que elas estdo erradas e que eles devem substitui-las pelas ideias
das ciéncias que lhes sdo ensinadas [0-1-2].

5- As atividades praticas no curriculo de quimica:

As atividades praticas e as reflexdes que elas permitem fazer em sala de aula sdo elementos
essenciais para o aprendizado. Por essa razdo, € preciso planejar o curriculo pensando no que os
estudantes devem fazer para aprender. [0-1-2].

As atividades préaticas tém o importante papel de ilustrar as ideias centrais da quimica ou de
comprovar as teorias e explicacdes produzidas pela quimica [0-1-2].

As atividades préticas e experimentais devem conduzir a resultados claros e a conclusdes
precisas, para niao confundir a cabeca dos alunos ou passar a impressdo de que o conhecimento
cientifico ndo é rigoroso ou bem estruturado. [0-1-2].

6- A relacio entre as diferentes disciplinas da area de ciéncias naturais:

As varias disciplinas da area de ciéncias naturais abordam diferentes aspectos da realidade. Por
isso, para promover uma compreensdo mais profunda da realidade, o curriculo deve ser
organizado de forma integrada a partir da escolha de temas e contextos de vivéncia nos quais seja
possivel coordenar o “olhar” e as contribuigdes das diversas disciplinas [0-1-2].

As vérias disciplinas da area de ciéncias naturais abordam diferentes aspectos da realidade. Por
isso, é importante trata-las de modo independente. Assim, os estudantes podem conhecer suas
diferentes caracteristicas e as contribui¢des prestadas por cada uma delas ao conhecimento
humano e a tecnologia [0-1-2].

As varias disciplinas da area de ciéncias naturais abordam diferentes aspectos da realidade.
Isso compromete o esforco de promover uma maior integragdo entre suas ideias e conteudos.
Insistir em tal integracdo significa empobrecer a contribuicdo de cada disciplina, ou privilegiar
necessariamente uma disciplina em detrimento das outras [0-1-2].
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A relacao entre as diferentes disciplinas de diversas areas e a Quimica:

Entendo que sendo o contetiido curricular de Quimica muito extenso, € invidvel insistir em
trabalhar de forma interdisciplinar os contetidos de quimica, visto que o tempo para realizar
planejamentos neste contexto € uma realidade de dificil acesso para a estrutura organizacional
escolar atual, além do fato de que a formacao dos professores nio contribui para um trabalho
dentro dessa perspectiva [0-1-2].

Acredito que devemos proporcionar aos estudantes uma aproximagdo do saber cientifico
partindo do saber escolar, que € uma das atribui¢cdes necessarias para o ensino de Quimica.
Dessa forma o trabalho interdisciplinar auxilia no processo de ensino-aprendizagem,
integrando os conteidos e ampliando o campo de conhecimento dos alunos. Esse é um
caminho vélido e presente nos documentos que norteiam o ensino de quimica e possivel de se
concretizar dentro da estrutura organizacional escolar atual [0-1-2].

Em meu ponto de vista trabalhar o conteido de quimica de forma integrada com outros
conteddos curriculares € possivel e de extrema relevdncia que se constitui num caminho
possivel se planejado corretamente, o qual pode proporcionar dessa forma, aos alunos, uma
aproximacio com o saber cientifico. E possivel essa integracio dentro dos contetidos basicos
de ciéncia, assim como propde os documentos norteadores da educagdo, ndao sendo
interessante que este se integre com outras areas que divergem das ci€ncias naturais. Em
contrapartida temos que considerar que uma das dificuldades para a implementacdo de tal
pratica € a resisténcia existente por parte do corpo docente e da dire¢ao da escola. [0-1-2].

7.5 APENDICE 5 - ROTEIRO GT 01

PROMESTRE - Didatica e Docéncia — Faculdade de Educacao- UFMG

Pesquisa: Projetos Interdisciplinares no Ensino de Quimica para o ensino médio: o que dizem
os professores?

Pesquisadoras: Gabrielle Cristina Moreira Barbosa (mestranda) e Dra. Carmem Lucia Eiterer
(Orientadora).

ROTEIRO DO GRUPO DE TRABALHO E DISCUSSAO — ENCONTRO 01

Campo de pesquisa: Escolas Estaduais — Metropolitana C — Cidade de Santa Luzia

Professores Participantes:

Local:

Data:

Quais a(s) principais dificuldades enfrentadas por vocé no ensino de Quimica? Como vocé busca vencer

essas dificuldades?

Qual € o seu conceito sobre a interdisciplinaridade?

Como vocé percebe a pratica interdisciplinar dentro do Curriculo Basico Comum de Quimica de Minas

Gerais (CBC-Quimica)?
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7.6 APENDICE 6 — ROTEIRO GD’s 02 e 03

PROMESTRE - Didatica e Docéncia — Faculdade de Educacio- UFMG

Pesquisa: Projetos Interdisciplinares no Ensino de Quimica para o ensino médio: o que dizem
os professores?

Pesquisadoras: Gabrielle Cristina Moreira Barbosa (mestranda) e Dra. Carmem Lucia Eiterer
(Orientadora).

ROTEIRO DO GD 02 e 03 - PROFESSORES PARTICIPANTES

Campo de pesquisa: Escolas Estaduais — Metropolitana C — Cidade de Santa Luzia

Data:

Qual o seu parecer sobre o projeto apresentado?
Pontos fortes do projeto.

Pontos fracos do projeto.

E interdisciplinar?

E contextualizado?

E relevante a sua aplicacdo?

Atende as exigéncias do atual CBC?

Para vocé € vidvel a apresentacdo deste na escola que vocé leciona? Fale um pouco.

S R S

Quais as dificuldades para a sua realiza¢do?
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7.7 APENDICE 7 - PRODUTO FINAL: SEQUENCIA DIDATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG
Faculdade de Educagdo - FAE
Mestrado Profissional EducagZo e Docéncia - PROMESTRE

SEQUENCIAS DIDATICAS PARA O ENSINO DE
QUIMICA POR MEIO DE UMA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR

Gabriella Cristina Mereira Barbosa

BELO HORIZONTE
2019




APRESENTACAO

Sequéncia didatica apresentada como produto educacional para a dissertacao
mirtulada “Projetos Interdisciplinares no ensino de Quimica para o Ensino Médio:
o que dizem os professores?”” no programa de mesirado profissional
(PROMESTRE) da Faculdade de Educagdo (FAE) na Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG).

Autora: Gabrielle Cristina Moreira Barbosa
Orientadora: Prof® Dr". Carmem Licia Efterer
Lmha de Pesquisa- Didatica e Docéncia

BELO HORIZONTE
2019
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Caro profezzor (a);

As sequéncias didaticas apresentadas 3 sepuir surgiram na estrutura de
um projeto interdizeiplmer & foram ganhando o formato de uma saquéncia com
o desenrolar da pesquiza de mestrado. Elas fazem parte de munhs expenéncia
docente e o dezejo de compartilhar com o3 demais profissionais da irea de
educacio impulsionaram na consolidacdo do produto educacional que divido
Com Voees.
voltadse para o professor de Quimica, contemplando doiz projetos
mterdizciplinares, que podem ser utilizados como metodoloma para o tercetro
& zegundo ano do ensing medio.

Sandaches,
Gabrielle
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1. INTRODUCAD

Az zequéncias diditicas apresentadas nesse matenial surgiram com 2 estrutura de
doiz projetos interdisciphinares idealizados 2 parbir das difienldades vivenciadas nunha
experiéncia docente na reds piblica de uma escola dz regifo metropolitana de Belo
Horizonte. O formato de uma sequénciz diditics surgiu com o desenrolar da pesquiza de
mesirado que tem como titulo “Projetos Interdizeiplinares no ensine de Quinvica para o
Ensino Médio: o que direm o3 professores?”.

Nozza proposta & spresentar duss sequéncias mierdisciplinares na estrutura de
projetos para o enzine de Cuimica e a este respeito nos onenta o CBC de Qaimica:

E fmdamental promover um snvobimente mais estreito da disciptine Quimics
com 3 proposts pedagosica de cads ezcols sstmaulande a3 participasio dos
estudamtes am propetos de wabalkos voliados pars o que & proprio de cada
comtemte (MINAS (GERATS, 2008, pas., 10).

Pemzar no ensino de Quimica para estudantes no ensine médio. de wm modo
ezpecial na educagdo basica piblica, requer pensar na (re)significacio desse contendo
para o jovem para o qual nos direcionamos. Neasa perspectiva, Mortimer (201%) nos faz
refletir:

[.-] auks de Quimics & muito mais gue um tempo dursnte o qual o profeszor
val z2 dedicar 3 smemsr contendos clemtrficos & oz emodamtes v omE &
aprenderem alouns conceio: e dezemvohrarem aleumas babilidades Aula de
guirtics & espace de construgio do penssmento cientifico & de (rejelaboragies
de vizdes do mundo =, mesze sentido. 2 ezpaco de constituigEn de mujeitos qus
aEIumem perzpectives, visoe: posifdes nesse mundo. Sukios que aprendem
variaz formazs de ver, de conceber & falar o pundo (WMORTIMER, 2018, p 200

Azzim_ pensou-se a aula de Cuimicz como um espago de insercdo de
conhecimentos clentificos e da apropriagio de seas conceitos. Ag onientagdes do CBC de
Quimieca, para o Enzmo Médio naz escolas de Mhna: Geratz, vio em diregic 2 uma
interacio enfre o discurso cientifico da Quimica e o discurzo cotidiano e ainds faz a
mengdo de gue 2332 interacdo 30 serd aleangada 2 o diseurso cientifico firer sentido para
oz estudantes, nos direcions ainda este documento para o fato de que o contedde de
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Quimica deve zer ensinado dentro de contextos que zejam sigmificatives para oz
estudantes.

Fefletinde ainda sobre a ideiz d& comtextualizacdo, tamto oz documentos
educaciona: come o CBC de Quimica, a BNCC, oz PCN's acordam que 2 Quimica, a0
ser ensinada de forma contextualizada possibilita ao alupo uma zprendizzgem maiz
sipnificativa, poiz “A nzfural relagfo enfre imterdisciplinaridade e contexto pode levar &
conchusio aprezsada de que sena mais dificil a prezenga do contexto no aprendizado de
uma 1inica dizcipling (BRASIT. 2007, p. 327"

Oz documentos. como o PCN+, também noz mdicam que o trabalhe
contextualizade e interdizciplinar deve ser levado em consideracio no tratamento do
ensing de cigncias A BNCC 2018 nos mformz que tanto a confextualizagio como a
nterdizciplinandade ze constituem em agies que devem ser realizadas com a finalidade
de garantir que = aprendizagem se materialize na educagdo basica:

[--] contextualizar oz contendos dos componsntes curriculares, identificando
exiratézias para apressmta-loz, represemiz-loz ememplifica-los. comecta-los e
toma-los significativo:, com base pa realidads do Foger e do tempo nos guais
23 gprendizagens eostSo Simadas; decidir zobee forwss de orpanizacio
mterdizciplmar doz compomentes cwmicnlares & fortalecer 3 competéncia
pedasozica das equipes escolares para adotar estrmégizs mais dindrmicas
mzerativa: & colaborstivas em relacdo & zestio do enzing e da sprendizasem
(BRASIL. 2018, p.16).

Encontramos hoje na literatura muites estudos que apontam que ndo houve
grandes avangos na forma de trabalho da discipling de Quimica em sala de aula, e que
embora, hd maiz de cinquenta anos se mencione sohre z imterdisciplinaridade na
educagio, pouco e entende scbre a sua pratica no contexto escolar.

Deszza forma, exsas sequencias diditicas pretendem. atendendo ao que nos traz oz
decumentos educacionais, proporcionar ag professor de Chuimica uma alternafiva
contextualizada & interdisciplinar de watar o2 temas de Termoquimica & Eletroquimiea
buzcende o entendimente da abordagem interdizciplinar e como efetiva-1a no contexto
escolar.

Contexiualizar o conteddo de Quimica néo & promover uma ligac3o artificial entre
o conhecimento e o cotidiane do aluno. Wao € citar exemples como Hustragdo ao final de
alpum contede, mas que contextuslizar & propor “situagdes problematicas reais e buscar
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o conhecimento necessano para entendé-las e procurar soluciona-las” (PCN=+, p.03).
Entendemos que uma das formas de melhorsr o aprendizade com relagio aos
conhecimentos quimicos ou clentifices demodoe geral esté na wilizagdo de metodologias
diferenciadss que trazem em e ceme concepgoes contextual e interdizeiplinar, onde o
ahmo pedera nterzgir com o objete de estudo mvestigando, propondo e respendendo 3z
expectativas propostzs na formulagio dos objetives. *NEo basta ensmar conceitos
guimicos para gue formemes cidadios, pois 2 questio da cidadama € mutto mais ampla,
englobando aspectos da estrofura e do modele da orgamizagde social, politica e
econdmies” (SANTOS, 2003, pg. 36). A dificuldade. tanto do professor guanto do alune;
em entender claramente ¢ conteide ministrado € relatada por alguns autores. O proprio
“pai da Quimica moderna”, Lavoisier ja havia questionado bamcamente oz mesmos

problemas e dificuldades vividos em sua época de alhune.

“Uroando comecel a fzer, pela primeirs ver, um curse de Qumuca fiqoei
surpraso 4o ver quants obecuridade carcavs a sbordazem desta cigncts, nmsa
embora o professor que = escolhers pasdszsa por ser o maiz clare, o mais
acessivel 2oz primcipiantss, & ele tomasse mifnio: cuidados paras se fazer
emtender”. (CHASS0T, 1003 apud RODRIGUES et al 2008, p21).

Sabe-ze que um dos principaiz ohjetives do ensino € proporcionar ao cidadde a
caparidade de aszimilar questdes inerentes a0 Melo em que VIVE, PEra que posss interamr
de forma significativa com o meio, tanto na resclucdo de problemas como também na
melhonia da qualidade de vida individual e da populagio de moedo geral Tas
rezponsabilidades da educagdo encontram-se descrites nos PCN's, na 1DB e na
Conztitmigiio de 1988, Chaszot (2001) relata muito bem, ac tretar da educacio de forma
geral e zuss peculiaridades, a importineia de uma educacio de qualidade e cosrente.

A primeira sequencia didatics estd relacionada com o assunto de eletroquimica,
corrosio de metais, e consiste na construgdc de luminsrias para a festa junina da escola 2
partir de uma reacdo de dxido-redugdo. Este projeto dizloga com os contelidos de Fizica
{construgfo de circuitos em paralelo), Arte (pinfura em metsis e nhlizagZo de um stencil
na arte) & Geografia (rochas e mineraiz — haumita).

A segunda zequéncia didatica relaciona com o contedde de termoquimice Este
trabalho vai ac encontro das disciplinas Fizsiea, Biclopia, Lingua Portugnesa e Educagdo
Fizica Trabalharemos 2 alimentaco, o3 fipos de alimentos que consumimos, bem como

153




sua constituigdoe quimica. adentraremos também um pouce no contetrdo de quimica
organies, para favorecer o didlogo com a disciplina de Biclogia. Ji em Biologma
trabalharemos a3 enmimas, metabolizmo, entre outres. Na Fizica abordaremes o conteude
de termodmdnmica. meerindo o cleule da calonia de alimentos bem come a capacidade
calorifica das substancias quimicaz na otica da termodinamica. Na educagio Fisica
relacionaremos o gasto calorico versus atividade fisica. conversando com a Quimica
Biclogia e a Fizica no contexto termoquintico, intracelular e termodinimico, no que diz
Iespeito a0 gasto metabdlico. Na Lingua Portuguesa exploraremos 2 construgEo de um
arfige destinado so piblico escolar, que sera divulgade na pagina da escolz. Wesse projeto
podemos articular também o apoie de profissionais da secretaria de saide mumicipal para
palestras com a temstica slimentacdn, pratica de atividades fisicas e zande.

A sequencia didatica apresentada a partir dagui ja traz as mudancas sofndas
durante o desenvolvimento desta pesquisa e ze diferencia da proposta inicial que frazia
uma abordagem simplificada na forma de projetos zem o tratamento = a formatagio de

uma sequéncia didatica.
2. AFINAL O QUE E UMA SEQUENCIA DIDATICA?

Uma “sequéneia didética”™ & um conjunto de stividades escolares orgamizadas. da
maneira sigtematica, em tomo de um género textusl orzl ou escnto (Doltz e Schoewly,
2004} e poszm & segninte base.
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Fizurz 1: Modelo de zequéncia didatica

De acordo com Dolz e Schneuwly (2004, 2 sequéncia didatica tem como um dos
objetives o favorecimento da elzboragZo de projetos de classe_e: “INa medida do possivel,
as sequéncias didaticas devem ser realizadss no Embite de um projeto de classe, elaborado
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durante a apresemtacio da sifuacdo. pois este torma as attmdade: de aprendizagem
sgmificativas e pertinentes (Diolz & Schnewwly, 2004, p 837

Para os auteres, uma sequéncia didatica tem a estnytura reprezentada pelo esquema
anterior, figura 1, contempla a aprezentacio da simacio, um momento no qual o problema
€ apresentado parz 2 turma, como ze dard o seu desenvolvimento, os conteldes a serem
abordades e sua relevincia no processe de ensino aprendizagem

Em um gepundo momento, di-ze 2 producdo micial que, para os autores, € um
momento no gual o conhecimento prévio dos alunos sobre o fema possa ser explorado,
2eja ela de forma ezenta ou oral; acerca da tematica do projeto. Busea-ze nesse momento
demonstrar, seeundo o autores, a3 representagdes da atividade a ser realizada que podera
servir de fator motivador tanto para o aluno como para a sequéncia em =1

A etapa seguinte de uma sequéncia didihicz € a elsboracio doz médulos que,
segunda Dolz e Schnewwly (2004), constituem-ze noz momentoz de ze trabalhar oz
problemas relacionados na etapa antenior. Nio exizte uma hmitagdo de quantos modulos
devem ser trabalhades nesta etapa

A alima etapa de uma sequéncia diddtica corresponde & produgdo final que_ para
oz -autores, “[...] da ao aluno a possibilidade de pﬁrempléﬁca as nogoes e 0 Instrumentos
elzborados separadamente nos madules. Ezsa produgio permite ao professor, também,
realizar uma avahagio somativa (Delz e Schnewady, 2004, p. 9007

Oz promimos capitulos trazem 2= duas sequéncias diddticas mencionadas
anteriormente.
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3. APLICANDO A TERMOQUIMICA




3.1 Sobre a Sequéncia Didatica 1
i

“Aplicando a Termoguimica™ surgiu na temtativa de tomar o ensine des
contetido mas contextualizads e afraente para os alunos. A 1deta prmeipal do projeto for
mtegrar oz conteidos da CQuimicz com a Educacdo Fizica. Apés a exposigio sobre 2
possibilidade da realizagio de um frabalho em conjumto relacionado ao conteddo de
termoguimica & de conversas informais o projeto ol se desenhande. Nosse planejamento
2 deu durante o mtervalos & mos corredores da escola Contamos com a equipe de
supervizdo pedagogica além da diregio da escola para 2 orgamrzacio, o Senai que nos
emprestou o auditério para a realizacdo daz palestras.

Nesza primeira versio, mais simplificada ocorren a apresentacio do conteido
tedrico em aulas expositivas, tanto para o conteddo de Cuimica (termequimica) como
pama o conteido de Educago Fisica (tabelz MET = oz gastos caloricos). a realizagdo de
um expenmento sobre o caleulo da calonia dos alimentos a partir da queims de castanhas,
o preenchimento e discussfo de um didne alimentar e de atividades dianas realizadas
pelos alunos. realizagio de duas palesiras. com uma maiicionistz e com um estudante de
farmacia zobre alimentacio sandavel e uso de medicamentos e anzbolizanies, além de
dois auldes, um de mmmba e um de capoeira. Finalizames ¢ projeto com uma rods de
conversa com o= alunos sobre o projeto como um todo e zuas implicagdes na vidz des
IHesTos.

Neo ano de 2018, na =egunda edigio do projete Aplicando a Termoguimica, nome
dado a parfir dessz edigio para o projeto sobre termodinimics, trouxemoes como novidade
o apoio dos professores de Lingua Portuguesa e de Fizsics além da equipe do NASF da
cidade parz 5 realizagio deste projeto. O WNASF & ums equipe da Secretana de Saide
Municipal que atua nos postos de saide. Nesta equips contamos com o apolo de um
educador fizico & de uma nutrciomista, que realizaram as palestras:

Também tivemos come novidade um passeio go museu das Minas e do MMetal
explorando um roteire que favorecew a temafica & arealizagio de wm jogo, que faz parte
produto da pesquiza de mestrands do Promestre Mlstheus Nogueira, que relaciona oz
contetidos de Geografia, o3 mineraiz prezentes na nossz alimentacdo. O projeto dividio-
32 e etapas que traziam aulas tednecas e praficas enlminande com as palestas que
contou com o apaic da equipe do MASF (educador fizsico e mutricionista) e novamente
com o ex-ahmo estadante de Farmacia que participou da primeira ediggo do projeto. A

vigita 2o museu também for uma novidade incorporads a essa edigdo. Contamos com o
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apoio dos professores de Linpua Portugmeza. Fizsica, Educacfo Fisica, Biologia e
Geografia para as aberdapens dentro da temitics slém da ditegfo e equipe pedagogica,
do NASF, e do meun ex-aluno, em zeus ultimoz semestres no curse de farmacia.

Em alguns momentos foram possivers a realizagdo de aulas conjumtas e esse fato
enriquecen muito o projeto e fol significativo parz oz alunos {semumdo seus relatos). O
mnportante & que cada etapa do projeto zeja realizada de forma colaborativa entre oz pares
e 0 dialogo deve zer constante durante todo o processo. Reszalio que, as aulas conjuntas
zdp relevantes mas a impossibilidade de sua ccorréncia nio desagrega valor e significade
para ot alunes no decorrer do projeto. o mporiante € o bom planejamento e o alinhamento
£niTe 0F pares.

Ao fim desze projeto, oz alunos relataram que oz conceitos ficaram mais claros,
pots o que ze falava nas aulaz de Quinics eram também tratados nas aulas de Fisica e
vice-versa

Ezze projeto foi apnmorade ao longo de muaz edigbes e 20 receben o formato de
uma zequéncia diditicz no desenvolver dessa pesquisa. Portanto, a3 sequéneias didaticaz
SIEITam como um projete educacional que de acordo com Moura (2006):

Projeso educacional & mn empreendimento de durscde finks com
ohbjstivos cleramente definidos am funcio de problemas, opormnidades.
neceszidades desafios ou inferezzes de um zistema educacional de om
educador ou zrupo de educadores, com 2 finalidads de plamsgar,
coordensr e emcemsr spoes voltsda: pars meborl de processos
educatives & de formacse hnrana, em seus diferentes nivels & confemo:s
(MOURA, 2006, p. 23)

Atualments encontramos ramtas publicacdes de sequéneias didaticas que tratam
do contetdo de termoquimica de forma contextualizada, poiz esta € uma tematica gue
explica mutos fendmenos de nosso cotidiano. Dessa forma o CBC Quimica (2007) nos
oTienta:

A propasicio dos enwo: Materms, Modelos 2 Enerpia considers que a Quimaca,
embora tendo o zeu proprio objeto de estodo;, comports uen dislogo ample &
mterdizciplmar com 2 Biologia & com = Flzica.  Portanto, a opgao apresentads
pama o shzimo @ 3 de favorecer uma shordazem imterdizciplinar e
comentualizads, cuidando para quea Quimica ndo perca a suz especificidads,
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esforco que =2 fer so explicitar a5 habilidades 8 serem promovidss (MWinas
Crezais, 2007, p.15)

A sequéncia diddtica aqui apresentads pretende sapuir eszas orientagdes, ou seja,
apresentar o contende de termoguimica de forma contextualizada e mterdisciplinar.
Buscando proporcionar ao aluno questdes inerentes a conceitos guimicos relacionados a
alimentagio e ao metabolismo energético de nesso organismo, voltades para o3 principios
da termoquimica, atraves de uma sequencia de abordagens que pretendem proporcionar
o entendimento de tais concettos.

A partir dagui ¢ vocé € convidado 2 um frabalho tecido em conjumio com outros
profissionais da frea de educagdo e da sande, 2 partir de uma sequéncia de eventos que
buscam integrar e entrelagar oz conceitos da termogquimica com coneeitos da respiragdo
celular, smide e termodindmica, trarendo como parceiros de frabalho professores de
Quimica Fizica, Biolemia, Educagio Fizica e Linpua Portupnesa, além de profissionais
Ftuantes na szecretania de zaGde local, atuanmtez no WASF. como Farmacéutico,
Nutricionizta e Educador Fisico.

O trabatho possul duragio de trés semanas. naz gualy ze incluem aulas tedmcas,
Praticas, palestras e visitas a museus € tém como piblico alve alunos do segundo ano do
enzino medio. Os contendos & as dizciplinas envolvidas nesta sequéneia ze encontram
dizpostos na tabela abaixo:

Tabela 1: Disciplings & contelydos rabalhados

Discipling Contends
Crmimica Termoquimica
Fizica Tenmpdinamica
Biolozia Fiecpiracia Cahular
Educacio Fizica Tabsla MET de gazios de Caloriz &
Ealango Calérico
Lmzna Pormagussa Etimologia & Morfolozia doz termos
clentificos
Cornpreensio 2 Produgio d= Textos
Fomtz: Diado: de pezguea

Az palesitas em parceria com a zecretaria de sande e a wvisitz ao musen
propercionam um momento de reflexdo e de informagdo no qual se busca um didlogo
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com omiros profissionsis, demonstrando para os alunos que oz conceitos cientificos
sbordados em zala de sula também ze fazem presentes nos discursos de diversas dreas de
conhecimento. A vizita a0 musen foi adicionada apés o ingresso no Promestre & surgiu
de uma conversa informal com um discente pecprafo. misgrante da linhe de Muszens do
Promestre. Durante essa conversa percebemos a possibilidade de didloge entre os
produtos a serem apresentados zo final do curso.

O didlogo com o conteide de Lingua Portugnesa também ze deu neste momento
pois, ap perceber a intencionalidade e organizagfo de uma sequéncia didatica, surgiu a
neceszidade de mzerir o dislogo com ezsa dizeipling durante o projeto.

Abaixo zegue o cronograma das aulas desta sequéncia diddtica que, conforme ja
descrito, ocorre de forma mterdisciplinar; e por esse motivo, verificaremos que a3 anlaz
dos diversos conteddos podem ocorrer de forma conjunta ou separadamente. Agqul o
chjetivo & que o projeto seja interdisciplinar entre professores e_ dezsa forma_ a realizacfo
das stapas em parcena z3o um diferencizl para as sulas propostas. As atividades dezsa
zequéncia serdo divididas em nove etapas, confonme a tabela abaixo:

Tabels 2: Organizacio da Segquéncia Didatica

Etapa Contendo Atividade Descriciao

Imvestizacio dos concemos previos dos

Exposicio  doz  conceRos !
almps zobre o comeudos 3 s=rem

: Todos mictak & partr do romlo ds
: explorados tendo como abordagem
amendoim
imicial romilos de alimentos
(réneros fexiuaiz & produgio de texto.
Portozuesa
Bespmagio cehatar: COBCEROE
relacionadoz 3 respmacio cebolar &
termos cientificos relaciomados. Uso
Biclogia do mapa mental paras aomilisr & auaka
» Aula tedrica

gus e emcomira na descrigio deaza
sEquEnCiz

Amia mtrodutoria ao: conceitos de
COmimica termoguimica: Calor, termperaiura stc.
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Anls mtroduioria aos conceitos da

Fizica temodinimica
Auls realizads em  lshoratirio que
uimica & .
a Q ¥ Distermiinacio da caloris de (indnaidual) on demomstrativa. Fica a
cleagmeozas. (Anexo 1) aitdic  do profezsor.  Awvaliagio:
s
Quitics & . " . . .
4" . Anla tecrica Drizcuzzdo do relatorio apos comeqao.
Fizica.
Enfregs do digro slimentar pars oz
5 Todos Diario Alimeniar alimps  instrugoes sobrs a
preanchimento dels.
Jeso Voce tem Fome de qua?
P = isita 20 Mnzeu das punas e gu. y e
vdas Mistziz no  orgamEme bnmwano:
do hlatal
BEatanca.
Quimi \nilice do dis Nt s
Frica, Biologia comegio e oomrepio doz  calmlos
ki i Auts sxposmnes & Pratics ) : 2 e
e Educacao reshrados. dizcuzzdo do relatono e
Frica conversa sobre a vizsita a0 musen.
- o Fiealizecio de palesiras com 2 equipss
5 3 Palestras do MASF {ngcleo de apoio a za0de da
eEducacao 3
Fisi familia).
L Arividade em Sala Elaboracio da produgss final
Portoguesa

Fonte: Diados de peaguisz
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Afividades ‘;1’ S-r.m.u;;:!’ Semans 3" Semans

Fonte: Dados de peaquiza

A avalizgic € processual, observando-ze & participagfio dos zlunes em cada ums
delaz, sendo que em alguns mementos ela & pontusl e relativa 3 alguma ativadzde
ezpecifica trabelhada de forma mais direta como produgies de texto, tabela de gastos
calorico {digrios) e relatonios.

3.2 Sequencia didatica Aplicando a Termoquimica

321 Intredugdo e exposigio do projeto para of alunos

O primeiro momento consiste ha apresentacio incial do projeto para oz alunoz e
acontece com a presenca de todes os professores envolvidos no processo e consiste em
uma miroducdo geral sobre oz-chjetivos e etapas a serem desenvolvidas. Nezze primeiro
momento of professores solicitam para a furma o material necezsaric para a primeira aula
que consiste na andlize de um rotulo de amendomn.

322 Pnmeira Etapa: Analize do Rotulo

Esta aula tem como objetive explorar os conhecimentos prévios dos alunes sobre
oz conceitos relacionados ao: conteidos 2 serem trabalhades: termoquimica,
termodindmica e respitagio celular e balango calonico.

A mgestdo agui € que nesta anla estejam presentes oz professores de todos oz
contetidos envolvides para que a exploracdo micial deszes conceifos Posza PropOTCIONAT
uma relzgdo entre os contendos, 2 partir dos conceitos explorados. Caso nio 22ja possivel,
a mugestio & que o profeszor de Linoua Portuziesa realize fala mmicial para 2 tuma e o2
outros realizem o reforgo das mformagdes deixando claro que o projeto serd reslizado de
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A aula mmicia com a leifura de wn rofulo de uma embalapem do: alimentos
explorando suas mformagdes nutricionais. E interessante que a fala inicial seja realizada
pelo professor de Lingua Portugnesa, e a3 perguntas vio surgindo a partir de um roteiro
micial, sendo este rotere alimentando por novas questdes a partir das respostas e falas
dos alunos.

A exploragdo micial se di em tomo das mformagfes mutmicionai: dos réfulos dos
alimentoz & az perguntaz realizadas devem ser direciomadas para a lettura dessas
informagdes relecicnando-zz com os comtetdos cumculare: & zerem trabalhsdos. A
mtengdo desze meomento € abordar os conceitos prévios dosz ahmos a partir das
informacdes nutticionals dos rotulos sobre o conceltos relacionades acs contendos de
termoquimica, termodindmica respitacio celular e belango calorico. Ezza conversa deve
ger retomada nas sulaz dos outros professzores envolvidos, zolhcitando acs alunes a
prezenca do rotulo explorado em todas elas.

E importamts que o professore: nessa aula promovam um dislogo das
informagdes nutricionais com os conteddos curriculares. Perpuntas como: Qual o zeu
entendimento sobre valor energatico? Cuial o emvolvimento dessa informagio na sna
alimentagio? Qual a relacio desza informagio com 2 quantidade de carboidratos presente
no alimento? Cual a relacdo desses valores com a zus zatide? Como vocg ze moviments,
£OMO O 381 COTpO 52 mantém ds pé & executa as atividades vitaisT Existe alzwma relagdo
entre o valor energétice com a energia gue te movimenta? Qual a relagdo desses conceitos
com a quimica e a fisica? E'a educagdo fisica onde entra nesse processa?

Az questdes levantadas acima fornecem um “roteire” para iniciar o didlogo com
oz alunios e instrizmentos para a abordzgem do professor de Lingua Portmgnesa que apos
a dizeuzzdo com oz alunos j4 estabelece a relagio dos coneeitos com sua elimoloma. A
zbordazem dos temazs se dd buscando o filosofos antigos e suas influéncias nos termes
cientificos na histonia. O surmmento das palatras desde 2 Grécia antiga e sua composigao
zdp explorados assim como a ongem de algun:z termos pertinentes aos estudos da
termodmamica, termoquimica e TespiragSo celular sfo explorados’ durante essa
shordagem neste sepunde momento.

A aula de Lingua Portuguesa € finalizada solicitande aos alunes um pequenc texto
dizsertativo sobre essz relagdo dos: conceito: da termequimes, termodindmics &
rezpiragdo celular com a sua sande. Este texto serd 2 producdce imicial dos alunos e

sera retomado novaments nas aulas finms.
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323 Sepunda Etapa: Abordagem tedrica dos conceitos

Eszzz auls ze dezdobre na verdade em trés aulas de Fizica, trés de Quimica e trés
de Biologia. duas anlas de Educacio Fisica sendo uma tednea e uma pratics & duas anlas
de Lingua Portuguesa nas quaiz o3 professores de cada discipling trabalham oz zeus
contetidos em suas aulss separadamente. Neste momento cada professor trabalha uma
mnirodugio acs conteddos, ncluinde expozigées e aulas de exercicios, de verificagio de
aprendizagem. do: conteiddes tratades que zerdo explorado: durante o projeto. O
planejamento dessaz aulaz fica a crifrio de cads professor. Na tabela abaixe
apresentamos 0% conceitos a serem trabalhados em cada aula:

Tabela 4: Contendos cormiculares: Sezunda etapa do projeto

Dizciplina [Aunlal Contendo
: 1 |Tipologia texmmal dizsertacio, namacio, infungso, descrigdo & exposicio.
e . {Ezcrita de m texio diszertative com o tetns: Alimentacio saudivel e pritica smudavel:
IComo o conhecimento cientifico mitusncia e sua pratica cotidisna?
1 S e e e P T
o proceszo de Hberacio dessa ensrgia’?
Biclogis

2 [Discussin do maps mental sobre respiracio celalar & sxercicios,

Cotrerio de exercicios

Fizica

i pinpniniiamiion

Termodinamica - Cosceites micisss: Calor, temperstura tramsferencia & trocss de)
cabor.

Calorimetro: principios & fundamentos. Exarcicios.

C’m:re_;éfl de exercicios.

Cuimica

Termoquirmics conceftos iniciais: Calor, enargia, processos endotérmicos, processos
|exnTarmicos.

Wde&hﬁxﬂﬂéﬂdeeﬂﬂphmﬁaﬂﬁd&m&dﬂamﬂﬂm
internacional de medidaz (31} 2 conversdes. Exarcicios.

Correrio de Exercicios

Educagag
Fizica

[Batango Calorico: Explora-se g ingsstdo de Caloriss = Consumeo de Calorias, gasto
icalorico am repouse. Tabels MET (equivalents messholics) de gastos Ealir'a;ns:i

lmterpretacio da tabels MET, como fazer oz ciloulos de gastos czldricos wilizando =
tabels

\Aula Dratica

Fonte: Dado: de pesquiza
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A aula pratica de Educagfio Fisica tem como objetive demonstrar que o gasto
caldrico em uma atividade fizsica vana de mdividue pars mdividuo ¢ ocorre da seguinte
forma: trés alunos {de zexo e peso diferentes) sfio convidados 2 serem exemplos desta
aula As atividades exploradas sdc cammhada e comda em umz mesma distdnes. O
tempo gasto para a execugdo de cada atividade de cada aluno € anotfado e o céleulo de
gasto calorico, em cada uma das atividades, & calculade.

A aula de Lingua Poriugueszs foi elaborada contando com o apoio do Professer
Pedro Lobato, de uma das escolas; e, as aulas de Biologia com o awsalio do professor
Thiago Martine. Az aulas de Eduecacio Fizica foram elaborzdas com o apeio do professor
Brunc Focha, a5 aulas de Fisica com o professor Tiago Rodripues; e 25 zulas de Quimica

com o professor Carloz Freitas.

324 Tercewa Etapa- Diano Alimentar

Esta efapa ocome novamente com 2 presence de todo o grupo deh

professores e tem como objetivo apresentar e entregar parz os alunos o dianio alimentar,
gque consiste em uma tabela na qual eles vo reslizar anotagdez referentes 2 sua
alimentacdo em dois dias: um comesponde a um dia da semans e o outro correspende 2
um dia do fim de semana Supenimos aos alunes gue extas anotzgdes zejam reabizadas na
guarta-feira e no domingo. Nesse didrio oz alunos devem realizar anotagbes referentez a
sua almentagio. evidenciando as quantidades e calonas consumidas (na alimentagio) &
ag atividades realizadas nas atividades do diz a dia e a2 exportivas cazo ocormam. Anotando
também az quantidadez de celoriaz consumidas em cadas umea delzs tendo como
mstrumentos de onentagdo a tabela MET e as informacdes nutricionais dos alimentos
consumidos. Nesze momento serio entreguss aos alunos duas copias da tabela {figura 02)
para o preenchimento e uma copia do modelo de preenchiments da tabela (figura 03).
Essa ativndade & realirada imdnidualmente & busca a reflexdo do aluno acerca de sua
Prética no que diz respeito 4 alimentaglio e 4 saide. Nesze momente o3 professores
explicam aos alunos como devem ser realizadas az anotacdes na tabels que devera ser
devolvida para avaliagio, devidamente preenchida. na semana sepuinte.
Az 1magens abaixo trazem a tabelz e um modelo de preenchimento da meama:
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Figura 02 Diario Abrnentar

DIARIO ALIMENTAR
Alunn: Tusrma:
Dt de Presnchimento do Diadio: I Do da Bemans:
Data de snirega: _ et Avalisgio do Professor: _ _
Anois na fabela ababoo todos os slmentos gue vood ngenu & as stividades (fisicas oo cotidianas) que wool
realirou durante um die. (Valores didrios da referdncia 2500 keal),
Cadaras Culoras
COMSLPNIEaS pasies ra
Ll L] Aimerion isgerdon L] Anvitioders Fraican 0w cotiginndy aHudates
alimmisia do Tisicas
Beey, | o

Saldo de calorias ingeridas Saldo de calorias gastas
__Saldo cajérico do dia {calorias ingeridas - calorias gastas)

Fonte: MIsterial do Profeszor




Figura 03: Modslo de preenchimento do diario alimentar ¢ de atividades

MODELO DE PREENCHIMENTO DO DIARIO - REFERENTE A UM SABADO

Aluno: Turma:
Data de Preenchimento do Didrio: 25/ 10/ 2018 Dia da Semana: $abado
Data de entrega: 05/ 11/2018 Avaliagdo do Professor:

Anote ma tabeta abaixo 10dos os akmentos que vood ingeriu e s alividades (FScas ou cotidianas) que vook
reglizou durante o dia. (Valores didnios de referéncia 2 500 keal)
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Calonas Gasto
consumidas caldrico nas
Hordrio Alimentos ingeridos na Abvidades fiskas ou cotidianss | atividades
abmemagho fsicas
— (heol) | S fkeal) |
e Café da manha: :,""'"!m e ala | oxte
1 péo francs 14
30 minutos de caminhada alé o
1 fatia de presunio 10073 mercado - ida e volta (08.30 até 276
10.30) - 276 kcal a cada 30 min
1 fafa de mussarels L]
1 hora e 20 minutos assistndo
¥ 20p0 200 i da loke 165 telovisdo (1030 as 1200) 41 |  3x41
com achocolatado keal a cada 36 min
10:30 1 maga % :sm.mnzaouu 2%30
12.00 3 horas estudando (14 00 s
Aknogo: 17.00) ~ Ler 50 kcal a cada 30 8 x50
 min
2 colheres de simoz 148
1 hora ¢ 30 minutos jogando
1 concha de fejdo 210 futebol (17:30 asé 19:00) - 330 Ix30
kcal a cada 30 min
1 de balata fita 274
2 haras jogando videogame
1 pedago de pelo de 163 (20,00 sté 22:00) - 80 kcal a 4x50
frango assado cads 30 min
2 foihas de repolho L]
1 hora e 30 minutos dormindo 3x30
(22:30 até 24.00)
1530 8 biscoilos recheados 6 x 80
1 banana prata 82
18.00 Jantar (ou lanche
Fista e st o | 57—
1 Ellm !'1
muae%m
1 copo de suco de laranga 128
_g.ﬂ 1 plea 57
__Saldo de calorias ingeridas | 2301 SMAF!Q_M_ 19
Saldo caldrico do dia (cal ingeridas ~ cal gastas) 2301 - 2519 = - 218 kcal

Fonts: Matenal do Profezzor




O ohjetivo dezsa stividade & demonstrar e conscientizar o almo sobre oz seus
habitos alimentares e como esses habitos influenciam em sua saiide E importante
evidenciar para o alune que ele deve usar o bom senso ao preencher a tabela, mas zer fiel
ao mesmp temps. A fidelidade e zenedade nesse preenchimento vio proporcionar uma
reflexdo mais nica com o3 alunes.

Oz almes t8m o praze de nma semana para a enfrega da tabela que deverd ser
avaliada peles professores. Esza avaliagio deve ser realizada buscando elementos para a
etapa de discussdo dessa tabela e para repasse para a nufricionista, que servirdo pama &
retomada dos assuntos tratades naz sulaz de anteriores e na abordapem sobre a zande,
explorando os temaz nutncio e habitos sauddvels.

3235 Quarta Etapa: Aula Pratica — Determinacao das Calorias de Oleaginosas

Esta etapa ocomre com a prezenca dos professores de Quimies o Fizica (caszo z2ja
possivel), em uma aulz experimentsl na qual realizames a determinagio das czlonas de
olesgmosas, melundo o Amendowm, pois este posswi rotulo de fhcil acesso para
comparacio dos resultades. Para esta aula seumos um roteiro de aula expenimental. gue
32 enconira na proxima paginag. Caso a escola nde possus laboratonio o experimento pode
ser realizado com materiais alterrativos em um ambiente externo.

Wessa anla exploramos o3 conceitos de calorimetro, equivaléncias de unidades,
troca e transferémcia de calor, enfalpia, reagfez de combustfo como um processo
exotérmico e come 3o obtidos o valores caldncos dos alimentos gue encontramos nos
rotulos dos alimentos que consumimos,

Ap observar o rofeire sugenide para esta aula, podemos venficar que ndp
utilizamos um calorimetro para a realizagdo do experimento. Nossa intencdo aqui € de
poder explorar com oz alunoz a divergéneia do valor enconfrado experimentalmente para
o valor energético de uma porgio de amendoim e valer tabelado. Ha divergéncia nos
valores e isto e da pelo fato de nio trebalharmos com wm calorimetro, havendo desse
modo energia sendo dizzipada para o meio. Ezte fato também nos poznbilita consetentizar
nessos alunos zobre a seriedade desse tipo de analize.

Apos ateahizacdo da anla experimental e as dizcuzsBes. solicitamos um relstorie
para o3 alunos que fara parte da zvaliagio do projeto, com prazo de entregs de uma
semana, contada 2 parhr da realizagie do expermments. Omentames acs alunos que o
relatdno seja escrito dentro dos padrées da ABNT.

168



Figura 04: Rotewro da auls pratica —pazma 1

()

CALZULD DA QUANTIDADE DE EMERGIA EM OLEAGINCEAS

1. INTAGDUGAS

Cs abyetos porem emide ou abisoner caity; ¢ canvio incardescenie ermta caor naforms de energia
radiarie; uma beiss da gele sbsorve caor guando colocada scbra um orozels ichade. A emissSe cu
apsarcAn de calo’ faz com gue um dojeto varie su3 Brpsralire. Expermentalmente, podemos defermingr a
quaidade Socaor associado a urra gl quiriea madindo a emperaura antes o Lpis a ocordicia ca
mesmea. O eparelto wliizede para medi 8 guartidads ce calor chema-22 calorimetro.

A capacidade calorlice 2 Um ORjeIo & & QUArTiad: o8 caor NeceStarA pArd AUMENEr &
terrzeatura am 1K (o0 1°C) Cuarle nzor a capasidada calorifica de um objels, Taior o caior (enegia)
NECESATD ParR proousin aumento de fempeiatura,

A capecidace caboriics de g de uma sussldncia ¢ chamada de calor especiiica (zpl e pode Sor
cabaslzda aravés ds fermuls shaico

@ |quartidade de caler Parslsndo]
m iem gramas) . AT (varscio de femperztura;

Q-meaT

Calar expeciics (o) =

Tabsla 1: Calor sepecfice de aloumas substineias

[ swmmea [ & [

Agla 238

Al 253

Amanie liquida) 233

Bromo (soida) 250

[Eroma (Fquide} 386 - 318 607
Cohre 233 00931
Claorets de sédlo 273 02i4d
Chumbo 233 0.030&
| Etanot 238 05E1
Geh 2N a5c2
Lo I 1041
| MgrcLng 233 BO3EE
apor oe agua | aim | 353 04E1

A uleaginusss s5u o 8us o e les isas e obea (Euioe d2 20% oe dle), envolwidas por mna
casea rigidh @ gue - podem sae consumidas in nelua. Enbre of princias tpes de clesginogas estdo
alimanios ruity corhezidos como as nozes, as castanhes, 8 aveld, o arardcim e a émeéndoz. O allo leor
oe pomury boa desses produlcs conlers ENERNR @, tomD lambem sao tantss de vERmings & mineai,
el am para n bem funsinnsamans des egansmes

2 CBJETIVOS

21 Cacufara quant dade de caborlas contides em alqumas clesginnsas:
2.2 Zomnparar o valo enconirado zom o valor irloemado na tabela nuiricioral dos slimertos.

Fonte: Material do Professor
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Figura 0F: Fotero da saka pratica - pagina I

2.3 Entender os princ pos de funcionamento de v czhrmairc
3. MATERIAL

Amendoim, casianhado Paré. castarhe de caju, clpas, iscusin., Agua labnha de aluminic cofade ao meo,
I ealo 2 Sepane pars 4 &N o2 auminin,

4. PROCEDIMENTO

®  Anolar g masss de am grac de anendcin label z)

= Espslarogeas de amandin no fods arama dabrada.

& Ualocar afabnha noosupare 8 adisanar 20 mL 02 20ud, oo SLENC 98 UNE provela & ancdar a
temnnraties niclel da dgaa eam o tarmimeton

= Calecar o termémels deniie 32 L3inha @ com o Bousien nesnesr o smendorm.

= Apde 3 amendaim aoanar de e e ttalmesk, anotar 3 empersiura fhel da dgea

= Anclar s masia oo amendcin quaimads tabels 2

= Fizpedr o soccdimento cem o coxtanha oo Pard & zom o camtanhods soju

i

Tk
[Eie

Latisihe £¢ Refriganinic

Sopome Uriversal

EE T
=

(-1

Figura 1: Ezenale damaitapem do experimanio
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5. EXECUTANCO C© CALSULO DA QUANTIDACE CE ENERGIA EM OLEAGINDSAS

e

5.1.Comc Procacar;

I Proceder con'onre desordo no ibem £ anetar os wabes chyidgos ra tabela & e completa-la,
I Ganparar s resullacos oblidos pars owalor calbrze Joanandelm zom o valbr encoibaide
omum rétua do mesmz areculn.

I tnte: Materal do Prafessar




Figura 06: Fotero da saka pratica - paging 3

Tahela 3 anatagfes da auka pratica.

Amaondom Avold Castanha
de caju
Volume de agua {TL) 500 ml 50,0 mL 50,0 ml
Massa de agua (20" 0040 #0g a0.09

Massa antes da quema [g)
Massa apas a queira 12
Variagao da massa (inicial - firal) {g}
“emparalura inlzlal da agua i7G)
Ternpesatura final da dgua (°C
VariagAo da temparatura da agua [final — niclal) ("G}
Calos Ferado ra quelna, (eal]™
Calor liperado na queima i)™
Calor kberado na guelra de 100 gramas deall™"

“ Denaidads 08 agua = g/mL. 1290 1 mLde AcLa 18 A massa de | grama,

T H=moAaT 03 agla = | okt o cal=4, 15 Jutllize & MaEsa o2 A0Ua N CAca.

" Fagauma regra de fés com a vatagdo da Massa ¢o amendalin no sxpeiments & 8 quantidades de caker

lizerada, & estne qual 2erd ¢ caler lBeado paa 100 gramas de amerdaim.

1. Pesgumsme na fabela nudrcional ieatd no rituia dos procotos! d2 emendning. seeld e castanha de cajl

{3 guaguer marca) & quanidode de onewgla liborads por perglo corsumida do aliments 3
COMpars com os valores enconirados no experimento & explique o motlvo dos resultados
tzrem sido diferentes. {Se tver divida, tre uma foto das tabelas nulricionais & me mosire]

FEFERENCIAE BIBLIOGRAFICAS

1. Alividade Priica de Laborathrio - 3° Anc ‘Obtengio da quantidade de calorias contidas em alguns
dimentgs’, preparada dentro do programa PIBID Quimaza no Instilute Estadaial Gema Angeling Bela, pelos
balsistas Jdesiea M. Finn, Jornifor Demari & Robosa F, Hondlar eab a suporviede da prolessoa Flivia
Fiuiuli.

2 BROWN, T, L, LEMAY Jr, W E; BURSTEN, B. E.; 3URDCE, J, B. Quimisa & Cifncia Central, 8° edicac,
£d0 Pauly, 57 rempressio - jameiro de 2010,

a Olaaginosas: beneficios @ diferengas  enire castenhas, nozes =8 améndoas

Iripes sawar jasmirgaimenics comaalan deagninsas o bewnlizos-pd ferenmas ome- mglarhas rozes-pamendess: - ECESSE0]
am 11 de junho de 2017,

Fomre: Marertal do Profazzor
A zvaliagio dezza etapa ocorte atraves da entregz de um relatdrio de aula pratica
solicitado pelo professor para os alumos. Indicamos agul que ezse relatorio deve ser
elaborado dentre das normaz da ABNT e que na devolutiva apos commegio comentanios
sobre g evolugdo e apropriagio dos concertes (alcangados ounde) fagem parte do didlogoe.
Esza & uma etapa importante para avaliar o andamento de prejeto e 22 a aprendizagem
esperada extd sendo alcancada.
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Chiimfa Etapa- Aula Pratics — Visita ao Musen das Minas e do Metal

Ezza etapa ndo fez parte da primeira edicdo de projeto e 20 foi inserida apés o
encontro com um dos zhunes do PROMESTRE & geografo durante o curso de uma das
disciplinas curriculares, que fem como propostz de produto do Programa o jogo “Fome
de Qué? ™ que explora oz minerais prezentez na alimentagio. Percebemos gue havia wna
possibilidade de imtegragio do jogo com o esta szequénciz Em conversa informal,
verificamos que o jogo e uma das atragdes do museu poderiam agregar positivaments, &
entio a 1deia de que mma wizita a0 Musen das Minas e do Metal devenia zer acrescentada
a esta sequéncia. Portanto, o nosso objetivo aqui, & explorar a presenga dos minerais na
alimentacdo e sua importincia para 2 matrigio. Como roteiro, sugenimos ao profezsor dar
enfase no roteire de visitzs a “Vale o guario pesa ™', uma balanga na qual oz alunos podem
cbter. a partir de fen peso a quanfidade de minerais presentes em sen organismao. a tabela
peniddica e o Jogo “Tocé tem fome de Oué? ™. que consiste em wm joge de cartas, ma
forma de um guiz, no gual os alunos refletem dentro da mesma perspectiva da balanca,
trabalhando agora com o conhecimento cientifico. O jogo “Vocs tem Fome de Qué?™ éo
produto do rabalho dezenvolvido pelo zutor Mateus Nogueira e serd dizponibilizade no
site do Promesire & no museu como parte do rofeire interative. As visitas ao musen deven
ser apendadas com antecedéneia. pots, demsnda disponmibilidade de agenda domusen
uma vez que a atividade £ realizada com a prezenca de setor educativo do mesmo durante
avizita Az visitas também podem ser rezlizadas sem a presenga dos pmias. mas para a
finalidade 2qui apresentadz entendemos gue esta modalidade atendena os reguisitos
necessarios.

Caso a excola ndo tenha a posmbilidade de realizar ezsa etapa, pode suprimi-la da
zequéncia, pois els traz para o aluno 2 oportunidade de uma expeniéncia diferenciada, mas
nio acarreta perdas em relagio ac conhecimento, pois. este pode ser tratado de outra
forma em sala de aula.

326 SextaEtapa: Palestraz

Pealizagio de seminanio com trés palestrantes comtando com o apoio de uma
nutricionista, educador fisico e farmacfutico. Esszes profissionais trabalhem com

* LUnk para acesso 20 Jogo Vock tem Fome de QuAY:  hitpsyfpromestre fae ufimg briwp-
content/uploads/ 2015/ 11/ oce-tem-forme-de-gue_Arquivo-unico_comprassad-1.pdf




conceftos pertencentes a saikde, alimentagio. sedentansmo e medicamentos, relacionando
a doengas pertinentes a alimentago, medicamentos, suplementos e sobre a importincia
da pratica de atividades fizicas. Esses profissionais s8o disponibilizados no WASF, que €
um zetor da zande piblica Para o cazo de assisténeia 2z ezcolas existe um programa gue
sz chama PSE. Programa de Saide na Escola. que dispomibiliza profissionais para
palestras e agdes nas escoles, dentre ouiras atividades. Para isso basta entrar em contato
com a3 zecretana de saide na prefeitura local, apresentar o projete e verificar a
pezsibilidade e disponibilidade dos profissionais necessdrios para esta efapa.

A condugio deste momento varia de zcordo com cada profissional e com o didloge
extabelecido com a equipe coordenadora do projeto na escola.

A pozsibilidade de integrar com o WASF surmim na sepunda versio do projeto e
até entio era dezconhecida. Esta inzercio tambeém ocomeu apds o inicio da pesquiza de
mestrade.

327 SeétimaFtapa: Foda de Comversa

MNesza anls o profeszor deve buscar um didloge com o alunos a partir dos didrios
preenchidos, texto imicial e relatorioz elaborades buscando promicover uma mtegracio
destes instrumentos avaliativos com as palastras e anlas realizadas. Nesse momento &
importante verificar s2 o aluno conzseguin Tealizar uma conexdo entre 25 etapas, e = houve
uma reflexdc sobre os habrtoz alimentares e de atiidades fisicas deles. Owira observacdo
mmportante & sobre o senso critice dos alunos, peis um dos questionamentos a serem
realizados &; Como € 2 percepcio dessa geragdo sobre a alimentacio e oz hibitos

cotidianos?

328 Outava Etapa: Predugio Final x

Elaboragao de um texto jomalistico abordandoe os concertos trzbathados
dentro de zeu contexto soclocultural. Nesza avaliagio final é o momento no gual nos
professores verificamos de um modo especial oz comceitos cleptificos gue foram
aprendidos. se houve ow nio a apropmagdo de tal: concertos venficands sze ez
aproprizcdo foi conectada com 2 tematica explorada. Esse momento ocome durante as
aulaz de Lingus Porhiguesa mas & importante gue todos oz professore: avaliem az
produgdes de texto, gue podem zer transformadas em um portfolio, um miniconcurso para
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publicagio em um jornzl, blog, rede social, enfim esza avaliagio final vizaa w]mizas;:'iu
da aprendizagem do aluno durante todo o processo.

Essa tltima etapa também foi incorporada @ sequéncia apds o ingresso no
Promestre & percepgo do projeto como wma sequéncia diddtica. O professor de Lingua
Portuguesa Pedro Lobato auxiliou com o planejamento dessa etapa.
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4. SEQUENCIA DIDATICA: LUMINARIAS
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4.1 Sobre a Sequéncia Didatica

Apresenfamos aqui ums sbordapem imterdizciplinar e contextualizada da
dizeipling de Cuimiea: uma sequéncia didshea contemplando o contetido Reagdes dxido-
redugdo. O piblico alve dessa sequénciz didatica € o segundo ano do Ensino Médio.
Mmitos fendmenos relacionados a exsa tematica estio presentes em nosso cotidizne, e 32
faz necessana a abordagem de forma contextualizads O CBC Quimica crienta que este
contetdo deve ser tratado de acorde com o gue sugere que as habilidades a serem
dezenvolnidas 280: “Identificar as espécies presentes em transformacfes de omidagdo-
redugdo; reconhecer proceszos de oxidacio e redugde™ (CBC de Quimica para o Ensine
Madio, 2008, p43).

A sequéncia didatica aqul apresentada pretende sepuir eszas onentagdes. o zeja.
dezenvolver tais habilidades nos estudantes de forma contextualizada e interdisciplinar.
Buzcando proporelonar ao aluno o acesso 203 conceltos quimieos relacionados 4 corrosdo
de metais.

O objetivo dessa sequéncia € trabalhar de forma mterdizeiplinar e contextualizada
o conteiide de Energia: Movimento dos Elétrons atraves do reaproveitamento de latinhaz
de aluminio za construgdo de uma lumindria para a festa junina da escela, prevista no
calendano excolar.

A partir dagui o professor € convidade 3 um trabalhe tecide em conjunto com
outros profissionaiz das disciplmas: Arte, Fisica & Geoprafia. a partir de uma zequencia
de eventos que buscam integrar e entrelagar oz conceitos de elefrogquimica com conceitos
de elefmicidade, tienicas de pintura em metais e extracio € reserva de bauxita, trazendo
comg parceiros de trabalho professores dezsas dizciplinas.

O objetivo central dessz sequéncia é a construcde de uma luminana & partir da
oxidagdc de latinhas de refnigerants (de ahmnime), dispostas em um “varal” constriuido
por um circuite eléirico. Esza lumindria constitm parte da decoracio da festa junina da
escola.

O trabalho poszui deragic de duas semanaz e mcluem aulas tedricas e praticas,
videos 2 vizitas 2 museus ¢ tém como piblico alve alunos do terceiro / szgunde ane do
ensing médio. O contetidos 2 as disciplinas envolvidzs nessa zequénela 32 enconfram

dizpostos na tabela abaixo:




Tabels 5: discipling: & contendos rabahadoz na Sequencia Didatica 2

DISCIFLINA CONTEUDO
Quimica Enerpis: Movirsenio doz Elstrons
Fizica Cacuies Elewicos
Arme Pintors am hetais & Stencil
(reografia  Extragdo e reservs de Bauita

Fonte: Dados de Pesguiza.

Abaixo segue o cronograma das aulax desta sequéncia didatica que. conforme
j@ descrifo anterormente. ocorre de forma inmterdisciplinar, e por esse motvo,

verificaremos que as zulas dos diverses contelidos podem ocorrer de forma conjunta ou

separadamente. As atvndades serdo divididas em oito etapas, conforme a tabela abaixo:

Tabels 6: Orzanizacio da zeguencis didatica 2

Aula Contendo

Atividade

Descricio

Quimica

1*

Amla tedrica expositive

Anls mrroduronia s03 concelto: de Eletrogoimeca: Calolo
do MNox de especies guimicaz, balmmcesments por oxido-
raducSo, comceito: findamtes do comsendo  (redugio,
oxidagio, asente condsnte, sgente radutor, potencis] padrio
de ouidacio = redugda).

Anlz mtrodwtors sobre Circuttos Elstricos: Conceto da
eletricidada. corrente elétrica tensdo, circuites sletricos.
Anlz imtroduoriz a0s concefo: de reservas mineral: com
énfaze na bEUREE & 3 extracdo explorando a produgss &
reciclzzem do ahuminio.

Auls introduidriz: a tecnica do sencil & muaz utllizagies 2
1&cmicas de pinfura em metais, Com énfase no 0= do primer.

Letturs de arti=ox
cientificos

Lepars ¢ dizcuzaSo de arapo: clentificos com a turma, zendo
wm relacionade 3 predacio de aliriinio & oo relaciona o
commamin de alurmmio com mal de Alzheimear.

Fizica,
Geografia &

30

Visita 30 pmzen das
minss & do metal

Ezs sula pods ser comjunta ou ndo. Meste momento
enploramos um espago diferente da =zls de suls enfatizsndo
srapde: que fragam os contetdos explorados.
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‘.Anﬁeapa"mmi: Anla reslizads em lzborstdria gue pode zer realizads em

& Arte Confacgio do Stencil = rupos ou individuslmente. Meste momento s lstinkas de
rizco das larinhas.  alumindo & preparada para 2 sula de quimica.

Anla realizsds e lsborasario am grapos de no maximo §

(zeiz) compopemtes. A comoszio das larmhss de shimmio;

& ""“ﬁf’“’m: riscadas na aula de arte, & reslizada sezuindo um rotsiro ds
Corrozio das Iatinha=. i piitica.

Auls realizada am leborawrno em grupes de no maximo §

(z=iz) componentes. Basca-se nasta suls explorar 3 porra

Artee Auls experimental: e metais explorando quimicaments sobee a diferenca de

& Qruimica Pintura das tmhas, formulacie de diferentes tipos de tintas  sua intersgSo Comy
o shnminia,

Anla reslizsds e lsborasario am grapos de no maximo §

Aula experimental;  (3eis) componentes. Mesta anks & realivada a constmgdc de

montazer do ciromte W Crcule em paralelo por grupo urlizando as latinha: de

L Feica amparalelo e das  Abwminio. Para ests sula também & utilizade wm roteiro de
lmindrizs, suls pratce.

Quimica, Explora-se gqm o conceitos aprendidos s13 o presems

" Fisica, Awalisgio dos relstériostooteanto, na forma de um  reladmo de  cariter

Geografia e d= aula pratica. interdisciplinar, shordando o= comtendos explorados.
Arte

Fonie: Dadoz de Pasguiza

Tzbels 7: Cronograma dz Sequéncis Didatica 2

Atividades 1" Semamna 1" Semans
Etapa 01
Erapa 02 2 08

Fonte: Diados d2 Pesguiza.

Ezza sequéncia fo 2 que mais receben contnbmgdes durante 2 realizagio dessa

pesquiza. A primeira for a descoberta de gue, Inicialmente, se tratava de uma sequéncia
multidisciplinar. Apés o inicio des estudos e pesquiza sobre a temanica alzumas mudancas
foram realizadss, de forma 2 transforma-la em uma sequéncia mterdiscipliner que
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contemplave a interdisciplinaridade do professor’, ou seja, cada membro da equipe
trabalha zeus conceltoz e susz relagdes szolitanamente ocomendo um “reforce” dos
profezsores em sua sala de aula

A avalizcie & processual ou seja. em cada etapa 2 partir da observagio da
evolugdo dos alunes em cada etapa, de acorde com 2 suz participag8o. A avalizcio final

oCome apos a entregs dos relatorios.
4.2 Etapa 1: Aulas Introdutdrias

Az primeiras aulas deztz sequéncia s30 realizadas em sala de aula. O objetive
£ a exposico dos contetido: 2 serem explorados na construgio da Iumindria A
sugesiio & que cada dizciphna explore o seu conteddo em duas aulsz de cinguenta
minutos. A metodelogia dessas anlax fica a coténo do professor sendo que, esss
abordagem imeial deve dar suporte tednico para os comcettos explorados na construgdn
das Juminarias.

E importants nesss etapa uma discussio prévia com os 2lunos acerca dos conceitos
envolvidos, como por exemplo: De onde vem o alumime? Come ele € produzide? Que
tipo de substincia & o Aluminio? E possivel reciclar o aluminio? Por que nfc podemos
jogar az latmhas de shiminio no lixe comum? Sclicite gue eles facam anotaghes em sens
cadernos pois eszes dades imcials vie auxilia-los na construgdo dos conceifos envelvidos.

Oz conteidos trabalhades em cada dizciplina. conforme tabela 10, estdo previstos
nos geus respectivos CBC da sepuinte forma: Ciimica {no segundo ano do ensing média),
Fizsica (no tercemmo ano do enszino médio), Geografia e Arte em anos anteriores zedo
trabalhados, portanto, como contetidos de revisio.

O conteddo de eletroquimica estd previsto na grade currigular de Quimica para o
segundo ano do ensmo médio. No entante, para ser ensimado com mars trangmlidade. exte
conteido faz parte de planejamente do terceirc ano naz ezcolas nas quais esze projeto
ooomel,

Nozza supestio para a aula de Geografia é a exposigio de deiz videos para oz
alunos que tratam da extragio da bauxita = da produgdo do aluminie. O video relacionado
a exiracdo de bauxita tem o nome: Or caminkor da Baaciia, que € dispombilizado pelo

? segundo Fereirs (2007)-
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candl do You Tube e pode ser aceszado no enderego  eletrBmice:
hitps:fwww youtbe comwitchMy =3 Oml JHTIE.

& segundo video sugerido para ezza aula trata da producEo do aluminio, este video
eztd dizponivel no Mammal do Mundo, um site que fraz expenmentos e cuniosidades. O
enderego eletromico parz acesszar o video &
hitps:Swvw marialdomunds. com 5r 201807 como-e-fabricado-o-aluminio-borave &
tem o titule “Como € fabricade o aluminio #Boravé”. Oz videos indicados sdo curta
duragdo zendo possivel 2 sua discussdo com o: alunos na mesma aula em que séc
expostos.

O video zobre a fabricagdc do aluminio fol mcorporado durante a pesguiza de
campo. Durants obzervacio, uma das fazes do estudo, 2 professora utilizou esse video
em uma de suss aulaz e apds o conhecimento do mesmo e o entendimento de suz
relevincia para o projeto. ele tomou parte dessa etapa. O zegunde videe surgm pela
neceasidade de explorar um pouco mms sobre a extracio de bawsita com algmmas
informacdes relevantes.

A partir desses videos & possivel estabelecer um dialogo entre o conteddo de
Quimica e Geografia. Essa auls para discuszfio do video pode ser explorada peles
professores de forma individual ou conjunta, 2 forma de abordagem € definida pelos pares
envolvides - Aqui nos apropriamos da aula comjunta. poiz acreditamoes que a
interdisciplingridads entre professores * neste momento fraria contribuigles valiosas
para a aprendizapem dos alunos.

O conteido de Geografia também foi adicionado a sequéncia neste momento, pois
Iia primeira versio 30 se relacionavam na sequéncia os conteidos de Quimica Fizica e

Arte.

4.3 Etapa 2: Artigo O aluminte desempentia algum papel no mal de Alzheimer?

Este texto & um pequeno artigo que tem como objetivo informesr ao aluno a
relagic do aluminio com o Alzhemmer, buzcande ume reflexSo sobre a tematica. A
sugestio para o frabatho desse texto € 2 sua dispomthilizagio para oz alunes, ohjetivando
a sua lettura prévia. discussdo em uma roda de conversa zobre 2z questdes levantadas

durante a lettura. Uma das perguntss que deve zer levada em consideracio durante a

* segundo a3 defirig¥o de Persirs (2007}
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dizcuzsdo & Segundo o texfo o aluminio exerce alguma influéncia no desenvobamento
do Mal de Alrheimer? Die acorde com o seu conhecimento com o azsuntn voc concorda
com o ponto de vista do texto? E em seu corpo, existe algum metal presente?

A mirodugEo deste arhigo foi durante 3 escrita dz sequéncla para analise no Grupo
de Discussdo 3. O Alzheimer ¢ uma das doencas recentes que hd algum tempo tem sido
relacionada com ouso de panelas de aluminio. Acreditamos que esta discussio é relevante
£ propicia a tematica dessa sequéncia

Oz professores de grupoe acharam importante e relevamte essa discussdo,
principalmente perque possibilita o contate do alune com textos clentificos; que pot 22
tratar do terceiro do Enzine Medip, s foma relevante esse tipo de abordagem
sepunda os profassores.

Esses textos podem ser explorados nas aulas de Biolema, embora ndo faga parte
do contedido curricular para esse contetido no terceire ano do Ensino Médio, as doengas
degenerativas podem ser fratadas nesse momento nezsas aulas como um conteido de
revizdo, cazo o professor dessa discipling demonstre inferesze em participar do projeto.
As gbordagens nio foram realizadas dessa forma em nenhumsa das edigdes desse projeto,
ficando aszim come uma supestdo de zbordagem dos textos nesks etape da sequéncia
didatica.
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Figura 07: Artizo para keiura paging 1
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Figura 0&: Artiso para keiura paging 2

Europaan Aluminium Accociation

O OLuE E 0 MAL DE ALZHEIMER?

Q Mal ge Alcheimer & uma condivdo crirlc ceracerzida pela perds progressva ds memaria e oe owras
Furges cerebraiy da vide Jidiia E o Upo mas comum de ceméicia = ens mukes casos beo inicls depois
dos B5 anos. O dagndstico especifics do Mal de-Alheimer pode ser dficil. Um dete mincdo diagnéstice =6
pode ser confirmado psls bispsia do cérsaro @ pals descoberta tande do acimulz de substancias
prateinicas raras qiee cAansem dinns ans tenranioe quattn dne chamadons Fmarnhsdos 4 Mzornfhrilas 2
clcirizes chamadas Flacss Sems, Qma Hessanonon Mogrdlics o Lerebro pode detector 03 Simms oo
Altieirner oeies oue ouigeer o sementesie,

Mzis da metade de tedos of cotos de deménca sfe coreideados eora Mal de Alzheimer o cerca de 5% da
populacao antre 70 @ B0 aros dafeted s por ema deene:.

Apareniements, o mMal de alzBelmar & uma doenca naltfaional que envalve 3 EeneTica 8 0@ farares
drnbiziiagiz. & despeilsy de mdis de vinle dnce de pesguisd galensd, dincd nds Toi enconlreds menficnes
couze dorm, 18 uma Enfese stunlmente em ume lpecds gerdbice que emtigemente ern considermds
ernpnrtante apenas o alde alvhaimar 4a inivia precoce 8 pasgoica raoente tambam ligoo sdeio: fatores
geneticos 3¢ Inico tardeo da doencd. B provivel que os tatores de reco ambizntas tambén cortribLam
para o ceservoly menm ds doenca, Mes Alnds 5530 Rouo conmecidos.

Qs danes g corriom ne pesmads o quee cmmatribuidos g cotmuba do aliminie e corse daranic a
didize renal gue utilizava jgua da torneira no flu'ce de didlee apficace am padentss com grave defungio
rarzl. =0 diferentes dne crizadn: pEln Mal ds Albheimer At rarsrccerictiras comontamertaie <dn
diferentes e as Mudaifas estruturels Yerimczdas na cerel o nac €530 presentss no Mai ce Altheimer.
Atuamente, o Cdeamlncla da cialise”™ O rara e pode ser ratado e geral e nbe revertidis, o gue e aconiece
com o kal d= Alrheimer.

Lizsza deRefer@ncias:
IPCR [1997) — Internaticnal Programer e ar Cheriral Safety Repod MO8 = Frvranmental Health
LT - aluminiam = workd Hesith Lrgarnzatan,

Krowski D, Yozl BA, Micboor E, et al Human qealth rick assessment for cluminion | aluminum
oxide, and alumninivm hedroxide. lourna! Texico Envron, Haakh 2007 ;10 I:SJ]:IPI'.].:I 1- 255,

B HEalh Assessmem N° 033200, L3 semmbar 2005, Mo sk of akheimer disease from
gl inium ire vornsume procucls Feder sl slilele fur Risk Asresarnenl oGer mamy).

Afesa, Afssaps Inve — Evaluation des degques sanilaired liec b Pexposition de b gopulaiion lrangalue
Al abimieium Fa, Alsments , Prosuits de Santé — Rapport Mosarshea 3000

Ayerue d: Broqueyille, 12 abrl ge 2011
BF 116R Bfpeco 5, Reizham
Tel+32343 TTS 83 43 - Fax -327Z 773 OF 3L waiw SHeurspH.ed

Fomte: hrip:'/abal orz br:dovmloads sustentabilidade’ o-ahimmio- alzhepmer. pdf

183



184

4.4 Etapa 3: Visita ao Museu das Minas e do Metal

O museu das Minas e do Metal esta localizado na cidade de Bele

Horizonte no estado de Minas Gerais. Ele explora as diversas eras dos metais,

suas propriedades em atragdes interativas. Pensando no contexto dessa sequéncia, toma-
se relevante a visita, que requer marcagdo prévia e tem a possibilidade de ser guiada ou
ndo pelo setor Educativo do museu. I

As duas atragdes que sugerimos como parte desse roteiro € o “Wapa das Minas”, 2 L

“A Extragdo e obtengdo do aluminio”, o “Abaco™ e “Vale o quanto pesa”, esta ultima
demonstra a quantidade de metal presente no corpo da pessoa. Sdo atragdes com as quais

os alunos podem interagir e auxiliam na apropriagdo dos conceitos trabalhados LS

anteriormente.

Fizura 09: Atragdo Vale o quanto peza

Fonte: Site MM Gerdau

Essa etapa é muito interessante e agrega muito na construgdo do pensamento

T |
cientifico, além de proporcionar um aprendizado prazeroso. Ressaltamos que nio é uma EEET
e |

etapa indispensavel e no caso da inviabilidade de sua realizagdo ndo atrapalha na

execugdo do projeto.




4.5 Etapa 4: A construcdo da Juminsiria

A construgdo da lumingria se da a partir de uma zequéncia de aulas praticas.
zende que uma anla depende da outra dessa forma oz professorss devem ter um
planejamento alinhade e um didlogo constante. Az atividades gue secuem foram
adaptadas do zutor Mateus (2010), & o expenimente “Camdelabro de Lajinhas™ for a
mnzpiracio para a elsboracio desta sequéncia didatica.

Um roteire é entregue para oz ahumos e 2 partir de sua expozsicdo. que pode oundo
zer realizada em presenca de todos os profezzores, o trabalho & miciado. A primeira
construgdo ocorre na aula de Arte onde 3 construcde do 3tencil e a fransferéncia das
mmagens para a3 latimhaz de aleminio & realizada,

Para z execugio daz aulas praticas ndo € neceszario um laberatone, as aulas podem
ger realizadas dentro da sala de aula ou na drea externs da escola. Oz materiaiz sdo de
faell acezzo e exze fato € um ponto posttive dessa sequéncia.

451 Aula 4: Construgio do Stencil e Fizco das Latinhas de Abamimio

Introducio

O Stencil € uma técnica de pintura que pode ser feita para aplicagde de uma
Imagerm  com o uso de tintas, em uma snperficie. Ele pode ser confeccionado com papel,
plastico, metal ou acetato.

O zorpimento dessa técnica, segumdo zlouns autorez. se deu em paizes omentais
nos anes 300 a.c. onde era utilizada para farer mascaras, utilizando elementos naturais,
para encobrir locais onde o uso da tinta ndo era possivel

MNa zegunda puerra mwndial & tecnica foi muito utihzada na confeccde de
propagandas da guerra e na estamparia de mateniaiz atilizados na mezma.

Atualmente, o stercil s& tomon um movimento artistico-urbano gque whliza de
dezenhos cada vez maiz elaborades de elevada cnatividade, alcangando pinturas realistas
e de alta gualidade ficando dificil 2 percepgfio. em alguns casos, se 2 imagem foi
transferida para 2 superficie a méo livre ou por esza téenies.
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v" Preparo do Stencil

Material: Folha de cartolina, lapis, borracha, tesoura, régua.

Preparo do Stencil: Corte a folha de cartolina nas dimensdes 20 cmx 0 cmeem

seguida transfira para o papel a(s) imagens que vocé escolheu com o auxilie do lapis.

Cuidado: Lembre-se que esta imagem sera transferida para a latinha de aluminio,
utilize imagens que durante o processo de corrosdo nio promovam a divisdo da latinha,

ou seja, que a mantenham “inteira”. Veja os exemplos:

Fizura 10: Exemplo: de stencil utilizados no rizco da latinha

MARRARRARRN

Fonts: Portifolio de alunos

v" Risco e preparo para o processo de corrosio da latinha

Material Utilizado: Ponta de um compasso, fita crepe, lixa de construgio (ou
lima).

O gue fazer: Envolva a latinha com o stencil e realize o risco da superficie com a
ponta seca do compasso. Nesse procedimento ndo € necessario o uso de muita forga pois

a finalidade é retirar a tinta da latinha. Observe as imagens abaixe:
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Figura 11: Preparo da lata com o stencil para o risco.

Fonts: Portifolio de alunos

Faga um pequeno furo no centro do fundo da lata com o auxilio de um objeto
pentiagudo. O didmetro do furo deve possuir um tamanho que possibilite a passagem dos
fios do circuito elétrico.

Retire o stencil e em seguida raspe o aluminio da tampa superior com a lixa (ou
lima) até que a tampa se solte. Lime (ou lixe) bem as beiradas para que elas nio fiquem

cortantes. Veja a imagem abaixo:

Figura 12: Preparo da Iata com o stencil para o risco.

|

Fonte: Portifolio de alunos

A seguir proteja com fita adesiva o fundo da latinha e a parte superior, de onde foi
retirada a tampa. Aqui a nossa intengdo € no permitir que a corrosdo alcance o fundo da
latinha (que ndo recebe uma protegdo com tintz) e a parte interna da lata quando esta
entrar em contato com a solucdo de sulfato de cobre. A lata esta pronta para a etapa

seguinte.
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4 52 Aulz 3: Corrozdo das Latinhaz de Alumima
Introducdo

O zluminic € um metal obtide a partir da Bauxita, uma rocha de cor avermelhada
que possul em suz composigo o oxide de aluminio (A1 Q) silicato de aluminio dentre
outros fipes de substincias. O Brasil possm a terceira malor reserva desze munénio do
mundo que estd concentrada em maior proporgdo nos estados do Amapi Minas Gerais,
Pari e Amaronas.

A obtencio do aluminio & partir da bauxita ze dé através do AlLO. também
conhecido como alumina A Bauxita Vermelha possui em swa compomgio
aproximadamente 40% dessze composto que =& enconira inpure & sua punficacdo pode
ser realizada por quatto fipoz de processos fisico-quimicos: Baver, Alum Rota Al-
1zopropoxido e Ivatams . O processo mais utilizado & o Bayer que consizte na extragio da
alumina do minéne atraves de uma solucde de hidroxide de sodio. Apos a sua exiragioa
alumina & mishirada com flucretos e submetida a um processo de eletrolize, onde ocorre
a liberacio do oxigénic na forma gasoza e do alominio metilico na forma liquida,
conforme a equagdc quimica:

Al:Oz (1) = 4Al(s)+30: (g)

O aluminio & um metal muite utilizade possui varnas aplicagfes: meios transporte,
revestimento de embalapens. constmigio civil, 1edes. de transmiszdc eléfrica,
armarensmento de substincias etc. As latinhas de alominio sdo0 moldadas a partiv de uma
fina chapa desse metal, prensada sobre um melde que confere a sua forma Elas sfo
revestidas por ums fins camads de plastico em 2eu interior & por uma pintura de acordo
com marca dz bebida.

O zluminic € um metal que possui maior potencial de oxidacio comparado ao de
cobre, desse forma quande o 2luminio & exposte a uma solugdo de sulfzto de cobre ele ird
oxidar e o cobre ird reduzir conforme 3 equagdo quimics abaixo:

3Cu (aq)*++ 2 Al(s)— 24l (aq)®++ 3Cu(s)
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Desza forma, durante essé processo o aluminio exposto pele nisco passa para a
zolugdo na forma de fons aluminio até cortar 2 latinha e o cobre presente na solugio sobre
a forma de ions ze deposifa sobre a latinha na sua forma metalica. Desza forma o nisce
realizado sobre a lata zssume uma forma “vazada™. Alem de reagir com oz Ions de cobre

o aluminice tambeém reage com 2 agua da solugdo liberando gas hidrogénio:
ZAls+ 2H:0(1} — 2AI{OH)s+ 3H: (g)
¥ Como Fazer?

Muteriais: Solugdo de Sulfato de Cobre (1,0 melL), Cloreto de Sodio. placa de
Petri (podem ser wtilizados pratos de vidro fimdo), papel toalha e jormais para formar o
local

Frocedimento: 1 - Preparc da Solugio de Sulfsto de Cobre: para & comesie
utilizaremios uma selugde de sulfato de cobre 1 mol1(25g de CuSO. em 100 mL de dgua)
€ adicionamos uma colher de cha de cloreto de zodic (3al de cozmha). Obzervacdo:
Cuidado ao manuzesr o sulfato de cobre e lave bem az mdos apos o seuuse. I1- Corrosdo
da latinha de aluminie: Celague 5 solugio em uma placa de Petn (tigela rasa ou prato de
vidro funds) & em zeguida ponha a lata em contato com ela A medids qle a Teacde ocorre
vocé Ira perceber um deposito escuro sobre as dreas desenhadas Limpe esze deposito
com um papel tozlha apds zlouns mimtos que assim o processo de corrosde se acelera,
Apos completar 2 comossSo de wm lado, repita o processo ae redor da lata Quando
terminar o processe de comosdo, lave bem a lata e deixe-a secar. As latss estio prontas

PaTa a proxima etapa.

Figura 13: Corpossio da latinha de shiminio
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¥ Questio de aprofundamento

Por gue adicionamos cloreto de sodio ma solugdo de sulfato de cobre? Os
principios utilizados para a resposta dessa questio ze aplicam 2 alpum fato cotidiano que

vocé conhega?

4353 Aula 6: Pintira das Latinhas

Introducio

Seja qual for o tipo de tinta & mportante considerar qual o tipo de superficie
dezejamos & aplicagdo. Cada superficie possui um tipo de aderéncia e com of metaiz
ndo & diferente: Ao aplicar a tinta devemos nos atentar as caracteristicas e textora da
superficie para que assim possamos escolher qual devers ser utihzada

Quando s trata de superficies metdlicas 2 pintura deve ser realizada utilizande
tintas formuladas'a partir de zubstincias que promovam sus fizacio sobre o matenal,
oferecendo a este umz protegio antioxidante. U'm exemplo é o zarcio, um tipo de tinta
gue tem z propriedade de proteger superficie: metilicas como portGes, jamela: e
grades, por exemplo, confra az intemperies. O zarcio & uma finta constituida de uma
suspensdo oleosz de tetroxide de chumbo (Pb/0), gque adere bem ao metal porque €
um dxide msohivel.

Cada tinta possul wm mecanismo de protecio dos metaiz e oz tipos mais comuns
de protegfio sdo: por barreira, por pigmentos nibidores e catodica. O zatedo per
exemplo oferece a protegio 2o metal por mele de pipmentos mibidores & oz pnmers
podem ser do tipo pigmentos mbidores ou protetores catddicos. Em todos os casos a
protegdo e plgmentagio =2 dd por melo de reagdes quimicas que s80 necessarias para
gue a fixacZo da tinta ocomra nos metais.

v Como Fazer?

Mteriafs: Latinhas preparadas na auls anterior, tinta guache, tinta para tecido.
tintas para metais, esmaltes, primer, pinceis e folhaz de jomal

Procedimento: & nossa sugestio que a turma seja dividida em grupos contendo
seis componentes. Em segmda cada aluno devera realizar 2 pintura da latinha negze




momento o professor deve orientar aos alunos que cada um deve utilizar um tipo de
tinta diferente comparando, api: 8 3ecagem. oz resuliados com oz demsais colegas do
grupo. Orientames que o professor direcione a comparagde levando em conzideracic
a aderénecia daz diferentes tintas atilizadas nas latinhas. Em sepmida os alunes devem
ser orientados a aplicar um outre tipo de finta sobre as) latmhe (2) que receberam o
PrIMEr, Sugenmos que as fintas utilizadas nesta etapa seja; tinfa guache tinta para
tecido ou o esmalte. Deixe secar; e compare novamente oz novos resultadoz com oz
anteriores. Az latinhas estdo promtas. Azora vamos para a etapa final, a construgdo ds
I =i

Figura 14: Comosdo da lstinha de ahimimig
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Fonte: Porifolio de alunos

¥ Questoes de aprofundamento do tema

1. Porgue as tintas “comuns” pdo aderem ao cobre? Cheal a diferenca do primer para
es3as outras timtas? Qual 2 diferenca na composicdo das fintas metalicas?

Vock reside em uma cidade histonca, na qual enconframos. principalmente nas

_E‘_J

igrejas pinturas ne estilo barroco, que para se cOnseTvVarsm Passam poT PIOCEssos
de restauragio. Como a quimicz estd mserida nesse processo? Realize uma
pesquisz sobre como eszes processos ocorrem, na intermet e localmente,

enfrevistando as pessods responsivels por e3ses e3pECOs.
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4.54 Aula 7: Curcwitos Eletmicos

Introdugio

Um circutto eletrico € sistema fechado, capaz de utilizar energia de uma fonte e
pozsul elementos como, condutor, resistores, chaves etc. Existem trés tipos de circuitos:

+ Circoito em zérie onde a corrente elétnea é 2 mesma nos rezistores, porem
a tensdo € dividida entre eles.

« Circuito paralelo, no qual 2 tensio € amesma e a comente elétrica se divide
entres oz componentes do circuito, ou seja, € o ciculte whlizado nasz
residéncias, poiz 2 tensdo € constante.

« Circurto misto, consiste na umido dos doiz circuitos citados. 13to €, 0 em
zenie e paralelo.

O ciremto que sera whlizado & o paralelo, poiz a tensio sera 2 mesma para cada
lampada do sistems, ouw zeja cada componente trabalhard com a tensdo nominal
requerida

Figura 13: Circuito em paralelo de Bmpadss

3 -

Fone: Portifolio de ahinps

O objetive desta aula &: 2 montapem de um circurte em paralelo de ldmpadas.
enginar come construir wm circuito elétrica com responsabilidade e seguranca.
considerando pardmetros de corrente elétrica e capacidade de carga dos condutores.
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v Como fazer?

Maerigis: Cabos condutorss flemivel de 25 mm® (50 m), Bogomlhes (10
unidades), Fita izolante, Tomadas (Macho e Fémeas), Lampadas de 20 W de poténcia (10
unidades).

Frocedimento: A sugestio é que o trabalhe zeja realizado em prupos com no
maximo geis componentes. Com o auxilio de uma trenz, ou cutro instrumento de medida
de comprimento, mega cinco metros de fio & em seguida corte-o com o auxilio de um
alicate. Em zegmda, cada wma daz exiremudades comecte as tomadas, em uma
extremidade o macho e na outra a fmea. A primeira etapa da estrufura j& estd pronta;
obzerve a fipura abaixo:

Fizura 16: Primeirs etapa da estrotura

Fonre: Portifolio de alunos

Em segnida descazque o fio, 2 cada 30 cm, pata a insergdo das boquilkas. Acople
ag boquilhas as latinhas pelo fure realizado na anla 2. Conecte 2 boquilka ac fio conduter
tomando cuidado para izolar as partes descazcadas do fio, nas quais o cobre & encontra
exposto e em zepuida conects az limpadss Apds realizado astes procedimentos teste a
zua fuminaria, igande na rede de distnibuicdo, para verificar seu fiuncionamento.

Todos os procedimentos acima devem ser realizados com o acompanhamento do
profeszor e o teste final deve ger realizado por ele.

Questdes de aprofundamento:

1. Por que utilizamos um citemto em paralelo e nio em zérie? Cual vantagem
do circuite em paralelo?
2. Por que utilizar um circuito em paralelo & ndo um em zérie nesta

montagem?
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3. O circuito elétrico montado € seguro? Explique.

A nossa sugestdo aqui € que as aulas praticas possam ser realizadas em aulas conjuntas
pois dessa forma a integragdo dos professores durante os experimentos reforcam e
ampliam as teorias trabalhadas previamente. Os professores consideraram a versdo
anterior desse projeto como pouco “orgénica’, ou s€ja, menos interdisciplinar em relagdo

a primeira, ¢ consideram como pesitivo o tempo de execugdo, que € inferior a0 primeiro.

Fizura 17: Luminaria Fimalizadas

Fonte: Portifolio de akmmos
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4.6 Avaliacdo Final

Apés a realizacde das aulas praticas. solicitamos aos alunos a entrega de um
relatonio, individual ou em gripo, que deve ser elaborado segpuindo 2z normas da ABNT.
Wesse relatorio o aluno deverd sequenciar oz resultades obtides em cada etapa pratica,
trazendo wma ‘discussio sobre esses resultados e uma coneluzdo sobre a relevincia do
trabalho reahzado.

E importante que 2 introdugio do trabalho contemple o3 conteddes explorados
duramte 2 execucio deste projeto, sendo vetadas sz copias de arfigos, jornais, revistas,
sites, livros etc. O texto dissertativo produzido deve ter autoria prépria dos alunos, sende
permifidas as citagdes. Dessa forma zvaliames a aprendizagem dos alumos 2 o quanto
eles consegmiram apropriar-ze dos concettos clentificos trabathados.

Apos a comegdo desses relatorios, sugenmos ume aulz integrada das disciplnas,
ende, atraves de uma roda de conversa alunos e professores tem a possiblidade de dislogar
zobre o projeto, verificando 2 opimio dos alunos realizando a retomada das aulas miciziz
e das anotagdes realizadzs micialmente pelos aluines a fim de promerver uma discussdo
zobre 2 aprendizagem apods a realizagdo do projeto.
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5. Conszideragdes Finais
Prezado professor;

Desejamos que as sequencias didaticas apresentadas possam colaborar com sua
Prética docente & com 3 aprendizagem de zeuz alunos. Ainda temos mwitos desafios a
zerem vencidos no ensino de Quimica

No processo de reescrita dog projetos na forma de sequéncias didaticas
conzideramos a2 contribuigdes trazidas pelos professcres parficipantes da pesquisa de
mesirado & dos professores participantes em todas 2s etapas e versdes dos projetos. Foram
eszas contribuigdes que promeveram exsa sequéncia 3 mterdizeiplinaridade.

A zbordagem interdizciplinar reguer disponibilidade e abertura entre oz pares
envolvides. Quanto mais infenso € o didlogo, maior a infegragio dos conteddos.

Durante 3 escrita das sequéncias sugenmos algumas aulas conpuntas mas elasnds
tornam a execucio das mesmas “mais” interdisciplinares. O que garante a abordagem
iterdizciplinar € o dialogo enire oz pares em todas as etapas, dezde o planejamento até 2
avaliagiio final Eﬁnpurlnnte que estejz claro para os estudantes 2 integracio e o
envelvimento de zeus professores durante todo o processo.
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