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RESUMO

O edema de glandula mamaéria é um sinal clinico da Sindrome da Disgalactia P6s-parto (SDPP)
e pode comprometer a qualidade, a ejecdo e a disponibilidade do leite, além de estar associada a
mastite puerperal. Objetiva-se neste estudo avaliar o efeito do edema de glandula mamaria na
qualidade do leite e, consequentemente, no desempenho de leitdes nesse periodo. O experimento foi
realizado na Unidade Produtora de LeitGes (UPL) da Cooperativa Frisia, avaliando 91 fémeas, sendo
43 do grupo controle e 48 que apresentavam edema de glandula mamaria, consisténcia firme e lesées
de tetos. Alem disso, foi avaliado o desempenho da progénie desses animais (1274 leitGes). De
amostras do leite avaliou-se a concentracdo de proteinas totais, extrato etéreo, CCS (contagem de
células somaticas), lactose, ureia e os sélidos totais. O equipamento utilizado para avaliacdo do leite
foi o Combiscope, este composto pelo FTIR (infravermelho com transformador de Fourier). A
temperatura retal de fémeas reprodutoras foi aferida diariamente a fim de avaliar o efeito sistémico
do edema mamario. Com o objetivo de avaliar o impacto do edema de glandula mamaria e
consequentemente da SDPP no desempenho de leitdes foram realizadas pesagens dos leitdes no 1°,
7° e 14° dias de vida, além de comparar a mortalidade entre os dois grupos. Houve diferenca
estatistica na analise do leite quanto a CCS e concentracao de ureia entre os dois grupos, com valores
superiores no grupo EDEMA quanto a CCS e uma menor concentracdo de ureia. Além disso, o
desenvolvimento de leitdes foi significativamente inferior na progénie de fémeas que apresentavam
0 edema de glandula mamaria. Os resultados obtidos permitem afirmar que o desempenho de leitdes
foi comprometido devido ao edema de glandula mamaria e consequente alteracdo na qualidade dos

parametros nutricionais do leite.

Palavras-chave: Leitdes, qualidade do leite, inflamacao, edema mamario, disgalactia.



ABSTRACT

Mammary gland edema is a clinical sign of Postpartum Dysgalactia Syndrome (SDPP), and can
compromise the quality, ejection, and availability of milk, in addition it is associated with puerperal
mastitis. The objective of this study was to evaluate the effect of mammary gland edema on milk
quality and, consequently, on the performance of piglets during this period. The experiment was
carried out at the Piglet Production Unit (UPL) of Cooperativa Frisia, evaluating 91 females, 43 from
the control group and 48 that had mammary gland edema, that was firm and had teat lesions. The
performance of the progenies from these two groups was evaluated (1274 piglets). The concentration
of total proteins, ether extract, somatic cell count (CCS), lactose, urea and total solids were evaluated
on milk samples from these sows. The equipment used to evaluate the milk was the Combiscope,
which consists of FTIR (infrared with Fourier transformer). Rectal temperature of breeding females
was measured daily to evaluate the systemic effect of the mammary gland edema. With the objective
of evaluating the impact of mammary gland edema and consequently of SDPP on the performance,
all piglets were weighted on the 1°, 7° and 14° day of life. Mortality rate was also recorded in these
two groups. There was a statistical difference in the milk analysis regarding Somatic Cell Count
(SCC) and urea concentration between the two groups, with higher values in the EDEMA group
regarding CCS and a lower concentration of urea on milk. Furthermore, the performance of suckling
piglets was reduced in the progeny of sows with mammary gland edema. The results obtained allow
us to affirm that piglets were compromised due to edema of the mammary gland and consequent

change in the quality of the nutritional parameters of the milk.

Keywords: Piglets, milk quality, inflammation, mammary edema, dysgalactia.
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1. INTRODUCAO

A intensificacdo da producdo suinicola e 0 avanco genético e produtivo de fémeas em
granjas comerciais afetou a longevidade de fémeas suinas. Patologias e afeccGes no sistema
reprodutor ocasionando falhas reprodutivas séo causas importantes de descarte de matrizes e perda
de produtividade e lucratividade do segmento (RITTERBUSCH et al., 2014).

Nas Gltimas décadas, o desempenho produtivo de fémeas apresentou melhoras significativas
ao diminuir a idade a puberdade, aumentar a quantidade de leitdes nascidos vivos por parto e reduzir
o periodo lactacional. Neste contexto de avanco reprodutivo, ANRAIN et al. (2015) afirma que o
tamanho médio de leitegadas atingiu 14 leitdes. O aumento do numero de leitbes nascidos vivos
resultou emum aumento da producdo de leite produzido pela fémea suina, pelo estimulo da mamada,
e, consequentemente, levou esta fémea a uma maior demanda de nutrientes para produzir leite em
maior quantidade (ANTUNES et al., 2017).

A primeira fonte de defesa dos leitdes pos-nascimento séo as imunoglobulinas, presentes
no colostro materno, uma vez que o tipo de placenta dos suinos (epiteliocorial difusa) impede a
passagem das mesmas para os leitdes durante a gestacdo (FELDPAUSCH et al., 2019). Ao nascer,
os leitGes possuem reservas corporais limitadas, e devido a estrutura epiteliocoreal da placenta, ndo
recebem anticorpos via circulacédo fetal, nascendo agamaglobulinémicos, sendo extremamente
dependentes da imunidade passiva colostral (MACIAG et al., 2021). Leitdes ativos, com alta
vitalidade, conseguem estimular melhor o complexo mamario e consumir quantidade adequada de
colostro, tendo uma correlacdo positiva do peso ao nascer na capacidade de ingestdo de colostro
(FERRARI et al., 2014).

Afeccdes e patologias que possam afetar a glandula mamaria e, consequentemente, a
producdo de leite sdo comumente estudadas a fim de entender a etiopatogenia e seus impactos sobre
os leitdes neonatos. A denominagdo dada para uma menor producdo ou ndo producdo de leite pela
fémea suina no periodo pds-parto é de sindrome mastite-metrite-agalaxia (BORTOLOZZO &
WENTZ, 2007). Entretanto, alguns casos podemou nao apresentar inflamacéo da glandula mamaria,
sendo, portanto, mais adequado utilizar o nome Sindrome da Disgalactia P4s-Parto (SDPP) em casos
de disgalactia associada a edema mamario (KEMPER, 2020)

A SDPP pode ser causada por um foco inicial de infeccdo, podendo este ser ou nao restrito a
glandula maméria. A etiopatogenia € complexa, embora a Escherichia coli seja 0 patégeno mais
frequentemente isolado nos casos de SDPP (ANGJELOVSKI et al., 2021). Fica evidente que as
fémeas afetadas pela SDPP tém uma menor producéo de colostro e leite, sendo o sinal clinico mais
evidente (SCHOOQS et al., 2020)

A agalaxia (auséncia de leite) esté presente na produgéo intensiva e comercial, poréma forma

de apresentacdo mais comum é a hipogalaxia (redu¢do na producdo de leite). Sendo assim, a
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avaliagdo na producéo de leite na fémea acometida contribui para entender o desempenho da
leitegada, uma vez que o crescimento e a sobrevivéncia dependem da ingestéo de colostro e leite em
quantidades adequadas durante a lactagdo (CLAYE et al., 2015). As matrizes reprodutoras podem
apresentar também anorexia e hipertermia, fatores que levam ao estresse do animal, todos estes com
correlacdo negativa para a producao de leite. As endotoxinas produzidas por coliformes infectantes
agem suprimindo a liberagdo de prolactina e, consequentemente, numa menor quantidade de leite
disponivel na glandula mamaéria (KAISER et al., 2018b)

Dessa forma, a importancia da producéo adequadade colostro e leite pela fémea e a ingestdo em
quantidades suficientes para mantenca e crescimento dos leitGes sdo essenciais. Nesse contexto, 0
objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito do edema mamario no desempenho de leitdes do
nascimento aos 14 dias de vida e na qualidade do leite da fémea aos 7 dias de lactacéo.

2. REVISAO DE LITERATURA

O aumento na quantidade de leitbes por parto é uma tendéncia observada na industria
suinicola moderna, visando maximizar a eficiéncia produtiva. No entanto, esse aumento pode ter
implicacdes diretas no peso ao nascimento dos leitdes. Com uma maior quantidade de leitbes por
parto, frequentemente observa-se uma reducdo no peso médio de cada leitdo, pois a capacidade da
mée fornecer nutrientes durante a gestacéo € dividida entre um nidmero maior de fetos (COVATTI
& FICAGNA, 2021). O impacto econdmico da SDPP inclui 0 aumento da mortalidade de leitGes,
diarreia, aumento nos gastos com medicamentos e a perda de peso ao desmame (SCHOOS et al.,
2020).

Neste contexto, o papel do fornecimento adequado de leite pelas fémeas suinas ganha ainda
mais relevancia. Com leitdes mais leves e potencialmente mais fracos ao nascer, o acesso imediato
a um leite materno nutritivo e emquantidade suficiente € crucial para o desenvolvimento inicial dos
leitdes (SILVA, 2020).0 leite materno ndo somente fornece os nutrientes essenciais para o
crescimento, mas também é fundamental para a imunidade dos leitGes, ao conter anticorpos e células
do sistema imune que sdo passados via colostro (imunidade passiva). Fémeas que produzem leite
em quantidade e qualidade adequadas podem compensar, de certo modo, as desvantagens do baixo
peso ao nascimento, promovendo um melhor ganho de peso diario (GPD) e uma menor mortalidade
na maternidade (JUNQUEIRA et al., 2008).

Dessa forma, com os desafios de nutrir uma leitagada maior, a salde da fémea torna-se de
grande importancia e deve ser tratada como prioridade na suinocultura comercial. Praticas de manejo

que assegurem a salde das fémeas, incluindo nutricdo adequada, ambiéncia, inspecdo e cuidados
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diérios séo esssenciais para maximizar a producéo de leite de qualidade. Além disto, 0s manejos ja
presentes na suinocultura demonstram sua importancia como uniformizagéo de leitegada, quantidade
de leitdes por teto, entre outros (HIDESHIMA et al., 2021).

Desenvolvimento de leitGes

O crescimento de leitbes lactentes é de suma importancia uma vez que este impacta no
desempenho durante as fases de recria e terminagéo, influenciando diretamente a eficiéncia e a
lucratividade do setor. O peso ao desmame é considerado um indicador critico do estado de salde e
do potencial de crescimento dos leitdes, refletindo a nutricdo e o manejo durante as primeiras
semanas de vida (DUARTE et al., 2018).

Ainda segundo DUARTE et al. (2018), leitdes com maior peso ao desmame geralmente
apresentam melhores taxas de crescimento nas fases subsequentes. Eles tém maior capacidade de
absorver nutrientes e uma melhor resposta imunologica, o que reduz a incidéncia de doengas. O bom
desempenho inicial ¢ muitas vezes seguido de um crescimento continuo e eficiente, levando a um
peso final mais elevado na fase de terminacdo (OLIVEIRA, 2019).

Leitdes mais pesados ao desmame geralmente possuem um sistema imunologico mais robusto.
Isto € crucial, pois 0 periodo pds-desmame é marcado por estresses nutricional, social e ambiental,
que podem afetar negativamente os leitdes mais leves ou de baixa viabilidade (BORTOLOZZO et
al., 2013). Uma maior resisténcia a doencas implica em menor necessidade de medicamentos
injetaveis, reduzindo os custos e melhorando o bem-estar animal.

A ingestdo de colostro e leite durante a lactacdo em quantidade e de qualidade é essencial
para 0 desenvolvimento produtivo de um plantel. Leitdes que ingeriram colostro em quantidade
adequada apresentam maior capacidade de estimular o complexo mamario além de apresentar um
ganho maior de peso nos primeiros dias de vida (KROLIKOWSKI et al., 2021). Mais de 30% da
variacdo no ganho de peso diario (GPD) pode ser relacionada a quantidade de leite ingerido
(MELLAGI & BERNARDI, 2007).

Galactogénese

A lactogénese é um processo complexo que come¢a com o0 desenvolvimento das glandulas
mamarias. Este desenvolvimento é influenciado por horménios como estrogénio, progesterona e
prolactina. No terco final da gestacdo, proximo ao parto, hd uma diminui¢cdo na progesterona e um
aumento de estrogenos e prolactina, processo preparatorio para a produgdo de leite. No momento do
parto, a galactogénese entra em uma fase crucial. Ocorre uma queda acentuada nos niveis de

progesterona e umaumento na producdo de prolactina e ocitocina, inciando efetivamente a producgao
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e aejecdo do leite (OLIVEIRA et al., 2011).

Uma vez que ndo hé transferéncia de imunidade placentéria pela matriz suina, o colostro (leite
rico em imunoglobulinas) é essencial para a transferéncia de imunidade passiva materna. Este é o
primeiro leite produzido pela fémea e que possui altas concentragdes de imunoglobulinas G, além
de altas concentragdes de energia que atua na termorregulacéo dos leitdes (LEMOS et al., 2023).

E de extrema importancia a ingestdo de colostro nas primeiras horas de vida, uma vez que a
concentracdo de imunoglobulinas no colostro decresce apds o parto e a absor¢do destas pelo leitdo
também diminui com o tempo pos-parto (BERTOLINI et al, 2023).

A morte de leitbes na maternidade ocorre principalmente nos primeiros 3 dias de vida sendo,
em ordem de importancia, o esmagamento, debilitacdo e sindromes diarreicas as principais causas
de mortalidade. Dessa forma, a importancia da colostragem torna-se clara ao ter ligagdo direta com
as trés principais causas de mortalidade ao conceder maior vigor e protecdo do trato gastrointestinal
de leitdes recém nascidos (ABRAHAO et al., 2004).

No periodo puerperal, a lactacéo e regulada principalmente pelo reflexo da mamada. A succao
dos leitGes estimula a liberacdo continua de prolactina e ocitocina (FERREIRA et al., 2007). Fatores
como a nutricdo, ambiéncia e manejo adequado séo fundamentais para garantir que seja produzido
leite em quantidade e qualidade adequada. Caso contréario, 0 estresse, condi¢cfes ambientais adversas
e manejo inadequado podem afetar negativamente a producao de leite.

O processo de lactogénese chega ao fim com o desmame dos leitdes. Tal evento leva a uma
gueda nos niveis séricos de prolactina, resultando em uma menor producéo de leite e na involucéo
das glandulas mamarias (OLIVEIRA et al., 2011).

Qualidade Nutricional e Ingestéo de Colostro e Leite

O leite desempenha um papel importante no crescimento e no desenvolvimento de leitdes
lactentes, sendo composto por inimeros nutrientes essenciais em altas concentracfes (Tabela 1).
Este € rico em proteinas de qualidade, além de fornecer aminoacidos essenciais para 0
desenvolvimento animal, sendo importante para o crescimento muscular e para o0 amadurecimento
do sistema imunologico (GONZALEZ et al., 2001). A caseina é a principal proteina do leite e
fundamental para o crescimento saudavel dos leitdes.

Alémdas proteinas, o leite possui consideravel concentracdo de gorduras, determinando grande
quantidade de energia na lactagéo, fator que contribui na produgéo animal uma vez que a temperatura
ambiente pode ser baixa e levar recem nascidos a hipotermia. Outra fonte de energia importante é a
lactose, carboidrato que também atua contribuindo para a satde intestinal e consequentemente para

uma melhor absorcdo de nutrientes, como minerais, e para o desenvolvimento da microbiota



142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155

156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172

14

intestinal (GONZALEZ et al., 2001).

O colostro ndo é afetado pela composicdo da dieta nem pela ordem de pari¢cdo da fémea, por
outro lado este sofre bastante interferéncia da genética da fémea e do periodo lactacional a ser
analisado (CHEN et al., 2020). Diferencas no pH do leite e do colostro (1° dia de lactacdo) séo
observadas ao decorrer dos dias de lactacdo, sendo o colostro mais &cido que o leite, tendo um
aumento do pH até o final da lactacio (ARAUJO et al., 2022). Ainda segundo ARAUJO et al.
(2022), a densidade do colostro € maior que a do leite, 0 que € explicado por uma maior concentragao
de proteina, microminerais, horménios e vitaminas.

E evidente, observando a variagdo na concentragio dos constituintes do colostro e do leite, que
0 crescimento do leitdo e a quantidade de gordura corporal serdo determinados pela quantidade
ingerida durante a fase de lactacdo (HOJGAARD et al., 2020).

Tabela 1. Composicao quimica do colostro e do leite de porcas (ARAUJO et al., 2022)

Fase Lactose Proteina Gordura
Colostro 10,39% 7,48% 6,63%
7 dias 4,99% 5,33% 8,46%
14 dias 4,88% 4,95%| 8,21%
21 dias 5,14% 4,58% 6,06%

Caso o leite ndo seja produzido em quantidade e qualidade esperadas, o potencial de
crescimento dos leitdes pode ser prejudicado ao ndo satisfazer a demanda energética e proteica nas
primeiras semanas de vida. Além disso, 0 consumo em menores quantidades de colostro pelos leitdes
torna estes susceptiveis a doencas respiratorios, entéricas e nutricionais, com reflexo direto nos
indices zootécnicos e, consequentemente, na mortalidade (ABRAHAO et al., 2004).

Como observado na Tabela 2, o impacto da ndo ingestéo de colostro ainda nas primeiras horas
de vida é demonstrado pelas diferentes concentraces de imunoglobulinas no leite que descresce
apos o parto. A mortalidade de leitGes lactentes ocorre principalmente nos primeiros 3 dias de vida
e mais de 50% das causas sao por esmagamento e animais debilitados, sendo observado na literatura
valores de 52% e 30%, respectivamente (AIRES et al., 2014). Dessa forma, a ingestdo de colostro
em quantidade e qualidade adequada e em um menor tempo pos-parto é imprescindivel para a
absorcdo de imunoglobulinas e para conferir uma maior vitalidade de leitGes ao ingerir grande

quantidade de energia e proteinas.
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Tabela 2. Concentracao de Imunoglobulinas (IgG, IgM, IgA) no leite da matriz suina ao longo
da lactacdo (mg/ml) (DALLANORA et al, 2014)

Estégio IgG IgM IgA
Lactacéo

Parto 95,6 9,1 21,2
6 horas 64,8 6,9 15,6
12 horas 32,1 4,2 10,1
18 horas 21,6 3,2 6,7
1 dia 14,2 2,7 6,3
7 dias 15 1,8 4,8
14 dias 0,9 14 53

Sindrome da Disgalactia Pds-parto

A ssindrome da disgalactia pds-parto traz consequéncias severas para a satde geral de porcas,
refletindo emum menor desenvolvimento de leitdes e no aumento da mortalidade neonatal (KAISER
et al., 2022). Segundo os mesmos autores, ha uma dificuldade no diagnostico da doenca pelos
profissionais responsaveis, diagndstico que pode ser realizado através de marcadores inflamatorios,
concentracdes hormonais e de cortisol. Por muito tempo foi utilizado o termo metrite-mastite-
agalaxia e na atualidade continua sendo utilizado de forma rotineira. Por outro lado, observa-se que
nem sempre metrite e mastite estdo presentes, encontrando fémeas com intenso edema sem
apresentar aumento datemperatura corporal e alteragcdes inflamatorias na glandula mamaria, sendo
mais adequado utilizarmos o termo Sindrome da Disgalactia Pés-Parto (SDPP) (KAISER et al.,
2020).

A patogenia da SDPP é complexa e ainda ndo esta totalmente esclarecida, uma vez que é
extremamente normal observamos a apresentacdo subclinica da doenca, o quetorna dificil identifica-
la nos estagios iniciais (KAISER et al., 2018a). A abordagem infecciosa tem como evento primario
uma mastite causada por coliformes, e que esta seria a causa da SDPP embora nédo seja tao facil de
correlacionar o isolamento de E. coli coma mastite (MARTINEAU et al., 2013). Segundo 0 mesmo
autor, hd uma interacéo entre as endotoxinas produzidas por bactérias gram-negativas no intestino e
alteracbes no sistema imunologico e enddcrino desempenham um papel importante no
desenvolvimento da SDPP. Uma parte importante da membrana externa das bactérias sdo 0s

lipopolissacarideos (LPS), sendo liberados no trato gastrointestinal quando as bactérias se
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decompdem. Estes demonstram um efeito sistémico no estado geral do animal, porém quando
relacionamos com a SDPP, seu impacto na regulacdo hormonal e, consequentemente, na produgédo
e ejecdo do leite é importante (KEMPER, 2020).

Segundo KEMPER (2020), a insuficiente producdo de leite que resulta na deficiéncia
nutricional de leitdes é responsavel por 6 a 17% das mortalidades na maternidade no sistema de
producdo comercial, além de representar uma perda de milhdes para o setor. A desnutricdo contribui
para atransmissdo de enteropatdgenos. Porcas com insuficiéncia na producéo de leite normalmente
apresentam sinais clinicos, tais como: febre, anorexia, leucopenia, letargia, mastite e edema de
glandula maméria. Segundo BARROS et al. (2008), a mortalidade de fémeas reprodutoras é baixa,
poréma SDPP pode impactar negativamente na mortalidade de leitGes do nascimento ao desmame.
Além do aumento da mortalidade, os leitdes perdem desempenho ao ndo ingerir quantidade
suficiente de nutrientes devido a uma menor disponibilizacdo de leite pela porca. A perda de
potencial no peso médio das leitegadas é mais pronunciada na segunda semana de lactacédo, onde o
déficit de ingestao de energia é evidente (periodo em que a fémea produz maior quantidade de leite)
(KAMMERSGAARD et al., 2011).

Segundo CROSS et al. (1957), alteragdes histologicas como a auséncia de leite e aumento na
quantidade de células polimorfonucleares foram observadas em fémeas que apresentavam
hipertermia, anorexia e agalaxia, caracteristicas estas associadas a SDPP. No exame histopatologico,
as glandulas mamarias apresentavam alteracdes inflamatdrias severas e grande quantidade de células

polimorfonucleares dentro de acinos (JU et al., 2019).

Descarte de fémeas

A crescente preocupac¢do na industria suina € o0 aumento no descarte de fémeas reprodutoras,
incluindo as afetadas pela SDPP. Esse aumento esta relacionado principalmente a eficiéncia
econbmica da atividade e ao bem-estar animal. Porcas com SDPP muitas vezes sdo incapazes de
cumprir seu papel na reproducdo e na criacdo de leitdes saudaveis, levando os produtores a optar
pelo descarte como uma solugdo para minimizar perdas financeiras e garantir a qualidade do plantel.

O impacto econdmico da SDPP e do subsequente aumento do descarte de porcas € significativo.
A necessidade de substituir porcas descartadas implica custos adicionais para a aquisi¢do de novas
reprodutoras, bem como 0s custos de crescimento e adaptacdo de marrds ao ambiente da granja.
Outro motivo que leva ao descarte destas fémeas € a eventual redugdo na produtividade, visto que
h& um aumento na mortalidade e uma perda no desempenho de leitdes lactentes (MARTINS, 2021).

A fim de mitigar os impactos negativos da SDPP e reduzir os indices de descarte de matrizes,
é essencial que a industria suinicola adote préaticas de manejo e estratégias de prevencao eficazes,

mesmo entendendo a dificuldade de investimento e, muitas vezes, de sustentabilidade da producao.
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Melhorar as condic¢des de alojamento, a nutri¢éo, realizar diariamente a inspegéo e intervir quando
necesssario de forma preventiva sdo praticas que podem contribuir principalmente para as

propriedades que enfrentam casos de alta incidéncia de SDPP.

Causas da Sindrome da Disgalactia Pds-Parto

A causa mais comum desta sindrome é a infeccdo por enterobactérias, que causam danos ao
liberar endotoxinas. A bactéria E. coli é frequentemente encontrada em casos da sindrome, mas
outras bactérias Gram-negativas como Klebsiella pneumoniae, Citrobacter freundii e Enterobacter
aerogenes também sdo reconhecidas como causadoras da doenga. Streptococcus sp. e
Staphylococcus sp sdo igualmente isolados, porém, ndo levam a uma agalaxia tdo intensa. Os locais
de origemda infeccdo podem variar, incluindo a glandula mamaria, o trato urinario, Utero e intestino
(OLIVEIRA, 2011).

Foiobservado que genes de alta viruléncia de E. coli extra-intestinal patogénica (ExXPEC) foram
diretamente relacionados aos isolados de fémeas que apresentavam a SDPP, e que € um dos

principais agentes relacionados a infeccdo do trato urogenital (ANGJELOVSKI et al., 2021).

Diagnostico da SDPP

A patogénese da Sindrome da Disgalactia Pos-Parto (SDPP) € pouco descrita uma vez que 0S
sinais clinicos apresentados sdo inespecificos. Usualmente, a sindrome ¢é observada comatraso onde
a matriz ja apresenta hipogalaxia e os leitGes ja passaram por restricdo alimentar (KAISER et al.,
2018a). O aumento da temperatura retal € um fator importante a ser considerado, porémé comum

de muitas outras patologias.

Segundo KAISER et al. (2018a), pode-se utilizar marcadores inflamatorios como
complemento diagndstico da SDPP, onde resultados em seu estudo demonstraram que ha um
aumento na concentracdo sérica de neutrofilos, linfocitos, TNF-alfa e Interleucina-6 (I1L-6) quando

comparado fémeas positivas com o grupo controle.

LATYNINA et al. (2021) avaliaram a temperatura superficial utilizando a termografia
remota por infravermelho de fémeas que apresentavam SDPP. As fémeas com SDPP apresentaram
umaumento datemperatura da glandula mamaria, sendo que através de testes laboratorias de analise
da qualidade do leite foi confirmado a presenca de mastite subclinica em todas as matrizes do grupo

experimental.
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Tratamento da SDPP

O tratamento principal para a SDPP envolve a administracdo de anti-inflamatérios nédo
esteroidais (AINE’s) e medicamentos para dor, reduzindo o processo inflamatério das porcas e
assegurando a amamentacao dos leitdes (KEMPER, 2020). Para garantir a continuidade da lactacéo,
pode-se administrar também ocitocina (HIRSCH et al., 2003). E vital manter a producio de leite ou
fornecé-lo de outras formas para a satde dos leitdes. Em casos de leitdes ja fragilizados, deve-se
fornecer aquecimento adicional.

O uso indiscriminado de antibidticos em humanos e animais originou microrganismo
denominados superbactérias, estes sdo “fruto” da prescricdo irresponsavel dos profissionais da
salde, baseando-se apenas em sinais clinico (como a febre) e ndo em resultados de diagndstico e
antibiogramas (DUTRA et al., 2021). O limite de temperatura é determinado de maneira subjetiva e
os resultados podem ser questionaveis, ja que variagGes na temperatura podemocorrer naturalmente,
particularmente no periodo ao redor do parto. E crucial diagnosticar a SDPP ndo s6 apenas pelo
aumento datemperatura. E importante evitar diagndsticos errados de SDPP para diminuir o uso de
antimicrobianos e de cepas bacterianas resistentes a um ou mais antibioticos (SILLEY & STEPHAN,
2017). Além disso, antibidticos s6 devem ser usados se o tratamento com AINE’s e ocitocina ndo

surtirem efeito.

A utilizacdo de diuréticos no tratamento da SDPP pode ser considerada em alguns casos.
Diuréticos sdo medicamentos que ajudam a aumentar a excrecdo de agua e eletrolitos pelo
organismo, e podem ser Uteis em situacdes onde ha retencao de liquidos. No contexto da SDPP, os
diuréticos podem ser usados para ajudar a reduzir o edema mamario (inchaco das glandulas
mamarias), contribuindo para uma melhor producéo e ejecdo do leite (BORTOLOZZO & WENTZ,
2007).

Segundo BORTOLOZZO & WENTZ (2007), algumas medidas preventivas podem ser
adotadas a fim de reduzir a incidéncia, a gravidade da doenca e as perdas financeiras da SDPP.
Programas bem definidos de limpeza e desinfeccdo ambiental, além de sempre respeitar o vazio
sanitario e a utilizagdo do “all in all out” sdo essenciais. A transferéncia da fémea para gaiolas de
maternidade deve ser realizada de 4 a 7 dias antes do parto, a fim de evitar o estresse animal no

periparto. Estas devem estar limpas no momento da transferéncia.

Prevencdo da Sindrome da Disgalactia Pos-Parto

A melhoria do sistema imune das fémeas é fundamental e pode ser alcangcada por meio de
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apropriadas condicdes ambientais, manejo e nutricdo. A higiene das instalagdes é crucial, incluindo
limpeza diéria e desinfeccdo regular. Antes do parto, é benéfico que as porcas sejam expostas a
microrganismos presentes no ambiente da fazenda para desenvolverem certa imunidade (KEMPER,
2020). Durante os ultimos dias de gestacdo e nos primeiros dias ap6s o parto, € vital monitorar a
salde das porcas, incluindo a medicdo datemperatura e a inspecao diaria. A desinfeccdo da pele das
mamas e a aplicacdo de solucbes iodadas nos mamilos antes do parto também sdo recomendadas.

Em propriedades onde ocorre a SDPP, a indugdo do parto com prostaglandinas e cuidados
adequados mostraram reduzir problemas na lactacdo. A aplicacdo de prostaglandinas 36-48 horas
apos o parto pode ser eficaz (BORTOLOZZO & WENTZ, 2007).

O uso preventivo de antibioticos, seja oral ou intramuscular, antes e depois do parto, pode ser
benéfico em algumas granjas, mas ndo deve substituir boas préaticas de manejo e alojamento
higiénico (ALBERTO & MARIN, 2014).

3. HIPOTESE
O edema de glandula maméaria pré-parto e pos-parto afeta a qualidade do leite e,

consequentemente, compromete o desenvolvimento de leites na maternidade.

4. OBJETIVOS
e Avaliar o efeito do edema de glandula mamaria na qualidade do leite aos 7 dias de lactacéo.

e Avaliar o desempenho de leitdes de fémeas com edema de glandula mamaria do nascimento
aos 14 dias de idade.
e Avaliar o efeito sistémico do edema da glandula mamaria em matrizes aferindo atemperatura

retal

5. MATERIAIS E METODOS
5.1 Local de execucéo

O presente estudo foi realizado na Unidade produtora de leitdes (UPL) da Frisia Cooperativa
Agroindustrial, com aproximadamente 6 mil fémeas (porcas e leitoas), apresentando casos de edema
de glandula mamaria com prevaléncia média de 30% em matrizes reprodutoras, sendo maior nas
fémeas acima de 6 partos. A UPL localiza-se em Carambei-PR, regido em que a temperatura anual
varia entre 9°C e 27°C. A temperatura ndo interferiu no experimento uma vez que a granja é toda
climatizada. O projeto foi aprovado pelo comité de ética em experimentacao animal da Univervidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) com o nimero 253-2023.
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5.2 Delineamento experimental

Dois grupos de reprodutoras, controle (C) e afetadas (A), compostos por 43 e 48 matrizes suinas
da linhagem genética Camborough, respectivamente (91 animais no total), balanceadas por ordem
de parto e escore corporal foram utilizadas neste estudo. Todas as fémeas utilizadas possuiam 14
tetos viaveis. A Tabela 3 classifica os graus de comprometimento da glandula maméria, sendo esta
utilizada como base para a sele¢do dos animais de cada grupo. O grupo controle foi constituido por
fémeas sem qualquer alteracdo nas glandulas mamarias (escore 0) na inspecéo e palpagdo. O grupo
edema foi composto por 48 matrizes com edema de glandula mamaria acentuado, inflamagéo
(visualizacdo de eritema e aumento de temperatura glandular) e consisténcia firme (escore 3), mas
sem qualquer leséo de teto inguinal.

Tabela 3: Critérios para selecédo de fémeas quanto ao escore de afec¢cdo de glandula mamaria

Escore Edema Inflamacao Lesdo de tetos inguinais Consisténcia firme

0

X

XX

WIN| -

XXX

A selecdo das fémeas foi realizada apos a transferéncia das matrizes para a gaiola de maternidade,
0 que ocorre 4 dias antes do parto previsto, quando as afec¢bes de glandula mamaria se tornam

visiveis.

Temperatura retal de matrizes
Buscando avaliar efeitos sistémicos da SDPP em matrizes suinas, foiaferida a temperatura retal

das fémeas um vez ao dia, sempre no mesmo horério, do parto ao sétimo dia pos-parto.

Desempenho de leitbes lactentes

Para avaliar o desempenho de leitdes, desde o nascimento até a segunda semana de vida, foi
avaliado o peso dos animais no 1°, 7° e 14° dia de vida. O objetivo foiavaliar o periodo em que os
leitbes sdo mais afetados pela SDPP. Os leitdes provenientes de matrizes selecionadas para o projeto
ndo foram transferidos para outras porcas, permanecendo com suas proprias maes, porém foi
estabelecido uma quantidade de 14 leitGes lactentes por porca, no primeiro dia pds-parto, com
transferéncia de leitbes emexcecdo paraoutra fémeas, fora do estudo. Visando ndo alterar o manejo
normal da granja, e visto que a unidade produtora de leitdes (UPL) possui um nimero grande de

fémeas, somente foram selecionadas fémeas que possuissem mais de 14 leitGes.
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Qualidade do leite aos 7 dias

Para avaliacdo da qualidade do leite de matrizes dos grupos controle e edema foi coletado,
manualmente, um pool de amostras de leite das glandulas mamarias inguinais, uma vez que estas
sdo as mais afetadas pela SDPP. Foi coletado um total de 40ml, aos 7 dias de lactagdo, apos a
aplicagdo de 10Ul/1ml de ocitocina por via intravenosa. As amostras de leite foram refrigeradas
para posteriores analises no Laboratdrio de Analise da Qualidade do Leite (LabUFMG). Avaliou-se
a concentracdo de proteinas totais, extrato etéreo do leite, CCS (contagem de células somaticas),
lactose, ureia e os solidos totais. O equipamento utilizado para avaliacdo do leite foio Combiscope,
este composto pelo FTIR (infravermelho com transformador de Fourier).

5.3 Analise estatistica

Para dados considerados normais pelo teste de Shapiro Wilk (p>0,05), foram realizados testes
de ANOVA, seguidos do teste de Tukey. Dados considerados ndo-paramétricos pelo teste de Shapiro
Wilk (p<0,05), foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis, com post-hoc de Dunn.

6. RESULTADOS

A composicdo do leite avaliada no sétimo dia pds-parto demonstrou diferencas estatisticas, entre
0 grupo controle e edema, nos parametros referentes a CCS e nivel de ureia (Tabela 4). Nos demais
constituintes como gordura, proteina, lactose e solidos totais, notou-se apenas maior ocorréncia de
animais com valores discrepantes (outliers) no grupo edema em comparacdo ao grupo controle

(Figura 1), semdiferenca significativa entre as medianas dos grupos.

Tabela 4 — Composicéo do leite — mediana dos valores

GRUPOS GORDURA PROTEINA LACTOSE S.TOTAIS* CCS** UREIA
(9/1009) (9/1009) (9/1009) (9/1009) (Células/ml) (mg/dL)
CONTROL 8,15% 5,02% 5,15% 19,53% 1403 x 10%a 58.6a
EDEMA 8,21% 5,19% 5,08% 19,53% 2163 x 10°b 56.2b

*S. Totais — Sélidos Totais

**CCS — Contagem de células somaticas

A Figura 2 demonstra que a temperatura corporal do grupo edema foi inferior do 1° ao 6° dia
pos-parto (P<0,05) ao do grupo controle, porém sendo visivel mais uma vez que o grupo edema

apresenta uma maior quantidade de outliers.
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Figura 1 - Analise dos componentes do leite, gordura, proteina, lactose, sélidos totais, contagem

células somaticas e ureia, nos grupos edema e controle aos 7 dias ap4s o parto.
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Figura 2 — A) Analise da Temperatura Corporal entre 0s grupos edema e controle do 1° ao 6° dia
poOs-parto. B) Valores de temperatura corporal entre grupos do 1° ao 6° dia pos-parto

Ao analisarmos o ganho de peso médio de leitdes do 1° ao 14° dia de vida (Tabela 5 e Figura
3), podemos observar que, mesmo nao havendo distribuicdo normal, houve diferenca estatistica
significativa na pesagemde leitdes no dia 1 e 14, sendo que o grupo edema apresentou animais mais
pesados ao nascimento, porém seu desenvolvimento até os 14 dias foi reduzido, fazendo com que o

peso aos 14 dias de vida fosse inferior ao grupo controle (P<0,05).

Tabela 5— Mediana dos pesos, em gramas, de leitdes lactentes nos grupos edema e controle aos
10 7°e 14° dias de vida,

Grupos
CONTROL
[ EDEMA

GRUPOS DIA1 DIA 7 DIA 14
CONTROLE 1455,5a 2790 4815a
EDEMA 1556b 2775 4580b

A fim de entender porque os leitbes do grupo edema apresentaram um maior peso ao
nascimento, foianalisado o desempenho reprodutivo da matriz. Observamos que a média de nascidos
vivos no grupo controle foi numericamente superior a média do grupo edema, sendo 14,59 e 13,31
nascidos vivos por grupo, respectivamente, porém, ndo houve diferenca estatistica. Um fator
interessante observado foi que a prevaléncia de partos distdcicos nos grupos controle e edema foram
de 29,26% e 43,75%, respectivamente, porém ndo houve diferenca estatistica. Ndo houve diferenca
estatistica na quantidade de leitdes mumificados entre os tratamentos controle e edema, que
apresentaram 29 e 39 leitbes mumificados, respectivamente. A figura 4 demonstra que houve
diferenca na quantidade de leitbes mumificados em partos distécicos quando comparados a

quantidade de mumificados em partos normais.
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Figura 3 - Peso de leitdes dos grupos controle e edema aos 1°, 7° e 14° dias de vida. Asterisco

indica diferenca estatistica entre grupos (P<0,05).
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Figura 4 — Curva de peso dos leitdes dos grupos controle e edema aos 1°, 7° e 14° dias de vida.
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Figura 5 — Relacéo entre o tipo de parto e a quantidade de leitdes mumificados

7. Discussao

Segundo HARMON (1994), as celulas somaticas sdo principalmente células epiteliais e
leucacitos, que incluem macrofragos, linfocitos e células polimorfonucleares, que quando presentes
em quantidades elevadas no leite estdo principalmente relacionados a processos infecciosos e/ou
inflamatérios da glandula mamaria. De acordo com o mesmo autor, o valor de CCS considerado
normal para o leite de porcas de sétimo dia pds-parto é de 1200 x 103, Sendo assim, analisando o
resultado do grupo controle (1403 x 10%), observou-se que a mediana de CCS registrou valores mais
proximos aos citados na literatura. Por outro lado, no grupo edema ficou evidente um aumento
significativo desse valor (2163 x 10%). Baseado nesses achados, conclui-se que o edema observado
no grupo edema estava associado a uma mastite. Trinta e sete fémeas de um total de 48 (77%) do
grupo edema apresentaram valores de CCS acima do considerado normal (Anexo 1 — Tabela
suplementar).

Entre as causas que frequentemente estdo associadas ao aumento da CCS no leite destacam-se
0s processos inflamatérios (mastite) e infecciosos da glandula mamaria. Os fatores de risco mais
importantes para a ocorréncia de mastite incluem alta contaminacdo ambiental, lesdo de tetos e
imunossupressédo (JAMALI et al., 2018). Como consequéncia da mastite e da presenca de edema de
glandula mamaria no plantel reprodutor suino, o aumento no descarte de fémeas é notavel,
principalmente emgranjas onde enfermidades reprodutivas apresentamalta prevaléncia (PAULINO,
2018).
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Na SDPP, a matriz pode apresentar febre acima de 40°C entre 12 a 48 horas apds o parto
(KAISER et al., 2018b). Porém, os resultados do presente estudo demonstram informac6es
diferentes. Ao analisarmos a Figura 2, que demonstra a temperatura corporal de fémeas do presente
estudo, observa-se que ha uma diferenca estatistica entre os dois grupos sendo que o grupo edema
apresentou menor temperatura corporal do que o grupo controle. As medianas das temperaturas
corporais se mantiveram dentro dos valores de referéncia em ambos os grupos, ndo determinando
febre. O processo inflamatdrio, demonstrado pelo aumento da CCS no leite de fémeas afetadas,
aparentemente, ndo se manifestou em um efeito sistémico, uma vez que, considerando todos os
aferimentos de temperatura retal emtodo o periodo, ndo foi observada alteracdo ao longo do tempo.

Outro sintoma da SDPP ¢ a diminui¢do do consumo de alimentos e agua (RICCI et al., 2017).
Isso levanta a hipotese de que as fémeas com edema do presente estudo consumiram menos racao,
visto que a ureia no leite desses animais apresentou concentracéo significativamente mais baixa do
que a observada nas matrizes do grupo controle (Tabela 1). Em dietas com diferentes niveis
proteicos, observa-se diferentes concentracdes de proteinas totais sericas e de ureia no plasma
(BASTOS et al., 2016). No caso de fémeas em lactacdo, a concentracao de ureia também pode ser
observada no leite, uma vez que ha passagem de nutrientes do sangue para o leite. A concentragédo
dessa substancia no leite tem sido frequentemente usada como indicador da qualidade e da
determinacgdo de proteina e aminoacidos em monogastricos (FALBO et al., 2017). A ureia é
sintetizada no figado, a partir da aménia proveniente do catabolismo de aminoacidos, e seus niveis
sdo indicadores sensiveis da ingestdo de proteina (GONZALEZ & SILVA, 2006). Essas
consideracdes corroboram a hipdtese de menor ingestao de racdo por fémeas com edema mamario.

Em paralelo, a SDPP caracteriza-se pela insuficiente producdo de leite que tende a ocorrer
até o 3° dia pos parto, sendo que 50% é observado nas primeiras 24 horas pos-parto (KEMPER,
2020). Na maioria dos casos as fémeas recuperam-se clinicamente, mas as consequéncias para 0s
leitbes sdo graves (EINARSSON et al., 1997), e invariavelmente comprometem o desempenho no
peso dos mesmos ao desmame. Foi possivel confirmar tal fato com as analises estatisticas que
demonstraram diferenca no peso dos leitdes sendo maior os animais do grupo controle em

comparagao ao grupo edema.

8. CONCLUSAO

O edema da glandula mamaéria, analisado no presente estudo, demonstra impactos na
produtividade na granja, ao observarmos perdas de desempenho reprodutivos e de ganho de peso
diario (GPD) de leitbes lactentes. Os valores de contagem de células somaticas indicam que ha um

processo inflamatdrio da glandula mamaria das fémeas que apresentavam edema, entretanto, essa
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condigdo ndo afetou a temperatura corporal da matrizes. Além disso, a menor concentracdo de ureia
no grupo edema pode estar relacionada a uma redugdo no consumo de racdo e agua pelas fémeas,
fator que afeta a producdo de leite uma vez que a prioridade de nutrientes e energia é destinada a
mantenca. No entanto, ndo houve compromentimento da qualidade nutricional do leite de fémeas

afetadas, baseado nos teores de proteina total, lactose e gordura.
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Tabela SUPLEMENTAR 1: Dados suplementares de contagem de células somaticas (CCS) no

leite de porcas coletado no sétimo dia de lactacéo.

GRUPO  (CCS(10*3) | GRUPO  CCS(10*3)
CONTROL 1220 CONTROL 5128 EDEMA 2769
CONTROL 1100 CONTROL 1310 EDEMA 1099
CONTROL 4438 CONTROL 2102 EDEMA 2499
CONTROL 2295 CONTROL 3966 EDEMA 7304
CONTROL 3515 CONTROL 2235 EDEMA 4201
CONTROL 3173 CONTROL 1306 EDEMA 935
CONTROL 1100 CONTROL 5187 EDEMA 2061
CONTROL 960 CONTROL 1403 EDEMA 1716
CONTROL 608 CONTROL 2361 EDEMA 3966
CONTROL 202 CONTROL 1541 EDEMA 3257
CONTROL 809 CONTROL 1246 EDEMA 2893
CONTROL 3940 CONTROL 953 EDEMA 8179
CONTROL 815 CONTROL 2588 EDEMA 2163
CONTROL 519 EDEMA 2473 EDEMA 1437
CONTROL 1804 EDEMA 3901 EDEMA 2353
CONTROL 901 EDEMA 3210 EDEMA 2302
CONTROL 1212 EDEMA 2168 EDEMA 8530
CONTROL 1713 EDEMA 1744 EDEMA 1147
CONTROL 1168 EDEMA 1586 EDEMA 2724
CONTROL 1406 EDEMA 1765 EDEMA 3878
CONTROL 1401 EDEMA 1104 EDEMA 801
CONTROL 1983 EDEMA 6036 EDEMA 3525
CONTROL 1762 EDEMA 1454 EDEMA 4165
CONTROL 620 EDEMA 1974 EDEMA 1527
CONTROL 807 EDEMA 583 EDEMA 291
CONTROL 513 EDEMA 2241 EDEMA 3599
CONTROL 795 EDEMA 1216 EDEMA 1877
CONTROL 1837 EDEMA 928 EDEMA 3029
CONTROL 857 EDEMA 976 EDEMA 1165
CONTROL 2420 EDEMA 1857 EDEMA 1728
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