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Eixo: CLIMATOLOGIA EM DIFERENTES NIVEIS ESCALARES: MUDANCAS E
VARIABILIDADES

Resumo

Este trabalho pesquisou o comportamento das varidveis climatoldgicas de trechos do Parque Nacional
da Serra do Cip6, em especifico na confluéncia das sub-bacias dos Rios Bocaina e Mascates que
originam o Rio Cipd, no municipio de Santana do Riacho/MG. A andlise apoiou-se no enfoque da
Climatologia Geografica, associado a andlise sist€mica e ritmo climitico (MONTEIRO, 1971).
Constatou-se a importancia e a atuagdo de alguns elementos e fatores reguladores e controladores das
condi¢des climdticas que afetam o clima em microescala que, todavia, sofrem influéncia do clima
regional, mostrando a integracdo entre o sistema superficie-atmosfera, dentro da qual se configura a
acdo humana capaz introduzir modifica¢cdes na paisagem e comprometer a biota local.

Palavras chave:Climatologia Geogréfica, Serra do Cipd, Analise Geossistémica

1. Introducao

A interacdo entre os fatores e elementos climdticos e geograficos durante o processo de elaboracdo da
paisagem compde o sistema climético configurado por elementos dindmicos e que reflete a troca
permanente de energia e interdependéncia tipico do Sistema Superficie-Atmosfera (SSA). E a Geografia
por sua origem, a partir de uma visdo geossistémica sobre o meio, busca integrar as diferentes esferas
terrestres para compreender os processos de produgdo e organizagdo do espaco, € por isso, confere ao
estudo do clima a singularidade de enviesa-lo através de uma conotacio preferencialmente antropocéntrica

a partir da relac@o sociedade-natureza (JESUS, 2008).

Conforme a defini¢do de clima defendida por Sorre (2006), “o clima representa o ambiente atmosférico
constituido pela série de estados atmosféricos sobre um lugar, em sua sucessao habitual”. E, partindo desta

concepgdo, e de seu carater de conjunto, sintese e dinamismo (variabilidade e ritmo) passam a nortear os
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estudos da Climatologia Geografica a partir de meados do século XX. Por este motivo, a categorizacdo
das andlises climatol6gicas em uma ordem de grandeza escalar se torna fundamental para as pesquisas
com esta abordagem, e que, a0 mesmo tempo denota uma conotacio geografica sobre a espacializa¢do dos
elementos e fendmenos atmosféricos, tentando explicar a dindmica processual dos estudos do clima. Cabe
destacar que tais grandezas escalares atribuidas ao estudo do clima apresentam uma abordagem
diferenciada entre gedgrafos climatélogos e meteorologistas, em que os primeiros priorizam a questao

espacial e os segundos embasam a andlise sob um viés temporal.

Jesus (2008) aponta que a organizacdo das escalas espaciais e temporais do clima foram apresentadas,
pioneiramente pelos franceses, em especial no trabalho de Scaetta (1935, citado por SORRE, 2006), mas
confere 2 Monteiro (1971) a proposta de uma organizacdo taxondmica para os espacos zonais, regionais e
locais, topoclima, mesoclima, microclima, entre outras. Dentre as diversas formas de hierarquizacdo, a
mais aceita pelos climatélogos e meteorologistas subdivide as ordens de grandeza em: macroclima,
mesoclima e microclima. Esta ocorre em funcio da diferenciagdo do ambiente atmosférico, regido por um
conjunto integrado de fendmenos que se encadeiam e se superpdem no tempo € no espago, sob as mais
diversas ordens de grandeza e que convivem de modo concomitante, em regimes de trocas de energia
reciprocas e interdependentes, segundo niveis de escala hierarquizados, tais como: dimensao, duragio,
frequéncia e intensidade em relacdo aos fendmenos atmosféricos. Tendo como premissa esta
categorizagdo, entende-se que o presente estudo se configure como uma anélise climatica de mesoescala,
associado ao clima regional, definido a partir das influéncias produzidas pelos fatores geograficos
controladores do clima, dentre os quais se exemplifica a orientacdo e a disposicdo dos grandes conjuntos
orograficos; as condi¢des topograficas predominantes; a posicdo latitudinal e a exposicdo da regido e a
participacdo dos sistemas atmosféricos responsdveis pelas mudancas didrias e semanais do tempo

meteoroldgico, dentre os quais destacam-se: massas de ar, sistemas frontais e linhas de instabilidade.

Os climas regionais se caracterizam por uma ordem temporal de duragdo de vérias horas a alguns dias e
apresentam extensdo horizontal aproximada entre 150 a 2 mil quilémetros e verticalmente sdo limitados
por fendmenos que ocorrem na baixa troposfera. Tal proposicao se alinha com a nocao de climas regionais

apresentada por Sorre (2006), ao afirmar que

ndo ha talvez, no globo, dois locais cujos climas sejam idénticos. Porém, a agdo dos
fatores do clima produz uma generalidade suficiente para que tenhamos praticamente o
direito de considerar, acima dos climas locais, os climas regionais. A nocdo de clima
regional é uma etapa do caminho da abstracdo. Ela se aproxima o mais possivel da

realidade concreta na regido onde o jogo do dinamismo atmosférico é o mais simples e
onde a topografia é a mais uniforme. (...) Por outro lado, quando a topografia revela uma
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grande variedade como nas regides de montanha, o clima regional é simplesmente uma
associagdo de climas locais, estacionais (...) (SORRE, 2006, p.91, grifo nosso).

Tais caracteristicas se aplicam a drea de andlise deste estudo, e estdo inseridas em trechos do Parque
Nacional da Serra do Cip6é (PNSC) em Minas Gerais. E o objetivo deste estudo consiste em analisar as
variaveis morfo-bio-climaticas destas areas, proximas a confluéncia das sub-bacias hidrograficas dos Rios
da Bocaina, Mascates e Cip6. Para a andlise dos climas regionais entende-se que sdo necessirios a
identifica¢do do ritmo anual, sazonal e mensal dos elementos do clima que representem os mecanismos da
atuacdo dos sistemas de circulacdo atmosférica secunddria. Esta deve ser complementada com a
interferéncia de fatores geograficos regionais que definem cada dominio climatico, bem como pela andlise
de cartas sinéticas e imagens de satélite meteorolégicos, apoiadas ainda por informacdes e dados de

estacdes meteoroldgicas de superficie (JESUS, 2008).

2. Materiais e Métodos

Os procedimentos metodoldgicos consistiram, inicialmente, na realizacdo de pesquisas bibliograficas e
busca de dados climdticos através da consulta as Normais Climatolégicas do periodo 1961-1990
divulgados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2009), as cartas sinéticas divulgadas pelo
Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climéaticos - CPTEC e pela Marinha do Brasil, e as Imagens de
Satélite disponibilizadas pelo CPTEC. Tanto as cartas sindticas quanto as imagens de satélites se referem
as datadas do periodo da ida a campo. Na sequéncia, foi realizado um levantamento espacial da area
objeto de estudo por meio da andlise de cartas topografica e geoldgica e pela construgdo de um banco de
dados geografico, que consistem em agrupar os dados cartograficos pertencentes a drea de estudo,
utilizados na elaboracdo dos mapas temdticos. Também foram empregadas técnicas de geoprocessamento,
com auxilio do software ArcGis (versao 10.1). As bases de dados geogrificas foram fornecidas,
principalmente, pelo Instituto Estadual de Florestas - IEF. As cartas topogréfica e geoldgica utilizadas

foram as folhas Baldim (IBGE, 1975 e CODEMIG, 2012, respectivamente) ambas na escala de 1:100.000.

O trabalho de campo foi realizado nos dias 6, 7 ¢ 8 de maio de 2016 no Parque Nacional da Serra do Cipé
localizado na porgdo pertencente ao municipio de Santana do Riacho/ MG, nas proximidades da rodovia
MG-010 (FIG.1). Na atividade de campo foram realizados os seguintes procedimentos: percurso sobre os
diferentes ambientes do Parque buscando identificar as diferencas climdticas do local através da leitura de
dados como temperatura e umidade relativa do ar, prioritariamente. As dareas de interesse foram
fotografadas e parte deste acervo compde este artigo. Durante os trabalhos de campo realizou-se a captura

de trilhas e pontos com o uso de receptores GPS - Sistema de Posicionamento Global de navegacdo das
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marcas e modelos Garmim 60 CSX e Magellan série eXplorist (versdo 310). Também foram utilizados

termOmetros para leitura de temperatura na altura do solo em diferentes ambientes (solo exposto, relva,
dgua, afloramento rochoso, dentre outros) e termohigrometro para leitura de umidade relativa do ar, sendo
que estes dltimos foram obtidos nos pontos de interesse e, se constituiram em leituras méveis pontuais
durante os dias de campo. Dados de temperatura, umidade relativa do ar e ponto de orvalho também foram
coletados a cada hora, em quatro abrigos meteorolégicos fixos durante o intervalo de 29 de abril ao dia 08
de maio de 2016 através de termo-higrometro com data logger modelo modelo HT 4000, além da

utilizacdo de bussolas e material cartografico de referéncia.

Mapa de localizagao dos L L
Abngos Meteorolégicos e das Trilhas Realizadas
Parque Natural da Serra do Cipo
Santana do Riacho - MG

i :

[ oo aions s B i

Mapa de lacalizacéo
Parque Natural da Serra do Cipé
Santana do Riacho - MG

@ Parcue Nacional da Serra do Cipo

Trilhas realizadas durante a etapa de campo
“\_- Rodovias

*  Sedes municipais

Limite municipal

Trajete

Figura 1 — Mapa de localiza¢do do PNSC e de localizagdo dos Abrigos Meteorolégicos e das Trilhas realizadas.

O clima predominante na regido da Serra do Espinhago € subtropical quente, composto por microclimas
diversos associados a fatores da topografia. A média de temperatura anual varia entre 18°C e 19°C com

pluviosidade anual entre 850 a 1.400 mm.

Os dados obtidos pelas coletas nos abrigos meteoroldgicos foram capturados em quatro pontos fixos

instalados em locais com cobertura vegetal e altimetria distintas: um abrigo préximo a margem esquerda
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do Rio Cipé, a alguns metros a jusante da confluéncia entre os Rios Bocaina e Mascates, em vegetacio de
Mata Ciliar (Lat.19°20°50°S e Long.43°36°19,6”WGr); outro ponto em drea de Cerrado Aberto
(Lat.19°20°58,8”’S e Long.43°36°59,6”WGr) em drea de regeneracdo, ambos em mesma faixa altimétrica
(802m); um terceiro ponto instalado em topo de morro da Serra da Lagoa Dourada, denominado Alto
Capio (Lat.19°22°03”°S e Long.43°37°03,6”WGr) devido a cobertura vegetal ali presente, com altitude de
985m e, por fim, um quarto ponto instalado em um Mirante (Lat.19°21°26,5”’S e Long.43°36°35,5"WGr)
com altitude de 899m em &rea com vegetacdo tipica de Campo Rupestre. Cabe ressaltar que os trés
primeiros pontos foram instalados no dia 29/04/2016, e o do Mirante foi instalado somente no dia
06/05/2016, o que exige uma andlise relativizada deste em funcdo da limitacdo de dados em comparagdo
4s demais. Todos os abrigos registraram pontos a cada hora, durante 24 horas, e ficaram instalados até o

dia 08/05/2016, sendo o tltimo registro realizado as 6 horas da manha.

A partir dos dados coletados nos abrigos realizou-se a tabulacdo e corre¢ao dos dados, sendo os aparelhos
utilizados nos abrigos aferidos anteriormente com a Estacdo Meteoroldgica fabricada pela empresa
Vaisala, modelo MAWS301, localizada na Estagdo Ecolégica da Universidade Federal de Minas Gerais.

A partir disso, foram produzidos graficos para melhor ilustrar os resultados obtidos.

3. Categorizacio da area em estudo

O PNSC foi criado pelo Decreto Federal n® 90.223, de 25 de setembro de 1984, possui drea aproximada de
31.632 ha e € gerido pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio. Situa-se
na por¢cdo meridional da Serra do Espinhaco, em parte dos municipios de Santana do Riacho,

Jaboticatubas, Morro do Pilar e Itambé do Mato Dentro. A figura 1 localiza-se a drea em estudo.

A etapa de campo concentrou-se na por¢cao sudoeste da Serra das Bandeirinhas e na porcdo nordeste da
Serra da Lagoa Dourada, conforme denominagdes regionais (figura 1). Entre elas, dreas mais aplainadas
recortadas pelos cursos d’agua do Rio Mascates e Rio da Bocaina, que ao se confluirem formam o Rio
Cip6, que desagua no Rio Paratina, afluente da margem direita do Rio das Velhas, e configura parte da

bacia do Rio Sao Francisco.

As caracteristicas pedolédgicas sdo decorrentes das caracteristicas geoldgicas regionais, implicando em
limitacGes ecoldgicas impostas por solos areno-quartzosos dos topos de serra, associadas a Formagéo do
Supergrupo Espinhaco, além de solos eutrofizados presentes nas areas limitrofes do orégeno. Todavia, tal
limitagdo edafica ndo impossibilita a riqueza floristica dos Campos Rupestres da Serra do Cip6,
registrando, conforme Menezes & Giulietti (2000), citado por GONTIJO (2008), a presenca de 1.590
espécies, dentre um total de 149 familias, em uma 4area de aproximadamente 200 km?, destacando o
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elevado indice de endemismo da flora local, constatado em estudos anteriores. Tais espécies possuem
diversos usos e aplica¢des para a sociedade e moradores locais, a exemplo da coleta de caules das canelas-
de-ema para utilizagdo como combustivel; a retirada de cactos, bromélias e orquideas por colecionadores
de plantas ou por extratores atraidos pelo elevado valor de mercado que estas possuem; além da extracdo
das sempre-vivas para confec¢do de artigos artesanais, feitas de modo sistemadtico e generalizado ao longo
do Espinhaco Meridional, e que impactam negativamente no desenvolvimento das espécies no Cerrado,
podendo leva-las a extincdo (GONTIJO, 2008). Ainda segundo este autor, o orégeno do Espinhaco se
configura como um “mosaico de biomas”, em fungdo de sua diversidade floristica e fitofisiondmica,
abrangendo o chamado quarto bioma, formado pelos Campos Rupestres de Altitude — que ndo se
restringem a Serra do Espinhago — mas aparecem como faixas de transicdo ou refiigios isolados em meio

aos demais dominios vegetacionais predominantes, como a Mata Atlantica, o Cerrado e a Caatinga.

De modo especifico, o PNSC localiza-se no bioma de Cerrado, conforme mapa de localizagdo da figura 1,
com fitofisionomia, nas partes que foram percorridas em campo, de Mata Riparia, Campos Rupestres e de
Altitude, Capdes, muitas vezes, fundindo-se com as florestas presentes nas areas mais ingremes das
vertentes dos anfiteatros e fundos de vale, bem como a vegetacdo caracteristica de Cerrado em
regeneracdo e vegetacdo antropizada por pastagem. O elevado grau de endemismo e a vegetacdo peculiar
que protegem importantes dreas de nascentes e mananciais de dgua da regido se tornam relevantes em
termos de protecdo e conservagdo de dreas verdes do estado mineiro. A existé€ncia de diversas cachoeiras e
cursos d’agua configuram como atrativos para as atividades de lazer e turismo da regido, mas que devem
se ater aos preceitos da sustentabilidade e aos principios da preservacdo na medida em que passou a ser
concebida como “Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE) em 2006, apds receber o

reconhecimento pela UNESCO em 2005. A figura 2 ilustra parte da drea em estudo.
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Figura 2. Vista geral da drea em estudo no Parque Nacional da Serra do Cipé — Santana do Riacho/ MG.

Segundo Gontijo (2008), a deficiéncia hidrica marcada no periodo do solsticio de inverno, propicia um
elevado nimero de queimadas na regido, e que se reflete em uma serie de adaptacdes morfoldgicas nas
plantas para a sua sobrevivéncia. A 4rea também sofre pressao antrépica pelo uso agricola e pela ocupagao
desordenada da Cadeia do Espinhago, arraigando conflitos entre jogos de interesse contraditérios dos
profissionais que atuam na regido. Tal cendrio de impactos sistematizados que afetam a integridade
ambiental do Orégeno do Espinhaco poderia, segundo Gontijo (2008), desencadear um grande “terremoto

ambiental”, em analogia a propria orogénese da Cadeia do Espinhago.

4. Resultados e discussao

A partir dos dados das Normais Climatoldgicas do periodo de 1961-1990 (INMET, 2009) para as estagdes
localizadas nos municipios mais préximos a drea investigada (Belo Horizonte, Conceicdo do Mato Dentro
e Itabira), fez-se uma triangulacdo com a drea em estudo localizada préximo ao centro, permitindo

observar temperaturas médias anuais proximas a esses valores (TAB.1).

Tabela I. Médias de Temperaturas (°C)

Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Belo Horizonte 22,8 23 22,9 21,7 19,6 18,5 18 19,7 21,1 21,7 22,2 22,2 21,1
Conceigdo do Mato Dentro 23 23,2 22,8 21 18,6 17,1 16,6 18,2 20 21,6 22,4 22,6 20,6
Itabird 22,2 22,3 21,6 20 18 16,4 15,7 17 18,7 20,3 21,1 21,2 19,5

Fonte: InMet: Normais Climatoldgicas Itabird (1931 a 1960) Belo Horizonte e Conceigdo do Mato Dentro (1961 a 1990)

Pela tabela II, nota-se que os valores de Umidade Relativa do Ar sobre a regido em estudo permanecem
elevadas praticamente o ano todo, segundo dados das Normais Climatolégicas, com valores superiores a

70% para os trés municipios em analise, e a precipitacdo anual superior a 1.400 mm (ver tabela III). Ja a
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taxa de evaporacdo total no ano oscila de norte da drea em estudo (836,1mm — Concei¢do do Mato Dentro)

para sudoeste (1.206mm — Belo Horizonte) e sudeste (1.315mm — Itabira) conforme ilustra a tabela IV.

Tabela II. Médias Mensais de Umidade Relativa do Ar (%)

Més
i Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Belo Horizonte 79 75,1 74,7 73,9 72,5 71,4 68,7 64,5 65,1 69,8 74,1 78 72,2
Conceigdo do Mato Dentro 75,7 75 77,9 79,4 80,3 79,2 74,8 70,7 68,5 72,9 76,2 78,2 75,7
Itabira 84,5 82,4 84,2 86,4 85,2 83,4 81,7 79,4 79,8 81,8 85,3 83,8 83,2

Fonte: InMet: Normais Climatoldgicas 1961 a 1990.

Tabela III. Médias Mensais de Precipitacdo

Més
RAEEE Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Belo Horizonte 274,1 206,3 142,7 55,8 28,8 11,5 15,3 14,8 39,2 141,7 241,6 292 1463,7
Conceigdo do Mato Dentro 279,9 168,5 131,9 72,1 22,5 15,7 18 10,4 43,8 163,8 265 267,1 1458,7
Itabird 160,8 130,3 121,2 82,4 35,8 20,8 23,9 19,4 66,7 137,2 243,5 273,9 1315,9

Fonte: InMet: Normais Climatoldgicas 1961 a 1990.

Tabela IV. Médias Mensais de Evaporacdo Total (mm)
Més

ELD Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

Belo Horizonte 83,1 81,2 93,5 92,3 90,8 89,5 103,3 132,9 143,6 117,6 90,8 82,4 1206
Conceigdo do Mato Dentro 66,7 61,7 69,5 57 59,3 57,7 66,3 89,8 89,2 81 71,1 66,8 836,1
Itabira 160,8 130,3 121,2 82,4 35,8 20,8 23,9 19,4 66,7 137,2 243,5 273,9 1315,9

Fonte: InMet: Normais Climatoldgicas 1961 a 1990.

Segundo andlise sindtica divulgada nos sites do CPTEC e da Marinha do Brasil, para o periodo de coleta
dos dados no PNSC (29 de abril a 08 de maio de 2016) e trabalhadas pelo meteorologista Heriberto
Amaro!, o sistema que predominou sobre a regido sudeste foi a Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul
(ASAS) associada aos sistemas de alta pressdo de origem oceénica. Na ocasido, houve a participagdo de
uma frente fria (FF) que atuou em todo o estado de Minas Gerais e provocou mudanga no tempo na regiao
de interesse, especialmente no inicio do periodo. Entretanto, no dia 05/05/2016, a frente fria se afastou do
continente e avangou pelo oceano, e, em seguida, um novo sistema de alta pressdo, Anticiclone Polar
Migratério (APM), comecou a ganhar forca sobre o territério argentino e avangou para o Brasil, porém
com maior intensidade, cujo nicleo era de 1028 hPa. Essa onda de frio persistiu influenciando as
condicdes atmosféricas sobre boa parte da Regido Sudeste do Brasil, além de provocar acentuado declinio
nas temperaturas. Finalmente, entre os dias 06 e 07/05/2016, um novo Anticiclone Polar Migratério
realimentou a onda de frio e manteve o tempo estdvel em Minas Gerais, que apresentou temperaturas mais
baixas até o dia 08/05/2016. A queda de temperatura e a predomindncia de um sistema de alta pressdo
foram confirmadas a partir dos dados obtidos pelos termohigrometros, conforme serd abordado adiante.

Além do enquadramento sinético, as imagens de satélites também ilustram a atuacdo desta frente fria

: Meteorologista da PUC-Minas Contagem, responsavel pelo Centro de Climatologia - PUC Minas Tempo

Clima, na referida institui¢do, e aluno da disciplina que originou a coleta dos dados para a elaborag@o deste artigo.
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sobre a regido sudeste do pais e que favoreceu a formagdo de fendmenos de condensagdo sobre a drea

pesquisada, a exemplo do orvalho.

A partir desta configuracdo em escala sindtica do clima, é possivel partir para a andlise dos fatores locais,
de modo a corroborar a metodologia de anélise e ritmo climdtico definida por Monteiro (1971), associadas
a andlise morfo-bio-climdtica de Gontijo (2008) e da abordagem geossistémica inerente a Climatologia

Geogréfica.

A figura 3 mostra o comportamento das médias didrias de temperatura, conforme dados extraidos em
campo. Pela andlise, nota-se diferenca de 5°C acima para o abrigo do Mirante sobre os demais abrigos
instalados. Isso pode ser explicado pelo fato de em seu entorno haver vegetagao tipica de Campo Rupestre
e altitude de 899 metros, além de ter sido instalado em local de meia vertente e vale aberto em U, o que

possibilita a formacao de ventos anabdticos e movimentos de adveccdo ascendente de ar no vale.

Média de Temperatura diaria

Parque Nacional da Serra do Cipo/ MG - entre 29/04 a 08/05 de 2016

(c) — Alto Capdo Cerrado Aberto - Mata Ciliar = Mirante
30
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Figura 3. Grifico de Médias de Temperatura didria obtidas nos abrigos meteorologicos — PNSC/MG

Nos abrigos meteorolégicos instalados em drea com cobertura vegetal em regeneracdo denominados
Cerrado Aberto e Alto Capao ndo houve oscilacdes expressivas. J4 no abrigo instalado em Mata Ciliar
houve oscilag@o inferior de 4°C em comparacdo aos primeiros no periodo de incidéncia da radiacao solar.
O que j4 era esperado em funcdo da cobertura vegetal arborea densa que interceptard grande parte da
radiagdo solar, juntamente com a presen¢a de curso d’agua nas proximidades, regulando as variacdes de
temperatura e umidade relativa do ar. Assim a evaporacdo da dgua e evapotranspiracdo das plantas

consomem parte do calor sensivel e o transforma em calor latente (que ndo participa das variacdes de
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temperatura); outra parte é consumida pelo metabolismo das plantas e armazenada na forma de biomassa.
Portanto, comparado aos demais postos, o saldo de energia € baixo, o que explica os baixos valores de
temperatura neste ponto de medi¢do. Na mensuragio realizada as 12 horas € possivel perceber o contraste

(FIG. 3).

Sobre a Umidade Relativa do Ar, as médias didrias para este parimetro (FIG. 4) indicam um

comportamento padrdo para os dados registrados nos quatro abrigos.

Meédia de Umidade Relativado Ar diaria

Parque Nacional da Serra do Cipd/ MG -entre 29/04 a 08/05 de 2

Cerrado Aberto Mata Ciliar = Mirante
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Figura 4. Grafico de Médias de Umidade Relativa do Ar didria obtidas nos abrigos meteorolégicos — PNSC/ MG

No periodo noturno, a elevada umidade relativa do ar (por volta de 80%), remete a ocorréncia de orvalho.
E, ao amanhecer, as primeiras horas de radiagdo solar elevam a temperatura e dissipam o excesso de dgua
no solo, reduzindo a umidade, contudo ainda se preservando elevada, por volta de 50%, registrado nas
horas de maior radiagc@o (12 as 15 horas). Tais valores reafirmam a importincia da cobertura vegetal para
retencdo de umidade préxima ao solo, mesmo no periodo de seca (outono). J4 no abrigo Mirante a
umidade relativa ficou proxima de 44%, explicada pela combinagdo entre altitude elevada (900m),
localizagdo em meia vertente; cobertura vegetal de pequeno porte, tipica de Campo Rupestre, com solo
raso e rochas aflorantes, e ainda pela atuacdo dos ventos locais, que € mais intensa nessa altitude. No
abrigo Mata Ciliar, por sua vez, a umidade relativa do ar apresentou comportamento esperado com pouca
oscilagdo e maiores valores (até 23% de umidade a mais do que a leitura no ponto de Mirante as 9 horas),
em fun¢do da proximidade com o rio e pela existéncia da cobertura vegetal arbérea, como atenuadora

térmica.
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Por fim, na figura 5, nota-se que os valores de ponto de orvalho para os quatro abrigos apresentam
comportamento andlogo, em especial o abrigo do Mirante. Neste, o ponto de orvalho é atingido mais
facilmente, pois os menores valores de temperatura favorece a saturacdo e a formagdo de condensacdo do
ar. Nota-se ainda que os valores obtidos coincidem com os miaximos de Umidade Relativa do Ar e
Minimas de Temperaturas, no intervalo entre as 22h e 5h30m, também associados a maior ocorréncia da
saturacdo do ar, favorecida pela atuacdo dos ventos catabdticos durante a madrugada e pela forte

dissipacdo de calor para a baixa troposfera em funcdo da reduzida nebulosidade verificada para o periodo.

Médiade Ponto de Orvalho didria

Parque Nacional da Serra do Cip6 f MG - entre 29/04 a 08/05 de 2016

Cerrado Aberto - Mata Ciliar = Mirante

(*c) — Alto Capdo
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Figura 5. Grafico de Médias de Pontos de Orvalho didria obtidas nos abrigos meteorolégicos — PNSC/MG

A associacdo entre os diversos fatores e elementos climéticos para os quatro pontos observados ratificam o
comportamento climético esperado para a regido em estudo, que se configuram a partir da combinagdo de
varidveis geograficas multiplas, que se definem, em especial, sobre a relacdo entre os fatores da
mesoescala, tais como as variagdes de altitude da drea, determinadas de modo predominante pela
formagdo do orégeno do Espinhaco e do afloramento rochoso. Portanto, a configuracdo de climas
regionais dialoga com as ideias apresentadas por Sorre (2006) e Jesus (2008), na medida em que as
varidveis climaticas da Serra do Cipd sdo definidas de modo predominante pela influéncia de fatores

geograficos controladores do clima, entre outros fatores estaticos.

5. Consideracodes Finais
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Na andlise dos dados climaticos pesquisados e coletados em campo foi possivel constatar a importancia e
a atuacgdo de alguns elementos e fatores reguladores e controladores das condigdes climdticas que afetam o
clima local, todavia sofrem influéncia do clima regional, mostrando a integragdo entre o sistema
superficie-atmosfera, tipicos da mesoescala. A presenca do orégeno do Espinhagco na drea de estudo
influencia e determina, de modo incisivo, as condicdes climdticas da regido, refletidas na configuragcdo da
vegetacdo, compartimentada pela altitude, profundidade e tipo de solo, bem como pela atuagdo antrépica
sobre esta. Com destaque para a atuacdo de desmatamentos e queimadas no entorno do Parque Nacional
da Serra do Cip6 e que podem ocasionar em uma alteragdo do microclima com diminui¢do da umidade
relativa do ar por valores extremos de temperatura. Por isso a atuacdo de 6rgdos fiscalizadores e de
conservagio e protegdo ambiental sobre a area se tornam essenciais para a manutengdo deste “patrimonio
ambiental” do estado de Minas Gerais, bem como, para garantir que as espécies da fauna e da flora, vale
ressaltar, regido com expressivo endemismo, ndo sejam extintas. Assim como, cabe reafirmar que o
turismo realizado sobre os atrativos do Parque, em especial sobre as cachoeiras, deve ser feito a partir de

principios de sustentabilidade e responsabilidade ambiental.

Conclui-se que, apesar das condi¢gdes climaticas serem configuradas por elementos e fatores diversos, a
acdo humana depredatéria — ao menos em escala local — € capaz de modificar a configuracdo da paisagem
e comprometer a sobrevivéncia tanto de espécies da biota regional quanto o meio de subsisténcia de
comunidades tradicionais e moradores locais, que baseiam sua atividade econdmica sobre o extrativismo
de espécies do Cerrado e do Campo Rupestre para a confecc¢do de artigos de artesanato ou para atividades
agropastoris. Desta forma, preservar a biodiversidade é essencial em areas como esta, caracterizada por
Gontijo (2008) como um “mosaico de biomas”. Portanto, se as condigdes climaticas, nesta escala, sdo
reflexos da combinagdo destes fatores, caso sejam alterados pela acdo humana, pressupde-se que a
natureza se encarregard de adapti-las as novas condi¢cdes morfo-bio-climdticas, seguindo a légica de

equilibrio e de organizacdo dos sistemas climaticos.
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