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APRESENTACAO

Prezados (as) Professores (as),

O Laboratorio das Transformagdes contém um conjunto de sugestdes, orientagdes e
materiais para ajuda-los a reconhecer caminhos para trabalhar o conceito
estruturante transformagdes com as criangas em suas salas de aula, a partir de
contetidos sobre propriedades, usos e transformagdes dos materiais. Os conteudos
envolvem as transformacdes por meio da produgdo da geleca e da combustao da
vela e do amendoim, além do reconhecimento da existéncia do ar e o estudo do
fendomeno de dilatacdo dos gases na atividade: Vamos encher o baldo sem soprar?
Trata-se de um material para vocés, professores, se aproximarem de situagdes que
envolvem o ensino das transformacdes a partir da perspectiva investigativa e
elaborar avaliagdes que envolvem, além da abordagem conceitual, a procedimental
e a atitudinal. Sugerimos a leitura das cartas que se seguem para realizar os
experimentos para ensinar transformacdes dos materiais de forma investigativa,
ludica e pratica.

Aos professores e professoras que vivem diariamente com as criangas, contribuindo
para a transformac¢do das muitas realidades, o nosso sincero afeto.

Barbara Ferreira
Nilma Soares
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PARTE I - LIVRETO

1. O conceito: Transformacoes

Segundo Espinoza (2010), o conceito de transformacgdes € classificado como estruturante do ensino de
ciéncias, pois, permeia os conhecimentos da area e favorece o estabelecimento de novas relagdes. Além de permitir
a atribui¢do de significados mais profundos acerca dos contetidos estudados.

A construgdo desse conceito ou outro do mesmo tipo, pelo estudante, € um processo complexo, ja que para
realiza-la sdo necessarias sucessivas abordagens para que as ideias a ele relacionadas sejam recursivas no ensino
de ciéncias, ou seja, devem ser retomadas em diferentes contextos ao longo dos anos escolares.

Sdo exemplos de contetidos relacionados as transformagdes:

Mudanga de estado

Fenomenos de dilatagao

Combustoes

Respiragdo

Vocé deve estar se perguntando qual a importincia de ensinar transformagdes nos anos iniciais do ensino
fundamental, ndo é mesmo? Para respondé-la ¢ preciso considerar o fato de que os conteudos constituem diferentes
contextos de estudo do conceito, favorecendo a interpretacdo deles e aprendizagem pelos estudantes, além disso, é
de interesse para a nossa vida por contribuir para a compreensao, por exemplo,

¢ de processos que ocorrem cotidianamente na vida das pessoas, como o metabolismo, a agdo de

Fotossintese

Reagdes quimicas

medicamentos, cozimento dos alimentos, vacinas, entre outros;
¢ dos problemas causados pelo lixo produzido pela sociedade capitalista moderna;

¢ da origem dos materiais que nos cerca como objetos e ferramentas, inferindo sobre a natureza ser a origem
de todas as coisas que nos cercam e reconhecer que, apesar disso, muitas delas sdo invengdes humanas,

como a fibra de vidro e os plasticos, por exemplo.

Torna-se, portanto, indispensavel a recorréncia do tema em toda a educag@o basica e nos anos iniciais do
ensino sdo diversos os contextos possiveis para ensinar transformagdes para as criangas, uma vez que ¢ possivel
criar e ofertar aos estudantes oportunidades para refletir sobre a diversidade dos materiais que formam o mundo,
conhecer a histdria desses materiais e que eles sdo resultado de complexos processos de transformagdes realizados,

muitas vezes, pelo homem, como ilustra o fluxograma representado pela Figura 1.

Figura 1- Materiais: propriedades, usos e transformagdes
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2. Expectativas de aprendizagem

Além de reconhecer a importancia do ensino das transformagdes dos materiais na trajetoria escolar dos estudantes,
¢ indispensavel identificar ¢ compreender as orientagdes para a inser¢do dos contetidos de transformacgdes dos
materiais no curriculo escolar presentes nos documentos normativos, como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)'e nos referenciais tedricos da area, como Lima e Loureiro (2013).

A BNCC esté inserida nos campos educacionais brasileiros como um referencial importante para a reformulagao
dos curriculos escolares, uma vez que orienta o trabalho em todas as escolas brasileiras, sejam publicas ou privadas.
Por ser um documento normativo propde o desenvolvimento de competéncias e habilidades para a formagao dos
estudantes da Educacao Infantil ¢ do Ensino Fundamental. Em relagdo ao ensino de ciéncias, ela revela
compromisso como o letramento cientifico, bem como propde a articulagdo de diversos campos do saber que
possibilitam uma aproximagdo gradual dos processos e procedimentos da investigagao cientifica.

As orientagdes de Lima e Loureiro, (2013, p.176), quanto ao que se deve ensinar sobre as transformacoes dos
materiais, suas propriedades e usos, se assemelham as da BNCC e reforcam a importancia dessa tematica na
aprendizagem em ciéncias, por possibilitar aos estudantes a aproximagao dos processos e procedimentos cientificos.
As autoras sugerem, ainda, contextos de aprendizagem do tema como:

produgdo iogurte, paes e queijos;
a combustio da vela e do amendoim;
enferrujamento;
respiragao;

¢ fotossintese.
Os contextos mencionados demonstram-se assertivos quanto a articulacdo dos contetidos quimicos, fisicos e
biologicos por oportunizar a proposi¢ao de explicagdes para as transformagdes, o sequenciamento de etapas, a
realizacdo ode procedimentos e uma possivel aproximag¢do com a historia da ciéncia e contribuem para a
implementacdo e o desenvolvimento das competéncias e habilidades da BNCC. Eles apresentam abordagens
proximas da experiéncia de muitas criangas e sdo, por isso, representativos de muitas realidades.
Para o planejamento pedagogico de uma aula € importante ter claramente os objetivos de formacio, ou seja, quais
as habilidades ou expectativas de aprendizagem que se pretende desenvolver com os estudantes. Nesse sentindo,
reconhecer as habilidades previstas na BNCC e, no caso das transformagdes dos materiais, aquelas sugeridas por
Lima e Loureiro (2013, p.176) é um passo indispensavel a elaboragdo de um planejamento assertivo quanto as
atividades que podem ser desenvolvidas para proporcionar a aprendizagem dos estudantes, bem como avalia-la.
Em relagdo as transformacgdes dos materiais, que € o enfoque deste material, as expectativas de aprendizagem ou
habilidades que orientaram a elaboragdo das atividades que propomos para ensinar o tema nos anos iniciais do
ensino fundamental (1° ao 5° ano) sdo:

* & o o

Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

1° ano: (EF01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo
sua origem, os modos como sdo descartados e como podem ser usados de forma mais consciente.

2° ano: (EF02CI02) Propor o uso de diferentes materiais para a construcao de objetos de uso cotidiano, tendo em vista
algumas propriedades desses materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).

4° ano: (EF04CIO01) Identificar misturas na vida diaria, com base em suas propriedades fisicas observaveis,
reconhecendo sua composicao.

(EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condi¢des
(aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

(EF04CI103) Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como as
mudangas de estado fisico da agua) e outras ndo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).
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Orientacdes de Lima e Loureiro (2013, p.176)

Professor (a), agora que as habilidades foram devidamente reconhecidas, ¢ hora de conferir as dicas de aulas!!!

3. Se liga na aula

Nos anos iniciais do ensino fundamental sdo diversos os contextos possiveis para ensinar as transformagoes dos
materiais para as criangas o que possibilita
¢ criar e ofertar aos estudantes oportunidades diferenciadas para refletir sobre a diversidade dos materiais
que formam o mundo que os cercam;
¢ conhecer a historia desses materiais;
¢ compreender as coisas, objetos, materiais presentes no dia a dia resultam de processos de transformagdes,
muitas vezes complexos, realizados pelo homem e que este, portanto, realiza modificagcdes no meio em que
vive.

Diante disso, propomos duas atividades experimentais ¢ uma demonstrativa, com o uso de roteiros estruturados,
na perspectiva do ensino de ciéncias por investigacdo, para ensinar transformacgdes dos materiais para as criangas.
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As atividades de produgdo da geleca ou slime e do reconhecimento da existéncia e da dilatacdo do ar
envolvem um problema experimental a ser resolvido pelos estudantes e obedecem, de modo geral, ao seguinte
fluxograma das fases tipicas de uma atividade investigativa que orienta a organizagdo e o desenvolvimento das
atividades com eles. A Figura 2, a seguir, ilustra um fluxograma das fases de uma atividade investigativa
experimental.

Figura 2 — Fases de uma atividade investigativa experimental

i i
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e |

e
=
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=

Fonte: Adaptado de Matheus (2015, p.190)

B

Ja a atividade que envolve a queima do amendoim, ¢ uma demonstragdo investigativa na qual vocg,
professor (a), além de apresentar o problema experimental, também, realiza a agdo. A manipulacdo do fogo para
realizar a queima do amendoim pode oferecer risco aos estudantes, especialmente, no ensino fundamental 1. Desse
modo, € necessario que o (a) professor (a) realize o experimento para evitar que as criancas se machuquem. As
etapas para o desenvolvimento dessa atividade sdo, praticamente, as mesmas das anteriores, contudo, ¢
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indispensavel que ocorra a interagdo! com os estudantes antes do (a) professor (a) manipular o material
experimental. A figura 3 ilustra um fluxograma das fases de uma demonstracdo investigativa.

Figura 3 — Fases de uma demonstragdo investigativa

e
e
=l
o |
=
e
e

Fonte: Adaptado de Mateus (2015, p.190)

As atividades “Vamos fazer geleca?”, “Como encher um baldo sem soprar?” ¢ “Por que o amendoim ¢ um alimento?”’
ndo objetivam ilustrar um fendmeno e/ou uma teoria, mas desafiar os estudantes a:

- - -
L
3

Fonte: Adaptado de Lima e Loureiro (2013, p.171)

Para isso, segundo Lima e Loureiro (2013), € imprescindivel que a crianga ndo receba uma receita pronta, ou seja, que
ela ndo seja estimulada apenas a executar o experimento ou receba facilmente o caminho para solucionar o problema. Ao
contrario, elas precisam ser estimuladas a resolverem o problema por elas mesmas, para que tenham a oportunidade de
apresentar suas hipoteses para resolvé-lo, testa-las, elaborar outras e propor explicagdes proprias para o que vivenciaram a
partir da mobilizac¢do de saberes historicamente construidos, o que implica na aproximagdo delas do fazer cientifico.

Vamos as atividades!!!

o
%o
o

it

1 No conjunto de cartas que orienta a realizagcdo do experimento da queima do amendoim, sugerimos algumas perguntas e
caminhos para promover a interagdo com os estudantes.
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3.1. Vamos fazer geleca?

Tema: Diversidade, propriedades e transformagdes dos
materiais
Ano/série: 4° e 5°

Habilidades da BNCC:

¢ (EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condigoes
(aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

¢ (EF05CIO1) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos materiais — como
densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a for¢as magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

Expectativa de aprendizagem/Habilidades sugerida por Lima e Loureiro, 2013, p.176:

¢ Identificar a ocorréncia de reagdes quimicas comparando estado inicial e final de um sistema ou a partir de
evidéncias empiricas como producdo de gas, mudanga de cor, cheiro, textura etc.

Tipo: atividade investigativa em grupo de 03 a 05 estudantes.
Tempo sugerido: 150 minutos ou 3h/a.
Contexto: produgdo de s/ime ou geleca.

Perguntas problematizadoras: Como é uma geleca? Vocé ja fez ou ja comprou uma geleca? Como é uma geleca
boa para brincar? O que fazer para que ela seja boa para brincar?

Sistematizacio: elaborar um registro no quadro listando as propriedades dos materiais discutidas na atividade, bem
como da definigdo de transformacdes adequada a faixa etaria e da resposta as perguntas construida coletivamente.

Materiais necessarios: quadro, pincel ou giz, bacias de plastico ou outro recipiente que seja adequado a mistura
dos materiais (potes plasticos para sorvete, por exemplo), cola de isopor, amaciante de roupas, corante alimenticio,
colheres de metal ou de outro material resistente e roteiro estruturado® para os estudantes.

¥
e T G S b Ot

V" Registre as hipoteses (ideias) iniciais do grupo.
- Deixe aqui um espago para o grupo realizar o registro -

Para fazer o slime o grupo vai precisar de:
¢ Agua;

¢ Amaciante de roupas;
¢ Cola de isopor;

Sugerimos um tipo de modelo estruturado, vocé podera adaptar ou criar outros roteiro de acordo com a sua realidade
pedagogica. Contudo, lembre-se das caracteristicas de uma atividade investigativa.?
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¢ Corante alimenticio de cores variadas;
¢ Um recipiente plastico.
¢ Uma colher de metal.

Antes de colocar a mdo na massa, observe, atentamente, as caracteristicas dos materiais como cor, textura, estado
fisico, cheiro, entre outras. Observe, ainda, se as caracteristicas mudam durante a producdo da geleca ou ficam

iguais ao inicio.
Descreva no quadro as caracteristicas observadas, antes e depois da produgdo da geleca.

[ MATERIAIS [  ANTES |  DEPOIS |
AGUA
AMACIANTE DE ROUPAS
COLA DE ISOPOR
CORANTE ALIMENTICIO
RECIPIENTE PLASTICO

COLHER DE METAL

*Ao construir o quadro, deixe espaco suficiente para os estudantes anotarem suas observacoes

Ma3ao na massa: vamos comecar a diversao!!!

1° passo: despeje a cola de isopor no recipiente de plastico. Coloque uma pequena quantidade amaciante (3
colheres de sopa), e bata bem (use a colher de metal).
2° passo: coloque o restante do amaciante aos poucos, batendo bem, até conseguir uma consisténcia boa para

brincar.
3° passo: coloque o corante e bata mais um pouco. Quando a geleca estiver formada, acrescente 4gua aos poucos.

Pronto! Agora é s6 jogar a agua fora e comegar a brincadeira.

Trocando ideias
Agora que a geleca ficou pronta, volte as perguntas do inicio. As ideias do grupo foram parecidas com o que
vocés observaram? O que tornou a geleca boa para brincar? O que faz a geleca ser um brinquedo divertido?

V" Registre os resultados observados pelo grupo e compare-os com as ideias iniciais.
- Deixe aqui um espago para o grupo realizar o registro -

#sigaadica

¥
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3.2 Como encher um balio sem soprar

Titulo: Diversidade, propriedades e transforma¢des dos materiais
Ano/série: 4°
Habilidades da BNCC:

¢ (EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condi¢des
(aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

Expectativa de aprendizagem/Habilidades sugerida por Lima e Loureiro, 2013, p.176:

¢ Identificar fendmenos que ndo sdo reagdes quimicas, como dissolver, fundir, evaporar etc.

Tipo: atividade investigativa em grupo de 03 a 05 estudantes.

Tempo sugerido: 100 minutos ou 2h/a

Contexto: encher um baldao sem soprar por meio da dilatagdo do ar.

Perguntas problematizadoras: Como encher um baldo sem soprar?

Sistematizacio: elencar de forma sucinta as formas de resolugdo do problema, elaborar o registro coletivo da
explicagdo para o fendmeno observado, construir dois modelos de particulas para representar o sistema inicial e o

sistema final, quanto a organizacdo das particulas dentro dos recipientes.

Materiais necessarios: quadro, pincel ou giz, agua, baldes volumétricos diferentes ou outros recipientes resistentes
como tubos de acrilico e garrafinhas de pléstico pequenas, baldo de festas, recipiente plastico e ebulidor.

Para responder a essa questdo o grupo podera utilizar os seguintes materiais:
¢ Agua;
Balao volumétrico;

. ATENCAO ESTUDANTES! !
¢ Baldo de festas; I A manipulagio dos materiais deve ser .
.. - I realizada pelo (a) professor (a)!!!! 1 -
¢ Recipiente plastico; Lo L 1
¢ Ebulidor.

Vocé acha possivel encher um baldo sem soprar? Como?
Registre as hipoteses (ideias) iniciais do grupo:
- Deixe aqui um espago para o grupo realizar o registro -

GE  Faf  UF72G CECIMIG
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Complete a coluna dos materiais e escreva as propriedades e/ou caracteristicas deles no sistema inicial.

Agua

* o numero de linhas do quadro corresponde a quantidade de materiais disponibilizados
que os estudantes irdo utilizar para resolver o problema.

Orientacdo importante: enquanto vocé faz a experiéncia ndo tire o olho dos materiais e volte ao quadro para anotar as
mudangas observadas durante o experimento e para caracterizar o sistema final.

Trocando ideias
Agora que vocés terminaram a atividade, discutam entre vocés: € possivel encher um baldo sem soprar? Os materiais se
transformaram? A variagdo da temperatura influenciou a obteng@o do resultado? As ideias iniciais do grupo, correspondem ao

resultado obtido?
- Deixe aqui um espago para o grupo realizar o registro -

Nos espagos, abaixo, represente por meio de desenhos?® o antes e depois, ou seja, no sistema inicial e sistema final.

Sistema Inicial (Antes) Sistema Final (Depois)

#sigaadica

¥

3 Sugerimos aqui o registro dos sistema inicial e final sob o ponto de vista macroscopico, ou seja, o registro do que as criangas
observam. Entretanto, caso as criangas ja tenham tido contato com o estudo inicial do mundo microscépico, da organizacao
das particulas, € possivel solicitar a elas o registro nessa perspectiva e possibilitar a discussdo da dilatagcdo do ar nesse nivel.
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Tema: Diversidade, propriedades e transformacdes dos
materiais
Ano/série: 4°

(EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condi¢des
(aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

(EF04CI03) Concluir que algumas mudancas causadas por aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como
as mudancas de estado fisico da agua) e outras nao (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

Identificar a ocorréncia de reagdes quimicas comparando estado inicial e final de um sistema ou a partir de evidéncias
empiricas como produgdo de gés, mudanga de cor, cheiro, textura etc.

Identificar combustdo, decomposicdo, enferrujamento, respiragdo e fotossintese como reagdes quimicas.

Identificar reagentes e produtos das rea¢des de combustao, decomposi¢do, enferrujamento, respiragcdo ou fotossintese.

Tipo: Demonstrativa (a professora realiza com a participagao dos estudantes)

Tempo sugerido: 2h/a

Contexto: A energia contida nos alimentos.

Perguntas problematizadoras: por que o amendoim ¢ um alimento? o que a vela e 0 amendoim possuem em comum?
Sistematizacfo: elencar de forma sucinta as formas de resolugdo do problema, elaborar o registro coletivo da explicagdo para
o fendmeno observado, identificando os reagentes e os produtos da combustdo, bem como estabelecendo a relagdo entre a vela
e 0 amendoim e o porqué o amendoim servir de alimento ¢ a vela ndo.

Materiais necessarios: fosforo, isqueiro, amendoins de diferentes tamanhos, clips, rolhas, recipientes de diferentes tamanhos

e roteiro estruturado.

Modelo de roteiro estruturado para realizar a
atividade.

Como verificar a energia contida no amendoim?

Discuta a questdo acima com os demais integrantes do grupo e registre as ideias iniciais.
- Deixe aqui um espago para o grupo realizar o registro -

Para responder a essa questdo o (a) professor (a) tem disponivel sobre a bancada os seguintes materiais:

Amendoins de diferentes tamanhos;

Varios clips desfeitos

Rolhas; \ti\
Vela; ATENCAO ESTUDANTES! 5}
Fosforo; A manipulagio dos materiais sera realizada

Suporte para vela; pelo (a) professor (a)!!!!

Agua;
Recipiente de vidro resistente ao calor;
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Um termdmetro.
Agora pense, o que (a) professor (a) deve fazer, utilizando os materiais disponiveis, para resolver o problema.

Compartilhe as ideias com a turma e registre aquelas sugeridas pelo seu grupo e pelos outros grupos.
- Deixe aqui um espago para o grupo realizar o registro -

Para conferir as sugestoes de conducio dessa aula
consulte o conjunto de cartas amarelas.

Faca vocé mesmo (a)!

Orientacgdes:

. Faca os experimentos antes de realiza-los com os estudantes;

* Tenha em maos um caderninho para anotagoes;

* Utilize os roteiros estruturados e os responda como se fosse um estudante;

* Ao realizar o experimento, anote as perguntas que surgirem. Anote seus proprios questionamentos e pense
possiveis perguntas que os estudantes poderdo fazer ao realizar o experimento;

* Caso surjam novas hipdteses, anote-as no caderninho. Elas provavelmente serdo mencionadas pelos seus
estudantes;

* Durante o processo de produgdo, procure identificar quais conhecimentos relacionados a dimensao da

educacdo em cié€ncias vocé precisou mobilizar para conseguir realiza-los? Utilize a ficha de acompanhamento
sugerida no conjunto de cartas verdes para reconhecer em vocé essas habilidades.

* Reflita: quais erros aconteceram durante o processo? Os erros foram importantes para resolver os problemas
propostos? Como vocé fez para corrigi-los? Qual ou quais resultados observados? As hipoteses iniciais se
relacionaram corretamente com os resultados obtidos?

* Elabore caminhos para mediar os seus estudantes a partir da sua propria experiéncia com 0s experimentos,
dando a eles oportunidade de errar, refletir sobre os erros, corrigi-los. Permita-os elaborar novas hipdteses e testa-
las.

* Do mesmo modo que anotou as vivéncias durante a realizacdo das atividades, estimule os estudantes a
fazerem o mesmo. D€ a eles a oportunidade de registrar hipéteses, interpretar ¢ comunicar os resultados das
observagoes, compartilha-las com a turma, etc.

4. E hora de avaliar
Caracteristicas da avaliacdo na perspectiva investigativa segundo Carvalho (2013):

¢ Ser formativa para fornecer elementos para verificar se os estudantes estdo aprendendo ou ndo;

¢ Objetivar verificar além dos conceitos ou nog¢des cientificas, procedimentos e atitudes proprios do fazer
cientifico;

¢ Os instrumentos avaliativos devem apresentar as mesmas caracteristicas do ensino proposto;

¢ Requer uma nova postura do (a) professora sobre as for¢as de avaliar a aprendizagem dos estudantes.

Apresentamos no Quadro 1 exemplos de sugestdes para avaliar os contetidos conceituais, procedimentais e
atitudinais.
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Quadro 1 - Avaliacdo na perspectiva investigativa

Conteudo conceitual

Contetido procedimental

Conteudo atitudinal

Verificar a aprendizagem

por meio:

- Da constru¢do de um
painel;

- De respostas  as
cruzadinhas;

- Questionario sobre pontos
fundamentais desenvolvidos
durante a SEI;

Verificar a aprendizagem
por meio de uma ficha de
acompanhamento:
-Colaboragdo  entre  os
integrantes do grupo na
busca da solugdo do
problema;

- Discussdo e elaboragdo de
hipoteses;

- Teste das hipoteses;
-Descricao das acoes
observadas;

- Estabelece relagao de causa
e efeito;

- Explicagdo do fendmeno
observado.

Verificar a aprendizagem
por meio de uma ficha de
acompanhamento:

- Saber esperar a vez para
falar;

-Considerar a fala do colega.

Fonte: Baseado em Carvalho (2013, p.18-20)

Caracteristicas da avaliacdo na perspectiva investigativa segundo Lima e Loureiro (2013):

Os apontamentos a de Lima e Loureiro (2013) dialogam, diretamente, com os de Carvalho (2013) e apresentam

15

especificidades para o planejamento das avaliagdes na perspectiva investigativa para avaliar os estudantes dos anos
iniciais. Segundo as autoras a avaliagdo:

¢ Deve emergir de uma intencionalidade pré-estabelecida, a partir da selegao de expectativas ou habilidades
que se pretende avaliar;

* & & o

privadas, e incluir as dimensdes da educagdo em ciéncias.

Deve contemplar habilidades conceituais, procedimentais e atitudinais;
Nao deve surpreender o estudante quanto ao modelo utilizado;

Tera melhor qualidade quanto maior for a clareza quanto as metas de aprendizagem pretendidas;

Deve dialogar com os instrumentos avaliativos comumente utilizados nas escolas, sejam elas publicas ou

As autoras sugerem ainda parametros para avaliar a aprendizagem das criangas acerca dos conhecimentos proprios
do fazer cientifico e que podem ser verificados por meio de diversos instrumentos avaliativos. Esses pardmetros
envolvem conhecimentos ou habilidades de observagao, interpretacdo, elaboragdo de hipoteses e comunicagdo de
resultados de investigacdo e estdo relacionados no Quadro 2.

Observacio (O)*

Interpretagao (I)

Elaboragdo de

Parametros

Quadro 2 — Habilidades

Niveis de habilidades operadas pelo estudante

(O.1) Observa diferencas e semelhangas;

(0.2) Organiza fatos ou eventos na ordem de seus acontecimentos;
(0.3) Discrimina detalhes num conjunto de informagoes.

(I.1) Integra diferentes aspectos de uma informagao;
(I.2) Faz previsdes utilizando dados coletados;

(I.3) Estabelece relagdes entre os fatos observados com outros fatos novos;
(I.4) Identifica tendéncias nas informagoes;

(I.5) Correlaciona evidéncias com as conclusdes.

hipoteses

(EH.1) Utiliza principios ou conceitos para elaborar hipoteses;

(EH)

(EH.2) Reconhece como validas outras possibilidades diferentes das suas
proprias;

4 As siglas foram inseridas por nos para facilitar a referéncia aos parametros sugeridos por Lima e Loureiro (2013).
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(CR.1) Utiliza a linguagem escrita e oral de modo organizado para comunicar
resultados;

(CR.2) Escuta e dialoga com as ideias dos colegas;

(CR.3) Anota adequadamente as agdes e observagoes feitas;

(CR.4) Informa os resultados de modo claro.

(CR.5) Evoca resultados na sua apresentagao.

(CR.6) Explica o fenomeno investigado;

(CR.7) Apresenta argumentos favoraveis a sua explicagdo;

(CR.8) Utiliza-se de graficos, tabelas e esquemas.

Comunicacao de resultados
de investigagdes (CR)

Fonte: Baseado em Lima e Loureiro (2013, p.29-32).

muito elementos para conhecer o que o estudante erra além de fornecer pistas sobre como trabalhar
com o erro. (LIMA; LOUREIRO, 2013, p.31-32)

Nesse sentido, para orientar uma elaboracdo mais assertiva, recorremos ao Guia de elaboragdo de itens:
Provinha Brasil e apresentamos uma ficha de orientagdo, contendo tdpicos indispensaveis para a elaboragdo do
item, bem como para a sua revisao.

De acordo com Brasil (2012)° um item objetivo deve conter as seguintes partes: texto-base, enunciado e
alternativas. A escolha do texto-base ¢ uma etapa importante para a constru¢ao do problema a ser resolvido pelo
estudante e este ultimo deve estar relacionado a habilidade e/ou expectativa de aprendizagem a ser avaliada. Para a
escolha do texto-base a professora deve considerar variadas fontes de circulagdo social, como jornais, revistas,
livros, cartazes informativos, sites, entre outros e a utilizacao de livros didaticos e paradidaticos ndo € recomendada.
Além disso, € necessario observar a escolha de géneros textuais diversos, situagdes ou contextos comunicativos,
mais proximos a realidade, tematicas ligadas ao contexto da faixa etaria e, se possivel, considerar o cotidiano dos
estudantes. Ja o enunciado deve apresentar o problema a ser resolvido e pode ser apresentado na forma de uma
pergunta ou de outra forma que solicite ao estudante, por exemplo, a completar uma ideia.

No caso dos itens objetivos, as alternativas, por sua vez, devem apresentar o gabarito, ou seja, a resposta
correta e os distratores. Os distratores referem-se as alternativas incorretas e devem ser apresentados de acordo com
o critério da plausibilidade, ndo podem ser eliminados por serem absurdos ou descontextualizados. Devem retratar,
portanto, hipdteses de raciocinio utilizados pelos estudantes na tentativa de resolver o problema apresentado.

Além das trés partes basicas que constituem um item objetivo, fazem parte do protocolo de apresentacdo
do item as justificativas e o comentario sobre ele. As justificativas devem ser formuladas separadamente para cada
uma das alternativas e visam indicar as respostas corretas e incorretas e possibilitar a professora a compreensao do
acerto ou erro implicito na resolucdo do item. O comentario, por sua vez, ¢ um texto simples e curto que objetiva
esclarecer sobre a “habilidade avaliada e mostrar possibilidades de interpretagdo acerca dos significados atribuidos
a cada marcagdo.” (BRASIL, 2012, p.38)

5 Baseamo-nos, principalmente, em um documento oficial do governo federal que orienta a elaboragdo de itens Guia de

Elaboracao de Itens Provinha Brasil, 2012, cuja versao digital esta disponivel em
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/provinha brasil/documentos /2012/guia_
elaboracao_itens provinha brasil.pdf.

mSEmE Fat  UFmG CECIMIG

EDUCACAO E DOCENCIA Faculdade de Educacio |


http://download.inep.gov.br/educacao_basica/provinha_brasil/documentos
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/provinha_brasil/documentos/2012/guia_elaboracao_itens_provinha_brasil.pdf

Caracteristicas gerais das partes de um item objetivo:
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Texto-Base

Enunciado

Alternativas

¢ Fica a critério do professor
selecionar um ou dois textos,
tabelas, imagens ilustrativas,
graficos, infograficos, entre outros
para a elaboragdo do item;

¢ Imagens, tabelas, graficos,
infograficos devem ter Dboa
qualidade, pois sao na maioria das
vezes impressas em preto € branco;
¢ Use textos atuais e com
linguagem adequada a faixa etaria;
¢ Deve ser referenciado e a fonte
deve ser confiavel e citada
conforme as normas da ABNT;

¢ Pode ser de autoria propria
(evite fontes como Wikipédia e
livros didaticos);

¢ Possui fungdo de construir o
problema a ser resolvido e ndo
explicar o conteudo ao estudante;

¢ Nio deve ser meramente
ilustrativo e ter relagdo direta como
item;

¢ Erros conceituais, questdes
polémicas e partidarias devem ser
evitadas;

¢ Deve ser breve e direcionar o
que sera cobrado no item.

¢ Deve conter apenas uma tarefa
cognitiva;

¢ Evite as “pegadinhas”, ou seja,
situagdes ¢ detalhes que possam
induzir ao erro;

¢ O enunciado ndo deve ser
respondido sem a leitura do texto-
base. Por exemplo, se o tema do
texto ¢ transformagdo quimica, ao
invés de dizer “A transformagdo
quimica...” prefira “O fendémeno
descrito...”

¢ Evite sentencas amplas e vagas
como “Pode-se afirmar que”, “E
correto afirmar que”

¢ O item deve apresentar quatro
alternativas;

¢ Evite o wuso de palavras
negativas e ou totalizadoras, como:
“falso”, “exceto”, “incorreto”,

“nao”, “errado, todo, totalmente,
nunca, sempre, entre outras;

¢ Deve haver paralelismo
sintdtico e semantico entre as
alternativas. Por exemplo: se uma
alternativa for iniciada por um
verbo, todas as demais também
deverdo ser assim iniciadas. Se as
alternativas se referem a tipos de
substancias quimicas, todas devem
seguir o mesmo padrio;

¢ Evite: a) gas oxigénio. b) gas

hidrogénio. c¢) fogo. d) gas
nitrogénio, por exemplo.
¢ Devem ter tamanho

aproximados e ndo serem muito
extensas;

¢ Nao repita palavras do
enunciado ou do texto base apenas
no gabarito, isso pode induzir a
resposta;

¢ As alternativas
plausiveis;

¢ Evite alternativas absurdas;

¢ Nao devem ser espelhadas, ,
muito semelhantes ou excludentes;
¢ Disponha as alternativas em
alguma sequéncia ldgica, como
ordem alfabética;

devem ser

Ficha para revisao do item objetivo (adaptada)

TEXTO BASE

SIM/NAO

coeréncia.

O texto-base é adequado em termos e coesdo e

O texto-base

necessrias a resolucdo do item.

apresenta as informacgdes

etaria avaliada.

O vocabulario e as situagdes utilizadas no texto-
base sdo adequados para as criangas na faixa

A imagem utilizada no texto-base ¢ legivel?

ENUNCIADO

O enunciado € claro e conciso.

O enunciado ¢ apresentado de forma clara e de
acordo com o ano de ensino.
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O vocabulario e as situagdes utilizadas sdo
conhecidos pelos estudantes, ou seja, fazem
parte do cotidiano deles.

ALTERNATIVAS

O item possui quatro alternativas.

A indicagdo do gabarito esta correta.

O item possui apenas um gabarito.

As alternativas relacionam-se com o texto-base
e com o enunciado.

Os distratores resultam de possiveis raciocinios
dos estudantes.

As alternativas  apresentam  paralelismo
sintatico e seméantico.

As alternativas possuem o mesmo tamanho ou
tamanhos aproximados.

As alternativas se excluem mutuamente.

ADEQUACAO DO ITEM

O item indica uma habilidade ou expectativa de
aprendizagem avaliada.

O item ¢ isento de erros conceituais.

O item ¢ isento de informagdes preconceituosas
controversas.

Para conferir as sugestoes de itens objetivos e de
modelo para a ficha de acompanhamento consulte o
conjunto de cartas verdes.
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PARTE 2: CONTEUDO DO CONJUNTO DE CARTAS

Orientacdes para o desenvolvimento da aula —=- _

CARTA 1

COMO FAZER?

Para fazer o experimento vocé vai utilizar os seguintes materiais disponiveis® na
caixa do Laboratorio das transformagdes e de um recipiente plastico para produzir o .
slime: i

Aproximadamente 250 mL de amaciante de roupas;

Aproximadamente 500 mL de agua (caso seja necessario acrescente mais agua);
90 g de cola para isopor;

Corante alimenticio;

Colher de metal;

Recipiente plastico (bacia ou pote); Fonte: Ferreira, 2019

Glitter (opcional).

PR R X

CARTA 2
Procedimentos:

¢ No recipiente plastico despeje toda a cola de isopor e coloque uma
pequena quantidade de amaciante, aproximadamente 03 colheres de sopa, e
bata bem.

¢ Acrescente 0 amaciante aos poucos e continue batendo, até conseguir
uma consisténcia boa para brincar.

¢ Coloque o corante ¢ bata mais um pouco e quando a geleca estiver
formada, acrescente 4gua aos poucos e observe a consisténcia. Jogue a agua
fora e o slime esta pronto!

Fonte: Ferreira, 2019

#fica a dica

Sugerimos o uso do glitter biodegradavel com o objetivo de minimizar os impactos ambientais causados pelo
glitter comum, que possui longo tempo de decomposicdo, afeta o inicio das cadeias alimentares e possui
capacidade de absorver produtos toxicos, como pesticidas ¢ metais pesados. A preparagdo da geleca ¢ uma 6tima
oportunidade para reflexao sobre o uso do glitter no cotidiano.

CARTA 3:

Ideias-chave:

¢ As transformacgdes dos materiais sdo chamadas reagdes quimicas.

¢ As mudangas de estado fisico que ocorrem em uma substancia ndo sdo reagdes quimicas.
¢ Substancias diferentes apresentam propriedades diferentes.

¢ A comparagdo do estado inicial e final de um sistema explicita evidéncias que nos ajudam a compreender o
fenomeno.
(LIMA; LOUREIRO, 2013. p.175)

CARTA 4

Primeira aula: A experimentacio

¢ Organize a turma em grupos de 03 a 05 estudantes;

¢ Distribua para cada grupo os materiais para a realizacdo do experimento e o roteiro estruturado;

¢ Apresente a questdo problematizadora para a turma e oriente a realizagdo do experimento, utilizando os materiais
disponibilizados, a partir da leitura atenta do roteiro estruturado e deixe-os trabalhar;

6 Os recipientes da caixa do Laboratorio das transformagdes que contém os materiais como cola, amaciante ¢ o amendoim

podem ser reaproveitados. Vocé€ pode reabastecé-los. Caso a escola ndo possa fornecer os recursos para a aula em grupo, ¢é
possivel adaptar o roteiro para realizar a atividade de forma demonstrativa.
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¢ Fique atento (a) a discussdo realizada pelos estudantes e anote no quadro, de forma sucinta, as ideias iniciais
dos grupos de como deve ser uma geleca boa para brincar;

¢ Oriente os estudantes a observarem as caracteristicas iniciais dos materiais, ou seja, como eles estdo antes de
virar o slime ou geleca,

¢ Durante a realizagdo do experimento, procure anotar, também, as perguntas apresentadas por eles, estimulando
novas discussdes acerca da resolucao do problema;

¢ E interessante ter em maos um bloco ou um caderno de anotagdes para registrar as ideias e concepgdes
apresentadas pelos estudantes durante a aula, pois essas ideias irdo ajuda-lo (a) na elaboragdo dos distratores dos
itens de avaliacao;

CARTA 5

Segunda aula: Socializacio e sistematizacao

¢ Organize os estudantes, preferencialmente, em uma roda;

¢ Proporcione espago e tempo para a sistematizacao coletiva do conhecimento;

¢ Pergunte-os como eles resolveram o problema para que eles possam tomar consciéncia da agao deles;

¢ Permita-os apresentar as hipoteses que deram certo e como eles realizaram os testes;

¢ Faca novas perguntas, como sobre o porqué eles acham que deu certo e se como eles explicam o fenomeno
investigado ou o fato de ter dado certo. Esse € um excelente momento para introduzir palavras relacionadas aos
conceitos cientificos;

¢ A sua mediagdo nesse momento € importantissima, pois, € a de conduzir uma interagdo que leve a construgdo
do conceito cientifico.

CARTA 6

Terceira aula: Escrever

¢ Organize os estudantes nos grupos originais;

¢ Oriente-os a preencher o sistema final no quadro do roteiro estruturado e a registrar os resultados observados e
as conclusdes em grupo;

¢ Terminada essa etapa, recolha os roteiros estruturados para verificagdo e reorganize a sala no formato original;
¢ Solicite aos estudantes, agora, um registro individual, em uma folha separada ou no caderno, sobre o que
aprenderam durante a aula, uma espécie de memoria de aula;

¢ Caso o tempo ndo seja suficiente e vocé nao disponha mais de tempo escolar para finalizar a atividade, uma
sugestao € pedir que eles realizem de para casa.

Atencao!!!
Consulte o conjunto de cartas verdes para conferir as
sugestoes para avaliar a aprendizagem dos estudantes
a partir da realizacao dessa atividade!!!

dmas  Fab  UF G CECIMIG

EDUCACAO E DOCENCIA Faculdade Ae M



21

Orientagdes para o desenvolvimento da aula f?_

CARTA 1
COMO FAZER?
Para fazer o experimento voc€ vai utilizar os seguintes materiais:

¢ Agua;

¢ Garrafinhas plasticas de diferentes tamanhos ou baldes volumétricos;’
¢ 2 ou mais baldes elasticos de tamanhos diferentes;
.
.

Um ebulidor;
Recipientes resistentes.

Fonte: Ferreira. 2019

Procedimentos: Para encher o baldo sem soprar os estudantes irdo utilizar

garrafinhas de plastico ou os baldes volumétricos e os baldes elasticos. A medida que testarem as hipoteses eles
deverdo tampar as garrafinhas com o baldo e coloca-las na dgua quente para que ocorra a dilatagdo do ar que se
encontra dentro do recipiente e encha o baldo.

CARTA 2
Ideias-chave

Lima e Loureiro (2013. p.159):

¢ Materiais diferentes apresentam propriedades diferentes;
¢ Os usos dos materiais, também, dependem das propriedades que eles apresentam;
¢ O ar tem massa, ocupa lugar no espago e exerce pressao.

De Caro, et al. (2009, p.44):

¢ Existem espagos vazios entre as particulas que formam os materiais.

CARTA 3

Primeira aula: A experimentacio

¢ Organize a turma em grupos de 03 a 05 estudantes;

¢ Distribua para cada grupo os materiais que os estudantes podem manipular em seguranca, como os balGes
elasticos as garrafinhas plasticas, um recipiente e dgua fria. Importante, atentar, para o fato dos estudantes nao
poderem manipular a agua quente.

¢ Apresente a questdo problematizadora para a turma e oriente a realizagdo do experimento, utilizando os materiais
disponibilizados, a partir da leitura atenta do roteiro estruturado e deixe-os trabalhar;

¢ Fique atento (a) a discussdo realizada pelos estudantes e anote no quadro, de forma sucinta, as ideias iniciais
dos grupos de como € possivel encher um baldo sem soprar;

¢ Oriente os estudantes a listarem os materiais que irdo utilizar para resolver o problema no quadro que se encontra
no roteiro estruturado e a descreverem as propriedades deles, como dureza, cor, estado fisico, entre outras;

¢ Durante a realizag@o do experimento, procure anotar, também, as perguntas apresentadas por eles, estimulando
novas discussdes acerca da resolucdo do problema;

¢ Possibilite o teste das novas hipdteses que eles apresentarem ao longo do processo de resolucao do problema;

" No kit do laboratério das transformagdes tem disponivel um tubo de acrilico e dois baldes de tamanhos diferentes para
realizacdo do experimento e podem ser utilizados na sala de aula, também.
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¢ E interessante ter em maos um bloco ou um caderno de anotagdes para registrar as ideias e concepgdes
apresentadas pelos estudantes durante a aula, pois essas ideias irdo ajuda-lo (a) na elaboragdo dos distratores dos
itens de avaliacao.

CARTA 4

Segunda aula: Socializacio e sistematizacao

Organize os estudantes, preferencialmente, em uma roda;

Proporcione espago e tempo para a sistematizagao coletiva do conhecimento;

Pergunte-os como eles resolveram o problema para que possam tomar consciéncia da agdo deles;

Permita-os apresentar as hipdteses que deram certo € como eles realizaram os testes;

¢ Faga novas perguntas, como sobre o porqué eles acham que deu certo e como eles explicam o fenomeno
investigado ou o fato de ter dado certo. Esse € um excelente momento para introduzir palavras relacionadas aos
conceitos cientificos;

¢ A sua mediacdo nesse momento € importantissima, pois, ¢ a de conduzir uma interagcdo que leve a construcao
do conceito cientifico.

14
14
14
14

Carta 5

Terceira aula: Escrever e desenhar

¢ Organize os estudantes nos grupos originais;

¢ Oriente-os a preencher o sistema final no quadro do roteiro estruturado e a registrar os resultados observados e
as conclusdes em grupo;

¢ Essaatividade, possibilita introduzir, se for o caso, o estudo do modelo cinético de particulas ou modelo cinético
molecular. Consideramos uma excelente oportunidade para apresentar as evidéncias do mundo microscopico as
criangas;

¢ No roteiro estruturado solicite aos estudantes que representem o ar dentro do “sistema garrafa + baldo” com o
baldo vazio e depois como baldo cheio;

¢ Terminada essa etapa, recolha os roteiros estruturados para verificagdo e reorganize a sala no formato original;
¢ Realize a discussdo dos desenhos com os estudantes, apresentando o comportamento das particulas
estabelecendo uma relagdo com a dilatacao do ar que resulta do aumento dos espagos vazios entre as particulas por
causa do aquecimento;

¢ Solicite aos estudantes, agora, um registro individual, em uma folha separada ou no caderno, sobre o que
aprenderam durante a aula, uma espécie de memoria de aula;

¢ Caso o tempo ndo seja suficiente e vocé ndo disponha mais de tempo escolar para finalizar a atividade, uma
sugestao € pedir que eles realizem de para casa.

Atencao!!!
Consulte o conjunto de cartas verdes para conferir as
sugestoes para avaliar a aprendizagem dos estudantes
a partir da realizacio dessa atividade!!!
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Orientagdes para o desenvolvimento da aula Conjunto de cartas amarelas

Para realizar a atividade demonstrativa vocé vai precisar dos seguintes materiais:

Amendoins de diferentes tamanhos;
Varios clips desfeitos ou rolhas;
Vela; (opcional)
Suporte para vela; (opcional)
Foésforo;
Para o calorimetro caseiro:
Agua;
Recipiente de vidro resistente ao calor;
Um termdémetro.

#Ficaadica

A sugestdo ¢ disponibilizar os materiais em mesas
unidas a frente da turma ou em uma bancada no
laboratorio se houver, de modo que os estudantes
consigam  visualizé-los. Interessante levar o
calorimetro caseiro montado.

Os alimentos sdo fonte de nutrientes e energia;

Lima e Loureiro (2013. p.175):

As evidéncias observadas em uma transformagdo sdo indicativas de que tenha ocorrido uma reagdo
quimica, embora ndo sejam garantia disso;

Mudanga de cheiro, cor, formacao de um precipitado, existéncia de bolhas, sdo evidéncias que nos auxiliam
a pensar se ocorreu uma reagio quimica entre os materiais;

A comparacdo do estado inicial e final de um sistema explicita evidéncias que nos auxiliam a pensar se
ocorreu uma reagdo quimica entre os materiais;

Fotossintese, respira¢do, decomposi¢do, combustido ou queima, oxidagdo de metais como enferrujamento
de um prego sdo exemplos de reagdes quimicas;

Distribua o roteiro estruturado aos estudantes;

Proponha o problema a eles — O amendoim fornece energia para o funcionamento do corpo? — apresentando os
materiais que podem ser utilizados para resolvé-lo;

Proponha aos estudantes a elaboracdo de hipdteses em pequenos grupos e solicite o registro das ideias iniciais
no roteiro estruturado;

Apds o registro das hipdteses, possibilite o didlogo solicitando a participagdo dos grupos na resolugdo do
problema utilizando os materiais disponivesis;
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Teste as hipoteses dos estudantes, lembrando-se de mediar por meio de novas perguntas até chegarem a
resolugdo do problema;

A resolugdo do problema pode se dar a partir da queima do amendoim fixo em um clips desmontado ou em um
pedago de rolha, bem como da queima do amendoim, de modo que a energia liberada aqueca a agua e seja possivel
aferir a mudanga de temperatura por meio de um termoémetro (calorimetro).

Fonte: Ferreira, 2019

Organize os estudantes, preferencialmente, em uma roda;

Proporcione espago e tempo para a sistematizagdo coletiva do conhecimento;

Permita-os apresentar as hipdteses que deram certo e descrever como vocé realizou o experimento;

Pergunte-os como foi possivel resolver o problema e retome os resultados dos testes das hipoteses relacionando-
os com a combustdo dos componentes oleosos do amendoim que fornecem energia ao organismo;

Esse é um excelente momento para introduzir palavras relacionadas aos conceitos cientificos;

A sua mediagdo nesse momento € importantissima, pois, ¢ a de conduzir uma interacdo que leve a construgéo
do conceito cientifico.

Organize os estudantes nos grupos originais;

Sistematize o resultado das experimentac¢des de modo topicalizado no quadro, relacionando-os ao processo de
combustao;

Se possivel realize o experimento da combustdo da vela, utilizando recipientes de diferentes tamanhos e
transparentes e cronometre o tempo que elas irdo apagar. A partir dos resultados observados discuta a importancia
do oxigénio no processo de combustao;

Vocé pode perguntar aos estudantes, por que € possivel obtermos a energia do amendoim para o funcionamento
do organismo e da vela ndo;

Oriente-os a escrever um relato de aula sobre a compreensdo da combustdo do amendoim, relacionando a energia
liberada com o funcionamento do organismo e, também, como a combustdo da vela;

Terminada essa etapa, recolha o relato para a verificacao.

Atencao!!!
Consulte o conjunto de cartas verdes para conferir as
sugestoes para avaliar a aprendizagem dos estudantes
a partir da realizacio dessa atividade!!!

#E hora da avaliacio!!!

Modelos de itens objetivos e ficha de acompanhamento ~ 7 I Conjunto de cartas verdes I
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CARTA 01
Sugestio de avaliacido por grupo: VAMOS FAZER GELECA?

ORIENTACOES E SUGESTOES PARA AVALIAR OS ESTUDANTES POR MEIO DA FICHA DE
ACOMPANHAMENTO.

¢ Avaliar a proximidade com o fazer cientifico, a partir dos parametros sugeridos por Lima e Loureiro (2013,
p-31-32);

¢ Imprimir uma ficha para avaliar separadamente os grupos;

¢ Sugerimos utilizar a ficha para avaliar os grupos a partir da leitura do roteiro estruturado e/ou no momento
da roda de socializagdo sobre como os grupos resolveram o problema. A escolha fica a critério da (o)
professor (a), pois depende da dindmica da sua sala de aula;

¢ Caso aescolha seja pela avaliacdo do roteiro estruturado, relacionar os parametros as respostas apresentadas
pelos estudantes e registradas no roteiro.

¢ Na ficha, marcar um x nos parametros observados durante a avali¢ao;

¢ Se os parametros observados forem insipientes para inferir sobre uma ou mais habilidades relacionadas a
investigacdo cientifica, sugerimos a realizacdo de novas atividades, na perspectiva investigativa, como
intervengdo, objetivando o desenvolvimento de tais habilidades.

CARTA 2
Sugestio de avaliacdo por grupo: VAMOS FAZER GELECA?

FICHA DE ACOMPANHAMENTO

Etapa: Observa diferencas e semelhangas ()
Observagao Organiza fatos ou eventos na ordem de seus acontecimentos ()
Discrimina detalhes num conjunto de informacdes

Integra diferentes aspectos de uma informagdo ()
Faz previsoes utilizando dados coletados ()
Estabelece relagdes entre os fatos observados com outros fatos novos ()
Identifica tendéncias nas informagdes ()
Correlaciona evidéncias com as conclusdes

Etapa:
Interpretagdo

Etapa: Utiliza principios ou conceitos para elaborar hipoteses ()
Elaboragdo de Reconhece como validas outras possibilidades diferentes das suas
hipoteses roprias

Utiliza a linguagem escrita e oral de modo organizado para comunicar
resultados ()
Escuta e dialoga com as ideias dos colegas ()

Etapa: Anota adequadamente as agdes e observacdes feitas ()
Comunicagéo de Informa os resultados de modo claro ()
resultados de Evoca resultados na sua apresentacdo ()
investigagdes Explica o fendmeno investigado ()

Apresenta argumentos favoraveis a sua explicacdo ()
Utiliza-se de graficos, tabelas e esquemas ()

Fonte: Baseado em Lima e Loureiro (2013, p.29-32).
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CARTA 03
Sugestio de item de avaliacio individual: VAMOS FAZER GELECA?
Ano escolar sugerido: 4° e 5° anos

ITEM OBJETIVO:
Expectativa de aprendizagem/Objetivo de formacao/Habilidade: Identificar a ocorréncia de rea¢des quimicas comparando
estado inicial e final de um sistema ou a partir de evidéncias empiricas como produg¢do de gas, mudanca de cor, cheiro, textura

Texto base: Considerando que poderiam obter seu proprio “slime” um grupo de criangas se reuniu para produzi-lo e, para
isso, utilizaram os seguintes ingredientes: cola transparente para isopor, amaciante de roupas de cor azul, corante alimenticio
cor de rosa, agua e “glitter” biodegradavel também na cor rosa. Em um recipiente de plastico misturaram, utilizando uma
colher de metal, a cola, o amaciante, o corante alimenticio e o “glitter” e observaram o aparecimento de uma geleca que
se tornou boa para brincar a medida que a lavavam com agua. Quando o brinquedo rosa e brilhante estava pronto, as criancas
ficaram curiosas sobre o fato do amaciante e a cola de isopor terem desaparecido completamente, da colher de metal ter
permanecido intacta, enquanto a agua e as maos ficaram coloridas de rosa.

etc.

Enunciado: Entre os materiais utilizados pelas criangas para a produg@o do “slime” aquele que atuou como um dos reagentes
para a reacdo quimica observada foi a (0)

Alternativas:

(A) “glitter” biodegradavel.
(B) cola de isopor.

(C) colher de metal.

(D) corante alimenticio.

Gabarito: C

Justificativa ou comentario do item: para responder a essa questio (a) estudante deve comparar as propriedades dos materiais
antes e depois da transformagao, ou seja, antes e depois da producio da geleca e inferir sobre aquele que sofreu a transformagao
quimica ou reagdo quimica, ou seja, que serviu de reagente e deu origem a um outro material completamente novo e que néo
existia antes da transformacdo ocorrer.

*A construgdo desse item foi baseada no item produzido pelas professoras durante o curso de formagéo.

CARTAS 04 ¢ 05 )

Sugestiao de avaliacdo por grupo: COMO ENCHER UM BALAO SEM SOPRAR?

Segundo De Caro, et al. (2009, p.44), durante o aquecimento do ar:

¢ as particulas ndo se dilatam, ou seja, ndo aumentam de tamanho;

¢ o grau de agitacdo e os espacos vazios entre as particulas aumentam;

¢ ainteracdo entre elas diminui. ) )
DESENHAR O MODELO CINETICO DE PARTICULAS:

Recipiente + Balao vazio Recipiente + Balio cheio

Represente as particulas utilizando: ®
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CARTA 06
Sugestiio de avaliacio individual: COMO ENCHER UM BALAO SEM SOPRAR?
Ano escolar sugerido: 5° ano

ITEM OBJETIVO:
Expectativa de aprendizagem/Objetivo de formacao/Habilidade: (EF05CI01) Explorar fenomenos da vida cotidiana que
evidenciem propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forgas
magnéticas, solubilidade, respostas a forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

Texto-base:
Observe a imagem, a seguir, que ilustra o baldo de ar quente que ¢ o mais velho veiculo aéreo da historia da humanidade.

ANTE

Fonte: Desenho elaborado pelas professoras durante o curso de formagao

Enunciado: Sabe-se que o baldo de ar quente ndo possui motor, sendo assim a situagao identificada como DEPOIS ¢
possivel devido ao aumento da

(A) densidade do ar que gera o afastamento entre as particulas que o compdem.
(B) espaco vazio entre as particulas que compdem o ar dentro do baldo.

(C) interagdo entre as particulas que compdem o ar na parte superior do baldo.
(D) tamanho das particulas que compde o ar na parte inferior do baldo.

Gabarito: C

Justificativa do item: o item sugerido avalia a concepg¢do do estudante sobre a dilatagdo do ar que ocorre a partir do
aquecimento no interior do baldo. Ao ser aquecido o ar expande e ocupa um volume maior, 0 que promove a
diminui¢do da densidade e o movimento do baldo para cima. Neste fendmeno, as particulas que compdem o ar se
afastam, ou seja, ocorre 0 aumento dos espagos vazios entre elas e ndo o aumento do tamanho delas.

*A construgdo desse item foi baseada no item produzido pelas professoras durante o curso de formagéo.

CARTAS 07 e 08
Sugestio de avaliacdo por grupo: O AMENDOIM FORNECE ENERGIA PARA O FUNCIONAMENTO DO
CORPO?

ORIENTACOES E SUGESTOES PARA AVALIAR O ROTEIRO ESTRUTURADO:

¢ Auvaliar a proximidade com o fazer cientifico, a partir dos parametros sugeridos por Lima e Loureiro (2013,
p.31-32);

Utilizar a ficha para avaliar cada etapa do roteiro estruturado;

Relacionar os parametros as respostas apresentadas e registradas pelos estudantes;

Na ficha, marcar um x nos parametros observados durante a avali¢do do roteiro;

Se os parametros observados forem insipientes para inferir sobre uma ou mais habilidades relacionadas a
investigacdo cientifica, sugerimos a realizacdo de novas atividades, na perspectiva investigativa, como
intervengdo, objetivando o desenvolvimento de tais habilidades.

* & o o
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AVALIANDO O ROTEIRO DE AULA:
FICHA DE ACOMPANHAMENTO

Etapa: Observacdo
(Os estudantes tomam
conhecimento do problema)

Observa diferencas e semelhangas ()
Organiza fatos ou eventos na ordem de seus acontecimentos ()
Discrimina detalhes num conjunto de informagdes ()

Integra diferentes aspectos de uma informagdo ()

Faz previsoes utilizando dados coletados ()
Estabelece relagdes entre os fatos observados com outros fatos
novos ()

Identifica tendéncias nas informacdes ()

resultados observados . A - .
) Correlaciona evidéncias com as conclusoes i i

Etapa: Elaboragdo de hipoteses Utiliza principios ou conceitos para elaborar hipoteses ()
(Os estudantes elaboram possiveis | Reconhece como validas outras possibilidades diferentes das suas

resolucdes iara 0 iroblemai ir(’)ﬁrias i i

Utiliza a linguagem escrita e oral de modo organizado para
comunicar resultados ()

Etapa: Interpretagao
(Os estudantes discutem o
problema em busca de uma forma
de resolvé-lo e/ou interpretam

Etapa: Comunicagdo de Escuta e dialoga com as ideias dos colegas ()
resultados de investigagdes Anota adequadamente as ag¢des e observagdes feitas ()
(Os estudantes comunicam os Informa os resultados de modo claro ()
resultados observados e as Evoca resultados na sua apresentacdo ()
conclusdes obtidas a partir da Explica o fenomeno investigado ()
interpretacdo deles) Apresenta argumentos favoraveis a sua explicacao ()

Utiliza-se de graficos, tabelas e esquemas ()

Fonte: Baseado em Lima e Loureiro (2013, p.29-32).

CARTA 09

Sugestio de avaliaciio individual: O AMENDOIM FORNECE ENERGIA PARA O FUNCIONAMENTO
DO CORPO?

Ano escolar sugerido: 5° ano

Expectativa de aprendizagem/Objetivo de formacao/Habilidade: Identificar reagentes e produtos das reagdes
de combustao, decomposicdo, enferrujamento, respiragdo ou fotossintese.

ITEM OBJETIVO
Texto base: Observe a imagem, a seguir, que ilustra o corpo de bombeiros tentando conter um incéndio num
deposito de amendoim.

Fonte: Disponivel em: G1 - Incéndio atinge depésito com 50 toneladas de amendoim - noticias em Bauru e Marilia (globo.com). Acesso em: AGO 2019.

Diante desse incéndio o corpo de bombeiros relatou que nesse caso ndo adianta ficar jogando apenas agua para o
fogo se apagar, porque a combustdo volta e o fogo como consequéncia.

Enunciado: Nesse caso além de jogar agua para o fogo apagar € necessario
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Alternativas:
(A) retirar todo amendoim armazenado que serve de combustivel.
(B) usar extintores contendo grandes quantidades de oxigénio (O5).
(C) utilizar jatos de gas carbonico (CO,) que ¢ uma substancia comburente.
(D) cobrir com serragem para evitar a queima do amendoim armazenado.

Gabarito: A
Justificativa do item: o item requer que o estudante reconheca o gas oxigénio como a substancia comburente ¢ as

substancias que compdem o amendoim como combustiveis para a combustao e, que nesse caso, a 4gua € a estratégia para
apagar o fogo, contudo ¢ necessario retirar todo o amendoim armazenado para que o fogo ndo volte.
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@2%
CONJUNTO DE CARTAS
LARANJA

Vamos fazer geleca?

Como encher um baldo sem soprar?

\

|

CONJUNTO DE CARTAS

VERMELHAS
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CARTA 1
COMO FAZER?

Para fazer o experimento vocé vai utilizar os seguintes
materiais disponiveis ! na caixa do Laboratorio das
transformagodes e de um recipiente plastico para produzir o
slime:

¢ Aproximadamente 250 mL de amaciante de roupas;
¢ Aproximadamente 500 mL de agua (caso seja
necessario acrescente mais agua);

90 g de cola para isopor;

Corante alimenticio;

Colher de metal;

Recipiente plastico (bacia ou pote);

Glitter (opcional).

* & & o o

Fonte: Ferreira, 2019

CARTA 2
PROCEDIMENTOS:

¢ No recipiente plastico despeje toda a cola de isopor e coloque
uma pequena quantidade de amaciante, aproximadamente 03
colheres de sopa, e bata bem.

¢ Acrescente o amaciante aos poucos e continue batendo, até
conseguir uma consisténcia boa para brincar.

¢ Coloque o corante ¢ bata mais um pouco ¢ quando a geleca
estiver formada, acrescente agua aos poucos e observe a consisténcia.
Jogue a agua fora e o slime esta pronto!

#ficaadica

Sugerimos o uso do glitter biodegradavel com o objetivo
de minimizar os impactos ambientais causados pelo glitter
comum, que possui longo tempo de decomposicédo, afeta o
inicio das cadeias alimentares e possui capacidade de
absorver produtos toxicos, como pesticidas e metais
pesados. A preparagdo da geleca € uma 6tima oportunidade
para reflex@o sobre o uso do glitter no cotidiano.

Fonte: Ferreira, 2019
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CARTA 3

IDEIAS-CHAVE:
¢ As transformag¢des dos materiais sdo chamadas
reagdes quimicas.
¢ As mudangas de estado fisico que ocorrem em uma
substancia nao sdo reacdes quimicas.
¢ Substancias diferentes apresentam propriedades
diferentes.
¢ A comparagdo do estado inicial e final de um
sistema explicita evidéncias que nos ajudam a
compreender o fendmeno.
(LIMA; LOUREIRO, 2013. p.175)

Os recipientes da caixa do Laboratorio das transformagdes que
contém os materiais como cola, amaciante e o0 amendoim podem ser
reaproveitados. Vocé pode reabastecé-los. Caso a escola ndo possa
fornecer os recursos para a aula em grupo, ¢ possivel adaptar o
roteiro para realizar a atividade de forma demonstrativa.

CARTA 4
Primeira aula: A EXPERIMENTACAO

¢ Organize a turma em grupos de 03 a 05 estudantes;

¢ Distribua para cada grupo os materiais para a realizagdo
do experimento e o roteiro estruturado;

¢ Apresente a questdo problematizadora para a turma e
oriente a realizagdo do experimento, utilizando os materiais
disponibilizados, a partir da leitura atenta do roteiro
estruturado e deixe-os trabalhar;

¢ Fique atento (a) a discussdo realizada pelos estudantes e
anote no quadro, de forma sucinta, as ideias iniciais dos
grupos de como deve ser uma geleca boa para brincar;

¢ Oriente os estudantes a observarem as caracteristicas
iniciais dos materiais, ou seja, como eles estdo antes de virar
o slime ou geleca;

¢ Durante a realizagdo do experimento, procure
anotar, também, as perguntas apresentadas por eles,
estimulando novas discussoes acerca da resolugao do

problema;

¢ E interessante ter em méos um bloco ou um
caderno de anotagdes para registrar as ideias e
concepgoes apresentadas pelos estudantes durante a
aula, pois essas ideias irdo ajuda-lo (a) na elaboracdo
dos distratores dos itens de avaliacao;
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CARTA 5 CARTA 6

Segunda aula: SOCIALIZACAO E

SISTEMATIZACAO Terceira aula: ESCREVER
¢ Organize os estudantes, preferencialmente, em uma ¢ Organize os estudantes nos grupos originais;
roda; ¢ Oriente-os a preencher o sistema final no quadro do
¢ Proporcione espago ¢ tempo para a sistematizagdo roteiro estruturado e a registrar os resultados observados e as
coletiva do conhecimento; conclusdes em grupo;
¢ Pergunte-os como eles resolveram o problema para que ¢ Terminada essa etapa, recolha os roteiros estruturados
eles possam tomar consciéncia da agdo deles; para verificagdo e reorganize a sala no formato original;
¢ Permita-os apresentar as hipoteses que deram certo € ¢ Solicite aos estudantes, agora, um registro individual, em
como eles realizaram os testes; uma folha separada ou no caderno, sobre o que aprenderam
¢ Faca novas perguntas, como sobre o porqué eles acham durante a aula, uma espécie de memoria de aula;
que deu certo e se como eles explicam o fendmeno ¢ Caso o tempo ndo seja suficiente e vocé€ ndo disponha
investigado ou o fato de ter dado certo. Esse ¢ um mais de tempo escolar para finalizar a atividade, uma
excelente momento para introduzir palavras relacionadas sugestdo ¢ pedir que eles realizem de para casa.

aos conceitos cientificos;
¢ A sua mediacdo nesse momento ¢ importantissima,

< sad duzi hteracs ) truch Atencao!!!
1S, € a d€ conduzir uma interacat € 1EVE a constru¢ao . .
go HEad to cientifi N gaoqu onstrug Consulte o conjunto de cartas verdes para conferir as
0 concetto clentitico. sugestdes para avaliar a aprendizagem dos estudantes

a partir da realizacdo dessa atividade!!!
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CARTA 1
CARTA 2

Para realizar a atividade demonstrativa vocé€ vai precisar dos Os alimentos sdo fonte de nutrientes e energia;
seguintes materiais:
Lima e Loureiro (2013. p.175):
Amendoins de diferentes tamanhos;

Varios clips desfeitos ou rolhas; As evidéncias observadas em uma transformagdo sao
Vela; (opcional) indicativas de que tenha ocorrido uma reagdo quimica,
Suporte para vela; (opcional) embora ndo sejam garantia disso;
Fosforo; Mudanga de cheiro, cor, formagdo de um precipitado,
Para o calorimetro caseiro: existéncia de bolhas, sdo evidéncias que nos auxiliam a
Agua; pensar se ocorreu uma reacao quimica entre os materiais;
Recipiente de vidro resistente ao calor; A comparacgao do estado inicial e final de um sistema
Um termémetro. explicita evidéncias que nos auxiliam a pensar se ocorreu

uma reagdo quimica entre os materiais;
Fotossintese, respiragdo, decomposi¢do, combustdo ou
H#Ficaadica queima, oxidacdo de metais como enferrujamento de um

prego sdo exemplos de reagdes quimicas;

A sugestdo ¢ disponibilizar os materiais em mesas

unidas a frente da turma ou em uma bancada no

laboratorio se houver, de modo que os estudantes

consigam  visualizd-los. Interessante levar o

calorimetro caseiro montado.
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CARTA 3

Distribua o roteiro estruturado aos estudantes;

Proponha o problema a eles — O amendoim fornece
energia para o funcionamento do corpo? — apresentando os
materiais que podem ser utilizados para resolvé-lo;

Proponha aos estudantes a elaboracdo de hipoteses em
pequenos grupos e solicite o registro das ideias iniciais no
roteiro estruturado;

Apds o registro das hipoteses, possibilite o dialogo
solicitando a participacdo dos grupos na resolugdo do
problema utilizando os materiais disponivesis;

Teste as hipoteses dos estudantes, lembrando-se de
mediar por meio de novas perguntas até chegarem a
resolucdo do problema;

A resolucdo do problema pode se dar a partir da queima
do amendoim fixo em um clips desmontado ou em um
pedago de rolha, bem como da queima do amendoim, de
modo que a energia liberada aquega a agua e seja possivel
aferir a mudanca de temperatura por meio de um termoémetro
(calorimetro).

Fonte: Ferreira, 2019
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CARTA 4

Organize os estudantes, preferencialmente, em uma roda;

Proporcione espago e tempo para a sistematizagao
coletiva do conhecimento;

Permita-os apresentar as hipoteses que deram certo e
descrever como vocé realizou o experimento;

Pergunte-os como foi possivel resolver o problema e
retome os resultados dos testes das hipdteses relacionando-
os com a combustdo dos componentes oleosos do amendoim
que fornecem energia ao organismo;

Esse ¢ um excelente momento para introduzir palavras
relacionadas aos conceitos cientificos;

A sua media¢do nesse momento € importantissima, pois,
¢ a de conduzir uma interagdo que leve a construgdo do
conceito cientifico.

UF1 G CECIMIG



CARTA 5

Organize os estudantes nos grupos originais;

Sistematize o resultado das experimenta¢des de modo
topicalizado no quadro, relacionando-os ao processo de
combustio;

Se possivel realize o experimento da combustao da vela,
utilizando recipientes de diferentes tamanhos e transparentes
e cronometre o tempo que elas irdo apagar. A partir dos
resultados observados discuta a importancia do oxigénio no
processo de combustio;

Vocé pode perguntar aos estudantes, por que é possivel
obtermos a energia do amendoim para o funcionamento do
organismo e da vela néo;

Oriente-os a escrever um relato de aula sobre a
compreensdao da combustdo do amendoim, relacionando a
energia liberada com o funcionamento do organismo e,
também, como a combustdo da vela;

Terminada essa etapa, recolha o relato para a verificagao.

Atencao!!!
Consulte o conjunto de cartas verdes para conferir as
sugestoes para avaliar a aprendizagem dos estudantes
a partir da realizacdo dessa atividade!!!
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CARTA 01
VAMOS FAZER GELECA?

Orientacoes e sugestoes para avaliar os estudantes por
meio da ficha de acompanhamento.

¢ Avaliar a proximidade com o fazer cientifico, a
partir dos parametros sugeridos por Lima e
Loureiro (2013, p.31-32);

¢ Imprimir uma ficha para avaliar separadamente os
grupos;

¢ Sugerimos utilizar a ficha para avaliar os grupos a
partir da leitura do roteiro estruturado e/ou no
momento da roda de socializagdo sobre como os
grupos resolveram o problema. A escolha fica a
critério da (o) professor (a), pois depende da
dinamica da sua sala de aula;

¢ Caso a escolha seja pela avaliacdo do roteiro
estruturado, relacionar os pardmetros as respostas
apresentadas pelos estudantes e registradas no
roteiro.

¢ Na ficha, marcar um x nos parametros observados
durante a avali¢ao;

¢ Se os parametros observados foram insipientes para
cada habilidade relacionada a investigacdo
cientifica, sugerimos a realizagdo novas atividades,
na perspectiva investigativa, de interven¢do com o
objetivo de possibilitar o desenvolvimento de tais
habilidades.

CARTA 02

VAMOS FAZER GELECA?

FICHA DE ACOMPANHAMENTO

Grupo 01:
Etapa: Observa diferencase semelhangas ()
Observagio Organiza fatosou eventos na ordem de seus acontecimentos ()
Discrimina detalhes num conjunto de informacdes( )
Integra diferentes aspectosde uma informagio ()
Etapa: Faz previsdes utilizando dados coletados ()
lnterprtta-cﬁo Estabelece relagdes entre os fatos observados com oufros fatos novos ()
Identifica tendéncias nas informagdes ()
Correlaciona evidéndas com as conclusdes ()
Etapa: Utiliza principios ou conceitos para elaborar hipoteses ()
Elaboragio de Reconhece como validas outras possibilidades diferentes das suas
hipoteses proprias ()
Utiliza a linguagem escrita & oral de modo organizado para comunicar
resultados ()
Escuta ¢ dialoga com as ideias dos colegas ()
Etapa: Anota adequadamente as acdes e observagdes feitas( )
Comunicagio de Informa os resultados de modo claro ()
resultados de Evoca resultados na sua apresentagio ([ )
investigacdes Explica o fenémeno investigado ()
Apresenta argumentos favoraveis a sua explicagio ()
Utiliza-se de grificos, tabelas e esquemas( )

Fonte: Baseado em Lima e Loureiro (2013, p29-32).
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CARTA 03
Sugestio de item de avaliagdo individual: VAMOS FAZER GELECA?
Ano escolar sugerido: 4° e 5° anos

ITEM OBJETIVO:
Expectativa de aprendizagem/Objetivo de formacgao/Habilidade:
Identificar a ocorréncia de reagdes quimicas comparando estado inicial e
final de um sistema ou a partir de evidéncias empiricas como produgédo de
gas, mudanca de cor, cheiro, textura etc.

Texto base: Considerando que poderiam obter seu proprio “slime” um
grupo de criangas se reuniu para produzi-lo e, para isso, utilizaram os
seguintes ingredientes: cola transparente para isopor, amaciante de roupas
de cor azul, corante alimenticio cor de rosa, agua e “glitter” biodegradavel
também na cor rosa. Em um recipiente de plastico misturaram, utilizando
uma colher de metal, a cola, o amaciante, o corante alimenticio e o “glitter”
e observaram o aparecimento de uma geleca que se tornou boa para brincar
a medida que a lavavam com agua. Quando o brinquedo rosa e brilhante
estava pronto, as criangas ficaram curiosas sobre o fato do amaciante e a
cola de isopor terem desaparecido completamente, da colher de metal ter
permanecido intacta, enquanto a agua e as maos ficaram coloridas de rosa.

Enunciado: Entre os materiais utilizados pelas criangas para a produgio do
“slime” aquele que atuou como um dos reagentes para a reagdo quimica
observada foi a (0)

Alternativas:
(A) “glitter” biodegradavel.
(B) cola de isopor.
(C) colher de metal.
(D) corante alimenticio.

Gabarito: C

Justificativa ou comentario do item: para responder a essa questdo (a)
estudante deve comparar as propriedades dos materiais antes e depois da
transformagdo, ou seja, antes e depois da produgdo da geleca e inferir sobre
aquele que sofreu a transformagdo quimica ou reagdo quimica, ou seja, que
serviu de reagente e deu origem a um outro material completamente novo e
que ndo existia antes da transformacdo ocorrer.

CARTA 04

Sugestio de avaliagdo por grupo: COMO ENCHER UM
BALAO SEM SOPRAR?

Segundo De Caro, et al. (2009, p.44), durante o

aquecimento do ar:

¢ as particulas ndo se dilatam, ou seja, ndo
aumentam de tamanho;

¢ o grau de agitacdo e os espagos vazios entre as
particulas aumentam;

¢ ainteracdo entre elas diminui.

PROMESTRE

MESTRADO PROFISSIONAL
EDUCACAO E DOCENCIA

Faculdade de Educacio

FatE UFm

CECIMIG




44

CARTA 05

Sugestao de avaliagido por grupo: COMO ENCHER UM
BALAO SEM SOPRAR?

DESENHAR O MODELO CINETICO DE
PARTICULAS:

Recipiente + Balio vazio

Represente as particulas utilizando: ®

CARTA 06 :
Sugestio de avalia¢do individual: COMO ENCHER UM BALAO SEM
SOPRAR? Ano escolar sugerido: 5° ano

ITEM OBJETIVO:

Expectativa de aprendizagem/Objetivo de formacio/Habilidade:
(EF05CI01) Explorar fenomenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades
fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica,
respostas a for¢as magnéticas, solubilidade, respostas a forgas mecanicas (dureza,
elasticidade etc.), entre outras.

Texto-base:

Observe a imagem, a seguir, que ilustra o baldo de ar quente que ¢ o mais velho
veiculo aéreo da historia da humanidade.

Ll L 931 } |
los e fiperdice Lide /& &N
foni e/ 4

Fonte: Desenho elaborado pelas professoras durante o curso de formagao
Enunciado: Sabe-se que o baldo de ar quente ndo possui motor, sendo assim a
situagdo identificada como DEPOIS ¢ possivel devido ao aumento da

(A) densidade do ar que gera o afastamento entre as particulas que o
compdem.
(B) espago vazio entre as particulas que compdem o ar dentro do baldo.
(C) interagao entre as particulas que compdem o ar na parte superior do
baldo.
(D) tamanho das particulas que compde o ar na parte inferior do baldo.
Gabarito: C
Justificativa do item: o item sugerido avalia a concepgao do estudante sobre a
dilatag@o do ar que ocorre a partir do aquecimento no interior do baldo. Ao ser
aquecido o ar expande e ocupa um volume maior, o que promove a diminui¢do
da densidade e o0 movimento do baldo para cima. Neste fendmeno, as particulas
que compdem o ar se afastam, ou seja, ocorre 0 aumento dos espagos vazios entre
elas e ndo o aumento do tamanho delas.

*A construca@o desse item foi baseada no item produzido pelas professoras
durante o curso de formacao.
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CARTA 08
AVALIANDO O ROTEIRO DE AULA:
FICHA DE ACOMPANHAMENTO

CARTA 07

Sugestio de avaliacdo por grupo: O AMENDOIM
FORNECE ENERGIA PARA O FUNCIONAMENTO

DO CORPO?

ORIENTACOES E SUGESTOES PARA AVALIAR O

ROTEIRO ESTRUTURADO:

Avaliar a proximidade com o fazer cientifico,
a partir dos parametros sugeridos por Lima e
Loureiro (2013, p.31-32);

Utilizar a ficha para avaliar cada etapa do
roteiro estruturado;

Relacionar os parametros as respostas
apresentadas e registradas pelos estudantes;
Na ficha, marcar um x nos parametros
observados durante a avali¢ao do roteiro;

Se os parametros observados forem insipientes
para inferir sobre uma ou mais habilidades
relacionadas a4 investigagdo cientifica,
sugerimos a realizacdo de novas atividades, na
perspectiva investigativa, como intervencao,
objetivando o desenvolvimento de tais
habilidades.

Etapa: Observagao
(Os estudantes tomam
conhecimento do problema)

Etapa: Interpretacao
(Os estudantes discutem o
problema em busca de uma
forma de resolvé-lo e/ou
interpretam resultados
observados)

Etapa: Elaboracdo de
hipéteses
(Os estudantes elaboram
possiveis resolugdes para o
roblema

Etapa: Comunicagao de
resultados de investigacdes

Observa diferengas e semelhangas ()
Organiza fatos ou eventos na ordem de seus
acontecimentos ()
Discrimina detalhes num conjunto de
informagdes ()

Integra diferentes aspectos de uma informagao

Faz previsoes utilizando dados coletados ()
Estabelece relagdes entre os fatos observados
com outros fatos novos ()
Identifica tendéncias nas informagdes ()
Correlaciona evidéncias com as conclusdes (

Utiliza principios ou conceitos para elaborar
hipéteses ()
Reconhece como validas outras possibilidades
diferentes das suas proprias ()

Utiliza a linguagem escrita e oral de modo
organizado para comunicar resultados ()
Escuta e dialoga com as ideias dos colegas ()
Anota adequadamente as agdes e observagoes
feitas ()

Informa os resultados de modo claro ()
Evoca resultados na sua apresentagdo ()
Explica o fendmeno investigado ()
Apresenta argumentos favoraveis a sua
explicagdo ()

Utiliza-se de graficos, tabelas e esquemas ()

Fonte: Baseado em Lima e Loureiro (2013, p.29-32).
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CARTA 09
Sugestio de avaliagiio individual: O AMENDOIM FORNECE ENERGIA PARA O
FUNCIONAMENTO DO CORPO?
Ano escolar sugerido: 5° ano
Expectativa de aprendizagem/Objetivo de formacio/Habilidade: Identificar reagentes
e produtos das reagdes de combustdo, decomposi¢do, enferrujamento, respiracdo ou
fotossintese.

ITEM OBJETIVO
Texto base: Observe a imagem, a seguir, que ilustra o corpo de bombeiros tentando conter
um incéndio num deposito de amendoim.

Fonte: Disponivel em: G1 - Incéndio atinge deposito com 50 toneladas de amendoim - noticias em Bauru e Marilia
(globo.com). Acesso em: AGO 2019.

Diante desse incéndio o corpo de bombeiros relatou que nesse caso ndo adianta ficar
jogando apenas agua para o fogo se apagar, porque a combustdo volta e o fogo como
consequéncia.

Enunciado: Nesse caso além de jogar 4gua para o fogo apagar é necessario

Alternativas:
(A) retirar todo amendoim armazenado que serve de combustivel.
(B)  usar extintores contendo grandes quantidades de oxigénio (O2).
(C) utilizar jatos de gés carbonico (COz) que ¢ uma substancia comburente.
(D)  cobrir com serragem para evitar a queima do amendoim armazenado.

Gabarito: A

Justificativa do item: o item requer que o estudante reconhega o gas oxigénio como a substancia
comburente e as substdncias que compdem o amendoim como combustiveis para a combustio e,
que nesse caso, a agua ¢ a estratégia para apagar o fogo, contudo é necessario retirar todo o
amendoim armazenado para que o fogo ndo volte.
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https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/noticia/2014/03/incendio-atinge-deposito-com-50-toneladas-de-amendoim.html
https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/noticia/2014/03/incendio-atinge-deposito-com-50-toneladas-de-amendoim.html
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