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CONHECIMENTOS QUE VALEM OURO

Caro(a) professor(a)
de Quimica

Este trabalho é resultado da pesquisa desenvolvida no
Mestrado Profissional na Faculdade de Educacio da
Universidade Federal de Minas Gerais. O objetivo é apresentar o
recurso educacional produzido durante o processo de pesquisa.
Este material é constituido por um conjunto de atividades que,
além de discutir alguns conceitos quimicos, traz uma reflexao
sobre o papel dos negros em relacdo as tecnologias africanas
utilizadas na cidade de Sabara no periodo dureo da mineracao no
Século XVIIL

Sendo professora de quimica, negra e moradora de Sabar3,
achei interessante trabalhar este tema aliado ao ensino do
contedo quimico Metais. A proposta é trazer atividades que
podem colaborar para a visibilidade dos feitos dos
afrodescendentes no Brasil fazendo-se assim cumprir a lei
10639/03 que estabelece a obrigatoriedade do ensino de
"Histéria e cultura afro-Brasileira” no ambito das disciplinas que
ja fazem parte das grades curriculares dos ensinos fundamental e
médio.

Espero com isso auxiliar aos meus colegas na promog¢io de

um ensino de quimica, mais inclusivo e democratico.
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CONHECIMENTOS QUE VALEM OURO

INTRODUGCAO:

Sabard, municipio de Minas Gerais, estd localizado na regido
metropolitana de Belo Horizonte com uma populacio de 136.344
habitantes, em 2019, segundo estimativas do IBGE. E constituida
pelos distritos de Carvalho de Brito, Ravena e Mestre Caetano, além
do distrito Sede. O nome Sabard tem varias interpretacdes, sendo uma
das mais provaveis, a corruptela do tupi-guarani sabai que significa
“curva do rio” e bucu que significa “grande” designando o encontro do

rio Sabara com o rio das Velhas.

A origem de Sabard marca, juntamente com a descoberta de outras
regides em Minas Gerais, o inicio da minera¢io do ouro ou corrida do
ouro. Esse periodo histérico mudou a dindmica do Brasil quando
ainda era coldnia de Portugal, pois, além de produtos como cana de
actcar, madeira e tabaco, que eram enviados para a coroa portuguesa,
a descoberta do metal dourado precioso trouxe uma nova realidade

para o processo de colonizacio.

Com o aumento da atividade de extra¢io de ouro, o primitivo
povoado foi elevado a categoria de vila, logo apds a Guerra dos

Emboabas, em 1711, passando a se chamar Vila Real de Nossa Senhora

da Conceicao do Sabarabucu.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minas_Gerais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Belo_Horizonte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Belo_Horizonte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carvalho_de_Brito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ravena_(distrito_de_Sabar%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mestre_Caetano

CONHECIMENTOS QUE VALEM OURO

A condicio de vila e de importante nicleo minerador trouxe para
a localidade, modificacées urbanas e a criacio de uma infraestrutura
administrativa, composta basicamente pelas Casa da Ciamara, Cadeia,
Casa de Fundicio e, posteriormente, a Intendéncia do Ouro. Cabe
destacar que em 1838 atingiu o status de cidade. (Rosa, Menezes,
Figueiredo, 2017. p.19).

A histdria da origem de Sabara e sua constituicio como cidade ao
longo dos anos estiao associadas intimamente ao processo histérico de
escravizacio de pessoas trazidas do continente Africano que
desempenharam um papel fundamental na exploracio das riquezas
minerais presentes na cidade, nio como méo de obra desqualificada
como conta a histdria tradicional, mas com técnicas e conhecimentos

trazidos de sua terra de origem.

Estes conhecimentos foram construidos milenarmente, antes
mesmo de qualquer contato com civilizacdes europeias. Esses homens
e mulheres africanos eram embarcados em sua maioria na costa da
Mina em algum porto dessa regido, principalmente o de Ajuda. Essas
pessoas eram conhecedoras de técnicas de mineracdo do ouro e do
ferro, dominando, também, a pritica de fundicio desses metais
(Cunha, H. 2010).

Diante disso, este trabalho apresenta algumas contribuicdes que

nossos ancestrais africanos trouxeram para o Brasil em relacio a

extracgdo e ao beneficiamento dos metais.




CONHECIMENTOS QUE VALEM OURO

SOBRE O
CONTEUDO

A seguir apresentamos sugestdes de atividades que podem ser

esenvolvidas nas aulas de quimica ou, se o professor desejar, em
! lvid las d ) fi d )

parceria com outras disciplinas. Ao longo do processo, iremos

indicar algumas possibilidades de trabalho.

Este material estd dividido em 5 blocos com atividades
variadas tais como: Leitura e interpretacio de textos, atividades
experimentais, pesquisas, trabalho de campo e atividades que
envolvem reflexdes acerca da pratica de mineracdo na atualidade,
fazendo mencao das duas maiores tragédias ambientais
envolvendo tais praticas, ocorridas em Brumadinho e Mariana

ambas cidades do Estado de Minas Gerais.

Por dltimo trazemos atividades que envolvem o
questionamento sobre o cientista negro e sua inser¢io no campo
cientifico. Algumas atividades tratam especificamente de
conceitos quimicos, enquanto outras discutem as relacoes

étnicos racial culturais.
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BLOCO

Este bloco é constituido de 3 atividades. O tempo total sugerido para o
desenvolvimento dessas atividades sio 6 aulas. As atividades podem ser
desenvolvidas em sequéncia ou de maneira independente, ficando a critério do
professor, de maneira que, atenda a questio de tempo, espaco e recursos.
Ressaltamos que em cada atividade é sugerido o nimero de aulas que
considerado ideal para o seu desenvolvimento, mas esse tempo pode ser

adequado de acordo com a realidade do professor.

A primeira atividade deste bloco tem como objetivo introduzir as
propriedades do ouro e suas aplicacdes, a segunda, o conceito de densidade e
sua relagio com uso da bateia (técnica de origem africana), a aplicacio da
férmula de densidade como notacdo matemadtica dessa propriedade especifica da
matéria. Por tltimo, uma discussdo sobre os termos metal pesado, fazendo uma
relacio com a alta densidade dos metais, sua toxicidade ou nao em relacio ao

contato com o organismo.



1 TEMPO SUGERIDO: 2 AULAS DE 50 MINUTOS

BLOCO

AS PROPRIEDADES
DO OURO E SUAS
APLICACOES



AS PROPRIEDADES DO OURO E SUAS APLICACOES

TEXTO 1- POR QUE O OURO E
TAO VALIOSO?

Barra de ouro. Barra retangular irregular e grossa. Em uma face apresenta as Armas
da Coroa, Barra (659), data (1816).

Foto: Daniel Mansur. Dominio publico, ver http://museudoouro.acervos.museus.gov.br/reproducao-
de-imagens-do-acervo/Acervo Museu do Ouro em Sabard. Minas Gerais.

O mais maledvel de todos os metais ndo corroi: é praticamente
indestrutivel. Quase sempre é encontrado em estado puro na natureza e
chama a atencio pela beleza da cor e do brilho. Por essas qualidades, no
antigo Egito (continente Africano), o ouro ji era o material favorito para a
fabricacdo de joias e outros ornamentos — e, desde entdo, nunca deixou de
estar associado a simbolos de prestigio e poder. “Sua raridade também faz
com que seja extremamente valioso. Se existisse em abundancia, isso nio

aconteceria”, afirma o economista Mailson da Nobrega (2001).

Portanto, as propriedades fisico-quimicas do ouro s3o as que lhe
conferem um valor elevado tanto como material, como em forma de

dinheiro. Além disso, essas propriedades conferem ao ouro a aplicacio nos

mais variados setores sociais e econdmicos

BLOCO 1 ATIVIDADE 1




AS PROPRIEDADES DO OURO E SUAS APLICACOES

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

Separe a turma em grupos de quatro e peca que cada grupo
pesquise os diversos usos do ouro. Liste no quadro exemplos de
setores onde o ouro é aplicado e peca aos estudantes que
escolham um setor de sua preferéncia. Deixem que pesquisem em
casa sobre a aplicacio do ouro no setor escolhido, peca-os que
confeccionem um cartaz com imagens desses usos. Ao
retornarem com a pesquisa eleja um orador de cada grupo para
apresentar para turma as curiosidades sobre o uso do ouro

naquele setor especifico.

OBSERVACAO:

Durante as apresentacdes dos grupos deixe que a turma fale, contribua
e participe desse momento.

EXEMPLOS de setores onde o ouro é usado:

-Medicina

-Joalheria

-Economia

-Tecnologia

-Estética

-Odonlégico

-Artes

Existem outros setores, esses sao sugestoes.

BLOCO 1 ATIVIDADE 1




CONHECENDO AS PROPRIEDADES DO OURO E SUAS APLICACOES

(& PARA O PROFESSOR

+ Apds as apresentacdes, é a sua vez de ratificar os
conhecimentos trazidos e acrescentar outros que julgar
necessarios como:

» Localizacio do ouro na Tabela Periédica, niimero atémico,
nimero de massa entre outros.

+ Relacionar as propriedades do ouro com o fato dele ser um
metal e possuir como caracteristicas elétrons livres.

» Explorar as caracteristicas fisicas desse metal como: cor,
brilho. Faca uma ligacdo com a histéria do auge da
mineracio do ouro nos séculos XVII e XVIII ocorrido no
Brasil abrangendo a revoluciao que esse metal causou neste
periodo tanto em nosso pais como também no exterior.

+ Use se preferir toda informacio disponivel para

complementacio das informacdes.

FINALIZANDO A ATIVIDADE

Como sugestdo de fechamento, certifique-se que a compreensio acerca

do valor econémico e social do ouro foi atingida.

+ Lembre-se que, o que parece ébvio para nés, professores, pode nio ser
para os estudantes, entdo estimule o questionamento e leve os

discentes a elaborarem suas préprias concepg¢des sobre o assunto.

Seguem sugestdes de leitura para que vocé enriqueca seu aporte de

informacoes.

\\\¥&




CONHECENDO AS PROPRIEDADES DO OURO E SUAS APLICACOES

Leia mais em:https://super.abril.com.br/cultura/por-que-o-

ouro-e-tao-valioso/.

RIBEIRO, Daniel. Ouro. Revista de Ciéncias Elementar,
Universidade do Porto, Vol.2, 01:128, Jan, 2014.

JUNQUEIRA, Jéssica; SILVA, Priscila; GUERRA, Wendell.
Ouro. Quimica Nova na Escola, Vol.34, N° 1, p.45-46, fev., 2012.

Engenharia Detalhada, O que é o ouro? Conheca suas

propriedades, usos e  aplicacdes na industria e na economia
global, YOUTUBE, 20 de Fevereiro de 2023, Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?>v=hW]DO6UF0QAo, Acesso

em: 19/04/2023.



https://super.abril.com.br/cultura/por-que-o-ouro-e-tao-valioso/
https://super.abril.com.br/cultura/por-que-o-ouro-e-tao-valioso/
https://www.youtube.com/watch?v=hWJDO6UF0Ao

ATIVIDADE 2

TEMPO SUGERIDO: 2 AULAS DE 50 MINUTOS

BLOCO

A BATEIA



A BATEIA

O objetivo desta atividade é discutir o conceito de densidade tendo como
contexto o uso da bateia no processo de garimpo do ouro. A bateia é um
instrumento utilizado na mineracio do ouro desde o Séc. XVII. Por ter
como principio a diferenca de densidades para separar o ouro de outros
materiais como pedras, cascalhos e outros residuos, achei interessante usar
esta técnica como exemplo para introduzir o conceito de densidade, que é

uma propriedade especifica da matéria.

A atividade inicia-se com texto cujo contetdo aborda o conceito de
bateia, sua inventividade e utilizacdo pelos escravizados na histéria do
garimpo do ouro no auge da minera¢io no Brasil nos séculos XVII e XVIIIL.
Descreve também, uma técnica especifica utilizada pelos escravizados para
tornar o processo mais efetivo tendo como base o conceito de floculagio
como curiosidade acerca do processo de batear em si. Para finalizar traz
uma proposta de discussiao sobre o conceito cientifico acerca da densidade,

utilizando como exemplo os materiais ouro e o isopor.

TEXTO 2 - TRABALHANDO O
CONCEITO DE DENSIDADE POR
MEIO DO USO DA BATEIA

Bateia simples, em cobre, dativel
do século XIX, mas de uso até os
dias atuais no garimpo do ouro;

de provavel origem mineira.
Acervo: Museu do Ouro. Foto: Daniel
Mansur. Dominio publico, ver http://
museudoouro.acervos.museus.gov.br/

reproducao-de-imagens-do-acervo/

BLOCO 1 ATIVIDADE 2



A BATEIA

TEXTO COMPLEMENTAR

Vocé sabe por que o ouro se separa das pedras, cascalhos e

outros residuos?

A mistura formada por substancias sélidas de diferentes densidades
pode ser separada, considerando a propriedade de cada fase. Se
submetermos a mistura a uma corrente de dgua, teremos os

componentes separados por densidade, método chamado de levigacio.

-

E uma tina ou gamela de madeira, usada no garimpo para lavagem da
areia que contém ouro ou diamante. A origem da palavra é do grego
batiaca” que significa tipo de copo, dando origem ao termo portugués

“batega” que é um tipo de bacia antiga.

A bateia é usada na extracio de pequenas quantidades de metais, a
exemplo o ouro (ouro de aluviio), nas margens dos rios podendo ser de
madeira, metal ou plastico. Por ter forma arredondada e concava (fundo
em concavo), junto com cascalhos, pedras e édgua do rio, deve-se
movimentar o instrumento em circulos (ato de batear) com a bateia meio

submersa na agua.

O processo de garimpo manual do ouro é feito utilizando-se uma bacia
ou rampa de madeira, onde o garimpeiro coloca uma porcio de terra do
solo de interesse e através do arraste pela dgua corrente do rio, a terra e
areia (s6lidos menos densos) sdo arrastados pela corrente de dgua do rio,
permanecendo as pepitas e particulas de ouro (sélido mais denso) no

fundo do recipiente.

BLOCO 1 ATIVIDADE 2
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A BATEIA

Por esses motivos a bateia é um utensilio utilizado no Brasil desde o
inicio dos (século XVIII e inicio do XIX) e continua até os dias atuais. Ha
registros que em Vila Boas de Goyaz, no século XVIII, os cativos
escravizados que foram trazidos da Costa de Mina (Africa Ocidental,
regidlo do Golfo de Guiné) dominavam técnicas de mineracio ainda
desconhecidas pelos portugueses, como o uso da bateia.

Deve-se principalmente aos negros a adocao das bateias de madeira,
redondas e de pouco fundas de dois a trés palmos de didmetro, que
permitem a separacdo rapida do ouro da terra, quando o cascalho é
bastante rico. (Dias, 2008, p.38) “Alguns grios de ouro sdo tdo pequenos
que flutuam na superficie, podendo, por conseguinte, serem arrastados
nas repetidas mudancas da agua que se fazem. Para prevenir esse

inconveniente, os negros esmagam algumas ervas em uma pedra e

misturam um pouco do seu suco 2 dgua de suas gamelas (...)” (Paiva, 2002,

p. 200).

Extracdo do ouro de aluvido.

Fonte: Viva a histéria. Disponivel em:

http://
juarezribeiroa.blogspot.com/2016/07/

a-principio-extracao-de-ouro-era-
feita.html

A bateia é um instrumento utilizado para a extracio de minerais e

metais no processo de garimpo, sendo uma ferramenta fundamental para

maior aproveitamento. O uso da bateia no garimpo é simples:

BLOCO 1 ATIVIDADE 2
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A BATEIA

-Coloque os minerais dentro dela com um pouco de dgua e comece o
processo de agitacdo por meio de movimentos circulares. A bateia possui
um design préprio para que os movimentos promovam a separacio

dentro da cuia dos materiais minerais e dos metais.

Os materiais metalicos ficam mais ao fundo da bateia (sdo mais densos)
enquanto os demais ficam nas camadas mais altas da bateia (materiais de
baixa densidade). Aos poucos, vio sendo eliminados os minerais, até que

restem apenas os elementos metalicos no fundo da bateia.

TEXTO COMPLEMENTAR

Floculacio. Esse é o nome do processo utilizado pelos

escravizados para fazer com que as particulas diminutas de

ouro pudessem precipitar na bateia.

Processo de separacio utilizado para separar misturas
coloidais, ou seja, aquelas misturas heterogéneas liquido-sélido
que possuem particulas de didmetro médio entre 1 e 1000nm.
Por serem muito pequenas elas ficam em suspensio no liquido e
nio sedimentam com a a¢do da gravidade. No caso especifico do
metal, o ouro, as cargas negativas dos elétrons livres presentes
interagem com as cargas presente no agente floculante fazendo
com haja estabilizacdo nas particulas ocasionando uma
interacdo, o resultado disso é a formacdo de flocos, que

proporciona densidade suficiente para precipitar.

BLOCO 1 ATIVIDADE 2




A BATEIA

TEXTO COMPLEMENTAR

Vocé sabe a diferenca entre minerais e metais?

Mineral é um corpo natural sdlido e cristalino formado em
resultado da interacio de processos fisico-quimicos em
ambientes geoldgicos. Cada mineral é classificado e denominado
nao apenas com base na sua composicao quimica, mas também na
estrutura cristalina dos materiais que o compdem. Para descobrir
a composicdo de um mineral, é feita uma andlise quimica e fisica,
que determina as propor¢des relativas dos diferentes elementos
quimicos daquele mineral e a sua estrutura cristalina (por
exemplo, quartzo, pirita, hematita etc.). J4 os metais, sdo
elementos extraidos de alguns minérios (agregados de minerais)
encontrados em solos e rochas — o ferro e o cobre sdo recolhidos

dos minérios ja na forma adequada para serem utilizados.

Fonte: https://portaldamineracao.com. br/descubra-a-diferenca-

entre-minerio-metal-minerais-e-rochas-2/.

OBSERVACAO:

Todas as atividades sdo de carater sugestivo, o professor é livre para

explorar o assunto de criar atividades segundo o interesse de suas aulas.

BLOCO 1 ATIVIDADE 2




A BATEIA

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

Sugestiao de pesquisa

Peca aos estudantes que facam uma pesquisa escrita
consultando na internet, ou outras fontes possiveis, sobre como é
feito o garimpo ilegal no Brasil. Peca que destaquem os metais
mais minerados nesses garimpos e as regides do Brasil onde ha
maior ocorréncia dessa pratica. E interessante pesquisar a lei que
proibe tal pratica e, ainda, os impactos ambientais decorrentes.
(Os estudantes vdo perceber que ainda hoje a bateia continua
sendo o principal instrumento utilizado nestas praticas de
mineracio manual).

Isso é interessante para que cheguem a conclusao sobre
como as contribuicdes tecnolégicas vindas da Africa ainda

sao utilizadas.

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

INTRODUZINDO CONCEITOS

Questio inicial
-Por que o ouro afunda na 4gua e o isopor nio?
O professor pode iniciar sua aula lancando essa pergunta para a
turma.
-Anote algumas respostas dos estudantes no quadro.
-Aborde uma discussio que leve os estudantes a chegar a seguinte

conclusio:

BLOCO 1 ATIVIDADE 2 AN\ 20




A BATEIA

() CONTINUAGAO DE ATIVIDADE

Flutuar ou afundar ndo tem a ver com massa ou volume e sim
com outra propriedade que é a relacio massa/volume denominada
densidade, apresente a férmula de densidade e trabalhe as relacées

que ela traz.

Férmula da densidade e suas relacoes:

MASSA
DENSIDADE= =
VOLUME

Massa = densidade x volume

Volume = massa/ densidade

Continue dialogando com os estudantes, levando-os a um

processo de construcio do conhecimento.

Agora ja é possivel responder a questio inicial:

Por que o ouro afunda e o isopor nio? Apresenta a densidade do

ouro, do isopor e da dgua e compare. Faca a relacdo desses valores.

DENSIDADES ESPECIFICAS.

OURO-= 19,3 g/cm’®

ISOPOR-= 0,03 g/cm®
AGUA=1,0g/ cm3

BLOCO 1 ATIVIDADE 2



A BATEIA

& PARA O PROFESSOR

A densidade é uma propriedade especifica da matéria e exclusiva
de cada material, o que permite ser usada para identificar e
diferenciar substancias. E uma grandeza que expressa quanto de
massa ha por unidade de volume de determinado material, no caso, o
centimetro cibico - cm3. Ela também é utilizada para entender por
que os materiais flutuam ou afundam em determinado liquido,
quando ndo se misturam a ele. Ainda a respeito da densidade
podemos, nas mesmas condices de temperatura e pressdo, calculd-la

pela razao entre a massa e o volume de um determinado material.

Por esses motivos, o uso da bateia é muito eficiente no processo de
separacio do ouro de outros materiais presentes no ambiente de
garimpo. O fato do ouro apresentar uma densidade alta em relacio
aos demais materiais faz com ele va para o fundo da bateia, enquanto

que os outros flutuam e sao arrastados pela dgua.

FINALIZANDO A ATIVIDADE

Feche a discussio demonstrando que de acordo com os valores numéricos

das densidades do ouro e da dgua, o ouro afunda, enquanto que, o isopor

apresenta um valor abaixo da densidade da agua, por causa disso, flutua.

BLOCO 1 ATIVIDADE 2
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BLOCO

OURO: METAL
PESADO OU
DENSO?



OURO: METAL PESADO OU DENSO?

Esta atividade traz uma proposta de discussio acerca dos metais
considerados “pesados”. O que é um metal pesado? Serd que todos sio
téxicos? Qual a diferenca entre o termo metal pesado ou de alta densidade?

As respostas para essas perguntas responderemos ao longo dessa atividade.

TEXTO 3 - CARACTERISTICAS
DOS METAIS PESADOS

Os metais pesados sdo os agentes toxicos mais conhecidos pelo homem.
Em 2000 a.C., grandes quantidades de chumbo eram obtidas de minérios
como subprodutos da fusio da prata. Isto terd sido, provavelmente, o
inicio da utilizacdo deste metal pelo homem. Os metais pesados causam
efeitos nocivos em organismos por terem propriedades cumulativas,
mutagénicas e cancerigenas, vale ressaltar, que nem todos os que sio

classificados como “pesados” sdo toxicos para o organismo humano.

Em concentracdes fisioldgicas, alguns metais pesados desempenham
papéis essenciais para o organismo, sendo imprescindiveis para a
manutencdo das atividades vitais. Se, por um lado, foram os primeiros
elementos com propriedades toxicas a serem identificados, os mesmos nio
incluiam todos os metais. De todos os metais conhecidos, nem todos

possuem propriedades téxicas, pois do total de 80 metais conhecidos,

apenas 30 deles sdo téxicos dependendo da concentracio de ingestao.
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OURO: METAL PESADO OU DENSO?

& PARA O PROFESSOR

Uma contextualizacdo interessante para o inicio dessa atividade
é levantar um assunto polémico ocorrido durante a copa do Catar
de 2022 onde alguns jogadores da selecio Brasileira foram
filmados comendo um bife coberto por ouro 24 quilatesnos
valores de 1500 a 9000 reais. Esse ato viralizou e causou revolta
em muitos torcedores Brasileiros devido ao fato do ouro ser um
metal de elevado valor econdémico, sendo a atitude deles

considerada um ato extravagante.

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

Encontre a reportagem em:

https://www.terra.com.br/byte/comer-ouro-na-carne-faz-mal-a-saude-veja-
o-que-diz-a-ciencia,259a7dca83b26be73d98a215cda0c5bdnlezgibe.html.

« Peca aos estudantes para lerem esta reportagem. Ao lerem a
reportagem eles saberio que o ouro nio é tdéxico para o
organismo e pode ser ingerido respeitando uma concentraciao
especifica quando acrescentado a certos alimentos.

« Peca aos alunos que pesquisem em sala o valor da densidade do
ouro e faca uma relacdo acerca da densidade e o termo metal
“pesado”. A partir disso, coloque a seguinte questio:

O ouro é um metal considerado pesado ou denso?

« Deixem que os estudantes falem, debatam e entre si cheguem a

alguma conclusio.
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OURO: METAL PESADO OU DENSO?

(/) CONTINUACAO DE ATIVIDADE

+ Retome a fala e explique a diferenca entre ser denso e ser
considerado “pesado”.

+ Finalize a atividade estando certo que a compreensio cientifica
foi alcancada, ou seja, que ouro é um metal denso, porém nio é
considerado um “metal pesado”, porque, conforme discutido,
para ser um metal “pesado” este deve ser denso e toxico ao

organismo.
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BLOCO

Este bloco traz como proposta o tema metalurgia. Abordando o
conceito, as técnicas e as aplicacdes. Como destaque, trazemos a metalurgia
como uma técnica de origem africana que era conhecida e utilizada no
continente hi bastante tempo. Segundo Cunha Jtnior, (2010) “Os europeus
nio tinham tecnologias tropicais, buscando estas tecnologias no passado
africano”, uma das principais contribui¢des das populacdes africanas

trazidas para o Brasil foi a transferéncia de tecnologia da metalurgia.

Composto por 3 sugestdes de atividades que podem ser realizadas em
sequéncia ou de maneira independente. O nimero de aulas sugestivo para
a realizacdo desse bloco de atividades é de 5 aulas de 50 minutos, no
entanto, este tempo pode ser adequado a realidade do professor. A
atividade 1 traz o conceito de metalurgia como uma ciéncia que estuda
processos, técnicas de extracdo, transformacdes dos materiais metdlicos;

aborda também o histérico da metalurgia na cultura africana.



A atividade 2 traz como exemplo o elemento quimico Ferro, metal
fundamental para a producdo de ferramentas como enxadas, facio, foice,
machado etc., empregado na mineracdo, na agricultura do café, actcar,
pecudria e fabricagdo de utensilios domésticos (faca, panela entre outros).
Destaca suas caracteristicas fisico-quimicas, técnica de extracdo utilizando
os altos fornos que foram desenvolvidos e usados pelos escravizados
africanos no Brasil. Por ultimo, a atividade 3 propoe uma atividade pritica
com o objetivo de entender a importincia do uso dos metais, mas

sobretudo sua conservacio e prote¢io contra a oxidagio.



ATIVIDADE 1

TEMPO SUGERIDO: 2 AULAS DE 50 MINUTOS
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O AUGE DA MINERACAO NO BRASIL: METALURGIA, UMA TECNOLOGIA DE MATRIZ AFRICANA

Esta atividade tem como objetivo apresentar o conceito de metalurgia
como uma ciéncia que estuda processos, técnicas de extracio,
transformacoes dos materiais metalicos; e o histérico da metalurgia na
cultura africana. Ao longo da atividade é descrito no texto 1 o processo
metaltrgico a partir do viés das técnicas africanas. Ao finalizar a atividade
é sugerido uma visita a0 Museu do Ouro de forma presencial ou virtual,
com o objetivo de mostrar aos estudantes os utensilios metalirgicos
utilizados no auge da minerac¢io do ouro em Sabard. Além disso, espera-se
que eles percebam como foi importante a confeccdo de ferramentas para

que o processo metaltrgico fosse desenvolvido.

CONCEITO

Metalurgia: é a ciéncia que estuda os processos e as técnicas de
extracdo, tratamento, transformacio, fabricacdo e aplicacio dos materiais
metdlicos e suas ligas, em produtos e pecas adequadas ao uso nas

inddustrias, a partir dos minérios encontrados no solo e rochas.

TEXTO 1- METALURGIA: UMA
CULTURA AFRICANA

O auge da mineracdo do ouro compreendeu o periodo que se estendeu
de 1695 a 1770, comecou com descobertas das primeiras minas de ouro
em Sabarid e Caeté, em Minas Gerais, em 1695 e o seu auge se deu entre
1700 e 1770, quando foi encontrado ouro em diversas regides de Minas
Gerais, e nos atuais estados de Mato Grosso, Bahia e Goiis, os principais

centros produtores desse metal. Teve seu declinio por volta de 1770,

quando iniciou o esgotamento de metais preciosos nas minas do pais.
(FIGUEIREDO, 2011.)
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Figura 1 -Esquema do alto-
forno: Producio do ferro
Esboco de um forno tipico do
século XVI.

Fonte:https://
www.pmt.usp.br/

A tecnologia africana empregada nas regides auriferas (Minas Gerais,
Goids e Mato Grosso) agregou valor econdmico e tecnoldgico aos nossos
recursos naturais (PAIVA, 2002). Paralelamente 3 mineracio do ouro,
ocorreu a mineracio de outros metais, tal como o Ferro (Fe), metal
fundamental para a producio de ferramentas como: (enxadas, facio, foice,
machado etc.) empregado; na mineracio, na agricultura do café, acucar,
pecudria e fabricacio de utensilios domésticos (faca, panela e entres

outros).

Esses conhecimentos dos africanos sobre técnicas de fundicdo e da
forja de metais vem antes da era crista. Essas técnicas metalargicas foram
transferidas para o Brasil durante o trafico negreiro. O trafico de mio de
obra qualificada e tecnolégica foi fundamental para o desenvolvimento da

metalurgia no Brasil.

FIGURA 2 -ESQUEMA INTERNO
DE UM FORNO DE METALURGIA
Esquema de um alto-forno

sidertrgico.
Fonte: Canto, 1996.
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O AUGE DA MINERACAO NO BRASIL: METALURGIA, UMA TECNOLOGIA DE MATRIZ AFRICANA

O trabalho artesanal do ferro consistia em varias etapas distintas: o
garimpo, a preparacido do minério, a manufatura do carvao ou de outros
combustiveis, a construcio dos fornos de fundicio, a fundicio
propriamente dita, o refino e tratamento do ferro para a forja, e
finalmente a forja dos utensilios objetos acabados. Os mestres fundidores
africanos tinham papéis cruciais na producio do ferro, eles controlavam,
gerenciavam e definiam todas as etapas no processo metalairgico de

fundicio e forja do ferro.

O ferro, e nao somente o ouro, foi responsavel pelo avanco econoémico
e social no Brasil desde os tempos de colonia. A mineracdo do ferro incluia
todas as etapas descritas no texto. O ferro foi fundamental para o avanco
na area de mineracdo, pois, a partir da técnica de metalurgia desse metal,
varios objetos puderam ser confeccionados para a melhoria tecnolégica

das atividades desenvolvidas no Brasil, sobretudo na mineracio.

REACAO GLOBAL DA PRODUGCAO DE FERRO:

2Fe;0; + 6C +30,>4Fe +6CO,

Figura 3 -Hematita: mineral do
qual se extrai o ferro.

Fonte: https://

WWW.preparaenem.com/quimica/

ferro.htm
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(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

VISITA AO MUSEU DO OURO EM SABARA

O Museu do Ouro é um espaco que propicia a identificacdo de
técnicas e instrumentos utilizados na exploracio de minério
durante o auge da mineracdo de ouro ocorrido em Sabard nos
séculos XVII e XVIII. Esses objetos ainda conservam sua estrutura,
de modo que é possivel identificar como eram usados na época e
observar que o uso e a aplicacao desses utensilios necessitavam de
conhecimentos metalirgicos bem avancados para a época. O
interessante é que é possivel a visitacdo, tanto presencial quanto
virtual, através de um link disponibilizado pelo Museu. Caso ainda
seja dificil essas duas alternativas, no site do Museu é possivel ser
retiradas fotos desses utensilios utilizados na metalurgia para serem

compartilhadas com os estudantes.

INFORMACOES SOBRE O MUSEU DO OURO
Endereco: Rua da Intendéncia, s/n, Centro — Sabard/MG
CEP: 34.505-480

Contato: (61) 3521-4354

Agendamento de visitas: (31) 9 9151-0493

E-mail: mdo@museus.gov.br

Horario de Funcionamento:

Terca a sexta-feira, das 10h as 17h

Sabados, domingos e feriados, de 12h as 17h

O link para visita virtual também ¢ disponibilizado no mesmo contato.
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(& PARA O PROFESSOR

Se for possivel conhecer o Museu do Ouro, ainda que através de
fotos, apds a visita peca que os estudantes facam um relatdrio,
destacando neste texto: as informacdes histdricas, as relacdes fisico-
quimicas dos metais com as técnicas metaldrgicas, as concepg¢oes que
tinham antes sobre os escravizados e as que passaram a ter,

importancia da visita, conclusao.

Observacoes: Se a visita for presencial, um técnico, profissional
do Museu, mediard a visita e as discussées. Se for virtual, vocé
devera mediar as discussdes embasando-se no texto apresentado
nesta atividade e seus conhecimentos quimicos sobre o assunto, da
mesma maneira se for mediante as fotos, niao esquecendo de incluir

as discussdes étnicas raciais neste tema.
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ATIVIDADE 2

TEMPO SUGERIDO: 1 AULA DE 50 MINUTO

BLOCO

O FERRO



O FERRO

No auge da mineracdo do ouro nos séculos XVII e XVIII a extracio do
ferro foi fundamental para o avan¢o na drea da mineracdo pois, sendo
matéria prima para diversos instrumentos utilizados nos processos de
extracio e beneficiamento de metais promoveu meios para que oOs
processos fossem efetivos. Esta atividade destaca as caracteristicas fisico

quimicas e aborda a importéincia do ferro para o organismo humano.

TEXTO 2- OS FUNDIDORES
AFRICANOS

O processo de metalurgia do ferro tinha como finalidade extrai-lo do
seu minério encontrado na natureza, por meio da fundicdo, o que exigia o
controle técnico da temperatura dos fornos. Assim, podemos refletir
sobre como os fundidores africanos na época colonial dominavam

técnicas que os conduziam na realizagio dessa pratica.

Atualmente, com o avanco tecnoldgico, o controle desse processo é

feito por diversos instrumentos, o que nio era realidade na época.

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

+ Professor, vocé pode iniciar a aula lancando o convite abaixo
para os estudantes:
Vamos conhecer o ferro e suas propriedades?
e Introduza uma conversa acerca do ferro e o uso no cotidiano,
peca aos estudantes que contribuam sobre o que sabem a
respeito desse metal.

e Deixem que contribuam com os conhecimentos deles.
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(/) CONTINUACAO DE ATIVIDADE

e Apds contribuirem, peca que consultem a Tabela Periddica e
encontrem o ferro.

e Fale sobre a simbologia que o representa, das suas
caracteristicas atomicas, da sua classificacdo periodica e
acrescente as informacdes que voce julgar pertinente.

e Porultimo fica como sugestdo o video indicado abaixo.

Voceé sabe explicar a figura a o lado ?

26
I || E Copie o link e assista ao video para explicacio.

https://www.youtube.com/watch?v=vT770BcpvCQ
55.845

Ferro

(& PARA O PROFESSOR

Os textos a seguir ficam como sugestdes de consulta para a aula
sugerida, com objetivo de tornar o processo de preparacdo para a

aula mais facilitado. Isso nao impede que haja consulta em outras

fontes.
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O FERRO

TEXTO COMPLEMENTAR

O ferro faz parte do Bloco d da Tabela Periédica com niimero
atomico 26 e numero de massa, aproximadamente, 56 u.m.a
(unidade de massa atomica). Metal de transicio, de coloracio
branca prateada, maledvel e com propriedades magnéticas, o ferro
possui dois estados de oxidacio +2 e +3. O ferro é o quarto
elemento mais abundante da Terra, perdendo apenas para o
oxigénio (O), silicio (Si) e aluminio (Al). O ntcleo terrestre é

constituido principalmente por niquel (Ni) e ferro (Fe).

O ferro é um elemento reativo, quando exposto a ambientes
umidos e oxida-se formando a ferrugem. Compostos como HNO3
(dcido nitrico) oxidam a superficie de uma peca de ferro,
tornando-o metal passivo ~a  reacdes. Além disso, o
ferro desempenha  importantes  funcdes  bioldgicas, como

transporte e armazenamento de oxigénio.

Os elementos dos grupos 3 a 11 da Tabela Periddica sio
chamados de metais de transicio. O ferro é um elemento de
transicdo. A designacdo dada a este bloco corresponde ao subnivel
d, ainda nio totalmente preenchido de elétrons. Dessa maneira,
todas as propriedades fisicas do ferro estio intimamente

relacionadas a sua configuracio eletronica.
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O FERRO

TEXTO COMPLEMENTAR

CURIOSIDADE SOBRE O FERRO

O ferro, sob forma de ions Fe** (aq), é essencial para a
formacio de hemaicias do sangue, responsaveis pelo transporte de
oxigénio para todo o corpo. Na crianca, a presenca de
hemoglobina tem papel importante na coordena¢do motora e na
linguagem e no aumento da resisténcia a infecgdes; ja na fase
adulta, estd associada a disposicdo e a capacidade produtiva. A
deficiéncia de ferro no organismo pode ser identificada na
contagem de glébulos vermelhos, por meio de exames especificos
de contagem de hemaicias e pode causar, no periodo da gravidez,

mortalidade do feto.

(Fonte:https://vestibulares.estrategia.com/public/questoes/ferro-sob-forma-ions1116e6{378b/)
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O FERRO

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

PESQUISA- sugestao par a revisido de conteudo

Tempo sugerido: 1 aula de 50 minutos

Proponha aos estudantes que pesquisem e escrevam no caderno
fontes de alimentos que sdo ricos em ferro, peca que acrescentem
dados sobre as estratégias usadas pelo governo para que a populagio
tenha acesso a fontes de ferro como, por exemplo, os alimentos
industrializados que sdo enriquecidos com o mineral que contém
Fe+2. Ainda, neste debate, uma proposta é diferenciar a forma
metalica e ionica do ferro, explicando aos estudantes por que o ferro
na forma metélica ndo pode ser absorvido pelo organismo.

Use este conteudo e mais informacdes que queira agregar para

ajudé-los a enriquecer a pesquisa.
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O MAIS FORTE! DIZEM QUE O FERRO E FORTE, MAS SERA QUE E MESMO?

A proposta é desenvolver com os estudantes uma atividade
experimental com o objetivo de entender a importiancia do uso dos
metais, além disso, trazer o entendimento sobre a importincia da
conservacdo e protecdo contra a oxidacio desses materiais. Esta pratica
pode ser desenvolvida quando contetdos como: Metais, Reacdes de
oxirreducido e eletroquimica estiverem sendo trabalhados. Vale mencionar
que o fato de instrumentos datados dos séculos XVII e XVIII utilizados no
auge da mineracido do ouro se manterem conservados se devem a técnicas
de conservacio de materiais metdlicos ja usados nessa época. Atribui-se a
introducdo do conhecimento metaltrgico aos escravizados africanos que
vieram para o Brasil mediante o escravismo criminoso ocorrido nesta
época. Tais pessoas trouxeram consigo conhecimentos e habilidades sobre

o manejo e conservac¢io dos materiais metélicos.

O bjeto de ferro sofrendo acido da oxidacao.

A ferrugem se deve a uma reacio de
oxirreducdo do ferro com o oxigénio e dgua.

ATIVIDADE EXPERIMENTAL
CORROSAO DO FERRO

INTRODUCAO

A corrosdo pode ser definida como o processo no qual o meio atua
sobre determinado material e causa sua deterioracio. Existem varios tipos
de corrosdo, mas a mais comum na natureza e em nosso cotidiano é

a corrosio eletroquimica.
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Esse é um processo espontineo em que um metal entra em contato
com um eletrdlito e ocorrem reacdes de oxirreducdo, isto é, com
transferéncia de elétrons, em que uma espécie quimica oxida (perde
elétrons) e simultaneamente outra espécie quimica se reduz (ganha

elétrons). A corrosio eletroquimica é caracterizada pela presenca de dgua.

Um exemplo é a formacdo da ferrugem, que é o 6xido de ferro (III)
mono-hidratado (Fe203. H20), um composto que possui coloracio
castanho-avermelhada. A ferrugem se forma quando o ferro se oxida na

presenca de ar e dgua. Ocorre a oxidacdo do ferro metalico a cation ferro:
Fe (s) — Fe(s) 2+ + 2e-
Simultaneamente, ha a seguinte reducio da agua:
2H20 (1) + 2e- -» H2 (g) + 20H-

Ocorre a formacio do hidréxido de ferro II (Fe (OH)2), que na
presenca de oxigénio é oxidado a hidréxido de ferro III (Fe (OH)3).
Posteriormente, ele perde dgua e se transforma no 6xido de ferro (III)

mono-hidratado (Fe203. H20), isto ¢, a ferrugem:

Fe(s) 2+ + 20H- — Fe(OH)2(s)
2Fe(OH)2 (s) + H20(1) +1/202 (g) — 2 Fe(OH)3(s)
2Fe (OH)3(s) — Fe203(s) H20 (1) + 2H20 (1)
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() SUGESTAO DE ATIVIDADE

Proposta de aula pratica: Corrosao do ferro.
Materiais e reagentes:
+ 6 pregos;
« Barbante;
+ Tesoura;
+ 6 tubos de ensaio; ( se nio houver pode-se substituir por
frascos de vidro)
» Estante para tubos de ensaio;
« Agua de torneira;
« Oleo de cozinha;
+ Mistura de dgua e sal;
+ Sabonete liquido ou mistura de sabonete com dgua;
. Agua destilada;
+ Caneta esferogrifica.
Procedimento:
+ 1. Enumere os tubos de ensaio de 1 a 6;
+ 2. Coloque dgua da torneira no tubo 1, éleo no tubo 2, a
mistura de dgua e sal no tubo 3, o sabonete liquido no tubo 4
e dgua destilada no tubo 5. Todos esses liquidos devem atingir
cerca de % do volume de cada tubo de ensaio. O sexto tubo
deve ficar vazio.
+ 3. Corte o barbante em 6 pedacos de cerca de 20 cm e prenda-
os a cada um dos pregos;
+ 4. Mergulhe cada prego em um liquido nos tubos de ensaio,

deixando o barbante para fora de modo que seja possivel

puxar os pregos com os barbantes para tird-los dos tubos;
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(#) CONTINUACAO DE ATIVIDADE

sabonete a
datmeira  Sle0 agua esal figuido destiada  nada
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+ 5. Anote o aspecto dos pregos, dos liquidos e das solu¢des
inicialmente;

+ 6. Deixe sete dias em repouso. Depois de passado esse tempo,
observe novamente o aspecto dos liquidos e solucées e dos
pregos.

Resultados e Discussao:
O professor pode solicitar aos estudantes que respondam as
seguintes perguntas:

+ Qual é a equacio global de enferrujamento de um prego?

+ Qual foi a ordem decrescente do meio mais agressivo para o

meio menos agressivo para o prego? Por qué?
A ordem encontrada deve ser a seguinte:

Agua com sal > 4gua da torneira > dgua destilada >

sabonete liquido > ar > 6leo de cozinha.
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(#) CONTINUAGAO DE ATIVIDADE

Isso ocorre porque os principais componentes responsaveis pela
formacdo da ferrugem sdo o oxigénio e a dgua. O 6leo de cozinha
impede o contato do ferro com o oxigénio do ar e, por isso, ndo ha
nenhuma mudanca. Com isso, os estudantes conseguem entender
que um método de protecdo contra a corrosio do ferro é pintar o
prego com tinta, impedindo que entre em contato com a 4gua e o

oxigénio.

O professor pode também chamar a atencdo para a substincia
que se reduz. Na maioria dos casos, o oxigénio e a dgua sdo os que

sofrem reducio.

& PARA O PROFESSOR

Nesta pratica existem varios conceitos quimicos envolvidos,
vocé pode adaptar sua aula explorando os conceitos que seus
estudantes ja dominam. Use a criatividade e molde-se ao nivel que

seus estudantes estejam no momento.

Fonte:https://educador.Brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/

corrosao-ferro.htm
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BLOCO

O presente bloco de atividades traz o contexto das tecnologias africanas
utilizadas na cidade de Sabard no auge da mineracdo de ouro no século
XVIIIL Estas tecnologias fazem parte de um conjunto de técnicas aplicadas
nos processos de mineracio e compdem o rol de conhecimentos

transferidos da Africa mediante o escravismo transatlantico.

E possivel fazer relacio das propriedades dos metais com essas
técnicas. Composto por 3 atividades, que totalizam 6 aulas, essas atividades
podem ser trabalhadas em sequéncia ou de forma independente, vale
ressaltar que, o ntimero de aulas é sugestivo podendo ser adaptado pelo
professor de acordo com a realidade na qual esteja inserido. A primeira
atividade aborda o uso do cadinho como uma técnica que exige
conhecimentos a respeito da temperatura de fusio e solidificacio dos
metais; a segunda trabalha o conceito de ourivesaria, histérico e as
relagdes com a sociedade que compunha a cidade de Sabard no periodo

colonial. Destaca o oficio de ourives e o seu exercicio por pessoas negras.



Estas técnicas de ourivesaria tém como base os conhecimentos sobre
as propriedades dos metais como: maleabilidade, ductilidade, brilho, cor,

tenacidade entre outras. Por udltimo, a terceira atividade trabalha o

conceito de metais nobres e metais preciosos as semelhancas e as

diferencas existentes entre eles.




O CADINHO



O CADINHO

Esta atividade traz o uso do cadinho em trabalhos de fundi¢io no auge
da minerac¢io de ouro ocorrido na época em que o Brasil ainda era colonia
de Portugal. Esse uso, vem como proposta, para ensinar sobre as
propriedades dos metais como, temperatura de fusdo e solidificacio. Esta
tecnologia teve origem na Africa e veio para o Brasil através do
escravismo criminoso, onde milhares de africanos foram sequestrados e
trazidos para o Brasil para desempenharem os mais diversos trabalhos. Ao
contrario do que se imagina, o processo de escravizacdo nao ocorreu de
maneira aleatéria, mas de maneira direcionada, buscando na Africa

pessoas especializadas nestes processos.

Dessa maneira procuramos abordar o uso do cadinho nos processos de
mineracio, ocorrido na época em que a extracdo de ouro estava no auge,
nos séculos XVII e XVIIIL. Por ultimo, propomos uma atividade que faz
relacdo dessa técnica com as propriedades dos metais de temperatura de

fusdo e solidificacio.

TEXTO 1-USO DO CADINHO NA
MINERACAO: TECNOLOGIA
TRANSFERIDA DA AFRICA

Cadinho utilizado em trabalhos
de fundic¢io, datavel do século

XVIII de ceramica refrataria.

Dominio publico,ver http://

museudoouro.acervos.museus.g

ov.br/reproducao-de-imagens-

do-acervo/.
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O CADINHO

Segundo Lima (2018), o escravismo criminoso no Brasil no século
XVIII nao ocorreu somente com o intuito de se conseguir miao de obra
para o trabalho nas minas, mas, sobretudo, para que conhecimentos na
area da metalurgia ja dominados por esses povos fossem utilizados pelos
europeus no processo de mineracdo. Segundo a autora, esses africanos
pertenciam a grupos que tinham conhecimentos técnicos avancados, pois
faziam parte de uma cultura de especialistas. Assinala-se a existéncia de
alguns grupos que tinham origem na Costa da Mina, por esse nome
conhecida, por ser por onde se escoava o ouro proveniente do interior do

continente.

Os habitantes da Costa da Mina no comeco do trafico atlintico
chegaram a comprar, com ouro, cativos trazidos pelos portugueses de
outras partes do continente. Esses e outros povos como os Bantos teriam
conhecimentos de metalurgia, saberes sobre o controle da temperatura do

forno e sobre a composicdo do material para fundicdo. (Lima, 2018).

Durante o auge da minera¢do de ouro no periodo colonial no século
XVIII, houve a necessidade de transformar o ouro explorado pelos
mineiros em barras. Essas barras eram feitas em casas de fundicdo criadas
pela coroa portuguesa para esse fim, além de transformado em barra, o
ouro era cunhado com o simbolo da coroa portuguesa como forma de
controle governamental. "Nas Casas de Fundicio, o ouro era fundido, em
barras, o que facilitava o controle sobre sua circulacio, garantia a

eficiéncia da cobranca e evitava o contrabando, realizado geralmente com

o ouro em po."

BLOCO 3 ATIVIDADE 1




O CADINHO

O ouro, que recebia esse tratamento, era proveniente do imposto que
era exigido da coroa portuguesa para que as minas fossem exploradas e

correspondia a um quinto de todo metal obtido pelos donos das minas.

Esse processo de fusio e solidificacdo do ouro demandava técnicas e
tecnologias que os negros escravizados jd teriam muito antes de serem
trazidos como mao de obra escrava, como o uso do cadinho para fusio de

metais como ouro e, também, o ferro.

TEXTO COMPLEMENTAR

O que é cadinho? E como funciona?

Em latim a palavra cadinho vem de catinu que significa tigela,
bacia ou cavidade, no século XVIII era muito utilizado o cadinho de
argila refrataria utilizado em operacdes quimicas a temperaturas
elevadas. Apés o processo de beneficiamento do minério de ouro,
este era posto no cadinho e queimado em altas temperaturas. O
liquido entio era posto em formas para a fundicio de ouro
produzidos de ferro ou grafite também chamados de lingoteiras que
é a fundicdo de lingote. O cadinho atingia temperatura de até
2000°C, suportando o ponto de fusido de diversos metais, inclusive
o do ouro que gira em torno de 1064°C. (Lima, e Silva, 2003). O
processo de fusdo do ouro nos cadinhos era muito eficiente e

garantiu que toneladas de ouro fossem escoados para Portugal.
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O CADINHO

(&) PARA O PROFESSOR

Ao ensinar as propriedades dos metais, contextualize esse
conteddo com a pratica de fundicdo realizada pelos negros no
século XVIII com o uso do cadinho. Vocé pode utilizar o texto
acima como material de referéncia e retirar dele informacées sobre
a natureza dos metais e a utilizacdo do ouro durante aquele
periodo. Aprofundando os conhecimentos, mencione outros
metais como: o ferro e o cobre que eram também explorados para

fins econdémicos.

A partir desse contexto pode-se relacionar como a fundicdo de
metais exigia técnicas, tecnologias, ndo se tratando de um processo

simples, mas cuidadoso e habilidoso.

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

+ Leve para sala de aula a imagem abaixo, utilizando-se do recurso
que for possivel.

+ Introduza o conceito de temperatura de fusio e solidificacido dos
metais.

+ Conhecendo a relagio dessas propriedades com o uso do
cadinho no século XVIII no auge da mineracido do ouro, faca
uma relacdo dos conhecimentos que envolvem esta técnica e as
contribuicdes tecnoldgicas advindas dos escravizados africanos

neste periodo.
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O CADINHO

(#) CONTINUAGAO DE ATIVIDADE

+ Ressalte que ndo se trata s6 de fundir os metais, mas de
preparar o material para este processo, e que este preparo nao é
algo tao simples.

+ Pesquise e explique o que acontece fisicamente com os dtomos
quando os metais se fundem, e todas as observacdes e cuidados
necessarios no processo de fusdo e solidificacao desses materiais.

+ Traga informacGes sobre industrias presentes na regido que
trabalham estes processos e a importancia econémica envolvida.

+ Ha virias questoes que podem ser levantadas devido a
importancia desses processos na economia do nosso pais, entao

o que achar pertinente use para enriquecer o assunto.

Como se funde o ouro
Fonte: Reproducio (Imagem da fusdo do ouro
em 2021; OURO CAMBIO, BLOG POST)

+ A partir da exposicdo dessas informacdes lance a seguinte
pergunta para a turma:

+ As tecnologias africanas sdo contribui¢cdes que permanecem até
os dias atuais?

+ Deixem que os estudantes comentem sobre a conclusio trazida.

+ Feche a discussio sobre a importancia desses conhecimentos e a
necessidade de temdticas como esta serem trabalhadas, como
forma de dar visualizacdo as contribuicdes dos afrodescendentes

para o avanco e crescimento econdmico e social no Brasil.
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PROPRIEDADES
DOS METAIS:
OURIVESARIA
COMO CONTEXTO
PARA O ENSINO
SOBRE OS METAIS.



O objetivo dessa atividade é evidenciar a ourivesaria como uma técnica
praticada por afro-brasileiros desde o periodo colonial. Para isso traz um
breve histdrico e as relacdes dessa pratica com a sociedade que compunha
a cidade de Sabara no mesmo periodo. Destaca a profissio de ourives e a
base de conhecimentos sobre as propriedades dos metais como:
maleabilidade, ductilidade, brilho, cor. Como sugestao de atividade propoe
trabalho em grupo, cujo o objetivo é possibilitar ao estudante

compreender as propriedades dos metais.

TEXTO 2-RIQUEZA, OPULENCIA:
OURIVESARIA EM SABARA, UMA
TECNOLOGIA FEITA POR MAOS
AFRO-BRASILEIRAS

Ostensorio origem brasileira datavel do
século XVIII ouro lavrado/ prata/ vidro.

Dominio publico, ver http://
museudoouro.acervos.museus.gov.br/

reproducao-de-imagens-do-acervo/

Entre os diversos oficios presente na colénia portuguesa, os negros
destacaram-se em pelo menos trés atividades: ourives, ferreiros e
barbeiros. A ourivesaria, arte de trabalhar com metais preciosos, na
fabricacdo de joias e ornamentos, foi o oficio que concentrou o maior
nimero de oficiais de origem negra. Os conhecimentos trazidos do
continente africano, aliados a alta demanda por joias e adornos e objetos

sacros, tornou lucrativo o aluguel de escravos oficiais de ourivesaria.

ATIVIDADE 2



http://museudoouro.acervos.museus.gov.br/reproducao-de-imagens-do-acervo/
http://museudoouro.acervos.museus.gov.br/reproducao-de-imagens-do-acervo/
http://museudoouro.acervos.museus.gov.br/reproducao-de-imagens-do-acervo/

PROPRIEDADES DOS METAIS: OURIVESARIA COMO CONTEXTO PARA O ENSINO SOBRE OS METAIS

As joias crioulas que ornamentavam os pulsos, colos e orelhas das
negras das irmandades baianas e mineiras atestam a presenca do artifice
negro nas corporacdes de ourives. No século XVIII, a exploracdo de ouro e
a alta demanda por produtos de ferro nas Minas Gerais propiciou o
surgimento das varias pequenas usinas metaldrgicas, a maior parte delas
formadas por aprendizes e oficiais negros. (Nucleo de Pesquisa do Museu

Afro Brasil - nov.2012).

TEXTO 3-SOCIEDADE
ORNAMENTADA: SABARA E
ARTE COM METAIS

Segundo Ozanan e Rezende (2015), diversos atores sociais produziram,
comercializaram e usaram joias e ornamentos na antiga Vila Real de Nossa
Senhora da Conceicdo do Sabara, hoje cidade de Sabara, um antigo arraial
que se transformou em um dos maiores centros produtores de ouro de
Minas Gerais no século XVIII. Ainda de acordo com estes autores, as
pessoas tinham diversas justificativas para o uso de tais objetos sendo o

motivo religioso o mais forte.

Pesquisas em inventdrios e documentos de cartério daquela época
comprovam que a sociedade de Sabara possuia o habito de ter diversos
ornamentos e joias feitas com metais preciosos. A ourivesaria era uma
profissdo que fazia parte da dinamica social do arraial e, de acordo com a
pesquisa de Ozanan e Rezende (2015) nos documentos presentes na Casa
Borba Gato, os registros comprovam que, naquela época, as pessoas
consumiam muitos objetos de metais preciosos e usavam esses objetos

como peculio ou moeda de troca. Ainda segundos os autores:
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PROPRIEDADES DOS METAIS: OURIVESARIA COMO CONTEXTO PARA O ENSINO SOBRE OS METAIS

A partir do século XVIII, em Minas Gerais, houve os que usavam
joias em festas populares, ou em outras ocasides especiais. Parece ter
havido uma parcela da populacdo que utilizava joia cotidianamente, haja
vista a quantidade de pecas de ouro lavrado encontrado na documentacio
descrita como sendo “de seu uso”. Poucos parecem nio ter se adornados de
maneira alguma, em face da quantidade de joias descritas em inventarios.
(Ozanan e Rezende, 2015, p.10).

Diante disso, fica claro como a sociedade do auge da mineracio do
ouro no periodo colonial utilizou-se de mao de obra especializada em
ourivesaria e como essa tecnologia foi usada para que as pessoas exibissem
riqueza, poder, luxo, religiosidade e supersti¢cdes. Essa opuléncia foi
promovida pela crescente explora¢io de ouro que acontecia na época.

O trabalho desses ourives podia ser percebido em diversos setores da
sociedade indo desde a pessoa mais simples que adquiria um pendente
aquela que possuia ornamentos mais trabalhados e objetos de decoracio. O
uso do ouro em pecas desse tipo era comum e a demanda por tais
ornamentos sé foi possivel atender a gracas ao emprego do trabalho
escravo neste setor econdémico. Em relagdo a isso, Ozanan e Rezende

(2015) afirmam que:

Os africanos também estavam acostumados com o trato de
ornamentos corporais como se pode ver em relatos atestando o
gosto africano pelos adornos e atestada por alguns portugueses
quando chegaram ao continente africano.Os africanos, junto aos
europeus e asidticos foramresponsiveis pela difusio do gosto
pelautilizacio de joias em terras Brasileiras. (Ozanan e
Rezende,2015, p.12)
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PROPRIEDADES DOS METAIS: OURIVESARIA COMO CONTEXTO PARA O ENSINO SOBRE OS METAIS

TEXTO COMPLEMENTAR

Maleabilidade e ductilidade : As propriedades das formas

A partir dessas propriedades, aliadas a outras como conducio de
calor, é possivel conferir aos metais a mais diversas e variadas formas
tornando-os materiais Uteis para producio de objetos que trazem em

seu uso aspectos de beleza e valor simbélico de riqueza e poder.

Ductilidade: podem ser facilmente transformados em fios.
Maleabilidade: Pode-se com eles fabricar laminas finas.

Os metais possuem vdrias caracteristicas: sao bons condutores de
calor, possuem brilho, sdo sélidos a temperatura ambiente (25°), com
excecdo do mercurio (80Hg) que ¢ liquido nesta temperatura. Todas
essas caracteristicas concedem aos metais as qualidades essenciais
para se transformarem em adornos, objetos e joias. Porém as que
mais se destacam e o torna habil para essas transformacoes sio as

propriedades de ductilidade e a maleabilidade.

() SUGESTAO DE ATIVIDADE

+ Professor, selecione alguns metais e leve para sala de aula.
+ Inicie a aula pedindo para que os estudantes indiquem alguns
metais que eles conhecem, esses indicario varios tipos de metais,

principalmente aqueles que fazem parte do cotidiano deles.
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PROPRIEDADES DOS METAIS: OURIVESARIA COMO CONTEXTO PARA O ENSINO SOBRE OS METAIS

(#) CONTINUAGAO DA ATIVIDADE

+ Em seguida apresente para eles os metais que vocé estd de posse.
Peca para que os estudantes descrevam algumas caracteristicas
dos metais apresentados: cor, peso em relacdo a outro metal,
atracdo eletromagnética (eles deverdo utilizar os imis) e outras
caracteristicas que os alunos acharem importantes.

» Depois que cada estudante relacionou as caracteristicas dos
metais no seu caderno, informe que os metais possuem algumas
propriedades importantes que os tornam uteis para o uso na
sociedade como foi a ourivesaria. Destaque as contribuicdes dos
afrodescendentes nesta arte que exige um conhecimento
apurado sobre as propriedades dos metais, mencionando-as e
relacionando-as ao processo.

+ Em seguida, divida a turma em 6 grupos. Informe aos
estudantes que eles deverao pesquisar sobre uma propriedade
fisica dos metais, no caso faca a seguinte divisao dos temas:

+ Grupo 1 — maleabilidade

+ Grupo 2 - ductilidade

+ Grupo 3 - Condutibilidade elétrica

+ Grupo 4 — densidade e dureza

+ Grupo 5 - condutibilidade térmica

+ Grupo 6 — cor e brilho

+ Cada grupo devera pesquisar o assunto e elaborar uma maneira
de apresentar as informacdes para os demais estudantes

+ Para direcionar os estudantes, informe que eles deverio

pesquisar nos livros didaticos, sites, na biblioteca da escola,

enfim, onde for viavel.
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PROPRIEDADES DOS METAIS: OURIVESARIA COMO CONTEXTO PARA O ENSINO SOBRE OS METAIS

(#) CONTINUAGAO DA ATIVIDADE

» Sugira os seguintes sites:

http://www.arqg.ufsc.br/arq5661/Metais/metais.html

http://www.infoescola.com/quimica/propriedades-dos-metais/

+ Algumas formas de apresentacio podem ser sugeridas, como
cartazes ou apresentacdo oral.

+ Para finalizar peca para que cada estudante elabore um resumo
sobre a propriedade pesquisada pelo seu grupo e pelas propriedades
apresentadas pelos demais grupos, esse resumo devera ser entregue
para o professor para compor a avaliacio.

Fonte:http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?

aula=18645#:~:text=Professor%2C%20inicie%20a%20aula%20pedindo,voc%C3%AA%
20levou%20para%20a%20sala.
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ATIVIDADE 3

TEMPO SUGERIDO: 2 AULAS DE 50 MINUTOS

NOBREZA X
PRECIOSIDADE: O
QUE CARACTERIZA
OS METAIS?



NOBREZA X PRECIOSIDADE: O QUE CARACTERIZA OS METAIS?

Esta atividade tem como objetivo trabalhar o conceito de metais nobres
e metais preciosos: as semelhancas e as diferencas existentes entre eles.
Torna-se interessante abordar esses conceitos para que o estudante possa
compreender por que o ouro causou impacto social e econdémico no Brasil
colénia e quais aspectos estdo envolvidos para se classificar um metal em
precioso ou nobre. Serd que todos os metais preciosos sio nobres? Ou sera
que todos os metais nobres sdo preciosos? Aqui buscamos responder estas

perguntas e fomentar discussdes em torno desses aspectos.

TEXTO 4-METAL NOBRE E METAL
PRECIOSO: QUAL A DIFERENCA?

Metais preciosos sio raros e possuem alto valor econémico. Metais

nobres sdo pouco reativos, resistindo assim a corrosio e oxidacao.

Esses dois andam lado a lado, com excecio de alguns metais como o
Cobre, por exemplo, que é um metal nobre, porém nio é precioso. No
grupo dos metais nobres se encontram o Ouro (Au), Prata (Ag), Cobre
(Cu), Platina (Pt), Palddio (Pd), Rédio (Rh), Osmio (Os), Iridio (Ir),
Ruténio (Ru), entre outros. Dentre esses integrantes, os mais utilizados
comercialmente sio o Owuro, Prata, Platina, Palidio e Rédio, sendo
utilizados em diversas dreas como, componentes eletronicos, catalisadores,

joias, materiais cirtrgicos e de laboratério, entre outras aplicaces.

Alguns desses metais nobres ja sio utilizados ha muito tempo, como o
ouro e a prata, sendo metais preciosos desde a antiguidade. Ja atualmente, o
Rédio tomou o lugar de metal mais precioso do mundo, devido ao seu uso
como catalisador de veiculos automotivos, diminuindo a producio de gases
poluentes. Como sua demanda tem se tornado cada vez mais alta e sua

oferta diminuindo aos poucos, o Rédio tem se tornando mais precioso.

L. 63
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NOBREZA X PRECIOSIDADE: O QUE CARACTERIZA OS METAIS?

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

Prepare uma discussdo a respeito do conceito de nobreza dos metais,

trazendo questionamentos como:

Por que alguns metais sao usados em pecas como joias, objetos de
decoracio e carregam valor de riqueza e luxo?

Por que o termo “nobre”?

Quais sao as propriedades dos metais vinculadas a nobreza?
Apresente aos estudantes a escala de nobreza dos metais e deixem
que falem sobre a presenca dos metais considerados nobres no
cotidiano da sociedade.

Feche a discussdo trazendo aspectos que conferem aos metais,
caracteristicas de natureza nobre como: baixa reatividade, alto

potencial de reducio, alta tenacidade, maleabilidade e ductilidade.

U Fonte:

http://
www.8metais.com.br/

metais—nobres—quem—sao—

E- I @ 0-que-sao-onde-vivem/
Ru  Rh Pd
e [
BLOCO 3 ATIVIDADE 3



http://www.8metais.com.br/metais-nobres-quem-sao-o-que-sao-onde-vivem/
http://www.8metais.com.br/metais-nobres-quem-sao-o-que-sao-onde-vivem/
http://www.8metais.com.br/metais-nobres-quem-sao-o-que-sao-onde-vivem/
http://www.8metais.com.br/metais-nobres-quem-sao-o-que-sao-onde-vivem/

BLOCO

Este bloco é composto por 2 atividades que discutem a pratica de
mineracio na atualidade. Essas atividades podem ser realizadas em
sequéncia ou de forma independente. Ambas tratam das maiores tragédias
ambientais ocorridas no Brasil, com o rompimento da barragem de fundao
em Mariana gerenciada pela Empresa Samarco e o rompimento da
Barragem do Coérrego do Feijao da Empresa Vale S.A. A histéria da
mineracio no Brasil vem desde o periodo colonial e tem provocado
mudancas dramdticas no cendrio ambiental, social dos locais por onde esta

atividade se instala.

Pretendemos com as atividades propostas levar os estudantes a
criticidade e a conscientizacido a respeito do impacto que esta atividade
causa nos mais diversos setores, levando-os a refletir sobre praticas
sustentaveis de exploracdo dos recursos naturais e, por Gltimo, promover a
desalienacdo em relacio ao modo que as grandes empresas multinacionais
do ramo de mineracio lidam com os recursos naturais e o meio ambiente.

Sugerimos 5 aulas para o desenvolvimento destas atividades



ATIVIDADE 1

TEMPO SUGERIDO: 1 AULA DE 50 MINUTOS

A

BLOCO

ACIDENTE OU
CRIME



ACIDENTE OU CRIME

Essa atividade é uma sondagem para identificar o nivel de informacio
dos estudantes sobre o rompimento das barragens de rejeitos da Samarco
em Mariana e do Coérrego do Feijao em Brumadinho. Com esse
questiondrio pretende-se identificar o perfil do estudante e saber qual a
relevancia que ele dd aos temas que ocorrem na sociedade de um modo
geral. O professor pode optar pela forma de aplicacdo deste questiondrio,
tendo a opcdo de trazer as perguntas sugeridas no debate, de forma a

proporcionar interagio e trocas de ideias.

TEXTO 1 - ERA SO LAMA MESMO?

Imagem do momento em que a barragem B1, da Vale, se rompeu em Brumadinho
Foto: Reprodugio/TV Globo.
Fonte:https://gl.globo.com/minas-gerais/noticia/2015/11/barragem-de-

rejeitos-se-rompe-em-distrito-de-mariana.html.

Em cinco de novembro de 2015, o Brasil passou pela sua maior
tragédia ambiental com o rompimento da barragem de Fundio em
Mariana gerenciada pela Empresa Samarco. Pouco tempo depois, em 25
de janeiro de 2019, uma nova tragédia, o rompimento da Barragem do
Corrego do Feijao da Empresa Vale S.A, com terrivel impacto social,
devido a morte de centenas de pessoas, além de todas as questdes
ambientais. A tragédia de Brumadinho foi a tragédia de maior impacto

social ja registrado na nossa histéria.

BLOCO 4 ATIVIDADE 1
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ACIDENTE OU CRIME

Foram quase 300 mortes e alguns corpos ainda nio foram encontrados.
Além de todas essas vitimas, houve perda de casas, pousadas, aldeias dos
indigenas Pataxds,além do grande impacto ambiental na bacia do Rio
Paraopeba. As populacdes diretamente e indiretamente atingidas nesse
periodo continuam passando por diversas dificuldades: econdmicas,
sociais, psicoldgicas e, ainda, lidando com uma enorme morosidade na

resolucdo dos problemas. (Rocha, 2021, p.184).

(& PARA O PROFESSOR

Sobre como se dard o debate, o que se propde é que o professor
direcione o didlogo de modo que atenda seus propésitos de aula,

levantando outras questdes que ele julgar pertinente.

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

CONTEUDO A SER TRABALHADO:

+ Barragens de rejeitos da Samarco em Mariana e do Cérrego do

Feijao em Brumadinho.
OBJETIVO DA ATIVIDADE PROPOSTA:

+ Levantamento de concep¢des a respeito do acesso a informacao

dos estudantes e sobre os dois desastres com barragens

ocorridos em Minas Gerais.

BLOCO 4 ATIVIDADE 1
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(#) CONTINUACAO DA ATIVIDADE

MATERIAIS DE APOIO PARA AULA:
+ Questiondrio impresso ou redigido no quadro para que os

estudantes respondam em sala.

OBJETIVOS:

+ Fazer levantamento do acesso dos estudantes ao tema mineracio
como uma das principais atividades econémicas de Minas Gerais,
debatendo como essa atividade tem sido realizada no Estado em
termos éticos, morais, ...

+ Identificar as concepcdes prévias dos estudantes a respeito do
rompimento da barragem de rejeitos da Samarco em Mariana e
do Cérrego do Feijao em Brumadinho.

+ Promover debate acerca de aspectos considerados relevantes para
o ocorrido como: Houve negligéncia por parte das mineradoras?
O acidente poderia ter sido evitado? Deixe que os estudantes
opinem sobre diversos aspectos: seguranca, as empresas falharam
nesta questio por qué? Qual a opinido dos estudantes sobre a
composicdo do material chamado de lama, ouca a opinido deles
também em relacdo ao impacto ocasionado na vida das pessoas
atingidas pelo acidente.

+ Ao final do debate, é importante que os estudantes tenham clareza

de que aquele material ndo era s6 lama.

BLOCO 4 ATIVIDADE 1
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(& PARA O PROFESSOR

LEITURA PREVIA PARA OS ESTUDANTES A SER
DISPONIBILIZADO PELO PROFESSOR.

Reportagem GI1: Barragem se rompe, e enxurrada de lama destréi distrito de
Mariana Acidente foi em Bento Rodrigues e bombeiros confirmam uma morte.
Localidade estd sendo esvaziada; MP vai investigar causa do acidente. Acesso em:

http://gl.globo.com/minas-gerais/noticia/2015/11/barragem-de-rejeitos-se-

rompe-em-distrito-de-mariana.html

Reportagem G1: Barragem da Vale se rompe em Brumadinho, MG Mar de lama
avancou sobre drea administrativa da empresa e casas na drea rural da cidade.

Acesso em: https://gl.globo.com/mg/minas-gerais/noticia/2019/01/25/

bombeiros-e-defesa-civil-sao-mobilizados-para-chamada-de-rompimento-de-

barragem-em-brumadinho-na-grande-bh.ghtml
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(& PARA O PROFESSOR

SUGESTAO DE PERGUNTAS PARA DIRECIONAR O DEBATE:

Observacdo: Estas questdes sao somente a titulo de sugestiao. O
professor pode direcionar o debate de acordo com seus propédsitos para

aula.

1. O que vocés entendem por mineracao? Existe alguma atividade de
mineracdo na sua cidade? Se existe, quais impactos sociais vocé
percebe que essa atividade gera na sua cidade?

2. Vocé sabe o que é uma barragem? Quais tipos de barragem vocé ja
ouviu falar que existem? Existe alguma barragem na sua cidade ou
préxima dela? Se existe, vocé ji notou aspectos sinalizadores:
como placas de rotas de fuga, postes com alarme , sirenes entre
outros sinais?

3. Ainda explorando os questionamentos acima, procure sondar os
sentimentos dos estudantes em relacdo a presenca da atividade de
mineracio em sua cidade. (Se houver)

4. Como e por que aconteceu esse desastre?

5. Vocés tém ideia das consequéncias dele e qual sua gravidade?

6. Vocés acham que o desastre poderia ter sido evitado? Se sim, de

que forma?

Caso os estudantes nio se lembrem dos crimes socioambientais
ocorridos no municipio de Mariana e Brumadinho, o professor pode
levar uma reportagem da época que exponha o ocorrido para que os

estudantes cheguem ao fato. (Reportagem ja sugerida).

BLOCO 4 ATIVIDADE 1
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() SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE DE CAMPO

Tempo sugerido: 2 aulas de 50 minutos

Apds o debate desenvolvido em sala de aula, peca aos estudantes
que produzam um video curto (maximo de 3 minutos) sobre
evidéncias da pratica da mineracdo em seu municipio como: dreas
de exploracio, sinalizacio de emergéncia na cidade, desmatamento.
Se possivel, peca que neste video haja relatos de moradores sobre o
que acham da presenca da atividade de mineracdo na comunidade.
Esses videos podem ser expostos para a prépria comunidade escolar
de forma que todos possam ser enriquecidos com as informacdes
ou, ainda, em datas que contemplem comemora¢des ambientais.

(Fica a critério do professor).

OBSERVACAO:

Caso em seu municipio nio haja atividade de mineracio vocé
pode pedir aos estudantes que  pesquisem na internet algum
municipio brasileiro que viva essa realidade. (Seria muito bom se
vocé professor indicasse os municipios para que o trabalho nio fique

amplo demais).
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A

BLOCO

MINERACAO
SUSTENTAVEL E
POSSIVEL?



MINERACAO SUSTENTAVEL E POSSIVEL?

Os rastros de destruicdo dos dois maiores crimes ambientais da Gltima
década no Brasil: o rompimento de barragens de rejeitos em Mariana e
Brumadinho. Esta atividade traz como proposta a andlise do
documentario: Heranca Maldita: do Ciclo do ouro ao Neoliberalismo.
Aborda como ativistas e moradores das comunidades atingidas,
denunciam os impactos da mineracio em seus territérios e a forma como

esses impactos modificaram suas culturas, economias e todo ecossistema.

Ur filme de Tomds Amaral

Link de acesso ao documentario:

https://www.youtube.com/watch?v=NzjfR]a-r14

HERANCA MALDITA

Do ciclo do ouro'ac nesliberalismo

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

Peca aos estudantes que pesquisem medidas que estio sendo
adotadas pelas grandes empresas para evitar futuras tragédias e
como as empresas estdo se adaptando e transformando seus modos
de lidar com o ambiente. Nesta pesquisa peca aos estudantes usem
de criticidade em respondam a questio: Sera que as medidas que
estio sendo adotadas sio suficientes para minimizar os impactos

da minera¢io em ecossistemas, comunidades e corpos d’ dgua?

A pesquisa deve entregue ao professor para avaliacio.

BLOCO 4 ATIVIDADE 2



https://www.youtube.com/watch?v=NzjfRJa-r14

MINERACAO SUSTENTAVEL E POSSIVEL?

@ CONTINUACAO DA ATIVIDADE

OBJETIVOS:

+ Apontar aspectos que evidenciam a relagio dos povos
ribeirinhos, indigenas e quilombolas com o meio ambiente.

+ Contrastar o modelo de extracio de minério adotado pelas
grandes empresas mineradoras, com o modo que os povos
ribeirinhos, indigenas e quilombolas utilizam da natureza para
sua subsisténcia.

+ Conceituar Sustentabilidade de acordo com o modo de vida

dessas populagdes.

QUESTAO PARA REFLETIR E RESPONDER:
Existem outras maneiras de se extrair recursos naturais de forma

sustentavel?

(& PARA O PROFESSOR

Professor, essa questio pode ajudar a iniciar uma discussido
sobre como o processo de mineracio em Minas Gerais e as novas
exigéncias dos drgios ambientais vem ocorrendo depois das duas

tragédias ocorridas no Estado.
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BLOCO

O presente bloco é constituido por 1 atividade. O tempo sugerido para o
desenvolvimento é de 2 aulas de 50 minutos. O objetivo é oportunizar um
debate acerca da pratica cientifica e as relacdes étnicos raciais, tendo a lei
10639/03 como base das discussdes. Um dos objetivos dessa lei é garantir que
os conhecimentos historicamente construidos pelos afrodescendentes possam
se fazer conhecidos e entendidos pelos estudantes. Entretanto, o que se
observa, depois de 21 anos de sua promulgacio é que as salas de aula de
quimica pouco se perpetuaram como espacos para que as discussdes
oportunizadas pela lei pudessem ocorrer. Sendo assim, buscamos com esta
proposta realcar a importancia dessas discussdes no ambiente escolar.

O foco do debate é trazer os feitos dos cientistas afrodescendentes
brasileiros e destacar os motivos que levam esses feitos a invisibilidade ou a
subestimacdo pela comunidade de cientistas. A ciéncia é vista por muitos
como uma pritica neutra, no entanto, o que se observa é que a hegemonia
europeia predomina, em detrimento, a outros saberes originados de outros
povos. Esses saberes em muitos casos, sdo classificados como popular, ou algo
instintivo. Esta visdo predominante culmina no silenciamento e na imposi¢ao
dos valores dominantes, na expropriacio dos padrées de conhecimento e
colonizacio cognitiva (Quijano, 2005 apud Veiga, 2022).



ATIVIDADE 1

TEMPO SUGERIDO: 2 AULAS DE 50 MINUTOS

BLOCO

“NECRO SAMBA,
NEGRO JOCA
CAPOEIRA", MAS
NEGRO TAMBEM
FAZ CIENCIA E
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HISTORIA
BRASILEIRA.



“NEGRO SAMBA, NEGRO JOGA CAPOEIRA”, MAS NEGRO T AMBEM FAZ CIENCIA E TECNOLOGIA NA HISTORIA BRASILEIRA.

O objetivo dessa atividade é oportunizar uma discussio acerca da
pratica cientifica e as relacdes étnicos raciais, abordar os feitos dos
cientistas afrodescendentes brasileiros e destacar os motivos que levam

esses feitos a invisibilidade ou a subestimacio pela comunidade cientifica.

TEXTO 1-INVISIBILIDADE NO
CAMPO CIENTIFICO

A brasileira Viviane dos Santos Barbosa é engenheira quimica e
bioquimica e mestre em nanotecnologia (Delft University of Technology —
Holanda). Desenvolveu, na prépria universidade holandesa, um produto
catalisador quereduz a emissio de gasespoluentes e, em 2010, foi
premiada na conferéncia cientifica International Aerosol Conference, em

meio a 800 trabalhos de pesquisadores de todo o mundo.

A pergunta é: encontramos alguma referéncia sobre ela em materiais
didaticos de ensino de ciéncias? Por que nio a usamos como exemplo de
pesquisadores, cientistas que contribuiram para o engrandecimento

cientifico e a melhoria da qualidade de vida das pessoas?

Essas duas perguntas tém a mesma resposta: O campo cientifico nio
estd imune ao preconceito e a discriminacio de raca e género. Existe
mesmo que velado um esteredtipo predeterminado para o cientista:
homem e branco. Embora, atualmente haja esforcos por parte de alguns
segmentos da sociedade para que o campo cientifico seja mais
democritico, ainda hd muitos desafios a serem vencidos, e um deles é o

reconhecimento e propagacio das pesquisas e feitos realizados pelos

afrodescendentes.
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NEGRO SAMBA, NEGRO JOGA CAPOEIRA”, MAS NEGRO T AMBEM FAZ CIENCIA E TECNOLOGIA NA HISTORIA BRASILEIRA.

Viviane dos Santos Barbosa
(1975-): Reducio da emissio de
gases poluentes

Fonte:https://
profissaobiotec.com.br/a-ciencia-

tem-cor-11-cientistas-negros-e-
negras/

No Brasil a instituicdo da lei 10639/03 veio como resultado da luta do
movimento negro e demais segmentos sociais que ansiavam por uma
educacdo mais inclusiva e representativa, os esforcos por esse tipo ensino
ainda continuam, embora, a lei esteja com mais de 20 de anos de
promulgacdo. A educacdo escolar no Brasil estrutura-se em curriculos
enviesados pelas narrativas hegemonicas, na visio unilateral dos

conhecimentos, culminando no apagamento de outras cosmovisoes.

(#) SUGESTAO DE ATIVIDADE

« Inicie a aula expondo a foto da Viviane dos Santos Barbosa.

+ Pergunte aos estudantes se eles conhecem a mulher da imagem,
se ja ouviram falar. Se a resposta for negativa para as perguntas,
pergunte: Qual profissao vocés acham que ela exerce?

 Deixem que a turma fale. Anote as respostas no quadro.

+ Faca um balanco das respostas e veja quantos disseram que ela é
cientista, se houver.

+ A partir das respostas e, ap0s ter lido o texto dessa atividade,

diga aos estudantes quem ela é e seus feitos cientificos.
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“NEGRO SAMBA, NEGRO JOGA CAPOEIRA”, MAS NEGRO TAMBEM FAZ CIENCIA E TECNOLOGIA NA HISTORIA BRASILEIRA.

(#) CONTINUAGAO DA ATIVIDADE

+ Apbs conversa, discussdes e ouvir os estudantes, proponha uma
atividade em grupo, em cada grupo ficard responsavel pela
pesquisa sobre um cientista negro Brasileiro. Podendo ser
homem ou mulher. Nessa pesquisa, devem constar a historia,
foto, formacdo, histdrico, curiosidades e conquistas de cada um.

+ Apbs retornarem com a pesquisa eleja um orador de cada grupo
para a presentar a pesquisa para turma.

+ Se for possivel confeccione cartazes e exponha na escola.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Apesar da promulgacdo da lei 10639/03 ter 21 anos, o
que se tem observado siao salas de aula de quimica, onde
ainda prevalece como um espa¢o que pouco oportuniza
discussoes acerca das relacoes étnicos raciais. Sido
diversos fatores que resultam neste silenciamento
como: a formacdo docente, dificuldade em aliar
conteidos escolares com temas que promovem esta

discussdo, escasso material de referéncia entre outros.

Com a producido e divulgacio desse material, espero
colaborar, para a promoc¢iao de mudancas neste cendirio.
Todas as atividades sdo de caridter sugestivo, ficando o
professor aberto a adaptar as atividades como quiser.
Entio abra a porta da sala de aula para uma educacio

quimica mais diversa, justa e democratica.
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CONHECIMENTOS QUE VALEM OURO

« Acervo digital- Museu do Ouro. Instituto Brasileiro de Museus.

Acervo museoldgico. Sabard.Disponivelem:https://

museudoouro.acervos.museus.gov.br/acervo/?

view_mode=records&perpage=12&paged=1&order=ASC&orderby

=date&fetch_only=thumbnail&fetch_only_meta=3 . Acesso em:
set. 2023.

« ARNALDO, N.S. Por que o ouro é tio valioso? Revista Super.
Interessante. Sio Paulo, out, 2001. Disponivel em: https://

super.abril.com.br/cultura/por-que-o-ouro-e-tao-

valioso#google_vignette. Acesso em mai.2024.

« BRASIL. Lei no 10.639, de 9 de janeiro de 2003. Altera a Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e
bases da educagido nacional, para incluir no curriculo oficial da
Rede de Ensino a obrigatoriedade da temdatica ‘Histdéria e
Cultura Afro-Brasileira’, e di outras providéncias. Didrio
Oficial da Unido,Brasilial0jan.2003.Disponivelem:https://
www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/110.639.htm Acesso
em: 20 jul. 2023.

« CUNHA, Henrique. Tecnologias africanas na formacio
Brasileira. Nova Revisa. 1° ed. Rio de Janeiro: CEAP, 2010.p.
14-20.

« DIAS, C.M.C. Tecnologias de Extracio do ouro em Minas
Gerais: os saberes vindos da Africa. 1° ed. Belo Horizonte:
Difusora, 2008.

« FIGUEIREDO, Lucas. Boa Ventura! A corrida do ouro no Brasil
(1697-1810) A cobica que forjou um pafs, sustentou Portugal e

inflamou o mundo. 1° ed. Belo Horizonte: Record, 2012.

« GUERRA, Lourdes. Nas ruas de Sabard. 2° ed. Sabara: Faculdade
de Sabari, 2014.).
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CONHECIMENTOS QUE VALEM OURO

+ HERANCA maldita: do Auge da mineracio de ouro no periodo

colonial ao neoliberalismo. Direcio de Tomds Amaral. Minas
Gerais, 2021.

« Histéria-Sabard (MG).IPHAN: Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional, 2014.Disponivelem:http://portal.iphan.gov.br/
pagina/detalhes/1825/
#:~:text=A%20Vila%20do0%20Sabar%C3%A1%20acolheu,ouro%20enc
aminhou%20%C3%A0%20Coroa%20Portuguesa. Acesso em: 24 jul.
2023.

« LIMA M. Histéria da Africa e relacdes com o Brasil: A didspora
Africana: As influéncias culturais da Africa no Brasil e no Mundo.
Brasilia: FUNAG, 2018.

« LIMA, Tania Andrade. SILVA, Marilia Nogueira da Silva. In:
Alquimia, Ocultismo, Maconaria: o ouro e o simbolismo hermético
dos cadinhos (séculos XVIII e XIX). Anais do Museu Paulista. Sio
Paulo. N. Sér. v. 8/9. p. 9-54 (2000-2001). Editado em 2003.

« LOPES, B. P. A ciéncia tem cor? Conheca 11 cientistas negros e
negras que marcaram a ciéncia. Revista Blog do Profissio Biotec,

v.8, 2021. Disponivel em: <https://profissaobiotec.com.br/a-

ciencia-tem-cor-11-cientistas-negros-e-negras/>. Acesso em:
30/05/2024.

+ MORTIMER, E.F.; MACHADO, A.H. Manual do professor de
quimica. 3 ed. Sdo Paulo: Scipione, 2016. p.271- 272.

+ Nicleo de pesquisa do museu Afro Brasil. Oficios e corporagdes no
Brasil escravocrata. Sdo Paulo.Nov.2012.Disponivelem:http://

www.museuafroBrasil.org.br/pesquisa/indicebiografico/

instituicoesartisticas/of%C3%ADcios-e-

corpora%C3%A7%C3%B5esnoBrasilescravocrata.Acesso em set.
2023.
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