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O PAPEL DA VIRDENTOPSY® NO AVANGO DAS CIENCIAS
RADIOLOGICAS LEGAIS

Resumo: A virdentopsy® é uma técnica inovadora de autdpsia virtual que utiliza
imagens radiograficas, fotos 2D/3D e gravacdo de video para analisar restos
humanos. A técnica foi desenvolvida em 2020, durante a pandemia de COVID-19,
para permitir o correto processamento de restos humanos e obter um perfil genético
dos restos humanos ndo identificados. A virdentopsy® é uma ferramenta valiosa para
as autoridades policiais e forenses, pois pode ajudar a identificar vitimas, obter
informagdes sobre a causa da morte e investigar crimes. A revisdo bibliografica foi
realizada na base de dados PubMed®, utilizando os descritores: radiologia
odontoldgica forense. Para refinar a busca dos artigos encontrados, também foi
utilizada a relagdo entre a radiologia odontoldgica e as ciéncias radioldgicas legais. No
Brasil, a virdentopsy® tem um potencial significativo para contribuir com a resolugao
de questbes cientificas modernas e juridico-administrativas enfrentadas pelas
Ciéncias Radioldgicas Legais.

Descritores: Radiologia Odontoldgica, Radiologia Legal, Autdpsia Virtual.

Virdentopsy®’s role in advancing legal radiological sciences

Abstract: Virdentopsy® is an innovative virtual autopsy technique that uses
radiographic images, 2D/3D photos, and video recordings to analyze human remains.
The technique was developed in 2020 during the COVID-19 pandemic to allow the
correct processing of human remains and to obtain a genetic profile of unidentified
human remains. Virdentopsy® is a valuable tool for law enforcement and forensic
authorities, as it can help to identify victims, obtain information about the cause of
death, and investigate crimes. A literature review was conducted in the PubMed®
database using the descriptors: forensic dental radiology. To refine the search for the
articles found, the relationship between dental radiology and legal radiological
sciences was also used. In Brazil, virdentopsy® has the potential to significantly
contribute to the resolution of modern scientific and legal-administrative issues faced
by Legal Radiological Sciences.

Descriptors: Forensic Dental Radiology, Legal Radiology, Virtual Autopsy.

El papel de Virdentopsy® en el avance de las ciencias radioldgicas legales

Resumen: Virdentopsy® es una innovadora técnica de autopsia virtual que utiliza
imagenes radiograficas, fotografias 2D/3D y grabaciones de video para analizar restos
humanos. La técnica fue desarrollada en 2020, durante la pandemia de COVID-19,
para permitir el correcto procesamiento de restos humanos y obtener un perfil
genético de restos humanos no identificados. Virdentopsy® es una herramienta
valiosa para las autoridades policiales y forenses, ya que puede ayudar a identificar a
las victimas, obtener informacién sobre la causa de la muerte e investigar delitos. La
revision de la literatura se realizd en la base de datos PubMed®, utilizando los
descriptores: radiologia dental forense. Para afinar la busqueda de los articulos
encontrados también se utilizé la relacién entre la radiologia dental y las ciencias
radioldgicas juridicas. En Brasil, virdentopsy® tiene un potencial significativo para
contribuir a la resolucidon de los problemas cientificos y juridico-administrativos
modernos que enfrentan las Ciencias Radioldgicas Juridicas.

Descriptores: Radiologia Dental, Radiologia Forense, Autopsia Virtual.
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Introducao

A andlise histérica tanto da radiologia
odontoldgica quanto da medicina odontoldgica
revela um periodo de confusdo entre a pratica e a
legislagdo administrativa. A criacdo do curso técnico
em Radiologia Raphael de Barros pelo Hospital das
Clinicas de S3o Paulo, em 1951, marcou um momento
historico no Brasil, sendo o primeiro programa a
formar técnicos em Radiologia no pais. Essa iniciativa
pioneira abriu caminho para o desenvolvimento e
reconhecimento da profissdo em ambito nacional®.

No final dos anos 40, surgiram as primeiras
iniciativas de institucionalizacdo e burocratizacdo da
atividade dos profissionais das técnicas radioldgicas,
a fim de atender as especificacGes governamentais
em relacdo ao uso das radiagcdes em seres humanos e
fornecer uma ampla formac3o a esses profissionais?.

Posteriormente, essa regulamentagdo resultou
na promulgacdo da Lei n2 7.394, em 29 de outubro de
1985, representando um marco na regulamentacdo
da profissdo de Técnico em Radiologia no Brasil. Ao
longo dos anos, essa lei tem desempenhado um
papel fundamental na definicdo das diretrizes que
regem o exercicio das técnicas radiolégicas®*.

No contexto da saude publica, a década de 1960
foi marcada por importantes avangos. Houve a
criagdo do Ministério da Saude em 1953 e a
implementacdo do Sistema Nacional de Saude,
buscando ampliar o acesso aos servicos médicos em
todo o territério brasileiro. A regulamentacdo do
salario minimo para médicos e cirurgides-dentistas,
por meio da Lei n2 3.999 de 15 de dezembro de 1961,
fez parte desse contexto de fortalecimento e

valorizacdo da saude publica, bem como da tentativa
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de garantir os direitos trabalhistas em profissdes
emergentes®.

Antes da promulgacao desta lei, ndo havia regras
especificas que determinavam o salario minimo
desses profissionais. Isso gerava uma grande variagao
salarial, resultando muitas vezes em remuneracgoes
insuficientes para médicos e dentistas. A falta de uma
legislacdo especifica levava a desigualdades e
injusticas na remuneragdo desses profissionais, além
de dificultar a organizacdo do trabalho e a defesa de
seus direitos trabalhistas.

Por outro lado, a Lei n2 3.999 de 1961 veio para
preencher essa lacuna e estabelecer diretrizes claras
para a remuneracdao dos médicos e cirurgioes-
dentistas, que até entdo desempenhavam todo o
diagndstico clinico e forense por meio das radiacoes
ionizantes, devido a auséncia da prépria profissdo de
técnicos e tecndlogos em radiologia. Essa lei buscava
reconhecer o valor e a importancia do trabalho
desses profissionais para a sociedade, fixando o
salario minimo dos médicos em trés vezes o valor do
salario minimo comum da regido. Essa medida tinha
como objetivo garantir uma remuneracdo justa e
adequada, considerando as peculiaridades da
profissdo e os custos envolvidos na prestacdo de
servicos médicos e odontoldgicos®.

A legislacdo também abordou a questdo dos
realizados para especializacdo ou

habilidades,

estagios
aprimoramento de estabelecendo
critérios claros para diferenciar essas atividades
daquelas que deveriam ser remuneradas. Essa
definicdo foi fundamental para evitar abusos e

garantir a qualidade da formacdo dos profissionais de

saude.
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Além disso, a lei tratou de aspectos relacionados
ao trabalho noturno, ao trabalho realizado fora do
local contratado e aos critérios territoriais para
fixacdo dos saldarios minimos. Também estabeleceu
diretrizes para cargos de chefia de servicos médicos e
previu indenizacbes estaduais em casos de
descumprimento da legislacdo.

A criacdo do Conselho Federal e dos Conselhos
Regionais de Odontologia (CFO), pela Lei n2 4.324, de
14 de abril de 1964, ocorreu vinte anos antes da
criagdo dos Conselhos Nacional e Regionais de
Técnicos e Tecndlogos em Radiologia Médica (1985).
Contudo, o CFO so legisla sobre o uso das imagens
médicas odontoldgicas como integrante das
atribuicdes dos médicos cirurgides dentistas em 2015
pela Resolucdo 148 da CFO, que posteriormente
atribuiram  (delegaram) a operacdo desses
equipamentos aos Auxiliares de Saude Bucal e
Técnicos em Saude Bucal, mesmo ndo constando em
nenhum artigo de sua lei essa permissdo
(regulamentada no Brasil pela Lei n2 11.889, de 24 de
dezembro de 2008). Assim como o Técnico em
Radiologia Médica surgiu como uma fragmentacdo
das atribuicdes dos médicos para a regulamentacdo
do setor radiolégico como radiodiagndstico,
operando os equipamentos de imagens em 1985, por
meio da Lei 7.394 de 198575,

Figura 1. Ramifica¢cdo técnica da medicina enquanto
ciéncia central das ciéncias médicas.

Medicina

¥ Y
Téc. Enfermagem Téc, Saude Bucal Tec. Veterinaria
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Concomitantemente a esses eventos, ocorreu a
regulamentacdo da profissdio de Técnico em
Radiologia em 29 de outubro de 1985, por meio da
Lei n.2 7.394/85 e do Decreto n.2 92.790/86,
representando  um  avan¢o  significativo no
reconhecimento e valorizagdo desses profissionais.
Essa medida legal proporcionou uma base sdlida para
o exercicio da profissdo, estabelecendo direitos,
deveres e responsabilidades. A legislacdo estabeleceu
critérios para a formacgdo e atuagdo dos técnicos em
Radiologia, garantindo a qualificacdo necessaria para
o desempenho seguro e eficiente das atividades
profissionais. Além disso, definiu-se a jornada de
trabalho, os direitos trabalhistas e a remuneracdo
adequada para esses profissionais®.

Com a regulamentacdo, a profissdao de Técnico
em Radiologia ganhou reconhecimento e valorizagao,
tornando-se um componente essencial na equipe de
saude, especialmente nas areas de diagndstico por
imagem e radioterapia. A atuacdao desses
profissionais contribui de forma significativa para o
diagndstico precoce e o tratamento adequado de
diversas doencas, proporcionando uma melhor
qualidade de vida para a populacgao.

Com a criagdo do Conselho Nacional de Técnicos
em Radiologia (CONTER) em 4 de junho de 1987, foi
estabelecida uma entidade reguladora que tem como
objetivo principal zelar pelo controle jurisdicional da
profissdo em todo o territério brasileiro. O CONTER
exerce um papel fundamental na fiscalizagao,
normatizacdo e representatividade dos técnicos e
tecndlogos em Radiologia, garantindo a qualidade
dos servicos prestados e a seguranca dos pacientes®.

Somente em 2012 o CONTER legislou sobre a

inclusdo das técnicas em radiologia odontoldgica (art.
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39, Resolugdo n? 02 de 2012- CONTER) e a operacdo
dos equipamentos de imagens médicas como
integrante das atribuicdes profissionais dos técnicos e
tecnélogos em Radiologia, por meio da Resolugcdao n2
02 de 2012, de forma que possa esclarecer os fatos
qgue as imagens criadas na radiologia odontoldgica
sdo imagens com radiacdo ionizante e que fazem
parte do Art. 2°, da referida norma, radioldgica, no
setor de diagndstico por imagens médicas™®.

Até o presente momento, ndo ha um
posicionamento juridico sobre a aparente confusdo
juridico-administrativa entre a aplicacdo pratica da lei
no tempo e no fato pratico.

Material e Método

A revisdo bibliografica foi realizada na base de
dados PubMed®, utilizando os descritores: radiologia
odontoldgica forense. Para refinar a busca dos artigos
encontrados, também foi utilizada a relagdo entre a
radiologia odontoldgica e as ciéncias radioldgicas
legais.

O numero de artigos corresponde a revisdo
bibliografica atualizada até o dia 15 de junho de
2023. Os artigos foram selecionados de acordo com o
idioma de publicacdo (inglés). Também foram
utilizados artigos em lingua portuguesa publicados na
base de dados Scielo®, PubMed, Elsevier e no portal
da USP, relacionados as ciéncias radioldgicas legais,
além de livros-texto e legislagdo pertinente ao

estudo.
Resultados e Discussao

Radiografias Intraorais versus Tomografia

Computadorizada
No que diz respeito as técnicas bidimensionais,
as radiografias intraorais desempenham um papel

fundamental. Entre os tipos de radiografias
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intraorais, destacam-se a radiografia periapical,
interproximal (Bite Wing) e oclusal. A radiografia
periapical é capaz de capturar o comprimento
completo de um ou mais dentes, proporcionando
uma visdo detalhada da coroa dentdria, ligamento
periodontal e osso alveolar. Essa técnica é
amplamente utilizada para a detecgdo de caries,
avaliacdo de restauragbes, cronologia de erupgao,
anomalias dentdrias, lesdes periapicais e outras
condicbes dsseas. Ja a radiografia interproximal é
indicada para visualizar as superficies interproximais
dos dentes posteriores e as cristas alveolares,
permitindo a deteccdo de caries, integridade de
restauracdes e presenca de calculos interproximais®.

Por fim, a radiografia oclusal é empregada para
obter uma visdao ampla das estruturas bucais, como
grandes patologias, corpos estranhos, fendas
palatinas ou mandibulares, sialélitos, entre outros.
Essas técnicas bidimensionais proporcionam uma
visualizacdo nitida dos elementos dentarios e seus
tecidos de suporte, além de apresentarem uma
metodologia relativamente simples e menor custo
em comparagdo com as técnicas tridimensionais.

Por outro lado, as técnicas tridimensionais tém
se mostrado  promissoras na  imaginologia
odontoldgica. A tomografia computadorizada (TC) é
uma técnica que permite a obtencdo de imagens
tridimensionais por meio de um feixe de raios-x em
formato de leque. A TC oferece uma visdo global e
detalhada das estruturas maxilomandibulares,
incluindo dentes, tecidos d&sseos, articulagdes
temporomandibulares e seios maxilares. Essa técnica
é especialmente util na pesquisa de patologias em

tecidos moles, colocacdo de implantes, visualizacao

de dentes impactados, cirurgia bucomaxilofacial,
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traumatologia, avaliacao da articulacao
temporomandibular, deteccao de fraturas radiculares
verticais, entre outras aplicacdes clinicas. A principal
vantagem da TC é sua capacidade de visualizar
estruturas sobrepostas em diferentes planos,
proporcionando uma melhor  compreensao
anatomica dos processos patoldgicos. No entanto, é
importante considerar que a TC apresenta
desvantagens, como a disponibilidade limitada, alta
dose de radiacdo e custo mais elevado em
comparagdo com as técnicas bidimensionais®’.

Uso de indices Mandibulares em Radiografias
Panoramicas

No processo de identificagdo humana, estudos
tém sugerido o uso de mensuracées mandibulares,
por meio de radiografias panoramicas (RP), como
uma ferramenta para a avaliacdo do dimorfismo
sexual. Com base nessa premissa, o presente estudo
buscou investigar se o0s indices panoramicos
mandibular superior (PMS) e inferior (PMI), bem
como o indice de reabsorcdo dssea alveolar (ROA)
mandibular, poderiam ser utilizados como medidas
preditoras do sexo. Além disso, procurou-se
desenvolver e validar uma férmula para a analise do
dimorfismo sexual em individuos edéntulos
brasileiros!2.

A amostra do estudo consistiu em 300
radiografias panoramicas de pacientes edéntulos
totais, divididas em faixas etarias: 51-60, 61-70 e 71-
80 anos. Todas as medi¢des foram realizadas por um
Unico avaliador cego e previamente treinado,
utilizando o software Inkscape®. As andlises
estatisticas foram conduzidas no software IBM®

SPSS® Statistics for Windows, versdo 20.0, adotando-

se um nivel de confianca de 95%'%3,

OO0

Curvas Receiver Operating Characteristic (ROC)
foram construidas para estimar os pontos de corte na
analise do dimorfismo sexual. Além disso, foram
calculadas as dreas sob a curva, sensibilidade,
especificidade, valores preditivos positivo e negativo,
acurdcia e razdo de verossimilhanca!?*3,
Os resultados revelaram que o Indice
Panoramico Mandibular apresentou significancia
estatistica na predi¢do do sexo na faixa etdria de 71 a
80 anos. Quando considerada a média dos lados, o
indice PMS também mostrou-se significativo
(p=0,037). Além disso, o indice de ROA apresentou
associacdo estatisticamente significativa com o
sexo®?,

Com base nos indices mensurados neste estudo,
foi possivel estabelecer uma férmula para a
estimativa do sexo em pacientes edéntulos. Essa
formula alcancou uma acurdacia de 61%,
apresentando valores crescentes a medida que a
faixa etdria aumentava (72,0% para 61-70 anos e
80,0% para 71-80 anos). Para a validagdo dessa
formula, que se baseou em uma sensibilidade de 66%
para predizer o sexo masculino e uma razdo de
verossimilhanca de 6,00 (IC95% = 3,64-9,88), foram
necessarias avaliagbes de 45 radiografias para cada
sexo>13,

Os resultados da validagdo demonstraram que a
capacidade preditiva da férmula foi significativa
(p<0,001), apresentando uma sensibilidade de 75,6%
e uma especificidade de 73,3%. Com base nesses
radiomorfométricos

achados, 0s indices

mandibulares  avaliados = mostraram-se  como
preditores do dimorfismo sexual, permitindo a
estimativa do sexo por meio de uma férmula em

individuos edéntulos brasileiros'>*3.
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Virdentopsy®

A virdentopsy®, método triplice na radiologia
forense, que combina os termos "virtuais", "dentdria"
e ‘autdpsia”, tem desempenhado um papel
significativo no avango das ciéncias radiolégicas legais
no Brasil. A  utilizacgdo da  Tomografia
Computadorizada Cone Beam (TCCB) e da Tomografia
Computadorizada Facial Cone Beam (TCFC) é um dos
principais passos desse método, permitindo uma
andlise detalhada das regides da cabeca e do
pesco¢o, como cranio, face e cervical, por meio de
imagens obtidas em cortes axiais, coronais e sagitais,

juntamente com imagens de reconstrucdo em 3D,

Figura 2. Reconstrucdo multiplanar (banco de dados
dos proéprios autores).

A TCCB e a TCFC sdo técnicas radioldgicas que se

destacam por sua alta resolucdo espacial e baixa dose
de radiacdo, tornando-as ideais para a andlise forense
em casos de identificacdo de restos humanos ndo
identificados. Essas técnicas permitem a obtencgao de
imagens precisas e detalhadas das estruturas
dentarias e craniofaciais, o que é essencial para a
identificacdo post-mortem de individuos®.

No processo da virdentopsy® é fundamental
seguir uma sequéncia de procedimentos para
garantir resultados confidveis. Primeiramente, todos
os cadaveres devem ser analisados levando em
diferentes

consideracao 0s estagios de
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decomposicao, putrefacdo, esqueletizacdo ou

carbonizacdo. Essa abordagem permite uma

compreensdao  abrangente das  caracteristicas
individuais e patoldgicas presentes nos restos
mortais?®,

Além disso, a documentacdo fotogramétrica
desempenha um papel crucial na Virdentopsy, pois
permite a captura de imagens desde o inicio do
posicionamento do caddver até a confeccdo da
imagem digital. Essas imagens documentam o
processo de analise e servem como registros visuais
gue auxiliam na interpretacdo e comparacdo com
imagens ante-mortem?®.

Quanto a aquisicdo das imagens, é importante
respeitar o estado de decomposicdo do cadaver. Os
primeiros estdgios de decomposicdo antes da
putrefacdo ou o estado de esqueletizacdo sdo
considerados aceitdveis para a obtencdo de imagens
de panoramica e TCFC. No entanto, é necessario
adaptar as técnicas de posicionamento ante-mortem
para capturar imagens de TCFC em casos de
caddveres em decomposicdo com morte ocorrida de
24 a 48 horas'”8,

Em situacOes em que o cadaver estd em fase de
putrefacdo ou carbonizagdo, recomenda-se o uso do
"saco de cobertura para obito" para a realizagdo do
exame, preferencialmente em posicdo decubito
dorsal ou em sedestac¢do, utilizando o equipamento
modelo TCFC. J& nos casos em que o caddver se
encontra em estado de esqueletizagdo, é necessario
utilizar uma armacdo de arame adaptada para fixar o
cranio e a face do caddver na posicdo anatOmica
durante a realizacdo da TCFC>*!,

Um aspecto fundamental para garantir a

7

comparacdo adequada das imagens é manter o
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melhor padrdao de montagem de templates,
respeitando o modelo de utilizagdo ante-mortem.
Isso facilita a comparacdao com imagens post-mortem
e auxilia na identificacdo dos restos humanos'®%,

Para garantir a preservagdo e acesso futuro as
imagens, é essencial que os arquivos digitais originais
estejam no formato DICOM, que é amplamente
utilizado na drea radioldgica. Além disso, as imagens
de reconstrucao e cortes devem ser armazenadas em
plataformas de nuvem ou softwares digitais que
permitam o acesso remoto para analise do material
coletado®>?2,

O projeto virdentopsy® lancado em 2020
durante a pandemia de COVID-19, desempenha um
papel crucial na aceleracdo do processo de
identificagdo humana post-mortem e na estimativa
da idade dos seres vivos. Além disso, essa abordagem
inovadora também se mostra uma valiosa ferramenta
educacional para o treinamento remoto em
odontologia forense e anatomia de cranios>*>.

Portanto, a virdentopsy®, impulsionada pelos
avancos da Tomografia Computadorizada Cone Beam
e das ciéncias radioldgicas legais, tem se estabelecido
como um método promissor no campo forense,
contribuindo para a resolugdo de casos de
identificacdo de restos humanos nao identificados e
proporcionando uma abordagem humanitaria na
busca por pessoas desaparecidas compativeis®®,

A Tomografia Computadorizada Feixe Conico na
Identificagdo de Restos Humanos

A virdentopsy®, um método inovador que nasceu
em 2020 durante a pandemia de COVID-19, tem
proporcionado avancos significativos no campo das
ciéncias radioldgicas legais no Brasil'®. O processo de

virdentopsy® utiliza diversas modalidades de imagens
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radiograficas, como radiografias  periapicais,
tomografias computadorizadas cone beam 2D e 3D,
panoramicas, além de fotografia 2D/3D e videos
gravados da area de interesse. A documentacdo
fotogramétrica e a digitalizacdo 3D realizada por
scanner intraoral também desempenham um papel
fundamental nesse método'’.

Figura 3. Reconstrucdo multiplanar de vias aéreas
(banco de dados dos préprios autores).

A Tomografia Computadorizada Convencional

(TC) tem sido amplamente utilizada em investiga¢oes
internas e post-mortem, sendo a tecnologia preferida
para muitas aplicagdes de imagem. Sua geometria de
detector de baixo custo permite adquirir uma se¢ao
transversal a cada revolugdo, oferecendo
visualizagbes anatbmicas com profundidade e
evitando o problema da reducdo da
tridimensionalidade em estruturas bidimensionais.
Além disso, a TC convencional utiliza uma pequena
guantidade de radiacgdo em cada varredura,
resultando em imagens de alta qualidade?.

Figura 4. Reconstrucdo 3D das vias aéreas (banco de
dados dos proprios autores).
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No entanto, a geometria do feixe na TC
convencional apresenta algumas limitacdes que
podem ser superadas com o uso da Tomografia
Computadorizada de Feixe Conico (TCFC). A TCFC tem
passado por uma evolucdo significativa, com
unidades menores e mais acessiveis. Esses
estruturalmente

equipamentos sao vidveis,

projetados para auto calibragdo e eliminam a

necessidade de protocolos especificos. A TCFC é

amplamente utilizada em aplicagbes clinicas
relacionadas a cabeca, pescogo e extremidades, e seu
uso estd sendo desenvolvido para imagens
intraoperatdrias®*.

No contexto das investigacdes post-mortem, a
TCFC tem se mostrado util na geracdo de imagens
intrabucais e panoramicas que sdao semelhantes as
radiografias odontoldgicas convencionais. Essa
tecnologia é vantajosa para a estimativa de idade,
facilitacdo de aproximagdes e identificacdo de
traumas, fraturas e posicionamento de placas de
fixacdo durante procedimentos intraoperatérios. A
excelente resolucdo esquelética facial e dentdria da
TCFC, aliada ao tempo reduzido dos procedimentos,
torna-a extremamente vantajosa para o estudo de
anomalias, patologias, variagdes anatomicas e outras
lesbes?.

Um dos principais beneficios praticos da TCFC
em aplica¢Oes forenses é seu tamanho, portabilidade
e custo. Esses fatores permitem que seja utilizada em
uma ampla gama de situagdes e locais, inclusive em
necrotérios de campo utilizados em investigacGes
externas de fatalidades em massa. A TCFC é
facilmente transportada em um veiculo pequeno e
pode ser

temporariamente posicionada em

instalacGes niveladas. Essa capacidade de levar um

OO0

equipamento radioldgico portatii ao campo ou
acampamento médico para atendimento emergencial
tem sido uma pratica utilizada desde a Primeira
Guerra Mundial*?.

Protocolos Aplicaveis de Virdentopsy®

A técnica de virdentopsy® é uma ferramenta
inovadora que pode ajudar a identificar e investigar
casos de tortura (Tabela 1). A virdentopsy® é uma
técnica de autépsia virtual que utiliza imagens
radiograficas, fotos 2D/3D e gravacdo de video para
analisar restos humanos. A técnica foi desenvolvida
em 2020, durante a pandemia de COVID-19, para
permitir o correto processamento de restos humanos
por meio da coleta de dados dentinarios de dentes e
maxilares, que foram entdo transmitidos a
odontologistas forenses remotamente para uma
opinido especializada para obter um perfil genético
dos restos humanos ndo identificados®%.

O Protocolo Brasileiro de Pericia Forense no
Crime de Tortura é um documento atualizado e
revisavel que estabelece diretrizes e recomendacbes
técnicas nas areas da Criminologia, Vitimologia,
Criminalistica, Medicina Legal, Odontologia e
Psicologia Forense, entre outras disciplinas cientificas
relevantes. Este protocolo tem como objetivo
orientar a conducdo de exames médico-legais e
avaliagdes nos casos de suspeita de tortura,
embasando-se em fundamentos médico-legais,
criminalisticos e nos avangos das areas forenses
mencionadas?®%,

Os protocolos de virdentopsy® e de Pericia
Forense no Crime de Tortura sao complementares e
podem ser usados em conjunto para melhorar a
identificacdo e investigacdo de casos de tortura. A

técnica de virdentopsy® pode ser usada para
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identificar restos humanos e obter informacgdes sobre
a causa da morte, enquanto o Protocolo de Pericia

Forense no Crime de Tortura pode ser usado para

OO0

coletar e analisar evidéncias fisicas e testemunhos de

testemunhas?®%.

Tabela 1. Metodologia pericial em crimes de tortuta [%].

Metodologia Pericial em Crimes de Tortura

Realizagdo do exame
pericial

Necessidade de objetividade, imparcialidade e embasamento cientifico nas avaliagGes
periciais;

Recomendagdo de especializagdo dos peritos em casos de tortura, com treinamento no
Protocolo de Istambul;

Colaboragdo com profissionais especializados em Psicopatologia Forense e Odontologia
Forense.

Exame de les6es corporais

bl A

Valorizagdo do exame esquelético-cutaneo da vitima;

Descri¢do detalhada das caracteristicas e localizagdes de cada lesdo;

Utilizagdo de esquemas corporais para registro das lesdes encontradas;

Importancia da documentacgao fotografica de todas as lesGes, com énfase nas de origem
violenta;

Recomendacdo de radiografias das regides anatdmicas suspeitas de agressao.

Preservagdo de evidéncias

N

ouvkw

Cuidados especificos ao examinar as vestes e itens relacionados ao vestuario da vitima;
Identificacdo, coleta, acondicionamento e preservacdo adequada de evidéncias
encontradas nas vestes;

Encaminhamento das amostras para exames periciais complementares

Exame da vitima de tortura;

Necessidade de realizagdo do exame sem a presenca de agentes de custddia;
Importancia do trabalho em equipe multidisciplinar, quando possivel e necessario.

Utilizagdo de meios
subsididrios de diagnostico

N

Recomendacdo do uso de meios subsidiarios de diagndstico disponiveis;
Enfase naqueles que auxiliam na identificacio e avaliacdo das lesdes corporais
decorrentes de tortura.

O processo de virdentopsy® consistem em
O processo de virdentopsy®, tem sido utilizado
com sucesso para identificar restos humanos nao
identificados, estimar a idade dos vivos, analisar
imagens panoramicas de raios-X, TCFC, periapicais e,
ser uma ferramenta educacional para treinamento

remoto em odontologia forense e anatomia de

cranios.

1. Todos os cadaveres

putrefacdo, esqueletiza¢do e ou carbonizagao.

2. O processo deve ter

devem
considerando todos os estados de decomposicao,

fotogrametria e fotografar

posicionamento do

cadaver,

desde o

929, radiografia periapical, até confeccdo da imagem
digital.
3. A Imagem Periapical deve ser realizada

preferencialmente por aparelho mével ou portatil de
radiologia odontoldgica digital, coletando todas as 14
(quatorze) incidéncias radiograficas de um EPC -
Exame Periapical Completo.

4. A Imagem Oclusal deve ser realizada
preferencialmente com aparelho mdvel ou portatil de
radiografia odontoldgica, coletando 02 (duas)
incidéncias radiograficas sendo uma de maxila total e

ser analisados outra de mandibula total.
5. As Imagens de Panoramica e Tomografia
Computadorizada Cone Beam, s6 devem ser

realizadas respeitando o estado de decomposi¢do do
cadaver, sendo os primeiros passos no processo de
decomposicao antes da putrefacdo ou no estado de
esqueletizacdo aceitaveis para essa aquisicao.

documentacdao de
inicio do

para emissdao da
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6. O Scanner Intraoral deve capturar toda arcada
odontoldgica inferior e superior, considerando parte
desta captura, também, a face palatina, face lingual,
face vestibular e face oclusal.

7. A impressao 3D deve ser realizada utilizando a
Tomografia Computadorizada Cone Beam na
reconstrucdo 3D e na utilizagdo do Scanner Intraoral
3D.

8. Todo processo de captura das imagens
radiograficas deve ser evidenciado junto com um
odontograma para identificar estruturas anatémicas
presentes e/ou ausentes, assim como, possiveis
tratamentos odontoldgicos realizados.

Softwares de Radiologia Odontoldgica

A radiologia odontoldgica estd em constante
evolucdo, com novos programas e plataformas sendo
desenvolvidos o tempo todo. Esses novos recursos
oferecem uma série de vantagens, incluindo: Melhor
visualizagcdo; Diagndstico mais preciso; Tratamento
mais personalizado; Redu¢do do tempo de
tratamento; Melhora a experiéncia do paciente?’?%,

O e-Vol DX é um software inovador para
radiologia odontoldgica que estd revolucionando a
maneira como os dentistas diagnosticam e tratam
problemas bucais. O software é compativel com os
principais equipamentos do mercado e possui uma
série de filtros e ferramentas que podem ajudar a
melhorar a visualizagdo, o diagndstico e o tratamento
(Figura 5)%.

Um dos filtros mais Uteis do e-Vol DX é o ACI
(Accessory Canal Identification/Navigation). O ACI
permite a ampliacdo da imagem para identificar
canais supranumerarios e acessorios, mesmo os de
pequeno calibre. Isso pode ser muito util para
identificar problemas que ndo seriam visiveis com

métodos tradicionais?’.

Figura 5. (A-B) Laudo de TCCB produzido pelo e-Vol
DX mostra os dentes 11 e 21 com artefatos de
contraste (branco), que dificultam a identificacdo o
tratamento de canal falhado; (C-H) nas imagens e-Vol

OO0

DX TCCB, o filtro foi usado e o contraste da escala de
cinza foi preservado, o que reduz as areas brancas na
imagem original®.

Outro filtro util do e-Vol DX é o DP (Dental Pulp).
O DP permite remover visualmente a estrutura do
dente, deixando visiveis apenas o alvéolo, o corno
pulpar e a polpa. Isso pode ajudar a identificar
problemas na polpa do dente, e também pode
facilitar a tomada de decisao sobre qual instrumento
utilizar em um tratamento de canal®.

O e-Vol DX é apenas um dos muitos novos
softwares que estdo sendo desenvolvidos para a
radiologia odontoldgica. Esses novos recursos
oferecem uma série de vantagens, e eles estdo
ajudando a melhorar a qualidade dos diagndsticos e

tratamentos.
Conclusao

A radiologia odontolégica, por meio da
virdentopsy® desempenha um papel essencial nas
Ciéncias Radioldgicas Legais, contribuindo para a
elucidacdo de questdes forenses e auxiliando na
identificacdo de vitimas em situa¢Oes adversas. Os
técnicos e tecndlogos em radiologia possuem

conhecimentos técnicos e cientificos fundamentais

Silva WL, Dias RS, Vergara CSA, Sa LL. O papel da Virdentopsy® no avango das ciéncias radioldgicas legais.

S3o Paulo: Rev Remecs. 2023; 8(14):108-119. 117



para realizar exames radiograficos e tomograficos
com precisao e seguranga.

Ao longo dos anos, a evolucdo tecnoldgica
impulsionou

significativamente o campo da

virdentopsy®, proporcionando imagens  mais

detalhadas e tridimensionais. Esses avancgos
tecnoldgicos tém facilitado a andlise e interpretagdo
das estruturas dentdrias e craniofaciais, permitindo
uma maior precisdo nos diagndésticos e analise
forense por todo mundo. No entanto, para garantir a
qualidade e exceléncia dos servigos prestados, é
necessario um constante aprimoramento das normas
e regulamentacdes relacionadas a pratica radioldgica
odontoldgica no pais.

Para se tornar um técnico em radiologia forense,
é necessario ter formacdo de nivel médio em
radiologia médica e passar por treinamentos
adicionais, tedrico-praticos, bem como ser aprovado
em provas de titulos e créditos, de acordo com as
normas e exigéncias do Estado. Isso ocorre porque,
no Ordenamento Juridico Brasileiro, a area de
radiologia forense foi reivindicada pelo Estado por
meio das InstituicGes de Policias Cientificas, Institutos
de Criminalisticas e Institutos Médicos Legais.

Tais profissionais possuem conhecimentos
especificos e determinagao para concluir diagndsticos
forenses, desempenhando um papel fundamental em
casos que envolvem carbonizagdo, estado de
decomposicdo avangado e reconhecimento de
arcadas dentarias, entre outros.

Infelizmente, esses profissionais muitas vezes
n3do recebem o reconhecimento merecido. E crucial
que os Conselhos Regionais e as Instituicdes

Competentes prestem atengdo a essa caréncia e

revisem as politicas e regulamentagdes existentes.

OO0

Com isso, a virdentopsy® no Brasil possui um
potencial significativo para contribuir com a
resolucdo de questdes cientificas modernas e
juridico-administrativas enfrentadas pelas Ciéncias
Radioldgicas Legais. No entanto, é imprescindivel que
haja investimentos continuos em pesquisa, formacao
profissional e aprimoramento constante dos métodos
e técnicas utilizados, além do reconhecimento e
valorizacdo dos profissionais envolvidos nessa area
de atuacdo. A unido desses elementos é fundamental
para o avanco e exceléncia da virdentopsy® nas

Ciéncias Radioldgicas Legais.
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