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Apo6s 20 anos do término da graduagdo em Ciéncias Biologicas, comemoro a conclusdo
do Mestrado em Ensino Profissional de Biologia pelo PROFBIO. Quanto orgulho proprio
como pioneira em minha familia ao conquistar o diploma de Ensino Superior como bidloga.
Desde a conclusdo da graduagao, que me possibilitou lecionar no Ensino Médio, foram quase
duas décadas cultivando o desejo pelo titulo de mestra e todo o aprendizado que acompanha o
caminho que leva a essa conquista.

Cursar a graduacdo ja havia sido uma jornada de sacrificios e batalhas, viajando todo
final de tarde da pequena cidade em que residia para a outra em que estudava a noite,
separadas por mais de 50 km, adicionando-se as limitagdes econdmicas para custear o restante
da mensalidade de Ciéncias Biologicas que ja era financiado pelo FIES (Fundo de
Financiamento Estudantil). Agora realizar o mestrado na UFMG, em Belo Horizonte, distante
mais de 400 km da minha residéncia, tendo que viajar durante 7 horas de Onibus para ir e
outras 7 horas para voltar, mais o tempo de espera no terminal rodovidrio, foi um desafio
herculeo, sendo que as passagens sO puderam ser custeadas gracas a bolsa da CAPES
(Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Assim, as dificuldades de
deslocamento e as limitagdes financeiras enfrentadas durante a graduagdo se repetiram em
maior proporc¢do durante o mestrado. Desse modo, a persisténcia e a resiliéncia construidas
durante a graduagdo precisaram ser amplificadas na trajetoria do mestrado. A superagdo de
todos esses percalgos torna a conclusdo deste mestrado uma conquista ainda mais especial,
carregada de sentidos e sentimentos.

Outro desafio que enfrentei foi a mudanca de residéncia de Patrocinio para Araxa no
comecgo de 2023, na metade do mestrado. Isso representou pouco em termos de reducdo de
deslocamento para Belo Horizonte, mas impactou meu trabalho como docente, visto que
passei a lecionar em outra escola para um publico de Ensino Médio mais reduzido, ja que meu

cargo se concentrou no Ensino Fundamental. Essas e outras situagdes me impuseram a




necessidade de adaptagdo e de perseveranga constante na vivéncia do mestrado e da docéncia.

Como docente, iniciei na Educacdo Infantil, mas meu aprego pelos estudos e pela
ciéncia me impulsionaram para o Ensino Fundamental ¢ Médio, inclusive experimentando o
Ensino Técnico no caminho. Nessa trilha de busca por conhecimento e qualificagdo
profissional, enfim cheguei ao mestrado. O PROFBIO significou a atualizagdo de
conhecimentos, a incorporacdo de estratégias para enfrentar as dificuldades de lecionar para
jovens mediante a utilizacdo de novas abordagens de ensino, a ado¢dao de uma postura em
defensa da Biologia face as recentes reformas educacionais ¢ a ampliagdo do compromisso
com um exercicio docente mediante a aplicagdo didatica do aprendizado proporcionado pelo
curso.

Além do repertorio de conhecimentos, o PROFBIO também promoveu um periodo de
convivio com bons e boas colegas e o estabelecimento de carinhosas amizades. Mestrandas se
destacaram como amigas, representando uma superpoderosa presenga e parceria nesta
jornada. Quanto aos professores do mestrado, conheci excelentes profissionais, que muito
além do dominio de diversos temas da ciéncia, compartilharam gentilmente suas experiéncias,
suas ideias, suas orientagdes em prol do nosso crescimento como aprendizes ¢ da nossa
formagdo como mestres. De todos esses profissionais, aqueles que se dispuseram a
acompanhar e orientar minhas AASA (Atividade de Aplicagdo em Sala de Aula) e meu TCM,
manifesto especial gratidao.

Enquanto aprendia sobre o ensino por investigacdo, pude elaborar e aplicar trés
sequéncias didaticas investigativas nas escolas em que lecionei por meio das AASA. Cada
atividade concluida foi uma vitéria, assim como as aprovagdes nas trés avaliacdes de final de
semestre do curso. Quanto ao tema do TCM, a ideia de criar um Clube de Biologia surgiu da
minha percep¢do e vivéncia de uma década e meia como professora, na qual constatei a
necessidade de mais tempo e de um espago direcionado a alfabetizacdo cientifico-biologica
dos estudantes do Ensino Médio. Entendendo que a criagcdo do clube necessita de um trabalho
bem detalhado e referenciado, tornou-se necessario elaborar um guia com as orientagdes
detalhadas desse processo. Felizmente pude contar com o acompanhamento, os conselhos e o
carinho da minha orientadora na escrita do trabalho e do guia.

Percorrer o mestrado exigiu muito de mim, mas valeu a pena. Os conhecimentos, as
propostas e as experiéncias do PROFBIO sdo a razdo da minha inquietude pela melhoria do

ensino e do meu compromisso em defesa da Biologia.
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“Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-
fazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo
buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei,
porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo educo ¢ me educo. Pesquiso para conhecer o
que ainda ndo conheg¢o e comunicar ou anunciar a novidade”.

(Paulo Freire. Pedagogia da Autonomia, 1996, p. 86)



RESUMO

A demanda por uma formagdo integral e cidada depende de uma educacdo cientifico-
tecnologica que capacita os jovens para transformar a si proprios ¢ a sociedade. Embora o
atendimento desse pleito dependa dos conhecimentos da Biologia, as recentes politicas e
reformas educacionais tém desvalorizado e esvaziado o ensino desse componente curricular
no Ensino Médio. Frente a essa realidade, ¢ que se propde a criacdo de Clubes de Biologia,
inspirados nos Clubes de Ciéncias, como um ambiente ndo formal de defesa da Biologia por
meio da promog¢do da alfabetizacdo cientifica pautada por uma didatica de ensino por
investigacao. Logo, diante da necessidade de mais tempo e um espago direcionado a formagao
cientifico-bioldgica dos estudantes, esta pesquisa estabeleceu como objetivo estudar os
processos de implementagdao de um Clube de Biologia e discutir seu potencial na promocgao da
alfabetizacdo cientifica mediante a abordagem investigativa focada no protagonismo dos
clubistas. Visto que a implantagdo de um Clube de Biologia exige um projeto cuidadoso e
consistente, envolvendo uma instituicdo educacional, mediador e clubistas, a pesquisa
bibliografica resultou na producdo de um guia, no formato e-book, adaptavel a realidade do
publico-alvo, contendo as diretrizes essenciais, as fundamentagdes teoricas e didaticas, as
etapas de implantagao e os documentos necessarios para contribuir na solucao dos desafios e
disseminar a iniciativa dos clubes. A primeira metade do guia dedica-se a identidade e a
fundamentagdo do clube quanto ao objetivo e a metodologia pedagogica, enquanto a segunda
parte foca na implementagdo do clube, detalhando os passos, a estrutura, os documentos, a
interagdo mediador-clubistas e os instrumentos para o monitoramento do projeto e a avaliagdo
das intengdes e dos resultados do clube. Assim, considera-se que o guia no formato de e-book
contribuird para a divulgacdo da proposta de Clubes de Biologia, visando a disseminagdo da
alfabetizagdo cientifica e a formagao de jovens protagonistas.

Palavras-chave: Clube de Ciéncias; e-book; educagdo cientifica; ensino por investigagado;
protagonismo.



ABSTRACT

The demand for comprehensive and civic education depends on scientific-technological
education that empowers young people to transform themselves and society. Although the
fulfillment of this request depends on knowledge of Biology, recent educational policies and
reforms have devalued and emptied the teaching of this curricular component in high school.
Faced with this reality, it is proposed to create Biology Clubs, inspired by Science Clubs, as a
non-formal environment for the defense of Biology through the promotion of scientific
literacy guided by research-based teaching. Therefore, given the need for more time and space
dedicated to the scientific-biological training of students, this research aimed to study the
processes of implementing a Biology Club and discuss its potential in promoting scientific
literacy through an investigative approach focused on protagonism of club members. Since
the implementation of a Biology Club requires a careful and consistent project, involving an
educational institution, mediator and club members, bibliographical research resulted in the
production of a guide, in e-book format, adaptable to the reality of the target audience,
containing the essential guidelines, the theoretical and didactic foundations, the
implementation stages and the documents necessary to contribute to solving the challenges
and disseminating the clubs' initiative. The first half of the guide is dedicated to the club's
identity and foundation in terms of objective and pedagogical methodology, while the second
part focuses on the club's implementation, detailing the steps, structure, documents, mediator-
club member interaction and instruments for monitoring the project and evaluating the club's
intentions and results. Therefore, it is considered that the guide in e-book format will
contribute to the dissemination of the Biology Clubs proposal, aiming at the dissemination of
scientific literacy and the training of young protagonists.

Keywords: Science club; e-book; science education; inquiry-based teaching; protagonism.
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1 INTRODUCAO

Diante das transformagdes que ocorrem no mundo € preciso preparar os estudantes
para agir como cidaddos, de maneira a compreender as questdes cientificas e tecnologicas,
cada vez mais presentes nos diversos ambientes sociais, assim como, agir positivamente na
comunidade da qual fazem parte (SANTOS; SANTOS, 2008). Essas mudancgas t€ém exigido
das escolas novas abordagens e praticas de ensino voltadas a formagao dos estudantes que tem
se revelado um desafio para os educadores.

Como proporcionar aos estudantes do Ensino Médio mais espaco para desenvolver os
assuntos que despertam questionamentos € ndo sdo aprofundados nas aulas? Como valorizar e
divulgar o conhecimento cientifico bioldgico que tem seu espago em sala de aula e sua carga
horaria cada vez mais reduzidos? Como estimular os estudantes a adquirirem competéncias e
habilidades de exploracdo e experimenta¢do caracteristicas do processo de investigacao
cientifica? Como desenvolver estratégias para que a curiosidade e o interesse sejam
transformados em conhecimentos e, posteriormente, em agdes que contribuam para melhorar
a qualidade de vida do estudante e seus familiares? Essas questdes talvez possam ser
respondidas em um Clube de Biologia.

O movimento mais atual de reformas na educagdo, com a implementagdo destacada de
duas politicas educacionais, t€ém colocado em risco o ensino de Ciéncias ¢ Biologia: a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Reforma do Ensino Médio, estabelecida pela Lei
13.415/2017, que produziu o Novo Ensino Médio (NEM), cuja implantagdo nas escolas
iniciou-se em 2022 (BORBA, 2022; FRANCO; MUNFORD, 2018; SELLES; OLIVEIRA,
2022). A BNCC, censurando os métodos e as técnicas de ensino, os conteudos historicamente
consolidados nos curriculos e as disciplinas escolares, representou uma profunda e subita
reformulagdo sobre o que, como, quando e o quanto algo deve ser ensinado na Educacao
Bésica (BORBA, 2022), resultando na falta do devido reconhecimento do conhecimento
cientifico na versdo final do documento.

A Reforma do Ensino Médio definiu que o curriculo fosse arranjado em éreas de
conhecimento, o que resultou na fragilizacdo do componente curricular de Biologia, que foi
integrado a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, configurando “um risco a
estabilidade da disciplina escolar Biologia” (SELLES; OLIVEIRA, 2022, p. 3). Como
consequéncia, tanto os contetidos ligados as Ciéncias Bioldgicas quanto a propria disciplina

escolar Biologia “se encontram sob forte ameaga de apagamento” (BORBA, 2022, p. 3347),
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pois ao “diluir-se no interior da 4rea de conhecimento, a histdria da disciplina escolar Biologia
¢ silenciada e incorporada genericamente ao conjunto das demais disciplinas cientificas do
Ensino Médio” (SELLES; OLIVEIRA, 2022, p. 13).

Para além da BNCC, cuja “versao atual gira em torno de aspectos conceituais € nao
favorece a articulagdo entre outros dominios do conhecimento cientifico escolar, como a
contextualizagdo social e historica, as praticas investigativas e a linguagem das ciéncias”
(FRANCO; MUNFORD, 2018, p. 158) e do NEM, cuja organizacao curricular oculta a
visibilidade e ameaga a estabilidade da disciplina escolar Biologia (SELLES; OLIVEIRA,
2022), é que se inspira e fortalece a proposta de um Clube de Biologia.

O Clube de Biologia ¢ uma adaptacdo do conhecido Clube de Ciéncias, mas se
diferencia, segundo a proposta desta pesquisa, por ter como clubistas apenas estudantes do
Ensino Médio e assentar-se na vivéncia do processo cientifico com base em uma abordagem
investigativa. O Clube de Biologia ¢ uma associagdo de estudantes do Ensino Médio, regido
por um estatuto, que se constitui para promover entre seus membros a alfabetizagdo cientifica
e a pratica de atividades investigativas de carater cientifico e tecnologico, mediados por um
professor da area. O mediador orienta as praticas, mas os problemas a serem investigados ou a
proposta das atividades devem partir dos clubistas.

Para Faria e Silva (2022), a alfabetizacdo cientifica ¢ uma perspectiva didatico-
pedagogica que ajuda os estudantes a entenderem o mundo em que estio inseridos, trazendo a
possibilidade de avaliar inimeras situagdes que permitam a tomada de decisdes, pois, afinal,
um individuo que ndo compreende a linguagem da ciéncia, com seus termos e significados
especificos, torna-se um analfabeto cientifico. A alfabetizagdo cientifica busca a compreensao
da natureza da ciéncia e seus pressupostos com a sociedade, em detrimento dos estudos de
conceitos e métodos cientificos sem implicagdes na sociedade. Sdo essenciais atividades,
geralmente presentes nos clubes cientificos escolares, como saidas de campo, visitas a feiras,
museus, teatros, leitura de revistas, jornais, internet como praticas que incentivam a
investigacao, contribuindo para a formagao de individuos alfabetizados cientificamente.

A proposta de clubes cientificos com abordagem investigativa, de acordo com Teixeira
e Dias (2021), se baseia na concepcao de construg¢do coletiva do conhecimento, partindo das
experiéncias trazidas pelos participantes, sem que haja a centralizagao na figura do professor,
para que os conhecimentos se tornem mais significativos. Desse modo, sdo apresentadas
problematizagdes sobre as quais se devem desenvolver respostas e solugdes, favorecendo a

motivagdo e a autonomia dos clubistas. Com isso, o clube também incentiva o protagonismo
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do estudante, permitindo-lhe a proposi¢ao de ideias e o desenvolvimento das agdes com maior
autonomia, o que confere identidade propria e senso de pertencimento desse aluno ao grupo.
Esses fatores colaboram para uma formacgdo critica, autbnoma e cidada dos participantes,
além da constru¢do dos conhecimentos de cada um deles, considerando seus processos
individuais de aprendizagem.

O problema de pesquisa deste trabalho deriva da constatacdo de que os conteudos
cientificos desenvolvidos somente nas aulas de Biologia ndo contribuem extensivamente para
a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Conforme constatacao de Borba (2022, p. 3348), “os
docentes que lecionam Biologia no Ensino Médio tém partilhado muitas insegurangas em
relacdo a existéncia da disciplina em todas as séries desta etapa e também quanto a carga
horaria disponivel para trabalha-la”. Essa inseguranga ¢ comprovada pela Matriz Curricular
do Ensino Médio, definida pela Resolucao n® 4.908 de 11 de setembro de 2023, da Secretaria
de Estado de Educag¢dao de Minas Gerais (SEE-MGQG), na qual o componente curricular de
Biologia, a partir de 2024, passa a carga horaria semanal de 2 aulas no 1° ano, 1 aula no 2°
ano ¢ 1 aula no 3° ano, cada uma com 50 minutos de duracao. Anteriormente, o 2° € o 3° anos
contavam com 2 aulas cada, o que ja era insuficiente para a plena alfabetizacdo cientifica, e
agora, com a redug¢do massiva da carga hordria, instaura-se um esvaziamento do espago
curricular da disciplina escolar Biologia.

A proposta de implementacdo de Clubes de Biologia origina-se da necessidade de
mais tempo e um espaco especifico voltado a alfabetiza¢do cientifica dos estudantes,
prioritariamente dentro de uma abordagem investigativa. Assim, a questdo central desta
pesquisa é: como implementar um Clube de Biologia focado na alfabetizacdo cientifica com
enfoque investigativo em uma escola publica de Ensino Médio? Portanto, este trabalho
objetiva analisar os processos de implementagdo de Clubes de Biologia e discutir seu
potencial na promocao da alfabetizacdo cientifica por meio da realiza¢do de atividades dentro

de uma abordagem investigativa direcionada ao protagonismo dos clubistas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Do Clube de Ciéncias ao Clube de Biologia

2.1.1 Contexto historico-educacional dos Clubes de Ciéncias

Um clube escolar é

um meio de relagdes com o saber, em que seus participantes, estudantes e
professores compartilham, por livre adesao e iniciativa, em um contexto de educacdo
ndo formal, experiéncias das trés figuras do aprender: a epistémica, a social e a de
identidade, mobilizados pelo trabalho intelectual, na direcdo da formag¢do humana
(SCHMITZ, 2017, p. 97).

“O clube escolar se diferencia de qualquer outro tipo de clube por ter explicitamente
um objetivo educacional e mobilizar professores e alunos na construgao de saberes e atitudes
coletivas em torno de interesses compartilhados” (FREITAS; SANTOS, 2020, p. 23). Dentre
as modalidades de clubes escolares, aquele que se identifica e distingue como ambiente de
educacao cientifica ¢ classificado como um Clube de Ciéncias.

Desde o surgimento até a atualidade, as propostas dos Clubes de Ciéncias sofrem a
influéncia dos cendrios cultural, educacional, politico, social e tecnologico. Mancuso, Lima e
Bandeira (1996) relatam que a partir do final da década de 1950, com as mudangas advindas
no ensino de Ciéncias, reflexo do contexto politico e econdomico marcado pelos avangos
tecnologicos, nasceram os primeiros Clubes de Ciéncias no Brasil, que apresentavam como
objetivo favorecer a vivéncia do método cientifico e incentivar a reproducdo do que era
realizado pelos cientistas em seus laboratérios. Assim, constituidos por grupos de alunos
interessados em estudar e pesquisar assuntos e curiosidades das ciéncias, os clubes
expandiram e comecgaram a exibir sua produ¢do interna nas Feiras de Ciéncias, inicialmente
as escolares e, mais tarde, nas de esfera mais abrangente.

Freitas e Santos (2020) apontam a influéncia que a promulgagdo da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgao (LDB) nas décadas de 1970 (Lei n® 5692/71) e de 1990 (Lei n® 9.394/96)
tiveram sobre os Clubes de Ciéncias. A LDB 5692/71, que determinou a profissionalizagado
como principal objetivo para o Ensino Médio, pouco contribuiu com a evolugdo do ensino de
Ciéncias, uma vez que reduziu as disciplinas cientificas. A década de 1980 foi marcada pela
sangdo da Lei 7.044/82, na qual o carater obrigatdrio da profissionalizagdo passou a ser
opcional com a substitui¢ao do objetivo de qualificagdo para o trabalho por preparacao para o

trabalho, e pela apropriagdo e ressignificacio nacional da abordagem construtivista,
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fundamentada na tendéncia liberal renovada-progressista, em que os alunos passaram a ser
considerados construtores dos conhecimentos. Assim, a autonomia dos estudantes nos Clubes
de Ciéncias passou a ser valorizada e os processos cientificos se tornaram tdo apreciados
quanto seus produtos. Nos anos 1990, a LDB 9.394/96 e¢ os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) nortearam a educa¢do defendendo a formagdo de cidadidos conscientes ¢
atuantes na sociedade e dispondo a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade como foco do
trabalho docente. Em 1996, Mancuso, Lima e Bandeira publicam o livro “Clube de Ciéncias:
criacdo, funcionamento, dinamizagdo”, obra que procurou estimular e nortear a
implementagdo de Clubes de Ciéncias. Neste contexto, segundo os autores, os Clubes de
Ciéncias, influenciados pela tendéncia progressista-libertadora, passaram a atuar com o
objetivo de serem mais um instrumento de tomada de consciéncia social para que os
estudantes transformassem a realidade.

Passadas duas décadas, em um contexto mais recente, a BNCC definiu o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educacdo
Bésica e assinalou a necessidade de mobilizar a “abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imagina¢cdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas” (BRASIL, 2018, p. 9).
Apesar desta competéncia geral ndo ser aprofundada pelo documento na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (Biologia, Fisica e Quimica) e da “énfase pouco efetiva na
promoc¢do da investigacdo, embora ela tenha sido mencionada como um dos elementos
estruturantes da proposta curricular” (SASSERON, 2018, p. 1083), ao estabelecer essa
competéncia, a BNCC a reconhece como direito de aprendizagem e desenvolvimento, com
desdobramento “no tratamento didatico proposto para as trés etapas da Educagdo Basica [...],
articulando-se na constru¢do de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na
formac¢do de atitudes e valores” (BRASIL, 2018, p. 8-9). Mesmo carente de um tratamento
aprofundado do ensino por investigagdo pela BNCC, o documento legitimou a abordagem
investigativa, o que contribuiu, segundo Freitas e Santos (2020), para orientar as praticas nos
Clubes de Ciéncias.

Cogo (2021) relata que, no decorrer dos anos, a concepcao e os objetivos dos Clubes
de Ciéncias foram se transformando e proporcionando outro olhar para o ensino de Ciéncias.
A compreensdo do ensino tecnicista, que visava atender os avangos tecnologicos, vem
cedendo lugar para um ensino e uma aprendizagem significativos, protagonizados por

estudantes orientados para se tornarem sujeitos capazes de pensar, investigar, criticar e agir
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sobre a propria realidade. Diante de tantas mudangas no cenario educacional, os Clubes de
Ciéncias tém procurado superar a forma tradicional de organizacdo dos tempos e dos espacos
dedicados formalmente pelas escolas para o ensino e a aprendizagem das Ciéncias da
Natureza (TOMIO; HERMANN, 2019). Os primeiros Clubes de Ciéncias enfrentaram
grandes desafios, pois mudar os padroes de ensino que sempre foram usados ndo era uma
tarefa facil. Porém, na medida em que foram sendo criados e desenvolvidos dentro das
escolas, os Clubes demonstravam seu potencial e conquistavam credibilidade e confianga dos
estudantes e da comunidade, principalmente dos pais e professores da escola (MANCUSO;
LIMA; BANDEIRA, 1996).

Recentemente, Tomio e Hermann (2019) identificaram 278 Clubes de Ciéncias em
funcionamento na América Latina, sendo 77 deles no Brasil, e dos nacionais, 31 estavam
inscritos na RICC (Rede Internacional de Clubes de Ciéncias), compreendendo 21 clubes em
funcionamento em escolas publicas, 4 em escolas particulares ¢ 6 em universidades. A RICC,
produto da pesquisa das autoras, ¢ um site (https://www.clubesdeciencias.com.br/) que sedia o
mapeamento e possibilita o compartilhamento de experiéncias em educacdo cientifica nos
Clubes de Ciéncias. As pesquisadoras constataram que as iniciativas de implementag¢do de
Clubes de Ciéncias no Brasil ainda sdo incipientes e indicam, como uma importante causa, a
auséncia de politicas publicas, em nivel federal, para nortear ou subsidiar o funcionamento
dos Clubes de Ciéncias nos ambientes educacionais.

A BNCC propde que, para além da organizagdo tradicional por disciplinas, as redes e
as escolas podem criar Unidades Curriculares, cujo objetivo ¢ desenvolver competéncias
especificas da Formacdo Geral Basica ou dos Itinerarios Formativos, para promover a
integragdo entre os componentes e a flexibilizacdo curricular (MINAS GERALIS, 2018), e
indica que os clubes podem ser “situagdes de trabalho mais colaborativas, que se organizem
com base nos interesses dos estudantes e favorecam seu protagonismo” (BRASIL, 2018, p.
472).

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG) define as Unidades Curriculares
como “elementos com carga hordria pré-definida; formadas pelo conjunto de estratégias, cujo
objetivo ¢ desenvolver competéncias especificas; podem ser organizadas em dareas do
conhecimento, disciplinas, mddulos, projetos, eletivas, entre outras formas de oferta”
(MINAS GERAIS, 2018, p. 485) e a BNCC conceitua os clubes como “agrupamentos de
estudantes livremente associados que partilham de gostos e opinides comuns” (BRASIL,

2018, p. 472).
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Assim, embora ndo facam referéncia especifica aos Clubes de Ciéncias, os
documentos oficiais em nivel federal (BNCC) e em nivel estadual (CRMG) mencionam os
clubes como organizagdes com potencial para romper com a centralidade das disciplinas nos
curriculos e responder melhor aos contextos e condigdes dos sistemas e escolas, considerando
as caracteristicas regionais, as culturas locais, as necessidades de formacao e as demandas e
aspiragdes dos estudantes. Logo, propostas e acdes de institucionalizacdo de Clubes de
Ciéncias, em niveis federal e estadual, ainda que citem os clubes, o fazem de maneira

generalista e incipiente, limitando a adesdo e a implementacao pelas escolas.

2.1.2 Caracterizacio e potencialidades dos Clubes de Ciéncias

Em pesquisas de estado da arte, Schmitz (2017) identificou uma expressiva producao
académica brasileira a respeito de varias modalidades de clubes escolares, sobre os quais o
pesquisador organizou e transcreveu definigdes, objetivos e contribuigdes para o ensino.
Dentre os clubes escolares estdo os Clubes de Ciéncias, em relacdo aos quais sdo destacadas

algumas defini¢cdes no Quadro 1 e alguns objetivos e contribui¢des no Quadro 2.

Quadro 1 — Fragmentos de defini¢des de Clube de Ciéncias

Autores Defini¢oes de Clube de Ciéncias

* “O Clube de Ciéncias apresenta-se como local onde as atividades sdo desenvolvidas em
horario de contraturno, sendo voltadas ao estudo, ao desenvolvimento de projetos e debates

lae A .

Silva; Colman; sobre temas que envolvem ciéncias.” (p. 63)
Brinatti; Silva; * “E um local onde os socios expdem suas ideias, suas curiosidades e buscam construir os
Passoni, 2008 conhecimentos, usando a metodologia cientifica.” (p. 63)

* “Clube de Ciéncias ¢ uma importante alternativa para melhorar o ensino de ciéncias nas
escolas do ensino basico.” (p. 66)

* “E um local onde os socios expdem suas ideias, sua curiosidade e buscam construir seus

*Silva; Borges, conhecimentos usando a metodologia cientifica. Esse ¢ um ambiente de discussdo, de

2009 estudo e debate da ciéncia, afastado da rigidez da sala de aula, que proporciona a
alfabetizacdo cientifica indispensavel a participagao politica e cidada”. (p. 3)

‘Buch; *“Proposta que congrega um variado conjunto de agdes com vistas a dinamizagdo e o

Schroeder, 2011 desenvolvimento de atividades, efetivando assim uma educacgdo cientifica muito mais

' SILVA, J, B.; COLMAN, J.; BRINATTI, A, M.; SILVA, S, L, R.; PASSONI, S. Projeto criagio Clube de
Ciéncias. Revista Conexao UEPG, V. 4, p. 63-66, 2008. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6854709.

2 SILVA, J. B.; BORGES, C. P. F. Clubes de Ciéncias como um ambiente de formagdo profissional de
professores. XVIII Simpodsio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF, Vitoria, 2009.

* BUCH, G, M.; SCHROEDER, E. Clubes de Ciéncias ¢ alfabetizacio cientiﬁ(;a: percepgoes dos professores
coordenadores da rede municipal de ensino de Blumenau (SC). In: I SEMINARIO INTERNACIONAL DE
REPRESENTACOES SOCIAIS, SUBJETIVIDADE E EDUCACAO — SIRSSE, Curitiba, PUCPR, 2011, p.
3475-3488.
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completa e interessante.” (p. 3476)

*“Organizagdo em que os jovens se reunem, regularmente, no contraturno, em torno de
temas, atividades ou problemas especificos.” (p. 3479)

* “Possibilidade para ampliar possibilidades de insercdo dos estudantes no “fazer ciéncia”,
influenciando expressivamente o desenvolvimento de atitudes e habilidades que, esperamos,
nossos estudantes desenvolvam e utilizem, tanto para as aulas de ciéncias como para as
outras disciplinas.” (p. 3485)

4Menezes;
Schroeder, 2012

* “Mancuso, Lima e Bandeira (1996) definem Clube de Ciéncias como uma organiza¢io em
que os estudantes dedicam-se regularmente ao estudo mais aprofundado de temas
relacionados as Ciéncias naturais, a partir de problemas especificos e objetivos especificos.”
(p- 48)

* “[...] propostas que incentivem o desenvolvimento de propostas que incentivem os
estudantes a construgdo do conhecimento. Neste sentido, um Clube de Ciéncias pode vir a
se tornar um espago importante e complementar para a alfabetizagdo cientifica nas escolas.”
(p- 52)

* “Mancuso, Lima e Bandeira (1996), argumentam que, desde que se tenha um grupo mais
interessado do que a média das pessoas, buscando aprofundamento em assuntos de seu
interesse pessoa (neste caso, a ciéncia), reunidos em horarios comuns, ja estariamos em
presenca de algo que poderia assemelhar-se a um Clube de Ciéncias ou, pelo menos, na
semente que poderia dar origem ao mesmo”. (p. 52)

SPra; Tomio,
2014

* “Espacos de educacdo cientifica que a escola pode mobilizar.” (p. 179)

* “Em busca de uma sintese, Mancuso, Lima ¢ Bandeira (1996) sistematizam expressdes
que caracterizam o que ¢ um Clube de Ciéncias: a associa¢do de individuos curiosos, um
local de reunido, um grupo de professores e alunos, uma instituigdo que retine um espago
cientifico pedagodgico, uma associagdo de jovens organizados previamente segundo
objetivos especificos, um grupo que desenvolve o saber, uma atividade extraclasse ¢ uma
forma alternativa de fazer ciéncia”. (p. 180-1)

* “Contemporaneamente, Silva et al. (2008, p. 63) definem Clube de Ciéncias como: ‘[...]
local onde as atividades sdo desenvolvidas em horario de contraturno, sendo voltadas ao
estudo, ao desenvolvimento de projetos e debates sobre temas que envolvem ciéncias. E um
local onde os socios expdem suas ideias, suas curiosidades e buscam construir os
conhecimentos, usando a metodologia cientifica’.” (p. 181)

* “Buch e Schroeder (2011, p. 2), que justificam o Clube de Ciéncias como um espaco que:
‘[...] pode conduzir os estudantes a se aproximarem de uma forma mais significativa dos
objetos do conhecimento cientifico, fato que, muitas vezes, ndo é possivel a partir das aulas
tradicionais, limitadas por fatores como o tempo reduzido das aulas, o grande numero de
estudantes em sala, a natureza linear dos contetidos, entre outros. Um Clube, ao desenvolver
seus projetos, visa estender suas agdes ¢ atender ndo somente a unidade escolar, mas a
comunidade onde esta inserido’.” (p. 181)

Fonte: Compilado de Schmitz (2017).

As defini¢des do Quadro 1, embora distintas, apontam os Clubes de Ciéncias como

locais que estimulam a participagdo dos s6cios em uma constru¢do dindmica do conhecimento

cientifico, delegando aos jovens um espaco de protagonismo, sendo este a0 mesmo tempo

* MENEZES, C. Clubes de Ciéncias: contribui¢des para a educagdo cientifica nas escolas da rede municipal de
ensino de Blumenau SC. 2012. 108 f. Dissertagcdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica) -
Fundagdo Universidade Regional de Blumenau — FURB, Blumenau.

> PRA, G. TOMIO, D. Clube de Ciéncias: condi¢des de produgdo da pesquisa em educacao cientifica no Brasil.
Alexandria Revista de Educagdo em Ciéncias e Tecnologia, v. 7, n. 1, p. 179-207, 2014. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6170788.
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uma contribuicdo e um objetivo implicito dos clubes, como pode ser percebido pelos

fragmentos do Quadro 2.

Quadro 2 — Fragmentos de objetivos e contribui¢des do Clube de Ciéncias

Autores

Objetivos e contribui¢cdes do Clube de Ciéncias

Silva; Colman;
Brinatti; Silva;
Passoni, 2008

* “Criar esse ambiente (de discussdo, de estudo e de debate da ciéncia, afastado da rigidez
da sala de aula), tendo como base a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e meio ambiente, ja
que as questdes cientificas ndo estdo isoladas do contexto social, politico, ambiental ¢
econdmico dos estudantes.” (p. 63)

* “Desenvolver nos alunos, através da pesquisa ¢ da reflexdo, o saber cientifico, cultural e
social.” (p. 64)

» “Levar o estudante a problematizar temas e a buscar parcerias que o levem a solugdo
dessas questdes.” (p. 64)

* “Oportunizar infraestrutura e espaco fisico acolhedor aos participantes para
desenvolverem projetos e construirem formas de transmitir.” (p. 64)

* “Viabilizar troca de experiéncias entre alunos de diferentes idades e entre niveis de
conhecimento.” (p. 64).

* “[...] ampliam os horizontes dos alunos no que tange ao mundo exterior a escola e no que
tange as inameras possibilidades de atuagdo enquanto cidaddo e profissional. Os estudantes
passam a conhecer o que esta além do ambito escolar, adquirindo formag¢do humana mais
global, ndo somente baseada em experiéncias pragmaticas ou tecnicistas, mas ¢ levado a
uma realidade repleta de opgdes, ausentes no microcosmo do saber senso-comum.” (p. 63-
4)

*» “Esse processo de curiosidade, de busca e de transmissao de conhecimento (desenvolvido
no e pelo clube) faz com que o aluno passe de ser passivo no seu aprendizado, para ativo,
ndo s6 no aspecto cognitivo, mas também nas relacdes sociais, dentro e fora da sala de
aula.” (p. 64)

Silva; Borges,
2009

* “Proporcionar uma vivéncia profissional relevante em ambiente fora de sala de aula.” (p.
1)

* Proporcionar um ambiente para atividades voltadas ao estudo, desenvolvimento de
projetos e debates sobre temas que envolvem ciéncias.

* “Esses clubes [de Ciéncias] proporcionam um ambiente para atividades voltadas ao
estudo, desenvolvimento de projetos e debates sobre temas que envolvem ciéncias” (p. 3)

* “[...] um Clube de Ciéncias (ANDRADE) cria um ambiente, que baseado na ciéncia, na
tecnologia, na sociedade e no meio ambiente, permite aos estudantes vivenciarem a ciéncia
e comprovar que as questoes cientificas ndo estdo isoladas do seu contexto social, politico e
ambiental.” (p. 3)

* “As atividades em contra turno [Clube] serdo importantes para complementar a formagao
dos estudantes no ensino basico.” (p. 3).

* “O ambiente nio formal leva-os a um maior contato com os alunos do ensino basico, o que
ndo ¢ proporcionado em outras situagdes. Permite desenvolver projetos de pesquisa do
processo de ensino aprendizagem, da aplicacdo das metodologias construtivistas e de
avaliacdo de aprendizagem.” (p. 3)

* “Os clubes de ciéncias formam um ambiente que pode trazer novas possibilidades
profissionais para os professores de fisica, quimica, biologia e de outras ciéncias”. (p. 6)

Buch; Schroeder,
2011

* “Incrementar o interesse pela ciéncia e matematica, além de proporcionar uma visdo da
ciéncia como um processo em continua construgdo.” (p. 3479)

e Compreender a comunidade da qual faz parte, além de mostrar preocupagdo com as
questdes relacionadas ao ambiente e qualidade de vida.

* “O Clube de Ciéncias promove, a partir de diferentes ac¢des, a inser¢do dos alunos na
pratica do “fazer ciéncia”, possibilitando aos membros a vivéncia do método cientifico,
assim como a oportunidade de exercitarem um rigor, proprio do fazer ciéncia.” (p. 3479)

* Um Clube de Ciéncias estende suas ac¢des e atende ndo somente a unidade escolar, mas a
comunidade onde esta inserido.

e “[...] age também [0 Clube] na formacdo pessoal do estudante, onde este aprende a
respeitar semelhantes, exercitar participacdo e o espirito de equipe por intermédio dos
trabalhos em conjunto, a mudar atitudes pessoais. O ideal € que os estudantes vao
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descobrindo suas aptidoes, desenvolvendo o espirito critico diante dos debates construindo,
assim, um perfil para os estudantes participantes.” (p. 3480)

* “No processo de apropriacdo da cultura cientifica, os alunos vao construindo, em
atividades compartilhadas, seus conhecimentos, processo que se estende e se intensifica nos
Clubes de Ciéncias.” (p. 3487)

Menezes, 2012

* “Incentivar o interesse pela ciéncia e possibilitar a vivéncia do “fazer ciéncia” como um
processo construtivo.” (p. 48)

* “Um Clube de Ciéncias ndo visa a formagao de futuros cientistas, mas sim, a aproximacao
dos estudantes aos temas significativos e a vivéncia do “fazer ciéncia”. (p. 49)

* “Desenvolver no estudante a curiosidade cientifica por meio da consulta bibliografica e da
experimentag¢ao, utilizando a metodologia cientifica.” (p. 53)

» “Sensibilizar os estudantes para a solidariedade, para o respeito e para a tolerdncia,
desenvolvendo campanhas na escola.” (p. 53)

* “Despertar atitudes de solidariedade para com o proximo e o meio ambiente, de forma
pratica, confeccionando painéis e cartazes.” (p. 53)

* “Incentivar a leitura como fonte de informacgao e lazer.” (p. 53)

* “Identificar jovens talentos e incentivar sua participacao nas feiras de Ciéncias.” (p. 53)

* “Complementar a educacdo familiar, conhecendo e aprofundando conhecimentos sobre
sexualidade.” (p. 53)

* “Dar oportunidade para o estudante aumentar o interesse de aprender, formando uma
atitude cientifica diante dos fatos e fendmenos da natureza.” (p. 53)

* “Construir horta e jardins quando for do interesse da comunidade escolar.” (p. 53)

* “Um Clube de Ciéncias [...] pode apoiar-se em pressupostos da alfabetizagdo cientifica.’
(p- 47)

* “A proposta de implantacdo de um Clube de Ciéncias esta baseada na concepgao de que os
conhecimentos cientificos sdo construidos pelos estudantes em um processo de elaboragéo
que ¢é pessoal e social, apoiado pelo professor.” (p. 48)

B

Kern; Abreu;
Melo; Tomio,
2014

* “De acordo com Mancuso, Lima e Bandeira (1996) Clubes de Ciéncias tém o objetivo de
incrementar o interesse pela ciéncia que € vista como um processo em continua construgdo.”
(p-2)

* “Propiciar aos clubistas experimentarem o fazer cientifico de forma significativa,
estimulando a troca e construgdo coletiva do conhecimento e possibilitar a formagdo de um
olhar histdrico e critico sobre a ciéncia.” (p. 2)

* “Desenvolver a autonomia dos estudantes, oferecendo um ambiente onde possam dialogar,
refletir e compartilhar suas experiéncias e inquietudes, possibilitando desta forma o
desenvolvimento da criatividade e autonomia nos mesmos.” (p. 6)

* “Propiciar aos estudantes um local onde possam expor suas ideias, suas curiosidades e as
suas experiéncias.” (p. 7)

* “Os Clubes de Ciéncias podem contribuir para subverter uma légica materializada no
cotidiano da sala de aula, ao proporem o debate aberto do conhecimento cientifico e de seus
modos de produgdo, conduzindo seus participantes a condicdo de protagonistas do processo
educativo.” (p. 2)

* “Os adolescentes participantes do clube tém apreendido a trabalhar em equipe, além de
problematizar acontecimentos do cotidiano e a elaborar hipoteses, a participar de debates de
forma organizada, respeitando a opinido dos demais. Observou-se, também, que os
estudantes passaram a expressar suas opinides, elaborar mais perguntas de forma mais
complexa e ampliar a visdo cientifica do mundo ao seu redor, sugerindo que os métodos
pedagdgicos empregados nos encontros estdo mostrando sucesso quanto a criar estudantes
capazes de pensar autonomamente.” (p. 7)

Fonte: Compilado de Schmitz (2017).

8 KERN F.C.; ABREU, R. W.; MELO, E. J.; TOMIO, D. Produgdes Coletivas de midias em um Clube de
Ciéncias. In: IV SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, 2014, Ponta Grossa.
Anais do IV SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA. Ponta Grossa: UTFPR,

2015, v. 1, p. 1-10.
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Em pesquisa para completar a avaliagcdo das defini¢des para Clube de Ciéncias, dentro

de um processo evolutivo que dialoga com os contextos de influéncia, algumas

caracterizagOes mais recentes sao destacadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Caracterizagdes atuais de Clube de Ciéncias

Autores

Caracterizacio do Clube de Ciéncias

Cogo; Leite, 2019

“Os Clubes de Ciéncias apresentam grande importancia por proporcionar um ambiente
investigador desenvolvem atividades de aprendizagem que conecta os estudantes com a
ciéncia por meio de atividades participativas ndo encontradas na sala de aula.” (n.p)

Tomio; Hermann,
2019

“[...] o Clube de Ciéncias se configura como espago de educagdo constituido por
estudantes, livremente associado e que se organizam como grupo que compartilha o
interesse pela Ciéncia e o desejo de estarem juntos. Nestes contextos, os clubistas,
acompanhados por um professor de Ciéncias, desenvolvem atividades investigativas,
culturais, de expressao e cooperagdo, a partir de temas de seus interesses.” (p. 1)

"Rosito; Lima, 2020

“[...] um espago ndo formal de aprendizagem, com foco no desenvolvimento dos
pensamentos cientifico e social por meio da pesquisa, do debate e do trabalho em equipe.
Os seus integrantes realizam estudos sobre tematicas cientificas, tecnoldgicas e sociais,
num contexto de flexibilidade para a escolha de tema e¢ métodos de investigacio
utilizados.” (p. 17)

Faria; Silva, 2022

“O Clube de Ciéncias pode ser definido como um local de compartilhamento de
conhecimento que possibilita a troca de saberes, a investigacio da natureza e dos
fendmenos cientificos, além de fornecer ferramentas para a atividade experimental.” (p.
40)

“Um Clube de Ciéncias pode ser um espago ndo formal que proporcione a alfabetizacdo
cientifica e que estimule o senso critico em relacdo a Ciéncia, propiciando situagdes
apropriadas para o aluno investigar, pesquisar, debater e pensar sobre questdes cientificas,
éticas e morais no uso da Ciéncia e das tecnologias. Nesse sentido, a alfabetizacio
cientifica auxilia para que os estudantes usem os conhecimentos de sua vida diaria, com o
objetivo de melhorar suas condigdes de vida e compreendam a maneira como a
interven¢do social sobre determinados acontecimentos impactam suas vidas ¢ o planeta.”

(p. 40)

Freitas, 2022

“O Clube de Ciéncias na escola consolida-se como um espago que contribui para a
formagdo humana do clubista objetivando alfabetiza-lo cientificamente e torna-lo capaz
de exercer sua cidadania pautada em valores éticos e morais.” (p. 32)

Fonte: A autora, grifo da autora.

As analises dos Quadros 1, 2 e 3 mostram que a defini¢do, os objetivos e as

contribui¢des dos Clubes de Ciéncias variam e sofrem influéncia de acordo com a concepgao,

a experiéncia e o contexto histdrico de cada autor, como também em resposta as necessidades

de formacao dos clubistas, que sdo conduzidas pela realidade cultural, educacional, politica,

social e tecnoldgica de cada escola/comunidade.

O Clube de Ciéncias, como espaco nao formal de educagdo cientifica, contribui para a

formagdo cidada, articulando e potencializando o processo de aprendizagem da educagdo

formal, de maneira mais flexivel e inclusiva, pois

a educacdo nao formal ndo tem o carater formal dos processos escolares,
normatizados por instituigdes superiores oficiais e certificadores de titularidades.

"ROSITO, B.; LIMA.V.M.R. Conversas sobre Clubes de Ciéncias. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2020.
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Difere da educacio formal porque esta ultima possui uma legislacdo nacional que
normatiza critérios e procedimentos especificos. A educag@o nido formal lida com
outra logica nas categorias espaco e tempo, dada pelo fato de ndo ter um curriculo
definido a priori, quer quanto aos contetidos, temas ou habilidades a serem
trabalhados. [...] A educacdo ndo formal tem um espago proprio, a questdo da
formacdo da cidadania, de uma cultura cidada, da emancipacao, da humanizagao.
[...] A educag@o ndo formal ultrapassa os processos de escolarizagdo, tem a ver com
o comportamento dos individuos em diferentes espacos da vida (GOHN, 2014, p.
47, grifo da autora).

Mesmo que a caracterizagdo dos clubes varie influenciada por diversos contextos que
atuam sobre a educagdao em nivel local e/ou global, afinal estdo abertos as multiplas
possibilidades de ensino e de aprendizagem, esses espacos agora trilham o caminho da
alfabetizagdo cientifica dos clubistas alicer¢ada na educacdo integral e da formagao cidada.
No sentido dessa formagdo integral, os clubes propiciam aos estudantes clubistas: a vivéncia
do didlogo com uso da explicacdo e da argumentacdo; a formagdo critica e reflexiva; o
desenvolvimento de autonomia e do protagonismo; a capacidade de realizar trabalho
solidario; o entendimento e o respeito dos sujeitos numa perspectiva afetiva, fisica, social e
cognitiva € 0 compromisso na resolucdo de problemas para a transformacgao da propria vida e
da sociedade.

Segundo Nascimento e Vieira (2008), diferentemente da explicagdo, em que um dos
interlocutores ¢ admitido como autoridade para comunicar um assunto, caracterizando uma
maior assimetria no didlogo, a presenca da argumentacdo esta condicionada a existéncia de
opinides contraditorias. Sdo caracteristicas da argumentagdo: a simetria entre 0s
interlocutores, o dominio equiparavel do assunto, a consideracdo de todas as opinides, a
participagcdo ativa de todos os envolvidos, a contraposi¢do de ideias, a constru¢cdo de

justificativas para as opinides € a persuasao.

2.1.3 O Clube de Biologia como ambiente que promove a alfabetizacido cientifica

A BNCC reconhece que a Educagdo Bésica deve visar a educagdo integral, isto €, a
formagao e o “desenvolvimento humano global, o que implica compreender a complexidade e
a ndo linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visdes reducionistas que privilegiam
ou a dimensao intelectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva” (BRASIL, 2018, p. 14). Na
educagdo integral, os estudantes sdo reconhecidos como sujeitos protagonistas da propria
aprendizagem dotados de potencial e autonomia para construir seu projeto de existéncia

individual e social.
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Quanto ao uso do termo integral, a Lei n® 14.640, de 31 de julho de 2023, que trata do
Programa Escola em Tempo Integral esclarece que a expressdo tempo integral, utilizada para
se referir a escola ou jornada, esta voltada aquela em que estudante permanece na escola ou
em atividades escolares por tempo igual ou superior a 7 horas didrias ou a 35 horas semanais,
em 2 turnos, durante todo o periodo letivo. J4 a expressdo educacdo ou formagdo integral,
independentemente da duracdo da jornada escolar, compreende a “construgdo intencional de
processos educativos que promovam aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as
possibilidades e os interesses dos estudantes e, também, com os desafios da sociedade
contemporanea” (BRASIL, 2018, p. 14). A educagdo ou formagdo integral visa ao
desenvolvimento global, complexo, ndo linear, inclusivo, plural e singular do estudante.

O conceito de educacdo integral corresponde ao desenvolvimento dos sujeitos ndo
apenas no aspecto cognitivo, mas também em outras dimensdes como a emocional, a
fisica, a social, a cultural, simbolica e espiritual. Essa proposta ndo visa
simplesmente ao acumulo de informagdes, mas tem como foco principal o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que possibilitem ao estudante
utilizar conhecimentos para atuar com responsabilidade e discernimento na
resolucdo de problemas; desenvolver a autonomia e proatividade, ampliar o

repertdrio de referéncias culturais; buscar solu¢des e conviver bem consigo e com 0s
outros, respeitando as diferencas e as diversidades (MINAS GERALIS, 2018, p. 43).

Ainda de acordo com a BNCC, no Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza ¢
suas Tecnologias deve se comprometer com a formagao da juventude para o enfrentamento
dos desafios da contemporaneidade, na dire¢do da educacdo integral e da formagdo cidada,
tendo como uma competéncia especifica:

Analisar situa¢des-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos

variados, em diversos contextos e¢ por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicacgdo (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 539).

Nesse contexto, anuindo que ndo ha educacdo integral sem educagdo cientifica, ¢ que
se insere a proposta de identidade e de implementagdo de Clubes de Biologia como um
potencial espago educativo das Ciéncias da Natureza na forma de uma modalidade de Clube
de Ciéncias. Contribuindo para a formagao integral, mediante a implantagao de Clubes de
Biologia,

¢ fundamental que as escolas estejam abertas para receber, em seu espago, agoes,
projetos e pessoas fisicas ou juridicas do bairro ou da comunidade, que sejam

agentes publicos, que participem de associagdes, coletivos artisticos e culturais, de
organizagdes sociais, para agregarem conhecimentos e experiéncias aquilo que os
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professores estdo ensinando aos estudantes. Do mesmo modo, ¢ relevante que essas
escolas proporcionem momentos e espagos de aprendizagem que vao além dos seus
muros, considerando o bairro/cidade como territorios educativos e campos para
pesquisas e interven¢des (MINAS GERALIS, 2018, p. 46).

De acordo com Scarpa e Campos (2018), a Biologia, dependendo da abordagem
didatica, pode ser uma das disciplinas escolares mais interessantes ou mais tediosas para os
estudantes. Por isso, os temas das Ciéncias Biologicas, quando explorados em articulagao
com o cotidiano dos estudantes ou com os debates presentes na midia, geram interesse devido
ao envolvimento afetivo necessario ao engajamento nas atividades. Adesdo a vacinacao;
controle do uso de agrotoxicos; consumo de alimentos transgénicos; desastres ambientais;
tecnologias associadas ao material genético como terapias génicas, exames laboratoriais e
teste de paternidade; combate a epidemias; questdes de género e sexualidade e vegetarianismo
sdo temas de interesse da populagdo e que demandam conhecimento no ambito das Ciéncias
Biologicas para a sua compreensao, julgamento critico ¢ a tomada de decisdes individuais e
algumas com repercussao coletiva. Assim, os temas da Biologia relativos ao comportamento e
ao desenvolvimento humano, aos processos de saude/doenga e a relagdo das pessoas com o
ambiente costumam despertar interesse dos estudantes na compreensao sobre os organismos
vivos ¢ suas inter-relagoes.

Teixeira e Dias (2021) realizaram, em 2018, uma pesquisa com turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental e 1° e 2° anos do Ensino Médio quanto aos temas de interesse a serem
abordados em um Clube de Ciéncias. Os resultados revelaram maior motivagdo por temas
relacionados a Biologia, como, por exemplo, corpo humano, microrganismos, animais, meio
ambiente, evolucdo, drogas, reproducdo, plantas, infec¢des sexualmente transmissiveis e
métodos contraceptivos.

Assim, questdes como essas, desde que engajem os clubistas, quando trazidas para o
Clube de Biologia sdo particularmente interessantes para o desenvolvimento

da Alfabetizagdo Cientifica, em que s@o estabelecidas relagdes entre conceitos,
modelos e ideias cientificas relevantes as tomadas de decisdes necessarias na vida
em sociedade. Para que essas decisdes acontegam com algum embasamento ou
mesmo para avaliar afirmacdes que circulam publicamente, ¢ fundamental
compreender como se constroem evidéncias ou se produzem generalizagdes

confidveis na ciéncia, ou seja, como os conhecimentos cientificos sdo produzidos,
avaliados e legitimados (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 33).

Embora se idealize a escola como a entidade protagonista no movimento de
alfabetizacdo cientifica, ela enfrenta desafios que justificam a parceria desta com outros

espacgos de promocao de educagdo nao formal, como os Clubes de Ciéncias. Desse modo, um
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Clube de Biologia pode atuar como espaco de alfabetizacdo cientifica e promover um ensino
pautado nos conhecimentos cientifico-biologicos e na interagdo entre os participantes, como
protagonistas das atividades investigativas, inclusive agregando valor a educagdao formal
escolar. Um estudo realizado pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdémico (OCDE, 2012) embasa essa afirma¢do mostrando que, na maioria dos paises, 0s
alunos das escolas que oferecem mais atividades extracurriculares relacionadas as ciéncias
tendem nao s6 a ter melhor desempenho em ciéncias do que os alunos de escolas que
oferecem menos atividades desse tipo, mas também a reportar atitudes mais positivas em
relagdo a ciéncia. As atividades extracurriculares, como os clubes, incentivam os estudantes a
acreditarem na propria capacidade de lidar eficazmente com tarefas relacionadas as ciéncias e
gostarem de aprender ciéncias, aspectos que sdo importantes na aprendizagem, pois tém
impacto consideravel na maneira como os alunos estabelecem metas e usam estratégias de
aprendizagem.

Nesse contexto, como uma proposta de ensino, alternativo a abordagem tradicional,
interessante ao objetivo de promogdo da alfabetizagao cientifica em um Clube de Biologia, o

ensino investigativo surge como potencial abordagem didatica.

2.2 A alfabetizacgao cientifica como objetivo do Clube de Biologia

2.2.1 As miultiplas definicoes de alfabetizacio cientifica

Sasseron e Carvalho (2011) relatam que na literatura nacional sobre educacgdo
cientifica encontramos autores que utilizam a expressao Letramento Cientifico, pesquisadores
que adotam o termo Enculturagdo Cientifica e aqueles que usam a expressao Alfabetizagao
Cientifica para designar o objetivo do ensino de Ciéncias que almeja a formagao cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas
mais diferentes esferas de sua vida. Devido a pluralidade seméantica na traducao dos termos, a
expressao inglesa vem sendo traduzida como Letramento Cientifico, enquanto as expressdes
francesa e espanhola, literalmente falando, significam Alfabetizacdo Cientifica.

Assumindo que o objetivo do ensino de Ciéncias da Natureza e Biologia ¢ a formacao
cientifica cidada de estudantes inseridos na sociedade e no ambiente, este trabalho adota a
expressao alfabetizacdo cientifica, alicer¢ada na ideia de alfabetizagdo concebida por Paulo

Freire (1980), na qual a alfabetizagdo transcende o dominio das técnicas de escrever e ler,
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abrangendo a autoformagdo consciente humana em relacdo ao seu contexto, de modo a se
conectar e transformar a cultura ¢ a sociedade como resultado da educagao.

Nas ultimas décadas, ¢ perceptivel uma preocupagao crescente em defender a
alfabetizacdo cientifica como objetivo central do ensino de Ciéncias em todos os niveis da
Educagao Basica (CHASSOT, 2000; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; MARQUES;
MARANDINO, 2018; SASSERON, 2015, 2018; SASSERON; CARVALHO, 2011;
SASSERON; DUSCHL, 2016; SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017).

Chassot (2000) assinala que a alfabetizac¢do cientifica pode potencializar alternativas
que privilegiam uma educagdo mais comprometida com a inclusdo social, de modo que ser
alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a linguagem em que o mundo esta escrito e entender
as necessidades de transforma-lo em algo melhor. Para fazer uma alfabetizagdo cientifica, o
ensino de Ciéncias, em qualquer nivel deve “contribuir para a compreensdo de
conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes e
perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagdes na melhora da qualidade de
vida, quanto as limitagdes e consequéncias negativas de seu desenvolvimento” (CHASSOT,
2003, p. 99).

A alfabetizacdo cientifica, enfatizada por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 45), “¢é
uma atividade vitalicia, sendo sistematizada no espago escolar, mas transcendendo suas
dimensdes para os espacgos educativos nido formais, permeados pelas diferentes midias e
linguagens”. Os pesquisadores defendem a premissa de que a alfabetizacdo cientifica pode e
deve ser desenvolvida desde o inicio do processo de escolarizagdo, mesmo antes que a crianca
saiba ler e escrever, pois o ensino de Ciéncias ¢ um potencial aliado para o desenvolvimento
da leitura e da escrita, uma vez que contribui para atribuir sentidos e significados as palavras e
aos discursos, € que esse processo constitui-se em um meio para o sujeito ampliar seu
universo de conhecimento e sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade.

A expressdo alfabetizacdo cientifica, inspirada em Sasseron e Carvalho (2011),
designa o objetivo de ensino que permite ao estudante interagir com uma nova cultura
cientifica, uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a
si proprio, através da pratica consciente propiciada por sua interagdo com saberes cientificos e
o desenvolvimento de habilidades na natureza da ciéncia. Sasseron (2015, p. 55) concebe “a
cultura cientifica como o conjunto de a¢des e de comportamentos envolvidos na atividade de

investigagdo e divulga¢do de um novo conhecimento sobre o mundo natural”.



31

Sasseron (2015) afirma que a alfabetizacdo cientifica ¢ a capacidade construida para a
analise e a avaliacdo de situagdes que permitam ou culminem com a tomada de decisoes.
Portanto, deve ser vista como processo e, por isso, como continua, isto €, que nao se encerra
no tempo nem em si mesma.

A Alfabetizagdo Cientifica deve estar sempre em construcdo, englobando novos
conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas situagdes; de mesmo modo,
sdo essas situacdes e esses novos conhecimentos que impactam os processos de
construcdo de entendimento e de tomada de decisdes e posicionamentos e que
evidenciam as relagdes entre as ciéncias, a sociedade e as distintas areas de

conhecimento, ampliando os ambitos e as perspectivas associadas a Alfabetizacdo
Cientifica (SASSERON, 2015, p. 56).

Sasseron e Duschl (2016) concebem a alfabetizacdo cientifica como um processo
constante, ligado ao entendimento de conceitos, leis, modelos e teorias das ciéncias, o
conhecimento de aspectos da natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica e a
compreensdo de que existem influéncias mutuas e inseparaveis entre ciéncia e sociedade. A
“promocao da Alfabetizacdo Cientifica carrega o pressuposto fundante de que os individuos
conhegam e reconhecam as ciéncias como area de conhecimento da humanidade, estando, por
isso, imersa em contextos social, cultural e historico” (SASSERON; DUSCHL, 2016, p. 53).

Scarpa, Sasseron e Silva (2017) afirmam que a alfabetizagdo cientifica é complexa,
por se tratar de um objetivo que perpassa a escola, mas ndo ¢ exclusivo dela.

A Alfabetizacdo Cientifica ndo é uma habilidade, mas um conjunto delas; é uma
atitude, uma maneira de se posicionar em sociedade com respeito a situagdes que
envolvam as ciéncias. Por isso mesmo, a Alfabetizagdo Cientifica ndo pode ser

alcangada apenas por meio do ensino de conceitos cientificos, ainda que eles sejam
muito importantes para a mesma (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017, p. 12).

Marques e Marandino (2018) justificam a alfabetizagdo cientifica como uma condi¢ao
necessdria a participagdo critica dos individuos na sociedade, devendo possibilitar-lhes a
ampliacao de sua leitura de mundo, a avaliagdo das informagdes que circulam na sociedade, a
participagdo ativa nos debates e a intervencao social, esta tltima devendo ocorrer baseada em
uma perspectiva ética, na logica de prote¢do do ser humano, na defesa da justica social e na
consolidagdo da democracia. As autoras defendem a alfabetiza¢do cientifica como um
processo, um objetivo educativo e um direito, presente em espagos formais e ndo formais de
educagdo e que implica:

i) a promocdo de didlogos e aproximagdes entre a cultura experiencial dos

individuos e a cultura cientifica; ii) a apropriagdo de saberes relacionados a termos e
conceitos cientificos, a natureza da ciéncia, as relagdes entre ciéncia, tecnologia e
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sociedade; iii) a promocdo de condigdes necessarias a realizagdo de leituras criticas
da realidade, a participagdo no debate publico, a tomada de decis@o responsavel, a
intervengdo social em uma perspectiva emancipadora e de inclusdo social
(MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 1).

Nesse sentido, Scarpa, Sasseron e Silva (2017) atribuem a alfabetizag¢do cientifica a
oportunidade dos estudantes aprenderem ciéncias para além dos conceitos cientificos,
envolvendo o funcionamento das ciéncias, os procedimentos utilizados no desenvolvimento
da ciéncia, a natureza do conhecimento cientifico e as relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. O desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, um objetivo do ensino
de Ciéncias, possibilita aos estudantes conhecer as ciéncias, reconhecer e utilizar os modos
como as ciéncias entendem os fendmenos para, entdo, tomar decisoes a eles relacionados
(SASSERON, 2018).

Na perspectiva da alfabetizagao cientifica, o entendimento das explicagdes das varias
areas cientificas, o conhecimento sobre suas formas de produzir afirmagdes, de testar suas
hipoteses e de usar evidéncias e justificativas subsidiam a educacdo cientifica. Como
consequéncia, os estudantes analisam situagdes cotidianas, compreendem problemas e
desafios socioeconomicos ¢ ambientais ¢ tomam decisdes considerando conhecimentos
técnico-cientificos, enquanto articulam as relagcdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
(TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Marques ¢ Marandino (2018, 2019) descrevem trés concepgdes, esquematizadas na
Figura 1, que se complementam na defini¢do e na justificativa da importancia da alfabetizagao

cientifica.

Figura 1 — Conceitos centrais da defini¢ao de alfabetizagdo cientifica

Ocorre dentro e fora da escola, desde o
inicio da insercdo do individuo no
mundo, repleto de producdes da ciéncia e

Objetivo da tecnologia.
Processo )
formativo
Visa a apropriacio de elementos da
Alfabetizacio i propriag
L, ciéncia para compreender o contexto
Cientifica . .. . .
social e participar ativa e criticamente
dos processos decisorios.
Direito Direito a educagdo, a cultura, ao
de todos conhecimento, & compreensdo da

realidade em que estd inserido e a
construcdo de novas leituras de mundo.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Marques e Marandino (2018).
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Constata-se que os diferentes autores defendem, sob multiplas compreensdes da
expressdo, a alfabetizagdo cientifica como objetivo do ensino de Ciéncias, mostrando
importantes pontos de convergéncia, como a necessidade de formar individuos
cientificamente alfabetizados capazes de tomar decisdes e intervir na realidade, de atuar para
manter uma relacao construtiva entre a educagao, a ciéncia, a sociedade ¢ o meio ambiente,

além de reconhecerem a importancia dos espagos nao formais de educagdo nesse processo.

2.2.2 Eixos Estruturantes e Indicadores da Alfabetizaciao Cientifica

Sasseron e Carvalho (2008, 2011) sugerem os Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo
Cientifica (Figura 2) como linhas propositivas que devem ser consideradas no planejamento
de propostas didaticas que tenham como objetivo promover condi¢cdes e oportunidades para o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica entre os estudantes. Esta proposta ¢ resumida em
trés Eixos de Aprendizagem (Figura 2) por Scarpa e Campos (2018).

Os eixos estruturantes surgiram da andlise de referenciais da drea de ensino de
Ciéncias que apresentavam ideias e habilidades a serem desenvolvidas no processo de

alfabetizacdo cientifica (SASSERON, 2015).



Figura 2 — Eixos Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica e Eixos de Aprendizagem

Eixos Estruturantes da Eixos de Aprendizagem
Alfabetizacao Cientifica

Abrange a construcdo, pelos estudantes, de conhecimentos cientificos
necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em situacdes
diversas e de modo apropriado em seu cotidiano.

Coloca a ciéncia como um corpo de conhecimentos em constantes
transformacdes por meio de processo de aquisicdo e analise de dados, <=
sintese e decodificagcdo de resultados que originam os saberes.

Trata-se da identificacdo do entrelagamento entre essas esferas. Denota

a necessidade de se compreender as aplicacdes dos saberes “
construidos pelas ciéncias considerando as agbes que podem ser
desencadeadas pela utilizagdo dos mesmos.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Sasseron e Carvalho (2008, 2011) e Scarpa e Campos (2018).
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As propostas didaticas que respeitam esses trés eixos devem ser capazes de principiar

a alfabetizagdo cientifica, pois criam oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a

sociedade e o ambiente, discutindo, concomitantemente, os fendmenos do mundo natural, a

construgdo do entendimento desses fendmenos e as iniciativas geradas a partir de tal
conhecimento (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Os trés eixos estruturantes podem ser considerados como marcos para o

planejamento de cursos e aulas, e considerar os objetivos do ensino de ciéncias

como compreensdo dos trés eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica implica

em ampliar e aprofundar a visdo dos estudantes sobre o que ¢ a ciéncia e o seu papel

na sociedade, contribuindo para a construgdo de raciocinio, de conhecimento e de
tomada de posicdo (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017, p. 13).

Sasseron (2015) recomenda os trés eixos como as balizas orientadoras do trabalho de
ensino e que transitam entre pontos candnicos do curriculo das Ciéncias da Natureza e
elementos que marcam a apropriagdo desses conhecimentos para acdes em esferas
extraescolares, sendo necessario que eles sejam equitativamente considerados ao longo do
desenvolvimento de um tema cientifico. Essa recomendagao ¢ ratificada por Scarpa e Campos
(2018) ao alertarem que o importante ¢ que esses trés eixos sejam tratados de maneira
equilibrada de forma que os estudantes tenham oportunidades diferenciadas de aprenderem
ndo somente conceitos, principios, leis e teorias cientificas, mas possam vivenciar, refletir e
compreender os procedimentos e raciocinios pelos quais eles foram elaborados, que pode ter
se modificado ao longo do tempo e que pode ter limitagdes e influéncias na sociedade, além
de sofrer influéncias dela.

Com o objetivo de avaliar a implementacdo de propostas visando a alfabetizagdo
cientifica, Sasseron e Carvalho (2008) e Marques e Marandino (2019) propuseram alguns
indicadores como habilidades vinculadas ao processo de construgdo de entendimento sobre
temas das ciéncias e que evidenciam o papel ativo dos estudantes na busca por estes
conhecimentos. Os indicadores de alfabetizagdo cientifica “ndo devem ser avaliados na
perspectiva de ocorréncia cronoldgica, pois representam, de modo mais especifico, o
envolvimento evidenciado ao longo de processos de discussdo e resolugdao de problemas
ligados as ciéncias e trabalhados em situacdes de ensino” (SASSERON, 2015, p. 57).

Sasseron e Carvalho (2008), ao defenderem que o ensino de Ciéncias ocorra por meio
de atividades abertas e investigativas nas quais os estudantes sejam protagonistas na
construgdo de competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico, definem os indicadores

da alfabetizacao cientifica como:
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competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolugdo, discussdo e
divulgacdo de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por
relagdes entre o que se vé do problema investigado e as construgdes mentais que
levem ao entendimento dele (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 339).

Os indicadores de alfabetizag@o cientifica, propostos no Quadro 4, estdo organizados
em trés dimensodes, cada uma representando um bloco de acdes que, colocadas na pratica

quando ha um problema a ser investigado, utiliza as habilidades do “fazer cientifico”.

Quadro 4 — Indicadores de alfabetizacdo cientifica

Dimensao

Indicador

Descricao

Trabalho com
os dados obtidos
na investigagdo
para conhecer as

Seriacdo de
informagdes

» E uma lista dos dados trabalhados.

» Nio prevé, necessariamente, uma ordem estabelecida de uso das
informagodes.

» Surge da necessidade de estabelecer as bases para o inicio da agéo
investigativa.

Organizagdo de

» E o arranjo dos dados seriados anteriormente ou de novas
informagdes sobre o problema investigado.
» Ocorre nos momentos de discussdo sobre o modo como a

variaveis ) ~ . N , .
. informagdes investigacdo sera realizada.
envolvidas no S -
A » Aparece tanto no inicio da proposicdo de um tema quanto na
fendmeno ~
. retomada de uma questdo.
cientifico.

Classificacdo de

» E a ordenag@o dos dados com os quais se trabalha procurando uma
relagdo entre eles.

informacgdes » Surge quando se busca hierarquizar as informac¢des organizadas
anteriormente.
Estruturagdo do Raciocinio » Compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e
pensamento 16gico apresentadas.
para construir g » Relaciona-se diretamente a forma como o pensamento é exposto.
ideias coerentes ,
o D » Mostra como o pensamento € estruturado.
e objetivas Raciocinio R . A ~ .
. » Refere-se também a maneira como as variaveis t€m relagdes entre si,
sobre o proporcional . . A .
o ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas.
fendmeno.
Levantamento » Aponta instantes em que sdo al¢adas suposi¢des acerca do tema.
., » Surge como uma afirmacdo ou uma pergunta (atitude muito usada
de hipoteses .
entre os cientistas quando se defrontam com um problema).
» Coloca a prova as suposi¢des anteriormente levantadas.
Compreensdo da | Teste de » Pode ocorrer tanto pela manipulagdo direta de objetos quanto no
situagdo hipoteses nivel das ideias, quando a avaliagdo ¢ feita por meio de atividades de
investigada por pensamento baseadas em conhecimentos anteriores.
meio do » Nasce quando, em uma afirmagdo qualquer proferida, langa-se mao
trabalho com as | Justificativa de uma garantia para o que ¢ proposto.
variaveis e suas » Torna a afirmagdo mais plausivel e segura.
relagdes com o - » Aparece quando se afirma uma acfo e/ou fendmeno que sucede
o Previsao . .
fenomeno associado a certos acontecimentos.
cientifico. » Surge na busca por relacionar informagdes e hipoteses ja levantadas.
» A explicagdo ¢ acompanhada de uma justificativa e de uma previsao,
Explicagdo mas € possivel encontrar explicacdes desprovidas dessas garantias.

» Conta com explicagdes ainda em fase de construcdo que receberdo
maior autenticidade ao longo das discussdes.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Sasseron e Carvalho (2008).
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A utilizagdo destes dez indicadores representam habilidades importantes a serem
desenvolvidas durante a escolarizagdo, especialmente por evidenciarem o caminhar dos
estudantes no processo de alfabetizacdo cientifica. A vivéncia e os conhecimentos de
capacidades legitimamente associadas ao trabalho cientifico sdo essenciais para que os alunos
percebam, compreendam e argumentem sobre as relagdes entre as Ciéncias Naturais, a
sociedade, as tecnologias e 0 meio ambiente.

Marques e Marandino (2019) recomendam indicadores e atributos de alfabetizacao
cientifica (Quadro 5) como ferramentas tedrico-metodologicas para o fornecimento de
informacdes qualitativas e quantitativas quanto ao desempenho do processo. Esses
indicadores, embora adaptados especificamente para o publico infantil, podem ser aplicados a

acdes educativas envolvendo jovens em espagos formais e ndo formais de ensino de Ciéncias.

Quadro 5 — Indicadores e atributos de alfabetizagdo cientifica

Indicador Atributo Descri¢ao
Conhecimentos e conceitos | » Aproximagdo e/ou apropriacdo de ideias, termos e
cientificos conceitos do campo cientifico.

» Aproximagdo aos resultados obtidos sobre o tema
. L central das investigacdes no campo das ciéncias, bem
Pesquisas cientificas . .
como resultados atuais globais do avango do
conhecimento e pesquisas desenvolvidas na atualidade.
~ » Contato e vivéncia com procedimentos e instrumentos
Processo de producdo de . ~ .,
. L do campo cientifico como: formulagdo de hipoteses,
conhecimento cientifico N . ~
realizagdo de testes, registros e observagdes.
. . » Referéncia a pesquisadores envolvidos no processo de
Conhecimento Papel do pesquisador no ~ a pesq p
o ~ produgdo da ciéncia.
cientifico processo de producdo do

conhecimento

» Consideracdo da ciéncia como produgdo humana e
historica.

Dinamica interna da ciéncia

» Refere-se as concepgdes de ciéncia que fundamentam as
compreensdes sobre seu processo de produgdo,
abrangendo tanto seu carater evolutivo e questionavel,
como historico e filosofico.

» Reconhecimento de que as explicagdes cientificas tém
um carater questiondvel e um grau de incerteza,
considerando conflitos e controvérsias internas a sua
produgio.

Interface social

Impactos da ciéncia na
sociedade

» Estabelecimento de conexdes do conhecimento
cientifico com o cotidiano e as vivéncias pessoais.

» Identificagdo do impacto da ciéncia na sociedade desde
a resolugdo de problemas sociais até os riscos do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

Influéncia e participagao da
sociedade diante da ciéncia

» Participagdo dos individuos, de forma individual e
coletiva, nas decisOes sobre ciéncia.

» Utilizagdo dos resultados da ciéncia para engajamento,
tomada de decisdes e empoderamento.

» Inclui a legitimidade de outras formas de conhecimento
e a valorizacdo dos saberes locais, ampliando as
perspectivas de didlogo, participagdo e tomada de decisdo.

Institucional

Politica e missao
institucional

» Promocdo de agdes de divulgacdo cientifica como:
producdo de materiais, oficinas, visitas monitoradas e
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outros envolvendo os estudantes.

Identifica¢do das
instituigdes envolvidas na
produgdo, fomento e
divulgacdo da ciéncia

» Identificagdo de instituigdes executoras e/ou
colaboradoras dos projetos, envolvidas no fomento e na
divulgagao cientifica.

Interagao fisica

» Oportunidade de toque, manipulagdo e/ou outro
procedimento de interacdo para producdo de um resultado.
» Inclui o ritmo e o tempo (velocidade com que se
executam as atividades) do estudante em sua interagdo
com o espago/objeto.

Interag@o estético-afetiva
Interacao

» Possibilidade de respostas pessoais com emoc¢des (como
prazer, raiva, alegria, nojo, choque, medo, tristeza etc.) e
respostas incorporadas (como movimentos ¢ gestos) em
relagdo aos conhecimentos cientificos abordados e/ou a
forma como eles estdo sendo apresentados.

» Inclui a presenca de momentos de contemplagio,
favorecidos pela reconstru¢do da cena e/ou criagdo de
atmosfera que possibilita a contextualizacdo do
conhecimento divulgado e/ou a imersdo e apreciagdo
estética pelo publico.

» Abrange a interagdo dos estudantes com os pares, a
presenca do imagindrio, a expressdo e a experimentacao
de multiplas linguagens.

Interagdo cognitiva

» Presenca de diferentes linguagens (grafica, musical,
artistica, de movimento, de comunicagdo verbal e ndo
verbal, iconicas, de pensamento logico e cientifico etc.)
em situagdes que envolvam o conhecimento cientifico.

» Identificado em habilidades investigativas na relagdo do
estudante com os objetos de conhecimento cientifico,
como observagdo, afirmagdo, comparagdo, explicacdo,
questionamento, emissao de opinido e/ou conclusio.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Marques e Marandino (2019).

A alfabetizagdo cientifica, assumida como um processo e, portanto, continuo e

permanente, um objetivo formativo presente nos espagos de educag¢do ndo formal e um direito

de todos, deve ser planejada por meio de eixos estruturantes e avaliada por meio de

indicadores que identifiquem as potencialidades das atividades promovidas em Clubes de

Ciéncias/Biologia. Afinal, um jovem alfabetizado cientificamente compreende o que a ciéncia

¢, o que ela ndo ¢, como as investigagdes cientificas sdo realizadas para produzir

conhecimento, como as explicacdes cientificas sdo construidas, como a ciéncia contribui com

o individuo e a sociedade e de que forma ¢ influenciada por eles. Esses aprendizados podem

ser construidos por meio de oportunidades vivenciadas em investigacdes cientificas em

Clubes de Ciéncias/Biologia.

2.3 Ensino de Ciéncias por Investigacao

2.3.1 Definic¢ao e contribui¢des do ensino por investigacao
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A proposta de implementa¢do do Clube de Biologia para a promogao da alfabetizagio
cientifica adota o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCI) como abordagem didatica. A
abordagem investigativa no ensino de Ciéncias da Natureza e Biologia tem o objetivo de
engajar os estudantes em praticas relacionadas a construcao do conhecimento cientifico, tendo
o aluno como protagonista. Afinal, a abordagem didética investigativa “tem o potencial de
articular os trés eixos da Alfabetizacdo Cientifica de forma construtivista” (SCARPA;
CAMPOS, 2018, p. 29).

Atualmente defende-se que os estudantes atuem ativamente no processo de ensino e de
aprendizagem e por meio do ensino por investigacdo estabelecam a compreensdo dos
conhecimentos cientificos (CARVALHO, 2018; SASSERON, 2015; SCARPA; CAMPOS,
2018; SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017; SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015;
ZOMPERO; LABURU, 2011).

Zémpero ¢ Labura (2011) relatam que na literatura nacional sobre o ensino por
investigacdo encontram-se diferentes nomenclaturas de inquiry, sendo as mais comuns: ensino
por descoberta, aprendizagem por projetos, questionamentos e resolucdo de problemas. Os
autores ressaltam que a perspectiva de ensino baseada na investigacdo possibilita o
aperfeicoamento do raciocinio e das capacidades cognitivas dos alunos, da cooperagdo entre
eles, além de permitir que entendam a natureza do trabalho cientifico.

O ensino por investigacdo representa uma modalidade de interagdo trabalhada para o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, configurada como o principal objetivo do ensino
de Ciéncias (SASSERON, 2015). Essa afirmacdo ¢ reforcada por Trivelato e Tonidandel
(2015) e por Scarpa, Sasseron e Silva (2017) ao declararem que o EnCI aborda os temas das
ciéncias permitindo aos alunos o acesso e a realizagdo de atividades cientificas, de forma a
aproxima-los da natureza da ciéncia e promover sua alfabetizacdo cientifica.

Para Solino, Ferraz e Sasseron (2015, p. 5), o ensino por investiga¢do aproxima a
cultura cientifica da cultura escolar, estabelecendo “uma cultura prépria e hibrida, a cultura
cientifica escolar”. Os autores defendem que o ensino por investigacdo ¢ uma abordagem
didatica que possibilita aos estudantes construir entendimentos sobre conceitos, praticas e
atitudes tipicos da ciéncia, por meio da interagdo no processo de resolugdo de situagdes-
problema, e que os processos de investigagdo tenham espago nas propostas didaticas, sendo
utilizados com o objetivo de tratar de conhecimentos de ciéncias e sobre ciéncias.

Corroborando com essa defini¢do, Sasseron (2015, p. 58) conceitua o ensino por

investigacdo como “uma abordagem didética, podendo, portanto, estar vinculado a qualquer
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recurso de ensino desde que o processo de investigacdo seja colocado em pratica e realizado
pelos alunos a partir e por meio das orientagdes do professor”. Ainda nesta linha,
Definimos como ensino por investigacdo o ensino dos contetidos programaticos em
que o professor cria condigdes em sua sala de aula para os alunos: pensarem,
levando em conta a estrutura do conhecimento; falarem, evidenciando seus
argumentos e conhecimentos construidos; lerem, entendendo criticamente o

conteido lido; escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas
(CARVALHO, 2018, p. 766).

Scarpa e Campos (2018) endossam o ensino por investigacdo como uma abordagem
didatica, necessaria ao engajamento dos estudantes em praticas e processos construtivistas de
maneira que haja a compreensao de como o trabalho cientifico ¢ desenvolvido. O EnCI ¢ uma
perspectiva de ensino ou abordagem didatica “em que estratégias utilizadas servem ao
proposito de possibilitar a realizacdo de uma investigagdo pelos estudantes por meio da
mediagdo do professor” (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 30).

O ensino por investigagcdo, na década de 1960, de acordo Zompero e Laburu (2011),
tinha o objetivo de formar cientistas, porém, atualmente, conforme Franco (2021), a
investigagdo ¢ utilizada no ensino com outras intengdes, como o desenvolvimento de
habilidades cognitivas nos alunos, a realizacdo de procedimentos como elaboragdo de
hipdteses, anotacdo e andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de argumentacao.
Neste sentido, ao investigar uma situagdo contextualizada, o estudante tem a possibilidade de
elaborar uma pergunta cientifica, planejar um caminho para respondé-la, trabalhar com dados,
produzir argumentos ao relacionar variaveis e construir explicacdes baseadas em evidéncias
(SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017; TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Franco (2021) alerta que os curriculos de ciéncias ainda privilegiam o dominio
conceitual, o que prejudica o engajamento dos estudantes em praticas investigativas. O EnCI
oferece alternativas para o desenvolvimento de um curriculo que valorize tanto o legado
conceitual quanto os legados epistémico e social da ciéncia. Por isso, o ensino por
investigacdo, conforme Sasseron (2015), ndo se limita a uma metodologia de ensino adequada
apenas a certos conteudos e temas, podendo ser colocada em pratica nas mais distintas aulas,
sob as mais diversas formas e para as diferentes faixas etdrias escolares. O EnClI caracteriza-
se como uma forma de trabalho que o professor utiliza na intengdo de fazer com que a turma
se engaje nas discussdes de fendmenos naturais, na busca de resolucdo de problemas, no
exercicio de praticas e raciocinios de comparagao, na analise e construcao de conhecimentos,

enfim, nas atividades intrinsecas da pratica cientifica.
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O EnCI ¢ uma abordagem didatica adequada a alfabetizagdo cientifica, visto como
apropriado ao desenvolvimento de conhecimentos do dominio conceitual integrados as

praticas dos dominios epistémico e social.

As atividades investigativas e as sequéncias de ensino investigativo abrangem
objetivos de ensino conceituais, epistémicos e sociais, além de conteudos
significativos para os estudantes, criando oportunidades para que estes se
alfabetizem cientificamente vivenciando diferentes praticas similares as da
comunidade cientifica (CARVALHO, 2018, p. 781).

O ensino por investigacao constitui uma alternativa potencial na articulacdo entre os
dominios conceitual, epistémico e social como objetivos de aprendizagem (FRANCO, 2021;

FRANCO; MUNFORD, 2020), conforme explicagdo da Figura 3.

Figura 3 — Dominios do ensino por investigacao

Corresponde ao conjunto de teorias, principios, leis e modelos usados
pela ciéncia para explicar fendmenos naturais ¢ orientar suas
investigagdes.

Abrange as praticas usadas pela comunidade cientifica na produgio de
conhecimento como: a elaboragdo de problemas com potencial
investigativo; a formulagdo de hipoteses; a escolha, coleta e
interpretagio de dados; o planecjamento de experimentos e/ou
observagdes; a construgdo ¢ o uso de evidéncias; a interpretagdo ¢ a
critica as evidéncias, bem como as alteragoes nas explicagdes a partir
da andlise dos dados.

Envolve a representagdo, a comunicagdo, a argumentagdo ¢ o debate
em volta do conhecimento cientifico, tornando-o uma construgdo
coletiva e colaborativa.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Franco (2021).

Franco e Munford (2020) compreendem os dominios epistémico e social como um
par, defendendo a articulag@o entre ambos como um aspecto central para a implementagdo do
EnCl. Os autores alertam que ensinar os passos da metodologia cientifica ou desenvolver
atividades experimentais para confirmar um conhecimento conceitual ndo ¢ sindnimo de
pratica epistémica da ciéncia. E necessario gerar oportunidades para que estudantes vivenciem
a construcdo do conhecimento, se apropriando daquilo que estdo fazendo a partir de critérios
utilizados pela ciéncia e tomando decisdes coletivamente, assim, integrando as praticas dos
dominios epistémico e social. As praticas do dominio social permitem a contextualizagdo e a

apropriagdo do conhecimento epistémico, porque € na interagdo com O0s pares € na
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comunicagdo de ideias que acontece a investigacdo. Por outro lado, os pesquisadores avisam
sobre o risco de se negligenciar conceitos cientificos, que embora necessitem de
reestruturacao curricular, continuam sendo fundamentos do ensino de ciéncias. Assim, ¢
preciso planejar curriculos e desenvolver propostas de EnCI que valorizem praticas da ciéncia
articuladas e equilibradas aos dominios conceitual, epistémico e social como objetivos de
aprendizagem.

O objetivo do EnCI, como abordagem didatica no Clube de Biologia, ndo ¢ formar
cientistas ou reproduzir a ciéncia da escola, mas propiciar aos estudantes, conforme Scarpa e
Campos (2018, p. 38) “um ambiente de aprendizagem em que possam questionar, agir €
refletir sobre os fendmenos, construindo conhecimentos e habilidades e desenvolvendo

autonomia de pensamento. Tudo isso de forma ativa, interativa e colaborativa”.

2.3.2 Fases e ciclo, sequéncias didaticas e eixos organizadores do ensino por investigacao

Ha diferentes maneiras de se compreender e desenvolver a aprendizagem baseada em
investigagdo (PEDASTE et al., 2015), criando um ambiente promissor ao engajamento dos
estudantes em praticas de constru¢do do conhecimento cientifico, no entanto, Sasseron (2018)
destaca cinco elementos principais que se fundem no ensino por investigagdo: o papel
intelectual e ativo dos estudantes; a aprendizagem para além dos conteudos conceituais; a
apresentacdo de novas culturas aos estudantes; a construcdo de relagdes entre praticas
cotidianas e de ensino; e a aprendizagem para a transformagao social.

Franco e Munford (2020) entendem que o EnCI € um processo, pois estd sempre em
construgdo nos ambientes de ensino-aprendizagem, por meio de atividades que geram
oportunidades para que os estudantes estabelegam uma logica investigativa. Este processo,
para proporcionar a articulagdo dos dominios conceitual, epistémico e social do conhecimento
cientifico, deve se submeter a uma organizagao.

A aprendizagem baseada na investigacdo ¢ frequentemente organizada em fases de
investigacdo (Quadro 6) que, em conjunto, formam um ciclo de investigagdo (Figura 4), sendo
que tanto as fases quanto o ciclo apresentam variacdes conforme revisdo da literatura
(PEDASTE et al., 2015). Scarpa e Campos (2018) defendem o ciclo investigativo como
forma de operacionalizar o EnCI em sala de aula, em que as fases de uma investigacdo sao
conectadas com o proposito de auxiliar o professor no planejamento e aplicag¢do de atividades

ou sequéncias didaticas investigativas.
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Quadro 6 — Fases e subfases da aprendizagem baseada em investigacao

Estimulo ao interesse e a curiosidade dos estudantes
sobre um tema ou de sua contextualizac¢do, levantando
e/ou elaborando problemas que possam ser
investigados.

Defini¢do da questdo de pesquisa baseado em teoria
e/ou hipoteses.

Elaboracdo de explicacdes iniciais fundamentadas em
conhecimentos prévios.

Processo de planejamento da exploragdo ou
experimentagdo, coleta e analise de dados com
potencial de responder ao problema.

Resposta sistematizada as questdes de pesquisa,
comparando as inferéncias com as hipoteses e
articulando os argumentos sustentados por evidéncias.

Apresentacdo dos resultados de uma das fases ou de
todo o ciclo investigativo a colegas, professores e
demais envolvidos.

Questionamento

Geragdo de
hipoteses

Exploragéo

Experimentagao

Interpretagéo de
dados

Comunicagdo

Reflexdo

Fonte: Pedaste et al., 2015.

Processo de geracdo de questdoes de pesquisa baseadas
em fundamentos teoricos.

Processo de geracdo de hipoteses (afirmagdes

provisorias) para o problema investigado.

Processo de coleta, organizagdo e sistematizagdo de
dados e informagdes com potencial de constituirem
evidéncias para a construgdo de explicagdes que
respondam ao problema.

Néo inclui teste de hipoteses.

Processo de projetar e conduzir experimentos

controlados para testar hipoteses.

Atribui¢do de sentido aos dados coletados, de forma que
seja possivel distinguir padrdes e construir de novos
conhecimentos.

Apresentacdo dos resultados de uma das fases ou de todo
o ciclo investigativo.

Processo de descrever, criticar, avaliar e legitimar
procedimentos, agdes e conhecimentos construidos em
uma das fases ou em todo o ciclo de investigacao.
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Figura 4 — Ciclo de investigacao
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Fonte: Traduzido de Pedaste et al. (2015, p. 56).

No ciclo investigativo (Figura 4), todas as cinco fases se conectam, evidenciado que
nao ha um Unico caminho a ser seguido, mas que ha etapas que, ao serem contempladas em
ambientes de investigagdo, colocam o estudante no centro do processo de ensino e
aprendizagem e de construcdo de conhecimento cientifico. Pedaste et al. (2015) explica que a
aprendizagem baseada na investigagdo come¢a com a orientacdo e flui através da
conceitualizacdo até a investigagdo, onde varios ciclos sdo possiveis, mas que geralmente
terminam com a fase de conclusdo. A fase de discussdo, que inclui comunicacdo e reflexdo,
estd potencialmente presente em todos os momentos durante a aprendizagem baseada em
investigacdo e liga-se a todas as outras fases, porque pode ocorrer a qualquer momento. Os
autores defendem que as variagdes na aprendizagem baseada em investigagdo sao
importantes, visto que ndo ha uma forma unica e linear para os alunos desenvolverem

atividades cientificas investigativas.
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O que da sentido a investigacdo ¢ o problema (SCARPA; CAMPOS, 2018), visto que
o EnClI nasce da necessidade de resolver essa situagdo conflitante mediante o engajamento
dos estudantes. Para as autoras, envolver os alunos na resolu¢do de problemas favorece o
desenvolvimento de uma postura investigativa perante o mundo, em que eles podem articular
a sua capacidade de observagao e descri¢do da realidade com os marcos tedricos disponiveis e
com a sua curiosidade para questdes da natureza. Sasseron (2015) concorda que a resolugao
de problemas ¢ uma das caracteristicas fundamentais das ciéncias e que envolve agcdes como:
a delimitagdo e o controle de varidveis, a concepgao e o teste de hipoteses, a analise de dados
e resultados, o confronto de informagdes, a busca por explicacdes, o estabelecimento de
validagdo e os processos de generalizacao.

Nessa linha, de acordo com Carvalho (2018), um bom problema ¢ aquele que
apresenta condi¢des para que os estudantes: resolvam e expliquem o fendmeno estudado;
levantem hipoteses e determinem as varidveis vinculadas; relacionem o que aprenderam com
0 meio em que vivem; apliquem os conhecimentos aprendidos em outras disciplinas escolares
e aprimorem a linguagem cientifica. Franco (2021) destaca oportunidades relevantes nessas
situagdes-problema: o incentivo ao pensamento criativo dos estudantes, o trabalho com dados
ao pensar em possiveis respostas ¢ a relagdo com conceitos da ciéncia, que também sao
aspectos importantes em uma proposta investigativa.

Outros pontos importantes a serem contemplados na definicdo do problema
investigativo sdo que: i) a escolha deve ocorrer em func¢do do interesse dos alunos, como
incentivo de inclusdo e protagonismo, independentemente de sua formulagdo partir deles ou
do professor; i1) ndo pode ser reduzido a respostas do tipo sim ou ndo, ou a indicacao de uma
resposta Unica e fechada, ou seja, deve possibilitar a indicagdo de algumas hipoteses para
investigagdo; iii) a resolucdo ndo pode ser evidente, necessitando que a solugdo envolva o
manuseio de materiais praticos ou a utilizacdo de lapis e papel ou, ainda, a discussdo entre
colegas e professor. O mais importante ndo € o material em uso, mas as estratégias que o
professor langa mao para motivar, desafiar e engajar os alunos para que investiguem e
solucionem o problema.

Proposto o problema, inicia-se a busca por solu¢des por meio da elaboracdo e
avaliacdo de hipoteses, da delimitacdo das varidveis relevantes, do estabelecimento de
relagdes entre as variaveis e da construcdo de explicagdes para o problema. O que difere o
ensino tradicional de uma abordagem investigativa ¢ justamente a forma como as agdes sao

desenvolvidas e a aproximagdo que as mesmas tém com a propria ciéncia. Uma vez que a
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resolugdo a que se pretende chegar ndo ¢ evidente e esta, verdadeiramente, em constru¢ao
(SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017).

Franco (2021) observa que nas hipoteses sao mobilizados conhecimentos do dominio
conceitual da ciéncia para propor as explicagdes, mas também conhecimentos que provém de
outras experiéncias dos estudantes, além da escola. Quanto ao trabalho com dados e a
delimitagdo de evidéncias na busca por respostas para as questdes de orientacdo cientifica,
estes sdo aspectos primordiais da perspectiva investigativa. Sao as evidéncias que respaldam a
distingdo entre as conclusdes sustentadas por dados, daquelas conclusdes apoiadas por
opinides, discurso de autoridade ou outras fontes. Valorizar o uso de evidéncias “promove a
concepgdo de que ndo se devem aceitar ideias apenas porque parecem mais convincentes ou
porque sao defendidas por pessoas de maior poder, o que acentua o carater critico ¢ formador
da educacdo em ciéncias” (FRANCO, 2021, p. 26).

Em relagdo aos dados, Franco (2021) esclarece que ha dados primarios, que os
proprios alunos coletam por meio de atividades experimentais e/ou observacionais, € os dados
secundarios, obtidos da consulta a artigos, livros, textos de divulgacdo cientifica e internet,
ambos apropriados ao ensino por investigacao.

No caso da Biologia, conjuntos muito amplos de dados ou o acesso a determinados
tipos de fendmenos s6 podem ocorrer por meio de dados secundarios. [...] Cabe ao
professor refletir acerca dos tipos de dados a serem utilizados, se esses dados sdo

acessiveis e se podem ajudar os estudantes a elaborar melhor suas propostas de
explicagdo (FRANCO, 2021, p. 21).

Propostas de EnCI, em que a ideia central ¢ a resolucdo de problemas, favorecem o
desenvolvimento da habilidade de argumentagdo, “uma forma de esclarecimento do raciocinio
utilizado para a elaboragdo de wuma afirmacdo” pelos estudantes (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015, p. 106). O desenvolvimento desta capacidade para relacionar dados,
fatos, afirmagdes e justificativas, para estabelecer analogias entre varidveis, para usar
evidéncias e constituir explicagdes para fendmenos naturais sdo importantes para a constru¢ao
de conhecimentos e valores pelos estudantes. Para Nascimento e Vieira (2008), ¢ por meio da
argumentacdo que o aprendiz de ciéncias pode se tornar produtor de conhecimento e nao
apenas consumidor.

De acordo com 0 CRMG, a argumentacdo ¢ uma das dez competéncias da BNCC para
a Educagdo Basica, sendo definida como a habilidade de “apresentar fatos, ideias, razdes
logicas, provas, dados e informagdes confiaveis, que comprovem uma afirmagao” (MINAS

GERAIS, 2018, p. 472).
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Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
rela¢do ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (MINAS GERAIS, 2018, p.
16).

Para Franco (2021), a argumentacdo interativa ¢ uma habilidade necessaria a
constru¢do do conhecimento cientifico, pois a ligacdo de afirmag¢des e dados acontece
mediante justificativas com base em evidéncias, e as demandas comunicativas da ciéncia, pois
significa discutir com os pares ¢ convencé-los, de modo que, quando houver discordancias
sobre explicagdes ou resultados, os estudantes recorrem a evidéncias para sustentar suas
posigdes.

Nesse sentido, a argumentagdo, pratica estruturante da cultura cientifica e habilidade
desenvolvida nos processos cientificos investigativos, estd relacionada aos dominios
epistémico e social da ciéncia, em que os estudantes comunicam suas ideias, expressam suas
davidas, reconhecem declaracdes contraditorias, examinam ¢ relatam vias alternativas,
relacionam as afirmagdes as evidéncias, exercitam a (re)interpretacdo e apresentam seus
argumentos e contra-argumentos (FRANCO, 2021; SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017;
TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Portanto, a argumentacdo admitida como um processo social e epistémico, que ocorre
por meio de escolhas, discordancias, negociagdes € mudancas de paradigma, ¢ primordial no
escopo de oportunidades dadas pelo EnCIl. Afinal, “a argumentacdo ¢ parte integrante e
fundamental da pratica cientifica” (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017, p. 17), pois as
interacdes argumentativas “ampliam as oportunidades de engajamento dos estudantes em
praticas dos dominios epistémico e social” (FRANCO, 2021, p. 29) e “um estudante que saiba
construir seus argumentos ao fazer afirmacdes ou declaragdes sobre fenomenos da natureza
estd aprendendo ciéncias” (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015, p. 106).

Nas atividades cientificas, a investigacdo leva a momentos em que os estudantes
constroem conclusoes, a partir do trabalho com dados, coletados por meio de observagoes,
experimentacgdes ou fontes secundarias. Quando as conclusdes sao construidas com a turma de
forma coletiva, esses momentos ampliam as oportunidades de engajamento nas praticas do
dominio social da ciéncia, uma vez que o processo de validagdo do conhecimento envolveu a
revisdo de ideias e a avaliagdo entre pares (FRANCO, 2021). Para o autor, a construcao de

conclusdes em ciéncias se torna mais elaborada e as visdes da propria natureza da ciéncia
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mais complexas, porque estardo ligadas a validacdo dos proprios estudantes engajados em
processos de revisdo de ideias e avaliagdo a luz das evidéncias.

Carvalho (2018) e Sasseron (2015, p. 59) propdem o desenvolvimento de Sequéncias
de Ensino por Investigacdo (SEI) — “encadeamento de atividades e aulas em que um tema ¢
colocado em investigacdo e as relagdes entre esse tema, conceitos, praticas e relagdes com
outras esferas sociais e de conhecimento possam ser trabalhados” — como estratégia com o
objetivo de permitir que investigacdes sejam realizadas em aulas. De acordo com as
pesquisadoras, a implementagdo de SEI reforca o ensino por investigagdo como abordagem
didatica, pois denota o papel do professor de propositor de um problema claro a ser resolvido
pelos estudantes, orientador de analises e fomentador de discussdes, garantindo que tanto a
atividade experimental quanto a leitura de textos sejam igualmente investigativas,
independente de qual seja a atividade didatica proposta.

De acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), a SEI tem objetivos que caminham na
mesma dire¢do da alfabetizacdo cientifica, de modo que o estudante compreende que o
procedimento cientifico vai além do fazer experimentos e descobertas, oportunizando ao
aluno estruturar seu pensamento, registrar e comunicar sua producdo de conhecimento
valendo-se do vocabulario cientifico, desenvolver a linguagem cientifica para discutir suas
observagdes com seus pares, apresentar suas ideias & comunidade por meio de evidéncias,
construir seus argumentos ao fazer afirmacdes ou declaragdes sobre fendmenos da natureza,
convincentes para si mesmo € para 0s outros.

A SEI, como proposta didatica com a finalidade de desenvolver contetidos ou temas,
pesquisados em uma situagdo de EnCl, para Carvalho (2018), deve cuidar do grau de
liberdade intelectual dado ao estudante e da elaboracao do problema cientifico, pois estes dois
itens sdo bastante importantes, uma vez que ¢ o problema proposto que ird desencadear o
raciocinio dos alunos e sem liberdade intelectual eles ndo terdo interesse de expor seus
pensamentos, seus entendimentos e suas argumentagoes.

Franco e Munford (2020) destacam que os conhecimentos do dominio conceitual e as
praticas dos dominios epistémico e social da ciéncia estdo articulados ao longo de uma SEI e
geram uma série de alternativas para promover a aprendizagem a partir de uma postura mais
engajada e ativa dos estudantes e visdes mais complexas da ciéncia escolar.

Portanto, a SEI ¢ uma estratégia didatica interessante para trabalhar temas e contetidos

das Ciéncias da Natureza e Biologia ao destacar as caracteristicas que marcam o fazer
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cientifico de modo a integrar aspectos da tradicdo escolar e da cultura cientifica no que
Solino, Ferraz e Sasseron (2015) nomearam de cultura cientifica escolar.

No entanto, as SEI de Biologia carecem de um planejamento especial, pois, alertam
Trivelato e Tonidandel (2015), com certa frequéncia as atividades experimentais sdo de dificil
implementagdo, visto que os trabalhos com seres vivos requerem longo tempo de observagao,
a manutenc¢do ou a experimentacdo com seres vivos envolve problemas praticos e éticos, além
dos resultados serem apurados por meio de evidéncias indiretas, sendo que podem variar para
cada individuo testado. Além dessas dificuldades, que reduzem o repertorio de atividades
experimentais nas SEI, os autores apontam a importancia do dominio conceitual na Biologia.

A forma como as construgdes teodricas e as evidéncias se relacionam é central para
entender a natureza da ciéncia. Esse ¢ um aspecto importante das sequéncias de
ensino de biologia por investigagdo; os conhecimentos biologicos sdo expressos em
conceitos, ¢ ndo em leis naturais. Para sua construcdo, ¢ fundamental o ambito
conceitual em que se consubstanciam. Para isso, a conducdo do professor e sua

orientagdo na construgdo tedrica que situa o problema e permite a consideracdo das
evidéncias sdo fundamentais (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015, p. 110).

Assim, Trivelato e Tonidandel (2015), entendem que ao considerar as particularidades
da Biologia, em relacdo as outras Ciéncias da Natureza (Fisica e Quimica), como: a maioria
das teorias ndo se basear em leis, mas em conceitos, ¢ a limitacdo em investigar muitos temas
com procedimentos experimentais; a elaboracdo e a implementagdo de SEI demandam a
mediagdo do professor e, possivelmente, sua orientacdo na constru¢do de um repertorio
conceitual pelos estudantes.

Portanto, frente a identidade tnica da Biologia, Trivelato e Tonidandel (2015)
propdem eixos organizadores, caracterizados no Quadro 7, para incorporar didaticamente as

particularidades das Ciéncias Bioldgicas na proposta e no desenvolvimento de SEI.

Quadro 7 — Eixos organizadores para SEI de Biologia

Eixos organizadores Caracteristicas
da SEI de Biologia
* Engaja o aluno.
* Requer o desenvolvimento de estratégias de autonomia pelos alunos.
* O problema deve ser adequado ou adaptado a estrutura cognitiva dos alunos.
Proposi¢ao de um * O professor tem papel de destaque com as fungdes de:
problema » recuperar os conhecimentos ja estabelecidos;
» dirigir o foco de ateng@o dos alunos;
» oferecer condigdes de execugdo das atividades;
» estimular a participagdo dos estudantes.
Elaboracio de . Feitg em pequenos grupos de difcussﬁ’o..
., * Possibilita conhecer as concepgdes prévias dos alunos.
hipoteses L ) o
* Direciona a investigago.
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» Fornece elementos para o professor planejar as intervengdes e reestruturagdes
necessarias.

* Os dados iniciais podem ser diretos ou indiretos, qualitativos ou quantitativos,
fornecidos ou obtidos por meio de atividades praticas, observagdo, experimentagdo,
consulta a outras fontes ou proprios da sequéncia didatica.

* Demanda algum conhecimento conceitual para que os alunos reconhecam e
compreendam os dados.

+ Feito com os pares, potencializa o processo argumentativo e decisério dos alunos.

* A consolidag@o dos resultados deve ser feita na forma de registro escrito.

Construgdo e
discussao de dados

» O professor orienta a investigacdo, incentiva a formulag¢do de hipoteses, promove
condi¢des para a busca de dados, auxilia as discussdes e guia as atividades nas quais
os alunos reconhecem as razdes de seus procedimentos.

* A consisténcia e a coeréncia das praticas empregadas na construgdo das explica¢des
sustenta a racionalidade da ciéncia.

Metodologias de
investigagdo

* Necessita legitimar os dados, tornando-os evidéncias.
Conclusdo » Compreende a construcdo dos argumentos cientificos.
* Transformacdo das evidéncias em afirma¢des com valor de conhecimento cientifico.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Trivelato e Tonidandel (2015).

Diante das visdes dos diversos autores, ¢ possivel perceber vertentes distintas e, ao
mesmo tempo, consensos em relacdo a abordagem do ensino e da aprendizagem por
investigacdo. Dentre as convergéncias, concorda-se que ha variagdes metodologicas no
desenvolvimento das atividades investigativas, mas estas decorrem da orientagdo do professor
e do protagonismo dos alunos em torno da resolu¢do de um problema cientifico e que ha
peculiaridades das Ciéncias da Natureza que devem ser consideradas no EnCI. Com relagdo a
essas particularidades, este trabalho intencionalmente focou em eixos organizadores de SEI de
Biologia, esclarecendo caracteristicas a serem observadas na abordagem didatica de um Clube
de Biologia que tem o objetivo de promover a alfabetizagao cientifica.

As especificidades das Ciéncias Biolodgicas sdo fundamentais na composicao das
atividades de investigacdo por permitirem que os alunos se aproximem da construcdo de
conceitos e praticas respeitando seu contexto como Ciéncias da Natureza, conforme sua
linguagem propria, seus conceitos € suas metodologias para a conducdo de investigagdes. Os
problemas investigados, os dados obtidos, as evidéncias consolidadas, as explicagdes
formuladas, tudo ¢ influenciado pela natureza da ciéncia na qual os estudantes estdo

realizando as atividades de investigagdo (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

2.3.3 A interacao professor e estudantes na aprendizagem de Biologia por investigacao

Como abordagem didatica, o ensino e a aprendizagem de Biologia por investigacao

demandam uma parceria de agdo e interacdo entre o professor e o aluno, como uma das

formas de promover a alfabetizacdo cientifica.
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Solino, Ferraz e Sasseron (2015) defendem que os alunos, por meio do trabalho de
investigacdo cientifica, devem ndo somente aprender os conceitos cientificos, mas também
construir habilidades cognitivas, a partir dos processos que envolvem a atividade cientifica,
tais como: resolucdo de um problema, levantamento de hipdteses, obtencdo e andlise de
dados, discussao de resultados, argumentagao e conclusdo.

A partir de interacdes com o professor e com os colegas, de acordo com Franco
(2021), o estudante torna-se socializado nas praticas cientificas, desenvolvendo o dominio
social como elemento constitutivo do ensino de cié€ncias por investigagdo. Para o pesquisador,
o processo coletivo de implementacdo das atividades investigativas oferece oportunidades
para que os estudantes tomem consciéncia de que estdo construindo o conhecimento e ndo,
meramente, absorvendo informagdes de forma passiva.

As interacdes argumentativas também sdo uma oportunidade de se apropriar de uma
visdo mais complexa da ciéncia, caracterizando a aprendizagem do dominio social, na qual os
estudantes respondem uns aos outros, discordam, fazem perguntas relacionadas a essas
discordancias e levam em consideragdo as contribui¢des dos colegas durante as discussoes,
vivenciando processos guiados pelo didlogo com os pares em um processo de continua
negociacao e revisao (FRANCO; MUNFORD, 2020).

Carvalho (2018, p. 771) indica “que a diretriz principal de uma atividade investigativa
¢ o cuidado do professor com o grau de liberdade intelectual dado ao aluno e com a
elaboracdo do problema”. Desse modo, a pesquisadora organizou modelos metodologicos
passiveis de serem aplicados em atividades investigativas, cuja adaptagdo ¢ apresentada no

Quadro 8, apontando o grau de liberdade intelectual que o professor proporciona aos alunos.

Quadro 8 — Graus de liberdade intelectual de professor (P) e alunos (A) em atividades de
resolucao de problemas

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5

Problema P P P P A
Hipoteses P P/A A/P A A
Resolugao do P/A A A A A
problema

Andlise dos P P/A/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe
resultados

Conclusao P P/A/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

Fonte: Adaptado de Carvalho (2018).
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De acordo com o Quadro 8, no grau 1 a metodologia de ensino ¢ diretiva e o professor
apresenta e resolve intelectualmente o problema. Nessas aulas, o professor expde as hipoteses
e explica a resolu¢ao dos problemas, cujos resultados e conclusdes ja sdo conhecidos, quase
sempre por meio do referencial teorico, ao passo que os alunos devem decorar o raciocinio
exposto para reproduzi-lo em questdes semelhantes. O grau 2 representa um ensino também
diretivo, mas com o aluno um pouco mais participativo na discussdo das hipdteses, na
resolucao do problema, na andalise dos resultados e nas conclusdes, mas ainda ¢ a resposta do
professor que orienta o trabalho.

Os graus 3 e 4 caracterizam situagdes em que os alunos pensam, tomam decisoes,
discutem com seus colegas, solicitando ou ndo a participagdo do professor. O certo ou o
errado ¢ debatido, agora com o professor, nas etapas de analise dos resultados e de conclusao,
quando entdo os possiveis raciocinios elaborados pelos estudantes sao comparados.
Diferentemente dos graus 1 e 2, em que o aluno procura apreender o raciocinio do professor,
nos graus 3 ¢ 4 ¢ o aluno que estd com a parte ativa do raciocinio intelectual, sendo o
professor quem ainda propde o problema. Uma aula nesses dois graus de liberdade (3 e 4)
corresponde a uma metodologia investigativa.

Carvalho (2018) afirma que o grau 5, no qual o aluno ¢ totalmente protagonista, ¢
dificil de constatar no cotidiano das aulas no Ensino Fundamental ¢ Médio, e sugere que as
condi¢des de trabalho do professor com poucas aulas semanais, muitos alunos por classe, as
imposigoes curriculares, além da caréncia desse enfoque nos cursos de formagdo docente,
dificultam muito a interacdo professor/aluno, sendo razdes relevantes para limitar esse
maximo grau de liberdade.

Diante das restricdes na conquista do grau 5, ¢ essencial que os graus 3 e 4 de
liberdade intelectual contem com uma participacio diferenciada dos professores. E preciso
que eles orientem a argumentacdo de seus alunos por meio de perguntas: didaticas que
estimulem a participacdo, cientificas que se relacionam as técnicas da ciéncia e epistémicas
que sdo voltadas a construcao de significados.

Buscando compreender como as perguntas do professor podem favorecer a proposta
do ensino por investigacdo e gerarem oportunidades de interagdes entre os estudantes para a
construcdo do conhecimento cientifico, Machado e Sasseron (2012) contribuem apresentando
uma construcao teodrica de categorias de perguntas, situada no processo discursivo de uma
atividade de investigagdo, passivel de ser aplicada em proveito do desenvolvimento do

conhecimento cientifico pelos estudantes. A proposicao destas categorias de perguntas feitas
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pelo professor de Ciéncias em aulas investigativas leva em conta o ciclo argumentativo na
alfabetizacgdo cientifica e as intengdes do docente na cadeia enunciativa.

Machado e Sasseron (2012, p. 42) entendem “que as perguntas feitas pelo professor
em aulas investigativas devem conter em si intengdes claras de exploragdo da investigagao, de
relacdo com as etapas de investigagdo em curso e com os propdsitos didaticos insurgentes no
planejamento da aula”. O Quadro 9 mostra as categorias elaboradas pelos pesquisadores para
localizar os tipos de perguntas feitas nas aulas investigativas de Ciéncias que viabilizam as
interacdes dos estudantes na solucdo de problemas e construcdo de seu conhecimento

cientifico.

Quadro 9 — Classificagdo das perguntas em aulas investigativas de Ciéncias

Classificaciao das

perguntas Descricao Exemplos

Remetem ao problema estudado ou subjacente a ele dentro
da proposta investigativa.
Refazem, reformulam de outra maneira, voltam a proposta

Pergsuntas de do problema. Por que isso acontece?
rolg)lematiza 30 Ajudam os alunos a planejar e buscar solu¢des para um | Como explicar esse
P ¢ problema e exploram os conhecimentos prévios. fendmeno?

Levantam as demandas do problema para que os alunos
iniciem a organizagdo das informagdes necessarias para
resolvé-lo.

Abordam os dados envolvidos no problema, seja
evidenciando-os, apresentando-os ou selecionando-os de
Perguntas sobre | forma a descartar ou ndo as variaveis.

dados Direcionam o olhar do aluno para as variaveis envolvidas,
relacionando-as, procurando um grau maior de precisdo,
comparando ideias, propondo inversdes e mudancas.
Buscam que os alunos emitam suas conclusdes sobre os
fendmenos.

Podem demandar hipoteses, justificativas, explicagdes,

O que acontece quando
vocé...?

O que foi importante para
que isso acontecesse?
Como isso se compara a?

O que vocé acha disso...?

Perguntas ~ . . Como sera que isso
L. conclusdes como forma de sistematizar o pensamento do o
exploratérias O o . funciona?
aluno na emissdo de uma enunciagdo propria.
sobre o processo . . . ~ Como chegou a essa
Buscam concretizar o aprendizado na situagdo proposta. conclusio?

Fazem com que o aluno reveja o processo pelo qual ele
resolveu o problema, elucide seus passos.

Vocé conhece algum outro
exemplo para isso?

O que disso poderia servir
para este outro...?

Como vocé explica o
fato...?

Buscam que os alunos apliquem o conceito compreendido
em outros contextos, prevejam explicagdes em situagdes
diferentes da apresentada pelo problema.

Levam o aluno a raciocinar sobre o assunto e a construir o
modelo para explicar o fendmeno estudado.

Perguntas de
sistematizacao

Fonte: Machado e Sasseron (2012, p. 42).

Conforme exposto no Quadro 9, as “perguntas de problematiza¢ao” relacionam-se a
especulacdo sobre os conhecimentos prévios e a constru¢ao do problema. As “perguntas sobre

dados” expdem a selecdo de dados, eliminagdo de variaveis, exatiddo das medidas, ou melhor,



54

conhecimento dos fatores relevantes ao problema. As “perguntas exploratérias sobre o
processo” estimulam a construgdo de relagdes das ideias com os dados e as observagdes, para
a producao, rejeicao e debate das hipodteses. As “perguntas de sistematiza¢ao” exploram os
limites do contexto de investigagdo como meio de verificar como se deu a apropriagdo do
conceito, como também, instigam o aluno a explicar, explorar suas conclusdes, se apropriar e
internalizar o conceito, passando a trabalhar com ele (MACHADO; SASSERON, 2012).

Verifica-se que a mediacao do professor ¢ primordial na pratica investigativa como
prerrogativa para o fortalecimento do engajamento e do protagonismo dos estudantes,
mediante a realiza¢do de perguntas classificadas como estimuladoras do EnCI e a ampliacao
de sua liberdade intelectual, pois “o ideal ¢ alcancar um balanco entre a liberdade dos
estudantes para construirem suas proprias ideias e a orientacdo do professor necessaria para
que fagam progressos no processo de construcdo de conhecimentos” (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015, p. 111).

Assim, acredita-se com este trabalho que o Clube de Biologia ¢ um espaco
privilegiado para que a interacdo professor/aluno aconteca com um alto grau de liberdade
intelectual dos estudantes na resolucdo de problemas, que podem utilizar a abordagem
didatica do EnCI por meio de SEI de Biologia como um caminho de promog¢do da

alfabetizacgdo cientifica.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar os processos de implementacdo de um Clube de Biologia e discutir seu
potencial na promogao da alfabetizacao cientifica mediante a abordagem investigativa focada

no protagonismo dos clubistas.

3.2 Objetivos especificos

= Estabelecer a identidade do Clube de Biologia com atribui¢do de conceito, objetivos,
contribui¢cdes e abordagem didatica, reconhecendo-o como ambiente de protagonismo dos
clubistas.

= Debater o potencial do Clube de Biologia na promog¢ao da alfabetizacdo cientifica por
meio da realizacdo de atividades com abordagem didatica do ensino por investigacao.

* Produzir um guia com as orientagdes ¢ os documentos complementares, divulgando-o
aos interessados em implantar um Clube de Biologia em uma escola de Ensino Médio,

adaptar em um Clube de Ciéncias para o Ensino Fundamental ou ambos.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Pesquisa bibliografica

Os percursos metodologicos que embasam este trabalho acerca dos processos de
implementa¢cdo de um Clube de Biologia para a promog¢ao da alfabetizacdo cientifica com
abordagem investigativa classificam-se como uma pesquisa qualitativa, exploratoria e
bibliografica.

O trabalho executado tem abordagem qualitativa, fundamentalmente interpretativa, na
qual a pesquisadora, imersa no universo estudado, explica os dados coletados tendo como
base a sua matriz cultural e seu referencial teorico. Isso inclui o desenvolvimento da descrigao
do cenario, a analise de dados para identificar temas e, finalmente, fazer uma interpretagao ou
tirar conclusdes sobre seu significado. Desse modo, a pesquisadora filtra os dados através de
uma lente pessoal situada em um momento sociopolitico e histérico especifico (CRESWELL,
2007).

A abordagem qualitativa acontece na andlise das bibliografias e das vivéncias
divulgadas sobre os Clubes de Ciéncias, a alfabetizacgdo cientifica e o ensino por investigacao.
Foi preciso compreender as diversas conjunturas que envolvem a criagdo, o funcionamento,
os objetivos, as contribuigcdes e outros aspectos caracteristicos dos Clubes de Ciéncias, e
assim, direcionar o estudo para os processos de implantacdo de um Clube de Biologia.

A intencdo deste trabalho ¢ responder a questdo de como implementar um Clube de
Biologia que promova a alfabetizacdo cientifica com abordagem investigativa em uma escola
publica de Ensino Médio. Portanto, ¢ considerada uma pesquisa exploratéria por buscar
responder a uma pergunta do tipo “como” e por procurar conhecer um fendmeno ainda pouco
estudado, e por isso, sendo mais ajustavel quanto ao planejamento e a elaboragao de hipoteses
(EITERER; MEDEIROS, 2010). Seu objetivo como pesquisa exploratoria € refor¢cado por Gil
(2002), ao considerar que a finalidade do estudo ¢ proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a tornd-lo mais explicito, o objetivo principal ¢ o aprimoramento das
ideias e o planejamento da pesquisa ¢ flexivel, de modo a possibilitar a considera¢do de varios
aspectos relativos ao fato analisado.

Quanto as fontes de informagdo, a pesquisa tem carater bibliografico, pois mobiliza
procedimentos essencialmente documentais de coleta de dados, destacando-se por buscar as

informagdes em textos de diferentes naturezas. A pesquisa bibliografica é desenvolvida com
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base em materiais ja elaborados, constituidos principalmente de livros e artigos cientificos
(GIL, 2002).

Atingir o objetivo de produzir um guia de implementacdo de um Clube de Biologia
exige um aporte robusto de bibliografias, especialmente quanto as experiéncias de
implantacdo de Clubes de Ciéncias e aos fundamentos do clube — a alfabetizacdo cientifica e o
ensino por investigacdo. Assim, o levantamento bibliografico ocorreu em portais de busca,
sendo eles: o Google Académico, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) e os portais de periodicos CAPES e SCIELO Brasil; € na pagina da biblioteca do site
da RICC.

Como critérios para a busca da producdo académica nas diferentes bases de pesquisa
foram utilizadas as expressdes e suas combinagdes: clube de Biologia, clube de Ciéncias,
guia/e-book/livro/manual/projeto/roteiro de clube de Ciéncias, alfabetizagdo cientifica,
indicadores de alfabetizagdo cientifica, letramento cientifico, ensino por investigacao,
sequéncias de ensino por investigagdo, oficina de ciéncias e validac¢ao de e-book.

A anaélise inicial considerou os titulos e resumos das obras encontradas. Nos casos em
que os resumos ndo foram suficientes para um panorama geral da pesquisa, as informacdes
foram procuradas ao longo dos textos dos artigos, das dissertagdes e das teses. Além disso, o
referencial bibliografico que aparece ao final de algumas obras serviu para indicar outras
produgoes, isto €, aqueles artigos ou pesquisadores reconhecidos por seus pares e mais citados
ajudaram a refinar a busca pelos estudos mais relevantes para este trabalho. Desta analise
construiu-se uma base de dados de aproximadamente trés dezenas de artigos e algumas
dissertacdes que abordam a tematica, porém, entre as poucas teses encontradas, nenhuma era
consistente com a abordagem deste trabalho. Quanto aos livros impressos e digitais, o
resultado da busca revelou a existéncia de expressivo conjunto de obras, algumas delas
acessiveis a pesquisa: trés tratando da implantagdo de Clubes de Ciéncias, uma sobre
alfabetizacdo cientifica e duas abordando o ensino por investigagdo. Nenhuma referéncia
especifica sobre Clube de Biologia foi localizada.

Na procura por maior familiaridade com os conceitos, os histéricos, os contextos, 0s
discursos e as vivéncias, os nomes dos pesquisadores brasileiros selecionados como
referencial bibliografico foram alvo de busca por videos na plataforma YouTube. Estes videos
sao de aulas, palestras, webinarios e lives, em que esses pesquisadores sdo aludidos como

especialistas nos temas: Clube de Ciéncias, caso de Daniela Tomio; alfabetizacdo cientifica e
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ensino por investigacdo, casos de Lucia Sasseron e Daniela Scarpa. Esta acdo também

reforcou a relevancia de determinados referenciais bibliograficos para este trabalho.

4.2 Construcao do recurso educacional

A iniciativa de implantar um clube escolar, por si sd, ja envolve um planejamento
cuidadoso e consistente, cujas acdes requerem o envolvimento de institui¢des educacionais,
profissionais e estudantes, que obrigatoriamente trabalham para que os objetivos do clube
produzam os resultados desejados. Considerando tratar-se de um Clube de Biologia com uma
fundamentagdo tedrico-pratica — a alfabetizacdo cientifica — e uma metodologia de ensino e
aprendizagem — o ensino por investigacdo — o planejamento deve ser bem delineado e produto
de profundo estudo.

Um planejamento bem desenhado pode ser transformado em um projeto e/ou um guia,
especialmente quando um dos objetivos € divulgar a iniciativa e difundir suas contribuigdes
para a educacdo. Assim, nasceu a ideia de produzir um guia de implantacdo de Clubes de
Biologia, que, além de orientar detalhadamente a propria autora, pode oferecer a outros
interessados “uma bussola e um norte”. A pesquisadora acredita que as informagdes do guia
podem ser transpostas para a pratica com facilidade, orientando a criacdo de clubes de
quaisquer das Ciéncias da Natureza, nos diferentes niveis da Educagdo Bésica, além de seu
conteudo poder ser adaptado para outras modalidades de clubes.

O guia destina-se a professores do Ensino Médio ou Fundamental, gestores escolares,
académicos da graduag¢do e poOs-graduacdo ou estudantes do Ensino Médio, dotados de
iniciativa para criar um Clube de Biologia ou adapta-lo para sua escola ou universidade. O
guia serd utilizado pela pesquisadora e professora na fundac¢ao do Clube de Biologia na escola
em que leciona, em 2024.

O “Guia de implementacao de um Clube de Biologia para a promogao da alfabetizagao
cientifica com abordagem investigativa” foi organizado no formato de e-book por apresentar
como vantagens: baixo custo de producdo, amplitude de divulgacdo, interagdo por meio de
links para o compartilhamento de documentos, direcionamento para redes sociais e sites,
necessidade apenas de um dispositivo eletronico (tablet, smartphone, computador ou e-
reader) e conexao com a internet.

Para a organizagao do guia foram definidos seis campos de conhecimento. O primeiro

campo ¢ destinado a estabelecer a identidade do Clube de Biologia usando o repertério dos
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Clubes de Ciéncias como referencial, visto que a expressao “Clube de Biologia” nao foi
selecionada em busca bibliografica condizente com este trabalho. O segundo campo dedica-se
a defender a alfabetizacdo cientifica como objetivo educativo para o Clube de Biologia e o
campo seguinte apresenta o ensino por investigagdo como abordagem didatica para o trabalho
do clube. Afinal, na qualidade de ambiente de educagdo, ¢ imprescindivel que o clube tenha
definido explicitamente seu principal objetivo formativo e sua metodologia pedagdgica.

O quarto campo detalha os aspectos para a implementagdao do Clube de Biologia, que ¢
o foco deste trabalho e razao da existéncia do guia. O quinto campo destaca a necessidade da
interacdo mediador-clubistas como corresponsabiliza¢do no desenvolvimento das atividades.
No ultimo campo de conhecimento sdo mostrados alguns exemplos de instrumentos para uso
no monitoramento e na avaliagdo do projeto e dos objetivos do clube, visando aprimoré-lo e
subsidiar as tomadas de decisdes a seu respeito. Ao longo do guia sdo exibidos /inks de acesso
aos modelos de documentos e bibliografias complementares para auxiliar a implantacdo e a
manuteng¢ao do clube.

Ligado ao guia, outro recurso assessora a implanta¢do do Clube de Biologia: o roteiro
de oficina pedagogica. A oficina pedagdgica, com roteiro de uma SEI presente no apéndice do
e-book, serve como referéncia para as atividades investigativas a serem realizadas pelos
clubistas.

Tanto redagdo quanto diagramacdo do “Guia de implementagdo de um Clube de
Biologia para a promoc¢do da alfabetiza¢do cientifica com abordagem investigativa” e do
roteiro da oficina “Investigue como cientista” sdo trabalhos da propria pesquisadora,
utilizando o Canva como plataforma de design grafico. Pensando nestes recursos
educacionais como de aplicacao direta pela propria pesquisadora, em 2024, a mesma optou
em realizar todo o processo criativo e executivo. Isso exigiu que a pesquisadora, primeiro
aprendesse nogdes basicas sobre estrutura e escrita de e-book e sobre a utilizagdo dos recursos
do Canva, para, entdao, executar a selegdo de conteudos, a defini¢do da comunicagdo visual
(cores, fontes e imagens) e a produgdo textual e de ilustracdes. Essas escolhas, juntamente
com a adequagdo a uma linguagem mais acessivel foram cuidadosamente pensadas, testadas e
decididas para resultar em materiais de utilizacdo propria e adaptaveis a diferentes realidades.

Esta pesquisadora tem interesse em divulgar o e-book, concomitantemente a sua
aplicagdo, por meio do site da RICC, do repositorio da UFMG e das paginas de Facebook e

grupos de WhatsApp, em nivel nacional, dos professores mestrandos ou egressos do
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PROFBIO. Pretende-se aplicar o guia com a implementagdo do Clube de Biologia como um
projeto de pesquisa dentro da Tutoria P6s-Mestrado para egressos do PROFBIO.

Ademais da divulgacao e da aplicagdo, intenciona-se obter a opinido do publico leitor
quanto ao objetivo, a estrutura e apresentacao e a relevancia do guia, a fim de garantir que o
e-book contempla os elementos fundamentais e um contetido compreensivel e util ao publico-
alvo, além das respostas subsidiarem melhorias no documento. Assim, um questionario digital
para a coleta de dados, elaborado no Google Forms, estara disponivel no e-book na forma de
um [/ink para receber as respostas dos participantes na pesquisa, que possui autorizacao do
Comité de Etica e Pesquisa (CEP).

Os questiondrios sdo instrumentos de coleta de dados que podem ser respondidos sem
a presenca do pesquisador e composto por um “conjunto de questdes que sdo respondidas por
escrito pelo pesquisado” (GIL, 2002, p. 114).

Este estudo foi submetido ao CEP através da Plataforma Brasil, onde cumpriu todos os
requisitos solicitados por tal instituicdo, com base nos preceitos estabelecidos pela Resolucao
n.° 466/2012, do Conselho Nacional de Satde (CNS). Foi aprovado em 28/08/2023 através do
Parecer n.° 6.266.442 ¢ CAAE n.° 88856618.6.0000.5149.

O financiamento desta pesquisa ¢ por meio de recursos da propria autora, nao
acarretando quaisquer custos aos participantes do estudo. Os interessados poderdo participar
de forma voluntaria somente depois de lerem e assinarem o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

No TCLE estdo explicitos os beneficios e riscos possiveis associados a pesquisa, como
por exemplo, sentir algum desconforto e/ou constrangimento ao responder o questionario de
avaliagcdo do e-book “Guia de implementacdo de um Clube de Biologia para a promoc¢ao da
alfabetizagdo cientifica com abordagem investigativa”. Ao assinar o TCLE o participante
estard ciente que € livre para deixar de participar do estudo a qualquer momento, bem como
para se recusar a responder qualquer questdo especifica sem qualquer puni¢do. Além disso,
serdo informados da garantia de confidencialidade e que, no caso de haver publicacdes ou
apresentagdes relacionadas a pesquisa, nenhuma informagdo que permita a sua identificagao
sera revelada.

Os pesquisados receberdao o documento do TCLE no /ink de acesso ao questionario,
em que deverdo marcar a op¢ao quanto a concordar ou ndo em participar da pesquisa, € uma

copia sera enviada para o e-mail dos participantes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Construcio da identidade do Clube de Biologia

Na literatura selecionada para referenciar este trabalho, ndo had men¢ao a um Clube de
Biologia. Assim, ¢ imprescindivel construir a identidade desta modalidade de clube.

Por ser um clube com objetivo educacional em que os participantes, no contexto de
sala de aula também carregam as identidades de professor e aluno, se mobilizam na
construcdo coletiva de conhecimentos, o Clube de Biologia é um clube escolar. Dentre as
modalidades de clubes escolares, o Clube de Ciéncias se identifica e caracteriza como um
ambiente de educagdo cientifica das Ciéncias da Natureza, do qual a Biologia faz parte, logo,
o Clube de Biologia ¢ uma modalidade de Clube de Ciéncias. Estas relagdes de identidades
estdo representadas na Figura 5, juntamente com a defini¢do e a caracterizagdo do Clube de
Biologia.

Figura 5 — Identidade do Clube de Biologia

ccceoe

Clube de Ciéncias

Clube de Biologia
E E um espaco ndo formal de educagdo cientifica.
Clube de
Biulogia E Geralmente funciona no contraturno escolar.
E E delivre adesio pelos estudantes interessados.
E Estimula o protagonismo e a autonomia dos clubistas.
g Tem um cronograma flexivel e adaptavel aos interesses
do grupo.
g Tem foco no desenvolvimento do pensamento
cientifico.
Ambiente de educacdo nio formal N Desemvolve atividades com temas de interesse comum.
que promove a Alfabetizacdo M Favorece o trabalho cooperativo e corresponsével em
Cientifica com o compromisso de equipes.
COHFIlbUII EAEERd ff)rmagao integr al m Permite vivenciar diferentes aprendizados e dos modos
de jovens, por meio do estimulo a de produgdo desses saberes.
construcdo 1nvestigativa de uma Tem um professor como mediador e propulsor dos
mentalidade ecritica sobre questdes processos de aprendizagem.

da vida que envolva o estudo e a
aprendizagem de Biologia.

Fonte: A autora.
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Baseado nas multiplas definicdes para Clube de Ciéncias, que variaram ao longo de
décadas de historia desde a criagdo do primeiro clube até a atualidade, este trabalho propde
uma defini¢do para Clube de Biologia com a finalidade de estabelecer sua identidade,
conforme mostrado na Figura 5.

Delimitada a identidade do Clube de Biologia, os outros aspectos que merecem
evidéncia sdo seus objetivos e suas contribui¢cdes. Os Clubes de Ciéncias, e o agora Clube de
Biologia, sdo permeaveis aos condicionantes culturais, politicos, sociais e tecnologicos e,
dentre os imperativos educacionais de hoje esta a alfabetizacao cientifica como objetivo.

A grande relevancia dos Clubes de Ciéncias como importante ferramenta de
alfabetizacdo cientifica dos estudantes ¢ refor¢ada pelo trabalho de Sousa et al. (2021), que
realizaram em levantamento das teses e dissertacdes relacionadas ao tema Clube de Ciéncias
produzidas no Brasil entre 2011 e 2020. A analise dos objetivos das 35 pesquisas (32
dissertacdes e 3 teses) por meio do processo de categorizagdo revelou algumas tendéncias de
estudos, possibilitando identificar cinco categorias de acordo com a questdo central de
enfoque dos trabalhos, sendo elas: 1) Promocao da alfabetizagao cientifica e construgdao do
conhecimento cientifico dos alunos; 2) Investigagdes sobre desenvolvimento dos Clubes de
Ciéncias; 3) Formagdo de professores; 4) Contribuicdes na formagdo dos estudantes; e 5)
Espaco para iniciacdo e divulgacao cientifica.

Nos resultados da pesquisa de Sousa et al. (2021), observa-se que a maioria das
produgdes cientificas envolve os estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental e tem
foco na promogao da alfabetizagdo cientifica e nos processos de constru¢do do conhecimento
cientifico com o desenvolvimento de praticas e atividades investigativas e experimentais. Os
trabalhos voltados aos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental buscam o
desenvolvimento das criancas e a promocao da alfabetizacdo cientifica, realizando atividades
ludicas com o uso de materiais alternativos. No Ensino Médio, as pesquisas estdo voltadas
para a iniciacdo, alfabetizagdo e divulgacao cientifica dos jovens, com enfoque de ensino
dedicado ao aprofundamento das Ciéncias da Natureza.  Assim, a promogao da
alfabetizagdo cientifica e a constru¢do do conhecimento cientifico pelos alunos ¢ a principal
finalidade dos Clubes de Ciéncias em todos os niveis da Educacdo Bésica, pois entendemos

por meio das analises dos objetivos, que os principais focos das pesquisas analisadas
foram relacionados a Alfabetizagdo Cientifica dos estudantes, assim como as
contribuigdes dos Clubes de Ciéncias para a construgdo do conhecimento cientifico
dos estudantes, por meio da ampliagdo da pratica experimental e investigativa,

buscando contribuir para a formagao pessoal e cientifica desses alunos (SOUSA et
al., 2021, p. 18).
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Para Schmitz e Tomio (2019, p. 315), o Clube de Ciéncias como pratica educativa na
escola mobiliza “diferentes relagdes dos estudantes com o saber que exigem praticas
educativas que considerem as dimensdes do Conhecer/apropriar-se de um saber;
Fazer/dominar processos, métodos para saber ¢ Ser e Conviver/engajar-se no mundo, nas
relagdes consigo e com o outro”. Os pesquisadores, em uma revisao de produgdes da literatura
cientifica, sistematizaram dados gerados na identificagdo de objetivos/contribui¢cdes sobre
Clubes de Ciéncias e destacaram que as dimensdes observadas estdao articuladas entre si, isto
¢, sao indissociaveis na relacao ao saber.

Os objetivos e as contribuigdes dos Clubes de Ciéncias e de Biologia quanto as
relagdes com as diferentes dimensdes dos saberes a partir do: conhecer (Figura 6), fazer

(Figura 7) e ser e conviver (Figura 8), potencializam a formacao integral dos clubistas.

Figura 6 — Objetivos e contribui¢des do Clube de Biologia para a dimensdo do “conhecer”

Comprovar que as questdes cientificas nfo estdo isoladas do seu contexto social,
politico e ambiental.

Apropriar-se de conhecimentos cientificos e tecnologicos.
Favorecer a aquisicdo de um repertorio cognitivo e conceitual.
Estabelecer relagdes entre conhecimentos da nossa cultura
Favorecer a vivéncia do conhecimento com o método cientifico.

Desenvolver projetos de pesquisa, articulando teoria e pratica na aprendizagem.

Resolver problemas cotidianos, individuais e coletivos com fundamentos.

Elaborar saberes e praticas necessarios a uma melhor compreensio de si e do mundo.

CONHECER Propiciar o desenvolvimento de uma mentalidade critica em torno do fazer ciéncia.
(Apropriar-se

de um saber)

Problematizar acontecimentos e elaborar hipoteses com conhecimento cientifico.

Aprofundar os estudos, discutindo contetidos cientificos.

Construir uma nova concepcdo sobre a natureza da ciéncia.

@ Interessar-se pelos estudos e produgdes cientificas.

@ Possibilitar uma visdo da ciéncia em constante mudanca.

@ Proporcionaruma aprendizagem mais efetiva e menos dispersa.

@ Contextualizar contetidos vistos na sala de aula formal.

® Aprofundar estudos e discussdes no desenvolvimento da iniciacdo cientifica.

©® Possibilitar a superacio de dificuldades nas dimensées cognitiva, metodoldgica, ética e
afetivo-social.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Schmitz e Tomio (2019).



Figura 7 — Objetivos e contribuigdes do Clube de Biologia para a dimensao do “fazer”

Interessar-se pela investigacdo. M W Desenvolver potencialidades e habilidades.

Experimentar o fazer cientifico. % M Incentivar a pritica de leitura e escrita de ideias.

Pesquisar e refletir sobre saberes Participar de diferentes possibilidades de

cientificos, culturais e sociais. &W aprendizagem.

Tornar-se mais questionador e elaborar Capacitar-se para reconhecer, questionar e
perguntas de forma mais complexa. < P  solucionar problemas do meio onde esta
inserido.

FAZER (Dominar processos, métodos para saber)

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Schmitz e Tomio (2019).
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Figura 8 — Objetivos e contribui¢gdes do Clube de Biologia para a dimensao do “ser/conviver”

SER e CONVIVER
(Engajar-se no mundo, nas

relagcoes consigo e com o
outro)

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com Schmitz e Tomio (2019).




5.2 Implementacio do Clube de Biologia

5.2.1 As etapas e os agentes interessados na implanta¢ao do clube
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A implementa¢cdo de um Clube de Biologia segue um caminho ja consolidado pela

criacdo dos Clubes de Ciéncias. As fases de implantacdo de um Clube de Ciéncias, os atores ¢

suas participagdes sdo apresentados por Santos e Santos (2008), Faria e Silva (2022) e

resumidas por Freitas (2022). O Quadro 10 mostra uma sintese comparativa do

desenvolvimento dessas etapas nas diretrizes desses trabalhos, que foram escolhidos para

orientar a elaboracao do guia de implantacao de Clubes de Biologia.

Quadro 10 — Etapas de implantacao de Clube de Ciéncias conforme orientagdes de autores

Etapas S AS?gggSMDTJFZEIOS) FARIA; SILVA (2022) FREITAS (2022)
» Elaborag¢do do projeto para
explicitar a esséncia do clube.
» Coleta de dados para
Elaboracdo do diagnosticar o contexto escolar
projeto do - - com a andlise do Projeto
clube. Politico Pedagogico, da

estrutura fisica e tecnologica e
do perfil dos estudantes para a
adequacdo do projeto.

Obtengdo de
autorizacao e
formalizacdo
institucional.

» Apresentagdo do projeto aos

gestores escolares para
solicitar as autorizagbes e
analisar as demandas,

legitimando o clube como um
espago institucional.

Proposicao do
clube e
escolha dos
alunos

» O clube surge do interesse
dos alunos orientados por um
professor, preferencialmente
da area de Ciéncias Naturais.
» Um aluno interessado de
cada turma deve multiplicar
a ideia na escola.

» Proposicio do clube
reunido do

cm

interessado com a

equipe diretiva e professores de

Ciéncias da Natureza.

» Levantamento dos provaveis
alunos interessados em participar

do clube,
professores.

feito  junto

aos

» Convite para uma reunido

. » Um encontro inicial | inicial feito pelo coordenador do
interessados. . ~
acontece para a divulgagdo | clube.
das informacgdes gerais. » Reunido com os interessados
» Um professor deve | para  esclarecer sobre o
monitorar os encontros. funcionamento ¢ a finalidade do
clube, seguido ao preenchimento
da ficha de associag@o.
- » O professor-orientador | » Defini¢do do dia e horario das
Definigao de o~ . i
. marca reunides e junto com | reunides.
prioridades e . ~ o
o os alunos estabelecem o | » Discussdo das possiveis
convite a - .
. local, o horario e os dias dos | propostas de trabalhos de
comunidade.

encontros.

interesse dos associados.

» O mediador inicia a
atividade na escola e comega a
divulgar o clube ¢ a elaborar
estratégias para a sele¢do dos
clubistas.
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» Convite dos responsaveis
dos interessados para
informar o funcionamento do
clube.

» Planejamento da apresentacao
do clube a comunidade escolar.

» Convite nominal e por escrito a
todos 0s professores,
coordenadores e direcdo da
escola.

Reunido e
divulgacéo a
comunidade
escolar.

» Apresentacdo do clube a
comunidade escolar
(responsaveis pelos
interessados, alunos em
geral, demais professores,
diregdo e funcionarios da

escola).
» Nesta reunido o professor-
orientador disponibiliza

materiais explicativos sobre
o clube.

» Reunido para que os clubistas
apresentem a formagdo, as
fungdes dos participantes e o0s
objetivos do clube.

» Escuta de contribui¢des dos
convidados.

Discussao da
estrutura
administrativa
, do estatuto e
das propostas
de atividades.

» O professor-orientador
leva e discute com os alunos
0s materiais para registro das
reunides (livro de atas,
modelo de estatuto, ideais
sobre atividades, etc.) e
subsidiar as atividades (guia,
histérias de sucesso, pessoas
que ja participaram de clubes
para depoimento e outros).

» As propostas e 0s
materiais  levados  pelos
alunos devem ser
considerados.

» Discussio e elaboragao
conjunta do estatuto e do
regulamento interno.

» Montagem das chapas e
escolha da diretoria.

» Definicdo das fungdes dos
associados (presidente, secretario
e tesoureiro) e  possiveis
comissdes.

» Elaboracdo do estatuto, nome ¢
logotipo do clube.

Defini¢édo das
atividades
desenvolvidas
no clube.

» Pesquisa com os alunos
das atividades que desejam
realizar nos encontros e dos
assuntos que pretendem
pesquisar e adquirir maior
informacgao.

» O professor-orientador
pode dar sugestdes, mas os
temas sdo escolha conjunta
dos associados.

» Pesquisa e definicdo pelos
clubistas das atividades a serem
realizadas.

Apresentagdo
dos projetos.

» O clube deve apresentar a
comunidade algumas das
atividades que realiza.

» O mediador pode e deve
promover momentos de
participagdo do clube nos
eventos desenvolvidos pela
escola.

» Organizacdo da Feira de
Ciéncias da escola e do
planejamento de eventos.

» Inicio do trabalho de
estruturacdo administrativa e
das atividades cientificas como
projetos, experimentos, visitas
a instituigdes de pesquisa ¢
pesquisas de campo com o0s
clubistas.

Fonte: Elaborado pela autora baseado em Santos e Santos (2008), Faria e Silva (2022) e Freitas (2022).
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A andlise do quadro possibilita identificar que na organizacdo proposta pelos autores,
o0s protagonistas sao o professor, o aluno e a comunidade escolar. No entanto, Freitas (2022)
destaca o papel da equipe gestora da escola na autorizacdo e legitimagdo do Clube de
Ciéncias, pois a escola de Educacao Bésica obedece a uma hierarquia administrativa, na qual
comumente professor € aluno ndo possuem autonomia para desenvolver projetos que ocupem
a estrutura fisica, que ordenem a permanéncia dos estudantes no contraturno e que mobilizem
a comunidade externa sem o conhecimento e a permissao da diregao.

Apesar de Santos e Santos (2008) cogitarem que a criagdo do Clube de Ciéncias tenha
origem no interesse dos proprios alunos da escola, Freitas (2022) explica que, geralmente, sao
produtos de projetos de cooperagdo entre uma instituicdo de pesquisa e as redes de ensino
particular ou publica (municipal, estadual, federal). O mapeamento dos clubes de Ciéncias na
América Latina, realizado por Tomio ¢ Hermann (2019), mostra que no Brasil, diferente de
outros paises, em sua grande maioria, os clubes tém acompanhamento de estudantes de
licenciaturas que desenvolvem atividades de docéncia, como o estdgio curricular, atividades
de extensdo ou do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacio a Docéncia (PIBID -
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia / CAPES - Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e t€ém seu funcionamento ligado a fomento
externo.

Logo, o projeto de implantagao de Clubes de Ciéncias e, por conseguinte, do Clube de
Biologia, pode ser iniciativa de:

* Gestores que desejam implementar o Clube de Ciéncias em uma rede de ensino ou
em uma escola.

* Professores que pretendem desenvolver um projeto para suplementar o Ensino de
Ciéncias.

* Alunos de Graduagdo ou Po6s-Graduagdo que queiram implementar o Clube de
Ciéncias como um objeto de estudo.

* Membros da comunidade escolar com know how que desejam contribuir para o
desenvolvimento cientifico.

» Uma universidade que tenha parcerias com escolas para realizar agdes de extensdo
e iniciagdo cientifica (FREITAS, 2022, p. 54).

O idealizador do Clube de Biologia deve apresentar o projeto a equipe gestora da
unidade escolar para solicitar as devidas autorizagdes e analisar se as demandas como espago
fisico, cronograma de atividades e recursos materiais podem ser atendidas pela escola. Freitas
(2022, p. 55) pondera que “a formalizacgdo institucional ¢ fundamental para a validag¢do do

clube enquanto projeto da escola e ndo apenas do professor ou pesquisador”. Ademais, a
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formalizagdo do projeto facilita a obtencdo de bolsas e financiamentos de pesquisa por
agéncias de fomento e apoio de outras instituigdes parceiras.

Além de contribuir para o fortalecimento da alfabetizacao cientifica dos jovens, os
interessados na implementagao do Clube de Biologia obtém ganhos com a iniciativa. Para os
programas e alunos universitarios, o clube ¢ um ambiente de pesquisa, producdo de
conhecimentos ¢ formagdo docente. Os gestores da escola podem contar com um espago
dinamico e inspirador, que complementa o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes,
com repercussdo no ambiente escolar, que pode motivar a criacdo de outros clubes, e na
comunidade escolar, que recebe intervengdes para sanar problemas locais. O mediador, sem
as obrigagdes do ensino formal quanto ao curriculo, aos exames para nota, a sala de aula
lotada, a carga horéria reduzida e ao baixo interesse dos alunos, constréi um relacionamento

mais amistoso, motivador e corresponsavel na formacao dos clubistas.

5.2.2 O projeto, a autorizaciio e os membros do clube

Independentemente de quem se responsabilize pela criagdo do clube, que geralmente
fica condicionada a iniciativas voluntarias ou a projetos institucionais, a sua pratica nasce de
um plano, que deve ser estruturado e organizado. Elaborar o projeto ¢ importante, pois ele
apresenta o perfil do clube, os objetivos, o publico-alvo e os instrumentos necessarios para
implementar, gerenciar, monitorar e avaliar seus elementos. A estruturacdo do clube
alicercada pela construgdo de um projeto, além de legitima-lo institucionalmente, confere
credibilidade e visibilidade, o que facilita as a¢des subsequentes (FREITAS; SANTOS, 2020).

Agendar uma reunido com a equipe gestora da escola provavelmente sera necessario
para obter a autorizacdo e as informacgdes para embasar e orientar a construgdo
contextualizada e exequivel do projeto. No encontro, ¢ importante que o idealizador justifique
o interesse em implementar o clube, destaque os beneficios politico-pedagodgicos para a escola
e esclarega as duvidas da equipe da gestora. Obtendo a autorizagdo, deve-se realizar o
diagnostico da realidade escolar para subsidiar a constru¢do detalhada do projeto do clube.

O roteiro de questdes para o diagnostico, apresentado no Quadro 11, € necessario,
segundo Freitas e Santos (2020) para se conhecer os aspectos relacionados ao perfil
socioecondmico e ao envolvimento da comunidade escolar, os resultados de avaliagdes
internas e externas, os interesses ¢ a disponibilidade dos estudantes em participarem de

encontros no contraturno, entre outras especificidades do publico e da escola.
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Quadro 11 — Roteiro de questdes para o diagnostico da realidade escolar junto a equipe
gestora

1) Qual ¢ a sua opinido sobre a implementagcdo do Clube de Biologia nesta escola?

2) A escola atende estudantes originados de quais localidades do municipio?

3) Como ¢ a participagdo dos pais/responsaveis nas atividades escolares dos estudantes e da institui¢do?
4) Como ¢ a participagdo e quais sdo os resultados alcangados pela escola nas avaliagdes internas e
externas? E pelos estudantes concluintes em exames educacionais (ENEM e vestibular)?

5) Quais turmas consideram adequadas para participarem desse projeto? Por qué?

6) Onde o Clube ficaria sediado?

7) Quais seriam os melhores dias e horarios para a realizacdo dos encontros dos clubistas?

8) A escola pode dispor de algum recurso material e humano para o clube?

9) Com quais parceiros podemos contar internamente? Em que cada um poderia contribuir?

10) A escola possui parceiros externos?

11) A escola ja se candidatou a um financiamento publico voltado para o ensino?

12) Quais documentos sdo necessarios para autorizar ¢ formalizar a existéncia do clube na escola?

13) Quais desafios devem ser superados para a implementag@o do clube?

Fonte: Elaborado pela autora baseado em Freitas e Santos (2020).

O registro das respostas dadas pela equipe gestora pode ser feito por escrito ou em
gravacao de audio autorizada previamente. Sobre as questdes do roteiro do Quadro 11, caso o
idealizador pertenca a comunidade escolar, provavelmente algumas delas j& devem ter as
respostas conhecidas, mas se tratando de membro externo a institui¢do, complementarmente
seria oportuno pedir acesso e conhecer o Projeto Politico Pedagogico da escola.

Com o diagnostico da escola tragado, ha que se concluir a redagdo do projeto, cuja

estrutura sugerida est4 descrita no Quadro 12, para formalizar a parceria.

Quadro 12 — Estrutura do projeto

Elementos Descricao

A situag@o-problema ¢ estabelecida com base nos dados coletados no diagnéstico, com o
perfil da comunidade e da escola.

A origem do projeto pode ser: dificuldades dos alunos em contetidos especificos, as
limitagdes estruturais da escola, as imposigdes curriculares ou outros problemas.

Informa os motivos de implementar o clube e enfatiza a relevincia dele para aquela

Definigdo do
problema ou da
situagdo geradora

Justificativa
escola.
Fundamentagao Apresenta as explicacdes, contribuicdes e discussdes que referenciam o
tedrica desenvolvimento do projeto.
Objetivos geral e . . . N .
! . g Evidencia as inteng¢des do projeto.
especificos

Abrangéncia do
projeto

Define claramente o publico-alvo, os membros envolvidos, a caracterizagdo da extensdo
e a area de atuacdo do projeto.

Responsaveis

Apresenta a composi¢do da equipe responsavel e atribuigdes da cada membro. Caso
tenha algum membro bolsista ¢ importante incluir seu plano de trabalho.
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Metodologia Descreve os processos para a execucdo das atividades.
Mostram a infraestrutura existente, as contrapartidas (compensacdes com a efetivacdo
Recursos do projeto, como recursos financeiros ¢ servigos) e or¢amento (valores financeiros
associados aos recursos humanos e materiais).
Cronograma Direciona a sequéncia ¢ o tempo de realizagdo das atividades do projeto.
Fornece uma visdo global do alcance e dos impactos do projeto para os clubistas, para os
Resultados profissionais envolvidos da escola e a comunidade e, por fim, para a sociedade como um
esperados todo.

Estabelece relagdo com os objetivos do clube e o impacto social das ac¢des.

Indica os métodos e instrumentos que visam aferir os resultados efetivos da
Avaliacdo implementagdo do projeto quanto ao alcance dos objetivos e aos pontos que precisam
melhorar.

Referéncias

bibliograficas Lista as obras utilizadas para a elaboracdo do projeto.

Fonte: Elaborado pela autora baseado em Freitas ¢ Santos (2020).

A definicdo do problema e a justificativa (Quadro 12) podem compor a introdugao,
que ¢ a parte inicial do texto na qual se apresenta a delimitacdo do assunto tratado e outros
elementos necessarios para indicar o tema geral do projeto. Outros elementos do Quadro 12
como objetivos, metodologia, recursos, cronograma, resultados esperados e avaliagdo podem
ter sua interdependéncia apresentada sob a forma de quadros e/ou tabelas.

Os participantes do Clube de Biologia podem ser chamados de clubistas, socios ou
membros. Embora sejam estudantes no ambiente formal escolar, no clube esta identificacao
deve ser evitada, visto que o clube ¢ um espaco ndo formal no qual os jovens sdo os
protagonistas com poder decisorio. A denominagdo professor também ¢ inapropriada, sendo
chamado de mediador, orientador ou coordenador, aceito que seu papel ¢ de intermediar a
construgdo do conhecimento cientifico pelos clubistas, sem as amarras curriculares, sem a
necessidade de atribuir notas e classificar os clubistas. De acordo com Freitas e Santos (2020),
as relacdes estabelecidas no clube sdo horizontais, as responsabilidades e a hierarquia sdo
definidas em consenso na composicdo da diretoria. Assim, fica estabelecido que os sujeitos
essenciais na constituicao do clube sdo os clubistas e o mediador.

Em relacdo a identificacdo dos membros do clube no projeto sugere-se:

a) informar as parcerias, caso existam, como universidade, por exemplo.

b) explicitar a faixa etaria, o ano ou o nivel de ensino do publico-alvo.

c) definir a abertura ou ndo a participacdo de membros externos, como, por exemplo,
egressos da escola e estudantes de outra institui¢ao.

d) mencionar que a participacao sera por interesse. Caso a quantidade de estudantes

seja maior que a disponibilidade de vagas, indica-se realizar uma sele¢do, tendo como
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instrumento a analise da ficha de inscri¢do, no qual os alunos podem justificar o interesse ¢
explicitar sua disponibilidade de dias e horarios.

e) especificar o mediador ou sua area de atuacdo ligada a escola. Aconselha-se uma
relacdo de um mediador para um conjunto de no maximo vinte clubistas. A definicdo da
quantidade de clubistas ¢ influenciada por fatores como o espaco fisico da sede e a relagdo
entre numero de clubistas e a qualidade da mediag¢ao (FREITAS, 2022).

Para que as atividades do clube sejam incorporadas a rotina dos clubistas, Freitas e
Santos (2020, p. 48) sugerem “um encontro semanal com duracao de duas a trés horas, mas
essa frequéncia pode se adequar as necessidades dos clubistas e da escola”. Essa defini¢ao
deve levar em conta a organizagdo e o calendario da escola e a disponibilidade do mediador e
dos clubistas, respondida na ficha de inscricdo. Também se pode considerar realizar alguns
encontros virtualmente, utilizando aplicativos ou plataformas de videoconferéncia.

Quanto a sede, admitindo que a ciéncia esteja em todos os ambientes, se aceita que
ndo ¢ obrigatorio que a escola disponha de um laboratorio ou uma sala para o Clube de
Biologia. Sendo possivel, a disponibilizagdo de uma sede ¢ bem-vinda para facilitar as
reunides, as discussdes e as atividades de pesquisa, escrita e experimentagdo. Sendo
impossivel, pode-se contar com ambientes como um patio, o auditorio, a biblioteca, o
refeitdrio, o ginasio, uma area verde ou espagos cedidos por parceiros externos.

No projeto devem estar listados os recursos essenciais (projetor, notebook, internet,
impressora, papéis diversos e modelos didaticos) para o funcionamento e o desenvolvimento
das atividades do clube. Porém, as atividades de investigacdo serdo definidas posteriormente
com os clubistas e muitos materiais ndo previstos precisardo ser adquiridos. Desse modo, ¢
importante gerar uma reserva orgamentdria para prover o clube e, se necessario, captar
recursos com a participagdo dos clubistas, visto que a obtencdo de financiamento ¢ parte da
pratica cientifica (FREITAS; SANTOS, 2020).

Com o projeto estruturado, ¢ interessante apresentd-lo em uma reunido com a equipe
gestora e, assim, obter a autorizacdo para iniciar a implementacdo do Clube de Biologia,

comecando pela divulgacdo e a selecdo dos clubistas.

5.2.3 A divulgac¢io do clube e a selecio dos clubistas

O inicio pratico do Clube de Biologia, sob a coordenacdo do mediador, ocorre com a

divulgacdo do projeto e a selecdo dos clubistas, cujas agdes devem favorecer que a
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comunidade escolar perceba e participe da implementacdo do clube concomitante ao interesse
dos estudantes.

Freitas (2022, p. 55) alerta que para “a implementacdo do projeto partir da Secretaria
de Educagdo ou da equipe gestora da unidade escolar, serd necessario contratar ou selecionar
um mediador”, cuja presenca ¢ imprescindivel.

A divulgagdo do clube pelo mediador pode ser feita em cada sala de aula ou em uma
reunido com as turmas. Complementarmente, o mediador pode utilizar recursos variados
(projecao de slides, folders, panfletos, cartazes, murais, jornal ou radio escolar) e as redes
sociais da escola para ampliar o alcance de divulgacio do projeto. E importante explicitar os
objetivos, os possiveis dias e hordrios dos encontros, a metodologia das atividades, as
vantagens da participacdo e as regras de selecdo dos clubistas.

Schmitz (2017, p. 55) observou ‘“que, tanto o surgimento de um clube quanto a
participagdo dos estudantes em suas atividades, ¢ sempre relatada nas pesquisas como por
adesdo, escolha com autonomia e interesse de seus participantes”.

Durante ou apo6s a divulgacdo, disponibiliza-se a ficha de inscri¢do de forma impressa
e virtual (/ink e OR code) aos alunos interessados. Caso a quantidade de vagas seja limitada
pela quantidade de mediadores ou pela disposi¢do de espago para sediar o clube, indica-se
enfatizar que os alunos serdo selecionados pela anélise do perfil mostrado na ficha.

Fundamentado em Freitas (2022), para a determinagao do perfil do inscrito, a sugestao
¢ colocar trés questdes na ficha: 1) Qual é a sua motivagdo para participar do Clube de
Biologia?; 2) Por que vocé deve ser selecionado(a) para participar do clube?; e 3) Quais
habilidades vocé possui para contribuir no desenvolvimento do clube?

Ao utilizar o perfil obtido pelas respostas da ficha, atentar para a justificativa de
interesse dos estudantes, pois a admissdo no clube independe das notas escolares e do
comportamento em sala de aula. A motivacdo, a curiosidade e o desejo de ser clubista sdo
caracteristicas desejaveis para os membros de um clube cujo objetivo € promover a
alfabetizacdo cientifica por meio de uma abordagem investigativa. Para Freitas e Santos
(2020), ao se ponderar a ficha de inscricdo pretende-se analisar a motivacdo do aluno para
participar do projeto e o interesse em desenvolver habilidades e conhecimentos quanto as
atividades cientificas. Os autores recomendam que, por respeito, todos os inscritos,
independente de serem aceitos, recebam uma devolutiva quanto as razdes do resultado e
informando que seus nomes ficardo em uma lista de espera para o caso de desisténcias dos

selecionados.
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5.2.4 Os documentos e a estrutura administrativa do clube

Além das fichas de inscricdo preenchidas, da lista de espera dos inscritos, das
autorizagdes de uso de som e imagem, Freitas e Santos (2020) indicam alguns documentos
necessarios a organizagdo do clube, como: o controle de frequéncia dos clubistas, o controle
de situacdo cadastral e um caderno de registro de ata. O controle de frequéncia serve para
monitorar a assiduidade; o controle de situagcdo cadastral permite identificar os motivos de
desisténcia ou desligamento e mensurar a rotatividade de clubistas; e o caderno de registro de
ata ¢ utilizado para relatar pautas e decisdes das assembleias. Os autores aconselham que o
mediador faga e compartilhe o primeiro registro de ata para que os clubistas percebam as
caracteristicas desse género textual e, posteriormente, um indicado ou eleito assume essa
funcao.

Para que o clube tenha uma organizacao devidamente regulada, com regras explicitas
e as fungdes dos membros definidas, um estatuto e um conselho sdo fundamentais. O estatuto,
conforme Faria e Silva (2022, p.53) ¢ o documento que regulamenta “a organizacdo, os
direitos e deveres dos sécios, bem como a inclusdo e exclusdo deles, a descricao de cada
funcdo e das respectivas comissoes, a finalidade do Clube, entre outros aspectos”. A diretoria
ou conselho ¢ formado por membros eleitos ou indicados para coordenar o funcionamento e
as atividades desenvolvidas no clube.

A estruturacdo administrativa do clube ¢ essencial, mas usando o bom senso, o
mediador deve realizar esta etapa quando julgar adequado, pois em fun¢do de sua natureza
burocratica, dedicar-se a elaboragdo do estatuto muito no inicio pode frustrar o interesse € a
comprometer o entusiasmo dos clubistas. Freitas e Santos (2020) consideram importante que
os clubistas participem ativamente da construcao do estatuto e da formacao do conselho, visto
que facilita a compreensdo das caracteristicas do clube e fomenta a sensacdo de
pertencimento. Os autores sugerem que se apresentem modelos de estatutos aos clubistas para
que compreendam sua importancia e organizacao.

Em conjunto com a elaboracdo do estatuto, pode-se definir as fungdes dos clubistas na
estrutura administrativa. O mediador esclarece as fungdes desempenhadas pelos cargos de
presidente, secretario, tesoureiro e bibliotecario e as possiveis comissoes do conselho. Santos
e Santos (2008) relatam que o mediador € o presidente, pois € o responsavel por organizar as
acdes iniciais, fazer as intervengdes nas atividades, propor ideias e se responsabilizar pelos

clubistas. Quanto aos demais cargos, a atribuicdo pode ser feita por eleicdo ou indicagdo entre
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os clubistas, e havendo mais de um candidato por vaga, montam-se chapas, as quais
apresentam suas propostas, seguidas da votacao (FREITAS; SANTOS, 2020).

A efetiva participagdo dos clubistas nas decisdes que envolvem a elaboracao do
estatuto e a definicdo do conselho administrativo ¢ primordial, o que requer que sejam
construidas relagdes de didlogo, trocas e cooperacao, visto que o clube

€ um espaco no qual as relagdes sociais sdo estruturais para uma aprendizagem
colaborativa. No entanto, para que as intengdes formativas sejam alcancadas €

essencial o que o mediador oportunize situagdes de aprendizagem que transformem
essas relagdes em pontes que levem os clubistas ao conhecimento (FREITAS, 2022,

p. 36).

Com o clube consolidado, em uma oportunidade futura, o conselho comparecera, com
a devida autorizacdo da gestdo escolar, a uma reunido administrativo-pedagogica para
apresentar o Clube de Biologia aos docentes da escola. A apresentacdo feita pelos clubistas e
apoiada pelo mediador detalhara os membros, as fungdes dos participantes e os objetivos e as
contribui¢des do clube para a escola e a comunidade.

Aproveitando a reunido, o conselho apoiado pelo mediador solicitara a equipe gestora
que incorpore o projeto do Clube de Biologia ao Projeto Politico Pedagogico da escola, afinal
o clube ¢ um espaco politico-pedagogico, como indicam Santos e Santos (2008). Esse ato ¢
importante como um marco historico da existéncia formal do clube e confere credibilidade ao

projeto (FARIA; SILVA, 2022; FREITAS, 2022).

5.2.5 O encontro inaugural, a identidade e a comunicac¢ido do clube

Para o encontro inaugural, em um gesto acolhedor, os clubistas sdo convocados
recebendo um convite individual nominal. Este encontro inaugural deve envolver acoes de
acolhimento aos clubistas, como, por exemplo, uma dindmica motivacional interativa, uma
roda de conversa para o compartilhamento das expectativas e das FAQ (Perguntas
Frequentes) e um lanche de confraternizagdo ao final.

O Clube de Biologia necessita de identidade prépria, por isso € oportuno que os
clubistas sugiram o nome ¢ a logo para representd-lo, sendo esta a atividade inaugural. Para
engajar os clubistas, o mediador pode apresentar um relato, um video, uma dindmica de grupo
ou outra estratégia para inspirar a criacdo do nome e da logo.

As propostas sdao elaboradas pelos clubistas, individualmente ou em equipe,

apresentadas junto a explica¢do do significado, e, entdo, votadas. Os clubistas podem fazer a
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logo manualmente, mas ¢ uma boa oportunidade de utilizar plataformas de design grafico. O
nome e a logo serdo utilizados pelo mediador na confecgdo das carteirinhas dos clubistas e na
identificacao das redes sociais do clube.

Quanto aos canais de comunicagdao do clube, os clubistas devem eleger quais sdo as
redes e midias (e-mail, site, canal de videos, WhatsApp, Instagram, Facebook, podcast,
pagina no jornal ou horario na radio escolar) que melhor atendam aos objetivos. Dentre todas
as opgoes consideram-se prioritarias: um e-mail, para as comunicagdes oficiais do clube e um
grupo em um aplicativo para troca de mensagens, para a interagdo dos clubistas entre si € com
o mediador. Além dos ambientes virtuais, a manutengdo de um mural exclusivo na escola ¢é
uma boa estratégia de divulgacdo das atividades do clube, pela facilidade de execugdo e ser
acessivel a todos da escola.

E muito importante que o encontro inaugural seja encerrado com os clubistas se
sentindo motivados, inspirados e acolhidos pelo Clube de Biologia.

Entendemos que um Clube na Escola, na medida em que proporciona aos seus
participantes conviverem de maneira heterogénea, considerando e respeitando o
conjunto de diversidades oriundo das especificidades culturais, sociais ¢ pessoais de
cada um, possibilita aos clubistas, sejam estes estudantes ou professores, uma
relagdo mais profunda com o saber, dado que, esta relagdo exige maior aproximagao
com o outro, com o mundo e consigo mesmo no enfrentamento de desafios de

aprendizagem, no desenvolvimento de atividades ou projetos investigativos
(SCHMITZ, 2017, p. 93-4).

5.2.6 O desenvolvimento do clube: a oficina, a SEI e a interacdo mediador-clubistas

Hé controvérsias diante da variedade de formas de compreender e desenvolver o EnCI
em sala de aula, mas, apesar das multiplas definicdes e da falta de consenso quanto as suas
peculiaridades, esta ¢ a abordagem didatica escolhida para desenvolver as atividades do Clube
de Biologia, tendo a apresentacdo de uma questdo investigativa como ponto de partida e os
eixos organizadores da SEI de Biologia (vide Quadro 7) como planejamento para a solugdo.
Conforme Santos e Santos (2008), os problemas a serem investigados devem ser uma decisao
coletiva dos clubistas. Isso contribui para mostrar que quem faz o clube sdo os clubistas, que
as atividades podem ser significativas e interessantes, pois eles sdo os protagonistas de sua
alfabetizagdo cientifica.

Como sugestdo de ferramenta de capacitagao ao protagonismo juvenil, que subsidiara

as atividades e praticas do Clube de Biologia privilegiando as potencialidades do EnCI
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voltado a promogao da alfabetizacao cientifica, a SEI inaugural deve ser a oficina “Investigue
como cientista”.

A oficina pedagodgica exemplifica os métodos e as técnicas adotadas pelo clube,
servindo como exercicio de iniciagao dos clubistas as atividades por investigacao. A oficina
“Investigue como cientista” funciona como um ambiente de atividade pratica e coletiva dos
jovens, que promove, por meio de situagdes concretas e significativas, o desenvolvimento de
habilidades e conhecimentos com foco na abordagem epistémica da ciéncia. “Em nossa visao,
para o inicio do processo de Alfabetizagdo Cientifica ¢ importante que os alunos travem
contato e conhecimento de habilidades legitimamente associadas ao trabalho do cientista”
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 337).

No EnCI mediado por SEI, conforme proposta didatica do Clube de Biologia, tanto o
mediador quanto os clubistas sdo responsaveis por apontar o problema, que ¢ o objetivo
central da investigacdo, e tornar possivel a dialética que caracteriza a argumentacao, todavia ¢
necessario que o mediador coloque em pratica estratégias que ajudem os clubistas a resolver o
problema, que o mediador valorize pequenas ag¢des do trabalho dos jovens e compreenda a
importancia de coloca-las em destaque, como, por exemplo, as hipdteses originadas em
conhecimentos anteriores ou na experiéncia do coletivo.

Sasseron e Duschl (2016) atribuem ao professor o papel de promotor de intercambios
discursivos para conduzir o interesse e o trabalho investigativo dos estudantes. Sasseron
(2015) reconhece o professor como a autoridade social e epistémica no EnClI, pois realiza
perguntas e dispde materiais e informagdes a serem avaliados pelos alunos em uma
perspectiva antes nao analisada.

Assumindo que o mediador deve fazer perguntas que ajudem os clubistas a resolver o
problema por meio de um discurso que conduza o interesse e o trabalho investigativo, uma
proposta pode vir da associagdo entre o0 modelo metodoldgico adaptado de graus de liberdade
intelectual que o professor proporciona aos alunos (vide Quadro 8), de Carvalho (2018), e a
construgdo teodrica de perguntas investigativas (vide Quadro 9), de Machado e Sasseron
(2012).

A adaptacdo da combinacdo do modelo de graus de liberdade intelectual com as
perguntas investigativas, mostrada no Quadro 13, pode fornecer pistas para que o mediador,
conforme Scarpa, Sasseron e Silva (2017), gerencie o espago de debate, em que aponta novas
questdes e caminhos pelos quais a investigacdo possa seguir, mas ndo oferece respostas

prontas.
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Quadro 13 — Graus de liberdade intelectual do mediador (M) e clubistas (C) associado as
perguntas investigativas

Grau 1 Grau2 | Grau3 | Grau4 | Grau5 Exemplos de perguntas investigativas

Problema M M M M C -
i ?
Hipoteses | M McC | om C c | Porqueissoacontece?
Como explicar esse fendmeno?
~ O que acontece quando vocg...?
Resolugdo O que foi importante para que isso
do M/C C C C C qu v para quet
roblema acontecesse’
P Como isso se compara a...?7
— - - 5
Analise M/C/ M/ M/ M/ O que voce acha} d1sso...:
dos M Como sera que isso funciona?

Grupo Grupo Grupo Grupo Como chegou a essa conclusio?

Vocé conhece algum outro exemplo para

iss0?
. M/C/ | el | e | ey | e o
Conclusdo M Grupo Grupo Grupo Grupo O que disso poderia servir para este
P P P P outro...?

Como vocé explica o fato...?

resultados

Fonte: Elaborado pela autora baseado em Machado e Sasseron (2012) e Carvalho (2018).

A aprendizagem de Biologia por investigacdo demanda que os clubistas coloquem em
pratica as habilidades necessarias para resolver problemas a eles apresentados, devendo
interagir com seus colegas e o mediador, com os materiais a disposi¢do e com o0s
conhecimentos j4 sistematizados e existentes. Franco (2021, p. 26) destaca que “um aspecto
relevante do ensino por investigagdo ¢ que os proprios estudantes também se sintam
responsaveis pelo conhecimento que circula nas aulas de Ciéncias e Biologia”. Assim, ¢
necessario gerar oportunidades para que os clubistas possam falar, pensar, criar, € ouvir uns
aos outros, se apropriando de critérios utilizados pela ciéncia e tomando decisdes
coletivamente (CARVALHO, 2018), por isso, o mediador tem que incitar a diferenga e o
pensamento divergente, superando as obviedades.

O mediador, como autoridade epistémica no ensino por investigagdo, opera de modo
que o processo de construcao de conhecimento pelos clubistas leve a aproximagdo do conceito
cientifico, e, a0 mesmo tempo, promove condi¢des para que os conceitos sejam colocados em
analise, em face de hipdteses que se ancorem em conhecimentos ja existentes ou de elementos
contraditorios ou adicionais que surjam no proprio processo de andlise (SOLINO; FERRAZ;
SASSERON, 2015), além de demandar evidéncias capazes de sustentar as argumentagdes dos

estudantes (FRANCO, 2021).

Neste sentido, os clubes se demonstram como meio, isto €, como via de acesso ao
exercicio de praticas educativas capazes de valorizar em sua estrutura pedagogica
caracteristicas como, a coletividade, uma vez que, um clube acontece no trabalho da
equipe que o compde, acolhendo a inclusdo de diferentes modos de se relacionar
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com o saber. Docentes e estudantes atuam na corresponsabilizagdo nas praticas,
dado que, todos sdo responsaveis pelo sucesso das aprendizagens no Clube, assim
constituindo-se  autores. Ainda, as experiéncias coletivas implicam no
reconhecimento do valor da comunicag@o, no exercicio de fazer-se escutar e escutar
ao outro em detrimento ao isolamento e ao cerceamento do conhecimento
(SCHMITZ, 2017, p. 94).

5.3 Avaliacao do projeto e dos objetivos do Clube de Biologia

Ao elaborar o projeto do Clube de Biologia, o idealizador deve mencionar os
instrumentos de avaliagdo para qualificar os resultados do processo de implantacdo e do
alcance dos objetivos do projeto. Do inicio ao fim da implementacao do projeto, dados do
clube e dos clubistas devem ser coletados e analisados no intuito de monitorar e avaliar sua
eficacia, efetividade e relevancia. Sdo exemplos de objetos de analise: a atuagao do mediador,
o nivel de adesdo dos estudantes, a repercussao do projeto na comunidade escolar, a execugao
do orcamento, o acesso aos recursos tecnoldgicos, as acdes educativas e a evolugdo de
aprendizagem dos clubistas. O progresso na qualidade da educagdo que envolve o clube e os
clubistas depende das melhores estratégias de gestdo do projeto que, por sua vez, sio
direcionadas pelos resultados mensurados pelos indicadores de monitoramento e avaliagao.

O projeto do clube pode, conforme Freitas e Santos (2020), ser avaliado e monitorado
quanto a duas perspectivas: 1) o projeto institucional do clube, que fornece indicadores do seu
desempenho de forma macro, como custos, recursos humanos e materiais e quantidade de
estudantes atendidos; e 2) a formagdo do clubista enquanto sujeito da aprendizagem, que
demonstra o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica e das habilidades especificas dos
temas investigados.

A avaliag@o e o monitoramento se aplicam a duas dimensoes distintas do projeto.

Enquanto a avaliacdo objetiva verificar o cumprimento dos objetivos gerais e
especificos por meio da analise dos resultados finais ¢ dos impactos destes, o
monitoramento acompanha a agdo, ou seja, as tarefas e atividades que estdo em
processo durante o desenvolvimento do projeto. Em ambos os casos, a elaboragao de

documentos que registrem e que deixem claros os indicadores sdo fundamentais
(FREITAS; SANTOS, 2020, p. 128).

O monitoramento, como demonstrado no Quadro 14, oportuniza aos gestores, ao

mediador e aos clubistas acompanhar o desenvolvimento do projeto e controlar as acdes.



79

Quadro 14 — Monitoramento do projeto do clube

Caracteristica

Especificidade

Critérios de monitoramento

Instrumento avaliativo

Apresenta as caracteristicas basicas

Matriz de indicadores com as

Espaco fisico para oportunizar os encontros € o | instalagdes  necessarias  ao
desenvolvimento das atividades? funcionamento.
Sdo oportunizados aos clubistas para | Planilhas com registros das
Recursos Recursos . . . . .
. . que possam pesquisar ou criar novas | tecnologias  disponiveis e
fisicos tecnologicos ~ L . .
solugdes tecnologicas? utilizadas durante o projeto.
. Existem materiais de consumo .
Materiais para . . Planilhas de controle de
. necessarios ~ para  experimentos, .
pesquisas ~ . suprimentos.
observagdes e pesquisas?
Apresenta o perfil desejado para | Carta de intengdo para adesdo
. desenvolver um processo ativo e | ao projeto.
Mediador N ~ L
auténomo de construcao da | Avaliacdo de desempenho.
Recursos alfabetizac¢do cientifica? Autoavaliagdo.
humanos Apresentam interesse e motivacdo nas | Ficha de inscrigdo.
atividades propostas? Participacdo no conselho.
Clubistas Avancam nos indicadores de | Participagdo nas atividades.
alfabetizagdo cientifica em qual | Diario de bordo.
medida? Autoavaliagdo.
Sdo usadas pelo clube para divulgar
Canais de Redes sociais as suas a¢bes e manter um | Dados de adesdo e interagdo nas
comunicagio relacionamento proximo com a | redes sociais.

comunidade escolar?

Conselho administrativo

Foi formado no prazo adequado?
E atuante e promove as assembleias
periodicamente?

Atas de assembleia.

Estatuto

Regulamenta com  clareza  as
atividades do Clube de Biologia?

Atas de assembleia.

Desenvolvimento das atividades

Estdo coerentes com os objetivos?

Atividades desenvolvidas.

Avaliagdo da aprendizagem

Foram criados instrumentos de
avaliacdo da aprendizagem?

Instrumentos  avaliativos  de
aprendizagem.

SEI

Contribuiram para a promocdo da
alfabetizagdo cientifica?

Pesquisas realizadas.
Numero de SEI desenvolvidas.

Eventos cientificos

Contaram com a participagdo dos
clubistas?

Numero de inscricdes e
participagdes em eventos.

Biologia

Consolidagdo do Clube de

Alcangou os objetivos propostos e
pode ser continuado no proximo ano?

Tabulagdo dos dados coletados.

Fonte: Adaptado de Freitas e Santos (2020).

A avaliagdo, como exemplificada no Quadro 15, visa aferir os resultados efetivos da

implementagdo do projeto quanto ao alcance dos objetivos.

Quadro 15 — Relagdo entre os objetivos, critérios e instrumentos avaliativos

Ogi :'glv o ::;is:;i‘;(:)ss Critérios de avaliacao Instrumentos avaliativos
Implantar um | Estabelecer um O clube possui um espago fisico - Apei
Clube de espaco fisico funcional como sede? Matriz de referéncia com as

Biologia para
a promogao da
alfabetizagdo
cientifica de
estudantes do

virtual de qualidade

para o

funcionamento ¢ a

comunicag¢do do
clube.

ativo para comunicagao?

oportunizar as atividades e sua
divulgacdo?

O clube mantém um espago virtual

Os espagos apresentam estrutura para

caracteristicas necessarias do
espaco fisico.

Quadro das redes sociais e
espagos virtuais em
funcionamento.
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Analisar a demanda
do projeto e atender
no minimo 10 e no

Ensino Médio.

O niimero de alunos interessados em
participar do projeto corresponde no

Tabela com o numero de
alunos matriculados e

assiduidade dos
clubistas durante
todo o projeto.

ingressaram no projeto foram
assiduos e permaneceram até o final
das atividades?

maximo 20 minimo 10% dos alunos matriculados | interessados em participar
clubistas por no Ensino Médio? do clube.

mediador.

Manter a Pelo menos 60% dos clubistas que

Lista de presenca dos
clubistas.

Foram realizadas pelo menos uma
SEI por bimestre?

Qual foi a evolugdo de grau de

Alfabetizar liberdade intelectual dos clubistas?

cientificamente os

clubistas por meio
de SEIL

Atividades avaliativas dos
alunos (diario de bordo,

Qual foi a progressdo de Harl
autoavaliacdo e outros).

aprendizagem dos dominios
conceitual, epistémico e social dos
clubistas na investigacao de
problemas?

Fonte: Adaptado de Freitas e Santos (2020) apud Moura e Barbosa (2013)®.

Os exemplos de monitoramento (Quadro 14) e de avaliacdio (Quadro 15) sdo
importantes, mas ndo contemplam em profundidade o objetivo central do Clube de Biologia —
a alfabetizagdo cientifica dos clubistas. Assim, dentre as poucas referéncias, encontradas na
literatura académica sobre instrumentos tedrico-metodologicos para quantificar e/ou qualificar
o desenvolvimento das competéncias e habilidades caracteristicas da alfabetizagdo cientifica
em Clubes de Ciéncias, estdo os indicadores descritos por Sasseron e Carvalho (2008) (vide
Quadro 4) e os indicadores e atributos propostos por Marques ¢ Marandino (2019) (vide
Quadro 5). Do mesmo modo, também sdo escassos os relatos de aplicacao desses indicadores
e atributos, conforme levantamento bibliografico, demonstrando que ha uma lacuna quanto a
avalia¢do da alfabetizag¢do cientifica com este tipo de metodologia avaliativa nos Clubes de
Ciéncias.

Para que esses indicadores se consolidem como um instrumento base para a
elaboragdo de uma avaliagdo diagndstica e processual da alfabetizagdo cientifica dos clubistas
¢ preciso ‘“considerar que a Alfabetizagdo Cientifica € um processo continuo e que
provavelmente nao sera completamente desenvolvida em apenas um ano de atividade com o
clubista” (FREITAS; SANTOS, 2020, p. 83-4).

Para nortear a mediacdo e a ponderagdo da alfabetizacdo cientifica desenvolvida pelos
clubistas ao longo de sua participacio no Clube de Biologia, a avaliacdo formativa ¢

apropriada, por sua condicao diagndstica e processual.

¥ MOURA, D. G.; BARBOSA, E. F. Trabalhando com projetos: planejamento e gestio de projetos
educacionais. 8. ed. Petropolis: Vozes, 2013.
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A avaliagdo formativa permite regular as aprendizagens para que elas possam
realmente acontecer, de forma consciente. Nesse sentido, a avaliagdo formativa
explicita instrumentos capazes de regular a acdo pedagodgica e estabelecer e
socializar os critérios de observacao qualitativos. O resultado da avaliagdo ¢ o que
norteard a intervencdo do mediador e o planejamento de novos encaminhamentos
(FREITAS; SANTOS, 2020, p. 135).

Um exemplo de instrumento significativo para a avaliacdo formativa ¢ o diario de
bordo. O contetdo do diario de bordo ¢ de cunho pessoal e pode ser feito pelos clubistas,
individualmente ou em grupo, como também contar com a participagdo do mediador. Nele os
clubistas podem registrar relatorios de pesquisa, ideias, opinides, evidéncias, descobertas,
indagagdes, sentimentos, acontecimentos, experiéncias, conclusdes; enfim, a descrigdo
cronoldgica das observagdes e do processo de desenvolvimento do clube sob seu ponto de
vista. O diario de bordo, que pode ser um caderno manualmente escrito ou um documento
virtual compartilhado, compila os registros das experiéncias relevantes dos clubistas na forma
descritiva e de imagens em fotografia e/ou video.

Esse instrumento possibilita avaliar o percurso formativo focado na anélise do
processo de construgcdo das competéncias e habilidades necessarias a alfabetizagdo cientifica,
além de servir de evidéncia para a divulgac¢ao dos resultados do clube. De acordo com Freitas
e Santos (2020), para o mediador, esse documento pode ser um espago para o registro
reflexivo, ajudando-o a entender como o percurso formativo esta evoluindo e atuar de forma
intencional para regular os processos de ensino e aprendizagem dos clubistas.

Outro instrumento avaliativo formativo ¢ o questionario. Teixeira e Dias (2021)
aplicaram no ultimo encontro do ano um questionario de avaliacdo do clube, baseado na
autoavalia¢do dos clubistas, com os objetivos de analisar a relevancia do projeto, a evolugdo
no interesse pelas Ciéncias da Natureza e a contribuicdo para a promog¢ao do conhecimento
cientifico. Um roteiro de questdes de avaliacdo para o Clube de Biologia, sob a perspectiva

dos clubistas, feito baseado nesta experiéncia, encontra-se no Quadro 16.

Quadro 16 — Roteiro de questdes para avaliacdo do Clube de Biologia

1) Os encontros do Clube de Biologia atenderam as suas expectativas?

2) O quanto vocé considera que os encontros do Clube de Biologia contribuiram para a sua formagao
educacional? E como cidadao?

3) Vocé se interessou mais pelas Ciéncias da Natureza ap6s a participagdo no clube?

4) Vocé teve alguma dificuldade em participar dos encontros do clube? Qual e por qué?

5) Cite o que vocé mais gostou e 0 que menos gostou nos encontros do clube.




82

6) Com base em sua experiéncia no Clube de Biologia, que importincia atribui a um projeto como esse nas
escolas?

7) Escreva suas sugestdes para melhorar os encontros do Clube de Biologia no préximo ano.

Fonte: Adaptado de Teixeira e Dias (2021).

O questionario do Quadro 16 pode contribuir para subsidiar a manutengao do clube e
as acdes de ajustamento e corregdes para o proximo ano de atividades. Na experiéncia de
Teixeira e Dias (2021), os dados do questiondrio evidenciaram que além de uma ferramenta
de educagdo cientifica, o Clube de Ciéncias representou um lugar de pertencimento para os
alunos, onde puderam interagir livremente, expondo personalidades e conhecimentos
diversos, com o desejo de construirem uma identidade propria, baseado no interesse comum
pelas Ciéncias.

Uma ultima sugestdo de avaliacdo formativa ¢ a autoavaliacdo, que pode ser
incorporada como parte da rotina de atividades, construindo um processo no qual os clubistas
identificam suas realizagdes, suas dificuldades e seus niveis de participacdo no projeto. Essa
acdo pode ser realizada no inicio e no final de cada SEI, oportunizando ao clubista uma
comparacdo entre o estado inicial e o estado atual de aprendizagem, provendo uma tomada de
consciéncia e de automonitoramento dos processos cognitivos. “A proposta de autoavaliacao,
realizada de maneira planejada e explicita ao clubista, pode promover uma autorregulagao
metacognitiva” (FREITAS; SANTOS, 2020, p. 140).

Tanto para o monitoramento quanto para a avaliagdo, os instrumentos de verificacdo
precisam ser construidos, organizados e gerenciados com a participagdo dos envolvidos,
especialmente o mediador e os clubistas, com a finalidade de subsidiar as tomadas de decisdes
quanto aos esforcos necessarios para o aprimoramento do clube e a aprendizagem dos

clubistas.

5.4 Producio do guia

A implementa¢do de um Clube de Biologia necessita de planejamento, logo, imbuido
da intencdo de orientar agentes com desejo e iniciativa, como produto do estudo e
planejamento da pesquisadora, este trabalho tem como produto um guia com a finalidade de

direcionar, estimular e fornecer documentos de referéncia para a implantagdao de Clubes de
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Biologia em escolas de Ensino Médio, podendo ser adaptado para outros clubes, conforme o
interesse.
A organizagao do guia (Figura 9), cujo e-book esta disponivel para leitura pelo link

https://bit.ly/4dbA110, foi feita em seis campos de conhecimento.

Figura 9 — Capa do guia com /ink de acesso ao e-book

Wane Aparecida de Sowza

GUIA DE IMPLEMENTACAO DE UM
CLUBE DE BIOLOGIA

PARA A momogﬁo DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA
COM ABORDAGEM INVESTIGATIVA

ACESSE a apresentagac do guia.

Fonte: A autora.

O primeiro campo “Do Clube de Ciéncias ao Clube de Biologia”, apresenta o contexto
histérico-educacional que caracteriza os Clubes de Ciéncias até chegar a constru¢do de uma
identidade para o Clube de Biologia e estabelecer suas contribui¢des na educagdo dos
clubistas.

O campo “A alfabetizagdo cientifica como objetivo do Clube de Biologia” indica
algumas defini¢des, os eixos estruturantes e alguns indicadores de alfabetizagdo cientifica,
pois sendo esta a finalidade do clube, sua concepgao, seus objetivos € 0s mecanismos para

avaliar seus resultados na formacao dos clubistas devem ser estabelecidos.


https://bit.ly/4dbA110
https://drive.google.com/file/d/1aDqQWuKcMsfKuxORk0h0EwNJXYT8jefL/view?usp=sharing
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O campo “O Ensino de Ciéncias por Investigagdo como abordagem didatica do Clube
de Biologia” explica suas contribuigdes e propde as sequéncias de ensino por investigagao
como estratégia didatica com a finalidade de desenvolver os temas e responder os problemas
apontados pelos clubistas.

Quanto as acdes para a implementacao do clube, o campo “Do projeto do Clube de
Biologia a oficina pedagdgica” trata da elaboracdo do projeto do clube em consonancia com a
realidade escolar, indica como divulgar o projeto e selecionar os clubistas, elucida a estrutura
administrativa e sugere como os encontros ¢ as atividades podem ser organizados.

“A interacdo mediador-clubistas no clube”, no quinto campo, ¢ destacada como uma
corresponsabilizacdo necessdria para promover a alfabetizagdo cientifica no ensino de
Biologia por investigacao.

No ultimo campo “A avaliagdo do clube” sdo mostrados alguns exemplos de
instrumentos usados para monitorar e avaliar a implementacao do Clube de Biologia, com a
finalidade de subsidiar as tomadas de decisdes para seu aprimoramento e as contribuigdes na
formacao dos clubistas.

Por fim, ao longo do guia sdo exibidos links de acesso aos modelos de documentos
para subsidiar a implantacdo e a manuten¢do do clube. Para evitar uma extensdo desnecessaria
e desestimulante de paginas no guia, os modelos de projetos para a criagdo do clube, estatutos,
exemplos de SEI e outros documentos a serem adaptados ao contexto escolar, estdo
armazenados em um drive do Google. A maioria dos modelos do drive, acessados por /inks no

e-book, sdo textos editaveis, em formato Word.

5.5 Oficina pedagogica investigativa

Uma vez que o clube seja implementado, defende-se que, na posi¢cdo de protagonistas,
os clubistas sugiram e elejam os temas e, principalmente, os problemas investigativos que
desejam trabalhar na solu¢do. Considerando que os clubistas ndo tenham uma experiéncia
assentada com o ensino por investigacdo em sala de aula e sendo esta a proposta didatica para
o desenvolvimento das atividades do clube, ¢ necesséario construir um modelo desse tipo de
abordagem para que a mesma seja consolidada como estratégia de trabalho com os temas e
problemas propostos no clube. Assim, uma oficina pedagdgica, como atividade dinamica e de
protagonismo dos oficineiros, serve como referéncia para as atividades investigativas do

Clube de Biologia, além de estimular os clubistas a estabelecer conhecimentos sobre a propria
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ciéncia, as influéncias mutuas entre ciéncia e sociedade e os modos de construir
conhecimentos cientificos.

A oficina, com roteiro de uma SEI, tem como tema as caracteristicas da atividade
cientifica de importantes pesquisadores. O roteiro da oficina “Investigue como cientista”
propde seis momentos de atividades dentro de uma abordagem investigativa. No primeiro
momento, os clubistas sdo perguntados sobre o significado da palavra “cientista” e quais
cientistas da area da Biologia conhecem. As respostas serdo dispostas em uma nuvem de
palavras. No segundo momento, a problematiza¢ao foca em como o conhecimento cientifico ¢
produzido, seguindo-se ao levantamento das hipdteses que respondam a essa questdo pelos
clubistas. No terceiro momento, na etapa de investigagdo, os clubistas, divididos em grupos,
devem pesquisar e registrar as caracteristicas da atividade cientifica do trabalho de algum dos
cientistas citados e/ou de uma lista disponibilizada pelo mediador. No quarto momento, os
grupos divulgam as descobertas feitas em um seminario. No quinto momento, eles elaboram
um infografico com suas respostas e, posteriormente, estes infograficos sdo dispostos em uma
“linha do tempo de biocientistas”. Finalizando a oficina, os clubistas debatem em uma roda de

conversa suas conclusdes sobre as caracteristicas da atividade cientifica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A construcao dos processos de educacao tem identidade, intengdo e ¢ permeavel aos
condicionantes culturais, histoéricos, politicos, sociais e tecnoldgicos. Atualmente, embora o
discurso propagandeado seja de defesa da formacdo integral e cidada dos estudantes, que
perpassa, obrigatoriamente, pela construgdo do conhecimento cientifico, a Biologia enfrenta o
desafio de esvaziamento e silenciamento conduzido pelas politicas e reformas educacionais.

Nesse contexto, concordando que ndo ha educacdo integral sem educacao cientifica e
que ¢ imprescindivel proteger a Biologia, ¢ que se insere a proposta deste trabalho, o qual
vislumbra Clubes de Biologia como um potencial espaco educativo ndo formal para promover
a alfabetizacdo cientifica. O Clube de Biologia, cuja identidade lhe foi atribuida por esta
pesquisa emanada dos Clubes de Ciéncias, ¢ um ambiente ndo formal que se propde defender
a Biologia e preencher lacunas do processo educacional do Ensino Médio, por meio da
promogao da alfabetizagdo cientifica pautada por uma didatica de ensino por investigacao.

O desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, necessdrio a formacdo integral e
cidada, assumido como direito dos clubistas pelo Clube de Biologia, favorece o
aprofundamento do conhecimento cientifico, o reconhecimento e a utilizagdo dos modos
como as ciéncias estudam os fenomenos e a tomada de decisdes a eles relacionados. Um
jovem (clubista) melhor alfabetizado cientificamente, seguindo as propostas do Clube de
Biologia, tem suas habilidades aprimoradas para compreender o que a ciéncia e a Biologia
sdo, 0 que elas ndo sdo, como o conhecimento cientifico-bioldgico ¢ produzido, como a
ciéncia e a Biologia contribuem com os individuos e a sociedade e de que forma sdo
influenciadas por eles, sendo mais competente para ler criticamente a linguagem em que a
realidade esta escrita e entender a necessidade de transforma-la.

As atividades investigativas realizadas no clube e as interagdes dos clubistas entre si e
com o mediador, nos quais os jovens sdo reconhecidos como protagonistas da propria
aprendizagem e dotados de potencial e autonomia para construir seu projeto de existéncia
individual e social, podem oportunizar e engajar os clubistas a aprenderem ciéncias para além
dos conceitos cientificos, percebendo as relagdes entre ciéncia, sociedade, tecnologia e
ambiente. Ao impulsionar os jovens a acreditarem na propria capacidade de trabalhar com
ciéncias e gostarem de aprender Biologia, eles constroem conhecimentos sintonizados com
seus interesses, necessidades e possibilidades e, também, com os desafios da sociedade atual,

de maneira mais dinamica, flexivel e responsavel.
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Como espago de alfabetizagdo cientifica, o Clube de Biologia pode ter papel de
destaque ao contribuir na formagao dos clubistas para: o desenvolvimento da autonomia e do
protagonismo, o exercicio do didlogo e da argumentacdo, o trabalho cooperativo e de
lideranga, a participagdo critica e ativa no debate publico e o compromisso na resolugdo de
problemas em uma perspectiva emancipadora e de inclusdo social para a transformacdo da
propria vida e da sociedade. O clubista desenvolve a capacidade de problematizar sua
realidade, mobilizar seu repertdrio cientifico para a tomada consciente e responsavel de
decisdes e buscar solugdes para questdes importantes da sociedade, tais como temas
polémicos relacionados as questdes étnicas e de género, a obrigatoriedade de vacinagdo, aos
problemas climaticos e ambientais, ou ainda assuntos de sua vida e da comunidade, como, por
exemplo, sua saude fisica e mental, o saneamento basico, o consumo e a economia de
alimentos, a4gua e energia, o uso de drogas e outras questdes que impactam sua comunidade.

Como consequéncia do estudo dos processos de implementacdo de clubes e
constatando a relevancia de um planejamento bem estruturado, este trabalho tem como
produto o “Guia de implementagdo de um Clube de Biologia para a promocdo da
alfabetizacdo cientifica com abordagem investigativa”, que diante de existéncia de pouco
referencial intitulado como guia, pode ser visto como um aporte bibliografico valoroso para
estudos de diversas naturezas, inclusive académica. Este guia, que no formato de e-book tem
envergadura para divulgacdo e para anexar links de documentos complementares, no
momento ainda est4 limitado pela inexperiéncia pratica da pesquisadora.

A implementagdo de um clube ¢ tnica em cada escola, portanto, o guia ndo deve ser
tomado como uma receita, mas, sim, como uma ferramenta adaptavel a realidade do publico-
alvo, que oferece as diretrizes essenciais de criagdo de um Clube de Biologia. Além de tnica,
a implantagdo de um clube ¢ desafiadora. Dentre os possiveis desafios, que se acredita
poderem ser dirimidos com as orienta¢des do guia, estdo:

1) a formalizagdo da iniciativa a nivel institucional, pois mesmo contando com a
maxima dedicacdo do idealizador, o clube necessita de autorizagao, acolhimento e apoio para
adentrar e se manter funcionando na escola ou na rede de ensino.

i1) a participagdo da comunidade escolar, que deve ser ouvida em suas necessidades e
sugestoes, sentindo-se envolvida e beneficiada pelo trabalho do clube. As atividades
desenvolvidas pelo Clube de Biologia podem, ao problematizar e investigar a realidade da
comunidade, propor solugdes para questdes e conflitos locais.

ii1) a indisponibilidade de um espago exclusivo para a sede do clube.
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iv) a necessidade de implementar estratégias para obter recursos financeiros para as
atividades do clube.

v) a manutencdo do engajamento dos clubistas composto por estudantes do Ensino
Médio, que muitas vezes t€ém outras demandas de necessidade e interesse como trabalhar e
realizar cursos no contraturno.

vi) a comprovagdo da identidade educadora do clube, que meio de avaliacdo de
aprendizagem do clubistas. Ao longo do desenvolvimento das atividades do Clube de
Biologia ¢ preciso construir e/ou adaptar e aplicar metodologias de avaliagdo formativa de
processo ou de resultado de aprendizagem, tomando tais registros como referéncia para
melhorar o desenvolvimento da alfabetizagao cientifica dos jovens.

Por fim, sutilmente, este trabalho evoca o Clube de Biologia como um espaco
potencial para a promoc¢ao da autoformacao integral dos clubistas, colocando-o na perspectiva
da pedagogia da autonomia, em que as relacdes mediador-clubistas transformam o ensino e a

aprendizagem da educagdo cientifica.
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