UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Escola de Belas Artes
Programa de P6s-Graduagao em Artes

Rodolpho Antonio Pereira Zanibone

ESTUDOS INTERDISCIPLINARES EM TORNO DE UM CODICE ILUMINADO
DO SECULO XVl

Belo Horizonte
2024



Rodolpho Antonio Pereira Zanibone

ESTUDOS INTERDISCIPLINARES EM TORNO DE UM CODICE ILUMINADO DO
SECULO XViii

Dissertagcado apresentada ao Programa de
Pds-Graduagao em Artes da Universidade
Federal de Minas Gerais como requisito
parcial para a obtencao do titulo de Mestre

em Artes.

Orientadora: Profa. Dra. Marcia Almada
Coorientador: Prof. Dr. Luiz Antonio Cruz

Souza

Belo Horizonte
2024



Ficha catalografica
(Biblioteca da Escola de Belas Artes da UFMG)

702.88 Zanibone, Rodolpho, 1990-
Z3le Estudos interdisciplinares em torno de um cédice iluminado do
2024 século XVIII [recurso eletrénico] / Rodolpho Antonio Pereira

Zanibone. — 2024.
1 recurso online.

Orientadora: Marcia Almada.
Coorientador: Luiz Ant6nio Cruz Souza.

Dissertacao (mestrado) — Universidade Federal de Minas Gerais,
Escola de Belas Artes.
Inclui bibliografia.

1. Iluminuras de livros ¢ manuscritos — Conservagio e restauracdo —
Teses. 2. Papel — Conservacio e restauragio — Teses. 3. Irmandades —
Teses. 1. Almada, Marcia, 1965- II. Souza, Luiz Ant6nio Cruz, 1962-
I11. Universidade Federal de Minas Gerais. Escola de Belas Artes. TV.
Titulo.

Ficha catalografica elaborada por Luciana de Oliveira Matos Cunha — Bibliotecaria — CRB-6/2725



5 T, o
- g TP Ly -
L £330 Y

Ternaan

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
FOLHA DE APROVAGAO

Assinatura da Banca Examinadora na Defesa de Dissertagdo do aluno RODOLPHO ANTONIO
PEREIRA ZANIBONE - NUmero de Registro 2022686394.

Titulo: “ESTUDOS INTERDISCIPLINARES EM TORNO DE UM CODICE ILUMINADO DO
SECULO XVII”

Profa. Dra. Marcia Almada — Orientadora — EBA/UFMG

Prof. Dr. Luiz Antonio Cruz Souza — Coorientador — EBA/UFMG

Profa. Dra. Ana Carina Utsch Terra — Titular - EBA/UFMG

Profa. Dra. Catarina Amélia Pereira Miguel de Sousa Cabral — Titular — Universidade de Evora

Belo Horizonte, 01 de julho de 2024.

P eil Documento assinado eletronicamente por Marcia Almada, Professora do Magistério
SCL L‘i‘] Superior, em 02/07/2024, as 18:19, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no

asLinatura

| etetrdnica art. 5° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de 2020.

«c ei' ‘ Documento assinado eletronicamente por Ana Carina Utsch Terra, Professora do
ST ﬁ Magistério Superior, em 03/07/2024, as 09:49, conforme horério oficial de Brasilia, com

| assinatura

| eletrdnica fundamento no art. 5° do Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

ei' Documento assinado eletronicamente por Catarina Amélia Pereira Miguel de Sousa Cabral,
Sl Lﬂ Usuéria Externa, em 04/07/2024, as 06:55, conforme horario oficial de Brasilia, com

| assinatura

| etetrdnica fundamento no art. 5° do Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

. eil Documento assinado eletronicamente por Luiz Antonio Cruz Souza, Professor do
b Lﬂ Magistério Superior, em 05/07/2024, as 12:13, conforme horério oficial de Brasilia, com

I assinatura

| etetrénica fundamento no art. 5° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de 2020.

- eil Documento assinado eletronicamente por Rita Lages Rodrigues, Coordenador(a) de curso
SCh E de pés-graduacgao, em 08/07/2024, as 10:00, conforme horério oficial de Brasilia, com

§ assinatura

| eletrénica fundamento no art. 5° do Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.ufmg.br/sei/controlador_externo.php?

=¥ acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador

Referéncia: Processo n° 23072.230165/2024-41 SEI n°® 3341107



AGRADECIMENTOS

Durante esses dois anos de pesquisa, muitas pessoas contribuiram para que
este trabalho fosse possivel. Agradeco a CAPES pela concessado da bolsa, que
possibilitou o desenvolvimento da pesquisa. Ao Arquivo Publico Mineiro, por acreditar
no projeto e ceder o livro de compromisso para analise e restauragdo. Ao Instituto de
Criminalistica da Policia Federal, pelas analises cientificas que direcionaram a
dissertagao. E ao iLab, pelo suporte na documentagao cientifica por imagem.

Minha sincera gratidao gratiddo a minha orientadora, Marcia Almada, por toda
paciéncia, sabedoria e por compartilhar sua paixao pela pesquisa comigo. Ao meu
coorientador, Luiz Antbnio Cruz Souza, por acreditar no trabalho, pelas parcerias
estabelecidas e pela rebeldia.

A Selma Otilia Gongalves da Rocha, ao José Raimundo de Castro Filho
(Zezinho) e Marcus Vinicius de Oliveira Andrade, por todo o tempo cedido para as
analises e discussdes. As professoras Ana Utsch e Bethania Veloso, por
supervisionarem meu trabalho de restauragao, contribuindo com suas experiéncias e
reflexdes. Ao professor Alexandre Ledo e ao Alexandre Costa, pela documentacao
cientifica por imagem.

A Cristina de Souza Moraes, a Sofia Nascimento Teixeira e a Leticia Ayenne
Domingos Mendes, por me socorrerem e ajudarem na restauracao.

A minha mae, Alair Aparecida Pereira, que nunca deixou de me apoiar. Ao
Carlos Eduardo Machado (Cadu), ao Leonardo Soria e ao Oliver Rodrigues Moreira,
por acreditarem em mim e me motivarem a continuar. A Mariana Souza Barros Onofri,
a Ana Clara de Assis Pullitti, a Maria Tereza Dantas Moura, a Giulia Alcantara
Cavalcante, a Marina Lais de Lima e a Luciana Lacerda de Souza, pela amizade,
trocas, parcerias e por estarem sempre dispostas a discutir a conservacao e
restauracdo. Ao Carlos Guedes, ao Luciano Duarte Junior e ao Abel Junior Cruz
Fernandes por fazerem de Belo Horizonte meu lar.

A todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizagcdo deste

trabalho, meu muito obrigado.



“So se preserva aquilo que se ama,
sO se ama aquilo que se conhece.”
Aloiso Magalhaes



RESUMO

Esta dissertac&o analisa o Livro de Compromisso da Irmandade da Igreja Matriz
de Nossa Senhora do Bom Sucesso de Vila Nova da Rainha do Caeté, atualmente
sob a guarda do Arquivo Publico Mineiro em Belo Horizonte, Minas Gerais. Os livros
de compromisso, que eram estatutos reguladores das irmandades na sociedade
colonial, transcendem sua fung&o juridico-administrativa, carregando valores
simbolicos e estéticos. O objetivo desta pesquisa tedrico-pratica € conservar e
restaurar este manuscrito adornado pelo "Caligrafo das Aves Douradas", datado de
1738 e com uma influéncia orientalizada. Através da analise da inser¢cao posterior de
elementos na estrutura do cddice, a pesquisa se expande para compreender seus
aspectos codicologicos, técnicas e materiais, e das degradagdes. Além de identificar
e caracterizar o objeto, a pesquisa discute os danos significativos causados por
insetos bibli6fagos e as manchas resultantes de umidade e microrganismos.
Apresenta-se a aplicacdo de uma metodologia para quantificar as areas de perda do
suporte e reflexdes sobre os desafios encontrados nesses aspectos para sua
restauragao. Para isso, a metodologia adotada inclui uma abordagem interdisciplinar,
incorporando analises fisico-quimicas como parte fundamental do processo
investigativo, aplicada para examinar a composi¢do dos materiais utilizados na
confecgao do objeto. A comparacao dos resultados dessas analises entre diferentes
partes do manuscrito (frontispicio, gravura e corpo principal) valida a hipétese da
insercao posterior do frontispicio e da gravura, sugerindo um folio produzido pelo
mesmo “Caligrafo das Aves Douradas”, que teria sido adaptado para integrar o
manuscrito. Além disso, a identificagdo de materiais distintos a sua paleta na gravura
indica a participacdo de outro artifice em areas localizadas da sua ornamentacgéo.

Palavras-chaves: documentos graficos; manuscrito iluminado; conservagao-

restauracao; analise cientifica.



ABSTRACT

This dissertation examines the Livro de Compromisso da Irmandade da Igreja Matriz
de Nossa Senhora do Bom Sucesso de Vila Nova da Rainha do Caeté, currently under
the custody of the Arquivo Publico Mineiro in Belo Horizonte, Minas Gerais. The
Commitment Books of the Brotherhood, statutes that regulated brotherhoods in
colonial society, transcend their juridical-administrative function, carrying symbolic and
aesthetic values. The goal of the research, in a theoretical-practical context, is to
conserve and restore this manuscript adorned by the 'Calligrapher of Golden Birds,'
dated 1738, reflecting an Orientalized influence. Through the analysis of the
subsequent insertion of elements into the structure of the codex, the research expands
to understand its codicological, techniques, and materials, as well as degradations. In
addition to identifying and characterizing the object, the research discusses significant
damage caused by bibliophagous insects and stains resulting from moisture and
microorganisms. A methodology for quantifying areas of support loss is presented,
along with reflections on the challenges encountered in these aspects for its
restoration. For this, the adopted methodology includes an interdisciplinary approach,
incorporating physicochemical analyses as a fundamental part of the investigative
process, applied to examine the composition of the materials used in the object's
creation. The comparison of the results of these analyses between different parts of
the manuscript (frontispiece, engraving, and main body) validates the hypothesis of
the later insertion of the frontispiece and the engraving, suggesting a folio produced by
the same “Calligrapher of the Golden Birds”, which would have been adapted to
integrate the manuscript. Furthermore, the identification of materials distinct from its
palette in the engraving indicates the participation of another artisan in localized areas

of its ornamentation.

Keywords: graphic documents; illuminated manuscript; conservation-restoration;

scientific analysis.
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1 INTRODUGCAO

Esta dissertagcdo concentra-se na analise do Livro de Compromisso da
Irmandade de Nossa Senhora do Bom Sucesso da Igreja Matriz de Vila Nova da
Rainha do Caeté (CNSBS), atualmente sob a guarda do Arquivo Publico Mineiro
(APM) em Belo Horizonte, Minas Gerais, que atua como objeto central para toda a
pesquisa desenvolvida ao longo deste trabalho.

Os chamados livros de compromisso, segundo Almada (2012, p. 20), “séo os
estatutos que regiam as irmandades, associagdes que assumiram uma importancia
indiscutivel na organizagdo da sociedade colonial” e continham as diretrizes
destinadas a regular o comportamento dos congregados, abrangendo atividades
fundamentais, como assisténcia espiritual, celebracdes, procissdes, apoio a irmaos
enfermos ou carentes e participagao em ritos funebres. Apesar de possuirem uma
natureza normativa geral, os estatutos acabavam por documentar situagdes
especificas do contexto historico em que eram redigidos e utilizados (BOSCHI, 1986).

Esses estatutos transcendiam sua fungao juridico-administrativa, carregando
consigo valores simbdlicos. Além da génese e manutencdo dessas associagoes
leigas, os compromissos eram representagcbes que simbolizavam a devogao
compartilhada pelos membros. A atengdo meticulosa dedicada a qualidade desses
objetos, mesmo por irmandades economicamente mais modestas, destacava o valor
honorifico que detinham durante o periodo em questao (ALMADA, 2006).

Segundo Almada, o livro de compromisso decorado circulava de forma restrita,
sendo acessivel principalmente aos irmaos integrantes da Mesa Administrativa e as
autoridades eclesiasticas responsaveis por sua aprovagao (ALMADA, 2006). Contudo,
a medida que as agremiacdes leigas perderam influéncia ao longo do século XIX e
foram marginalizadas no século XX, os cédices assumiram novos valores, significados
e fungdes (AZZI, 1992, apud CAMPOS; ANCONA, 2021). Consequentemente, esses
documentos foram incorporados a acervos privados, bibliotecas e arquivos publicos,
adquirindo o status de “bem cultural” e passando por transformagdes tanto simbdlicas
quanto materiais (CAMPOS; ANCONA, 2021).

Desde sua concepcgao, os estatutos eram apreciados visualmente, conforme
evidenciado pelas suas caracteristicas visuais expressivas. Desta maneira, para além
de sua importancia documental, os cédices sao valorizados pelo seu valor estético,

no qual técnica e tema convergem na criagdo de composi¢des notaveis, conforme



16

observado por Veloso (2017). A pratica de decorar implica em embelezar e tornar
agradavel aos sentidos, refletindo o investimento dedicado a esses objetos. Ainda que
detentores de caracteristicas materiais marcantes, esses livros eram utilizados pela
historiografia predominantemente como fontes textuais, muitas vezes negligenciando
a analise da natureza material historicamente constituida (ALMADA, 2014).

O Compromisso de Nossa Senhora do Bom Sucesso, datado pelo APM de 20
de abril de 1738, € um documento de dimensdes semelhantes a uma folha A4,
medindo em média 30,5 cm de altura por 42,0 cm de largura e 0,2 cm de espessura.
Apesar de ainda preservar suas capas em veludo azul adamascado’, atualmente
aderidas a um papel de fibra de madeira, ndo ha mais registros de suas folhas de
guarda e da encadernagéao original. Sua estrutura tridimensional € mantida por uma
costura emergencial.

Composto por 39 félios (vide Anexo | — Documentacgao cientifica por imagem),
o codice inclui o termo de abertura, frontispicio e 15 capitulos redigidos em tinta
ferrogalica, sendo notavel a auséncia da sua folha de rosto?. Sua ornamentagdo
envolve diversas técnicas, como o uso de tinta témpera, com destaque para as cores
vermelho e azul, além de douramento por aplicacdo de folhas de ouro verdadeiro e
outras ligas metalicas®, com predominancia de cobre. O livro apresenta ainda uma
gravura inserida por colagem sobre o suporte original e prateamento sobre ela.

Embora a autoria do manuscrito seja desconhecida, sua confeccéao é atribuida
ao "Caligrafo das Aves Douradas", como denominado por Almada (2017). Esse
caligrafo desempenhou sua atividade na Capitania das Minas Gerais no século XVIII,
sendo que atualmente conhecemos sete de suas obras, com a mais antiga datada de
1713. A autora reitera que a sua caligrafia apresenta uma aparéncia profissional,
mantendo a altura e o angulo da escrita de forma homogénea em todo o documento.

O caligrafo tem como caracteristica principal a elaboragdo de capitulares
utilizando a pena, criando-as com tintas nas tonalidades vermelha e azul, além da

extensiva aplicacdo de folha de ouro verdadeiro (Figura 1). Essa composigéo

" Nao é possivel afirmar se as capas sdo originais ou se correspondem a uma “atualizacdo” do estilo,
pratica comum no século XIX.

2 A folha de rosto em livros de compromisso manuscritos exibe o titulo da obra. O frontispicio, que a
precede, apresenta uma ilustracao decorativa e informativa (CAMPOS; ANCONA, 2021).

3 Embora o termo "douramento" esteja frequentemente associado ao uso de folha de ouro verdadeiro,
nao se limita exclusivamente a esse material, englobando também processos que simulam a aparéncia
dourada do ouro. Outras técnicas e materiais, como o uso de tintas douradas, p6 de ouro, pigmentos e
outras ligas metalicas, podem ser empregados para alcangar esse efeito.
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cromatica, que harmoniza o vermelho e o dourado, segue a estética caracteristica do

"modo da China", também conhecido como chinesice ou chinoiserie (ALMADA, 2017).

Figura 1 — Douramento presente nas capitulares do CNSBS.

\ que scauzenar®
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

"Ao modo China" é uma expressao que se refere a combinacdo de uma pintura
de pigmento vermelhdo* ou azul, com a aplicagio de folha de ouro ou prata sobre
essa base escura, para formar as imagens da pintura. Apesar das referéncias a um
conteudo iconografico orientalizado, essa ndo é uma caracteristica constante, uma
vez que o principal objetivo era imitar a estética da laca chinesa® (LONGOBARDI,
2011), presente na técnica original, que nao se aplica nessa adaptagéo para um novo
suporte, o papel.

Em outras palavras, embora a adogao do pigmento vermelh&o n&o tenha sua
origem no Extremo Oriente, ao longo dos séculos, essa pratica foi incorporada como
uma forma de imitar a laca oriental, assim como a utilizagdo da resina de jatoba
(SOUZA, 1996). A chinesice, portanto, ndo representa a arte chinesa, mas sim uma
forma de arte que se inspira na estética chinesa, enfatizando a aparéncia em vez da
esséncia. Consequentemente, a disseminagcdo dessa técnica gradualmente se

aproximou da associagdo com o Oriente (LONGOBARDI, 2011).

4 0 vermelhdo, um sulfeto de mercurio (HgS), é a versdo sintética do mineral cindbrio. Utilizado na
China desde o século IV a.C., difundiu-se por toda a Europa, sendo a principal matéria-prima para tintas
vermelhas até a introdugéo da fabricagdo do vermelho de cadmio (MCBRIDE, 2002).

5 Nas chinesices, de acordo com Souza (1996), € comum utilizar o vermelhdo como fundo na pintura,
sendo este um trago caracteristico das obras em talha desse estilo, que geralmente apresentam fundo
vermelho, preto ou verde. A técnica ocidental descrita por Felipe Nunes em seu tratado em 1615,
detalha o processo para pintar ao modo da China, envolvendo a preparacdo de um mordente a 6leo
que é aplicado com um pincel sobre o fundo vermelho. Os motivos desejados para a douragédo sao
delineados, e em seguida, a folha de ouro (ou ouro em pd) é aplicada sobre o mordente. Apos a parcial
secagem do mordente, o excesso &€ removido com um pincel. O resultado final € a permanéncia da
folha de ouro apenas nos locais onde o mordente a 6leo foi aplicado.
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Esse modismo se deu com o0 aumento do comércio entre o Oriente e o Ocidente
desde o século XVI, impulsionado pela abertura maritima dos portugueses, trazendo
uma grande variedade de mercadorias para a Europa, incluindo sedas, porcelanas,
lacas e mobiliario. Inicialmente destinados aos gabinetes de curiosidades da nobreza,
esses produtos chegaram também as camadas burguesas no século XVIIl. Ao longo
do tempo, desenvolveu-se um apreco europeu pelo exotismo oriental, manifestando-
se esse imaginario em diversos objetos e nas artes do Ocidente, por meio da imitagéo
de técnicas e ornamentos (MOTA, 1997).

Essa influéncia orientalizada, presente no cédice através da harmonizacao
entre o vermelhdo e o douramento, se aproxima dos trabalhos das chinesices
associados a objetos moéveis de culto e a talha barroca. Em Minas Gerais, essa
ornamentacgao ja estava presente no inicio da ocupacgao do territorio, entre 1700 e
1730, destacando-se nas igrejas matrizes de Mariana e Catas Altas, com suas
construgdes iniciadas em 1713 e 1729, respectivamente. Apesar da auséncia de uma
relagdo formal explicita com as pinturas dessas igrejas, sua presenga na pintura de
manuscritos reforga a tendéncia cosmopolita predominante na peninsula ibérica nos
séculos XVII e XVIII, caracterizado pela adaptagao de elementos da cultura oriental
aos padrdes europeus, e que se manifestou também na col6nia portuguesa (ALMADA,
2017). Almada (2017) destaca que, até o momento, ndo foi encontrado nenhum
documento, manuscrito ou impresso, que indique a fonte visual usada pelo "Caligrafo
das Aves Douradas", da mesma forma que as referéncias iconograficas para as
pinturas de chinesices em templos de Minas Gerais ainda ndo foram localizadas
(LONGOBARDI, 2011).

Souza (1996) afirma que, se a elaboragao das chinesices envolve o uso de
técnicas tradicionalmente europeias, ndo seguindo os métodos tipicos, € questionavel
atribuir essas obras a portugueses que aprenderam a técnica em Macau ou a
individuos orientais que eventualmente tenham vivido nas Minas Gerais. Caso as
chinesices representadas em Minas tenham sido executadas por pessoas com
conhecimento da técnica original, é evidente que nao foram realizadas seguindo os
métodos tradicionais. Nesse contexto, € importante ressaltar que a identidade do
caligrafo responsavel por essa obra permanece desconhecida, adicionando mais
complexidade a questao.

Embora a presenca estilistica das chinesices no cddice seja um elemento

significativo, € importante salientar que esta pesquisa ndo se aprofundara na analise
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dessas caracteristicas especificas, mas ressalta o seu valor estético, reconhecendo
sua importancia e possibilitando-a como ponto de partida para estudos mais
detalhados sobre as chinesices em manuscritos coloniais no futuro.

Em comparacdo com o projeto inicialmente apresentado, a pesquisa
direcionou-se para outras questdes, demandando a adogao de um novo titulo. Agora,
ela abrange ndo apenas as questdes referentes as técnicas e materiais do manuscrito
e a sua restauracdo, mas também se utiliza dessas informacbes para estruturar
hipdteses, como a de insercdo posterior de elementos, e a discussao dos danos
sofridos por esse objeto ao longo da sua trajetéria. A dissertagao esta estruturada em
trés capitulos, que serdo apresentados a seguir.

O primeiro capitulo dessa dissertacdo, intitulado “ldentificacéo e caracterizacao
do bem cultural”, é construido em torno do cédice e da hipétese de insergao posterior
do frontispicio e da gravura deste estatuto, explorando detalhadamente os seus
aspectos codicolégicos. A discussao se concentra na analise das caracteristicas
fisicas desse objeto, destacando a importancia da sua compreensao para outras
interpretacdes de seu conteudo.

O segundo capitulo, intitulado “Analise Cientifica”, dedica-se ao estudo da
materialidade do cédice, utilizando para isso a analise cientifica de obras de arte. Essa
analise visa estruturar a hipétese de inser¢cao posterior do frontispicio e da gravura,
apresentada no primeiro capitulo, comparando os dados obtidos entre o frontispicio,
a gravura e o restante do cddice. Comparam-se também os resultados obtidos com
analises anteriores realizadas no manuscrito. Para esta investigagao, sdo aplicados
diversos exames, tais como a Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios X, a
Espectroscopia Raman, a Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de
Fourier, a Microfluorescéncia de Raios X em parceria com o Instituto Nacional de
Criminalistica, e a Microscopia de Luz Polarizada.

Ja o terceiro capitulo, intitulado “Os principais danos do cddice”, centra-se na
discussao das duas principais deterioragcdes presentes no manuscrito: o ataque de
insetos bibli6fagos e as manchas causadas por umidade. Explora-se, de acordo com
os padrdes de deterioracido analisados, a suposta identificacdo do inseto responsavel
pelos danos ao suporte, a aplicagdo de uma metodologia das ciéncias biologicas para
a quantificagcdo computacional das areas de perdas em papel, e as reflexdes sobre a
restauracdo do manuscrito, conforme os desafios encontrados. Discute-se ainda os

danos ocasionados pelas manchas, provenientes de umidade e microrganismos,
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abordando a caracterizacdo e constituicdo dessas manchas e a possibilidade de
conterem elementos solubilizados da tinta da escrita.

A dissertacdo conta ainda com quatro anexos, concebidos para enriquecer e
respaldar o seu conteudo. O primeiro anexo compreende a documentacgao cientifica
por imagem do manuscrito, englobando tanto o estado anterior quanto posterior a
restauracédo. O segundo apresenta os resultados detalhados dos exames realizados.
O terceiro dedica-se ao estudo dos insetos bibli6fagos, explorando a identificagdo e
caracteristicas morfoldgicas desses individuos. O escopo abrange aspectos como
reproducdo, alimentacdo e os danos que esses insetos podem causar aos
documentos graficos. Ja o quarto anexo compreende a ficha de restauragdo do
manuscrito, documentando os procedimentos especificos realizados durante o
processo de restauracgao.

Assim, em carater tedrico-pratico, ainda que o objetivo desta dissertagcao seja
conservar e restaurar o Livro de Compromisso da [Irmandade de Nossa Senhora do
Bom Sucesso da Igreja Matriz de Vila Nova da Rainha do Caeté], ao explorar os
aspectos anteriormente citados, aspiramos contribuir ndo apenas para a preservacao
deste documento, mas também para a preservagao de diversos outros documentos

graficos.
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2 IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO BEM CULTURAL

2.1 Arquivo Publico Mineiro e o Cédice

Criado pela Lei 126 de 11 de julho de 1895, na entéo capital de Minas Gerais,
a cidade de Ouro Preto, o Arquivo Publico Mineiro (APM) teve como primeiro diretor o
jornalista e politico José Pedro Xavier da Veiga, que abrigava em parte da sua
residéncia a instituicdo. Com o propodsito de receber e preservar documentos
relacionados ao direito publico, legislagao, administragao, historia, geografia, além de
registros do movimento cientifico, literario e artistico do Estado de Minas Gerais, o
APM também se responsabilizava na coleta de documentos de outros Estados que
tivessem relevancia para a historia de Minas (PARRELA, 2009).

Xavier da Veiga, ao liderar a construgao e organizagdo da meméria historica de
Minas Gerais, estabeleceu uma rede de relagbes com destacados cidadaos em todo
o Estado, mantendo-se politicamente influente. Gragas a essas conexdes, grande
parte do acervo do APM foi constituida por meio de doacdes de instituicdes publicas
- académicas e arquivisticas - e de particulares, incluindo documentos familiares e
publicagdes acumuladas ao longo da vida. Apesar da mudanga na direcdo do Arquivo
ao longo dos anos, as doagbes continuaram, resultando na expans&o do acervo,
embora nem sempre fosse organizado e qualificado de acordo com uma metodologia
de arquivamento consistente (PARRELA, 2009).

A instituigdo, estabelecida em Belo Horizonte desde 1901, organizou, em 1987,
a documentacdo da Capitania de Minas Gerais do século XVIII e das primeiras
décadas do século XIX. A maioria dos documentos foi identificada como pertencente
aos fundos da Secretaria de Governo e da Camara Municipal de Ouro Preto. Os
demais documentos, sem origem definida, foram agrupados para formar a Colegéao
Avulsos da Capitania de Minas Gerais (AVC)®.

Nesta colecdo encontram-se compromissos de irmandades, regulamentagdes
das infantarias dos exércitos reais, autos de eregao, levantamentos e registros de

vilas, tabelas de ouro, relatos sobre os primeiros descobridores das minas de ouro na

6 Em 1992, ao listar a documentag&o n&o encadernada da Capitania de Minas Gerais, este conjunto
de documentos foi inicialmente denominado Fundo Avulsos da Capitania de Minas Gerais. Em 2006,
essa nomenclatura foi modificada para Colegao Avulsos da Capitania de Minas Gerais. Isso ocorreu
devido a constatagao de que, devido a diversidade de produtores encontrados nos documentos, nao
se tratava de um fundo documental propriamente dito.
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capitania, instrugdes para o governo local, documentos dos inconfidentes,
testamentos, correspondéncias e recibos de pagamentos de dizimos. Os documentos
encontram-se ordenados cronologicamente, refletindo assim a riqueza histérica e
politica da regidao, abrangendo uma ampla gama de aspectos da sociedade e
administracao colonial.

O Livro de Compromisso da [Irmandade de Nossa Senhora do Bom Sucesso
da Igreja Matriz de Vila Nova da Rainha do Caeté] esta inserido nessa coleg¢édo, sob a
notacao de AVC-03, atribuida em 2014 pela diretora de Arquivos Permanentes, Ana
Maria de Souza. No entanto, devido ao continuo fluxo de doacdes ao APM, nao foram
encontrados documentos que identificassem a sua origem. Assim, permanece uma
lacuna na trajetoria do manuscrito até sua chegada ao APM, apesar de sua
significancia como parte do acervo historico da regiao.

Até o momento, a unica informacao disponivel sobre sua origem vem do seu
nome, ja que o codice em questédo foi originalmente concebido para reger a Igreja
Matriz de Nossa Senhora do Bom Sucesso, localizada na antiga Vila Nova da Rainha
do Caeté, na Comarca do Rio das Velhas e atual municipio de Caeté, em Minas
Gerais. Sua insergao na Colegao Avulsos da Capitania de Minas Gerais do Arquivo
Publico Mineiro destaca sua importancia como parte do acervo historico da regido e
ressalta a necessidade de mais pesquisas e investigagbes para desvendar

completamente sua histéria.

2.2 Ficha da Obra

e Tipologia da obra: Codice;

e Titulo: Compromisso da [Irmandade de Nossa Senhora do Bom Sucesso da
Igreja Matriz de Vila Nova da Rainha do Caeté];

e Datacdo: 20 de abril de 1738;

e Autoria: “Caligrafo das Aves Douradas” (atribuido);

e Dimensdes: pastas com 23 cm por 32 cm; cadernos com 21,5 cm por 30 cm;

e Encadernacéo: perda total da costura original; mantém-se o revestimento das
pastas aderido a papel de madeira;

e Folhas de guardas: ndo ha;

e Suporte: papel de trapo;
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e Camada Pictdrica: ornamentacdo em tinta témpera, presenca de douramento
e prateamento.

e Estrutura interna: composto por autorizagéo, frontispicio, Termo de abertura,
15 capitulos e fechamento.

e Textos: manuscritos em letra cursiva do século XVIII manuscritos com tinta
ferrogalica.

e llustracdes: capitulares com predominancia das cores vermelho, azul e verde
além do extensivo de folhas de ouro verdadeiro. No frontispicio, além das cores
anteriores, ha também a presenca de prateamento, douramento em latdo e das
cores branco acinzentado e rosa em sua gravura.

e Idioma: portugués;

e Proprietario: Arquivo Publico Mineiro

e Notacdo do Proprietario: AVC-03

2.3 O frontispicio

O frontispicio em livros de compromissos manuscritos consiste em uma
representacado visual, podendo ser desenhada, pintada ou resultar de uma técnica
mista que combina gravura e pintura ou gravura e desenho. No ambito simbdlico e
iconografico, este elemento serve como o espago para expressar o discurso de
devocao, reveréncia e respeito as crencas catodlicas. A visualidade, moldada por suas
caracteristicas materiais, € um requisito essencial para o discurso presente nesses
documentos, ndo se limitando apenas a ornamentacdo, mas também conteudo
simbolico. Ao enriquecer a compreensdo das praticas e valores religiosos na
sociedade colonial por meio desses registros visuais, eles se tornavam acessiveis
tanto para os letrados quanto para os iletrados (ALMADA, 2011).

No frontispicio do manuscrito em analise, constata-se a inexisténcia de uma
pintura dedicada a santidade em devogao, Nossa Senhora do Bom Sucesso. Em vez
disso, conforme apontado por Almada (2012), como alternativa aos servigos
especializados de um pintor para a construcdo da composicdo, verifica-se a
incorporagdo de uma gravura, inserida como colagem. A utilizacdo dessa técnica
mista, conforme atestado pela autora, ocorria em manuscritos nos quais o trabalho do

caligrafo era predominante em detrimento do trabalho de pintura a pincel. Esta gravura
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em metal foi parcialmente modificada a partir da mudancga das dimensdes originais,

da colorizagao com tinta témpera e aplicagao de folhas metalicas (Figura 2).

Figura 2 — O frontispicio.
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Fonte: Laboratério de Documentagéo Cientifica por Imagem (iLAB), 2023.

Em sua maioria, o desenho é construido em pena com linhas em vermelho e
azul, emoldurando a gravura ao centro. A ornamentagao € caracterizada por motivos
fitomorfos’, nos quais se observa a presenca de cravos e botbes, além de elementos
em curvas como hastes vegetais, que sustentam as flores. Observa-se a utilizagdo do
pincel ao redor da gravura na coloragao dos bulbos dos cravos, adicionando um toque
de verde ao desenho, que é predominantemente azul e vermelho, e na criacdo de
detalhes nos motivos fitomorfos. A composic¢ao € iluminada pelo emprego abundante
de folha de ouro, enquanto suas bordas sdo delineadas por ornamentos simples
desenhados com pena e tinta vermelha.

Ja a gravura apresenta a imagem de Nossa Senhora, posicionada em pé sobre
uma peanha® de dois patamares, onde um anjo segura a meia lua invertida. Envolta
por um manto amplo e um véu, que revela apenas sua face, segura o Menino Jesus
junto ao peito, enquanto é coroada por dois anjos que sustentam um resplendor com

estrelas nas pontas por tras dela. A composigdo sugere a presenga de um altar,

" Com estrutura semelhante & das plantas.
8 Pequeno pedestal onde se colocam esculturas, imagens, etc.
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evidenciada pelas cortinas e por dois castigais com velas (ALMADA, 2006). A
ornamentagao da gravura é feita com colorizagao por pincel nas tonalidades em azul,
amarelo, vermelho e uma pequena quantidade de rosa, além da utilizagdo de
douramento e prateamento, ambos oxidados. A imagem inserida por colagem no félio
€ emoldurada por bordas em vermelho, com um fragmento de moldura interior a esta

vermelha, em azul (Figura 3).

Figura 3 — Gravura inserida por colagem no frontispicio.
FE B ]

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.

Essa gravura ilustra Nuestra Sefiora de Atocha, padroeira de Madri, Espanha,
na qual Almada (2015) observa uma adaptagdo iconografica realizada para

representar para Nossa Senhora do Bom Sucesso, conforme o trecho a seguir:

A gravura foi modificada pela aplicagdo de tinta. No estagio atual de
degradagéao, a tinta aparece borrada, o que foi compreendido como uma
baixa capacidade técnica do executante, em uma tentativa de modificar a
iconografia da imagem retratada (de Nuestra Sefiora de Atocha para Nossa
Senhora do Bom Sucesso). A partir dos novos exames, foi identificado o uso
de pigmentos metalicos que, no atual estagio de conservagéao, apresenta-se
oxidado, impedindo a sua correta leitura. O jogo de luzes em detalhes da
gravura, entre o ouro (possivelmente ouro falso) e a prata sugere que o
executante tinha dominio do que estava fazendo (ALMADA, 2015, p. 24).

A adaptacao iconografica da gravura ocorreu devido as semelhangas entre as
representacdes das santas, na qual foi utilizado da pintura para ocultar os atributos e

sugerir a imagem de Nossa Senhora do Bom Sucesso. Almada (2012) destaca que a
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identificacdo de um santo pelo fiel ocorre principalmente por meio dos atributos e da
indumentaria que ele porta. Nuestra Seriora de Atocha, por exemplo, é reconhecida
por ter como atributo especifico uma maga na méo direita e uma cruz patriarcal acima
do resplendor. Entretanto, na pintura da gravura em questdo, a maga e a rica
ornamentagdo de seu manto estdo ocultas pela pintura, embora ainda sejam
perceptiveis no manto do Menino Jesus e atualmente devido a transparéncia da tinta
(Figura 4). A porgao superior da gravura, onde provavelmente estaria a cruz patriarcal
sobre o resplendor, foi removida, assim como a parte inferior, onde comumente se

inscreveria 0 nome da devogao (ALMADA, 2006).

Figura 4 — Detalhes da gravura encobertos pela tinta.

o PN 3K

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.

Essas modificagdes na gravura foram realizadas para sugerir a iconografia de
Nossa Senhora do Bom Sucesso, que é representada coroada e parcialmente coberta
por um veu. Poucas vezes a santidade é representada em pé, sendo comumente
retratada sentada, com o Menino Jesus recém-nascido e nu deitado em seu bracgo
esquerdo, apoiado com sua mao direita, enquanto ambos seguram flores (MEGALE,
2001 apud ALMADA, 2012).

De acordo com Lima Junior (2008), a devogcdo a Nossa Senhora do Bom
Sucesso em Portugal, teve inicio no século XVI associada a transicdo para a "vida
eterna", proporcionando ao fiel serenidade no momento da morte, considerado o maior
sucesso diante da fragilidade da vida. Durante o século XVII em Lisboa, a
representacao também era conhecida como Nossa Senhora da Hora da Morte ou dos

Agonizantes. Enquanto que,

No Brasil, chegou ao Rio de Janeiro na primeira metade do século XVII, cujo
templo a sua veneragado foi construido em 1639 e mais tarde tornou-se
padroeira da Santa Casa de Misericérdia. Segundo relatos, chegou nas Minas
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por intermédio do Padre Jodo de Faria Fialho, vindo da regido de
Pindamonhangaba, em S&o Paulo, durante o desbravamento dos sertées do
Cataguas (LIMA JUNIOR, 2008, apud ALMADA, 2012, p. 255).

Almada (2006) reitera que, ao analisar a extensa e variada colegao de registros
de santos da Biblioteca Nacional de Lisboa, é possivel afirmar que a produgcao de
estampas de Nossa Senhora do Bom Sucesso néo era comum, uma vez que nao ha
uma unica gravura dessa invocagao na referida cole¢do. Diante disso, ao optar por
inserir uma gravura no frontispicio do compromisso em vez de executar uma pintura,
foi necessario transformar uma imagem que estivesse disponivel (ALMADA, 2006).
Essa metodologia do processo de produgdo pode ser interpretada sob diversas
perspectivas, como uma decisdo pragmatica, uma consideragdo econdémica pela
substituicdo do trabalho de um pintor, ou até mesmo uma escolha estética, devido a
falta de habilidade do caligrafo com o pincel.

Embora a tinta borrada da gravura possa ser interpretada como uma falta de
habilidade técnica, a analise revela um dominio na manipulagao das nuances entre o
ouro e a prata, indicando que o executor possuia um conhecimento técnico sélido.
Assim, a adaptagdo iconografica dessa gravura nao apenas testemunha uma
mudanca na devogao, mas também revela habilidade artistica e um entendimento
consciente do significado simbdlico por parte do artifice, na tentativa de alterar a forma
de representagao da dita invocagao espanhola (Figura 5).

Figura 5 — Comparacéo entre Nossa Senhora do Bom Sucesso e Nuestra Sefiora de Atocha.
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Fonte: ALMADA, 2012.
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Na area em que a gravura foi inserida, observa-se uma ornamentagao que se
destaca em relacao ao seu entorno, evidenciando uma clara diferenca em relacéo ao
estilo predominante da producao do caligrafo. Essa ornamentagédo em formato de
meio circulo, que enquadra a gravura, é derivada das proprias hachuras® que
compdem a representacdo de Nossa Senhora, estendendo-se também as margens
criadas pelo caligrafo para a delimitagdo da obra, como evidenciado na Figura 6. A
expansao do estilo ornamental para areas além das convencgdes estabelecidas,

levanta questdes sobre a temporalidade e a autoria desses elementos na obra.

Figura 6 — Ornamentagdo em meio circulo criada com a insergédo da gravura, acima. E sua

repeticdo além das bordas, abaixo.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

Essa adicdo de ornamentagdo, possivelmente devido a falta de um
planejamento prévio, acaba sendo aplicada sobre os desenhos com motivos
fitomorfos criados pelo caligrafo ao lado da gravura, que originalmente delimitavam a
area destinada a representagao de Nossa Senhora (Figura 7). Essa sobreposi¢ao néao
apenas destaca uma execugao de ornamentacao posterior, mas também evidencia a

complexidade na integragao de novos elementos ornamentais na composigao da obra.

9 Técnica em que se emprega linhas paralelas, cruzadas ou entrelagadas para criar sombras, texturas
ou tonalidades em desenhos.
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Figura 7 — Sobreposi¢cédo da ornamentagao da gravura sobre a do caligrafo.

Fonte: Montagem do autor, 2023.
A sobreposicao de elementos ornamentais, bem como as diferengas técnicas

entre a construgao da gravura e o restante do folio, destacadas na ornamentagéo feita
em pincel ao invés da pena, e na aplicagdo de novas ligas metalicas no lugar do ouro
verdadeiro usado pelo caligrafo em todo o cddice, levam a suposi¢cdo de que a
inser¢ao da gravura ocorreu posteriormente a confecg¢ao do frontispicio.

Essa discrepancia entre as técnicas, aliada a presenca de borrdes de tinta na
imagem de Nossa Senhora (Figura 8), suscita a questao sobre a possivel participagao
de outro artifice, ou de algum aprendiz da oficina do caligrafo, ou mesmo de algum
membro da irmandade na ornamentagéo da gravura. Outra possibilidade é que a falta
de habilidade com o pincel por parte do préoprio caligrafo tenha contribuido para essas
diferengas. Além disso, como podemos atestar que essa gravura nao foi, ao longo do

tempo, substituida?

Figura 8 — BorrGes de tinta presentes na gravura.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
Caso consideremos que a ornamentagao originalmente concebida ao redor da

gravura delimitava suas dimensdes, € possivel inferir que ao longo do tempo esta
gravura foi substituida. Isso se salienta pela presenca de um fragmento de pintura azul
no interior de uma moldura vermelha, criada para ajustar as novas dimensdes da

gravura atual.
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Essa suposigao ganha credibilidade ao examinarmos a pintura em vermelho na
parte superior da gravura, que foi aplicada para simular parte da moldura em simetria
com o restante, indicando discrepéncias em relagédo as dimensdes atuais da gravura
anterior.

Adicionalmente, no interior dessa moldura, € possivel distinguir duas
tonalidades de vermelho. A primeira delineia o contorno da imagem, enquanto a
segunda preenche a lacuna até a gravura propriamente dita (Figura 9). Sugerindo que
essas modificacbes foram feitas para adaptar essa atual e segunda gravura, de
dimensdes distintas a da anterior, revelando o cuidadoso trabalho de adaptacao ao

longo do tempo.

Figura 9 — a) ajuste da pintura azul para a nova gravura; b) pintura sobre a gravura simulando a
moldura; c) presenca de dois vermelhos distintos.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
Embora essa possibilidade da substituigdo da gravura ao longo do tempo

encontre respaldo no padrdo de ataque de insetos xiléfagos no bifélio que compdem
o frontispicio, surge o questionamento sobre qual o momento em que essa gravura foi
substituida. Essa hipétese levantada sugere que o manuscrito ja estava sujeito ao
ataque desses insetos antes de ser adquirido pelo APM. Durante os mais de 300 anos
de existéncia do manuscrito, € desafiador determinar o momento preciso em que
essas substituicdes podem ter ocorrido. A falta de documentacéo, até o momento,
sobre a trajetdria do cddice até essa instituicdo, ndo permite que essa hipotese seja
aprofundada.

Instigado pelas questdes suscitadas pela gravura, ao contemplar o frontispicio
como um todo, percebem-se mais peculiaridades na composigdo, além das ja
mencionadas. Apesar da rigidez das margens executada pelo caligrafo no restante do

codice e da coincidéncia estética presente no frontispicio, a sua ornamentacao
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extrapola os limites do fdlio, contrariando as margens superior e inferior da
composicao e as convengdes estilisticas estabelecidas no manuscrito.

Uma analise detalhada do lado direito do frontispicio revela outra adaptacgao,
desta vez realizada por meio do refilamento' da folha. Essa agao ocorreu de maneira
irregular, resultando na remogao de uma pequena porgao superior da ornamentagao.
Concomitantemente, na parte inferior, nota-se um afastamento do corte da
ornamentagao. Esses indicios levantam a possibilidade de que ndo apenas a gravura,
mas o félio como um todo poderia ter sido inserido posteriormente, trazendo reflexdes
sobre sua autoria, temporalidade e intenc¢ao por tras das modificagbes na composigéao

do frontispicio (Figura 10).

Figura 10 — Irregularidades do frontispicio.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

190 termo "refilamento" refere-se ao processo de cortar ou aparar as bordas de uma folha de papel,
geralmente para ajustar o tamanho ou melhorar a estética.
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Essa adaptacdo de um fdlio de dimensdes superiores ao restante do livro,
evidenciada pelo refilamento, & visivel na dobra que forma o fundo de caderno
somente quando os bifdlios estdo descosturados (Figura 11). A analise dessa
caracteristica reforca a suspeita de que houve uma insercao posterior do frontispicio
na estrutura do manuscrito. Ressaltamos, portanto, a importancia de considerar néo
apenas o conteudo visual, mas também a propria estrutura codicolégica do manuscrito

ao investigar sua evolugao ao longo do tempo.

Figura 11 — Verso do frontispicio. Em detalhe a segunda dobra do fundo de caderno, evidenciado
0 ajuste.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
Ainda que ndo possamos assegurar a trajetoria da gravura ao longo dos

séculos, o frontispicio, assim como o restante do coédice, recebeu, em 1738, a
numeracéo e rubrica do ouvidor da Capitania de Minas Gerais, Francisco Pinheiro da
Fonseca. Dessa forma, afirmamos que a insergao tardia desse folio ocorreu, conforme
atestado pelo ouvidor em até 20 de abril de 1738, contradizendo a datagao

anteriormente apresentada pelo APM que sera discutida no préximo topico. A rubrica
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nos assegura também que, até essa data, as ornamentacgdes distintas ao estilo do
caligrafo ja haviam sido criadas, evidenciadas pela sua sobreposi¢cao a estas (Figura
12).

Figura 12 — Rubrica sobreposta a criagdo da ornamentacéo posterior ao do caligrafo.

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.

Devido a essa localizagao temporal da insergcao posterior do frontispicio,
possivelmente ndo conseguiremos diferenciar materialmente o félio do restante do
manuscrito pelo curto periodo de aproximadamente 20 anos até sua insergéo.
Ademais, trata-se, supostamente, de uma obra feita pelo "Caligrafo das Aves
Douradas", o que sugere a utilizagcdo dos mesmos pigmentos da paleta usual do
artifice, podendo, talvez, diferencia-los apenas pelo tamanho dos grdos em sua
moagem. Seria entdo o frontispicio, um reaproveitamento de outra obra desse
caligrafo? Qual seria a disponibilidade comercial de variagbes de pigmentos azuis e
vermelhos no Brasil colénia? A dificuldade em identificar a iconografia de Nossa
Senhora do Bom Sucesso pode ter influenciado na criagdo desse frontispicio e em
seu adiamento? Mesmo que a possibilidade de insergao posterior da gravura seja
justificada pelos ajustes referenciados e pela distingdo das técnicas ornamentais
utilizadas, isso permitiria que em sua decorag&o contasse com materiais de diferentes
épocas? Considerando que sua permanéncia no codice ndo é assegurada pelas
rubricas do ouvidor? E a sua tonalizagdo? Foi reduzida para integrar-se com o restante
do manuscrito?

Almada (2006) reitera que o trabalho artistico no contexto de Minas Gerais
no século XVIII é caracterizado pela mobilidade regional e a diversificagao
ocupacional dos artistas, os quais atendiam as demandas de trabalho e suas
necessidades imediatas. Dessa forma, observa-se que um mesmo artista prestava

seus servigos a distintos contratantes em diferentes localidades, desempenhando
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uma variedade de atividades. Essa flexibilidade teria implicagdes significativas no
reaproveitamento de obras, e nesse caso, da inser¢cao posterior do frontispicio?

A pesquisa, entdo, nos direciona para a compreensdo da codicologia do
manuscrito. Nesse processo, buscamos aprofundar nossa compreensido sobre os
aspectos estruturais do coédice, explorando detalhes como a encadernacdo, a
disposicédo das folhas e outros elementos codicologicos. Essa abordagem permite
contextualizar de maneira mais precisa a inser¢céo do frontispicio e, se possivel, da

gravura.

2.4 Divergéncia na datagao

De acordo com Boschi (1986), a elaboragcdo do Compromisso poderia nao
coincidir com a época de organizagao da irmandade, sendo frequente uma defasagem
de tempo entre os dois atos, especialmente na primeira metade do século XVIII. Para
o autor, a data de elaboracao do estatuto € aquela em que a irmandade busca status
juridico. E, por esse motivo, a datagao em 20 de abril de 1738, realizada pelo ouvidor
da Capitania das Minas é aceita pelo APM como construgdo do cédice. A época, no
entanto, a autorizagao eclesiastica era suficiente para formalizar a instituigéo.

As proéprias informacgdes textuais do manuscrito evidenciam sua construgao
anterior a 1738 devido a morosidade no tramite legal dos compromissos, os pedidos
de modificagdo e outros registros datados com grandes intervalos. Analisamos,
inicialmente, no félio 3-4, o pedido dos frequentadores (fregueses) e devotos para
erigir a Irmandade de Nossa Senhora do Bom Sucesso ao Reverendo Vigario da Vara,
enquanto ndo recorrem ao Bispo. O Vigario, identificado como Pinto, concede licenca
aos suplicantes em 20 de maio de 1717, exigindo que eles solicitem ao Bispo a
confirmacéo dos capitulos do estatuto.

A aprovacéo do Bispo do Rio de Janeiro, Francisco de Sam Hironymo, e do
foro eclesiastico ocorre em 10 de dezembro de 1718 expresso no félio 24, em que
descobrimos que o estatuto foi ajustado em acordo do Reverendo Vigario Simao de
Moura Pinto, anteriormente citado. Apesar das declaragdes requeridas nos capitulos
8 e 13, a carta redigida pelo “escrevente” da Cémara Eclesiastica, o Cénego e
licenciado Manoel Alures de Oliveira, a nome do Bispo Francisco, confirma e aprova

O COMpPromisso.
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Essa aprovacao foi estabelecida dentro do ambito da jurisdi¢do da Igreja e das
autoridades eclesiasticas, logo, indicando que suas atividades e estrutura estavam
alinhadas com as normas e regulamentos vigentes, conferindo-lhe um carater oficial
e validagao no contexto eclesiastico. Essa confirmacao, datada de 10 de dezembro
de 1718, sugere que, no periodo compreendido entre 20 de maio de 1717 e 10 de
dezembro de 1718, o cddice foi de fato elaborado e ornamentado.

Ademais, as informagdes textuais do félio 2 corroboram essa hipotese,
indicando que ao conceder a licenga para erigir a irmandade solicitada ao vigario,
simultaneamente ocorreria a aprovagao para a construcao do compromisso, pelo qual
ela seria governada. Esses consensos e as aprovagdes do vigario e, posteriormente,
do bispo indicam até mesmo uma possivel alteragdo no planejamento da construgéo
do estatuto pelo caligrafo, evidenciada pela forma das bordaduras, inicialmente
compostas por duas linhas, até assumirem a configuragdo de uma unica linha. Além

de alteracGes nas capitulares e na escrita. (Figura 13).

Figura 13 — Aprovagdes submetidas ao vigario a esquerda e ao bispo a direita.
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Fonte: iLAB, 2023.
O manuscrito contém ainda os vistos dos visitantes eclesiasticos Rangel e

Rapozo a Vila Nova da Rainha, datados em 6 de fevereiro de 1722 e 28 de maio de
1724, respectivamente, o que, novamente, contradiz a datagao tardia pelo APM de
1738.

Por fim, encerrando a cronologia do cddice até o final do século XVIlI, o estatuto

também foi submetido a aprovagao da coroa portuguesa. A carta, submetida a Dona
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Maria, Rainha de Portugal, informa que foi aprovado e confirmado o estatuto pelo
Bispado de Mariana, sem perceber a incompeténcia deste ato. Ao reconhecer essa
inadequacéo e identificar a jurisdicdo apropriada, o mesmo estatuto foi apresentado a
Rainha pedindo que ela, por sua real piedade, confirmasse o documento (informagdes
encontradas nos félios 25 e 26-29). A utilizagao dessa figura de linguagem ao solicitar
aprovagao da Rainha se ajusta aos padrdes de cortesia da época.

Conforme referenciado por Boschi (1986), e evidenciado na trajetéria do
manuscrito, era comum submeter os compromissos principalmente as autoridades
episcopais para obter aprovagao, especialmente perante os Visitadores Eclesiasticos
enviados a Capitania de Minas pelo Bispado do Rio de Janeiro, na primeira metade
do século XVIII, durante o reinado de D. Joao V. Contudo, a partir de 1765, os
compromissos passaram a enfrentar tramites burocraticos adicionais para receber a
aprovacao da Mesa de Consciéncia e Ordens.

Neste contexto, com base na decisdo tomada pela Mesa da Consciéncia e
Ordens em 17 de fevereiro de 1767, o manuscrito em questdo foi oficialmente
registrado, sendo registrado também, no Livro de Registro da Chancelaria da Ordem
de Nosso Senhor Jesus Cristo, especificamente na pagina 27 verso, em Lisboa em
17 de fevereiro de 1785.

Como destacado anteriormente, a constru¢cado do cédice ocorreu entre 1717 e
1718, com a insercao das rubricas pelo ouvidor da Capitania em 1738, limitando a
faixa temporal em 21 ou 20 anos, periodo em que o frontispicio pode ter sido
adicionado posteriormente a confecgdo do coddice. Devido a essa curta janela de
tempo, é improvavel que houvesse uma diferenciagéo entre os materiais utilizados na
construgédo do livro e do frontispicio, distinguindo-os. Essa situagédo torna-se mais
complexa pela reduzida paleta de cores do caligrafo e pelo fato de ambas as partes

serem obra dele.

2.5 Aspectos codicolégicos

De acordo com Elisa Ruiz Garcia (2002) a codicologia € uma disciplina jovem,
anteriormente considerada uma ciéncia auxiliar da historia, uma denominagao que
sugere uma hierarquia cientifica e uma subordinagéo a outras disciplinas. A imagem
de uma arvore do saber usada na Idade Média para representar diferentes areas do

conhecimento refletia uma organizagcdo piramidal, com algumas ciéncias
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consideradas superiores. No entanto, disciplinas como a codicologia e a paleografia,
tratadas como secundarias, sao fundamentais para uma compreensao adequada da
historia e necessarias para outras areas como literatura, filologia, e antropologia.

Com suas origens em 1708 com Bernard de Montfaucon, a codicologia evoluiu
ao longo dos séculos, concentrando-se no estudo do objeto material conhecido hoje
como livro (manuscrito ou impresso), chamado de codex nos primordios. A codicologia
propde uma arqueologia do livro, no entanto, seu escopo de pesquisa ultrapassa o
campo da arqueologia para se dedicar a diversos aspectos do conhecimento histérico,
incluindo a histdria individual de um escrito, a histéria da transmissao dos textos, a
histéria dos produtores de textos, entre outros (LEMAIRE, 1989, p. 2 apud
RODRIGUES, 2016, p. 615).

A disciplina busca fornecer elementos para a analise das fontes primarias,
iniciando com a observagao geral do objeto, que inclui medidas de altura, largura e
formato (horizontal ou vertical). A analise inclui as pinturas nos livros, auxiliando na
identificac&o de autores ou escolas de pintura tradicionais. Também sao considerados
o espagamento entre linhas e letras, a disposi¢ao dos textos nas paginas, as margens
e eventuais anotagdes, as observagdes (glosas) que podem indicar comentarios, as
encadernagdes, as paginas de titulo e as marcas de posse, que fornecem informagdes
sobre a histéria do livro e seu trajeto até o presente (RODRIGUES, 2016).

Em nossa andlise, os aspectos codicolégicos observados incluem a
investigacdo do suporte utilizado no cdodice. Foram examinadas as técnicas de
fabricacdo do papel, destacando o processo artesanal, o tipo de papel utilizado e se
ha a presenca de marcas d'agua, que contribuem para a autenticagao e distingdo do
papel. Também se analisou a gramatura dos félios, revelando variagbes que indicam
a utilizacado de diferentes tipos de papel, possivelmente devido a disponibilidade de
materiais no momento da produg¢do do manuscrito. Adicionalmente, a disposicao dos
pontusais e vergaduras foi avaliada para identificar possiveis distingbes entre os
papéis utilizados. Essas observagdes iniciais nos levaram a conclusao de que o cédice
apresenta uma combinagao de papéis de diferentes origens.

Também consideramos o formato bibliografico e suas variagdes milimétricas
decorrentes das dimensdes dos folios, sugerindo refilamento. Destacamos a auséncia
de vestigios da encadernacdo original, o que cria um hiato no entendimento da

estrutura tridimensional do cédice. Descrevemos ainda uma medida emergencial de
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costura para evitar a perda de félios soltos, utilizando técnicas que, embora eficazes,

impactaram a integridade fisica dos folios e cadernos.

2.5.1 Suporte

De maneira simplificada, a historia da fabricacdo do papel pode ser dividida em
dois periodos: o anterior ao século XIX, caracterizado pelo papel artesanal obtido a
partir de tecidos de linho e algodao, dai a sua designagao de “papel de trapo”, e o
periodo posterior ao século XIX, identificado pelo papel produzido por maquinas a
partir da utilizagdo de polpa de madeira, intitulado “papel de madeira” (MITCHELL;
MCNAMARA, 2010).

No processo de fabricagdo do papel de trapo, os tecidos velhos, uma vez
classificados de acordo com suas qualidades, eram coletados, lavados e cortados em
pequenos pedacgos para que a etapa de fermentacdo em cal ou cinzas, removesse as
substancias de baixo peso molecular, como gorduras e ceras. Assim, eles eram
batidos para se preparar as fibras, inicialmente feito a mao até a inveng¢ao do martelo
hidraulico e posteriormente a “holandesa” - uma maquina para bater trapos
desenvolvida na Holanda em 1680. Apesar de encurtar as fibras, essa inovagao
economizava muito tempo no preparo da pasta de papel (MITCHELL; MCNAMARA,
2010).

A polpa de papel, resultado da maceracdo da pasta, era distribuida pelos
moldes constituidos por uma grade de fios metdlicos'' que, semelhante a uma
peneira, permitem a drenagem do excesso de agua contida na polpa. Os fios mais
préximos e paralelos, chamados de vergaduras, eram estruturados e unidos pelos fios
perpendiculares e com maior espagcamento entre si, denominados pontusais. Da
mesma forma que os pontusais e as vergaduras poderiam auxiliar na identificagao do
fabricante de papel, a incorporagdo das marcas d'aguas, entdo, acrescentava
autenticidade e distingdo aos produtos, ndo apenas evidenciando a procedéncia, mas
conferindo exclusividade (GONCALVES, 2021). Normalmente produzidas em latao,
os moldes das marcas d’aguas asseguravam a deposigdo de uma menor quantidade
de polpa de papel na area em que eram dispostas, resultando em desenhos de maior

transparéncia, especialmente quando observados contra luz.

" Na Europa, comumente, utilizava-se de fios de cobre, enquanto na China o molde era esculpido em
bambu (GONCALVES, 2021).
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Apds a remocao do papel de seu molde, ele era colocado sobre feltros e, entéo,
prensado para a remog¢ao da agua restante. De forma opcional, o processo de
encolagem, feita por pincel ou imersao, proporciona maior resisténcia mecanica e
impermeabilidade aos papéis (GONCALVES, 2021). A encolagem foi introduzida
pelos chineses, que empregavam uma substancia adesiva feita de liquen, enquanto a
producdo arabe utilizava a cola de amido. Essa pratica perdurou até a sua
substituicdo, de origem europeia pela gelatina e as colas de origem animal, como a
cola de boi, sendo amplamente adotada até a década de 1850, quando foi substituida
pela encolagem com resina. Outros materiais, como argila e carbonato de calcio, eram
utilizados como cargas. Pigmentos e corantes, como materiais colorantes, podiam ser
adicionados a polpa de papel para modificar suas caracteristicas (MITCHELL;
MCNAMARA, 2010).

Posteriormente, as folhas eram distribuidas em varais para secagem e
novamente prensados. O papel poderia entdo ser polido com pedras de agata, para
se obter uma superficie mais lisa. Devido a auséncia de produtos quimicos
branqueadores na fabricagao do papel de trapo, a sua coloracdao nao era uniforme,
possuindo uma variedade de tons em creme, cinza, marrom e azul. Apesar da
descoberta do cloro no final do século XVIlII, sua utilizacdo para o branqueamento dos
trapos na fabricacdo de papel ndo estava disponivel para uso geral até o inicio do
século XIX (MITCHELL; MCNAMARA, 2010).

O papel de trapo é considerado de qualidade superior em comparacao ao papel
de madeira devido a sua constituicdo majoritariamente de celulose, enquanto os
papéis de madeira apresentam lignina, hemicelulose, pectinas e outros residuos. A
qualidade final dos produtos, no entanto, “dependiam da qualidade e origem das
fibras, da agua, das cargas, da encolagem e também da habilidade dos papeleiros”
(HUNTER, 1978 apud GONCALVES, 2015, p. 14).

A introdugéo da polpa de madeira no século XIX foi motivada pela redugao da
matéria-prima disponivel para a produgado do papel de trapo e pelo aumento abrupto
do consumo de papel, possibilitado pelos avangcos nos meios de impressao. Esse
cenario resultou em uma menor qualidade do papel, impulsionado pelo uso da polpa
de madeira como uma alternativa mais acessivel e abundante (MITCHELL,
MCNAMARA, 2010).

Posto isso e considerando a datagdo do codice de 1717 a 1718 e as

caracteristicas fisicas do seu suporte, conclui-se que foi utilizado papel de trapo para



40

sua construgdo. Ao toque, o papel em coloragdo creme exibe ainda uma alta
gramatura, conferindo robustez ao cddice, superficie predominantemente lisa, mas
levemente texturizada e, apesar da homogeneidade das fibras, detectam-se pontos
de maior concentragdo ao longo dos folios. Observa-se também marcas do seu
processo de fabricagéo, contendo dobras em sua extremidade superior, relacionadas

a etapa de secagem (Figura 14).

Figura 14 — Marcas do processo de secagem na extremidade superior dos félios. Fotografia de luz

rasante.

Fonte: Montagem do autor, 2023.
Através desses exames organolépticos'? iniciais e utilizando de ferramentas

basicas como a lupa binocular de cabega, régua e uma balanga, foi possivel identificar
a presenca de dois tipos de papel utilizados no cddice, distinguiveis por suas
caracteristicas fisicas.

O bifélio 3-4 era o unico que apresentava maior fragilidade devido a sua leveza
em comparacgao ao restante dos folios que constituem o miolo, os quais sdao mais
densos e robustos. Sua gramatura, de aproximadamente 60 g/m? destoa dos outros,
que iniciam a partir de 99 g/m?. Até entéo, temos o bifélio 3-4, composto por um papel
diferente do restante do miolo, e a possibilidade da presenga de um terceiro papel,
utilizado no frontispicio inserido posteriormente.

Para calcular a gramatura, € necessario ter as dimensodes dos folios em metros
quadrados e o0 seu peso em gramas. Assim, divide-se o peso pela area do papel para

obter a gramatura, conforme a féormula matematica abaixo:

2 Exame em que as caracteristicas dos materiais sdo avaliadas pelos sentidos humanos.
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peso (g)

gramatura =

area (m?)

Esse calculo para gramatura foi aplicado a todos os folios do manuscrito,
resultando na elaboragédo da tabela seguinte,

Tabela 1 — Gramatura dos folios.

Numeragao do(s) folio(s)
(individuais e bifdlios) resoc) Gramatura (g/m?)

1 6,50 99

2 8,72 133
3-4 7,50 59
5-6 19,65 153
7-12 18,10 140
8-11 16,05 125
910 16,04 125
13- 18 19,17 147
14 - 17 15,29 119
15- 16 15,78 122
19 - 24 15,74 122
20-23 19,12 148
21-22 17,97 139
25 8,00 121
26- 29 21,56 168
27-28 17,08 133
30-31 14,97 116
32-34 15,18 118
33 7,68 118
35 10,95 168
36-37 17,78 137
38-39 12,87 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A amplitude da oscilagao da gramatura, variando de 99 g/m? a 168 g/m?, pode
indicar flutuagdes naturais no processo de fabricacdo do papel, caracteristico de
meétodos artesanais, que resultam em variacdes na densidade. Essa hipotese so é
viavel se considerarmos que os papéis tenham a mesma origem. Caso contrario, outra
possibilidade é o agrupamento arbitrario dos folios disponiveis, justificando sua jungao
sem distingdo devido a sua disponibilidade ao alcance das méos.

Além disso, ressalta-se que a gramatura ndo € exatamente a mesma do
momento de producgao dos félios, em razdo ao intenso ataque de insetos bibliéfagos,
que subtraiu seu peso, e também a presenca de ornamentacio, que acrescenta mais
peso. Isso se aplica ao bifolio de numeracéo 5-6, o frontispicio, que € composto pela

gravura inserida por colagem e folhas metalicas. Seu peso de 19,65 g, dessa forma,
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o segundo maior em todo o cddice, ndo diz respeito somente ao seu suporte, mas é
acrescentado na equacio esses elementos decorativos.

Diante dessa complexidade, somos direcionados pela pesquisa para a medicao
precisa das distancias entre os pontusais e as vergaduras, visando a identificagcao de
papéis tanto semelhantes quanto distintos, contribuindo mais a discussédo sobre a
insercao posterior do frontispicio.

Com excecao do bifélio 3-4, que possui pontusais no sentido transversal,
enquanto as vergaduras estdo no sentido longitudinal, no geral, por todo o miolo foram
identificados pontusais no sentido longitudinal, enquanto as vergaduras estao voltadas

para o sentido transversal (Figura 15).

Figura 15 — Direcao dos pontusais no félio 3-4, a esquerda, e no frontispicio, a direita. Fotografia

de luz reversa.
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Fonte: Montagem pelo autor, 2023.

Foi identificada a presenca de 19 pontusais no bifélio 3-4, com distancias entre
2,2 e 2,5 cm, enquanto no restante do miolo, em média, ha 6 pontusais por félio,
oscilando esse numero entre 5 e 7, com uma distadncia média de 4 cm entre eles. Isso
confirma a hipotese inicial de distingdo desse folio em relacdo aos demais, apesar das
diversas variagcdes encontradas no restante do miolo.

A abundéancia de numeros e informagdes das distadncia entre os pontusais e
vergaduras pode, muitas vezes, dificultar a andlise, levando a confusdo. Com base

nessas medigdes, elaboramos a tabela abaixo, sem a inserc¢ao do félio 3-4:
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Tabela 2 — Distancia entre os pontusais e vergaduras.

Nimeragdo do(s) félio(s)

(individuas e bif6lios) Distdncia entre os pontusais (cm) Distancia entre as vergaduras (cm)

il 3 4 4 4 4,5 4 4 2,6 0,01

2 2,5 4 4 4 3,5 4 4 3,5 0,01
5-6 2,5 4 4 4,5 35 4 4 3,6 0,01
7-12 2,3 4 4,2 4 4 4 4 3,5 0,01
8-11 2,4 4 4 4,5 4 4,1 4 3,2 0,01
9-10 4 4 4 4 4,2 4 5,7 0,01
13-18 2,3 4 4 4,5 3,5 4 4,2 3,7 0,01
14 -17 3 5 4,2 4,7 3.5 4 4 3. 0,01
15-16 3,8 3,5 4,2 3.5 4 4,5 4 3 0,01
19-24 21 4 4,5 4,3 4 4 4 32 0,01
20-23 4 4 4 3,6 4 4 3 3,6 0,01
21-22 4,3 4 4 3,6 4,5 4 3.2 2,1 0,01
25 SEM IDENTIFICACAO 0,01
26 -29 4 4 4 3,6 4,5 4 4 2,5 0,01
27 -28 2,6 4 4 4,6 3,5 4 4 3,2 0,01
30-31 2 4 4 4,5 4 4 2,5 1,4 0,01
32-34 3,2 4 4 4,5 3,6 4 4 2,5 0,01
33 1,5 2,5 2,8 4 4,5 3,6 4,4 3,5 0,01
35 3,5 4 4 4 4 4,5 4 2,5 0,01
36 -37 1,5 2,3 4 4 4 4,5 4,2 4 0,01
38-39 4 4 4 4 4 4 4 2,5 0,01

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Aparentemente, identificaram-se seis papéis oriundos de seis diferentes formas
ou moldes utilizados na confecg¢ao do codice. Notavelmente, o frontispicio compartilha
semelhangas com os folios ornamentados 13-18, 14-17 e os folios sem ornamentacgao
27-28, 30-31 e 32-34. No entanto, a razdo para essas variagdes nas distancias entre
esses folios ndo fica clara, especialmente considerando a produgdo de papel
utilizando moldes em metais fixos. Poderia essa diversidade resultar da utilizagao dos
moldes em diferentes posicdes? Mesmo diante dessa distingdo entre as folhas, a
gramatura ainda ndo as aproxima. Os félios do grupo azul variam de 99 g/m? a 147
g/m?, excluindo o frontispicio. Essa diversidade n&o esclarece as perguntas sobre os
meétodos de producdo e as escolhas artisticas do caligrafo na elaboragdo do
manuscrito.

Essa variagdo na gramatura e nas caracteristicas fisicas dos papéis, fortalece
a hipotese de que diferentes tipos de papel estavam disponiveis no momento da
producado, sendo utilizados sem uma distincdo clara a ndo ser a uniformidade na
coloracao e na textura. Isso sugere que o caligrafo pode ter aproveitado os materiais
disponiveis a mao, resultando na variedade observada no cédice. A pratica comum
na época pode ter sido uma resposta as condicdes e recursos disponiveis no momento
da criagdo do manuscrito.

Essas incertezas na analise dos pontusais e vergaduras, nos direcionam para

a identificagcao das fibras do papel através do exame de dispersao (vide Capitulo II).
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Utilizando a microscopia de luz polarizada (PLM), as fibras foram identificadas com
base em suas propriedades Opticas, sendo esse procedimento aplicado
especificamente no bifélio 3-4, no frontispicio e no primeiro capitulo do codice.

A dispersao € um exame em que as particulas de um material sdo suspensas
em um meio resinoso de indice de refracdo conhecido, formando um filme observado
na PLM. Esse método analisa propriedades morfoldgicas e Opticas das fibras, como
cor, birrefringéncia e forma cristalina. A identificagdo dos materiais baseia-se na
comparagao dessas propriedades com tabelas existentes, exigindo conhecimento
especifico e treinamento na utilizacdo da PLM (SOUZA, 1996).

As amostras foram coletadas no Laboratério de Ciéncia da Conservagao
(LACICOR) da Escola de Belas Artes (EBA), nas extremidades dos trés félios, em
areas danificadas pelo ataque de insetos bibli6fagos, identificadas nas imagens

abaixo:

Figura 16 — Areas de retirada das microamostras para o exame de dispersao, circulado em preto.
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Fonte: Montagem pelo autor, 2023.
Os resultados obtidos para as trés amostras revelaram uma mistura de linho e

algodao nas fibras, impossibilitando a distingdo entre o frontispicio e o primeiro
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capitulo por meio desse exame. Apesar disso, mesmo diante dessa uniformidade, o
resultado idéntico para o bifélio 3-4, que se diferencia do restante do codice, mantém
a possibilidade de uma insergao posterior do frontispicio, até agora fundada em
evidéncias codicolégicas.

Ao analisar as caracteristicas microscépicas das fibras de algodao e linho,
conforme reveladas pelo exame de dispersdao na Figura 17, torna-se possivel
interpretar com precisao os resultados. Essa analise leva em consideragéo a variagao
no comprimento, diametro e padroes especificos de cada fibra sob a luz polarizada,
fundamentando-se na identificacdo e diferenciacdo entre as duas fibras, nessas

caracteristicas microscopicas.

Figura 17 — Resultado do exame de dispersdo. A esquerda, o algodao e & direita, o linho.

Fonte: LACICOR, 2023.
As fibras de algodao variam de 2 a 5,6 cm de comprimento e de 0,0163 a 0,021

mm de didmetro, apresentando uma forma longitudinal de fita com torgdes ao longo
do comprimento. Contudo, o algoddo mercerizado'®, devido ao processamento
quimico que remove as torgcdes das fibras, torna a sua identificagdo mais complexa
(MCBRIDE, 2002). Transversalmente, as fibras do algodao podem ser identificadas

pela forma aproximada de um feijdo, com um canal oco no centro (Figura 18).

'3 Refere-se a um processo quimico aplicado a fibras téxteis, especialmente o algod&o, para aumentar
sua resisténcia, brilho e capacidade de absorgao de corantes. O processo de mercerizagdo envolve o
tratamento das fibras com uma solugao alcalina, geralmente soda caustica, seguida de lavagem acida.
Esse tratamento altera a estrutura das fibras, tornando-as mais uniformes e proporcionando beneficios
nas propriedades fisicas e quimicas do material. O algoddo mercerizado é frequentemente utilizado na
producao de tecidos de alta qualidade e itens de vestuario.
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Figura 18 - Fibras do algodéo longitudinalmente e transversalmente.
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Fonte: DOWN, 1999.
Ja as fibras de linho, com comprimentos de 6 a 60 mm e larguras de 0,012 a

0,026 mm, podem ser distinguidas longitudinalmente pelos nédulos ao longo da
largura da fibra, assemelhando-se a aparéncia de bambus (MCBRIDE, 2002).
Transversalmente, as fibras de linhos possuem uma forma poligonal, com lados retos
(Figura 19).

Figura 19 — Fibras do linho longitudinalmente e transversalmente.
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Fonte: DOWN, 1999.
Em sintese, as consideragées de McBride (2002) ressaltam a estreita relagao
entre o envelhecimento do algodé&o e linho, os métodos de fabricagdo empregados e
os aditivos utilizados. A composigao dessas fibras, com o algodao predominantemente
composto por cerca de 90% de celulose e o linho por 80%, evidencia que a celulose
desempenha um papel crucial na resisténcia mecanica das fibras, influenciando
diretamente na longevidade desses materiais, a qual, por sua vez, pode ser

comprometida pelos aditivos e processos de fabricagao.
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2.5.2 Marca d’agua

Inseridas no processo de fabricagdo do papel, as marcas d’agua, assim como
as variagdes entre as distancias dos pontusais e vergaduras, auxiliam na identificagéo
dos fabricantes de papel, atuando como elemento autenticador e distintivo.
Comumente, elas ocupavam metade do folio, no sentido longitudinal, sendo visiveis
guando observadas contraluz. A sua composigao representava simbolos relacionados
a realeza e a alta sociedade, como os brasées e elementos da natureza
(GONGCALVES, 2021).

“As primeiras marcas d’agua foram utilizadas em moinhos de papel de Bolonha
(1282) e Fabriano (1293-1294), tornando-se muito comuns no inicio do século XIV”
(SANTOS, 2015 apud GONCALVES, 2021, p. 54). O aumento do consumo de papel
nesse século foi impulsionado pela invencado da imprensa de tipos moéveis, impondo
também novas exigéncias quanto a qualidade do produto, especialmente em relagéo
a resisténcia e opacidade. Como consequéncia, marcas d’agua de moinhos
renomados, reconhecidas por sua exceléncia na fabricagao, passaram a ser copiadas.
No decorrer do século XVI, o desenvolvimento da contramarca', geralmente
localizada no félio oposto da marca d’agua, acrescentou mais uma camada de
distingéo, confirmando a identidade do fabricante (GONCALVES, 2021).

Outras marcas secundarias, como monogramas, letras isoladas, niumeros ou
pequenos simbolos, bem como as marcas d’agua complementares, presentes em
ambos os lados da folha de papel e cujos conteudos se complementam, assim como
as marcas multiplas, de pequena dimensao e profusamente repetidas na folha de
papel, também foram utilizadas para distingdo dos papéis (GONCALVES, 2021).

A respeito do CNSBS, foi identificada a preseng¢a de uma unica marca d'agua
no bifdlio 3-4 (Figura 20), sendo este o Unico papel distinguivel em gramatura e textura
do restante do miolo. Nao ha presenga de contramarcas ou marcas secundarias neste
félio, assim como ndo ha indicios de qualquer outro desses elementos nos demais

folios.

4 Entre os exemplos de contramarca est&o as iniciais ou 0 nome completo dos fabricantes ou da
fabrica, localidade, ano de fabricagdo ou ainda figuras decorativas simples (GONCALVES, 2021).
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Figura 20 — Marca d’4gua presente no bifélio 3-4, as linhas tracejadas indicam os pontusais.

Fonte: Montagem pelo autor, 2023.

A marca d'agua € composta por trés circulos alinhados verticalmente, unidos
pelas suas extremidades. O primeiro circulo, de cima para baixo, € coroado. Na
mesma ordem, o primeiro circulo contém o desenho de uma cruz latina, enquanto o
segundo ostenta o monograma "S P" e o terceiro exibe o numero 4. Ao lado do
primeiro circulo, encontram-se duas criaturas fantasticas aladas, sendo que a da
lateral direita esta danificada devido a perda de suporte.

Esta marca d’agua remete ao brasao de armas do Estado de Génova, na regiao
da Liguria, na ltalia, inspiragdo para a criagdo de varias outras. O emblema da
Republica de Génova destaca, em seu centro, um escudo que exibe a cruz vermelha
de Sao Jorge, venerado como padroeiro desde o século VII, quando tropas bizantinas
ergueram uma igreja na cidade dedicada a ele. Flanqueando a cruz central,
encontram-se dois grifos, elementos acrescentados ao brasdo no final da Idade
Média. Sobre a cruz, uma coroa € posicionada, enquanto abaixo dela, uma faixa exibe
a inscrigao "Libertas" (Figura 21) (GONCALVES, 2021).

Figura 21 — Bras&o de armas de Génova.

Fonte: GONCALVES, 2021, p. 154.
O monograma “S P” identificado na marca d’agua do bifélio 3-4, referéncia aos

papéis de Stefano Patrone, que utiliza também os monogramas “G B G”, “S A D P”,
‘SPDA” “SBP e “GP G” para distinguir o seu papel (SANTOS, 2015 apud
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GONCALVES, 2021, p. 171). Os papéis de Patrone identificados pela autora,
apresentavam coloragdo creme, de textura lisa com suas fibras distribuidas
uniformemente, possuindo os in-folios dimensdes média de 30,5 cm de altura por 42,0
cm de largura, com pontusais de 24 mm e vergaduras de 1 mm, e gramatura média
de 83,7 g/m>.

Com excegao da gramatura, todas essas caracteristicas podem ser observadas
no bifélio 3-4 do CNSBS, no qual a coloragao, textura lisa, distancia média entre os
pontusais e as dimensodes do folio sdo semelhantes, indicando a produgéao por Stefano
Patrone e a origem de Génova, na Itdlia, pela marca d’agua e essas outras

caracteristicas materiais.

2.5.3 Formato bibliografico e o agenciamento de cadernos

Na codicologia, a expressao “formato bibliografico” refere-se a representagao
fisica de um livro, fornecendo informagdes sobre sua estrutura e a organizagéo dos
félios que o compdem com base na dobragem de suas folhas. Os manuscritos sao
constituidos por unidades basicas conhecidas como bifélios, que consistem em um
suporte dobrado ao meio, formando um caderno com dois folios. No entanto, € comum
encontrar variacdes desse padrdo basico (GARCIA, 2002).

Um caderno é formado pelo agrupamento de bifdlios e unidos pela costura. A
quantidade e o tamanho dessas partes variavam de acordo com a natureza e a
extensao do texto a ser transcrito. Esses cadernos recebiam diferentes denominacgbes
conforme o numero de bifélios que os compunham: binion para dois bifdlios, ternion
para trés, quaternion para quatro, até o octénio para oito bifélios. Sendo que a partir
deste numero de bifélios, o caderno era simplesmente designado como "caderno de
n bifélios” (GARCIA, 2002, p. 146). A representacdo grafica desses cadernos, em

fungdo do numero de bifdlios, & apresentada abaixo (Figura 22).



Figura 22 — Denominagdes dos cadernos conforme nimero de bifélios que os compdem.
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Fonte: GARCIA, 2002, p. 146.
A unido, por costura, de varios desses cadernos constitui o miolo de um livro.
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Conclui-se, dessa forma, que se a determinacdo do formato bibliografico ocorre

mediante a dobragem, o mesmo formato pode apresentar variagdes de acordo com o

tamanho da folha utilizada e produzida pelos fabricantes. Esta situacdo pode ser

observada nos cadernos do codice, ja que ha uma variagdo milimétrica entre as

medidas dos seus félios, resultando em cadernos dimensionalmente distintos entre si,

conforme com a tabela abaixo:

Tabela 3 — Variacao entre as dimensodes dos félios.

Nimerag3o do(s) flio(s) Dimensdes dos falios
(individuais e bifélios) Cabieca || 2= Pé baters)
esquerda direita

21,6 30,3 21,3 30,2
2 21,5 30,3 21,5 30,2
3-4 42 30,1 413 30,2
5-6 42,7 30,4 42,6 30,3
7-12 42,5 30,1 43 30,3
8- 11 42,7 30,3 42,9 30,2
9i-10 42,6 30,1 42,9 30,2

13-18 42,9 30,2 43 30
14-17 42,7 30,2 42,9 30,1
15-16 42,8 30,3 42,8 30,2
19-24 42,9 30 43 30,2
20-23 42,8 30,1 43 30,2
2177 42,6 30,3 42,9 30,3
25 22 30,2 21,8 30,3
26-29 42,8 30 43,1 30,1

27 -28 42,7 30,2 43 30
30-31 42,9 30,1 43,1 30,2
32-34 42,8 30,1 43,2 30,2
33 21,6 30,1 21,7 30,2
35 21,6 30,3 21,6 30,2
36-37 42,9 30,2 43,1 30,1
38-39 42,7 30,2 43,1 30,1

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Ainda que milimétrica, essas variagdes nas dimensdes dos folios tornam-se

visiveis apdés a desmontagem dos cadernos, sendo possivelmente resultado do

refilamento dos cantos apds a costura. Durante o processo de encadernacgao, essa
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discrepancia € compensada pela encadernagado, que integra os félios, gerando
cadernos que, a primeira vista, parecem uniformes em suas dimensoes.

No manuscrito, a dobragem dos folios ocorreu utilizando-se de uma unica dobra
ao centro para gerar um bifélio. Esse procedimento deve ter sido aplicado até mesmo
nas folhas individuais, sugerindo que o prolongamento encontrado nestes fdlios, para
a aplicacado da encadernacio, pode hipoteticamente derivar do corte de um bifélio,
transformando-o em félio individual.

Como resultado, temos cadernos de medidas aproximadas de 21,5 cm por 30
cm, semelhante as dimensdes de uma folha A4 sendo eles constituidos, entao, por:
bifélios individuais; pela reunido de trés bifdlios, também designados por ternos; pela
reunido de dois bifélios e um folio individual; e pela reunido de um bifélio e um félio

individual, exemplificado pelo esquema abaixo:

Figura 23 — Organizacao atual dos cadernos do cddice.
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Apesar da numeragédo atual de 39 fdlios, através da foliotagdo do ouvidor da

¢
2

Capitania das Minas, Francisco Pinheiro da Fonseca, que insere sua numeracao e
rubrica a partir do segundo félio individual do cddice, é possivel deduzir que folhas
foram suprimidas ao longo dos séculos. O ouvidor declara que 20 de Abril de 1738, o
livro possuia “quarenta e seis meias folhas de papel” (ARQUIVO PUBLICO MINEIRO,
1738, p. 32v), contendo 7 a mais que a composigao atual. Desses, suspeita-se que
somente o de numero 6, pela foliotagdo do ouvidor (Figura 24), apresentava

ornamentagdo, sendo utilizado como folha de rosto e ostentando o nome da
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irmandade representada. Os outros 6 folios restantes, devido a sua posicao ao final

do cddice, integravam a “reserva” de folios em branco, ndo contendo ornamentagao.

Figura 24 — Organizacao dos cadernos do codice em 1738 pela foliotagdo do ouvidor.
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A foliotacao refere-se a numeracdo de cada uma das folhas de um livro

manuscrito, representando um sistema de ordenacao que permite localizar facilmente
trechos especificos no texto. Este método, mais pratico e eficiente do que os sistemas
anteriores de organizagdo como as assinaturas e os reclamos, simboliza uma
mudanca de mentalidade na cultura ocidental, destacando a transigao do conceito de
caderno como unidade de trabalho para a nogéo de texto. A foliagdo pode ser feita
com algarismos romanos ou arabicos, sendo mais comum no lado reto do fdlio,
embora existam variagdes quanto a sua colocacéo e estilo (GARCIA, 2002).

Ja a paginacgao refere-se a numeragao de cada pagina individual de um livro
manuscrito, um sistema técnico que comecgou a ser praticado com mais frequéncia
nos séculos XIV e XV, tendo possivelmente origem na Inglaterra e se difundindo para
outras regides. Este sistema de ordenacgéo foi menos comum que a foliagdo durante
o século XlII, mas tornou-se mais prevalente posteriormente (GARCIA, 2002).

Considerando-se ainda a foliotagdo do ouvidor, é corroborada a hipétese de
remogao tardia do folio 6 através da degradacgéo do verso do folio 5, uma migragao

por contato que nao corresponde a ornamentacao do folio subsequente (Figura 25). A
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presenga de tal migracdo € um elemento material que reforga a hipotese de um félio
ornamentado e indica sua posigao inicial (ou original) no cddice. Ja os bifélios de
numeracédo 31-34, 32-33 e 42-43, especula-se o descarte devido a sua falta de

ornamentacgao e ao intenso ataque de insetos bibliéfagos.

Figura 25 — Migracao no verso do fdlio 5 a esquerda e o félio subsequente a direita.
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Fonte: iLAB, 2023.
Em razdo de uma inscrigdo posterior no cddice, em tinta esferografica, as

hipdéteses iniciais sdo corroboradas apontando para a remocgao arbitraria dos cadernos
finais, pois estavam “completamente inutilizadas e em branco. P.s menos a de numero
6” (ARQUIVO PUBLICO MINEIRO, 1738, p. 45v). Além disso, indica-se também que
a remocédo do félio de numero 6, ornamentado, foi realizada em conjunto com as
outras supressoes e pelo mesmo individuo.

A remocgao dos félios pode impactar significativamente as caracteristicas
estéticas e funcionais do cddice. A perda da folha de rosto, com elementos decorativos
e caracteristicas visuais unicas, ndo apenas compromete a apreciagao estética, mas
também afeta o valor simbdlico da obra, uma vez que neste folio encontramos
geralmente elementos visuais carregados de significados culturais, religiosos ou
histdricos.

Ademais, a estrutura fisica do cédice também pode ser prejudicada, levando a
desequilibrios na encadernacéo e a perda da integridade do volume. A remocéao de
folhas pode prejudicar a compreensao da obra como um todo, devido sua sequéncia
e organizagao original. A degradagao por migragao, portanto, embora prejudicial, nos

assegura que o livro n&o foi remontado e ndo ha outras supressoes.



54

2.5.4 Encadernacgao e a costura emergencial

Relegada diversas vezes as fungdes puramente decorativas ou simplesmente
como um meio de proteger o livro, a encadernagéo remonta a transigdo do rolo
(volumen) para o codice (em cadernos), ocorrida a partir do século | e sistematizada
durante o Império Romano. Sua presenga esta intrinsecamente ligada ao
desenvolvimento do livro, conforme o conhecemos hoje, por meio de trés
procedimentos fundamentais: o agenciamento dos cadernos, a jungao dos félios por
meio de uma costura e a inser¢ao das pastas (UTSCH, 2014).

Dessa forma, a encadernagao deve ser reconhecida como a tecnologia que deu
origem ao proprio formato do cddice, envolvendo a criagdo de elementos materiais,
técnicos e mecanicos, com caracteristicas de fabricacdo, funcionamento e uso que
variam ao longo da histéria e em diferentes contextos socioculturais. A encadernagéao
originou, portanto, as unidades codicologicas, como a pagina, o caderno e o proprio
cbdice, moldando os aspectos fisicos dos suportes da palavra escrita ao longo dos
séculos (UTSCH, 2014).

Em vista do exposto e da importancia da encadernagao para a codicologia, a
auséncia de vestigios visiveis da encadernagao original do CNSBS cria um hiato
consideravel no entendimento de sua estrutura tridimensional e sobre as
transformacgdes ocorridas ao objeto ao longo do tempo. Essa auséncia torna-se mais
complexa devido as perdas no fundo de caderno e ao intenso ataque de insetos, o
que dificulta a identificagdo dos pontos de costura originais e outros vestigios.

Duvidas, como se o cédice foi submetido a diferentes encadernagdes refletindo
os gostos das épocas vivenciadas, especialmente considerando o declinio das
irmandades ao longo do século XIX e sua marginalizagao no século XX (AZZI, 1992,
apud CAMPOS; ANCONA, 2021), ou se intenso ataque de insetos pode ter
desempenhado um papel decisivo na perda da encadernagdo, assim como na
supressao de outros folios, e sobre a possivel utilizacdo de técnicas e materiais
especificos, podem, por esse hiato, ndo ser respondidas.

Remanescentes a essa lacuna, o revestimentos das pastas em veludo
adamascado azul, atualmente aderidas em papel de fibra de madeira, exibem as
transformacgdes ocorridas no codice ao longos dos séculos, ndo cumprindo mais sua
funcao de suporte estrutural devido a sua falta de rigidez em oposigao a alta gramatura

dos fdlios. Além disso, ndao desempenham também, as fungdes originais de estética,
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protecéo e de isolamento do miolo cddice. Permanecendo fixadas ao corpo da obra
por uma camada espessa de adesivo, cristalizado (Figura 26). Nao é possivel afirmar
se elas sao originais ou se correspondem a uma “atualizagdo” do estilo, pratica comum

no século XIX.

Figura 26 — Revestimento das pastas em veludo adamascado azul, a esquerda e ao centro.

Cristalizagcao do adesivo a direita.

Fonte: Montagem do autor, 2023.
Embora fossem comumente usados fechos e ornamentos metalicos, conforme

encontrado em cédices com as mesmas caracteristicas, o revestimento das pastas
decoradas com motivos fitomorfos ndo exibem sinais evidentes de aplicacdo ou
remocao desses elementos. Ao se ponderar o valor financeiro do préprio cdédice,
enriquecido com a aplicagdo generosa de folhas de ouro, esse aspecto por si s6 seria
suficiente para justificar a presenga de fechos metalicos. A falta de qualquer indicagéo
desses elementos metalicos cria entdo, uma sensagdo de anormalidade nesse
revestimento.

O intenso ataque dos insetos bibliéfagos e o rompimento do fundo dos
cadernos impuseram a realizagao de uma medida emergencial, empregando uma
costura no codice com intuito de evitar a perda por dissociagdo dos félios, que, em
virtude do seu estado, provavelmente encontravam-se soltos.

Assim, com o fundo de caderno comprometido, a solugao encontrada para o
trabalho imediato, sem direcionar recursos a uma restauragao, foi a de uma costura
estruturada pela superficie do félio, de maneira superficial, assemelhando-se
esteticamente a encadernagdo japonesa.
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Foram criados entdo quatro pontos destinados a essa costura, a uma distancia
de 1 cm do fundo de caderno (Figura 27). A costura, entretanto, ndo percorre todos
os cadernos do cddice, iniciando-se no félio de numeragao 7 e estendendo-se ao
longo do restante do cddice. O status artistico do frontispicio e sua composigéo, que
abrange grande parte da folha, ultrapassando seus limites, pode ter influenciado a
decisao de aplicar a costura. Ja que, no restante dos capitulos, a area para escrita €
delimitada por bordaduras em vermelho, as quais ndo se estendem até os fundos de
caderno, nao havendo prejuizos na inser¢gao da costura emergencial nestes capitulos.
Ha ainda a possibilidade de que essa costura foi inserida sem reflexdes, somente para

evitar a dissociacédo dos cadernos.

Figura 27 — Pontos de costura superficiais e distadncia em relagdo ao fundo do caderno.

Fonte: Montagem do autor, 2023.

A costura foi realizada de forma cruzada (Figura 28), distribuindo os pontos de
tensdo ao longo da lombada. Embora tenha cumprido sua funcéo de evitar a perda
dos cadernos, séo observadas limitagbes em seu emprego, como rompimentos nas
extremidades do fundo dos cadernos e uma abertura reduzida do livro. E importante
ressaltar que o rompimento nas extremidades do caderno envolve uma medida de
conservacao aplicada pelo APM, o entrefolheamento com papel alcalino, que resultou
no aumento de volume do cddice, sendo esta a causa da tensdo na costura e do
rompimento em questdo. A adigdo de folhas de papel alcalino para entrefolhamento,
somada a alta gramatura dos folios, desempenhou um papel significativo nesse

contexto.
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Figura 28 — Passo a passo da costura cruzada empregada.

1 2 3

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Os bifélios iniciais, ndo estruturados pela costura emergencial, sdo sustentados
por aplicacdo de adesivo e fita gomada, desempenhando a fita aqui a fungao
semelhante a de uma carcela. Desse modo, os félios sao ligados um ao outro pela fita
gomada e conectados as pastas por adesivo. Por isso, a sua abertura é total, uma vez
que nao ha a costura de superficie limitando-os. O mesmo acontece com os folios
individuais, que tem sua insergdo assegurada pela aplicagdo de adesivo em seu

prolongamento (Figura 29).
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Figura 29 — Utilizacao de fita gomada como carcela, ligando os félios entre si, a esquerda. E

prolongamento dos félios individuais utilizado para encadernagéo original, a direita.

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Mesmo que esse conjunto inicial de 6 folios nao apresente as degradagdes
causadas pela costura emergencial, como o rompimento das extremidades do fundo
de caderno, a aplicagdo de adesivo e a utilizagdo da fita em si ocasionaram em uma
penetracdo excessiva do adesivos nesse suporte, no enrijecimento da area e na sua
alteracao tonal, evidenciando sua utilizagcdo mesmo apds a sua restauracao.

Diante da analise inconclusiva dos pontuais e vergaduras e da constituicdo das
fibras do papel, a pesquisa busca compreender com mais precisdo a insergao
posterior do frontispicio. Considerando que o curto intervalo temporal de para a
insercao posterior pode limitar as possibilidades de distin¢gdo das tintas, a investigagcao
se concentra na analise material da ornamentacdo do coddice. Isso envolve a
identificacdo e comparagao dos pigmentos entre o frontispicio e o primeiro capitulo do
livro, bem como entre o frontispicio e a gravura.

Embora os estudos sobre a iluminacdo de manuscritos fagcam parte da
disciplina da codicologia, optou-se por integrar essas informag¢des no préximo
capitulo, que se concentra na identificagao dos materiais utilizados. Essa escolha visa
proporcionar uma analise mais detalhada e contextualizada, evitando uma abordagem
excessivamente geral neste capitulo. Assim, a discussdo sobre a iluminagédo sera
mais adequadamente desenvolvida no contexto dos materiais empregados na

producao e conservagao dos manuscritos.
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3 ANALISE CIENTIFICA

3.1 A analise laboratorial

O emprego das técnicas analiticas laboratoriais proporcionam um
conhecimento detalhado sobre os materiais e técnicas utilizados na producado de uma
obra, fundamental para determinar seu efeito visual final, como ressalta Rosado
(2011).

Os materiais e técnicas utilizados sao reflexos da sociedade em que o caligrafo
viveu, podendo revelar as referéncias locais e temporais, incluindo aspectos
econdmicos, estéticos, historicos e culturais que moldaram o contexto de producao
das suas obras. A analise desses elementos ndo apenas oferece entendimento sobre
a técnica do artifice, mas também sobre a situagao histérica em que a obra foi criada
(ROSADO, 2011).

No contexto brasileiro, Souza (1996) enfatiza a recente aplicagdo da analise
cientifica de obras de arte, destacando sua importancia ndo apenas na conservagao
e restauracdo, mas também como fonte de conhecimento sobre a histéria da arte e
cultura em geral. A abordagem analitica e interdisciplinar é essencial para a
preservacdo adequada das obras, pois 0 conhecimento detalhado das técnicas e
materiais utilizados contribui para guiar decisbes sobre os procedimentos de
conservagao e restauragao, garantindo a integridade da obra ao longo do tempo
(ROSADO, 2011).

As analises fisico-quimicas tiveram um aumento significativo de uso apoés a
Segunda Guerra Mundial, permitindo investigacbes mais independentes das
consideracgdes estritamente estilisticas. O desenvolvimento tecnolégico continuo no
campo da analise de obras de arte, incluindo o uso de métodos como fluorescéncia
de raios-X, espectroscopia de infravermelho e datacdo por carbono-14, tem sido
fundamental para complementar, e ndo eliminar, as abordagens tradicionais da
historia da arte, fornecendo uma base mais sélida para a autenticagcéo e analise de
obras de arte. Essa convergéncia entre ciéncias humanas e naturais continua a moldar
e enriquecer o campo da Histéria da Arte Técnica, destacando a importancia da
interdisciplinaridade e do dialogo entre especialistas de diferentes areas (ROSADO,
2011)
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As técnicas analiticas laboratoriais foram empregadas para verificar a
possibilidade de distingdo material entre o frontispicio e o restante do livro, bem como
entre o frontispicio e a gravura, devido a hipotese de inser¢ao posterior fundamentada
em elementos codicolégicos. Contudo, as expectativas em relagéo a distingado material
sao reduzidas, visto que a folha inserida é atribuida ao mesmo caligrafo e pela faixa
temporal limite de até 20 anos para a inserc¢ao. Por isso, espera-se que tenham sido
empregados os mesmos materiais, diferenciando-se talvez apenas na moagem dos

graos.

3.2 lluminagao

A tradicdo da arte de iluminar e decorar livros ou manuscritos consiste em
"adornar por meio de pinturas de imagens, letras decoradas ou desenhos
geométricos, em ouro e cores diversas" (ALMADA, 2006, p. 41). A iluminagao tinha
como propoésito proporcionar prazer visual ao percorrer as paginas e aprimorar a
fluidez da leitura. Essa tradigdo pictérica tem suas raizes no periodo classico e se
desenvolveu plenamente durante a Idade Média. Ao longo dos séculos, os sentidos
e usos do documento adornado passaram por transformagdes significativas,
especialmente na era moderna, onde tais mudancgas est&o intrinsecamente ligadas as
evolugdes nos habitos de leitura e escrita, catalisadas pela disseminagéo da imprensa.
Além de seu poder comunicativo, nesse contexto os manuscritos adornados da época
moderna se apoiaram também no seu estatuto de raridade, poder e tesouro (ALMADA,
2012).

3.2.1 As tintas

De acordo com Almada (2018), até o século 19, era incumbéncia do artista
preparar suas proprias tintas, e, as vezes, o préprio pigmento, envolvendo-se
diretamente nos processos quimicos. O saber empirico sobre as propriedades fisicas
das tintas era fundamental para a construgao dos efeitos 6ticos desejados, produto da
relagao intima entre o artista e seus materiais.

Assim, além dos materiais que as compdem, as tintas carregam consigo as
tradicdes, saberes e modos de fazer, testemunhando praticas sociais relacionadas a

producdo, circulagdo e a preservacao desses documentos. A compreensao dos
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aspectos materiais ndo apenas enriquece a apreciacao estética, mas também revela
narrativas sobre a histdria e as transformacdes sociais imbuidas nessas expressoes
artisticas. S&o, portanto, registros tangiveis da dinamica social e cultural que néo sé
caracterizaram o momento de sua elaboracdo, mas que também atravessaram os
diversos momentos histéricos.

As tintas s&o constituidas por pigmentos ou corantes que se incorporam a um
aglutinante (ligante) de origem animal ou vegetal, sendo dispersos ou diluidos em um
veiculo. A moagem intensa é, dessa forma, necessaria para a obtengdo de uma
mistura uniforme. Enquanto os pigmentos, provenientes de fontes minerais ou
inorganicas, sao mantidos em dispersdao ou suspensao no liquido, os corantes de
origem organica, animal ou vegetal, se dissolvem, adquirindo ambos a caracteristica
de serem absorvidos por outros materiais. A variacdo desses componentes e 0s
métodos de preparacao conferem singularidades as tintas, demandando abordagens
especificas em suas técnicas de aplicagdo (ALMADA, 2018).

A paleta para a ornamentacao do cédice é composta pelas trés cores primarias:
vermelho, azul e amarelo, e algumas cores secundarias derivadas da mistura de duas
dessas cores primarias, como a combinagao de amarelo e azul para criar o verde
presente nos motivos fitomorfos. Nota-se a presenca de um fragmento de rosa nas
vestes do menino Jesus na gravura. Enquanto os pigmentos vermelho e azul
aparentam ser insoliveis' no aglutinante utilizado, evidenciados por sua aparéncia
granulada e texturizada, o pigmento amarelo assemelha-se a um corante,
caracterizado por sua dissolugado uniforme. Predominantemente, o caligrafo faz uso
das cores vermelho e azul puros na construcdo das ilustracbes, que exibem
intensidade de coloracdes diferentes na aplicagdo dessas tintas. Nas capitulares, por
exemplo, observa-se a presenca de dois vermelhos distintos, possivelmente,

resultados das diferentes aplicagdes por pena e pincel (Figura 30).

'S A presenca de pigmento insoluvel ndo implica necessariamente que a tinta é insolavel.
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Figura 30 — Dois vermelhos distintos: um pelo preenchimento em pincel e o outro pela aplicagéao
em pena.

1 ¢Stando
Fonte: Acervo particular do autor, 2023.
As tintas de pigmentos inorgéanicos utilizadas no cédice resultam em uma

C{)[

superficie opaca, possibilitando a aplicacao de camadas subsequentes e impedindo a
visualizacdo do suporte através da sua aplicagcdo. Essa técnica € notadamente
empregada pelo caligrafo em todo o cddice. No entanto, mesmo nas tintas opacas,
como as das cores azul e vermelho, se utilizadas em aguadas, podem tornar-se mais
transparentes, revelando nuances que, de outra forma, seriam ocultas. Essa
transparéncia é observada na aplicacdo da tinta sobre a gravura, permitindo a
observacao do processo de formagédo da imagem e a visualizagdo do seu desenho
subjacente. Além disso, o corante amarelo também utilizado na ornamentacéo desta

ultima, também apresenta como caracteristica essa transparéncia (Figura 31).

Figura 31 — Granulacdo do pigmento azul em comparagéo com a fluidez do corante amarelo na
gravura, com a presenga de douramento ao centro.

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.
Mesmo que a tinta usada para tonalizar a gravura seja predominantemente

transparente, observa-se em alguns pontos a ocultagdo do desenho subjacente. Isso
nos leva a questionar se essa oscilagdo € resultado da aplicacdo da técnica de
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aguada, se é ocasionada pela presenga de umidade no manuscrito, ou ainda pelo
envelhecimento das tintas.

Apesar de compartilharem os mesmos principios de preparagao e mistura de
cores, as tintas a base de agua, preferencialmente aplicadas sobre o papel ou
pergaminho, eram denominadas tintas para iluminagao, enquanto aquelas utilizadas
para pintura sobre tela ou madeira sdo chamadas de témpera e preparadas com uma
emulsdo entre a agua e a gema do ovo, ou outros ligantes oleosos. As técnicas se
distinguem ainda pela necessidade de uma base de preparagdo em madeira e tela
para a témpera, ao passo que o papel e o pergaminho funcionam diretamente como
fundo para a pintura (ALMADA, 1749; SALDANHA, 1814; BREVE, [s/d]).

Os principios de preparagao das tintas consistiam na moagem dos pigmentos
sélidos, sendo possivel adicionar outros elementos nessa etapa. Seguindo para o
processo de "apurar", que envolvia a lavagem dos pigmentos em agua, urina ou vinho
branco, adaptando-se as caracteristicas quimicas de cada pigmento. Posteriormente,
finalizava-se com a etapa de "temperar", que incluia a adigdo do aglutinante para
formacao da tinta, como a goma arabica, clara de ovo ou colas de origem animal
(ALMADA, 1749; SALDANHA, 1814, BREVE, [s/d]).

Em "Breve Tratado de Miniatura", obra péstuma de José Mendes de Saldanha,
publicada no Jornal de Coimbra em 1814, o autor dedica-se a ensinar o preparo e a
temperagem das tintas para pinturas em miniatura. Ele ressalta que todas as tintas
mencionadas em seu tratado deveriam ser temperadas com "agua gomada"
(SALDANHA, 1814, p. 264), uma mistura composta por agua, goma arabica e agucar.
Assim, a tinta era composta pela agua como solvente, a goma arabica como
aglutinante, o agucar como aditivo e o pigmento a ser preparado.

Da mesma forma, Jozé Lopez Baptista de Almada, em “Prendas da
Adolescéncia", publicado em 1749, afirma que o preparo das tintas para iluminacao
também deveria ser feito com agua gomada. Para a mistura, porém, além de outras
propor¢cdes empregadas, era necessario somente a utilizacdo de agua e goma
arabica. Enquanto na obra anénima designada por “Breve Tratado de lluminagao por
um Religioso da Ordem de Cristo”, da primeira metade do século XVII, a mistura de
agua gomada também é composta por mel.

Saldanha (1814) recomendava experimentar a tinta apds sua preparagao nas
costas das maos, deixando-a secar e observando seu comportamento ao movimentar-

se. Caso ela rachasse ou se desprendesse, era sinal de que a temperagem e as
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proporg¢des entre goma arabica e agucar ainda ndo eram adequados. Se nada disso
ocorresse, a qualidade de permanéncia da tinta era testada diretamente, esfregando-
a com os dedos da outra mdo. Se houvesse falhas, era necessario adicionar mais
agua gomada, levando o autor concluir que um bom curioso'® trabalharia com duas
aguas gomada: uma mais liquida, com uma maior quantidade de agua, e outra
aumentando a concentragdo de goma arabica e agucar, para o ajustes rapidos e
precisos.

Diversas variagdes no processo de preparacao das tintas sao identificadas no
codice por meio de suas caracteristicas fisicas. A aplicacdo das trés cores primarias
que compdem o documento revela a utilizagdo de uma diversidade de formulagoes.
Enquanto certos pigmentos sdo impregnados em aglutinante, conferindo-lhes brilho e
um efeito plastico, notavelmente presente na tinta de coloracdo vermelha, outros
pigmentos, como o de coloragdo azul, exibem pulveruléncia e, por isso, uma
quantidade menor de aglutinante. Essas diferentes composi¢ées podem também ser
observadas entre 0 mesmo pigmento, como exemplificado pela cor vermelha em que
nota-se no mesmo desenho, caracteristicas diferentes de tintas. Este fenébmeno pode
ser atribuido, possivelmente, ao método especifico de aplicagao, seja por pena ou

pincel, exigindo formulagdes distintas para o uso (Figura 32).

Figura 32 — Aparéncia plastica da tinta vermelha a esquerda, ao centro a pulveruléncia da tinta

Fonte: Montagem do autor, 2023.
Ainda por meio da analise das tintas do cddice, a hipétese da utilizagcao de

goma arabica como aglutinante, formulada através dos tratados citados, é
corroborada ao observar que, apos a degradagao causada pela umidade, resultando
em manchas d'agua e na solubilizagédo da tinta escrita, € possivel identificar, por meio
de microscopios e, por vezes, a olho nu, fragmentos do suporte aderidos as tintas

6 “Os curioso s&o grandes perguntadores [...] Amigo de saber coisas que lhe ndo importam [...]"
(BLUTEAU, 1712, p. 642).
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(Figura 33). Nesse contexto, a presenga d’agua pode ter sensibilizado a goma, que,
em contato com o suporte, aderiu a este. A goma arabica é normalmente soluvel em
agua, porém, ao longo do tempo, pode passar por mudangas em sua solubilidade, a
depender de diversos fatores, incluindo a concentragao da solugao, a temperatura e
condicdes ambientais especificas. Por outro lado, a clara de ovo, também citada como
aglutinante anteriormente, torna-se insoluvel em &agua devido ao processo de

polimerizagdo, conforme o passar do tempo.

Figura 33 — Fragmentos do suporte aderidos as tintas.

Fonte: Montagem do autor, 2023.
Mesmo empregando os mesmos ingredientes, essas variagdes no processo de

preparacgao das tintas resultavam em efeitos consideravelmente diferentes, conforme

observado por Almada (2018) no trecho a seguir,

Quando o pigmento recebe uma moagem muito fina, mistura-se mais
faciimente a uma quantidade menor de aglutinante diluido em agua,
resultando em uma tinta com mais transparéncia, na qual o brilho do pigmento
€ mais perceptivel apds a evaporagdo do veiculo (agua). Essas sao tintas
cujas cores se integram com facilidade, mesmo quando as camadas
subjacentes j& estdo completamente secas. J& em uma moagem mais
grossa, é necessaria maior quantidade de pigmentos e de aglutinante para
se chegar a um bom poder de cobertura. Este processo resulta em uma tinta
mais densa e consistente, menos fluida e mais dificil de misturar com outras
tintas, porém mais facil de combinar com outras cores depois de secas, sendo
excelente para técnicas de aplicagcdo que usam pinceladas curtas e
descontinuas, impedindo que uma cor se mescle com outras camadas ja
aplicadas. Devido a sua densidade, € a tinta que tem mais propenséo a criar
craquelés no processo de degradagdo e envelhecimento. Se os mestres
antigos nao faziam distingdo nominal entre esses dois diferentes produtos,
mais ou menos densos, hoje os designamos por “aquarela” e “témpera
guache” ou apenas “guache” (ALMADA, 2018, p. 12).
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Embora compartilhem o mesmo aglutinante, a goma arabica, deduzimos que a
técnica utilizada para ornamentagdo do codice foi a témpera guache'’. Isso porque
podemos inferir, pelo trecho fornecido, que a aquarela é caracterizada por sua
transparéncia, permitindo que o suporte cumpra a fungao de luminosidade, enquanto
a témpera guache apresenta opacidade, encobrindo completamente o suporte.

Esse encobrimento € alcangado por meio do uso de uma maior quantidade de
pigmento e aglutinante, além da adigdo de uma carga como branco de zinco ou branco
de chumbo. Almada (2018) enfatiza a identificagcdo de cargas como carbonato de
célcio e gesso em tintas usadas em manuscritos medievais portugueses, apesar de
manuais dos séculos 17 e 18 ndo mencionarem explicitamente o seu uso para maior
opacidade. A autora destaca também a propriedade distintiva da témpera, que é a sua
relativa insolubilidade ap6s a secagem, possibilitando a sobreposi¢cdo de camadas
sem que as cores se misturem. Essa caracteristica é valida para diversos suportes,

como papel, tela ou madeira, justificando assim o uso do termo "témpera guache".

3.3 Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X

A técnica de Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X (EDXRF) é utilizada
para a analise n&do invasiva de bens culturais, permitindo a investigagdo qualitativa e
quantitativa dos elementos quimicos presentes. O método fundamenta-se na inducao
de transi¢des eletronicas por meio de radiagdes eletromagnéticas, como raios X e
raios gama, resultando na emissdo de fluorescéncia de raios X. Essas transigbes
geram radiagbes X com energias caracteristicas, possibilitando a identificagcdo dos
elementos e a medicdo de suas concentragdes na amostra (GONCALVES, 2015).

Apesar de sua eficacia, a técnica apresenta limitacbes na detecgao de
elementos de baixo numero atdmico, ndo conseguindo também identificar compostos
ou moléculas, tornando-a menos adequada para analises de materiais organicos.
Para superar essas limitacbes, analises in situ com EDXRF devem ser
complementadas por outras técnicas analiticas. Esses espectrdmetros portateis,

conectados a um computador para gerenciamento e interpretacdo de dados,

7 Aimada (2018) conclui que, de acordo com Ralph Mayer, o termo "témpera" tem uma histéria de
aplicacdo ampla, referindo-se a mistura de pigmentos com qualquer aglutinante liquido, incluindo a
gema de ovo. No entanto, na contemporaneidade, a palavra "t€mpera" esta associada a tintas a base
aquosa, enquanto o termo "guache" é utilizado para indicar tintas opacas de base aquosa,
especialmente empregadas em pinturas sobre papel.
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enfrentam desafios como ruido de fundo causado por vibragdes dos elementos
presentes no ar circundante e os possiveis efeitos resultantes da constituicado do
material em estudo, exigindo calibragdo e corregcdo para mitigar esses problemas
(ROSADO, 2011).

O uso extensivo do EDXRF portati na identificacdo de materiais é
fundamentado em sua portabilidade, nos resultados instantdneos e em sua
caracteristica nao destrutiva. Apesar das limitacbes mencionadas anteriormente, essa
técnica é aplicada exaustivamente e individualmente, inclusive em estudos anteriores
sobre o manuscrito, nos quais seus aspectos materiais foram analisados por Costa
(2016). A compatibilizacdo de todos os resultados analiticos obtidos revela
imprecisbes nos dados apresentados pelos estudos realizados anteriormente,
destacando a importancia de considerar multiplas abordagens analiticas para uma
compreensao mais precisa dos materiais presentes no codice. Ressalta-se, dessa
forma, a importancia interdisciplinar da ciéncia da conservacdo, do profissional
conservador-restaurador, da analise dos resultados e o estabelecimento de dialogo
com o objeto em estudo.

Costa (2016) afirma que os resultados obtidos pela aplicagdo de EDXRF foram,

A analise dos espectros obtidos em diferentes pontos com cor vermelha (p22)
indicam a presenga do mercurio sugerindo o uso do pigmento vermelhao
(HgS). As analise dos locais com dourado (p11) confirmam a presenca de
ouro. A presenca de cobre nos pontos (p2) e (p21) de cor azul e verde indica
a presenca do pigmento azurita e verde de cobre ou malaquita. Observa-se
também a presenca de tragos de chumbo em alguns espectros, o que sugere
o uso de branco de chumbo como pigmento. A analise em pontos distintos do
félio em branco (p15) e com escrita (p19) apresenta os elementos magnésio,
silicio, enxofre, fosforo, potassio, calcio e tragos de ferro nos félios em branco.
Uma maior concentragao de ferro pode ser observada nos pontos de escrita
(COSTA, 2016, p. 261).

De fato, pela datagdo do cddice, o vermelhdo, um sulfeto de mercurio (HgS),
era a principal matéria-prima para as tintas vermelhas utilizadas até a introdug¢ao do
vermelho de cadmio. No entanto, embora o uso de folhas de ouro verdadeiro seja uma
caracteristica marcante do "Caligrafo das Aves Douradas", facilmente reconhecida
devido a sua resisténcia a oxidagao, a analise negligencia o douramento da gravura,
que indica a utilizagdo de outra técnica, o douramento em pé, e outra liga metalica,
com predominéncia de cobre, devido a sua degradagao de cor esverdeada (Figura

34). Da mesma forma, a analise também negligencia o prateamento em p6 da gravura.
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Figura 34 — Comparacgao entre o douramento com folha de ouro verdadeiro a direita e, a esquerda,
o douramento em po, oxidado. Observa-se também a presenca de prateamento em po, a
esquerda.

Fonte: Montagem do autor, 2023.
Tratando-se das cores azul e verde, a autora indica “a presenga do pigmento

azurita e verde de cobre ou malaquita” (COSTA, 2016, p. 261). Contudo, € improvavel
a utilizagcado da azurita, ja que, até o momento, ndo ha indicagbes do seu uso em
objetos histéricos moveis no Brasil, de acordo com as pesquisas realizadas pelo
LACICOR. Além disso, a mera presenga de cobre ndo confirma o uso desse pigmento,
(a azurita € um carbonato de cobre hidroxido, Cu3(C0O3)2(OH)2) sendo necessario
considerar outros métodos de andlise para sustentar essa conclusdao. Quanto ao
verde, pela sua degradagdo caracterizada pela migragdo para o verso do fdlio,
suspeita-se que seja, de fato, uma tinta a base de cobre.

Embora a presenca de tragos de chumbo em alguns espectros possa sugerir a
utilizagcao do pigmento branco de chumbo, a auséncia de uma indicagao precisa do
local onde o chumbo foi identificado ndo nos permite uma conclusao definitiva,
impossibilitando um aprofundamento nessa questdo. Mesmo que os indicativos para
o calcio, magnésio, o silicio, o enxofre e o potassio possam estar relacionados com a
feitura do papel, parte desses também s&o componentes encontrados na tinta
ferrogalica e o seu indicativo para a concentragao de ferro nos pontos de escrita.

Além disso, devido a presenca de umidade nos folios, resultante em uma
mancha que percorre todo o cddice, fica a duvida se esses componentes ndo podem
ser encontrados devido a solubilizagao da tinta ferrogalica. Essa ambiguidade ressalta
a complexidade da analise dos materiais presentes no codice, exigindo a necessidade
de investigagbes mais aprofundadas para esclarecer as origens e interagdes dos

elementos identificados.
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Com excegao do exame de Microfluorescéncia de Raios X (m-XRF), realizado
em Brasilia, em parceria com o Instituto Nacional de Criminalistica da Policia Federal,
todos os outros exames analiticos foram realizados no LACICOR em Belo Horizonte,
com seus resultados sendo tratados e discutidos neste laboratério. A metodologia foi
desenvolvida com base na obra e em suas caracteristicas especificas, garantindo que
os resultados obtidos direcionassem para escolha dos proximos exames mais
adequados. A metodologia teve inicio com os exames organolépticos, nos quais um
olhar agucado do conservador-restaurador foi fundamental para direcionar e identificar
os materiais através de sua degradac¢ao, como o falso ouro, devido a sua coloragéao
esverdeada. Em seguida, foi realizada a documentagéo cientifica por imagem,
constituindo os exames globais n&o invasivos. Para a condugdo dos exames pontuais,
iniciamos pela técnica de Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X (EDXRF),
utilizando o equipamento portatil, marca Thermo Scientific, modelo Niton XL3t 950®
(Figura 35), equipado com tubo de rédio, detector diodo de silicio, corrente e tensao
de trabalho de 40uA e 50 kV, sem a retirada de amostras, visando uma analise direta

e nao invasiva dos materiais.

Figura 35 — EDXRF gortétil utilizado.
1 Z

-

Fonte: Acervo particular do autor, 2024.
ApOs essas etapas iniciais, avancamos para a Espectroscopia Raman e a

Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier, para as quais
amostras foram retiradas para analise mais detalhada. Por fim, concluimos a
metodologia com a Microfluorescéncia de Raios X e a Microscopia de Luz Polarizada,
oferecendo uma visdo microscopica dos materiais estudados. Esse processo
sequencial e abrangente permitiu uma compreensao completa da composicao e das
caracteristicas dos materiais presentes na obra.

Foram elaboradas as figuras abaixo (Figuras 36, 37 e 38) para indicar as areas
analisadas em conjunto com as tabelas para os resultados dos elementos majoritarios

e minoritarios obtidos por meio do EDXRF portatil (Tabelas 4, 5 e 6), que também
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desempenham um papel significativo na interpretacdo dos espectros e na
identificagdo dos materiais presentes no cédice.

Os resultados especificos de cada area podem ser consultados em sua
totalidade no Anexo Il, fornecendo uma visdo mais detalhada e completa da
composi¢cado material do codice. Além disso, ressalta-se, que devido ao reduzido
tamanho de algumas areas do cddice, o local de analise em que foi aplicado o EDXRF
pode englobar areas ao redor, resultando em espectros mais integrados dos
elementos presentes no manuscrito.

Dessa forma, no frontispicio temos como resultado:

Figura 36 — Locais de aplicagdo do EDXRF portatil no frontispicio.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Tabela 4 — Elementos majoritarios e minoritarios obtidos pelo EDXRF portatil no frontispicio.

Area Especificidade Elementos Elementos
Analisada Majoritarios Minoritario
1 Vermelho Hg, S Ca, Fe
2 Vermelho Hg, S, Ca Fe
3 Verde Ca, Cu S, Hg, Fe
4 Azul Cu Ca, Fe, Zn, Hg
5 Douramento em folha Au, Hg, S Ag, Ca
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6 Papel Ca Fe, Zn
7 Verde Ca, Cu Hg, Fe
8 Vermelho Hg, S Ca, Fe
9 Douramento em folha Hg, Au, S Ag, Ca
10 Azul Cu, Ca Fe, Zn, Hg, S

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
Na analise da cor vermelha, conforme esperado, foram identificados pontos de

mercurio e enxofre, indicando a presenga do pigmento vermelhdo, um sulfeto de
mercurio. Além disso, mesmo nas areas de douramento por folha de ouro, onde o ouro
foi detectado, a presenga do mercurio e o enxofre, também foi constatada, ja que o
vermelhao foi aplicado sobre as folhas de ouro para a ornamentacao.

O mesmo padrao pode ser observado nas areas de cor verde e azul, onde,
apesar da presenga majoritaria de cobre, também se indica novamente a presenga de
enxofre e mercurio. Notavelmente, os espectros obtidos das cores verde e azul
apresentaram grandes similaridades, sendo viavel considerar que as tintas verdes
foram feitas utilizando uma mistura entre o pigmento azul ou de materiais similares.

O calcio também foi detectado em todos os pigmentos, o que evidencia sua
presenca no papel, possivelmente proveniente do carbonato de calcio comumente
utilizado como carga. Além disso, foram identificados zinco, ferro e cloro no suporte,
ampliando a compreensao dos materiais constituintes do suporte do manuscrito.

Na gravura temos como resultado:

Figura 37 — Locais de aplicagdo do EDXRF portatil na gravura.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Tabela 5 — Elementos majoritarios e minoritarios obtidos pelo EDXRF portatil na gravura.

Area Especificidade Elementos Elementos
Analisada Majoritarios Minoritario

11 Douramento em po6 Cu Ca, Fe, Hg
12 Prateamento em pé Hg, S Ag, Ca, Fe
13 Azul Cu, Ag, Ca Fe, Hg, Pb
14 Vermelho Hg, S Ca, Fe
15 Azul Cu Ca, Fe, As, Hg
16 Vermelho Hg, S, Ca Fe
17 Douramento em p6 Hg, S, Cu Ca, Fe
18 Amarelo Ca Fe, Zn
19 Amarelo Ca Fe, Zn
20 Branco acinzentado Pb, Hg Ca, Fe
21 Branco acinzentado Pb, Hg Ca, Fe

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Na analise da gravura, a cor vermelha, assim como no frontispicio, é indicativa
de pontos ricos em mercurio e enxofre, caracteristicas do sulfeto de mercurio,
enquanto a cor azul revela, novamente, uma concentragado de cobre. Além disso, é
possivel observar uma presenga menos expressiva de elementos do papel nessas
duas tintas, como o calcio.

A diferenciacdo material com o frontispicio se faz no restante da ornamentacéao
da gravura, onde o douramento em po6 apresenta uma grande concentragéo de cobre,
sugerindo a utilizagao de ouro falso, e do prateamento em pé indicando a presenca
de prata, ja oxidada.

Quanto ao amarelo, inicialmente suspeitava-se da utilizagdo de um corante
organico devido as suas caracteristicas fisicas, como a sua dissolugdo homogénea, e
essa suspeita € confirmada pela identificacdo de elementos quimicos ligados apenas
a fabricacao do papel.

Por fim, a presenca de chumbo também é identificada na ornamentacao da
mesa que sustenta a imagem, possivelmente sendo o local em que Costa (2016)
sugere a utilizagado do branco de chumbo como pigmento.

Quanto ao primeiro capitulo temos como resultado:




Tabela 6 — Elementos majoritarios e minoritarios obtidos pelo EDXRF portatil no primeiro

Figura 38 — Locais de aplicagdo do EDXRF portétil no primeiro capitulo.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Espectro 22

Espectro 23

Espectro 27
Espectro 28

Espectro 30

Espectro 32

capitulo.
Area Especificidade Elementos Elementos
Analisada Majoritarios Minoritario
22 Rubrica Ca Fe, Zn
23 Vermelho Hg S, Ca, Fe
24 Vermelho Hg, S Ca, Fe
25 Vermelho Hg S, Ca, Fe
26 Douramento em Hg, Au S, Ca, Fe
folha
27 Papel Ca Fe, Zn, As
28 Azul Cu, Hg S, Ca, Fe
29 Rasura na tinta Pb Ca, Fe
ferrogalica
30 Tinta ferrogalica Ca Fe, Zn
31 Vermelho Hg S, Ca, Fe
32 Papel Ca Fe, Zn

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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No primeiro capitulo do cddice, assim como nas partes anteriores, foram

identificados pontos de mercurio e enxofre na cor vermelha, indicando presenca
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esperada de sulfeto de mercurio, e a mesma concentracdo de cobre na cor azul. No
entanto, devido a proximidade com a cor vermelha, o mercurio e o enxofre também
foram identificados na area azul.

Aproximando-se do frontispicio, o douramento da capitular indica a presenca
de ouro verdadeiro, enquanto os componentes do papel aparecem de forma
minoritaria mais claramente. Nas areas de tinta ferrogalica, foram identificados pontos
minoritarios de ferro, com destaque para a area de rasura, onde ha indicativos de
chumbo, sugerindo, possivelmente, a utilizagdo de branco de chumbo e cera de
abelha como massa de corregao apés a raspagem do suporte.

Considerando exclusivamente os resultados obtidos pelo EDXRF para
identificar os pigmentos utilizados, podemos afirmar que a tinta vermelha € composta
pelo pigmento vermelhao, sulfeto de mercurio (HgS).

Como suspeitado, as caracteristicas materiais do frontispicio e do primeiro
capitulo do livro, ambos obras do "Caligrafo das Aves Douradas", sao similares. No
entanto, na gravura, ja se percebe o uso de materiais distintos da paleta habitual do
artifice, como o emprego do falso ouro.

Com os resultados do EDXRF portatil e conscientes de suas limitagdes, as
proprias descobertas orientavam os proximos passos da pesquisa. Por exemplo, a
deteccdo de cobre nas cores azul e verde levou a realizacdo de analises por
Espectroscopia Raman, enquanto a presencga do corante amarelo direcionou para o
uso de Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier. A importancia
de combinar técnicas analiticas é fundamental para uma abordagem abrangente e
precisa na caracterizagdo de materiais, garantindo uma compreensdo mais completa
da composigdo quimica e estrutural das obras de arte e objetos historicos. Essa
abordagem interdisciplinar reforga a importancia da ciéncia da conservagao e do

didlogo continuo com o objeto em estudo.

3.4 Espectroscopia Raman

A Espectroscopia Raman é uma técnica que utiliza uma fonte monocromatica
de radiagao para explorar a estrutura molecular de um objeto. Ao atingir o objeto, a
radiacdo € espalhada inelasticamente, e a diferenga de energia entre a radiagao
incidente e a espalhada revela as vibragdes das ligagées quimicas na area aplicada.

Cada material apresenta um padrao unico de deslocamento energético entre os fétons
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incidentes e refletidos, conhecido como impressao digital, permitindo diferenciar
compostos que tém a mesma formulagdo quimica, mas estruturas diferentes
(STUART, 2007 apud GONCALVES, 2015).

O espectro Raman permite a identificagdo de pigmentos, corantes, substratos,
aglutinantes, veiculos ou vernizes, sendo uma ferramenta de grande utilidade que
complementa o EDXRF, pois possibilita a identificagdo dos compostos presentes nos
pigmentos (STUART, 2007 apud GONCALVES, 2015).

Essa técnica foi empregada utilizando o equipamento Raman Horiba Scientific,
modelo XploRA® (Figura 39), para a identificagdo dos pigmentos das cores primarias,
como o vermelho e o azul, assim como das cores secundarias, como o verde, além

do fragmento de rosa presente no manto do Menino Jesus na gravura.

Figura 39 — Equipamento utilizado para a Espectroscopia Raman.

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.

Para isso, foram realizadas coletas de microamostras por raspagem nas areas
indicadas abaixo (Figura 40). Novamente, os exames foram conduzidos comparando
os motivos fitomorfos do frontispicio e da gravura, e posteriormente dos motivos

fitomorfos e do primeiro capitulo do manuscrito.



Figura 40 — Indicagdo das areas para amostragem para Espectroscopia Raman das cores azul,
vermelho, verde e rosa.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
Os espectros gerados pelo software LabSpec das trés amostras de cor

vermelha (V1, V2 e V3) confirmaram o uso do pigmento vermelhdo (Figura 41). Esse
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resultado era esperado, considerando a datacédo do cddice e os resultados anteriores

obtidos com a técnica de EDXRF.

Figura 41 — Resultado da Espectroscopia de Raman para a cor vermelha indicado a utilizagdo do
pigmento vermelh&o para o frontispicio, a gravura e no primeiro capitulo.
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Fonte: LACICOR, 2023.
Ao contrario do que foi apresentado por pesquisas anteriores no mesmo

manuscrito, que indicavam o uso da azurita para a cor azul (COSTA, 2016), os
resultados apontaram para a utilizagdo do pigmento azul verdeterra nas trés amostras

(A1, A2 e A3) (Figura 42). O azul verdeterra € um pigmento sintético analogo a azurita.

Figura 42 — Resultado da Espectroscopia de Raman para a cor azul indicado a utilizagdo do

pigmento azul verdeterra para o frontispicio, a gravura e no primeiro capitulo.
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Fonte: LACICOR, 2023.
Apesar de o espectro de Raman indicar a presenga do azul verdeterra, devido

a semelhanga entre os espectros da azurita e desse pigmento, ndo é possivel

distingui-los apenas pelos resultados obtidos por meio dessas duas técnicas, seja do
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EDXRF ou da Espectroscopia Raman. Isso ocorre porque, como resultado do EDXRF,
obteremos a indicagdo do elemento cobre nos espectros, enquanto os espectros
obtidos pelo Raman serdo idénticos para os dois pigmentos (Figura 43), sendo

necessario avaliar suas propriedades fisicas especificas para diferencia-los.

Figura 43 — Comparacao entre os espectros de Raman do azul verdeterra (em vermelho) e da
azurita (em azul).
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Isso se deve as propriedades da azurita mineral, cuja cor € intimamente
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relacionada a sua granulometria e disperséo da luz. A azurita se distingue de outros
pigmentos pela sua cor menos intensa, que diminui a medida que as particulas se
tornam menores. Portanto, € aconselhavel usar este pigmento em particulas mais
grosseiras, resultando em uma textura de tinta menos agradavel e fluida de se usar.
Se moida em excesso, a tinta pode adquirir uma coloracido cinzenta e desbotada,
distante da tonalidade azulada desejada. Além disso, o pigmento € propenso a
alteracdes (CRUZ, 2007).

Posto isso, a distingdo s6 é possivel pela analise das particulas através da
Microscopia de Luz Polarizada, pois a azurita se apresenta em forma de cristais mais
grossos e o azul verdeterra apresenta particulas arredondadas menores, com rosetas
grosseiramente granuladas (GONCALVES, 2015), tema que sera abordado no tépico
3.7 Microscopia de Luz Polarizada.

A identificagdo dos pigmentos das cores secundarias pela Espectroscopia de
Raman, no fragmento de rosa presente no manto do menino Jesus, foi novamente
identificada a presencga de vermelhdo em mistura com carbonato de calcio e o sulfeto

de calcio, resultando assim na coloragdo rosa (Figura 44).
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Figura 44 — Resultado da Espectroscopia de Raman para a cor rosa indicado a utilizagdo dos
pigmentos vermelh&o (acima) em mistura carbonato de calcio e o sulfeto de calcio (abaixo) para o

manto do menino Jesus.
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Fonte: LACICOR, 2023.

1000

A hipétese do pigmento verde ser a base de cobre devido a sua degradagao e

migragdo para o verso do folio foi confirmada pelo espectro de EDXRF portatil,

indicando a utilizagdo do pigmento malaquita (Figura 45). A malaquita assemelha-se

a azurita tanto nas propriedades quanto na utilizacdo, devido a sua composigao

quimica semelhante. Ambos sao carbonatos basicos de cobre que se diferenciam pela

proporcao distinta entre os ions carbonato e hidréxido. A azurita tem a féormula
2CuCO;3-Cu(OH),, enquanto a malaquita possui a formula CuCO;-Cu(OH), (CRUZ,

2007).
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Figura 45 — Resultado da Espectroscopia de Raman para a cor verde indicado a utilizagdo do
pigmento malaquita para os detalhes fitomorfos.
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Fonte: LACICOR, 2023.
Tal como a azurita, a malaquita também se distingue pela cor relativamente

fraca, que diminui com a reducdo do tamanho das particulas e requer uma
granulometria grossa. Além disso, sdo ambas relativamente transparentes, o que as
torna inadequadas para certas técnicas de pintura (CRUZ, 2007).

O emprego da Espectroscopia Raman foi crucial para confirmar a presenga do
vermelhdo como cor primaria e secundaria, em mistura com o branco de carbonato
de calcio e sulfeto de calcio para a cor rosa, além de revelar a presenca de malaquita.
Além disso, a identificagcdo do azul verdeterra direcionou a pesquisa para a utilizacao
da Microscopia de Luz Polarizada, abrindo novas perspectivas para a investigagédo da
composicao dos elementos presentes no codice.

3.5 Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR)

A Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR),
realizada com o equipamento FTIR Spectrometer Bruker Alpha Platinum-ATR®
(Figura 46), utiliza a vibracdo das ligagdes moleculares quando sdo expostas a
radiacao infravermelha. Durante essas vibragdes, ha absorcido da radiagao, causada
pelas variagbes no momento de dipolo elétrico das ligagbes. Essa interacdo com a
radiacdo gera espectros, e a técnica se baseia na frequéncia especifica das vibragdes
das ligagbes quimicas presentes nas substancias. Essa abordagem é util para
identificar compostos organicos e analisar a composi¢cao de amostras (GONCALVES,
2015).
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Figura 46 — Equipamento utilizado para o FTIR.

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.

Embora o uso do FTIR tivesse como objetivo identificar o corante organico
amarelo presente na gravura, nao foi possivel retirar uma amostra dessa cor devido a
sua diluicio homogénea, que nao possibilitava a sua raspagem. A alternativa
envolveria a retirada de uma micro amostra da area em questao, que conteria tanto o
corante quanto parte do papel. Contudo, devido ao nivel de diluicdo do corante, o
resultado seria alterado pelas fibras do papel, comprometendo a precisao da analise.
Considerando isso, os testes para essa cor foram finalizados aqui, sendo identificado
apenas a natureza do material, um corante organico de cor amarela.

Apesar das dificuldades encontradas na tentativa de identificar o corante
organico amarelo na gravura, inviabilizando a retirada de uma amostra precisa, o FTIR
foi utilizado para a confirmagao da presenga de goma arabica como aglutinante das
tintas do frontispicio e do primeiro capitulo, produzindo um espectro sugestivo para o
material'®, devido ao ruido contido nele (Figura 47). Os padrées de absorgio
caracteristicos da goma arabica foram identificados nesse espectro, fornecendo
evidéncias que corroboram as hipoteses iniciais estruturadas através de tratados
antigos, e que demonstram a eficacia do FTIR na analise de materiais, contribuindo

assim para a pesquisa e preservacao do patriménio cultural.

'8 Ressalta-se que as amostras A1 e V3, previamente retiradas para analise por Espectroscopia de
Raman, foram utilizadas neste estudo para complementar a caracterizagdo dos materiais.
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Figura 47 — Espectro sugestivo para utilizagdo da goma arabica como aglutinante.
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Fonte: LACICOR, 2023.

3.6 Microfluorescéncia de Raios X (m-XRF)

A Microfluorescéncia de Raios X (m-XRF), uma subvariante da fluorescéncia
de raios X por dispersdo de energia (EDXRF), oferece uma anadlise detalhada da
composicao elementar dos materiais. Ao contrario do EDXRF e sua analise pontual,
a m-XRF realiza o mapeamento quimico, possibilitando a visualizacado da distribuicao
espacial dos elementos em uma area delimitada de 20 cm por 10 cm (Figura 48). Essa
capacidade de mapeamento tornam os resultados mais visuais e permitem uma

compreensao mais completa da distribuicido elementar na obra.
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Figura 48 — Area delimitada para o exame de m-XRF, englobando a gravura e parte da
ornamentagao feita pelo caligrafo para comparagao.
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Fonte: Acervo partichlar do autor.
A colaboracdo com o Instituto Nacional de Criminalistica da Policia Federal,

permitiu utilizar equipamentos de ponta e expertise especializada, garantindo a
precisao e a confiabilidade dos resultados obtidos, revelando através do mapeamento,
diferentes materiais utilizados.

O exame foi empregado para mapear a distribuicdo dos elementos nas tintas
utilizadas na gravura, comparando-a com a ornamentagao do frontispicio feita pelo
caligrafo. Devido as limitagbes espaciais do equipamento M4 Tornado®, para a
abordagem metodoldgica foi necessario utilizar os bifélios fechados para a analise por
m-XRF.

No entanto, para evitar interferéncia da sobreposicao dos dois félios, foi inserida
uma base rigida em fibra de carbono entre eles, garantindo uma distancia adequada
durante o procedimento (Figura 49). Além disso, considerando a fragilidade do
manuscrito, optou-se por n&o realizar o exame sob vacuo, apesar de o ar circundante
poder causar ruido nos resultados. Essas decisdes foram tomadas para proteger a
integridade fisica do documento, priorizando sua preservagéo durante o processo de

analise.
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Figura 49 — A esquerda, o equipamento M4 Tornado®, e & direita, base rigida em fibra de
carbono distanciando os fdlios.

Fonte: Montagem pelo autor.

Como resultado (Figura 50) foram identificados dois materiais incomuns a
paleta do “Caligrafo das Aves Douradas”, responsavel pela confec¢ao do manuscrito,
além da confirmagao dos ja identificados pigmentos vermelh&o e o azul verdeterra.
Contrastando com a utilizagao das folhas de ouro verdadeiro pelo caligrafo, o uso do
latdo (liga de cobre e zinco) no resplendor de Nossa Senhora e em outros detalhes, e
a utilizacao de sulfeto de arsénico, aqui com aparéncia de um pigmento branco
acinzentado, diferem da sua paleta habitual, indicando a participagao de outro artifice

na adaptagao da gravura.
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Fonte: Montagem do autor

Embora ja tivéssemos identificado a presenca de cobre no douramento em po
da gravura com falso ouro e de prata no prateamento através da técnica EDXRF, o
mapeamento visual proporcionado pela m-XRF facilitou significativamente o
entendimento da distribuicdo desses metais, ja oxidados (Figura 51). Além disso, o
mapeamento evidenciou também a presencga do sulfato de arsénico, que nao havia
sido identificado em nossos outros exames, ja que no espectro do EDXRF, o chumbo

era apontado como majoritario na area.

Figura 51 —
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Fonte: Montagem pelo autor.

Até o momento, pesquisas realizadas por Almada (2006, 2012, 2017) e
Gongalves et al. (2018) indicam que, no inicio do século XVIIl, nas Capitanias de
Minas Gerais e se tratando de livros de compromissos, 0 uso expressivo de latdo
(Figura 52) s¢ foi identificado em obras do “Caligrafo de Vila Rica”.
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Figura 52 — Presenca de latdo (liga de zinco e cobre) no resplendor de Nossa Senhora e em
detalhes ao redor. A presenca de cobre no manto, refere-se ao ja identificado azul
verdeterra, um carbonato de cobre hidroxido.
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Fonte: Montagem pelo autor.

O "caligrafo/pintor de Vila Rica" atuou entre 1725 e 1735, periodo marcado pela
criacdo da Capitania das Minas Gerais em 1720. Além de caligrafar textos e
ornamentar bordaduras, capitulares e vinhetas, o artifice pintava os frontispicios dos
estatutos com temas de devogédo. Embora alguns frontispicios tenham sido perdidos,
as obras conhecidas evidenciam seu estilo refinado, demonstrando uma rica cultura
visual, utilizando tanto técnicas modernas quanto elementos de manuscritos antigos
(ALMADA, 2017). Seu trabalho, atendendo a diversas demandas, principalmente para
irmandades de leigos, se destacava pela elegancia e delicadeza, usando folhas de
ouro, prata e latdo para criar efeitos de luz e cor. Em seus trabalhos finais, ele
introduziu novos elementos como flores e a aguia bicéfala, conferindo aos
documentos um valor simbodlico e estético significativo. Através de suas obras, é
possivel perceber a sua evolugao técnica e o intercambio cultural na caligrafia e

ornamentagao na América portuguesa do século XVIII (ALMADA, 2017).
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Figura 53 — Presenca de ouro verdadeiro na ornamentagao do frontispicio em oposigdo ao
latdo (ouro falso, liga de cobre e zinco) na gravura.
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Fonte: Montagem do autor.

Embora seja um forte indicio, ndo € possivel inferir, apenas por essa
caracteristica comum, se a gravura foi ornamentada pelo préprio “caligrafo de Vila
Rica”. Destaca-se, assim, a necessidade de estudos mais aprofundados para
esclarecer essa questao.

Ja o sulfeto de arsénio (Figura 54), identificado na gravura como um pigmento
branco, € mais comumente utilizado como pigmento amarelo, conhecido como
ouropigmento, e como pigmento vermelho-alaranjado, conhecido como realgar. Nessa
perspectiva, o pigmento de coloragdo branco acinzentada na mesa que sustenta
Nossa Senhora do Bom Sucesso na gravura, ndo permite uma identificagao

conclusiva devido a sua coloragao distinta e somente por esse exame.
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Figura 54 — Presenca de sulfeto de arsénio na mesa que sustenta Nossa Senhora. A
presenga do enxofre no restante da ornamentacgao, diz respeito ao uso do pigmento
vermelhdo, um sulfeto de mercurio.
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Fonte: Montagem do autor.
Os pigmentos de sulfeto de arsénio, como o realgar e o ouropigmento, quando

expostos a luz, especialmente a luz ultravioleta, e outros fatores ambientais, podem
sofrer uma série de reagdes quimicas que levam a sua degradagao e a mudanga de
cor. Isso porque o arsénio, ao sofrer a foto-oxidagdo'?, pode levar a formagéo de
diferentes produtos de degradacédo, alguns dos quais sao incolores ou tém cores
diferentes do pigmento original, como por exemplo, a arsenolita (As,05), um produto
da degradacdo que é incolor. Essas mudangas na estrutura quimica do sulfeto de
arsénio afetam diretamente a cor do pigmento e podem resultar em uma tinta com
cores transparentes, desbotadas ou mesmo completamente diferentes das originais
(KEUNE, 2015).

Assim como a distingdo entre os pigmentos azurita e o azul verdeterra, para
uma melhor compreensao do sulfeto de arsénico, foi necessario recorrer ao exame de

dispersao para observagao na microscopia de luz polarizada.

19 Os produtos finais da fotodegradagdo dos pigmentos de sulfeto de arsénio sdo o pararealgar e o
trioxido de arsénio (KEUNE, 2015).
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O uso da Microfluorescéncia de Raios X (m-XRF), por outro lado, revelou a
presenga de materiais incomuns na paleta do "Caligrafo das Aves Douradas", além
de fornecer uma compreensao mais clara da distribuicdo de outros elementos, como

latdo e prata.

3.7 Microscopia de Luz Polarizada

A Microscopia de Luz Polarizada (PLM) é utilizada para identificar materiais
baseando-se em suas propriedades 6ticas, sendo necessario a retirada de amostra e

sua preparagao, como dispersao ou corte estratigrafico, para sua observagéao.

3.7.1 Dispersao

A dispersdo é o exame no qual ocorre a “suspensao das particulas de um
determinado pigmento [ou material] num meio resinoso, de indice de refragéo
conhecido, preparada na forma de um filme numa lamina para microscopia [de luz
polarizada]” (SOUZA, 1996. p. 43). O filme é observado por meio da PLM, analisando
suas propriedades morfolégicas, como a homogeneidade, tamanho, forma,
caracteristica superficial da sua estrutura, estado de agregac¢éao e sua forma cristalina;
e suas propriedades Opticas, como a cor por luz transmitida e refletida, indice de
refracdo, birrefringéncia, extingéao, sinal 6tico de elongacéo e figuras de interferéncia
(FELLER, 1986 apud SOUZA, 1996).

A identificacdo dos materiais € fundamentada nas varias propriedades
apresentadas pelas particulas em dispersao e na comparacao dessas propriedades
com tabelas existentes na literatura, exigindo conhecimento no funcionamento da
PLM, na utilizacdo de filtros e acessorios adicionais, bem como o treinamento do
analista (SOUZA, 1996).

Dessa forma, a distingédo entre os pigmentos azuis, a azurita e o azul verdeterra,
reside no fato de que a azurita se apresenta em forma de cristais mais grossos,
enquanto o segundo apresenta particulas arredondadas menores, com rosetas
grosseiramente granuladas (Figura 55) (GONCALVES, 2015).
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Figura 55 - Distingdo entre a granulometria entre azul verdeterra a esquerda e a azurita a direita na
microscopia de luz polarizada.
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Fonte: LACICOR, 2023.
Na pesquisa realizada no repositério da UFMG, apenas dois trabalhos em livros

de compromisso identificam a azurita como pigmento utilizado: a tese de Costa (2016)
e a dissertagdo de Parma (2021). Costa, em sua tese sobre a materialidade dos
compromissos manuscritos das irmandades religiosas de leigos produzidos na
capitania de Minas Gerais entre 1708 e 1815, destaca a importancia da qualidade da
moagem dos pigmentos, ressaltando que para pigmentos como a azurita e o verdete,
a moagem grosseira era crucial, pois caso contrario as cores poderiam perder sua
intensidade e qualidade pictdrica, correndo o risco de se transformar em tonalidades
acinzentadas. Apesar dessa indicacao, € afirmado veementemente que "os pigmentos
encontrados em nossas analises foram o vermelhdo, azurita, malaquita, verdete, folha
de ouro e prata, latdo, branco de chumbo, ouropigmento (ou realgar), amarelos e
vermelhos de origem organica" (COSTA, 2016, p. 275, grifo nosso).

Mesmo que Parma (2021) aborde também a presencga de azurita, a autora
destaca que "nas discussodes [dos resultados] [...] ndo foram feitas distingbes entre os
pigmentos de origem mineral ou de origem sintética, como nos casos da
azurita/verditer e do vermelh&o/cinabrio, pois ndo foram realizadas analises cientificas
capazes de diferenciar as duas formas" (PARMA, 2021, p. 55).

Ambos os estudos de Costa (2016) e Parma (2021) contribuem para a
compreensao do patrimdnio cultural e dos materiais utilizados em sua confec¢ao, com
foco especial na presenga da azurita. Enquanto Costa oferece uma lista abrangente
de elementos identificados em suas analises dos diversos compromissos manuscritos
das irmandades religiosas de Minas Gerais, Parma contribui para a discussé&o ao
identificar e esclarecer a confusdo em torno das nomenclaturas e composi¢cdes da

azurita, além de outros pigmentos utilizados, em tratados de pintura antigos.
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Especificamente, Parma (2021) identifica nesses tratados o pigmento sintético
analogo, o azul verdeterra, que é referido como verditer em The Handmaid to the Arts
Teaching.

Tratando do pigmento de sulfeto de arsénico, a disperséo observada por meio
da microscopia de luz polarizada, revelou a presenga de particulas nas cores amarelo

e vermelho (Figura 56), além de uma boa concentracao de brancos.

Figura 56 — Resquicios de particulas de coloragdo amarelo e vermelho no pigmento de sulfeto de
arsénico.

Fonte: LACICOR, 2023.
Diante da observacdo de particulas amarelas e vermelhas no sulfeto de

arsénico sob microscopia de luz polarizada, surge a questdo se essas particulas
indicam areas que nao passaram pelo processo de foto-oxidagao, preservando assim
suas cores originais. Outra possibilidade a ser considerada ¢ a falta de rigor técnico
por parte do artifice, resultando na contaminagao por outras tintas durante a producéo.
Ambas as hipéteses sao validas, visto que a foto-oxidagdo do arsénio pode levar a
formagado de produtos de degradacéo incolores ou de cores diferentes, como a
arsenolita. Adicionalmente, dado que a coloragdo do ouropigmento € amarela e a do
realgar € vermelho-alaranjada, ndo é possivel deduzir com certeza qual dos dois
pigmentos foi utilizado apenas com base nas cores observadas (KEUNE, 2015).
Devido ao espectro do EDXRF, que indicou a presenga de chumbo no local, foi
realizada a espectroscopia Raman para identificar a tinta de coloracdo branco
acinzentada (Figura 57). Como resultado, foi indicada a mistura de trés brancos:
branco de chumbo, caulim anatasio e carbonato de célcio. Curiosamente, a analise
Raman nao revelou a presenca de sulfeto de arsénico, corroborando o resultado do

EDXRF que também n&o indicou a presencga de arsénio no local.
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Figura 57 — Local de amostragem da cor branco-acinzentada.

N - P s e oy MRS

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
Embora nao tenha sido identificado pela Espectroscopia Raman, é possivel

que, devido ao processo de foto-oxidacdo, a presenca de sulfeto de arsénico nao
tenha sido suficiente para ser detectada. No entanto, através da Microfluorescéncia
de Raio X, torna-se evidente a presenca de sulfeto de arsénico na amostra.

Assim, é plausivel concluir que a cor da amostra é resultado da mistura dos trés
brancos identificados, juntamente com o sulfeto de arsénico detectado pela
Microfluorescéncia de Raio X. Diante dessa composi¢ao, nao é possivel inferir se a
area foi originalmente pintada utilizando os pigmentos ouropigmento ou realgar, o que
impossibilita determinar se a cor original era amarela ou vermelha-alaranjada.

Além disso, é relevante considerar se a propor¢ao do sulfato de arsénico em
relagcdo aos brancos identificados era significativa o suficiente para influenciar a
coloracéo final da tinta. Ressalta-se entdo a complexidade da analise de pigmentos
histéricos e a necessidade de abordagens multifacetadas para sua caracterizagao

completa.



3.8 Sintese dos Resultados

Tabela 07 — Sintese dos resultados encontrados no frontispicio.

Frontispicio

Vermelhao

Azul Verdeterra

Malaquita

Folha de ouro verdadeiro

Papel de linho e algodao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Vermelhao

Malaquita

Azul Verdeterra
Folha de ouro verdadeiro

Papel em linho e algodao Vermelhdo

Malaquita

Azul Verdeterra

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Tabela 08 — Sintese dos resultados encontrados na gravura.

Gravura

Vermelhao

Azul Verdeterra

Amarelo Corante organico nao

identificado
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Rosa Mistura entre vermelhao,
carbonato de calcio e o sulfeto

de célcio

Branco acinzentado Mistura entre sulfeto de
arsénico, branco de chumbo,
caulim anatasio e carbonato de

calcio

Em po, liga metalica utilizada:

latdo

Em po, liga metalica utilizada:

prata

Figura 59 — Indicagdo dos materiais encontrados na gravura.
A8 ) ; 1

(| / % \
Douramento em p6 ------- - a 1\ \ Mistura entre vermelhéo,
liga metalica: latéo ’ S - carbonato de célcio e sulfeto
de calcio
------ Vermelhdo
Prateamento ------- = DT v 1K o Azul Verdeterra

liga metélica: prata £y ¢

—————— Vermelhdo

Douramento em po ------ b
liga metalica: latéo ‘

Corante organico-------

Mistura entre sulfeto de arsénico,
—————— branco de chumbo, caulim anatasio e
carbonato de calcio

-
- - A

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Tabela 09 — Sintese dos resultados encontrados no primeiro capitulo.

Primeiro Capitulo

Vermelhao

Azul Verdeterra

Folha de ouro verdadeiro

Papel de linho e algodao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.



Figura 60 — Indicagdo dos materiais encontrados no primeiro capitulo.

Vermelhéo

Folha de ouro verdadeiro
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Vermelhéo

Azul Verdeterra
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Papel em linho e algod&o

Vermelhéao

o -
7

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
Por meio da analise material, foi possivel confirmar as hipéteses formuladas a

partir da analise inicial dos exames organolépticos, gragas ao olhar treinado do
profissional conservador-restaurador.

Considerando que o frontispicio e o primeiro capitulo do manuscrito mantém a
mesma estética e caracteristicas do "Caligrafo das Aves Douradas", e levando em
conta as evidéncias codicologicas de uma inser¢cao posterior, sugere-se que se trata
de um aproveitamento da obra desse artifice, adaptada para compor o manuscrito.

Além disso, a presencga de uma gravura e a utilizagao de pigmentos e materiais
distintos em relacao a paleta usada no restante do manuscrito indicam a participagao
de um outro artifice na sua ornamentagdo, acrescentando complexidade e
enriquecimento a obra.

O entendimento técnico adquirido proporcionou uma base fundamental para a
correta preservacdo da obra, além de embasar as discussbes sobre suas
deterioragdes, guiando as decisdes relacionadas aos procedimentos de conservagéo
e restauragdo, assegurando, assim, a preservagao da integridade da obra ao longo

do tempo.
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4 OS PRINCIPAIS DANOS DO CODICE

4.1 Analise das degradacoes do cédice

A conservagao-restauragao de um objeto estd condicionada ao conhecimento
das técnicas e materiais usados pelo artista, a avaliagao critica do seu contexto e a
sua funcdo (ROSADO, 2011). Esse conhecimento pode ser adquirido com o auxilio
das técnicas analiticas laboratoriais, permitindo uma compreensao mais profunda das
vulnerabilidades e a avaliagdo dos riscos de degradagdo aos quais o0 objeto esta
sujeito. Isso viabiliza a criacdo de estratégias qualificadas para a sua conservagao e
restauracéo (FRONER; SOUZA, 2008).

Apods a analise material do cddice, que nos permitiu entender sua composi¢cao
e caracteristicas fisicas, passamos agora a examinar as degradacdes que afetam o
manuscrito. As principais degradagdes encontradas no codice sdo causadas por dois
agentes de deterioragdo?’: as pragas e a agua. Essas degradagdes resultam na perda
de suporte do papel, evidenciada por areas faltantes no documento, e em manchas
de umidade, que comprometem a integridade visual e fisica do material. Exploraremos
como esses agentes impactam o codice e os desafios enfrentados em sua

restauragao.

4.2 As pragas

A perda de suporte ocasionada por insetos no codice (vide Anexo Il para mais
detalhes sobre os insetos bibli6fagos) representa um dos seus danos mais
significativos, especialmente nos félios localizados nas extremidades do manuscrito.
Embora esses danos sejam frequentemente e erroneamente associados a atividade
das tragas-dos-livros, a presencga de galerias que se estendem por todo o livro indicam
a possivel atividade de outros insetos, os cupins e as brocas, como principais

causadores desse dano.

20 De acordo com o Canadian Conservation Institute (2017), sdo 10 os agentes de deterioragdo que
reduzem a vida util do patrimdnio material e favorecem a deterioragdo desses itens, sendo eles: as
forgas fisicas, o fogo, a agua, as agbes criminosas, as pragas, os poluentes, a luz e a radiacéo
ultravioleta, a temperatura incorreta, a umidade relativa incorreta e a dissociagao.
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Os cupins, também conhecidos por térmitas, pertencem a ordem Blattodea e
sdo insetos sociais que formam colbnias com diferentes castas, incluindo
reprodutores, operarios e soldados. Eles causam danos a madeira e derivados de
celulose, incluindo documentos graficos, através de galerias profundas e mais largas
que as das brocas, além de deixarem excrementos e asas como evidéncias de sua
infestacao.

Por outro lado, as brocas, conhecidas popularmente como besouros,
carunchos, gorgulhos, sao da ordem Coleoptera e sao os insetos mais prevalentes
em acervos arquivisticos e bibliograficos. A infestagdo por brocas pode ser identificada
pelos orificios deixados pelos adultos ao emergir, bem como pelos detritos
pulverizados em seu interior.

Embora a galeria seja comum aos dois insetos que mais causam danos aos
documentos graficos, a analise da degradacgéo do cddice apresenta diversos orificios
que indicam a atividade das brocas. Conforme observado no padrao de ataque dos
insetos no manuscrito, € possivel notar diversas galerias irregulares, superficies
desbastadas e orificios que se estendem para o interior do livro. A intensidade maior
de perda nas extremidades foi ocasionada por essas galerias superficiais, que
predominam principalmente nos félios iniciais e finais.

Essa deterioragao, juntamente com os orificios, indica que o livro estava sujeito
ao ataque de brocas (Figura 61). A identificacdo dessas brocas no acervo pode ser
facilitada pela presenca de orificios de aproximadamente 2 mm, deixados pelos
adultos ao emergir e pelos detritos pulverizados em seu interior. Ndo € possivel
distinguir se as areas desbastadas representam o inicio de galerias nao aprofundadas

ou um dano localizado ocasionado por outros insetos, como a tragas-dos-livros.

Figura 61 — Padrao de ataque dos insetos, nota-se a presenca de galerias superficiais e orificios.

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.
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O documento "Resumo do que disse o Diretor do Arquivo Publico Mineiro na
Comissao", datado de 1962 e assinado por Jodo Gomes Teixeira, diretor do APM
entre 1948 e 1974, oferece uma visao importante sobre a presenca de insetos na
instituicdo naquela época. Nele, Teixeira afirma que os insetos Dorcatoma
bibliophagum e Catorama herbarium nao estavam mais presentes no acervo do APM
naquele momento (ARQUIVO PUBLICO MINEIRO, 1962). Essa informagao corrobora
a hipotese de que os danos observados nos manuscritos podem ter sido causados
por brocas, dado que ambos os nomes cientificos se referem a esse tipo de inseto.

No entanto, é crucial reconhecer que ndo podemos afirmar que os danos aos
manuscritos ocorreram durante o periodo em que estiveram sob posse do APM, uma
vez que ha relatos sobre outros livros doados a instituicdo que ja chegaram
deteriorados e sustentam a possibilidade de que os danos tenham ocorrido antes
mesmo de 0s manuscritos chegarem a instituicao.

A investigacdo sobre os danos causados pelos insetos é apenas uma parte do
panorama da analise das degradacgdes do codice e nos direciona para a apresentagao
de uma metodologia para a quantificacdo desses danos e sua relevancia para as

estratégias de conservacéo.
4.3 Quantificagcao das areas de perda

Para os conservadores-restauradores de papel, é quase impossivel mensurar
de forma exata as areas de perda em documentos graficos. Devido as bordas
irregulares causadas por danos ao suporte, como rasgos ou perfuragdes por insetos,
que impedem o calculo matematico manual. Além disso, a grande quantidade de
pequenos danos também torna a mensuragao precisa ainda mais dificil, exigindo que
essa avaliagao seja feita de maneira sugestiva, por meio do olhar e da experiéncia do
profissional.

Diante do desafio de mensurar as perdas de suporte por todo o cddice,
priorizamos a utilizagdo da quantificagdo computacional, através da analise das
diferencas de tonalidades entre as areas de perda e do suporte, utilizando softwares
gratuitos e desenvolvendo uma metodologia que possa ser replicada por outros

conservadores, contribuindo para a preservagao dos documentos graficos.
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O plugin Fiji®, uma extensdo do software ImageJ ®?', embora tenha sido
originalmente concebido para atender as demandas de neurocientistas, sua
funcionalidade expandiu-se consideravelmente, atraindo cientistas de diversos
campos, como biologia celular, parasitologia e genética. O enfoque principal do plugin,
conforme afirmado em seu site oficial, esta nas "ciéncias da vida", mesmo que ofereca
uma ampla variedade de ferramentas para a analise de imagens cientificas em geral,
incluindo recursos de registro, segmentagdo e outros algoritmos avangados de
processamento de imagem.

Nas ciéncias biologicas, € comum medir a area foliar como uma pratica para
investigar diversos aspectos relacionados ao seu desenvolvimento das plantas, a
fisiologia vegetal e ao monitoramento ambiental. O uso do software nesta pesquisa
entdo, teve por objetivo quantificar as areas de perda com exatidao, em semelhanca
aos estudos aplicados nessa ciéncia.

Para isso, foram conduzidos testes em outras folhas cuja area do papel e as
areas de perda eram conhecidas. Dado que é impossivel mensurar manualmente de
forma precisa a perda de suporte do manuscrito em questdo, ndao seria possivel
atestar a precisdo do software sem esses testes. Nesses experimentos, os resultados
obtidos foram semelhantes a area perdida, proporcionando uma estimativa da
precisao do calculo do programa.

Na metodologia empregada nas ciéncias biolégicas para a quantificagao das
areas foliar, mesmo diante das irregularidades de suas bordas, geralmente n&do séo
encontrados orificios em sua superficie. Por essa raz&o, a fotografia de luz visivel tem
sido uma técnica comum para realizar o registro do objeto e os calculos. No entanto,
ao aplicarmos essa abordagem a um papel, que contém informagdes textuais ou
pictéricas, surge um desafio adicional: o software identifica essas areas de coloragao
distinta ao suporte como perdas, ja que o calculo se baseia na diferenga de
tonalidades. Assim, torna-se necessario fotografar os documentos em luz reversa, a
fim de evitar essa confusdo pelo software.

Além disso, outra modificagdo na metodologia utilizada pelas ciéncias
bioldgicas foi a necessidade de que a fotografia do documento a ser mensurado seja
limitada a conter apenas o documento em suas dimensdes, sem excessos na imagem,

como bordas adicionais (Figura 62). Isso se deve ao fato de que o calculo é realizado

21 O Fiji® e o ImageJ® podem ser adquiridos gratuitamente no site <https://imagej.net/downloads>,
onde varias versodes estao disponiveis para escolha, dependendo do sistema operacional utilizado.
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através da diferenga de tons, e caso haja areas em excesso na fotografia, o software
podera interpreta-las como parte do documento, comprometendo a precisao da
analise. Esses ajustes na fotografia podem ser realizados em softwares de tratamento
de imagem, como o Adobe Photoshop®. Além disso, é importante que, para o calculo,
pelo menos uma das medidas do folio seja conhecida, com o intuito de servir como

escala para que o software possa desenvolver a quantificagdo de maneira adequada.

Figura 62 — Redimensionamento da imagem para conter apenas o félio: a esquerda, imagem com

bordas; a direita, imagem contendo apenas o félio em suas extremidades.

b

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Caso o conservador esteja trabalhando com papéis em que o fundo do caderno
tenha se rompido, é necessario entdo que a fotografia seja feita simulando sua
disposigéo original, ndo deixando grandes distanciamentos entre as partes, para que
ele ndo seja mensurado como area de perda. Com essas indicagdes e com 0s

programas devidamente baixados, ao iniciar o programa teremos a seguinte tela:

Figura 63 — Tela inicial do Fiji®.

[ (Fiji Is Just) Image) — ) X
& Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
B O|c|v| /4N A|L|O| | s |ur| 7| 4] 8] |»

~ommand finished: There are updates available
Fonte: Montagem do autor, 2023.
Essa telainicial € composta por duas barras: a barra de menu, localizada acima,

que oferece uma ampla variedade de opg¢des como o File, Edit, Image, etc., cada uma
abrindo um leque de possibilidades de ferramentas a serem utilizadas; e a Barra de
Ferramentas de Acesso Rapido, que fica disponivel para que o usuario possa acessar
rapidamente as ferramentas mais utilizadas sem precisar acessar a barra de menu

repetidamente.
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Para iniciar o processo de quantificacdo, € necessario abrir o arquivo do
documento a ser analisado e acessar a opgao "File" na barra de menu, seguida de
"Open" (Figura 64). O usuario deve entdo identificar a localizagédo dos arquivos em
seu computador para serem trabalhados. Neste caso, estamos utilizando fotografias

com formato .jpeg.

Figura 64 — Comandos para acessar os documentos a serem mensurados.

[5° (Fiji Is Just) Image) - [m] ¢
Edit Image Process Analyze Plugins Window Help

New » NJA[O| | A o s

!

) g|s]8]_|»]

Open Next Ctrl+Shift+O
Open Samples 4
Open Recent >
Import >
Show Folder L
Close Ctri+W
Close All Ctrl+Shift+W
Save Ctrl+S
Save As >
Revert Ctrl+Shift+R
Page Setup...

Print... Ctri+P
Export >
Quit

Fix Funny Filenames

Make Screencast

Fonte: Montagem do autor, 2023.
O documento escolhido sera aberto em uma janela separada da tela inicial do

Fiji®, podendo esta ser redimensionada clicando em suas bordas, conforme as

preferéncias do usuario.

Figura 65 — Documento a ser mensurado aberto no Fiji®.
R (Fiji Is Just) Image) = o X
FTI; Edit )lmage Process Analyze Plugins Window Help
I o) || /<] \|Alp|®| | omjsufun] 0| ] 8] |»

{Fiji Is Just) ImageJ 2.14.0/1.54f; Java 1.8.0_322 [64-bit]:

[ii Captura de tela 2023-12-30 204439.png (75%) = o x
1131x792 ; 3.4M8

Fonte: Montagem do autor, 2023.
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Para que o programa converta os pixels para o sistema de medida a ser definido
pelo usuario, € necessario inserir a dimensao do félio ou de outra medida conhecida.
Na metodologia das ciéncias bioldgicas, essa etapa é realizada inserindo-se uma
escala na fotografia. No entanto, em nossa adaptacao, como a fotografia esta limitada
as dimensdes dos folios, podemos usar essa medida como escala.

Essa etapa € crucial para garantir que as medidas sejam precisas e
correspondam as dimensdes reais do documento. Caso os folios posteriormente
analisados sejam de dimensdes diferentes, essa etapa precisara ser repetida para
cada conjunto de medidas. Contudo, se os félios forem todos do mesmo tamanho, é
possivel pular essa etapa apds a primeira insercdo da escala correspondente as
dimensdes do folio.

Para isso, iremos utilizar a ferramenta "Straight", localizada na barra de

ferramentas rapidas, conforme indicado na imagem abaixo (Figura 66).

Figura 66 — Ferramenta “Straight’ selecionada.

(Fiji Is Just) Image) = a X
File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
Ojo|z|ofA <[5 N |A|o|m| A osu|w|p|s]|a] |»

*Straight*, segmented or freehand lines, or arrows (alt or long click to switch)

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Essa ferramenta € utilizada para criar linhas, através de um clique do mouse
para iniciar a linha e outro para finalizar sua outra extremidade. O usuario pode
pressionar a tecla "Shift" enquanto a desenha para garantir que a linha seja reta, caso
deseje. A linha deve ser criada no local onde o usuario conhega a sua dimens&o, como
a extremidade do fdlio, para que essa linha possa ser entdo a referéncia de escala
utilizada pelo software para transformacgao de pixel para o sistema métrico.
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Figura 67 — Linha desenhada em amarelo, percorrendo toda a extremidade do bifdlio.

[ (Fiji Is Just) Image) -~ a X
File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help

Slolc|ofl <|#|N|A|o|o| 4] ~fsfw|o|s]a] |=
\x=172. y=98, value=190,183,101 (#beb765) Click here to search %

[ Captura de tela 2023-12-30 204439.png (75%) — o X
1131x792 pixels; RGB; 3.4MB

Fonte: Montagem do autor, 2023.
Assim, devemos acessar na barra de menus a opgao "Analyse", para entao

acessar o comando "Set Scale" (Figura 68), e inserir a dimensao correspondente a

linha desenhada.

Figura 68 — Opcgao “Analyze” na barra de menus e o comando “Set Scale” abaixo.

1% (Fiji Is Just) Image) = o X
File Edit Image Process mm M Ctri+M
=TT=S DAL e FIPITTES

Text tool (double-click to configure)

Distribution...

Label

Clear Results

Set Measurements..

Calibrate....

Histogram Ctri+H
Plot Profile Ctri+K
Surface Plot...

Gels. »
Tools v

3D Objects Counter

3D OC Options
Skeleton »
Colocalization >
Color Histogram
Directionality

Shape Index Map
Helmholtz Analysis

3D Surface Plot
Classification .
Local Thickness

Fonte: Montagem do autor, 2023.

O comando "Set Scale" abrira uma nova janela com quatro caixas que podem
ser editadas (Figura 69). A primeira area refere-se as dimensdes em pixels da linha
criada, “Distance in pixels”, em que nao sera alterada. A segunda caixa, que usuario
deve alterar, € a "Known distance", na qual é necessario inserir a dimenséao que
corresponde a linha desenhada (no nosso caso, a dimensdo de 43,1 cm
correspondente ao tamanho do bifélio). O terceiro campo editavel, “Pixel aspect ratio”
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deve permanecer em 1.0. Por fim, o ultimo e quarto campo, “Unit of length”, deve ser
preenchido com a unidade de medida utilizada da dimenséo, sendo "m" para metros,
"cm" para centimetros e "mm" para milimetros, respectivamente. Marca-se a caixa
“Global’ e ao final da janela, o botdo “Ok” deve ser utilizado para confirmar suas

modificagdes.

Figura 69 - A esquerda, a janela do comando "Set Scale"; a direita, a janela preenchida com as

especificagdes do nosso manuscrito.

s Set Scale X g SetScale X
Distance in pixels: Distance in pixels: |1127
Known distance: |0.00 Known distance: [43,1
Pixel aspectratio: [1.0 Pixel aspectratio: [1.0
Unit of length:  |pixel Unit of length: |cm
Click to Remove Scale | ........ C"tho Remove Scale l
" iGlobal:

FGlobat b EERe

e Scale: <no scale>

oK | cancel| Heip |

OK | Cancell Helpl

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Ressalta-se que essa dimenséo inserida sera utilizada pelo programa como
escala para todos os outros documentos a serem analisados. Dessa forma, para
documentos que tenham dimensdes diferentes, deve-se utilizar o botdo "Click to
Remove Scale" na janela do “Set Scale” para remover a escala inserida e refazer esta
etapa novamente, desde a criacéo da linha.

Com a escala definida, o proximo passo envolve a transformagao da imagem
para mensuragao de cor RGB em uma imagem em tons de cinza. Para isso, o usuario
deve acessar na barra de menus a opgéo "Image", seguida de "Type" e "8-bit", para a

conversdo da imagem em tons de cinza (Figura 70).
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Figura 70 - Acima, menu Image > Type > 8-bit; e abaixo, imagem gerada convertida em tons de

cinza.
[ (Fiji Is Just) Image) - o X |
File Edit
mife}
"Straight”, se ) Click here to search
Show Info... ot | 3201
Properties..  Ctri+Shiftsp | S-0f Color
Color » v RGB Color
Stacks *| RGB Stack
Hyperstacks »| HSB Stack
Crop Cti+shiftex | 5B (32:01)
Duplicate..  Ctr+shift+D | -2 Stack
Rename...
Scale... Ctri+E
Transform >
Zoom »
Overlay »
Lookup Tables 4
Annotate 4
Drawing »
Video Editing >
Axes »
0 Captura de tela 2023-12-30 204439.png (G) (75%) = (m] X

NaNxNaN cm (1131x792); 8-bit; 875K

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Esse passo é necessario para a utilizagdo da proxima ferramenta “Threshold”.
Caso nao seja realizado, ao selecionar essa opg¢éao, sera exibida uma mensagem de
erro, informando que o “Threshold” sé pode ser aplicado em imagens em tom de cinza.
A ferramenta “Threshold” esta inclusa na barra de menus, na opgao “Image, Adjust,

Threshold” e deve ser selecionada para a proxima etapa (Figura 71).
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Figura 71 — A esquerda, opgao Image > Adjust > Threshold, e & direita erro exibido caso a imagem

nao esteja em tons de cinza.

[ (Fiji Is Just) Image) _ o %
File Edit Process Analyze Plugins Window Help
0Jog e P | A omfemfunfp|s]0] |>
Polygon 59'9‘ Brightness/Contrast... ~ Ctrl+Shift+C
Show Info... Ctri+l | Window/Level... F
| Properties. Ctrl+Shift+P | Color Balance...
Stacks *| Color Threshold...
Hyperstacks *| Size...
Crop Ctri+Shiftsx | Canvas Size... [ Threshold Adjuster X
Duplicate..  Ctri+Shift+p | Uine Width.
Rename.. Coordinates.. _ ) .
Image>Adjust>Threshold only works with grayscale images.
Scale.. Ctri+E | Auto Local Threshold
Transform *| Auto Threshold
Zoom *| Bleach Correction You can:
Overlay »| Auto Crop Convert to grayscale: Image>Type>8-bit
Lok Tabies .| Auto Crop (guess background color) Convert to RGB stack: Image>Type>RGB Stack
Annctate ,| Manual Threshold.. Convert to HSB stack: Image>Typ6>HSB Stack A
D | scaletoDPI Convertto 3 grayspale images: Irpage>Color>Sp||t Channels
Video Editing R Do color thresholding: Image>Adjust>Color Threshold
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
Ao selecionar essa opg¢ao, iniciara a janela de “Threshold’, e as areas de
interesse comecardo a ser destacadas em vermelho. Normalmente, essas areas
correspondem a totalidade do suporte e ndo as areas de perdas, mas o calculo pode

ser feito com o que o usuario definir como destaque (Figura 72).

Figura 72 — Janela Threshold e area de destaque em vermelho.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
O usuario deve entao alterar as duas primeiras barras da janela de “Threshold”,

objetivando o preenchimento em vermelho da totalidade da area em destaque, seja
ela do suporte ou das perdas (Figura 73). Nos testes realizados, ao alterar os

parametros da primeira barra, geralmente as areas de destaque conseguidas eram as
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areas de perda, enquanto ao alterar a segunda barra, a area de destaque seria o
suporte. Essa area de destaque em questao altera o resultado obtido: se for a do
suporte, vocé tera a porcentagem do suporte restante, sendo necessario realizar uma
subtracdo do total de 100% para obter a area de perda, ou se a area de destaque for
as areas de perdas vocé tera os resultados referentes as perdas, sendo necessario

subtrair de 100% para obter a area do suporte restante.

Figura 73 — Acima, janela Threshold, abaixo, modificagdes na janela para preenchimento total da

area em destaque.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

Essa modificagdo das barras da janela “Threshold” deve ser feita em
comparagao com o objeto ou a fotografia de luz reversa em RGB, pois trata-se de uma
variavel aplicada de acordo com o usuario, que pode, por excesso, comprometer a
mensuragao pelo preenchimento das lacunas. Nesse sentido, o que vai direcionar o
usuario é o proprio objeto, permitindo que ele ajuste as configuragdes de “Threshold”

de acordo com as deterioracdes especificas do documento.
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Figura 74 — Outro exemplo do uso de Threshold, com as areas de perda agora em destaque
vermelho.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
No manuscrito, foi utilizada a primeira barra com especificagdo 0, enquanto a

segunda estava em numeragao 200, sendo essa especificagdo aplicada por todo o
cédice. Essa numeracéo foi utilizada porque, no caso desse manuscrito especifico,
era o numero limite que conseguiamos colocar como area de destaque todo o suporte,
sem preencher as areas de lacunas. Como enfatizado anteriormente, as altera¢des
nessas numeragdes devem ser feitas em conjunto com o objeto, para averiguar se
nao estamos assinalando o suporte como deterioragéo, ou vice-versa. Em seguida, foi
utilizado o botdo "Apply" da janela “Threshold” para confirmar as modificacdes
realizadas. Como resultado € gerado um mapa de danos para as perdas do suporte,

em que a area em destaque encontra-se em branco.

Figura 75 — Resultado da aplicagédo do Threshold com area de destaque para o suporte
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Fonte: Montagem do autor, 2023.
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Assim, o usuario deve acessar na barra de menus a opgao "Analyze" e

selecionar o comando "Set Measurements..." para escolher as opgdes "Area” e

"Fraction Area" nas janelas de configuracao (Figura 76), confirmando as modificagdes

no botdo “Ok” abaixo na janela. Essa etapa permite que o usuario descubra n&o

somente a area total da perda, mas também que ele possa, ao selecionar a area de

destaque, descobrir a porcentagem correspondente apenas aquela fragdo do dano.

Figura 76 — A esquerda, na barra de menus, a opgdo 'Analyze' selecionada, com o comando 'Set

Measurements...' em destaque. A direita, a janela 'Set Measurements...' aberta, mostrando as

opgoes selecionadas.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

Para finalizar e obter os resultados da mensuracdo, é utilizado na barra de

menu a opg¢ao "Analyze" e o comando "Measure", para que a area de destaque seja

calculada (Figura 77). O resultado sera exibido em uma nova janela, contendo o nome

do arquivo analisado e a porcentagem da area total em destaque calculada.
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Figura 77 — Opgéo Analyze > Measure na barra de menu, acima e abaixo nova janela contendo os
resultados.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

Nesse folio analisado, a area de suporte corresponde a 90%. Dessa forma,
conclui-se que a area de perda corresponde a 10% do total de 100%. Caso nao seja
de interesse utilizar as porcentagens, o usuario pode, conhecendo a area total do
papel, realizar calculos com regra de trés para determinar a area de perda
correspondente a area total do papel. Pode-se ainda, através da selecao da opgao
“File” na barra de menu, selecionar a opgao “Save as” para salvar a imagem gerada

no formato desejado (Figura 78).
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Figura 78 — Comparacao entre a fotografia de luz reversa (a esquerda) e o mapa de perdas (a

direita) gerado.

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Com base nesse passo-a-passo, desenvolvemos a tabela abaixo:

Tabela 10 — Porcentagem da perda de suporte no cédice.

Numeragao do(s) félio(s) Porcentagem da perda
(individuais e bifdlios) do suporte

1 12%
2 9%
3-4 7%
5-6 4%
7-12 6%
8-11 7%
9-10 8%
13-18 5%
14 -17 5%
15-16 6%
19-24 6%
20-23 5%
21-22 7%
25 8%
26-29 6%
27-28 9%
30-31 11%
32-34 12%
33 10%
35 11%
36 - 37 13%
38-39 10%

Fonte: Desenvolvido pelo autor, 2023.

Nos félios desprovidos de ornamentacao, as perdas de area de suporte sao
mais significativas, chegando a aproximadamente 13% de perda. Em contrapartida,
os folios com ornamentacédo ndao excedem 9% de perda em relagao a sua area total.
Isso nos leva a questionar se a perda mais acentuada nos félios sem ornamentacgao
pode ser atribuida a sua localizagao no inicio e no final do cédice ou a auséncia de
elementos quimicos pesados, como o mercurio presente no pigmento vermelhdo, o

arsénio no sulfeto de arsénio, ou o cobre no azul verdeterra e na malaquita, que
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poderiam ter repelido agdo dos insetos (Figura 79). A mesma situagéo pode ser
observada no félio 5-6, o frontispicio, local de maior presenca de ornamentacao, onde
apenas 4% da sua area foi perdida.

Figura 79 — Preservagao da camada pictérica enquanto o suporte foi consumido. Fotografia de luz

reversa.

Fonte: Montagem do autor.

Destaca-se que a abordagem apresentada, adaptada a partir de metodologias
das ciéncias biologicas, demonstrou ser uma alternativa viavel e precisa para
enfrentar os desafios inerentes a mensuracdo das perdas de suporte. Através da
utilizagéo de ferramentas computacionais foi possivel desenvolver uma metodologia
que permite aos conservadores-restauradores obter a quantificagdo precisa e
replicaveis das areas afetadas nos documentos.

Assim como na analise cientifica das obras de arte, a quantificacao das perdas
deve ser realizada em conjunto com a obra em si, para se certificar de que nao
estamos assinalando o suporte como deterioragao, ou vice-versa. Isso se deve ao fato
de que as areas de destaque sao escolhidas pelo usuario, o que constitui uma variavel
aplicada de acordo com a interpretagao individual. Essa flexibilidade pode levar a erros
caso haja um excesso na identificacao das areas, comprometendo a precisdo da
mensuragao ao preencher lacunas de forma inadequada. Portanto, o que guia o
usuario nesse processo € a propria obra em analise, permitindo que ele ajuste os
parametros de acordo com as deterioracdes especificas do documento.

Além disso, a metodologia apresentada destaca a necessidade de adaptagao
e ajustes conforme as caracteristicas individuais de cada documento. A fotografia em
luz reversa e a definicdo de escalas apropriadas sao exemplos de medidas adotadas

para minimizar erros € maximizar a precisao das medidas.
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4.4 Reflexoes sobre a restauragao

A complexidade dos objetos transcende classificagdes unilaterais, e, por isso,
definigdes como "obras de arte" e "objetos historicos" ndo captam integralmente os
valores presentes nesses itens, com os quais um conservador-restaurador lida
diariamente, conforme discutido por Mufioz Vifas (2021).

A perda de suporte, resultante do ataque de insetos, prejudica ndo apenas a
integridade do cddice devido a falta de resisténcia mecanica, impossibilitando sua
manipulacdo, mas também compromete seus valores documentais e artisticos ao
afetar a legibilidade das informacdes textuais e a apreciagao estética causada pelas
lacunas. Essa legibilidade é ainda agravada pelos danos ocasionados pelas manchas
diversas, que interrompem a leitura visual devido a sua alteracao tonal.

A presenca desses danos acaba por desviar a atencdo do observador,
concentrando-se mais nas imperfeicdes do que no conjunto da imagem. Brandi
(2013), a partir dos conceitos gestaltistas de ‘figura e fundo', ilustra essa dindmica de
que o préprio formato e a cor das lacunas conferem a elas um protagonismo em
relagdo ao objeto (Figura 80). O impacto visual que a obra poderia transmitir é
substituido pelos efeitos das degradagdes, capturando a atengado e prejudicando a
formacao de uma primeira impressao clara da imagem, assim como a apreciagéo do
conjunto como um todo e do processo de fruicao artistica?? (CAMPOS; ANCONA,
2021).

Figura 80 — Disrupc¢ao visual ocasionada pelas lacunas.
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Fonte: iLAB, 2023.

22 O processo de fruigdo artistica refere-se a experiéncia sensorial, emocional e intelectual que uma
pessoa vivencia ao entrar em contato com uma obra.
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A aplicagao da técnica de tonalizacao para a restauracao, na qual a intervengao
estrutural também possui carater estético devido a aproximacao tonal do enxerto em
relagdo ao suporte original (CAMPOS; ANCONA, 2021), sanaria os problemas
relacionados a reconstituigdo do suporte e a minimizagao da lacuna para a legibilidade
do objeto. Essa abordagem priorizaria os valores documentais e estéticos, bem como
quaisquer outros aspectos que poderiam ser perdidos devido a fragilidade da
integridade do manuscrito.

A reconstituicdo do suporte, no entanto, também englobaria os problemas
relacionados a resisténcia mecanica pela oscilagdo da gramatura do cddice, através
da escolha de um material condizente com sua tipologia. Além de contemplar esse
aspecto, a decisdo visava também garantir a opacidade necessaria, impedindo a
visualizacdo da folha posterior quando o cdédice fosse manipulado e se mantivesse
aberto.

Considerando essas indicagdes e os tipos de papel japonés disponiveis no
Laboratério de Conservacado e Restauracdo de Documentos Graficos e Filmicos
(LaGrafi), a primeira escolha recaiu sobre o papel japonés Seikishu® de 34 g/m?. Essa
selecdo se deve as qualidades do papel japonés, como fibras longas que
proporcionam durabilidade, resisténcia e compatibilidade com o papel de trapo,
flexibilidade que facilita a manipulagéo e aplicacéo, textura adequada que se integra
bem aos originais, e neutralidade de pH que assegura a longevidade do material
restaurado. Para alcangar a espessura desejada e garantir a integridade e a
compatibilidade com as caracteristicas originais do documento, uniu-se com cola de
amido proporcao 3/1, 3 partes de agua para 1 parte de amido) duas folhas de papel,
chegando-se a gramatura de 68 g/m>.

Apesar do aumento na gramatura, a espessura e a opacidade nao surtiram os
efeitos desejados, ndo possibilitando a manipulagdo do manuscrito devido a
gramatura do que a do manuscrito. Diante dessa constatagao, reavaliamos as opgoes
de papel disponiveis, visando atender de maneira mais eficaz as necessidades
especificas da restauragao do suporte do codice. Foi empregado entdo, o papel
japonés Okawara® de 55 g/m?, em que a utilizagcdo de uma folha dupla resultava em

gramatura de 110 g/m? respondendo bem a opacidade exigida e as diversas
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variagdes da gramatura do cddice. Todos os enxertos?® e obturagées?* foram
realizados no verso dos félios para ocasionar um menor impacto visual e nao perturbar
a camada pictérica.

A alta gramatura do papel Okawara® trouxe consigo outros desafios. Devido
ao padrao subsequente de perdas no suporte causado pela criagdo de galerias
(possivelmente) pelas brocas, a restauragao precisava garantir que a insergao desse
papel duplo para a reconstituicdo do suporte nao resultasse em um aumento de
volume, pois esse acréscimo, ao longo dos félios, poderia levar a deformagéao do
suporte. Para evitar a sobreposicao de volume, fez-se o desbaste cuidadoso das
extremidades dos enxertos e posterior nivelamento com a espatula térmica; isso
possibilitou a preservagao da textura original do papel de trapo e um acabamento mais
uniforme e liso. Além disso, a espatula térmica serviu para o controle da secagem,
minimizando o risco de manchas decorrentes do uso do adesivo a base d’agua.

Além do problema do volume, devido a alta gramatura do papel laminado e
também da gramatura do folio original, ndo foi possivel um perfeito nivelamento, no
recto do fdlio, entre os enxertos (feitos no verso) e a superficie original. As lacunas
maiores permaneciam visiveis por esse desnivel mesmo apds a restauragao (Figura
81), chamando a atengao para as areas de perda; para atenuar o problema, teria sido
necessario realizar os enxertos simultaneamente pela frente e pelo verso com o papel
japonés em sua gramatura original, o que demandaria a duplicagdo do ja extenso
tempo de servico demandado para esta etapa. Esse problema, porém, ndo ocorreu

com a técnica de obturagdo manual, que preenchia toda a lacuna, igualando os lados.

2 Indicado para degradacdes caracterizadas pela perda parcial do suporte. A técnica consiste na
insercao de papel com gramatura, coloragéo e o tipo de fibra compativeis, evitando retracao do suporte
ao documento com areas faltantes. O enxerto deve acompanhar o sentido das fibras do documento a
ser reparado e ser inserido em seu verso ou no lado em que gerar menor impacto visual.

24 Visa o preenchimento de mudiltiplas pequenas lacunas no documento, a obturagdo pode ser feita
manualmente ou mecanicamente a partir da insergdo de uma pasta de celulose (fibras maceradas junto
com adesivo) compativel com as caracteristicas fisicas do documento.
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Figura 81 — Desnivel nas lacunas na frente do félio observado apés o preenchimento por enxertos

na parte de tras, enquanto 0 mesmo n&o ocorre com as obturagodes.
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Fonte: Montagem do autor, 2023.

Por fim, destaca-se que a utilizacdo da folha dupla aplicada ao fundo do
caderno resultou no enrijecimento em uma area na qual a flexibilidade era necessaria
para acomodar a encadernagdo. O papel duplo, nessa regido, quebrava suas fibras
na dobra que constitui o fundo do caderno, impedindo o fechamento adequado do
caderno, com os folios ndo se alinhando corretamente.

Tendo em vista essas problematicas e considerando as necessidades
especificas de cada regido do folio, durante o processo de reavaliagdo da restauragéo
do livro decidiu-se que, para as extremidades e areas centrais dos félios mais
suscetiveis a manipulagao, manter-se-ia 0 uso de papel duplo com gramatura de 110
g/m?, devido a sua comprovada resisténcia mecanica. Para reconstituir o fundo do
caderno, no entanto, proporcionando a flexibilidade necessaria e, ao mesmo tempo,
favorecendo a estrutura tridimensional, optou-se por empregar uma folha simples do
papel Okawara® com gramatura de 55 g/m?2.

Ainda que os enxertos ndo tenham nivelado completamente as lacunas no recto
do fdlio, ao final, a tonalizagdo do papel japonés foi o bastante para atenuar seu
destaque em relagao ao conjunto, diminuindo sua presenga e ampliando a apreciagao
estética (Figura 82). A tonalizagdo nesse caso, atuando de maneira semelhante a
técnica do subtom?, possibilita a leitura completa da obra antes do estranhamento
causado pela auséncia. O olhar do observador percorre toda a obra, apreciando e

formando a primeira imagem clara dela, e, se atento, posteriormente aos desniveis.

25 A técnica busca criar um matiz menos saturado que o original, sem, contudo, tentar reproduzir
minuciosamente as figuras ausentes. Essa estratégia visa minimizar o destaque da lacuna, sem
promover uma reintegragdo completa que comprometeria a autenticidade da obra (CAMPOS;
ANCONA,; 2021).
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Figura 82 — Folio em processo de restauragdo, diminuindo a presenca das lacunas.
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Fonte: iLAB, 2023.

A tonalizacao dos papéis japoneses foi realizada por meio da aplicagao de tinta
acrilica. Essa escolha ocorreu em razao a sua resisténcia a agua, apds a secagem da
tinta, uma vez que a restauragdo envolveria o uso de adesivos a base d’agua. A
tonalizagcdo, dessa forma, pelas tintas aquarela ou guache poderia gerar outras
manchas devido a sua sensibilizagdo a agua ao interagir com o adesivo.

Mesmo diante da diversidade de tons presentes na obra, em sua maioria
decorrentes de degradagdes, como as manchas d’agua ou as manchas originadas por
microrganismos, além de marcas de uso, decidiu-se por uma abordagem simplificada,
criando apenas dois tons de papel. Um tom mais escuro para a reconstrucdo das
areas com manchas e do fundo do caderno, e um tom mais claro destinado ao restante
do suporte em geral.

Os dois tons foram resultantes de uma mistura das cores amarelo ocre,
vermelho terra queimada e preto da tinta acrilica Winsor & Newton®, com o tom mais
claro seguindo a propor¢ao de 1/1/1 e o tom mais escuro sendo criado com uma
relacao de 1/2/2, respectivamente. A colorizagdo dos papéis ocorreu por meio de
imersdo, o que demandou o redimensionamento dos papéis para adequacao a

banheira contendo a tinta (Figura 83).



118

Figura 83 — Processo de tonalizagédo dos papéis japonés.

Fonte: Acervo particular do autor, 2023.

Essa técnica possibilitou a criagdo uniforme dos tons, assegurando uma
aparéncia homogénea das folnas mesmo durante o processo de secagem quando,
dispostas em varais, o0 excesso de tinta escorria pelos papéis.

Apesar de termos levado em consideracao a nao solubilizacido da tinta acrilica
em relagdo aos adesivos a base d'agua utilizados na reconstituicdo do suporte, a
escolha de utilizar cola de amido na proporg¢ao 3/1 (3 partes de agua para 1 parte de
amido), devido a sua compatibilidade com materiais antigos, reversibilidade,
flexibilidade, baixa toxicidade e estabilidade ao longo do tempo, resultou no
escurecimento dos papeéis produzidos. Esse escurecimento evidenciou as areas de
restauracdo, provocando com outros materiais outras disrupgcdes visuais,

apresentando um tom mais escuro das intervengdes (Figura 84).

Figura 84 — Escurecimento dos papéis tonalizados dos enxertos com o uso da cola de amido.

Fonte: Montagem do autor, 2023.

Diante deste resultado, buscamos uma alternativa de adesivo que garantisse

uma aderéncia consistente, especialmente considerando a alta gramatura do papel,
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aléem de flexibilidade e estabilidade na interagdo com o papel tonalizado. Nesse
contexto, optamos pela utilizagdo da Tylose MH 300® em areas sem ornamentacéo,
em uma concentragdo de 3% em agua deionizada, visando preservar as qualidades
visuais da obra, visto que seu emprego nao provocava alteragdes visiveis nos papéis
produzidos (Figura 85). Ja nas areas com ornamentagao, optou-se pelo emprego de
Klucel® em alcool, com uma concentragéo de 4%, assegurando que as tintas soluveis

em agua nao fossem sensibilizadas pelo seu preparo em alcool.

Figura 85 — Estabilidade da tonalidade dos enxertos com uso do adesivo Tylose®..

Fonte: Montagem do autor, 2023.

A Tylose® é uma marca comercial que produz a metilhidroxietilcelulose
(MHPC), destacando-se como um éster de celulose hidrosoluvel. Na forma de po,
exibe uma coloragao branca ou levemente amarelada, sendo inodora e mantendo um
pH neutro, além de ser reversivel em agua apos sua secagem. Essas caracteristicas
conferem a Tylose uma reputagéo de ser uma forma mais pura de metilcelulose?.

O Klucel® é uma hidroxipropilcelulose e destaca-se como um polimero nao
ibnico integralmente soluvel tanto em agua quanto em solventes organicos polares,
como o etanol. Sua formulagdo nado contém plastificantes e apresenta a vantagem de
ser reversivel em agua ou alcool apos o processo de secagem.

Apesar de a jornada da restauragdo deste manuscrito ser marcada por
escolhas técnicas, a resposta nao positiva da obra aos diversos tratamentos propostos
exigiu adaptacdes constantes. Cada uma dessas adaptagdes revelou a complexidade

inerente a conservagao de documentos graficos e o equilibrio entre seus valores e sua

2% A metilcelulose é um derivado da celulose que é frequentemente utilizado como um agente
espessante, estabilizante ou adesivo.
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permanéncia. O resultado final reflete o comprometimento em preservar a
autenticidade e seus valores documentais e estéticos do manuscrito, promovendo sua

apreciagéo continua no contexto histérico-cultural ao qual pertence.

4.5 As manchas

A presenca de agua em contato com o cédice desencadeou na formagéo de
diversos tipos de manchas, cada uma com caracteristicas distintas. Entre essas,
destacam-se as conhecidas manchas d'agua, geradas pela absor¢ao de umidade pelo
papel, as manchas de coloragdo rosacea causadas por microrganismos, que
proliferam em ambientes umidos, e um terceiro tipo de mancha e a mais proeminente
que parece conter elementos da solubilizagdo das tintas presentes no préprio
documento (Figura 86). Embora essas trés sejam as mais notaveis, € possivel
identificar outros tipos de manchas nos folios iniciais. Entre essas variagoes,
destacam-se manchas causadas pelo fenébmeno de foxing e vestigios do adesivo
utilizado como fundo de caderno, evidenciando a complexidade dos processos de

degradacgao aos quais o codice foi submetido ao longo do tempo.

Figura 86 — Identificagdo das trés manchas mais comuns encontradas no codice.
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TINTA FERROGALICA & N

Fonte: Montagem pelo autor, 2023.
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4.6 Caracterizagdao das manchas
4.6.1 Mancha d’agua

As manchas d"agua séo um “dano ocasionado pelo contato do papel com agua,
que arrasta substéncias soluveis e produtos de degradagdo por capilaridade,
ocasionando uma mancha escura, delimitada por uma linha irregular” (BOJANOSKI,
ALMADA, 2021, p. 44).

Essas manchas sao visualmente distintas, geralmente apresentando bordas
irregulares que seguem o padréo de migragao da agua através das fibras do papel.
Além da tonalidade escura caracteristica, a textura do papel nas areas afetadas pode
se alterar, tornando-se mais fragil e suscetivel a rupturas. Em alguns casos, a
presenga prolongada de umidade pode levar ao desenvolvimento de microrganismos,
0 que agrava ainda mais a deterioragéo.

As manchas d'agua estdo presentes apenas nos folios em branco finais do
cédice (Figura 87), o que indica que nao afetaram diretamente as informacgdes textuais
ou pinturas nas paginas principais do documento. Diferentemente das manchas
resultantes da solubilizagdo da tinta ferrogalica, essas manchas d'agua néo
percorreram todos os folios, limitando-se a areas especificas do codice, nesse caso,
a regiao central superior. Dado que essas areas nao contém informag¢des ou
elementos visuais de importancia, ndo houve necessidade de submeter o papel ao
tratamento para a remogédo ou mitigagdo das manchas d'agua. A presenga dessas
manchas, embora notavel, ndo compromete a integridade do conteudo ou os valores

do coddice.

Figura 87 — Detalhe do félio em branco com presenga de mancha d'agua.
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Fohte: Montagem pelo autor, 2023.
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4.6.2 A solubilizagao da tinta ferrogalica

Introduzida em substituicdo aos pigmentos a base de carbono, a tinta
ferrogalica foi utilizada para a escrita e o desenho desde a Idade Média até a primeira
metade do século XIX, popularizando-se pela facilidade com que era produzida, sua
durabilidade e insolubilidade em agua?’. Apesar das diferentes receitas para obter a
tinta, ela € composta por quatro ingredientes basicos: extratos de acido tanico, sulfato
ferroso (vitriolo), goma arabica e agua, sendo criada a partir de uma reagéo quimica
entre o acido tanico e o sulfato ferroso em meio aquoso (FIGUEIREDO, 1722 apud
ALMADA, 2006).

Os acidos galicos, principais componentes do tanino, reagem com o sulfato
ferroso para produzir um pigmento preto ao serem expostos ao oxigénio, formando
inicialmente uma pequena quantidade de pigmento e gerando uma maior quantidade
apods a aplicacido da tinta no papel e sua exposicdo ao ar por varios dias. A tinta
resultante é formada entdo com a adicdo de goma arabica atuando como aglutinante
e emulsificante, o que permite sua aplicagédo com a pena e fixagao ao papel (ALMADA,
2006).

O acido tanico é extraido de galhas, raizes, folhas e frutos de diversas plantas,
com diferentes concentragdes dependendo do tipo de arvore. Segundo os estudos, as
galhas mais eficazes sédo as deterioradas por parasitas. Existem varios métodos de
extragdo: algumas receitas utilizam galhas em decomposigédo, misturadas com agua
ou outro liquido para fabricagao instantanea, enquanto outras recomendam ferver as
galhas por varias horas. O método mais prolongado envolve fermentagcdo por
microrganismos, resultando nas tintas mais escuras e ricas (FIGUEIREDO, 1722 apud
ALMADA, 2006)

O sulfato ferroso, conhecido por nomes como vitriolo e caparrosa verde, € um
sal mineral obtido de aguas verdes destiladas de minas, contendo propriedades
metalicas (BLUTEAU, 1712 apud ALMADA, 2006). Utilizado na fabricagao de tintas
de escrever, as fontes de sulfato ferroso variavam conforme a regido de producéao da
tinta, geralmente consistindo em uma mistura de sulfatos de origem natural. Essa

combinacgao de sulfatos era reconhecida por sua coloragcédo esverdeada, caracteristica

27 O sulfato ferroso (vitriolo) foi adicionado as tintas a base de carbono para evitar falsificagdes, pois o
carbono se sensibilizava com a adi¢gao de agua, facilitando a modificagdo de informagdes no documento
(SILVA, 2015).
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do FeS0O4, e frequentemente continha contaminantes de outros metais, como cobre,
zinco e chumbo, devido a coleta conjunta nas minas (SILVA, 2015).

A producéo das tintas geralmente envolvia o uso de agua, embora também ha
receitas que empregavam o vinho branco. A qualidade da tinta dependia da pureza
da agua, sendo recomendavel a utilizagdo de agua da chuva, considerada mais limpa
do que a encontrada em cisternas ou rios, que podia conter impurezas como metais,
calcio, sais e contaminantes bioldgicos. O vinho branco, assim como a cerveja e
vinagre eram frequentemente adicionados a tinta devido a sua pureza, além de
ajudarem a prevenir a proliferagdo de microrganismos (FIGUEIREDO, 1722 apud
ALMADA, 2006).

A goma arabica é extraida da seiva das Acécias do norte da Africa, com sua
caracteristica coloracdo dourada. Disponivel em liquido, pé ou lascas secas, sua
funcado principal € manter o pigmento suspenso no liquido, impedindo sua
sedimentagdo. Além de conferir maior fluidez a tinta para facilitar a aplicagdo com
pincel ou pena, permite que esta permanega sobre o papel por um tempo antes da
absorgao, impactando na nitidez e durabilidade dos tragos. Embora a tinta ferrogalica
originalmente seja preta, pigmentos como indigo e pau-brasil podem ser adicionados,
uma vez que logo apds a preparagao, ndo atinge completamente sua tonalidade
escura, sendo frequentemente percebida como marrom (FIGUEIREDO, 1722 apud
ALMADA, 2006).

A interacao de todas as substancias quando sao misturadas produz compostos
prejudiciais ao papel, como acido sulfurico e ions de ferro (ll) e ferro (lll). Os ions
metalicos tém o potencial de oxidar os monémeros e catalisar a deterioragdo da
celulose, resultando em deterioragdo como a formacgao de halos em torno da escrita,
migracgao do pigmento para o verso da folha e escurecimento e rompimento do suporte
na area escrita (SILVA, 2015).

No cédice, € possivel identificar pelo menos 10 tipos diferentes de tintas
ferrogalicas utilizadas, cada uma relacionada a contextos especificos. Entre esses
contextos, destacam-se: a mao do caligrafo nos capitulos, datada de 1717; o registro
do Ouvidor da Capitania de Minas, Francisco Pinheiro da Fonseca, com o termo de
abertura, de fechamento, rubricas e numeracido dos folios, em 1738; o pedido de
licenga da irmandade ao vigario Pinto e a concessdo da licenga pelo vigario,
condicionada a solicitagdo ao bispo, ambas datadas de 1717; o registro do Bispo do

Rio de Janeiro, Francisco de Sam Hironymo, em 1718; o visto do visitador Rangel em
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fevereiro de 1722 e do visitador Rapozo em maio de 1724; um oficio enderegado a D.
Maria de Portugal; o despacho da Mesa da Consciéncia e Ordens de 17 de fevereiro
de 1767; e, por fim, a aprovagao no “Livro de Registro da Chacellaria da Ordem de
Nosso Senhor Jezus Christo” em 1785. Nessa variedade temporal (Figura 88) e de
contextos, € observada uma diversidade de composi¢cdes nas tintas ferrogalica
utilizadas, refletindo uma variedade de tons e muitas vezes se comportando de formas

diferentes sobre o0 mesmo suporte ao longo do tempo.

Figura 88 — Variedades de tintas ferrogalica no mesmo félio.

, i et __e\,c Rubrica do Ouvidor
B ¢ e Inserida em 1738

+--- Pedido de licenga:
requerimento de eregdo
fQoaante—, da irmandade

Despacho do vigario ---------==-----©
em 1717 [

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
Apesar de muitas das tintas aparentarem estar estabilizadas ao longo do

tempo, como a utilizada pelo caligrafo, ao analisar o texto do Ouvidor (félios 1 e 38) e
as assinaturas no oficio enviado a D. Maria de Portugal (félio 26), € possivel observar
sinais evidentes de deterioracdo. Notadamente, esses sinais, visiveis em areas com
maior concentragcdo de tinta, incluem a formagdo de halos ao redor da escrita,
indicativos de migragdo dos componentes da tinta para o verso do fdlio, sendo
possivel observar o rompimento do suporte, indicando uma fragilidade estrutural da

celulose decorrente da oxidag&o da tinta (Figura 89).
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Figura 89 — a) formacgao de halo; b) migragao da tinta; ¢c) rompimento do suporte.
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Fonte: Montagem pelo autor, 2024.
Na maioria dos casos, os tratamentos empregados para a estabilizagao da tinta

ferrogalica s&o a base de agua. No entanto, a presenga de moléculas de agua no
tratamento de documentos contendo tinta ferrogalica pode resultar na dissolu¢ao dos
ions de ferro e sua migracgao entre as fibras do papel, levando a formacéo de manchas
ao redor da tinta (VINAS, 1990 apud CARVALHO, 2023).

Apesar das técnicas de consolidacdo da tinta ferrogalica frequentemente
envolverem agua ou a presencga direta de umidade, no cddice, além dos efeitos de
deterioracdo anteriormente mencionados, observam-se evidéncias de solubilizagao
da tinta ferrogalica em presenga de umidade. Essa solubilizagdo resulta na criagéo de
uma mancha central no livro, percorrendo todos os folios (Figura 90). Essas manchas
nao apenas comprometem a legibilidade do texto, mas também afetam a integridade
fisica do suporte, uma vez que a agado da agua e os componentes solubilizados da

tinta podem levar ao enfraquecimento das fibras do papel.

Figura 90 — Solubilizagdo da tinta ferrogalica presente no félio 24. Acima fotografia de luz visivel,
abaixo fotografia de luz ultravioleta.
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Devido a resposta negativa aos métodos tradicionais de remog¢ao de manchas
submetidos ao codice, como os testes realizados com solugdes de agua, agua morna
e agua e alcool em mesa de sucgao, para remog¢ao de manchas d’agua, suspeitou-se
que a composi¢cao da mancha marrom central pudesse incluir elementos solubilizados
da tinta ferrogalica.

Embora essa solubilizacdo fosse aparentemente visualmente identificavel,
manifestando-se pelo apagamento gradual de informacdes textuais ao longo das
paginas, era importante comprovar laboratorialmente que a mancha central continha
elementos solubilizados da tinta ferrogalica, e por isso, néo respondia aos métodos
tradicionais de remogao e mitigagdo de manchas.

Através da observacdo visual e da identificacdo das informacdes textuais
apagadas pela presenga de umidade, foi possivel determinar que o félio de numero
24 (Figura 91), contendo a aprovagao do Bispo do Rio de Janeiro para a eregédo da
irmandade, foi a principal area onde ocorreu a solubilizagdo da tinta ferrogalica,

resultando na formacado da mancha.
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Figura 91 — Detalhe da solublllzagao da tinta ferrogalica e o apagamento das informagdes textuais.
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Fonte: Montagem pelo :autor, 2023.
A mancha solubilizada ndo se limitou apenas ao folio 24; outras areas

também apresentaram sinais de sensibilidade a agua, como a tinta utilizada pelo
Ouvidor da Capitania. Até mesmo as tintas consideradas mais estaveis, como aquela
utilizada pelo caligrafo em todo o livro, mostraram-se vulneraveis a agao da agua. Isso
porque, apesar das oscilagdes na coloracdo da mancha, como nos félios em branco
em que a intensidade delas diminui, nas areas com tinta ferrogalica como a do

caligrafo, elas voltam a ter uma intensidade e preseng¢a mais forte (Figura 92).

Figura 92 — a) solubilizagéo da rubrica do Ouvidor; b) oscilagado na intensidade da tinta ferrogalica
utilizada pelo caligrafo em area de mancha por umidade.
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Fonte: Montagem pelo autor, 2024.
Para atestar entdo a presencga de elementos solubilizados da tinta ferrogalica,

foram analisadas pela Microfluorescéncia de Raio-X as areas indicadas na figura
abaixo (Figura 93) correspondentes ao félio 24, origem da mancha, e ao folio 1,

distante da mancha.
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Figura 93 — Area onde foi realizado o exame por Microfluorescéncia de Raio-X: félio 24 a esquerda

e Félio 1 a direita.
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Fonte: Montagem pelo autor, 2023.
Como resultado da analise, foi possivel verificar a dissolugao dos ions de ferro

e sua migragao entre as fibras do papel na area da mancha do félio 24, evidenciando
uma menor concentragao de ferro nesta regido. Isso explica a formagao das manchas
escuras de tinta ao redor da area afetada. Por outro lado, ao compararmos com uma
area nao afetada pela umidade, observa-se o acumulo e a concentragao de ferro,
reforcando a correlagéo entre a solubilizagdo da tinta ferrogalica e a formagao das

manchas escuras ao redor da area afetada (Figura 94)
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Figura 94 — Concentracao de ferro no félio 24 (esquerda) comparada com o félio 1 (direita),
demonstrando os efeitos da presenga da mancha solubilizada de tinta ferrogalica.

Fonte: Montagem pelo autor, 2023.
Portanto, com base nos resultados obtidos, é possivel concluir que a mancha

escura presente no folio 24 é composta pelos componentes solubilizados da tinta
ferrogalica. Essa constatagdo corrobora a suspeita inicial de que os tratamentos
submetidos para a mitigagdo da mancha n&o foram positivos devido a natureza da

substancia.

4.6.3 Manchas por microrganismos

As manchas de coloragdo rosacea presentes no cédice apresentam uma
aparéncia e textura distintas das manchas por umidade, sendo facilmente
identificaveis nos félios iniciais e finais do manuscrito. Enquanto as manchas de
umidade geralmente exibem uma tonalidade escura, as manchas rosaceas se
destacam por sua cor caracteristica e muitas vezes sao texturizadas (Figura 95).
Essas caracteristicas indicam possiveis processos de deterioracdo especificos,
sugerindo a origem por microrganismos. Nao foram realizados exames para detecgéo
dos microrganismos que originaram as manchas, fungos ou bactérias. Portanto, a
pesquisa para a possivel origem da mancha foi realizada com base na revisao

bibliografica disponivel.
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Figura 95 — Mancha rosacea presente no félio 2, com detalhe ampliado da mesma ao lado.
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Fonte: Montagem pelo autor, 2023.
Os microrganismos, também conhecidos por micrébios, sdo organismos de

dimensdes microscopicas, que geralmente ndo podem ser vistos a olho nu. Bactérias,
fungos, protozoarios, algas e virus sao contemplados por esse grupo e podem ser
categorizados em trés reinos, Bacteria, Archaea e Eukarya. Embora sejam
principalmente associados a infec¢gdes e doengas, a maioria dos microrganismos
desempenham papéis vitais na manutencido do equilibrio ambiental. Como na
decomposicéo de residuos no solo, na reciclagem de elementos quimicos essenciais
para a vida, desempenhando funcbes cruciais na fotossintese fornecendo-nos
oxigénio, ou ainda essenciais para a digestdo e sintese de vitaminas em animais,
incluindo aos seres humanos (TORTORA; FUNKE; CASE, 2017).

Em geral, a deterioragédo do papel é causada por fatores internos, relacionados
aos processos de fabricacdo e materiais utilizados, e fatores externos, como a luz, a
temperatura, o contato com o oxigénio, as mudangas de umidade, poluentes,
microrganismos, insetos e outras pragas. Posto isso, o pH é um fator interno que
influencia na preservagao e no tipo de ataque microbiano sofrido por este suporte, ja
que, geralmente, as bactérias preferem condigbes alcalinas, enquanto os fungos

crescem melhor em condigdes acidas. A suscetibilidade do papel ao ataque
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microbiano depende, principalmente, das condigcbes ambientais, pois a quantidade
total de agua disponivel no papel é influenciada pela UR e T da atmosfera circundante,
devido a sua caracteristica higroscopica (MITCHELL; MCNAMARA, 2010).

O ar é o principal meio de dispersao de microrganismos, ja que 0S esporos,
ativos ou dormentes, sao facilmente transportados. Ambientes com controle de T, UR
e filtragem de ar sdo os mais seguros para a preservagao do papel, pois em UR abaixo
de 60 a 65%, os esporos transportados permanecem inativos até que ocorram
condicbes favoraveis. Em locais sem esses controles, a ventilacdo natural é
recomendada para evitar formacdo de microclimas ou a condensagao de agua,
criando condigdes favoraveis ao crescimento microbiano. Essa abordagem ajuda a
reduzir o risco de deterioracdo biolégica em materiais celulésicos (MITCHELL;
MCNAMARA, 2010).

A celulose, principal constituinte do papel de trapo, € suscetivel a degradagao
por diferentes microorganismos. A capacidade de quebrar a celulose utilizando
enzimas celuloliticas, como a celulase, € comum em diversos grupos de bactérias,
especialmente nas ordens Actinomycetales e Clostridiales. Além disso, muitos fungos,
como os Ascomycetes, Basidiomycetes e Deuteromycetes, também possuem a
habilidade de degradar a celulose (MITCHELL; MCNAMARA, 2010).

Ainda que as bactérias com capacidade de degradacao de celulose, como as
Cytophaga, Sporocytophaga, Cellfalcicula, Cellvibrio, Serratia e Nocardia, possam ser
facilmente encontradas em bibliotecas e arquivos (Tabela 11), a literatura
especializada é destinada, em sua maioria, para a contaminagéo fungica e n&o para
a analise aos problemas causados por bactérias. Isso porque as bactérias requerem
uma atividade de agua (Aa) mais altas que os fungos e seu isolamento em laboratorio,
€ mais desafiador (MITCHELL; MCNAMARA, 2010).

Tabela 11 — Bactérias encontradas em arquivos e bibliotecas.

GENERO FONTE DE ISOLAMENTO METABOLITOS QUE PRODUZ ATIVIDADE DETERIORADORA

Acinetobacter Papel, ambiente Prolease, amilase Degrad: dos comp do suporte

Bacillus Materiais organicos, ambiente Amilase, celulase, acidos organicos :;’;:“;’lg'l.:""”m eas, acidificacao e deterioracao

Cellvibrio Papel, cartdo, téxteis Protease, celulase, acido acético Descoloracao, acidificacao do suporte

Lactobacillus Materiais organicos Amilase, celulase, acido lactico Acidificacao do suporle

Micrococcus Materiais organicos, ambiente Prolease, lipase, celulase, acidos organicos Descoloracao e acidificacao do suporte

Pseudomona Materiais organicos Materiais organicos (;‘n,m-:cxxd.w GOX] Manchas pigmentares amarelas, descoloracao
lipase, protease, acidos organicos acidificacao

Staphylococcus Papel, léxteis, ambiente Manchas amarelas e creme, acidificacao

Streplococcus Papel, léxteis, ambient¢ Protease, acidos lactico e acético Acidificacao e degradacao do suporte

Fonte: VAILLANT; VALENTIN, 1996 apud VAILLANT CALLOL, 2013.
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A atividade de agua (Aa) é uma medida que representa a disponibilidade de
agua livre em um sistema, como os materiais. Ela varia de 0 a 1, onde 0 significa
auséncia de agua e 1 indica agua pura. Na microbiologia, essa medida determina a
capacidade de crescimento e sobrevivéncia de microrganismos, sendo que valores
mais baixos inibem o crescimento e a atividade microbiana. Quando a atividade de
agua é inferior a 0,65, ocorre a inibi¢do do crescimento de fungos, ja que a quantidade
de agua disponivel no material ndo é suficiente para estes (MITCHELL; MCNAMARA,
2010).

Entre os mais frequentes fungos contaminantes do papel, temos os géneros
Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Stachybotrys, Stemphylium, Alternaria,
Myrothecium, Aureobasidium, Botryotrichum, Botrytis, Cladosporium, Epicoccum,
Haplographium, Neurospora, Scopulariopsis e Sporotrichum (Tabela 12). Dentre
esses, apenas a contaminacido por Aspergillus fumigatus representa risco para a
saude humana (MITCHELL; MCNAMARA, 2010).

Tabela 12 — Fungos encontrados em arquivos e bibliotecas.

GENERO FONTE DE ISOLAMENTO METABOLITOS QUE PRODUZ ATIVIDADE DETERIORADORA
Alternaria Materiais organicos e ambiente Protease e Amilase o et w
aspergits Matoriaiscrganicos, amtien Enimas o scdos rganicns Manches ricetenescokorides, degadecto
Chaetomium :’;‘;‘; {CanAo: pakes, docmentos Celulase, acidos acético e lactico S ansnes bnscremee
Cladosporhm Ml g, s g g st et Desloactn g sidticto o spote
Fusarium Maleriais organicos, ambiente Celulase, 4cidos organicos et OSaCES, CEXCOKRBCAD, CANCY A%
Mucor Maleriais organicos e ambiente Prolease, acidos organicos '}‘I’:'r“g‘ olianas pardas 6 amaratas,
Penicillium Materiais organicos e ambiente Enzimas e Acidos organicos g e
Rhizopus i“!;v’f"“f"":;ff"‘ S mshials cnganjcos Enzimas e 4cidos organicos s
Sporoei N Papel s armblanta Celulase’;lgnase. protease e acido mg pardas escuras, afetam a fibra
Trichoderma Papel, cartao e madeiras Celulase, acidos celobidlico e acélico ;;t:':"‘“ micolianas verdes, degradam 8
Verticillium Papel e texteis Celulase, acidos celobidlico e acélico m{:‘;g;‘?:;:’:ﬁ”u?m'

Fonte: VAILLANT; VALENTIN, 1996 apud VAILLANT CALLOL, 2013.
Nas tabelas acima, s&do indicados os géneros bacterianos, como Bacillus,

reconhecidos por sua capacidade de produzir pigmentos rosaceos, além de promover
a acidificacdo e deterioracdo das fibras do papel. Por outro lado, nos fungos,
encontramos géneros como Chaetomium, Cladosporium e Fusarium, que também
resultam em manchas rosadas e acidificacdo do suporte, evidenciando a diversidade
de agentes microbianos envolvidos no processo de degradagcdo do documento
(VAILLANT; VALENTIN, 1996 apud VAILLANT CALLOL, 2013).
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Apesar dos esforgos empreendidos na pesquisa bibliografica, nao foi possivel
identificar com certeza qual microrganismo foi responsavel pela formagédo das
manchas rosaceas, pois as tabelas consultadas indicam a possibilidade tanto de
fungos quanto de bactérias. No entanto, observa-se que, apesar de sua aparéncia, as
manchas estao estaveis e aparentemente a colénia de microrganismos nao esta ativa.
Diante dessa constatacdo, decidiu-se nao atenuar as manchas com a utilizacdo de
solugbes alcalinas como hidroxido de amébnia e agua (1:1) para evitar o
comprometimento da celulose, especialmente nas areas sensiveis, com texto e
ornamentacgao, onde parte destas manchas estao localizadas.

Ao optarmos por manter as manchas inalteradas devido as respostas negativas
obtidas com os métodos empregados para sua mitigagédo, enfatizamos a importancia
de reconhecer os limites do conservador-restaurador e da ética profissional envolvida
nesse processo. Isso envolve aceitar que nem sempre é possivel mitigar ou eliminar
todos os danos de uma obra, sem comprometer sua autenticidade e integridade
histérica e material.

Os exames materiais confirmaram as hipoteses levantadas na analise
organoléptica inicial, reforcando a suspeita de uma insergao posterior no manuscrito
e identificando a presenga de tinta nas manchas observadas, justificando a sua
resposta negativa aos tratamentos realizados (ANEXO V). A investigacao revelou
que, embora o frontispicio e o primeiro capitulo preservem a estética caracteristica do
"Caligrafo das Aves Douradas", as evidéncias codicologicas sugerem que essas
secOes foram reaproveitadas e adaptadas para compor o manuscrito.

Além disso, a analise material identificou o uso de pigmentos distintos na
gravura, o que indica a colaboragdo de outro artifice na ornamentagdo, agregando
ainda mais complexidade e valor artistico a obra. Os exames também comprovaram
que o manuscrito foi produzido por varias maos, com contribuigdes realizadas ao longo
de diferentes periodos. A cronologia da obra evidencia as diversas intervengdes ao
longo do tempo, ressaltando a riqueza das camadas historicas e artisticas que o

constituem.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo desses trés capitulos, esta dissertacdo explorou a complexidade do
Livro de Compromisso da [Irmandade de Nossa Senhora do Bom Sucesso da Igreja
Matriz de Vila Nova da Rainha do Caeté], examinando tanto seus aspectos fisicos
quanto histéricos. O objetivo geral de conservar e restaurar o manuscrito foi
alcangado, assegurando sua integridade fisica e a manutengao de seu valor cultural.
Diversos objetivos especificos foram estabelecidos, incluindo a investigagdo da
insercao posterior de seu frontispicio e da gravura, documentando possiveis
intervencdes e alteragdes ao longo do tempo, e a analise de suas caracteristicas
fisicas e codicoldgicas, visando compreender sua estrutura e composigao.

O estudo dos materiais utilizados na confecg¢ao do codice foi realizado por meio
de analise cientifica, empregando métodos como a Espectroscopia de Fluorescéncia
de Raios X, Espectroscopia Raman, Espectroscopia no Infravermelho por
Transformada de Fourier, Microfluorescéncia de Raios X e Microscopia de Luz
Polarizada. A comparagao dos resultados dessas analises entre diferentes partes do
manuscrito (frontispicio, gravura e corpo principal) validou a hipétese da insergao
posterior do frontispicio e da gravura, sugerindo o reaproveitamento de uma obra do
“Caligrafo das Aves Douradas”, adaptada para integrar o manuscrito. Além disso, a
identificacdo de materiais distintos em relagcdo a paleta da gravura indica a
participacao de outro artifice em sua ornamentacéo.

Destaca-se, dessa forma, a importancia de considerar multiplas abordagens
analiticas para uma compreensao mais precisa dos materiais presentes no codice,
bem como a interdisciplinaridade da ciéncia da conservagao. A analise de um exame
vai muito além da simples interpretacdo de um resultado isolado, como ilustrado na
identificacdo do azul verdeterra, requerendo conhecimentos que transcendem o
resultado obtido. Isso evidencia o papel fundamental do conservador-restaurador na
analise dos resultados obtidos e no estabelecimento de um dialogo continuo com o
objeto em estudo.

A identificacdo e caracterizacao dos principais danos sofridos pelo manuscrito,
com foco no ataque de insetos bibli6fagos e nas manchas de umidade e
microrganismos, utilizaram dessas metodologias interdisciplinares para identificar os

insetos responsaveis pelos danos e quantificar as areas de perda em papel, além de
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caracterizar as manchas e investigar a possibilidade de conterem elementos
solubilizados da tinta da escrita.

A adaptacdo da metodologia das ciéncias bioldgicas para a quantificacdo dos
danos em documentos graficos representa uma inovagao no campo da conservagao
e restauracdo. Essa abordagem n&o apenas supera os desafios tradicionais
associados a mensuracao de areas de perda, mas também oferece uma solugao
replicavel para outros documentos graficos, beneficiando diretamente o patriménio
cultural e auxiliando na sua transmissao para as geragdes futuras.

A restauracdo do cddice também se beneficiou dessa interdisciplinaridade,
pois, devido as préprias respostas negativas do objeto aos tratamentos sugeridos, foi
reavaliada diversas vezes, exigindo o recurso a diferentes areas do conhecimento,
como a ciéncia da conservagao, a codicologia, a histéria da arte e a quimica dos
materiais, para compreender a complexidade do manuscrito. Essa interacao
interdisciplinar promoveu uma restauragdo que respeita tanto a integridade fisica
quanto o valor cultural do manuscrito.

A combinacgao dessas analises codicoldgicas, materiais e dos principais danos
fornece uma compreensdo abrangente do manuscrito, contribuindo para sua
preservagao e para a compreensao mais ampla de documentos graficos semelhantes.
A pesquisa nao s6 se destina a conservacao e restauragao do cddice, mas também
visa enriquecer o campo de estudo sobre documentos histéricos e suas técnicas de
preservagao, destacando a importadncia de uma abordagem interdisciplinar na
conservacgao de bens culturais.

Esta pesquisa marca apenas o inicio de um processo continuo de estudo e
preservagao do manuscrito. O cddice tem estimulado novas investigacdes, incluindo
um novo projeto para restaurar o revestimento de suas pastas e o desenvolvimento
de uma encadernacio para conservacao, como trabalho de conclusao de curso da
graduacéo de Conservagao-Restauragdo de Bens Culturais Moveis da UFMG. Além
disso, o manuscrito serviu como parte da pesquisa de uma dissertagdo sobre a
utilizacdo da fotografia multiespectral para leitura de documentos apagados.
Futuramente, esta prevista a continuidade da pesquisa sobre a adaptacao da técnica
de chinesice, mostrando que o Livro de Compromisso continua a inspirar e contribuir
para a expansdo do conhecimento e das praticas de preservagcdo do patrimdnio

cultural.
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ANEXOS

ANEXO | - DOCUMENTAGAO CIENTIFICA POR IMAGEM

Devido ao tamanho e a alta qualidade das imagens, a documentagéao cientifica
por imagem esta disponibilizada por meio do QR code abaixo. A disponibilizagao
digital por meio do QR code oferece uma solugao pratica e eficiente, garantindo que
os leitores possam acessar facilmente a documentacao cientifica completa em seus
dispositivos, sem perda de qualidade ou resolugao nas imagens.

Para acessar um QR code, abra a camera do seu dispositivo e aponte-a para
o codigo. Apos alguns segundos, uma notificagdo com um link aparecera na tela;
toque na notificagao para ser direcionado ao conteudo associado. Se a camera nao
reconhecer o QR code automaticamente, utilize um aplicativo especifico de leitura de
QR codes, disponivel na loja de aplicativos do seu dispositivo. Certifique-se de estar

conectado a Internet para acessar o conteudo.

Figura 1 — QR code para a documentacao cientifica por imagem.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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ANEXO I
RESULTADOS OBTIDOS

Devido ao tamanho e a alta qualidade das imagens, os resultados de todos os
exames apresentados no livro estdo disponibilizados por meio do QR code abaixo. A
disponibilizagao digital por meio do QR code oferece uma solugao pratica e eficiente,
garantindo que os leitores possam acessar facilmente os resultados completos em
seus dispositivos, sem perda de qualidade ou resolugao nas imagens.

Para acessar um QR code, abra a camera do seu dispositivo e aponte-a para
o codigo. Apds alguns segundos, uma notificagdo com um link aparecera na tela;
toque na notificagdo para ser direcionado ao conteudo associado. Se a camera nao
reconhecer o QR code automaticamente, utilize um aplicativo especifico de leitura de
QR codes, disponivel na loja de aplicativos do seu dispositivo. Certifique-se de estar

conectado a Internet para acessar o conteudo.

Figura 2 — QR code para os resultados obtidos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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ANEXO 1lI
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS INSETOS BIBLIOFAGOS E XILOFAGOS

1. Traga-do-livros

Tabela 1 — Classificagdo das tragas-do-livros.

Espécies Comuns em
Ordem Familia Nome Popular
./ Acervos

Tracga-do-livros, traga-de-

Zygentoma | Lepismatidae Lepisma saccharina
papel
1 ) ) ) ) Traga-do-livros, traga-de-
4 Zygentoma | Lepismatidae Thermobia domestica |
pape

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
Atualmente classificados pela ordem Zygentoma, esta praga urbana

comumente denominada por traga-do-livros é, até agora, um dos insetos mais
primitivos conhecido pelo homem, habitando o planeta ha mais de 400 milhdes de
anos.

A traga-dos-livros € um ser ametabolo e, por isso, desenvolve-se diretamente
nao sofrendo metamorfose. Distingue-se, dessa forma, a fase jovem deste inseto de
sua fase adulta apenas pelo seu tamanho, coloragcdo e de sua maturidade sexual
(ZORZENON, 2002).

De corpo alongado, afunilado e achatado dorsoventralmente, as tragcas-dos-
livros possuem trés filamentos caudais, além de duas longas antenas e trés pares de
pernas (Figura 3.1). Essas caracteristicas permitem que estes insetos se infiltrem
facilmente por entre as folhas, mesmo quando os livros estao fechados. Sua cabeca
é hipognata, na qual, as pec¢as que formam o aparelho bucal ficam voltadas para baixo
de sua cabeca (ZORZENON, 2002)
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Figura 3.1 - Traga-dos-livros, Zyngentoma: Lepismatidae: Lepisma saccharina.
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Fonte: GULLAN; CRANSTON, 2017.
Vivendo preferencialmente em ambientes umidos e escuros, esses insetos sédo

:
L
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de habito noturno. Sao ageis, desprovidos de asas (apteros) e possuem escamas
cobrindo todo o seu corpo. Suas escamas sido de coloragdao branca ao eclodirem
adquirindo apds a terceira muda, uma coloragao cinza metalizada e, por isso, sao
denominadas silverfish na lingua inglesa (ZORZENON, 2002).

O seu tamanho e sua estimativa de vida variam de acordo com as condicdes
ambientais em que esses insetos vivem. Sendo assim, é estipulado o seu
comprimento limite de até de 2 cm e sua estimativa de vida por de mais de quatro
anos, apos atingirem a sua fase adulta (ZORZENON, 2002).

A reproducgao das tragas-dos-livros ocorre de forma indireta, sendo necessario
uma UR de 70 a 80% para se concretizar (FELIX; COSTA, 2018). Através da vibragao
da cauda do inseto macho contra a da fémea, € liberado um espermatéforo que é
coletado pela fémea para fertilizar seus ovos.

Apds a maturidade, as fémeas ovipositam entre 50 a 150 ovos durante sua vida,
apresentando dessa forma, um grande potencial bi6tico desses individuos em seu
ciclo. Os ovos s&o depositados individualmente ou conjuntamente, em locais proximos
a fontes de alimentacao (SLODERBECK, 2004) e necessitam ainda de uma umidade
relativa (UR) em torno de 50 a 75% e de uma temperatura (T) entre 22° a 32 °C para
se desenvolverem. Esses ovos eclodem em uma média de trés a seis semanas,
oscilando essa eclosdo com a média de temperatura (BDCLEAN, 2021).

Posteriormente, os insetos atingem a fase adulta em dois a trés meses, na qual
é cessado o crescimento (ZORZENON, 2002). As condigbes ideais de UR e T para
seu desenvolvimento apds eclodirem estdo em torno de 75 a 97% e 22° a 27 °C,
hibernando quando o ambiente nao Ihe é propicio (FRONER; SOUZA, 2008).



146

As tragas-dos-livros sdo onivoras e possuem um aparelho bucal mastigador
especializado para se alimentar de fibras vegetais, atacando ndo apenas os livros,
mas também as roupas feitas desses materiais. Sua dieta baseia-se em carboidratos
como amido, celulose e fibras vegetais, e proteinas como gelatina, fungos
microscopicos e seus esporos, insetos mortos e até mesmo outras tracas. Além disso,
as tragas podem resistir por periodos extensivos de fome, com alguns individuos
atingindo 307 dias sem nenhuma alimentagdo (SLODERBECK, 2004).

Esses insetos causam danos a superficie dos fdlios, desbastando-os
(VAILLANT CALLOL, 2013) e percorrem o interior dos livros utilizando-se, entédo, dos
tuneis e galerias ocasionados por outras pragas (NABUCO, 1959). Os materiais
infestados comumente apresentam fezes desses insetos, escamas e manchas
amareladas.

No Brasil, dois insetos distintos sdo conhecidos popularmente por tragas: a
traga-dos-livros e a traca-das-roupas, também popularmente conhecida como traca-
das-paredes. Pertencentes a classe Insecta, a traga-das-roupas integra também a
ordem Lepidoptera, e, assim como os besouros, esses insetos sofrem metamorfose
completa tecendo um casulo em sua forma larval para emergir um inseto alado

abruptamente diferente da forma anterior (Figura 3.2).

Figura 3.2 — Distingao entre o ciclo de vida das tragas-dos-livros (a esquerda) e das tragas-das-

roupas (a direita).
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Fonte: Adaptado de Nachi Org, 2023. (https://www.nachi.org/gallery/general-10/silverfish-
metamorphosis acesso em 15/08/2023)

Além da sua metamorfose, distanciam-se os dois insetos pela sua alimentacéo,
uma vez que as tragas-das-roupas alimentam-se principalmente de queratina e,

consequentemente, sdo atraidas por tecidos de origem animal. A sua fase larval, a
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mais duradoura em seu ciclo de vida, é também a mais danosa ja que é nesta fase
em que o inseto principalmente se alimenta. A sua fase adulta esta diretamente ligada
a reprodugao, uma vez que o sistema digestorio nesta etapa deste inseto é atrofiado
(ZORZENON, 2002).

1.1 Piolho-de-livros

Tabela 2 — Classificagdo do piolho-dos-livros.

. Espécies Comuns
Ordem Familia Nome Popular
em Acervos

Psocoptera | Liposcelidae | Liposcelis divinatorius Piolho-de-livros

Psocoptera | Liposcelidae | Liposcelis entomophila Piolho-de-livros

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
Negligenciados devido ao seu pequeno tamanho, os psocépteros eram

antigamente referenciados por Corrodentia. Seu nome, originado do grego psochein,
refere-se ao seu habito alimentar de se roer ou raspar os seus alimentos. Seu
surgimento data o periodo Permiano, porém, os fésseis mais antigos desses insetos
que se assemelham aos insetos modernos, remetem ao periodo Cretaceo (VALBUZA,
2015).

Ainda que outras espécies de psocopteros possam ter asas, os piolho-de-livros,
no entanto, sdo apteros e hemimetabolos, apresentando metamorfose incompleta,
sem grandes modificagbes, assemelhando assim as ninfas dos insetos adultos. Esses
insetos possuem o corpo em formato cilindrico, achatado dorsoventralmente
(VALBUZA, 2015) e coloragao variavel, oscilando do transparente ao branco e do
cinza ao marrom (KULLMANN, 2021).

Apresentam duas longas antenas filiformes com 12 a 50 segmentos, trés pares

de pernas e o corpo dividido também em trés sec¢bes (Figura 3.3): cabecga prognata -



148

na qual os apéndices bucais estdo direcionados para frente, protérax e abdémen. O
protérax € definido como o segmento do torax dos insetos que se segue
imediatamente a cabecga, ao qual se liga o primeiro par de patas, mas sem asas. O
abdémen compde a maior parte do inseto, seguido pela sua cabega e o protorax,
inferior a esta ultima (VALBUZA, 2015).

Figura 3.3 — Piolho-de-livros, Psocoptera: Liposcelidae: Liposcelis divinatorius.

Fonte: Humanity Development Library, 2022. (https://www.nzdl.org/cgi-bin/library?e=d-00000 acesso
em 03/09/2023)

Quase imperceptiveis, os piolhos-de-livros adultos n&o ultrapassam o
comprimento de 1mm (FELIX; COSTA, 2018), sendo, dessa forma, frequentemente
notados devido a sua associagao com outras pragas, ja que esses insetos nao vivem
em isolamento. O seu ciclo de vida dura em torno de 21 dias, nas condicdes ideias de
UR e T, que giram em torno de 70% e 30 °C, favorecendo seu crescimento e
proliferagao (VALBUZA, 2015).

Oviparos, os piolhos-de-livros tem a sua reprodugédo de forma irregular,
ocorrendo durante o ano todo. As fémeas podem se reproduzir sem o0s insetos
machos, em um fenbémeno conhecido como partenogénese (FRONER; SOUZA,
2008). Elas ovipositam cerca de 20 a 100 ovos, isoladamente ou em grupo, eclodindo
dentro de duas a trés semanas. Comumente, os ovos sdo postos desprotegidos,
cobertos pela seda produzida por esses insetos ou pelos seus detritos (VALBUZA,
2015).

Conhecidos como book-lice em paises de lingua inglesa, esses insetos, ao
eclodirem, voltam-se para sua alimentagao: “fungos, fragmentos de matéria animal e
vegetal” (VALBUZA, 2015, p. 09), como farinhas, cereais, mofo e ovos de outros
insetos, ou ainda s&o detritivoros, se alimentando de matéria organica morta. E, por
isso, a presenca de cola de amido e de cola proteicas em diversos documentos

graficos, aliada a uma UR alta, favorece as infesta¢des desses insetos. Ainda que sua
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reproducdo ocorra durante todo o ano, essas ‘“infestacbes de psocopteros sio
sazonais com picos durante a primavera e o verao” (VALBUZA, 2015, p. 11).

Os piolhos-de-livros possuem um aparelho bucal do tipo mastigador, e
semelhante a tragas-dos-livros, ocasionam apenas o desgaste das superficies dos
materiais em menor escala (FRONER; SOUZA, 2008). Podem ser considerados como
possiveis disseminadores de doengas, ja que estimulam a proliferacdo de fungos e
bactérias, que permanecem ativos na superficie dos seus corpos, em seu intestino ou
ainda em seus dejetos (VALBUZA, 2015). Assim, os corpos esmagados desses
insetos podem causar mais do que manchas ao material, como também a sua
contaminagao por esses microrganismos.

Vistos como uma praga secundaria, de menor importancia ao controle pelo seu
tamanho diminuto, varias espécies de psocopteros desenvolveram resisténcia a
inseticidas, de forma fisioldgica e comportamental, conseguindo retardar a ecloséo de
larvas em ambientes quimicamente tratados, ou ainda, locomovendo-se para locais
seguros quando submetidos a fumigacéao (VALBUZA, 2015).

Em geral, os piolhos-de-livros sdo suscetiveis a uma UR inferiora 55% ea T
inferiores a 18 °C e superiores a 48 °C. Ressalta-se, porém, que em T elevadas, os
insetos tornam-se mais rapidos, possibilitando sua fuga e a reinfestagdo. A remogao
de poeira, fungos e mofo torna-se, também, essencial para o controle desta espécie
(VALBUZA, 2015).

3.3 Baratas

Tabela 3.3 — Classificagdo das baratas.

. Espécies Comuns
Ordem Familia Nome Popular
em Acervos

Barata germanica, barata

Blattodea Blattellidae Blattela germanica francesinha e barata de

cozinha

Blattodea Blattidae Blatta orientalis Barata oriental
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ol

} s Blattodea Blattidae Periplaneta americana

m barata de esgoto

-

Barata americana e

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
As baratas habitam o planeta ha mais de 400 milhdes de anos e, atualmente,

ha cerca de 3500 espécies descobertas pelo homem em que apenas um 1% destas
possuem habitos domiciliares. Apesar da comum repulsa dos seres humanos, muitas
espécies de baratas vivem na natureza e sao imprescindiveis na cadeia ecologica, ja
que elas auxiliam na incorporagao de nutrientes ao meio ambiente, além de serem
fonte de alimentagao para outras espécies (ZORZENON, 2002).

Sao hemimetabolos e, assim, as ninfas assemelham-se aos insetos adultos,
adquirindo asas em sua fase adulta (VAILLANT CALLOL, 2013). Devido a alta
adaptabilidade desses insetos, aliada a sua capacidade reprodutiva e a grande
disponibilidade de abrigos e alimentos nas areas urbanas, a proliferacdo das baratas
é facilmente conseguida. E, por isso, devemos nos atentar a comum veiculacéo de
microrganismos patogénicos por esses insetos (ZORZENON, 2002). Além disso, suas
fezes produzem uma substancia atrativa a outros individuos da mesma espécie
vivendo, dessa forma, em grupos (FRONER; SOUZA, 2008).

Em geral, as baratas possuem corpos dorsoventralmente achatados com
cabeca hipégnata, ja que seu aparelho bucal, mandibulado, fica voltado para baixo.
Possuem duas antenas filiformes e multiarticulares, abdémen com dez segmentos
visiveis e trés pares de pernas, que por vezes, sao espinhosas. Seu protdrax
apresenta uma cuticula quitinizada (protono), desenvolvido em forma de escudo que
protege sua cabega (Figura 3.4). Possuem dois pares de asas, as anteriores sao
esclerotizadas (endurecidas), protegendo assim as asas posteriores mais frageis e
membranosas (GULLAN; CRANSTON, 2017).
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Figura 3.4 - Fémea da barata germéanica, Blattaria; Blattellidae; Blattella germanica.

Fonte: GULLAN; CRANSTON, 2017.
A barata de esgoto (Pariplaneta americana) tem coloragdo castanho

avermelhado, um comprimento médio aproximado de 3,4 a 5,3 cm (FELIX; COSTA,
2018) e um ciclo de vida estimado entre 180 dias a 3 anos (ZORZENON, 2002).
Necessitam de ambiente Umidos ou proximos a fonte de aguas, preferindo
temperaturas em torno 29 °C, néo tolerando o frio (FELIX; COSTA, 2018).

As fémeas ovipositam uma média de 225 ovos dispostos em diversas ootecas.
As ootecas sédo “agrupamento de ovos depositados em uma espécie de involucro
rigido, feito pelo proprio inseto” (ZORZENON, 2002, p. 232), que mantém a umidade
e temperatura em seu interior protegendo os ovos de grandes variagdes externas, ou
ainda os protegendo contra predadores ou parasitas.

Como seu nome indica, este inseto de habito noturno, é encontrado facilmente
em tubulagdes de esgotos, devido a sua preferéncia a locais quentes e umidos, ricos
em matéria organica. Entre suas principais fontes de alimento estdo o amido, a
gordura e o agucar, ingerindo também a celulose, excrementos e outros insetos.

Ja a barata oriental (Blatta orientalis) é de coloragdo castanho-escuro,
aproximando-se da cor preta. Tem o seu comprimento menor, oscilando de 1,8 a 2,9
cm (FELIX; COSTA, 2018), e no geral, pouca mobilidade, ja que suas asas séo
vestigiais e, portanto, ndo podem voar.

As fémeas ovipositam cerca de 200 ovos em seu ciclo de vida, que é estimado
entre 182 dias a 2 anos. Distingue-se a fémea do macho pelo seu tamanho inferior,
corpo mais volumoso e as asas pequenas e incolores.

Ainda que também prefira locais quentes e umidos, a barata oriental “é tolerante
ao frio e tem preferéncia por areas umidas com temperatura abaixo de 29 °C” (FELIX;
COSTA, 2018, p. 6), diferente da barata de esgoto.



152

Prefere alimentos organicos ja em decomposi¢ao e, devido a sua capacidade
de resistir a imersdo, este inseto consegue passar pela agua retida em ralos e
tubulacoes.

Por fim, a barata francesinha (Blattella germanica) tem uma coloragdo que varia
entre o cinza claro e o marrom amarelado, comprimento pequeno entre 1,2 a 1,5 cm
e ciclo de vida curto, oscilando entre 200 a 300 dias. Também preferem ambientes
quentes e umidos, com temperatura em torno de 32 °C, e sdo altamente proliferas,
chegando a fémea a ovipositar cerca de 260 ovos em seu ciclo de vida (ZORZENON,
2002).

Alimenta-se de proteinas, agucar, amido e gordura. Em casos extremos, em
ambientes restritos de alimentos, as baratas francesinhas chegam até mesmo a se
alimentar de cola ou sabao, comportando-se também como canibais, ingerindo outros
individuos da sua espécie.

Na reprodugédo das baratas, ambos os insetos, macho e fémea podem produzir
feromoénios sexuais e envolver estridulagéo (ruido produzido por meio do atrito de duas
estruturas quitinosas). “Os ovos podem ser postos em uma ooteca em forma de bolsa,
que consiste em duas fileiras paralelas [...], 0 qual pode ser carregado externamente
pela fémea” (GULLAN; CRANSTON, 2017, p. 795). As ninfas s&o ativas, alimentando-
se imediatamente de carboidratos, e, em média, tornam-se adultas em 60 dias.
(FRONER; SOUZA, 2008). A partenogénese pode ocorrer em algumas espeécies.

As baratas assim como os insetos anteriormente citados, piolhos-de-livros e as
tracas-dos-livros, produzem desgastes superficiais com contorno irregulares, em
forma de virgula e manchas esbranqui¢adas, estas ocasionadas pelo liquido fecal
desses insetos. Além destas manchas esbranquicadas, as fezes trazem risco de
contaminagao por microrganismos como fungos, bactérias e virus (FRONER; SOUZA,
2008).

Os danos causados no suporte podem ser identificados pela forma em “V7,
causado pela sua mandibula, ou ainda de formato arredondado semelhante ao
picotado. Por serem onivoras, em arquivos elas se alimentam de papel, adesivos,
gomas, pele de animais, pelos e pergaminhos, sendo atraidas por itens que estejam
sujos de comida. (FRONER; SOUZA, 2008).
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Tabela 4 — Classificagdo das brocas.
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Espécies Comuns em
Ordem Familia Nome Popular
Acervos
. Tricorynus herbarius ]
Coleoptera | Anobiidae Broca-do-livro
(Gorham)
Coleoptera | Anobiidae Anobium punctatum Broca-de-madeira
Broca-de-farinha,
Coleoptera | Anobiidae Stegobium paniceum _
besouro-do-pao
Coleoptera | Anobiidae Lasioderma serricorne Caruncho-do-fumo
Coleoptera | Anobiidae Xestobium rufovillosum -
Coleoptera | Anobiidae Nicobium castaneum -

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Conhecidos popularmente por besouros, carunchos, gorgulhos ou ainda
brocas, a ordem Coleoptera € a maior ordem de animais descritos, com cerca de
390.000 espécies descobertas. A palavra é originada do grego koleon e significa
estojo, remetendo as asas rigidas desses insetos que protegem outro par de asas.

Os besouros sao holometabolos e por isso, passam por metamorfose completa
destoando sua fase larval de sua fase adulta. De modo geral, os adultos tém tamanhos
variados, desde pequenos a muito grandes e s&o frequentemente duros, resistentes
e compactos, com algumas espécies possuindo até mesmo exoesqueleto em formato
de armaduras (GULLAN; CRANSTON, 2017). Apesar disso, as espécies mais comuns
em acervos arquivisticos e bibliograficos sdo de tamanho pequeno, possuindo o
Tricorynus herbarius, espécie comum em bibliotecas no Brasil, cerca de 2 a 3 mm de
comprimento (FELIX; COSTA, 2018).

A estrutura corporea dos besouros pode ser dividida em trés partes, sendo elas:
o protorax (segmento imediato posterior a cabega dos insetos); o mesotérax (parte
meédia do térax); e o pterotorax (parte portadora das asas) (Figura 5). Enquanto o
protérax é grande se estendendo para os lados além das pernas, o mesotorax é
pequeno e se funde ao metatérax para formar o pterotéorax (GULLAN; CRANSTON,
2017).

Figura 3.5 — Partes do corpo de um besouro.

Fonte: GULLAN; CRANSTON, 2017 (adaptado pelo autor).
Suas asas anteriores sdo chamadas de élitros e tem como caracteristica

principal a rigidez, auxiliando no movimento deste inseto para se levantar ou ainda
podem estar restritas ao voo e seus movimentos de abrir e fechar. Essas asas cobrem

os orificios respiratorios no abdémen, evitando a perda de agua para o ambiente,
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cobrem também as asas posteriores que, em geral, sdo mais longas, mais frageis e
menos nervuradas do que as anteriores (Figura 3.6). O que permite serem guardadas
sob os élitros, dobradas, longitudinalmente ou transversalmente (GULLAN;
CRANSTON, 2017).

Figura 3.6 — Besouro voando.

Besouro voando
Cantharidae: Cantharis sp

Fonte: GULLAN; CRANSTON, 2017
Os besouros possuem um par de antenas articuladas, normalmente

constituidas por menos de onze segmentos; trés pares de pernas, compostas por
cinco ou menos segmentos, adaptadas para cavar no solo ou na madeira, nadar ou
saltar; e possuem também um aparelho mastigador composto por mandibulas
(GULLAN; CRANSTON, 2017).

Enquanto nas fémeas o abdémen é composto por nove segmentos, nos
machos € encontrado dez segmentos, sendo a parte inferior do abdémen mais
resistente do que a parte superior. As fémeas tém um 6rgao de oviposigao, enquanto
0s genitais masculinos séo externos e complexos (GULLAN; CRANSTON, 2017).

As larvas dos besouros tém distintas morfologias, sendo algumas semelhantes
a vermes, de corpo mole e rastejante, enquanto outras possuem pernas, curtas ou
ainda longas. Em geral, a maioria pode ser identificada pela sua cabega rigida com
mandibulas que podem se mover uma contra a outra e pelas pernas toracicas,
constituidas por cinco segmentos. Apesar da aparéncia aproximada das larvas de
borboletas, a falta de glandula de seda na boca e das pernas toracicas distinguem os
dois insetos (GULLAN; CRANSTON, 2017).

O ciclo de vida dos besouros (Figura 3.7) pode ser simplificado nas fases de

ovo, larva, pupa e adultos. As fémeas depositam seus ovos em locais estreitos e
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préximos a fonte de alimentagdo (FRONER; SOUZA, 2008). Na espécie conhecida
por broca-dos-livros, Tricorynus herbarius, a média de oviposi¢cao é de 15 ovos em
seu ciclo de vida, se considerado uma dieta baseada apenas na ingestdo de papel
(SILVA; ANJOS; SERRAO, 2004). Ja na espécie Stegobium paniceum, a média de
oviposicéo € de 100 ovos por ciclo de vida e a espécie Lasioderma serricorne tem a
meédia de 75 ovos por ciclo (FLAESCHEN, 2009).

Figura 3.7 — Ciclo de vida de uma broca.
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Fonte: GULLAN; CRANSTON, 2017.

Os ovos eclodem apos seis ou dez dias, quando imediatamente as larvas
curvadas e de aparéncia esbranquicada comecam a se alimentar intensamente e
vorazmente, permanecendo nessa fase por até cinco meses, até construirem a
“‘cGmara pupal”’, dentro dos tuneis escavados, mas ainda proximos a superficie
(FLAESCHEN, 2009). A fase de pupa dura de duas a trés semanas, até se tornarem
insetos adultos, alargando os tuneis para sua saida e completar o ciclo de reprodug¢ao
(FRONER; SOUZA, 2008). Os insetos adultos da Tricorynus herbarius vivem em
média 25 dias e estdo voltados nesta fase para a sua reproducéo (SILVA; ANJOS;
SERRAOQ, 2004).

Nos acervos arquivisticos e bibliograficos nacionais as espécies mais comuns
de besouros sdo as xiléfagas, que se alimentam principalmente de madeira e os
derivados de celulose. Outras espécies como as da familia Dermestidase,
frequentemente encontrada no Norte da América tém a alimentagao voltada para o
consumo de peles e pergaminhos (VAILLANT CALLOL, 2013).

Apesar dessa distincdo, no Brasil, as espécies de besouros prosperam mais
comumente em estoques de graos, cereais e leguminosas e frequentemente, é
possivel identificar esses besouros se alimentando também de materiais animais
secos, como peles e couro (GULLAN; CRANSTON, 2017).
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Os besouros nao sao insetos sociais, e os danos causados pela sua fase larval
sdo imensuraveis, ja que é esta a fase mais duravel do inseto e a em na qual
principalmente se alimenta, criando galerias circulares e irregulares, que se estendem
de fora para dentro dos livros, no papel tensionado. (FELIX; COSTA, 2018).

E possivel identificar a infestacdo do acervo por esses insetos devido aos
orificios de 2 mm que os adultos deixam ao emergir e os detritos pulverizados em seu
interior. Mesmo que tenham habitos noturnos, os besouros sao atraidos pela
iluminacao elétrica, permanecendo por vezes, imoveis diante delas. Esses insetos
necessitam de UR superior aos 55% e de T moderadas, acima de 25 °C para
sobreviverem e se proliferarem (FELIX; COSTA, 2018).

1.5 Cupins

Atualmente pertencentes a ordem Blattodea?® como as baratas (GULLAN;
CRANSTON, 2017), os cupins, também conhecidos por térmitas, s&o formadores de
colbnias caracterizadas pela cooperacao mutua de diferentes castas e, por isso, sao
considerados insetos sociais. A divisdo dessas castas inclui os reprodutores,
formados pela rainha, rei e reprodutores alados (siriris ou aleluias), e os estéreis, o0s
operarios e os soldados (ZORZENON, 2002).

Enquanto os operarios sdo imbuidos da construgao e manutencao da coldnia,
como também da alimentagao as castas dependentes, os soldados tém como fungao
proteger e repelir os predadores da coldnia, seja por defesa mecanica pelas suas
mandibulas altamente desenvolvidas, ou por defesa quimica pela liberacdo de
substancias repelentes, ou ainda uma combinagdo dessas duas (defesa mista). Ha
também, em algumas espécies de cupins, uma forma intermediaria entre essas duas
castas, chamada de "ergatoide", que detém caracteristicas fisicas intermediarias,
podendo desempenhar fungdes tanto de operarios quanto de soldados.

A rainha e o rei sdo os reprodutores primarios e os mais importantes membros
da colénia, tendo como fungdo o acasalamento e a postura de ovos. Ja os
reprodutores alados sao os reprodutores secundarios, responsaveis pela proliferacao

e dispersao da espécie, pela criagdo de novas colénias na época de revoada, em que

28 De acordo com Gullan e Cranston (2017), anteriormente, os cupins pertenciam a ordem Isoptera.
Essas mudangas na nomenclatura podem ocorrer a medida que a taxonomia é revisada e refinada
com base em novas pesquisas.
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partem em busca de locais apropriados para formarem a sua propria morada como rei

e rainha (Figura 3.8).

Figura 3.8 — Diferentes castas evolutivas dos cupins.
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Fonte: CPT Cursos, 2020. (https://www.cpt.com.br/cursos-agricultura/artigos/cupins-estrutura-social-

e-comportamento-das-castas acesso em 10/10/2023)

Os insetos de cada casta sao morfologicamente distintos e dentro da colénia
podem chegar a centenas ou milhares de individuos, em espécies de madeira seca e,
até milhdes de individuos em ninhos subterraneos, arboricolas ou em monticulos,
comuns em espécies do solo. E estimado cerca de 2861 espécies vivas de cupins
hoje, sendo que, destas, 290 sdo encontradas no Brasil (ZORZENON, 2002) e pouco
mais de 200 espécies sado consideradas pragas urbanas (GULLAN; CRANSTON,
2017).

Ainda que os cupins sejam importantes para o equilibrio da natureza, devido a
sua fungcado de decompositores, auxiliando na reciclagem de nutrientes ao solo e na
sua aeragao, em ambientes urbanos, os cupins sdo altamente prejudiciais,
comprometendo a integridade de constru¢des pelo consumo do madeiramento e por
sua transicdo pelo solo e outros substratos. Os géneros Coptotermes spp.,
Heterotermes spp., Nasutitermes spp., Cryptotermes spp. e Syntermes spp. s&o
pragas comumente encontradas em areas silvestres e urbanas (ZORZENON, 2002).

Os cupins sdao hemimetabolos e, por isso, sua fase ninfa assemelha-se ao
inseto adulto, distinguindo-se os insetos dessas fases nos reprodutores alados, pela
presenca de asas em sua fase adulta e, entre os operarios e soldados, pelo seu
tamanho. A cabecga desses insetos podem ser hipégnata ou prognata, projetando-se

para frente ou baixo, e suas pecas bucais incluem mandibulas, semelhantes as
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encontradas nas baratas. Essas caracteristicas fisicas variam conforme as castas
(Figura 3.9), como por exemplo, os soldados possuem um desenvolvimento avangado
de suas mandibulas, se comparado aos operarios, possuindo até mesmo algumas
espécies de soldados mandibulas modificadas em forma de tromba (GULLAN;
CRANSTON, 2017).

Figura 3.9 — Comparacgao entre as mandibulas de diferentes espécies de cupins soldados.

Soldado de Coptotermes Soldado de Nasutitermes

Fonte: GULLAN; CRANSTON, 2017.
Os cupins possuem antenas longas e multiarticuladas, com numero variados

de articulagdes. Trés pares de pernas e um conjunto de asas, anteriores e posteriores,
semelhantes entre si, membranosas, finas e com nervacao restrita, com exceg¢ao dos
individuos da familia Mastotermes. Todas as espécies apresentam um par de
apéndices, chamados de cercos, na extremidade do abdémen e a genitalia externa é
geralmente ausente, com exceg&o, novamente, da familia Mastotermes (GULLAN;
CRANSTON, 2017).

Internamente, exceto a familia Termitidaeos, os cupins possuem um sistema
digestivo enrolado, que incluem bactérias e a presenga de protozoarios (protistas)
simbiontes especializados na digestdo da celulose, em uma area denominada
proctodeu. Por meio da trofalaxia, processo de alimentagcdo compartilhada em que um
individuo transfere para o outro o alimento que se encontra dentro do seu proprio tubo
digestivo por regurgitacéo, € que os simbiontes sdo providos aos jovens e novos
individuos da colbnia, auxiliando também na organizagdo social dos cupins, ja que
somente o0s operarios realizam a alimentacdo de outras castas (GULLAN;
CRANSTON, 2017).

Excluindo-se as asas, o tamanho dos cupins varia entre 3 a 25 mm e, assim,
em todos os estagios de vida os cupins sdo de tamanho pequeno a médio. Enquanto
0s cupins de madeira seca constroem tém seus ninhos somente dentro da madeira,

ou derivados da celulose, como o papel, os cupins subterrdneos precisam viver em
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contato com o solo, espalhando-se pelo ambiente em busca de fontes de alimentagao
(FELIX; COSTA, 2018). Por isso, os cupins subterraneos criam também galerias em
alvenaria e outros substratos, buscando a madeira presente nos forros ou no piso das
casas (FRONER; SOUZA, 2008).

Mesmo que os reprodutores alados e os soldados tenham a coloragcao
castanho-amarelada a castanho-escuro, os operarios sao de coloragdo branca
enquanto que a rainha e o rei, distinguem-se pelo tamanho maior que estes outros
(FELIX; COSTA, 2018).

O ciclo de vida dos cupins pode ser resumido em ovo, ninfa e adulto, tendo
apenas a rainha a estimativa da postura de 8 mil ovos por més. A estimativa de vida
da rainha em condigdes ideias climaticas € de 10 a 25 anos, os operarios vivem uma
média de 1 ano, os soldados até 5 anos e os reprodutores machos alados vivem
apenas 5 meses, periodo de tempo de reproducao e para revoada (FRONER; SOUZA,
2008).

O periodo de reproducao ocorre normalmente entre os meses de setembro a
dezembro e, ao contrario das brocas que mesmo que aladas se mantém ao mesmo
local, o periodo de reproducdo é também o de dispersdao da espécie e do
estabelecimento de novas coldnias, com o cruzamento entre casais alados, e a
transformacao posterior da fémea em rainha, infestando assim, outros objetos e
ambientes (FRONER; SOUZA, 2008).

Por serem xiléfagos, podem ser observados os danos na madeira e em
derivados de celulose causados por esses insetos pelos buracos e galerias profundos
e mais largos que os dos outros insetos, vazados de fora a fora, para aeragao da
galeria. Comumente, as extremidades desses dutos sdo tapadas com um material
pulverulento, extraido da propria mastigagao da celulose, com o intuito de evitar a
entrada de outros insetos (FRONER; SOUZA, 2008). A presencga de excrementos em
forma de granulos oblongos, asas, furos e galerias, sdo indicios do ataque de cupins
que nao se alimentam longe do material infestado (FELIX; COSTA, 2018).



ANEXO IV - FICHA DE RESTAURAGAO DA OBRA

LaGrafi cecm 5/?

FICHA DE RESTAURACAQ

LABORATORIO DE CONSERVACAO E RESTAURACAO DE DOCUMENTOS GRAFICOS

Registro: 06-22

Numero do or¢amento:

Titulo/Tema: Livro de Compromisso da [Irmandade de Nossa Senhora do Bom Sucesso da Igreja
Matriz de Vila Nova da Rainha do Caeté]

Situacio da obra no CECOR: Em restauragio

Tipo de obra: Papel (livro de compromisso)

Documentacio fotografica (tipo e local de armazenamento): Foi realizada a documentagao
cientifica por imagem da obra, com fotos em luz visivel antes e apds a restauragio, além de

imagens em luz ultravioleta, luz reversa e luz rasante.

Entrada: Outubro de 2022 Inicio do trabalho: Novembro de 2022

Saida: Fim do trabalho: Fevereiro de 2024

Assunto: Analise e restauracdo

Autor: “Caligrafo das Aves Douradas” (atribuido)

Nascimento: Morte:
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Técnica: Papel/livro; suporte: papel de trapo; camada pictorica: tinta témpera; tinta da escrita:

tinta ferrogalica.

Dimensdes: Pastas com 23 cm por 32 cm; cadernos individuais com 21,5 cm por 30 cm; bifolios

com 43 cm por 30 cm.

Data/Epoca/Estilo: 1717 (datado).

Descriciao: O "Compromisso de Nossa Senhora do Bom Sucesso" é um cddice composto por 39
folios, escritos em tinta ferrogélica e decorados com tinta témpera, douramento com folhas de
ouro verdadeiro, além da inser¢do de uma gravura com aplicagdo de prateamento sobre esta em
seu frontispicio. Sua ornamentagdo segue o estilo "chinesice", caracterizado pela harmonizagéo
entre vermelho e dourado. A autoria é atribuida ao "Caligrafo das Aves Douradas", ativo no
século XVIII em Minas Gerais, conhecido por sua caligrafia profissional e pela criagdo de

capitulares em vermelho e azul, com utilizacdo de folha de ouro verdadeiro.

Historico: Obra do acervo do Arquivo Pablico Mineiro.

Bibliografia: A obra é inscrita no Arquivo Pablico Mineiro sobre a notagdo de AVC-03.
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Funcio social: Documento historico

Origem: Caeté, Minas Gerais

Procedéncia: Arquivo Pablico Mineiro

Proprietario: Arquivo Publico Mineiro

Endereco e telefone: Av. Jodo Pinheiro, 372 - Lourdes, Belo Horizonte - MG, 30130-186.
Telefone: (31) 3663-3751

EQUIPE TECNICA

Orientador: Marcia Almada

Restaurador: Rodolpho Antonio Pereira Zanibone

TECNOLOGIA

Suporte: O suporte é de papel de trapo, constituido por uma mistura de fibras de algoddo e linho,
com espessura de 0,24 mm e carga de carbonato de célcio, apresentando coloragdo creme e

gramatura variavel, com amplitude de oscila¢do entre 60 g/m? e 168 g/m?>.
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Camada pictérica/Inscricio/Impressdo: A camada pictérica é composta por tinta témpera
(aglutinante: goma arabica), com predominancia das cores azul e vermelho, além de alguns
detalhes em verde. Na gravura, além dessas cores, ha a presenca de amarelo, cinza e rosa. A tinta

utilizada na escrita do livro ¢ ferrogélica, com uma inscricdo em grafite observada no folio 26.

A camada pictorica do livro utiliza pigmentos de vermelhdo e azul verdeterra, além de
douramento em folha de ouro verdadeiro. Na gravura, foram encontrados pigmentos similares,
acrescidos de corante organico ndo identificado, uma mistura rosa com vermelhdo, carbonato de
calcio e sulfeto de calcio, e uma mistura para o branco acinzentado composta por sulfeto de
arsénico, branco de chumbo, caulim anatasio e carbonato de calcio. O douramento da gravura é

feito com uma liga metalica de latdo e o prateamento utiliza prata.

Foi observada a dispersdo do ferro da tinta ferrogalica nas areas de mancha d'agua, o que resultou

em um dano irreversivel a obra.

Foram identificados os seguintes materiais, pelos exames utilizados:

Tabela 01 — Sintese dos resultados encontrados no frontispicio.

Frontispicio

Vermelhdo

Azul Verdeterra

Malaquita
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Folha de ouro verdadeiro

Papel de linho e algodao

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Tabela 02 — Sintese dos resultados encontrados na gravura.

Amarelo

Azul Verdeterra

Corante organico nio

identificado

Rosa

Mistura entre
vermelhao, carbonato
de célcio ¢ o sulfeto

de calcio

Branco acinzentado

Mistura entre sulfeto
de arsénico, branco
de chumbo, caulim
anatasio ¢ carbonato

de calcio
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Em po, liga metdlica

utilizada: latdo

Em pé, liga metdlica

utilizada: prata

Tabela 03 — Sintese dos resultados encontrados no primeiro capitulo.

Primeiro Capitulo

Vermelhdo

Azul Verdeterra

Folha de ouro

verdadeiro

Papel de linho e
algoddo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024,

Anexos/Outros: E importante destacar que esta analise ndo abrange a parte da encadernagao,
limitando-se exclusivamente a avaliagdo do suporte e da camada pictorica, além dos danos
observados na escrita e nas areas afetadas por fatores como umidade, insetos bibliofagos e

Microrganismos.
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ESTADO DE CONSERVACAOQ

Suporte: Péssimo.

O suporte apresenta grandes perdas causadas por ataque de insetos bibliéfagos, resultando
também em danos a camada pictorica. Observam-se manchas d'agua centrais, além de manchas
rosadas causadas por microrganismos em diversos folios. O suporte encontra-se deformado

(ondulado), com presenca de sujidades gerais e fitas gomadas no fundo do caderno.

Camada pictorica/Inscricao/Impressao: Bom.

A camada pictorica apresenta perdas devido ao ataque de insetos bibliéfagos. A escrita em tinta
ferrogalica estd estavel, embora em areas de maior concentragdo (como em assinaturas) sejam
observadas fases de degradagdo, como formagdo de halo, migragdo e rompimento do suporte.
Além disso, ha esmaecimento de partes do texto causado pela acdo da umidade, que contribuiu

para a degradag@o do suporte em algumas areas.
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Anexos/Outros:

INTERVENCOES ANTERIORES

Suporte: Presenca de fitas gomadas no fundo de caderno dos bifdlios iniciais e de uma nova

costura de encadernagio.

Camada pictérica/Inscricio/Impressio:

Anexos/Outros:
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EXAMES TECNICOS E CIENTIFICOS

Exames realizados e analise dos resultados

A investigacdo material empregou diversas técnicas analiticas, incluindo Espectroscopia de
Fluorescéncia de Raios X, Espectroscopia Raman, Espectroscopia no Infravermelho por
Transformada de Fourier, Microfluorescéncia de Raios X, Microscopia de Luz Polarizada e

Disperséo.

O suporte do livro, identificado como papel de trapo, € composto por uma mistura de fibras de

algodao e linho, com carga de carbonato de calcio.
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PROPOSTA DE TRATAMENTO

Proposta de Intervencio e Justificativa

Proposta de tratamento: desmontar o livro com a retirada da encadernagdo emergencial

(desencadernagao).

Realizar a limpeza mecanica a seco, utilizando trinchas, microfibra e pé de borracha em areas
especificas. Remover as intervengdes anteriores, como fitas gomadas, aplicando metilcelulose

para sensibilizag@o e retirada da fita e do adesivo.

Devido a presenga de tinta nas areas de manchas, o tratamento quimico para mitigacdo foi

descartado.

A reconstitui¢do do suporte focara na minimizagdo das lacunas causadas por ataques de insetos,
preservando a integridade mecanica e visual do codice. Para os enxertos, sera utilizado papel
japonés duplo Okawara® (110 g/m?), escolhido por sua durabilidade, flexibilidade e
compatibilidade com o papel de trapo original. A tonalizacdo dos papéis sera realizada com tinta

acrilica para evitar solubilizacdo durante o uso de adesivos a base d'agua.

Serdo empregados adesivos como Tylose MH 300® (3% em agua deionizada) e Klucel® (4% em
alcool, para areas com camada pictdrica), conforme necessario, garantindo adesdo sem prejudicar
a tonalidade dos enxertos. O processo incluird o desbaste das extremidades dos enxertos para

evitar o aumento de volume e a deformagdo do codice.
A planificacéo sera realizada a seco.

A reintegragdo cromatica sera aplicada somente na gravura, utilizando tinta aquarela Qor em agua

e a técnica de pontilhismo. Por fim, sera realizada a reencadernagio do livro.
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INTERVENCOES NO CECOR

Desmontagem:

Desencadernagéo do livro (esquema da organizagio dos cadernos a seguir:)

Félio Individual Féllo Individual Caderno 01
1 2 3 4
Cademo 02 Caderno 03 Caderno 04
9 1"

RN\ R\

33 % 37 LEGENDA

N Y e

Testes:

Foram realizados testes de solubilidade no folio 28, utilizando agua deionizada e uma mistura de
agua e alcool (1:1). A tinta ferrogalica apresentou sensibilidade, o que levou ao descarte dos

tratamentos aquosos.

Também foram realizados testes para a remog¢do das manchas de microrganismos, utilizando agua
e amoOnia. Apesar de minimizar o dano, a fragilidade do papel apos o tratamento levou a decisdo

de néo prosseguir.

Além disso, testou-se a mitigagdo das manchas d'agua por meio da aplicagdo de dgua, agua morna
e uma mistura de agua e alcool (1:1), sem resultados satisfatorios.

Resultados dos testes:

o Agua deionizada (pH=5) por 5 minutos: papel sem reagéo (NR), tinta ferrogalica reagiu
(R).

e Agua e élcool (1:1) por 5 minutos: papel sem reagdo (NR), tinta ferrogalica reagiu (R).
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Tratamento quimico:

Reconstituicio do suporte:

A reconstituicdo do suporte do codice, afetado por perdas de material devido ao ataque de insetos,
foi realizada visando a preservac@o de sua integridade mecanica e visual. Para tal, foi utilizado
papel japonés Okawara® de 55 g/m?, laminado em folha dupla para atingir a gramatura de 110
g/m2. Essa escolha garantiu a opacidade necessaria para evitar a visualizagdo do verso dos folios

durante a manipulagdo, além de responder as variagdes de espessura no codice.

Devido ao aumento da gramatura, foram identificados desafios relacionados ao volume. Para
mitigar esse problema, foi realizado o desbaste cuidadoso das extremidades dos enxertos,
garantindo que o suporte ndo sofresse deformagdes ao longo dos folios. Adicionalmente,
utilizou-se uma espatula térmica para nivelar os enxertos e controlar a secagem, evitando

manchas decorrentes do uso de adesivos a base de agua.

A alta gramatura do papel causou dificuldades adicionais, como o desnivel nas lacunas maiores e
o enrijecimento do fundo do caderno, o que prejudicou seu fechamento adequado. Para solucionar

esse problema, optou-se pelo uso de folha simples de Okawara® nas areas que necessitavam de
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maior flexibilidade, enquanto o papel laminado foi mantido nas regides suscetiveis a

manipulacao.

A tonalizag@o dos enxertos foi realizada com tinta acrilica, escolhida por sua resisténcia a agua,
evitando manchas durante o processo de colagem. Os dois tons foram resultantes de uma mistura
das cores amarelo ocre, vermelho terra queimada e preto da tinta acrilica Winsor & Newton®,
com o tom mais claro seguindo a propor¢ao de 1/1/1 e o tom mais escuro sendo criado com uma
relagdo de 1/2/2, respectivamente. A colorizagdo dos papéis ocorreu por meio de imersdo, o que

demandou o redimensionamento dos papéis para adequagio a banheira contendo a tinta.

Para a fixag8o, foram utilizados dois adesivos: Tylose MH 300® para areas sem ornamentagio e
Klucel® em alcool para areas com camada pictorica. Esses materiais garantiram a estabilidade e a

compatibilidade com o suporte original, respeitando os valores documentais e estéticos da obra.

Sistema de apresentacio / tratamento estético:

A reintegragdo cromatica foi empregada na area da gravura do frontispicio com o objetivo de
minimizar as intervencdes, preservando seu valor contemplativo. Utilizou-se a técnica de
pontilhismo nas areas restauradas, aplicando aquarela Qor em agua. Devido a predominancia de
cores primarias na obra, as tintas utilizadas foram resultado da mistura de cores puras, como azul,

vermelho e amarelo, garantindo sutileza nas corregdes e harmonia estética com a obra original.

Montagem/Acondicionamento:
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Anexos/Outros:




