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RESUMO

A investigacdo de hemopatogenos em animais silvestres e exoticos, de vida livre e cativeiro, ¢
crucial para maior compreensao de sua epidemiologia, dindmica e potencial zoondtico. No
presente estudo, foram realizadas analises moleculares de animais da Fundacdo de Parques e
Zoo-Botanica de Belo Horizonte para identificar e caracterizar hemopatogenos, especialmente
protozoarios da ordem Piroplasmida e bactérias intracelulares. Amostras de sangue total
foram coletadas de lobos-guaras, gorilas, tamanduds-bandeiras, ongas-pardas, ledo africano,
rinoceronte branco, anta e elefante africano para o diagnostico molecular de hemopatdgenos
entre os anos de 2023 e 2024. Os achados revelaram que 88,88% (16/18) dos individuos
amostrados estavam infectados com algum tipo de hemopatdégeno. Protozodrios do género
Piroplasmida foram detectados em 44,44% dos individuos, incluindo ongas-pardas,
lobos-guaras, gorilas e um rinoceronte branco. Bactérias da familia Anaplasmataceae foram
identificadas em 44,44% dos individuos. Leishmania spp. foi encontrada em um lobo-guara,
enquanto Rickettsia sp. foi detectada em duas ongas-pardas. Trypanossoma evansi nao foi
identificado em nenhuma amostra. A alta deteccdo de hemopatégenos destaca a circulagdo
significativa desses agentes em animais de cativeiro, evidenciando a necessidade de
monitoramento continuo e estratégias de controle para evitar a transmissao zoonotica € para
outros individuos da espécie. A positividade para agentes que podem desenvolver infeccao
assintomatica, ressalta a importancia da vigilancia da saude dos animais em cativeiro. Este
estudo contribui para o entendimento da epidemiologia dos hemopatogenos em cativeiro e
destaca a necessidade de estratégias de vigilancia e manejo adaptadas as condigdes especificas
dos zoologicos. A ampliagdao do conhecimento sobre esses patdgenos ¢é crucial para a protecao
da saude animal e humana, e para a implementagdo de medidas de prevencdo que minimizem

0 risco de surtos e transmissao zoonotica.

Palavras-Chave: parasitos sanguineos; medicina de zooldgico; hemoprotozoarios;

rickettsiales
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ABSTRACT

Investigating hemoparasites in both wild and exotic animals, whether free-living or in
captivity, is essential for understanding their epidemiology, dynamics, and zoonotic risks. This
study performed molecular analyses on zoo animals to identify and characterize
hemoparasites, focusing on protozoa from the Piroplasmida order and intracellular bacteria.
Blood samples were collected from a variety of animals, including maned wolves, gorillas,
giant anteaters, ocelots, African lions, white rhinoceroses, tapirs, and African elephants.
Results showed that 88.88% (16/18) of the sampled animals were infected with
hemoparasites. Protozoa from the Piroplasmida genus were found in 44.44% of the animals,
including ocelots, maned wolves, gorillas, and a white rhinoceros. Additionally,
Anaplasmataceae bacteria were detected in 44.44% of the animals. Leishmania spp. was
identified in one maned wolf, while Rickettsia spp. was found in two ocelots. No samples
tested positive for Trypanosoma evansi. The significant detection rate of hemoparasites in
captive animals highlights the importance of ongoing monitoring and control measures to
prevent zoonotic transmission and infections among species. Asymptomatic infections further
stress the need for diligent health surveillance in captive settings. This research enhances the
understanding of hemoparasite epidemiology in captivity and underscores the need for
tailored surveillance and management strategies in zoos. Expanding knowledge about these
pathogens is crucial for safeguarding both animal and human health and for implementing

preventive measures to mitigate outbreaks and zoonotic risks.

Keywords: blood parasites; zoo medicine; hemoprotozoa; rickettsiales
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1. INTRODUCAO

A emergéncia de hemopatdgenos em animais silvestres e exoticos, tanto em vida livre
quanto sob cuidados humanos, levanta preocupacdes quanto a possibilidade de transmissao
para o ser humano e animais domésticos. A compreensdo dos fatores epidemioldgicos
associados a transmissdo desses patdgenos ¢ crucial para o desenvolvimento de estratégias de
prevencao e controle mais eficazes. No entanto, o conhecimento sobre a presenca e origem de
hemopatégenos em animais silvestres ainda ¢ limitado, dificultando a avaliacdo do potencial
de transmissdo para novos individuos e seu papel epidemioldgico (Thompson; Kutz; Smith,
2009).

Muitos estudos sobre patdogenos em animais silvestres abordam individuos isolados ou
pequenos grupos em momentos especificos, o que limita a capacidade de estabelecer
parametros epidemioldgicos amplos (Thompson; Kutz; Smith, 2009). O aumento do contato
entre o homem ¢ animais silvestres, impulsionado pelo crescimento populacional urbano,
construcdo de rodovias e desmatamento, tem sido identificado como um dos principais fatores
para a elevagdo da circulacao de patdégenos entre humanos, animais domésticos e silvestres
(Mendonga; Fonseca; Piedade, et al., 2023). Infecgdes parasitarias zoonoéticas frequentemente
ocorrem devido a atividades antropogénicas e fatores socioeconomicos (Thompson; Kutz;
Smith, 2009). Infecgdes emergentes constituem pelo menos 15% de todos os patogenos
humanos, enquanto 61% dos organismos infecciosos os afetam sdo zoonoticos (Ryu; Kim;
Lim, 2017; CDC, 2018).

Animais silvestres podem servir como reservatorios naturais e sentinelas para a
emergéncia de doengas (Mckenzie; Starks, 2008; Gonzalez-Barrio; Ruiz-Fons, 2019). A
transmissdo de patdogenos entre animais domésticos, silvestres e humanos ocorre
principalmente durante eventos de spill-over (Gonzalez-Barrio, 2022), mas a transmissao de
patogenos de origem humana e doméstica também pode afetar animais silvestres (Thompson;
Kutz; Smith, 2009; Salyer; Gillespie; Rwego, et al. 2012, Kooriyama; Okamoto; Yoshida, et
al. 2013). A falta de conhecimento sobre a patologia, a suscetibilidade especifica e a
microfauna de diferentes espécies dificulta a compreensdo dos agentes patogé€nicos
identificados. Animais assintomaticos frequentemente passam despercebidos e podem atuar

como fontes potenciais de transmissao zoonotica (Warwick; Arena; Steedman, et al., 2012).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020751913001793?casa_token=LvuxhSFS3yIAAAAA:GJhtE4IMpLx1kJv3fisha6o2Vf-AQ2uFHWF1R-jbpk1QSrnWqiRWnhhOkAWLf5fDtWNzoTmOzMSk#b0550
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020751913001793?casa_token=LvuxhSFS3yIAAAAA:GJhtE4IMpLx1kJv3fisha6o2Vf-AQ2uFHWF1R-jbpk1QSrnWqiRWnhhOkAWLf5fDtWNzoTmOzMSk#b0335
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Para que uma doenga se estabeleca em um hospedeiro, ¢ necessaria uma interagdo
entre o agente causador, um hospedeiro suscetivel e o ambiente compartilhado por ambos
(Thrusfield, 1986). Um hospedeiro reservatorio, ¢ aquele que o patdégeno circula
endemicamente e que se reproduz de maneira a que possa ser transmitido a um hospedeiro
suscetivel (Ghai; Carpenter; Liew et al. 2021). Ambientes compartilhados entre animais e
humanos, como zoologicos e centros de recebimento e reabilitacdo de animais silvestres,
podem aumentar o risco de transmissdo de doengas zoondticas, especialmente na auséncia de
equipamentos de prote¢ao individual (Kumar; Lokesha; Madhavaprasad, et al., 2013). Além
disso, fatores de estresse, como a superpopulagdo, contencao fisica e mudangas no manejo ou
transporte, podem causar estresse nos animais, levando a manifestacdo de sinais clinicos e
facilitando a transmissdo para outros individuos e funciondrios (Perlino; Hilliard; Koehler,
1998; Rhyan; Spraker, 2010). Animais de cativeiro também estdo vulneraveis a transmissao
de vetores urbanos, especialmente devido a presenca de reservatorios domésticos e
sinantropicos (Perlino; Hilliard; Koehler, 1998; Rhyan; Spraker, 2010).

E necessario agora considerar a presenca de outras fontes de vetores dentro de centros
urbanos. A detec¢do de hemopatdgenos em animais de zooldgicos destaca a necessidade de
um olhar mais abrangente sobre a transmissdo entre animais silvestres, exéticos € humanos,
bem como a possibilidade de atuarem como reservatérios para tais patogenos.

Portanto, ¢ crucial desenvolver estratégias integradas que incluam a vigilancia
continua e a implementagdo de medidas de controle eficazes ndo apenas em ambientes
silvestres e cativos, mas também em dareas urbanas. A colaboracdo entre institui¢des de
pesquisa, autoridades de saude publica e gestores de zoologicos € essencial para entender
melhor as dindmicas de transmissdo e mitigar os riscos para a saude animal e humana. A
educacdo publica sobre prevencdo e o monitoramento ativo de focos de infeccdo sdo passos
fundamentais para enfrentar o desafio das doengas transmitidas por vetores em um contexto
urbano em constante mudanca.

O objetivo deste trabalho foi descrever a detec¢do de hemopatogenos em mamiferos

silvestres e exoticos de cativeiro na Fundacao de Parques e Zoo-Botanica de Belo Horizonte.
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2. REVISAO DE LITERATURA

A deteccdo de hemopatogenos em animais silvestres e exdticos sob cuidados humanos
fornece informagdes cruciais sobre o ciclo de transmissdo em cativeiro € na natureza. Estudos
adicionais sdo essenciais para que autoridades ambientais desenvolvam estratégias eficazes
para reduzir o risco de transmissdo de agentes patogénicos entre animais domésticos e
silvestres, de vida livre ou cativeiro (Gortazar; Ferroglio; Hofle et al., 2007). Tais estudos sdo
fundamentais para destacar a importancia da conservacdo na medicina veterinaria de
zoologicos.

As rickttesias patogénicas sdo divididas em dois grupos principais: o grupo Tifo,
composto por Rickettsia prowazekii ¢ R. typhi, com piolhos e pulgas como vetores,
respectivamente; e o grupo da febre maculosa, que abrange diversas espécies, principalmente
transmitidas por carrapatos (Parola; Paddock; Socolovschi et al.,, 2013). No Brasil, nove
espécies do grupo da febre maculosa foram relatadas: R. rickettsii, R. parkeri, R. rhipicephali,
“Candidatus R. amblyommii” e “Candidatus R. andeanae” (Labruna; Mattar; Nava et al.,
2011; Nieri-Bastos; Lopes; Junior; Foster et al. 2016). Rickettsia sp. cepa Pampulha foi
reportado no pais (Parola; Paddock; Socolovschi et al., 2013). Entre os agentes riquétsiais
transmitidos por carrapatos presentes no Brasil, apenas R. rickettsii, R. parkeri, e Rickettsia
sp. cepa Mata Atlantica foram associadas a doencas em humanos. As demais espécies sao
consideradas ndo patogénicas ou potencialmente patogé€nicas para os seres humanos (Parola;
Paddock; Socolovschi et al., 2013). Historicamente, a febre maculosa brasileira (FMB) era
descrita como sendo uma doenga endémica em areas rurais, mas nos ultimos anos também
téem sido registrada em areas periurbanas e urbanas, embora pastagens, matas ciliares e
proximidades com rios e lagos continuem sendo ambientes ideais para a ocorréncia da
doenca, especialmente na presenga de animais amplificadores (Parola; Paddock; Socolovschi
etal., 2013).

Os géneros Ehrlichia e Anaplasma sdo pertencentes a familia Anaplasmataceae,
(Walker; Olano, 2007; Doudier; Olano; Parola et al., 2010). Estas sdo bactérias
Gram-negativas intracelulares obrigatdrias que infectam células do hospedeiro, podendo
afetar animais silvestres, domésticos e seres humanos (Doudier; Olano; Parola et al., 2010). A

transmissdo ocorre através do repasto sanguineo de vetores artropodes hematofagos,


https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-014-9851-6#ref-CR39
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-014-9851-6#ref-CR24
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-014-9851-6#ref-CR39
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-014-9851-6#ref-CR39
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-014-9851-6#ref-CR39
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principalmente carrapatos (Calchi; Vultdo; Alves et al., 2020). Anaplasma phagocytophilum ¢

um patégeno transmitido por carrapatos com potencial zoondtico (Grassi; Franzo; Martini et
al., 2021; Dumbler; Barbet, 2001). Na Italia, este patogeno foi detectado em carrapatos da
espécie Ixodes ricinus, alimentando-se de ungulados silvestres. As variantes identificadas
neste estudo sugerem a difusdo do agente, bem como a presen¢a de variantes com potencial
zoondtico (Grassi; Franzo; Martini et al., 2021).

Em um estudo por Martins et al. (2015), foram coletados carrapatos de mamiferos de
vida livre no Parque Nacional da Serra da Canastra. As espécies identificadas em carnivoros
incluiram Amblyomma ovale, A. sculptum, A. tigrinum, Dermacentor nitens ¢ Rhipicephalus
microplus. Em Xenarthras, foram encontrados 4. pseudoconcolor e A. sculptum. No hospital
veterindrio do zooldgico de Sorocaba, em animais de vida livre, foram identificados A.
sculptum e A. parkeri em aves, e A. aureolatum, A. sculptum, A. ovale, A. calcaratum, A.
nodosum, A. longirostre, Haemaphysalis juxtakochi, R. microplus, D. nitens, Ixodes aragaoi
em mamiferos.

No municipio de Itabirito, em Minas Gerais, Alckmin (2019) detectou em caes R.
sanguineus sensu lato, A. aureolatum, A. sculptum e R. microplus. Entre as amostras
analisadas, 17% amplificaram para membros da familia Anaplasmataceae, com tropismo por
granuldcitos ou plaquetas; 9% para o gene de Piroplasma SSU rDNA; 7% para Hepatozoon
spp.; 5% para Ehrlichia spp.; e 1% para Anaplasma phagocytophilum.

A ordem Piroplasmida engloba protozoarios dos géneros Theileria, Babesia, Rangelia
e Cytauxzoon, e possui espécies causadoras de zoonoses € antropozoonoses (Schreeg; Marr;
Tarigo et al., 2016). A babesiose, causada por um protozoario apicomplexo do género
Babesia, apresentam espécies que sao zoonoses emergentes € podem infectar diversos animais
silvestres, sendo estes os principais reservatorios (Chauvin; Moreau; Bonnet et al., 2009;
Yabsley; Shock, 2013). Cytauxzoon felis foi inicialmente descrito na América do Norte e
possui felideos silvestres como reservatédrios naturais (Diaz-Sanchez; Cabezas-Cruz, 2023).
Theileria sp. pertencente a ordem Piroplasmida, também possui os carrapatos ixodideos e
outros invertebrados como vetores. Infeccdes por esses hemopatogenos em animais silvestres
costumam ser assintomaticas, € esses animais podem atuar como reservatorios (Hammer;

Hammer; Jenkins et al., 2016). Certas espécies de parasitos sanguineos evoluiram em estreita
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associacdo com seus hospedeiros, possibilitando interagdes prolongadas e minimizando
alteracdes patologicas (Kutzner; Armitage, 2016).

O género Leishmania, pertencente a familia Trypanosomatidae, ¢ dividido em duas
formas de apresentagdo: visceral e tegumentar. A forma visceral possui o protozoario
Leishmania infantum como agente etioldgico mais comum nas Américas, € a transmissao
ocorre através da picada de dipteros hematdfagos do género Lutzomyia (Alvarenga; Escalda;
Costa et al.,, 2010). Em ambientes urbanos, os principais reservatorios sdo os canideos
domésticos, embora gatos domésticos venham ganhando importancia no ciclo epidemiologico
(Mendonga, 2019). Em ambientes silvestres, canideos e marsupiais tém sido frequentemente
descritos como reservatorios (Sapatera; Gomes; Perusso et al., 2022).

Animais silvestres mantidos em cativeiro tém mostrado maior susceptibilidade ao
desenvolvimento de doenca clinica, o que pode ser atribuido ao elevado nivel de estresse
durante 0 manejo € a maior exposicdo as picadas de vetores infectados. Em um estudo
realizado no Zoologico da Universidade Federal do Mato Grosso, raposas (Lycalopex vetulus)
e cachorros-vinagre (Speothos venaticus) apresentaram sinais clinicos de dermatite, uveite,
onicogrifose, emagrecimento e alopecia devido a infec¢do (Souza; Almeida; Freitas et al.,
2010).

Belo Horizonte apresenta um papel endémico em relagdo a leishmaniose, tornando
necessarias medidas de controle para reduzir a possibilidade de infeccdo e taxas de letalidade.
Em caes domésticos, a eutanasia ¢ indicada quando o tratamento aprovado pelo Ministério de
Saude nao ¢ possivel (Decreto Federal N° 51.838, de 14 de margo de 1963). No Projeto de
Lei N°884, de 2019, ¢ disciplinado o controle da eutanasia de animais portadores de
Leishmaniose Visceral Canina, havendo possibilidade de optar pelo tratamento ou eutanasia
do animal. Em animais de zoologico o controle e tratamento da leishmaniose sdo usualmente
empregados, incluindo a utilizacdo de coleiras impregnadas com inseticida, vigilancia e
controle dos animais domésticos e sinantropicos proximos aos recintos (Leishmaniose
Visceral Canina, 2024; Silva; Andrade; Quint et al., 2018)

As tripanossomoses apresentam  desafios significativos para a SaGde Unica.
Trypanosoma ¢ primariamente transmsitido por vetores hematofagos. As espécies silvestres
geralmente s3o consideradas tolerantes a infec¢do, resultado da adaptacdo entre vetores e

hospedeiros (Kasozi; Zirintunda; Sspempijja, 2021). Essa tolerancia ¢ influenciada por fatores
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como idade, sexo, espécie, condicdo fisiologica e carga parasitiria (Kasozi; Zirintunda;
Sspempijja, 2021). Um importante patdégeno transmitido mecanicamente por dipteros
hematofagos, além da transmissdo por predagao € o Trypanossoma evansi. No municipio de
Ariquemes, Rondonia, um cdo foi diagnosticado com 7. evansi, apresentando mucosas
hiperémicas, hipetermia, desidratacdo, taquicardia, dor a palpacdo abdominal, pelagem opaca
e ptose bilateral (Oliveira; Anaddo; Souza et al. 2024). Outro estudo identificou anticorpos
para T. evansi em 21,9% dos cades de areas residenciais e em 17,4% das capivaras de areas
rurais e urbanas proximas ao parque zooldgico de Rio Branco, Acre (Filgueiras; Barros;
Xavier, 2019). No Pantanal, a maioria dos estudos sobre infec¢do por 7. evansi € associada a
equinos, cdes e mamiferos silvestres, incluindo quatis, capivaras e pequenos roedores
(Filgueiras; Barros; Xavier, 2019).

As micoplasmoses sdo infec¢des provocadas por agentes bacterianos emergentes que
afetam animais e humanos, sendo os animais silvestres importantes reservatorios dessas
infeccoes (Sumithra; Chaturvedi; Susan et al., 2013). Esses agentes sdo patogenos
epieritrocitarios e sao transmitidos por artrépodes vetores, podendo causar doengas
assintomaticas ou sintomaticas em varias espécies de mamiferos (Sumithra; Chaturvedi;
Susan et al, 2013). Animais silvestres podem ser infectados por duas espécies de
micoplasmas hemotropicos: 'Candidatus Mycoplasma haematoparvum’ e Mycoplasma
haemocanis (Biondo; Santos; Guimaraes et al. 2009). Hemoplasmas possuem relativamente
baixa patogenicidade em canideos selvagens, enquanto possuem alta ocorréncia em animais
de vida livre com uma distribuicdo mundial e potencial zoonotico (Carneiro; Scalon; Amorim
et al.,, 2020). Em estudo por Carneiro (2020), seis lobos guaras de cativeiro apresentaram

hemoplasmoses assintomaticas.

3. MATERIAL E METODOS

As amostras utilizadas neste estudo foram coletadas como parte do servigo prestado
pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) a Fundag¢do de Parques Municipal e
Zoobotanica de Belo Horizonte (FPMZB), sob o codigo de ramal Siex-UFMG 302557. As
amostras laboratoriais foram obtidas durante os anos de 2023 e 2024 de animais provenientes

da colecdo da Fundacao de Parque e Zoo-Botanica de Belo Horizonte. O estudo foi realizado
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no Laboratério de Protozoologia Veterinaria (PROTOVET) da Universidade Federal de Minas

Gerais.

As amostras analisadas pertencem a mamiferos silvestres e exoticos da Fundacao de

Parque e Zoo-Botanica de Belo Horizonte, abrangendo diversas idades e espécies. Os dados

especificos de individuos amostrados neste estudo foram dispostos em tabela (Tabela 1). A

coleta de amostras foi realizada durante avaliacdo clinica de rotina e/ou em casos de

transferéncia de recintos.

Tabela 1. Identificacdo, espécie, sexo, idade e origem de animais amostrados da Fundacdo de Parques

e Zoo-Botanica de Belo Horizonte.

ID Espécie Sexo Idade Origem Populacio total no
Zoolégico
1 Lobo-guara  Fémea 5 anos Nascido no Zoologico
de Belo Horizonte
2 Lobo-guara  Fémea 5 anos Nascido no Zooloégico
(6bito) de Belo Horizonte
3 Lobo-guard  Fémea 9 anos Transferido de outro
Zoologico 4 individuos
4 Lobo-guarda ~ Macho 6 anos Nascido no Zoologico
de Belo Horizonte
5 Lobo-guara ~ Macho 13 anos Transferido de outro
Zoolodgico
6 Gorila Macho 7 anos Nascido no Zoolégico
de Belo Horizonte
7 Gorila Macho 10 anos Nascido no Zoolbdgico
de Belo Horizonte 7 individuos
8 Gorila Macho 10 anos Nascido no Zoolégico
de Belo Horizonte
9 Gorila Macho 25 anos Transferido de outro
Zoolodgico
10 Tamandua-  Fémea Idade
bandeira desconhecida Vida livre
(obito) 8 individuos
1 Tamandua-  Fémea 11 anos (6bito) Nascido no Zoolbdgico
bandeira de Belo Horizonte
12 Onga-parda  Fémea Idade Vida livre
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14

15

16

17

18

Onga-parda
Onga-parda
Ledo-africa

no

Rinoceronte
-branco

Anta
brasileira

Elefante-
africano

Fémea

Fémea

Macho

Fémea

Macho

Fémea

desconhecida

2 anos

2 anos

12 anos

53 anos (6bito)

7 anos

37 anos

Transferido de outro
Zoologico

Transferido de outro
Zoolodgico

Transferido de outro
Zoolodgico

Transferido de outro
Zoolodgico

Nascido no Zoolbdgico

de Belo Horizonte

Nascido no Zoologico

de Belo Horizonte

4 individuos

1 individuo

0 individuos

4 individuos

2 individuos
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Para a extragdo do DNA, foram utilizadas amostras individuais de sangue total

coletadas em tubos com anticoagulante EDTA. O DNA foi extraido utilizando o protocolo

“Wizard Genomic DNA Purification Kit” (Promega®, EUA), de acordo com as

recomendacdes do fabricante para 300uL de sangue total. Posteriormente, 0 DNA extraido foi

utilizado em reagdes de cadeia da polimerase (PCR) para detec¢do de agentes da ordem

Piroplasmida, Familia Anaplasmataceae, Leishmania spp., Rickettsia spp., Mycoplasma spp.,

Cytauxzoon felis e Trypanossoma evansi (Tabela 2). O PCR foi realizado com a seguinte

composicao: Sul de GoTag® Green Master Mix, 3,6l de agua Milli-Q ®, 0,4ul do primer e

Iul de DNA. Os parametros de amplificagdo foram otimizados para cada reacdo no

termociclador. Os produtos amplificados foram visualizados em gel de agarose 1,5% e

corados com brometo de etidio. Uma das amostras que apresentou positividade, foi

encaminhada para sequenciamento genético.
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Tabela 2. Relagdo de agentes, primer, altura de banda e referéncia para a identificacdo de

hemopatdégenos em animais da Fundag@o de Parques e Zoo-Botanica de Belo Horizonte.

Agentes Primer Altura da Ref.
banda
1°reagdo  CGGGATCCAACCTGGTTGAT Zahler et
CCTGCCCGAATTCCTTGTTAC 1700pb al., 2000
GACTTCTC
Ordem Piroplasmida
2°reagdo  ACCTCACCAGGTCCAGACAG 430pb Silveira et
GTACAAAGGGCAGGGACGTA al., 2011
ACGGACAATTGCTTATAGCCT 1195pb Kawahara
1°reacio  TACAACTTTTATGGATTAGCT et al., 2009
AAAT
Mondcitos
GGGCACGTAGGTGGACTAGC 443pb Azhahiana
2°reagdo CTGTTAGGAGGGATACGAC mbi
Familia etal., 2018.
Anaplasmatac
eae 1°reacio CACATGCAAGTCGAACGGAT 932pb
Granuldcito TATTCTTCCGTTAAGAAGGAT
se CTAATCTCC Massung et
plaquetas al., 1998
2°reacdo  AACGGATTATTCTTTATAGCT 546pb
TGCTGGCAGTATTAAAAGCA
GCTCCAGG
Leishmania spp. CTGGATCATTTT CCGATG 300-350pb  El Tai et
TGATACCACTTATCGCACTT al., 2000
Rickettsia spp. GCTTCCTTAAAATTCAATAAA 401pb Labruna et
TCAGGA al. 2004.
Mycoplasma spp. ATACGGCCCATATTCCTACGT Criado-For
GCTCCACCACTTGTTCA 618pb nelio et al.,
2003
Cytauxzoon felis CGAATCGCATTGCTTTATGCT 284pb Birkenheue
CCAATTGATACTCCGGAAAG r etal,
AG 2006.
Trypanossoma evansi 1° GCACAGTATGCAACCAAAAA 280pb Silveira et
reagao GTGGTCAACAGGGAGAAAAT al., 2013
2° reacdo CATGTATGTGTTTCTATATG 219pb
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De marco de 2023 a agosto de 2024, foram coletadas amostras de 18 individuos de
mamiferos silvestres e exoticos da Fundagdo de Parques e Zoo-Botanica de Belo Horizonte.
Entre as amostras analisadas, 12 foram provenientes de cinco lobos-guards (Chrysocyon
brachyurus) visto necessidade de acompanhamento e monitoramento de hemopatogenos
testados positivos para alguns individuos da espécie. As outras amostras coletadas: quatro de
gorilas (Gorilla gorilla), duas de tamanduas bandeiras (Myrmecophaga tridactyla), trés de
ongas pardas (Puma concolor), uma de ledo africano (Panthera leo), uma de rinoceronte
branco (Ceratotherium simum), uma de anta (Tapirus terrestris) e um elefante africano
(Loxodonta africana), totalizando 25 amostras (Tabela 3). Os individuos foram identificados

individualmente para possibilitar analise de coinfecg¢des presentes (Tabela 4).

Tabela 3 - Hemopatogenos identificados em amostra de sangue total de animais da colegdo da
Fundacdo Zoo-Botanica de Belo Horizonte.

Ordem Familia Leishmania Rickettesia Mpycoplasma spp.
Espécie Piroplasmida Anaplasmataceae spp- spp-
Onga parda 2/3 1/3 0 2/3 1/3
(Puma
concolor)
Ledo africano 0 1/1 0 0 0
(Panthera leo)
Lobo guara 3/5 3/5 1/5 0 1/5
(Chrysocyon
brachyurus)
Gorilla 2/4 0 0 0 2/4
(Gorilla
gorilla)
Tamandua 0 2/2 0 0 1/2
bandeira
(Myrmecophag

a tridactyla)


https://www.biodiversity4all.org/taxa/147580-Ceratotherium-simum-simum
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Rinoceronte 1/1 0 0 0 1/1
branco
(Ceratotherium
simum,)

Anta (Tapirus 0 1/1 0 0 0
terrestris)

Elefante 0 0 0 0 0
africano

(Loxodonta
africana)

Tabela 4 - Relagdo de hemopatogenos identificados por individuo da colecdo da Fundagdo
Zoo-Botanica de Belo Horizonte.

Ordem Familia Leishmania  Rickettsia  Mycopla  Trypanos
1D Espécie Piroplasmid  Anaplasmatacea spp- spp- sma spp. oma
a evansi
1  Lobo-guara + + - - - -
2 Lobo-guara + + + - - -
3  Lobo-guara - - - - - -
4  Lobo-guara - + - - + -
5  Lobo-guara + - - - - -
6 Gorila - - - - - -
7 Gorila + - - R + )
8 Gorila + - - - - -
9 Gorila - - - _ + .
10  Tamandua- - + - - + -
bandeira
11  Tamandua- - + - - - -
bandeira
12 Onga-parda + + - - - -
13 Onga-parda + - - + + i}
14 Onga-parda - - - + - -

15 Ledo- - + - - - -


https://www.biodiversity4all.org/taxa/147580-Ceratotherium-simum-simum
https://www.biodiversity4all.org/taxa/147580-Ceratotherium-simum-simum
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africano

16  Rinoceront + - - R + R
e-branco

17 Anta - +

18 Elefante- -
africano

Hemopatogenos foram identificados em 16/18 (88,8%) dos animais avaliados (Tabela
2). Protozodarios da ordem Piroplasmida foram identificados em oito dos 18 animais avaliados
(44,44%). As espécies afetadas incluiram onga parda (Puma concolor), lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), gorilas (Gorilla gorilla) e rinoceronte branco (Ceratotherium
simum) (Figura 1). Bactérias da familia Anaplasmataceae foram detectadas em oito de 18
animais (44,44%). Entre esses, onga-parda, ledo-africano, lobo-guard, tamandud-bandeira e
anta.

Leishmania sp. foi identificada em um lobo-guara. Bactérias do género Rickettsia
foram identificadas em dois individuos de onca-parda. Mycoplasma spp. foi o segundo
hemopatdégeno mais prevalente, detectado em seis dos 18 animais avaliados (33,33%).

Cytauxzoon sp. foi identificado em um individuo de onca parda (Figura 2).

B
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Figura 1. Eletroforese com produtos de PCR para a ordem Piroplasmida. (A) faixa 1: Padrdo de peso
molecular (100pb); faixa 2: controle negativo; faixa 3-5: onga parda; faixa 6-7: tamandua bandeira.
(B). faixa 1: ladder (100pb); faixa 2: controle negativo; faixa 3: controle positivo; faixa 4-7: gorilla.


https://www.biodiversity4all.org/taxa/147580-Ceratotherium-simum-simum
https://www.biodiversity4all.org/taxa/147580-Ceratotherium-simum-simum
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Figura 2. Eletroforese com produtos de PCR para Trypanossoma evansi (faixa 2-5) e Cytauxzoon felis
(faixa 6-8). Faixa 1: ladder (100pb); faixa 2: controle negativo; faixa 3: controle positivo; faixa 4: ledo
africano; faixa 5: anta; faixa 6:controle negativo; faixa 7: controle positivo; faixa 8: on¢a parda.

A deteccdo de hemopatogenos em espécies exoticas e silvestres mantidas em cativeiro
¢ fundamental para fornecer informagdes epidemiologicas sobre a transmissdo de certos
patogenos nesse contexto. Compreender a epidemiologia de patdgenos comuns em animais de
zooldgico permite a implementacdo de medidas eficazes para mitigar a transmissao entre
animais domésticos, silvestres e exoticos (Gortazar; Ferroglio; Hofle et al., 2007). Este estudo
relata a identificacdo de hemopatdgenos e possiveis zoonoses em animais exoticos e silvestres
pertencentes a Fundacdo Zoo-Botanica de Belo Horizonte.

Parasitos da ordem Piroplasmida possuem alto impacto econdmico e médico, afetando
a Saude Unica (Uma S6 Saude) (Alvarado-Ryback; Solano-Gallego; Millan, 2016). Com o
crescente compartilhamento de areas e espacos entre animais silvestres, humanos e animais
domésticos, € necessario realizar mais estudos sobre a situagdo epidemioldgica desses
agentes. Além disso, ¢ importante investigar o impacto dos animais domésticos em areas de
cativeiro de animais exoticos e silvestres, bem como em parques ecologicos, zoologicos e

outras areas similares.
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Mycoplasmoses sdo infeccdes causadas por agentes bacterianos emergentes que
afetam tanto animais quanto humanos, com animais silvestres desempenhando um papel
importante como reservatorios (Sumithra; Chaturvedi; Susan et al., 2013). Esses agentes sao
patdgenos eritrocitarios epiteliais e sdo transmitidos por artropodes vetores, podendo causar
doengas assintomaticas ou sintomaticas em varias espécies de mamiefros (Sumithra;
Chaturvedi; Susan et al., 2013). Um estudo identificou Mycoplasma como o principal
hemoparasito em uma variedade de espécies pertencentes as ordens Artiodactyla, Carnivora,
Crocodilia, Pilosa, Primates, e Squamata (Diaz; Hidalgo; Villamarin et al., 2021). Neste caso,
o micoplasma hemotropico foi detectado em onca-parda de zooldgico, mas ndo em um
individuo de vida livre também avaliado neste estudo. Gilertson et al. (2016) detectou
Mycoplasma spp. principalmente em felideos de vida livre, em comparacdo com animais de
zoologico. A detecgao de hemopatdgenos em predadores de topo de cadeia pode indicar a
bioacumulagdo de patdgenos provenientes de suas presas (Aguirre, 2009).

Um melhor entendimento da evolucao e ecologica de parasitos sanguineos zoondcitos
¢ crucal para identificar possiveis agentes emergentes em animais de cativeiro e para a

medicina de conservagdo em zoologicos (Daszak; Cunningham; Hyatt, 2000).

4.1 Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)

As infeccdes observadas em lobo-guaras incluiram parasitos da ordem Piroplasmida
em trés dos cinco animais. Além disso, foram identificadas bactérias da familia
Anaplasmataceae, que afetam monocitos, em dois dos cinco individuos testados. Também foi
constatada a presenca de infecgdes por agentes que afetam granulécitos e plaquetas em dois
de cinco lobos-guards. Um dos individuos de lobo-guara apresentou resultado positivo para
Mycoplasma spp. hemotropico e Leishmania spp. Dois individuos foram diagnosticados com
coinfec¢do por agentes da ordem Piroplasmida e bactérias da familia Anaplasmataceae que
afetam monocitos. Entre os lobos guaras, os protozoarios da Ordem Piroplasmida foram os
mais frequentemente encontrados, com uma prevaléncia de trés dos cincos lobo-guaras (60%).

Soares et al. (2014) descreve a identificagdo de Rangelia vitalli em 30% de canideos
silvestres e de vida livre amostrados em seu estudo, sugerindo um ciclo natural do agente

envolvendo o cachorro do mato (Cerdocyon thous). Rangelia vitalli também foi identificada
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parasitando lobo-guard em Minas Gerais, neste caso, concomitante a outras coinfec¢des
parasitarias (Silveira et al., 2016). Outros piroplasmideos como B.canis ¢ B.vogeli sao
relatadas como causadoras de leucopenia, trombocitopenia € anemia severa em lobos guaras
nos Estados Unidos (Phair; Carpenter; Smee et al., 2012). No Brasil, um lobo guara de vida
livre foi diagnosticado com B.canis e encontrados carrapatos da espécie A4.tigrinum e A.ovale.
O individuo demonstrava sinais clinicos e coinfec¢ao por outros patdégenos (Cansi; Bonorino;
Mustafa et al. 2012). Neste estudo, apesar da alta prevaléncia de resultados positivos para
piroplasmideos, apenas um dos individuos apresentava sinais clinicos compativeis com
infeccao.

Em estudo por Arraias et al. (2021), 50 individuos de lobo guard pertencentes ao
Parque Nacional da Serra do Canastra foram capturados para avaliar a presenca de
ectoparasitos e hemopatdgegos. Andlises moleculares ndo revelaram a presenca dos géneros
Ehrlichia, Anaplasma, Babesia, Rangelia, Cytauxzoon e Theileria nos vetores e sangue dos
individuos amostrados. Antigenos para Rickettsia spp. foram identificados em 95% das
amostras soroldgicas testadas, apesar de nao haver sinais clinicos compativeis com a infecgao.
Oliveira et al. (2016) identificou 52,9% de lobos guaras de vida livre apresentando anticorpos
para E. canis, demonstrando a presenca do agente em ambientes naturais. Em outra
amostragem da espécie em vida livre demonstrou a identificacdo de 4. platys em individuos
apresentando anemia (Carneiro; Scalon; Amorim et al., 2020).

Um dos lobos-guaras apresentou resultado positivo para o género Leishmania, um
protozoario intracelular obrigatdrio que infecta células mononucleares do sistema fagocitario
e pertence a familia Trypanosomatidae (Ramos, 2011). A leishmaniose ¢ uma antropozoonose
tropical, com o Brasil concentrando uma grande parte dos casos de leishmaniose visceral
mundial (Opas, 2019). Sua importadncia na saude publica ¢ significativa, visto que afeta
principalmente pessoas em situacdo de vulnerabilidade social, estando relacionada a
desnutri¢ao, deslocamento populacional, moradias precarias, sistema imunolédgico deficiente e
falta de recursos (WHO, 2021; Santos; Alessi, 2016).

No ambiente urbano, o cdo doméstico ¢ considerado o principal reservatério de
Leishmania infantum (Sapatera;, Gomes; Perusso et al.,, 2022). No ambiente silvestre,
canideos, marsupiais, roedores, tamanduds, felinos silvestres e primatas ja foram descritos

como reservatorios de Leishmania spp. (Ferreira; Larangeira; Oliveira et al., 2013). Esse


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/ehrlichia
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/anaplasma
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/babesia
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/cytauxzoon
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/theileria
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protozoario ¢ relatado na literatura em canideos silvestres, incluindo em lobo guara e cachorro
do mato (Curi; Miranda; Talamoni, 2006). Em outro estudo, um dos individuos em cativeiro
amostrados para detec¢dao sorologica de Leishmania spp. demonstrou onicogrifose, assim
como um dos individuos deste estudo (Jusi; Starke-Buzetti; Oliveira et al., 2011). A
inflamagdo da glandula adrenal j& foi associada a presenga de amastigotas intralesionais em
C. brachyurus (Carvalho; Neves; Gomes et al. 2015). A demonstragdo de sinais clinicos pode
ser uma consequéncia da reducdo da resposta imune, observada em animais de zooldgicos
(Jusi; Starke-Buzetti; Oliveira et al., 2011).

Neste estudo, o lobo-guard, fémea e adulto, positivo para Leishmania spp.
apresentava sinais clinicos como onicogrifose, emagrecimento ¢ areas de alopecias. Além
disso, de cinco animais testados, trés apresentaram resultados positivos para Leishmania spp.
em exames anteriores, mas nesta ultima andlise, apenas um dos animais apresentou resultado
positivo no PCR convencional. Um dos individuos, que havia testado positivo para
leishmaniose e para coinfeccdes por Anaplasmataceae e parasitos da ordem Piroplasmida,
veio a Obito apos agravamento de sinais clinicos.

O zooldgico de Belo Horizonte mantém uma grande populagdo de animais domésticos
dentro de suas instalagdes decorrente da alta taxa de abandono e manuten¢do de colonias por
funcionarios. Recentemente, foram registrados casos de animais silvestres, como gambas,
mortos por cachorros, o que demonstra a presenca desses animais dentro do zoologico. Além
disso, a presenca de animais domésticos (caes e gatos) e sinantropicos (aves, sarigués,
roedores) em zoologicos representa um fator de risco adicional para a manutengdo de
Leishmania spp. em areas com registros de flebotomineos (Lupi; Malta; Silva et al., 2008;

Jusi; Starke-Buzetti; Oliveira et al., 2011).

4.2 Gorila-do-ocidente (Gorilla gorilla)

Foi identificado dois individuos da espécie Gorilla gorilla. apresentando positividade
para piroplasmideo e hemoplasma. Um destes apresenta coinfec¢do por agentes da Ordem
Piroplasmida e Mycoplasma spp. Um dos individuos apresentou resultados negativos para os
agentes testados. Maamun et al., (2011) relata a presenga de B.microti em primatas nao

humanos de vida livre na Africa. Outro estudo revela a presenca de Entopolypoides macaci,
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da ordem Piroplasmida, em primatas ndo humanos assintomdticos no Kenia (Jeneby;
Ngeiywa; Yole, 2008). Neste estudo, os individuos de gorila também nao apresentavam sinais
clinicos condizentes com a infec¢do. As hemoplasmoses sao bactérias parasitas de eritrocitos
que infectam animais domésticos e silvestres. Fagundes-Moreira et al. (2023) detectou a
presenga do agente pela primeira vez em mao-pelada (Procyon cancrivorus), associada a

presenga de carrapatos: A.aureolatum e a pulga Ctenocephalides felis felis.

4.3 Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla)

Dois individuos de tamandua-bandeira apresentaram resultados positivos para
bactérias da familia Anaplasmataceae, que afetam granuldcitos e plaquetas. Os individuos
apresentaram resultados negativos nos testes especificos para A. platys e A. phagocytophilum.
Guillemi et al., (2020) descreve A. marginale em tamandua-bandeira na Argentina, enquanto
que Mendes (2023) descreve inclusdes plaquetarias basofilicas sugestivas de A. platys em
esfregago de cdo e gato em zonas de reabilitacdo e pos soltura de tamanduds. Neste estudo,
ambos individuos eram fémeas, recém paridas, apresentando sinais clinicos condizentes a
disbiose e infec¢ao intestinal. Um dos individuos também foi diagnosticado com coinfecg¢ao
por Mycoplasma spp. Cesario (2021) identificou A. sculptum, A. nodosum e A. calcaratum em
tamanduds-bandeira de vida livre. Apenas um dos individuos foi positivo para Mycoplasma

spp., € todos individuos testados foram negativos para E. canis, Anaplasma spp. € Hepatozoon

Spp.

4.4 Onga-parda (Puma concolor)

Duas das trés ongas-pardas (Puma concolor) apresentaram positividade para bactérias
da familia Anaplasmataceae, que infectam granuldcitos e plaquetas. Géneros de Ehrlichia e
Anaplasma circulam em canideos e felideos selvagens na América do Sul e Africa (Andre,
2018). 4. phagocytophilum também foi detectado em ongas pardas de vida livre na Califérnia
(Foley; Foley; Jecker, 1999). Carneiro (2015) detectou Anaplasma platys e Ehrlichia canis em
felideos de vida livre e cativeiro. Neste estudo, os individuos testaram negativo para A.platys

e A.phagocytophilum
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Um dos individuos também foi positivo para agentes da Ordem Piroplasmida e,

posteriormente, para Cytauxzoon sp. Cytauxzoon felis foi descrita inicialmente na América do
norte, na qual os linces (Lynx rufus) sao considerados seus reservatorios naturais,
frequentemente sem desenvolver a doenca clinica associada (Diaz-Sanchez; Cabezas-Cruz,
2023). Ongas-pardas da América do Norte também foram relatadas como reservatorios
silvestres (Rotstein; Taylor; Harvey et al., 1999). No Brasil, o patégeno foi identificado em
felinos silvestres cativos e de vida livre (Ribeiro; Santos; Reis et al. 2020; André; Herrera;
Fernandes et al., 2015; Filoni; Catdo-Dias; Cattori et al., 2012; Furtado; Taniwaki; Metzger et
al., 2017; Antunes; Silveira; Oliveira et al., 2018; Fagundes-Moreira; Souza; May-Junior et
al., 2022). Cytauxzoon spp. ja foi detectado em felinos domésticos e felideos silvestres
assintomaticos. Duarte et al (2024) descreveu a presenga de merozoitos em eritrocitos
provenientes de efusdo abdominal em Gato-do-mato vitima de acidente automobilistico.
Andlises filogenéticas do gene 18S rRNA da amostra identificaram sequéncias proximas ao C.
felis ja descrito nos Estados Unidos, sendo descrita como Cytauxzoon brasiliensis sp. nov. Tal
achado evidencia a circulagdo do género Cytauxzoon em felideos silvestres do Brasil. Os
principais vetores de C. felis sdo os carrapatos ixodideos, no entanto, o vetor especifico no
Brasil ainda ndo foi claramente identificado (Cohn; Birkenheuer, 2012). Os sinais clinicos da
infeccdo podem variar e incluem desde desidratacdo, letargia, anorexia, dispneia, ictericia e
esplenomegalia em animais domésticos (Cohn; Birkenheuer, 2012). A onga-parda acometida
neste estudo ndo apresentava sinais clinicos da infecgao.

O terceiro individuo, que apresentou resultados positivos para a Ordem Piroplasmida,
também foi diagnosticado com Rickettsia spp. € Mycoplasma spp. Felideos sdo parasitados
por Mycoplasmas haemofelis, Candidatus Mycoplasma haemominutum e Candidatus
Mycoplasma turicensis (Carneiro, 2015). O mesmo identificou 45,5% de felideos silvestres
de vida livre e em cativeiro positivos para hemoplasmas (Carneiro, 2015).

Em um estudo realizado por Soares (2015), 182 animais silvestres e de vida livre
foram amostrados para a coleta de carrapatos no Brasil. Enquanto o tecido e o sangue dos
animais amostrados foram negativos para Rickettsia, o PCR dos carrapatos revelou a presenca
de DNA rickettsial em quatro espécies de carrapatos: A. cajennense, A. auricularium, A.
longirostre, e A. humerale. E importante considerar o potencial de Rickettsia spp. de

geralmente ocasionar infec¢des transitorias em vertebrados, mantendo organismos vidveis por
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alguns dias e eliminando-as apos este periodo e tornando-se imune a uma segunda infec¢do
(Burgdorfer; Friedhoff; Lancaster et al., 1966; Mcdade; Newhouse, 1986). Em estudo por
Ramirez-Hernandes (2020), infec¢ao experimental de cinco capivaras por cepa R. rickettsii
derivada de A. sculptum, a bacteremia foi detectada em todos os individuos durante a infecgao
primaria, e quatro desenvolveram sinais clinicos, dois vieram a 6bito. Infec¢des subsequentes
em capivaras soropositivas, ndo resultaram em sinais clinicos (Ramirez-Herndndes; Uchoa;
Serpa, 2020). Assim como capivaras, gambas também sdo importantes hospedeiros para
espécies de Amblyomma e Ixodes (Caixeta; Tolesano-Pascoli; Mundim, 2024). Neste relato,
duas ongas pardas, fémeas, apresentaram resultados positivos para o agente, mas nao
apresentaram sinais clinicos compativeis com infecg¢ao.

Rickettsia spp. foi detectado em dois dos trés individuos de onga-parda. R. felis ja foi
encontrada em pulgas como Ctenocephalides felis e Pulex irritans (Reif; Macaluso, 2009). No
entanto, R. felis ainda ndo foi reportado em pumas (Oliver; Eckerlin, 2022). No Brasil, o
principal vetor de R.rickettsii ¢ o A. sculptum, apesar de R.sanguineus e C.felis terem sido
associados a detec¢ao deste patogeno em caes e equinos no estado do Rio de Janeiro (Gazera;
Souza; Abboud-Dutra, 2009). Outros agentes causadores de febre maculosa em humanos sio
reconhecidos, como R.parkeri e R.felis, apesar de se apresentarem menos patogénicos que
R.rickettsii (Horta; Labruna; Pinter et al., 2007).

Souza (2021) identificou que 91% dos animais silvestres de vida livre amostrados no
sul do Brasil, apresentavam ectoparasitos, incluindo carrapatos, pulgas e acaros. Os carrapatos
encontrados foram Amblyomma spp. e R.microplus, enquanto as pulgas incluiram
Ctenocehalides felis, Pulex irritans ¢ Xenopsylla cheopis. Entre os carrapatos coletados,
18,3% foram positivos para o género Rickettsia spp., € 70% das pulgas também foram
positivas para o gene rickettsial. A principal espécie de carrapato identificada foi
A.aureolatum, que ¢ também uma das principais espécies associadas ao parasitismo humano

(Reck; Souza; Souza et al., 2018), destacando sua importancia para a saude publica.

4.5 Ledo-africano (Panthera leo)

O ledo africano apresentou positividade para bactérias da familia Anaplasmataceae

que infectam granulocitos e plaquetas, sendo subsequentemente identificado com Anaplasma


https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-014-9851-6#ref-CR8
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platys e A. phagocytophilum a partir de PCR especifico. Torina et al., (2007) identificou

A.phagocytophilum em um ledo-africano em cativeiro na Italia. Assim como neste estudo, o
individuo nao apresentava sinais clinicos de parasitose. Agentes da familia Anaplasmataceae
também podem ser agentes zoondticos. Uma veterinaria de animais domésticos, apds sofrer
exposi¢do a artropodes hematdgagos, se apresentou com sinais clinicos sugestivos de
parasitose. Amnaplasma platys, Bartonella henselae and "Candidatus Mycoplasma
haematoparvum" foram isoladas do sangue da veterinaria, demonstrando o potencial

zoonocitos desses agentes (Maggi; Mascarelli; Havenga, 2013).

4.6 Rinoceronte-branco (Ceratotherium simum)

O rinoceronte branco teve resultado positivo para Theileria spp. € Mycoplasma spp.
Theileria spp. pertence a ordem dos Piroplasmida e possui os carrapatos ixodideos e outros
invertebrados como vetores. Infeccdes por esses hemopatdégenos sdo frequentemente
assintomaticas, permitindo que os animais se tornem reservatdrios do parasito e
ocasionalmente causem surtos e doengas em espécies suscetiveis. Infecgdes benignas
permitem que o o parasito estabeleca uma relagdo simbidtica e persista ao longo da vida do
hospedeiro, enquanto fatores estressantes podem levar a proliferagio do parasito e
desenvolvimento de doencas (Silveira; Rabelo; Ribeiro, 2011). Neste estudo, um rinoceronte
branco testou positivo para Theileria spp.. Nijof descreveu piroplasmideos em rinocerontes,
Theileria bicornis, demonstrando patogenicidade em populacdes isoladas de rinocerontes na
Tanzania e Africa do Sul. No Kenia, Otiende et al., (2015) relata uma alta prevaléncia do
agente em rinocerontes de vida livre. Assim como Cytauxzoon felis, Theileria bicornis pode
apresentar potencial patogénico benigno, replicando-se em situagdes de estresse e induzindo
doencas (Hammer; Hammer; Jenkins et al., 2016). Estudos também relataram a presenca de
T'bicornis em rinocerontes brancos e pretos em cativeiro na Australia, onde os parametros
hematologicos se apresentaram dentro da normalidade (Yam; Gestier; Bryant et al., 2018).
Neste estudo, o individuo de rinoceronte branco também ndo apresentou sinais clinicos de

doenca.
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4.7 Anta (Tapirus terrestris)

A anta também testou positiva para bactérias da familia Anaplasmataceae e
posteriormente, A. platys. No Equador, as espécies de carrapatos Amblyomma spp. €
R.microplus foram detectados em antas andinas (Zapirus pinchaque) ¢ gado domésticos
(Pesquera; Poirtillo; Palomas et al., 2015). Anaplasma spp. e Rickettsia spp. foram detectadas
nos carrapatos. Em contraste, o elefante africano ndo apresentou resultados positivos para

nenhum dos agentes testados.

4.8 Trypanosoma spp.

Os tripanossomas, por sua vez, sio um dos hemoparasitos mais comuns no mundo,
também transmitidos por vetores invertebrados. Os mesmos sdo responsaveis por infecgdes
cronicas ¢ doengas fatais em humanos (Truc; Biischer; Cuny et al., 2013; Diaz-Hidalgo;
Villamarin et al., 2021). Além disso, foram realizados PCR de Trypanossoma evansi em todos
os individuos, porém nenhum apresentou resultado positivo. Doencas transmitidas por
carrapatos sdo sensiveis a alteracdes climaticas. Além do aumento da temperatura global,
fatores antropogénicos, como o crescimento da urbanizagdo, a expansao da agricultura em
habitat silvestres ¢ o aumento das intera¢des entre humanos, animais domésticos e silvestres,
desempenham papeis significativos. (Daszak; Cunningham; Hyatt, 2000; Van Der Hoek,
2017). Esforgos de pesquisas sdo necessarios nessas regides onde mudancgas ambientais
podem levar a novas ondas epidemiologicas, gerando impactos negativos no ambiente
silvestre e urbano (Diaz-Hidalgo; Villamarin et al., 2021). A transmissdo de patdgenos por
"spill-over" tem importancia global, mas ainda ¢ pouco compreendida na satide publica (Van

Der Hoek, 2017).

5. CONCLUSAO

A deteccdo de hemopatogenos em espécies exoticas e silvestres mantidas em cativeiro
¢ fundamental para fornecer informagdes epidemiologicas. Foram identificados Theileria sp.,

Anaplasma sp., Mycoplasma sp, Rickettsia sp. e Cytauxzoon sp. em animais deste estudo.
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Esses resultados indicam a circulagdo de doengas infecciosas no ambiente da Fundacdo de
Parques Municipal e Zoobotanica de Belo Horizonte.

Os animais positivos, em sua maioria, ndo apresentavam doenga clinica, contribuindo
com outros relatos que discutem acerca de sua capacidade de servir como reservatorios e
apresentar doengas brandas e assintomaticas. Os individuos com sinais clinicos apresentavam
coinfecgdes por outros agentes. O sequenciamento genético e a analise filogenética sdo
necessarias para a identificagdo do género e espécie de amostras positivas detectadas neste
estudo. Torna-se evidente a necessidade de estudo acerca da epidemiologia de hemopatdgenos
em ambientes de cativeiro ¢ o envolvimento de populagdes de animais domésticos e

sinantrdpicos em areas adjacentes.
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