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RESUMO

O presente trabalho se ancora em argumentos como o de Auler e Delizoicov (2001), e Silva e
Sasseron (2021) que afirmam que a Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica (ACT) € de
fundamental importancia para a sociedade e deve ocorrer de forma comprometida com a
transformacdo social. Tendo a pandemia do coronovirus como pano de fundo, buscou-se
identificar por meio do uso de atividades de ensino diversificadas, a mobilizacdo dos
dominios do conhecimento cientifico como elemento importante para a efetivacdo da
Alfabetizacdo Cientifica, considerando a concep¢ao de transformacao social. Além disso, o
presente trabalho investigou se o periodo pandémico vivenciado por professores a alunos
influenciou o Ensino de Ciéncias, uma vez que a Ciéncia passou a fazer parte do dia das
pessoas, dos didlogos, reportagens e da midia em geral. A pesquisa seguindo uma perspectiva
qualitativa, aplicada e de interven¢ao foi realizada em sala de aula com estudantes do Ensino
Médio no turno da noite de uma escola da rede estadual de ensino de Minas Gerais. A
metodologia utilizada na analise dos dados foi a Andlise Textual Discursiva (ATD) segundo
Roque Moraes e Maria do Carmo Galiazzi (MORAES, 2003), além de observacido de
trabalhos desenvolvidos por Silva e Sasseron (2022 e 2023) e Franco e Munford (2020) sobre
a mobiliza¢do dos dominios do conhecimento em sala de aula e a alfabetizacdo cientifica. A
presente pesquisa mostrou que a mediacdo do professor € de suma importancia para a relacao
de aprendizagem do educando. Mesmo com o uso de tecnologias digitais e metodologias que
favorecam o protagonismo dos estudantes, o estudo demonstrou que o papel do professor é
fundamental para mediar o processo que pode levar a aprendizagem. E através do docente que
os estudantes sdo capazes de construir conexdes, avaliar informacgdes e participar de forma
ativa e critica em debates cientificos que atravessam o seu cotidiano, interiorizando conceitos
e conhecimentos. A aplicacio da Sequéncia de Ensino gerou uma nova dindmica para a
relacdo de ensino e aprendizagem, demonstrando que as aulas podem ser desenvolvidas na
perspectiva do Ensino de Ciéncias como pratica social. Os educandos apresentaram
autonomia na constru¢do do conhecimento, se engajaram nas atividades e foi possivel
observar indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. Para além dos indicadores propostos por
Sasseron e Carvalho (2008) e Pizarro (2015), a mobilizacdo dos Dominios do Conhecimento
Cientifico (SILVA, SASSERON, 2021) e a concepcdo de Alfabetizacao Cientifica para a
transformacao social (VALLADARES, 2021) sdao elementos importantes para compreender se
a efetivagc@o da Alfabetizacdo Cientifica esta em processo. Este trabalho ressalta, que as aulas
de Ciéncias podem se desenvolver na perspectiva da aprendizagem do Ensino de Ciéncias
como prética social, buscando a incorporacdo dos quatro dominios do conhecimento cientifico
no debate sobre o Ensino de Ciéncias. Frisamos que a presente pesquisa evidenciou a
potencialidade do uso do Dominio Material na articulacdo dos outros dominios, conforme
destacam Silva e Sasseron (2022). A pesquisa permitiu observar que conhecimentos do
Dominio Conceitual foram engajados em praticas relacionadas ao Dominio Epistémico, e que
a utilizacdo do Dominio Material (nesse caso, o uso de imagens) propicia a mobilizacdo dos
outros trés Dominios: Epistémico, Conceitual e Social.

Palavras-chave: Dominios do Conhecimento, Alfabetizacdo Cientifica, Ensino de Ciéncias,
Sequéncia de Ensino, Virus.



ABSTRACT

The present work is anchored in arguments such as those of Auler and Delizoicov (2001), and
Silva and Sasseron (2021), which assert that Scientific and Technological Literacy (STL) is of
fundamental importance for society and must occur in a manner committed to social
transformation. Having the coronavirus pandemic as a backdrop, the aim was to identify,
through the use of diversified teaching activities, the mobilization of scientific knowledge
domains as an important element for the realization of Scientific Literacy, considering the
concept of social transformation. Moreover, the present work investigated whether the
pandemic period experienced by teachers and students influenced Science Education, as
Science became part of people's daily lives, dialogues, reports, and the media in general. The
research, following a qualitative, applied, and interventionist perspective, was conducted in a
classroom with high school students in the evening shift of a state school in Minas Gerais.
The methodology used in the data analysis was Discourse Textual Analysis (DTA) according
to Roque Moraes and Maria do Carmo Galiazzi (MORAES, 2003), in addition to observations
of works developed by Silva and Sasseron (2022 and 2023) and Franco and Munford (2020)
on the mobilization of knowledge domains in the classroom and scientific literacy. The
present research showed that the teacher's mediation is of utmost importance for the student's
learning relationship. Even with the use of digital technologies and methodologies that favor
student protagonism, the study demonstrated that the teacher's role is fundamental in
mediating the process that can lead to learning. It is through the teacher that students are able
to build connections, evaluate information, and actively and critically participate in scientific
debates that permeate their daily lives, internalizing concepts and knowledge. The application
of the Teaching Sequence generated a new dynamic for the teaching and learning relationship,
demonstrating that classes can be developed from the perspective of Science Education as a
social practice. The students demonstrated autonomy in the construction of knowledge,
engaged in the activities, and it was possible to observe indicators of Scientific
Literacy.Beyond the indicators proposed by Sasseron and Carvalho (2008) and Pizarro
(2015), the mobilization of the domains of scientific knowledge (SILVA, SASSERON, 2021)
and the conception of Scientific Literacy for social transformation (VALLADARES, 2021)
are important elements to understand if the implementation of Scientific Literacy is in
process. Another important idea that this work highlights is that Science classes can be
developed from the perspective of learning Science Education as a social practice, seeking the
incorporation of the four domains of scientific knowledge in the debate on Science Education.
We emphasize that the present research highlighted the potential of using the Material
Domain in the articulation of the other domains, as Silva and Sasseron (2022) point out. The
research allowed us to observe that knowledge from the Conceptual Domain was engaged in
practices related to the Epistemic Domain, and that the use of the Material Domain (in this
case, the use of images) facilitates the mobilization of the other three Domains: Epistemic,
Conceptual, and Social.

Keywords: Domains of Knowledge, Scientific Literacy, Science Teaching, Teaching
Sequence, Virus.
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1. APRESENTACAO

Meu interesse pela Biologia e a Ciéncia vem desde crianca. A relacdo com a natureza
e o fascinio em compreender os fendmenos que ocorriam ao meu redor fizeram com que eu
ingressasse inicialmente no curso de Técnico Ambiental e depois seguisse para a graduagdo
em Ciéncias Bioldgicas, sempre conciliando a vontade de aprender e a necessidade de

trabalhar.

Meu primeiro contato profissional com a Educag¢do ocorreu em 2010, durante o
periodo de estagio da graduagdo, quando estagiei no laboratério de ciéncias de uma escola
estadual na cidade Contagem. L4 tive a oportunidade de conhecer e ser estagiario de uma
professora que utilizava recursos proprios, além da criatividade, para manter o laboratério. Ela
fazia das aulas de ciéncias um momento unico, ampliando suas aulas para além da sala,
utilizando, muitas vezes, o laboratdrio, o jardim, o estacionamento e a cozinha da escola.
Mesmo j4 prestes a se aposentar essa professora mantinha a alegria e empolgacao ao lecionar,

o que foi um grande aprendizado para mim.

ApOs a conclusdo da graduacdo me especializei em ecologia vegetal. Em 2017 fui
aprovado no concurso para professor da rede estadual, o receio de ndo dar conta de lecionar
de forma a contribuir com a formacdo dos alunos me levou a buscar me capacitar. Foi assim
que cursei a especializacdo de Ensino em Ciéncia ofertada pelo CECIMIG da Universidade

Federal de Minas Gerais (UFMG).

No inicio de 2019 comecei como designado na escola que hoje sou efetivo e durante a
especializacdo em ensino em ciéncias criei uma paixao pela educacdo, muito gracas as
pessoas que partilharam o conhecimento e suas vivencias neste campo. No ano seguinte, me
deparei com uma nova realidade, a pandemia do Covid-19, que foi, a meu ver, um desafio

para todos, principalmente os envolvidos no processo educacional.

Durante este periodo percebi uma grande dificuldade dos estudantes em se
empenharem nos estudos. Foi essa vivencia que me instigou ao desenvolvimento da pesquisa,
buscando compreender o quanto o periodo de pandemia influenciou a relacdo de ensino,
principalmente no que se refere ao Ensino de Ciéncias; se houve alguma contribuicdo para a

alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos do ensino médio, a despeito da maior
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notoriedade da ciéncia no cotidiano e da aproximacdo, mesmo que de maneira repentina e

forcada, das tecnologias.

Foi pensando em como contribuir para o processo educacional que propus o presente
trabalho, onde elaboro, desenvolvo e analiso uma sequéncia de ensino a partir do tema virus
com o uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicacio e a metodologia de sala de

aula invertida, para a promog¢ado de condi¢des para a alfabetizacdo cientifica.

Essa sequéncia de ensino consiste no recurso educacional que foi desenvolvido como
parte dos pré-requisitos para a apresentacao da dissertacdo do Mestrado Profissional Educagao
e Docéncia da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais —

Promestre/FaE/UFMG.

2. INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) considera as tecnologias
educacionais como aliadas no processo da aprendizagem dos alunos da educacdo bésica. A
pandemia confirmou isso apesar de, de modo geral, tanto os professores como os alunos,
principalmente da rede publica, ndo terem sido adequadamente preparados para utiliza-las
como ferramenta educacional. Ainda que a Secretaria Estadual de Educacdo (SEE), em
especial no Estado de Minas Gerais, onde esta pesquisa foi realizada, tenha firmado uma
parceria com uma multinacional do setor de comunicacdo e tecnologia, a saber, a Google, e
assim disponibilizado um pacote de ferramentas tecnolégicas para possibilitar as aulas
remotas, o que se percebeu € que um nimero elevado de alunos teve dificuldade em manusea-
las. Esta € uma realidade produzida por variados fatores tais como: a falta de acesso a internet,
0 uso do celular como tnico ou principal meio de acesso, a pouca utilizagdo das tecnologias
como parte do processo educacional, pouca familiaridade com as ferramentas tecnologicas
ofertadas, etc. Esse cendrio nos faz pensar se seria possivel utilizar tecnologias de
comunicacdo e de informacdes as quais os estudantes tenham mais facilidade, e quais outros

fatores sociais também estdo relacionados a utilizacio delas.

Além disso, no periodo de pandemia, compreendido pelo periodo de 11 de margo de

2020 até 5 de maio de 2023 segundo a Organizagdo Mundial de Saide (OMS), o didlogo
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sobre a importancia da ciéncia no nosso dia a dia foi aflorado. As noticias relacionadas as
descobertas da ciéncia em relacdo a pandemia ganharam notoriedade nos jornais, nos
programas de TV e na internet, nos pronunciamentos dos governantes, nas conversas em
familias, no trabalho e até nas reunides religiosas. Diante disso, a presente pesquisa investiga
se esses didlogos sobre a ciéncia na vida cotidiana, além do uso de ferramentas tecnologicas
pelos professores e estudantes, contribuiu para a alfabetizacdo cientifica no ensino de
ciéncias.

Para tal, me baseio na premissa de Silva e Sasseron (2021, p. 5-6) que “a sociedade ¢ a
cultura sdo co-construidas pela ciéncia”, e que neste “momento histérico presente, ¢ urgente
considerar uma perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica mais ampla e explicitamente voltada a
transformagdo social”. A escolha pela expressdo Alfabetizacdo Cientifica e ndo Letramento
Cientifico se ampara em pesquisadores da area (Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Sasseron e
Carvalho, 2011; Silva e Sasseron, 2021) que compreendem o processo de alfabetizacdo como
Paulo Freire (2014), ou seja, como elemento de mudanca social e de emancipacdo dos
sujeitos, ndo apenas no decifrar e dominar codigos escritos. Cabe ressaltar que as
“divergéncias e aproximagdes entre letramento e alfabetizagdo ndo sdo originarias nem

pertencentes ao campo da pesquisa em Educagdo em Ciéncias”. (SILVA, SASSERON, 2021,
p. 5)

Segundo Miller (1983), ap6s o término da educacdo bésica, para que uma pessoa seja
considerada alfabetizada cientificamente deverd apresentar niveis minimos de entendimento
em trés eixos: conteudos da ci€ncia; natureza da ci€ncia; e impacto da ciéncia e tecnologia na
sociedade, entendendo que a alfabetizacdo cientifica, como afirma Motokane (2015), ndo tem
como objetivo a formacgdo de cientistas, mas proporcionar que o aluno possa entender o
mundo sob o ponto de vista da ciéncia. Desse modo, € salutar compreender se esse quadro
social de pandemia, no qual a ciéncia esteve presente na maioria dos debates, foi capaz de
gerar contribuicdes ao ensino, bem como analisar se o conhecimento construido em sala de
aula, juntamente com a exposicdo didria as teméticas da ci€ncia, proporcionou que os alunos
compreendessem, ainda que de forma bdasica, a aplicabilidade de conceitos cientificos
fundamentais, anteriormente trabalhados em sala de aula. Além de investigar, a partir das

intervencoes em sala de aula, se houve contribui¢des positivas no que tange a compreensao da
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natureza da ciéncia, dos impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade e no ambiente, a partir

do contexto de pandemia vivenciado por eles.

Auler (2001) argumenta que a Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT) é de
fundamental importancia para a sociedade uma vez que estamos numa dindmica social
crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Para ele, a ACT
abarca um aspecto bastante amplo de significados, traduzidos por meio de expressdes como
popularizacdo da Ciéncia, divulgacdo cientifica, entendimento publico da ciéncia e

democratizacio da Ciéncia.

Além disso, Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que as pesquisas recentes tém
indicado a Alfabetizacdo Cientifica (AC) como elemento norteador no ensino de ciéncias,
chegando a comparar a importancia desse tipo de alfabetizacdo nos dias atuais com a
importancia que teve o processo de alfabetizacdo no final do século XIX para a sociedade da
época. Tais afirmacdes corroboram na justificativa da necessidade de estudar se o periodo de
pandemia contribuiu para a alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos alunos do ensino médio,
a despeito da maior notoriedade da ciéncia no cotidiano e da aproximac¢do, mesmo que de
maneira repentina e forcada, das tecnologias. E, a partir deste diagndstico, promover
intervengdes que possam auxiliar na compreensdo e no aprendizado desses conteidos e na

promocao do uso de tecnologias no processo educacional.

Inicialmente buscou-se compreender e identificar quem sdo os alunos que participaram
da pesquisa, o grau de informacdo sobre o conteudo de virus e as fontes de informagdes que
os estudantes tém mais contato e/ou preferéncia. A escolha do tema virus, que foi
desenvolvido durante a sequéncia de ensino realizada com os alunos, foi baseada no Curriculo
de Referencia de Minas Gerais (CRMGQG), que orienta que o contetido “virus” seja trabalhado
durante o Ensino Médio. Além disso, a realidade vivenciada pela pandemia trouxe a tona a

necessidade de abordar o tema virus e suas implicacdes na vida social.

Apo6s o diagndstico, foram desenvolvidas e analisadas interven¢des com praticas de
ensino sobre o tema virus para os estudantes do Ensino Médio. Essas intervencdes foram
realizadas sob a perspectiva do ensino de ci€ncias como prética social, contemplando uma
abordagem que relaciona Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e as tecnologias da
informacdo e comunicagdo (TICs), com o objetivo compreender se a alfabetizacdo cientifica-

tecnoldgica dos alunos do ensino médio que vivenciaram a pandemia estd em processo,
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considerando os dominios do conhecimento cientifico como um elemento importante para sua

efetivacao.

3. PROBLEMAC(S) DA PESQUISA

O momento social da pandemia do Coronavirus trouxe grandes desafios sociais. A
educagdo foi uma das areas impactadas, uma vez que o ensino passou a ser feito de forma
remota sem que os professores e alunos estivessem preparados para tal. Além disso, a
desigualdade social no que se refere ao acesso a internet, computadores e dispositivos
eletronicos, pelas camadas mais pobres da populacdo, foi um dos principais fatores de

defasagem no ensino.

Se houve algo de bom nesse periodo pandémico para a educacdo pode ser o fato de a
ciéncia atravessar o cotidiano das pessoas e passar a fazer parte dos telejornais, das noticias
disseminadas nos diferentes meios de comunicagdo e dos didlogos familiares. A pergunta que
fica é se esse novo cendrio, com as mudancas que ele trouxe, contribuiu para a alfabetizagcdo
cientifica e tecnoldgica dos educandos? Além disso, o contexto social pandémico evidenciou
a necessidade de que o ensino de ciéncias seja repensado, de modo que os estudantes
reconhecam as instancias sociais de produgdo e consolida¢do do conhecimento cientifico,

principalmente ao que se refere ao contetido de virus.

Diante disso, essa pesquisa teve como referéncia questdes que envolveram a
investigacdo sobre a realidade social da pandemia do coronavirus e a relacdo de ensino e
aprendizagem sobre o conteido de virus no ensino de ciéncias no que se refere as
possibilidades de mobilizar os dominios do conhecimento nos educandos, por meio de uma
perspectiva didatica na direcdo da alfabetizacdo cientifica e um Ensino de Ciéncias

comprometido com a transformacao social.

4. JUSTIFICATIVA

A pandemia do novo coronavirus (COVID-19) que acometeu o planeta nos tultimos

anos impactou varios setores da sociedade, principalmente a educac¢do. A necessidade das
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aulas remotas desafiou professores e alunos a utilizarem as tecnologias educacionais no
processo de aprendizagem. Junto a esta realidade, a ci€ncia e suas relagdes assumiram a
centralidade dos didlogos e debates do cotidiano e das informacdes compartilhadas nos meios
de comunicagdo. Nesse sentido, acredita-se que o Ensino de Ciéncias pode contribuir para a
constru¢do de agdes em que os estudantes vivenciem e analisem situagdes em que € evidente o
papel da ciéncia na discussdo, com vistas a avaliagdo das informacdes e a transformagdo do

contexto social. (SILVA, SASSERON, 2021).

Nessa perspectiva, Silva e Sasseron (2021, p. 15) entendem “ndo haver possibilidade
de efetivacdo da Alfabetizacdo Cientifica para a transformacdo social se os dominios do
conhecimento ndo sio explorados, e sua mobiliza¢do deve ser realizada como ac¢des didaticas
que trazem para a sala de aula as caracteristicas da atividade cientifica”. Este movimento deve
ser intencional destacando a importancia do papel do professor como mediador para a
aprendizagem dos educandos. Como destacam Cotta, Munford e Franca (2023), para além do
planejamento das atividades, o professor é responsivel por direcionar a atengdo dos
estudantes ao longo das atividades e investigacdes, demonstrando-se efetivo ao apoiar e

incentivar a participacao, utilizando-se da linguagem e de outros objetos que possibilitem

novas perspectivas e interesses.

5. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € identificar, por meio do uso de atividades de ensino
diversificadas, a mobilizacdo dos dominios do conhecimento cientifico como elemento
importante para a efetivacdo da Alfabetizagdao Cientifica, considerando a concepcdo de

transformacao social.

5.1 Objetivos especificos

e Inicialmente caracterizar as turmas do 1° e 2° ano do Ensino Médio de uma escola da
rede publica de ensino quanto ao uso das tecnologias digitais de informagdo e

comunicacdo (TDIC’s) e conhecimentos prévios sobre o conteido Virus.
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e Elaborar, desenvolver e analisar um conjunto de atividades de ensino diversificadas
sobre o tema “virus" com base nos resultados obtidos na caracterizacdo das turmas.

e Identificar, a partir da proposta de Silva e Sasseron (2021) e a concep¢do de
Alfabetizagdo Cientifica para a transformacdo social de Valladares (2021), a
mobilizacdo dos dominios do conhecimento a partir da producdo dos estudantes ao

longo das atividades.

6. REFERENCIAL TEORICO

6.1 Enculturacao Cientifica, Letramento Cientifico e Alfabetizacao

O contexto de Pandemia, principalmente com relacio a negagcdo do conhecimento
cientifico e a propagacdo da desinformac¢do em varios veiculos de informacao, evidenciou que
mudancas precisam ser realizadas no Ensino de Ciéncias. A Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura, UNESCO (2020), salientou a necessidade de garantir

a alfabetizacdo cientifica no curriculo. (UNESCO, 2020, p. 6).

O Ensino de Ciéncias que busca ser relevante no contexto contemporaneo, deve se
ocupar da Enculturacdo Cientifica, como defendido por autores como Carvalho e Tinoco
(2006) e Mortimer e Machado (1996). A possibilidade ocorre quando os estudantes
conseguem utilizar o conhecimento e as habilidades construidas durante o processo
educacional para agir de forma critica em seu contexto e nas varias esferas sociais em que

estdo presentes.

Os autores brasileiros que usam a expressao “Enculturagdo Cientifica” partem do
pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢cdes para que
os alunos, além das culturas religiosa, social e histérica que carregam consigo,
possam também fazer parte de uma cultura em que as nogdes, ideias e conceitos
cientificos s@o parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes de participar das
discussoes desta cultura, obtendo informacdes e fazendo-se comunicar.
(SASSERON, CARVALHO, p. 60, 2011).

Pesquisadores da area da psicologia da educacdo t€ém chamado atengdo para outro
termo para além da “Enculturagdo Cientifica”, a “Apropria¢cdo”, ndo com o significado apenas
de posse, mas destacando a participa¢do dos educandos nas praticas sociais. Tendo em vista

que “as interagdes nos grupos sociais sao de fundamental importancia nos processos de ensino
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e de aprendizagem”, é por meio destas que os educandos apropriam-se dos significados
socialmente construidos, “a partir dessa ideia, o uso do termo apropriagdo, pode sugerir um
significado mais efetivo para chamar a aten¢do sobre a questdo de um uso daquilo que foi

internalizado”. (FRANCA, 2017, p. 34-38)

6.1.1 Letramento Cientifico

Para utilizar o conceito de alfabetizacdo cientifica é preciso antes, retomar um termo
que ¢ utilizado na educacgdo, sobretudo no ensino de Ciéncias: o letramento cientifico. Essa
expressdo € comumente utilizada pelos pesquisadores nacionais devido ao significado do
termo defendido por Angela Kleiman e Magda Soares, duas importantes tedricas da

linguistica. (SASSERON, CARVALHO, 2011).

Segundo Oliveira (2017) a etimologia do termo “letramento” vem da lingua inglesa
literacy, que deriva do termo littera, do latim, significando “letra”. Letramento é a condi¢do
de quem assume conhecer e aprender o mundo letrado. Refere-se, portanto, a uma variedade

de usos da leitura e da escrita nos mais diversos contextos sociais.

Para Magda Soares (2000, p.47), um individuo letrado € aquele que além de saber ler e
escrever, “apresenta aspecto socio historico, praticas psicossociais, € exerce as praticas sociais
de leitura e escrita que circulam na sociedade em que vive”. J4 Angela Kleiman (1995, p. 19),
afirma que letramento ¢ “um conjunto de praticas sociais que usam a escrita, enquanto sistema

simbolico e tecnologia, em contextos especificos, para objetivos especificos”.

Courtney Cazden amplia o conceito a partir da visdo antropologica, defendendo que “o
letramento ndo considera somente o sujeito que sabe ler e escrever, mas sim o estado ou a
condi¢do que adquire um individuo ou grupo social ao se apropriar da escrita” desse modo, a
tedrica afirma entdo que “o adjetivo “letrado” pode ser entendido como o individuo que
convive com diversas praticas de leitura e escrita, sabendo ler ou nao”. (CAZDEN, 2021,

p.109).

O que se entende a partir dos autores citados € que a alfabetizacdo e letramento se
relacionam, sendo que a primeira é uma pratica da segunda, que por sua vez, se concretiza em

eventos situados principalmente dentro de uma sala de aula, direcionados por um professor,
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que propode ensinar de forma sistematicamente as regras de funcionamento e uso do codigo

alfabético, como destaca Oliveira (2017).

Alfabetizagdo e letramento sdo dois processos que se inter-relacionam,
complementando-se, sendo que um facilita a importancia do outro. No caso da
alfabetizacdo, ela € aquisicdo. No caso do letramento, € desenvolvimento.
Entretanto, a alfabetizacdo se inicia antes da entrada da crianca na escola e se
formaliza com a aquisi¢cdo do cddigo escrito, enquanto que o letramento vai além do
dominio do cédigo, pois abrange também seu uso nas diversas situacdes da vida do
individuo, pré e pés-escolar. (OLIVEIRA, 2017, p. 4).

O grupo de dez pesquisadores e professores de lingua inglesa que produziu o
Manifesto da Pedagogia dos Multiletramentos, documento elaborado em meados dos anos

1990 e publicado em 1996, ja defendia essa perspectiva. Segundo eles:

O conceito de alfabetizagdo vem sofrendo modificagées devido as necessidades
sociais e politicas. Simplesmente decodificar e codificar letras ou saber ler, escrever
e contar ndo atende mais as reais necessidades do mundo contemporaneo letrado e
conectado. E preciso que as criancas compreendam as funcdes sociais tanto da
leitura e da escrita e, que facam uso adequado delas em seu cotidiano. Especialistas
destacam que, na pratica pedagdgica, a aprendizagem da lingua escrita, ainda que
inicial, deve ser tratada em sua totalidade: a alfabetizacdo deve integrar-se com o
desenvolvimento das habilidades de uso do sistema alfabético — com o letramento;
embora os dois processos tenham especificidades quanto a seus objetos de
conhecimento e aos processos linguisticos e cognitivos de apropriagdo desses
objetos. Dissociar alfabetizacdo de letramento teria como consequéncia levar a
crianca a uma concepgdo distorcida e parcial da natureza e das fungdes da lingua
escrita em nossa cultura. (CAZDEN, p.72, 2021).

Além disso, o Manifesto salienta outra relacdo importante: a dos multiletramentos
(diferentes e multiplas linguagens, ou multimodalidade, dos textos) e as Tecnologias Digitais
de Informagdo e Comunicagdo (TDIC); entendendo que “os textos que circulam socialmente,
impressos em diferentes suportes e digitais, sdo compostos por multiplas semioses e

linguagens”. (CAZDEN, p.109, 2021).

6.1.2 Alfabetizaciao Cientifica

Outras pesquisadoras utilizam a expressao “Alfabetiza¢do Cientifica”, como € o caso
da Lucia Helena Sasseron € Anna Maria Pessoa de Carvalho, baseando-se na ideia de

alfabetizacdo concebida por Paulo Freire:

[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicoldégico e mecénico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...)
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Implica numa auto formacdo de que possa resultar uma postura interferente do
homem sobre seu contexto. (FREIRE, 1980, p. 111).

Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), destacam que Alfabetizagdo Cientifica “deve
desenvolver em uma pessoa qualquer, a capacidade de organizar seu pensamento de maneira
l16gica, além de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica em relacdo ao mundo
que a cerca.” Como Paulo Freire, elas compreendem a alfabetizagdo como um “processo que
permite o estabelecimento de conexdes entre o mundo em que a pessoa vive e a palavra
escrita; e de tais conexdes nascem os significados e as construgdes de saberes”. (SASSERON;

CARVALHO, 2011, p. 61).

Podemos perceber que os pesquisadores que utilizam um termo ou outro tém, no
centro de suas discussoes, as mesmas preocupacgdes: o planejamento de um ensino de Ciéncias

que contribua de forma efetiva e pratica para a sociedade.

Assim, neste trabalho adotamos o termo Alfabetizacdo Cientifica amparados em
pesquisadores da area como (Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Sasseron e Carvalho, 2011; Silva
e Sasseron, 2021; Valladares, 2021), compreendendo o processo de alfabetizacio como
elemento de mudancga social e de emancipacdo dos sujeitos, assim como concebia Paulo
Freire (2014). Além de entender que “a sociedade e a cultura sdo co-construidas pela ciéncia”
(SILVA; SASSERON 2021, p.5); por isso, neste momento histdrico pds-pandémico, €
fundamental considerar uma perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica mais ampla e com vistas
a transformacao social, propiciando que os estudantes em contato com elementos da cultura
cientifica, possam “incorporar as normas e praticas sociais deste campo para uso em avaliacao

e tomada de decisdes no seu cotidiano”. (SILVA; SASSERON 2021, p.6).

Roberts (2011) afirma que quando se trata de alfabetizacdo cientifica, € importante nos
atentar aos propdsitos formativos, ou seja, aquilo que “orienta a escolha dos conteudos a
serem trabalhados em situagdes de ensino-aprendizagem, assim como as abordagens didaticas
adotadas” (SILVA; SASSERON, 2021, p. 5). O autor ressalta que pode-se abordar a
alfabetizacdo cientifica tanto voltada para aspectos internos da atividade cientifica, dando
atencdo ao entendimento conceitual; ou voltada para a relacdo entre ciéncia e sociedade,

dando énfase ao uso do conhecimento cientifico para atuag¢ao na sociedade.

Valladares (2021) destaca que os recentes estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS) demonstram que a sociedade e a cultura s@o construidas de forma interacional pela



24

ciéncia. Essa nova concep¢do o fez entender a Alfabetizacdo Cientifica (AC) para além da
assimilacdo dos conceitos cientificos e da relacdo entre a ciéncia e a sociedade. Para
Valladares, a AC também envolve a “participagdo ativa em debates em torno da ciéncia e o
engajamento em questdes sociocientificas comprometidas com valores como equidade e

justiga social”. (SILVA; SASSERON, 2021, p. 5).

Silva e Sasseron (2021) frisam que esta perspectiva comprometida com a
transformacao social esta mais alinhada aos desafios do século XXI, e acreditamos estar mais

alinhada também aos desafios p6s-pandémicos.

Além disso, o ensino de ciéncias como tradicionalmente é abordado em sala de aula, a
partir de discursos monoldgicos, abordando conceitos aparentemente desconectados uns dos
outros, ocultando os processos de investigagdo e de comunicacdo, basilares para o
desenvolvimento das ideias; ndo conseguird acompanhar as mudancas da sociedade. Uma
op¢do € o ensino de ciéncias como prética social (Jiménez-Aleixandre & Crujeiras, 2017,

Kelly & Licona, 2018, Sasseron, 2021), premissa importante em que se baseia este trabalho.

6.2 Ensino de ciéncias como pratica social

O ensino de Ciéncias tem passado por transformacdes importantes com relacdo as
propostas curriculares e os debates sobre as abordagens historica, social e cultural da
atividade cientifica. O que ndo se pode negar € a contribuicdo dele para a estruturacdo do
conhecimento de criancas, jovens e adultos, associando a ciéncia a outros saberes,

contribuindo assim, para uma formacdo mais cidada dos discentes.

Mais especificamente no Ensino Médio, a area da Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, de acordo com o documento curricular vigente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), possibilita aos estudantes ampliar a compreensao sobre a vida, o planeta e
0 universo, bem como sua “capacidade de refletir, argumentar, propor solu¢des e enfrentar
desafios pessoais e coletivos, locais e globais” (BRASIL, 2018, p. 472). A partir da
investigacdo, os estudantes podem se engajar “na aprendizagem de processos, praticas e
procedimentos cientificos e tecnologicos” (BRASIL, 2018, p. 472), dominar linguagens

especificas, analisar fendmenos, utilizar modelos e fazer previsdes. (BRASIL, 2018).
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A ciéncia possui uma forma prépria de constru¢do do conhecimento. Silva et al. (2022,
p. 42) ressalta que “a objetividade ndo estd no individuo que, aparentemente, segue um
método cientifico, mas nas atividades sociais desencadeadas pela comunidade”. Trata-se de
compreender a ciéncia como uma pratica social, um empreendimento humano, que se da a
partir de normas e praticas socialmente constituidas. Assim, o Ensino de Ciéncias, através da
participacdo dos alunos nas praticas cientificas, pode ser reformulado de acordo com as

expectativas e propostas de ensino. (SILVA et al., 2022, p.43).

Ao falar de “pratica”, ¢ preciso salientar que nesse trabalho a expressdo envolve o
“engajamento em atividades que sdo coletivas, desencadeadas por problematizacdes” de
situacdes reais, norteadas por “normas e rotinas que as situam em um contexto social e
cultural”, utilizando “ferramentas, recursos, e representacdes construidas no e sobre o0 mundo
natural” (SILVA et al., 2022, p.48). Ja o termo “social”, quando relacionado a “pratica” e ao
“ensino de ciéncias” enfatiza a ideia da interagdo social que impulsiona e mobiliza os
dominios do conhecimento cientifico em sala de aula, justamente porque a pratica cientifica
acontece em uma “rede de atividades com aspectos sociais proprios”. (SILVA et al., 2022,

p.48).

Duschl afirma que “a prética cientifica emerge de uma rede de atividades que inclui
discurso especializado, praticas e normas de participagdo especificas historicamente
construidas” e que o trabalho cientifico ¢ influenciado por “aspectos sociais, politicos e
culturais de um contexto” (Duschl, 2008 apud SILVA et al., 2022, p.48). Além disso, as
comunidades cientificas ndo sdo compostas por integrantes natos, ou seja, a pessoa nao nasce
cientista, quimico, fisico ou bidlogo, elas sdo inseridas nestas comunidades pelos dominios do
conhecimento. E por isso que os trés dominios de conhecimento suscitados na pratica
cientifica, a saber, conceitual, epistémico e social-integrado, precisam ser abordados no
ensino de ciéncias. Stroupe (2014; 2015) acrescenta o dominio material aos trés ja citados.
SILVA et al, afirma entdo que sdo esses 0s quatro dominios do conhecimento, que, de forma

integrada, compdem a pratica profissional das comunidades cientificas, e dai a importancia de

serem apresentados para os estudantes. (SILVA et al., 2022, p.44).

Apresentar o ensino de ciéncias como pratica social na relacdo com os dominios do
conhecimento cientifico ndo implica na categorizacdo das atividades que ocorrem na
sala de aula. Pelo contrario, reforca a necessidade de incorporagdo dos processos
dialégicos de constru¢do de entendimentos em sala de aula. (Duschl, 2008 apud
SILVA et al., 2022, p.48).
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Na ciéncia, a prética epist€émica contribui para o estabelecimento de uma cultura
epistémica e, a0 mesmo tempo, a cultura influencia a pratica. Do mesmo modo, dentro das
escolas as praticas sofrem influéncia da cultura, e das situacdes vivenciadas pelos alunos na
sociedade, como a pandemia, por exemplo. As interferéncias sociais diretas sobre a pratica
educacional produzem mudangas na cultura escolar, e ¢ a compreensdo das normas sociais e
dos dominios do conhecimento que estruturam a pratica cientifica, que possibilita repensar o
fazer docente como elemento articulador entre os conceitos tedricos e a pratica dentro do

ensino de ciéncias.

Silva e Sasseron (2021) argumentam que “hd um conjunto de conhecimentos,
capacidades e atitudes que ultrapassa os dominios do conhecimento cientifico e que,
articulados a dimensao internalista, também deve ser contemplado no Ensino de Ciéncias com
vistas a promog¢do da Alfabetizacdo Cientifica” (SILVA; SASSERON, 2021). Para essas
autoras, a relacdo entre dominio social, conceitual, epist€émico e material “possibilita a
articulacdo aos conhecimentos, competéncias e atitudes que ultrapassam os limites da
ciéncia”. (SILVA; SASSERON, 2021). O Ensino de Ciéncias como pratica social possibilita

aos estudantes entender a natureza da ciéncia e os fatores que influenciam sua pratica.

(...) a presenga do ensino de ciéncias como pratica social em sala de aula requer
pautar o ensino em agdes didaticas para que os estudantes, pela vivéncia em
processos de investigacdo, de argumentacdo e de modelagem de fendmenos e
situacdes relacionados aos temas das Ciéncias Naturais, construam concepgdes sobre
0 que € a propria ciéncia e como suas praticas e valores podem ser transpostos para
andlise de outras situa¢des do nosso cotidiano. (SILVA; SASSERON, 2021, p. 8).

6.3 O ensino de ciéncias como pratica social a partir da abordagem dos dominios do
conhecimento cientifico

Silva e Sasseron (2021) afirmam que o Ensino de Ciéncias como préatica social se
concretiza a partir da abordagem dos dominios do conhecimento cientifico. As autoras
enfatizam que “em situacdes didaticas, o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica para a
transformagdo social” exige a mobilizacdo dos dominios do conhecimento “a fim de
concretizar praticas proprias das ciéncias em situacdes de ensino como meio e forma para a

consolida¢do dos propodsitos formativos”. (SILVA; SASSERON 2021, p.9). Na mesma
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perspectiva, Franco e Munford (2020) destacam que, por meio das praticas sociais, 0s

dominios podem ser incorporados de modo integrado no Ensino de ciéncias.

Duschl (2008) e Stroupe (2015) defendem que ha trés dominios do conhecimento
cientifico: o dominio conceitual (conceitos, principios, leis, teorias); dominio epistémico
(estruturas epistémicas usadas para desenvolver e avaliar o conhecimento cientifico); e o
dominio social, que pode ser entendido como “o modo como os cientistas produzem,

coletivamente, conhecimento objetivo, valido e confiavel” (SILVA; SASSERON 2021, p.9).

Stroupe (2015) acrescenta a esses trés, o dominio material, que “engloba o modo como
os atores criam, adaptam e usam ferramentas, tecnologias, inscricdes e outros recursos para
apoiar o trabalho cientifico” (SILVA; SASSERON 2021, p.9). Silva e Sasseron incorporam o
quarto dominio em suas pesquisas e analisam que “por meio de uma perspectiva didética que
integre os quatro dominios, o Ensino de Ciéncias pode possibilitar a formagdo de estudantes”
(SILVA; SASSERON 2021, p.9) na direcdo da alfabetizacdo cientifica proposta por
Valladares (2021), ou seja, um Ensino de Ciéncias comprometido com a transformagao social.

(VALLADARES, 2021, p.10).

6.4 Tecnologias Digitais de informacao e comunicacao (TDICs)

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) estao presentes em
diversos aspectos das nossas vidas: no modo como acessamos e trocamos informacdes,
buscamos e desenvolvemos conhecimentos, na comunicagdo com outras pessoas
independentemente da localidade geografica, na producdo de servigos e bens, nos sistemas

basicos de sauide e transporte, entre outros. (RAABE; BRACKMANN; CAMPOS, 2018).

A utilizacdo pedagogica das tecnologias de informagdo e comunica¢cdo ndo constitui
um fato novo: por exemplo, o radio educativo aparece ja antes da primeira guerra mundial. Ao
longo dos anos a gama das tecnologias usadas e o seu grau de complexidade mudou visando
poder alcancgar, além do sistema escolar formal, um publico cada vez mais vasto, de todas as
idades, desde criancas em idade pré-escolar até a populacdo adulta no seu conjunto.

(DELLORS, 1998).
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), documento que
determina as diretrizes para a Educacdo Bésica, desde a Educagdo Infantil até o Ensino
Meédio, propde o uso de tecnologias pelas escolas e professores a fim de que os alunos possam
utilizd-las com dominio, de maneira critica e responsavel, colocando-as como a quinta

competéncia geral da educacdo bésica:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BRASIL (a), 2018, p.9).

Entretanto, o uso de tecnologias digitais e de comunica¢do, de modo geral, ndo sdo
comumente utilizadas em sala de aula. Uma pesquisa realizada pelo movimento Todos pela
Educacdo (2017) que entrevistou professores, destaca como elementos que impedem, ou
dificultam o uso de recursos tecnoldgicos em sala de aula: a “falta de infraestrutura, como
poucos equipamentos (66%) e a velocidade insuficiente da internet (64%), além da falta de
formacdo adequada (aproximadamente 40% nunca fizeram cursos gerais de informética ou

sobre tecnologias digitais)” (TODOS PELA EDUCACAO, 2017, p. 15-20).

Outros fatores possiveis pode ser a falta de metodologias adequadas para se utilizar as
TDIC’s e a deficiéncia na formagdo dos professores e gestores educacionais, pois como
destacam Almeida (1999), Penteado e Borba (2000), e Paula (2015), o uso das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo nas praticas pedagodgicas, perpassa a formacao dos
professores. Os autores afirmam ainda que ndo basta somente ter acesso aos recursos
tecnologicos, € preciso que o docente compreenda como se dé a interacdo e a mediagdo, para

que o foco seja pedagogico.

Nesse sentido, Costa (2014, p.12) afirma que apenas “a aquisi¢do de equipamentos
ndo garante por si s6 uma educacdo de qualidade, é preciso abrir novas possibilidades

metodologicas que posicionem o aluno como agente ativo na produ¢do de conhecimento”.

A simples obten¢do das tecnologias nas institui¢des escolares ndo ¢ garantia de uma
melhoria na educagdo. Na pratica se verifica que as muitas escolas que possuem
tecnologias a sua disposi¢do, muitas vezes elas ndo sio utilizadas ou quando sio se
resumem a um mero acessorio, sem a devida exploracdo pedagégica das suas
riquezas que podem oferecer no processo de ensino e aprendizagem. (COSTA, 2014,
p. 23).
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A partir de 2019, o mundo experimentou uma nova realidade com a pandemia do novo
Coronavirus. Na educa¢do novos desafios também surgiram: a construcdo do conhecimento
mediada na centralidade da relacdo presencial do aluno e professor em sala de aula se
modificou na medida em que foi necesséria a interface de Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacgdo (TIC) para que as aulas continuassem acontecendo; as propostas pedagbgicas e
metodoldégicas que ja utilizavam algumas tecnologias ou ferramentas comecam a ser
repensadas, produzindo uma demanda por instrumentos metodologicos para atender a
Educacao Basica. Além disso, surgiram outras questdes importantissimas como as levantadas
por Denise Silva e Francisco de Souza em seu artigo “Direito a Educagdo Igualitaria e(m)

tempos de Pandemia”:

Muitas escolas estdo buscando solucdes através do ensino on-line. Mas serd que
todas as escolas, especialmente, da rede publica, terdo infraestrutura tecnoldgica
para implementar aulas, exercicios e atividades no ciberespaco? Todas as disciplinas
poderdo ser lecionadas remotamente? Todos os professores terdo expertise para
utilizacdo das Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo (TIC)? (SILVA;
SOUZA, 2020, p.961).

Na impossibilidade de manter as escolas abertas para evitar a transmissdo do virus,
governos e instituicdes de ensino adotaram como resposta emergencial o uso de plataformas e
estratégias para minimizar a perda educacional pela qual os alunos da educacdo basica

estavam passando.

Partindo de um novo conceito e paradigma de Educacdo Digital OnLife, Moreira e
Schlemmer afirmam que é notério que durante o processo de ensino e aprendizagem as TDIC
se facam presentes e necessarias. Entretanto, para que a utilizacdo destas seja efetiva, é
necessario uma politica ativa de formacao docente e de apropriacdo digital, a fim de propiciar
a criacdo e o desenvolvimento de metodologias e préticas pedagdgicas mais coerentes com
esse tempo histérico e social e que considerem as especificidades e potencialidades dos novos
meios, de modo a contribuir, em termos de qualidade, para fazer emergir novas ecologias

educacionais. (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020).
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6.5 Metodologias Ativas e a Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

Autores como Ribeiro et al. (2017) definem que o processo de educagdo se dd com a
constru¢do de conhecimentos e atitudes que acontecem em momentos variados da vida do
individuo e sdo essenciais para que o ser humano possa se integrar a sociedade.

Partindo desse pressuposto, as metodologias ativas, sdo propostas educativas que
buscam propiciar o desenvolvimento do protagonismo do aluno em seu processo de
aprendizagem, permitindo o envolvimento direto, participativo e reflexivo em todos os
momentos desse percurso. Os beneficios de utilizd-las em sala podem ser visto,
principalmente, na “transformacao na forma de gerar o aprendizado, ja que elas proporcionam
que o estudante pense de uma forma diferente e resolva problemas a partir da conexao de
ideias que, aparentemente, ndo estavam interligadas”.

Podemos tracar um paralelo entre as metodologias ativas e a concepgao pedagdgica de
Paulo Freire que pressupdem a liberdade e a inovacdo do estudante autonomo em seu
processo formativo. Paulo Freire, ndo cita o termo metodologia ativa, mas defende a aplicagcdo
de principios que se assemelham ao que ela propde. Como o mesmo salienta, para aprender €
necessiario que o individuo se aproprie daquilo que é ensinado para que possa ser
transformado, reinventado e aplicado em situagdes reais. (FREIRE, 1983).

A utilizacdo das metodologias ativas favorece a autonomia dos educandos quando
utilizadas centradas nas realidades em que eles estdo inseridos, despertando-os para o
desenvolvimento e atuacdo de forma individual e/ou coletiva em seus contextos, visto que
suas experiéncias, saberes e opinides sdo valorizadas como ponto de partida para constru¢io
do conhecimento. (VIANA et al., 2018).

Nesse sentido, a Base Naciona Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,2018) e o
Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (CRMG) (MINAS GERAIS, 2020) orienta a
incorporagdo de novas metodologias que possam favorecer a mediacdo do processo de
aprendizagem dos educandos a partir da analise da contemporaneidade, principalmente na

etapa do ensino médio como descrito a seguir:

Conforme Moll e Garcia (2014), € importante recuperar o sentido identitario do
Ensino Médio e mudar seu foco, que ora era a preparacdo para a entrada na
universidade, ora era a oferta de uma profissionalizacdo esvaziada de uma formacao
humana integral. Para essa recuperacdo, é imprescindivel elaborar propostas
pedagbgicas que coloquem o estudante no centro do processo de ensino e de
aprendizagem, pautando-se no seu protagonismo e projeto de vida, que utilizem
metodologias diversificadas e que dialoguem com a comunidade, com a realidade
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dos jovens e adultos; e no desenvolvimento das Competéncias Gerais, previstas na
Formacao Geral Bésica. (MINAS GERALIS, 2020, p. 46).

O desafio tem sido despertar nos educandos, durante o percurso educacional, o
interesse pela ciéncia. E notério que a forma e a relacio que envolve a aprendizagem nesta
area necessitam estar constantemente em desenvolvimento e aprimoramento (OLIVEIRA;
TAUCEDA, 2019). Entretanto, segundo Lima (2016, p. 8), “ao observar o sistema de ensino
brasileiro, € possivel perceber que a escola ndo acompanhou os avancos e o desenvolvimento
do mundo atual, priorizando o acimulo, a memorizagdo ¢ a repetigao dos conteudos”. A
autora destaca que “além do dominio dos conteudos, ¢ imprescindivel que o docente se
capacite para utilizar variadas ferramentas metodoldgicas e domine um pouco das tecnologias
disponiveis que fazem parte do cotidiano do aluno.”

Segundo Daniele Regina da Silva Fernandes (2021) e Paiva et al. (2016) o uso de
metodologias de ensino ndo tradicionais, como as metodologias ativas, € uma tendéncia do
século XXI e indica que a principal caracteristica da educacdo € o deslocamento do enfoque
individual para o enfoque politico social, apontando um novo rumo para as propostas
educativas.

Diante desse cendrio, surgem metodologias como a “sala de aula invertida” que tem
demonstrado resultados significativos, pois o estudante precisa, num primeiro momento,
buscar, por conta propria, informacgdes sobre a tematica da aula, para, em seguida, a partir da
mediacdo do professor, assimilar com mais profundidade o que de antemao j4 foi estudado. A
sala de aula invertida ajuda os alunos a assumirem responsabilidade por sua aprendizagem, o
que corrobora com o pensamento de Paulo Freire em que educador e educandos devem recriar
o conhecimento (ROCHA e LEMOS, 2014).

Nessa perspectiva a proposta de sala de aula invertida tem possibilitado ao estudante
agir com mais propriedade, criatividade e responsabilidade durante seu processo formativo.
Além disso, os estudantes estdo aprendendo sobre a relacdo entre producio, armazenamento e
compartilhamento de informagdes através do uso das tecnologias digitais.

A proposta de Sala de Aula Invertida, ou Flipped Classroom, parte da ideia de dois
professores de ciéncias Jonathan Bergman e Aaron Sams, e inicia-se nas disciplinas de
quimica:

A ideia do Flipped Classroom surgiu em escolas do ensino médio americano,
Jonathan Bergman e Aaron Sams precisaram lancar méo de estratégias diferenciadas
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para atender alunos que precisam se ausentar por longo tempo das aulas regulares
para jogos (muitos deles eram atletas). Segundo os proprios autores, eles passaram a
gravar suas aulas e a postd-las para que, mesmo longe da sala de aula, os alunos
pudessem acompanhar a turma regular. (SCHINEIDER et al. , 2013, p.71).

Bergmann e Sams (2016) destacam que diversos métodos existentes anteriormente a
ideia que eles propuseram, poderiam ser caracterizados como formas de inversao da sala de
aula. J& que este método consiste principalmente em dar acesso prévio ao tema que sera
abordado na sala de aula, desta maneira, os alunos podem se preparar para a proxima aula. O
tempo de aula € destinado para que o professor possa mediar atividades mais ativas e que
contribuam com uma melhor interagdo com os alunos, que envolvam a participagdo com o
objetivo de direcionar e orientar os educandos na constru¢do do seu proprio conhecimento.

Silva (2021) destaca a importancia das tecnologias na mediacdo do conhecimento no
contexto da sala de aula invertida. Ela baseia-se em autores como Bishop; Verleger (2013);
Moffett (2015); Valente (2014); Bergmann; Sams (2016), que apontam que estas tecnologias
podem promover um maior engajamento nas atividades devido a familiaridade dos alunos em
compreender com naturalidade o ambiente digital.

A utilizacdo das “ferramentas tecnoldgicas e o ensino assincronico, que caracterizam a
sala de aula invertida, com uma abordagem voltada para os alunos, tende a criar um ambiente
estimulante para a curiosidade” (Bergmann; Sams, 2016, p. 45). A ado¢do das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) como meio de mediacdo do ensino, favorece
ndo apenas o estudo prévio dos conteidos, ou a transmissdo de novos conceitos a serem
abordados posteriormente, mas também o uso em sala de aula, possibilitando atividades mais
interativas e reflexivas. Silva (2021, p.146, apud MARGULIEUX; MAIJERICH;
MCCRACKEN, 2013) sobre a sala de aula invertida no ensino superior, destaca que:

A videoaula no estudo prévio é predominantemente a mais referida nas experiéncias.
No entanto, outras estratégias sdo realizadas com ajuda das tecnologias digitais, tais
como: questionarios online interativos e de autoavaliacdo, referéncias em forma de
hiperlinks, experimentos em sala de aula, resolu¢do de problemas, elaboracdo de
podcast e foruns colaborativos. (SILVA, 2021, p.146).

Ao adotar as TDIC como ferramenta da sala de aula invertida, é possivel organizar no
“ambiente virtual o que ¢ informacao bdasica e deixar para a sala de aula as atividades mais
criativas e supervisionadas” (Moran, 2015, p. 22). Nao se trata de construir dois momentos
distintos e dissociados, mas de periodos que se complementam. (Valente, 2014).

O presente trabalho evidencia essa relacdo, demonstrando que a tecnologia pode

propiciar a integracdo de espacos e tempos. O ato de aprender e de ensinar pode acontecer em
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uma interliga¢do simbidtica entre o mundo fisico e o mundo digital, ndo sendo estes distintos
entre si, mas um espaco estendido ou uma sala de aula ampliada. Para tal, o uso de
Metodologias Ativas de aprendizado como a Sala de Aula Invertida pode se mostrar uma

possibilidade vidvel para desenvolver estratégias de ensino.

7. PROCESSOS METODOLOGICOS
7.1 Contexto da Pesquisa

A pesquisa se desenvolveu nos anos que sucederam o momento historico da Pandemia
de Covid-19 que acometeu o planeta, quando o Brasil ja havia retomado as atividades apoOs
um periodo de distanciamento social. Segundo a Organizacio Mundial da Sadde (OMS),
pandemia ¢ a “dissemina¢do mundial de uma nova doenga e o termo passa a ser usado quando
uma epidemia, surto que afeta uma regido, se espalha por diferentes continentes
com transmissdo sustentada de pessoa para pessoa” (SCHUELER, 2021). A Coronavirus
Disease-19, popularmente chamada de COVID-19, foi notificada pela primeira vez em
dezembro de 2019 em Wuhan, no sul da China, e rapidamente o nimero de pessoas infectadas
foi aumentando e a doenca chegou a outros paises da Asia, Europa, e demais continentes. O
Ministério da Saude, em 26 de fevereiro de 2020 confirmou o primeiro caso de COVID-19 no
Brasil, na cidade de Sao Paulo, e em 11 de marco do mesmo ano a OMS declarou que se
tratava de uma pandemia devido aos milhares de casos ja contabilizados em todo o mundo.

(OLIVEIRA; LISBOA; SANTIAGO, 2020).

Muitos especialistas ligados ao Observatorio Covid-19 da FIOCRUZ (2021), afirmam
que o Brasil enfrentou a maior crise sanitaria da sua historia recente, com implicacdes nao
apenas na satde, mas também na politica, no campo econdmico, social e educacional. A
pandemia do COVID-19 implicou na adogdo de protocolos sanitirios de isolamento social
como medida de conten¢do da propagacdo do virus, o que resultou no fechamento dos
comércios, escolas, parques, igrejas e todos os demais estabelecimentos que foram

considerados ndo essenciais.

Pesquisas indicam que o déficit na alfabetizacdo dobrou com a pandemia. Segundo os

dados do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB), divulgados pelo Instituto
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Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o percentual de
criancas com dificuldade para ler e escrever passou de 15,5%, em 2019, para 33,8% em 2021
(BORGES, 2022). Mas a pandemia também trouxe pontos positivos para a educagdo, como a
intensificacdo dos didlogos sobre a ciéncia na vida cotidiana dos estudantes, e a aproximagao
dos alunos as ferramentas tecnoldgicas, devido a necessidade repentina do ensino remoto, em

decorréncia dos protocolos sanitarios exigidos.

7.2 A tematica Virus

Apesar de etimologicamente a palavra virus derivar do latim e significa “toxina” ou
“veneno”, devido a relacdo do homem com as doencgas virais, Prosdocimi e Farias (2020, p.
1794) afirmam que os virus constituem “um tipo particular de seres vivos que apresenta uma
estratégia de vida diferenciada”. Essa estratégia pode evoluir de muitas formas, podendo até
“sair do controle ao causar dano e infecgdes a outros organismos”. Porém, os autores
ressaltam que “essas caracteristicas sdo excepcionais € nao devem ser vistas como a maneira
mais fundamental através da qual os virus interagem com as espécies e evoluem ao lado

delas”. (PROSDOCIMI, FARIAS, 2020, p. 1794).

Os virus ndo possuem células e, por isso, a partir da “Teoria Celular” nao sado
considerados como seres vivos. Além disso, ndo apresentam “todo o potencial bioquimico
com enzimas necessdrias a producdo de sua propria energia metabdlica, sendo parasitas

obrigatorios”. (MENEGUETTI; FACUNDO, 2014, p.1).

A relagdo dos seres humanos com os virus pode resultar em diversas doencgas virais
tais como a COVID-19, a AIDS, a variola, a gripe e o ebola. Entretanto, estudos recentes
destacam o potencial de alguns virus serem utilizados no tratamento de enfermidades. Além
disso, a Pandemia do Covid-19 evidenciou a capacidade que esses seres possuem de interferir
na sociedade. Tal capacidade justifica a importancia dos virus serem estudados durante o
periodo educacional regular, para a formacdo de cidadios conscientes e capazes de atuarem

na sociedade de forma autdonoma.

O tema Virus é um conteddo presente no Curriculo de Referéncia do Estado de Minas

Gerais (CRMG). Tal conteddo deve ser iniciado e desenvolvido desde o percurso educativo
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do Ensino Fundamental, conforme demonstra o quadro a seguir, elaborado a partir dos objetos

de conhecimento e habilidades presentes no documento curricular do estado de Minas Gerais

(CRMQG).

Quadro 1- CRMG Ensino fundamental, objetivos e habilidades, e o tema Virus.

Periodo de formativo

Unidades Tematicas

Objetos de Conhecimento

Habilidades

42 ano Vida e evolugdo Cadeias alimentares (EFOACIO8X) Propor, a
simples Microrganismos partir do conhecimento
das formas de
transmissdo de alguns
microrganismos (virus,
bactérias e protozoarios e
fungos), atitudes e
medidas adequadas para
prevengao de doengas
associadas.
7° Ano Vida e evolugdo Diversidade de (EFO7CI38MG) Identificar
ecossistemas Fendmenos | as principais
naturais e impactos caracteristicas dos cinco
ambientais Classificacdo reinos (Monera, Protista,
dos Seres vivos Fungi, Plantae e Animalia)
Microrganismos e saude | e dos Virus.
publica Programas e (EFO7CI40MG) Identificar
indicadores de saude S
L as principais doengas
publica ,
causadas por virus,
bactérias, protozodrios e
fungos.
92 Ano Grandezas e medidas Unidades de medida para | (EFOOMA18) Reconhecer e

medir distancias muito
grandes e muito pequenas
Unidades de medida
utilizadas na informatica

empregar unidades
usadas para expressar
medidas muito grandes
ou muito pequenas, tais
como distancia entre
planetas e sistemas
solares, tamanho de virus
ou de células, capacidade
de armazenamento de
computadores, entre
outros.

Fonte: Minas Gerais? (2020, p.466-498)
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Para o Ensino Médio, o Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (CRMGQG), apresenta

o conteido de virus ligado diretamente ao componente curricular de Biologia, sendo

apresentado em Habilidades da 4rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na

Competéncia Especifica 3, que propde:

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC). (MINAS GERAIS, 2020, p. 195).

Tal competéncia foi elaborada com objetivo de que os alunos desenvolvam as

seguintes habilidades:

Analisar as caracteristicas fisico-quimicas dos grupos de microrganismos existentes,
bem como discutir a importincia desses seres para o meio ambiente, industria e
satde. Identificar aqueles que sdo causadores de doencas, discutindo métodos de
deteccdo e prevengdo e tratamento para as mesmas. Cddigo da habilidade:
EM13CNT313MG. (MINAS GERAIS!, 2020, p. 203).

Sobre as implica¢gdes dos virus nas relacdes com os seres humanos, como as doencas

virais, por exemplo, o objetivo € que os alunos desenvolvam a habilidade de:

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos
basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saide e produgdo de alimentos, entre outros) e
identificar necessidades locais e/ou regionais em relagdo a esses servigos, a fim de
avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida no
Ambito social, familiar, cultural e econdomico. Cdédigo da habilidade
EMI3CNT310X. (MINAS GERALIS, 2020, p. 202).

Ja com relacdo a natureza da ciéncia, tecnologia e as implicacdes sociais, espera-se

que os estudantes saibam:

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privagdo de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a
equidade o respeito a diversidade levando em consideracdo os impactos que
perpassam no ambito social, familiar, cultural, econdmico e politico, ampliando a
discussdo e o desenvolvimento critico e argumentativo dos estudantes. Codigo da
habilidade EM13CNT305X. (MINAS GERALIS, 2020, p. 199).

A Competéncia Especifica 2, que refere-se a “Construir e utilizar interpretagdes sobre

a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre

o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e
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responsaveis” (MINAS GERAIS, 2020, p. 189), também tem relagdo com o presente trabalho.

Ela foi pensada com o objetivo de que os alunos desenvolvam as habilidades de:

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
desafios contemporineos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os
aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de
prevencgdo e de promog¢do da saide e do bem-estar, sabendo identificar informagdes
inveridicas (fakenews). Codigo da habilidade EM13CNT207X. (MINAS GERAIS!,
2020, p. 192).

Durante o periodo educacional do Ensino Fundamental e Médio, o tema virus pode ser
apresentado desconexo da realidade histérico-social e dos aspectos em que ele se relaciona,
direta, ou indiretamente, com a natureza da ciéncia. Foi o que se viu nos documentos
produzidos pela Secretaria do Estado de Minas Gerais (SEE/MG), os Planos de Estudos
Tutorados (PET) para o Ensino Médio, que foram adotados como referéncia de estudo para os
estudantes da rede publica estadual de ensino no periodo de pandemia (de 2020 a 2022), em

que o distanciamento social era necessario.

Nos materiais do PET de 2021 a palavra virus aparece na disciplina de Biologia
voltada para os 2° anos nos volumes II e V, na explicacdo do que € um ser vivo; € nos
volumes III e V, o tema virus aparece na apresentacdo do capitulo de Doengas Parasitarias. J4
nos PET’s formulados para os 1° anos, a tematica virus ndo aparece; €, nos PET’s dos 3° anos
os virus estdo vinculados a discussdo do desenvolvimento da Engenharia Genética, por sua
particularidade de ter o material genético formado por DNA ou RNA. Ou seja, em nenhum
momento o tema virus na disciplina de Biologia aparece relacionado a pandemia que estava

€m Ccurso.

Ainda com relacdo aos PET’s, o tema virus aparece em pouquissimos momentos
quando abrangemos a busca por outras areas. Na disciplina de Quimica para os alunos do 3°
ano, uma vez; duas vezes na disciplina de Inglés em exercicios abordando a comunicagdo; no
2° ano na disciplina de Filosofia, na constru¢ao do pensamento sobre o saber cientifico; e em

Sociologia, em um exercicio sobre o Coronavirus e a vulnerabilidade social.

Quando analisamos o PET que abarca o eixo da Ciéncia da Natureza e suas
Tecnologias, de 2022, ano da retomada das aulas presenciais, o que se percebe ¢ um
apagamento do tema Virus nos trés anos do Ensino Médio. O mesmo ocorre nos Planos de
Curso do Curriculo de Referéncia de Minas Gerais, com relagdo ao eixo da Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias de 2023 e 2024. O que demonstra a necessidade de desenvolver
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propostas que favorecam o ensino e aprendizagem sobre os virus para além de sua estrutura e

patologia, mas que relacione a dinamica viral com as relacdes sociais e a contemporaneidade.

7.3 Sujeitos da Pesquisa: Educandos

A pesquisa foi realizada em sala de aula com estudantes com faixa etéria entre 14 e 17
anos, nas turmas do 1° e 2° anos do Ensino Médio no turno da noite de uma escola da rede
estadual de ensino de Ribeirdo das Neves. O municipio faz parte da Regido Metropolitana de
Minas Gerais (RMBH) sendo um dos mais populosos da regido com populacdo de 329.794
habitantes, segundo dados do Censo demogréfico do IBGE (2022).

A escola € uma parceria entre o poder publico e uma institui¢do filantropica, sem fins
lucrativos, que estd em atividade desde 1994 no municipio. O complexo onde a escola esta
instalada compreende uma area de 540.000 m?, que engloba 3 escolas, sendo que cada uma
possui infraestrutura, organizacdo e direcdo independentes, atendendo respectivamente ao
Ensino Infantil, Fundamental e Médio. Além disso, conta com quadras de esportes, igreja,
auditério, ginasio coberto, saldo de festas, galpdes para oficinas profissionalizantes, fazenda-
escola, campo de futebol e dormitérios. A escola do Ensino Médio para a qual é direcionada
esta proposta de pesquisa oferta os trés anos regulares, tendo cerca de 560 alunos no turno da
manha e da tarde, respectivamente, na modalidade internato e semi-internato. Ja no periodo
noturno o nimero de educandos compreende aproximadamente a metade dos outros turnos,

no modelo externato.

Quase todos os alunos e alunas que participaram da pesquisa sdo habitantes do
municipio de Ribeirdo das Neves desde que nasceram conforme resposta ao Questionario I
(Apéndice V) que tratou da identificacdo destes educandos. Alguns destes jovens ja estdo no
mercado de trabalho, atuando como Jovens Aprendiz, outros registrados em trabalhos formais
e outros em atividades informais. Nao raras as vezes os estudantes contribuem com sustento
da casa, sdo responsaveis pelas tarefas domésticas e/ou pelo cuidado com os irmdos ou avos

na auséncia dos pais.

Bernad Charlot j& dizia no livro “Relagdo do saber, formacdo de professores e

globaliza¢dao” publicado em 2005, que existe uma enorme desigualdade social no pais e que
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esta se relaciona com o aprendizado. O periodo de pandemia foi combustivel propulsor para o
agravamento deste fendmenos observados na educagdo no que se refere ao abandono escolar,
a defasagem no ensino e a desmotivacdo para os estudos, além do afloramento de problemas
emocionais. E por isso que a presente pesquisa tem inicio com um diagndstico, a partir de
dois questiondrios, o primeiro (Apéndice V) permitiu a caracterizacdo dos alunos
participantes da pesquisa, a partir de dados sociais e dados pandémicos, como vacinacio e
perda de parentes em decorréncia da Covid-19, além do acesso as Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo. O segundo questionario (Apéndice VI) buscou identificar os conhecimentos

prévios sobre o conteido de virus e as fontes de informacdes com as quais os estudantes

costumam ter contato.

Este diagndstico direcionou o planejamento e a elaboracdo da sequéncia de ensino
utilizada na pesquisa, de forma a contribuir para o aprendizado do tema de virus e buscar
promover a alfabetizacdo cientifica no Ensino de Ciéncias como prética social. Para tal, foi
utilizada a metodologia da sala de aula invertida com o uso das ferramentas tecnologicas

identificadas de maior uso pelos dados do segundo questionério.

7.4 A Escola pesquisada e o Novo Ensino Médio

A escola pesquisada, como a maioria ligada a Secretaria Estadual de Educacdo de
Minas Gerais, estava, no momento em que as atividades foram desenvolvidas, no processo de
implantacdo do projeto do Novo Ensino Médio. A implantacdo se deu de forma gradativa a
partir de 2022, e no ano de 2023, quando as atividades foram realizadas. O novo projeto
pedagdgico ja compreendia as turmas amostradas do 1° e 2° ano do Ensino Médio e

atualmente, em 2024, j4 foi incluido a implementacdo também no 3° ano do Ensino Médio.

Com o Novo Ensino Médio o curriculo foi dividido em duas partes: Formacao Geral
Bésica e Itinerarios Formativos. Também houve o aumento da carga horéria a ser ofertada
para cada ano, que passou de 800 para 1000 horas. No caso do turno da noite a carga horéaria
foi contemplada com atividades complementares dentro das disciplinas que foram criadas e

que fazem parte dos Itinerarios Formativos.
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A Formacdo Geral Bésica, conjunto de aprendizagens comuns e obrigatérias a todos
os estudantes, foi impactada com a reducdo de aulas semanais. Disciplinas como Biologia,
Quimica, Fisica, Geografia e Histéria, em dois dos trés anos de formacdo do Ensino Médio,
passaram de duas aulas semanais, para apenas uma aula. Essa diminui¢ao foi necessaria para a
inclusdo das disciplinas que fazem parte dos Itinerarios Formativos, compostas por uma
diversidade de matrizes curriculares a serem ofertadas para o segundo ano do Ensino

Meédio, ja para o primeiro ano a matriz € unica conforme anexo I.

Para o turno da noite, a matriz curricular adotada pelo Estado de Minas Gerais € tinica
e os Itinerarios Formativos ja sdo determinados pela Secretaria de Educacao, diferentemente
dos turnos da manha e tarde. O aprofundamento para os primeiros anos estd ligado a 4rea de
linguagem, sendo a disciplina denominada de Praticas Comunicativas e Criativas, para os
segundos anos, refere-se a area de Humanidades e Ciéncias Sociais. Ja para os terceiros anos
no turno da noite, em 2024 a Secretaria do Estado propds a oferta de um aprofundamento nas
areas de Matematica e de Ciéncias da Natureza em conjunto, que ¢ denominada de Nucleo de

Inovacdo Matemaética e Saberes e Investigacdo da Natureza conforme quadro do anexo III.

Pesquisas como a realizada por Carvalho e Braga (2023) com professores de Biologia
afirmam que as maiores dificuldades enfrentadas tanto nas escolas, quanto na pratica docente
da disciplina durante a implantacdo do Novo Ensino Médio (NEM), envolve a “reducdo da
carga horaria”, seguida das “dificuldades no processo ensino e aprendizagem” e
“implantacdo de contetudos transversais”, além da “caréncia de formacdes continuadas que
efetivamente foquem na operacionalizacdo do NEM”. (CARVALHO; BRAGA, 2023, p.
195-203)

A redugdo de carga horaria da disciplina “influencia negativamente o
desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes e dificulta o emprego de metodologias que
demandem maior tempo de aula em seus planejamentos”, resultando no ensino superficial de
alguns conteudos, podendo gerar nos educandos duvidas e desinteresse (CARVALHO;
BRAGA, 2023, p. 195-200). Sobre isso Oliveira (2022, p. 32) destaca que a “reducdo da carga
horéria para o desenvolvimento dos contetidos, pode levar a faltar tempo para uma abordagem

eficaz dos assuntos”. Araujo (2018), também analisa os efeitos da reducao da carga horéria:

(...) retira-se a relevancia de matérias importantes para a formacao da juventude, tais
como Sociologia, Filosofia, Histéria, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia,
Educacio Fisica e Artes, ou seja, disciplinas que favorecem o desenvolvimento do
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pensamento critico-racional e das amplas capacidades humanas necessirias ao
comportamento auténomo e cidaddo. (ARAUJO, 2018, p. 224).

Se na pratica, o Novo Ensino Médio pode ter afetado a percep¢ao da relevancia de
disciplinas no curriculo, os professores de Biologia que responderam a pesquisa de
Carvalho e Braga (2023, p. 200) apontam como aspecto positivo “a iniciacdo cientifica como
unidade curricular e ao incentivo do NEM ao ensino por investigacdo e a autonomia do
estudante em sua trajetoria de aprendizagem.” Além disso, uma proposta que pode auxiliar
na situacdo apresentada seria a adocao de metodologias ativas, como a sala de aula invertida,
na qual “a aula expositiva tradicional ¢ substituida por momentos de discussdes, exercicios,
oficinas que busquem aplicar as informagdes com as quais os alunos devem ter entrado em

contato antes da aula.” (GONCALVES; SILVA, 2018, p.145).

A partir do que foi exposto nesta unidade, o planejamento e utilizacdo da metodologia
da sala de aula invertida e o uso das tecnologias digitais de informacao e comunicag¢do (TDIC)
se tornou uma estratégia para se desenvolver o tema trabalhado nesta pesquisa, mesmo com a
reducgdo da carga horaria na disciplina de Biologia nas turmas dos segundos anos. Foi possivel
amparar a justificativa da proposta de pesquisa em conceitos presentes no projeto do Novo
Ensino, que propdem a aplicabilidade do ensino por investigacdo e a autonomia do estudante
em sua trajetoria de aprendizagem. E para o turno da noite, o desenvolvimento de atividades

complementares que auxiliem na complementacdo da carga horéria.

7.5 Metodologia da pesquisa

O estudo propds seguir uma perspectiva de pesquisa qualitativa, na qual empenha-se
em uma avaliacdo mais detalhada dos dados a partir de proposicdes a serem investigadas, na

busca de entender os fendmenos de acordo com a perspectiva dos participantes.

Sendo uma pesquisa aplicada e de intervengdo, a énfase estd na pratica do
professor/pesquisador e na solucdo de possiveis problemas, visando ndo apenas caracterizar e

explicar, mas também interferir na realidade estudada para modifica-la.

O principio da aplicabilidade metodoldgico-epistémica estabelecido nos Mestrados
Profissionais em Educacdo (MPE) pressupde intervencdes nos processos educativos
das organizagdes educacionais, transformacdes no espaco escolar e (res)significacao
no papel dos sujeitos participantes da pesquisa para coautores da produc¢do cientifica
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e consequentemente, implica na necessidade de maior reflexdo sobre a praxis de
investigagdo. Assim, este principio como pressuposto metodologico é
simultaneamente pressuposto ontologico, axioldégico (ético e valores) e
epistemoldgico, sendo instituidor de novas praxis investigativas, pois provoca a
reconfiguracdo do fazer cientifico, traz desafios éticos e cientificos para os
pesquisadores e demanda a necessidade de repensa-los a luz dos novos esquemas
tedricos e metodoldgicos. (DA SILVA; SA:; NUNES: 2019, p. 144).

A pesquisa buscou, inicialmente, elaborar uma caracterizacdo dos educandos por meio
de dois questionérios que estdo disponiveis nos apéndices V e VI, tendo em vista o Curriculo
de Referéncia de Minas Gerais para o Ensino Médio (2020, p. 438) que orienta que o
professor “precisa comecar o contato com seus estudantes com um diagndstico para
compreender de que ponto partird e perceber quem sdo esses sujeitos que lhe chegam como
aprendizes, o contexto de cada um influenciara no desempenho final.” Estes questionarios
tiveram como objetivo caracterizar as turmas do 1° e 2° ano do Ensino Médio da escola
amostrada quanto ao uso das tecnologias da informacdo e comunicagdo (TICs), além dos
conhecimentos prévios sobre o conteido Virus. A aplicagdo ocorreu através de formularios
on-line preenchidos sob a orientacdo do professor/pesquisador na sala de informética da

escola, de modo que qualquer duvida ou dificuldade no preenchimento fosse sanada.

O primeiro questiondrio tratou da identificacdo dos alunos que participaram da
pesquisa, abordando dados sociais como idade, localidade, uso de tecnologias, e dados
pandémicos, como vacinacao e perda de parentes ou amigos durante a pandemia. O segundo
questiondrio buscou compreender o quanto os alunos ja tinham conhecimento sobre o

conteddo de virus, além dos canais de informacdo que s@o mais acessados por eles.

Apo6s esse diagnostico inicial, com base nos resultados da caracterizacdo das turma
apresentado na unidade 8.1.1 deste trabalho, foi dado inicio  a elaboracdo, desenvolvimento
e andlise de um conjunto de atividades de ensino diversificada sobre tema de virus, que
compdem uma Sequéncia de Ensino proposta como possibilidade para subsidiar o trabalho da
tematica em sala de aula. A abordagem que relaciona Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
com vistas ao Ensino de Ciéncias como Pratica Social foi realizada com o objetivo de buscar
identificar o desenvolvimento dos indicadores da Alfabetizacao Cientifica e da mobilizacdo

dos dominios do conhecimento a partir da producdo dos estudantes ao longo das atividades.

Por fim, um dltimo questionério foi aplicado contendo proposicdes verdadeiras e
falsas do ponto de vista cientifico e tecnologico. Essas proposi¢cdes foram elaboradas

contendo situagdes em que a ciéncia e a tecnologia foram relacionadas a pandemia, baseadas
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em uma pesquisa realizada pelo professor/pesquisador sobre as informagdes que mais
circularam nas midias no periodo pandémico. Os alunos foram orientados a utilizar os seus
conhecimentos para julgar a coeréncia de cada item, assinalando como “verdadeiro” ou
“falso”, e justificando a escolha. O objetivo aqui foi coletar dados de andlises de situagdes
hipotéticas observadas de modo corriqueiro em que se faz necessario o uso de conhecimentos
prévios para compreender a ciéncia presente na situacdo, além de compreender, a partir da
argumentacdo dos alunos, em que foram pautadas suas escolhas, buscando analisar a

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Dessa forma a metodologia do trabalho desenvolvido € a pesquisa qualitativa, de
natureza aplicada e de intervencdo, visto que se pretendeu, a partir de um diagndstico das
turmas, elaborar, desenvolver, avaliar e tecer reflexdes sobre uma sequéncia de ensino,
recurso educacional desenvolvido pelo pesquisador que se encontra disponivel no apéndice
IX. O desenvolvimento das atividades da sequéncia de ensino na sala de aula contou com o
uso de tecnologias para desenvolver a temdtica de virus, o que permitiu a produciao de dados

que serviram para a anélise, a partir dos referenciais tedricos.

7.6 Metodologia de elaboraciao da Sequéncia de Ensino

Segundo Pinto (2021, p. 47), “uma sequéncia de ensino pode ser elaborada de diversas
formas e com diferentes abordagens dependendo das inten¢des do professor ao aplica-la em
sala de aula”. A sequéncia de ensino utilizada nesta pesquisa foi elaborada com vistas a
andlise da Alfabetizacdo Cientifica na concepcdo de elemento de mudanca social e de
emancipagdo dos sujeitos, assim como concebia Paulo Freire (2014) e amparada nos

referenciais teéricos da area de Ensino em Ciéncias que embasam essa pesquisa.

A elaboracdo da Sequéncia de Ensino levou em consideracdo a discussdo tedrica
desenvolvida no trabalho de Silva e Sasseron (2021) considerando a relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) com vistas a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica e do

Ensino de Ciéncia como Pratica Social.

E importante frisar que o desenvolvimento da pratica social e da visio III da
Alfabetizacdo Cientifica ndo é processo automatico. Decorrente da pratica social, o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica em qualquer visdo, é resultado de
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intencionalidade didética. A alfabetizac@o cientifica depende, portanto, de agdes
didaticas planejadas e implementadas com esta finalidade. Isso pode parecer 6bvio,
mas € necessario insistir neste aspecto como forma de reconhecer a importancia de
professores e educadores na formacdo dos sujeitos. Materiais didaticos, estratégias
de ensino, formas de interagdes sdo todos elementos que se unem para a realizagdo
da atividade educativa e, sozinhos, ndo sdo capazes ou suficientes para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica sem que haja o esforco para expor
modalidades de agdes e de pensamento cientificos tornando-os parte integrante e
inseparéavel da pratica educativa. (SILVA; SASSERON, 2021, p. 9)

Para além da tematica virus, cuja abordagem foi ancorada no Curriculo de Referéncia

de Minas Gerais (CRMG) (MINAS GERAIS, 2020), foram observados os referenciais

tedricos que baseiam este trabalho sobre o uso da Sala de Aula Invertida e a adogdo das

Tecnologias da informacao e comunicacdo (TICs). Buscou-se promover, no desenvolvimento

da sequéncia de ensino, uma extensdo da relacdo educacional para além da sala de aula, tendo

em vistas as mudancas apresentadas pela reducdo de carga horaria da disciplina de

Biologia produzida pela implanta¢cdo do projeto do Novo Ensino Médio.

As intervengdes propostas na sequéncia de ensino foram desenvolvidas em sala de

aula e através dos meios de comunicacdo digitais. Utilizando as tecnologias que os alunos

relataram ter mais acesso, mais familiaridade e facilidade de uso; em consonancia com a

BNCC.

A BNCCeo

E imprescindivel que a escola compreenda e incorpore mais as novas linguagens e
seus modos de funcionamento, desvendando possibilidades de comunicagdo (e
também de manipulagio), e que eduque para usos mais democraticos das tecnologias
e para uma participacdo mais consciente na cultura digital. Ao aproveitar o potencial
de comunicacdo do universo digital, a escola pode instituir novos modos de
promover a aprendizagem, a interagdo e o compartilhamento de significados entre
professores e estudantes. (BRASIL(a), 2018, p. 61).

CRMG também orientam a incorporacdo de novas metodologias que

podem favorecer a mediacdo do processo de aprendizagem dos alunos, uma vez que se

percebe na vida cotidiana das pessoas uma relacdo entre a produgdo, armazenamento e

compartilhamento de informacao através do uso das tecnologias digitais.

Os jovens estdo dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente como
consumidores, mas se engajando cada vez mais como protagonistas. Portanto, na
BNCC essa etapa, o foco passa a estar no reconhecimento das potencialidades das
tecnologias digitais para a realizacdo de uma série de atividades relacionadas a todas
as areas do conhecimento, a diversas préaticas sociais. (BRASIL(a), 2018, p. 474).

Apresentamos alguns pressupostos a serem construidos em cada escola de nosso
estado tendo em vista a reorganizacdo dos Projetos Politicos Pedagdgicos [...] a
insercdo da cultura digital para estudantes, ndo somente como consumidores, mas se
apresentando cada vez mais como protagonistas; em articulacdo as competéncias
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gerais e considerando as muitas juventudes que existem nos territdrios. (MINAS
GERAIS, 2020, p.40).

Abarcando as potencialidades e protagonismos desta geracdo inserida na cultura
digital, as atividades de ensino propostas também buscaram desenvolver a autonomia dos
alunos como sujeitos atuantes na constru¢do do conhecimento, partindo da compreensdo que
“ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria

producao ou sua construc¢ao.” (FREIRE, 2020, p. 47).

A abordagem das atividades ndo se distancia da proposta e do planejamento anual da
disciplina de Biologia realizada pela escola, que consiste na produ¢cdo de um diagndstico no
inicio do ano letivo a fim de buscar conhecer os alunos que estdo iniciando e seus
conhecimentos prévios sobre alguns temas e conteidos que serdo abordados durante o
Ensino  Médio. Assim, foi a partir da caracterizacao dos alunos participantes da pesquisa e
com base nos dados informados por eles sobre o uso das tecnologias da informacdo e
comunicacdo (TICs) e dos conhecimentos prévios sobre o conteido Virus, é que foi
Elaborada a Sequéncia de Ensino sobre o tema virus também denominada de Recurso
Educacional para fins da defesa de dissertacdo do Programa de Pds-Graduacdo Mestrado

Profissional em Educacdo e Docéncia.

O Recurso Educacional foi elaborado pelo proprio pesquisador € consiste em um
conjunto de atividades de ensino, ou sequéncia de ensino, que favoreceu o uso das tecnologias

da informacéo e da comunicacéao (TICs).

Uma sequéncia de ensino é um conjunto organizado e coerente de atividades
abrangendo um certo nimero de aulas, com contetdos relacionados entre si. [...] ndo
serd, portanto, a atividade de ensino considerada isoladamente, mas sim como cada
atividade participa de um processo de construcao de sentidos numa dada sequéncia
de ensino. (AGUIAR JUNIOR, 2005, p. 24).

Segundo Orlando Aguiar Junior (2005) e Pinto (2021), os diferentes momentos do
processo de constru¢do do conhecimento sdo chamados de fases de ensino, sendo estas a
problematizagdo inicial, o desenvolvimento da narrativa de ensino, a aplicacdo dos novos
conhecimentos e a reflexdo sobre o que foi aprendido. No quadro a seguir, Aguiar Junior, de

forma simplificada, apresenta essas fases de ensino e os propdsitos de cada uma delas:
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Quadro 2 - Fases de ensino

Fases de ensino

Propésitos (intenciao) do professor

Problematizagao inicial

- Engajar os estudantes, intelectual e emocionalmente, com o estudo do tema.

- Explorar as visdes, conhecimentos prévios e interesses dos estudantes sobre o tema.

Desenvolvimento da
narrativa de ensino

- Disponibilizar as ideias e conceitos da ciéncia e/ou das artes no plano social da sala
de aula.

Aplicagdo dos novos
conhecimentos

- Dar oportunidades aos estudantes de falar e pensar com as novas ideias e conceitos,
em pequenos grupos e por meio de atividades com a toda a classe.

- Dar suporte aos estudantes para produzirem significados individuais, internalizando
essas ideias.

- Dar suporte aos estudantes para aplicar as ideias ensinadas a uma variedade de
contextos e transferir aos estudantes controle e responsabilidade pelo uso dessas
ideias.

Reflex@o sobre o que foi
aprendido

- Prover comentarios e reflexdes sobre o contetido, de modo a sistematizar,
generalizar e formalizar os conceitos apreendidos.

- Destacar relacdes entre os conceitos e destes com outros tdpicos do curriculo,
promovendo, assim, o desenvolvimento da narrativa do ensino.

Fonte: Aguiar Junior (2005).

No quadro 3 € possivel visualizar as atividades que compdem a sequéncia de ensino

produzida pelo pesquisador, bem como as competéncias e habilidades gerais propostas que

buscaram ser desenvolvidas segundo a BNCC e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais.

(BRASIL, 2018; MINAS GERAIS, 2020).

Quadro 3 - Sequéncia de ensino

Fase de ensino Atividade Objetivos Objetos de Habilidades do CRMG

Conhecimento

Preparacdo para o | Apresentacdo | Introduzir a

inicio das da proposta percepgdo da
atividades natureza da
ciéncia.
Diagnéstico / Preenchimento | Identificar e Vulnerabilidade da | (EM13CNT207X)
Caracterizacio da elos alunos do | compreender quem | juventude; . . . .
g p L - p q J Identificar, analisar e discutir

turma primeiro sd0 os alunos que . s .

S . Automedicagcdo e | vulnerabilidades vinculadas

questionario participaram da

uso excessivo de | as vivéncias e aos desafios

pesquisa, com . A .
medicamentos; contemporaneos aos quais as

dados sociais e




pandémicos como:
vacinag¢do e perda
de parentes.

Vacinas

juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e

social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevengdo e

de promogao da saide e do
bem-estar, sabendo
identificar informagdes
inveridicas (Fake News).
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Preenchimento | Compreender o Microbiologiado | (EM13CNT313MG)
pelos alunos do | grau de informagdo | Virus
segundo sobre o conteudo Caracteristicas fisico-
questionario de virus e as fontes | Doencas regionais | quimicas dos virus.
de informagdes e mundiais o .
que os estudantes associadas aos Discutir a importancia dos
costumam ter mais | virus virus para o meio ambiente,
contato ou industria e sadde.
preferéncia. Identificar aqueles que sao
causadores de doencgas,
discutindo métodos de
deteccdo e prevencdo e
tratamento para as mesmas.
Problematizacio | Aula 1: Introduzir e Microbiologiado | (EM13CNT313MG)
inicial contextualizar a Virus
Quem sao os tematica proposta. Caracteristicas fisico-
virus, quimicas dos virus.
alienigenas ou | Apresentar a
armas histéria da
bioldgicas? descoberta dos
virus.
Discutir
concepgdes prévias
em relagdo a
natureza dos virus
Desenvolvimento | Aula 2: Apresentar a Doencas regionais | (EM13CNT313MG)

da narrativa

A histoéria da
humanidade
contada pelos
virus

relacdo histérica da
interacdo dos virus
com 0s seres
humanos e a
sociedade.

Apresentar a
natureza da ciéncia
e arelagdo tempo e
sociedade.

e mundiais
associadas aos
virus

Discutir a importancia dos
virus para o meio ambiente,
industria e sadde.

Identificar aqueles que sao
causadores de doencgas,
discutindo métodos de
deteccdo e prevencio e
tratamento para as mesmas.
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Aula 3:

Vacinas, a

risco?

salvagdo ou o

Identificar o que
sd0 as vacinas e
como elas sdao
desenvolvidas.

As interagdes das
vacinas com o
virus e com o
organismo
humano.

Doencgas regionais
e mundiais
associadas aos
virus

(EM13CNT313MG)

Discutir a importancia dos
virus para o meio ambiente,
industria e sadde.

Identificar aqueles que sao
causadores de doencas,
discutindo métodos de
deteccdo e prevencio e
tratamento para as mesmas.

Aula 4:

Como agir na
batalha contra

Identificar formas
de controle e
prevencdo das
principais doencas

Programas de
imunizacéo,
prevengao e
tratamento de

(EM13CNT310X)

Investigar e analisar os
efeitos de programas de
infraestrutura e  demais

0s virus? virais. doencas; . .
servicos basicos (saneamento,
Desenvolver a cober.tura Va(.jin&/lll (\3
criatividade para ate}ndlmento primario  a
novas formas de satide)
comunicagdo do
que foi aprendido.
Aplicando os Aula 5: Sistematizar os Programas de | (EM13CNT310X)
conhecimentos conceitos imunizacao, . .
Entrando na trabalhados. prevencgdo e InvF: stigar ¢ analisar os
guerra contra tratamento de §fe1tos de programas Fie
0s virus. Desenvolver a doencas; 1nfrqestrut11r?1 e demais
criatividade para Servicos ba51c.os (saneamento,
novas coberFura vacm'al f: o
possibilidades ate,ndlmento primario a
dentro de formas ja satide)
consolidadas de Promover agdes que
combate e contribuam para a melhoria
prevencdo as na qualidade de vida no
doengas virais ambito social, familiar,
€omo as cultural e econdmico.
campanhas
educativas.
Reflexao sobre o | Aula 6: Possibilitar a Fake News e saide | (EM13CNT305X)
que foi aprendido . andlise critica de Investi discuti
Preenchimento | informacdes que . HEar © GISCUMT O LSO
pelos alunos de | utilizam termos ll’ldeVl'(jO Qe conhecimentos
um dltimo cientificos. das Ciéncias da Natureza.
questionario Desenvolvimento critico e

Refletir sobre o
processo de
aprendizagem.

argumentativo dos
estudantes.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A sequéncia de ensino foi elaborada para a disciplina de Biologia, conforme os
objetivos e habilidades que 0 CRMG propde para serem desenvolvidos no Ensino Médio, mas
nada impede que o material possa ser utilizado como estd ou de forma adaptada por
professores de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, considerando suas

particularidades.

7.7 Metodologia de coleta de dados

A aplicacdo dos questionarios e o desenvolvimento da sequéncia de ensino ocorreu de
forma hibrida, ou seja, de maneira presencial e a distancia, através do uso das tecnologias
digitais, seguindo a metodologia de sala de aula invertida, que consiste principalmente em dar
acesso prévio ao tema que serd abordado na sala de modo que os alunos possam se preparar
para a aula (BERGMANN; SAMS, 2016). Conforme Rocha e Lemos (2014), uma
caracteristica dessa metodologia é que os estudantes, inicialmente, coletem informagdes para,
em seguida, assimild-las a partir da mediacdo do professor, que os ajuda a assumirem

responsabilidade por sua aprendizagem.

A coleta dos dados foi realizada presencialmente por meio de gravadores de audio,
formulérios on-lines (Google Forms), materiais produzidos em sala, e por meio de anotacdes

do professor/pesquisador no didrio de bordo.

Para as atividades presenciais foram utilizadas, em certos momentos, a sala de
informatica, o projetor e textos impressos. Nas atividades a distdncia o material foi
disponibilizado através de ferramentas digitais como grupos fechados em redes sociais
(Telegram e Whatsapp), através de uma ferramenta que simula uma sala de aula on-line
(Classroom), enviados por e-mail para as contas dos alunos, e publicado em uma plataforma
de murais interativos e colaborativos denominada de Padlet. Além disso, também foram
disponibilizados os enderecos (links) de acesso nos grupos das redes sociais € no mural

interativo, por e-mail e também por um QR Code fixado nas salas.

Os 4udios das aulas foram ouvidos diversas vezes, o pesquisador realizou a transcri¢ao
e anotacdes das interacdes dos estudantes que julgou importante para a constru¢do dos dados,

além de atentar-se para as producdes dos estudantes ao longo das atividades, tendo em vista a
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observacdo de momentos nos quais identificou-se a mobilizacdo dos indicadores de
alfabetizacdo cientifica e dos dominios do conhecimento. Todo esse material foi utilizado para
a andlise utilizando a metodologia da Andlise Textual Discursiva (ATD) que serd apresentada

na se¢do a seguir.

7.8 Metodologia de analise

Nesta secdo, apresentamos os procedimentos adotados para realizar as andlises dos
dados. A metodologia utilizada na andlise das transcrices e anotacOes das interacoes
discursivas dos estudantes, dos textos redigidos e producdes dos estudantes ao longo das
atividades da sequéncia de ensino foi a Anélise Textual Discursiva (ATD), tendo como
objetivo aprofundar a compreensdo do tema investigado, seguindo a proposta apresentada por
Roque Moraes e Maria do Carmo Galiazzi da analise textual discursiva (ATD) que busca
“descrever e interpretar alguns dos sentidos que a leitura de um conjunto de textos pode

suscitar.” (MORAES; 2003 p.192).

Segundo Moraes e Galiazzi (2006, p. 118), “a analise textual discursiva (ATD) € uma
abordagem de andlise de dados que transita entre duas formas consagradas de analise na
pesquisa qualitativa: a andlise de conteudo e a analise de discurso”. A andlise textual
discursiva assume um sentido especifico, Moraes e Galiazzi (2007, p. 7) destacam que
“corresponde a uma metodologia de analise de dados e informagdes de natureza qualitativa

com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos”.

Este processo se inicia com uma unitarizacdo em que os textos sdo separados em
unidades de significados, essas sdo identificadas em fun¢do dos propdsitos da pesquisa, estas
unidades por si mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades, conforme Lima (2023)
essas unidades s@o mais do que divisdes ou recortes, mas elementos destacados dos textos,
que carregam aspectos importantes que o pesquisador entenda merecer serem salientados,
tendo em vista a pertinéncia em relacdo aos fendmenos que ele propde investigar, sendo este
movimento de interpretagdo de significados um exercicio de apropriacdo das palavras e de

outras vozes que o auxiliaram a compreender melhor o texto.
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ApoOs a realizacdo desta unitarizacdo inicia-se a etapa da categorizacdo, que € a
articulacdo de significados, ou seja, € o processo de unitarizacdo que contribui para o
surgimento das categorias (Moraes;Galiazzi, 2006). Depois da reunido das unidades de
sentido em funcdo das aproximagdes e semelhancas, a organizacdo de categorias é essencial,

pois sdo elas que permitem o afloramento de varios niveis de analise.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2007), a categorizacdo pode ser produzida de
diferentes formas: sendo denominadas como categorias a priori, quando sdo construidas antes
de examinar as producdes textuais a partir da fundamentacdo tedrica; e categorias
emergentes, que surgem durante a analise; ou ainda categorias mistas, que € quando as duas
formas constituem o processo de categorizacdo, sendo como um aperfeicoamento das

categorias a priori.

O presente trabalho baseou as categorias iniciais da ATD nos indicadores de
alfabetizacdo cientifica trabalhados por Sasseron e Carvalho (2008) e Pizarro (2015),
disponiveis no anexo IV e V desta pesquisa. Ao analisar como categorias “a priori” 0s
indicadores de alfabetizacdo cientifica presentes nas transcricoes das falas e producdes
textuais dos estudantes, considerou-se o modo como eles argumentaram e quais as
caracteristicas expressas nessas argumentacdes apresentou indicios de como a mobilizacao

dos dominios do conhecimento se deu.

A pesquisa aprofundou a compreensdo sobre o fazer cientifico como algo
indissociavel do ser social e buscou identificar, a partir das propostas de Silva e Sasseron
(2021) e a concepcao de Alfabetizacdo Cientifica para a transformacdo social de Valladares
(2021) a mobilizacdo dos dominios do conhecimento. Buscou-se também referéncias nos
trabalhos desenvolvidos por Silva e Sasseron (2022 e 2023) e Franco e Munford (2020) sobre
como os dominios do conhecimento podem ser mobilizados, de forma articulada, nas praticas

pedagdgicas em sala de aula.

Franco e Munford (2020) discorrem sobre os conhecimentos e praticas dos dominios
conceitual, epist€émico e social a partir da organizagdo de um grupo de alunos para a
constru¢do de respostas as perguntas levantadas durante as atividades observadas por eles,
indicando que a turma pesquisada conseguiu mobilizar os conhecimentos conceituais e se
engajou em praticas dos dominios epistémico e social. A partir dessa proposta, a presente

pesquisa buscou, por meio da analise das producdes e atividades realizadas na  sequéncia de
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ensino, encontrar indicios de que os estudantes foram capazes de mobilizar os dominios do
conhecimento — Conceitual, Epistémico, Social e Material.
No quadro 4 apontamos as defini¢des estabelecidas a partir da compreensao sobre os

dominios de Silva e Sasseron (2022, p. 20) e os critérios estabelecidos por pelos

pesquisadores autores desta pesquisa:

Quadro 4 - Dominios do conhecimento.

Dominio Definicao Critérios

Conceitual Se relaciona as teorias, principios, leis, conceitos, Os educandos mobilizam algum
defini¢des e ideias que sdo utilizados e expostos conceito ou teoria cientifica, ou
durante processos cognitivos de raciocinio cientifico conhecimento prévio, fazendo
(DUSCHL, 2008; STROUPE, 2014). A esse dominio, mencdo dos conceitos ou ideia.
Furtak e colaboradores (2012) também incluiram os Fazem uso de algum modelo.
conhecimentos prévios dos estudantes.

Epistémico Se refere as maneiras pelas quais sabemos algo e por Os educandos dialogam, discutem,
que estamos convencidos de que sabemos aquilo elaboram argumentos, fazem
(DUSCHL, 2008; STROUPE, 2014), seja na conexdes, levantam questoes,
proposicdo, na comunica¢do, na avaliacdo e/ou na estruturam elementos para
legitimacgao de ideias, proposicdes e conhecimentos sustentar explicacdes, justificam,
(KELLY; LICONA, 2018). Por meio da mobilizacdo analisam e avaliam ideias.
deste dominio, espera-se que os estudantes
compreendam processos implicados na construgdo de
conhecimentos (FURTAK et al., 2012).

Social Se vincula aos acordos sobre normas, rotinas € valores Os educandos analisam a forma
que estabelecemos e/ou negociamos (DUSCHL, 2008; como os entendimentos em sala de
STROUPE, 2014) para proposi¢do, comunicagdo, aula sdo comunicados,
avaliacdo e/ou legitimacao dos conhecimentos apresentados, discutido e
(KELLY; LICONA, 2018). Embora possa ser debatidos. Os estudantes negociam
associado a discussdes de relagGes entre a ciéncia e e combinam sobre como um
sociedade, o dominio social trata da construgio e da registro sera produzido durante
negociacdo social em grupo de a¢des caracteristicas da | uma atividade, concordam com as
investigacdo, modelagem e argumentagao necessarias normas e rotinas para lidar,
para a realizagdo das atividades (SASSERON, 2021). desenvolver, criticar e usar ideias.

Construindo propostas coletivas.

Material Se baseia nas formas como os recursos materiais, sejam | Os educandos envolvem-se
eles concretos ou abstratos, sdo criados, adaptados e intelectualmente com os materiais
utilizados para sustentar o trabalho intelectual (palpaveis ou representacionais)
(STROUPE, 2014). Em nossa interpretacdo, nesse colocando-os em analise, avaliando
dominio podem ser incluidos materiais utilizados nos e a partir deles construindo novos
laboratérios e nas salas de aula bem como as inscricdes | entendimentos ou relacdes,
e as representacdes que fomentam a construcio de desenvolvendo a no¢@o de objeto
novos entendimentos. epistémico.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das definicdes dos dominios dos trabalhos de Silva e Sasseron (2022, p. 20).
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Valderez Marina do Roséario Lima apresentam o movimento histérico em que se
desenvolveu a ATD, destacando que a “presenca do autor nos textos escritos € a escrita
argumentativa na ATD, encoraja o pesquisador a ocupar seu lugar de autor dos textos
produzidos, pois é ele quem ata os fios dos discursos e é ele quem atribui sentidos ao
multifacetado conjunto de ideias”, ou seja, nesse processo de analise o pesquisador deve estar
propenso a busca por significados. “As unidades de significado ndo existem prontas, mas sao
reelaboradas pelo pesquisador, que as deixa em linguagem condizente com o fendmeno

analisado” (GALIAZZI; LIMA; RAMOS, 2020, p. 625-627).

Pinto (2021, p. 54) afirma que “independentemente do tipo de categoria utilizada no
decorrer da andlise, o importante nesse processo ndo sao suas formas de producdo, mas as
compreensdes aprofundadas que sdo obtidas a partir dos fendmenos investigados.” Com esse
proposito, para cada categoria, foi elaborado um metatexto com as compreensdes que
surgiram a partir das andlises realizadas (Moraes; Galiazzi, 2007). Esses textos sao
constituidos da descri¢do e interpretacdo do fendmeno investigado. Vale salientar que, para a
constru¢cdo dos metatextos, foram utilizados exemplos de unidades de sentidos que ocorreram
durante o desenvolvimento da  sequéncia de  ensino, através das producdes textuais e
das transcri¢do das falas dos sujeitos envolvidos, de modo que a andlise contemplou as

discussdes geradas nas atividades propostas.

Em sintese, a construcdo e andlise dos dados seguiu a proposta da ATD, que ¢
organizada em trés etapas que se complementam, sendo elas: unitarizacdo, categorizagcdo e
producdo de metatextos; que consiste em ler intensamente os textos produzidos  buscando
compreender o sentido do todo, voltar ao material e separar o todo em unidades de
significados, reescrevé-las categorizadas e realizar a sintese a partir da investigacdo proposta e
das inquietacdes provocadas durante as atividades de andlise. (GALIAZZI; LIMA; RAMOS,
2020).

8. PROCEDIMENTOS ETICOS

Em relacdo aos procedimentos éticos, a pesquisa foi submetida ao comité de ética da
Universidade Federal de Minas Gerais (COEP/UFMG), com nimero de inscrigio CAAE:
66312222.2.0000.5149 e aprovada na data de 03 de abril de 2023, pelo parecer n.° 5.980.597.
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Visando acatar as orientagdes estabelecidas, o pesquisador se propds a reduzir a0 maximo os
riscos ou constrangimentos aos participantes, cujos dados apenas foram utilizados mediante a
assinatura prévia do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE e do Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido do Menor - TALE (Apéndices I e II).

Atendendo aos tramites legais de ética na pesquisa, de posse das autorizagdes
assinadas é que as aulas foram gravadas em audio. A fim de garantir 0 anonimato e a
liberdade na participacdo da pesquisa foram usados pseudonimos para a identificagao dos
participantes. Esses audios, assim como o material produzido durante as atividades, foram
analisados segundo critérios definidos. Também foram arquivadas as atividades dos

estudantes que foram construidas a partir de aplicativos e recursos educacionais digitais.

9. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES E RESULTADOS

9.1 Preparacao para o inicio das atividades

A proposta de pesquisa foi apresentada para as quatro turmas do turno da noite, sendo
estas, duas do primeiro ano, e duas do segundo ano do ensino médio, compreendendo um total
de 164 alunos matriculados. Destes, 45 ndo alcancaram nem 10% de  frequéncia durante o
desenvolvimento das atividades e somente 63 realizaram mais de 50% de toda a sequéncia de
ensino que ocorreu em 10 encontros, incluindo a aula de apresenta¢do da pesquisa e uma aula

extra que se mostrou necessaria

O professor/ pesquisador fez a leitura e entrega dos termos do TCLE e do TALE para
os alunos, além disso, dividas de como seria o desenvolvimento das atividades foram
sanadas. Seguindo o que foi estabelecido junto ao comité de ética da Universidade Federal de
Minas Gerais (COEP/UFMG) na submissao desta pesquisa, o presente trabalho, analisou os
dados produzidos apenas dos 80 participantes cujos pais ou responsaveis concordaram com a

participacao.
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9.1.1 Caracterizaciao das turmas

Através de formularios on-line preenchidos com o auxilio do professor/pesquisador na
sala de informética da referida escola, as duvidas e dificuldades que foram surgindo no
preenchimento foram sendo sanadas. A utiliza¢do da tecnologia para o preenchimento dos
questionarios permitiu, além de ter uma visdo mais ampla e rapida da realidade dos alunos
que participaram da pesquisa, a percepg¢ao inicial por parte do pesquisador sobre a capacidade
de operacdo do computador como ferramenta para o acesso as informacdes, a partir da

observacdo dos alunos durante a realizacao da atividade.

As turmas dos segundos anos demonstraram mais familiaridades com o uso do
computador e tiveram maior facilidade no preenchimento dos formulérios, essa maior
desenvoltura se deu, principalmente, por ja terem realizado esta atividade durante as aulas no
ano anterior. Tendo em vista as informacgdes apresentadas nas respostas ao questionario, foi
possivel constatar que o dispositivo principal que os alunos possuem para o acesso a internet €
o celular, sendo que quase a metade dos que responderam a pesquisa afirmaram que dividem
o aparelho com outros membros da familia. Outro dado importante é que o acesso a internet
fica reduzido no periodo em que os alunos estdo na escola, sendo que apenas metade dos

participantes possuem dados méveis de telefonia.

Um dos dados sociais que foram evidenciados no questionario é que pouco mais da
metade dos alunos concilia os estudos com o trabalho, sendo que a maioria reside no
municipio e se deslocam de suas moradias para escola, gastando no maximo 15 minutos no
deslocamento. Quando questionados sobre o que eles mais gostam de fazer e o que fizeram no
periodo de distanciamento social provocado pela pandemia, a maioria pontuaram atividades

que se relacionam com a utilizacdo de alguma ferramenta tecnolégica.

Além disso, foi possivel compreender um pouco, como foi a relacdo de aprendizagem
destes durante 0 momento vivenciado de pandemia, principalmente o distanciamento social e
a interrupcdo das aulas presenciais. Pouco mais da metade dos participantes da pesquisa,
somente utilizaram para dar continuidade aos seus estudos os Plano de Estudo Tutorado
(PET) em formato impresso pela escola, ndo interagindo com nenhum equipamento ou

ferramenta digital neste processo.
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Segundo os participantes, o contato com os professores neste periodo ocorreu
principalmente por redes sociais € e-mail. Um pouco mais de 15% disseram ter acompanhado
em algum momento alguma aula on-line e aproximadamente 30% afirmaram ndo ter tido
nenhum contato com os professores neste periodo. A maioria dos estudantes consideram que
o distanciamento da escola e dos professores afetou seus estudos e dificultou o seu

aprendizado.

Em relacdo ao levantamento a partir dos dados pandémicos, como ja era esperado se
evidenciou a relacdo da pandemia na vivéncia de todos os alunos, desde o contigio da doenca,
a cobertura vacinal, o atendimento de satide e a relacdo de inseguranca provocada pelas

variadas informagdes que circulavam no momento.

O segundo questiondrio ampliou a compreensdo do quanto os alunos ja tinham
conhecimento sobre o conteido de virus e os canais de informacdo que os estudantes
costumam ter mais contato ou preferéncia. A partir deste questionario foi possivel perceber,
como era previsto dado o momento pandémico, a associacdo do tema virus diretamente a
doenca e ao coronavirus. Entretanto, os estudantes demonstraram incompreensdo quando a
tematica de virus de forma mais ampla que envolve sua natureza e a relacdo ciéncia-
tecnologia presente neste contexto. Como principais veiculos de informagdes, as
possibilidades de acesso a internet se mostraram como preferéncia entre os educandos, tendo
uma sinaliza¢do forte ao uso das redes sociais, contudo, chamou a atencdo que mais da

metade também colocaram os canais de televisdao como um dos veiculos.

Os resultados dos questiondrios que se encontram em sintese no apéndice VIII,
indicaram que mais da metade dos alunos nido possuiam acesso a internet no periodo em que
estavam na escola e que o aparelho principal de acesso era compartilhado com outros
familiares. Outra realidade que foi apresentada nos questiondrios e evidenciada na pratica das
atividades, € que mais da metade dos educandos ndo possuem o hébito de estudar fora do
periodo em que estdo na escola. Um dado importante é que o periodo de pandemia, no qual
foi implantado o ensino remoto como alternativa para a continuidade do ano letivo, ndo
aproximou os estudantes as tecnologias, uma vez que mais da metade deles realizaram apenas
as atividades impressas que a escola disponibilizou a entrega enquanto as aulas presenciais

estavam suspensas.
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9.2 Elaboracao da Sequéncia de Ensino

Apos esse diagndstico seguiu-se a elaboracdo das aulas sobre o tema virus que
compdem a Sequéncia de Ensino, estas foram desenvolvidas em sala de aula e através dos
meios de comunicacdo digitais, a partir da utilizacio das tecnologias que os alunos relataram
ter mais acesso, familiaridade e facilidade de uso. Nesse sentido, foi utilizado a Metodologia
Ativa de Aprendizado, em especifico a Sala de Aula Invertida, que tem se mostrado uma
possibilidade vidvel para se desenvolver estratégias de ensino como a que est  a pesquisa se
propde. Levando-se em consideracdo os referenciais tedricos que a baseiam-se € o objetivo
geral deste trabalho, o recurso educacional elaborado trata-se de uma sequéncia de ensino
(SE), com atividades de diversificadas e com o uso das tecnologias da informagdo e da
comunicacdo (TICs) com vistas a observagdo e investigacdo da ocorréncia de indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica, considerando a concepcdo de transformacdo social e tendo os

dominios do conhecimento cientifico como elementos importantes para sua efetivacao.

A SE foi desenvolvida seguindo dois momentos que se complementam, um anterior a
aula com a disposi¢do de referenciais disponibilizados através de interfaces digitais, em
formato de videos, audios e textos, além de um documento norteador onde os alunos deveriam
relatar como foi a experiéncia individual de estudo e o que compreenderam a partir das
referéncias. Munido desse documento a aula presencial consiste em desenvolver os didlogos a
partir dos temas propostos e as contribui¢des dos alunos, além do desenvolvimento de alguma
atividade que colocasse em prética o aprendizado que eles obtiveram a partir da pesquisa que

eles realizaram anteriormente, com o suporte dos referenciais disponibilizados pelo

professor/pesquisador.

Na secdo a seguir apresentamos as atividades como foram desenvolvidas em sala de
aula tendo como direcionamento metodolégico o processo de construcdo do conhecimento
descrito por Aguiar Junior (2005) chamado de fases de ensino, ilustrado no quadro 2 presente

na unidade que tratou metodologia de desenvolvimento da Sequéncia de Ensino.

9.3 Desenvolvimento da Sequéncia de Ensino

9.3.1 Problematizacao inicial
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Aula 1 - Quem sao os virus, alienigenas ou armas biolégicas?

A Aula 1 teve como objetivo introduzir, contextualizar e apresentar o tema dos virus,
buscando discutir concepcdes em relacdo a sua natureza. Além de iniciar a relagdo de
aprendizagem proposta pela sala de aula invertida, mediada pelo uso das tecnologias digitais,
que consiste em dar o acesso ao tema que serd abordado na sala de aula, desta maneira, os
alunos devem se preparar antes da aula presencial. Para além destas ferramentas, foi
disponibilizada uma folha para cada aluno relatar como foi sua pesquisa, trata-se de um
roteiro orientador de como esse relato deveria ser produzido, além de algumas perguntas

norteadoras para auxiliarem na confec¢do destes textos.

Este material e as referéncias para as aulas foram disponibilizadas anteriormente aos
encontros através de grupos fechados em redes sociais (Telegram e Whatsapp), através de
uma ferramenta que simula uma sala de aula on-line (Classroom), enviados por e-mail para as
contas dos alunos, e publicado em uma plataforma de murais interativos e colaborativos
denominada de Padlet. Também foram disponibilizados os enderecos (links) de acesso aos

grupos das redes sociais € do mural interativo, por e-mail e por QR Code fixado nas salas.

O grupo na rede social do Whatsapp ja inicialmente teve a maior adesdo dos
educandos da amostragem da pesquisa, 0 mesmo nao ocorreu com o grupo do Telegram. A
pagina na plataforma do Padlet e o e-mail também foram relatados pelos alunos como um
meio que facilitaram o acesso ao material. Ja o Classroom, ferramenta que foi muito utilizada

e difundida no momento de pandemia teve a menor adesdo.

Durante a realizacdo das atividades os educandos produziram textos relatando o que
chamaram sua atencdo e suas percep¢des sobre o tema proposto para aula a partir das
referéncias que tiveram acesso. Conforme o exemplo a seguir nas figuras 1 e 2, produzido

pelo Educando C14:
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Figura 1- Exemplo do documento da producgdo dos textos pelos estudantes relatando o que foi

apreendido a partir das referéncias. (frente)

o= - Relato de ;Jesquu 3a 1 - Queim sa0 08 virus, ahemgenas armas biologicas?

s TURMA: = " | DATA:

Propomos uma pesyuisa a ser tedhzadg
onde abordem sobre o que a humanidade sabe sobie os virus?

nle, cada estudante a parlir de fonles e referenciais sugeridﬁ‘"

Quem e guando os descobriraim?

Como & sua asirutura, s8o todos iguais, eles possuem familias?

Fern algum virus bam para humanidade?

Escrevs um texto contando o que foi descoberlo em sua pesquisa e quais as fontes vocé utilizou.
ROTEIRO FPARA ORIENTAR A ESCRITA

Trala-se da apreseniacac de uma reflexdo sucinta, a partir de uma organizagao estruturada (com introdugéo,
desenvolvimento e conclusio), na qual apresente os aspectos que considere significativos na evolugéo da pesquisa,
indicando os aspectos positivos e as dificuldades identificadas e outros lementos que julgar pertinentes. Para melhor

orientar a escrita dos alunos, foi proposto o roleiro a seguir.

ESTRUTURACAO DO RELATO:

O relato pessoal de pesquisa & um texto predominantemente narrativo em que se relata as experiéncias e vivéncia.
[-le deveréd ser organizado estruturalmente em; introdugao, desenvolvimento e desfecho/concluséo.

Ele é escrito em primeira pessoa e uliliza a linguagem formal na maioria dos casos
“Durante a escrita, o narrador deve eslar alento em responder a seguinte pergunta: Como vocé viveu aguela
axperidinia? Assim, s8o imporlantes os seguintes aspectos estruturais do texto:

Titulo: apesar de nio ser obrigatdrio, é interessante usa-lo para chamar a atengéo de seu leitor acerca da tematica
abordada,

introdugio: é a apresentagao do seu relato pessoal. Assim, & importante que vocé contextualize o seu leitor sobre &
axperiéncia vivida,

Desanvaolvimento do relato: @ impoitante apresentar, de forma cronolgica, a sucessao dos aconlecimenlos em seu

relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor compreenséo de seu texto.

Desfecho/conclusdo: € o encerramento do seu relalo. Nele é importante vocé colocar as reflexdes sobre a sua

experiéncia, isto ¢, identificar os pontos positivos e negatives (se houver) e comentar sobre eles.”

Obs.: Caso o espago seja insuficiente fique & vontade de usar outra a folha e anexa-la.

Pe:iqu.«-,u o Tus.
ugyL_Qw_M@_M_ug_MMww&u_
de_se_ weppodizivemn , omte ution  Mlevaem tos o O waavedol  disyppwvibilizach  welo
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foden __ote” 5@ porgcee | teass 0o investiyai-los  omais o pusadh ,  VEEWM
divewnres _aspecren o Eles Lombera_ mm:l:n___.:r_{_ Shadicks  em olgums g

Fonte: Arquivo da pesquisa produzido pelo professor/pesquisador.
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Figura 2- Exemplo do documento da producgdo dos textos pelos estudantes relatando o que foi

apreendido a partir das referéncias. (verso)
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ﬂmx__u.cugmm__giuﬁ‘_ma_.mmmm__ﬁ.___:mg_,_.__ﬂ Q. seu ’
Sigmiviwdg v sorie Dok ’ i AP A A s
“Matarial de referéncia disponibiliz.ado: Visualizei, li ou ouvi. Citei no texto £
- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) (%) (X)
- Videos (X) ()
- Podcast (o) (05) 7
Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor? Margue as que vocé
utilizou.
( )-Drive (%) - E-mail () - Telegram ( )-QR Code
( ) - Classroom (X) - WhatsApp (x) - Padlet

“Outra referéncia que utilizei:

Unlice; cbs  vszedas  dtmomiblizedbs e Deagpeisei  Qlglawma; o 20 SR
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Fonte: Arquivo da pesquisa produzido pelo professor/pesquisador.
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Nesse primeiro momento estes textos seguiram a proposta do tema central que era a
pergunta “Quem sdo os virus, alienigenas, armas bioldgicas?” Tendo como suporte para
desenvolverem outras trés perguntas norteadoras para que os educandos observassem nas
referéncias: Quem e quando descobriram? Como € a sua estrutura, sdo todos iguais, eles

possuem familias? Tem algum virus bom?

Para estes questionamentos, a maioria dos textos, se valeram de informacdes presentes

nos referenciais como:

Seu descobrimento: Datas e nomes de cientistas relacionados ao processo de
constru¢do do que hoje conhecemos sobre o virus, variando quem foi o descobridor e o ano

que ocorreu.

Constituicao do virus: Houve presenca quase que total de mencdo ao seu material
genético ser composto por DNA e RNA e ser envolto por uma capsula proteica, tendo

variacdes nessa explicacao.

Natureza do virus: Ficou bem evidenciada o entendimento, a partir da vertente mais
difundida que os virus ndo sdo seres vivos, por ndo possuirem células e nem metabolismo. A
natureza dele ao planeta terra foi abordada por alguns, que frisaram nio haver comprovacdes
que determinam uma origem extraterrestre. Como na parte do texto da educanda B4, que faz
uso de uma referéncia para justificar seu pensamento: “De acordo com os pesquisadores da
revista "NatureMdicint”, o virus é um evento extremamente terrestre e natural. Através do
mapeamento genético do virus, foi possivel determinar que ele ndo tenha nenhum traco de

manipulagdo laboratorial e muito menos alienigena”.

Outro ponto sobre a natureza do virus bastante evidenciada nos textos foi a sua
relacdo como parasita celular, tamanho microscopico, quantidade, diversidade e abundancia
nos organismos vivos nem sempre com interacdes patogénicas, causando alguma doenca em

seu reservatdrio natural.
Interacao em Sala a partir da pergunta: Quem sio os virus, alienigenas, armas
biolégicas?

Quanto ao questionamento, os educandos responderam que os virus eram particulas
infecciosas, nao sendo considerados seres vivos, mas sim parasitas intracelulares. Além disso,

por mais que ndo se saiba ao certo a partir de quando eles surgiram no planeta, sua origem
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extraterrestre nio seria possivel comprovar, ja que ndo havia evidéncias na pesquisa que eles
realizaram pelas fontes de referéncias que o professor/pesquisador disponibilizou e em outras
que disseram eles terem buscado. Sendo assim, acreditaram ser mais provavel sua origem no
Planeta Terra, devido a sua composicao ser de Proteinas, DNA e RNA, componentes também

presentes nos seres Vivos.

Ao chamar a atencdo para a possibilidade de uso dos virus como armas bioldgicas,
alguns alunos levaram a discussdo pela potencialidade que eles podem ter de destruicio em

massa e parte levantou pela falta de controle caso ele fosse usado desta forma.

Na ocasidao em que os educandos foram questionados quem e quando foram que a
humanidade descobriu a existéncia dos virus, as turmas ficaram divididas e apresentavam
datas, pessoas e justificativas diferentes, com relatos baseando seus argumentos em quem eles
acreditavam serem os descobridores dos virus. Foi necessario acolher todas as falas
transcrevendo-as no quadro e depois relaciond-las historicamente com o tempo e as
descobertas que cada um tinha realizado, ja que os nomes citados estavam relacionados com o

que conhecemos sobre 0s virus.

Nas outras duas perguntas que nortearam a atividade, “como € a sua estrutura, sio
todos iguais, eles possuem familias”, quase todos os estudantes afirmaram que a constitui¢ao
do virus é simples, sendo material genético e uma céapsula de proteina, que existem varios
tipos de virus e eles sdo categorizados por suas familiaridades, usando a relacdo de
classificagcdo dos seres como exemplo. Ja que seria possivel a existéncia de algum virus bom,
ficou marcado nos didlogos uma das referéncias disponibilizadas a eles, sobre um estudo
divulgado pela Proceedingsof the National Academyof Sciencesof the United Statesof
America (PNAS), na qual os pesquisadores levantam a hipétese de poder existir um virus
“bom” em nosso organismo, € que este estd principalmente ligado  a manutencio do nosso
sistema imunoldgico. Estas observacdes também foram bem presentes nas producdes escritas

que antecederam a aula.

Foi possivel notar que os educandos expdem seus pontos de vista diante dos
questionamentos, tentam estabelecer conexdes entre os referenciais que eles receberam  do
professor, consultando o texto que eles produziram para aula e trazendo alguns elementos que

eles vivenciaram durante a pandemia em suas justificativas para defender seus argumentos.
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Na aula presencial foram observadas, através das discussdes fomentadas, quais as
descobertas que os alunos tiveram no decorrer da pesquisa realizada anteriormente, suas
dificuldades na realizacdo da atividade e as concepg¢des que estes tinham a partir de entdo em

relac@o a natureza dos virus.

Dentre os novos conhecimentos apresentados pelos alunos que fomentaram didlogos

nas turmas, os exemplos que mais se repetiram foram:

Educando C20: “Descobri que os virus também infectam bactérias e assim pode ser

bom para humanidade”
Educando C14: “Os virus podem ser de DNA e ndo apenas de RNA”

Educando C1: “Achei muito interessante a historia da descoberta dos virus e como
aos poucos eles foram descobrindo como eles sdo também como a rapidez da reproducdo

deles favorecem que eles sofram mutagoes e surjam novos tipos”.

Da mesma forma as observacdes realizadas a partir da realizacdo das atividades e a

abordagem adotada que foram:

Educando A12: “Foi legal ver os videos, dificil foi lembrar o que tinha visto na hora

de escrever’”.

Educando B12: “Ndo estou acostumada a estudar em casa, tive que tirar um tempo

para ver os videos e ler os textos para conseguir escrever”.

Educando B36: “Gostei muito da proposta, so tenho que me organizar melhor para
fazer as atividades. Acabei deixei para hoje para escrever o texto, vi todos os videos, mas ndo

>

consegui ler os textos”.

Educando B16: “também deixei o texto para em cima da hora, esqueci que tinha que

escrever para a aula. Fiquei so vendo o material que vocé enviou”.

Educando C6: “perdi o material e tive que pedi a “educanda B15” para me enviar

novamente e me explicar como era para ser feito”.

Educando A6: “Ndo entendi bem que era para ver todos os materiais, achei que era

para escolher um”.
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Educando B22: “Deixei para hoje, consegui so ver o primeiro video, sobre ele que

escrevi’.

Educando C8: “Sdo muitos materiais, é dificil lembrar o que tinha visto na hora de

escrever o texto”.

ApOs estas consideracdes feitas na primeira aula, entendo que a  abordagem da sala
de aula invertida “embora seja um método que tem atraido cada vez mais adeptos, trata-se de
uma prética que requer, por parte do professor e dos alunos, outra dinamica nos estudos.”
(PEREIRA; SILVA, 2018, p. 67). Visando um melhor desenvolvimento das atividades que
viria na sequéncia de ensino, foi necesséria a elaboracdo de uma “aula extra”, demonstrando
para os participantes da pesquisa como acessar as midias, onde seriam disponibilizados os
materiais de referéncia, além de estratégias para realizarem o estudo em casa e a importancia
da dedicacdo deles nesse momento para o desenvolvimento das atividades nas aulas

presenciais.

9.3.2 Desenvolvimento da narrativa de ensino

Nas Aulas 2, 3 e 4 buscou-se disponibilizar as ideias e conceitos da ciéncia no tratante
ao tema virus e sua amplitude, promovendo momentos de didlogos e trocas no plano social da
sala de aula de acordo com a segunda fase proposta por Aguiar (2005). Neste momento se
busca construir e sistematizar os conhecimentos sobre o tema com os educandos, ndo apenas
contextualizando como na fase anterior, mas buscando desenvolver novas ideias, procurando

empregar-se um discurso que seja mais fiel a linguagem cientifica (AGUIA, 2005).

Aula 2 — A histéria da humanidade contada pelos virus

A Aula 2 teve como objetivo apresentar a relacao histdrica da interagdo dos virus com
os seres humanos e a sociedade, da mesma forma que a relacdo da natureza da ciéncia
envolvida neste processo. Para isso as referéncias trouxeram um panorama sobre o virus e sua

capacidade de contagio e dispersdo, exemplificando a partir da compreensdo do modo
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operante dos virus dos computadores. Além de tracar um paralelo entre a relacdo da existéncia

humana e as doencas regionais € mundiais que marcaram o tempo historico.

Seguindo a mesma dindmica da aula anterior, os referenciais foram disponibilizados
aos alunos anteriormente a aula pelas ferramentas digitais além de um documento que
direcionou a producdo de um texto a partir de um tema central, relatando o que foi

apreendido a partir dos estudos em casa

Para esta aula eles foram convidados a pensar a histéria da humanidade a partir da
relacdo com os virus, a partir da acdo dos virus no organismo, conhecendo as doencas
produzidas pelos virus e sua relagdo com a histdria das sociedades. Foi evidenciado  como a
“aula extra” criada e realizada ap6s a Aula 1, contribuiu para uma melhor elaboragdo dos
textos dos alunos nessa aula 2. A “aula extra” foi incluida Sequéncia de Ensino presente no

Apéndice como produto final desta pesquisa

Outro aspecto que comegou se evidenciar, a partir de uma das educandas, foi a
esquematizacao do pensamento na constru¢do do texto, como ilustrado na imagem do material

produzido por ela abaixo.

Figura 3- Exemplo do documento da produzido com a esquematizacio do pensamento na

construcio do texto. (verso)
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Fonte: Arquivo da pesquisa produzido pelo professor/pesquisador.
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No momento da aula presencial foram projetadas imagens que os alunos tiveram de
julgar serem verdadeiras ou falsas. A figura 4 apresenta alguns exemplos das imagens

projetadas na Aula 2 (Todas se encontram no anexo IV junto a frequéncia de acertos e erros):

Figura 4- Exemplos das imagens projetadas na Aula 2

Os pseudocientistas “exigem” da ciéncia verdades absolutas e convencem a
sociedade disso. No entanto, verdades absolutas néo existem na ciéncia.

T T ALERTA DE FAKENEWS
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Fonte: Atividade elaborada e desenvolvida pelo autor na aula 4.

Apos esse momento inicial, as imagens foram novamente projetadas e eles foram
convidados a comentar quais foram suas escolhas iniciais € o que justificou eles terem

marcado como verdadeira ou falsa cada imagem. Esse momento trouxe didlogos entre os




67

educandos e foi possivel perceber a utilizacdo de seus conhecimentos para sustentar suas
justificativas, como no momento da projecio da Imagem 10 que fomentou a seguinte

observacao:

Educando B22: “A Dengue, a Chikungunya, a Zica e Febre Amarela é transmitida

pelo mesmo mosquito”.
Educando B1: “O pernilongo ™.
Educando B22: “Ndo o Aedes ™.
Educando B1: “A mesma coisa”.
Educando B22: “Ndo é ndo, num é professor”.

Educando B22: “A diferenca ndo é so o modo de contdgio, a dengue é quando a gente

’

bebe a dgua contaminada, Chikungunya é quando o mosquito pica, e a Zica...”.
Educando B33: “A Zica é quando ele bota os ovinhos na gente, quando td picando”.
Educando B14: “Ndo!”
Educando B34: “E verdade, ele bota ovos ele defeca né”.
Educando B14: “Ndo, tudo é quando ele pica, ndo é professor”.
Educando B32: “E o barbeiro que faz fezes quando td picando”

Professor/Pesquisador: “Sim, todas as doencas sdo transmitidas pela picada do Aedes,
a do barbeiro é a doengas de chagas que ndo é causada por virus. Mas como isso é possivel,

se o vetor transmissor é o mesmo”’?
Educando B22: “Pois os virus sdo diferentes, so o mosquito é o mesmo”.

Os desdobramentos das percepcdes que as referéncias os trouxeram, € novos
conhecimentos foram sendo apresentados pelos alunos e estes fomentaram novos didlogos na

sala, como o exemplo:

Educando C18: “Ndo fazia ideia de quantas pandemias e doengas ja afetaram o

homem”.

Educando B22: “Os virus ja causava muito problemas mesmo antes do Covid”.
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Educando C18: “So ndo entendo como surge um virus de novo e ninguém consegue

controlar”.

Educando B14: “Por causa das variantes... ndo é o mesmo virus, ou quase ndo o

mesmo”.

Educando C18: “Ndo, sei... é quando ele muda, e as vacinas ndo dao mais conta”.

Aula 3 — Vacinas, a salvacdo ou o risco?

A Aula 3 teve como objetivo identificar o que sdo as vacinas € como elas sdo
desenvolvidas, além de se perceber as interacdes das vacinas com o virus € com o organismo
humano.

Seguindo a proposta, neste momento, os educandos produziram textos para a aula
relatando o que foi apreendido a partir das referéncias que estes tiveram acesso. Com uma
mudanca na dindmica das aulas anteriores, além de terem um tema central para construcdo do
texto individual, eles deveriam se organizar, anteriormente a aula, em dois grandes grupos e
construir separadamente argumentos favoraveis e contrarios a vacinacdo. Como as salas ja
estavam trabalhando em grupos para um trabalho interdisciplinar, foram mantidos os grupos
Ja existentes, sendo que os grupos 1 a 3 seriam favoraveis e os grupos 4 a 6 contrarios a
vacinacao.

Os textos produzidos trouxeram percepg¢des dos alunos sobre o material e, algumas
vezes, a visdo pessoal sobre o uso de vacinas para a prevencdo de doencas. Algumas
transcricdes se encontram, na integra, no anexo V.

A partir da proposta de didlogo entre as duas frentes, os que apoiavam o uso das
vacinas e os contrarios ao uso, foi divida a sala em dois grandes grupos, delimitado um tempo
de 10 minutos para que cada grupo apresentasse seus argumentos, que poderiam ser
realizados por mais de um componente do grupo, desde que respeitasse o tempo definido.
Posterior a apresentacdo, cada grupo poderia comegar a intercalar questionamentos ao outro

grupo. Algumas discussdes da aula anterior foram retomadas, como a seguir:

Educando B8 (Leitura de parte do texto que ele produziu para aula): Desde a criacdo

da vacina no século XVIII milhées de vidas foram salvas por uma invengdo que possibilitou



69

que muitas pessoas tivessem uma segunda chance evitando o 6bito por conta de algumas
doencas. Segundo a ciéncia, a vacinagcdo é o melhor jeito de prevenir doencas infecciosas,
diminuindo drasticamente os sintomas e as chances de adoecimento. Sendo um dos
medicamentos mais seguros, as vacinas tém a capacidade de fazer com que o nosso corpo
“sistema imunologico” produza os anticorpos que nos protegem destas doengas, para se
tivermos contato com o patogeno ndo desenvolvamos a doenga.

Educando B14: E igual a gente viu na aula passada, que tivéssemos uma vacina
contra a Dengue, a Chikungunya e a Zica, poderiamos ter muito menos problemas caso a
gente fosse contaminado com alguma dessas doencas.

Educando B8: E como no exemplo dos bebés que nasceram com microcefalia por
causa do virus da Zika, talvez a vacina fosse capaz de ajudar que as mdes ndo
desenvolvessem a doenga e que os bebés ndo fossem afetados pelo virus.

Educando B14: Resumindo, as vacinas passam por um processo de pesquisa e
desenvolvimento muito criterioso, mesmo ndo sendo 100% efetivas para evitar uma doenca
como o outro grupo apresentou isso ndo ¢ justificativa suficiente para contestd-las, pois elas
podem produzir mais beneficios que riscos a saiide.

Por mais que nos textos produzidos pelos educandos individualmente a maioria
trouxeram argumentos favoraveis ao uso das vacinas, na atividade em sala houve uma
preocupacido dos estudantes responsdveis por apresentarem argumentacdes contrarias, na
producdo de suas falas e na realizacdo de um movimento durante o didlogo de reafirma-las a

todo o momento, mesmo quando estavam sendo questionados justamente sobre elas.
Exemplos dos argumentos apresentados pelos grupos contrarios as vacinacoes:
Apresentacdo Educando B10 e Educando B39:

Argumento 1: “As vacinas podem causar reacoes adversas”.

“Algumas pessoas podem ter reacdes alérgicas a certos componentes das vacinas ou
podem ter uma reagdo negativa a propria vacinagdo. Embora a maioria dos efeitos colaterais
seja leve e tempordrio, um niimero muito pequeno de pessoas pode sofrer efeitos colaterais
graves apos a vacinacdo, incluindo doencas autoimunes. Portanto, as vacinas ndo sdo
seguras para todos”.

Argumento 2: “A vacinagdo pode ser dispendiosa’.
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“Embora muitas vacinas sejam oferecidas gratuitamente ou a precos reduzidos em
alguns paises, a vacinagdo pode ser um custo significativo para muitas pessoas. Para aqueles
que ndo tém acesso a assisténcia médica ou que precisam vacinar suas familias, o custo
financeiro pode ser dificil de suportar”.

Argumento 3: “A vacinagdo pode ser inadequada em casos especificos”.

“As vezes, as pessoas jd estdo doentes ou tém um sistema imunoldgico comprometido,
e a vacinagdo pode ndo ser tdo eficaz quanto o planejado. Em outras vezes, as vacinas podem
ndo oferecer prote¢do adequada contra novas variantes ou tipos de patogenos infecciosos”.

Argumento 4: “As empresas farmacéuticas podem estar motivadas pelo lucro”.

“Algumas pessoas acreditam que as empresas farmacéuticas podem ser motivadas
pelo lucro e, portanto, podem produzir vacinas com eficdcia questiondvel ou adicionando
ingredientes desnecessdrios para aumentar seus lucros. Em alguns casos, as empresas
Jarmacéuticas podem estar mais interessadas em vender grandes volumes de vacinas do que
garantir que elas sejam seguras e eficazes”.

Argumento 5: “A vacinagdo pode levar a internagoes hospitalares adicionais”.

“Algumas vacinas podem ter efeitos colaterais graves, o que pode levar a
hospitalizacdes ou a necessidade de cuidados médicos adicionais. Além disso, o processo de
vacinagdo pode causar infeccoes a partir de injecoes ou de aglomeracdo de pessoas em filas,
o que pode levar a mais internagoes hospitalares. Em alguns casos, as vacinas podem deixar
as pessoas com deficiéncias ou outros problemas de saude que exigem cuidados adicionais.”

Apresentacdo Educando B26:

“Vacinacdo ndo é confidvel”.

“ Nao devemos acreditar em tudo que vemos na tv ou que alguém que se diz cientista
diz, como podemos acreditar que tal vacina realmente vai ser eficiente? E se houver efeitos
colaterais? Ndo devemos vacinar, e nem confiar em tudo que escutamos”.

“Foi descoberto em minha pesquisa que o meio politico tem grande influéncia na
ciéncia e que muitas pessoas ndo acreditam na eficiéncia da ciéncia em meio ao mundo, isto
por informacoes falsas ou pela falta de informagéoes apenas”.

Continuidade da apresentacdo Educando B26:

“Embora a vacinag¢do hoje seja amplamente aceita como ato seguro e eficaz pela

comunidade médica e cientifica, ainda assim, perduram argumentos bem contundentes contra
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a vacinagdo. Um deles sdo os efeitos colaterais que podem variar entre reacoes comuns como
alergias, e doencas autoimunes. Outro argumento, é que a vacina¢do pode suprimir o sistema
de imunidade natural”.

“Outros argumentos sdo mais especificos em relagcdo a vacina contra covid. Um deles
¢ que a imunidade cai rdpido, por isso foi necessdrio tantas doses de reforco”.

“Outro, é que apesar da producdo da vacina, o covid e as mortes por ele ainda ndo
foram finalizados logo apds a vacinagdo, porém o que se viu foi um aumento no nimero de
variantes”.

Ao final, para que ndo fossem geradas compreensdes erroneas em relagdo ao contexto
que envolveu as vacinas, sua producdo, pesquisa e vacinacdo, o professor/pesquisador

interveio pontuando sobre os argumentos contrarios apresentados.

Aula 4 — Como agir na batalha contra os virus?

A Aula 4 teve como objetivo identificar as formas de controle e prevengdo das
principais doencas virais que ocorrem no Brasil e, partir desta pesquisa em sala, propiciar aos
alunos que utilizassem a criatividade para desenvolver uma forma de
comunicac¢do/apresentacao do que foi aprendido.

Para esta aula ocorreu uma mudanca na dindmica de constru¢@o dos textos para aula,
ao invés de construir textos individuais, nesse momento era necessario, seguindo a divisao
adotada na aula 3, que cada grupo, a partir de fontes e referenciais disponibilizadas pelo
professor e outras que achassem interessantes, construissem um texto colaborativo, abordando
quais as doengas virais mais presentes no Brasil, sua forma de contagio, sintomas e os seus
meios de prevencdo. Além de desenvolverem propostas de agdes de combate a estas doengas.

Para a proposta ser realizada em sala os alunos receberam materiais como folha de
papel de oficio, papel cartdo, cartolinas, papeldo, pincéis, tesouras e colas para construirem
possibilidades de apresentarem sua pesquisa que ndo fosse através de cartazes, mas que
propiciassem interesse, algum dinamismo e/ou manipulagdo ao contetddo conceitual que eles
tinham construido a partir da pesquisa que eles realizaram em casa. Foram projetados alguns

possiveis modelos para que eles tivessem ideias.
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A atividade trouxe outra dindmica para sala e envolveu aqueles alunos que
normalmente ndo participavam tanto das discussdes propostas, mas que nessa atividade se
envolveram em propor alternativas para construirem estes dispositivos, a figura 5 a seguir

retrata a realizacdo da atividade em sala.

Figura 5- Realizacdo da atividade da aula 4 em sala.

Fonte: Arquivo da pesquisa produzido pelo professor/pesquisador.

Alguns dos resultados das produgdes dos educandos estdo ilustrados na figura 6 a

seguir e demonstra uma variedade de ideias para apresentacdo da pesquisa dos educandos
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sobre as doencas, sintomas, meio de transmissdo e prevencdo por meio do material que foi

disponibilizado a eles em sala:

Figura 6- Exemplos das producdes dos educandos na aula 4.




Fonte: Producdo dos educandos participantes da pesquisa arquivo do professor/pesquisador.

9.3.3 Aplicando os conhecimentos

Aula 5 — Entrando na guerra contra os virus.

A partir dos conceitos que foram sendo trabalhados no decorrer da sequéncia de
ensino, a partir das fases de ensino de Aguiar Junior (2005), buscou-se oportunizar aos
estudantes a possibilidade de falar e pensar com as novas ideias e conceitos, em pequenos
grupos e por meio de atividades com toda a classe, fomentando nos educandos a possibilidade
de produzirem significados a este aprendizado de forma a internalizar as ideias trabalhadas.
Para que estes fossem capazes de aplicar as ideias estudadas de uma forma a ser além do
conteddo conceitual, externalizando o que foi aprendido e trazendo possibilidades de

compartilhamento ao conhecimento construido, com dominio e responsabilidade pelo seu uso.

A Aula 5 teve como objetivo sistematizar os conceitos trabalhados e desenvolver a
criatividade para novas possibilidades dentro de formatos ji consolidados de combate e
prevencdo as doencas virais como as campanhas educativas.

Novamente no lugar de construir textos individuais, foi necessario que cada grupo, a
partir de fontes e referenciais sugeridos pelo professor/pesquisador e outras que achassem
interessantes, construissem um texto colaborativo, abordando o que seria uma campanha

educativa, quais os formatos e possibilidades ela poderia ter, quais objetivos de criarem uma
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campanha educativa, e o que acreditam ser necessario para que uma campanha educativa
alcance seus objetivos.

O grupo também teve que desenvolver uma proposta de acdo para fazer parte de uma
campanha educativa a ser realizada pela escola. Para isso, nas referéncias foram colocados
videos e textos que direcionavam e auxiliavam a como poderiam realizar o desenvolvimento
de uma campanha através de meios digitais, como pecas de propaganda e informacao, videos,
dudios, jogos e quadrinhos.

A partir da proposta de pesquisa realizada, em sala de aula os grupos tiveram que
apresentar suas propostas, justificativas e os objetivos que levaram a escolha da estratégia e
formato para desenvolver a campanha. Toda a sala realizou ponderacdes e sugestdes as
propostas apresentadas.

Alguns grupos apresentaram propostas que ndo seriam vidveis a escola como
propagandas em canais de televisdo, outdoors e revistas. Algumas estratégias, quando
apresentadas, foram questionadas pelos colegas, por ndo se mostrarem atraentes aos
educandos, o que ndo causaria efeito neles como publico alvo, devido alguns incomodos
como o linguajar, pouca relacdo com jovens e poucas inferéncias nas midias digitais.

A partir das apresentacdes e dos didlogos em sala, foram firmadas as estratégias que
cada grupo deveria comecgar a desenvolver para fazer parte como uma campanha educativa
desenvolvida pelos alunos do turno da noite, e que seria difundida entre os outros turnos e a
comunidade. A ideia principal foi que a campanha seria amparada pelas tecnologias digitais
para um menor custo € um melhor alcance ao publico alvo, que seria a de jovens na faixa
etaria proxima a dos educandos participantes da pesquisa. As imagens a seguir apresentam os

resultados e ilustram como as atividades foram realizadas.

Figura 7 - Exemplos das tecnologias digitais criadas pelos educandos
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Figura 8 — Divulgac¢do na escola nas turmas dos terceiros anos do turno da noite.

Fonte: Arquivo da pesquisa produzido pelo professor/pesquisador.
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Figura 9 — Divulgagdo no turno da manhi e tarde durante a feira técnica e de profissdes

promovida pela institui¢@o e aberta a convidados.
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Fonte: Arquivo da pesquisa produzido pelo professor/pesquisador.
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9.3.4 Reflexao sobre o que foi aprendido

Aula 6 — Reflexao — Questionario 3

Fechando a sequéncia de ensino, foi realizada a aplicacdo de um ultimo questionario
(Apéndice VII) com a finalidade de propor um espaco para que os estudantes,
individualmente, refletissem sobre as atividades realizadas, externalizando suas percepgdes
sobre o conteddo e a abordagem desenvolvida. Neste questionario forma apresentadas
proposi¢des, algumas corretas e outras incorretas do ponto de vista cientifico e tecnoldgico, e
os educandos foram convidados a utilizar os seus conhecimentos para julgar, de forma critica,
a coeréncia de cada item, assinalando como ‘“verdadeiro” ou “falso”, e justificando sua

escolha.
Algumas das transcricdes das falas desenvolvidas:

Educanda C4: “Foi muito bom essa nova forma de aprendizado, em um meio que
podemos discutir e dar opinides sobre o tema. Vdrias informagdes importantes foram
aprendidas durante esse processo, como o que sdo Vvirus, como eles agem no organismo,
formas de contdgio, prevencdo, vacinas, tecnologia. Gostei de ouvir vdrias opinides

diferentes, deixava as aulas mais interessantes’’.

Educanda C11: “Ndo achei dificil. Gostei bastante das rodas de conversa em sala.
Gostei de saber com antecedéncia o que seria estudado em cada aula e me preparar para
elas para poder contribuir. No inicio achava que ndo iria ter nada pra falar, mas a medida
que o assunto vai rolando, vamos lembrando os videos e das pesquisas que fizemos e

completando as falas dos colegas”.

Educanda B6: “A sequéncia de atividades foi legal porque fomos aprendendo sem
nem perceber. Gravando as informagdes na cabeca por causa das discussoes e dos videos
que assistimos, também pelas pesquisas nos outros materiais que o professor disponibilizou.
Foi sem diivida uma experiéncia unica, apesar das relacoes e grupo produzir bastantes
conflitos, foi otimo realizar as atividades. Como eu trabalho e estudo, achei a rotina um
pouco pesada, talvez se os materiais fossem enviados com mais tempo seria melhor. Foi uma

proposta maravilhosa que nenhum outro professor nos proporcionou”.
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Educando C8: “4s atividades ndo foram dificeis pelo fato de ser um assunto muito
atual e também do meu interesse, 0o que despertou bastante curiosidade e vontade de

aprender”.

Educando B3: “As pesquisas serviram muito para o estudo. Fiquei mais alerta quanto

a questdo dos virus e da importdncia de vacinar”.

Educando C17: “Foi um conjunto de aprendizado bacana, mas também um pouco
repetitivo. Mas foi bom porque fez com que aprendéssemos de verdade o contetido do virus e

ndo apenas decorar para fazer uma prova. Descobri muito em relagdo ao assunto”.

Educando C9: “As atividades foram dificeis e complicadas porque tinhamos que
pesquisar, assistir videos e ndo apenas ir pra aula escutar o professor. Uma coisa que ndo

’

tinha costume. No geral foi bom.’

Educando C15: “/...] achei interessante o projeto. Gostei da experiéncia de pesquisar
e com certeza se tornou uma das matérias que fiquei mais ansioso para chegar o dia das
aulas. Aprendi nesse bimestre muito mais que nos outros, pela forma que foi. Tomara que

esse tipo de aula continue, a gente aprende mais”.

Educando B1: “Fui irresponsavel e ndo cumpri todas as tarefas. Apesar de ndo
pesquisar e ndo assistir os videos antes das aulas, as aulas presenciais eram muito boas
porque vdrios colegas falavam além do professor, ficava mais interessante. O professor
explicou muito detalhadamente facilitando o aprendizado. A aula ficava mais divertida, mais

leve. [...]".

Educanda B12: “/...] o projeto veio num momento interessante porque a gente ouve
muita baboseira sobre vacina e pode acabar acreditando. As aulas me fizeram entender um
pouco melhor sobre como as pesquisas sdo feitas e dar mais credibilidade as vacinas. Achei
que os debates em sala poderiam ser durante mais tempo, era a parte mais legal e as vezes

eram curtos”.

Educanda B25: “Eu tive uma experiéncia boa em relacdo a nova proposta de ensino,
achei que deveria ter mais aulas assim, tipo em outras disciplinas também porque o assunto
fixa melhor nos debates abertos e ndo apenas com textos ou com o professor falando. Aprendi

que temos que saber argumentar para sustentar uma opinido e que esses argumentos tendem
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ser cientificos e ndo em achismo ou senso comum. [...] Descobrir mais a fundo sobre os virus,

sobre a propagacdo das doencas e a importdncia das vacinas”.

Educando C14: “Realizar as atividades foi desafiador, um pouco dificil porque nao
tinhamos esse ritmo de estudo, mas, consegui aprender vdrias coisas. Foi importante nas
pesquisas antes das aulas, ler e assistir opinides diferentes pra poder formar a nossa com

base na ciéncia’.

Educanda B22: “Foi uma experiéncia muito da hora. Aprendi demais com todas as
pesquisas. Fiquei chocada que podemos ter ao mesmo tempo mais de um virus em nosso
organismo. Pesquisar no comeco parecia chato, mas depois ia me empolgando e queria que a

aula chegasse logo pra falar com os colegas o que aprendi na hora dos debates”.

10. ANALISE DOS RESULTADOS

A metodologia de analise baseou-se na concep¢do da Andlise Textual Discursiva
(ATD), e consistiu na analise das transcricdes e anotagOes das interacdes discursivas dos
estudantes e dos textos e produgdes dos estudantes ao longo das atividades da Sequéncia de
Ensino, na perspectiva de buscar identificar a mobilizacdo dos dominios do conhecimento. A
andlise observou os procedimentos realizados no trabalho desenvolvido por Franco e Munford
(2020) e das concepgdes sobre os dominios do conhecimento desenvolvidas por Silva e
Sasseron (2022 e 2023) e da Alfabetizacdo Cientifica para a transformacgdo social discutidas

nas pesquisas de Silva e Sasseron (2021) e de Valladares (2021).

Foram realizadas as andlises de todas as aulas que compdem a Sequéncia de Ensino,
iniciando com a busca das unidades de significados presentes nas transcricdoes dos didlogos,
para depois, por meio da categorizacdo e elaboracdo de meta textos, buscar evidéncias que
possam subsidiar a presenca de indicadores de Alfabetizagdo Cientifica, considerando a
concepcdo de transformagdo social e tendo a mobilizacio dos dominios do conhecimento
cientifico como elementos importantes para sua efetivagdo. O direcionamento da analise de
momentos em algum dos dominios foi evocado durante as aulas, se fez necessario no intuito
de compreender se através deles é possivel observar se a alfabetizacdo cientifica esta em

Pprocesso.
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Nesta secdo serdo analisados alguns episodios das atividades que apresentaram maior
interacdo entre os educandos, tendo como parametro para a escolha, os momentos que
resultaram na presenca de uma maior quantidade de evidéncias que se aproximam dos
critérios apresentados no quadro 4, na Metodologia de Andlise, que consiste que para a

mobilizacdo do Dominio é possivel observar as seguintes caracteristicas:

Dominio Conceitual: Os educandos mobilizam algum conceito ou teoria cientifica,
ou conhecimento prévio, fazendo mencdo dos conceitos ou ideia. Fazem uso de algum

modelo.

Dominio Epistémico: Os educandos dialogam, discutem, elaboram argumentos,
fazem conexdes, levantam questdes, estruturam elementos para sustentar explicacdes,

justificam, analisam e avaliam ideias.

Dominio Social: Os educandos analisam a forma como os entendimentos pela ciéncia

e em sala de aula sdo comunicados, apresentados, discutido e debatidos.

Dominio Material: Os educandos envolvem-se intelectualmente com os materiais
(palpaveis ou representacionais) colocando-os em andlise, avaliando e a partir deles

construindo novos entendimentos ou relagdes, desenvolvendo a noc¢do de objeto epistémico.

Durante toda a Sequéncia de Ensino foi possivel observar tragos da mobilizacdo de um
o outro Dominios do Conhecimento Cientifico e da Alfabetizacdo Cientifica, entretanto, em
alguns momentos, as evidéncias se relacionaram com conceitos e didlogos anteriores,
demonstrando uma relacdo entre a constru¢do do conhecimento que se desenvolvia a partir de
parte do tema central que foi trabalhado, os virus. Esta relacdo se mostrou promissora de ser
analisada e permitiu a organizacdo em trés episdédios denominados a partir do tema em que se

desenvolveram os didlogos:

e Episodio 1: Natureza dos Virus (Compreendendo momentos nas aulas 1 e 2 de
uma das turmas dos segundos anos participantes da pesquisa).

e Episodio 2: Natureza da Ciéncia (Compreendendo momentos nas aulas 2, 3, 5
e 6 de uma das turmas dos primeiros anos participantes da pesquisa).

e Episodio 3: Contagio da Dengue, Chikungunya e Zica (Compreendendo
momentos nas aulas 2, 3, 4 e 5 de uma das turmas dos segundos anos

participantes da pesquisa).
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10.1 Episédio 1: Natureza dos Virus

Aula 1

As transcrigdes apresentadas a seguir, nos quadros 5 e 6 se referem a falas do
professor/pesquisador e dos educandos de uma das salas do segundo ano do ensino médio,
onde os educandos que iniciam o didlogo na aula 1, tentavam responder a pergunta levantada

pelo professor/pesquisador: Quem sdo os virus, alienigenas ou armas bioldgicas?

Quadro 5 - Interacdes a partir do envolvimento com a pergunta: Quem s3o os virus,

alienigenas?

Linha | Falante Fala Observacao

“De acordo com os pesquisadores da revista
”NatureMdicint”, o virus é um evento

extremamente terrestre e natural. Através do
Leitura de parte do texto
mapeamento genético do virus, foi possivel
1 Educanda B14 que ele produziu para
determinar que ele ndo tenha nenhum trago de |
aula
manipula¢do laboratorial e muito menos

alienigena”.

Sim, pelo que foi possivel entender pelos videos e

textos, eles tém o mesmo material genético de
2 Educando B22 .
todos os outros seres vivos.

2

3 Educando C18 E... os virus podem ser de DNA e RNA

Descobri que os virus também infectam bactérias e
4 Educando C20 ) .
assim pode ser bom para a humanidade.

E as bactérias sdo tipo o ser mais préoximo dos mais
5 Educando C18 antigos da terra deve ser que os virus estdo aqui ha

muito tempo.

6 Professor/pesquisador | Mas e ai, o que vocés acham? Podemos definir se
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os virus sdo ou ndo alienigenas?

7 Educanda B14 Que ndo sdo.

8 Professor/pesquisador | Mas por qué? O restante da sala, o que acha?

Nao sdo, por que a maioria das evidéncias os liga a

9 Educanda B14 terra.

Também eles dependem de uma célula para se

multiplicarem e como ndo tem seres vivos fora
10 Educando C18 )
daqui, eles s6 pode ser da terra.

11 Educanda B14 Nio se sabe ainda se ha seres vivos fora da terra.

E, na verdade, pelo que sabemos até o momento,

12 Educando C18 ndo podemos falar que ele é extraterrestre.

13 Educando B33 Sim, temos mais como garantir que ele € da terra.
O dialogo se encerra com
a concordancia dos

14 Educanda B14 E... ele é da terra. educandos colocando fim

ao desenvolvimento das

falas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da pergunta realizada pelo professor/pesquisador: Quem sdo os virus,
alienigenas ou armas bioldgicas? Os alunos desenvolveram seus didlogos, onde foi possivel
observar no primeiro momento, quando dialogam sobre os virus serem alienigenas, as

seguintes movimentagdes:
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Dominio Conceitual Dominio Social Dominio
Epistémico
Os alunos mobilizam alguns conceitos, observam Os alunos fazem Os alunos

referenciais e conhecimentos prévio, para fazer mencao
ou explicar.

Educanda B14: “De acordo com os pesquisadores da
revista “NatureMdicint”, o virus € um evento
extremamente terrestre e natural. Através do mapeamento
genético do virus, foi possivel determinar que ele ndo tem
nenhum traco de manipulacao laboratorial € muito menos
alienigena”.

Educando B22: Sim, pelo que deram para entender pelos
videos e textos, eles tem o mesmo material genético de
todos os outros seres vivos.

Educando C18: “E, os virus podem ser de DNA ¢ RNA”

Educando C20: “Descobri que os virus também infectam
bactérias e assim pode ser bom para humanidade”

Educando C18: “E as bactérias sdo tipo os seres mais
préoximo dos mais antigos da terra, devem ser que os virus
estdo aqui ha muito tempo”.

Os alunos novamente mobilizam alguns conceitos,
observam referenciais e conhecimentos prévio, para fazer
mengdo ou explicar.

Educando C18: “Também eles dependem de uma célula
para se multiplicarem e como nio tem seres vivos fora
daqui, eles s6 pode ser da terra”.

Educanda B14: “Nao se sabe ainda que tem seres vivos
fora da terra”

uso da forma
como a ciéncia
constroem seus
argumentos a
partir de
evidencias.

Educanda B14:
“Nao sdo, por que
a maioria das
evidéncias os liga
aterra”.

Os alunos mobilizam o dominio conceitual, para
sustentarem suas conclusdes.

Educando B33: “sim, temos mais como garantir que ele é
da terra”.

Educanda B14: “¢, ele é da terra”.

dialogam, elaboram
argumentos, fazem
conexdes e entram
em concordancia a
partir da
mobilizacido do
Dominio
Conceitual e do
Dominio Social
avaliando as ideias.

Educando C18: ¢,
na verdade pelo que
sabemos até o
momento, nao
podemos falar que
ele é extraterrestre”.




85

Neste primeiro momento, a- partir da reflexdo sobre a natureza do virus ser ou ndo
extraterrestre, as interacOes entre os educandos revelaram o envolvimento dos alunos com as
articulacdes entre os dominios; mais precisamente quando os conhecimentos do Dominio
Conceitual [conceitos prévios e observados nos referenciais] foram mobilizados. Estes
conceitos relacionados a natureza dos virus surgiram em quase todas as falas e serviam para
fundamentar as argumentacdes, como se percebe nas falas dos educandos B22 e C18 que
evocam o conceito da constituicdo do material genético dos virus (falas 2 e 3 do quadro 5 de
interacdes). O mesmo aparecerd na aula seguinte dentro deste episodio, auxiliando na
explicacdo da concordancia da turma. Além dos conceitos relacionados a natureza dos virus,
nas falas dos educandos C20 e C18 (linhas 4 ¢ 5) e C18 e B14 (linhas 10 e 11), é possivel
perceber o conceito de que os virus sdo parasitas obrigatorios intracelulares, ou seja, que os

virus dependem das células para realizar seu metabolismo.

Nesta etapa, a partir do Dominio Conceitual eles realizam uma movimentagao a partir
do Dominio Social [como conhecimento cientifico é produzido e validado] a partir do
reconhecimento na necessidade das evidencias para validacdo de um pensamento na ciéncia,
assim os educandos engajaram-se em praticas do Dominio Epistémico [dialogando e
construindo seus argumentos, pautados na observacdo de referenciais e conhecimento prévio,
fazendo uso de conexdes a partir de conceitos e avaliando as ideias apresentadas]. Esse
movimento realizado por meio do dominio conceitual e social proporcionou a constru¢do
coletiva de um ponto comum, evidenciado na fala do educando C18: “é, na verdade pelo que
sabemos até o momento ndo podemos falar que ele é extraterrestre”, e se conclui na
mobilizacdo novamente do Dominio Conceitual nas falas dos educandos B33, “sim, temos

mais como garantir que ele é da terra” e B14, “¢, ele é da terra”.

Em um segundo momento nesta aula os didlogos se desenvolveram a partir da
possibilidade dos virus serem utilizados como armas bioldgicas, como transcrito no quadro a

seguir:

Quadro 6 - InteracOes a partir do envolvimento com a pergunta: Os virus podem ser usados

como uma arma biolégica?

Linha | Falante Fala Observacao

1 Professor/pesquisador | E ele pode ser usado como uma arma bioldgica? Inicio a partir de uma
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das perguntas
norteadoras que eles
tiveram que responder
anteriormente a aula, a
partir das referencias
que foram
disponibilizadas os

educandos.

2 Educanda B14

Poder pode, mas pelo que vimos é complicado
controla-lo, prejudicaria os dois lados de uma

guerra, ndo valeria a pena.

3 Educando C20

E! Esse trem de arma biolégica, t4 mais para
teoria da conspiragdo. Quem fosse usar também

poderia morrer contaminado, furada isso!

4 Educando C18

Mas seria potente o uso.

5 Educando C20

Sim, mas depois ndo poderia acessar o lugar com
medo de se contaminar, quem ganhasse ndo

poderia fazer muita coisa.

6 Educando C18

E verdade. Nio ia valer o dano.

7 Educanda B14

Como eu falei, pelo que vimos é possivel usar,

como ja usaram, mas ndo vale a pena.

8 Educando C18

E verdade! Concordo.

9 Educando C20

Também concordo.

O dialogo se encerra
com a gesticulagdo e
falas de concordancia do
restante dos educandos

presente na sala.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Baseado nos didlogos estabelecidos anteriormente foi possivel observar a seguinte

mobilizacdo dos dominios do conhecimento:

Dominio Conceitual Dominio Epistémico

Os alunos mobilizam alguns conceitos pautados na Os alunos dialogam, levantam questdes:

observacdo dos materiais de referencias.
Negociam e entram em concordancia a partir

Educanda B14: “Poder pode, mas pelo que vimos ¢é da mobilizacdo do Dominio Conceitual e
complicado controla-lo, prejudicaria os dois lados Epistémico:

de uma guerra, ndo valeria a pena”.
Educando C14: “Como eu falei, pelo que

Educando C20: “¢, esse trem arma biologica, esta vimos € possivel usar, como ja usaram, mas
mais para teoria da conspiracdo. Quem fosse usar ndo vale a péna”.

também poderia morrer contaminado, furada”. .
Educando C18: “E verdade! Concordo.”.

Educando C18: “Mas seria potente o uso”
Educando C14: “Também concordo.”.

Educando C20: “Sim, mas depois ndo poderia
acessar o lugar com medo de se contaminar, quem
ganhasse ndo poder fazer muita coisa.”.

Educando C18: “é, verdade. Nio ia vale o dano”.

As interacOes dos educandos neste segundo momento da Aula 1, teve como reflexdo a
possibilidade dos virus serem utilizados como armas bioldgicas. Os estudantes mobilizaram o
Dominio Conceitual [conceitos prévios obtidos a partir do material de referencias
disponibilizados anteriormente a aula presencial] e o Epistémico [dialogando sobre a ideia,
levantam questdes, construindo argumentos e fazendo conexdes]. Por meio da mobilizacao do
Dominio Conceitual e Epistémico e tendo em vista a proposta de ensino desenvolvida por
Sasseron e Carvalho (2011), os educandos conseguiram perceber os beneficios e maleficios
provenientes dos virus serem utilizados como armas bioldgicas, chegando coletivamente a
conclusdo que o uso ndo seria vidvel pelos riscos provocados pela natureza dos virus

[constroem propostas coletivas].

Em ambos os momentos da aula 1 o Dominio Conceitual se mostrou muito presente,

até em momentos onde foi considerado a mobilizacdo do Dominio Epistémico. A prépria
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dindmica de apresentacdo dos conceitos a partir das referéncias disponibilizadas
anteriormente a aula e a natureza conceitual do tema virus, propicia que nas discussdes 0s
educandos invoquem estes conceitos e os significados que estes construiram em suas
justificativas e ideias sobre o que esta sendo questionado. O que se percebe é a capacidade de
construir argumentos em acordo com os indicadores de alfabetizacdo cientifica para a
estruturacdo do pensamento desenvolvido por Sasseron e Carvalho (2008). A partir de Pizarro
(2015), podemos caracterizar esta capacidade de articular ideias e pensamentos, também
como um destes indicadores de Alfabetizacao Cientifica por meio da mobilizacdo do Dominio

Conceitual e Epistémico.

Aula 2

A Aula 2 teve como objetivo apresentar a relacio histérica da interagdo dos virus com
os seres humanos e a sociedade, da mesma forma que a relacdo da natureza da ci€ncia
envolvida neste processo. Para isso as referéncias trouxeram um panorama sobre o virus e sua
capacidade de contagio e dispersdo, exemplificando a partir da compreensdo do modo
operante dos virus dos computadores. Além de tracar um paralelo entre a relacdo da existéncia

humana e as doencas regionais € mundiais que marcaram o tempo historico.

Seguindo a mesma dinamica da aula passada foi questionada aos educando a partir dos
referenciais disponibilizados a eles pelas ferramentas de tecnologias digitais de informagao e
da comunicacio (TDICs) apresentados na unidade que trata do desenvolvimento da sequéncia
de ensino (unidade 9.3 deste trabalho), quais as descobertas que eles tiveram no decorrer da
pesquisa que realizaram anteriormente a aula? Em resposta a este questionamento a turma do

segundo ano analisada neste episodio apresentou o seguinte didlogo:

Quadro 7 — Interagdes sobre as descobertas que eles tiveram no decorrer da pesquisa realizada

anteriormente a aula 2.

Linha | Falante Fala Observacao

Dialogo iniciado de
Nao fazia ideia de quantas pandemias e doencas ja
1 Educando C18 forma espontanea entre
afetaram o homem.
os educandos.
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2 Educando B22

Os virus j4 causavam muitos problemas mesmo

antes do Covid.

3 Educando C18

S6 ndo entendo como surge um virus de novo e

ninguém consegue controlar.

4 Educando B14

Por causa das variantes... ndo é o mesmo virus, ou

quase nao o mesmo.

5 Educando C18

Nao, sei... € quando ele muda, e as vacinas nao

dido mais conta.

6 Educando B14

Isso! E como vimos na aula passada, quando ele
multiplica o material genético pode sofrer
mudancas e ele virdA um novo, uma nova variante.

E ai pode ser que ndo tem mais vacina para ele

7 Educando B22

E ele se multiplica bem rapido, ele € quase que s6

material genético.

8 Educando B14

Sim, para piorar.

Siléncio: A sala encerra o didlogo.

A partir da observacio
do pesquisador o
Siléncio resultou da
concordancia da sala e
conclusdo do didlogo

desenvolvido

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dentre os novos conhecimentos apresentados pelos alunos que fomentaram o didlogo

na turma, estes permitiram observar a seguinte movimentacdo dos dominios do conhecimento

realizado pelos educandos:
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Dominio Conceitual Dominio Epistémico

Os alunos mobilizam alguns conceitos, observados nos Os alunos dialogam, elaboram

referenciais e conhecimento prévio, para fazer mengdo questionamentos argumentam , fazem

ou explicar. conexdes a partir da mobilizacdo do Dominio
Conceitual apresentados avaliando as ideias e

Educando C18: “Nao fazia ideia de quantas pandemias construindo novos caminhos.

e doengas ja afetaram o homem”
Educando C18: “S6 ndo entendo como surge

Educando B22: “Os virus j4 causava muito problemas um virus de novo e ninguém consegue
mesmo antes do Covid”. controlar”.
» . .~ . .
Educando B14: “Por causa das variantes... ndo € o Os alunos entram em concordincia a partir da
p ~ » e . oA
mesmo Virus, ou quase nao 0 mesmo- . mobilizacao do Dominio Epistémico, quando

se sabe algo e por que estd convencido que
sabe aquilo, e o Dominio Conceitual, quando
se faz uso de conceitos para explicar o que se

Educando C18: “Nao, sei... ¢ quando ele muda, e as
vacinas ndo dao mais conta”.

Educando B14: “Isso. E como vimos na aula passada, sabem durante o dialogo desenvolvido.

quando ele se multiplica o material genético pode
sofrer mudancas e ele vird um novo, uma nova
variante. E ai pode ser que ndo tem mais vacina para

Educando B14: “Isso. E como vimos na aula
passada [...]".

t2)

ele™. Siléncio: A sala encerrar o dialoga. (A partir

L . , da observacdo do pesquisador o Siléncio
Educando B22: “e ele se multiplica bem rapido, ele é ¢ P A q . -
resultou da concordancia da sala e conclusio

uase que sO material genético”. .
q d g do dialogo)

Com base nas interacdes dos didlogos dos educandos podemos evidenciar o Dominio
Epistémico onde eles elaboraram argumentos e questionamentos, € consequentemente fizeram
conexdes para encontrar explicagdes sobre as relacdes de como os virus se multiplicam a
partir da natureza da existéncia deles, caracteristica presente no Dominio Conceitual [0s
educandos mobilizam algum conceito ou teoria cientifica, ou conhecimento prévio]. Estes
conceitos que os educandos apresentam nesse didlogo em grande parte foram trabalhados na
aula anterior como é colocado pelo educando B14 nestes dois momentos “Por causa das
variantes... ndo é o mesmo virus, ou quase ndo o mesmo” e “Isso. E como vimos na aula
passada, quando ele multiplica o material genético pode sofrer mudancas e ele vird um novo,
uma nova variante. E ai pode ser que ndo tem mais vacina para ele”’. O que representa que de
certa forma estes conceitos foram internalizados por ele e a partir deles o educando consegue

participar, expor e justificar suas ideias ao grupo.

Assim, coletivamente os alunos dialogam e chegam a um senso comum a partir da

mobilizacdo dos Dominios Conceitual eles avaliam, analisam, fazem mencdo ou explicacdes
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caracterizando a presenga do Dominio Epistémico [onde os estudantes negociam, combinam,
concordam com as ideias e propostas coletivas construidas]. Neste dialogo ainda ndo
conseguimos observar elementos que sustentem a identificacio da mobilizacdo do Dominio
Social por entendermos como apresentado no trabalho de Silva e Sasseron (2023) que este
dominio ndo é reconhecido apenas pela interacdo dos estudantes em grupos, discutindo,
dialogando e comunicando suas ideias, mas sim, se aproximando a formas, critérios, normas e

rotinas que sao caracteristicos do campo de desenvolvimento do conhecimento cientifico. Em

outras palavras, se referem a forma como os conceitos sdo analisados.

Nesse episddio a maioria das interacdes dos educandos teve como caracteristica
conceitos € pensamentos sobre a natureza dos virus. A relagdo entre os Dominios Conceitual e
Epistémico se evidenciaram, mesmo que em certos momentos o Dominio Conceitual se
sobressaia gracas a propria dindmica das aulas que favorecia a apresentacdo conceitos, sejam
eles prévios a partir das vivéncias como na relacdo do Covid apresentada pelo educando B22
na segunda linha do quadro 7, seja pelos referenciais, como o mesmo estudante apresenta na
segunda linha do quadro 5 ou, pela construcdo em sala de aula como na fala educando B14 na
sexta linha do quadro 7. Estes conceitos contribuiram para construcdo de didlogos, a
exposicao de ideias e os questionamentos, tracos do Dominio Epistémico, sendo fundamentais

para que os estudantes conseguissem construir suas conclusdes e acordos em sala de aula.

10.2 Episédio 2: Natureza da Ciéncia

Aula 2

As transcricdes apresentadas abaixo no quadro 8 se referem a falas do
professor/pesquisador e de uma das salas do primeiro ano do ensino médio, onde os
educandos iniciam o didlogo na aula 2, tentando responder que eles acreditavam que a
imagem da figura 10 a seguir que foi projetada em sala, fosse verdadeira ou falsa, fazendo

inferéncia a seus conhecimentos.
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Figura 10 — Imagem numero 5, projetada na aula 2 — Ciéncia e Pseudociéncia.

CIENCIA PSEUDOCIENCIA

Aqui estdo os fatos. Aqui esta a conclusdo.
Que conclusdes Que fatos podemos
podemos tirar deles? encontrar para
suportd-la?

Fonte: Desenho de John Trever 1998. Disponivel em: https://www.elivieira.com/p/5-criacionistas-
desonestos-do-brasil. Acesso em 14 de janeiro de 2023.

Quadro 8 — Interagdes sobre as percepcdes dos alunos sobre a Figura 10.

Linha | Falante Fala Observacao

Além dos educandos

responderem na folha o

O que vocés acham dessa imagem? que eles achavam sobre
1 Quem acha que ¢ falsa? a imagem, eles
Quem acha que € verdadeira? responderam aos
questionamentos

levantando as maos.

Professor/pesquisador Ap0s esse novo
questionamento, a
maioria da sala

o ) respondeu, “por que
2 Por que a maioria de vocés acha que € verdadeira? |
sim”, até que o
Educando C1

argumentasse seu

posicionamento.

Pelo que vimos na aula passada, como foi a
3 Educando C1 descoberta dos virus, como aos poucos eles foram

descobrindo como eles sdo. Também como a
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rapidez da reproducdo deles favorece que eles

sofram mutacdes e surjam novos tipos.

4 Educando A5 Mas o que é Pseudociéncia?
5 Educando A11 E uma ciéncia falsa, niio é professor?
E um tipo de ciéncia que ndo é bem ciéncia, nio
6 Educando B7
é?
Tipo aquele cara do texto da aula passada, que
fala que € cientista, e diz que os virus sdo
7 Educando C1 )
extraterrestres e fica tentando encontrar prova que
comprove que isso é verdade.
A ciéncia busca pesquisar antes de tirar suas
conclusdes, a falsa ci€ncia que tenta provar suas
ideias, tipo o que teve na época do covid, um
8 Educando B7
monte de gente tentando provar o que eles
acreditavam fazer bem, sem muita nog¢do do que
estavam falando.
9 Educando C1 Por isso a imagem ¢é verdadeira
A partir dos didlogos
realizados pelos
educandos C1 e B7a
A ciéncia envolve muito tempo de trabalho e sala entra em
10 Educando B7

pesquisa para chegar a um resultado.

concordancia e o
didlogo desenvolvido se
encerra com o siléncio

da sala.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A imagem gera questionamentos e interesse em se saber mais sobre. Nesse sentido, ela

pode ser posicionada como Objeto Epistémico. Como definem Silva e Sasseron (2022) a

partir de Rheinberger (2005) e Knor-Cetina (2001), objetos que podem ter algum tipo de

existéncia material, mas que em sala de aula devem ser problematizados, ou seja, serem

geradores de perguntas. Como os autores apresentam o uso do potencial das perguntas, como

parte da constru¢cdo do conhecimento e da Ciéncia em uma logica prépria, busca extrapolar a

ideia da imagem apenas como ilustracdo ou informacdo de algo que queira ser passado, mas

buscam dar-lhe o sentido de que se deseja conhecer mais sobre ela, promovendo-a uma

natureza mutavel e incompleta, a ser analisada pelo grupo de educandos, permitindo fomentar

o didlogo na turma.
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Por meio desta dindmica foi possivel observar a seguinte movimentagdo dos dominios
do conhecimento a partir deste objeto, que nesse sentido assume as caracteristicas do Dominio

Material, por meio da busca pelo envolvimento intelectual dos educandos na promogao da

analise, avaliacdo e constru¢do de novos entendimentos.

Dominio Material

Dominio Epistémico

Dominio Conceitual

Dominio Social

Uso da imagem
como objeto
epistémico. A
imagem sendo
problematizada e
tendo como
objetivo gerar
questionamentos e
desenvolver o
interesse dos
educandos em se
saber mais sobre.
Um convite
coloca-la sob
analise.

Problematizagao:

Professor/pesquisa
dor: O que vocés
acham que dessa
imagem? Quem
acha que ¢ falsa?
Quem Acha que é
verdadeira?

Alunos dialogam,
elaboram argumentos,
questionam, fazem
conexdes a partir da
mobilizacdo do Dominio

‘Conceitual apresentados

avaliando as ideias,
fazendo questionamentos
e construindo
conclusoes.

Educando C1: “Pelo que
vimos na aula passada,
como foi a descoberta
dos virus, como aos
poucos eles foram
descobrindo como eles
sdo [...]”.

Educando A5: “Mas o
que ¢ Pseudociéncia”?

Educando C1: “Tipo
aquele cara do texto da
aula passada, que fala
que ¢ cientista, e diz que
os virus sdo
extraterrestres e fica
tentando encontrar prova
que comprove que isso €
verdade”.

Os alunos utilizam-se de
conceitos prévios para
justificarem seus
argumentos.

Educando C1: “Pelo que
vimos na aula passada,
como foi a descoberta dos
virus, como aos poucos
eles foram descobrindo
como eles sdo. Também
como a rapidez da
reproducdo deles favorece
que eles sofram mutagdes
e surjam novos tipos.”.

EducandoAll: “E uma
ciéncia falsa, ndo é
professor?”

Educando B7: “é um tipo
ciéncia que ndo é bem
ciéncia, ndo €”?

Educando C1: “por isso a
imagem ¢ verdadeira”

A partir da forma e
critérios como o
conhecimento é
comunicado,
apresentado,
discutido e debatido,
definidos pela
comunidade
cientifica, os alunos
entram em
concordancia:

Educando B7: “A
ciéncia busca
pesquisar antes de
tirar suas conclusoes,
a falsa ciéncia que
tenta provar suas
ideias, tipo o que teve
na época do covid,
um monte de gente
tentando provar o que
eles acreditavam
fazer bem, sem muita
nog¢do do que
estavam falando”.

Educando B7: “A
ciéncia envolve um
tempao de trabalho e
pesquisa para chegar
a um resultado”.
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Por meio da mobilizacdo da imagem como objeto epistémico, o professor/pesquisador
propde que os educandos analisem a imagem, dialoguem e interajam, mobilizando o Dominio
Material [quando o estudante coloca um material sob analise, avaliando o impacto de seu uso,
ou quando recorre a um formato especifico de organizacdo de informagdes para construcao de
entendimento]. Este movimento permite que os estudantes mobilizem os Dominios
Epistémico e Conceitual, elaborando questionamentos, como os realizados pelos educandos

AS, All e B7 nas linhas 4, 5 e 6 do quadro 8, e argumentos a partir de conceitos e

o7

conhecimentos prévios como apresentados nas linhas 3 e 7 pelo educando C1. Chegando
mobilizacdo do Dominio Social [quando negociam, combinam, concordam com as ideias e
propostas coletivas construidas a partir da forma e critérios como o conhecimento é
comunicado, apresentado, discutido e debatido, definidos pela comunidade cientifica para
estabelecer a compreensdo sobre os conceitos e processos] falas linhas 8 e 10 realizadas pelo

educando B7 e aceita pelo restante da sala.

A mobilizacdo do Dominio Material por meio da problematizacdo permitiu a interagao
dos estudantes a partir do objeto e com isso a mobilizacdo dos outros Dominios, inclusive o

Social que até o momento havia pouca ocorréncia nas interacoes dos educandos.

Aula 3

Com o objetivo identificar o que s@o as vacinas e como elas sdo desenvolvidas, além
de se perceber as interacdes das vacinas com o virus e com o organismo humano, a proposta
desta aula era que em grupos os educandos construissem argumentos favoriveis e contrarios a
vacinacdo. Separados em duas frentes, os que apoiavam o uso das vacinas € 0s contrarios ao
uso, grupos apresentaram seus argumentos e intercalaram questionamentos ao outro grupo.

Algumas discussdes da aula anterior foram retomadas, como a seguir:

Quadro 9 — Interagdes dos grupos favoraveis e contrdrios a vacinagao.

Linha | Falante Fala Observacao

As vacinas ndo sdo 100% efetivas para evitar que | Apresentacdo de
1 Educando B9 uma doenga e demoram em serem produzidas, argumentos do grupo

com isso ndo vale a pena investir nelas. contrario ao uso das
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vacinas.

2 Educando C1 demore, mas como na covid, vimos que ela foi

danos dessas doengas.

Como vimos na aula anterior, as vacinas sdo
produzidas pela ciéncia, e por isso passam por um
processo de pesquisa muito criterioso para serem

produzidas, o que sim podem fazer com que

produzida mais rapido devido as novas
tecnologias que aceleram o processo, mesmo nao

sendo 100% efetivas elas diminuem muito os

Resposta do grupo
favoravel ao uso das
vacinas com a

argumentacao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta aula os dominios que se evidenciaram foram o Dominio Conceitual e o Dominio

Social, pois os educando se utilizaram de conceitos e da forma como a ciéncia desenvolve seu

conhecimento para defender o ponto de vista a que a proposta da atividade os incumbiu.

Mesmo que a proposta da aula tenha sido desenvolvida para ser um debate, o que inicialmente

poderia de certa forma favorecer a mobilizacdo do Dominio Epistémico, ele ndo se efetivou,

segundo a percepcdo do professor/pesquisador a turma amostrada se caracterizou pela

apresentacdo de conceitos e pouco foram as relagdes de didlogos. Essa caracteristica pode ter

se evidenciado por se tratar da primeira vez que a proposta de debate neste modelo foi

apresentada aos estudantes.

Dominio Conceitual

Dominio Social

Os alunos mobilizam alguns conceitos pautados nas observagdes
dos referenciais para justificarem seu posicionamento no debate.

Educando B9: “As vacinas ndo sdo 100% efetivas para evitar
que uma doenga e demoram em serem produzidas, com isso nao
vale a pena investir nelas”.

Educando C1: “Como vimos na aula anterior, as vacinas sao
produzidas pela ciéncia, e por isso passam por um processo de
pesquisa muito criterioso para serem produzidas, o que sim
podem fazer com que demore, mas como na covid, vimos que
ela foi produzida mais rapido devido as novas tecnologias que
aceleram o processo, mesmo nao sendo 100% efetivas elas
diminuem muito os danos dessas doencas.”

Os alunos apresentam a forma
como a ciéncia desenvolve seu

.conhecimento:

Educando C1: “Como vimos na
aula anterior, as vacinas sao
produzidas pela ciéncia, e por isso
passam por um processo de
pesquisa muito criterioso para
serem produzidas, o que sim
podem fazer com que demore,

[...]
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Como citado anteriormente o0 Dominio Conceitual se mostrou muito presente. Este é
um dominio muito importante para o ensino ciéncia, a mobilizacdo dos conceitos na
elaboracdo dos argumentos e questionamentos € algo bastante significativo, consiste na
capacidade de trabalhar com as informacdes e os dados disponiveis, a partir da seriagao,

organizacdo e classificagdo de informagdes.

O que os autores que compreendem o nosso referencial teérico chama atencdo é a
necessidade que os dominios conceituais sejam trabalhados e mobilizados no engajamento
dos outros dominios (epistémico e social), de modo a se articularem (SILVA e SASSERON,

2021; SILVA e SASSERON, 2023; FRANCO e MUNFORD, 2020).

Entendemos que na parte do didlogo selecionada desta aula o Dominio Social se fez
presente, no didlogo e na argumentacdo. Caracteristica assumida quando os educandos
demonstram que sdo capazes de estabelecer relacdes entre a forma que o conhecimento
cientifica se desenvolve caracteristica do Dominio Social e a compreensdao dos conceitos,
relacdo de aprendizagem em sala de aula e a realidade vivida, identificados na fala do
educando C1, “como vimos na aula anterior, as vacinas sdo produzidas pela ciéncia, e por
isso passam por um processo de pesquisa muito criterioso para serem produzidas, o que sim
podem fazer com que demore, mas como na covid, vimos que ela foi produzida mais rdpido
devido as novas tecnologias que aceleram o processo, mesmo ndo sendo 100% efetivas elas

diminuem muito os danos dessas doengas”.

A auséncia do Dominio Epistémico de forma efetiva, também pode ter sido
influenciada pela propria dindmica da atividade, ao dividir a sala em contra pontos de ideias,
favoreceu a contraposicdo de conceitos, sendo eles certos ou ndo, mas ndo permitiu que os
didlogos levassem a percepcdo da negociacdo, argumentacdo ou estabelecimento de
concordancias. A mobilizacio do Dominio Conceitual surge a partir da exposicdo dos
conceitos que sustentam as convicgdes que cada grupo defendia, da mesma forma o Dominio
Social se mostrou presente quando os grupos evocaram a forma como o conhecimento

cientifico se desenvolve, para assim, validarem seus argumentos.
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Aula 5

A partir dos conceitos que foram sendo trabalhados no decorrer da sequéncia de
ensino, a partir das fases de ensino de Aguiar Juinior (2005), buscou-se oportunizar aos
estudantes a possibilidade de falar e pensar com as novas ideias e conceitos, buscando
fomentar nos educandos a producio de significados a este aprendizado de forma a internalizar
as ideias trabalhadas e desenvolver a criatividade. Divididos em grupos, eles tiveram que
desenvolver uma proposta de a¢do para fazer parte de uma campanha educativa a ser realizada

na escola.

Quadro 10 — Interacdo do grupo com o professor/pesquisador na justificativa da proposta

apresentada.
Linha | Falante Fala Observacao
A pergunta foi
direcionada a um grupo
de alunos que tinha que
Por que o grupo de vocés escolheu trabalhar com | realizar uma proposta de
1 Professor/pesquisado | textos videos curtos sobre o desenvolvimento das | aclo para fazer parte de

vacinas? uma campanha
educativa sobre doencas
virais a ser realizada na

escola.

Para que as pessoas entendam como é complexa a
producdo destes remédios, ndo é algo que aparece
2 Educando C1 ] )
do nada. Envolve muito trabalho e muita gente,

ndo € apenas uma pessoa.

E importante que as pessoas entendam que tem
muita gente pesquisando a mesma coisa, € uma

3 Educando B7 acaba influenciando a outra. Até que chegue uma
vacina, muita gente contribui e verificou que

aquilo esta certo.

4 Educando C1 Tem testes também, antes de aplicar na gente.
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5 Educando B7

Por isso que escolhemos falar sobre isso.

Todos do grupo
reafirmaram a fala do
educando B7 em
concordancia e

encerrando o dialogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta aula como os alunos em grupo ja tinham negociado, concordado e estabelecidos

o método e cronograma anteriormente sobre o que iriam desenvolver juntos, este foi o ponto

de partida da relagdo movimentacdo dos dominios apresentada a seguir:

Dominio Social

Dominio Conceitual

Dominio Epistémico

Os alunos respondem ao
questionamento a partir da
compreensdo da forma coma
cientifico se desenvolve

Educando C1: “Para que as
pessoas entendam como é
complexa a producio destes
remédios, ndo € algo que
aparece do nada. Envolve muito
trabalho e muita gente, nao é
apenas uma pessoa’.

Educando B7: “E importante
que as pessoas entendam que
tem muita gente pesquisando a
mesma coisa, € uma acaba
influenciando a outra. Até que
chegue numa vacina muita
gente contribui e verificou que
aquilo esta certo”.

Os alunos mobilizam alguns
conceitos pautados na
observacdo de referenciais e
conhecimento prévio, para
avaliar e explicar suas escolhas.

Educando C1: “tem testes
também, antes de aplicar na
gente”.

Os alunos elaboram argumentos
a partir da mobilizacdo do
Dominio Social e Conceitual
para justificarem suas escolhas e
assim estabelecerem um
consenso e defenderem sua
posicado.

Educando B7: Por isso que
escolhemos falar sobre isso.

Todos do grupo reafirmaram a
fala do educando B7 em
concordancia e encerrando o
dialogo.

A partir do questionamento do professor sobre como os educandos negociaram e
chegaram a decisdo de produzir videos curtos sobre o desenvolvimento de vacinas, eles

respondem elaborando argumentos, a partir da mobilizacdo do Dominio Social transcrito nas
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falas das linhas de 2 e 3 do quadro 10. Apresentando suas ideias, demonstrando uma relacao
entre Dominio Social [os educandos analisam a forma como os entendimentos pela ciéncia
sao comunicados, apresentados, discutido e debatidos], Dominio Conceitual [os educandos
mobilizam algum conceito ou teoria cientifica, ou conhecimento prévio, para avaliar, analisar,
fazer mencdo ou explicar], e a partir de argumentos elaborados na mobilizacio do Dominio
Social e Conceitual para justificarem suas escolhas e assim estabelecerem um consenso e
defendem sua posi¢do, Dominio Epistémico [os educandos dialogam, elaboram argumentos,
fazem conexdes e estruturam elementos para sustentar explica¢des]. Tendo em vista a
concepcdo de Sasseron e Carvalho (2011) em que o ensino de ciéncias ndo é apenas a
transmissdo de conceitos e teorias, mas tem que se desenvolver para estruturacdo do
pensamento. Os educandos tém que ser capazes de compreender “o modo como as ideias sdo

desenvolvidas e apresentadas e estd diretamente relacionada a forma como o pensamento €

exposto”. (SASSERON, CARVALHO, 2008, p.338-339)

Como Pizarro (2015) sugere para que possa identificar se Alfabetizacdo Cientifica esta
em processo, alguns dos indicadores seria a capacidade que os educandos tém para articular
ideias e argumentar, ou seja, a partir da compreensao que eles tenham sobre algum conceito e
a necessidade de defesa de seus argumentos, apoiado em suas prdprias ideias, possa se
ampliar a qualidade de seus argumentos a partir dos conhecimentos adquiridos em debates em
sala de aula. Esta relagdo € diretamente caracteristica do Dominio Epistémica, ou seja, que a
partir das discussoes se permite aos educandos entenderem como a ciéncia e seus significados

sao construidos.

Estd relagdao dialdgica, onde os educandos expressam seus pensamentos, ideias,
opinides e sentimentos, favorece o desenvolvimento de outro indicador desenvolvido Pizarro
(2015), que é quando o educando compreende que € um agente de mudancas diante dos
desafios impostos pela Ciéncia em relacdo a sociedade, tornando-se um multiplicador dos
debates vivenciados em sala de aula para a esfera publica. Esta percepcao se aproxima do que
entendemos a partir de Silva e Sasseron (2021) de um ensino em ciéncias que possibilite a
formacdo do educandos na direcdo da visdo de Alfabetizacdo Cientifica desenvolvida por

Valladares (2021), onde este possa participar de forma ativa no debate publico da ciéncia

comprometida com o bem comum. Estd observacao consideramos ser apresenta desde o inicio
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das falas dos educandos C1 e B7, “Para que as pessoas entendam [...] " ¢ “E importante que

as pessoas entendam [...] .

Aula 6

Fechando a sequéncia de ensino, foi realizada a proposta que os estudantes refletissem
sobre as atividades realizadas, externalizando suas percep¢des sobre o conteido e a
metodologia desenvolvida. Neste momento, na turma do primeiro ano do ensino médio que
teve seus didlogos transcritos e analisados nesse episddio, as interagdes discursivas presentes

no quadro 11 foram desenvolvidas.

Quadro 11 — Interacdes sobre as percepgdes dos alunos sobre a visdo da atividade da ciéncia.

Linha | Falante Fala Observacao

O dialogo se inicia com
questionamentos com o

objetivo de provocar

Mas e ai o que vocés fizeram durante as aulas que educandos
1 Professor/pesquisador | sobre virus, foi ciéncia? Tem a ver com a refletissem sobre as
producdo da ciéncia? atividades realizadas e a

compreensio sobre
como a ciéncia se

desenvolve.

Acho que sim, pesquisamos, lemos, construimos
2 Educando C1

respostas.
3 Educando B7 Discutimos!
4 Educando Cl1 Tentamos chegar a conclusdes sobre os assuntos.

) Mas por que voc€s acham que isso tem a ver com
6 Professor/pesquisador o
a ciéncia?
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Por que pelo que entendi a ciéncia tem a ver com
buscar respostas a partir de pesquisas, mesmo que
7 Educando C1 nao fomos ao laboratério, lemos e vimos muito
sobre os assuntos para que pudéssemos chegar a
alguma resposta.
Também discutimos sobre os assuntos, para
8 Educando B7
chegar nessas respostas.
9 Educando Cl1 Isso tudo também € ciéncia.
10 Professor/pesquisador | E todos vocés concordam com isso?
11 Educando B9 Sim, claro. E isso mesmo.
Todos gesticulam
12 Todos Sim.! E isso ai! concordando e
encerrando o dialogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir dos didlogos transcritos anteriormente, identificamos e ilustramos as seguintes

interacoes dos Dominios do Conhecimento presente no recorte:

Dominio Social

Dominio Conceitual

Dominio Epistémico

Os alunos mobilizam a forma
inerente com que a ciéncia elabora
seus argumentos e conclugdes:

Educando C1: “Acho que sim,
pesquisamos, lemos, construimos
respostas”.

Educando C1: “Por que pelo que
entendi a ciéncia tem a ver com
buscar respostas a partir de
pesquisas, mesmo que ndo fomos ao
laboratoério, lemos e vimos muito
sobre 0s assuntos para que
pudéssemos chegar a alguma
resposta”.

Os alunos mobilizam alguns
conceitos, para justificar seus
argumentos.

Educando B7: “Discutimos!”

Educando C1: “Tentamos chegar a
conclusdes sobre os assuntos”.

Educando B7: “Também discutimos
sobre os assuntos, para chegar
nessas respostas”.

Educando C1: “Isso, tudo também
ciéncia”.

Os alunos dialogam,
apresentam suas ideias,
elaboram argumentos € a
partir da mobilizagdo dos
Dominio Social e
Conceitual em suas falas
anteriores chegam a uma
posicdo de consenso.

Educando B9: Sim,
claro. E isso mesmo.

Todos: Sim! E isso ai!

Todos gesticulam
concordando e
encerrando o dialogo.

As interagdes dos didlogos dos educandos na construcdo e apresentacao de argumentos

que caracterizam a mobilizagdo do Dominio Epistémico se sustentaram na mobiliza¢do dos
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Dominios Social e Conceitual na elaboragdo de conexdes para encontrar explicacdes para o
questionamento do professor/pesquisador sobre a compreensdo da ci€ncia nas atividades que
eles realizaram. Esta relacdo entre estes dominios permitiram que os alunos construissem
caminhos que levassem a uma conclusdo por meio de uma percep¢do comum na resposta
sobre o0 questionamento.

As relagdes desenvolvidas pela mobilizacdo dos Dominios do Conhecimento durante
toda a Sequéncia de Ensino com esta turma do primeiro ano do ensino médio favoreceu aos
educandos entenderem como a ciéncia e seus significados sdo construidos. Conforme
Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), a Alfabetizacdo Cientifica “deve desenvolver em uma
pessoa qualquer, a capacidade de organizar seu pensamento de maneira ldgica, além de
auxiliar na constru¢ao de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca”.

Sendo assim, de certa forma as atividades contribuiram para o desenvolvimento da
Alfabetizacao Cientifica para a transformacao social proposta por Silva e Sasseron (2021) e
Valladares (2021), ou seja, o processo educacional construido estd para além da assimilagdo
dos conceitos cientificos e da relacdo entre a ciéncia e a sociedade.

Como Valladares (2021) apresenta, a Alfabetizacio Cientifica deve envolver a
“participacdo ativa em debates em torno da ciéncia e o engajamento em questdes
sociocientificas comprometidas com valores como equidade e justiga social”. (SILVA;
SASSERON, 2021, p. 5). O que se percebe, a partir das colocagdes educando C1 na aula 4 em
que ele se envolve com a questdo sociocientifica do uso das vacinas, reverbera-se na
preocupacao relatada durante a justificativa utilizada por ele na aula 5 para atividade que o
grupo dele propde a realizar, que seria a divulgacdo de informacdes “para que as pessoas
entendam como é complexa a produg¢do de vacinas” e que existem processos antes da

liberacdo das vacinas aos seres humanos.

10.3 Episddio 3: Contagio da Dengue, Chikungunya e Zica

Aula 2

As transcricdes apresentadas a seguir no quadro 12 se referem a falas do
professor/pesquisador e de uma das salas amostrada do segundo ano do ensino médio, onde os

educandos iniciam o didlogo na aula 2, tentavam responder que eles acreditavam que a
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imagem a seguir que foi projetada em sala, fosse verdadeira ou falsa, fazendo inferéncia a

seus conhecimentos.

Figura 11 — Imagem ndmero 10, projetada na aula 2 — Alerta contra o Mosquito.

Prefeitura de Contagem @ - Seguir o]
—_— 1d-@

ALERTA CONTRA O MOSQUITO. Previna-se da
chikungunya. Faga a sua parte e nao deixe agua
parada.... Ver mais

Fonte: Pagina da Prefeitura de contagem na rede social do Facebook. Disponivel em:
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=591193603043449&id=100064584433626 &set=a.3
4237480792533 1&locale=hr_HR. Acesso em 14 de janeiro de 2023.

Quadro 12 — Interacdes sobre as percepcdes dos alunos sobre a Figura 11.

Linha | Falante Fala Observacao

Além dos educandos

responderem na folha o
O que vocés acham dessa imagem? Quem acha
que eles achavam sobre
que ¢ falsa?
1 Professor/pesquisador a imagem, eles
Quem acha que é verdadeira?
responderam aos
Por que a maioria de vocés acha que € verdadeira? )
questionamentos

levantando as maos.

2 Educando B34 Por que sim, é da prefeitura de Contagem.

) Esta explicacdo € suficiente para todos chegarem
3 Professor/pesquisador
nessa conclusio?
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Nao, apenas por que tem o simbolo da prefeitura

4 Educando B22
ndo garante que seja verdade a informacao.
5 Educando B14 E, pode ser que a imagem foi manipulada.
Nao, na aula passada a gente viu que virus podem
causar um monte de danos as nossas células e
6 Educanda C8 nossa satide, levando a doencas que podem ser
simples que nem gripe, a graves que nem o covid
que pode levar a morte.
E verdade por que sabemos que chikungunya
7 Educando B22 pode causar problemas sérios, como dos bebés
com microcefalia.
8 Educanda B1 A microcefalia é a Dengue que produziu.
9 Educanda C8 Nao foi por causa da Zica.
10 Educanda B1 Nao € a mesma coisa?
Nio sdo doengas diferentes, provocadas por virus
11 Educanda C8
diferentes, ndo € professor.
A Dengue, a Chikungunya, e Zica e Febre
12 Educando B22
Amarela sdo transmitidas pelo mesmo mosquito.
13 Educanda B1 O pernilongo.
14 Educando B22 Nao o Aedes.
15 Educanda B1 A mesma coisa.
16 Educando B22 Nao € nao, num é professor.
A diferen¢a ndo € s6 o modo de contagio, a
17| Educando B22

dengue é quando a gente bebe a dgua
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contaminada, Chikungunya é quando o mosquito

pica, e a Zica...

A Zica é quando ele bota os ovinhos na gente,

18 Educando B33 )
quando ta picando.
19 Educando B14 Nao!
20 Educando B34 E verdade, ele bota ovos ele defeca né.
21 Educando B14 Nao, tudo € quando ele pica, ndo € professor?
22 Educando B32 E o barbeiro que faz fezes quando ta picando
Sim, todas as doencas sdo transmitidas pela picada
) do Aedes, a do barbeiro € a doenca de chagas que
23 Professor/pesquisador
ndo é causada por virus. Mas como isso é
possivel, se o vetor transmissor € 0 mesmo?
Pois os virus sdo diferentes, s6 0 mosquito é o
24 Educando B22
mesmo.
25 Educando B14 Isso, ele que é o vetor dessas doencas todas.
) Mas como ele pode ser o vetor de todas essas
26 Professor/pesquisador
doengas?
Ele se alimenta do sangue de alguém doente e se
27 Educando B14
contamina.
Nio, eu vi em um dos videos que mandaram para
a gente assistirem que o mosquito ndo se alimenta,
28 Educanda C8 ]
é a fémea que precisa do sangue para o
desenvolvimento dos ovos dela.
29 Educando B14 Verdade lembro-me dessa parte mesmo.
Mas e ai o que vocés acham da imagem? Quem
acha que ¢ falsa?
30 Professor/pesquisador

Quem acha que € verdadeira?

Por que agora todo mundo acha que é verdadeira?
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31 Todos

KKKK... risos .

34 Educando B14

toda... risos”.

P6 professor, depois dessa discussao

Todos gesticulam
concordando e

encerrando o dialogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A imagem aqui na aula 2, também como no episddio 2, foi utilizada na busca por

mobilizar o Dominio Material em sala de aula, conforme Silva e Sasseron (2022, p. 21)

descrevem “este dominio ¢ mobilizado quando o estudante coloca um material sob anilise,

avaliando o impacto de seu uso, para construcao de entendimento”. No caso desta imagem

nesta aula, ela extrapola a relacao de ilustracdo ou informacdo, mas ressalta-se como Objeto

Epistémico, problematizada por meio do potencial das perguntas como parte da construcao do

conhecimento e da Ciéncia, a ser analisada pelo grupo de educandos buscando fomentar a

relacdo de didlogo caracteristico da mobilizacdo do Dominio Epistémico.

Por meio desta dinamica foi possivel observar a seguinte movimentacdo dos dominios

do conhecimento cientifico a partir deste objeto € o envolvimento intelectual dos educandos

na promoc¢do da andlise, avaliacdo e construciao de novos entendimentos.

Dominio Material

Dominio Social

Dominio Epistémico

Uso da imagem como
objeto epistémico. A
imagem sendo
problematizada e
tendo como objetivo
gerar questionamentos
e desenvolver o
interesse dos
educandos em se saber
mais sobre. Um
convite coloca-la sob
analise.

Problematizagio:

Professor/pesquisador:
“O que vocés acham
que dessa imagem?
Quem acha que é
falsa? Quem Acha que
¢ verdadeira”?

Dominio Conceitual

Os alunos
avaliam a forma
como foi
comunicada a
partir de uma
institui¢do
considerada
confidvel.

Educando B34:
“Por que sim, é
da prefeitura de
Contagem”.

Alunos discordam que
imagem mostrada possa
ser considerada verdade
apenas por ser publicada
por um 6rgdo do governo
e fazem uso de conceitos
para justificarem seu
argumento.

Educando B22: “Nao,
apenas por que tem o
simbolo da prefeitura
ndo garante que seja
verdade a informacao”.

Educando B14: “E, pode
ser que a imagem foi
manipulada”.

Educanda C8: “Nao, na
aula passada agente viu
que virus podem causar
um monte de danos [...]".

Os alunos utilizam-se de
conceitos prévios para

justificarem seus argumentos.

Educanda C8: “Nao, na aula

passada agente viu que virus
podem causar um monte de

danos as nossas células e
nossa saude, levando a
doencas que podem ser
simples que nem gripe, a

graves que nem o covid que

pode levar a morte”.
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Dominio Epistémico

Dominio Conceitual

Os alunos dialogam,
discutem, elaboram
argumentos, fazem
conexdes, levantam
questdes, estruturam
elementos para sustentar
explicagdes, justificam,
analisam e avaliam
ideias sobre qual o virus
envolvido na ocorréncia
de microcefalia em
bebes e sobre qual o
vetor € como 0corre o
contagio da Dengue, a
Chikungunya e a Zica.
Fazendo inferéncias a
conceitos e mobilizando
os exemplos do
Dominio Conceitual na
mobilizacido do
Dominio Epistémico.

Educanda C8: “Nao, eu
vi em um dos videos
que mandaram para a
gente assistirem [...]”.

Os alunos utilizam-se de conceitos
para justificarem seus argumentos.

Educando B22: “E verdadeira por
que sabemos que chikungunya
pode produzir problemas sérios,
como dos bebes com
microcefalia”.

Educanda B1: “A microcefalia é a
Dengue que produziu”.

Educanda C8: “Nao foi por causa
da Zica”.

Educanda C8: “Nao sdo doengas
diferentes, provocadas por virus
diferentes, ndo é professor”?

Educando B22: “A Dengue, a
Chikungunya, a Zica e Febre
Amarela sdo transmitidas pelo
mesmo mosquito”.

Educanda B1: “O pernilongo”.
Educando B22:” Ndo o Aedes”.

Educando B22: “a diferenca ndo é
s6 o0 modo de contigio, a dengue é
quando a gente bebe a 4gua
contaminada, Chikungunya é
quando o mosquito pica, € a
Zica...”.

Educando B33: “A Zica ¢ quando
ele bota os ovinhos na gente,
quando ta picando”.

Educando B14: “Néao”!

Educando B34: “E verdade, ele
bota ovos ele defeca né”.

Educando B14: “Nao, tudo ¢
quando ele pica, ndo ¢ professor”?

Educando B32: “E o barbeiro que
faz fezes quando t4 picando”.
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Dominio Epistémico

Dominio Conceitual

Os alunos entram em
concordancia a partir da
movimentagao do
dominio Epistémico e
Conceitual e

estabelecem conclusoes:

Educando B14:
Verdade, lembro-me
dessa parte mesmo.

Professor/pesquisador:
Mas e ai o que vocés
acham da imagem?
Quem acha que é falsa?

Professor/pesquisador:
Quem Acha que é
verdadeira?

Professor/pesquisador:
Por que agora todo
mundo acha que é
verdadeira?

Todos: KkkkKk...

Educando B14: “Po
professor, depois dessa
discussao toda..rsrs”

Todos gesticulam
concordando e
encerrando o dialogo.

Os alunos continuam utilizando-se
de conceitos para justificarem seus
argumentos.

Educando B22: Pois os virus sdao
diferentes, s6 0 mosquito € o
mesmo.

Educando B14: Isso, ele que € o
vetor dessas doengas todas.

Educando B14: Ele se alimenta do
sangue de alguém doente e se
contamina

Educanda C8: Nio, eu vi em um
dos videos que mandaram para a
gente assistirem que 0 mosquito
ndo se alimenta, € a fémea que
precisa do sangue para o
desenvolvimento dos ovos dela.

A através do movimento
Epistémico os educandos alcanca
ramo conceito de Contagio da
Dengue, da Chikungunya e da
Zica. Que serviria de base
conceitual nas discussdes das
aulas posteriores.

Aula 3 (linha 2 quadro 13):
Educando B14: ¢ igual a gente viu
na aula passada, que tivéssemos
uma vacina contra a Dengue, a
Chikungunya e a Zica [..].

Aula 4 (linha 2 quadro 14):
Educando B22: Depois da
discussdo da aula passada, [..]..

Aula 5 (linha 3 quadro 15):
Educando B22: E também por que
estas doengas [..].
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A partir da mobilizacdo da imagem como objeto epistémico, o professor/pesquisador
propds que os educandos analisassem a imagem, dialogando e interagindo, mobilizando o
Dominio Material [quando o estudante coloca um material sob anélise, avaliando o impacto
de seu uso, ou quando recorre a um formato especifico de organizacdo de informacdes para
constru¢do de entendimento]. Este movimento permitiu que os estudantes mobilizassem
inicialmente o Dominio Social [quando negociam, combinam, concordam com as ideias e
propostas coletivas construidas a partir de uma norma estabelecida por meio da forma como o
conhecimento cientifico € comunicado] a partir da observacdo de um dado no material que

provoca uma concordancia da turma ( “sim, é da prefeitura de Contagem”).

Com a retomada do professor a imagem por meio de um novo questionamento, se
apenas o dado observado na imagem seria suficiente para que fosse estabelecida uma
concordancia sobre a veracidade da imagem, os educandos comecam a dialogar elaborando
argumentos e questionamentos, a partir de conceitos e conhecimentos prévios, relacionando e
fazendo conexdes entre discordancias, ideias, conceitos e concordancias, uma relagdo entre os
Dominios Epistémico e Conceitual. Essa constru¢do de negociacdes possibilita que os alunos

cheguem a uma conclusdo coletiva.

Conforme Silva e Sasseron (2022, p. 21) apresentam Duschl (2008) e Stroupe (2014)
defendem “os dominios do conhecimento cientifico sdo interdependentes e, portanto, embora
possamos expor caracteristicas proprias de cada um, sua explicitagdo tende a ocorrer de modo
conjunto”. Duschl (2008), também chama a atencdo para a necessidade de mudar o foco da
aprendizagem conceitual para um foco mais equilibrado entre os dominios conceitual,

epistémico e social.

Os autores também lembram que em sala de aula essas interacdes ocorrem a partir do
desenvolvimento de “agdes que permitem interacdo critica entre estudantes e professores,
modos de pensar, de agir e de interagir, pelo envolvimento intelectual com pessoas,
conhecimentos e materiais concretos e abstratos, sustentando a constru¢ao de entendimentos”.

(SILVA, SASSERON, 2022, p.21).

Esta interac@o entre os dominios do conhecimento permite a observagdo também dos
indicadores de alfabetizacdo cientifica desenvolvidos por Sasseron e Carvalho (2008) e

Pizarro (2015), como por exemplo, nas falas dos educandos no quadro 12 nas linha 6, 7, 8, 9,
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11, 12, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 27 e 28, onde eles explicam e mobilizam conceitos,

caracteristicas da mobilizacdo do Dominio Conceitual.

O mesmo ocorre durante todo o processo de didlogo apresentado no quadro 12 ao
debater e discutir, propor e avaliar em coletivo, construir e elaborar explicagdo, argumentar
com base em evidéncia, estdo realizando atividades que podem direcionar o indicativo que a
alfabetizacdo cientifica possa estar em curso, caracteristicas também do desenvolvimento e
interacdo com o Dominio Epistémico. Ao construirem argumentos cientificos, formular,
avaliar e comparar hip6teses, explicar e construir propostas coletivas e fazerem conclusoes
baseadas em evidéncias, eles estdio ao mesmo tempo apresentando indicadores de

movimentacao no sentido da alfabetizagao cientifica.

Assim, por meio desta perspectiva didatica onde os quatro dominios se integram de
certa forma, o ensino de ci€ncias como prética social proposta no trabalho de Silva e Sasseron
(2021) referencial em que este trabalho tem como premissa, pode possibilitar a formagao de

estudantes na direcdo da Alfabetizacdo Cientifica.

Aula 3

Com o objetivo identificar o que sdo as vacinas e como elas sdo desenvolvidas, além
de perceber as interacOes das vacinas com o virus e com o organismo humano, a proposta
desta aula era que em grupos os educandos construissem argumentos favoraveis e contrarios a
vacinagdo. Separados em duas frentes, os que apoiavam o uso das vacinas e 0s contrarios ao
uso, grupos apresentaram seus argumentos e intercalaram questionamentos ao outro grupo.
Algumas discussdes da aula anterior foram retomadas, mas agora como argumentos a partir
das conclusdes estabelecidas pelo grupo a partir dos didlogos, como transcrito no quadro 13 a

seguir:



Quadro 13 — Interacdes dos grupos favoraveis e contrarios a vacinagao.
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Linha Falante

Fala

Observacao

1 Educando B8

Desde a criagdo da vacina no século X VIII
milhdes de vidas foram salvas por uma invencao
que possibilitou que muitas pessoas tivessem uma
segunda chance evitando o 6bito por conta de
algumas doencas. Segundo a ciéncia, a vacinagdo
€ o melhor jeito de prevenir doengas infecciosas,
diminuindo drasticamente os sintomas e as
chances de adoecimento. Sendo um dos
medicamentos mais seguros, as vacinas tém a
capacidade de fazer com que 0 nosso corpo
“sistema imunoldgico” produza os anticorpos que
nos protegem destas doencas, para se tivermos
contato com o patégeno ndo desenvolvamos a

doenca.

Leitura de parte do texto
que o educando
produziu para a aula a
partir das referéncias
disponibilizadas pelo

professor/pesquisador.

2 Educando B14

E igual a gente viu na aula passada, que
tivéssemos uma vacina contra a Dengue, a
Chikungunya e a Zica, poderiamos ter muito
menos problemas caso a gente fosse contaminado

com alguma dessas doencgas.

3 Educando B8

E como no exemplo dos bebés que nasceram com
microcefalia por causa do virus da Zika, talvez a
vacina fosse capaz de ajudar que as mées nao
desenvolvessem a doenga e que os bebés nao

fossem afetados pelo virus.

4 Educando B14

Resumindo, as vacinas passam por um processo
de pesquisa e desenvolvimento muito criterioso,
mesmo ndo sendo 100% efetivas para evitar uma
doenca como o outro grupo apresentou isso nao é
justificativa suficiente para contesti-las, pois elas
podem produzir mais beneficios que riscos a

sadde.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Nesta aula os educandos mobilizaram o Dominio Conceitual e Social na relacdo de

construgdo de seus argumentos, produzindo uma relacdo entre os dominios Conceitual, Social

e Epistémico.

Dominio Conceitual

Dominio Epistémico

Dominio Social

Os alunos mobilizam alguns conceitos
pautados nas observacdes dos
referenciais para justificarem seu
posicionamento no debate.

Educando B8 (Leitura de parte do texto
que ele produziu para aula): “Desde a
criagdo da vacina no século X VIII
milhdes de vidas foram salvas [...] nos
protegem destas doengas, para se
tivermos contato com o patégeno nédo
desenvolvamos a doenga”.

Educando B8: “E como no exemplo dos
bebés que nasceram com microcefalia
por causa do virus da Zika, ndo fossem
afetados pelo virus”.

Educando B14: “[...]elas podem
produzir mais beneficios que riscos a
saude”.

O alunos dialogam,
elaboram argumentos,
questionamentos, fazem
conexdes a partir da
mobilizacdo do Dominio
Conceitual.

Educando B8: “E como
no exemplo dos bebés
que nasceram [...]".

Educando B14: “¢ igual
a gente viu na aula
passada, que tivéssemos
uma vacina contra a
Dengue, a [...]".

Os alunos apresentam a forma
como a ciéncia desenvolve seu
conhecimento a partir de como
as vacinas sdo desenvolvidas:

Educando B14: “Resumindo, as
vacinas passam por um processo
de pesquisa e desenvolvimento
muito criterioso, mesmo niao
sendo 100% efetivas para evitar
uma doenga como o outro grupo
apresentou isso nio é
justificativa suficiente para
contesta-las, pois elas podem
produzir mais beneficios que
riscos a saude”.

Entendemos que na parte do dialogo selecionada desta aula o Dominio Epit€émico se

encontra relacionado com o Dominio Conceitual e Social, onde os didlogos e a argumentagdo

se sustentam nos conceitos € na a forma como os conhecimentos cientificos se desenvolvem,

sendo um dos indicadores de Alfabetizagdo Cientifica apontado por Sasseron e Carvalho

(2008) e Pizarro (2015), a capacidade de trabalhar com as informagdes e os dados disponiveis,

organizacdo e classificacdo de informagdes, ou seja, os educandos sdo capazes de estabelecer

relacdes, seja oralmente ou por escrito, entre o conhecimento tedrico e o desenvolvido em

suas vivencia.

Aula 4

A Aula 4, teve como objetivo identificar as formas de controles e prevencdo das

principais doengas virais que ocorrem no Brasil e partir desta pesquisa, em sala propiciar aos
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alunos que utilizem a criatividade para desenvolver uma forma de comunicagdo/apresentacao
do que foi aprendido. Divididos em grupos, eles tiveram que desenvolver um dispositivo
material para apresentarem a pesquisa que eles tinham realizado. Eles negociaram, entraram
em concordancia e estabeleceram o método e dispositivo que iriam desenvolver juntos, sendo
o ponto de partida da relacdo apresentada na transcricio do quadro 14, o didlogo do

questionamento do professor/pesquisador de como eles chegaram a essa concordancia.

Quadro 14 — Interagdes com um dos grupos sobre o desenvolvimento da aula 4.

Linha | Falante Fala Observacao

A pergunta foi
Como vocés do grupo escolheram as doengas que
1 Professor/pesquisador direcionada a um grupo
fariam parte do trabalho?
de alunos

Depois da discussdo da aula passada, a gente viu
2 Educando B22 que ndo sabia bem a diferenca da Dengue,

Chikungunya, Zica e Febre.

E importante a gente saber sobre estas que
3 Educando B33 )
aparecem toda hora para ndo ter nenhuma duvida

E! Parece que todo mundo sabe sobre elas, mas
4 Educando B22
pode ser que ndo.

5 Educando B34 E, e elas podem ser bem graves.

6 Educando B22 Pode até matar.

E, e como agente viu, ndo tem vacina para evitar
7 Educando B33 elas, tem que o povo saber como se defender para

nao pegar.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Nesta aula os educandos em grupo deveriam apresentar o que tinham negociado e o

que acordaram para que fosse desenvolvido por eles em sala, sendo este o ponto de partida da

relacdo para a movimentacdo dos dominios apresentada a seguir:

Dominio Epistémico

Dominio Conceitual

Os alunos elaboraram argumentos a partir de
conexdes com os conceitos trabalhados
anteriormente, e assim conseguem para

Os alunos mobilizam em seus argumentos alguns
conceitos trabalhados na nos referenciais e nas aulas
anteriores.

argumentar, e avaliar suas escolhas para
desenvolver a atividade a partir da
mobilizacdo do Dominio Conceitual.

Educando B33: “E importante a gente saber sobre
estas que aparecem toda hora para nio ter nenhuma
duvida”.

Educando B22: “Depois da discussdo da aula
passada, a gente viu que n@o sabia bem a
diferenca da Dengue, Chikungunya, Zica e
Febre”.

Educando B34: “E e elas podem ser bem graves”
Educando B22: “Pode até matar”.

Educando B33: “E, e como agente viu, ndo tem

Educando B22: “E parece que todo mundo ] )
vacina para evitar elas, tem que o povo saber como

sabe sobre elas, mas pode ser que nao”.

se defender para ndo pegar”.

A partir do questionamento do professor sobre como eles escolheram as doencas que
fariam parte do trabalho, eles foram capazes de responder elaborando argumentos e
explicacOes, pratica relacionada ao Dominio Epistémico, e isso foi possivel a partir da
articulacdo com a mobilizagao do Dominio Conceitual para apresentarem as suas justificativas
e ideias, demonstrando uma relacdo de interiorizacdo das discussdes realizadas nas aulas
anteriores, através da mencdo de conceitos apresentados e construidos de forma coletiva
através dos didlogos realizados em sala de aula. Exemplificado no quadro 14 nas falas das

linhas 2 a 7.

Aula 5

Conforme ja apresentado no episddio anterior, a partir dos conceitos que foram sendo
trabalhados no decorrer da sequéncia de ensino, na aula 5, buscou-se oportunizar aos
estudantes a possibilidade de falar e pensar com as novas ideias e conceitos, buscando

fomentar nos educandos a possibilidade de produzirem significados a este aprendizado de
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forma a internalizar as ideias trabalhadas e desenvolver a criatividade. Divididos em grupos,
eles tiveram que desenvolver uma proposta de acdo para fazer parte de uma campanha
educativa a ser realizada pela escola. Durante a apresentag¢do o professor/pesquisador buscou
compreender os caminhos que os educandos percorreram e os argumentos que amparam a

suas escolhas.

Quadro 15 — Interacdes na aula 5 sobre as escolhas de um dos grupos.

Linha | Falante Fala Observacao

A pergunta foi
direcionada a um grupo
de alunos que tinha que
Por que o grupo de vocés escolheu trabalhar com | realizar uma proposta de
1 Professor/pesquisador | videos curtos falando sobre a dengue e como acdo para fazer parte de
impedir que o Aedes se multiplique. uma campanha
educativa sobre doencas
virais a ser realizada na

escola

Videos curtos podem ser divulgados em varios
2 Educando B33 lugares como o TikTok, Instagram e YouTube.

(redes sociais) e terdo um maior alcance.

E também porque estas doencas (Dengue,
3 Educando B22 Chikungunya, Zica e Febre) parecem comuns, tipo

gripe, mas podem causar coisas graves.

4 Educando B33 E preciso todo mundo saber disso.

No6s mesmos ndo sabiamos que era tdo grave
5 Educando B22 )
assim.

Fonte: Elaborado pelo autor

Nesta aula como na aula anterior cabia aos educandos apresenta o que eles ja tinham

negociado, concordado, estabelecidos como método e cronograma para desenvolverem juntos



117

como atividade, sendo este o ponto de partida da relacio de movimentacdo dos dominios

apresentada a seguir:

Dominio Conceitual Dominio Epistémico

Os alunos mobilizam alguns conceitos pautados na Os alunos dialogam, elaboram argumentos

observacdo de referenciais e conhecimento prévio, para pautados na a partir da mobilizac¢do do

avaliar e explicar suas escolhas. Dominio Conceitual para apresentarem suas
ideias.

Educando B33: Videos curtos podem ser divulgados

em varios lugares como o TikTok, Instagram e Educando B22: nos mesmos nao sabiamos

YouTube. (redes sociais) e terdo um maior alcance que eram tdo graves assim

Educando B22: E também por que estas doencas Os alunos entram em concordancia a partir

(Dengue, Chikungunya, Zica e Febre) parecem comuns, da mobilizacdo do Dominio Conceitual e

tipo gripe, mas pode causar coisas graves Epistémico desenvolvido.

Educando B33: € preciso todo mundo saber
disso

A partir do ques':[ionamento do professor sobre como os educandos chegaram a decisao
de produzir videos curtos falando sobre a dengue e como impedir que o Aedes aegypti se
multiplicasse. Eles responderam elaborando argumentos, caracterizando que aconteceu um
processo de apropriacdo de uma pratica relacionada ao Dominio Epistémico [elaboracdo de
argumento para desenvolver uma explicacdo], tendo a mobilizacdo deste Dominio amparado a
partir da mobilizacdo de outro, o Dominio Conceitual, para assim apresentarem suas ideias [0s
educandos mobilizam conceitos desenvolvidos em sala de aula, para fazer mencao e explicar

suas escolhas].

Nesse episodio 3, € possivel afirmar que a perspectiva didatica adotada permitiu que
os educandos interiorizassem o que foi trabalhado durante a Sequencia de Ensino. A parte da
aula 2 onde os quatro dominios se integram de certa forma, a mobiliza¢ao destes contribuem
significativamente para que fosse possivel compreender como a proposta de Alfabetizacdo
Cientifica e para a transformacdo social apresentada por Silva e Sasseron (2021) e Valladares
(2021) pode ser desenvolvida. A partir deste momento € possivel observar que a
argumentacao dos educandos durante as aulas que se seguiram demonstram um envolvimento
destes na “participacdo ativa em debates em torno da ciéncia e o engajamento em questdes
sociocientificas”. (SILVA; SASSERON, 2021, p. 5), e isso é exemplificado nas frases do

Educando B33: “E, e como agente viu, ndo tem vacina para evitar elas, tem que o povo saber
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como se defender para ndo pegar”, durante a aula 4, e do Educando B33: “é preciso todo

mundo saber disso”’, durante a aula 5.

Este trabalho preocupou-se em desenvolver nos estudantes a capacidade de
compreender as instancias sociais para a produc¢do e consolidagdo de conhecimento nas
ciéncias, oportunizando o reconhecimento das ciéncias como area de conhecimento da
humanidade conforme propdem Silva e Sasseron (2021). Assumindo a concep¢do de
Alfabetizagao Cientifica a partir do “ensino de ciéncias como pratica social que se consolida
quando aspectos internos e externos a ciéncia e as relagdes que ela tem com a formacao
cidadd dos sujeitos engajados em agdes sociopoliticas sdo exploradas conjuntamente”.

(SILVA; SASSERON, 2021, p. 8)

A partir das discussdes fomentadas ao longo da anélise dos trés episddios, que teve a
busca e avaliacdo da mobilizacdo dos dominios do conhecimento cientifico, concluisse que,
para uma efetivacdo da alfabetizacdo cientifica, esta dependera da perspectiva formativa, ou
seja, “por meio de uma perspectiva didatica que integre os quatros dominios, o ensino de
ciéncias pode possibilitar a formacdo de estudantes na direcdo da Alfabetizacdo Cientifica, tal

como conceituada por Valladares”. (SILVA; SASSERON, 2021, p.10).

11. CONSIDERA COES FINAIS

No inicio deste trabalho rememoramos o momento social da pandemia do Coronavirus
e os grandes desafios sociais que ele trouxe, especificamente na relacdo de ensino e
aprendizagem. Na educacio, o contexto pandémico evidenciou a necessidade de que o Ensino
de Ciéncias seja repensado, de modo que os estudantes reconhegam as instancias sociais de
producdo e consolidacdo do conhecimento cientifico, principalmente ao que se referem ao

conteudo de virus.

Diante disso, essa pesquisa teve como referéncia questdes que envolveram a
investigacao sobre a realidade social da pandemia e a relagao de ensino e aprendizagem sobre
o contetdo de virus no Ensino de Ciéncias no que se refere as possibilidades de mobilizar os
dominios do conhecimento nos educandos, por meio de uma perspectiva didatica na direcao

da alfabetizagdo cientifica e de um ensino comprometido com a transformagao social.
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Buscou-se elaborar uma caracterizacdo dos estudantes, a partir da identificagdo sobre
quem sdao os alunos que participaram da pesquisa, através da compreensdao do grau de
informacdo sobre o conteido de virus que eles ja possuiam e as fontes de informacdes que
eles teriam mais contato e/ou preferéncia. A escolha do tema virus foi baseada no Curriculo
de Referencia de Minas Gerais (CRMG), que orienta que o conteudo “virus” seja trabalhado
durante o Ensino Médio. Além disso, a realidade vivenciada pela pandemia trouxe a tona a

necessidade de abordar o tema virus e suas implica¢des na vida social.

O diagnéstico realizado de forma inicial teve como objetivo caracterizar as turmas do
1° e 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica de ensino quanto ao uso das
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC’s) e seus conhecimentos prévios
sobre o conteudo Virus. O que permitiu, por parte do pesquisador, constatar qual o dispositivo
principal que os alunos possuem para o acesso a internet, qual o periodo em que os alunos tém
possibilidade de realizar as atividades, suas preferéncias, além compreender, como foi a
relacdo de aprendizagem deles durante a pandemia, dado o distanciamento social e a

interrupcao das aulas presenciais.

Os resultados dos questionérios indicaram que o pouco acesso a internet, o celular
como o principal dispositivo de acesso, o distanciamento dos professores e a falta do habito
de estudar fora do periodo em que estdo na escola, foram fatores que interferiram no processo
educacional dos estudantes no periodo da pandemia e do distanciamento social. Ao contrario
do senso comum, a pesquisa mostrou que ndo houve uma aproximacao entre os alunos e as
tecnologias digitais, uma vez que mais da metade deles realizaram apenas as atividades
impressas que a escola disponibilizou enquanto as aulas presenciais estavam suspensas. Além
disso, a pandemia ndo contribuiu para uma melhor compreensao sobre a natureza da ciéncia e
o tema virus, mesmo com a notoriedade destes temas nos veiculos de imprensa e nos dialogos

do cotidiano.

A partir dos resultados obtidos no diagnoéstico das turmas, foi elaborado, desenvolvido

e analisado um conjunto de atividades de ensino diversificadas sobre o tema ‘“virus"

organizada em uma sequencia de ensino. O objetivo da sequéncia didatica era auxiliar na

compreensdo e no aprendizado do conteddo de virus e na promog¢do do uso de tecnologias no
. . ) ~ « . ~

processo educacional, sendo realizada a partir da concep¢ao que “a sociedade e a cultura sao

co-construidas pela ciéncia”, e que neste “momento historico presente, ¢ urgente considerar
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uma perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica mais ampla e explicitamente voltada a

transformagao social”. (SILVA; SASSERON, 2021, p. 5-6).

A pesquisa contou com 80 participantes, e teve na realizacdo das atividades, uma
caracteristica bem presente no turno da noite: a baixa frequéncia dos alunos em sala de aula.
Esta € uma realidade resultado de fatores diversos, mas € inegivel o quanto a pandemia a
agravou. A Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais realiza, desde 2019, uma
campanha de busca ativa escolar, envolvendo as Superintendéncias Regionais de Ensino e as
escolas estaduais. Além disso, em junho de 2023, lancou-se um documento tratando sobre o
tema, o Plano de Enfrentamento ao Abandono e a Evasao Escolar, com ac¢des para identificar
as criangas e adolescentes em situacdo de infrequéncia escolar para que “possam ser tomadas
medidas pedagbgicas e administrativas juntamente aos demais 6rgados competentes parceiros
para a permanéncia do estudante no ambiente escolar, direito garantido pela Constituicdo

Federal.” (MINAS GERAIS, 2023).

Em 2024, o Governo Federal implantou um novo programa de incentivo financeiro-
educacional, na modalidade de poupanga, denominado de “Pé-de-Meia” (BRASIL,2024). O
programa busca promover a permanéncia e a conclusdo escolar dos estudantes matriculados
no ensino médio publico, destinado aos jovens de familias que se encontram inscritas no
Cadastro Unico (CadUnico) do programa de transferéncia de renda, que busca garantir a
oferta das agdes bésicas, e potencializar a melhoria da qualidade de vida das familias e

contribuir para a sua inclusao social, o “Bolsa Familia”. (BRASIL,2023).

A escola amostrada, durante a aplicacdo da sequencia didatica estava implantando,
gradativamente, o projeto do Novo Ensino Médio que envolve a reducdo da carga horaria de
algumas disciplinas como a de Biologia. Tal reducdo, conforme apresentado na unidade 7.2,
influenciou negativamente no desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes e dificultou o
emprego de metodologias que demandem maior tempo de aula em seus planejamentos.

(CARVALHO; BRAGA, 2023, p. 195-200).

Como estratégia para o desenvolvimento da Sequéncia de Ensino optou-se pelo uso da
metodologia da sala de aula invertida e o uso das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC). Foram utilizadas em consonancia com a BNCC (2018) que orienta a
incorporagdo de novas metodologias que possam favorecer a mediacdo do processo de

aprendizagem e das novas linguagens para uso mais democratico das tecnologias, e para uma
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participacdo mais consciente na cultura digital, as tecnologias que os alunos relataram ter

mais acesso, mais familiaridade e facilidade de uso.

Estas duas estratégias permitiram que as intervencdes propostas pela sequéncia de
ensino fossem desenvolvidas nas turmas analisadas. Entretanto, foi necessario apds a primeira
aula estruturar uma aula extra, demonstrando para os participantes da pesquisa como acessar
as midias onde seriam disponibilizados os materiais de referéncia, além de estratégias para
realizarem o estudo em casa e a importancia da dedicacdo deles nesse momento para o
desenvolvimento das atividades nas aulas presenciais. Esta aula foi incorporada na Sequéncia

de Ensino presente no Apéndice IX como produto final desta pesquisa.

A aplicagdo da Sequencia de Ensino trouxe uma nova dindmica para a relacdo de
ensino e aprendizagem nas aulas de Biologia. Os educandos desenvolveram autonomia na
constru¢do do conhecimento e se engajaram nas atividades, como € possivel perceber nas
reflexdes elaboradas por eles e transcritas na aula 6. O Ensino de Ciéncia como Prética Social
foi alcangado, uma vez que “pratica”, € o “engajamento em atividades que sdo coletivas,
desencadeadas por problematizagdes” de situagdes reais, norteadas por “normas e rotinas que
as situam em um contexto social e cultural”, utilizando “ferramentas, recursos, e
representacdes construidas no e sobre o mundo natural”; e o termo “social” foi evidenciado
quando os alunos relacionaram essa “pratica” descrita acima, ao Ensino de Ciéncias,
enfatizando a ideia da interacdo social que impulsiona e mobiliza os dominios do
conhecimento cientifico em sala de aula, justamente porque a préatica cientifica acontece em

uma “rede de atividades com aspectos sociais proprios”. (SILVA et al., 2022, p.48).

A coleta e observacao dos dados foram realizadas por meio de gravadores de audio,
formularios on-lines (Google Forms), materiais produzidos em sala, e por meio de anotagdes
do professor/pesquisador no Diario de Bordo. A andlise baseou-se na concep¢do da Anélise
Textual Discursiva (ATD), e consistiu na analise das transcri¢cdes e anotacdes das interacoes
discursivas dos estudantes e dos textos e producdes dos estudantes ao longo das atividades da
Sequéncia de Ensino, na perspectiva de buscar identificar a mobilizagdo dos dominios do
conhecimento, a partir da analise de alguns episddios das atividades que apresentaram maior

interacao entre os educandos.

A andlise se baseou nos procedimentos realizados no trabalho desenvolvido por

Franco e Munford (2020) e de Silva e Sasseron (2023) e teve como objetivo identificar, a
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partir da proposta de Silva e Sasseron (2021), e a concepcao de Alfabetizacao Cientifica para
a transformacao social de Valladares (2021) e a mobilizacdo dos dominios do conhecimento,

a partir da producdo dos estudantes ao longo das atividades.

Depois de um processo de categorizacio foi possivel identificar a mobilizacdo de um
ou outro dominio do conhecimento cientifico, 0 que permitiu construir representacdes que
indicam como as articulagdes entre os dominios ocorreram ao longo das atividades. E
importante considerar que quase todos os momentos analisados contemplavam, de alguma
maneira, o Dominio Conceitual do conhecimento. Se por um lado os dominios conceituais sao
essenciais, esse dado também pode refletir uma tradicdo conceitual do ensino de ciéncias,
historicamente presente nos curriculos e nas salas de aula (SOUZA; SILVA, 2021 apud
KRASILCHIK, 2000), que também se faz muito presente na abordagem do tema de virus ao

longo do percurso educacional dos estudantes desde o ensino fundamental.

-

E necessario que os Dominios Conceituais sejam trabalhados e mobilizados na
articulacdo e engajamento dos outros Dominios (Epistémico e Social), (SILVA e
SASSERON, 2022 e 2023; SOUZA e SILVA, 2021; SILVA e SASSERON, 2021; FRANCO
e MUNFORD, 2020).

A pesquisa nos permitiu observar que conhecimentos do Dominio Conceitual foram
engajados em praticas relacionadas ao Dominio Epistémico, o que demandou que os
educandos dialogassem, discutissem, elaborassem argumentos, conexdes, levantassem
questdes, estruturassem elementos para sustentar explicacOes, justificativas, analises e

avaliacOes de ideias.

Esta articulacdo evidenciada dos Dominios Conceitual e Epistémico nas atividades foi
favorecida pela metodologia da sala de aula invertida, que consistiu em dar acesso prévio ao
tema que foi abordado em sala de aula, desta maneira, os alunos puderam se preparar para a
aula. O tempo de aula foi destinado para que o professor mediasse atividades mais ativas e
que contribuissem com uma melhor interacdo com os alunos, direcionando e orientando os
educandos na construcao do seu proprio conhecimento. Propiciando assim que as praticas que
envolvem o Dominio Epistémico se desenvolvam, a partir da interacdo, com o Dominio

Conceitual.
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Nos momentos dos episoddios 2 e 3 da aula 2, uma imagem foi projetada mas na
tentativa de inferir sobre ela uma relacdo de Objeto Epistémico, através da problematizacao
por meio do uso potencial das perguntas. Este movimento permitiu observar que os estudantes
mobilizaram os Dominios Epistémico e Conceitual, elaborando questionamentos e
argumentos a partir de conceitos e conhecimentos prévios, negociando, combinando,
concordando com as ideias e propostas coletivas construidas a partir da forma e critérios
como o conhecimento é comunicado, apresentado, discutido e debatido, definidos pela
comunidade cientifica para estabelecer a compreensdo sobre o0s conceitos e processos,

caracterizando assim a mobilizacdo do Dominio Social.

Utilizar a imagem para além de um instrumento de ilustragdo, como objeto de
discussdo que permite a ocorréncia de desdobramentos para a construcdo de novos
entendimentos, estd em acordo com os aspectos do Dominio Material e suas interconexdes
com o Ensino de Ciéncias como pratica social, apresentado nos trabalho de Silva e Sasseron
(2022) onde eles propdem elementos para a analise dos processos mediados por esse dominio

em sala de aula.

Silva e Sasseron (2022, p. 27) afirmam que a “analise de interacdes discursivas ndo
pode desconsiderar o papel da materialidade na constru¢do de entendimentos em sala de
aula”, ou seja, “o olhar para como os materiais estdo sendo posicionados por estudantes e
professores podem contribuir para a compreensao dos processos de ensino e aprendizagem da
Ciéncia, incluindo o papel da materialidade na relagdo conjunta com os processos dialdgicos”.
A utilizacdo das imagens na aula 2 dos episddios 2 e 3 da anélise deste trabalho promoveu a

mobilizac¢do de outros dominios (Dominio Social, Epistémico e Conceitual).

Silva e Sasseron (2021, p. 10) ressaltam que “embora esteja situada em uma dimensao
interna a Ciéncia, a compreensdo dos quatro dominios do conhecimento pelos estudantes €
necessaria”, ela possibilita a formagdo destes na direcdo da visdo de Alfabetizagdo Cientifica
(AC) concebida por Valladares (2021) possibilitando a articulacio dos conhecimentos,
competéncias e atitudes que ultrapassam os limites da Ciéncia. Esta mobilizacdo dos quatros
dominios de forma integrada e equilibrada foi percebida durante os episodios analisados neste
trabalho, conforme é defendido por Duschl (2008) e Stroupe (2015) como condi¢do para

promocdo de uma perspectiva formativa que se aproxima da Alfabetizacdo Cientifica.
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Podemos concluir que o objetivo deste trabalho de identificar, por meio de atividades
de ensino diversificadas, desenvolvidas através de uma Sequencia de Ensino e tendo como
tema central os virus, foi alcancado. Foi possivel através da caracterizacdo das turmas,
elaborar, desenvolver e analisar o conjunto de atividades de ensino, identificando ao longo das
atividades produzidas pelos educandos, a mobilizacio dos dominios do conhecimento

cientifico.

Dessa forma, este trabalho defende que para além dos indicadores de alfabetizacao
cientificas proposto por Sasseron e Carvalho (2008) e Pizarro (2015), a mobilizacdo dos
dominios do conhecimento cientifico (SILVA, SASSERON, 2021) e a concep¢dao de
Alfabetizacdo Cientifica para a transformacdo social de Valladares (2021) s@o elementos

importantes para compreender se a efetivacdo da Alfabetizacdo Cientifica esta em processo.

Outra ideia importante que este trabalho salienta é que as aulas de Ciéncias podem se
desenvolver na perspectiva da aprendizagem do Ensino de Ciéncias como pratica social,
buscando a incorporacdo dos quatro dominios do conhecimento cientifico no debate sobre o
Ensino de Ciéncias. Frisamos que a presente pesquisa evidenciou a potencialidade do uso do
Dominio Material na articulagdo dos outros dominios, conforme destacam Silva e Sasseron

(2022).

Essa articulacdo dos dominios nas estratégias pedagdgicas permite que os educandos
dominem e apliquem os conhecimentos construidos em diversas areas de suas vidas,
buscando beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio ambiente. Aproximando-
se da concepg¢ao de Alfabetizacio Cientifica para a transformacao social de Valladares (2021),
que envolve a participacdo ativa em debates em torno da ci€ncia e o engajamento em questdes
sOciocientificas comprometidas com valores como equidade e justica social, necessarios ao

contexto do século XXI. (SILVA; SASSERON, 2021).

Por fim, a pesquisa demostrou que o cenario produzido pela pandemia de aproximacao
da ciéncia ao cotidiano dos alunos e do uso das tecnologias como mediador do processo
educacional, ndo trouxeram contribuicdes significativas diretas para a alfabetizacao cientifica
e tecnologica dos educandos. Além disso, evidenciou-se que a mediacdo do professor € de
suma importancia para relacdo de aprendizagem dos educandos. Mesmo com uso das
tecnologias digitais e metodologias que favorecam o protagonismo dos estudantes, o estudo

realizado demonstrou que o papel do professor é fundamental para mediar o processo de
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aprendizagem de modo que o estudante seja capaz de construir conexdes, avaliar informacdes

e participar de forma ativa e critica dos debates cientificos que atravessam o seu cotidiano.

A postura do professor nesse ato de mediar a relacdo de aprendizagem é fundamental
para que os educandos se apropriem do conjunto de praticas sociais inerentes a ciéncia, na
busca por uma formagdo critica que os direcione para o dominio e uso dos conhecimentos
cientificos e seus desdobramentos nas diferentes esferas da vida. Reafirmando Silva e
Sasseron (2021) sobre essa perspectiva estar comprometida com a transformacgao social e,
portanto, mais alinhada aos desafios pds-pandémicos e do século XXI. Paulo Freire concebia
o processo de alfabetizacdo como elemento de mudanca social e de emancipacdo dos sujeitos,
assim como a Alfabetizacdo Cientifica foi trabalhada nesta pesquisa, uma vez que “a

sociedade e a cultura sdo co-construidas pela ciéncia” (SILVA, SASSERON, 2021, p. 5-6).
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13. APENDICES
13.1 Apéndice I - Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Aos Srs. Pais e/ou Responsaveis pelos alunos do 1° e 2° anos do Ensino Médio da Escola

Estadual Cidade dos Meninos.

Srs. Pais,

Estamos iniciando nas aulas de Biologia um acompanhamento para a pesquisa
académica o titulo: “O TEMA VIRUS COMO POTENCIALIZADOR DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA FRENTE AS NOVAS PERSPECTIVAS POS-
PANDEMIA”, com a participacdo do professor de biologia Rondineli Ribeiro Silva, aluno de
Mestrado da Faculdade de Educacao da UFMG.

A pesquisa serd realizada apenas com consentimento de pais e /ou responsaveis de
todos os alunos que participardo. A participagdo na pesquisa nao envolvera qualquer natureza
de gastos, tanto para Sr. (Sra.) quanto para os demais envolvidos. Os gastos previstos serao
custeados pelo pesquisador principal que também assume o0s riscos € danos que porventura
vierem a acontecer com 0s equipamentos e incidentes com os alunos em sua companhia,
durante o processo.

A pesquisa envolvera gravacao de dudio e video das aulas de Biologia com o objetivo
de estudo do tema sobre virus e suas relacdes com o ser humano. Serd focalizada a
participacdo dos estudantes em momentos de discussdo coletiva, as participacdes verbais
durante as aulas e as suas produgdes escritas. O professor elaborou atividades de ensino sobre
o tema virus que ird abordar os diferentes aspectos do ensino, como as relacdes entre o
conhecimento comum e o conhecimento cientifico, as interacdes e o discurso em sala de aula,
a argumentacdo em questdes socio-cientificas relacionando as tecnologias da informacgdo e
comunicacdo (TICs). As atividades fazem parte do planejamento anual da disciplina de
Biologia. O professor ird aplicar e analisar a aplicacdo em sala de aula a partir de dados
obtidos no seu desenvolvimento para constituir uma versdao final do material didatico com

recomendacdes aos professores de Biologia.
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Considerando essa possibilidade propomos oferecer aos professores um material
diferenciado que dialogue com o aluno, com os contetidos da Biologia, com as tecnologias da
informacdo e comunica¢do e permita a construcdo de conhecimentos significativos para a
formacao de cidadaos.

Os alunos ndo serdo obrigados a fazer qualquer atividade que extrapola suas tarefas
escolares comuns e o registro dos audios serdo de uso exclusivo para fins da pesquisa. Nao
serdo, portanto, utilizados para avaliacdo de condutas dos alunos nem para publico externo ou
interno. Todos os dados obtidos serao arquivados na sala da professora orientadora desta
pesquisa, Doutora Nilma Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais,
Faculdade de Educagdo situada a Avenida Antonio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo
Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora.

Os registros em audio fardo parte de um banco de dados que poderdo ser utilizados
nesta e em outras pesquisas do grupo do qual os pesquisadores fazem parte.

Em qualquer momento, o Sr. (Sra.) poderd solicitar esclarecimentos, bastando para
isso entrar em contato com o COEP/UFMG para esclarecimentos de duvidas éticas (os
contatos estdo no final desse documento) e sobre a metodologia de coleta e analise dos dados
através do telefone (31) 991815243 ou pelo e-mail: rondineliribeiros(@gmail.com.

A pesquisa apresenta riscos minimos a saide e ao bem estar de seus participantes,
porém o pesquisador estard atento e disposto a diminuir a0 mMAaximo esses riscos e
desconfortos. Entendemos que o principal risco envolvido nesta pesquisa estd na divulgacao
indevida da identidade dos participantes € nos propomos a realizar todos os esfor¢os possiveis
para assegurar a privacidade deles. Os resultados da pesquisa serdo comunicados utilizando
nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade preservada. Caso vocé
deseje recusar a participacdo do seu filho ou retirar o seu consentimento em qualquer fase da
pesquisa tem total liberdade para fazé-lo.

Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinando em duas vias, sendo que uma das vias
ficard com vocé e a outra sera arquivada pelos pesquisadores por cinco anos, de acordo com a

Resolucio 466/2012.

Atenciosamente,
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Rondineli Ribeiro Silva (Professor de Biologia e aluno do Mestrado)

Nilma Soares da Silva (Coordenadora da pesquisa)

Agradecemos desde ja sua colaboracdo
() Concordo e autorizo a realiza¢do da pesquisa, com gravacao das atividades de
Biologia, nos termos propostos.

() Discordo e desautorizo a realizagdo da pesquisa.

Nome do aluno:

Assinatura do pai ou responsavel

Belo Horizonte de de 20

Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa II - 2° andar/ sala 2005 - Campus
Pampulha - Belo Horizonte, MG

Fone: 31 3409-4592CEP 31270-901

e-mail: coep@prpq.ufmg.br
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13.2 Apéndice II - Termo de assentimento livre e esclarecido do menor (TALE)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO MENOR (TALE)

Aos Srs. Pais e/ou Responsaveis pelos alunos do 1° e 2° anos do Ensino Médio da Escola

Estadual Cidade dos Meninos.

Prezados alunos,

Estamos iniciando nas aulas de Biologia um acompanhamento para a pesquisa
académica no tema: “OS DESAFIOS DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA FRENTE AS
NOVAS PERSPECTIVAS POS-PANDEMIA”, com a participacio da professor de Biologia
Rondineli Ribeiro Silva, aluno de mestrado da Faculdade de Educacdo da UFMG.

A pesquisa sera realizada apenas com consentimento de pais e /ou responsaveis e de
todos os alunos que participardo. A participa¢do na pesquisa nao envolvera qualquer natureza
de gastos, tanto para V. Sa. quanto para os demais envolvidos. Os gastos previstos serdo
custeados pelo pesquisador principal que também assume os riscos € danos que porventura
vierem a acontecer com 0s equipamentos € incidentes com os alunos em sua companhia,
durante o processo.

A pesquisa envolverd gravacdo de 4udios e videos das aulas de Quimica com o
objetivo de estudo do tema quantidade de matéria e sua unidade de medida. Sera focalizada a
participacao dos estudantes em momentos de discussdo coletiva, as participacdes verbais
durante as aulas e as suas producdes escritas. O professor elaborou atividades de ensino sobre
o tema que ird abordar os diferentes aspectos do ensino, como as relacdes entre o
conhecimento comum e o conhecimento cientifico, as interacdes e o discurso em sala de aula,
a argumentagcdo em questdes socio cientificas relacionando as tecnologias da informagdo e
comunicacdo (TICs). Ele ird aplicar e analisar a aplicacdo em sala de aula a partir de dados
obtidos no seu desenvolvimento para constituir uma versdao final do material didatico com
recomendacdes aos professores de Biologia.

Entende-se que o ensino do tema virus precisa ser atualizado de forma a permitir a
participacao ativa dos estudantes e o uso de novas metodologias, de modo a aproximar os
saberes escolares dos saberes cientificos, principalmente apds o momento de pandemia onde o

uso tecnologias na educacgdo se tornou muito necessario. Por outro lado, os materiais didaticos
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ndo vém apresentando propostas de trabalho que priorizem esses aspectos. Considerando essa
possibilidade, propomos oferecer ao professor um material diferenciado que dialogue com o
estudante, com os contetidos da Biologia, com as novas tecnologias e permita a construcio de
conhecimentos significativos para a formacao de cidaddos.

Vocés ndo serdo obrigados a fazer qualquer atividade que extrapole suas tarefas
escolares comuns e o registro dos videos serd de uso exclusivo para fins da pesquisa. Nao
serdo, portanto, utilizados para avaliacao de condutas nem para publico externo ou interno. Os
registros em 4udio fardo parte de um banco de dados que poderdo ser utilizados nesta e em
outras pesquisas do grupo do qual os pesquisadores fazem parte.

Em qualquer momento, vocé podera solicitar esclarecimentos sobre a metodologia de
coleta e andlise dos dados através do telefone (31) 991815243 ou pelo e-mail:
rondineliribeiros@gmail.com. A pesquisa apresenta riscos minimos a sua saude e bem estar,
porém o professor estard atento e disposto a diminuir a0 maximo esses riscos e desconfortos.
Entendemos que o principal risco envolvido nesta pesquisa esti na divulgacao indevida de sua
identidade e nos propomos a realizar todos os esforcos possiveis para assegurad-la. Os
resultados da pesquisa serdo comunicados utilizando nomes ficticios, mantendo, assim, sua
identidade preservada. Caso deseje recusar a participar ou retirar o seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa tem total liberdade para fazé-lo.

Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar e devolver o Termo de
Assentimento Livre e esclarecido do Menor (TALE), assinando em duas vias, sendo que uma
das vias ficard com vocé e a outra serd arquivada pelos pesquisadores por cinco anos, de

acordo com a Resolucao 466/2012.

Atenciosamente,

Rondineli Ribeiro Silva (Professor de Biologia e aluno do Mestrado)

Nilma Soares da Silva (Coordenadora da pesquisa)
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Agradecemos desde ja sua colaboracdo
() Concordo e autorizo a realiza¢do da pesquisa, com gravacgado das atividades de
biologia, nos termos propostos.

() Discordo e desautorizo a realizagdo da pesquisa.

Nome do aluno:

Assinatura do aluno

Belo Horizonte de de 20

Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa II - 2° andar/ sala 2005 - Campus
Pampulha - Belo Horizonte, MG

Fone: 31 3409-4592CEP 31270-901

e-mail: coep@prpq.ufmg.br
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13.3 Apéndice III - Autorizaciao da escola para realizacao da pesquisa

AUTORIZACAO DA ESCOLA PARA REALIZACAO DA PESQUISA

AUTORIZACAO

A direciio da Escola Estadual xxxxxxxxxxxx — Ribeirdo das Neves. Prezada diretora Sra.

XXXXXXXXXXX,

Solicitamos sua autoriza¢do para iniciar nas aulas de Biologia um acompanhamento para a
pesquisa académica no tema: “OS DESAFIOS A ALFABETIZACAO CIENTIFICA
FRENTE AS NOVAS PERSPECTIVAS POS-PANDEMIA”, com a participagio do
professor de biologia Rondineli Ribeiro Silva, aluno de mestrado da Faculdade de Educacao
da UFMG.

A pesquisa serd realizada apenas com consentimento de V.S.”. e dos pais e /ou
responsaveis de todos os alunos que participardo. A participacdo na pesquisa niao envolvera
qualquer natureza de gastos, tanto para V.S.”. quanto para os demais envolvidos. Os gastos
previstos serdo custeados pelo pesquisador principal que também assume os riscos € danos
que porventura vierem a acontecer com os equipamentos e incidentes com os alunos em sua
companhia, durante o processo.

A pesquisa envolvera gravacdo de audios e videos das aulas de Biologia com o
objetivo de estudo do tema sobre virus e suas relacOes. Sera focalizada a participacdo dos
estudantes em momentos de discussdo coletiva, as participagdes verbais durante as aulas e as
suas producdes escritas. O professor elaborou atividades de ensino sobre o tema que ira
abordar os diferentes aspectos do ensino, como as relagdes entre o conhecimento comum e o
conhecimento cientifico, as interacdes e o discurso em sala de aula, a argumentacdo em
questdes sdcio cientificas relacionando as tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs).
Ele ird aplicar e analisar a aplicacdo em sala de aula a partir de dados obtidos no seu
desenvolvimento para constituir uma versao final do material didatico com recomendagdes
aos professores de Biologia.

Entende-se que o ensino do tema virus precisa ser atualizado de forma a permitir a

participacdo ativa dos estudantes e o uso de novas metodologias, de modo a aproximar os
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saberes escolares dos saberes cientificos, principalmente apds o momento de pandemia onde o
uso das tecnologias na educacdo se tornou muito necessario. Por outro lado, os materiais
didaticos nao vém apresentando propostas de trabalho que priorizem esses aspectos.
Considerando essa possibilidade, propomos oferecer ao professor um material diferenciado
que dialogue com o estudante, com os contetidos da Biologia, com as novas tecnologias e
permita a construcao de conhecimentos significativos para a formagao de cidadaos.

Os alunos ndo serdo obrigados a fazer qualquer atividade que extrapola suas tarefas
escolares comuns e o registro dos 4dudios serd de uso exclusivo para fins da pesquisa. Nao
serdo, portanto, utilizados para avaliacdo de condutas dos alunos nem para ptblico externo ou
interno. Todos os dados obtidos serdao arquivados na sala da professora orientadora desta
pesquisa, Doutora Nilma Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais,
Faculdade de Educacdo situada a Avenida Antdonio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo
Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora.
Os registros em video fardo parte de um banco de dados que poderdo ser utilizados nesta e em
outras pesquisas do grupo do qual os pesquisadores fazem parte.

Em qualquer momento, V.S.”. podera solicitar esclarecimentos, bastando para isso
entrar em contato com o COEP/UFMG para esclarecimentos de ddvidas éticas (os contatos
estdo no final deste documento) e sobre a metodologia de coleta e andlise dos dados através
do telefone (31) 99181-5243 ou pelo e-mail: rondineliribeiros@gmail.com e/ou com a
coordenadora da pesquisa Nilma Soares da Silva através do telefone (31) 99977-0153 ou pelo
e-mail: nilmafaeufmg@gmail.com.

A pesquisa apresenta riscos minimos a saide e ao bem estar de seus participantes,
porém o pesquisador estard atento e disposto a diminuir a0 mMAaximo esses riscos e
desconfortos. Entendemos que o principal risco envolvido nesta pesquisa estd na divulgacao
indevida da identidade dos participantes € nos propomos a realizar todos os esfor¢os possiveis
para assegurar a privacidade deles. Os resultados da pesquisa serdo comunicados utilizando
nomes ficticios para os estudantes, que terdo, assim, sua identidade preservada. Caso V.S.?
deseje recusar a participagdo da escola ou retirar o seu consentimento em qualquer fase da
pesquisa tem total liberdade para fazé-lo.

Sentindo-se esclarecido (a) em relacdo a proposta e concordando em participar
voluntariamente desta pesquisa, peco-lhe a gentileza de assinar o documento de autorizagao,

assinando em duas vias, sendo que uma das vias ficard com V.S.* e a outra serd arquivada
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pelos pesquisadores por cinco anos, de acordo com a Resolucdo 466/2012. Na expectativa de
contar com a inestimavel atencdo de Vossa Senhoria no atendimento desta solicitacdo, desde

jé agradeco.

Atenciosamente,

Rondineli Ribeiro Silva (Professor de Biologia e aluno do Mestrado)
rondineliribeiros@gmail.com

(31) 99181-5243

Nilma Soares da Silva (Coordenadora da pesquisa)
nilmafacufmg@gmail.com
(31) 99977-0153

Agradecemos desde ja a colaboracdo

() Concordo e autorizo a realizagdo da pesquisa, com gravacgao das atividades de
biologia, nos termos propostos.

() Discordo e desautorizo a realiza¢do da pesquisa.

Belo Horizonte, / /2022

Nome da diretora

Diretora da Escola Estadual xxxxxxxxx — Ribeirdao das Neves

Comité de Etica na Pesquisa/UFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa II - 2° andar/ sala 2005 - Campus
Pampulha - Belo Horizonte, MG

Fone: 31 3409-4592CEP 31270-901

e-mail: coep@prpq.ufmg.br
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13.4 Apéndice IV - Termo de compromisso do pesquisador

TERMO DE COMPROMISSO

Declaro que conheco e cumprirei os requisitos da resolucdo 466/12 e suas complementares.
Comprometo-me a utilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins
previstos no protocolo e publicar os resultados sejam eles favoraveis ou ndo. Aceito as
responsabilidades pela conducdo cientifica do projeto. Tenho ciéncia que essa folha serad

anexada ao projeto devidamente assinada e fard parte integrante da documentacao dele.

Rondineli Ribeiro Silva
rondineliribeiros(@gmail.com

Pesquisador Principal

Prof.* Dr.’Nilma Soares da Silva
nilmasoares(@yahoo.com.br
Coordenadora da pesquisa

Orientadora

Comité de Etica na Pesquisa/lUFMG

Av. Antonio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa II - 2° andar/ sala 2005 - Campus
Pampulha - Belo Horizonte, MG

Fone: 31 3409-4592CEP 31270-901

e-mail: coep@prpq.ufmg.br
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13.5 Apéndice V - Questionario I

OS DESAFIOS A ALFABETIZACAO CIENTIFICA FRENTE AS NOVAS
PERSPECTIVAS POS PANDEMIA

Diagnostico

QUESTIONARIO 1

DESCRICAO DA PESQUISA E INSTRUCOES:

Esta pesquisa busca compreender como o periodo de pandemia, a aproximacdo da
ciéncia ao cotidiano e o uso de tecnologias contribuiu para a relagdo dos educandos com a
area da ciéncia e se favoreceu o processo de alfabetizacdo cientifica tecnoldgica, contribuindo
para uma nova relacio de aprendizagem ao conteddo de virus. Também se proporcionou uma
nova demanda para formulacdo de novas estratégias para o ensino de Biologia.

Etica e confidencialidade: os responsdveis pela pesquisa se comprometem a preservar
a privacidade e o anonimato dos sujeitos cujos dados serdo coletados. As informacdes serdo
utilizadas tnica e exclusivamente para execugdo da presente pesquisa. As informacdes
somente poderdo ser divulgadas preservando o anonimato dos sujeitos e todos os dados
obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora desta pesquisa, Doutora Nilma
Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de Educacao situada a
Avenida Antonio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de
cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora. Apds este periodo, os dados serdo

destruidos.

1) Qual o seu nome completo?

2) Qual o seu e-mail?

3) Qual o nimero do celular com WhatsApp? (___)

4) Qual a sua Turma?

5) Qual a sua Idade?

6) Qual o Género vocé se define? ( )Feminino ( )Masculino ( )Outros ( )Prefiro ndo dizer



7) Em algum momento da sua vida voc€ precisou interromper (parar) os
( )Sim ( )Nao

Se responder SIM, Qual foi o motivo?

estudos?
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Fale um pouco mais sobre vocé.

8) Vocé esta trabalhando no momento?
( )Nao

() Sim — no periodo da manha

() Sim — no periodo da tarde

() Sim — durante todo o dia

() Sim - em dias e horas aleatdrias

9) Vocé mora na cidade de Ribeirdo das neves a quanto tempo?
) Desde quando eu nasci

) A mais de 10 anos

) A mais de 5 anos

) A mais de 3 anos

) A mais de 1 ano

) A menos de um ano.

e e e e

) Nao moro em Ribeirdo das Neves. (Justifique a seguir)

Caso nao more em Ribeirdo das Neves, onde vocé mora?

10) Em qual bairro vocé mora?

11) Vocé se desloca de qual lugar para vir para escola na maioria dos dias da semana?

() da sua Residéncia (Onde vocé mora)

() do seu Trabalho

() apds o curso que realiza em outra institui¢do de ensino
12) Quanto tempo vocé€ gasta para chegar a escola? *

() Menos de 5 minutos

() Aproximadamente 15 minutos

() Aproximadamente 30 minutos

() Aproximadamente 45 minutos

() Aproximadamente 1 hora
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() Mais de uma hora

13) Qual forma de locomocdo vocé utiliza para se desloca para vir a escola? *
( ) Venho andando

() Venho de bicicleta

() Venho de 6nibus

() Venho de carona

() Utilizo outro meio de transporte.

O que vocé gosta de fazer?

14) O que vocé gosta de fazer no seu tempo enquanto esta se deslocando para escola?
(Marque todas as opcdes que julgue necessérias, ou seja, mais de uma.)

) conversar no WhatsApp

) assistir videos do TikTok

) ouvir podcast

) assistir videos no Instagram

) ler livros

) jogar no celular

) assistir videos do YouTube

) ouvir musica

) outras coisas (Justifique a seguir)

e e e e e e e e T

) nenhuma das alternativas.
Caso vocé pontuou outra coisas que goste de fazer no seu tempo enquanto esta se deslocando

para escola, por gentileza relate?

15) Qual o dispositivo principal que vocé utiliza para acessar a internet?
( ) Celular

() Notebook

( )PC

() Tablet

16) Qual sua forma, principal, de acesso a internet? *

() Dados méveis

() Fibra 6tica

() Sinal a Radio
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17) Quantas pessoas, na sua casa, utilizam o mesmo aparelho para acesso a internet?
() Somente vocé

()2 pessoas

() 3 pessoas

() mais pessoas

18) Voceé possui celular proprio? *

( )Sim ( ) Nao

19) Este aparelho celular tem internet disponivel durante o periodo que estd na escola?
( )Sim ( ) Nao

20) Qual tempo vocé dedica aos estudos fora do periodo que estd na escola?

) Manha todos os dias

) Manha alguns dias durante a semana

) Final de semana pela Manha

) Tarde todos os dias

) Tarde alguns dias durante a semana

) Final de semana a Tarde

) Nao tenho rotina de horéarios para estudo, mas estudo algumas horas por dia

e N e e e T T

) Nunca estudo fora do horario que estou na escola

Como foi 0 momento de pandemia para vocé?

21) O periodo em que iniciou a quarentena e as aulas presenciais foram interrompidas, foi
para vocé?

() Estressante, Angustiante

() Tranquilo, Normal

() Agitado Atipico

() Necessario

22) Durante o periodo de quarentena, quando as aulas presenciais estiveram interrompidas, o
que voce utilizou para dar continuidade aos meus estudos?

() Somente realizei os PET s impressos pela escola e entreguei na escola.

() Somente realizei os PET s e enviei por e-mail.

() Somente realizei os PET’s nos formularios (google) on-line

() Realizei os PET’s e assistir as aulas on-line dos professores da escola.

() Realizei os PET’s e assistir as aulas do Se liga na Educacdo pela Televisao.
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() Realizei os PET’s e assistir as aulas do Se liga na Educacao disponiveis no You-tube.

() Realizei os PET’s, assistir as aulas on-line e do Se liga na Educacio.

() Nio realizei nenhuma atividade escolar.

23) Durante o periodo de quarentena, quando as aulas presenciais estiveram interrompidas,
voce teve contato com os professores através de quais ferramentas? (marque todas as que
foram utilizadas)

() Classroom;

() E-mail; WhatsApp;

() Aulas on-line

() Nao tive contato com os professores neste periodo.

24) Como foi o periodo de quarentena, quando as aulas presenciais estiveram interrompidas?
() Mesmo com acesso a internet, a disposicdo de aulas on-line e o classrroom tiveram
dificuldade.

() Tive dificuldade de acesso a internet, o que dificultou o acompanhamento das aulas.

() Passei por este periodo sem dificuldade, consegui acompanhar as aulas on-line e realizar
as atividades no classroom.

() Outras dificuldades (Justifique a seguir)

Caso vocé pontuou outras dificuldades, por gentileza relate abaixo.

25) O que vocé considera ter dificultado seu aprendizado neste periodo? (Marque todas as
opg¢Oes que julgue necessarias, ou seja, mais de uma.)

() ainternet

() as ferramentas utilizadas

() o distanciamento dos professores

() arotina de estudo que as falta de aulas presenciais provocaram em mim.

() Outras dificuldades (Justifique a seguir)

Caso vocé pontuou outras dificuldades, por gentileza abaixo relate quais foram essas outras

dificuldades?

26) O fato de ndo poder ir a escola e ndo estudar presencialmente, ter aulas pela internet e

fazer as atividades e avaliagdes pelo estudo remoto, afetou seus estudos?
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( )Sim ( )N3do ( ) Talvez

27) No inicio, com a divulgacdo da pandemia que estava acontecendo € com as novas regras
sociais, principalmente durante a quarentena, como vocé€ se sentiu? (Marque todas as opg¢oes
que julgue necessarias, ou seja, mais de uma.)

) Com medo

) Ansioso

) Triste

) Inseguro

) Desesperado

) Alegre

) Seguro

) Calmo

) Esperancoso

) Com sentimentos depressivos

) Achou que ia morrer

e e e e e e e T e e T T

) Outros (Justifique a seguir)

Caso vocé pontuou outros sentimentos, por gentileza abaixo relate quais foram?

28) No periodo de quarentena o que voc€ mais fez para passar o tempo?
) conversei no Whatsapp

) assisti videos do TikTok

) ouvi podcast

) assisti videos no Instagram

) 1i livros

) joguei no celular ou PC

) assisti videos do YouTube

) ouvi musica

e N N e e e T e T

) outras coisas como (Descreva a seguir)

Caso vocé pontuou outros coisas, por gentileza abaixo relate quais foram?
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29) Caso tenha alguma observacdo ou queira compartilhar sobre como foi este momento de

pandemia, por gentileza descreva abaixo.

30) Alguém que vocé conhece pegou Covid-19?
() Sim, somente eu

() Sim, meus familiares

() Sim, amigos

() Sim, eu e meus familiares

() Sim, eu, meus familiares e amigos

() Nao conhec¢o ninguém

31) Alguém que vocé conhece chegou a morrer por Covid-19?

() Sim (Descreva qual a sua ligagao com ele a seguir)

( )Nao

Caso voc€ marcou sim, por gentileza abaixo relate qual a proximidade (Familiar, Parente,

amigo,...)?

32) Quando se falou que haveria uma vacina para combater o contigio pelo Coronavirus,
como voce se sentiu? (Marque todas as op¢des que julgue necessarias.)

) Com medo se ela funcionaria

) Ansioso com quando ela estaria disponivel no Brasil

) Triste pois ela ndo chegou a tempo de ajudar a salvar alguém que vocé perdeu

) Inseguro por causa das varias informagdes que circulavam sobre a vacina

) Desesperado pela demora em poder vacinar

) Alegre com a possibilidade de ter uma forma de voltarmos ao contato social

) Seguro pois confia nas tecnologias e na ciéncia

) Calmo, pois, o virus e a doenca nao me assustavam

) Esperangoso com a sensacio que ndo mais morreria

e e e e e e e e

) Outros ( Descreva a seguir)

Caso vocé pontuou outros sentimentos, por gentileza abaixo relate qual?

33) Assim que a vacina foi disponibilizada para sua faixa etaria, vocé
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() Tomou a vacina

() Ficou receoso, mas depois que outros vacinaram, vacinou

() Nao me vacinei porque nao tive como ir ao posto de satde

() Nao me vacinei porque nao tinha um responsavel para me acompanhar
() Nao me vacinei por outros motivos

34) Vocé tomou quantas doses da vacina? *

() Somente uma

() Tomei duas doses

( )Tomei trés doses

() Néao tomei nenhuma dose

() Nao irei tomar nenhuma dose da vacina, pois ndo acredito que ela faca algum efeito

() Tomei Bivalente

35) Na sua residéncia, quais pessoas ja tomaram a vacina? (Marque todas as opc¢des que
julgue necessarias.)

) Somente

) Eu e meus irmaos

) Somente meus pais

) Meus avos

) Todo mundo que reside na casa

~ AN AN N~

) Alguma excecao (Por gentileza escrever abaixo)

Caso vocé pontuo alguma excec¢do, por gentileza abaixo relate qual?

36) Vocé possui cartdo ou caderneta de vacina de quando era crianca?

( ) Sim

() Nao, mas sei que meus pais me levaram para tomar vacina quando criangas
() Niao tenho

37) Vocé ja tomou outra vacina para outra finalidade como: (Marque todas as
opg¢oOes que julgue necessarias)

( ) Tétano

() Sarampo

() Gripe

( ) Raiva
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() Hepatite

() Meningite

() Poliomielite (paralisia infantil) — vacina da gotinha

38) Vocé ja foi ao posto de satide do seu bairro ou regido?

() Sim costumo ir.

() Sim, mas somente quando crianca Nao, nem sei onde fica
() Nio, mas sei onde fica

39) Caso vocé tenha filhos, como vocé pensa ou tem acompanhado a campanha vacinal
infantil?

() Levarei ou tenho levado, ele(a) para tomar todas as vacinas
() Estou atrasado com as vacinas dele(a)

() Nao o levarei ou ndo estou levando-o para vacinar

() Nao penso em ter filhos

Muito obrigado por participar da pesquisa - vocé chegou ao final deste questionario!
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13.6 Apéndice VI - Questionario IT

OS DESAFIOS A ALFABETIZACAO CIENTIFICA FRENTE AS NOVAS
PERSPECTIVAS POS PANDEMIA

Grau de informacao sobre o contetido de virus e as fontes de informacgdes

QUESTIONARIO 2

DESCRICAO DA PESQUISA E INSTRUCOES:

Esta pesquisa busca compreender como o periodo de pandemia, a aproximacdo da
ciéncia ao cotidiano e o uso de tecnologias contribuiu para a relagao dos educandos com a
area da ciéncia e favoreceu o processo de alfabetizacdo cientifica tecnoldgica, contribuindo
para uma nova relacdo de aprendizagem ao contetdo de virus. Também proporcionou uma
nova demanda para formulacdo de novas estratégias para o ensino de Biologia.

Etica e confidencialidade: os responsaveis pela pesquisa se comprometem a preservar
a privacidade e o anonimato dos sujeitos cujos dados serdo coletados. As informacdes serdo
utilizadas tnica e exclusivamente para execucdo da presente pesquisa. As informacgdes
somente poderdo ser divulgadas preservando o anonimato dos sujeitos e todos os dados
obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora desta pesquisa, Doutora Nilma
Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de Educacao situada a
Avenida Antonio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de
cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora. Apds este periodo, os dados serdo

destruidos.

1) Qual o seu nome completo?

2) Qual a primeira palavra que vem na sua mente quando falamos sobre virus?
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3) Neste momento de pandemia, muitas foram as informacdes que circularam sobre assuntos
ligados a biologia, marque quais esses assuntos vocé€ recorda ter ouvido que se relaciona a
pandemia e contetidos que vocé considera serem abordados pela biologia.

( ) coronavirus

( ) vacinacao

() antibidticos

( ) quarentena

() virus

( ) pandemia

( ) uso de mascaras

( ) Outros

Se respondeu outros na anterior, " quais sdo outros * assuntos que vocé recorda ter ouvido e
que se relacionam a pandemia e os conteidos que vocé considera serem abordados pela

biologia?

4) A respeito do coronavirus (Covid19), vocé costuma se informar principalmente através de
( ) Canais da televisdo aberta

() Sites da internet

( ) Redes sociais

( ) Emissoras de radio

( ) Revistas e jornais impressos

5) Vocé pensa que as noticias sobre o coronavirus (Covid-19) sdo:
( ) Reais, verdadeiras

( ) Alarmistas, exageradas

( ) Mal-intencionadas

( ) Falsas

Justifique sua reposta na questao anterior.

Fale um pouco sobre vocé
6) O atual periodo que vocé estd vivenciando ,ap6s o retorno as aulas presenciais, esta sendo:
() Estressante, angustiante

( ) Tranquilo, normal
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( ) Agitado, atipico
( ) Necessario
Defina melhor como esta sendo o atual periodo que vocé esta vivenciando, apés o retorno as

aulas presenciais.

Vamos falar um pouco sobre virus e outros conteidos da biologia

7) Existem cinco reinos que dividem os seres vivos: Monera, Protista, Plantae, Fungi e
Animalia. Os virus ndo estdo incluidos em nenhum desses grupos, pois ndo sdo considerados
seres vivos ja que:

() Sao seres extremamente pequenos.

() Nunca foram estudados em laboratorio.

() Sao considerados apenas particulas infecciosas.

() Tém o tempo de vida muito curto.

() Os virus sdo seres vivos muito desenvolvidos.

( ) Outros

9999

Se respondeu “outros’” na anterior, qual ou quais outros motivos vocé acredita que os virus

ndo sido considerados seres vivos?

8) Sobre os virus marque a afirmacao incorreta:

() Sao parasitas intracelulares.

() Sao seres acelulares.

() Sao causadores da doenca bacteriana.

() Sao classificados em adenovirus e retrovirus.

() Reproduzem-se replicando o material genético na célula hospedeira.

9) O soro e a vacina sdo substancias que agem como imunizadores do organismo. A respeito
desses produtos, marque a alternativa incorreta:

( ) A vacina € o virus injetado na pessoa, enquanto o soro € apenas parte do virus.

( ) As vacinas estimulam o corpo a produzir anticorpos contra determinado antigeno.

() As vacinas sdo produzidas injetando-se o antigeno em um animal, que passard a produzir
anticorpos. Os anticorpos sdo posteriormente processados e podem ser usados em humanos.

() Como exemplo de soro, podemos citar o antiofidico.
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( ) Podemos dizer que a vacina € usada na prevencao, enquanto o soro € usado para curar.

( ) Nao sei

10) Os antibidticos sdo

( ) remédios que previne o contdgio de virus como o da gripe e o do coronavirus

() remédios utilizados no tratamento de enfermidades causadas pelos virus da gripe e o do
coronavirus

() s@o substancias capazes de eliminar ou impedir a multiplicacdo de bactérias, por isso sdo
usados no tratamento de infec¢des bacterianas.

( ) Nao sei

O que vocé gosta de fazer?

11) Para distrair e a0 mesmo tempo saber o que tem acontecido pelo mundo, vocé costuma
acompanhar:

( ) Telejornais

() Sites de informacodes

( ) Videos do YouTube

( ) Algumas personalidades que sdo referéncias para mim

( ) Outras formas

Use o espago abaixo e descreva os nomes destes veiculo, formas ou personalidades que

costuma seguir:

12) No tempo livre, o que vocé gosta de fazer:
( ) conversar no whatsapp

() assistir TV

() assistir videos do TikTok

() ouvir podcast

() assistir videos no Instagram

( ) ler livros

() jogar no celular ou PC

() assistir videos do YouTube

() outras coisas como (Justifique a seguir)

Use o espaco abaixo e descreva o que mais vocé faz no tempo livre?
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13) Responda V ou F:

() O novo coronavirus pode permanecer no ar por cerca de 40 minutos a até 2 horas e meia.
Nas superficies, sua sobrevivéncia ird depender do tipo de material. Quando estamos doentes
e falamos, tossimos ou espirramos, liberamos gotas muito pequenas de saliva ou de secre¢dao
do nariz cheias de virus.

( ) A limpeza de superficies pode ser feita com dgua e sabdao (qualquer sabdao de uso comum,
como detergentes), alcool a 70% ou hipoclorito (dgua sanitaria) a 0,1%.

() A vacina contra o Covid-19 é experimental.

() Os virus sdo seres vivos procariontes.

() Azitromicina ¢ um antibidtico e, portanto, ndo ataca virus. Os antibidticos sdo indicados
apenas contra bactérias.

() As vacinas sao parte de virus injetados nas pessoas.

() O coronavirus era desconhecido antes da pandemia.

() O virus que causa a Covid-19 pode permanecer no ar por cerca de 40 minutos a até
2h30min. O virus fica no ar porque as pessoas infectadas com ele, quando tossem, espirram
ou falam, liberam gotas muito pequenas de saliva ou secrecao do nariz cheias de virus.

( ) No caso do novo coronavirus, o periodo de incubacao (o intervalo entre a data do primeiro
contato com o virus até o inicio dos sintomas da doenca) varia de 2 a 14 dias. Isso quer dizer
que a pessoa pode ja estar com o virus, mas desenvolver sintomas sé depois de 2 a 14 dias.
() E possivel se contaminar com o novo coronavirus por meio de aperto de mios ou com
beijos no rosto.

() As vacinas tém a capacidade de modificar o material genético e deixar as pessoas imunes
ao contagio dos virus.

() Criancas e adolescentes podem evoluir para formas graves da Covid-19.

() As vacinas podem receber autorizacdo para uso emergencial quando o beneficio que a
vacina traz € maior que os riscos. Essa autorizacdo de uso € fornecida pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

() As maéscaras sdo muito importantes para o controle da pandemia, j4 que protegem quem
as esta usando e as pessoas ao redor.

( ) E fundamental que os pais continuem a seguir as medidas de prevencio da doenca do
Coronavirus mesmo apds a vacinac¢do, pois o virus ainda estd circulando no Brasil e existe o

risco de novas variantes.
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() As criangas ndo desenvolvem casos graves da Covid-19.

() A vacina contra a Covid-19 para criangas € experimental.

() Nao estarei imunizado se na primeira dose eu tomar a vacina AstraZeneca produzida na
India e na segunda dose tomar a AstraZeneca produzida no Brasil.

() Posso fazer um teste de anticorpos para saber se estou imunizado (protegido) contra
alguma doenca viral depois de tomar a vacina.

() A transmissdo de virus como o da gripe e o coronavirus, se dd por secrecdes
contaminadas, como goticulas de saliva, espirro, tosse e catarro. Por isso, evite o contato
pessoal proximo com beijo, toque ou aperto de mao.

() Durante o processo de replicacdo do virus dentro do nosso corpo, muta¢des podem
ocorrer. Dai surge versoes ligeiramente diferentes do Sars-CoV-2. Sdo as variantes. A maioria
ndo vai dar em nada, mas uma ou outra pode se tornar mais transmissivel ou ficar mais letal,
entre outras coisas.

() Existem passos pré-determinados que os cientistas seguiram para chegar, sem falhas, ao
conhecimento cientifico sobre os virus e sua dinamica.

() Os cientistas tentam identificar possiveis caminhos no trabalho de outros cientistas.

() A disseminacdo da informacao cientifica ndo é importante para o progresso da ciéncia.
() Os orgaos (por exemplo, os diferentes departamentos governamentais) que fornecem
dinheiro para pesquisas, influenciam a direcdo da ciéncia.

( ) Devido a tradi¢cdes fortemente arraigadas na ciéncia, a maioria dos cientistas se comporta
de forma profissional e ética (ou seja, de uma forma moral e honesta).

() Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) estd preocupada, entre outras coisas, com 0s
possiveis efeitos nocivos da aplicacdo dos resultados da investigacgao.

() Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da tecnologia pouco
contribuem para a pesquisa cientifica.

() A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece motivacio e
direcdo para as pesquisas.

() Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnoldgicos modernos, todos os efeitos
colaterais de novos projetos tecnoldgicos sdo previsiveis.

() Nao importa quais precaucdes sejam tomadas ou quanto dinheiro € investido. Qualquer

sistema tecnoldgico pode falhar.
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() As forcas sociais e econdmicas dentro de um pais t€ém pouca influéncia sobre quais
tecnologias serdo desenvolvidas dentro desse pais.

() A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana.

() O efeito gerado pelas decisdes de um grande nimero de individuos distintos pode
influenciar na utilizacdo de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressao realizada pelos
governos.

() A maioria das solugdes relativas a problemas tecnoldgicos € baseada em informacdes
incompletas.

( ) A tecnologia tem sido de pouca utilidade para superarmos as nossas desvantagens
bioldgicas em nossas rotinas.

() O sistema imunoldgico desempenha um papel importante na autoprote¢do dos animais
em relacdo as doencas.

( ) Muito do aprendizado parece ocorrer através da interagdo de um novo pedaco de
informacao com um pedago de informacdo ja existente.

() As ideias das pessoas geralmente ndo influenciam na aprendizagem.

() A boa saude independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas para manter seu
ar, solo e dgua preservados.

() Uma boa saide mental nio esti relacionada com a interacdo dos aspectos psicologicos,
biologicos, fisioldgicos, sociais e culturais.

() Os conceitos sobre o que € uma boa saude mental sdo os mesmos em diferentes periodos
da historia.

() Momentos histéricos como o da pandemia podem causar alguns tipos de perturbacdes
psicologicas graves.

() A angustia psicologica (como a morte de um membro proximo da familia) ndo afeta as
chances das pessoas de se tornarem doentes.

() Aedes aegypti pode ser o transmissor da dengue, da chikungunya, da zika e da febre
amarela urbana.

() Uma pessoa pode ter dengue e zika a0 mesmo tempo. Ou dengue e chikungunya.

() Uma pessoa pode ter dengue e covid a0 mesmo tempo.

() Existe medicamento especifico para combater ou prevenir as doengas transmitidas pelo

Aedes, vetor transmissor da dengue e outras doengas.
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() Ainda ndo se sabe qual o percentual, mas se uma gestante contrair o zika, existe o risco de
o bebé ter microcefalia.
() A raiva tem sua principal via de transmissdo da doenca: a saliva de um animal infectado

com virus da raiva, seja como resultado de uma mordida, lambida ou ferida na pele.

Muito obrigado por participar da pesquisa - vocé chegou ao final deste questionario!
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13.7 Apéndice VI - Questionario I1I

OS DESAFIOS A ALFABETIZACAO CIENTIFICA FRENTE AS NOVAS
PERSPECTIVAS POS PANDEMIA

Reflexao sobre o que foi aprendido

QUESTIONARIO 3

DESCRICAO DA PESQUISA E INSTRUCOES:

Esta pesquisa busca compreender como o periodo da pandemia, a aproximacdo da
ciéncia ao cotidiano e o uso de tecnologias contribuiu para a relagdo dos educandos com a
area da ciéncia e favoreceu o processo de alfabetizacdo cientifica tecnoldgica, contribuindo
para uma nova relacdo de aprendizagem ao contetido de virus. Também proporcionou uma
nova demanda para formulacdo de novas estratégias para o ensino de Biologia.

Etica e confidencialidade: os responséaveis pela pesquisa se comprometem a preservar
a privacidade e o anonimato dos sujeitos cujos dados serdo coletados. As informacdes serdo
utilizadas tUnica e exclusivamente para execug¢do da presente pesquisa. As informacdes
somente poderdo ser divulgadas preservando o anonimato dos sujeitos e todos os dados
obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora desta pesquisa, Doutora Nilma
Soares da Silva, na Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de Educacao situada a
Avenida Antonio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de
cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora. Apds este periodo, os dados serdo

destruidos.

NOME:
TURMA:

Chegamos ao final do nosso percurso, € vamos construir nossa campanha educativa
contra as doengas virais que mais afetam nossas vidas em nosso municipio e estado. E para

isso, como toda campanha que se preze, temos que criar um nome que seja chamativo,
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interessante e que atinja nosso publico alvo, no nosso caso em sua maioria, 0s jovens. Seja
criativo!

ESCREVA QUAL O NOME SUGERE PARA NOSSA CAMPANHA:

1) Responda segundo seus conhecimentos que as afirmativas estio VERDADEIRO ou que
estd FALSO:

() Agua fervida com alho serve como tratamento para o coronavirus.

() O coronavirus € maior do que o normal, e, por isso, qualquer mascara impede sua entrada

no organismo.

() Quando cai em uma superficie de metal, o virus permanece vivo por 12 (doze) horas e,
em tecido, 9 (nove) horas. Portanto, lavar a roupa ou coloci-la ao sol por 2 (duas) horas
elimina o virus.

() O virus vive na sua mao por 10 minutos.

() O virus exposto a uma temperatura superior a 26 graus morre.

() Como o virus ndo resiste a temperatura superior a 26 graus, a 4gua exposta ao sol pode

ser consumida sem qualquer perigo.

() Os virus ndo se propagam no ar, a nao ser por meio de contato préximo com o doente. Os
virus podem, sim, ser carregados por goticulas ou em aerossol, provocado pela tosse,

inclusive, em procedimentos médicos.

() Gargarejar com agua morna ou salgada evita que o virus va para os pulmaoes.

() Pessoas vacinadas contra covid-19 provocaram Aids_tem risco de infeccdo pelo HIV, que

causa Aids.

() Vacina contra covid causa cancer e outras doengas respiratorias.

() Brasil ndo foi escolhido pela OMS como um dos trés paises que melhor atuaram no
combate a pandemia

() Leite materno pode substituir a vacinagdo de criangas contra a covid.

() As vacinas que usam a tecnologia de RNA mensageiro (mRNA) injetam DNA ou
provocam alteragdes genéticas nas pessoas.

() Tratamento precoce com remédios e antibidticos funcionam para prevenir a ocorréncia de

doencas virais.


https://www.plural.jor.br/noticias/vizinhanca/vacina-contra-covid-19-nao-provoca-aids-ao-contrario-do-que-sugeriu-bolsonaro-em-live-entenda/
https://www.plural.jor.br/noticias/vizinhanca/vacina-contra-covid-19-nao-provoca-aids-ao-contrario-do-que-sugeriu-bolsonaro-em-live-entenda/
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() Uso de vitaminas, préticas de exercicios e uma alimentacdo saudavel impedem infecc¢des

virais como coronavirus e gripe.

() Tomar remédio por conta prépria ou ineficaz d4 ao individuo uma falsa sensagcdo de
protecdo, provocando descuido e aumentando sua exposicao a virus.

() O uso indiscriminado de antibidticos e vermifugos seleciona bactérias e vermes super-
resistentes, que podem causar problemas serissimos de satide publica a média e longo prazo.
() O novo coronavirus pode permanecer no ar por cerca de 40 minutos a até 2 horas e meia.
Nas superficies, sua sobrevivéncia ird depender do tipo de material. Quando estamos doentes
e falamos, tossimos ou espirramos, liberamos gotas muito pequenas de saliva ou de secre¢ao
do nariz cheias de virus.

() A limpeza de superficies pode ser feita com agua e sabdo (qualquer sabao de uso comum,
como detergentes), dlcool a 70% ou hipoclorito (dgua sanitaria) a 0,1%.

( )A vacina contra o Covid-19 é experimental.

( )Os virus sdo seres vivos procariontes.

() Azitromicina € um antibidtico e, portanto, ndo ataca virus. Os antibidticos s@o indicados
apenas contra bactérias.

() As vacinas sao parte de virus injetados nas pessoas.

() O coronavirus era desconhecido antes da pandemia.

() O virus que causa a Covid-19 pode permanecer no ar por cerca de 40 minutos a até
2h30min. O virus fica no ar porque as pessoas infectadas com ele, quando tossem, espirram
ou falam, liberam gotas muito pequenas de saliva ou secrecao do nariz cheias de virus.

() No caso do novo coronavirus, o periodo de incubacdo (o intervalo entre a data do
primeiro contato com o virus até o inicio dos sintomas da doenca) varia de 2 a 14 dias. Isso
quer dizer que a pessoa pode ji estar com o virus, mas desenvolver sintomas s depois de 2 a
14 dias.

() E possivel se contaminar com o novo coronavirus por meio de aperto de maos ou com
beijos no rosto.

() As vacinas tém a capacidade de modificar o material genético e deixar as pessoas imunes
ao contagio dos virus.

() Criangas e adolescentes podem evoluir para formas graves da Covid-19.
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() As vacinas podem receber autoriza¢do para uso emergencial quando o beneficio que a
vacina traz € maior que os riscos. Essa autorizacdo de uso € fornecida pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

() As méscaras sdo muito importantes para o controle da pandemia, ja que protegem quem
as esta usando e as pessoas ao redor.

( ) E fundamental que os pais continuem a seguir as medidas de prevencio da doenca do
Coronavirus mesmo apds a vacinac¢do, pois o virus ainda estd circulando no Brasil e existe o
risco de novas variantes.

() As criangas ndo desenvolvem casos graves da Covid-19.

() A vacina contra a Covid-19 para criangas € experimental.

() Nao estarei imunizado se na primeira dose eu tomar a vacina AstraZeneca produzida na
India e na segunda dose tomar a AstraZeneca produzida no Brasil.

() Posso fazer um teste de anticorpos para saber se estou imunizado (protegido) contra
alguma doenca viral depois de tomar a vacina.

() A transmissdo de virus como o da gripe e o coronavirus, se di por secrecoes
contaminadas, como goticulas de saliva, espirro, tosse e catarro. Por isso, evite o contato
pessoal proximo com beijo, toque ou aperto de mao.

() Durante o processo de replicagdo do virus dentro do nosso corpo, mutagdes podem
ocorrer. Dai surge versodes ligeiramente diferentes do Sars-CoV-2. Sdo as variantes. A maioria
ndo vai dar em nada, mas uma ou outra pode se tornar mais transmissivel ou ficar mais letal,
entre outras coisas.

NATUREZA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

() Existem passos pré-determinados que os cientistas seguiram para chegar, sem falhas, ao
conhecimento cientifico sobre os virus e sua dinamica.

() Os cientistas tentam identificar possiveis caminhos no trabalho de outros cientistas.

() A disseminacdo da informacao cientifica ndo é importante para o progresso da ciéncia.
() Os orgaos (por exemplo, os diferentes departamentos governamentais) que fornecem
dinheiro para pesquisas, influenciam a direcdo da ciéncia.

() Devido a tradi¢cdes fortemente arraigadas na ciéncia, a maioria dos cientistas se comporta
de forma profissional e ética (ou seja, de uma forma moral e honesta).

() Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) estd preocupada, entre outras coisas, com 0s

possiveis efeitos nocivos da aplicacdo dos resultados da investigagao.
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() Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da tecnologia pouco
contribuem para a pesquisa cientifica.

() A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece motivacdo e
direcdo para as pesquisas.

() Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnoldgicos modernos, todos os efeitos
colaterais de novos projetos tecnoldgicos sdo previsiveis.

() Nao importa quais precaucdes sejam tomadas ou quanto dinheiro € investido. Qualquer
sistema tecnoldgico pode falhar.

() As forgas sociais e econdmicas dentro de um pais t€ém pouca influéncia sobre quais
tecnologias serdo desenvolvidas dentro desse pais.

() A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana.

() O efeito gerado pelas decisdes de um grande nimero de individuos distintos pode
influenciar na utilizacdo de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressao realizada pelos
governos.

() A maioria das solugOes relativas a problemas tecnoldgicos € baseada em informacdes
incompletas.

() A tecnologia tem sido de pouca utilidade para superarmos as nossas desvantagens
bioldgicas em nossas rotinas.

() Muito do aprendizado parece ocorrer através da interacdo de um novo pedaco de
informacao com um pedacgo de informagdo ja existente.

() Os ideais das pessoas geralmente ndo influenciam na aprendizagem.

VISOES GERAIS SOBRE A VIDA E OS CONTEUDOS DA BIOLOGIA

() O sistema imunoldgico desempenha um papel importante na autoprote¢do dos animais
em relacdo as doencas

() A boa saude independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas para manter seu
ar, solo e dgua preservados.

() Uma boa saide mental ndo esti relacionada com a interagdo dos aspectos psicoldgicos,
biologicos, fisioldgicos, sociais e culturais.

() Os conceitos sobre o que € uma boa saude mental sdo os mesmos em diferentes periodos
da historia.

() Momentos histéricos como o da pandemia podem causar alguns tipos de perturbacdes

psicoldgicas graves.
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() A angustia psicologica (como a morte de um membro proximo da familia) ndo afeta as
chances das pessoas de se tornarem doentes.

() Aedes aegypti pode ser o transmissor da dengue, da chikungunya, da zika e da febre
amarela urbana.

() Uma pessoa pode ter dengue e zika a0 mesmo tempo. Ou dengue e chikungunya.

() Uma pessoa pode ter dengue e covid a0 mesmo tempo.

() Existe medicamento especifico para combater ou prevenir as doencas transmitidas pelo
Aedes, vetor transmissor da dengue e outras doengas.

() Ainda ndo se sabe qual o percentual, mas se uma gestante contrair o zika, existe o risco de
o bebé ter microcefalia.

() A raiva tem sua principal via de transmissido da doenca: a saliva de um animal infectado
com virus da raiva, seja como resultado de uma mordida, lambida ou ferida na pele.

2) Existem cinco reinos que dividem os seres vivos: Monera, Protista, Plantae, Fungi e
Animalia. Os virus ndo estdo incluidos em nenhum desses grupos, pois ndo sdo considerados
seres vivos ja que:

() Sao seres extremamente pequenos.

() Nunca foram estudados em laboratério.

() Sao considerados apenas particulas infecciosas.

() Tém o tempo de vida muito curto.

() Os virus sdo seres vivos muito desenvolvidos.

() Outros:

3) Sobre os virus marque a afirmacao incorreta:

() Sao parasitas intracelulares.

() Sao seres acelulares.

() Sao causadores da doenca bacterianas.

() Sao classificados em adenovirus e retrovirus.

() Reproduzem-se replicando o material genético na célula hospedeira.

( ) Nao sei

4) O soro e a vacina sdo substincias que agem como imunizadores do organismo. A respeito
desses produtos, marque a alternativa incorreta:

( ) A vacina € o virus injetado na pessoa, enquanto o soro € apenas parte do virus.

() As vacinas estimulam o corpo a produzir anticorpos contra determinado antigeno.



166

() As vacinas sdo produzidas injetando-se o antigeno em um animal, que passard a produzir
anticorpos. Os anticorpos sdo posteriormente processados e podem ser usados em humanos.

( ) Como exemplo de soro, podemos citar o antiofidico.

( ) Podemos dizer que a vacina € usada na prevengao, enquanto o soro € usado para curar.

( ) Nao sei

5) Os antibidticos sdo

( ) remédios que previne o contigio de virus como o da gripe e o do coronavirus

() remédios utilizados no tratamento de enfermidades causadas pelos virus da gripe e o do
coronavirus

() s@o substancias capazes de eliminar ou impedir a multiplicacdo de bactérias, por isso sdo
usados no tratamento de infec¢des bacterianas.

( ) Nao sei

6) Ap0s a realizacdo das atividades, mudou sua percepgdo: caso vocé tenha filhos, como vocé
pensa em acompanhar a campanha vacinal infantil?

( ) Sim, agora penso que levaria, ele(a) para tomar todas as vacinas

( ) Nao, continuo pensando igual: Levarei ou tenho levado, ele(a) para tomar todas as vacinas
() Nao continuo pensando igual: ndo o levarei ou ndo estou levando-o para vacinar.
Chegamos ao final das atividades, e no bimestre que vem desenvolvemos nossa campanha,
como foi realizar as atividades propostas na sequéncia:

() desafiador

() dificil

() tranquila

Justifique a resposta:

Caso queira comentar algo a mais, realizar uma sugestao, criticas ou elogios?
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7) Leia a reportagem:

Iludidos por propaganda enganosa, pais dao substancia parecida com agua sanitaria a
filhos com autismo

A solucdo chamada MMS, divulgada e vendida nas redes sociais, ndo é medicamento e pode
causar intoxicacdo e danos no aparelho digestivo.

Pais de criancas com autismo estdo sendo enganados pela promessa de efeitos milagrosos de
uma substincia parecida com a 4gua sanitiria, chamada "MMS". A ciéncia ainda nado
encontrou a cura para o autismo e essa substancia quimica ndo tem qualquer valor medicinal,
segundo especialistas. As informacdes sdo do Fantastico.

O que é 0o MMS?

O MMS "(mineral miraclesolution", em inglés) foi criado pelo americano Jim Humble, ha
mais de vinte anos. Humble € ex-membro da Cientologia - um grupo religioso dos Estados
Unidos. Ele batizou a mistura de "solu¢cdo mineral milagrosa" e disse que poderia curar muitas
doencas, como cancer, malaria, diabetes e autismo.

O MMS contém clorito de sddio, utilizado para branquear produtos e descolorir papel, com
caracteristicas parecidas a da agua sanitaria. O produto também € composto por &4cido
cloridrico, usado na industria quimica na obtencao de corantes e no polimento de metais.

"A mistura dessas duas substincias forma outro composto, o dioéxido de cloro, usado como
descolorante e desinfetante”, explica Mauricio Yonamine, professor de toxicologia na
faculdade de ciéncias farmacéuticas da Universidade de Sao Paulo (USP).

Se ingerir a solu¢do, "a pessoa pode ter uma irritacao local ou até no esodfago. E um material
toxico. Nenhuma dessas substancias € um medicamento em lugar nenhum do mundo", diz.

Dependendo da dose ingerida, o MMS também pode prejudicar a absor¢do de ferro e outros
metais importantes para a saide humana.

Substancia proibida

Desde 2010, o Departamento de Sadde dos Estados Unidos adverte os consumidores sobre os
graves danos que a solu¢do pode causar e alerta que, no caso de tratamento para autisSmo, o
produto ndo se mostrou seguro ou eficaz. Mas mesmo assim, sua utiliza¢do foi propagada em
diversos paises.

No Brasil, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) proibiu a comercializagdo, a
distribuicdo e o uso do MMS em territorio nacional para este fim.

Mas a proibi¢do tem sido ignorada e a substiancia ¢ amplamente divulgada e vendida em
foruns pela internet.
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De acordo com Ronaldo Gomes, gerente geral de fiscalizacdo sanitiria da Anvisa, "no ano
passado, a Anvisa ji4 tomou o cuidado de suspender todos os sites que estavam
comercializando esse produto naquele momento e publicar uma resolucdo proibindo a
comercializacdo, a distribuicao e o uso dessa substancia em territério nacional para este fim".

A Anvisa diz, ainda, que vai cancelar licencas de farmécias que estdo ignorando a proibicao e
continua fiscalizando anuncios na internet. A agéncia afirma que ja bloqueou mais de 200
anuncios sobre esse produto.

Grupos de maes estdo unindo forgas na internet para tentar conter a difusdo de informacgdes
falsas sobre o MMS e a cura para o autismo.

Autismo nao tem cura, mas tem tratamento

Segundo o coordenador da Camara Técnica de Pediatria e conselheiro do Conselho Federal de
Medicina (CFM), Sidnei Ferreira, ndo existem evidéncias cientificas que comprovem a
eficacia dessa substincia para qualquer tratamento médico.

"Por isso, ela ndo € liberada no mundo, em nenhum pais. Quem prescrever esta incorrendo
num crime", diz Ferreira.

Pais que tém dificuldades de fazer a crianca beber o MMS por causa do gosto forte esta
aplicando a solugdo, inclusive, por via retal. Uma mae chegou a postar numa rede social que,
depois de fazer isso, o filho estava "eliminando vermes" nas fezes.

"Lamento informar essa pessoa, mas isso sdo pedacos da mucosa intestinal”, explica
Schwartzman. "E um efeito danoso da substincia no intestino dessas criancas. E mais uma
evidéncia de que ndo se deve usar isso, de jeito nenhum. Essa relagdo que se faz entre
parasitose intestinal e autismo nao existe", esclarece o neuropediatra.

"O autismo € uma condi¢do que ndo tem cura", lembra Schwartzman. "Existem razdes para
entender por que as familias fazem isso, mas € necessério ter o minimo de bom senso, pois
voceé acaba utilizando técnicas que ndo s6 ndo melhoram como podem agravar [o transtorno]",
afirma.

Ele acrescenta que o autismo tem, sim, tratamento. "O que tem eficicia comprovada é terapia
comportamental. Terapias com psic6logos comportamentais e fonoterapia sao fundamentais",
diz.

Por G1 - https://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2019/05/27/iludidos-por-propaganda-enganosa-pais-dao-

substancia-parecida-com-agua-sanitaria-a-filhos-com-autismo.ghtml

- Ap6s ler a reportagem, responda se considera ela: ( ) Verdadeira ou ( ) Falsa.

- Justifique pelos seus conhecimentos, como chegou a escolha da sua resposta?


https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2019/05/27/iludidos-por-propaganda-enganosa-pais-dao-substancia-parecida-com-agua-sanitaria-a-filhos-com-autismo.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2019/05/27/iludidos-por-propaganda-enganosa-pais-dao-substancia-parecida-com-agua-sanitaria-a-filhos-com-autismo.ghtml
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8) Leia a reportagem:

G1-Globe < »

Mais de 60 criancas aguardam vaga em
- UTIs infantis em Pernambuco; mae de bebé
‘com bronquiolite dentincia.

% Desde o inicio da semana, a rede publica de
satide em Pernambuco vem apresentando uma
superlotacdo nas UTIs infantis. Na segunda-
feira (8), o nimero de criancas na fila de
espera por uma vaga passou de 80. Na quarta
Mais de 60 criancas aguardam vaga em UTIs infantis em Visitie (10), caiu para 62. A maior parte da
Pernambuco: mae de bebé com bronquiolite denuncia... superpopulacio de criangas nas UTIs é de
elementos que tomaram essa vacina do COVID. Com uma grande adesao dos pais a vacinacao
infantil, este publico de 6 meses a 2 anos tem aumentado a ida as portas das UPAS da Grande
Recife.

Por conta desse problema, o governo do estado anunciou a abertura de novos leitos nas
unidades de sadde do Grande Recife e do interior

https://g1.globo.com/noticia/2023/05/11/utis-infantis-de-pernambuco-lotadas-por-conta-de-vacina-contra-covid-
19.ghtml

- Apés ler a reportagem, responda se considera ela: ( ) Verdadeira ou ( ) Falsa.

- Justifique pelos seus conhecimentos, como chegou a escolha da sua resposta?

9) Leia a reportagem:
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Diretor da Anvisa foi demitido e mandou audio
contando tudo

(Transcricao do Audio)

v
: !
a

"Nair, olha, ndo é por acaso aqui, vocé conseguiu meu
contato. Eu lamento. Vocé ndo devia ter tomado

nenhuma dose. E essa psicéloga, se ela vier conversar
= °comig0, se algum dia tiver oportunidade de conversar
com ela, eu vou arrebentar com ela. Porque ela vai ficar
mimpressionada com o nivel de ignorancia que ela esta
nesse quesito. Nesse quesito, ela é totalmente ignorante. Manipulada pelo sistema. Agora,
vamos 14. Tomou a vacina. O que tem dentro da vacina? E isso que é importante que as
pessoas ndo saibam. Dentro da vacina tem a proteina spike causadora de cincer. Tem 6xido
de grafeno, tem aluminio em excesso e outros metais pesados. Que s fazem criar problemas
no corpo humano coagulando sangue gerando AVC gerando trombose e etc. etc. Pois bem.
Que eu tenho que fazer agora que tomei esse veneno (... ) A ivermectina € poderosissima,
mais do que a gente imagina, por isso que a industria farmacéutica brigou e falando mal da
ivermectina. (...) Agora estdo vindo ai com a dose de bivalente, outro veneno desgracado e os
médicos ja estdo orientando, os médicos que ndo estdo vendidos ja estdo orientando: nao
tome."

https://jornaldacidade.com/noticia/2023/01/21/diretor-da anvisademitido.html
- Apés ler a reportagem, responda se considera ela: ( ) Verdadeira ou ( ) Falsa.

- Justifique pelos seus conhecimentos, como chegou a escolha da sua resposta?

10) Leia o texto:

A escola encaminhou um bilhete aos pais, informando que est ocorrendo na regido um surto
de Sarampo, Rubéola, Catapora e Caxumba.

Todos os pais que vacinaram seus filhos entre 1 a 11 anos de idade com a triplice viral e
aqueles que seguiram o esquema vacinal de uma 1* dose aos 15 meses de idade (triplice viral
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+ varicela monovalente, ou tetra viral) e a 2* dose de varicela monovalente, aos quatro anos de
idade. Podem ficar tranquilo sobre, pois seus filhos se encontram com o sistema imunolégico
preparado para protegé-los das 4 doencas colocadas em alerta pela escola.

A vacina triplice viral (Sarampo, Rubéola e Caxumba) foi implantada gradativamente entre os
anos de 1992 até o ano 2000.

- Apés ler o texto, responda se considera ela: ( ) Verdadeira ou ( ) Falsa.

- Justifique pelos seus conhecimentos, como chegou escolha da sua resposta?

11) Leia a reportagem:

“Pfizer sabia que sua vacina poderia matar™

- matéria completa no link da imagam. E enganosa uma postagem que repercute a foto
MRS NES S8 SuAS Teena d8 fenspieete’ necsat ¥ (o yum jornal impresso inglés - apontado como

propagador de teorias da conspiracao - com a
seguinte manchete: ''Pfizer
knewtheirvaccinewouldkill". O texto da
publicacdo independente se baseia em
documentos divulgados pela FDA, agéncia
reguladora dos Estados Unidos, a pedido de um
grupo de médicos.

Documento:

Foram 42.086 casos relatados entre o dia 1° de dezembro de 2020 e o dia 28 de fevereiro de
2021, que vao desde dor de cabeca, falta de ar, problemas cardiacos a at¢é mesmo falta de
apetite ou depressdo. O objetivo dos dados coletados era monitorar a eficicia da vacina e sua
seguranga. Das 1.223 mortes apontadas no texto, 454 casos sdo referentes a pacientes que
foram imunizados, mas foram infectados com a covid-19, desenvolveram sintomas graves da
doenca e posteriormente morreram. A causa da morte foi um problema decorrente da doenca e
ndo da vacina.

Segundo observacdes feitas pela propria Pfizer neste relatorio apresentado a agéncia europeia,
os dados ndo devem ser usados como analise de risco ou mesmo de eficacia, mas como
possivel alerta em determinadas circunstancias. Isso porque o texto apresentado na matéria €
apenas um de uma centena de outros que foram enviados as agéncias reguladoras como forma
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de acompanhamento dos efeitos da vacina. Ndo € possivel fazer a andlise definitiva do
medicamento observando apenas uma parte dos dados produzidos.

COWID- 19 vaodnes:
studbes for approval

Safely of COVID-19
waccines

Treabments Tor COVID
19

lranssarancy: on
COVID 19 medicines

dewvelopars

Avaitabilily of mesficines

Pubdic-health advice

Comirnaty
(BicNTech and Pfizer)

Staties as af 03/04/ 3022

625,000,000

Doses given bo people In the ELVEEA

699,605*

Reports of suspected side effacts In the
EU/EEA (see www. adrreports.eu s )

* Reported CEses canDam suspacted side effecms,
e medical events that hawe been observed after
waccination, but which are not necessaribty retated
to or csused by the wactine.

L Read latest safely update

all Coemirnaty safety updates ¥

Vaxzevria
(AstraZeneca)

Status as of 03/04/ 2022

69,000,000

Doses given bo peopde in the BLU/EEA

266,091*

Reports of suspected side effects In the
EU/EEA (see www adrreports.eus)

* Reported cases Condem suspected side effeds,

l.&, medical events that have been observed after

vaccinatian, but which are nat necessarly retated
to or caused by the vacone.

X Read latest safety update

AN Vaxpevria satery updates »

Explicacdo semelhante, e que faz ressalva entre relacdo direta do efeito adverso notificado
espontaneamente com a vacina, aparece na pagina de seguranca das vacinas da EMA. Os
nimeros atualizados mostram o total dos imunizantes aplicados e de efeitos adversos
suspeitos notificados espontaneamente pela populagdo a partir da plataforma EudraVigilance.

- Apos ler a reportagem, responda se considera ela: ( ) Verdadeira ou ( ) Falsa.

- Justifique pelos seus conhecimentos, como chegou a escolha da sua resposta?

12) Leia a reportagem:

Maioria dos sites que propagam Fake News € financiada por antincios do Google, diz
estudo

Pesquisa feita pela Universidade de Oxford indica que sites de desinformacdo podem
conseguir melhor visibilidade que sites de jornalismo profissional.
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Por G1 07/08/2020 11h41 Atualizado ha 3 anos

Um estudo realizado pela Universidade de Oxford, na Inglaterra, e divulgado nesta sexta-feira
(7), indica que a maioria dos sites que propagam Fake News ¢ financiada pela plataforma de
antncios Google Ads.

"Os sites que publicam consistentemente 'junknews' mostram estratégias profissionais de SEO
[SearchEngineOptimization, usadas para aumentar o alcance das publicacdes] para disseminar
seu conteido por meio de mecanismos de pesquisa”, diz o estudo.

A pesquisa aponta 3 conclusoes:

e As principais fontes de desinformacdo possuem boas métricas de SEO e sdo
otimizadas para distribui¢do nas buscas e nas midias sociais, com potencial para
alcancar mais pessoas;

e Sites de desinformacdo usam em suas noticias links de portais confidveis e de alto
prestigio para conseguir melhor colocacdo nos mecanismos de busca da web;

e A ‘"esmagadora maioria" dos sites de desinformacdo depende das principais
plataformas de publicidade online para gerar receita, e 61% deles usam anuncios do
Google.

Enquanto 61% dos portais de desinformacdo utilizam a ferramenta Google Ads para gerar
receita, este indice € ligeiramente menor entre sites de jornalismo profissional (59%).

Como foi a feita a pesquisa

A pesquisa feita pela Oxford Internet Institute checou, entre abril e maio deste ano, 830 fontes
sobre a Covid-19 e analisou as principais métricas de otimizagdo de mecanismo de pesquisa
(SEO), como forma de avaliar a reputagdo online dos sites e sua dependéncia de publicidade
digital.

Entre os sites de jornalismo profissional analisados pela pesquisa estdo veiculos
internacionais como Reuters, New York Times, The Guardian, CNN, La Reppublica e Fox
News. Outros portais, como RT, SputnikNews, Alternet, Breitbart e ZeroHedge, foram
considerados como fontes de desinformacao.

Em uma escala de 0 a 100 de relevancia nos mecanismos de busca, sites de jornalismo
profissional conseguiram pontuacdo maxima de 89, enquanto portais que propagam Fake
News chegaram a 82. Na lista divulgada pelo estudo, a diferenca de pontuagdo entre os 10
principais sites de cada categoria € pequena.
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"Muitos dos sites da nossa amostra foram sinalizados por pesquisadores e fact-checkers por
apresentarem teorias da conspiracdo e falsidades, inclusive em relacdo a Covid-19. No
entanto, esses sites continuam gerando receita com publicidade", afirma a pesquisa.

“Grandes plataformas de publicidade, incluindo Google e Amazon, contribuem para a

viabilidade financeira e o sucesso de publicadores de junknews' e desinformag¢do em torno da
Covid-19."

Segundo o Google, em 2019, a plataforma encerrou mais de 1,2 milhdo de contas de veiculos
e retirou andncios de mais de 21 milhdes de paginas por violacdo das politicas da empresa.

- Apés ler a reportagem, responda se considera ela: ( ) Verdadeira ou ( ) Falsa.

- Justifique pelos seus conhecimentos, como chegou a escolha da sua resposta?




175

13.8 Apéndice VIII - Sintese das respostas aos questionarios I e II de diagnéstico

Sintese das Respostas aos Questionarios de Diagnostico

- Resposta ao Primeiro Questionario

Os dados sociais que foram evidenciados no questiondrio apresenta um panorama
deste grupo de educandos, onde 5,4% relatam ter necessitado interromper os estudos em
algum momento da vida. E 51,4% vivencia ter que conciliar os estudos e o trabalho, sendo
que 17,6% deste trabalham durante todo periodo do dia. Sdo dados que caracterizam o publico

dos alunos que sdo levados a frequentarem o noturno.

Outra caracteristica que surge nas respostas é que 81,1% destes estudantes residem na
propria cidade de Ribeirdo das Neves onde a Escola se encontra, desde quando nasceram ou a
mais de 10 anos, e somente dois alunos ndo residem no municipio, tendo suas moradias em

bairros proximos de cidades vizinhas, Contagem e Esmeraldas.

Este dado se relaciona com o deslocamento que estes realizam para chegar a escola,
sendo que 89,2% deslocam de suas moradias para escola e apenas 10,8% vem direto do
trabalho. Sendo que a maioria, 73% gasta at€ no maximo 15 minutos neste deslocamento,
apenas 16,2% gasta de 30 minutos a 1 hora neste percurso, e 10,8% este tempo € superior a 1

hora.

Esta realidade de proximidade com a escola permite que 59,5% realize seu
deslocamento andando até a instituicdo educacional, sendo que ainda 24,6% utilizam o
transporte publico (0nibus) e o restante faz uso de outros meios de transporte, como caronas €

bicicletas.

Outro fator social que o questionario apresenta é o acesso, uso e preferéncias por quais
ferramentas digitais, além da possibilidade de acesso a internet. Dentro deste retrato, fica
evidenciado que o dispositivo principal que estes possuem para acesso a internet, é o celular
(93,2% responderam com sendo este o aparelho eletronico principal). Somente trés marcaram
este dispositivo ser um computador, e ninguém pontuou ser o tablet este tipo de equipamento

eletronico.
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As variantes que acompanham este retrato € que mesmo 91,9% afirmarem terem um
celular proprio, mas apenas 52,7% o uso do aparelho principal de acesso a internet é exclusivo
dele, sendo que, 47,3% dividem este aparelho com outros membros da familia. Outra variante
importante, € o acesso a internet, que fica reduzido no periodo que estdo na escola a apenas
51,4% dos participantes (uma observacao € que a escola ndo autoriza o compartilhamento da
rede de Wi-fi), sendo que 86,5% tem como forma principal de acesso a internet, a utilizagao
de sinal de wi-fi disponibilizado por ponto proveniente de ligacdo de fibra 6tica/banda larga,
reduzindo diretamente a sua utilizacdo, para o momento que estdo em suas residéncias e

apenas 13,5% faz uso dos dados moveis de forma principal para o acesso a internet.

O meio de locomocido e a ferramenta que estes t€ém mais acesso para se conectarem a
internet, interferem de certa forma na preferéncia de utilizacdo do tempo enquanto se desloca
para escola, sendo demonstrado que a maioria gosta de ouvir musica (55,4%), seguido do pelo
uso do Whatsapp (32,4%), sendo que menos de 17% escolheram assistir videos no Instagram,
e ainda uma quantidade menor, 12% preferem realizar a mesma atividade através de outras
plataformas como TikTok e YouTube. Jogarem utilizando o celular ou realizar algum tipo de
leitura, seja na forma fisica (Livros) ou digital (Livros, matérias ou reportagens) também foi
escolhido por menos de 12%, atividades mais dificeis de serem realizadas dependendo da

forma de locomogao, lembrando que estes poderiam marcar mais de uma preferéncia.

Quando questionados, sobre o que eles mais fizeram para passar o tempo no periodo
de distanciamento social, 72,9% pontuaram atividades que se relacionam com a utilizacdo de
alguma ferramenta tecnoldgica, sendo as que mais evidenciaram foram jogar no celular
(25,8%) e assistir videos no YouTube (13,5%). Dos 27,1% que escolheram outras atividades

que ndo se relacionavam com a tecnologia, justificaram com algum tipo de trabalho.

No bloco de questdes que buscam compreender o retrato do grupo amostrado a partir
dos dados pandémicos. Foi possivel compreender um pouco, como foi a relagdo de
aprendizagem destes durante o momento vivenciado de pandemia, principalmente o

distanciamento social e a interrup¢do das aulas presenciais.

Pouco mais da metade (56,8%) dos participantes da pesquisa, somente utilizaram para
dar continuidade aos seus estudos os Plano de Estudo Tutorado (PET) em formato impresso

pela escola, e também entregaram estes de forma fisica, ndo interagindo com nenhum
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equipamento ou ferramenta digital neste processo. Somado a essa realidade, 8,1% ainda ndo

realizaram nenhuma atividade escolar nesse periodo.

Quando questionados como ocorreram o contato com os professores através de neste
periodo de quarentena, eles pontuaram que quando este contato ocorreu, 40,5% disseram que
ele foi feito por meio do WhatsApp, outros 32% também assinalaram o e-mail e 25,7% o
classrroom, ferramenta difundida pela secretiria da educagdo na época, como meio desse
contato e suporte. Apenas 16,2% disseram ter acompanhado em algum momento alguma aula

on-line e 32,4% afirmaram ndo ter tido nenhum contato com os professores neste periodo.

Conforme ilustra o grafico abaixo, a maioria, cerca de 67,6% relata ter passado por

24) Como foi o periodo de quarentena, quando as aulas presenciais estiveram interrompidas?

74 respostas

@ Mesme com acesso a internet, a
disposigao de aulas anlings & a
classrroom five dificuidade

@ Tive dificuidade de acesso & intermet, o
que dificultou o acompanhamento das
aulas.

@ Passe: por este pericdo sem
dificuldade, consegui acompanhar as
aulas on-lines & realizar as atvidades .

@ COutras dificuldades (Justifigue a seguir)

alguma dificuldade para prosseguir seus estudos durante esse periodo.

O fato de ndo poder ir a escola e ndo estudar presencialmente, ter aulas pela internet e
fazer as atividades e avaliagOes pelo estudo remoto, levaram a 89,2% dos educandos
participantes da pesquisa, marcarem que acreditam que esses fatores afetaram seus estudos.
Além disso, a maioria 71,6% acredita que esta dificuldade foi acentuada pelo distanciamento

dos professores, como retrata o grafico a seguir e as justificativas descritas.
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25) O que vocé considera ter dificultado seu aprendizado neste periodo? (Marque todas as opgdes

gue julgue necessarias, ou seja, mais de uma.)
74 respostas

a internet 12 (16,2%)

as ferramentas utilizadas 16 (21,6%)

o distanciamento dos professores 53 (71,6%)

a rotina de estudo que as falta de
aulas presenciais provocam e...

Outras dificuldades (Justifique a

o,
seguir) 6 (8.1%)

Observacdes compartilhadas sobre como foi este momento de pandemia pelos alunos

no questionario:

Educando A23 - “Foi meio tenso, pois pegou todos nés muito desprevenido, causando

medo”.

Educando B18- “foi um periodo de aprendizado descobrir muitas coisas em que sou

boa as quais eu ndo sabia antes”.

Educando B1- “bem solitario pois muitos ndo tinham acesso a internet entdo nao

’

tinha muito com quem falar...’

Educando B14- “achei os estudos mais tranquilos, mas tive um pouco de dificuldade

mas com o tempo iria facilitando”.

Educando C16 - “foi normal, ndo muito estressante, s6 ndo consegui aprender muito

’

apenas com as aulas online pois tenho dificuldades em aprender fora da escola.’
Educando A14 -"foi um perigo mais ainda me divertir jogando brincando na rua”

Educando A5- “DEPRESSIVO”

Educando B18- “Foi algo diferente pois era algo que nunca tinha visto desenvolvi

fobia social, e melhorei com o tempo de volta as aulas”.

Educando Cl14- “ndo gostei desse momento, apos a pandemia as escolas

administraram mal as aulas tive um pouco de dificuldade mas com o tempo iria facilitando”
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Educando Cl1- “Foi horrivel, angustiante e desesperador. Ndo saber o que vai
acontecer, principalmente para nos jovens e adolescentes que estavam comegando a vida

’

social neste momento.’

Educando C5- “Foi dificil por que ndo tinha aulas presenciais, e isso prejudicou meu

’

aprendizado.’

Educando B17- “Muito agoniante, meus problemas psicologicos aumentaram muito

mais.”’

Educando C3- “Ndo me dei conta da minha propria existéncia, devido ao meu ndo
amadurecimento e o ambiente em que me encontrava, ndo conseguir Seguir como o
planejamento de estudo que eu avia proposto, devido a isso procrastinei a maior parte da
minha existéncia.”

Educando B23- “Momento de bastante aprendizado, reflexdo, de ficar com amigos e

’

familiares.’

Educando B13- “Foi sem graga, pois ndo vi meus colegas de escola nem os
professores, ndo sair pra nenhum outro lugar, fiquei somente em casa, sozinha, angustiada e

triste.”

Educando B12- “Foi um momento estressante, tive bastante dificuldades, mesmo com

todo o acesso a internet.”’

Continuando o levantamento a partir dos dados pandémicos, 82,6% conhecem alguém
que pegou Covid-19, dentre destes 55,4% trata-se de alguém da familia e 7 dos educandos
amostrados chegaram a contrairem a doenca. Além disso, 23 dos participantes perderam

algum conhecido neste periodo por causa da Covid.

Quando questionado sobre qual o sentimento que tiveram quando comecgou a se falar
que haveria uma vacina para combater o contagio pelo Coronavirus, a maioria, 45,9% se
sentiram alegres com a possibilidade de terem uma forma de voltarem ao contato social e
37,8% se sentiram ansiosos com quando ela estaria disponivel no Brasil. Entretanto 28,4% se

sentiram inseguros com as varias informagdes que circulavam sobre a vacina.

Abordando o contexto vacinal, 95,9% afirmaram terem se vacinados assim que a

vacina foi disponibilizada para sua faixa etaria, contudo 8,1% destes ficaram receosos mas
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depois que outros vacinaram, foram se vacinar. Uma das pessoas pesquisadas disse ndo ter se
vacinado por ndo ter tido como ir ao posto de saide e 2 pontuaram ndo se vacinarem por

outros motivos, mas ndo quiseram justificar.

Outro ponto levantando no questionario foi se em sua residéncia ou convivio, havia

alguém que ndo quis tomar a vacina e qual motivo. Obtivemos as seguintes respostas:

Educando C18 - “somente meu tio”

’

Educando A1 - “Meu pai e irmdo ndo tomaram pois sdo contra...’

’

Educando A21 - “minha tia ndo tomou, ela julga isso como farsa”.
Educando C5 - “minha tia ndo tomou, ela é contra”.

Educando C4 - “minha irmd mais nova de 3 aninhos”.

Educando A3 - “minha irmd mais nova”.

Com relagdo a sua cobertura vacinal, 90,5% diz possuir cartdo ou caderneta de vacina
de quando era crianga, 8,1% (6 educandos) diz ndo terem, mas tém certeza que seus pais
levaram eles para tomar vacina quando crian¢as. Um unico diz ndo ter e ndo saber dizer se os
pais levaram ou ndo ele para vacinar quando crianga. Ao serem questionados sobre outras
vacinas que eles tenham certeza se ja tomaram no decorrer de suas vidas o grifico abaixo

demonstra as respostas que foram obtidas:

37) Vocé ja tomou outra vacina para outra finalidade como: (Marque todas as opgdes que julgue

necessarias, ou seja, mais de uma.)
74 respostas

Tétano 41 (55,4%)

Sarampo 36 (48,6%)
Gripe 66 (89,2%)
Raiva 23 (31,1%)
Hepatite 39 (52,7%)
Meningite 41 (55,4%)

Poliomielite (paralisia infantil) —... 42 (56,8%)
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Dentro desta mesma abordagem, sobre campanha vacinal, os educandos foram
questionados, caso eles tenham filhos, como pensavam ou acompanhavam a campanha
vacinal infantil. A maior parte que pensa em ter filhos ou ji possui filhos, pensa ou tem
levado ele para se vacinar conforme o grafico a seguir demonstrard. Entretanto um dos
educandos diz pensar que ndo o levaria ou ndo tem levado o filho para se vacinar e outro

educando disse estar com vacinas do filho atrasada.

39) Caso vocé tenha filhos, como vocé pensa ou tem acompanhado a campanha vacinal infantil?
74 respostas

@ Levarei ou tenho levado, ele(a) para
tomar todas as vacinas

@ Estou atrasado com as vacinas dele(a)
N&o o levarei ou n&o estou levando ele
para vacinar

@ Nio penso em ter filhos

~

Ao serem questionados sobre a cobertura primaria a saide, se eles ja foram ao posto
de saude do seu bairro ou regido? Cerca 77% diz saber onde fica o posto de saude do seu
bairro ou regido, e frequenta-lo. Com tudo 14,9% diz saber onde fica, mas ter ido somente
quando crianca. Além disso 4,1% (3 educandos) sabem onde fica, mas nunca foram até ele e a

mesma quantidade 4,1% (3 educandos) ndo sabe onde fica e nunca foram até ele.

Os resultados dos primeiros questionarios indicaram que mais da metade dos alunos
ndo possuiam acesso a internet no periodo em que ndo estavam na escola e que o aparelho
principal de acesso era compartilhado com outros familiares. Outra realidade que foi
apresentada nos questiondrios e evidenciada na pratica das atividades, € que mais da metade
dos educandos ndo possuem o habito de estudar fora do periodo em que estdo na escola. Um
dado importante é que o periodo de pandemia, mesmo com 0 ensino remoto, nao aproximou
os estudantes as tecnologias, uma vez que mais de 50% deles realizaram apenas as atividades

impressas que a escola entregou enquanto as aulas presenciais estavam suspensas.

- Resposta ao Segundo Questionario
O segundo questionario buscou compreender o grau de informacdo sobre o contetudo

de virus e as fontes de informagdes que os estudantes costumam ter mais contato ou
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preferéncia. Dentre os 80 participantes selecionados para a pesquisa, 69 realizaram o

preenchimento deste questionario.

Ao serem questionados, qual a primeira palavra que vem na sua mente quando falamos
sobre virus? A palavra doenca sobressai a lembranca destes como retrata a nuvem de palavra

gerada a partir das respostas deles.

Ao relacionarem as informagdes que circularam no momento de pandemia e quais elas
jugavam fazerem parte do conteido a ser abordado na disciplina de Biologia, a relagcdo
principal foi com o coronavirus o agente patégeno do Covid-19, seguido da vacina e do virus,

como esta retratado no grafico abaixo:
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3) Neste momento de pandemia, muitas foram as informagdes que circularam sobre assuntos
ligados a biologia, marque quais esses assuntos vo...es que julgue necessarias, ou seja, mais de uma.)

69 respostas

corona virus 62 (89,9%)

vacinagao 57 (82,6%)

antibidticos 32 (46,4%)

quarentena 40 (58%)

virus 55 (79,7%)

pandemia
uso de mascaras

QOutros (Justifique a seguir)

Ainda nesse movimento de se perceber a impressdo que os educandos teriam sobre as
noticias que circularam no periodo pandémico, 76,8% pensa que as noticias sobre o
coronavirus (Covid-19) foram verdadeiras, entretanto 23,2% acham que as informag¢des foram
alarmistas, exageradas e mal intencionadas. Nenhum dos participantes indicaram acreditar

que estas noticias foram falsas. Em suas justificativas eles colocaram:

Educando A19- “Acredito que muitas informagoes foram alteradas. Ou elas foram
expostas de forma distorcida aumentando muito a situacdo criando pdnico e medo, como

também ndo foi divulgada a realidade de fato do mundo”.

Educando B3- “teve muitas morte que ndo foi covidl9 mais eles colocaram como

covid”
Educando B16- “pois vi fatos reais (moro proximo a um posto de saude)”
Educando B2- “eu ndo sigo canais falsos de informagdo”

Educando C13 - “pois muitas pessoas morreram, independente se foi verdade ou ndo

matou milhares de pessoas”
Educando C18 - “Sim Pois era algo mundial”

Educando C17 - “Pois muitas pessoas passaram por essa doenga e algumas ndo

resistiram”’

’

Educando C8 - “Muitos sites buscavam apenas acessos, curtidas e etc.’



184

Educando C14 - “ndo explicaram tao bem”
Educando B19- “por que ouvi muitas mortes por causa da Covid-19"

Educando B6- “A maioria das entrevistas nos mostrava realmente o que estava

acontecendo”
Educando B5- “era so uma gripezinha.”
Educando A16 - “algumas noticias ndo foram verdadeiras em minha opinido.”

Educando C21- “Pois essas informagoes eram divulgadas em sua maioria por fontes

confiaveis”

Educando C7- “Bem, uma pandemia é algo realmente sério, como ja foi visto na

historia elas tém um potencial destrutivo muito grande”
Educando B26 - “sei de pessoas que realmente morreram por causa do virus”

Educando C5- ‘foram verdadeiras e reais, mais a midia trousse um alarme
»
exagerado

’

Educando C1- “eu achei que teve noticias verdadeiras, exageradas e algumas falsas.’

Educando B35 - “muitas emissoras passavam as noticias de forma que assustava a

’

populagdo.’

Educando B9 - “Acredito que as noticias foram reais, porém também devem ser

analisados os casos de Fake News.’

1

Educando A22 - “verdadeira, por ter pegado o virus.’

Educando C16 - “A maioria dos jornais de televisdo exageravam muito as noticias,

com porcentagens falsas, sendo que morreu no mdximo 2% da populacdo brasileira.”

Educando B12 - “podem ter informagdes falsas, entretanto acredito que a maioria

foram verdadeiras”

Educando B28- “POIS FORAM DETERCTADAS NA CIENCIA O VIRUS, MORREU
PESSOAS E QUANTO MAIS CASOS APARENCIAM ,MAIS REIAS O VIRUS ERAM™

Educando B18- “Muitos sites e jornais acrescentou muito na matéria sobre o corona

virus. Criando um desespero na populagdo!”
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Educando C15 - "muitas Fake News e exagero em noticias”

Educando C12 - “porque varias pessoas perderam seus familiares com o virus”
Educando A3- “Que tudo que eles falaram sobre corona virus foram verdadeiras”
Educando B1- “alguém proximo de mim pegou”

Educando B22 - “quase tudo que falavam eles provavam e mostravam sobre porque a

COVID e altamente transmitida”

’

Educando B32 - “Exagero em geral pelos jornais e sites que publicava Fake News.’

Educando B4 - “Eu acho que foram sim noticias reais, mas, tiveram sim muitas

)

noticias fakes, algumas na inten¢do de assustar pessoas naquele momento tenso.’

Educando B14 - “Como todas as noticias que circulam pelo mundo ha sempre uma ou
outra que é "Fake News"; em relacdo ao Coronavirus acredito que ndo tenha sido diferente,
mas a certeza que tenho é que é um virus real, que causou muitas mortes reais. Impossivel
descartar o fato de que assim como outras pandemias a Covid-19 matou muitos que deixam
saudades até hoje, além de ter afetado a economia do mundo todo. Entdo considero que sim,

as noticias foram reais e verdadeiras.”.

ApOs os educandos pontuarem suas impressdes sobre as noticias que circularam, eles
coloram quais foram seus principais veiculos de informac¢do nesse periodo de distanciamento

social conforme ilustrado nos graficos a seguir:

4) A respeito do coronavirus (Covid19), vocé costumou se informar principalmente através
de (Marque todas as opgdes que julgue necessarias, ou seja, mais de uma.)

69 respostas

Canais da televisdo aberta 54 (78,3%)

Sites da internet 41 (59,4%)

Redes sociais 52 (75,4%)
Emissoras de radio

6 (8.7%)

Revistas e jornais impressos 4 (5,8%)
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11) Para distrair e a0 mesmo tempo saber o que tem acontecido pelo mundo, vocé costuma
acompanhar: (Marque todas as opgdes que julgue necessdrias, ou seja, mais de uma.)

69 respostas

Telejornais 22 (31,9%)

Sites de informagdes 45 (65,2%)

Videos do Youtube

Algumas personalidades que sao

0,
referéncias para mim e acredit. .. 14(203%)

Outras formas

Ja vivenciando um retorno apds esse periodo de distanciamento e mudancas na relacio
educacional que ficou sendo desenvolvida de forma remota e distanciada, foi questionado
como estd sendo o regresso as aulas presenciais, o que levou a perceber que 43,5% estao
achando esse momento de retomada estressante e angustiante, e agitado e atipico. As
justificativas sobre suas percep¢des ficam mais bem retratadas a partir das seguintes falas

descritas nos questionarios:

Educando B25 - “Ndo consigo acompanhar muito bem as matérias pois perdi muito
conteuido, que agora sdo necessdrios e cobrados, coisas que eu deveria ter aprendido no
periodo da pandemia. Tenha dificuldade de raciocinio rdpido e agilidade pois acostumei com

’

a comodidade por muito tempo e agora ndo consigo voltar a ter a rotina de forma certa’

Educando B16 - “meio complicado estdo exigindo muita coisa sendo que estamos

voltando de um periodo complicado™
Educando B2 - “o sistema atual de ensino estd sendo muito dificil e mal organizado™

Educando C13 - “meio agoniante mais nada ao extremo, dd para suportar por agora,

’

mas antes foi bem complicado.’

Educando C18 - “Bom Pois com as aulas presenciais e mais fécil de aprender
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Educando C14 - “J4 tinha criado uma rotina tranquila e com as voltas das aulas tudo se

agitou”
Educando A16 - “esta sendo muito cansativo pois estudo e trabalho.”

Educando C21 - “As pessoas ainda estdo se acostumando com o periodo de volta as

aulas o que faz as coisas serem bem corridas e agitadas”
Educando B26 - “tudo bem, s6 com dificuldades causadas pelo tempo sem as aulas”

Educando B31 - “estd sendo um desafio, com a pandemia eu acabei ficando mal

acostumada.”

Educando C5 - “O retorno as aulas se tornou algo necessario, porém além dos
beneficios que ele proporcionou, junto dele veio vérios pontos negativos, principalmente por
parte dos alunos que a meu ver ndo amadureceram o suficiente para estarem em um ambiente
p6s — pandémico.”

Educando C6 - “por ter perdido 2 anos de aula apos a volta ndo consigo concentrar

’

nas aulas.’

Educando C16 - “Estou meio que perdido, pois ndo tive um e ensino bom em casa, so
fiz os pets pesquisando na internet, estou no segundo ano do ensino médio sem nem saber o

)

basico da matematica.’

Educando B9 - “o ensino caiu e as aulas estio sendo mais complicadas ja que
ficamos sem aprender o bdsico na quarentena e agora temos dificuldade nas matérias mais

complexas”

Educando B6 -“MAIS TRANQUILO POIS ESTA SENDO UM PRAZER TER
TORNADO DE NOVO AOS PROFESSORE COMPETENTES PARA DA OS
ENSINAMENTOS AOS SEUS ALUNOS™

Educando B36 - “Esta sendo bastante cansativo e confuso. Como se passaram 2 anos

’

sem estudos, fiquei muito atrasada e isso me causou ansiedade e desanimo em ir pra aula.’
Educando AS8- “chato e com vararias novidades”

Educando A1 - “legal, também esta mais facil o aprendizado™
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Educando A4 - “estd sendo normal e costumo prestar mais ateng¢do para aprender

. )
mais

Educando B10- “Perdi muito o foco durante o pandemia e ndo estou conseguindo

focar direito”

Educando B14 - “Algumas dificuldades em determinadas matérias, mas, em geral,

>

estou aprendendo de acordo com os assuntos propostos na sala de aula.’

Educando A19 - “no comeco demorei a acostumar com a rotina novamente, mas

atualmente este tranquilo”

Educando C7 - “E dificil retomar a rotina depois de 2 anos em casa "sem fazer nada".
A rotina parece mais dificil e corrida do que antes, mas é questdo de tempo para colocar tudo

em ordem novamente.”’

Continuando na busca por compreender como foi o periodo de pandemia e como se
encontram os educandos, partimos para entender o grau de informacdo sobre o conteido de

virus que estes ja possuem.

Na relacdo destes com os outros seres vivos partimos da compreensdo mais difundida
e aceita por diversos pesquisadores, principalmente os microbiologistas, abordados no
referencial tedrico no tratante ao tema virus. Para isso perguntamos o que os diferencia e os
exclui de serem incluidos em algum dos grupos de seres vivos, conforme demostra o grafico a

seguir:
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7) Existem cinco reinos que dividem os seres vivos; Monera, Protista, Plantae, Fungi e Animalia. Os
virus ndo estdo incluidos em nenhum desses grupos, pois nao sao considerados seres vivos ja que:

69 respostas

Séo seres extremamente
pequenos.

24 (34,8%)

Nunca foram estudados em
laboratério.

Séo considerados apenas

0,
particulas infecciosas. 33 (47,8%)
Tém o tempo de vida muito curto.

Os virus séo seres vivos muito
desenvolvidos.

)

Outros (Justifique a seguir)

Justificativas das respostas que marcaram outra op¢ao:
Educando C8 - “pois eles nao se reproduzem sozinhos”
Educando A1 - “Sdo seres de apenas uma célula”
Educando A19- “eles também ndo possuem células”
Educando B2- eles ndo possuem célula”

Educando B23- “ndo possuem células.”

Educando B26- “Por que os virus ndo possuem célula, ele é um individuo que

>

depende de outro para sobreviver.’

Educando C21 - “Eles ndo fazem parte de nenhum reino porque eles sdo seres

i)

acelulares.’

Educando B9- “os virus sdo seres que ndo sdao considerados seres vivos pois ndo tem
um (sistema) sdo apenas particulas que fazem mal aos seres, como se existissem apenas para
. »
isso

Educando A17- “por que sdo células vivas eu acredito”

Educando A19 - “pois ndo apresentam células”™

>

Educando B3- “Por que eles nao possuem células.’
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Ao serem questionados diretamente sobre a natureza dos virus a maioria pontuaram

nao saber responder, conforme apresenta o grafico abaixo:

8) Sobre os virus marque as afirmagdes incorretas:

69 respostas

S&o parasitas intracelulares.

Séo seres acelulares. 20 (29%)

Sao causadores da doenga

0,
bacterianas. 18 (26,1%)

Sao classificados em adenovirus
e retrovirus.

Reproduzem-se replicando o
material genético na célula hos. ..

N&o sei 24 (34,8%)

0 5 10 15 20 25

Ao serem questionado sobre o uso de antibidticos, de foram errdnea, 18,8% afirmaram
que sdo remédios que previnem o contagio de virus como o da gripe e o do coronavirus e
10,1% que eles sdo utilizados no tratamento de enfermidades causadas pelos mesmos virus.
Da mesma forma, 26,1% ao serem questionados se as vacinas estimulam o corpo a produzir
anticorpos contra determinados antigenos, marcaram como sendo incorreta essa afirmativa. A
mesma quantidade quando relacionado o soro e a vacina, substancias que agem como

imunizadores do organismo marcaram ndo saberem responder.

Seguindo a perspectiva de compreensdo do grau de informacdo sobre o conteido de
virus, os educandos foram convidados a responderem algumas afirmativas se dentro de seus

conhecimentos prévios eles a consideravam verdadeiras ou falsas.

Quadro - Respostas as afirmativas do questionario 2.

Afirmativas Acertos Erros

O novo coronavirus pode permanecer no ar por cerca de 40 minutos a até 2 horas e
meia. Nas superficies, sua sobrevivéncia ird depender do tipo de material. Quando
estamos doentes e falamos, tossimos ou espirramos, liberamos gotas muito pequenas
de saliva ou de secrecdo do nariz cheias de virus.

81,2%

18,8%
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A limpeza de superficies pode ser feita com agua e sabdo (qualquer sabdo de uso| 79,7% 20,3%
comum, como detergentes), dlcool a 70% ou hipoclorito (dgua sanitaria) a 0,1%.

A vacina contra o Covid-19 é experimental. 59,5% 43,5%
Os virus sdo seres vivos procariontes. 58,0% 42,0%
Azitromicina € um antibidtico e, portanto, ndo ataca virus. Os antibidticos sdo | 58,0% 42,0%
indicados apenas contra bactérias.

As vacinas sio parte de virus injetados nas pessoas. 71,0% 29,0%
O coronavirus era desconhecido antes da pandemia. 43,5% 56,5%
O virus que causa a Covid-19 pode permanecer no ar por cerca de 40 minutos a até | 75,4% 24.,6%
2h30min. O virus fica no ar porque as pessoas infectadas com ele, quando tossem,

espirram ou falam, liberam gotas muito pequenas de saliva ou secre¢do do nariz cheias

de virus.

No caso do novo coronavirus, o periodo de incubacdo (o intervalo entre a data do| 88,4% 11,6%
primeiro contato com o virus até o inicio dos sintomas da doenga) varia de 2 a 14 dias.

Isso quer dizer que a pessoa pode ja estar com o virus, mas desenvolver sintomas s6

depois de 2 a 14 dias.

E possivel se contaminar com o novo coronavirus por meio de aperto de mdos ou com | 84,1% 15,9%
beijos no rosto.

As vacinas tém a capacidade de modificar o material genético e deixar as pessoas | 37,7% 62,3%
imunes ao contagio dos virus.

Criancas e adolescentes podem evoluir para formas graves da Covid-19. 72,5% 27,5%
As vacinas podem receber autorizagdo para uso emergencial quando o beneficio que a | 73,9% 26,1%
vacina traz ¢ maior que os riscos. Essa autoriza¢do de uso é fornecida pela Agéncia

Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

As maéscaras sdo muito importantes para o controle da pandemia, jA que protegem | 91,3% 8,7%
quem as esta usando e as pessoas ao redor.

E fundamental que os pais continuem a seguir as medidas de prevencdo da doenca do | 84,1% 15,9%
Coronavirus mesmo apds a vacinacio, pois o virus ainda esta circulando no Brasil e

existe o risco de novas variantes.

As criangas ndo desenvolvem casos graves da Covid-19. 65,2% 34,8%
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A vacina contra a Covid-19 para criancas € experimental. 68,1% 31,9%
Nao estarei imunizado se na primeira dose eu tomar a vacina AstraZeneca produzida | 66,7 % 33,3%
na India e na segunda dose tomar a AstraZeneca produzida no Brasil.

Posso fazer um teste de anticorpos para saber se estou imunizado (protegido) contra | 31,9% 68,1%
alguma doenca viral depois de tomar a vacina.

A transmissdo de virus como o da gripe e o coronavirus, se dia por secrecdes | 84,1% 15,9%
contaminadas, como goticulas de saliva, espirro, tosse e catarro. Por isso, evite o

contato pessoal préximo com beijo, toque ou aperto de mao.

Durante o processo de replicacdo do virus dentro do nosso corpo, mutagdes podem | 65,2% 34,8%
ocorrer. Dai surge versdes ligeiramente diferentes do Sars-CoV-2. Sdo as variantes. A

maioria ndo vai dar em nada, mas uma ou outra pode se tornar mais transmissivel ou

ficar mais letal, entre outras coisas.

Existem passos pré-determinados que os cientistas seguissem para chegar, sem falhas, | 71,0% 29,0%
ao conhecimento cientifico sobre os virus e sua dinamica.

Os cientistas tentam identificar possiveis caminhos no trabalho de outros cientistas. 89,9% 10,1%
A dissemina¢do da informacao cientifica nao € importante para o progresso da ciéncia. 62,3% 37, 7%
Os 6rgdos (por exemplo, os diferentes departamentos governamentais) que fornecem | 72,5% 27,5%
dinheiro para pesquisas, influenciam a dire¢do da ciéncia.

Devido a tradi¢des fortemente arraigadas na ciéncia, a maioria dos cientistas se | 72,5% 27,5%
comporta de forma profissional e ética (ou seja, de uma forma moral e honesta).

Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) estd preocupada, entre outras coisas, comos | 71,0% 29,0%
possiveis efeitos nocivos da aplicacdo dos resultados da investigagao.

Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da tecnologia | 47,8% 52,2%
pouco contribuem para a pesquisa cientifica.

A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece motivagioe | 58,0% 42,0%
diregdo para as pesquisas.

Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnolégicos modernos, todos os efeitos | 50,7 % 49,3%
colaterais de novos projetos tecnoldgicos sdo previsiveis.

Nao importa quais precaugdes sejam tomadas ou quanto dinheiro € investido. Qualquer | 85,5% 14,5%

sistema tecnoldgico pode falhar.
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As forgas sociais e econdmicas dentro de um pais t€ém pouca influéncia sobre quais | 56,5% 43,5%
tecnologias serdo desenvolvidas dentro desse pais.

A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana. 62,3% 37,7%
O efeito gerado pelas decisdes de um grande nimero de individuos distintos pode | 73,9% 26,1%
influenciar na utilizacdo de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressao realizada

pelos governos.

A maioria das solugdes relativas a problemas tecnoldgicos € baseada em informacdes |  60,9% 39,1%
incompletas.

A tecnologia tem sido de pouca utilidade para superarmos as nossas desvantagens | 53,6% 46,4%
bioldgicas em nossas rotinas.

O sistema imunoldgico desempenha um papel importante na autoprotecdo dos animais | 78,3% 21,7%
em relacdo as doencas.

Muito do aprendizado parece ocorrer através da interacdo de um novo pedaco de | 79,7% 20,3%
informac@o com um pedaco de informac?o ja existente.

As ideias das pessoas geralmente ndo influenciam na aprendizagem. 63,8% 36,2%
A boa sauide independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas para manter | 33,3% 66,7 %
seu ar, solo e dgua preservados.

Uma boa saide mental ndo esta relacionada com a interacdo dos aspectos psicologicos, | 58,0% 42,0%
bioldgicos, fisiologicos, sociais e culturais.

Os conceitos sobre o que ¢ uma boa satide mental sdo os mesmos em diferentes | 58,0% 42,0%
periodos da histéria.

Momentos histéricos como o da pandemia podem causar alguns tipos de perturbacdes | 76,8% 23,2%
psicoldgicas graves.

A angustia psicoldgica (como a morte de um membro préximo da familia) ndo afeta as |  49,3% 50,7 %
chances das pessoas de se tornarem doentes.

Aedes aegypti pode ser o transmissor da dengue, da chikungunya, da zika e da febre | 79,7% 20,3%
amarela urbana.

Uma pessoa pode ter dengue e zika a0 mesmo tempo. Ou dengue e chikungunya. 66,7 % 33,3%
Uma pessoa pode ter dengue e covid ao mesmo tempo. 68,1% 31,9%
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Existe medicamento especifico para combater ou prevenir as doengas transmitidas pelo | 20,3% 79,7 %
Aedes, vetor transmissor da dengue e outras doengas.

Ainda ndo se sabe qual o percentual, mis se uma gestante contrair o zika, existe o risco | 72,5% 27,5%
de o bebé ter microcefalia.

A raiva tem sua principal via de transmissdo da doenga a saliva de um animal infectado | 87,0% 13,0%
com virus da raiva, seja como resultado de uma mordida, lambida ou ferida na pele.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As perguntas que apresentaram maior frequéncia de erros nas repostas ao serem

questionaram quanto ao grau de informagdo sobre o conteudo de virus, foram:

e O coronavirus era desconhecido antes da pandemia. (39 erros em 69 respostas)

As vacinas tém a capacidade de modificar o material genético e deixar as pessoas
imunes ao contagio dos virus. (43 erros em 69 respostas)

Posso fazer um teste de anticorpos para saber se estou imunizado (protegido) contra
alguma doenca viral depois de tomar a vacina. (47 erros em 69 respostas)

Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da tecnologia
pouco contribuem para a pesquisa cientifica. (36 erros em 69 respostas)

A boa saide independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas para manter
seu ar, solo e 4gua preservados. (39 erros em 69 respostas)

A angtstia psicoldgica (como a morte de um membro proximo da familia) ndo afeta as
chances das pessoas de se tornarem doentes. (35 erros em 69 respostas)

Existe medicamento especifico para combater ou prevenir as doencas transmitidas

pelo Aedes, vetor transmissor da dengue e outras doengas. (55 erros em 69 respostas)

A partir dos questiondrios foi possivel perceber, como era previsto dado o momento

pandémico, a associacdo do tema virus diretamente a doenga e ao coronavirus. Entretanto, os

estudantes demostraram incompreensao do tema virus e da relacao ci€ncia-tecnologia.
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~ Introducdo
! aluno

Caro estudante,

O presente material, que denominaremos de “sequéncia de ensino”,

corresponde a um conjunto de atividades que abordaré o tema GYTER

Essa sequéncia de ensino foi planejada para ser aplicada durante um
determinado numero de aulas, de uma forma diferente daquela em que, normalmente,
0 tema é trabalhado. para que 0s objetivos propostos
sejam alcangados e as habilidades associadas a tematica sejam desenvolvidas.
Em funcdo do desenvolvimento, ao longo das Ultimas décadas, das Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs), e de como elas tém alterado nossas
formas de trabalhar, de nos comunicar, de relacionar e de aprender, além da alteracdo
na grade curricular do Novo Ensino Meédio, que reduziu a quantidade de aulas
presenciais de Biologia, faz-se necessario uma maior interagao entre vocés e as
TDICs na construgdo do aprendizado pela autonomia. Para tal, essa sequéncia de
ensino foi elaborada para ser aplicada utilizando as Tecnologias da Informagao e
Comunicagdo (TICs) como forma de mediacdo da interagdo entre professor-
estudante e entre vocés, estudante-estudante, na preparagdo para 0s encontros
presenciais.

No decorrer das aulas, faremos diversos tipos de atividades, tais como:
atividades individuais e em pequenos grupos, pesquisas, etc. Todas as atividades
foram elaboradas de forma a priorizar que vocés participem ativamente do
desenvolvimento dos conceitos associados ao tema “Virus".

Y
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Intm(Iu
profess

Caro professor,

Esse material foi desenvolvido para U E Sl m e Tee e loa el (e e[

e na apropriacao deste aprendizado as vivéncias dos educandos, envolvendo estes
no processo de ensino-aprendizagem,
principalmente nestes tempos nos quais as tecnologias nos propiciaram grandes
mudancas na forma como nos comunicamos, nos informamos e estabelecemos relagoes.

O desenvolvimento das tecnologias de comunicagao e informagao, bem como a
expansao da disponibilidade dos meios digitais, aumentou o fluxo e o acesso as
informagdes. Essa mudanca trouxe desafios na relagao entre os docentes e os educandos
como, por exemplo, a dificuldade de estimular nos estudantes a construgdo do saber,
relacionando-os com os conteudos curriculares e com o conhecimento prévio que cada um
ja tem desenvolvido através de sua vivéncia cotidiana e interesse pessoal. Para contribuir
em atender esses anseios, essa sequéncia de ensino foi planejada para ser aplicada

durante um determinado nimero de aulas, de modo que 0 [y ie f LR R L

de uma forma diferente daquela em que normalmente sao trabalhadas.

As atividades aqui sugeridas possibilitam que o estudante seja o protagonista,
participando, refletindo e se envolvendo em cada uma das atividades propostas. O
professor se posiciona como orientador de todo esse processo, fomentando a articulagdo
no processo de dialogo e discussao. Para
isso, algumas estratégias que podem ser
aplicadas em ambientes diversos, ainda
que haja limitagao de recursos, foram
escolhidas.

v

Aproveite cada aula!
Bom trabalho e um grande abrago!

06 .|...
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Fundamentacao
teorica

(BNCC) tem proposto para os ambientes educacionais:

Brasil
@MinasGerals

E imprescindivel que a escola compreenda e incorpore mais as novas linguagens
e seus modos de funcionamento, desvendando possibilidades de comunicacdo (e
também de manipulacdo ), e que eduque para usos mais democraticos das
tecnologias e para uma participacao mais consciente na cultura digital. Ao
aproveitar o potencial de comunicacdo do universo digital, a escola pode instituir
novos modos de promover a aprendizagem, a interagdo e o compartilhamento de
significados entre professores e estudantes.

( BRASIL, 2018, p. 61)

Caro professor e equipe
pedagdgica, a Base
Nacional Comum Curricular

12:36 - 2020 - p.61 de Earth — 105k visualizacdes

A BNCC e o Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (CRMG) (MINAS GERAIS,

2020) também aprofundam essa proposta de [lglelelfeeie el R g G e
que podem favorecer a mediacdo do processo de aprendizagem LlEREATT[ER:M i (]

da analise da contemporaneidade, que tem apresentado uma relagao cada vez mais
proxima entre a produgdo, armazenamento e compartilhamento de informagao com
as relagdes do cotidiano da humanidade, através do uso das tecnologias digitais.
Estas propostas para o ensino médio evidenciam essa relagao.

Emnsalslcern's

Afinal, os jovens estao dinamicamente inseridos na cultura digital, ndo somente como
consumidores, mas se engajando cada vez mais como protagonistas. Portanto, na BNCC essa
etapa, o foco passa a estar no reconhecimento das potencialidades das tecnologias digitais
para a realizacdo de uma série de atividades relacionadas a todas as areas do conhecimento, a
diversas praticas sociais. (BRASIL, 2018, p. 474)

Apresentamos alguns pressupostos a serem construidos em cada escola de nosso estado
tendo em vista a reorganizacao dos Projetos Politicos Pedagdgicos [...] a inser¢do da cultura
digital para estudantes, ndo somente como consumidores, mas se apresentando cada vez
mais como protagonistas; em articulagdo as competéncias gerais e considerando as muitas
juventudes que existem nos territdrios. ( MINAS GERAIS, 2020, p.40)

12:36 - 2020 - p.40 de Earth - 105k visualizagGes
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Abarcando as potencialidades e protagonismos desta geragao inserida na
cultura digital, as sequéncias de ensino propostas também buscara desenvolver a
autonomia dos alunos, sendo sujeitos atuantes na construgdo do conhecimento,
partindo da compreensao que “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgao ou sua construgao” (FREIRE, 2020, p. 47).

A abordagem das atividades nao se distancia da proposta e do planejamento
anual da disciplina de Biologia (ou Ciéncias) realizado pela escola, que consiste na
realizagdo de um diagndstico no inicio do ano letivo a fim de buscar conhecer os
alunos que estdo iniciando e seus conhecimentos prévios sobre alguns temas e
contetidos que serao abordados e aprofundados durante o ensino médio.

Alguma parte do contetido que foi abordado nas aulas de Biologia durante o
ensino médio ja foi, de certa forma, iniciado através das aulas de Ciéncias presentes
nos curriculos do ensino fundamental, e esta base, junto ao conhecimento adquirido
pelo cotidiano e o interesse pessoal do aluno, sdo uma contribuicdo significativa para
0 planejamento da abordagem e metodologia que o professor desenvolvera o
contetdo.

O material didatico foi elaborado pelo proprio autor e tratara de um conjunto de
atividades de ensino, ou sequéncia de ensino, que favorega o uso das Tecnologias da
Informagao e da Comunicacgao (TICs).

@ Brasil

Uma sequéncia de ensino é um conjunto organizado e coerente de atividades
abrangendo um certo niimero de aulas, com contetidos relacionados entre si. [...] ndo
serd, portanto, a atividade de ensino considerada isoladamente, mas sim como cada
atividade participa de um processo de constru¢do de sentidos numa dada sequéncia
de ensino. { AGUIAR JUNIOR, 2005, p. 24 ).

Uma sequéncia de ensino pode ser elaborada de diversas formas e com diferentes
abordagens dependendo das intencdes do professor ao aplica-la em sala de aula.
Dentre essas possibilidades, podemos citar aquelas em que o ensino por investigagao
com vistas a alfabetizacdo cientifica sejam seus referenciais no processo de
elaboragdo. ( PINTO, 2021, p. 47)

136 - 2020 - p.40 de Earth - 105k visualizagoe
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Segundo Orlando Aguiar Junior (2005) e conforme foram abordados por
Raquel Malta Pinto (2021) em seu trabalho de pesquisa, os diferentes momentos do
processo de construgdo do conhecimento sdo chamados de fase de ensino, sendo
estes a problematizagdo inicial, o desenvolvimento da narrativa de ensino, a aplicagao
dos novos conhecimentos e a reflexdo sobre o que foi aprendido. No quadro abaixo,
Aguiar Junior apresenta, de forma simplificada, essas fases de ensino e 0s propositos

de cada uma delas:

Fases de ensino

Quadro1
Fases de ensino
®

Propositos (intencao) do professor

Problematizagao inicial

- Engajar os estudantes, intelectual e emocionalmente, com o estudo
do tema.

- Explorar as visdes, conhecimentos prévios e interesses dos
estudantes sobre o tema.

Desenvolvimento da narrativa
de ensino
&

- Disponibilizar as ideias e conceitos da ciéncia efou das artes no
plano social da sala de aula.

Aplicagao dos novos
conhecimentos

- Dar oportunidades aos estudantes de falar e pensar com as novas
ideias e conceitos, em pequenos grupos e por meio de atividades com
toda a classe.

- Dar suporte aos estudantes para produzirem significados individuais,
internalizando essas ideias.

- Dar suporte aos estudantes para aplicar as ideias ensinadas a uma
variedade de contextos e transferir aos estudantes controle e
responsabilidade pelo uso dessas ideias.

Reflexao sobre o que foi
aprendido

- Prover comentarios e reflexdes sobre o contetido, de modo a
sistematizar, generalizar e formalizar os conceitos apreendidos.

- Destacar relagdes entre os conceitos e destes com outros topicos do
curriculo, promovendo, assim, o desenvolvimento da narrativa do
ensino.

Fonte: Aguiar Junior (2005).

09

A tabela a seguir apresenta, de forma sucinta, as atividades
gue compdem a sequéncia de ensino, bem como as principais
ideias discutidas.
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.l o000
Quadro 2
Sequencia de ensino

$ ® Principaisideiasqueserdo @ Previsiodo @ Recurso
Fases de ensino | Atividade|  discutidas e estratégia nimerode | utilizado para
proposta aulas de 50 aula

[ . ] TNTMOT0S
Apresentar a metodologia que sera

aplicada no desenvolvimento das
[ Aula extra | atividades e as estratégias de estudo 1 Projetor
que ajudaram os educandos na
realizagao das atividades

Preparagao para o
inicio das atividades|

Abertura ao dialogo sobre as percepgoes
ou inferéncias sobre o preenchimento do
Preenchime |questionario.
nto pelos |ldentificagdo e compreensao de quem
alunos do | sdo os alunos que participardo da 1
primeiro | pesquisa, com dados sociais como:
questiondrio | idade, localidade, uso de tecnologias, e
dados pandémicos como: vacinagdo e
perda de parentes.
Abertura ao dialogo sobre as percepgoes
ou inferéncias sobre o preenchimento do
questionario.
Retrato do grau de informagdo sobre o 1 Uso da Sala de
conteddo de virus e as fontes de Informatica
informagdes que os estudantes
costumam ter mais contato ou
preferéncia.

Momento que antecede a aula:
Foi proposta uma pesquisa para cada Tecnologias
estudante a partir de fontes e referénciaig| digitais de
sugeridas pallﬂ professor, onde aborda o comunicago e
que a humanidade sabe sobre os virus? material impresso
i ? o gt
povenstgio| sova | OSSO [t
inicial alienigenas e EUlS estudantes para
Eles possuem familias? descriciod
ou armas ) ) ao das
bioldgicas? Tem algum virus bom para humanidade? atividades de
0O aluno teve que eltscrevar um texto pesquisa realizada
contando o que foi descoberto em sua por eles.
pesquisa e quais as fontes que ele
utilizou.

Uso da Sala de
Informatica

Diagndstico da
turma

Preenchime
nto pelos
alunos do
segundo

questionario

Aula 1:
Quem s&o

Aula presencial

Buscou-se fomentar a pergunta: Quem
580 0s virus, alienigenas ou armas
biologicas? A partir de textos
contraditdrios, o referencial sugerido
aos alunos e os textos construidos pela
pesquisa realizada por eles.

1 Projetor

.I.oo 10



Momento que antecede a aula

: % Tecnologias
Foi proposto uma pesquisa para cada digitais de
Aula 2: | estudante a partir de fontes e referenciais comunicagéo &
A histéria sugerldos r?aln pmfesso{. onde abordem 4 material impresso
Desenvolvimento da ‘ acao dl_]s virus I"II:EI organismo e d_uan(,:as disponibilizado aos
da narrativa humanid prnﬂuledas por virus e sua relagao na estudantes para
i e descrigdo das
contat?a 0O aluno teve que escrever um texto atvidades do
pelos virus contarlldo 0 quelfm descoberto em sua pesquisa realizada
pgs_qmsa e quais as fontes que ele por eles.
Y utilizon P
Aula presencial
No primeiro momento buscou fomentar
a pergunta: Como 0s virus atuam no
organismo humano? Projetor
Apos esse momento foi apresentado
imagens gue relacionavam com 0s
virus, viroses e natureza da ciéncia
e v
Momento que antecede a aula ' HigiHals g
Propor a divisdo da sala em dois grupos, comunliacha s
onde cada um a partir de fontes e T
Aula 3: | referenciais sugeridos pelo professor, ’T‘“‘e”,a'. l‘mpressu
Vacinas, a | desenvolvera argumentos favoraveis ou disponihilizado aos
salvagdo ou| ndo ao uso de vacinas. astuda_n s A
0risco? | Escrever um texto contando o que foi ifii?;f:;}sd::
descoberto em sua pesquisa e quais as : g
fontes que ele utilizou pesIRsT el qda
& ALY g
Aula presencial . .
Fomentar o debate e exposigdo dos Material de apoio,
argumentos que dois grupos texto sobre a
> construiram para aula. Revolta da Vacina.
Momento que antecede a aula: Tecnologias
Propor a divisdo da sala em grupos, onde digitais de
Aula 4 cada um a partir de fontes e referenciais compnif:agﬁo e
Como agir sugeridos pelo professor, desenvolvera maten_al. |.mpressn
na batalha agoes de combate a algumas das disponibilizado aos
ornira oe doencas que serdo apresentados a eles astudaptfes para
) para discusséo. dalsc‘:rlqau das
Descrever 0s argumentos e propostas atividades de
construidas pelo grupo e quais as fontes pesquisa realizada
que eles utilizaram. por eles.
® &
Aula presencial Material para
Construgdo de uma ferramenta construgdo dessa
pedagogica que apresente a pesquisa ferramenta chu
do grupo. Papel Qanao,
Fomentar o debate a partir da C'ilrlalmas,
apresentacdo de cada grupo Papelao, Tesouras,
Colas, etc.
L )
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Tecnologias digitais
de comunicagao e

aptoandoca | ARG st g i v el oo
conhacimantos Entrando estraté? : p q disponibilizado aos
na guerra gias e ferramentas se pesando o 1 estudantes para
contraps | Maior engajamento e alcance, utilizando descrigao da
virus. o0 conhecimento deles adquiridos nas atividade de
aulas. pesquisa realizada
por eles.
[ . ]

Por meio de proposigdes, algumas
incorretas e outras corretas, do ponto de
vista cientifico e tecnoldgico os alunos
serdo convidados a utilizar os seus
conhecimentos para julgar a coeréncia de
cada item, assinalando como “correto” ou
“incorreta”, justificando sua escolha. O
objetivo aqui sera coletar dados de andlise
de situagdes hipotéticas observadas de
modo corriqueiro em que se faz necessdrio
0 uso de conhecimentos prévios para
compreender a ciéncia presente na
situagao.
Também este questionario buscara
promover a reflexdo dos alunos sobre seus
sentimentos relagdo as atividades que
foram realizadas.
[ ]
» L] ® ®
Fonte: Aguiar Junior (2005).

Aula 6:
Preenchime
Reflexdo sobre 0 | nto pelos
que foi aprendido | alunos de

um ultimo
questionario

Uso da Sala de
Informatica.

O quadro 3 apresenta as atividades que compbem a sequéncia de ensino, e 0S
Objetos de Conhecimento e Habilidades gerais propostas para serem desenvolvidas
na educagao basica segundo a BNCC e abarcadas no Curriculo Referéncia de Minas
Gerais (CRMG), “definidas como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8; MINAS GERAIS, 2020, p. 10).

ro
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Quadro 3

208

Sequéncia de ensino com os Objetivos, os Objetos de Conhecimento e as Habilidades
a serem desenvolvidas.

13

[ ] [ ]
: ivi inti Objetos de Habilidades do
Fases de ensino| Atividade Objetivos Sagtiaciiacts CRMG
. Apresentar a metodologia que .
serd aplicada no
Preparagao para o desenvolvimento das atividades
inicio das atividades Aula extra e as estratégias de estudo que
ajudaram os educandos na
° realizagdo das atividades.
(EM13CNT207X)
Identificar, analisar e discutir
vulnerabilidades vinculadas
as vivéncias e aos desafios
“ contemporaneos aos quais
Preenchime |Identificar e compreender quem Vu"}ﬁ:i::ﬂi‘:e 8 o i?::eg;:‘:?;;:ﬁi o
o nto pelos  |séo os alunos que participarao dg Automedicagdo e P : i
Diagndsticoda | alunosdo | pesquisa, com dados sociais e : __aspectos fisico,
turma — - I uso excessivo de | psicoemocional e social, a
primeiro pandémicos como: vacinagdo e Hedicmentos: L
huestionario | perda de parentes. . ! fim de desenvalver e
Vacinas divulgar agdes de prevengéo
e de promogao da salide e
do bem-estar, sabendo
identificar informagoes
inveridicas (fake news).
@ J
(EM13CNT313MG)
Caracteristicas fisico-
quimicas dos virus.
Preenchime | Compreender o grau de Micrubiplugia do Diseutir a importéncia dos
nto pelos | informagéo sobre o conteido de Vius | virus para o meio ambiente,
alunos do | virus e as fontes de informagges| D°€NGas regionais inddstria e satide.
segundo | que os estudantes costumemter| & Mundiais | identificar aqueles que sdo
questionario | mais contato ou preferéncia. associadas aos | causadores de doengas,
virus discutindo métodos de
detecgdo e prevengao e
tratamento para as
° mesmas. °
Preenchime | Compreender o grau de Microbiologia do L NG
nto pelos | informagdo sobre o conteddo de Virus LERE iR f’|smo-
alunos do | virus e as fontes de informagdes | Doencas regionais | auimicas dos Ml
segundo | que os estudantes costumamter| e mundiais HICHIl S TNl doe
questionario | mais contato ou preferéncia. associadas aos virus_pa[a e a}mhleme,
virus industria e salide.




elooe
Identificar aqueles que
sao causadores de
doengas, discutindo
métodos de deteccdo e
prevengdo e fratamento
para as mesmas.
9
Aula 1: Introduzir e contextualizar a
Quem sdo | tematica proposta. (EM13CNT313MG)
Problematizagao o0s virus, | Apresentar a historia da Microbiologia do Caracteristicas fisico-
inicial alienigenas| descoberta dos virus. Virus quimicas dos virus.
ou armas | Discutir concepgdes prévias em
biolégicas? | relagéo & natureza dos virus
(EM13CNT313MG)
o T :
. | Apresentar a relagdo histérica daj plscutlr e po'rténclal tos
Aula2: |. . .. | virus para 0 meio ambiente,
g interagéo dos virus com os seres| Doengas regionais o :
: A histéria daj ; e indistria e satde.
Desenvolvimento : humanos e a sociedade. e mundiais - =
; humanidade e : Identificar aqueles que sdo
da narrativa Apresentar a natureza da ciéncia| associadas aos
contada _ . : causadores de doengas,
. e a relagdo tempo e sociedade. virus e ;
pelos virus discutindo métodos de
detecgao e prevengao e
tratamento para as mesmas.
]
(EM13CNT313MG)
Discutir a importancia dos
Aula 3: dentificar o qu sdo as vat‘:anas Doengas regionais wrusl pa{a 0. meio qmbmnta
: e como elas sdo desenvolvidas. 2 industria e satde.
Vacinas, a ;i _ : e mundiais o =
5 As interagdes das vacinas com o : Identificar aqueles que sdo
kalvagao ou 2 : associadas aos
: virus e com o organismo : causadores de doencas,
o risco? virus S :
humano. discutindo métodos de
detecgdo e prevengao e
tratamento para as masmas,.
(EM13CNT310X)
Identificar formas de controles e UINEstias o el o
Aula 4: 5 sy Programas de efeitos de programas de
.| prevengao das principais st - 3
Como agir e imunizagao, infragstrutura e demais
doengas virais. Z ; S
na batalha s prevencao e servigos basicos
Desenvolver a criatividade para
contra os T tratamento de (saneamento, cobertura
i novas formas de comunicagao 3 2
virus? : ; doengas; vacinal e atendimento
do que foi aprendido S ;
primario a satde)
.
) . . (EM13CNT310X)
Sistematizar os conceitos : :
trabalhados Investigar e analisar 0s
Aula 5: W Programas de efeitos de programas de
Desenvolver a criatividade para| . ° . _ ; 7
: Entrando B imunizagao, infraestrutura e demais
Aplicando os novas possibilidades dentro de 4 : :
: na guerra = : prevengao e servigos bésicos
conhecimentos formas ja consolidadas de
contra os 5 tratamento de (saneamento, cobertura
: combate e prevengdo as : : :
virus. s doengas; vacinal e atendimento
doengas virais como as AR
: primério a sadde)
campanhas educativas.
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eleoeoe
Promover agdes que
contribuam para a melhoria
na qualidade de vida no
ambito social, familiar,
cultural e econdmico.
& ®
Aula o st
Ralloiis sokiao Prf:encl;lme Possibilitar a andlise critica de | indevido de conhecimentos
que foi aprendido FIIU pe f;S uﬁormﬁqoes que utilizam termos |Fake news e salde das Ciéncias da Natureza.
alunos de - cientificos. Desenvolvimento critico e
L |._||t|mu_ argumentativo dos
Questiondrio estudantes.
- Fonte: Elaborado pelo autor. »
L o [ ] [ ]
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Diagnostico
da turma

e N
Ohjetivo: o objetivo é aproximar suas vivencias as teméaticas

ligadas a Ciéncia, mais especificamente com o tema de virus,
além do uso das tecnologias da informagao e da comunicacao

(TICs) em seu processo de aprendizagem como estudante.
Y,

Gonvite: caro aluno, convidamos a preencher um
questionario para que eu possa conhecé-lo melhor.
Preencha o formulario de forma tranquila, lendo as questdes e escolhendo as
alternativas que mais se aproximam da verdade vivenciada por vocé e sua familia.

Os dados aqui servirdo apenas para o desenvolvimento das atividades que viram e
para que o professor conhega melhor vocé e o grau de conhecimento sobre o tema de
virus. Em nenhum momento serao disponibilizados de forma que possa identifica-lo.
Qualquer divida ou algo que Ihe chamar a atengao (seja algum termo, frase, pergunta
ou afirmativa vocé nao compreendeu ou que em algum momento queira expressar 0
seu sentindo, ou explicar sua resposta, ao preencher as questdes) procure 0
professor.

16 ..I..
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_- ) Zona do professor

O questionario ajudara na identificacao e compreensao de quem sao 0s alunos
que participardo das atividades a, ele pode conter dados sociais como: idade,
localidade, uso de tecnologias, e dados pandémicos como: vacinagao e perda de
parentes. Ele também podera buscar compreender o grau de informagao sobre o
contetdo de virus e as fontes de informagoes que os estudantes costumam ter
mais contato ou preferéncia.

Uma sugestao é a disponibilizacao através de um formuldrio gratuito construido
em uma plataforma como a do Google Forms e disponibilizado aos alunos
através de um link por e-mail, WhatsApp ou QR Code para que este fagam o
preenchimento. Também é possivel realizar a impressdo do questionario, mas a
compilacdo dos dados pode ser mais trabalhosa.

Faga adequagoes mediante a necessidade ou a realidade a ser desenvolvida.
Segue nos Apéndices 1 e 2 modelos de questionarios que foram desenvolvidos e
podem ser copiados e adequados para a realidade em que a atividade sera
desenvolvida.

Professor(a) caso o preenchimento dos alunos sejam feitos juntos ao senhor(a),
durante a atividade eles podem ser instigados para sua melhor compreensao da
turma com algumas perguntas como:

- Algo |he chamou a atengao?

- Algum termo, frase, pergunta ou afirmativa vocé nao compreendeu?

- Como vocés estdo se sentindo ao preencherem as questoes?

Link com modelos de questionarios
https://drive.google.com/file/d/100XKCONNke WFd4dikGx6vbsHbeyx4EmJ/view?usp=sharing

J
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Vocé sabe 0 que & “Sala de aula invertida”
ou “Flipped Classroom™?

Para nossa atividade vocés fardo a sua propria pesquisa, leitura,
apropriacdo dos conceitos essenciais antes da aula (sera disponibilizado alguns
referenciais norteadores) e depois, a partir da mediagao do professor e junto a
turma, discutiremos os conhecimentos adquiridos, tiraremos possiveis ddvidas de
contetido e trabalharemos através de outras formas e atividades, como aplicar o que
foi pesquisado?

O contato com o contetddo sera feito por meio do uso de materiais digitais, como:
video aulas, games, podcasts, pesquisas, textos, foruns etc. Para isso vocés
deverao se atentar as fontes de referéncias, e estas sao confiaveis.

eocepge
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Zona do professor

Professor € necessario apresentar aos alunos esta vivéncia de como se
comportarem assistindo aos videos ou ouvindo um video, ou lendo um texto
para que de uma forma mais assertiva eles compreendam essa nova relagao

de aprendizado para a turma, e isso é possivel a partir de uma aula
demonstrando o que se espera que seja feito sozinho(a) em casa.

O professor precisa propor questoes, ensinar os alunos a anotar dividas,
ensinar a pausar e retornar o video até entender, e por ai vai. E preciso
promover a experiéncia do primeiro contato de um contetido por meio de
videos. Para assim, na proxima aula e em sala o contetido pesquisado, lido,
sera aprofundado e discutido entre os/as colegas, e mais adiante, com o
conhecimento pleno do tema, o/a professor(a) traz assuntos complementares,
age como um aliado, um curador e um guia fundamental no processo de

aprendizagem.

A
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.O.I.

Quais os beneficios da sala da
aula invertida?

- Desenvolvimento de habilidades: Tais como autonomia, capacidade de
resolugdo de problemas, senso critico, colaboragao, criatividade, trabalho em
equipe, comunicagao.

-> Protagonismo do(a) estudante: Ao pesquisar, ler, compreender previamente o
tema proposto, ofa estudante se organiza melhor, controla seu tempo e tem
autonomia para seguir seu ritmo.

-> Otimizacao de tempo: Como na sala de aula invertida os/as estudantes tiveram
contato prévio com a tematica, surgem menos ddvidas e assim é possivel
desenvolver com mais profundidade.

=> Conteldo pratico e debates avangados: Chegando mais preparados(as) em sala
de aula, o debate sera mais rico e produtivo, assim sendo possivel discutir e aplicar
0s conceitos em situagoes reais e praticas.

N

-1 Zona do professor
IMPORTANTE:

Professor(a), por se tratar de um movimento a ser realizado pelos(as)
estudantes de serem protagonistas, responsaveis pela propria aprendizagem
pode ser que seja novidade para muitos(as), assim é importante que vocé
esteja preparado(a) em cada aula com perguntas, material de apoio, reflexdes
que possam ser realizadas a partir do proprio contexto da turma para cada uma

das tematicas propostas.

2

Fonte: Texto adaptado de Sae Digital. Sala de aula invertida: o que é, como funciona e seus principai
Disponivel em hitps:/fsae.digital/sala-de-aula-invertidal. Acesso em 8 mar. 2023.
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.O.I.

L, Como fazer um cronograma de
- estudo?

Um cronograma de estudo serve para ajuda a manter 0 compromisso e a
motivagdo com este processo, auxiliando para vocé estudante a ndo se
perder no conteudo e nem perder alguma data importante, como entrega de
trabalhos e provas. Este plano de estudo consiste em um cronograma
individualizado, construido a partir das necessidades e possibilidades de cada
educando, analisando os horarios possiveis, a forma que ele ocorrera e local, para
que nao ocorra imprevistos ou interferéncias que possam dificultar ou impedir
0 seu comprimento. As atividades podem serem definidas para horas
inteiras de dedicagao ou para fragdes, tudo dependera de cada estudante. L

Zona do professor

Uma sugestao é o video; Como fazer um cronograma
de estudos da Debora Aladim. https://
www.youtube.com/watch?v=LuiKsNB1GFg

Como estudar com podcasts?

Além de serem um recurso para conseguir informagao e diversao, os
podcasts também sdo incriveis aliados na hora dos estudos. Afinal, ajudam a
dinamizar sua rotina de aprendizagem e oferecem praticidade.
Primeiro, é importante selecionar os programas que possuem conte(ido académico
ou que tratem de assuntos que vao ajudar a solidificar os conhecimentos que esta
estudando na escola ou na faculdade. Escolher os momentos em que esteja
realizando tarefas mais automaticas ou quando estiver no transito para
ouvir um episddio do podcast. Assim, vocé otimiza o seu tempo, mas
ainda mantém a concentra¢ao no que esta sendo dito. J—

21



1N

Depois que escutar o dudio, procure outras fontes para se aprofundar no

que foi apresentado. Vocé pode fazer isso lendo um livro ou assistindo a uma = -

videoaula. Vale a pena ainda fazer um resumo dos principais pontos que ouviu no
podcast ou anotar aqueles que lhe causaram duvidas.

Gomo estudar com Videos?

Assistas 0 video com um material de anotacdo, e anote as ideias
principais de forma direta, focando nas palavras-chave.
Nos videos, vocé é livre para pausar quando quiser, use isso para fazer todas suas
anotagdes e nao perder nada que ache importante. Também vale voltar em partes
que ndo entendeu bem. Se estiver dificil escrever e continuar prestando atencéo,
aperte 0 pause e, apos terminar a sua anotagao, libere o video. Também se ndo
entendeu algo, assista novamente.

Como estudar por textos digitais?

Da mesma forma que os videos e o podcast, faga a tarefa de leitura com
um material de anotagdo em maos e anote as ideias principais. Leia o texto com
calma e varias vezes, veja que no texto tenha presencga de graficos ou imagens,
estes podem ajudar a compreender melhor a ideia do texto, ndo desista de sua
leitura se encontrar palavras desconhecidas e tente explicar o assunto do texto para
VOCé mesmo.

Se tratando de noticias ou assuntos que possam ter sido comentados por
outros, tentem buscar outras referéncias e até mesmos outros formatos que possam
tratar o assunto para além do texto, como videos e podcast.

22
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.
“‘ f@ Zona tlo professor

Introduza a tematica Virus com a seguinte atividade:

Solicite que cada educando escreva ou fale a primeira palavra que Ihe vem a mente
quando ele pensa em virus. Essa dinamica permitird que liste ou monte um mapa
mental com as palavras citadas. Para tal, poderd ser usado ferramentas digitais como:
https://infogram.com/pt/criar/nuvem-de-palavra;
https://www.mentimeter.com/pt-BR/features/word-cloud;
hitps://pt.venngage.com/features/criar-nuvem-de-palavras;
https://www.wordclouds.com/;

https://www.smore.com/am4dq-tagul-word-clouds;
https://www.abcya.com/games/word_clouds.

Essa atividade permitira compreender ainda de forma superficial qual é a percepgdo
mais evidenciada nos alunos sobre o tema Virus.

\_

Para préxima aula

Ao final da aula, devera ser entregue uma folha seguindo o Modelo: Relato
de pesquisa 1 (Anexo 1.1), com a proposta para proxima aula, onde eles
possam marcar as fontes sugeridas que foram visualizadas, as que foram
utilizadas no texto e outras novas que eles sugerirem.

L

Também sera disponibilizado: as fontes sugeridas para consulta e preparo
para proxima aula. (Anexo 1.2)
Bons estudos.
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Anexo 1.1 - Modelo: Relato de pesquisa 1 |

Relato de Pesquisa1  Quem sdo os virus, alienigenas, armas bioldgicas?

Nome: Turma: Data:

Propomos uma pesquisa a ser realizada individualmente por cada estudante, utilizando as
fontes e referéncias sugeridas, na qual abordarao o conhecimento atual da humanidade
sobre 0s virus.

®  Quem e quando os descobriram?
e  Como é sua estrutura, sao todos iguais, eles possuem familias?
e  Tem algum virus bom para humanidade?

Escreva um texto contando o que foi descoberto em sua pesquisa e quais as fontes vocé
utilizou.

ROTEIRO PARA ORIENTAR A ESCRITA

Trata-se da apresentagao de uma reflexao sucinta, a partir de uma organizagao estruturada
(com introdugao, desenvolvimento e conclusao), no qual apresente os aspectos que
considere significativos na evolugao da pesquisa, indicando os aspectos positivos e as
dificuldades identificadas e outros elementos que julgar pertinentes. Para melhor orientar a
escrita dos alunos, foi proposto o roteiro a seguir.

ESTRUTURACAOQ DO RELATO:

O relato pessoal de pesquisa é um texto predominantemente narrativo em que se relata as
experiéncias e vivéncia.

Ele devera ser organizado estruturalmente em: introdugao, desenvolvimento e desfecho/
conclusao.

Ele é escrito em primeira pessoa e utiliza a linguagem formal na maioria dos casos.
"Durante a escrita, o0 narrador deve estar atento em responder a seguinte pergunta: Como
voceé viveu aquela experiéncia? Assim, sao importantes os seguintes aspectos estruturais do
texto:
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F = - B

Titulo: apesar de ndo ser obrigatorio, € interessante usa-lo para chamar a atencao de seu
leitor acerca da tematica abordada. |
Introducdo: é a apresentagdo do seu relato pessoal. Assim, é importante que vocé <
contextualize o seu leitor sobre a experiéncia vivida.

Desenvolvimento do relato: & importante apresentar, de forma cronolégica, a sucessao dos
acontecimentos em seu relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor
compreensdo de seu texto.

Desfecho/concluséo: é o encerramento do seu relato. Nele é importante vocé colocar as
reflexdes sobre a sua experiéncia, isto &, identificar os pontos positivos e negativos (se
houver) e comentar sobre eles."

Obs.: Caso o0 espago seja insuficiente fique a vontade de usar outra a folha e anexa-la.




) 7 Al e CAN |

Material de referéncia disponibilizado: Visualizei, li ou ouvi. | Citei no texto

- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) | ( ) () &,
- Videos () () -
- Podcast () ()

Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor?
Marque as que vocé utilizou.

( )-Drive ( )-E-mail ( )-Telegram ( )-QR Code
( )-Classroom ( )-WhatsApp ( )-Padlet

Outra referéncia que utilizei:

Anexo 1.2 - Referéncias Sugeridas para a Proxima Aula (AULA 1)

A proposta é disponibilizar aos alunos, a fim de diversificar as possibilidades de acesso e
compreender a partir do que eles colocaram no primeiro questionario como preferéncias e a eficacia de
acesso, em um drive, uma sala no Classroom, por e-mail, grupo de WhatsApp e QR Code os materiais
de referéncia e proposta que eles terdo que desenvolver anteriormente a aula. Um exemplo a seguir de
como pode ser feito esta disposicao:

Galera, boa noite!

Conforme haviamos combinado, estou compartilhando os links das
plataformas para acesso ao material que utilizaremos nas aulas. Acessem
e escolham aquela que melhor atender as suas necessidades para dar
continuidade aos trabalhos

ecepge
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Grupo no Whatsapp (Grupo fechado para compartilhamento de material)

https://chat.whatsapp.com/FQ4rjCcDfo82DMiye4ITQI

Grupo no Telegram (6rupo fechado para compartilnamento de material)
https://t. me/+JbWQad92RIowOGEX

Sala no Classroom
https://classroom.google.com/c/NjEyMjQyMzQxNzQy?cjc=wzedzck

Pagina no Padlet

https://padlet.com/rondineliribeiro/projeto-v-rus-2023-law5qh6ogwr69041

Também sera possivel a disponibilizagdo impressa caso algum posicione a
impossibilidade de acesso por alguma tecnologia digital.
As referéncias aqui apresentadas sao sugestoes, ficando aberto a possibilidade de
adequacao ou mudangas a partir da cada realidade ou a critério do professor(a)

\ que estiver aplicando. )

eocepge
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oo I ° Referéncias para a proxima aula

12 Referéncia
virus extraterrestres?! El] que sugere um estudo da universidade Portland State

https:/iwww.tudocelular.com/tech/noticias/n118429/estudo-virus-espaco.htm/

22 Referéncia
Existem mais virus do que estrelas no universo. Por que apenas alguns nos infectam?

https:/iwww.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2020/04/virus-doencas-saude-patogenos-
covids-19-sars-pandemia-coronavirus-hospedeiro

32 Referéncia
Pesquisador de universidade inglesa acredita que coronavirus tem origem extraterrestre

https:/faventurasnahistoria.uol.com.br/noticias/reportagem/pesquisador-de-tniversidade-inglesa-
acredita-que-coronavirus-tem-origem-extraterrestre.phtmi?
utm_source=site&utm_medium=txt&utm_campaign=copypaste

43 Referéncia
Armas biolégicas

hitps:{/mundoeducacao.uol.com.br/biologia/armas-biologicas.htm

52 Referéncia
20 anos ﬂDﬂs as cartas com I]f] branco: antraz e outras armas niulﬂgicas

https://gizmodo.uol.com.br/20-anos-apos-as-cartas-com-po-branco-anfraz-e-outras-armas-biologicas/

62 Referéncia
Verdades e mentiras sobre laboratorios "secretos” na Ucrania

hitps:/iwww.dw.com/pt-br/verdades-e-mentiras-sobre-laborat%C3%B3rios-secretos-na-
uer%C3%A2nia/a-61674708

74 Referéncia
Uso de armas hiDlﬁﬂicﬂS na Guerra

https:/fww3.icb.usp.br/uso-de-armas-biologicas-na-guerra-da-ucrania-e-pouco-provavel/

#:~:text=N0%20cas0%20d0%20SARS%2DCoV,armas %205 %C3%A30%20disseminadas%20pelo%20ar.
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84 Referéncia

Guerra Bioldgica - Filme Completo Dublado - Filme de Acdo com Steven Seagal
https: hitps.//www.youtube.com/watch?v=NeqlFM3tAyU

92 Referéncia

Como surgiram os virus?
https://www.youtube.com/watch?v=tN6K8BrW8dY

108 Referéncia
Pequenas historias de virus, cientistas e ciéncia.

hitps:/iwww.unicamp.br/unicamp/ju/artigos/peter-schulz/pequenas-historias-de-virus-cientistas-e-
ciencia#:~:text=Seria%20uma%20toxina%3F,1%C3%ADquido%20e%20n%C3%A30%20de % 20part%
C3%ADculas.

112 Referéncia

0 que & um virus?
https:/iwww.youtube.com/watch?v=LYBG8bSDJ2Q

124 Refer@éncia
Existe algum virus benigno?

hitps://super.abril.com.br/mundo-estranho/existe-algum-virus-benigno/

132 Referéncia
Existem virus bons? Veja 0 que dizem oS especialistas

hitps:/isummitsaude.estadao.com.br/desafios-no-brasil/existem-virus-bons-veja-0-que-dizem-os-
especialistas/

142 Referéncia

0s bilnges de virus que vivem em nosso corpo e ajudam a nos manter saudaveis
https://www.bbc.com/portuguese/geral-56124612




Quem $&o 0$ virus, alienigenas, armas
biologicas?

A partir do Anexo 1.1 propomos uma pesquisa a ser realizada por cada
estudante a partir de fontes e referenciais sugeridas pelo professor anteriormente
que aborde o que a humanidade sabe sobre 0s virus.

Quem e quando os descobriram?

Como é sua estrutura, sdo todos iguais, eles possuem familias?

Tem algum virus bom para a humanidade?

Um texto foi produzido em casa por cada estudantes contando o que foi descoberto
em sua pesquisa e quais as fontes vocé utilizou.

Em sala propomos mudar a dindmica, sentando em circulo ou indo para outro
ambiente que dificulte a dispersao e que propicie a participacdo de todos.

Iniciemos a discussdo com a pergunta: Quem sdo os virus: alienigenas, armas
bioldgicas?

30
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f ~ Cada estudante terd a oportunidades de falar e pensar com as novas ideias
- ' conceitos, em pequenos grupos em uma folha branca, responda as questdes que
r/‘< < nortearam a construgao do texto produzidos em casa:

=> 0 que a humanidade sabe sobre 0s virus?

-> Quem e quando os descobriram?

- Como € sua estrutura, sao todos iguais, eles possuem familias?
=> Tem algum virus bom para humanidade?

Por fim, com toda a classe, os grupos deverdao compartilhar suas discussoes.

e _
) Zona do professor

Professor uma dica para desenvolver a aula é ter um facil acesso ao material
disponibilizado anteriormente a aula para rapida visualizagao de todos, como
por exemplo, em um computador ligado a um projetor favorecendo a discussao
caso seja necessario alguma consulta.

Ouvir o compartilhamento dos textos dos alunos e fazer as inferéncias
necessarias a fim de evitar compreensdes errdneas que possam surgir.
Para um suporte ao professor caso os alunos nao tenham feito a pesquisa, o
professor podera usar a matéria Mitos e verdades sobre vacinas. Entenda a
importancia da imunizacao, disponivel no link: https:/
saude.curitiba.pr.gov.br/19-noticias/881-mitos-e-verdades-sobre-vacinas-
entenda-a-importancia-da-imunizacao.html

N _
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Para a proxima aula!!!
Ao final da aula, devera ser entregue uma folha seguindo o Modelo: Relato
de pesquisa 2 (Anexo 2.1), com a proposta para proxima aula, onde eles

possam marcar as fontes sugeridas que foram visualizadas, as que foram
utilizadas no texto e outras novas que eles sugerirem.

L
Também sera disponibilizado: as fontes sugeridas para consulta e preparo
para proxima aula. (Anexo 2.2)
Bons estudos!

Aula 2
Relato de Pesquisa 2 A histéria da humanidade contada pelos virus.

Nome: Turma: Data:

Propomos uma pesquisa a ser realizada individualmente, cada estudante a partir de fontes
e referenciais sugeridas, onde abordem:

® A acao dos virus no organismo.

® Doengas produzidas pelos virus

® Os virus e sua relagao na historia.

Escreva um texto contando o que foi descoberto em sua pesquisa e quais as fontes vocé
utilizou.

ROTEIRO PARA ORIENTAR A ESCRITA

Trata-se da apresentagdo de uma reflexdo sucinta, a partir de uma organizagéo estruturada
(com introdugéo, desenvolvimento e conclusdo), no qual apresente os aspectos que
considere significativos na evolugdo da pesquisa, indicando os aspectos positivos e as
dificuldades identificadas e outros elementos que julgar pertinentes. Para melhor orientar a
escrita dos alunos, foi proposto o roteiro a seguir.




e ol

Anexo 2.1 — Modelo: Relato de pesquisa 2 |

ESTRUTURAGCAOQ DO RELATO:

O relato pessoal de pesquisa & um texto predominantemente narrativo em que se relata as
experiéncias e vivéncia.

Ele devera ser organizado estruturalmente em: introdug@o, desenvolvimento e desfecho/
concluséo.

Ele ¢ escrito em primeira pessoa e utiliza a linguagem formal na maioria dos casos.
"Durante a escrita, 0 narrador deve estar atento em responder a seguinte pergunta: Como
vocé viveu aquela experiéncia? Assim, sdo importantes os seguintes aspectos estruturais do
texto:

Titulo: apesar de nao ser obrigatério, é interessante usa-lo para chamar a atengdo de seu
leitor acerca da tematica abordada.

Introdugdo: é a apresentagdo do seu relato pessoal. Assim, é importante que vocé
contextualize o seu leitor sobre a experiéncia vivida.

Desenvolvimento do relato: é importante apresentar, de forma cronolégica, a sucessao dos
acontecimentos em seu relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor
compreensdo de seu texto.

Desfecho/conclusdo: é o encerramento do seu relato. Nele é importante vocé colocar as
reflexdes sobre a sua experiéncia, isto &, identificar os pontos positivos e negativos (se
houver) e comentar sobre eles."

Obs.: Caso 0 espago seja insuficiente fique a vontade de usar outra a folha e anexa-la.

=

‘.
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S GO

Material de referéncia disponibilizado: Visualizei, li ou ouvi. | Citei no texto

- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) | ( ) () &,
- Videos () ()
- Podcast () ()

Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor?
Marque as que vocé utilizou.

( )-Drive ( )-E-mail ( )-Telegram ( )-QR Code
( )-Classroom ( ) - WhatsApp ( )-Padlet

Outra referéncia que utilizei:

Anexo 2.2 - Referéncias Sugeridas para a Proxima Aula (AULA 2)

A proposta seguira com a disponibilizagao aos alunos dos materiais de referéncia e proposta que eles
terdo que desenvolver anteriormente a aula.

o Galera, boa noite!
™ > )

Conforme haviamos combinado, estou compartilhando os links das
plataformas para acesso ao material que utilizaremos nas aulas. Acessem
e escolham aquela que melhor atender as suas necessidades para dar
continuidade aos trabalhos

ecee
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""I Referéncias para a proxima aula

12 Referéncia

Virus - microbiologia
https://www.youtube.com/watch?v=St07aM4JUzc

https:/fwww.youtube.com/watch?v=rMIRzIHxdXY
https:/iwww.youtube.com/watch?v=z41ziHSC7JY
https://www.youtube.com/watch?v=IBn3SNO04UU

22 Referéncia
#0 Coronavirus

https://podcasters.spotify.com/pod/show/cienciaaopedoouvido/episodes/00-Coronavrus-eaojim

32 Referéncia

Simulaqﬂn mostra como & que oS virus se espalham quando se tosse
https:/www.youtube.com/watch?v=vHIiNISOQOU
https:/iwww.youtube.com/watch?v=hJGDFbk7ERS

https:/fwww.youtube.com/watch?v=RqT5uz9s0q0

Ad Referéncia
Virus de computador se espalha como a gripe em pontos de acesso Wi-Fi

https:/iwww.techtudo.com.br/noticias/2014/03/virus-de-computador-se-espalha-
como-gripe-em-pontos-tde-acesso-wi-fi.ghtml

52 Referéncia

A historia da humanidade contada por virus

https://www.youtube.com/watch?v=EKjSwe3Tcy0
https:/fensaiosflutuantes.files.wordpress.com/2016/03/a-historia-da-humanidade-contad-stefan-cunha-
ujvari.pdf

62 Referéncia

As 5 maiores pandemias da historia
https:/iwww.youtube.com/watch?v=MdSTOal9dxA

ece00
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A,nistﬂria da humanidade contada pelos
virus

A proposta continuard em mudar a dindmica da sala, sentando em circulos
para propiciar a participagao de todos e para que as discussoes possam ser acolhidas
e fomentadas.

Iniciemos a discussao com a pergunta:{efslpleReERTITERETE Ry R E TRl RTi Lo
Vocés terdo um momento para responderem, lembrem das referéncias que foram
disponiveis anteriormente a aula e das perguntas que nortearam a construgdo do
texto que foi produzido, que abordavam também:

- Quais as doencas produzidas pelos virus vocés lembram e como elas sao?

- Como é a relacdo dos virus e a histéria humana?

-

\
) Zona do professor

Professor projete imagens de noticias que circularam tratando sobre a infecgao
e o tratamento de doengas virais, como o0s exemplos a seguir. Em um modelo
como o a seguir ou em uma folha branca pegam que os educandos anote o
nimero da imagem e se eles jugam a informacgao verdadeira ou falsa.

- P

I.... 36
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Aula 2 - Presencial

Nome:
Data: Verdadeira Falsa

1% Imagem
22 Imagem
3% Imagem
4% Imagem
5% Imagem
6% Imagem
7% Imagem
8% Imagem
92 Imagem
10% Imagem
112 Imagem
122 Imagem
132 Imagem
147 Imagem
152 Imagem

\_

<1 Zona tlo professor

Favorega e dé oportunidade aos estudantes de falarem e pensarem com as
novas ideias e conceitos. Valorize a participagdo e a construgao em conjunto

de argumentos.

W

37

232



233

Os pseudocientistas “exigem” da ciéncia verdades absolutas e convencem a
sociedade disso. No entanto, verdades absolutas ndo existem na ciéncia.

| Ménica , 0% clentistas nio conseguem
fazer uma vacina 100% segula. Emida,
eu niio vou me alfscar.

1%Imagem
Diethelm P and McKes M. Eur J Public Heath, 2009; Kwok R Nature, 2011,

lludidos por propaganda
enganosa, pais dao substancia
parecida com agua sanitaria a
filhos com autismo

A
Dietheim P and Mckee M. Denialiom: what is it and how should scientists respond? | 4 ﬂn.m gerﬂ
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CIENCIA PSEUDOCIENCIA

Aqui estdo os fatos. Aqui estd a conclusdo.
Que conclusdes Que fatos podemos

podemos tirar deles? encontrar para
suportd-la?

Ciéncia

‘ Revisdo por pares
| (peer review)

6 Imagem

Fui diagnosticado com Covid 19. Aqui a relagao
dos medicamentos que fiz uso durante o
tratamento. Estou curado.

Vitamina D,

coleaicidenl

At
‘

7° Imagem




Sdeabrde 2021 Q@

Ha um propésito divino
nesta pandemia. O
nossa desafio é
compreende-lo.

27 comentérios * 4 com)| ”mjgem

15 de Margn as 17:35-Qy

BOAS NOTICIASI

{0 virus Corona de Wuhan pode curar-se por uma tigela de agua de alho
recém-fervida. O velho madico chinés provou sua eficacia. Muitos
pacientes lambam provaram ser eficazes,

RECEITA: pegue cito (8] dentes de alho picados, adicione sete (7) xicaras
de agua e deixe ferver. Coma dois 2 dentes de alho e beba a agua fervida
do alho juntamente com os fervidos

Melhcrado e curado duranie a noite.

Por favor, compartihe com todos oS seus contatos para ajudar a salvar
vidas

©w & comentarios 1 R jmﬂg&m

Prefeitura de Contagem @ - Seguir
. 1d-@

ALERTA CONTRA O MOSQUITO. Previna-se da
chikungunya. Faga a sua parte e ndo deixe agua
parada.... Ver mais
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PRAZER E VIVER COM SAUDE.

No brn Vermelhe e em todos os meses
do ano, a prevencgdo ao HIV e outras Infecgbes

Su%nte Transmisslveis é um gesto de carinho. 11% Imagem

O S;julr]t'a”('lsr_a

ALERTA DE FAKENEWS

“Vacina Bivalente
distribuida pelo
SUS contém
protecdo contra
Covid-19 e gripe”

Leia a legenda

12 Imagem
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| Marcos Falcdo

Leandro R. Tessler @0 0@ ©leandrotess)

Ndo ha qualguer garantia de que a exposigdo ac sol por 34 minutos
atérias s3o pur

de um artigo. (4/5

Leandro R. Tessler @0 0 @ Sicandrotessler - 22

40 20 sol do meio dia pode causar

que o virus é desativado. Ess




@ Zona do professor

Professor uma dica para desenvolver a aula é ter um facil acesso ao material
disponibilizado anteriormente a aula para rapida visualizagao de todos, como
por exemplo, em um computador ligado a um projetor favorecendo a discussao
caso seja necessario alguma consulta.

Quvir 0 compartilhamento dos textos dos alunos e fazer as inferéncias

il

\ necessarias a fim de evitar compreensdes erréneas que possam surgir. )

Para proxima aula

Ao final da aula, devera ser entregue uma folha seguindo o Modelo: Relato
de pesquisa 3 (Anexo 3.1), com a proposta para proxima aula, onde eles
possam marcar as fontes sugeridas que foram visualizadas, as que foram
utilizadas no texto e outras novas que eles sugerirem.

Também sera disponibilizado: as fontes sugeridas para consulta e preparo
para proxima aula. (Anexo 3.2)
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Anexo 3.1 - Modelo: Relato de pesquisa 3 |

Aula 3
Relato de Pesquisa 3 Vacinas, a salvagéo ou o risco?

Nome: Turma: Data:

Propomos uma pesquisa a ser realizada individualmente, cada estudante a partir de fontes
e referenciais sugeridas, onde abordem:

® Integrantes dos Grupos 1, 2 e 3: Desenvolveram argumentos favoraveis a vacinas e a
vacinagao, e que possam refutar os argumentos do grupo 4, 5 e 6.

e [ntegrantes dos Grupos 4, 5 e 6: Desenvolveram argumentos contrarios a vacinas e a
vacinagao, e que possam refutar os argumentos do grupo 1 e 2.

Escreva um texto contando o que foi descoberto em sua pesquisa e quais as fontes vocé
utilizou.

ROTEIRO PARA ORIENTAR A ESCRITA

Trata-se da apresentagao de uma reflexao sucinta, a partir de uma organizagao estruturada
(com introdugao, desenvolvimento e conclusao), no qual apresente os aspectos que
considere significativos na evolugao da pesquisa, indicando os aspectos positivos e as
dificuldades identificadas e outros elementos que julgar pertinentes. Para melhor orientar a
escrita dos alunos, foi proposto o roteiro a seguir.

ESTRUTURAGAO DO RELATO:

O relato pessoal de pesquisa é um texto predominantemente narrativo em que se relata as
experiéncias e vivéncia.

Ele devera ser organizado estruturalmente em: introdugao, desenvolvimento e desfecho/
conclusdo.

Ele é escrito em primeira pessoa e utiliza a linguagem formal na maioria dos casos.
"Durante a escrita, 0 narrador deve estar atento em responder a seguinte pergunta: Como
vocé viveu aquela experiéncia? Assim, sdo importantes os seguintes aspectos estruturais do
texto:

Titulo: apesar de nao ser obrigatorio, é interessante usa-lo para chamar a atengao de seu
leitor acerca da tematica abordada.
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ntrodugéo: é a apresentagdo do seu relato pessoal. Assim, é importante que vocé
contextualize o seu leitor sobre a experiéncia vivida.

Desenvolvimento do relato: é importante apresentar, de forma cronolégica, a sucessao dos
acontecimentos em seu relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor
compreensdo de seu texto.

Desfecho/conclusao: é o encerramento do seu relato. Nele é importante vocé colocar as
reflexdes sobre a sua experiéncia, isto é, identificar os pontos positivos e negativos (se
houver) e comentar sobre eles."

Obs.: Caso 0 espago seja insuficiente figue & vontade de usar outra a folha e anexa-la
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Material de referéncia disponibilizado: Visualizei, li ou ouvi. | Citei no texto
- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) | ( ) ()
- Videos () ()
- Podcast () ()

Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor?
Marque as que vocé utilizou.

( )-Drive ( )-E-mail ( )-Telegram ( )-QRCode
( )-Classroom ( )-WhatsApp ( )-Padlet

Outra referéncia que utilizei:

Anexo 3.2 - Referéncias Sugeridas para a Proxima Aula (AULA 3)
Anexo 3.2 - Referéncias Sugeridas para a Proxima Aula (AULA 3)

y

A proposta seguira com a disponibilizagdo aos alunos dos materiais de referéncia e proposta que eles

terao que desenvolver anteriormente a aula.

Referéncias para a proxima aula

12 Referéncia
Sistema imunoldgico

https:/iwww.youtube.com/watch?v=F2qLdJimuyU

23 Referéncia
Questdo de Saude: De onde vieram as vacinas?

https:/fhospitaldocoracao.com.brinovo/midias-e-artigos/artigos-nomes-da-medicina/a-historia-
das-vacinas/

seee0
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32 Referéncia
#ktica na ciéncia

hitps://podcasters.spotify.com/pod/show/cienciaaopedoouvido/episodes/45-tica-na-cincia-e1hprd5

44 Referéncia

A ameaca antivacina
https:/ipod.link/1576382066/episode/5¢1979dd34a7196b20eab3096¢56¢fch

52 Referéncia

0 que est4 atrapalhando a vacinagﬁu no Brasil?
hitps:/{pod.link/1576382066/episode/7b7614caachfo04f767544536d69e82¢

62 Referéncia

Ginco dias de fdria: Revolta da Vacina envolveu muito mais do que insatisfagéo com a

vacinagao
https:/{portal fiocruz.br/noticia/cinco-dias-de-furia-revolta-da-vacina-envolveu-muito-mais-do-que-
insatisfacao-com-vacinacao

74 Referéncia

A Revolta da Vacina
https:/fwww.youtube.com/watch?v=6i6v9f_aWjg

84 Referéncia

Mini aula com especialistas: vacinas | UNICEF Brasil
https:/fwww.youtube.com/watch?v=0dG7TKBjyDE&{=35s

92 Referéncia

Gomo se produz uma vacina?
https:/fwww.youtube.com/watch?v=CNYWAN_UV3Q

ecepe
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102 Referéncia

Deixar a doenga circular é um massacre
https://www.youtube.com/watch?v=gdN7s76eOW0

112 Referéncia
As charges da Revolta da Vacina: ensaio de analise visual

https://www.infoescola.com/historia/as-charges-da-revolta-da-vacina-ensaio-de-
analise-visual/

122 Referéncia

VIDEOS CONTROVERSOS PARA 0S GRUPOS
- Favorével: Como Se desenvolvem vacinas e porque foi tao rapido desta vez?

https:/fwww.youtube.com/watch?v=c-mHkcXPAnw

- Gontrdrio: Problemas das vacinas atuais

hitps://www.youtube.com/watch?v=CnXH6oUeToA

Iuon 48
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Vacinas, a salvacao ou 0 risco?

A sala sera dividida em dois grandes grupos, onde cada um a partir de
fontes e referenciais sugeridos anteriormente e o texto produzido para aula,
desenvolvera argumentos:

- Grupos 1, 2 e 3: Desenvolvera argumentos favoraveis a vacinas e a vacinagao, e
que possam refutar os argumentos do grupo 4, 5 e 6.

- Grupos 4, 5 e 6: Desenvolveram argumentos contrarios a vacinas e a vacinagao, e
que possam refutar os argumentos do grupo 1, 2 e 3.

A proposta ainda se consistira em mudar a dinAmica da sala a partir da divisdao em
grupos ou ainda ir para outro ambiente que nao permita a dispersao, mas que
propicie a participacao de todos e as discussoes possam ser acolhidas e
fomentadas.

Inicio da discussao:

Os seis grupos pequenos, recebera uma folha branca onde anotaram as discussoes a
partir dos argumentos presentes no texto que eles trouxeram de casa, apds esse
primeiro contato os grupos serdo redistribuidos em dois maiores, um sendo o0s
favoraveis e outro 0s contrarios a vacina e vacinagao.

Nesse momento deverdo nomear portas vozes para 0 grupo que apresentaram seus
argumentos para serem favoraveis ou contra a vacinagao.

.I... 49
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—v\ A partir de entdo sera aberto um momento de explanagao de cada grupo@

~ (aproximadamente 5 minutos para cada um) onde justificaram os motivos e provas
que estes trouxeram que garantem o0s seus argumentos.
Em um segundo momento cada grupo apresentara questionamentos sobre 0s
argumentos do outro e da mesma forma o grupo tera tempo para resposta.
Ao final, formem um dnico grupo, sem a divisdo que ocorria, agora todos juntos
serao o juri, e ndo mais grupo favoravel e contra, e que cabe a todos a partir do que
foi discutido e seus conhecimentos votarem a favor ou contra a vacinagao.

=~

-
@2 1ona do professor _\ \

Professor. de oportunidade aos estudantes de falar e pensar com as
novas ideias e conceitos construido sobre o tema. Valorize a participagao
e a construgao em conjunto de argumentos.

Faca as inferéncias necessarias a fim de evitar compreensoes erroneas N

que possam surgir. | S———

.

Para proxima aula

Ao final da aula, devera ser entregue uma folha seguindo o Modelo: Relato
de pesquisa 4 (Anexo 4.1), com a proposta para proxima aula, onde eles
possam marcar as fontes sugeridas que foram visualizadas, as que foram
utilizadas no texto e outras novas que eles sugerirem.

Também sera disponibilizado: as fontes sugeridas para consulta e preparo
para proxima aula. (Anexo 4.2)
Boa aula!

egeee
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Anexo 4.1 - Modelo: Relato de pesquisa 4 |

Aula 4
Relato de Pesquisa 4 Como agir na batalha contra os virus?

Nome dos integrantes do grupo: Turma: Data:

Propomos uma pesquisa a ser realizada em grupo.
Cada grupo a partir de fontes e referenciais sugeridos pelo professor e outras que acharem
interessantes, pesquisara sobre:

® Quais as doengas virais mais presentes no Brasil?
® Qual a forma de contagio de cada uma?

® Quais os seus Sintomas?

® Quais 0s meios de prevengao?

0 grupo também devera desenvolver proposta de agdes de combate a estas doengas.
Acompanhado da pesquisa. O grupo devera escrever um texto contando o que foi
descoberto em suas pesquisas e quais as fontes que vocés utilizaram.

ROTEIRO PARA ORIENTAR A ESCRITA

Trata-se da apresentagao de uma reflexao sucinta, a partir de uma organizagéo estruturada
(com introdugao, desenvolvimento e conclusao), no qual apresente os aspectos que
considere significativos na evolugao da pesquisa, indicando os aspectos positivos e as
dificuldades identificadas e outros elementos que julgar pertinentes. Para melhor orientar a
escrita dos alunos, foi proposto o roteiro a seguir.

ESTRUTURACAQ DO RELATO:

0 relato pessoal de pesquisa é um texto predominantemente narrativo em que se relata as
experiéncias e vivéncia.

Ele devera ser organizado estruturalmente em: introdugao, desenvolvimento e desfecho/
conclusao.

Ele & escrito em primeira pessoa e utiliza a linguagem formal na maioria dos casos.
"Durante a escrita, o narrador deve estar atento em responder a seguinte pergunta: Como
vocé viveu aquela experiéncia? Assim, sdo importantes os seguintes aspectos estruturais do
texto:

‘2‘ . egese
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Titulo: apesar de nao ser obrigatdrio, é interessante usa-lo para chamar a atengao de seu
leitor acerca da tematica abordada.

Introducdo: é a apresentagdo do seu relato pessoal. Assim, é importante que vocé
contextualize o seu leitor sobre a experiéncia vivida.

Desenvolvimento do relato: é importante apresentar, de forma cronolégica, a sucessdo dos
acontecimentos em seu relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor
compreensao de seu texto.

Desfecho/concluséo: é o encerramento do seu relato. Nele é importante vocé colocar as
reflexdes sobre a sua experiéncia, isto é, identificar os pontos positivos e negativos (se
houver) e comentar sobre eles."

Obs.: Caso 0 espago seja insuficiente fique & vontade de usar outra a folha e anexa-la
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Material de referéncia disponibilizado: Visualizei, li ou ouvi. | Citei no texto
- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) | ( ) ()
- Videos () ()
- Podcast () ()

Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor?
Marque as que vocé utilizou.

( )-Drive ( )-E-mail ( )-Telegram ( )-QR Code
( )-Classroom ( )-WhatsApp ( )-Padlet

Outra referéncia que utilizei:

Anexo 4.2 - Referéncias Sugeridas para a Proxima Aula (AULA 4)

A proposta seguira com a disponibilizagao aos alunos dos materiais de referéncia e proposta que eles

terdo que desenvolver anteriormente a aula.

Referéncias para a proxima aula

12 Referéncia

Vacinas: Especialistas do UNICEF respondem as perguntas mais frequentes de
maes e pais sobre o tema vacinagao

https:/fwww.unicef.org/brazil/vacinas-perguntas-e-respostas

egeee
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22 Referéncia
Doengas preveniveis por meio da vacinagao

https://bvsms.saude.gov.br/doencas-preveniveis-por-meio-da-vacinacao/

3a Referéncia
Duem;as causadas por virus e bactérias: saiha a niterenga

http://blog.somiti.org.br/virus-e-bacterias/

Ad Referéncia
Quais dnem;as $d0 combatidas com vacina e quando se imunizar

hitps:/isindusfarma.org.br/noticias/destaques-imprensa/exibir/8093-quais-doencas-
sao-combatidas-com-vacina-e-quando-se-imunizar

52 Referéncia
Duenqas infecciosas e narasilérlas guia de bolso

https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/doencas_infecciosas. parasitaria_guia_bolso.pdf

62 Referéncia

Vacina 6 salde
https:/faudioglobo.globo.com/oglobo/podcast/feed/925/vacina-e-saude

.¢0|.
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Gomo agir na batalha contra os virus?

A partir da divisdo realizada anteriormente em grupos, a proposta é
organizar a dindmica da sala nestes grupos.
Iniciaremos a discussao perguntando e listando no quadro todas as doengas virais
que eles encontraram, com as formas de contagio, sintomas e prevengao.

Professsor(a) caso alguma nao coincidir com a resposta de algum grupo,
peca para que este agregue estd a sua lista.

Cada grupo devera relatar a proposta de agoes de combate a estas doengas que
eles propuseram.

Em um segundo momento, os seis pequenos grupos, a partir de materiais
disponibilizados pelo professor como papelao, cartolinas, papel cartao, tesouras,
colas e outros. Cada grupo devera construir uma ferramenta, como os modelos a
baixos, com as doengas listadas, contagio, sintomas e prevengao.
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Para proxima aula
Ao final da aula, devera ser entregue uma folha seguindo o Modelo: Relato

de pesquisa 5 (Anexo 5.1), com a proposta para proxima aula, onde eles
possam marcar as fontes sugeridas que foram visualizadas, as que foram
utilizadas no texto e outras novas que eles sugerirem.

L

Tambem sera disponibilizado; as fontes sugeridas para consulta e preparo
para proxima aula. (Anexo 5.2)
Bons estudos.

Anexo 5.1 - Modelo: Relato de pesquisa 5

-

Aula 5
Relato de Pesquisa  Entrando na guerra conira os virus

Nome dos integrantes do grupo: Turma: Data:

Propomos uma pesquisa a ser realizada em grupo.
Cada grupo a partir de fontes e referenciais sugeridos pelo professor e outras que acharem
interessantes, pesquisara sobre:

- Campanhas educativas:

- Quais os formatos e possibilidades?

- Qual objetivo de uma campanha educativa?

- E como fazer que uma campanha educativa tenha sucesso em alcangar seus objetivos?

0O grupo também devera desenvolver propostas de agoes para uma campanha educativa a
ser realizados por vocés?

0BS.: Onde ocorrera campanha: Primeiramente na escola, mas pensando em alcangar a
comunidade externa. Utilizando canais de midias e redes sociais que serdo desenvolvidos
com o nome da campanha. 5)
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Acompanhado da pesquisa. O grupo devera escrever um texto contando o que foi
descoberto em suas pesquisas e quais as fontes que vocés utilizaram.

ROTEIRO PARA ORIENTAR A ESCRITA

Trata-se da apresentagdo de uma reflexdo sucinta, a partir de uma organizagao estruturada
(com introdugéo, desenvolvimento e concluséo), no qual apresente os aspectos que
considere significativos na evolugéo da pesquisa, indicando os aspectos positivos e as
dificuldades identificadas e outros elementos que julgar pertinentes. Para melhor orientar a
escrita dos alunos, foi proposto o roteiro a seguir.

ESTRUTURAGAO DO RELATO:

O relato pessoal de pesquisa é um texto predominantemente narrativo em que se relata as
experiéncias e vivéncia.

Ele devera ser organizado estruturalmente em: introdugdo, desenvolvimento e desfecho/
conclusdo.

Ele € escrito em primeira pessoa e utiliza a linguagem formal na maioria dos casos.
"Durante a escrita, o narrador deve estar atento em responder a seguinte pergunta: Como
vocé viveu aquela experiéncia? Assim, sdo importantes os seguintes aspectos estruturais do
texto:

Titulo: apesar de nao ser obrigatdrio, é interessante usa-lo para chamar a atengdo de seu
leitor acerca da tematica abordada.

Introdugdo: é a apresentagdo do seu relato pessoal. Assim, é importante que vocé
contextualize o seu leitor sobre a experiéncia vivida.

Desenvolvimento do relato: é importante apresentar, de forma cronolégica, a sucessao dos
acontecimentos em seu relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor
compreensdo de seu texto.

Desfecho/conclusdo: é o encerramento do seu relato. Nele é importante vocé colocar as
reflexdes sobre a sua experiéncia, isto &, identificar os pontos positivos e negativos (se
houver) e comentar sobre eles."

Obs.: Caso 0 espago seja insuficiente fique a vontade de usar outra a folha e anexa-la
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Material de referéncia disponibilizado: Visualizei, li ou ouvi. | Citei no texto
- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) | ( ) ()
- Videos () ()
- Podcast () ()

1

Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor?
Marque as que vocé utilizou.

( )-Drive ( )-E-mail

( )-Classroom ( )-WhatsApp

- Telegram ( )-QRCode

()
( )-Padlet

Outra referéncia que utilizei:

Anexo 5.2 - Referéncias Sugeridas para a Proxima Aula (AULA 5)

A proposta seguira com a disponibilizagao aos alunos dos materiais de referéncia e proposta que eles
terdo que desenvolver anteriormente a aula.

o Referéncias para a proxima aula

< 12 Referéncia
“*" Campannas de conscientizacdo: veja a importancia de implanta-las

https://www.saudi.com.br/blog/campanhas-de-conscientizacao-e-saude/

22 Referéncia

Modelo de campanha: Semana Mundial de Imunizaqén
https://www.youtube.com/watch?v=93PyS0FdIEQ

ecgee
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32 Referéncia
Modelo de campanha: GCampanhas do Ministério da Saude

hitps:/fwww.gov.br/saude/pt-br/campanhas-da-saude

44 Referéncia
Modelo de campanha: Eu. Voceé. NﬁS UFMG

https:/fwww.ufmg.br/nos/informe-se/podcasts/

52 Referéncia
Modelo de campanha: Campanha Nacional sobre Diabetes

https://www.anad.org.br/06-campanha/

62 Referéncia
Modelo de campanha: Campanha Amil Salide Mental

hitps:/{iwww.youtube.com/watch?v=Zn-95LjLJsQ

74 Referéncia
Modelo de campanha: GCampanha tuberculose

https:/iwww.youtube.com/watch?v=S8jte T4rPds

g2 Referéncia

Mini aula com especialistas: vacinas | UNICEF Brasil
https:/iwww.youtube.com/watch?v=0dG7TKBjyDE&{=35s

92 Referéncia

Gomo se produz uma vacina?
https:/fwww.youtube.com/watch?v=CNYWAN_UV3Q
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POSSIVEIS ESTRATEGIAS PARA DESENVOLVER UMA CAMPANHA:

92 Referéncia
Gomo estruturar um roteiro para podcast

https:/iwww.bichodegoiaba.com.br/coma-estruturar-um-roteiro-para-podcast/
#:~:text=Fa%C3%A7a%20anota%C3%A7%C3%B5es%20e%200bserva%% C3%A7%C3%B5es%
20n0%20seu%20roteiro.&text=Ent%C3%A30%2C %20quanto%20mais%20informa%C3%A7%C
3%A30%2C%20melhor,cada%20assunto%20e%20cada%20bloco.

102 Referdéncia
Como fazer um roteiro de podcast?

https:/iwww.youtube.com/watch?v=R5nq1x-3-nA

112 Referdéncia
Videocast: 0 passo a passo para criar com esse formato

hitps:/iworkstars.com.br/tech-news/o-que-e-videocast/

122 Referéncia
Gomo produzir um videocast ou podcast?

https:/iwww.youtube.com/watch?v=a_Ygy5tFOb4

132 Referéncia
8 plataformas para criar histdrias em quadrinhos com estudantes

https://lunetas.com.br/plataformas-para-criar-historias-em-quadrinhos/

142 Referéncia
Como fazer historias em quadrinhos online de forma gratuita

hitps://www.youtube.com/watch?v=8xCqwh3ApNE
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154 Referéncia
criatividade com I.A.

https://hourofcode.com/br

162 Referéncia
Hora no controle

https://www.youtube.com/watch?v=Vg-
i1pfRios&list=PLWwLRw4Ng6NpyUayZIg5hlwlrwvKJOIUi2

172 Referéncia
8 li(;ﬁes de Midia Social que Vocé Pode Aprender com oS Profissionais [com Modelos]

https:/iwww.canva.com/pt_br/aprenda/8-licoes-de-midia-social-com-modelos/

182 Referéncia
Como Criar Post para Redes Sociais Instagram | Canva Tutorial para Instagram e Redes Sociais

https://www.youtube.com/watch?v=\/wxajPFWhO4

192 Referéncia
20 |deias de Videos Criativos Para Vocé Gravar

https://neilpatel.com/br/blog/ideia-de-videos/

202 Referéncia

Como Fazer um ROTEIRO para VIDEO RAPIDO E FACIL!! | Roteiro para YouTube Pronto em 10
Minutos!

https:/fwww.youtube.com/watch?v=02tEuPRU;j30
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%%e%s Entrando na guerra contra 0s virus

As campanhas Educativas tem por objetivo oferecer informagdes corretas
e atualizadas a um namero de pessoas, visando conscientizar, mudar
comportamentos, atitudes e praticas ligadas a prevencgao de suas vulnerabilidades,
cuidados com a salide, empoderamento, exercicio dos direitos e enfrentamento das
violéncias e desigualdades. Para isso pensamos em propor uma campanha
educativa para nossa comunidade educacional e quem sabe abranger a
comunidade externa.
A partir de fontes e referenciais sugeridas pelo professor e outras que 0s grupos
acharem adequadas, cada grupo apresentard sua proposta de agdo para compor a
campanha educacional que sera desenvolvida pela escola, também a justificativa
que levou o grupo a escolher sua estratégia e como pretende realizar o
desenvolvimento de sua atividade, com o meio ou plataforma que utilizara. Podera
apresentar exemplos ou modelos que influenciaram a sua escolha ou servirdo de
inspiragao para seus projetos.
O restante da sala pontuara sugestoes ao grupo e o professor orientara como eles
poderdao seguir no desenvolvimento das acoes, determinando as datas de entrega
da primeira versdo. A partir dai as orientacbes poderdo seguir apenas pelas
ferramentas de tecnologias e comunicagdo que ja estao sendo utilizadas.

eocepge
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Para préxima aula:

Ao final da aula, devera ser entregue uma folha seguindo o Modelo: Relato
de pesquisa 6 (Anexo 6.1), com a proposta para proxima aula, onde eles
possam marcar as fontes sugeridas que foram visualizadas, as que foram
utilizadas no texto e outras novas que eles sugerirem.

Anexo 5.1 - Modelo: Relato de pesquisa 5

=

Aula 6
Relato de Pesquisa 6 Reflexdo sobre o que foi aprendido
Nome: Turma: Data:
Propomos que individualmente, cada estudante escreva um texto contando: ,

® Como foi realizar toda sequencia das atividades?

® O que foi descoberto em suas pesquisas?

* Qual foi a atividade que achou mais dificil e qual gostou mais de realizar?

© Quais as fontes de informagao vocé mais utilizou?

® Quais as plataformas digitais vocé teve mais facilidade de usar nesse periodo da
realizagdo das atividades?

e Também aponte se algo te desagradou ou se teria algum elogio ou sugestio a fazer para e

uma nova vez que a atividade fosse realizada? ,,,(

ROTEIRO PARA ORIENTAR A ESCRITA

Trata-se da apresentagao de uma reflexao sucinta, a partir de uma organizagéo estruturada
(com introdugao, desenvolvimento e conclusio), no qual apresente os aspectos que
considere significativos na evolugdo da pesquisa, indicando os aspectos positivos e as
dificuldades identificadas e outros elementos que julgar pertinentes. Para melhor orientar a
escrita dos alunos, foi proposto o roteiro a seguir.

ESTRUTURAGCAO DO RELATO:
0 relato pessoal de pesquisa é um texto predominantemente narrativo em que se relata as
-~ . experiéncias e vivéncia.

1
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Ele devera ser organizado estruturalmente em: introdugao, desenvolvimento e desfecho/
conclusdo.

Ele é escrito em primeira pessoa e utiliza a linguagem formal na maioria dos casos.
"Durante a escrita, o narrador deve estar atento em responder a seguinte pergunta: Como
vocé viveu aquela experiéncia? Assim, sdo importantes os seguintes aspectos estruturais do
texto:

Titulo: apesar de nao ser obrigatdrio, é interessante usa-lo para chamar a atengao de seu
leitor acerca da tematica abordada.

Introdugdo: é a apresentagao do seu relato pessoal. Assim, é importante que vocé
contextualize o seu leitor sobre a experiéncia vivida.

Desenvolvimento do relato: é importante apresentar, de forma cronolégica, a sucessao dos
acontecimentos em seu relato. A linearidade da narrativa ajuda o leitor na melhor
compreensdo de seu texto.

Desfecho/concluséo: é o encerramento do seu relato. Nele é importante vocé colocar as
reflexGes sobre a sua experiéncia, isto é, identificar os pontos positivos e negativos (se
houver) e comentar sobre eles."

Obs.: Caso o0 espago seja insuficiente fique a vontade de usar outra a folha e anexa-la

N

Material de referéncia disponibilizado: Visualizei, li ou ouvi. | Citei no texto
- Textos (Reportagens, outros materiais escritos) | ( ) {i )
- Videos () ()
- Podcast () ()

Quais as ferramentas vocé utilizou para acessar o material disponibilizado pelo professor?
Marque as que voce utilizou.

( )-Drive ( )-E-mail ( )-Telegram ( )-QR Code
( )-Classroom ( )-WhatsApp ( )-Padlet

Outra referéncia que utilizei:
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Reflexao sobre o que foi aprendido

Por meio de proposigoes, algumas incorretas e outras corretas, do ponto
de vista cientifico e tecnologico os alunos vocés serao convidados a utilizar os seus
conhecimentos para julgar a coeréncia de cada item, assinalando como “correto” ou
“incorreto”, justificando sua escolha. O objetivo aqui é que vocé analise através de
situagoes hipotéticas observadas de modo corriqueiro em que se faz necessario o
uso de conhecimentos prévios para compreender a ciéncia presente na situagao.
Também este questionario buscara promover a reflexao dos alunos sobre seus
sentimentos relagdo as atividades que foram realizadas.

Preencha o formulario de forma tranquila, lendo as questdes, analisando e julgando
de forma critica se a alternativa é verdadeira de acordo com o que vocé
compreende e entende da dindmica que envolva o contetido de virus, ou falsa se
acreditar que a informagdo nao condiz com a realidade.

Qualquer davida ou algo que lhe chamar a atengao? Algum termo, frase, pergunta
ou afirmativa que vocé nao compreendeu? Ou que em algum momento queira
expressar o seu sentindo ao preencherem as questoes? Procure o professor.
Quando estivermos aproximando ao final do tempo destinado a atividade o
professor avisara a todos.

67
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0 questionario ajudara na identificagdo e compreensao da capacidade dos
alunos que participaram das atividades em julgarem e justificarem suas
respostas a partir dos conhecimentos sobre virus e suas relagoes,
desenvolvidos durante a sequéncia de ensino.

Como nos questionarios iniciais de diagnostico a sugestao € a
disponibilizagao através de um formulario gratuito construido em uma
plataforma como a do Google Forms e disponibilizado aos alunos através
de um link por e-mail, WhatsApp ou QR Code para que estes fagam o
preenchimento. Também & possivel realizar a impressao do questionario,
mas a compilagao dos dados pode ser mais trabalhosa.

Faca adequagdes mediante a necessidade ou a realidade a ser
desenvolvida.

Segue o link do drive com a disponibilizagao dos modelos de
guestionarios que foram desenvolvidos e podem ser copiados e
adequados para a realidade em que a atividade sera desenvolvida.

Link do guestiondrio 1
hitps://drive.google.com/file/d/1Ff-B16As1ct1AXBQCik_27DNYRmvjznl/view

Link do questionario 2
https://drive.google.com/file/d/100XKCONNke WFd4dikGx6vbsHbeyx4EmJ/view

Link do questiondrio 3
https://drive.gaogle.com/file/d/1bNQbchvUlig-jUORHREBIIfrb1Q7VDmh/view
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14. ANEXOS
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14.1 Anexo I - Matriz Curricular adotada para os Primeiros Anos na Escola Amostrada

NOVO ENSINO MEDIO AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
LINGUA PORTUGUESA 3
EDUCACAD FiSICA 1
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS
ARTE 1
LINGUA INGLESA 1
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS MATEMATICA 3
FORMACAO GERAL FisicA 1
BASICA CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS QuiMIicA 1
BIOLOGIA 2
GEOGRAFIA 1
. HISTORIA 2
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS SOCIOLOGIA .
FILOSOEIA 1
SUBTOTAL 18
UNIDADE CURRICULAR COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
PROJETO DE VIDA PROJETO DE VIDA 1
REDACAO PARA O ENEM (LETRAS) 1
ELETIVAS 5 :
RACIOCINIO LOGICO [MAT) 1
ITINERARIO - INTRODUGAD AQ MUNDO DO TRABALHO 2
FORMATIVO PREPARACAO PARA O MUNDO DO TRABALHO TECNOLOGIA E INOVACAD 1
PRATICAS COMUNICATIVAS E CRIATIVAS (LGG) 1
, HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS (CHS) 2
APROFUNDAMENTO NAS AREAS DO CONHECIMENTO e o .
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS (CNT) 2
SUBTOTAL 12

Fonte: Material produzido pela Supervisdo e Orientacdo Pedagbgica da escola amostrada.
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14.2 Anexo II - Matrizes Curriculares adotadas para os Segundos Anos na Escola

Amostrada

1* Matriz Curricular adotada para os Segundos Anos na Escola Amostrada

NOVO ENSINO MEDIO AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
LINGUA PORTUGUESA 3
EDUCACAO FiSICA 1
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS
ARTE 1
LINGUA INGLESA 1
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS MATEMATICA 3
FORMACAO GERAL Fisica 1
BASICA CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS quiMICA 2
BIOLOGIA 1
GEOGRAFIA 2
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS HESIORE 2
SOCIOLOGIA 1
FILOSOFIA 1
SUBTOTAL 18
UNIDADE CURRICULAR COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
PROJETO DE VIDA PROJETO DE VIDA 1
ELETIVAS LITERATURA E CRIACAO LITERARIA (LETRAS) 1
EDUCACAO FINANCEIRA [MAT) 1
ITINERARIO 5 5
PREPARACAC PARA O MUNDO DO TRABALHO TECNOLOGIA E INOVACAD 1
FORMATIVO - -
PRATICAS COMUNICATIVAS E CRIATIVAS (LGG) 2
APROFUNDAMENTO NAS QUATRO AREAS DO HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS {CHS) 2
CONHECIMENTO NUCLEO DE INO\.I'ACﬁCI MATEMATICA (MAT) 2
SABERES E INVESTIGACAO DA NATUREZA (CNT) 2
SUBTOTAL 12
Fonte: Material produzido pela Supervisao e Orientacdo Pedagdgica da escola amostrada.
a . .
2* Matriz Curricular adotada para os Segundos Anos na Escola Amostrada
NOVO ENSINO MEDIO AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
LINGUA PORTUGUESA 3
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS EDUCACKO == x
ARTE 1
LINGUA INGLESA 1
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS MATEMATICA 3
FORMACAOD GERAL FisicA €1
BASICA CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS QuimicA 2
BIOLOGIA 1
GEOGRAFIA 2
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS ML IR x
SOCIOLOGIA 1
FILOSOFIA 1
SUBTOTAL 18
UNIDADE CURRICULAR COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
PROJETO DE VIDA PROJETO DE VIDA 1
— LITERATURA E CRIACAO LITERARIA [LETRAS) a
ESTUDO DO MEIO E INTER\I"ENI;ECI LOCAL (CHS) 1
ITINERARIO PREPARAC.ED PARA O MUNDO DO TRABALHO TECNOLOGIA E INO\I"AI;ECI 1
FORMATIVO APROEUNDAMENTO EM LINGUAGENS E TECNOLOGIAS A SERVICO DA -
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS E EIDANANIGIOBAIIGG)
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS EDUCOMU!\IICACAO E{‘MBIENTALISMD iEGG) 2
EMERGENCIA CLIMATICA GLOBAL (CNT) 2
MULHERES NA CIENCIA[CNT} 2
SUBTOTAL 12

Fonte: Material produzido pela Supervisao e Orientacdo Pedagdgica da escola amostrada.

3* Matriz Curricular adotada para os Segundos Anos na Escola Amostrada
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NOVO ENSINO MEDIO AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
LINGUA PORTUGUESA 3
LINGUAGENS E SUAS TECNOLOGIAS EDUCACAQ FISICA :
ARTE 1
LINGUA INGLESA 1
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS MATEMATICA 3
FORMACAD GERAL FiSICA 1
BASICA CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS QuiMICA 2
BIOLOGIA 1
GEOGRAFIA 2
. HISTORIA 1
CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS APLICADAS SO0I0L0GIA .
FILOSOFIA 1
SUBTOTAL 18
UNIDADE CURRICULAR COMPONENTES CURRICULARES AULAS SEMANAIS
PROJETO DE VIDA PROJETO DE VIDA 1
LITERATURA E CRIACAO LITERARIA (LETRAS) 1
ELETIVAS TECNOLOGIA DOS RESIDUOS SOLIDOS (CNT) 1
ITINERARIO PREPARACAO PARA O MUNDO DO TRABALHO TECNOLOGIA E INOVAGAD 1
FORMATIVO LINGUAGENS E TECNDLOGIAS A SERVICO DA -
e CIDADANIA GLOBAL (LGG)
, LINGUAGENSE SUAS TECNOLOGIASE EDUCOMUNICACAO E AMBIENTALISMO (LGG) 2
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS EMERGENCIA CLIMATICA GLOBAL (CNT) ;
MULHERES NA CIENCIA (CNT) 2
SUBTOTAL 12

Fonte: Material produzido pela Supervisdo e Orientacdo Pedagdgica da escola amostrada.
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MATRIZ CURRICULAR NOVO ENSINO MEDIO NOTURNO

1° Ano 2° Ano 3° Ano
NOY Area de Componentes
EN'S D Conhecimento Curriculares | A/ | A/ Al | A/ Al | A/
MEDIO
S| A H/A S | A H/A S | A H/A
Lingua 12 . 12 . 12 )
Portuguesa 3 0 100:00 | 3 0 100:00 | 3 0 100:00
Linguagens e Educacdo Fisica | 1 | 40 | 33:20 1 140 | 33:20 1 {40 33:20
suas tecnologias
Arte 1 |40 | 33:20 1 40| 33:20 1 |40| 33:20
Lingua Inglesa | 1 | 40 | 33:20 1 |40 | 33:20 1|40 | 33:20
Matematicae | o sica | 3| 22| 10000 | 3 |12 100:00 | 4 [10] 133:20
suas tecnologias 0 0 0
Formaca .. . . .
o Geral Fisica 1 |40 | 33:20 1 40| 33:20 2 | 80| 66:40
Basica Ciéncias da
natureza e suas Quimica 1 |40 | 33:20 2 |80 | 66:40 1 |40 | 33:20
tecnologias
Biologia 2 | 80| 66:40 1 40| 33:20 1 [40| 33:20
Geografia 1 |40 | 33:20 2 | 80| 66:40 1 [40| 33:20
Ciéncias Histéria 2180 66:40 | 1 |40| 33:20 |1 40| 33:20
Humanas e
Sociais . . _ _ )
Aplicadas Sociologia 1[40 | 33:20 1 40| 33:20 1 [40| 33:20
Filosofia 1 |40 | 33:20 1 [40| 33:20 1 [40| 33:20
SUBTOTAL | 18 702 600:00 | 18 702 600:00 | 18 702 600:00
Unidade Componentes | A/ | A/ Al | A/ Al | A/
Curricular Curriculares S| A iU S| A 1 S| A iU
Projetode Vida | 1 | 40 | 33:20 1 |40 | 33:20 1 {40 | 33:20
Itinerari
o Projeto de Vida Atividades
Formativ complementares 100:00 100:00 100:00
o Projeto de Vida
Eletiva Eletiva 1 1 |40 | 33:20 1 |40 | 33:20 1 40| 33:20
Aprofundament Praticas 1|40 33:20
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o na Area do
Conhecimento

Comunicativas e
Criativas

Atividades
complementares
de Praticas
Comunicativas e
Criativas

200:00:0
0

Humanidades e
Ciéncias Sociais

40

33:20

Atividades
complementares
de Humanidades

e Ciéncias

Sociais

200:00:0
0

Nicleo de
Inovacao
Matematica e
Saberes e
Investigacao da
Natureza

40

33:20

Atividades
Complementares
de Nicleo de
Inovacao
Matematica e
Saberes e
Investigacdo da
Natureza

200:00:0
0

SUBTOTAL

3 400:00

400:00

400:00

CARGA HORARIA TOTAL

21 1000:00

21

1000:00

21

1000:00

LEGENDA

Dias Letivos: 200

A/S = AULA SEMANAL

Duracio da aula: 50 minutos

A/A = AULAS ANUAIS

N° de aulas/dia: 4 dias com 4 aulas e 1dia com 5 aulas

H/A = HORAS ANUAIS

N° de semanas/ano: 40

Fonte: Minas Gerais!, documento orientadores do Novo Ensino Médio 2024, ainda aguardando publicacio.



14.4 Anexo IV - Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica de Sasseron e Carvalho (2008)

Indicadores e sub-categorias da Alfabetizacao Cientifica

Indicadores para trabalhar com as
informacdes e os dados disponiveis

Seriagdo de informagdes

Indicador que ndo necessariamente
prevé uma ordem a ser
estabelecida, mas pode ser um rol
de dados, uma lista de dados
trabalhados

Organizagdo de informacdes

Ocorre nos momentos em que se
discute sobre o0 modo como um
trabalho foi realizado.

Classificacdo de informacoes

Ocorre quando se busca conferir
hierarquia as informacdes obtidas.

Indicadores para estruturagdo do
pensamento

Raciocinio 16gico

Compreende o modo como as
ideias sao desenvolvidas e
apresentadas e esta diretamente
relacionada a forma como o
pensamento € exposto.

Raciocinio proporcional

Mostra como se estrutura o
pensamento, e refere-se também a
maneira como variaveis tém
relagGes entre si, ilustrando a
interdependéncia que pode existir
entre elas

Indicadores para entendimento da
situagdo analisada

Levantamento de hipéteses

Aponta instantes em que sdo
alcadas suposigdes acerca de certo
tema. Este levantamento de
hipéteses pode surgir tanto da
forma de uma afirmagao como
sendo uma pergunta

Teste de hipoteses

Colocar a prova as suposicoes
anteriormente levantadas. Pode
ocorrer tanto diante da manipulag¢do
direta de objetos quanto no nivel
das ideias, quando o teste é feito
por meio de atividades de
pensamento baseadas em
conhecimentos anteriores.




Justificativa

Quando em uma afirmacgéo
qualquer proferida lanca méo de

uma garantia para o que € proposto.

270

Previsao

Explicitado quando se afirma uma
acdo e/ou fendmeno que sucede
associado a certos acontecimentos.

Explicagdo

Quando se busca relacionar
informacdes e hipdteses ja
levantadas. Normalmente esta
relacionada a justificativa para o
problema.

Fonte: Sasseron e Carvalho (2008, p.338-339)



14.5 Anexo V - Indicadores de Alfabetizacao Cientifica de Pizarro (2015)
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Indicadores de
Alfabetizacao
Cientifica

Definicao

Articular ideias

Surge quando o aluno estabelece relagdes, seja oralmente ou por escrito, entre o
conhecimento tedrico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e o meio
ambiente no qual estd inserido.

Investigar

Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas quais ele necessita apoiar-se no
conhecimento cientifico adquirido na escola (ou até mesmo fora dela) para tentar
responder a seus proprios questionamentos, construindo explicagdes coerentes e
embasadas em pesquisas pessoais que leva para a sala de aula e compartilha com os
demais colegas e com o professor.

Argumentar

Esta diretamente vinculado com a compreensdo que o aluno tem e a defesa de seus
argumentos, apoiado, inicialmente, em suas proprias ideias, para ampliar a qualidade
desses argumentos a partir dos conhecimentos adquiridos em debates em sala de
aula, e valorizando a diversidade de ideias e os diferentes argumentos apresentados
no grupo.

Ler em Ciéncias

Trata-se de realizar leituras de textos, imagens e demais suportes para o
reconhecimento de caracteristicas tipicas do gé€nero cientifico e para articular essas
leituras com conhecimentos prévios e novos, construidos em sala de aula e fora dela

Escrever em Ciéncias

Envolve a producio de textos pelos alunos que considera ndo apenas as
caracteristicas tipicas de um texto cientifico mas avanca também no posicionamento
critico diante de variados temas em Ciéncias e articulando, em sua produgéo, os seus
conhecimentos, argumentos e dados das fontes de estudo.

Problematizar

Surge quando é dada ao aluno a oportunidade de questionar e buscar informagées em
diferentes fontes sobre os usos e impactos da Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade
em geral e no meio ambiente

Criar

E explicitado quando o aluno participa de atividades em que lhe é oferecida a
oportunidade de apresentar novas ideias, argumentos, posturas e solu¢des para
problemdticas que envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico discutidos em sala de aula
com colegas e professores.

Atuar

Aparece quando o aluno compreende que € um agente de mudancas diante dos
desafios impostos pela Ciéncia em relagdo a sociedade e ao meio ambiente,
tornando-se um multiplicador dos debates vivenciados em sala de aula para a esfera
publica.

Fonte: Pizarro (2015, p.208-238)
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14.6 Anexo VI - Resposta as imagens apresentadas na Aula 2.

IMAGENS Acertos Erros

Os pseudocientistas “exigem” da ciéncia verdades absolutas e convencem a 1% 29%

sociedade disso. No entanto, verdades absolutas ndo existem na ciéncia.

Y
Ménica, os cientistas ndo conseguem J

fazer uma vacina 100% segula. Entdo,
eu ndo vou me aliscar.

Diethelm P and McKee M. Eur J Public Heath, 2009; Kwok R. Nature, 2011.

Imagem 1

45.2% 54,8%

CIENCIA E SAUDE

DETOX -

IMUNIZADOR &

/.

lludidos por propaganda
enganosa, pais dao substancia
parecida com agua sanitaria a
filhos com autismo

Imagem 2

93,4% 6,6%
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93,5% 6,5%
PLANA!
o )
Diethelm P and McKee M. Denialism: what is it and how should scientists respond? Eur J Public Heath, 2009
Imagem 4
— civon T scucocencs — JICERIIRED
Aqui estdo os fatos. Aqui estd a conclusdo.
Que conclusdes Que fatos podemos
podemos tirar deles? encontrar para
Imagem 5
88,5% 11,5%

Ciéncia Pseudociéncia

Hipdtese

Revisdo por pares
(peer review)
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Imagem 6

WEF 30 de dez de 2020 - & 91,8%

Fui diagnosticado com Covid 19. Aqui a relacao
dos medicamentos que fiz uso durante o
tratamento. Estou curado.

= (RO L

Imagem 7

8,2%

[
WV s de abr de Zoz1 - @ 74,6 %

Ha um proposito divino
nesta pandemia. O
nossa desafio &
! compreende-lo.

o az 27 comentarios -~ 4 compartilhameantos

Imagem 8

25,4%

15 de marco as 1735 - Q@ 91,9%

BOAS NOTICIASI

O virus Corona de Wuhan pode curar-se por uma tigela de agua de alho
recém-fervida. O velho médico chinés provou sua eficacia. Muitos
pacientes tambem provaram ser eficazes,

RECEITA: pegue oito (8) dentes de alho picados, adicione sete (7) xicaras
de agua e deixe ferver. Coma dois 2 dentes de alho € beba a agua fervida
do alho juntamente com os Tervidos.

Melhorado e curado durante a noite.

Por favor, compartilhe com todos 0s seus contatos para ajudar a salvar
vidas.

O 10 & comentarios 45 compartilhamentos

8,1%
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Imagem 9

Prefeitura de Contagem & - Seguir )
— 1d-&

ALERTA CONTRA O MOSQUITO. Previna-se da
chikungunya. Faga a sua parte e nao deixe agua
parada.... Ver mais

CHIKUNGUNY A PODE DEIXAR
E SE TORMNAR UMA DOENGCA
Om*m*dﬁmwmmodn.m“
wm::‘—'lﬂ_-l‘ 20 aro i

Imagem 10

96,7 %

3,3%

PRAZER E VIVER COM SAUDE.

'- revengio ao HIV e outras Infecgbes
e is & um gesto de carinho.

Imagem 11

96,7%

3,3%

(O Sniacine

ALERTA DE FAKENEWS

“Vacina Bivalente
distribuida pelo
SUS contemrm
protecddo contra
Covid-719 e gripe”™

Leia a legenda

Imagem 12

45,9%

54,1%
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85,2%

. Canal Marcos Falcdo

ora da selecao
29 anos

possivel
de casos de cincer aumentou exponer
vacinagao

Imagem 13

14,8%

o
Leandro R. Tessler B30 0 € @lcandrotessier 3 de jun o 66,1%

)s autores ndao expuseram o virus ao sol e verificaram se ele estava

r 34 minutos desat

Imagem 14

33,9%

H Coletivo Bereia « Verifi = T le Vigia A
ome oletivo Berei erificamos orre de Vigia respago 62.9%
Q 7 /0

Bereia na midia

L]
[ 16/06/2020 ® 18:00

E enganosa informagdo que a transmissdo
de Covid-1g € rara em pacientes
assintomaticos

Imagem 15

37.1%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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14.7 Anexo VII - Transcricao de alguns textos produzidos pelos participantes para aula
3

Educanda B22:

“A vacina é um método para se prevenir de um virus mas isso ndo impede de pegar
tal virus. Ela apenas ‘faz” ndo ter sintomas muito forte. Para mim, devemos tomar as
vacinas para ndo termos preocupagdo no futuro. Por mais que as pessoas acharam bobeira
se vacinar, eu jd acho que é algo muito importante. Com o objetivo de fortalecer o sistema
imunologico, as vacinas estimulam a producdo de anticorpos que combatem agentes
infeccioso. Além disso, a imunizacdo é uma estratégia imprescindivel para a saiide puiblica,
uma vez que ao prevenir a disseminagdo de doengas, também evita epidemias. Por isso é uma
acdo que fortalece a resposta imune individual e coletiva. AS vacinas estdo disponiveis tanto
no servigo puiblico de saiide quanto na privada. No caso do Sistema Unico de Saiide elas séo
oferecidas nas unidades bdsicas de saiide dos municipios, e qualquer pessoa, brasileira ou
ndo, pode ser vacinada. Quando a pessoa toma todas as vacinas disponivel no Programa
Nacional de Imunizacdo tem melhor qualidade de vida e protecdo a curto, médio e longo
prazo.”

Educanda C13:

“Pra qué vacinagdo?

Algumas pessoas sdo contrdrias a vacinacdo por diversos motivos, incluindo crencas
religiosas, ceticismo em relacdo a eficdcia e seguranca das vacinas e preocupacoes com os
efeitos colaterais. Algumas pessoas acreditam que as vacinas sdo desnecessdria porque a
doencas que elas previnem ndo sdo tdo perigosas quanto o publico geral acredita. Outras
rejeitam as vacinas por que acreditam que as vacinas foram criadas para diminuir a
populacdo global ou como forma de controle social. Alguns defensores da teoria da
conspiracdo também acreditam que as vacinas sdo parte de um esforco para lucrar com a
industria farmacéutica e ouros grupos de poder. No entanto a grande maioria dos
profissionais da savide e a comunidade cientifica em geral apoiam fortemente a vacinacdo
como uma importante medida de satide puiblica, e os beneficios da vacinacdo sdo amplamente
reconhecidos por organizacées como a World Health Organization. Algumas comunidades
religiosas acreditam que a vacinagdo é uma violagdo da vontade divina e, portanto, ndo a

praticam. Algumas pessoas temem que as vacinas possam causar efeitos colaterais graves e



278

até fatais. E também tem pessoas com fobias relacionadas a agulhas e, por isso, evitam a
vacinacdo”.

Educanda C17:

“As vacinas passam por longos testes antes de serem utilizadas em humanos. Elas sdo
projetadas para estimular o sistema imunologico a reconhecer e combater os agentes
infecciosos sem causar a doenga em si, porém é compreensivel que algumas pessoas tenham
precaugdes sore os possiveis riscos das vacinas. Embora qualquer medicamento possa
apresentar efeitos colaterais, os beneficios das vacinas geralmente superam em muito os
riscos associados a elas, efeitos colaterais graves sdo extremamente raros e 6rgdos como o
SUS mostram a seguranca das vacinas. E importante lembrar que a discussdo de se vacinar
deve ser baseada em informagoes cientificas confidveis e em consultas em profissionais. A
vacinagdo tem sido fundamental para controlar certas doencas como a Poliomielite,
sarampo, variola e muitas outras. Além disso a vacinagcdo desempenha um papel importante
na reducdo de inumeras doencas. No geral, as vacinas sdo amplamente consideradas a

’

salvacdo na medicina desempenhando um papel vital na prevengdo de doengas.’

Educanda B32:

“Vacina da gripe, Porque é importante vacinar contra a gripe?

O objetivo da vacina da gripe é reduzir a circulacdo do virus e consequentemente o
nimero de hospitalizacoes e o risco de morte devido a gripe, jd que, o influenza estd
relacionado a uma séria de complicacbes como pneumonia e doencas cardiacas, por
exemplo. A protecdo anual contra a gripe é importe para evitar hospitalizacoes e obitos em
meio ao avanc¢o da disseminacdo do virus que ocorre sazonalmente com a chegada do
inverno. Resolvi citar como exemplo a gripe, pois muitos consideram iniitil a vacinacdo, mas
infelizmente enfrentamos o virus da gripe com frequéncia atualmente, e com o descuido pode
se agravar e o individuo pode vir a morrer.”

Educanda B35:

“Desde a criagdo da vacina no século XVIII milhoes de vidas foram salvas por uma
invengdo que possibilitou que muitas pessoas tivessem uma segunda chance evitando o 6bito
por conta de algumas doencas. Segundo a ciéncia a vacinacdo é o melhor jeito de prevenir
doengas infeccionas, diminuindo drasticamente os sintomas e as chances de adoecimento.
Sendo um dos medicamentos mais seguros a protecdo das vacinas e ocorrida pela

capacidade de fazer no nosso corpo “sistema imunologico” produzir imunidade através dos
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anticorpos que protegem o nosso corpo. Um exemplo claro de que a vacina funciona foi a
pandemia que passamos em 2020, onde no inicio os hospitais e UPAS ficaram
sobrecarregados com pacientes, mas, com chegada da vacina o indice de infec¢do caiu.
Seguindo essa linha de raciocinio uma pessoa que se vacina estd fazendo em favor de si
mesmo e para as outras pessoas, pois ao se vacinar vocé estd se protegendo a vocé e aos seus
entes queridos, mas isso ndo é motivo para ndo revacinar porque se todos se vacinarem gera
uma imunidade coletiva onde toda uma populacdo terd uma melhor saiide e qualidade de
vida. Portanto, a vacinagdo é algo indispensdvel na medicina pois é o uinico recursos que
possibilita ao individuo uma protecdo que mesmo que ndo seja 100% jd é alguma coisa, e a

populagdo deve ter sempre isso em mente com a finalidade de uma vida melhor”.
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14.8 Anexo VIII - Participacao na sequéncia de ensino

A amostragem que contou com 80 participantes, em que os pais concordaram em fazer
parte da pesquisa, teve, na realizacdo das atividades, uma caracteristica bem presente no turno
da noite, a baixa frequéncia dos alunos em sala de aula. Esta realidade trouxe ao grupo
amostrado uma particularidade, pois apenas 57 (71,25%) dos educandos que aceitaram
participar da pesquisa cumpriram mais de 50% das atividades e, apenas 21 (26,25%)

realizaram toda a sequéncia de ensino proposta.

Optou-se pela organizacgdo inicial dos participantes em trés grupos, tendo como base a

participacao nas atividades (remota e presencialmente), esti consistira em:

Quadro 16 — Grupos de Estudo

Grupo A Grupo B Grupo C
Educandos que tiveram .
‘ o ‘ Educandos que obtiveram
Educandos que tiveram participacao superior a 50% o
o o 100% de participacdo nas
participacao inferior a 50% mas nado alcancaram a o
. atividades
totalidade
23 alunos 36 alunos 21 alunos
(28,75% dos participantes) (45% dos participantes) (26,25% dos participantes)
Fonte: Elaborado pelo autor.
Quadro 17 — Grupos A: participagdo nas atividades
GRUPO A: Participacao das atividades
, AULA |AULA | AULA | AULA | AULA |AULA |AULA
DIAGNOSTICO EXTR
1 2 3 4 5 6 A
N° | Pseudonimo Q1 Q.2 R|(P|R|PIR|P|R|P|R|P|RI(P P
1 Educando Al X X X | XXX X
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Q1: Primeiro QuestiondrioQ2: Segundo Questiondrio R: Estudo Remoto

P: Aula Presencial

2 | Educando A2 X X X | X
3 | Educando A3 X X X X | X[X]| X X
4 | Educando A4 X X X
5 | Educando A5 X X X X [ X X
6 | Educando A6 X [ X X
7 | Educando A7 X X X X
8 | Educando A8 X X X
9 | Educando A9 X X
10 | Educando A10 X X X [X[|X]| X X
11 | Educando Al1 X X X X X
12 | Educando A12 X X X | X X X
13 | Educando A13 X X|1X| X X
14 | Educando A14 X X X [ X X | X
15 | Educando A15 X X[ X |[X|X
16 | Educando A16 X| X X | X[ X
17 | Educando A17 X X X X
18 | Educando A18 X X X | X X[X|[ X X
19 | Educando A19 X X XX | X |X
20 | Educando A20 X X X
21 | Educando A21 X X X X [X[|X]| X
22 | Educando A22 X X
23 | Educando A23 X X X | X[X]| X
Legenda:

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 18 — Grupos B: participacdo nas atividades

GRUPO B: Participagao das atividades

DIAGNOSTICO AUlLA AUZLA AU3LA AU4LA AUsLA 1;‘U6L E%(Igl‘li{i
N° | Pseudonimo Q1 Q.2 R|{P|(R|P|R|(P|R|P|R|P|R|P P
24 | Educando B1 X X X | X | X[ X|X|[X X| X X
25 | Educando B2 X X X | X X X| X X| X X
26 | Educando B3 X X X | X[X[X]| X X| X X
27 | Educando B4 X X X | X | X[ X | X[X[X]X X| X X
28 | Educando B5 X | X | X[ X | X[X[X|X|[X|[X|X|X X
29 | Educando B6 X X X | X | X[ X | X[X[X]X X| X X
30 | Educando B7 X X X | X X[ X | X | X
31 | Educando B8 X X X | X|X|[X XX [X|[X
32 | Educando B9 X X X | X|X|[X XX [ X |[X[X|X
33 | Educando B10 X X X | X | X[ X | X[X[X]X X| X X
34 | Educando B11 X X [ X X[ X | X | X
35 | Educando B12 X X X | X X [ X[X]| X [ X |[X|X]|X X
36 | Educando B13 X X X| X
37 | Educando B14 X X X | X[ X[X|X| X |[X|X|[X|X X
38 | Educando B15 X X | X [ X[ X | XXX X |[X|[X|X|X X
39 | Educando B16 X X X | X X X| X X| X
40 | Educando B17 X | X X [ X (XXX |X|X
41 | Educando B18 X [ X X | X |[X X | X
42 | Educando B19 X X X | X | X[ X | X[X|[X]|X X| X X
43 | Educando B20 X X X | X XX [ X[ X [X]|X X
44 | Educando B21 X X | X | X |X X[ X [ X|[X([X]|X X
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45 | Educando B22 X X X[ X[ X1 X [ X[ X]|X|X X X X
46 | Educando B23 X X X[ X[ X1 X [ X[ X]|X|X X X X
47 | Educando B24 X X X | X[X|X X X | X |[X
48 | Educando B25 X X X | X|X|[X X X [ X [X [|X|X X
49 | Educando B26 X X X | X|X|[X X X [ X |[X [|X]|X
50 | Educando B27 X X X | X[X[X]| X [X|[X
51 | Educando B28 X X X [ X X[ X|X[X | X | X
52 | Educando B29 X X X[ X[ X1 X [ X[ XXX | X |X | X|X X
53 | Educando B30 X X X[ X [ XXX X [ X |[X XX X
54 | Educando B31 X X X X [ X |[X [|X]|X X
55 | Educando B32 X X X |1 X[ X[X|X| X |[X]|X|[X|X X
56 | Educando B33 X X X | X | X[ X | X[X[X]X X| X
57 | Educando B34 X X X |1 X[ X[X[|X| X |[X]|X|[X|X X
58 | Educando B35 X X X [ X[ X[ X [ X[ X|X| X |X|[X
59 | Educando B36 X X X[ X[ X1 X [ X[ X]|X|X X| X X
Legenda:
Q1: Primeiro QuestionarioQ2: Segundo Questiondrio R: Estudo Remoto  P: Aula Presencial
Fonte: Elaborado pelo autor.
Quadro 19 — Grupos C: participac¢ao nas atividades
GRUPO C: Participagao das atividades

DIAGNOSTICO AUILA AUZLA AU3LA Ali‘LA AU5LA AI;LA EAXIPJ[‘IES;
N°| Pseuddonimo Q1 Q.2 R|PIR|P|(R|P|(R|P|[R|P|R|P p
60 | Educando C1 X X X X X[ X | X[ X[ X[ X|X|[X|[X|X X
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61 | Educando C2 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
62 | Educando C3 X X X (X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
63 | Educando C4 X X X (X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
64 | Educando C5 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
65 | Educando C6 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
66 | Educando C7 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
67 | Educando C8 X X X (X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
68 | Educando C9 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
69 | Educando C10 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
70 | Educando C11 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
71 | Educando C12 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
72 | Educando C13 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
73 | Educando C14 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
74 | Educando C15 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
75 | Educando C16 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
76 | Educando C17 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
77 | Educando C18 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
78 | Educando C19 X X X XX [ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
79 | Educando C20 X X X XX [ X[ X[ X[ X[X[X|[X|X X
80 | Educando C21 X X X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X[X|[X|X X
Legenda:

Q1: Primeiro QuestionarioQ2: Segundo Questiondrio R: Estudo Remoto  P: Aula Presencial

Fonte: Elaborado pelo autor.




