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RESUMO!

O setor de transporte, um dos principais responsaveis pelas emissdes de gases de efeito estufa
(GEE) no Brasil, desempenha importante papel no aquecimento global, com impactos
ambientais consideraveis. Este estudo visa avaliar as praticas de gestdo ambiental da empresa
de transportes Zero Carbon Logistics® e identificar inovagfes que promovam a transigdo para
uma economia sustentavel e de baixo carbono. A pesquisa, que abrange o periodo de 2021 a
2023, utilizou métodos descritivos, bibliograficos e de estudo de caso, com coleta de dados
qualitativos e quantitativos, por meio de entrevistas e analise de relatorios de sustentabilidade.
Os resultados mostram que a empresa adotou inovacgBes significativas, como veiculos
elétricos e otimizacdo de rotas, evidenciando compromisso com a reducdo das emissdes de
CO3, especialmente nas emissdes indiretas associadas ao consumo de energia elétrica e a
cadeia de suprimentos. Conclui-se que as praticas de sustentabilidade da empresa, aliadas as
inovagBes implementadas, sdo eficazes para mitigar impactos ambientais, no entanto, é
necessario que ela mantenha vigilancia constante sobre suas emissdes e desenvolva novas
estratégias para alcancar a neutralidade de carbono.

PALAVRAS-CHAVE: meio ambiente, sustentabilidade, gases efeito estufa, logistica verde.

ABSTRACT: The transportation sector, one of the main contributors to greenhouse gas
(GHG) emissions in Brazil, plays a significant role in global warming, with considerable
environmental impacts. This study aims to evaluate the environmental management practices
of the Zero Carbon Logistics® company and identify innovations that promote the transition
to a sustainable, low-carbon economy. The research, covering the period from 2021 to 2023,
employed descriptive, bibliographic, and case study methods, with qualitative and
quantitative data collection through interviews and analysis of sustainability reports. The
results show that the company has adopted significant innovations, such as electric vehicles
and route optimization, demonstrating a commitment to reducing CO_ emissions, especially in
indirect emissions related to electricity consumption and the supply chain. It is concluded that
the company’s sustainability practices, combined with the implemented innovations, are
effective in mitigating environmental impacts; however, constant vigilance over emissions
and the development of new strategies are necessary to achieve carbon neutrality.

KEYWORDS: environment, sustainability, greenhouse gases, green logistics.

RESUMEN: El sector del transporte, uno de los principales responsables de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) en Brasil, desempefia un papel importante en el
calentamiento global, con impactos ambientales considerables. Este estudio tiene como
objetivo evaluar las préacticas de gestion ambiental de la empresa Zero Carbon Logistics® e
identificar innovaciones que promuevan la transicion hacia una economia sostenible y baja en
carbono. La investigacion, que abarca el periodo de 2021 a 2023, utilizO métodos
descriptivos, bibliograficos y de estudio de caso, con recopilacion de datos cualitativos y
cuantitativos a través de entrevistas y analisis de informes de sostenibilidad. Los resultados
muestran que la empresa ha adoptado innovaciones significativas, como vehiculos eléctricos y

1 Documento elaborado conforme Template de publicacdo da Revista Contemporanea, [S. I.], v. 4, n. 11, p.
e6452, 2024. DOI: 10.56083/RCV4N11-026, na qual o artigo foi publicado com o nome: Gestdo ambiental e
inovacOes sustentaveis no setor de transportes: um estudo de caso na Zero Carbon Logistics®



optimizacién de rutas, lo que evidencia su compromiso con la reduccion de emisiones de COo,
especialmente en las emisiones indirectas asociadas con el consumo de energia eléctrica y la
cadena de suministro. Se concluye que las préacticas de sostenibilidad de la empresa, junto con
las innovaciones implementadas, son eficaces para mitigar los impactos ambientales; sin
embargo, es necesario que mantenga una vigilancia constante sobre sus emisiones y desarrolle
nuevas estrategias para alcanzar la neutralidad de carbono.

PALABRAS CLAVE: medio ambiente, sostenibilidad, gases de efecto invernadero, logistica
verde.
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1 INTRODUGCAO

A busca por sustentabilidade no setor de transportes incentiva a ado¢do de praticas que
reduzam as emissdes de gases de efeito estufa e a dependéncia de combustiveis fésseis.
Promover transporte mais limpo e revisar padrdes de qualidade do ar, sdo acbes essenciais
para mitigar os impactos ambientais e contribuir para uma economia mais sustentavel (Leite,
2020).

O presente estudo se justifica pela necessidade da implementacdo eficaz de praticas
sustentaveis no setor de transportes, destacando seus beneficios ambientais e as inovacoes
decorrentes dessas a¢fes, com foco em uma empresa de transporte situada em Betim, Minas
Gerais. A empresa Zero Carbon Logistics®, objeto deste estudo, tem se destacado por adotar
préticas de gestdo ambiental inovadoras, alinhando as tendéncias globais de sustentabilidade e
ecoeficiéncia.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo avaliar as praticas de gestdo ambiental
da Zero Carbon Logistics® e identificar as inovacdes resultantes dessas praticas, visando
contribuir para o entendimento de como o setor de transportes pode avancgar em dire¢do a uma

economia mais sustentavel e de baixo carbono.



2 REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, as primeiras rodovias surgiram no século XIX e a ampliacdo da malha
rodoviaria, impulsionada pela implementacdo da industria automobilistica na década de 1950,
pela aceleragdo do processo de industrializacdo e pela mudanca da capital federal para
Brasilia tornou a malha viaria a principal via de escoamento de carga e de passageiros no pais
(CNTTL, 2024).

O modal rodoviario, responsavel por aproximadamente 60% das cargas transportadas
no pais, é utilizado por empresas transportadoras, empresas de cargas proprias e
transportadores auténomos, sendo estes Ultimos responsaveis por 70% da frota existente
(CNTTL, 2024).

No Brasil, o setor de transporte representa aproximadamente 35% do consumo de
combustiveis fosseis e contribui com mais de 48% das emissdes de CO. no pais (Brasil,
2019b). ProjecBes indicam que, sem a implementacdo de acGes para mitigar esse impacto,
esse setor emitira cerca de 111 milhdes de toneladas de CO; até 2025 (EPL, 2018).

A gestdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) nesse setor é fundamental para
mitigar os impactos ambientais. Com esse propdsito, foi instituido o Programa Brasileiro de
GHG Protocol, que se consolidou como uma referéncia para a gestdo ambiental no setor de
transportes. Um dos instrumentos mais relevantes para calcular e monitorar essas emissoes é a
planilha do GHG Protocol, que segundo WRI Brasil (2022), é um pacote de padrdes,
orientacdes, ferramentas e treinamentos que auxiliam empresas e governos a mensurar e
gerenciar as emissdes antropogénicas responsaveis pelo aquecimento global.

Essa ferramenta automatizada permite que as empresas calculem suas emissfes de
GEE, identifiquem &reas para melhorias e adotem praticas mais sustentaveis. 1sso contribui
para 0 movimento Net Zero da ONU, que visa limitar o aquecimento global a 1,5°C,
conforme o Acordo de Paris, e alcancar emissdes liquidas zero até 2050 por meio de reducbes
e tecnologias de captura de CO, (ONU, 2020).

Anualmente, as empresas divulgam o relatorio de sustentabilidade que mapeia suas
fontes de emissdo, permitindo planejar aces de compensacdo e reducdo de poluentes. O
inventario de emissGes de gases de efeito estufa (GEE), elaborado conforme o Programa
Brasileiro GHG Protocol, facilita 0 monitoramento diério das emissdes de CO> e auxilia no
cumprimento da meta de neutralidade de carbono até 2030. Esse processo envolve a defini¢éo
de limites organizacionais e operacionais, coleta de dados, calculo das emissdes e elaboracao
do relatdrio, conforme orientacbes da ABNT e BID (2013).



10

Dentro dessa abordagem, o conceito de "cenario BAU" (Business As Usual) projeta as
emissdes futuras caso nenhuma agdo corretiva seja tomada, refletindo a continuidade das
praticas atuais. Comparar esse cenario com as emissdes reais permite avaliar o impacto das
iniciativas de sustentabilidade (Alves, 2022).

Nesse cenario, a sustentabilidade emerge como uma questdo prioritaria, ganhando
espaco entre empresas de diversos setores ao redor do mundo. No transporte de cargas, em
especial, essa pauta tem sido amplamente discutida no contexto da busca por uma economia
sustentavel.

A incorporacdo estratégica de praticas sustentaveis pelas empresas pode desempenhar
papel crucial na preservacdo do meio ambiente, na reducdo das emissdes de gases de efeito
estufa, diminuindo a instabilidade climatica e a variagdo dos recursos naturais (Silva et. al,
2019).

Ao considerar a importancia de reduzir os impactos ambientais nos sistemas logisticos,
a Logistica Verde se destaca por utilizar tecnologia avancada e promover a ecoeficiéncia.
Seguindo essa abordagem, Chang e Qin (2009) sugerem estratégias para aumentar a
sustentabilidade, melhorando tanto o desempenho ambiental quanto os aspectos sociais e
econdmicos das operacOes logisticas. Essa visdo abrange atividades como transporte,

embalagens, armazenamento, tecnologia de informacdo e logistica reversa.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa adotou o0s aspectos metodoldgicos: pesquisa descritiva, bibliogréfica,
documental e estudo de caso em uma empresa de logistica. Optou-se por utilizar a abordagem
adaptada de Calazan (2016), que inclui analise documental, uso de websites internos e
externos da empresa e documentos particulares. Os documentos foram levantados e
analisados entre os anos de 2021 e 2023.

O estudo foi conduzido seguindo um protocolo de pesquisa com as seguintes etapas:

1. Caracterizagdo da empresa em estudo;

2. Levantamento das praticas de gestdo ambiental na empresa;

3. Diagnostico das inovacgdes decorrentes das acoes de sustentabilidade da
empresa.

4. Metodologia GHG Protocol

3.1  Caracterizagdo da empresa em estudo

A Zero Carbon Logistics® € uma empresa de transporte e armazenagem que foi
fundada em 1985 na cidade de Jodo Monlevade — MG e atendia pelo nome de Transcota. Em
busca pela evolucdo, viu a necessidade em renovar 0s negocios e investir em praticas
sustentaveis. Dessa forma, a Transcota passou por um processo de transicdo em 2022 e
tornou-se a Zero Carbon Logistics®.

A empresa possui 45 colaboradores alocados em suas trés unidades, sendo uma matriz,
localizada em Betim (MG), uma filial em Parauapebas (PA) e uma filial Sdo Paulo (SP).
Dispde de 16 veiculos em sua frota, sendo 8 veiculos a diesel, 5 veiculos elétricos e 3 veiculos

flex (alcool/gasolina).

3.2 Levantamento das préaticas de gestdo ambiental na empresa

Para fazer o levantamento das préaticas de gestdo ambiental na Zero Carbon Logistics®
foram mapeadas e documentadas todas as agdes, politicas e procedimentos implementados
pela empresa para minimizar seu impacto ambiental, sendo considerados os principais
aspectos:

e Politica Ambiental;
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e Gestdo de: Emissdes de Carbono, Residuos, Agua, Energia e Transportes;
o Certificagdes;

¢ Inovacdo e Sustentabilidade.

As principais fontes de dados utilizadas foram relatorios de sustentabilidade, politicas

internas, registros de auditorias e a colaboragéo de gestores e colaboradores.

3.3  Diagnostico das inovacOes decorrentes das acdes de sustentabilidade da empresa

Apls mapear as acOes de sustentabilidade, foram identificadas as inovacoes
resultantes, categorizadas em trés tipos: inovacGes tecnoldgicas (como a adocdo de veiculos
elétricos), inovacBes de processos (como a otimizacdo de rotas e o planejamento de
manutencdo preventiva) e inovagdes em gestdo (como a implementacgéo de sistemas de gestéo
ambiental e eficiéncia energética).

A coleta de dados incluiu aspectos qualitativos e quantitativos, com a colaboragéo de
gestores e colaboradores para entender a percepg¢do sobre as inovagdes e seus impactos, além
da coleta de dados como reducdo de emissdes, custos de operacdo antes e apds a
implementacao das inovagdes.

A anélise abrangeu dimensBes como: a avaliagdo do impacto ambiental se concentrou
nas emissdes de carbono, no consumo de combustivel e na eficiéncia energética; a analise de
eficiéncia operacional avaliou melhorias nas opera¢des logisticas e na reducao de custos; e 0s
beneficios econdmicos consideraram a diminui¢do de custos com energia € manutencao, bem

como possiveis ganhos financeiros decorrentes de incentivos fiscais.

3.4  Metodologia GHG Protocol

O GHG Protocol é uma metodologia amplamente usada para medir e gerenciar
emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Criado em parceria entre o World Resources
Institute (WRI) e o World Business Council for Sustainable Development (WBCSD), ele
estabelece um padrédo para contabilizar as emissdes, seja de uma empresa, projeto ou produto
(World Resources, 2004).

A metodologia divide as emissdes em trés escopos principais:

Escopo 1: Emissdes diretas de fontes que a empresa controla, como combustiveis queimados

em veiculos ou maquinario.
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Escopo 2: Emisses indiretas associadas ao consumo de eletricidade comprada.
Escopo 3: Outras emiss@es indiretas, como as geradas pela cadeia de suprimentos ou pelo uso
de produtos vendidos.

O protocolo GHG segue um processo bem definido para garantir que a medicao seja
consistente, precisa e comparavel em diferentes setores.
Definicdo do inventério: A primeira etapa é decidir qual serd o escopo do inventario de
emissdes. Isso inclui definir os limites organizacionais (quais partes da empresa serdo
incluidas) e os limites operacionais (quais atividades ou processos serdo contabilizados).
Classificacao das emissdes nos escopos: 1, 2 e 3.
Coleta de dados: Apos definir o escopo, a empresa coleta os dados necessarios para calcular
as emissBes. Isso inclui informacgBes sobre consumo de energia, uso de combustiveis,
producdo industrial e transporte, entre outros.
Calculo das emissfes: Com os dados em mé&os, as emissdes de GEE séo calculadas utilizando
fatores de emisséo, que séo coeficientes que convertem o uso de energia ou matéria-prima nas
emissdes equivalentes de gases, como CO2, CHa, N2O.
Reportagem e validacdo: Apds o célculo, as emissdes sdo reportadas, a empresa pode
submeter esse inventario a uma verificacdo por uma entidade externa para assegurar a
precisao e transparéncia dos dados.
Planejamento de acGes: Com as emissdes calculadas e compreendidas, a empresa pode
desenvolver estratégias para reduzir suas emissdes de GEE, seja através de melhorias na
eficiéncia energética, transicdo para fontes de energia renovavel ou inovacdo em processos e

produtos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As principais praticas de gestdo ambiental identificadas na empresa incluem a
implementacdo de um programa denominado Programa de Logistica Verde Brasil (PLVB),
que visa integrar e aplicar conhecimentos para a redugéo das emissdes de gases de efeito
estufa (GEE), alinhando as operagdes a praticas socioambientais responsaveis.

Além disso, a andlise dos dados do periodo estudo (2021-2023) demonstrou o
comprometimento da empresa com a reducdo das emissdes de GEE, evidenciando um esforgo
continuo em direcdo a pratica de Net Zero. Na Tabela 1 é apresentado o monitoramento dos
indicadores de emissdo de CO- de toda operagdo, ressaltando a utilizagéo dessas informagdes
para alcancar a meta de neutralidade de carbono até 2030, em conformidade com o

compromisso Net Zero.

Tabela 1: Monitoramento dos indicadores de emissdo de CO2 conforme GHG Protocol, Zero Carbon 2024.

tCO.e
Escopo 1 2021 2022 2023
Movel
Gasolina (litros) 0,56 3,75 6,2
GLP (kg) 7,9 6,09
Diesel (litros) 10,7 65,66 55,63
Fugitivas (kg)
R410 24,93 29,12 19,91
R134a 0,42 2,08
Extintores 0,31 0,05
Escopo 2
Eletricidade 4,7 1,72 1,9
Escopo 3
Deslocamento de
funcionarios (km)
Onibus 1,2 0,88 4,77
Carro/moto 13,71 9,49 35,38
Efluentes (m?3)
Volume descartado 2,06 1,7 2,06
Residuos (kg)
Aterro 1,99 4,13 2,17
Transporte Downstream
Diesel (litros) 826,53 707,58 752,06
Gasolina (litros) 13,75 8,29 6,84
Viagens (km)
Aéreas 9,07 15,43 8,34

Fonte: Documentos Zero Carbon 2024, adaptado.
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No Grafico 1 estdo apresentadas as emissdes de CO- pela empresa, no periodo de 2021
a 2023, considerando as emissOes diretas de fontes que a empresa controla, como

combustiveis queimados em veiculos ou maquinario (Escopo 1 - GHG Protocol).

Gréfico 1: Emissdes de CO; (ton) pela empresa Zero Carbon no periodo de 2021 a 2023 — (Escopo 1 GHG

Protocol)
2021
0 20 40 60 80 100 120
tCO,e

Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics® 2024, adaptado.

No Grafico 2 estdo apresentadas as emissdes de CO- pela empresa, no periodo de 2021
a 2023, considerando as emissdes indiretas associadas ao consumo de eletricidade comprada
(Escopo 2 - GHG Protocol).

Gréfico 2: Emissdes de CO; (ton) pela empresa Zero Carbon no periodo de 2021 a 2023 — (Escopo 2 GHG

Protocol)
2021
0 1 2 3 4 5 6
tCO,e

Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics® 2024, adaptado.
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No Grafico 3 estdo apresentadas as emissdes de CO- pela empresa, no periodo de 2021
a 2023, considerando as outras emissdes indiretas, como as geradas pela cadeia de
suprimentos ou pelo uso de produtos vendidos (Escopo 3 GHG Protocol).

Gréfico 3: Emissdes de CO; (ton) pela empresa Zero Carbon no periodo de 2021 a 2023 — (Escopo 3 GHG

Protocol)
g
2021
650 700 750 800 850 900
tCO,e

Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics® 2024, adaptado.

A andlise das emissbes de gases de efeito estufa da empresa, mostrou que no Escopo
1, as emissdes de CO» aumentaram aproximadamente 140%, indicando a necessidade de
intervencgdes especificas para mitigar esse crescimento. Em contraste, a empresa conseguiu
implementar préaticas eficazes no Escopo 2 e no Escopo 3, resultando em reducéo significativa
de cerca de 59,6% e 6,5% nas emissdes, respectivamente. Esses resultados evidenciaram o
sucesso das iniciativas adotadas para a sustentabilidade nos Escopos 2 e 3, enquanto o Escopo
1 demanda atencdo para garantir a continuidade das melhorias ambientais.

A empresa utilizou o cenario BAU (Business As Usual) como projecdo para avaliar as
emissdes futuras de gases de efeito estufa, partindo da premissa de que as condi¢fes atuais
permaneceriam inalteradas. Ao confrontar os dados do cenario BAU com o cenario real,
foram evidenciadas diferencas significativas nas emissdes, ressaltando a eficacia das acdes
implementadas pela empresa e a necessidade de intervencdes adicionais para mitigar os

impactos ambientais. Essas informac@es podem ser visualizadas nos Graficos 4 a 6.
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Gréfico 4: Avaliacdo das emissdes futuras de gases de efeito estufa, considerando os cenarios Real e Bau
(Escopo 1 GHG Protocol)

2023
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Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics® 2024, adaptado.

Grafico 5: Avaliagdo das emissOes futuras de gases de efeito estufa, considerando os cenarios Real e Bau
(Escopo 2 GHG Protocol)
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Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics® 2024, adaptado.



18

Gréfico 6: Avaliagdo das emissdes futuras de gases de efeito estufa, considerando os cenarios Real e Bau
(Escopo 3 GHG Protocol)
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Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics® 2024, adaptado.

No Escopo 1, o cenario BAU projetou emissdes muito mais altas em 2023, com uma
diferenca de cerca de 70,78 tCO2e. No Escopo 2, as emissdes do BAU sdo ligeiramente
maiores em 2022 e 2023, enquanto no cenario REAL elas diminuem. O Escopo 3, que
representa a maior parte das emissdes, revelou a maior discrepancia entre 0s cenarios,
indicando a necessidade de politicas de mitigacdo mais efetivas. Essas tendéncias destacam a
importancia de a¢Oes sustentaveis para evitar aumento significativo das emissdes de CO:s.

Com base nos dados apresentados, é importante destacar a importancia do
monitoramento dos gases de efeito estufa (GEE), que possibilita avaliacdo precisa e gestdo
eficaz das emissdes da empresa. De acordo com o relatdrio de sustentabilidade 2024, ano base
2023, houve uma reducdo de 7,41% nas emissdes de poluentes desde 2020, resultado do
monitoramento dos GEE por meio dos indicadores de CO, utilizando a planilha do Programa
Brasileiro GHG Protocol (Patrus, 2024).

Para abordar essa questdo e melhorar a qualidade do ar, a empresa realiza vistorias
regulares em sua frota a combustdo, medindo a opacidade dos veiculos para garantir que
estejam dentro dos parametros legais, o que contribui para a reducdo da poluicdo atmosférica.
Além disso, o projeto Zero Carbon Farm Free CO visa gerar créditos de carbono e
neutralizar gases poluentes por meio do plantio de arvores, preservagdo de nascentes, geracdo

de energia limpa e protecéo da fauna, assegurando uma compensacao ambiental eficaz. Entre
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os anos do estudo, o projeto em 2023 ganhou certificacdo de Green Farm, onde foram
neutralizadas 2.668 tCO2e de GEE.

Para o tratamento de esgoto, a empresa utiliza biodigestores. Na unidade de
Parauapebas, para suprir a falta de acesso a rede publica, foi instalado um biodigestor da
marca FORTELEV com capacidade de 500 L, garantindo o retorno de agua tratada ao meio
ambiente de forma sustentavel.

Outra acdo é o investimento em veiculos 100% elétricos para operacOes de
distribuicdo de cargas, promovendo uma alternativa limpa e eficiente no transporte. De acordo
com Bocalon (2022) a reducdo das emissfes de CO; é significativa em paises com matrizes
energéticas limpas, que tendem a adotar os carros elétricos de forma mais positiva e que,
quando comparados a veiculos convencionais, os carros 100% elétricos podem reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa em até 80%, enquanto os veiculos hibridos apresentam uma
reducdo de 55%.

Entre os anos do estudo, a empresa teve uma redugdo na energia elétrica de 4.223 kWh
devido a utilizacédo das placas fotovoltaicas. A implementagédo de inovacdes sustentaveis pode
gerar um impacto significativo financeiramente. Em reducdo de custos, o uso de energia
renovavel contribui para diminuir os custos operacionais a longo prazo.

A gestdo dos recursos hidricos é realizada por meio da conscientizacdo sobre o uso
racional da 4gua, com campanhas internas e com a implementacdo de torneiras automaticas,
vasos sanitarios econémicos e o aproveitamento da agua da chuva.

Anualmente, sdo captados aproximadamente 60 mil litros de agua das chuvas em um
caminhdo tanque com capacidade de 30 mil litros, que € utilizada para limpeza dos patios e
veiculos. Essas praticas no setor de transportes séo reforcadas em trabalhos como o de Castro,
(2022) que aborda que o investimento em sistemas de aproveitamento de aguas pluviais,
contribuem ndo s6 para o desenvolvimento sustentavel, mas também para a reducdo dos
custos envolvidos em nos processos das empresas.

Na gestdo de residuos, a empresa implementa um sistema de coleta seletiva em todas
as suas unidades operacionais. Os principais residuos gerados sdo papel, metal, plastico e
madeira. Entre os anos de 2021 e 2023, a Zero Carbon Logistics® registrou a geragéo total de
7,5678 toneladas de residuos, dos quais apenas 0,524 toneladas nao foram reciclados.

Para reduzir a geracdo de residuos, a empresa adota praticas sustentaveis, como
assinaturas digitais para minimizar o uso de papel e materiais reutilizaveis para reduzir
produtos descartaveis. Materiais reciclaveis sdo separados e enviados para reciclagem em

unidades certificadas, garantindo o processamento responsavel. Essas acdes sdo reforcadas
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por trabalhos como o de Brisk; Bortolo e Taffael (2022), que enfatizam que a gestdo
ambiental nas empresas € importante por incluir o meio ambiente, levando a uma consciéncia

responsavel das suas a¢des na natureza.

4.1 Diagnostico das inovagdes decorrentes das acdes de sustentabilidade da empresa

A empresa vem promovendo inovagfes sustentaveis que resultam diretamente em
melhorias operacionais e ambientais. O uso de veiculos 100 % elétricos em suas opera¢des de
distribuicdo de cargas € um dos principais avancos, reduzindo a emissdo de poluentes e
contribuindo para uma logistica mais verde. Os modelos utilizados na empresa e suas

principais caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Frota de veiculos elétricos da empresa Zero Carbon Logistics®

Modelo Reducéo Manutencao mais Mais barato que o Qtd de arvores que
anual de CO2 barata (%) combustivel (%) neutralizam o carbono
(ton)

BYD TAN 18,2 82 75 110

BYD T3 13,8 87 75 85

JAC IEV 30 80 75 184

1200T

eExpert 16 87 75 98

Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics®, 2022

Shibdo e Santos (2020) concluem que a eletricidade, como fonte de energia, representa
uma tendéncia promissora para Veiculos Propulsados Eletricamente (VPESs) e Veiculos
Hibridos (VHs) no transporte urbano de cargas, sendo uma estratégia viavel para reduzir a
dependéncia do petréleo e os impactos ambientais decorrentes do transporte rodoviario. Os
autores destacam que 72% dos estudos indicaram a mudanca para veiculos elétricos,
refletindo crescente preocupagdo com a sustentabilidade social e ambiental e a necessidade de
mitigar os efeitos da congestao nas redes rodoviarias.

A adocdo de iluminacdo LED em todas as unidades representa uma inovacao
significativa, resultando em consideravel economia de energia elétrica e na reducao da pegada
de carbono. A unidade em Parauapebas foi construida seguindo as premissas do selo verde
sendo um projeto autossustentavel que utiliza energia limpa através das placas fotovoltaicas.

Outra inovacdo resultante das acOes de sustentabilidade sdo as torres de iluminacéo
solar. Equipadas com placas fotovoltaicas, elas captam e armazenam energia solar durante o

dia, oferecendo iluminacdo noturna eficiente e ecoldgica, especialmente em areas com acesso
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limitado a eletricidade. Além de atender as necessidades internas da empresa, essas torres
estdo disponiveis para aluguel, ampliando o impacto positivo da iniciativa. Sua eficiéncia

supera a das torres a diesel, conforme demonstrado no Quadro 1.

Quadrol: Uso de uma Torre sustentavel x Uso de uma Torre a diesel.

Acoes Torre sustentavel | Torre a diesel
Consumo mensal de combustivel R$ 0,00 R$ 3.800,00
Emissdo anual de gases poluentes CO2 Okg CO2 14.430 kg CO2
Troca de 6leos lubrificantes, filtros e manutengdes N&o precisa Precisa
periddicas
Risco de acidente ambiental com derramamento de | N&o possui risco Alto risco
fluidos
Comboio para abastecimento Na&o precisa Precisa
Poluicdo Sonora N4o gera ruido Gera ruido
Acionamento diarios de refletores Automatico Manual
Capacidade de transporte por carreta 10 unidades 6 unidades
Necessidade de manutengéo Minima Constante

Fonte: Documentos Zero Carbon Logistics®, 2022

Essa solucdo ndo apenas reduz as contas de energia, mas também comprova a
viabilidade das tecnologias sustentaveis. Nesse contexto, a geracdo de energia fotovoltaica se
destaca como alternativa promissora, pois ndo causa impactos ambientais devastadores, nao
apresenta custos adicionais na transmissao e € uma fonte inesgotavel (Rosa; Gasparin, 2016).
Portanto, a integracdo dessas placas com a energia solar refor¢a a importancia de solugdes
inovadoras que promovem tanto a eficiéncia energética quanto a sustentabilidade ambiental.

Dessa forma, 0 caso da Zero Carbon Logistics® serve como exemplo concreto de
como empresas do setor de transportes podem se alinhar as demandas globais por
sustentabilidade. O compromisso com a neutralidade de carbono até 2030, a adogdo de
tecnologias verdes e as acdes de mitigacdo demonstram que 0 setor pode avangar rumo a uma
economia de baixo carbono, contribuindo para a preservacdo ambiental e o cumprimento das

metas climéticas globais.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que a integracdo de préaticas de gestdo ambiental no setor de transportes é
essencial e necesséria, uma vez que essas a¢Oes tém o potencial de promover inovactes
sustentaveis e reduzir os impactos ambientais de empresas logisticas, como a Zero Carbon
Logistics®. A pesquisa destacou que o monitoramento das emissdes de gases de efeito estufa,
aliado ao investimento em tecnologias limpas, resultou em melhorias significativas no
desempenho ambiental da empresa.

A andlise dos dados revelou que, apesar do aumento nas emissdes diretas provenientes
de fontes controladas pela empresa, os resultados favoraveis referentes as emissdes indiretas
relacionadas a energia adquirida e a cadeia de suprimentos indicam o sucesso das medidas de
reducdo de emissdes, 0 que contribui diretamente para o alcance das metas de neutralidade de

carbono.
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