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“A informacao é o sangue da ciéncia. Sem informacdo, a ciéncia
ndo poderia se desenvolver e viver. Sem informacao a pesquisa
seria inutil e ndo existiria o conhecimento. Fluido precioso,
continuamente produzido e renovado, a informacéo sé interessa

se circula, e, sobretudo, se circula livremente” (Le Coadic, 2004,

p. 27).



RESUMO

Os dados sédo uma realidade na atualidade e todos os processos do seu ciclo de vida
tendem a ser registrados. Neste limiar, surge uma ciéncia que busca entender a
producdo de dados em diferentes niveis e contextos até a chegada do seu processo-
fim. Popularizada no Brasil a partir dos anos 2000, a ciéncia de dados possuli
discussdes na literatura internacional desde os anos de 1960. Nascido com a
intersecdo entre a estatistica, a ciéncia da computacdo e a matematica, atualmente o
campo oferece uma formacdo profissional diversa, fortemente emanada pela
interdisciplinaridade, e a area da informacdo tem sido uma grande aliada,
principalmente, as Information Schools, ou simplesmente ischools, que representam
um consorcio internacional de instituicdes com o foco em informacdo que possui 0
lema de unir pessoas, informacéo e tecnologia. E a partir deste cenario que se
pretende trazer a discussao sobre a ciéncia de dados, seus percursos e 0 processo
de formacao do cientista de dados na contemporaneidade. Com o objetivo geral de se
criar um curriculo em ciéncia de dados com o viés da informacdo no Brasil,
levantaram-se as disciplinas oferecidas por seis ischools internacionais e quatro
instituicbes publicas brasileiras, ndo credenciadas ao consorcio, que oferecem ou irdo
oferecer a formacdo em ciéncia de dados. Classificada quanto aos seus objetivos
como descritiva, exploratéria, e qualitativa e quantitativa quanto aos seus
procedimentos técnicos, a pesquisa, com caracteristicas documentais, buscou em
documentos disponibilizados nos sites das instituicdes e outras tipologias 0s seguintes
percursos metodolégicos para se chegar a construcdo do curriculo com filosofias
ischools: a) realizar um levantamento da literatura nacional sobre as ischools,
explorando suas caracteristicas, filosofia e impacto na ciéncia da informacao; b)
levantar a literatura nacional sobre ciéncia de dados, identificando suas conexfes com
a area de ciéncia da informacao; c) conduzir um levantamento internacional de
literatura sobre ciéncia de dados e as suas conexfdes com as ischools; d) propor um
curriculo brasileiro alternativo de ciéncia de dados baseado na filosofia das ischools e
e) apresentar a contribuicdo de uma disciplina-piloto de ciéncia de dados, em uma
turma de biblioteconomia, considerando as filosofias das ischools. Os resultados
apontaram, por meio dos curriculos levantados, que o nucleo disciplinar das ischools

pesquisadas estdo nas éareas de programacgdo, computacdo e dados. Ja as



instituicdes nacionais estdo na matematica, estatistica e programac¢éo. Unificando os
resultados dos curriculos encontrados, a area de dados, matemética e computagéo
ganha destaque. Por fim, concluiu-se que os objetivos especificos propostos foram
alcancados, pois, pelo levantamento da literatura e investiga¢éo dos curriculos, criou-
se um curriculo com a filosofia ischool em ciéncia de dados. Acrescenta-se o fato que
uma disciplina foi criada para uma turma de biblioteconomia, levando em
consideracao referenciais te6ricos importantes para a ciéncia da informagédo e a
ciéncia de dados, com aplicacdes e utilizacdo de ferramentas essenciais para as duas
areas, como a realizacdo de estratégias em bases de dados e a utilizacdo do Python
e do VOSviewer. Por fim, salienta-se que, ainda que tenha havido lacunas e desafios
no desenvolvimento da pesquisa, € importante acompanhar as tendéncias das

ischools na area da ciéncia de dados.

Palavras-chave: ischools; ciéncia de dados; curriculo; ciéncia da informacao.



ABSTRACT

Data is a reality today and all the processes in its life cycle tend to be recorded. At this
threshold, a science has emerged that seeks to understand the production of data at
different levels and in different contexts until it reaches its end-process. Popularized in
Brazil since the 2000s, data science has been discussed in international literature
since the 1960s. Born out of the intersection between statistics, computer science and
mathematics, the field currently offers diverse professional training, strongly influenced
by interdisciplinarity, and the area of information has been a great ally, especially the
Information Schools, or simply ischools, which represent an international consortium
of institutions focused on information with the motto of uniting people, information and
technology. It is against this backdrop that we intend to discuss data science, its
pathways and the process of training data scientists today. With the general aim of
creating a curriculum in data science with an information bias in Brazil, we surveyed
the subjects offered by six international ischools and four Brazilian public institutions,
not accredited to the consortium, which offer or will offer training in data science.
Classified in terms of its objectives as descriptive, exploratory, and qualitative and
guantitative in terms of its technical procedures, the research, with documentary
characteristics, looked at documents available on the institutions' websites and other
typologies to find the following methodological paths to arrive at the construction of the
curriculum with ischools philosophies: a) conducting a survey of national literature on
ischools, exploring their characteristics, philosophy and impact on information science;
b) surveying national literature on data science, identifying its connections with the field
of information science; c¢) conducting an international survey of literature on data
science and its connections with ischools; d) proposing an alternative Brazilian data
science curriculum based on the philosophy of ischools and e) presenting the
contribution of a pilot subject on data science, in a librarianship class, considering the
philosophies of ischools. The results showed, through the curricula surveyed, that the
core disciplines of the ischools surveyed are in the areas of programming, computing
and data. The national institutions, on the other hand, focus on mathematics, statistics
and programming. Unifying the results of the curricula found, the area of data,
mathematics and computing stands out. Finally, it was concluded that the specific

objectives proposed were achieved because, by surveying the literature and



investigating the curricula, a curriculum was created with the ischool philosophy in data
science. In addition, a subject was created for a librarianship class, taking into account
important theoretical references for information science and data science, with
applications and use of essential tools for both areas, such as database strategies and
the use of Python and VOSviewer. Finally, it should be noted that, although there were
gaps and challenges in the development of the research, it is important to follow the

trends of ischools in the area of data science.

Keywords: ischools; data science; curriculum; information science.
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1 INTRODUCAO

A producao de dados e todo o ciclo de vida do seu processo sdo uma questao
importante na contemporaneidade. Manchetes midiaticas, como: “Mark Zuckerberg é
processado nos EUA devido ao caso Cambridge Analytica ', ou “Novo
supervazamento expde dados de toda a populacdo do Brasil”?, tendem a ser
frequentes e prejudiciais, pois a educacado em dados néo tem sido aplicada e difundida
de forma ética, precisa e eficaz. Analogamente a essas duas chamadas jornalisticas,
podem-se relacionar aspectos juridicos, morais, sociais, cibernéticos, entre outros.

Borges, Almeida e Teixeira (2024) acreditam que vivemos uma era em que 0S
dados tém apresentado crescimento qualitativo e quantitativo, uma vez que neles
estao registradas diversas acdes cotidianas das pessoas. Em linhas gerais, os dados
gerados atualmente expressam questbes que vao desde informacdes pessoais,
corporativas, até o processo para a obtencao de informacdes valiosas sobre habitos,
tendéncias e respostas que podem auxiliar na definicdo de estratégias e planos de
acao (Borges; Almeida; Teixeira, 2024).

Para fins ilustrativos, Almeida (2019) apresenta, no quadro 1, o volume de

dados gerados em atividades rotineiras da sociedade em nichos especificos.

Quadro 1 — Geracéo de dados na atualidade

Atividade Volume de dados gerado
Sequenciamento de genoma humano 40 exabytes até 2025
Voo doméstico 0,5 terabytes por voo
Marketing personalizado do X 12 terabytes por dia
Processamento do Facebook 30 petabytes por dia

Fonte: Almeida (2019).

Nesse sentido, ao trazer a discussdo para a seara cientifica e académica a

explosdo informacional no pds-guerra, apresentou-se uma proliferacdo de

1 G1. Mark Zuckerberg é processado nos EUA devido ao caso Cambridge Analytica. G1
Tecnologia, [Rio de Janeiro], 23 maio 2022. Disponivel em:
https://gl.globo.com/tecnologia/noticia/2022/05/23/mark-zuckerberg-e-processado-nos-eua-
devido-ao-caso-cambridge-analytica.ghtml. Acesso em: 04 jun. 2024.

2 MARQUES, V. Novo supervazamento expbe dados de toda a populagdo do Brasil. Giz Modo,
Sédo Paulo, 10 jan. 2024. Disponivel em: https://gizmodo.uol.com.br/novo-supervazamento-
expoe-dados-de-toda-a-populacao-do-brasil/. Acesso em: 04 jun. 2024.



https://g1.globo.com/tecnologia/noticia/2022/05/23/mark-zuckerberg-e-processado-nos-eua-devido-ao-caso-cambridge-analytica.ghtml
https://g1.globo.com/tecnologia/noticia/2022/05/23/mark-zuckerberg-e-processado-nos-eua-devido-ao-caso-cambridge-analytica.ghtml
https://gizmodo.uol.com.br/novo-supervazamento-expoe-dados-de-toda-a-populacao-do-brasil/
https://gizmodo.uol.com.br/novo-supervazamento-expoe-dados-de-toda-a-populacao-do-brasil/
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documentos em diversas areas do conhecimento que se debrucaram para estudar e
entender este fendmeno. A ciéncia da informag&o nasce neste limiar e o seu contexto
tedrico-cientifico mostra-se bastante ramificado na sua génese e no decorrer dos
tempos.

Tida como interdisciplinar, esta area faz interse¢do com outros dominios do
conhecimento e a informacdo € considerada o seu principal objeto de estudo. N&ao
obstante, estuda a triade dados, informacdo e conhecimento no bojo das interacdes
entre a gestao da informacéo e a gestdo do conhecimento.

Alicercada também no contexto interdisciplinar, a area que entende com
profundidade os dados em diferentes nuances € a ciéncia de dados. Carvalho,
Menezes e Bonidia (2024) informam que a ciéncia de dados existe ha muito tempo,
embora com nomes diferentes e com escopo mais limitado. Segundo Zhang et al.
(2023), a area tem a sua existéncia desde a década de 1960, mas ganhou interesse
e atencao nos ultimos anos.

O seu registro na literatura acontece em 1980 por Jeff Wu para a ado¢céo em
“[...] rétulos Statistical Data Science, ou simplesmente, Data Science, em lugar de
Statistics, para dar maior visibilidade ao trabalho dos estatisticos” (Morettin; Singer,
2020, p. 1). Ademais, os autores também aludem a contribuicdo de Tukey para a

génese da area, uma vez que

[...] sob a denominacdo Exploratory Data Analysis (Analise
Exploratéria de Dados), [foi] o primeiro a dar importancia ao que hoje
se chama ciéncia de dados, sugerindo que se desse mais énfase ao
uso de tabelas, graficos e outros dispositivos para uma analise
preliminar de dados, antes que se passasse a uma analise
confirmatéria, que seria a inferéncia estatistica (Morettin; Singer, 2020,

p. 1).

Em linhas gerais, com interse¢fes entre a estatistica, a ciéncia da computacao
e a matematica, pode-se afirmar que a ciéncia de dados esta atenta a geracao
exponencial dos dados atualmente, as regulacdes necessarias que sdo condizentes
as demandas sociais, a padronizacdo dos dados, a privacidade e a seguranca da
informacgéo.

A juncdo destas areas possibilitou a expansédo da andlise de dados, uma vez

gue é possivel coleta, armazenagem, transmissédo e processamento de dados por
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meio de algoritmos escritos em linguagens de programacao para a convivéncia em
sociedade para, assim, se entender as descobertas que explicam os fendmenos
fisicos (Carvalho; Menezes; Bonidia, 2024).

Neste breve prologo, pode-se verificar as ligagdes possiveis entre a ciéncia da
informacédo e a ciéncia de dados que vao além da interdisciplinaridade. Os dados séo
estudados pelas duas areas em questdo e, internacionalmente, a formacéo
académica tem ocorrido em muitos departamentos de ciéncias exatas, assim como
nas information schools, ou simplesmente ischools.

Borges e Oliveira (2021) definem as ischools como um consorcio de instituicbes
com o foco na informagcédo nascida nos Estados Unidos, cuja institucionalizacao
acontece em 2005. Atualmente as ischools estdo presentes em 127 institui¢coes,
conforme o Ultimo levantamento realizado em 2023, presente no apéndice A deste
estudo, buscando relacionar ensino e pesquisa em um contexto mais social, algo que,
na pratica, reflete na tentativa de resolucéo de problemas de informacéo ligadas a
sociedade e as novas tecnologias (Borges; Oliveira, 2021).

Acredita-se e defende-se nesta pesquisa que as ischools sdo uma
transformacdo na area da informacdo?, pois ha a preocupacdo do consoércio em
entender aspectos pertinentes ao campo e 0s seus constructos para as pessoas, ou
seja, neste caso ndo apenas centradas em questdes técnicas e pragmaticas da area,
mas também no bem-estar social. Nesse sentido, pode-se inferir que a area da
informacé&o precisa de atualizacdo constante para acompanhar as novas tendéncias
gue surgem diariamente, agregando valores e habilidades a pratica laboral do

profissional da informacao, conforme explicado na figura 1.

3 Entende-se e defende-se neste estudo como sendo “area da informacg&o” disciplinas do
conhecimento que pesquisam a informacédo nos seus mais diferentes contextos, a saber: ciéncia
da informacao, biblioteconomia, arquivologia, entre outras.



Figura 1 — Profissdes vulneraveis a automagao
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Fonte: adaptado e traduzido de Latham e Humberd (2018) .

Latham e Humberd (2018) explicitam, na figura 1, que as profissdes nao serao
afetadas apenas com base nos salarios e na educac¢do, mas, sim, no valor e nas
habilidades que os trabalhadores podem oferecer. Profissdes com diferentes
conjuntos de habilidades e formas de entrega de valor serdo afetadas de maneiras
diferentes pela automacao. Portanto, é importante que os trabalhadores entendam
estes diferentes caminhos de evolucéo e busquem se adaptar a eles.

Na figura 1, os bibliotecarios estdo alocados nos empregos deslocados, no
sentido de obsolescéncia de habilidades laborais. Na visdo dos autores, esta condi¢cao
esta transformando as principais habilidades de trabalho e alterando a forma de valor

de maneira irreversivel. Por fim, o deslocamento é um fenbmeno que esta afetando
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diferentes setores e profissdes, e € importante estar atento a essas mudancas para
se adaptar as novas demandas do mercado de trabalho.

Tendo as ischools como uma tendéncia na area da informagdo, em
circunstancias académicas, cientificas e profissionais, percebe-se que a ciéncia de
dados é uma integrante que fortalece o campo. Logo, a pergunta que norteia esta
pesquisa consiste em saber se € viavel criar um curriculo brasileiro em ciéncia de
dados com filosofias ischools, visando uma possivel atualizacdo da area da
informagao no Brasil?

Zhang et al. (2023) informam que a educagéo em ciéncia de dados nas ischools
é centrada no ser humano, socialmente responsavel e orientada por um contexto. Em
linhas gerais, tais fatos trazem luz a competéncia em ciéncia de dados, que é a
capacidade de inserir o conhecimento cientifico na identificagéo de problemas para a
tomada de decisbes baseadas em evidéncias (Zhang et al., 2023). Portanto, a
educacdo em ciéncia de dados nas ischools deve ter como orientacdo os aspectos
gue considerem: a) base de programacéao; b) pensamento analitico; c) alfabetizacao
de dados; d) aprendizado de maquina; e) visualizacdo e comunicacao; f)
gerenciamento de projetos, e g) ciéncia de dados centrada no ser humano. Estas
competéncias devem ser aplicadas de acordo com a abordagem centrada no ser
humano, valorizando a responsabilidade social e o contexto institucional (Zhang et al.,
2023).

Analogamente, trazendo o olhar para o cenario brasileiro, atualmente ha
somente uma ischool no pais que foi credenciada em 2020. A instituicdo em questao
€ a Universidade de S&do Paulo, mas o credenciamento ndo contempla o curso de
ciéncia de dados oferecido por ela, pois esta em outro departamento, e ndo na Escola
de Comunicacdes e Artes.

Alinhando as discussées, Glushko (2023) acredita que a ciéncia da informacéao
e a ciéncia de dados precisam reconhecer que juntas podem ter mais conquistas do
gue na caminhada solitaria de ambas. Assim, justifica-se este estudo tendo como
base os curriculos oferecidos pelas ischools e a sua associacdo promissora entre
informacéo, tecnologia e pessoas, a fim de ajudar a ampliar o olhar para a area no
Brasil, principalmente na jungcdo com a informacgéo.

Para alcancar as contribuicdes necessérias na pesquisa, foram tracadas as

seguintes estratégias: como objetivo geral, pretende-se propor um curriculo



24

alternativo em ciéncia de dados, baseado no viés das ischools, como uma estratégia
para a area da informacgéo, por meio da andlise comparativa de curriculos ofertados
por ischools internacionais e instituicdes nacionais que oferecem o ensino em ciéncia
de dados.

Cabe informar que o termo “nacional” presente no titulo da tese ndo esta em
defesa de se apresentar um curriculo Unico, mas a ideia proposta estd em dar
visibilidade a criacdo de um curriculo brasileiro em ciéncia de dados com olhar das
ischools para cursos e disciplinas em ciéncia de dados. Defende-se que a ideia de se
ter um curriculo Unico, em um pais plural como o Brasil, é algo dificil, que esbarraria
em resisténcias. Portanto, o cerne esta em trazer disciplinas minimas ao curriculo em
ciéncia de dados com o olhar das ischools que podem ser adaptadas e adequadas,
levando em consideracéo diversas questdes, como as locais.

Ja os objetivos especificos centram-se em: a) realizar um levantamento da
literatura nacional sobre as ischools, explorando suas caracteristicas, filosofia e
impacto na ciéncia da informacéo; b) levantar a literatura nacional sobre ciéncia de
dados, identificando suas conexdes com a area de ciéncia da informacéao; c) conduzir
um levantamento internacional de literatura sobre ciéncia de dados e as suas
conexdes com as ischools; d) propor um curriculo brasileiro alternativo de ciéncia de
dados baseado na filosofia das ischools e e) apresentar a contribuicdo de uma
disciplina-piloto de ciéncia de dados, em uma turma de biblioteconomia, considerando
as filosofias das ischools.

O estudo buscou trazer uma divisdo que possibilite a visdo ampla das tematicas
em discussdo, apresentando-as de forma estruturada. Em dois blocos, na parte
tedrica, € descrita, na secdo 2, a visdo da ciéncia da informacédo, esbo¢cando a sua
origem, evolucéo, desenvolvimento, epistemologia e seu objeto de estudo, finalizando
na contextualizacdo das ischools.

Na segunda parte da teoria, na sec¢do 3, serdo alicercadas as primeiras
impressdes sobre a ciéncia de dados, os cientistas de dados e as instituicdes
responsaveis pela formacdo académica desses profissionais no exterior e no Brasil.

Ja& na secdo 4, iniciam-se as discussfes sobre o curriculo na sua forma macro,
ou seja, no sentido geral, até a camada micro, nesse caso, terminando na

centralizacdo entre as ischools e a ciéncia de dados.
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No bloco 2 da pesquisa, na secao 5, € apresentada a metodologia adotada no
estudo, incluindo a sua caracterizacdo, os procedimentos metodolégicos acertados
para o levantamento da literatura nacional e internacional sobre as ischools e a ciéncia
de dados, a técnica da analise de contetdo e 0 mapeamento sistematico para a leitura
das producdes. Na secéo 6, sao dispostos os resultados da pesquisa. Na se¢ao 7, as
discussoOes, seguida da secéo 8, que apresenta as consideragodes finais e, por fim, as

referéncias e apéndice.
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Fonte: Pinheiro (2018, p. 126), apresentando a mandala da interdisciplinaridade da ciéncia da
informagdo, onde ha as interse¢ées com outras areas do conhecimento.
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2 VISAO GERAL DA CIENCIA DA INFORMACAO

Acredita-se que o final da Segunda Guerra Mundial propiciou a efervescéncia
de diversas questdes do ponto de vista social e cientifico. Borges (2018) informa que
a atividade cientifica no pds-guerra passou a ser observada como um termémetro para
os investimentos do Estado para o desenvolvimento social e econdmico. No campo
educacional, Fourez (2005) indica que houve um investimento significativo em
educacdo cientifica, levando a um ensino especializado em disciplinas cientificas e
das ciéncias exatas. No entanto, 0 ensino se tornou mais focado na transmisséao de
conceitos e dogmas cientificos, em vez de ser narrativo e contextualizado. Por fim,
neste cenario, ha a chamada explosao informacional, e a ciéncia da informacao nasce
com o propdosito de balizar teoria e pratica e, assim, conduzir acdes enérgicas para
ajudar na administracdo de pontos pertinentes da questao.

A ciéncia da informacédo € uma area do conhecimento que, além do estudo da
informac&o em seus mais diferentes aspectos e sentidos, sempre buscou entender as
relacdes possiveis entre dado, informacéao e conhecimento. Posteriormente, a ciéncia
de dados nasce para estudar com mais énfase como os dados sao produzidos e
utilizados.

Nesta secédo, em “2.1 Origem e evolugdo da ciéncia da informagao”, ha o
esforco de trazer discussbes com autores classicos e atuais que descrevem o0 campo
nos seus primeiros passos de nascimento. Em “2.1.1 O desenvolvimento da ciéncia
da informagao”, percorrem-se 0s seus caminhos até questdes atuais que sé&o
discutidas pela area. Ja em “2.1.2 A epistemologia e a ciéncia da informacao”, sao
expostas as discussdes sobre o0 que € este fendbmeno e como ele reflete na ciéncia da
informacédo. Em “2.1.3 O objeto informagao na ciéncia da informacao”, apresenta-se
como a informagao é definida pela area. E, por fim, em “2.2 Contextualizando as
ischools”, descreve-se como esse movimento ganhou forma e forcga, inicialmente nos

Estados Unidos até ganhar o mundo.
2.1 Origem e evolucéao da ciéncia da informacéo

A ciéncia da informacgdo é um campo do conhecimento que emergiu no bojo do
pos-Segunda Guerra Mundial (Barreto, 2002; Le Coadic, 2004; Pinheiro, 2002;
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Saracevic, 1996) com o consequente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
proporcionado a partir de entdo, em resposta ao acumulo de conhecimentos
produzidos naquela época, que foi denominado “explosdo de documentos” ou
“‘explosao de informacgao”, e a necessidade de tratamento e recuperagdo dos mesmos.

N&o h& consenso sobre o surgimento da ciéncia da informacédo, contudo,
Ingwersen (1992) informa que a primeira vez que o termo “information science” foi
utilizado data do ano de 1958, no Reino Unido, no Institute of Information Scientists.
Pinheiro (2005), por sua vez, atribui 0 surgimento da ciéncia da informagédo aos
encontros no Georgia Institute of Technology, nos Estados Unidos, em 1962. Nesse
periodo, ha o reconhecimento de um novo campo cientifico, voltado para os estudos
informacionais desde a sua génese até a sua destinacao final (Pinheiro, 2005).

Saracevic (1996) compreende o inicio da ciéncia da informacdo em trés
dimensdes que envolvem aspectos tecnoldgicos e sociais. Segundo o0 autor, estas
dimensdes ocorreram por: 1) recuperacao da informacéo nos anos 50 e 60; 2) servigos
por meio da internet nos anos 70, e 3) crescimento da indastria da informacao nos
anos 80.

O governo norte-americano, 0 congresso e algumas agéncias governamentais
do pais aprovaram e financiaram, entre os anos de 1950 e 1960, iniciativas que
buscavam o controle da explosao informacional, inicialmente na ciéncia e tecnologia
e posteriormente nos demais campos do conhecimento. Somaram-se a esse esforco
algumas empresas privadas, ajudando o desenvolvimento da industria da informacéo,
assim como os seus direcionamentos (Saracevic, 1996).

Autores como Ortega (2004), Souza (2007) e Pinheiro (1999) afirmam que as
raizes da ciéncia da informacéo estdo na documentacao/bibliografia e na recuperacéo
da informacdo. Sobre a documentacao, Pinheiro (1999) aponta as seguintes acdes
para o surgimento da ciéncia da informacao:

1) A criacdo do Instituto Internacional de Bibliografia (1I1B), na Bélgica, em 1895,
durante a | Conferéncia Internacional de Bibliografia. A filosofia do 11B seguia os ideais
preconizados por Paul Otlet e Henri La Fontaine, dois advogados belgas que tinham
como ideal a criacdo de um Repertorio Bibliografico Universal;

2) A mudanca de nome do IIB para Instituto Internacional de Documentacao
(IID) nos anos de 1930, durante a X Conferéncia Internacional de Bibliografia em

Bruxelas, na Bélgica;
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3) Editado em 1934, a disponibilizagdo do Traité de documentation: le livre sur
le livre: théorie et pratigue em, aproximadamente, 450 pé&ginas, que, segundo
Rayward (1985), é tido como um dos primeiros grandes tratados de ciéncia da
informagao no mundo;

4) A fundagdo do American Documentation Institute (ADI) em 1937, que
posteriormente passou a se chamar American Society for Information Science (ASIS)
e, por fim, nos anos 2000, transformou-se na American Society for Information Science
Technology (ASIST), e

5) Em 1938, o IID transformou-se no International Federation for Information
and Documentation (FID), sendo esta uma das principais federagbes de
desenvolvimento de pesquisas cientificas que serviram de base para a ciéncia da
informagéao (Pinheiro, 2002).

O campo de LIS, ou Library and Information Science, na terminologia inglesa,
aponta a juncao da area de bibliotecas com ciéncia da informacéao. Saracevic (1996)
afirma que, mesmo sendo um campo interdisciplinar, a ciéncia da informacéo e a
biblioteconomia sédo constituidas como campos diversos, ligados pelo seu papel social
e pela preocupacao com os problemas na utilizacdo eficaz de registros graficos.

Com o aumento de publica¢cbes, pesquisas cientificas e pesquisadores, assim
como o avanco acelerado dos processos técnicos e cientificos, em meados do século
XX, ocorre a explosdo informacional, havendo um crescimento exponencial das
publicacdes técnicas e cientificas e, consequentemente, a dificuldade de se registrar
e organizar toda a informacédo produzida (Le Coadic, 2004; Saracevic, 1996). Este
aumento fez surgir a discussédo sobre a necessidade de um controle bibliografico da
informacéo.

No bojo do florescimento da ciéncia da informacéo, surgem outras areas do
conhecimento, como a ciéncia da computacdo. Borko (1968) defende que a ciéncia
da informacédo apresenta uma ligacdo com outras disciplinas, como a matematica, a
l6gica, a linguistica, a psicologia, a ciéncia da computacdo, a comunicacdo, a
biblioteconomia, entre outras areas, e busca a verificacdo da ciéncia pura e aplicada,
considerando as aplicacdes e desenvolvimentos de produtos e servicos. Thompson
(2008) apresenta a ciéncia da informacdo como uma area maior que mantém em sua

orbita o que ele chama de “sub-disciplines”, que, em traducdo livre, seria
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subdisciplinas, a saber: biblioteconomia, organizacdo da informagédo, gestdo da
informacéo, sistemas de informacgao e telecomunicacgdes.

A ciéncia da informagéo tem a sua génese na LIS (Oliveira; Silva, 2020). A
utiizagdo do termo LIS ocorreu pela primeira vez em 1964 na Escola de
Biblioteconomia da Universidade de Pittsburgh, nos Estados Unidos (Oliveira; Silva,
2020). A LIS pode ser compreendida a partir da library science, que pode-se entender
como ciéncia da biblioteca e da information science, ou ciéncia da informacao, que
sdo areas distintas. A utilizacdo do termo composto library and information science
ocorre na década de 1960, com a mudanca de nomenclaturas das Escolas de
Biblioteconomia nos Estados Unidos, que inseriram a ciéncia da informacao em seus
nomes (Oliveira; Silva, 2020). E a partir de 1970 que a LIS comeca a ganhar outros
paises do mundo, inclusive o Brasil, seguindo as mesmas tendéncias (Oliveira; Silva,
2020).

Hjorland (2018) apresenta a LIS como uma disciplina do conhecimento que
sofreu fortes influéncias das duas areas (library science e information science), com
uma necessidade de priorizar a identidade e a organizacdo, neste caso, nao
destacando apenas problemas especificos da area. Ainda segundo o autor, a LIS
indica um baixo nivel de coordenacao, quando considerado um conjunto generalizado
de metas, e segue em um processo de construgcdo e amadurecimento das suas
préticas cientificas e disciplinares (Hjorland, 2018). Apesar de serem areas diferentes,
ocorrem discussdes frequentes se a biblioteconomia seria uma ciéncia ou técnica, ou
mesmo se a documentacao precisa fundamentar as suas perspectivas por meio dos
conceitos de documento e informacao (Oliveira; Silva, 2020).

Hjorland (2018, p. 321) argumenta que, se a informacéo é o principal elemento
gue fundamenta a LIS e a ciéncia da informacéo, perguntas sao fundamentais, pois,
segundo o autor, “...] for information ‘informs’ relative to the question”, que, em
tradugao livre, seria “[...] ainformacao ‘informa’ emrelagao a pergunta”. Nesse sentido,
diante de diversos estudos que apontam o conteldo e a estrutura da LIS, o autor

apresenta seis pontos:

1) Estudar os programas educacionais das escolas de LIS; 2)
Estudar os livros-texto de LIS; 3) Estudar a composi¢éo disciplinar dos
pesquisadores e professores das escolas de LIS; 4) Realizar uma
analise de conteado de um conjunto representativo de publicacdes de
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LIS; 5) Realizar estudos bibliométricos de publicacdes em LIS ou em
outras disciplinas; 6) Criar classifica¢cdes analiticas de facetas de LIS;
7) Realizar estudos analiticos de dominio de LIS (Hjorland, 2018,
p.324, tradugdo nossa)*.

Compreendendo a LIS como uma terminologia usualmente inglesa (Dias,
2000), Russo (2010), ao contextualizar a biblioteconomia e a ciéncia da informacéao,
justifica que as areas apresentam muitas relacées enquanto campo cientifico, ainda
gue erroneamente ocorram associacgdes na literatura como sendo a mesma disciplina
do conhecimento. Saracevic (1996) apresenta a ciéncia da informagcdo e a
biblioteconomia como campos diferentes, ainda que sejam interligadas pelo
compartilhamento do papel social dos seus atores e pela preocupacédo geral dos
problemas de utilizacdo eficaz de registros graficos. Por fim, pode-se afirmar que
biblioteconomia apresenta grande relevancia para a ciéncia da informacéo, havendo
uma relacéo de reciprocidade entre os dois campos cientificos (Tanus, 2016).

Para Hawkins (2001), através de Klempner (1969), para entender a ciéncia da
informacéo, faz-se necessaria a visdo a partir de trés perspectivas: 1) conceito; 2)
armazenagem/ transmisséao, e 3) utilizacdo, além de enumerar as acdes necessarias

para cada segmento, como indica o quadro 2.

4 1 Study the educational programs of the Schools of Library and Information Science (SLIS). 2
Study LIS textbooks. 3 To study the disciplinary composition of SLIS researchers and teachers.4
To carry out a content analysis of a representative set of LIS publications. 5 To carry out
bibliometric studies of publications in LIS or in other disciplines. 6 Create analytical
classifications of LIS facets. 7 Carry out analytical studies of the LIS domain.
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Conceito Armazenagem/ transmissao Utilizacéo
Indexagéo Andlise dos canais de | Avaliagdo da pertinéncia.
transmisséo de
armazenamento.
Resumo Redes. Avaliacdo da gestéo.

Classificacdo

Organizacdo e administragéo

Avaliacdo da satisfagdo da

eficientes. comunidade.
Trabalho com cabecalhos de Satisfacdo de  objetivos
assuntos culturais, éticos, recreativos

ou sociopoliticos nacionais,
ou internacionais, recreativos,

ou objetivos sociopoliticos.

Selecdo de documentos

Elaboracdo de perfis de

interesse

Fonte: adaptado e traduzido de Klempner (1969), citado por Hawkins (2001, p. 46).

Os apontamentos que estdo no quadro 2 foram extraidos apds a analise da
producéo intelectual associada a ciéncia da informacao disponiveis pela ASIS. Tais
perspectivas ajudam a compreender o desenvolvimento da ciéncia da informacéo a

partir dos anos de 1970.

2.1.1 O desenvolvimento da ciéncia da informacao

A industria da informacéo, ainda emergente, ajudou no surgimento dos servicos
on-line na década de 1970, fazendo com que o paradigma da recuperacdo da
informacédo fosse ampliado, trazendo ao seu bojo os usuarios e as interacfes
realizadas por eles. A recuperacdo da informacdo ajudou no desenvolvimento de
produtos, sistemas, redes, servicos e da ciéncia da informacdo enquanto disciplina do
conhecimento. Saracevic (1996) ressalta que outras acbes também ajudaram o
crescimento da ciéncia da informacdo, mas a recuperacdo da informacao foi a

principal.
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Até meados deste periodo, a base da ciéncia da informacéo estava voltada aos
processos de comunicacdo humana, que, em linhas gerais, significava a facilitagéo da
comunicacao de informacdes entre as pessoas (Saracevic, 1996).

Nos anos de 1980, a recuperacao da informacdo ajudou na ampliacdo, em
escala internacional, da industria da informacéo, e a administracéo foi incorporada a
ciéncia da informacédo. Nesse sentido, a contemporaneidade ajudou com que
surgissem “concentragdes de problemas para a pesquisa e a pratica profissional”
(Saracevic, 1996, p. 47), indicando aportes de cunho intelectual e profissional, assim
como as fronteiras da ciéncia da informacéo.

Ja4 na visdo de Barreto (2002), para entender a histdria da ciéncia da
informacé&o, € preciso compreender trés tempos distintos: o primeiro tempo € o da
geréncia da informacéao, iniciando em 1945 e finalizando em 1980, uma vez que, apos
a Segunda Guerra Mundial, esta era uma questéo a ser resolvida; o segundo tempo
€ o da relacdo informacéo e conhecimento de 1980 a 1995, pois ha o florescimento
das teorias cognitivas, e o terceiro tempo € o do conhecimento interativo, que inicia
em 1995 e vai até os dias atuais, com a internet e as suas potencialidades, indo ao
encontro do pensamento de Pinheiro (2007). Segundo a autora, este tempo inclui as
redes de comunicacéo e informacdes eletronicas, pela internet, nos anos de 1990, no
Brasil, ainda que, nos Estados Unidos e na Europa, elas ja existiam desde a década
de 1970.

Ao publicar outro estudo, Pinheiro (2018) vislumbra mais duas dimensdes: 0
acesso livre e as suas ferramentas (2000-2009), e a ciéncia aberta e a ciéncia cidada
(a partir de 2010). Le Coadic (2004) descreve quatro pontos cientificos e sociais da
ciéncia da informacado, apontando o0s seguintes elementos importantes para o seu
florescimento: 1) periddicos cientificos; 2) bancos de dados e recursos provenientes
da internet; 3) academias cientificas e profissionais, e 4) abordagens sobre a ciéncia
da informacao.

Por sua vez, Zins (2011, p. 155) apresenta o termo ciéncia da informa¢do como
‘problematico”, quando associado aos conceitos de dados, informacdo e
conhecimento. Para o autor, existe uma relacdo entre os trés conceitos, onde os dados
sdo tidos como a matéria-prima para a informacéo, que, por sua vez, € a forca motriz
para a producdo de conhecimento. O conhecimento, nessa perspectiva, pode ser

observado de um plano macro (Zins, 2011).
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Em um estudo critico Delphi, realizado entre os anos de 2003 e 2005 e
publicados em 2007 numa série de quatro artigos, Zins publicou o mapa do
conhecimento da ciéncia da informacéo, pautado em 11 posi¢des. O estudo buscou
em 57 pesquisadores, em 16 paises, para tracar: a) os conceitos fundamentais sobre
dados, informagéo, conhecimento e mensagem; b) as definicbes alternativas sobre o
dominio da ciéncia da informacdo; c) os mapeamentos sobre as diferentes
classificacdes da ciéncia da informacdo, e d) a compreensdo geral sobre o
mapeamento da ciéncia da informagéo (Zins, 2007).

O primeiro artigo, ao mapear as concepcdes sobre os conceitos de dados,
informac&o, conhecimento e mensagem, registrou como resultado 130 definicbes
desses conceitos a partir de 45 pesquisadores do estudo Delphi. O segundo estudo
computou 50 definicdes alternativas sobre a ciéncia da informagcdo por meio de
discussao de seus aspectos tedricos a fim de tentar chegar a uma denominacao
unificada sobre o conceito. O estudo, por fim, sintetizou seis diferentes conceituacdes
alternativas de ciéncia da informacéo, discutindo as suas implicacfes. O terceiro
estudo apresenta as definicbes sobre ciéncia da informacdo a partir de 28
pesquisadores do estudo Delphi. Tais mapeamentos apresentam conceitos oriundos
do século XXI, visando estudos futuros. O quarto e Ultimo estudo apresenta o mapa
do conhecimento da ciéncia da informacao (Zins, 2007).

O mapa do conhecimento da ciéncia da informacdo retrata um cenario
atualizado da area, abordando aspectos deste século que podem ajudar a fomentar
novas pesquisas, programas voltados para a educacao, publicacdes cientificas, assim
como diversas perspectivas profissionais e académicas (Zins, 2007). Por fim, o autor
aponta que estudos dessa natureza podem ser realizados de forma periddica,
incluindo estudos Delphi, visando o quanto a area cresceu e as possiveis subdivisdes
gue possam vir a surgir (Zins, 2007).

Em outro estudo, Zins (2011) propde a mudanca do termo ciéncia da
informacé&o para ciéncia do conhecimento, pois esta ciéncia pode se aprofundar nos
estudos sobre o conhecimento pelos seus elementos balizares, que € a informacéo e
o dado. Apesar de informacdo e conhecimento serem vistos como termos sinénimos
no ambito da ciéncia da informacado, o conhecimento é tido como um termo de maior
difuséo social, assim como a sua busca est4 na constru¢cdo da mentalidade humana

como receptor. Em linhas gerais, os sistemas de informagcdo apresentam a
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prerrogativa de criagédo, transmissao, armazenamento e manipulagédo da informagéo
e néo do conhecimento (Zins, 2011).

Na literatura mundial, Borko (1968) é tido como um dos precursores na
conceituacdo da ciéncia da informacdo. Segundo o autor, a area é vista como
interdisciplinar e se preocupa em investigar a informacéo, os fluxos, 0os usos e as
técnicas da informacgédo, sejam elas manuais, sejam mecanicas. Em resumo, a ciéncia
da informacéo € “[...] a disciplina que estuda as propriedades e o comportamento da
informagéo, as forgas que governam seu fluxo de informagéo, e os significados do
processamento da informagao, visando a acessibilidade e a usabilidade 6tima” (Borko,
1968, p. 3).

O autor prossegue indicando que a ciéncia da informacao tem como questéo a
investigacdo das propriedades e comportamento informacional, assim como o
processamento da informacdo, com o foco na acessibilidade e usabilidade (Borko,
1968). Por fim, Borko (1968) justifica que a preocupacao da ciéncia da informacéao
esta na estruturacdo do conhecimento que abordam a sua génese, a organizacéao, o
armazenamento, a recuperagao, a interpretacdo, a transmissao, a transformagéo e o
uso da informacédo, que inclui pesquisas de representacdo da informacdo em
diferentes suportes.

Wersing e Neveling (1975) apresentam a ciéncia da informacdo como um
campo novo, tendo o seu surgimento em 1950, por meio da documentacdo e da
recuperacdo da informacao. Na visdo dos autores, a eminéncia do processamento
eletrénico de dados fez com que a ciéncia da informacao surgisse, apoiada em outras
areas do conhecimento, como a ciéncia da computacéo, a biblioteconomia, a filosofia,
a linguistica, a teoria da informacéao, a cibernética e a matematica.

Outras areas contribuiram posteriormente com a ciéncia da informacao, como
as ciéncias sociais e a teoria da comunicacdo. A ciéncia da informacdo, nesta
perspectiva, € tida como uma ciéncia nova, que transcende a forma tradicional de
aquisicdo do conhecimento, estudando a composicdo dos sistemas de informacéo
(Wersing; Neveling, 1975).

Oliveira (2011) corrobora Wersing e Neveling (1975), indicando que alguns
autores da area apresentam a ciéncia da informacdo imbuida de influéncias da
documentacéo e a recuperacao da informacao, sendo estas duas areas colaborativas

com a ciéncia da informag&o, ndo somente para a sua génese, mas também para o
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seu desenvolvimento. Segundo a autora, a documentacdo contribuiu para novas
conceituacdes, e a recuperagdo da informagédo ajudou no surgimento de sistemas
automatizados (Oliveira, 2011).

Oliveira (1998) ainda justifica a ciéncia da informagdo como uma area que
apresenta dificuldades de entendimento sobre o seu objeto de pesquisa pelas suas
multiplas definicbes, sendo estas conceituacbes ndo pertencentes a investigacado
cientifica, ou seja, sdo apenas visdes diferentes dos autores sobre o processo de
informacé&o. Portanto, infere-se que a ciéncia da informacéo ainda nao apresenta um
campo e natureza de pesquisa bem delimitada e definida.

Para Mikhailov e Giljarevskij (1970), a ciéncia da informacédo é uma disciplina
do conhecimento que estuda as estruturas e propriedades da informacéo cientifica (e
nao um conteudo especifico) a partir do seu trabalho, teorias, historia, metodologia e
organizagdo. Estes aspectos, mediante visdo dos autores, traz o carater da
cientificidade da ciéncia da informacgao, uma vez que, como toda ciéncia ou disciplina
do conhecimento, precisa de teorias, histérico, métodos e padrdes organizacionais.

Na visdo de Saracevic (1996), a ciéncia da informacdo é uma area que
compreende a pesquisa cientifica e a pratica profissional através de problemas e
métodos como forma de soluciona-los. Ainda segundo o autor, a ciéncia da informacgéao
€ um campo voltado para as questdes cientificas e praticas profissionais oriundas dos
problemas provenientes da comunicacao e dos registros do conhecimento entre as
pessoas que vivem em sociedade. Por fim, a ciéncia da informacao também aborda o
tratamento destas questdes a fim de considera-las de interesse particular as
modernas tecnologias informacionais (Saracevic, 1996).

Para Le Coadic (2004), a ciéncia da informacao tem como foco o olhar voltado
para os estudos gerais da informacéo, cobrindo a sua natureza, génese e efeitos, com
0S processos de constru¢cdo, comunicacao e uso. A informacao também é utilizada
como objeto de estudo em outras areas do conhecimento, como a biblioteconomia,
arquivologia, museologia e educac¢do, neste caso voltado aos usuarios e as suas
constantes necessidades de informacédo. Outras disciplinas também conversam com
a ciéncia da informacéo, atribuindo a informac&o como prioridade, como € o caso da
psicologia, sociologia, economia, ciéncias politicas e tecnologia (Le Coadic, 2004).

Le Coadic (2004) prossegue apontando a necessidade de se estabelecer um

rompimento com o olhar tradicionalista de observar a ciéncia da informag¢éo como uma
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area que estuda a composi¢cdo do sistema informacional. Na visdo de Saracevic
(1996), a ciéncia da informacdo é um campo que busca a investigacdo de questdes
cientificas e préticas profissionais que envolvem a comunicag¢do e o registro do
conhecimento.

Para Klempner (1969), a ciéncia da informacdo busca explorar a informacao
por meio das suas propriedades e comportamentos, de gerenciamento de
transferéncia informacional e da tecnologia para o processamento da informacao, que
influencia na acessibilidade e uso da informacéao.

Borko (1968) apresenta a ciéncia da informagdo colaborando com outros
campos, como a biblioteconomia e a documentac¢do. Corroboram esta viséo autores
como Saracevic (1996) e Pinheiro (2005). Hawkins (2001) afirma que a ciéncia da
informacé&o é interdisciplinar, com preocupa¢cfes nos seus aspectos teoricos e
préaticos, assim como 0s aspectos tecnologicos, legislacdes e a industria que transfere
conhecimento, fontes, geracdo, organizacdo, representacdo, processamento,
distribuicdo, comunicacdo e usos da informagdo com 0S Seus usuarios e
comportamentos na satisfacdo de suas necessidades de informacéao.

No entanto, ha autores que discordam da narrativa interdisciplinar da ciéncia
da informacgéo, como € o caso de Targino (1995), Bicalho (2009) e Souza (2011), que
justiicam o seu ponto de vista apontando a fragilidade tedrica quando os
pesquisadores da area tentam embasar métodos e conceitos de outras areas,
apresentando isso como interdisciplinaridade. O que consideram como
interdisciplinaridade pode ser apenas empréstimos tedricos e nao explicam
efetivamente a visdo da interdisciplinaridade. Ha uma discusséo constante na area
sobre a ciéncia da informacédo ser ou nao interdisciplinar.

Para Bicalho (2009), o simples fato de buscarem em outras areas do
conhecimento questdes para aprofundar o seu conhecimento tedérico para justificar a
sua pesquisa, sem qualquer integracdo metodoldgica ou tedrica e sem a troca entre
pesquisadores para 0 enriquecimento das areas e pessoas envolvidas, ndo é
interdisciplinaridade. Por fim, para Souza (2011), a ciéncia da informacéo € uma area
gue produz as suas ligacdes interdisciplinares de maneira unidimensional, nao
levando em consideracdo as trocas possiveis entre as areas que manteriam as

relagdes interdisciplinares.
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2.1.2 A epistemologia e a ciéncia da informagéo

Kuhn (1978) divide a ciéncia baseada nos seguintes modelos de
desenvolvimento: ciéncia normal, onde ha a aderéncia pelos pesquisadores de um
paradigma que pode ser interrompido pelas revolugdes cientificas, consideradas pelo
autor como ciéncia extraordinéria. A ciéncia normal consiste na tentativa de se
estabelecer, dentro do paradigma, a solucdo dos problemas exemplares (resultados/
conclusdes de um estudo).

O termo paradigma tem o seu significado na visualizagdo de uma questdo em
relacdo a outra e apresenta um sentido geral e um sentido restrito, sendo o primeiro
responsavel por delegar uma agenda de compromissos de pesquisa dentro da ciéncia
gue abrigam as crencas, valores e técnicas compartilhadas pelos cientistas (Kuhn,
1978). Ao propor ao que chamou de matriz disciplinar, Kuhn delegou um conjunto de
elementos baseados nas generalizacbes simbodlicas, modelos particulares, valores
compartilhados e exemplares. O sentido restrito esta alocado dentro dos exemplares,
caracterizando o resultado da pesquisa (Kuhn, 1978). O paradigma, prossegue o
autor, consiste em “[...] um modelo ou padrao aceitos” (Kuhn, 1978, p. 43).

O paradigma cognitivo possui fortes ligagcbes com a bibliografia e a
documentacdo, que desagua na ontologia e na epistemologia de Karl Popper,
baseado no paradigma cognitivo de Brookes (Capurro, 2003). Neste aspecto, a
ontologia de Popper apresenta trés mundos: o fisico, o da consciéncia (ou dos estados
psiquicos) e o do conteudo intelectual (livros e documentos). Ja o paradigma social é
um contrassenso ao paradigma cognitivo, que visualiza a informacao dissociada do
usuario.

A ciéncia normal, que engloba aquelas pesquisas baseadas em um ou mais
estudos cientificos ja publicados, ndo tem como objetivo a elaboracdo de novos
fenbmenos que ndo se adequam ao paradigma. Portanto, a ciéncia normal, que
consiste em fendbmenos e teorias dentro do paradigma, reduz a visdo do cientista, pelo
fato das areas investigadas serem pequenas. No entanto, estas restricbes contribuem
para o desenvolvimento da ciéncia, principalmente na resolucdo de problemas (Kuhn,
1978).
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A ciéncia normal apresenta eventos andmalos, colocando em xeque o caréater
dominante do paradigma, ocasionando a sua ruptura. Em outras palavras, apresenta
0 percurso da pesquisa baseada em realizac6es cientificas ocorridas no passado.

A ciéncia extraordindria passa a ganhar espaco diante das tentativas
fracassadas de avanco da ciéncia normal no cenério cientifico. Segundo Kuhn (1978),
a ciéncia normal e a sua rigidez apresentam a informacdo de forma bastante
detalhada, sendo o seu alcance obtido pela precisdo, observacéo e a teoria. Estes
eventos s&do responsaveis ao surgimento das anomalias, dificultando o
desenvolvimento cientifico. A transicao de um paradigma para outro é classificado por
Kuhn (1978) como revolucao cientifica.

A revolucao cientifica apresenta uma reconstrucdo da ciéncia, pautada em
novos estudos que visam alterar antigas questdes tedricas, assim como 0S seus
métodos e aplicacdes. A transicdo do velho para o novo paradigma contempla a
resolucdo de anomalias, sendo as mesmas distintas entre si.

Dutra (2010) apresenta o termo “epistemologia”, frequentemente associado a
“teoria do conhecimento”, normalmente com ligagao curricular aos cursos de filosofia.
No entanto, o autor discorre que, assim como ocorre em todas as areas do
conhecimento, a definicdo de um termo pode acontecer de forma distorcida. Por fim,
para a melhor forma de tentar entender o que é epistemologia, se faz necessario olhar
para alguns estudiosos da éarea (Dutra, 2010). Nomes como René Descartes,
Immanuel Kant, Locke, Berkley e Hume sdo constantemente associados a
consolidagéo da epistemologia como uma disciplina do conhecimento, pautada em se
entender as teorias postuladas pelo conhecimento humano (Dutra, 2010).

Assim como a ciéncia, que se desenvolveu de forma individual, as discussdes
sobre a epistemologia, a partir do século XX, comecaram a ocorrer de forma coletiva
com a fundacédo, em 1927, do Circulo de Viena (Bunge, 1980). Apesar do seu breve
periodo de existéncia, as reunides promovidas pelo circulo foram importantes para o
fortalecimento da epistemologia (Bunge, 1980).

Kuhn (1978) apresenta um avanc¢o importante no estudo da epistemologia da
ciéncia. O primeiro resultado desses esforcos esta no livro A estrutura das revolucdes
cientificas, de 1962, onde h& a proposi¢cdo de uma nova ciéncia, com fortes criticas
ao positivismo logico e a tradicionalidade da historiografia (Ostermann, 1996). Em

linhas gerais,
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Kuhn encara a observagdo como antecedida por teorias e, portanto,
nao neutra (apontando para a inseparabilidade entre observacdes e
pressupostos teoricos), acredita que ndo ha justificativa légica para o
método indutivo e reconhece o carater construtivo, inventivo e nao
definitivo do conhecimento. Esta posi¢cao, mais tarde, configurar-se-a
como o que existe de consenso entre os fildsofos contemporaneos da
ciéncia. Em verdade, nos dias de hoje, assistimos a um rico e
controvertido debate entre os diferentes modelos de desenvolvimento
cientifico (modelos como o de Popper (1972), Lakatos (1989),
Feyerabend (1989), Toulmin (1972), Laudan (1977), entre outros),
mas, a0 mesmo tempo, podemos reconhecer que cada um, a seu
modo, representa uma o0posicdo a postura empirista-indutivista
(Ostermann, 1996, p. 184-185).

Sobre o termo epistemologia, Koche (2005) informa que este passou a compor
o repertorio da filosofia a partir do século XIX e apresenta como definicdo o discurso
gue reflete o discurso da ciéncia, transparecendo 0os meios de conhecimento cientifico.
Japiassu (1979) associa o termo ao discurso e a ciéncia, pautado na construcdo do
conhecimento. Por fim, o autor conclui apontando a epistemologia voltada para a
criticidade dos principios, das hipoteses e dos resultados em diversas areas do
conhecimento.

Francelin (2005) justifica que a discussédo sobre 0 que é epistemologia esta
distante de se ter uma facilidade do seu entendimento. Cabe aqui ressaltar que nao &
0 objetivo deste estudo mapear as diferentes visdes sobre 0 que é epistemologia, mas,
sim, apresentar a visao da ciéncia da informacao sobre o assunto.

Pesquisas sobre a epistemologia e a sua cientificidade sdo constantes no
ambito da ciéncia da informacado. Estudos como os de Egan e Shera (1952), Capurro
(2003), Gonzéalez de Gomez (2012), Renddn Rojas (2008), Hjorland (2003) e Oddone
(2007) apresentam um pouco desta perspectiva da ciéncia da informacéo.

Segundo Capurro (2003), as relacbes entre epistemologia e ciéncia da
informacé&o sdo complexas. A ciéncia da informacao nasce dentro do paradigma fisico,
gue questiona um enfoque idealista e individualista (Capurro, 2003). Por sua vez, o
paradigma fisico é substituido pelo paradigma pragméatico e social, fazendo nascer a
epistemologia social.

Egan e Shera (1952) propuseram a epistemologia social como uma area do
conhecimento, no artigo Foundations of a theory of bibliograph, incluindo os processos

informacionais de forma social, sem excluir a informagdo e a disseminacdo da
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informac&o. Oddone (2007) apresenta esta disciplina do conhecimento como uma
alternativa tedrica para as questdes epistemoldgicas que a ciéncia da informacao
anseia, ajudando a construir as suas bases cientificas e as relagdes com outras areas
do conhecimento.

Hjorland (2003) aponta a ciéncia da informagdo como um campo do
conhecimento ainda recente e com escassez de estudos que abordem a
epistemologia no seu bojo. Renddn Rojas (2008) defende que estudos
epistemologicos se fazem necessérios na ciéncia da informacao, pois propiciam a
construcéo do autoconhecimento, ou seja, a possibilidade de a ciéncia da informacéo
encontrar um solo fértil e seguro para a constru¢do das suas teorias, justificando a
razao da sua existéncia, as suas relagdes com outras disciplinas do conhecimento e
a sociedade.

Com a fundamentacdo de seu corpo teorico, as construcdoes de definicbes
conceituais proprias, de forma clara, objetiva e bem definida. O autor defende esta
razdo como sendo a fase de autoconstrucdo, pois 0s estudos epistemoldgicos
ajudariam na resolucéo de problemas em uma determinada tematica e, assim, seriam
construidos conceitos especificos. Por fim, a interdisciplinaridade se faz necessaria
para entender tais relacbes com outras disciplinas do conhecimento.

Para Gonzalez de Gémez (2012), os estudos propiciam a reflexado da area olhar
para si, acrescendo a visdo critica e a agregacdo de outras visdes alternativas,
contribuindo para a construcdo de novos conhecimentos. A autora continua
destacando que a composicao de uma disciplina do conhecimento apresenta aspectos
relevantes e pertinentes que impulsionam desafios e incertezas, sendo a
epistemologia um elo que justifica a sua razao de existéncia por meio de relacdes inter
e pos-disciplinares com outras areas do conhecimento. Gonzalez de Gomez (2001)
ainda apresenta que, na contemporaneidade, ha a reducao de estudos discursivos e
institucionais com o foco na epistemologia e que a ciéncia da informacéo apresenta a
constituicdo do seu campo cientifico em aberto.

Em 1991, é realizado em Tampere, na Finlandia, o | International Conference
on Conceptions of Library and Information Science. Entre os estudos apresentados na
conferéncia, o foco estava na concepg¢édo da LIS e no seu objeto de pesquisa (a

informacéo), voltado para os seus contextos histdrico, empirico e perspectivas
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tedricas. Os estudos foram importantes para o entendimento das relacdes
interdisciplinares e sociais na ciéncia da informagao.

O estudo de Savolainen (1992), presente nos anais, aponta que, com 0
crescimento de pesquisas com vieses multidisciplinares, a informacéo passa a ter
contato com outras &reas, como psicologia cognitiva, inteligéncia artificial,
computacgdo, filosofia, matematica, semantica, linguistica, entre outras areas,
fortalecendo as pesquisas na ciéncia da informacéao.

Vakkari (1992) ainda indica a escassez de reunides internacionais com o foco
na LIS, assim como a auséncia de pesquisas e pesquisadores, algo que dificulta o
crescimento e fortalecimento da &rea. As discussfes sobre a natureza da ciéncia da
informacgéo dissiparam-se na década de 1970, ainda que muitas questdes ficassem
sem definicdes. Ainda assim, se faz necessaria a reflexao sobre o objeto de pesquisa
da ciéncia da informacéao e os seus fundamentos para a sua analise conceitual com o
objetivo de tracar as suas movimentacfes centrais, 0S principais conceitos e as
relacdes possiveis entre eles (Vakkari, 1992).

Muitas discussdes sobre os fundamentos conceituais da ciéncia da informacao,
principalmente se a area poderia ser considerada uma disciplina cientifica, com
aportes proprios, ou se utilizaria outras disciplinas como base para apoio de tais
preceitos, ja ocorriam (Hoel, 1992). Ainda assim, o autor salienta que, mesmo com o
passar dos anos, nada havia sido definido. Os questionamentos sobre a metodologia
adotada pela ciéncia da informacdo ndo sdo novos, isso quando comparada a outras
ciéncias que desenvolvem metodologias proprias. A discussao continua apontando a
informacéo, suas propriedades; e o significado conceitual do termo ciéncia na ciéncia
da informacao e na biblioteconomia até entdo nunca havia sido seriamente discutido,
ainda que esta visdo tenha sido concluida a partir de estudos de autores nordicos
(Hoel, 1992).

Brier (1992) justifica a ciéncia da informac¢ao como interdisciplinar que acopla
ao seu bojo aspectos presentes nas ciéncias humanas e sociais, uma vez que o seu
ponto principal esta na integracdo do pensamento cientifico, com questdes sociais e
psicologicas, tanto na teoria, quanto na pratica. A dificuldade da area, prossegue o
autor, ndo esta em encontrar teorias da informacdo, mas, sim, em conseguir com que
o pensamento tedrico de diferentes areas do conhecimento consiga interagir de forma

prética.
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Para Miksa (1992), dois paradigmas da LIS precisam ser destacados: a) a
biblioteca como uma instituicdo social e b) a informacdo como um sistema de
comunicacdo humana que imbui dificuldades nas suas combinagbes e,
consequentemente, a fragilidade dessa comunicacdo. Ao visualizar a biblioteca, esta
deve dispor de meios e mecanismos para disponibilizar o acesso e o0 uso do seu
acervo. A existéncia da biblioteca tem esta fundamentacéo, permitindo com que o seu
publico seja atendido da melhor forma possivel.

Ja a dimensédo dainformacao, quando associada a um sistema de comunicacdo
humana, permite com que floresgca a teoria da informagcdo e da cibernética,
possibilitando as tentativas de caracterizacdo e de modelagem do processo de
recuperacéo da informacgéo. Entende-se que estas questdes ajudaram na maturagcao
da ciéncia da informagcdo enquanto disciplina do conhecimento e o estudo do seu
objeto de pesquisa.

Silva (2022), ao trazer o olhar de Hjorland sobre a LIS, entende que o seu
principal objetivo esta em otimizar o uso de conhecimento documentado, oferecendo
acesso fisico e intelectual as informacdes. O acesso intelectual é feito através da
organizacao dos documentos fisicos, ou por meio de representacdes nos catalogos,
bibliografias e bancos de dados. Diferente de um sistema especializado, a LIS esta
focada em informar as pessoas sobre os documentos, sendo aberto a diferentes
pontos de vista e mostrando lacunas e incertezas do conhecimento. Logo, a LIS deve
ser reflexiva e meta-orientada, buscando fornecer uma visdo ampla e critica do
conhecimento, em vez de se limitar a algoritmos otimizados baseados em modelos
cognitivos generalizados (Silva, 2022).

Por fim, a ciéncia da informacdo ainda carece de conceitos basicos
consolidados sobre o que ela é e o que € a informacao. Portanto, ao refletir a falta de
consenso de tais conceitos, indica-se que a ciéncia da informacéo esta longe de ser

um paradigma compartilhado por todos 0s seus pesquisadores.

2.1.3 O objeto informacé&o na ciéncia da informacéo

A complexidade da definicdo sobre o que é informacdo esta presente na

literatura em diferentes ensaios cientificos que servem de base para diversos estudos
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na atualidade. Miranda (2003) corrobora esta visdo destacando que a informacéo é
definida de diferentes maneiras, desde a sua origem até o seu uso.

Barreto (2007) apresenta que, por meio da informacao, é possivel sintonizar o
mundo e ligar o homem ao seu passado, presente e futuro. Pensando na dimensao
da informacédo na sociedade, Simedo (2003) informa que, a partir da década de 1980,
houve a formacao das primeiras redes de conteudos digitais e a informacao passou a
ganhar forca no mercado, independente do suporte em ela estivesse representada.
Comisso, paises passaram a buscar o desenvolvimento de diferentes estratégias com
o foco na visibilidade econémica e cientifica (Simeao, 2003).

E nesse sentido que, nos Estados Unidos, cunhou-se o termo ciéncia da
informacg&o, com a premissa de dar cientificidade aos processos de “[...] manuseio,
conservagao, organizagao e uso dos registros do conhecimento” (Robredo, 2003, p.
8), visando “[...] demarcar dos europeus que ja usavam, com 0 mesmo significado, o
termo mais simples de documentacao, [...] esquecendo [...] que esse manuseio dos
documentos ja era praticado [...] desde os tempos das tabuletas de argila” (Robredo,
2003, p. 8). O autor, entéo, finaliza afirmando que, desde os tempos da Biblioteca de
Alexandria, a ciéncia da informacéao ja vinha sendo praticada, ainda que néo se tivesse
a consciéncia deste ato.

Logo, a informacé&o é o principal elemento de estudo da ciéncia da informac&o.
Lancaster (1989) apresenta a informacdo como sendo algo que representa visdes
diferentes para cada individuo. Na visdo do autor, a ciéncia da informacéo também é
vista em diferentes perspectivas: € interdisciplinar e esta presente em diversos
fendbmenos de disseminacdo da informacdo, indo do produtor ao consumidor
(Lancaster, 1989).

Para Miranda (2003), a informacéo esta situada em um setor complexo que
demanda cada vez mais recursos humanos e financeiros. A informacao, prossegue o
autor, esta diretamente associada ao desenvolvimento dos setores industrial, servicos
e agricultura. Miranda (2003), citando Agree (1995, p. 225), apresenta a informacéao
como um conteudo dissociado de qualquer suporte, sendo um elemento referencial
puro, ndo necessariamente envolvendo questées epistemoldgicas, mas que envolve
“[...] verdade, [...] falsidade, [...] conhecimento e [...] crenga”.

Segundo Robredo (2003), conhecimento, informagdo e comunicagdo Sao

conceitos indissociaveis, ainda que poucos filésofos atuais utilizem os termos
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informacg&o e comunicacao na formulacdo de suas discussdes. O termo informacéo
até entdo ndo aparecia no repertorio filoséfico, ainda que, em sua maioria, apareca no
vocabulério cientifico, associado ao processo de comunicacdo de Shannon e
Weaver®, ou com associacdes a informatica e ao processamento de dados e
informacgdes, assim como o0 seu uso popularesco nos veiculos de midia e de
comunicacdo de massa, dando ao mesmo diferentes sentidos e contextos (Robredo,
2003).

Nesse sentido, a informagao pode ser: “[...] registrada, duplicada, transmitida,
armazenada, organizada, processada, recuperada” (Robredo, 2003, p. 7). Além de
ser definida também como o conhecimento externalizado apds algum tipo de
codificacéo (Robredo, 2003). Logo, “[...] a informagao ndo é uma entidade fisica, néo
€ um objeto tangivel, visivel, audivel” (Robredo, 2003, p. 8). Em outras palavras, 0
palpavel é o documento onde a informacao esta registrada.

Por fim, o conceito de informacao “[...] surge quando as maquinas abrem o
caminho para ter acesso a todo o conhecimento que se acumula e cresce com
aceleracao logaritmica” (Robredo, 2003, p.8), com ligagdes “[...] ao processo de
codificacédo, processamento técnico, em geral, armazenagem, difusédo, recuperacao e
reuso” (Robredo, 2003, p. 8).

Para Barreto (2007), a informacé&o esteve presa por muito tempo em universos
simbolicos divinos. Algumas tentativas de reunido e posterior disseminacdo da
informacé&o foram ensaiadas por meio da Accademia dei Lincei, como a construcao
da Enciclopédia de Diderot e D’Alembert, esfor¢cos dos belgas Paul Otlet e Henri La
Fontaine, Vannevar Bush e os seus pesquisadores apés a Segunda Guerra Mundial
e a aldeia global de Marshall McLuhan, as ideias de Roland Barthes, Jacques Derrida,
Claude Lévi-Strauss, Michel Foucault e Theodor Nelson (Barreto, 2007). Nesse
sentido, a ideia seria de constru¢cdo de uma sociedade do conhecimento, e ndo sé
uma sociedade da informacéo. Portanto, € um erro confundir as duas sociedades, pois
a sociedade da informacdo € uma “[...] utopia de realizacdo tecnoldgica”, e a
sociedade do conhecimento, “[...] uma esperanca de realizagao do saber” (Barreto,
2007, p. 14).

5 SHANNON, C. E.; WEAVER, W: The mathematical theory of communication. lllinois: The
University of lllinois Press, Urbana, 1949.
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Foi a partir de 1990 que a informacédo, associada a internet e a World Wide
Web, ajudou no surgimento de novas tecnologias de informagdo, sendo a sua
disseminacdo um elemento que modificou aspectos fundamentais de condicdo e
distribuicdo. As tecnologias potencializaram o tempo e o espa¢co do emissor com 0s
receptores de informagéo (Barreto, 2007).

A disseminacdo da informacdo na sociedade da informacdo pode ser
visualizada em trés perspectivas: a dos usudrios, a dos distribuidores primarios
(editores de todos os tipos) e a dos distribuidores secundarios (bibliotecas e centros
de informacédo de diferentes tipos) (Lancaster, 1989). Logo, os curriculos da ciéncia
da informacao em cursos de graduacéao e pés-graduacgao precisam estar em constante
atualizacédo, visando abranger estas mudancas.

Com a popularizacdo da internet, grande parte desses textos, antes reclusos,
e disponibilizada em linguagem natural (Barreto, 2007). A preocupacao do livre fluxo
da informacéo e da sua distribuicdo de forma igualitaria € uma questdo que sempre

permeou o conhecimento humano em diferentes épocas (Barreto, 2007).

Figura 2 — Fluxos informacionais
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Fonte: Barreto (2007, p. 24).

Na figura 2, os fluxos informacionais atendem em dois niveis: o primeiro, por
meio interno, onde a informacao € sincronizada com um sistema de armazenamento
e recuperacao da informacédo, se orientando para a sua organizacédo e controle. O
outro nivel é extremo, sendo, a esquerda, a informag&o que o préprio autor gera ao
entrar no sistema para o tratamento e assimilacdo do conhecimento pelo receptor. J&

a direita, o fluxo apresenta a transferéncia de pensamento do autor, na qual ha a
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inscricdo da informagcdo em uma linguagem de pensamento para um texto de
informacé&o (Barreto, 2007).

A transformacédo da informagcé&o em conhecimento se da na mente do receptor,
pois ele precisa aceitar e interiorizar a informacéao (Barreto, 2007). A informacgao, ao
se juntar com o conhecimento, possibilitou a interdisciplinaridade da ciéncia da
informagao, uma vez que, paraisso, houve a necessidade de uma reflexdo com outras
areas do conhecimento como a filosofia, linguistica, ciéncia cognitiva, ciéncia da
computacao, sociologia, entre outras (Barreto, 2007).

Stodola (2019) apresenta o termo informacdo associado a diversas
complicagbes, sendo uma delas a nédo definicho do termo e, por fim, sendo
considerado um termo transcendental. As possiveis solu¢fes para a amplitude do
conceito de informacéo estaria: 1) na transformacgéo da ciéncia da informacao em uma
ciéncia universal; 2) estreitar o conceito de informacao, ou seja, reduzindo a amplitude
dos seus significados, e 3) a substituicdo do conceito de informac&o por algum outro
diferente (Stodola, 2019).

Existem inUmeras conceituacbes do que € informacdo, sem que a sua
aceitacao ocorra de forma unanime e, com o tempo, estas conceituacbes crescem
cada vez mais, diferindo umas das outras (Stodola, 2019). Isso pode ser entendido
pelo fato de a informacéo ser reduzida a incerteza, levando os autores a pararem de
se perguntar qual é a informacado, mas, sim, qual é o conceito de informacéo (Stodola,
2019). Nesse sentido, antes de qualquer coisa, se faz necessario o entendimento
epistemoldgico e légico sobre a natureza do termo informacéo.

O conceito de informacéo ressurgiu com a cibernética, sendo a associacdo do
seu significado relacionado com a remocao de incertezas no sistema, ou seja,
analogamente é uma teoria matematica (Stodola, 2019). Sendo a cibernética
considerada uma teoria que permeia todas as demais disciplinas cientificas, o
conceito de informacéo foi-se espalhando por outras areas do conhecimento (Stodola,
2019). Dessa maneira, a informacdo é tida como um conceito que circula em
computadores através da informatica (Stodola, 2019).

Por meio da filosofia, a informacéo passa a ter, além do contexto da cibernética,

a guestdo presente no aspecto genético evolutivo, ainda que a sua abordagem
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continue na tradicionalidade do hilemorfismo® (Stodola, 2019). Por fim, o conceito de
informacao também esté presente no cotidiano, contribuindo para a dificuldade da sua
compreensao (Stodola, 2019).

Na ciéncia da informacdo, o conceito apresenta diversos significados, sendo, a
primeira vista, a observacdo ocorrendo de forma basica e periférica, associada ao
conceito de documentacao (Stodola, 2019). Em outro aspecto, a informacédo é
relacionada ao sistema de informacdo para a recuperabilidade, classificacao,
armazenamento, pesquisa e divulgacdo da informacdo (Stodola, 2019). O segundo
ponto esta na relagcdo com a ciéncia cognitiva, aproximando o usuario da informacao.
O terceiro ponto é o social, cuja concentracado esta no usuario produtor da informacao,
neste caso, a informagéo comeca a ser considerada uma construcao social (Stodola,
2019).

Percebe-se, através de diferentes visbes, que a informacdo, devido a sua
modularidade, € um topico constante em estudos na ciéncia da informacéo e, também,
em outras disciplinas do conhecimento. Assim como a informacéo, as ischools surgem
na contemporaneidade como um fenémeno cujos sentido e entendimento envolvem
muitas discussfes. Na sec¢éo 2.2, ha a historicidade das ischools enquanto instituicéo

€ 0 seu contexto para o fortalecimento da area da informacdo em todo o mundo.

2.2 Contextualizando as ischools

Ao dimensionar as ischools, Paletta e Silva (2017) indicam um consorcio de
escolas de informacdo pautadas no desenvolvimento cientifico do campo da
informac&o. Logo, entende-se que sdo instituicbes voltadas para areas como “[...]
tecnologia da informacédo, biblioteconomia, arquivologia, museologia, informatica,
ciéncia da informacao e areas afins” (Paletta; Silva, 2017, p. 25).

Compartilhando da mesma visado, Paul e Senthamarai (2016) complementam
gue as ischools podem ser definidas como escolas que relacionam informacéo e
tecnologia em uma concepcao social, cujo compartilhamento informacional vai além

da computacéo e engenharia de software. Dessa forma, séo instituices que oferecem

6 Teoria criada por Aristételes para se opor ao idealismo platénico, cujo desenvolvimento ocorreu
na filosofia escolastica, e defende que todos os seres sdo feitos de matéria e forma hyle
(matéria) + morphe (forma) (Carvalho, 2011).



49

cursos de licenciatura, mestrado e doutorado na area da informacao, com orientacéo
tecnoldgica hibrida.

Com a institucionalizacdo das ischools, parcerias, pesquisas e eventos
cientificos passaram a ser realizados visando o seu fortalecimento. Olson e Grudin
(2009) alertam que as ischools movimentaram ndo somente a area das bibliotecas,
mas também a ciéncia da computacdo e estudos de design. Somado a isso, na
evolugdo do movimento das ischools, todas estas discussdes se fazem presentes,
impactando no curriculo dos cursos ofertados por estas instituicdes, que incluem
tematicas que relacionam informacao, tecnologia e pessoas (Shu; Mongeon, 2016).

Carbo (2012) justifica o i das ischools como indo além de informagé&o, podendo
significar, segundo o autor, individuos, ideias, inspiracao ou inovacao. Estas questdes
refletem as tendéncias presentes na LIS desde os anos de 1970, quando a ciéncia da
informacé&o passou a ser o principal topico de pesquisa da LIS, ultrapassando estudos
sobre bibliotecas, cujas pesquisas tornaram-se cada vez mais interdisciplinares (Shu;
Mongeon, 2016).

Para entender o contexto das ischools, o quadro 3 apresenta uma linha do

tempo descrevendo a sua concepcédo, o seu desenvolvimento e a sua implementacao.

Quadro 3 — Evolucéo das ischools

Ano Evento Membros’

1988 Grupo dos Trés (G3) Pittsburgh, Syracuse, Drexel

1990 Grupo dos Quatro (G4) (G3) + Rutgers

2001 Grupo dos Cinco (G5) (G4) + Washington, Michigan

2003 Grupo dos Dez (G10) (G5) + lllinois, Carolina do Norte, Flérida, Indiana,
Texas

2005 iCaucus/ iConference (G10) + Berkeley, Irvine, UCLA, Georgia, Maryland,
Toronto, Rutgers, Pensilvania

Fonte: adaptado e traduzido de Shu e Mongeon (2016).

Explicando o quadro 3, Shu e Mongeon (2016) situam o inicio do movimento
em 1988, quando Toni Carbo formou o denominado Grupo dos Trés com Donald

Marchand e Richard Lytle, cujo objetivo inicial estava em discutir informacdes

7 Universidades.
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pertinentes a ciéncia da informacéo e, consequentemente, os desafios que instigavam
intelectuais e profissionais da &rea.

Segundo Shu e Mongeon (2016), na formacdo do Grupo dos Quatro, a LIS
passava por grandes mudangas, como 0 aumento de dissertacdes com o foco na
interdisciplinaridade, e a ciéncia da computacdo comecava a surgir nos estudos de
teses de doutorado na década de 1990. Estas mudancas, para os autores, indicavam
0 uso crescente da tecnologia e da interdisciplinaridade nos estudos. Tais questdes
(tecnologia e interdisciplinaridade) podem ter influenciado em um dos objetivos das
ischools, possuindo fortes relacdes com as duas tematicas anteriormente citadas e a
sociedade.

O Grupo dos Cinco reunia, em 2001, cinco reitores de universidades e discutia
os desafios nascidos pela interdisciplinaridade na ciéncia da informagdo. Shu e
Mongeon (2016) justificam que, na década de 1990, a ciéncia da informagéo
ultrapassou os estudos sobre bibliotecas nas tematicas estudadas em dissertacdes
de cursos ligados as LIS, dando espaco a tépicos relacionados a interdisciplinaridade,
e, consequentemente, a colaboracdo com outros cursos, departamentos e
profissionais, ou seja, indo além da LIS.

A partir de 2003, o grupo passou a crescer, agregando a Universidade de
lllinois, a Universidade da Carolina do Norte, a Universidade do Estado da Flérida,
Universidade de Indiana e a Universidade do Texas, com o foco voltado para a
construcdo identitaria das ischools (Larsen, 2010). As reunides ocorriam de forma
aberta (publica) ou fechada (privada) com integrantes das universidades (reitores,
professores, alunos etc.). Com os reitores, o foco das discussfes estava no contexto
administrativo, como questdes pragmaticas e estratégicas, assim como a
oportunidade de aprofundar os conhecimentos nos curriculos e pesquisas de cada
escola de informacéao (Larsen, 2010). A partir deste contexto, o objetivo inicial destas
reunides estava no desenvolvimento de criticidade entre os docentes destas escolas
de informacao na pratica laboral de pesquisas colaborativas.

Wu et al. (2012) apontam que o desdobramento do movimento das ischools
ocorreu em 2005, ainda que as suas discussfes gerais tenham acontecido ha algum
tempo antes, conforme ja exposto. Em 2005, é criado o iCaucus pelos reitores das

universidades listadas no quadro 3.
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Para Chakrabarti e Mandal (2017), o iCaucus € o conselho administrativo das
ischools, responsavel pelo processo decisorio que envolve as instituicdes, com
membros permanentes e membros eleitos (Paletta; Silva, 2017), buscando ampliar a

visibilidade das instituicdes credenciadas e as suas multiplas abordagens disciplinares

[...] para aproveitar o poder da informagcdo e da tecnologia,
maximizando o potencial dos seres humanos, a criacdo de sistemas
inovadores, a concepcdo de solucbes de informacéao que beneficiam
os individuos e as organiza¢fes, com impacto sobre a sociedade e
sobre a formulacdo da politica local em nivel internacional/global
(Paletta; Silva, 2017, p. 26).

Em linhas gerais, para se tornar uma ischool, a instituicdo precisar ser
associada. Larsen (2010) justifica que cada membro associado precisa pagar uma
taxa anual, para, assim, ter direito a voto nas decisbes do grupo, como se indica na
Figura 3.

Figura 3 — Taxas de credenciamento ao consorcio ischool

m moldar o futuro do campo da

co votos na escolha do Conseihn

de Administracio

Nosso sequndo maior nivel de assodagiu & indicativo de umn lorte desejo de

Habilitag3o - $ 4000 habilitar o trabalho da organizacda. Escolas de nived de habilitagao re

quatro volos cada na escolba do Conselho de Administracso

Este nivel de assodatdo reflete o compromelimento com a missao & & visdo da
Sustentagéo - 3000 iSchools. Esculas de sustentacao &s volos cada na escolha do
Conseiho de Administracao

nivel Basito fuenece associagdy organizacional compieta a um prego acessivel,

Cada escola basica tem direito a um voto na escollia de Conselbo de

Administracao

A categonis Associate* & para escolas que ainda nac atendem ans requisitos
Associado - $300 para & liiaga

descusses e reunides ergamzacionais, mas ndo tém diresto a voto.

lena listados acima. Escolas assodadas 3o i

Fonte: traduzido de ischool (2024).
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Percebe-se, na figura 3, que a taxa de credenciamento varia de US$ 300 a US$
5000 (trezentos a cinco mil ddlares, respectivamente), onde o primeiro representa a
categoria associado, mas com limitacdes ao direito de voto. J& o nivel iCaucus, de
US$ 5000, é tido como o mais prestigiado, pois o poder de voto na escolha do
conselho administrativo € o maior, cinco ao todo.

Paletta e Silva (2017, p. 26) apontam que o0s critérios adotados para o
reconhecimento como uma ischool ndo é embaracoso, ainda que um dos requisitos
estejam no estabelecimento de atividade de pesquisa que possibilite a formacao de
pesquisadores por meio de um programa em atividade de doutorado, ou seja, “[...]
uma boa reputagdo e um compromisso com o progresso no campo da informagao”.
Nos principios estabelecidos pelas ischools aos seus membros, estéo a atividade de
pesquisa e o treinamento de pessoal, com o foco no fortalecimento do campo da
informagéao (Larsen, 2010).

Ainda no ano de 2005 é realizada a primeira iConference, evento patrocinado
pelas ischools. Segundo Larsen (2010), € nesse evento que docentes, discentes e
pesquisadores das ischools expdem as suas pesquisas em desenvolvimento para 0s
seus pares. Normalmente realizada entre trés e quatro dias, ainda apresenta um
coloquio de doutoramento, sessbes de exposicdo de plsteres, artigos, painéis,
mesas-redondas e ac¢des sociais (Larsen, 2010).

A importancia das ischools, para Wu et al. (2012), estd em representar um
momento recente de exploracdo da informacédo. Em linhas gerais, a misséao principal
das ischools esta nos estudos da informacéo e as suas interligacées com outras areas
do conhecimento (Wu et al., 2012).

Com a estruturacdo das ischools definida, o movimento espalhou-se para
outros continentes do mundo, apresentando caracteristicas locais de cada instituicéo®.
A Unica instituicdo brasileira associada as ischools € a Universidade de Sao Paulo. O

credenciamento ocorreu em 2020 e esperava-se que a producéo cientifica com o foco

8 O apéndice A deste estudo apresenta como esta desenhado o quadro das ischools pelo mundo,
cuja instituicdo destacada em negrito compde a andlise dos curriculos aqui apresentados. Apds
pesquisa realizada em abril de 2023 em seu site, atualmente, sédo 53 ischools na América do
Norte (Estados Unidos e Canada); 34 na Asia (China, Coreia do Sul, Filipinas, Indonésia, Israel,
Japdo, Malasia, Tailandia, Taiwan e Turquia); 31 na Europa (Alemanha, Croécia, Dinamarca,
Espanha, Finlandia, Franca, Holanda, Irlanda, Noruega, Portugal, Reino Unido, Republica
Tcheca, Suécia e Suiga); cinco na Oceania (Australia e Nova Zelandia); duas na Africa (Africa
do Sul e Uganda), e duas na América Latina (Brasil e Col6mbia), totalizando 127 ischools.
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em ischools cresga no Brasil. O Programa de POs-Graduagdo em Gestdo e
Organizacdo do Conhecimento da UFMG apresenta filosofias que vao ao encontro
das ischools em seu curriculo, mas a UFMG néo é credenciada ao consorcio.

Wu et al. (2012) argumentam que as ischools, na ultima década, tém se
debrucado em entender a sua identidade e definir o campo da LIS, assim como as
profissbes associadas. Os pontos fortes tradicionais da area foram aprofundados,
pontos obsoletos, reformulados, e novas possibilidades de investigagbes foram
descobertas. Logo, as ischools estdo buscando estudos que constituem a emergéncia
da informacgéo na atualidade para entender o funcionamento das suas estruturas (Wu
et al., 2012).

Apresentando intersecdo entre informac&o, tecnologia e sociedade, com
associac0es a outras areas do conhecimento e a cultura, as ischools séo tidas como
todo fendbmeno recente, portanto, fomentam discussdes sobre a sua legitimidade (Wu
et al., 2012). Shu e Mongeon (2016) indicam o movimento como controverso dentro
da LIS, pois, na visao de alguns pares, as ischools isolam as pequenas escolas, além
de segregar a comunidade da LIS. No entanto, segundo os autores, ha o contraponto
na area de que as ischools ajudariam a ampliar a LIS, formando um conglomerado de
informacéo aberto e sem fronteiras, cada vez mais amplo e inclusivo onde a LIS se
faz presente (Shu; Mongeon, 2016).

As ischools, na visdo de Wu et al. (2012), representam uma mistura
internacional de organizacbes com disciplinas diversas. Shu e Mongeon (2016)
corroboram a visdo de Wu et al. (2012), justificando que o movimento das ischools
possuem fortes ligacdes com as pessoas (individuos), organizacdes e cultura, ainda
gue, na pratica, apresente pouca ou quase nenhuma énfase no uso tradicional das
bibliotecas e arquivos em seus curriculos ou pesquisas, diferentemente dos cursos
tradicionais de LIS, ou seja, as nao ischools. Algumas dessas instituicdes oferecem
licenciaturas em LIS, promovendo ligacdes com a ciéncia da computacéo, tecnologias
da informacgéo e comunicacédo, negoécios e gestdo. Por conta do incremento de outras
disciplinas do conhecimento, ha a preocupacédo de que as ischools ndo tenham se
debrucado o suficiente em questdes de bibliotecas (Wu et al., 2012).

Wallace (2009), ao analisar programas de mestrado ligados a American Library
Association (ALA), verificou-se que, entre 1979 e 2008, houve um declinio nos estudos

envolvendo biblioteca e informag&o. Por fim, o autor concluiu que o futuro de tais
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programas, ao relacionar a LIS no seu bojo, parece ser um caminho seguro. Leonhardt
(2007), citado por Shu e Mongeon (2016), contextualiza que grande parte das ischools
€ considerada escola de LIS e que a maioria dos seus alunos quer se formar
bibliotecarios ou trabalhar em bibliotecas.

Por ser um movimento recente, com varios desdobramentos ainda em
evidéncia, acredita-se que, assim como a sociedade, as ischools também estdo em
constante transformac&o, proporcionando tendéncias nos estudos sobre a
informagéo. Harry Bruce, ex-reitor da Universidade de Washington, em entrevista para
Kelley (2017), afirma que um profissional formado em uma ischool tem o foco no
melhoramento da vida em sociedade, produtividade das empresas, inovacgao
industrial, design tecnolégico, politicas que envolvem tecnologia e uso informacional,
entre outros.

Olson e Grudin (2009) apresentam as ischools ainda no seu inicio, quando ha
a inclusdo do tradicional com 0 novo na sua composi¢ao, com a mistura da pesquisa
basica e aplicada. Ainda segundo os autores, toda e qualquer mudanca enfrenta
resisténcias, algo que nédo é diferente no movimento das ischools. No entanto, os
profissionais formados em uma ischool tem conseguido a insercdo no mercado de
trabalho, no meio académico, em organizacbes sem fins lucrativos, na area
governamental e na industria.

As ischools, segundo Wu et al. (2012), podem ser classificadas em trés
categorias: ischools para o estudo da LIS; ischools para os estudos da ciéncia da
computacao, e ischools para os estudos de gestdo e negocios. Nas ischools com o
foco na LIS, a teoria e a pratica da educacéo para a LIS sdo a disciplina de maior
popularizacéo. Isso, na visdo dos autores, se deu pelo fato de algumas ischools dos
Estados Unidos serem fortemente ligadas ao campo da educacdo. As teorias da
informacédo e suas variacbes aparecem em segundo lugar e, por fim, tem-se as
disciplinas de gestdo e de recuperacao da informacéo (Wu et al., 2012).

Nas ischools com o foco na ciéncia da computacédo, as disciplinas com maiores
frequéncias sdo as que investigam as diferentes formas de sistemas, seguidas das
relacdes humano-computador. Estas ischools sao diferentes das escolas tradicionais
da ciéncia da computacao, pois estdo cada vez mais centradas nas diferentes formas

de sistemas, indo além da maquina (Wu et al., 2012).
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J& as ischools com o foco em gestdo preocupam-se com disciplinas como e-
commerce, web social e as relagdes humano-computador. Esta investigacéo, por fim,
confirma que as ischools de fato estdo preocupadas em entender a relagéo
informacdo (de todas as formas), pessoas (buscando a interagdo entre negdcios,
educacdo e cultura) e tecnologia (entendendo o progresso cientifico) (Wu et al., 2012).

Dessa maneira, as ischools vem ramificando o seu processo de ensino, como
oferecimento de formacdo em areas do conhecimento, por exemplo, a ciéncia de
dados. Em seu site, a organizacao sintetiza todo o seu propésito da seguinte maneira:
apresenta o interesse em pesquisa e ensino da informacao; os topicos de pesquisa
abrangem, além da ciéncia de dados, a inteligéncia artificial e a interacdo humano-
computador; e em 2016 obteve o status de organizacdo sem fins lucrativos.

Atualmente, com sede em Berlim, na Alemanha, tem como objetivo recrutar
membros em todo o mundo que oferecam programas de doutorado e pesquisa em
informacéo, visando o fortalecimento da pesquisa nessa area do conhecimento
globalmente. A sua missdo esta em apoiar as instituicbes membros em pesquisas e
ensino da informacao, oferecendo oportunidades para estudantes de doutorado e
pesquisadores em inicio de carreira. Logo, a organizacdo promove cooperacao
internacional através de videoconferéncias e grupos de interesse especial, além de
facilitar a colaboracdo e troca de conhecimentos entre as instituicbes membros
(Ischools, 2024)°,

No quadro 4, sdo apresentadas algumas sinteses sobre as ischools que foram
apresentadas pelos autores aqui citados, considerando o periodo pos-

credenciamento (2005).

° Disponivel em: https://www.ischools.org/about. Acesso em: 13 fev. 2025.
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Quadro 4 — Sintese de informacgfes sobre as ischools

Autores Aspectos das ischools
Kelley (2017) O profissional formado em uma ischool
contribui para o melhoramento da vida em
sociedade, produtividade das empresas,
inovagao industrial, design tecnoldgico,
politicas em tecnologia e uso informacional.
Olson e Grudin (2009) Apresentam misturas de pesquisa basica e
aplicada. Profissionais formados em uma
ischool tém tido boas colocagdes no mercado
de trabalho, no meio académico, em
organizagbes sem fins lucrativos, na area
governamental e na area industrial.
Wu et al. (2012) As ischools podem ser classificadas como de
estudo de LIS; estudos de ciéncia da
computagado, e estudos de gestéo e negocios.
Além disso, estao empenhadas em definir a
sua identidade e definir o campo da LIS e
profissbes associadas.
Wallace (2009) e Leonhardt (2007) citado por | Apontam questdes controversas nas ischools,
Shu e Mongeon (2016) onde o primeiro indica um declinio nos
estudos envolvendo biblioteca e informacao;
ja o segundo pondera que a maioria dos
alunos formados em uma ischool quer ser
bibliotecario, ou trabalhar em uma biblioteca.
As ischools isolam as instituicdes nao
associadas, mas, ainda assim, ampliam o
entendimento das areas a ela associadas.
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Nesse sentido, programas em ciéncia de dados tiveram um crescimento
significativo para atender a emergéncia da demanda por profissionais qualificados em
postos de trabalho (Zhang; Zeng, 2023), assim como adequacdes curriculares no
contexto académico na contemporaneidade que também sdo debatidas. A seguir,
serdo apresentados o0 seu percurso e o fortalecimento como uma disciplina importante

para as tratativas atuais sobre dados.
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3 UMA INTRODUCAO A CIENCIA DE DADOS

Em um mundo globalizado, onde o uso da internet e as suas ferramentas séao
frequentes e necessarios, percebe-se que o0 anseio da sociedade esta cada vez mais
orientado em dados. A producdo de dados ocorre a todo instante, em diferentes
formatos e em diversos contextos. Carvalho, Menezes e Bonidia (2024) argumentam
gue os dados carregam informacfdes que podem explicar como e por que foram
gerados. Quando os dados sdo analisados, compreende-se os fenbmenos por tras
dos acontecimentos, sendo Uteis para descrever situacfes, prever ocorréncias e
prescrever acdes necessarias (Carvalho; Menezes; Bonidia, 2024). Neste limiar, esta
a ciéncia de dados, que surgiu a partir do universo dos dados massivos e da ciéncia
da complexidade, utilizando métodos quantitativos e qualitativos para resolver
problemas e prenunciar resultados (Tang; Sae-Lim, 2016).

Para Morettin e Singer (2020), a ciéncia de dados ndo € uma area do
conhecimento nova, pois apresenta no seu bojo técnicas que estdo associadas a
estatistica com o auxilio de ferramentas da ciéncia da computacdo. Para os autores,
alguns modelos estatisticos, como 0 modelo em arvore, por exemplo, cuja utilizacao
ja ocorria na década de 1980, e os algoritmos de suporte vetorial, que estéo presentes
na ciéncia de dados, sao oriundos da estatistica, porém, a sua aplicacéo era limitada
por conta da tecnologia a época, que nao obtinha recursos suficientes para a sua
funcionalidade plena. Na visdo de Tang e Sae-Lim (2016), a ciéncia de dados € um
campo académico relativamente recente que envolve coleta, modelagem, analise e
compreensao de dados complexos para resolver problemas e tomar decisdes.

Carvalho, Menezes e Bonidia (2024) acrescentam também ao rol de areas que
originaram a ciéncia de dados a matematica, que, junto de outras duas, possibilita
analises mais profundas de dados. Ja Urs e Minhaj (2022) corroboram essa visao
inicial, em que a ciéncia de dados possui uma interse¢ao com a estatistica e a ciéncia
da computacdo, acrescentando outras areas e instituicbes que ajudaram a sua
popularizacdo na contemporaneidade. Séo elas: a tecnologia da informacédo e o
business (negocios), além de instituicbes como as ischools.

Do ponto de vista dos negécios, Vicario e Coleman (2020) enfatizam que a
fung@o pratica da ciéncia de dados consiste em melhorar as operagdes e servir como

uma forga motriz na criagdo de conhecimento. Bailer e Fisher (2020) acrescentam que
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a ciéncia de dados, no que se refere aos negocios, envolve todo um processo de
elicitacdo e formulagdo de problemas, do inicio ao fim da comunicacéo e do relatorio
de resultados.

Na perspectiva de Ortiz-Repiso, Greenberg e Calzada-Prado (2018), a ciéncia
de dados consiste na analise computacional e quantitativa de grandes conjuntos de
dados para gerar informagBes e conhecimento. Na sua esséncia, estao incluidos o
uso de estruturas metodoldgicas, processos e ferramentas para analisar dados e obter
percepcdes (Ortiz-Repiso; Greenberg; Calzada-Prado, 2018). Corroborando as
demais visdes, a area engloba varias disciplinas, como a ciéncia da computacao e
estatistica, além do aprendizado de maquina, mineracdo de dados, pesquisa
operacional e inteligéncia de negocios (Ortiz-Repiso; Greenberg; Calzada-Prado,
2018).

Para Carvalho, Menezes e Bonidia (2024), a ciéncia de dados € uma area que
utiliza coleta, armazenamento, transmissao e processamento de dados para extrair
informacdes valiosas. Os autores informam também que a area surgiu a partir de
demandas cientificas, trabalhando com os dados estruturados, semiestruturados e
nao estruturados, sendo orientada por dados com o foco na exploracdo de dados,
guiando os objetivos, a exploracdo, ou o gerenciamento de dados, incluindo a
mineracao de dados. Cao (2017) acredita que a area conseguiu expansao a partir de
disciplinas e dominios focados em dados, como estatistica, ciéncia da computacao e
informatica, interseccionando para outros campos nao tradicionais relacionados a
dados, como as ciéncias sociais, incluindo, neste contexto, a administracao.

A despeito do seu surgimento, Urs e Minhaj (2022) destacam trés pontos sobre
a ciéncia de dados: 1 — existem controvérsias na academia sobre a origem do campo,
pois ha uma ala que acredita que a ciéncia de dados € uma area com o seu inicio na
estatistica, mas ha discussfes de que, na pratica, foi um termo apropriado pela ciéncia
da computacao; 2 - Jeff Wu é tido como o primeiro pesquisador a utilizar o termo
“ciéncia de dados” na literatura cientifica, sendo um nome alternativo a estatistica em
1985, uma vez que o campo deveria se concentrar nos dados massivos e interagir
com outras disciplinas do conhecimento, e 3 - pesquisadores como Leo Breiman, John
Chambers e Willian Swain Cleveland eram entusiastas de que a estatistica tivesse um

horizonte amplo, indo além do aspecto classico e teorico.
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Portanto, visando entender a génese da ciéncia de dados, Morettin e Singer
(2020, p. 1) informam que “[...] Jeff Wu ja sugeria que se adotassem os rétulos
Statistical Data Science, ou simplesmente, Data Science, em lugar de Statistics, para
dar maior visibilidade ao trabalho dos estatisticos”. Nesse sentido, nasce a
necessidade de se ter uma énfase mais aprofundada na preparacao e apresentacao
dos dados, que iam além da modelagem estatistica, assim como a valorizacdo da
previsdo em vez da inferéncia. Assim, Cleveland sugeriu uma nova area do
conhecimento, oriunda da estatistica, com o modus operandi da ciéncia da
computacéo, inserindo aspectos da mineragéo de dados, chamada ciéncia de dados
(Urs; Minhaj, 2022).

Zhang et al. (2023) visualizam a ciéncia de dados como um campo do
conhecimento interdisciplinar, cuja preocupacdo esta na integracdo de métodos,
processos, sistemas e ferramentas de ciéncia da computacdo, da informatica e da
estatistica para descobrir, validar, aplicar conhecimentos e angariar percepcoes
acionaveis a partir de dados, em uma ampla gama de dominios de aplicativos.

Matos, Condurt e Benchimol (2022) consideram a area como interdisciplinar,
sendo a justificativa da sua existéncia a preocupacdo dos dados em todos os seus
ciclos de vida. Segundo os autores, a ciéncia de dados esta debrucada em atender os
dados “[...] desde a captura e representacdo, passando pelo armazenamento,
seguranca, andlise e disseminagdo, com forte componente tecnoldgico” (Matos;
Condurd; Benchimol, 2022, p. 19). Para Schutt e O'Neil (2013), a ciéncia de dados
integra conhecimentos matematicos, estatisticos, de tecnologia da computacéo e de
dominio, e isto reflete nas suas notaveis caracteristicas interdisciplinares.

George et al. (2016) apontam a area como um campo emergente e
interdisciplinar, porque envolve estatistica, mineracdo de dados, aprendizado de
maquina e andlise de dados. Cao (2017) argumenta que, além da viséo interdisciplinar
ja apresentada e da abordagem multidisciplinar do campo, a colaboracédo com outras
areas do conhecimento e instituicdes impulsiona a reflexdo, o debate e a construcéo
de uma identidade prépria para a pesquisa e a educagédo em ciéncia de dados.

Donoho (2017) apresenta seis atividades de dados que contribui para uma
visdo ampla da ciéncia de dados: 1 - coleta, preparacdo e exploracdo de dados; 2 -
representacao e transformacgéo de dados; 3 - computacao de dados; 4 - visualizagéo

e apresentacdo de dados; 5 - modelagem de dados, e 6 - ciéncia (estudo) sobre a
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ciéncia de dados. O autor ainda ressalta que, de forma coletiva, essas atividades estao
além do que um campo unicamente pode estudar ou ensinar e que a modelagem de
dados possui o foco voltado para a estatistica e a matemética.

Carvalho, Menezes e Bonidia (2024) indicam que, para utilizar corretamente a
ciéncia de dados, é necessario dedicar-se ao estudo e prética de temas relacionados,
como algoritmos, técnicas e dispositivos computacionais. Pelo olhar dos autores, ao
unir informatica, estatistica e matematica, a ciéncia de dados transforma e expande a
andlise de dados.

Ortiz-Repiso, Greenberg e Calzada-Prado (2018) argumentam que a ciéncia de
dados vai além da simples analise de dados e inclui atividades como coleta,
preparacao, visualizacdo, gerenciamento e preservacado de dados. Para Aasheim et
al. (2015), o crescimento da ciéncia de dados esta intimamente ligado a analise de
dados. Tais fatos recaem no cientista de dados, profissional que atua na ciéncia de

dados. Na secao 3.1, ha maiores detalhamentos que permeiam esta profissao.

3.1 O cientista de dados

O profissional que atua na ciéncia de dados € denominado “cientista de dados”.
Lyon e Brenner (2015) informam que o termo "cientista de dados" foi utilizado em um
relatério do U.S. National Science Board em 2005 para descrever a variedade de
profissionais envolvidos na gestdo bem-sucedida de colecfes digitais de dados.

Entre estes profissionais, sdo listados os cientistas da informacdo e da
computacdo, engenheiros e analistas de banco de dados e programadores de
software, especialistas disciplinares, curadores e anotadores especializados,
bibliotecarios, arquivistas, entre outros. A gama de profissionais é essencial para o
gerenciamento bem-sucedido de uma colecédo de dados digitais. Contrastando esta
visdo, Curty e Serafim (2016) atribuem a divulgacdo do termo em 2008 por Patil e
Hammerbacher e a definicdo em 2012, sendo esta terminologia denominada uma das
melhores profissées posicionadas no mercado de trabalho no século XXI, fazendo
com que surgisse muitas demandas de estudo para a sua formacao.

A Data Science Association, uma associacao internacional sem fins lucrativos,
define um cientista de dados como alguém que usa métodos cientificos para descobrir

e criar significado a partir de dados brutos, identificando tendéncias e aprendendo
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verdades que ndo sdo amplamente conhecidas (Ortiz-Repiso; Greenberg; Calzada-
Prado, 2018). Os cientistas de dados sao treinados para fazerem perguntas, preverem
resultados e entenderem como os dados podem ser utilizados de forma eficaz (Ortiz-
Repiso; Greenberg; Calzada-Prado, 2018).

Wang (2018) analisa que os cientistas de dados acreditam que os dados sao
objetivos e neutros. Essa crenca é desafiada por estudos provenientes da area da
informacdo que demonstram que os dados possuem um Viés interno.

Hagen (2020) informa que, embora nem todos os dados sejam relevantes, Uteis
ou utilizaveis, um cientista de dados deve ser capaz de descobrir e coletar dados que
sejam pertinentes de acordo com os objetivos de um projeto de dados. Nesse sentido,
a ciéncia de dados envolve uma preparacdo de dados que exige muito tempo e
trabalho, que normalmente é responsavel por consumir mais de 80% do periodo de
laboracao (Hagen, 2020).

Em linhas gerais, os dados desorganizados precisam ser limpos, normalizados
e transformados para que o cientista de dados possa confiar que os dados séo Uteis
para uma analise robusta (Hagen, 2020). Os processos de coleta e preparacdo de
dados sédo semelhantes as atividades de gerenciamento de dados que percorrem a
sequéncia de coletar, assegurar, descrever, preservar e descobrir (Hagen, 2020).

Em conseguinte, os cientistas de dados coletam, integram e limpam conjuntos
de dados, o que de fato pode consumir muito tempo de trabalho, mas é preciso que o
foco seja mantido na exploracédo e no processo de construcdo de modelos de dados
(Hagen, 2020). Logo, os cientistas de dados interpretam os resultados, levando em
consideracao a significancia estatistica e a validade dos resultados, e os comunicam
aos tomadores de decisao (Hagen, 2020).

Para Wang (2018), o conjunto de habilidades de um cientista de dados inclui
matematica, aprendizado de maquina, inteligéncia artificial, estatistica, bancos de
dados, otimizacdo e um profundo conhecimento de formulacdo de problemas para
propor solugdes eficazes de engenharia. Dada a escassez de profissionais de ciéncia
de dados no mercado de trabalho, as suas habilidades se tornaram uma das
discussfes mais importantes da atualidade (Wang, 2018).

Internacionalmente, os cientistas de dados podem seguir varias carreiras
profissionais, como cientistas de pesquisa disciplinar que expandem suas

competéncias através de programas ischool (Lyon; Brenner, 2015). No quadro 5, Lyon
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e Brenner (2015) descrevem as possiveis profissdes provenientes desta area do

conhecimento, suas habilidades e onde o profissional pode atuar.

Quadro 5 — Habilitagbes de um cientista de dados

Funcéo Foco Local de trabalho
Analista de dados Negocios/analise cientifica, | Setor corporativo
matematica, estatistica,
modelagem
Arquivista de dados Preservacdo a longo prazo, | Arquivo nacional
gestdo de repositorios
Engenheiro de dados Desenvolvimento de | Empresa de Tecnhologia da
software, codificagéo, | Informacéo
programacao, ferramentas
Jornalista de dados Contacdo de histérias e | Editora
provedor de noticias usando
visualizacdo
Bibliotecario de dados Advocacy, gerenciamento | Universidade ou Instituto de
em dados de pesquisa, | pesquisa
treinamento
Coordenador/Curador de | Curadoria, limpeza, | Data center
dados anotacao, selecao e
avaliacdo

Fonte: adaptado e traduzido de Lyon e Brenner (2015, p. 114).

Além das profissfes listadas no quadro 5, Zhang et al. (2023) adicionam 0s
cargos de analista de negocios, o profissional de analise avancada e o administrador
de banco de dados.

No Brasil, Brayner et al. (2024) indicam que a area esta em expansao devido a
importancia dos dados para as empresas. Segundo os autores, estima-se que, até
2025, serédo criados 200.000 (duzentos mil) novos empregos nessa area no Brasil.

O mercado de trabalho em ciéncia de dados € frequentemente chamado de big
data, englobando o Setor 4.0. Existem diversas oportunidades de trabalho em setores
como tecnologia, financas, marketing, salude e varejo, ocupando diferentes funcdes.
Cada funcé@o possui suas responsabilidades especificas para preparar, coletar,
analisar e interpretar dados, desenvolvendo modelos e algoritmos (Brayner et al.,
2024).

No entanto, este mercado enfrenta desafios, como a escassez de profissionais
qualificados. E esperado que os cientistas de dados tenham habilidades analiticas,
conhecimento de estatistica, matematica, resolucdo de problemas, programacéo,

comunicacdo e trabalho em equipe (Brayner et al.,, 2024). A formac&o deste
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profissional € o foco da secdo 3.2, indicando graus de estudo e competéncias que

podem ser adquiridas.

3.2 A formacao em ciéncia de dados

Morettin e Singer (2020) apresentam que muitas instituicdes internacionais
passaram a criar programas sobre ciéncia de dados, sendo a sua forma elementar em
Master in Bussiness Administration (MBA) e, conseguinte, em cursos de mestrados.
Para Brayner et al. (2024), a criagdo dos cursos em ciéncia de dados teve um
crescimento rapido, impulsionado pela Association for Computing Machinery (ACM) e
pelo Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE).

Os primeiros cursos comecaram a surgir nos Estados Unidos em 2013 com a
Northern Kentucky University, University of San Francisco e o College of Charleston.
No ano seguinte, foi a University of Warwick, no Reino Unido (Brayner et al., 2024).

Hoje existem também cursos de graduacao e doutorado na area. Inicialmente,
estes cursos foram incluidos em escolas de engenharia e economia, mas atualmente
€ possivel verificar a sua ramificagdo em outras escolas, como as de informacéo.

Corroborando este olhar, Ortiz-Repiso, Greenberg e Calzada-Prado (2018), em
um levantamento realizado em 65 instituicdes associadas ao consorcio das ischools,
constataram que a maioria oferece algum tipo de ensinamento relacionados a dados,
principalmente em cursos de mestrado e de graduacéo. Carvalho, Menezes e Bonidia
(2024) acreditam que, quando ocorre uma educacao dubia em ciéncia de dados, os
resultados podem levar a solucdes incorretas e a falta de confiabilidade, causando
prejuizos pessoais, sociais, ambientais e materiais.

Zhang et al. (2023) afirmam que um programa de ciéncia de dados deve-se
concentrar em aprimorar a capacidade dos alunos de resolver problemas praticos,
integrar o conhecimento de dominio com big data para entender, analisar, aplicar e
gerenciar dados, além de conduzir pesquisas centradas em dados e participar de
analises e visualizacbes de dados. Os alunos adquirirdo as habilidades analiticas
criticas necessarias para avaliar a viabilidade, os beneficios, as limitacdes, os riscos
e as implicacOes éticas da aplicacdo de métodos de ciéncia de dados em diferentes
ambientes (Zhang et al., 2023).
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Os cientistas de dados tém geralmente um grau avancado em disciplinas
guantitativas, como matematica aplicada, estatistica, ciéncia da computacdo ou
engenharia, e devem possuir habilidades de comunicagéo, visualizagdo e tomada de
decisdes com base em dados (Tang; Sae-Lim, 2016). Em relacdo a programacéo, ha
a permissao para que os cientistas de dados coletem, limpem e manipulem
guantidades macicas de dados, o que nao pode ser feito facilmente usando software
pronto para uso.

Estas habilidades fundamentais exigem um minimo de um ano de aprendizado
e préatica continua. R e Python sdo predominantes no ensino de ciéncia de dados
(Hagen, 2020). Corroborando essa visdo, Carvalho, Menezes e Bonidia (2024)
justificam que, através da escrita de algoritmos em linguagens de programacao, como
R e Python, é possivel realizar analises mais complexas e descobrir insights
importantes. Atualmente, Python é a linguagem mais utilizada na ciéncia de dados
devido a sua facilidade de uso e poder (Carvalho; Menezes; Bonidia, 2024). A seguir,
sera apresentada a formacdo em ciéncia de dados no Brasil, considerando um
mapeamento realizado em 2024, dada a caréncia de material tedrico sobre a sua

historia no pais.

3.3 A formacédo em ciéncia de dados no Brasil

Brayner et al. (2024) informam que, em 2021, o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) atualizou a Classificacdo Internacional
Normalizada da Educacao (CINE) para incluir a ciéncia de dados como uma area de
estudo na area 6 que engloba computacao e tecnologia da informacdo e comunicacao.
As referéncias curriculares para estes cursos de graduacdo servem como diretrizes
para o desenvolvimento de um projeto pedagdgico de curso, respeitando as vocacdes
e 0s objetivos das instituicbes de ensino.

O mapeamento aqui demonstrado foi realizado durante o més de janeiro de
2024 na base e-Mec??. O objetivo deste levantamento consiste em verificar como esta

delineado o cenario dos cursos de graduacao em ciéncia de dados no Brasil. O olhar

0 Base mantida pelo Ministério da Educagcdo do Brasil. Disponivel em:
https://emec.mec.gov.br/emec/nova. Acesso em: 18 jan. 2024.
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pelos cursos de graduacao ocorreu por ja estarem em funcionamento no pais, quando
comparados aos cursos de pos-graduacdo. Em buscas na Plataforma Sucupira®l, ndo
se obteve nenhum resultado de cursos stricto sensu'?, ainda que, em buscas no
Google por programas de pdés-graduacdo na area, fossem obtidos resultados de
instituicdes, como a Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, Instituto Federal
de S&o Paulo, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Universidade
Estacio de S&, Faculdade XP, Cruzeiro do Sul, na modalidade lato sensu®?,
corroborando Morettin e Singer (2020).

A busca na base e-MEC consistiu primeiramente na aba “consulta textual” da
plataforma, na opcao cursos de graduacdo, e pesquisou-se pelo nome “ciéncia de

dados”, conforme indicagéo da figura 4.

Figura 4 — Busca por cursos de ciéncia de dados no Brasil

£ e-MEC \}) | €q) R N ® B 2%

N JoloPrmisds s
Cadastro Nacional de Cursos e Instituicbes de Educacio Superior W E:TW" =
Cadastro e-MEC - =5

Baw vnde on Codsstrm eMEC roguiamentado pola Portaris Mormativa n® 21, de 2L/13/2017, bace de dodos ofical dor cursos e [natihigbes de Educacdo Supen

« datlis dos cursom de Eapeciallzacio poestem natwuss declaratinia, pertaccondn by inttulcles 4 rgormalililade pata veracdes des infoemagdes ssaridas ro Cadastru, noe berm

02 logistacho. (Art. 29, N n* 2

Cansulta Avancada onsita Textua FES Extintas

NOme 00 Ourse ~ [ CHnc2 00 dados™ J Pesquisyr

Fonte: e-Mec (2024).

Foram recuperados 73 cursos, sendo que alguns ainda ndo estéo iniciados e

outros estao extintos, conforme apresentacédo do quadro 6.

11 Disponivel em: https://sucupira-v2.capes.gov.br/sucupira4/. Acesso em: 12 jan. 2024.
12 Mestrado e Doutorado.
13 Especializacéo.



https://sucupira-v2.capes.gov.br/sucupira4/

66

Quadro 6 — Panorama dos cursos de graduacao em ciéncia de dados no

Brasil
Estado Nome Modalidade Grau Situagao Instituigao

SaoPaulo | pniversidade de S0 | pregencial | Bacharelado [01/01/2009 | Publica
Centro Universitario

Brasilia do Instituto de Presencial  |Bacharelado |26/02/2018 | Privada
Educacao Superior de
Brasilia

S3o Paulo gg';ﬁ[s'dade Cruzeiro| A yistancia | Tecnolégico | 01/02/2019 | Privada

Sso Paulo | Jniversidade Catdlica | 5 yistancia | Tecnolégico | 01/02/2019 | Privada
de Santos

Sao Paulo | Universidade Cidade | 4 yigiancia | Tecnolégico | 01/02/2019 | Privada
de Sao Paulo

SoPaulo | priversidade de Adistancia | Tecnolégico | 01/02/2019 | Privada

ranca

Rio Grande|Centro Universitario| 3 ;. .. . .. .

do Sul da Serra Gaucha A distancia Tecnoldgico | 01/02/2019 Privada

Parana Centro Universitario | A yistancia | Bacharelado |23/04/2019 | Privada
Dom-Bosco

Santa Centro Universitario | A yictancia | Tecnolégico | 26/08/2019 | Privada

Catarina Estacio de Sa
Centro Universitario .

Sao Paulo Estacio Ribeirao A distancia Tecnolégico | 01/10/2019 Privada
Preto

Espirito Santo \L}QI'Kzrs'dade Vila | A gistancia | Tecnolégico | 03/02/2020 | Privada

Sao Paulo Centro , _Umversnarlo Presencial Bacharelado |07/02/2020 Privada
das Américas

Rio  Grande antro Unive_r sitario A distancia Bacharelado | 10/02/2020 Privada

do Sul Ritter dos Reis

Sao Paulo Umversm_iade . Presencial Bacharelado | 10/02/2020 Privada
Anhembi Morumbi

Sao Paulo | Centro Universitario | 4 yioiancia | Tecnolgico | 10/02/2020 | Privada
Braz Cubas

Parana Centro Universitario | 4 yistancia | Tecnolégico | 10/02/2020 | Privada
Internacional

Rio de Janeiro Fundagéo Getulio Presencial Bacharelado | 10/02/2020 Privada
Vargas

Sso Paulo | Universidade Nove de | 5 yisiancia | Tecnologico | 11/02/2020 | Privada

Julho
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Pontificia

S3o Paulo Universidade Catdlica | Presencial Bacharelado | 17/02/2020 Privada
de S3o Paulo

Santa Universidade do Vale | . .. . . .

Catarina do ltajai A distancia Tecnoldgico | 02/03/2020 Privada

Rio de Janeiro | o> 924¢ ES18%0 | A gistancia | Tecnologico | 16/03/2020 | Privada

Paraiba Universidade Federal | b concial | Bacharelado | 08/06/2020 | Publica
da Paraiba

Parana Universidade Positivo | A distancia Tecnoldgico | 08/08/2020 Privada
Faculdade de

Séao Paulo Tecnologia de Presencial Tecnoldgico | 31/08/2020 Privada
Santana de Parnaiba
Centro Universitario .

Pernambuco | Joaquim Nabuco de | A distancia Tecnoldgico 16/09/2020 Privada
Recife

Mato Grosso | Universidade Adistancia | Tecnolégico | 08/02/2021 | Privada

do Sul Anhanguera

Paraiba Centro Universitario | p o ooncial | Tecnolégico | 22/02/2021 | Privada
de Jodo Pessoa
Pontificia

Sao Paulo Universidade Catdlica | Presencial Bacharelado |22/02/2021 Privada
de Campinas

Sso Paulo | Jniversidade de Presencial | Bacharelado |25/02/2021 | Privada
Sorocaba

Rio Grande Pontificia
Universidade Catdlica | Presencial Bacharelado | 03/03/2021 Privada

do Sul )
do Rio Grande do Sul

. Universidade Federal | ; ,. .. . .. i

Ceara do Ceara A distancia Tecnoldgico 16/07/2021 Publica

Mato Grosso Centro Universitario .

do Sul Anhanguera A distancia Tecnolégico | 02/08/2021 Privada
Pitagoras

Rio de Janeiro %el\;;tEr%Umversnano Presencial Bacharelado |02/08/2021 Privada
Centro Universitario .

Rio de Janeiro | Anhanguera A distancia Tecnoldgico 10/08/2021 Privada
Pitdgoras
Centro Universitario .

Sao Paulo Anhanguera A distancia Tecnolégico | 27/08/2021 Privada
Pitdgoras

Paraiba Centro Universitario | A yistancia | Tecnolégico | 01/09/2021 | Privada
de Jodo Pessoa
Centro Universitario

Sao Paulo Fundacdo Santo Presencial Bacharelado | 14/02/2022 Privada

André
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Pontificia
Minas Gerais | Universidade Catodlica | Presencial Bacharelado |21/02/2022 Privada
de Minas Gerais
Rio ~ Grande ) Faculdade Senacde |\ yistancia | Presencial | 07/03/2022 | Privada
do Sul Porto Alegre
Brasilia Centro Universitario | p o ooncial | Bacharelado | 07/03/2022 | Privada
de Brasilia
Parana EAE Centro Presencial  |Bacharelado |07/03/2022 | Privada
niversitario
Brasilia Faculdade Capital | . oconcial | Tecnolégico | 10/03/2022 | Privada
Federal
Sso Paulo | Jniversidade 5o cial | Bacharelado |18/03/2022 | Privada
Anhembi Morumbi
CURSOS EXTINTOS OU NAO INICIADOS
Pontificia .
Parana Universidade Catdlica | A distancia Tecnoldgico Extinto Privada
do Parana
Rio Grande Faculdade de
Tecnologia Senac Presencial Tecnoldgico Extinto Privada
do Sul
Pelotas
Santa Universidade do
. Oeste de Santa Presencial Tecnoldgico Extinto Privada
Catarina .
Catarina
Sao Paulo Universidade de Presencial Tecnoldgico Extinto Privada
Araraquara
Universidade .
Sao Paulo Presbiteriana A distancia Tecnoldgico Nao iniciado | Privada
Mackenzie
Faculdade de
Sé&o Paulo Tecnologia Rubens Presencial Tecnolégico | N&o iniciado | Privada
Lara
S30 Paulo ggmgrsmade de Sdo Presencial Bacharelado |N&o iniciado |Publica
Santa_ Un|v_<~er3|dade_da_ A distancia Tecnoldgico N&o iniciado |Privada
Catarina Regido de Joinville
Minas Gerais Universidade de A distancia Tecnoldgico N&o iniciado | Privada
Uberaba
Faculdade de
Sao Paulo Tecnologia de Presencial Tecnoldgico N&o iniciado | Publica

Ourinhos




69

Instituto Brasileiro de
Ensino,

Brasilia . Presencial Bacharelado |Na&o iniciado |Privada
Desenvolvimento e
Pesquisa de Brasilia
Centro de Ensino, .

Parana Ciéncia, Tecnologia A distancia Tecnoldgico N&o iniciado | Privada
do Parana

Rio de Janeiro | Instituto INFET A distancia Tecnoldgico N&o iniciado | Privada
Fundacao

Sao Paulo Universidade V|~rtual A distancia Bacharelado | N&o iniciado |Publica
do Estado de Séo
Paulo
Faculdade Integrada

Parana CESUMAR de Presencial Bacharelado |N&o iniciado |Privada
Curitiba

Minas Gerais Faculda_de Xp A distancia Bacharelado |N&o iniciado | Privada
Educacao

Mato Grosso | Faculdade N A e .

do Sul CESUMAR A distancia Bacharelado |N&o iniciado | Privada
Faculdade de

Sao Paulo Tecnologia de Presencial Tecnoldgico Nao iniciado | Publica
Adamantina

Rio de Janeiro | Instituto INFET Presencial Tecnoldgico Nao iniciado | Privada

Sao Paulo Universidade de A distancia Bacharelado |N&o iniciado | Privada
Sorocaba

Rio  Grande | Universidade de . .. . .

do Sul Santa Cruz do Sul Presencial Tecnoldgico Nao iniciado | Privada

Sao Paulo ggzﬁ;&dade Santa Presencial Tecnoldgico Nao iniciado | Privada

Rio de Janeiro %el\;;tEr% Universitario Presencial Bacharelado |Nao iniciado |Privada

Bahia Centro Universitario A distancia Bacharelado |Nao iniciado |Privada
SENAI CIMATEC

Paraiba Unlvers[d ade Federal Presencial Bacharelado |N&o iniciado |Publica
da Paraiba

cTcIJOSul Grande Universidade La Salle | A distancia Tecnoldgico N&o iniciado | Privada

Fonte: e-Mec (2024).

Explicando o quadro 6, de forma geral, 43 instituicGes possuem cursos ativos,

guatro estado extintos; 22 nao iniciados, e quatro com repeticdes, que nado foram

reproduzidos no quadro, pertencentes a Universidade do Oeste de Santa Catarina.

Sessenta e uma instituicbes sao classificadas como privadas, sendo quatro com
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cursos extintos, e 17 com cursos nao iniciados. Portanto, a contagem final dos cursos
ativos ligados a instituicdes privadas sao 40. Em relacao as instituicbes publicas, sdo
contabilizados oito cursos, sendo cinco néo iniciados e trés em atividade. Vinte e trés
cursos sdo a distancia, e 20 presenciais.

Os cursos séo divididos em bacharelados e tecnoldgicos. Segundo Bondan e
Bardagi (2008, p. 583), a ideia dos cursos tecnolégicos, de forma geral, surgiu “[...]
para responder as novas tendéncias do mercado que cada vez mais exige
profissionais com perfil diferenciado, dotado de competéncias e habilidades
especificas”. Os formados desta modalidade de ensino estdo aptos a ingressar em
cursos de especializacao, mestrado e doutorado (Bondan; Bardagi, 2008). Dos cursos
listados, 28 sao classificados como bacharelado, mas dez ainda ndo foram iniciados,
logo, 18 estédo ativos. Quarenta e um sao tecnologicos, sendo 12 nao iniciados e
guatro extintos. Vinte e cinco estao ativos.

O primeiro curso credenciado € o da Universidade de Sao Paulo, no ano de
2009, indo ao encontro da afirmacédo de Matos, Condurt e Benchimol (2022), e com
isso, pode-se inferir que, no Brasil, 0 ensino em ciéncia de dados ainda € incipiente.
O curso da Universidade de Séo Paulo é associado ao Departamento de Estatistica
da instituicdo. Ainda consta na planilha oferecida pelo e-Mec que a instituicdo tem um
curso de ciéncia de dados que ainda nao foi iniciado. O IBMEC apresenta dois cursos:
um iniciado e outro ndo, assim como o Instituto INFNET, que tem dois cursos néo
iniciados, sendo um presencial e um a distancia. A Universidade Federal da Paraiba,
apresenta dois cursos, sendo um iniciado e o outro nao iniciado.

A tabela 1 apresenta a quantidade de cursos ativos por estados do Brasil.

Tabela 1 — Quantidade de cursos ativos de ciéncia de dados ativos no Brasil

Estado Quantidade

Brasilia

Ceara

Espirito Santo

Mato Grosso do Sul

Minas Gerais

Paraiba

Parana

R B W R N R R W

Pernambuco
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Rio de Janeiro
Rio Grande do Sul

Santa Catarina
Séao Paulo 17
Total 43

Fonte: dados de pesquisa (2024).

A tabela 1 indica que o estado de Séo Paulo é o que possui 0 maior nimero de
cursos ativos de ciéncia de dados no Brasil. Os demais estados compdem
guantidades menores quando comparados com S&o Paulo. Os cursos levantados
apresentam énfase geral em ciéncia de dados, inteligéncia analitica, inteligéncia
artificial, machine learning, dados para negocios e estatistica. Cabe lembrar que a
regido Norte do pais € a Unica desassistida até 0 momento com cursos em ciéncia de
dados.

Em 2024, a Universidade Federal de Minas Gerais ira oferecer um curso de
bacharelado em ciéncia de dados, assim como a Universidade Federal do ABC em
2025. No entanto, ainda ndo consta, até a realizacdo da escrita deste estudo, esta
informacéo na base de dados e-MEC. E importante a mencgéo de que nenhum desses
cursos possuem associacdes com escolas de informacéo, diferente do cenario
internacional.

Em linhas gerais, todo curso, independentemente do nivel, esbarra no curriculo.
Entender as nuances curriculares € importante para o fortalecimento de um curso,
assim como se faz possivel entender quais filosofias estdo empregadas ao mesmo. A
seguir, na se¢ao 4, sera apresentada uma contextualizacao tedrica sobre a origem do

curriculo.
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4 CURRICULO

A palavra curriculo deriva do latim currere, que significa “um caminho a ser feito
ou o percurso de uma jornada” (Mckernan, 2009, p. 23), ou seja, sdo os trajetos
planejados por uma instituicdo de ensino. Burke (2003) apresenta a organizacéo dos
curriculos em universidades da Europa em 1940 por meio de uma rede que ia de
Coimbra até a Cracdvia, de forma uniforme, permitindo a mobilidade dos alunos de
uma instituicdo a outra.

Ao enfatizar o conhecimento formal (costumeiro), balizado pelas artes,
habilidades, idiomas e valores morais, como as grandes universidades medievais,
tem-se a aproximacéao do trivium e do quadrivium (Mckernan, 2009). Segundo Burke
(2003), o primeiro grau era o bacharelado em trés cursos: teologia, medicina e direito,
com a divisdo do trivium, que era o mais elementar, pois envolvia a linguagem
(gramatica, logica e retorica), e 0 mais avancado, quadrivium, que abordava 0s
nameros, como a aritmética, geometria, astronomia e muasica. Ainda havia espaco
para a ética, a metafisica e a fisica, conhecida como “trés filosofias”. Este esquema
era tido como nao raro na Idade Média, pois a sociedade era dividida entre os que se
dedicava a luta, ao semeio da terra e a religiosidade (Mckernan, 2009).

O direito, por exemplo, envolvia duas partes: o civil e o candnico, e era a area
considerada de maior status do que a medicina, mas menor do que a teologia, sendo
esta Ultima considerada até entdo a rainha das ciéncias. As faculdades superiores
eram elitizadas, sendo balizadoras hierarquica-sociais dos letrados e dos nao letrados
(Mckernan, 2009).

Ja no inicio do século XX, o espaco escolar passou a ser observado como um
local essencial para aflorar o senso critico do ser humano, assim como era palco para
abordagens que envolviam transformacgdes sociais, culturais e econémicas (Moraes,
2013). Com o tempo, outras areas comecaram a surgir no final do século XX. A
reestruturacdo curricular permitiu que diferentes universidades modificassem o seu
foco.

Com as divisbes, universidades como de Bolonha e de Roma modificaram, de
forma gradual, o seu foco, entre o trivium e o quadrivium. Com a ascensao da histéria,
houve ligacbes com o direito e a politica. A geografia, conhecida também como

cosmografia, comecou a ganhar espaco no meio académico e nos colégios jesuitas.
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Um dos objetivos ao se criar instituicbes de ensino pelo estado esta no fomento de
introduzir cultura e conhecimento aos alunos, preparando-os para conviver em
sociedade (Mckernan, 2009).

Ao citar Jon Locke, Mckernan (2009) argumenta que, na visao do filésofo inglés,
a crianca é como um papel em branco que, aos poucos, conforme se desenvolve, vai
adquirindo conhecimento e outros valores. Partindo desta visdo, a nogdo de curriculo
estaria voltada para o que as pessoas acreditam ser “[...] valioso, do que elas fazem
e no que elas acreditam” (Mckernan, 2009, p. 27).

O estudo do curriculo surge em 1920, nos Estados Unidos, em um cenario
industrial e de movimentos imigratérios, potencializando o processo de escolarizacdo
por parte de pessoas ligadas principalmente a administracdo da educacéo (Silva,
2015). Até entdo a nocao de curriculo estava voltada para a racionalizacdo dos
resultados educacionais de forma ponderada e cuidadosa. Tais ideias sao
provenientes do livro The curriculum, de 1918, de Bobbitt.

O modelo até entdo propagado da nocdo de curriculo estava na teoria e
administracdo cientifica de Taylor. Os estudantes, neste aspecto, eram pensados
como um produto originado na fabrica. O curriculo, neste primeiro plano, estava
limitado a descobrir e descrever, ou seja, a escola era vista como um instrumento de
controle social e econémico (Silva, 2015). Nas palavras de Silva (2015), a escola
deveria ter a sua eficiéncia comparada com qualquer outra empresa econémica. Estes
aspectos estédo ligados a teoria tradicional do curriculo.

Segundo Silva (2015), as teorias tradicionais estdo voltadas para as questfes
de teor técnico e convencionais para a construcao e a organizacao do curriculo, que
tende a ser neutro, pois esta voltado para identificar os objetivos da educacéao,
proporcionar uma educacdo generalista e formar mado de obra especializada.
Portanto, estas teorias envolvem: o ensino, a aprendizagem, a avaliacdo, a
metodologia, a didatica, a organizacao, o planejamento, a eficiéncia, e os objetivos.

J4 as teorias criticas buscam ir além do curriculo estruturado, pois
guestionavam as concepcdes tradicionais a época. As preocupacdes estavam em
entender a teoria dialética e critica de Marx para compreender o sentido do curriculo.
As teorias criticas apresentam elementos de ideologia, reproducgéo cultural e social,
poder, classe social, capitalismo, relacdes sociais de producdo, conscientizacao,

emancipacao e libertagdo, curriculo oculto, e resisténcia (Silva, 2015).
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Emanados com as teorias de Marx, outros autores surgem buscando entender
a escola e as ferramentas utilizadas para legitimar as desigualdades sociais presentes
na sociedade contemporanea. Silva (2015) apresenta autores como Paulo Freire,
Louis Althusser, Pierre Félix Bourdieu, Jean Claude Passeron, Christian Baudelot e
Roger Establet.

Por volta dos anos de 1960 e 1970, o curriculo passou a questionar as
abordagens tradicionais. As teorias do curriculo, chamadas de teorias pds-criticas,
constituem: identidade, alteridade, diferenca; subjetividade; significacdo e discurso;
saber-poder; representacdo; cultura;, género, raca, etnia, sexualidade e
multiculturalismo (Silva, 2015).

Para Veiga-Neto (1997), as teorias pos-criticas do curriculo buscam desmontar
as perspectivas de como a escola e a sala de aula, e compreender as condi¢des que
possibilitam o estabelecimento de verdades. Logo, o curriculo passa a ser visto como
um meio de modificar as pessoas que o seguem. Além disso, as contribuicbes dos
movimentos feministas sdo destacadas, pois questionam as caracteristicas patriarcais
tradicionalmente presentes no curriculo (Silva, 2015). Portanto, no quadro 7, Silva

(2015, p. 17) sintetiza a visédo das teorias do curriculo nas seguintes perspectivas:

Quadro 7 — Teorias do curriculo

Teorias tradicionais Teorias criticas Teorias poés-criticas
Ensino Ideologia Indentidade, alteridade,
diferenca
Aprendizagem Reproducéo cultural e social Subjetividade
Avaliacao Poder Significacéo e discurso
Metodologia Classe social Saber-poder
Didatica Capitalismo Representacéo
Organizacao Relag¢bes sociais de producao Cultura
Planejamento Conscientizacao Género, raga, etnia e
sexualidade
Eficiéncia Emancipacéo e libertacao Multiculturalismo
Objetivos Curriculo oculto
Resisténcia

Fonte: Silva (2015, p. 17).
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O curriculo, na visdo de Mckernan (2009), pode ser estruturado em seis formas:
a primeira esta na elaboracgédo curricular tradicional, cujo conhecimento é disperso e
organizado por disciplinas. A segunda, sao as disciplinas organizadas em um campo
do conhecimento. A terceira esta voltada aos interesses e necessidades dos alunos.
A quarta é a estruturagdo do curriculo visando aspectos de aprendizagem. A quinta
compreende a integralizacdo dos curriculos quando sédo elencados em tematicas que
permitem a globalizagdo do conhecimento. A sexta ocasiona a organizagao por
processos, destacando as inferéncias que os alunos desenvolvem para realizar os
seus experimentos, indo além do conteddo das disciplinas.

Nesse sentido, Silva (2015, p. 11) informa que o curriculo seria “[...] um objeto
gue precederia a teoria, a qual sé entraria em cena para descobri-lo, descrevé-lo,
explica-lo”. Gimeno Sacristan (2013) verbaliza que a conceituacdo de curriculo &
complexa, pois envolve aspectos politicos, sociais, econdmicos, gestao, entre outros.
O autor conceitua curriculo como 0 “a expressao e a concretizacdo do plano cultural
gue a instituicdo escolar torna realidade dentro de determinadas condicbes que
determinam esse projeto” (Gimeno Sacristan, 2013, p. 10). Ja Mckernan (2009)
justifica o curriculo como o conjunto de ac¢bGes definidos por uma instituicao
educacional que envolve as nuances de “[...] conhecimento, valores, habilidades e
outras capacidades que foram intencionalmente planejadas” (Mckernan, 2009, p. 23).

Por fim, para Moreira e Candau (2007), o curriculo compreende aos aspectos de:

1) conteddos a serem ensinados e aprendidos; 2) experiéncias de
aprendizagem escolares a serem vividas pelos alunos; 3) planos
pedagogicos elaborados por professores, escolas e sistemas
educacionais; 4) os objetivos a serem alcancados por meio do
processo de ensino; 5) os processos de avaliagdo que terminam por
influir nos contelidos e nos procedimentos selecionados nos diferentes
graus da escolarizagdo (Moreira; Candau, 2007, p. 18).

Na visédo dos autores, o curriculo contemporaneo néao pode ser entendido como
um processo voltado apenas para a selecdo de conteludos ja estruturados aos
estudantes, mas, sim, devem ser elaborados e selecionados, conduzindo para
elementos de praticas sociais, politicas, culturais, intelectuais e pedagdgicas (Moreira,;
Candau, 2007).
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O curriculo, por assim dizer, compreende uma selecdo cultural, sendo
constantemente enxertado de conhecimento. A selecdo desta cultura € um passo
desafiador aos desenvolvedores de curriculos e criadores de politicas, pois a
sociedade atual € multicultural.

A implementacdo e a validacdo do curriculo envolvem discurso e conversa,
sendo elementar de todo e qualquer sistema de ensino (Mckernan, 2009). Neste
contexto, a preocupacao dos professores em relacéo ao curriculo esta nas acdes que
possibilitem o desenvolvimento de poderes para a compreensdo das coisas pelos
alunos, tendo como resultado pormenores significativos (Mckernan, 2009).

O obijetivo principal do curriculo esta voltado para a capacitacao dos alunos,
para que possam pensar de forma critica. A preocupacdo do curriculo esta no
planejamento, implementacdo, ensinamentos, apreensdo, avaliacdo e pesquisas
realizadas em todos os niveis educacionais (Mckernan, 2009). O curriculo, portanto,
envolve a acdo humana por meio de imagens e a interligacdo de coisas que fazem
diferenca na vida do aluno. Em linhas gerais, o curriculo apresenta planejamento e
experiéncias educacionais que sdo pensados de forma criteriosa da cultura e
precisam despertar a imaginacao humana (Mckernan, 2009).

Mckernan (2009) informa que o problema do curriculo e a sua elaboracéo nao
estao alicercados na especificacéo de objetivos como alvos para atingir os alunos e a
criacdo de um plano de estudo para alcancar tais objetivos, mas, sim, no foco em
conduzir o aluno para conquistar resultados imprevistos, ou seja, indo além do que foi
previsto. Na visdo do autor, muito o que € expresso no curriculo ndo faz diferenca na
vida dos alunos. O Estado planeja o curriculo de forma “anti-educacional”’, e “nao
democratica”, criando um problema no seu planejamento (Mckernan, 2009, p. 25).

O curriculo precisa ser visualizado de forma continua, e ndo como um produto.
Nesse sentido, o curriculo ndo pode ser visto como uma “[...] prescri¢ao final ou um
projeto; [...] ndo é nada mais do que uma ideia, um ideal [...] representa um plano
valioso para nos tirar da ignorancia e, dessa forma, resulta em maior crescimento pela
educacao” (Mckernan, 2009, p. 33). Logo, o curriculo floresce da imaginacéo, lapidado
como uma imagem, cujo proposito é facilitar a aprendizagem e a educacdo. O
curriculo ndo envolve apenas questbes tedricas, mas também questbes praticas,

sendo “[...] criado, testado e julgado” (Mckernan, 2009, p. 34).
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A producdo tedrica sobre curriculo, no Brasil, comegou a ter um aumento
consideravel desde a década de 1980. Tal fato, concentrado principalmente na area
de educacéo, tem ajudado no fomento de criagdo de novos grupos de pesquisas junto
ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), com o
foco na tematica (Macedo, 2006). A conjuntura € importante, pois ajudou na
solidificacdo do tema no pais, fazendo que a dependéncia da literatura de fora,
principalmente dos Estados Unidos e da Inglaterra, ndo ficasse tao latente (Macedo,
2006).

Silva Junior e Borges (2017) dialogam acerca da importancia do Grupo
Tematico (GT) 12 sobre curriculo na Reunido Anual da Associacdo Anual de Pos-
graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPED). O primeiro encontro deste GT
aconteceu em 1985, promovido pelo Programa de Estudos Poés-Graduados em
Supervisdo e Curriculo da Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo. Os
direcionamentos e definicbes sobre o grupo comecavam a ser definidos, tais como:
“[...] a reconceptualizacdo do campo do curriculo; o ensino de curriculo na
universidade brasileira; e a pesquisa em curriculo no pais” (Silva Junior; Borges,
2017). Por fim, o grupo, ha mais de duas décadas, apresenta discussdes de aportes
tedricos, metodoldgico e epistemoldgicos sobre o curriculo.

Lopes e Macedo (2011), ao pensar no curriculo em disciplinas, acreditam que
0 mesmo pode ser observado como uma técnica de organizagdo e controle do
conhecimento nas escolas. E destacada a importancia dessa organizacao disciplinar,
gue permanece dominante em varios paises, como uma instituicdo social necessaria.
O conteudo a ser ensinado pode ser organizado de diferentes maneiras, como
atividades individuais, trabalhos em grupo, atividades praticas e palestras. No entanto,
a organizacao disciplinar prevalece, com um professor designado para ministrar um
conjunto de contetddos previamente definidos no curriculo. Esta organizacéo
disciplinar € responsavel por definir o conhecimento legitimo a ser ensinado, organizar
0 tempo e espaco no trabalho escolar, por exemplo. Diversas teorias abordam as
disciplinas escolares em relacdo as disciplinas académicas e cientificas, com algumas
perspectivas defendendo um curriculo centrado na vida social dentro e fora da escola.
Outras criticas questionam a submissao das disciplinas a l6gica cientifica e académica
(Lopes; Macedo, 2011).
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Trazendo a questdo para as ischools, é possivel afirmar que tais aspectos
permitem associar aos esforcos empenhados sobre as origens dos curriculos nas
disciplinas ofertadas pelos associados, que possuem ligacdes com a informatica,
gestédo e negdcios, ainda que a maioria dos seus membros fundadores tenha ligacdes
com a LIS (Wu et al., 2012). O curriculo das ischools é frequentemente estudado em
artigos cientificos internacionais (Wu et al., 2012).

Segundo Thompson (2008), os curriculos das ischools precisam explorar com
amplitude e profundidade as suas disciplinas enquanto instituicdes profissionais, uma

vez que isto é um diferencial, como exposto na figura 5.

Figura 5 — O conhecimento humano

“Abstragdo”

Algumas disciplinas classicas académicas

Fonte: adaptado e traduzido de Thompson (2008).

Na figura 5, de forma horizontal, estd a chamada “dimensao de conteudo”, onde

estdo elencadas as areas de belas-artes, ciéncias humanas e sociais e as ciéncias
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exatas. As seis colunas em azul, simbolicamente, representam outras &areas do
conhecimento (Thompson, 2008). J& a dimensdo da “abstragdo”, que esta na forma
vertical, representa o nivel em que a teoria € pesquisada em cada éarea do
conhecimento. Ainda que esses niveis sejam apresentados em trés perspectivas, a
sua conjuntura é baseada em outras seis, que sao: justificativa, estrutura, pratica,
otimizacdo, implementacao e fundamentos (Thompson, 2008).

A justificativa é a definicdo geral de uma disciplina; a estrutura acompanha a
teoria, que, junto da terminologia, da suporte para as discuss6es em uma disciplina; a
pratica séo os detalhes necessarios para as pessoas que irdo trabalhar na pratica com
a disciplina; a otimizagédo consiste na teoria detalhada visando a comprovacao dos
resultados e a determinacdo de outros vieses; a implementacdo € o estudo da
infraestrutura subjacente, e os fundamentos s&o os principios basicos (Thompson,
2008).

O autor exemplifica da seguinte maneira essas perspectivas: a area da
educacdo, enquanto uma disciplina académica, precisa de uma justificativa
apresentando 0s seus propositos e motivacdes de forma clara. Para isso, a sua
estrutura inclui as discussbes. A pratica precisa estar alinhada a questbes que
elucidem as acdes dentro da sala de aula, entre outros. A otimizagcdo é o conjunto de
conhecimentos abordados em uma disciplina especifica, como em um curso de
psicologia da educacédo, cujo objetivo estd em ajudar os alunos a serem melhores
profissionais. A implementacédo sdo os topicos de teorizacdo da manipulacdo de
acOes, como o uso de um PowerPoint, por exemplo. E, por fim, os fundamentos séo
as interligac6es com outras areas que justifiquem a existéncia de tal area (educacao,
conforme mencionada no exemplo). Estes niveis sdo discutiveis, pois podem ser
combinados com outros e ser redefinidos (Thompson, 2008).

Caicedo, Aksu e Cerroni (2009) apontam que as ischools apresentam como
objetivos a criacdo de experiéncias de aprendizagem que possibilitem a colaboracgéo
entre os profissionais da informacédo. Os autores ambientam a ischool da Universidade
de Pittsburgh e a experiéncia do uso de laboratérios para o ensino e a pratica de
assuntos voltados para as redes de computadores. Esta pratica buscou criar, dentro
desses laboratérios, um ambiente composto com varias equipes para facilitar
abordagens coorporativas e a solucdo de problemas, servindo também para

reformular o curriculo, agregando uma disciplina optativa ao curso. Por fim, os autores
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dissertam que as ischools precisam oferecer ao seu corpo discente habilidades
técnicas, conhecimentos tedricos e permitir que os alunos possam experimentar as
oscilagdes que a prética profissional exige (Caicedo; Aksu e Cerroni, 2009).

Seadle e Greifeneder (2007) discutem um modelo curricular Unico para as
ischools, considerando os seguintes pontos: a) servicos de informacao a interacéao
humano-computador; b) treinar os estudantes a pensarem como antropélogos e a
visualizarem apontamentos de forma mudltipla e, por fim, ¢) lembrar aos estudantes
gue a linguagem permite a interacdo com o0s sistemas de informacao

contemporaneos. A figura 6 explica como seria este processo.

Figura 6 — Modelo de um curriculo Unico para as ischools

Computagao social 0 usuirio

Ciclo de vida
da informacgao

Acesso e preservagao

Fonte: adaptado e traduzido de Seadle e Greifeneder (2007).

Baseada na antropologia e na linguistica, a figura 6 apresenta a interacao
humano-computador (IHC) no centro das atividades deste curriculo, neste caso, com
bibliotecas tradicionais até as eletrbnicas, o uso de sistemas baseados em
computador se faz presente. Outras atividades cercam a IHC, como gerenciamento
de tecnologia, gerenciamento de cultura, gerenciamento de ecologia e gerenciamento
de colegBes. Estes quatro pontos convergem em necessidades e prioridades
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organizacionais, uma vez que as ischools precisam ensinar os seus alunos a
reconhecer estas atividades, a engaja-las e a muda-las. O usuéario, a computacao
social, o ciclo de vida informacgé&o e 0 acesso junto da preservacao sdo os agentes que
oferecem a interacdo com as tarefas de gerenciamento. Estas acdes sdo mutaveis
com o tempo (Seadle; Greifeneder, 2007).

Trés curriculos serviram de base para as discussdes do estudo dos autores: o
da Universidade de Michigan, o da Universidade de lllinois e o da Universidade de
Washington. A utilizacdo de exemplos curriculares norte-americanos, e nado de
curriculos europeus, se deu pelo fato do segundo ser fortemente voltado para estudos
técnicos em bibliotecas.

A grande diferencga entre as escolas de LIS ndo credenciadas e as ischools esta
no mercado de trabalho aos seus formados, pois podem ser alocados em opc¢des
voltadas para as bibliotecas, como em outros ramos em que a informacéo se faz
presente (Seadle; Greifeneder, 2007). As ischools possuem fortes ligagbes com a
computacdo, como as interagdes humano-computador nas aulas e edicéo eletrénica
(Seadle; Greifeneder, 2007). Criticas a este modelo de ensino ocorrem pelo fato de
0S cursos tentarem apagar o seu passado, como as aulas de catalogacao, que ainda
existem, mas que s&o, pouco a pouco, substituidas por cursos de metadados (Seadle;
Greifeneder, 2007).

Quando pensam na ciéncia de dados nas ischools, Shah et al. (2021) informam
gue a pesquisa e a educacdo nessas instituicbes levam em consideracdo trés
principios centrais, que sdo distintos, porém, integrados que devem ser: 1) centrado
no ser humano; 2) socialmente responsavel, e 3) possuir fundamentacao contextual.
Com o crescimento de ofertas de ensino nesta area do conhecimento pelas ischools,
Zhang et al. (2023) apresentam o ischool Data Science Curriculum Committee, um
conselho de diretores das ischools criado em 2019, com o objetivo de criar e
recomendar uma estrutura de educacdo em ciéncia de dados nessas instituicdes,
buscando a reflexdo sobre os seus principais conceitos, valores, experiéncias e, assim,
lavrar principios essenciais para o ensino de ciéncia de dados pelos seus associados.

O historico deste conselho teve o inicio com 16 educadores, pesquisadores e
profissionais em ciéncia de dados que criaram um estudo Delphi para descobrir dois
objetivos: 1) identificar tépicos criticos e positivos na pratica do ensino em ciéncia de

dados no contexto das ischools e 2) fundamentar um consenso sobre as principais
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recomendacgdes curriculares e as melhores praticas no ensino em ciéncia de dados
(Zhang et al., 2023). Nesse sentido, o documento foi formulado pelo presidente em
exercicio no triénio 2018-2020, Sam Oh, e por Javed Mostafa e IlI-Yeol Song (Zhang
et al., 2023).

Ficou deliberado que os ensinos de graduacédo e pos-graduacdo nas ischools
precisam levar em consideracdo: a) a abordagem centrada no ser humano e b) os
aspectos morais, éticos e sociais de dados, assim como o seu impacto na sociedade
como um todo, e c) fornecer uma visdo holistica do ciclo de vida dos dados, da
aprendizagem pratica e do trabalho em equipe; d) abordar problemas do mundo real;
e) nao exigir dos alunos programacgao avangcada ou conhecimento de algoritmos, mas
se fazem necessarias a atencao ao processamento, a analise e a aplicacéo de dados,
e f) ensinar conhecimentos e habilidades de informagé&o de dados (Zhang et al., 2023).
O documento ainda lista outras questdes, como o0 conhecimento em linguagens de
programacao para a visualizacdo, interpretacdo, analise e comunicagédo de dados,
aspectos éticos, entre outros. A seguir, sera apresentada a metodologia adotada nesta

pesquisa.
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PARTE Il = PESQUISA

Fonte: Almeida (2019), a posse, na primeira imagem, do Papa Benedito em 2005, onde ha poucos
artefatos eletrénicos, e do Papa Francisco, ha segunda imagem, com muitos artefatos eletrénicos, ou
seja, analogamente, a producéo de dados esta em constante crescimento.
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5 METODOLOGIA

Para fundamentar a pesquisa, buscou-se apresentar pontos importantes que
legitimam o estudo até aqui apresentado, assim como esfor¢cos para compreender a
ciéncia da informac&o como uma area do conhecimento que apresenta apontamentos
legais de fortalecimento da sua histéria e pesquisas cientificas que sao
fundamentadas em diferentes contextos.

Em conseguinte, as information schools sédo apresentadas como um fenémeno
da area da informacdo na contemporaneidade que agrupa diversas areas do
conhecimento ao seu rol de formacées ofertadas ao redor do mundo. E neste limiar
gue a ciéncia de dados € contextualizada, aqui desde a sua génese na literatura
internacional até a formacéo incipiente no Brasil.

Por fim, todas estas questdes de educacao, em diferentes niveis de formacéo,
recaem no curriculo, que é algo que precisa ser estudado de forma rotineira, para,
assim, ser atualizado e acompanhar as mudancas pertinentes a cada area do
conhecimento.

As etapas para o desenho metodoldgico serdo apresentadas a seguir. Todo
percurso aqui desempenhado esta envolto ao objetivo geral proposto que é o
de se criar um curriculo em ciéncia de dados com filosofia ischool. Para isso,
foram levados em consideracdo documentos disponibilizados em sites de algumas
ischools internacionais e instituicdes brasileiras que oferecem ensino nesta area do
conhecimento, neste caso ndo credenciadas ao consorcio.

O estudo do curriculo e a sua implementacdo necessita de atualizacao
constante. Nesse sentido, além dos documentos disponibilizados nos sites das
instituicbes analisadas, buscou-se também olhar o que se tem produzido sobre
ischools, ciéncia da informacdo e ciéncia de dados em publicacdes cientificas
nacionais e internacionais. Tal fato é importante para realizar o levantamento de
tendéncias e assim entender como e 0 que se deve compor, enquanto referencial
tedrico e, também, técnicas e um curriculo académico em ciéncia de dados com
filosofia ischool.

Em linhas gerais, em “5.1 Caracterizagdo da pesquisa”, sdo apresentadas as
delimitacbes da pesquisa de acordo com os aportes metodolégicos. Em “5.2

Procedimentos metodoldgicos”, com base nos objetivos propostos, € descrito o
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desenho da pesquisa para se alcancar os resultados propostos. As secbes
subsequentes retratam os caminhos adotados para se chegar aos resultados: em
“5.2.1 Etapa 1: levantamento da literatura nacional sobre as ischools”, apresenta-se
parte dos resultados realizados por Borges e Oliveira (2021) para verificar em
repositorios e bibliotecas digitais de instituicées brasileiras que oferecem o ensino de
poés-graduacdo em ciéncia da informagdo sobre a temética ischools ou information
schools. O estudo avanga e, em “5.2.2 Etapa 2: levantamento da literatura nacional
sobre ciéncia de dados”, € explicada a composi¢cao para se chegar aos resultados na
Base de Dados em Ciéncia da Informacéo (BRAPCI). Em “5.2.3 Etapa 3: levantamento
da literatura internacional sobre ciéncia de dados nas ischools”, apontam-se as bases
e os periddicos utilizados na pesquisa, assim como a definicdo de estratégias para o
acesso aos materiais a serem analisados para o levantamento de tendéncias e
atualizacdes sobre a tematica aqui estudada. Em “5.2.3.1 Analise de conteudo” e
“5.2.3.2 Mapeamento sistematico,” sdo descritas as duas técnicas para a analise de
literatura e de extracdo de categorias para assim entender como um curriculo em
ciéncia de dados com filosofia ischool deve ser composto. E, por fim, em “5.2.4 Etapa
4: criacdo de um curriculo nacional em ciéncia de dados com filosofia ischool”, ha o

detalhamento de tecitura do mesmo.

5.1 Caracterizacdo da pesquisa

Esta pesquisa € classificada, quanto aos seus objetivos, como descritiva e
exploratoria quanto aos seus procedimentos técnicos (Gil, 2008). Em relacdo a
abordagem da pesquisa, pode ser classificada como qualitativa e quantitativa, pois
serdo levantadas caracteristicas das instituicbes e curriculos e a quantidade das
mesmas (Gil, 2008).

O corpus da pesquisa sdo os curriculos de instituicbes associadas as ischools
e instituicdes brasileiras que oferecem o ensino em ciéncia de dados. Logo, a técnica
de pesquisa € documental. A fonte de coleta de dados serdo os sites das instituicoes
analisadas, cujos resultados serdo tabulados parte no software Microsoft Excel e parte

no software Parsifall4.

14 Disponivel em: https://parsif.al/. Acesso em: 02 jan. 2024.
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5.2 Procedimentos metodolégicos

Como mencionado, o objetivo geral esta atrelado a criacdo de um curriculo em
ciéncia de dados com o foco na area da informacgéo. Para o alcance deste objetivo,
levaram-se em consideracdo outros objetivos especificos, cujo desenho esta

representado na figura 7.

Figura 7 — Procedimentos metodolégicos

Etapa 1 -
Levantamento da
literatura nacional
sobre as ischools

Etapa 2 -
Levantamento da
literatura nacional

sobre ciéncia de dados

Etapa 3 -
Levantamento
internacional da
literatura sobre ciéncia
de dados nas ischools

Etapa 4 - Criagdo do
curriculo em ciéncia de
dados com filosofia
das ischools

Fonte: elaborada pelo autor (2024).

5.2.1 Etapa 1: levantamento da literatura nacional sobre as ischools

Como justificativa ao estudo, Borges e Oliveira (2021) realizaram um
levantamento na literatura nacional para verificar como que a tematica ischools vinha
sendo estudada. Em um primeiro momento, pesquisando na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) com a estratégia de busca i-school OR
ischool, constatou-se uma recuperacédo alta de documentos, 53.590 resultados, mas
isto ocorreu devido ao termo “school” que, inserido nos abstracts das teses e

dissertacdes, significa a tradu¢cdo em portugués para “escolas”. Pesquisou-se também
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por ischools, de forma isolada, e information schools. Nenhum resultado foi
significativo.

Feito isto, a segunda etapa consistiu em verificar nas bibliotecas digitais e
repositorios de instituicbes brasileiras que ofereciam o ensino em ciéncia da
informacdo. Os resultados apontaram, majoritariamente, para a referéncia
“‘information as Thing”, de Michael Buckland, publicado no Journal of American Society
of Information Science, atual Journal of American Society Information of Science and
Technology (JASIST), em 1991. O fato € que o artigo estd hospedado na Universidade
de Berkeley'® e os estudos, de forma geral, abordavam as ischools de maneira breve.

Deste estudo de Borges e Oliveira (2021), foi possivel constatar alguns pontos:
a) no Brasil, apesar do credenciamento da Universidade de Sdo Paulo e das filosofias
do Programa de Pds-Graduacédo em Gestdo e Organizacdo do Conhecimento (PPG-
GOC) da Universidade Federal de Minas Gerais, a pesquisa sobre as ischools no pais
ainda é incipiente e precisa ser melhor explorada pelos cientistas da informacéo; b)
estes resultados justificam um estudo que se debruce sobre as especificidades das
ischools, tais como a pesquisa de tese aqui detalhada, e ¢) o JASIST € um periddico
de grande relevancia na area e o seu uso nas demais etapas deste estudo sera

necessario.

5.2.2 Etapa 2: levantamento da literatura nacional sobre ciéncia de dados

Este estudo consiste em trazer associacbes da area da informacédo para a
ciéncia de dados, uma area associada aos campos do conhecimento da estatistica,
ciéncia da computacdo e matematica, como ja detalhado. Ainda assim,
internacionalmente, ha esforcos para trazer esta area a outros dominios do
conhecimento, como a area da informacao. No Brasil, ainda ndo hé essa associacao,
isto quando se fala de cursos (graduacéo, licenciatura e pés-graduacéo).

Nesse sentido, na tentativa de unir informacéo e ciéncia de dados, em janeiro
de 2024, realizaram-se buscas na BRAPCI, uma plataforma brasileira dedicada a

coleta, preservacédo e acesso da informacao cientifica sobre a ciéncia da informacao.

15 Disponivel em: http://people.ischool.berkeley.edu/~buckland/thing.html. Acesso em: 17 jun.
2021.
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Para esta pesquisa, buscou-se um recorte de dez anos (2013-2023). Nao foi
considerado o ano de 2024 por ser vigente durante a época da pesquisa.
Foram realizadas quatro buscas, pois a realizacdo de estratégias muito

elaboradas néo trouxe resultados significativos, conforme indica a tabela 2.

Tabela 2 — Estratégias de buscas e resultados

Ordem Estratégia Resultados
1 “ciéncia de dados” 47
2 “data science” 42
3 “data science” AND “ciéncia de dados” 28
4 “data science” OR “ciéncia de dados” 5

Fonte: elaborada pelo autor (2024).

Consideram-se 0s termos em portugués e em inglés por serem mais usuais
guando pesquisa-se sobre ciéncia de dados. Cabe lembrar que antes buscou-se
auxilio no Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informacdo e no dicionario de
Biblioteconomia e Arquivologia (Cunha; Cavalcanti, 2008), e ndo foram encontrados
termos similares para a ciéncia de dados. A figura 8 apresenta a triagem para a

escolha dos estudos, que foram alocados em uma planilha Excel.
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Figura 8 — Triagem de estudos na BRAPCI

Identificagdo de estudos a partir de base de dados e registros

)

Estudo base de dados: ———» | Campos a serem analisados: ano,

BRAPCI: 122 tipologia documental, periédico, pais de
publicag&o do periédico, assunto e nome
do trabalho publicado.

Identificagédo

l

Filtragem: 122 »| Excluidos: 66 duplicatas
gem: 2 sem ligagdo com a tematica

A4

Selecionados: 54

l

Elegiveis: 54 (tipologias artigo e
materiais de eventos).

Selecao

Fonte: elaborada pelo autor (2024).

Considera-se importante essa etapa, pois traz um olhar de como a area da
ciéncia da informacdo no Brasil tem pesquisado a ciéncia de dados nas suas
publicacdes. Investigar a questdo é justificavel, jA que entende-se que a ideia
predominante que se tem sobre a ciéncia de dados € que a mesma esta associada as
ciéncias exatas. Portanto, levantar e investigar o que se tem produzido cientificamente

na area da informacéao é pertinente.

5.2.3 Etapa 3: levantamento da literatura internacional sobre ciéncia de dados
nas ischools

Durante os meses de janeiro e fevereiro de 2024, realizaram-se buscas nas
seguintes bases: Scopus, Web of Science e o Portal de Periddicos da Capes, todas
via proxy da Universidade Federal de Minas Gerais. O Portal de Periddicos da Capes
indexa muitos estudos internacionais e 0 seu uso precisa ser sempre intensificado
pela comunidade cientifica para que ndo haja cerceamento ao seu acesso. Nao foram

consideradas bases especificas em ciéncia da informacdo como a Library and
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Information Science Abstracts (LISA) devido ao fato de o acesso ter sido cortado pelo
governo (2019-2022).

Buscando esforgos para outros mecanismos de buscas internacionais, também
foram considerados os periddicos internacionais JASIST, dada a sua importancia para
a area da informacdo, conforme indicado na etapa 1 deste estudo, e o Knowledge
Organization (KO), da International Society for Knowledge Organization (ISKO),
buscando responder a seguinte questdo: quais sdo as tematicas publicadas em
pesquisas internacionais sobre ciéncia de dados e ischools? Aqui, assim como na
etapa 2, que verificou pesquisas em ambito nacional, € importante levantar o que se
tem produzido sobre a questéo internacionalmente.

A estratégia de busca adotada para as bases Scopus e Web of Science foi
("ischools" OR "Information schools” OR "i-schools”) AND ("Data science") e para o
Portal da Capes adicionou-se o termo em portugués “ciéncia de dados”. Portanto, a
estratégia considerada foi: ("ischools"” OR "Information schools" OR "i-schools") AND
("Data science” OR "ciéncia de dados"). Ja para os periodicos JASIST e KO, as
estratégias foram simples, com os termos em inglés: ischools, information schools, i-
schools e data science de maneira alternada. Nao se considerou o termo em
portugués para as duas publicacdes. Para esta etapa, nenhum recorte temporal inicial
foi adotado, apenas final, e os resultados recuperados foram considerados até o ano
de 2023.

5.2.3.1 Analise de conteudo

Para a resolucdo dos aspectos qualitativos presentes nas producdes
levantadas nas etapas 2 e 3, aplicou-se a andlise de contetdo de Bardin (2011), que
consiste em um conjunto de técnicas para realizar uma argui¢cdo considerando 0s
procedimentos, 0s meios sistematicos e 0s objetivos para a descricdo das mensagens,
utilizando indicadores, quantitativos ou ndo, para o levantamento de impressées sobre
a producdo e recepcao dessas mensagens (Bardin, 2011). Logo, primeiramente,
prepararam-se 0s materiais a serem analisados e realizou-se a codificacdo, por meio
da analise tematica por frequéncia, a categorizagéo e a interpretacdo desses dados.

A figura 9 apresenta este passo a passo.
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Figura 9 — Desenvolvimento de uma analise de conteudo
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Fonte: Bardin (2011, p. 128).

Basicamente, de posse dos documentos a serem examinados, realizaram-se

as seguintes etapas: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo do material, e 3) o tratamento

dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

A pré-andlise constitui-se na organizacdo da analise, onde sdo sistematizadas

as ideias iniciais. Portanto, nesta fase, sdo escolhidos os documentos a serem

analisados, a formulacdo de hipoteses e objetivos e a elaboracéo de indicadores.

A primeira atividade da pré-analise englobou a leitura flutuante, que representa

0 contato inicial que o pesquisador tem com o documento, definindo o que é ou nao

pertinente para a pesquisa (Bardin, 2011). E nesta fase que o corpus da pesquisa é

escolhido. Em linhas gerais, foram considerados artigos e materiais de eventos, nesta
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etapa, para o recorte nacional e internacional. Aqui definem-se as regras da
exaustividade, ou seja, com o corpus da pesquisa elucidado, é preciso esgotar todas
as possibilidades, nao deixando de fora quaisquer dificuldades de analise. Em linhas
gerais, € uma regra “[...] completada pela nao seletividade” (Bardin, 2011, p.123).

A segunda regra é a da representatividade, pela qual a amostra deve
representar o universo de estudo. A terceira regra é a da homogeneidade, onde os
dados a serem analisados devem seguir a mesma teméatica, por meio de técnicas e
individuos semelhantes. A quarta regra é a da pertinéncia que os documentos
precisam estar alinhados ao conteldo e objetivos previstos. Por fim, a quinta regra é
a da exclusividade, que ndo se deve classificar em mais de uma categoria um
elemento.

A segunda atividade, a da exploracdo do material, constitui-se no
aprofundamento do estudo do corpus da pesquisa, de forma a estabelecer as
unidades de registro e de contexto, onde os resultados brutos devem ser tratados de
forma significativa. A terceira atividade, o tratamento dos resultados, também
apresenta a inferéncia e a interpretacdo. E nesta fase que se pode ter “outras
orientagdes para uma nova analise” ou utilizam-se os “resultados de analise com fins

tedricos ou pragmaticos” (Bardin, 2011, p. 128).
5.2.3.2 Mapeamento sistematico

Para a etapa 3, além da andlise de conteudo, os dados da Scopus, Web of
Science e Portal de Periddicos da Capes foram todos exportados para o software
Parsifal, um programa que foi projetado para o apoio de pesquisadores na elaboracao
de revisbes sistematicas da literatura. Neste caso, a ferramenta foi utilizada para
auxiliar na elaboracdo de um mapeamento sistematico, que, segundo Rocha,

Nascimento e Nascimento (2019, p. 1):

[...] € um método para construir um esquema de classificagdo e
estruturar um tema de pesquisa. A analise dos resultados centra-se
em frequéncias de publicacdes para categorias dentro do esquema.
Por isso, a cobertura do campo de pesquisa pode ser determinada.
Diferentes formas de pesquisas podem ser combinadas para
responder a questdes de pesquisa mais especificas.
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Em linhas gerais, o mapeamento sistemético da literatura € baseado em
evidéncias, pois, por meio do seu método, € possivel a criacdo de argumentacdes e
conexdes para gerar novas hipoteses. Nesse sentido, salienta-se que este tipo de
investigacdo € comumente utilizado na area da saude, evidenciando, nos estudos
analisados, uma estrutura classificatoria do que ja foi publicado, resultando em
ligacBes visuais e em um mapa de estudos. Por fim, o0 mapeamento sistemético da
literatura permite que um conjunto concreto de dados e conhecimento sobre algum

assunto seja criado (Rocha; Nascimento; Nascimento, 2019).

5.2.4 Etapa 4: criagdo de um curriculo nacional em ciéncia de dados com
filosofiaischool

Para a criacédo do curriculo em ciéncia de dados, levou-se em consideracao a
frequéncia de autoria de publicacdes cientificas pelos autores e suas respectivas
afiliagbes na etapa 3. De forma geral, realizou-se um levantamento das ischools e o
gue cada uma oferece como modalidade de ensino. Assim, foram escolhidas as
instituicbes internacionais que irdo compor este estudo e as instituicbes nacionais,
cujos curriculos serdo levantados e assim agrupados.

Para a escolha das instituicbes nacionais, considerou-se gue as mesmas
fossem publicas. Este detalhe se fez presente, pelo fato das mesmas, normalmente,
disponibilizarem, de forma aberta e livre, informacdes sobre as suas acfes. Em
relacéo a estrutura do curriculo, baseou-se no estudo Delphi apresentado por Zhang
et al. (2023), em nivel de graduacao e pos-graduacao, conforme indicacdo do quadro

8, refletindo um olhar do ischool Data Science Curriculum Committee.
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Quadro 8 — Disciplinas baseadas no ischool Data Science Curriculum Committee

Disciplinas

Nivel

Pratica e gestdo de projetos

Pés-graduacéo

Mineracgéo de dados, analise e modelagem

Pés-graduacéo

LIS

Pés-graduacéo

Humano e sociedade

Pés-graduacéo

Processamento, armazenamento e gerenciamento de dados

Pés-graduacéo

Matematica e estatistica

Pés-graduacéo

Ciéncia da computacao e inteligéncia artificial

P6s-graduacao

Algoritmos e programacao

Pés-graduacéo

Desenho e metodologia da pesquisa

P6s-graduacao

Introducao a ciéncia de dados

Pés-graduacéao

Big data e aplicacdes de big data

Pés-graduacéao

Mineracgédo e analise de dados Graduacgéao
Estatistica/matematica Graduacao
Programacéo Graduacéao
Gestéo de dados Graduacao
Dados, humano, computador, sociedade Graduacéao
Visualizacdo de dados Graduacgéao
Introducéo a ciéncia de dados Graduacéao
Banco de dados Graduacgéao
Gerenciamento de projetos Graduacéao
Interacdo humano-computador e sistema de informac¢éo geografica Graduacéao
Sistemas de informacéo e tecnologia Graduacgéao
Aprendizado de maquina Graduacgéao
Alfabetizacdo de dados Graduacéao

Fonte: adaptado e traduzido de Zhang et al. (2023).
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6 RESULTADOS

O objetivo desta secdo estd em apresentar os resultados obtidos por meio
da metodologia adotada e introduzir a discussao dos pontos principais
encontrados. A divisdo levara em consideracdo a ordem apresentada na figura 7,
onde as etapas sdo descritas.

Para cada resultado, foi proposta uma etapa até se chegar no curriculo
propriamente dito. Opta-se por iniciar as atividades olhando no contexto micro até
0 macro. Entende-se aqui o micro como sendo olhar para dentro, ou seja, para o que
o Brasil tem produzido; e macro, para o que estédo produzindo la fora.

Em linhas gerais, isto significa que, para se alcancar o curriculo em ciéncia
de dados com filosofias ischool, buscou-se primeiramente olhar o que esta sendo
feito no Brasil sobre a tematica, para assim caminhar até o site das instituicbes e
analisar o que elas tém fomentado. Tal pratica pode ser justificada para verificar,
em um primeiro momento, o que ha de tendéncias nas pesquisas cientificas sobre
as duas tematicas (ischool e ciéncia de dados) e entdo aferir na pratica o que 0s
cursos que formam os cientistas de dados no Brasil e no exterior estdo
considerando na educacao dos seus profissionais.

Em “6.1 Primeiro resultado: levantamento bibliografico nacional sobre a
tematica ischools”, volta-se a apresentar o que o Brasil vem pesquisando sobre o
tema em questdo. Em “6.2 Segundo resultado: levantamento bibliografico
nacional sobre ciéncia de dados” e “6.3 Terceiro resultado: levantamento
bibliografico internacional sobre ciéncia de dados nas ischools”, ha o olhar
primeiramente no Brasil em uma base da area da informacédo e, no segundo, ha
a busca em bases e periddicos internacionais. Em ambos os resultados, ha a
aplicacdo da analise de conteudo e a criacdo de resumos das producdes a serem
analisadas em categorias. Em “6.4 Analise das autorias e afiliacbes” e “6.4.1
Escolha das instituicbes”, sdo baseados nos resultados da se¢do 6.3 na
frequéncia de producdo dos autores selecionados. Em “6.4.1.1 Curriculos
internacionais” e “6.4.1.2 Curriculos nacionais”, sdo dispostos os curriculos das
instituicOes selecionadas. Cabe a mencédo que as universidades nacionais
selecionadas foram priorizadas devido a transparéncia na publicacdo dos seus

curriculos, conforme ja mencionado. Por fim, em “6.4.1.3 Construcdo de um
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curriculo nacional em ciéncia de dados com filosofia ischool”, ha a construcéo
genérica de um curriculo, levando em consideracdo as inferéncias surgidas
durante toda a pesquisa e, em “6.4.1.4 Disciplina introducao a ciéncia de dados
para biblioteconomia”, apresenta o relato de experiéncia em uma turma da

Universidade Federal de Minas Gerais no ano de 2024-2025.

6.1 Primeiro resultado: levantamento bibliografico nacional sobre a
tematica ischools

Borges e Oliveira (2021) realizaram um levantamento no més de junho de
2021 em bibliotecas e repositdrios digitais de instituicdes brasileiras que oferecem
cursos de Pos-Graduacao em ciéncia da informacéo. Ao todo, foram encontrados
18 programas, baseados em resultados da Plataforma Sucupira®®. Abaixo, é
apresentado o passo a passo do percurso de coleta dos dados e os resultados
para esta primeira etapa.

A primeira tentativa foi de buscar na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes'’ (BDTD) resultados por ischools. A estratégia adotada, em um primeiro
momento, foi “i-school” OR “ischool”, ou seja, com hifen e sem hifen, com a opgao
“todos os campos” selecionada.

Nessa tentativa, foram recuperados 53.590 resultados. Infere-se que o alto
namero de resultados se deu pelo termo “school” ser usualmente utilizado em
pesquisas para designar “escola”. Estes resultados foram exportados para uma
planilha Excel, sem quaisquer softwares externos. Em seguida, realizou-se uma leitura
técnica, comparou-se os termos de cada estudo e constatou-se que ndo havia
nenhuma relacdo com as information schools.

Posteriormente ocorreram buscas por apenas “ischool” e foram recuperados
cinco resultados, que também ndo havia nenhuma relacdo com o objeto de pesquisa
desta tese. Destes resultados, em um estudo o termo ischool, é abordado em link de
uma referéncia e, em outro resultado, em um abstract. Neste ultimo, percebe-se um

erro de traducdo com o termo school. Realizou-se também buscas, de forma

%Disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantit
ativoles.jsf?areaAvaliacao=31&areaConhecimento=60700009. Acesso em: 12 fev. 2021.
"Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/. Acesso em: 10 fev. 2021.



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoIes.jsf?areaAvaliacao=31&areaConhecimento=60700009
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoIes.jsf?areaAvaliacao=31&areaConhecimento=60700009
https://bdtd.ibict.br/
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separada, com o termo “information schools” e recuperou-se um resultado, mas sem
guaisquer associa¢gdes com as ischools.

A segunda etapa consistiu em analisar os repositorios e bibliotecas digitais
das 18 instituicbes que oferecem cursos de pds-graduacdo em ciéncia da
informacé&o no Brasil. Em 2024, s&o 19 programas, com a criagdo de um curso na

Universidade Federal do Maranhdo. No quadro 9, esta a relacéo de instituicdes e

seus respectivos enderecos eletronicos verificados em 2021.

Quadro 9 — Panorama geral das instituicdes brasileiras de ensino em

ciéncia da informacao e seus respectivos sites

Instituicdo

Link

Universidade de Brasilia (UnB)

https://repositorio.unb.br/

Instituto Brasileiro de Informag&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT)*

https://ridi.ibict.br/

Universidade Federal Fluminense (UFF)

https://app.uff.br/riuff/

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

https://repositorio.ufmg.br/

Universidade de Sdo Paulo (USP)®®

https://teses.usp.br/

Universidade Estadual Paulista (UNESP)

https://repositorio.unesp.br/

Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)

https://repositorio.ufscar.br/

Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)

https://repositorio.ufes.br/

Universidade Estadual de Londrina (UEL)?

http://www.bibliotecadigital.uel.br/

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

https://repositorio.ufsc.br/

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

https://lume.ufrgs.br/

Universidade Federal do Pard (UFPA)

http://repositorio.ufpa.br/jspui/

Universidade Federal da Bahia (UFBA)

https://repositorio.ufba.br/ri/

Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

https://repositorio.ufpb.br/jspui/

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

https://repositorio.ufpe.br/

Universidade Federal do Ceara (UFC)

http://www.repositorio.ufc.br/

Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

http://www.repositorio.ufal.br/

Universidade Federal do Sergipe (UFS)

https://ri.ufs.br/

Fonte: Borges e Oliveira (2021).

8As teses e dissertagGes do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia da Informacdo ofertado
pelo Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, em convénio com a Universidade
Federal do Rio de Janeiro, sdo inseridas em (https://ridi.ibict.br/), e ndo no (http://pantheon.ufrj.br/),
repositério institucional da universidade. Nao foram realizadas buscas neste Ultimo.
9Realizou-se buscas no repositério (https://repositorio.usp.br/) e na BDTD da instituicdo
(https://www.teses.usp.br/).

2para visualizar ou fazer downloads de materiais, € preciso fazer login.
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Realizou-se a andlise da producéo cientifica de cada instituicdo, conforme

indicado na tabela 3, que analisou teses e dissertacfes, livro, capitulo de livro,
trabalho de concluséo de curso, trabalho de evento e artigo.

Tabela 3 — Tipologias da producao cientifica

Instituicéo Teses e Livro |Capitulo|[Trabalho de Concluséo de| Trabalho |Artigo
Dissertacdes Curso (TCC) de evento

UunB 11 0 1 0 0 1
IBICT 13 0 1 0 92t 2
UFF 3 0 0 1 0 0
UFMG 25 0 0 1 0 0
USP 0 1 1 0 1 1
UNESP 30 1 0 1 0 4
UFSCar 8 0 0 0 0 0
UFES 0 0 0 0 0 0
UEL 4 0 0 0 0 0
UFSC 12 0 0 0 0 0
UFRGS 11 0 0 9 0 6
UFPA 0 0 0 0 0 1
UFBA 0 0 1 0 0 0
UFPE 22 0 0 2 1 0
UFPB 13 0 0 2 0 0
UFC 0 0 0 0 0 0
UFAL 0 0 0 0 0 0
UFS 0 0 0 0 1 0

Fonte: Borges e Oliveira (2021).

a) A UnB apresentou 13 registros, sendo 11 de teses e dissertacdes, um de

artigo e um de capitulo de livro. A aparicdo do termo ischool se deu pela

2'Foram excluidos trés registros, por se tratar dos mesmos anais de congresso, computando,
portanto, seis registros.
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presenca do mesmo em algum link utilizado em referéncias??.

b) IBICT tem 25 resultados, sendo 13 de teses e dissertacdes, dois de artigos
e trabalhos apresentados em eventos e um capitulo de livro. Dos nove trabalhos
apresentados em eventos, quatro eram dos mesmos anais. Nesse sentido, para
a contagem, considerou-se apenas seis, ou seja, excluiram-se trés. A
contagem, apods a exclusdo dos trés resultados, apontou para 22 no total. Assim
como na UnB, os resultados indicaram para links em referéncias. Cabe lembrar

que as buscas foram feitas no repositério (https://ridi.ibict.br/), e ndo no

Pantheon (https://pantheon.ufrj.br/), repositério institucional da Universidade

Federal do Rio de Janeiro, uma vez que a producdo cientifica produzida pelo
Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia da Informacéo do IBICT, em convénio

com a universidade, é depositada no repositério do instituto.

c) A UFF apresentou quatro resultados, trés como sendo teses e dissertagdes, e
um trabalho de concluséo de curso. Todos remetendo a links em referéncias, como
o IBICT e a UnB.

d) Na UFMG, tem-se 26 resultados, sendo 25 classificados como teses e
dissertacbes e um como trabalho de conclusdo de curso. Desses, trés
abordavam as ischools de alguma maneira. A tese defendida por Gomes (2019)
no PPG-GOC verificou o curriculo de 95 ischools e as relacfes da formacao
profissional nessas instituicbes no tocante aos dados de pesquisa. A autora
concluiu que é preciso as escolas de ciéncia da informacdo maior abertura na
disponibilizacdo de instrucdo a estudantes e profissionais sobre as novas
formas de manipulacdo de dados de pesquisa. Cabe aqui a ressalva que nao
houve o aprofundamento na tese no historico das ischools. Ainda assim, é um
estudo muito relevante para area da ciéncia da informacéo, pois foca na
questdo dos dados. Ja a dissertacdo defendida por Oliveira (2017), no mesmo
programa, aborda, de forma sutil, as ischools como sendo uma instituicdo que
transcende as escolas de informacado. Por fim, a tese de Fernandes (2019),
defendida também no PPG-GOC, aponta, de forma breve, os processos de

interdisciplinaridade e ndo interdisciplinaridade nas ischools. As trés

22 Exemplo: (BUCKLAND, Michael K. Information as thing. Journal of the American Society of
Information  Science, v. 42, nb5, p. 351-360, Jun. 1991. Disponivel em:
http://people.ischool.berkeley.edu/~buckland/thing.html. Acesso em: nov. 2014).
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orientacdes couberam a professora Beatriz Valadares Cendon. Os demais
resultados sé&o links em referéncias.

e) A USP, em sua BDTD, nao apresentou nenhum resultado. No entanto, em
seu repositério (https://repositorio.usp.br/), h& quatro resultados entre capitulo

de livro, livro, apresentacdo em eventos e artigos, todos do professor Francisco
Carlos Palleta em coautoria. O capitulo em colaboracdo com Armando Manuel
Barreiros Malheiro da Silva objetiva analisar as propostas de pesquisa e ensino
de algumas ischools dos Estados Unidos, que compdem um consdrcio que
direciona as tomadas de decisdo sobre os processos de modernizacao e
inovacdo em modelos de ensino e pesquisa nos campos da ciéncia da
informagéo e a comunicacgdo (Silva; Paletta, 2020). O livro é resultado da
ischool Brazil’'s Meeting, realizada em 2020 na USP, cujos editores foram Sam Oh
e Carlos Paletta (Oh; Paletta, 2020). Ja o trabalho apresentado em evento € em
colaboragdo com Beatrice Bomani Rosa e analisa cinco ischools e o processo
de transdisciplinaridade na formacdo do profissional da informacdo e da
comunicacao no contexto digital (Rosa; Paletta, 2017). O artigo em colaboracéao
com Armando Manuel Barreiros Malheiro da Silva apresenta os resultados pelo
nucleo de ciéncia da informacao da Universidade do Porto, Portugal, com as
reflexdes sobre o campo de formacao profissional da informagdo no contexto
informacional. O estudo verificou o0 modelo organizacional de ensino e pesquisa
de algumas ischools com a finalidade de direcionar as tomadas de decisédo no
tocante & modernizacdo e a inovagao em ensino e pesquisa na area de ciéncia
da informacéao (Paletta; Silva, 2020).

fy A UNESP pontua 36 resultados, sendo 30 de teses e dissertacdes, quatro
de artigos, um de trabalho de conclusao de curso e um de livro. Desses, além
do termo em links de referéncias, ha mencao do projeto realizado em alguma
ischool, como é o caso do Project Information Literacy; uma descricdo do
pesquisador de alguma ischool, ou mesmo agradecimentos no trabalho
académico pela participacdo de doutorado sanduiche em uma ischool pela
autora da tese.

g) A UFSCar apresenta oito resultados, todos de teses e dissertacdes. Sete
resultados revelam o termo em links de referéncias; na dissertacdo de Lanca

(2018) defendida no Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia da Informacéo
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da instituicdo, de forma breve, sdo levantados alguns apontamentos sobre o
padréo de qualidade de pesquisa e ensino da ischool da Universidade do Porto,
gque é considerada um modelo de referéncia para outras ischools.

h) A UFRGS apresenta 26 resultados; desses, 11 teses e dissertacoes, seis
artigos e nove trabalhos de conclusao de curso. Dos seis artigos, dois abordam
as ischools de forma breve. No primeiro, Melo e Rockembach (2019)
apresentam a arquivologia e a ciéncia da informacdo na era big data. No
levantamento bibliografico, mencionam o artigo de Song e Zhu (2017), onde ha
a afirmativa dos autores de que os alunos das ischools devem se ambientar
sobre as diversas tecnologias que abordam o desenvolvimento digital. Os
autores ainda defendem que alunos das escolas de informacéo. Aqui entende-
se como sendo as demais instituicbes que abordam a ciéncia da informacao
em seu escopo, mas que nao sdo ischools por ndo serem credenciadas,
precisam entender os conceitos que abordam estas tecnologias, porém, nao
precisam entender de pontos mais técnicos. Em linhas gerais, infere-se, por
meio dessa visdo, que as ischools apresentam uma acao mais aplicada e as
demais escolas de informacéo tém o seu foco mais na abordagem conceitual.
No segundo artigo, Rockembach (2017) entrevista Armando Barreiro Malheiro
da Silva, que, ao mencionar o conceito de paradigma na perspectiva de Khun,
afirma que as ischools, de alguma forma, estao inseridas nesse novo contexto,
onde, em cada localidade do mundo, indicam resisténcias, uma vez que as
relacbes da ciéncia da informacado se fazem presentes com outras disciplinas,
como a arquivologia, biblioteconomia, museologia e sistemas de informacéo e
0 seu constante anseio por questdes tecnoldgicas. Portanto, este paradigma
esta entrelacando a adesao da atividade cientifica, cujo foco ndo esta apenas
no documento, ou seja, no suporte, mas, sim, na informacdo que é
disponibilizada nesses suportes. JA em relacdo as teses e dissertacfes, a
maioria apresenta o termo presente em links, no entanto, em uma dissertacgao,
o termo aparece na definicdo da Universidade de Maryland, que € uma ischool.
Em outro resultado, em uma tese, apesar da recuperacdo, ndo ha mencao ou
aparicéo do termo ischool no estudo cientifico.

1) Na UFPB, a maioria dos resultados com a apari¢cao do termo ischool em

links, com a excecdo da tese Préaticas informacionais na produgcdo da
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comunicacgao cientifica visual: ficcbes e realidades (re)construidas sobre a
esquistossomose na década de 1940, que, em 23 de junho de 2021, estava
com embargo, ou seja, o acesso a copia s6 mediante solicitacdo?®, e a
dissertacao de Silva (2016), com o titulo Producao interdisciplinar na ciéncia da
informacdo: abordagem nos dominios da arquitetura da informacéo, que as
iIschools compreendem como um dos modelos de formagdo académica e
profissional da é&rea, sendo caracterizado como um modelo educacional
emergente;

)i A UFES, UFC e UFAL nao apresentam resultados, e

k) A UEL, UFSC, UFPA, UFBA, UFPE e UFS indicaram somente a aparicao
do termo em links de referéncias.

A importancia desta primeira etapa esta em verificar o estado da arte
sobre a tematica ischool no Brasil para justificar o estudo da tese. Como foi
apresentado, no pais, a tematica em producdes cientificas ainda € incipiente. Para
mapear melhor este panorama, a segunda etapa olhara a producao cientifica

sobre a ciéncia de dados na BRAPCI.

6.2 Segundo resultado: levantamento bibliografico nacional sobre

ciéncia de dados

Na tabela 4, sdo apresentadas as categorizagdes baseadas na analise de
conteudo (Bardin, 2011). Realizou-se a leitura dos textos, fazendo-se sobressair os
principais aspectos do seu conteudo. Todo o levantamento considerou aspectos que
definem a esséncia dos textos. Em linhas gerais, analisou-se quais eram os assuntos
de cada producéo, que, contabilizados, passaram a compor um percentual, indicando
a sua frequéncia em maior ou menor quantidade. Assim como a primeira etapa, que
buscou fundamentar a justificativa para se estudar as ischools no Brasil, a segunda
etapa visa verificar como a ciéncia de dados esta sendo abordada pela ciéncia da
informacédo. Para entender como esta produgdo esta disposta, no seu aspecto

qualitativo e quantitativo, recorreu-se a analise de conteudo.

2 Disponivel em: https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/18631. Acesso em 25 mar.
2025.
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Categorias Subcategorial Subcategoria2 %
Tecnologia Desenvolvimento para tratar Quantidade massiva de dados
dados. 1%
Disseminacao dos dados 1%
Gestéo e curadoria de dados Habilidades e competéncia de
uso de dados 1%
Representacado da informagéo Tesauro 1%
Ciclo de vida dos dados Cibernética e e-Science 1%
Complexidade de implantagao Mudangas (culturais e
tecnoldgicas) 1%
Praticas abertas Impactos positivos 1%
Uso e reuso de dados Capacitagao 1%
Profissionalizagdo | Alunos Alfabetizacdo de dados 1%
Profissionais Alfabetizacdo de dados 1%
Empresarial 1%
Jornalismo 1%
Ciéncia da informacao 1%
Humanidades digitais 1%
Bibliotecario 1%
Cientista de dados 1%
Curriculo Cursos de graduacgao Biblioteconomia 1%
Arquivologia 1%
Cursos de mestrado Biblioteconomia 1%
Intersegéo Areas Ciéncia de dados 8%
Ciéncia da informacao 4%
Big data 3%
e-Science 1%
Ciéncia da computacao 1%
Visualizagédo de dados 1%
Biblioteconomia 1%
Mineracao 1%
Jornalismo 1%
Alfabetizacdo de dados 1%
Saude 1%
Estatistica 1%
Matematica 1%
Ferramentas de | Google Dataset Search 1%
dados VOSViewer 1%
Ciéncia de redes 1%
Python 1%
R 1%
Tipo de pesquisa | Bibliografica 6%
Exploratoria 5%
Descritiva 4%
Qualitativa 3%
Bibliométrica 2%
Reviséo de literatura 1%
Reviséo narrativa 1%
Aplicada 1%
Estudo de caso 1%
Analise de conteudo 1%
Quantitativa 1%
Documental 1%
Informétrica 1%

Analise de redes sociais

1%
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Altmétrica 1%
Producgéo Periddicos Titulos 1%
cientifica Ciéncia da informacéao 1%
Tematicas em comum 1%
Técnicas e ferramentas 1%
Ferramentas e recuperagao 1%
Big data 1%
Ciéncia de dados 1%
Intersecao de areas 1%
Estudos europeus 1%
Metadados Interoperabilidade 1%
Competéncia em dados 1%
Tratamento 1%
Governanca 1%
Pratica de dados 1%
SKOS 1%
Bibframe 1%
Paradigma Big data 1%
Tecnologia da informacgao 1%
Metadado 1%
Desenvolvimento cientifico 1%
Organizacao da Taxonomia
informacgao 1%
Total 100%

Fonte: dados de pesquisa (2024).

As explicagbes para cada categoria, as subcategorias e os percentuais serao

desmembrados mais adiante.
a) Tecnologia

Delbianco et al. (2023) enfatizam que o desenvolvimento e o uso da tecnologia
tém propiciado o surgimento de uma quantidade massiva de dados diariamente. Na
visao de Pessoa, Sousa e Cardoso (2020), a tecnologia da informagao contribuiu para
que um novo paradigma surgisse, pautado na questao da disseminag¢ao dos dados
que sao apresentados nos ambientes informacionais.

Ja para Costal, Sales e Zattar (2020), as tecnologias da informacdo e
comunicagao sao propicias para a gestao e a curadoria dados e a necessidade de
desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas para o seu uso. Partindo
deste principio, o estudo de Ramalho (2017), de forma preliminar, apresenta a
proposta de representacao do Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informagao no formato
Simple Knowledge Organization System (SKOS), em trechos da categoria
“Tecnologias da Informagao e Comunicacao”. Em linhas gerais, pode-se dizer que as
tecnologias possibilitaram que produtores e consumidores de informagao pudessem

interagir de forma muatua, ajudando na formulagcdo de produtos ou servigos de
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informagao (Mello Filho; Araujo Junior, 2021). Com isso, a cibernética e a e-Science,
por exemplo, tém representado um elo importante na dinamicidade e fluidez na
composi¢ao do ciclo de vida dos dados (Reis; Sena, 2021).

A complexidade de implantagéo dos recursos propiciados pela gestdo de dados
esta alinhada com as mudangas culturais e tecnolégicas nas praticas informacionais
(Henning et al., 2018). Nesse sentido, quando essas implica¢des estdo de acordo com
as praticas abertas, ha a possibilidade de maior impacto de descobertas e o incentivo
da inovagao cientifica (Monteiro; Sant’ana, 2019), como é o caso do repositorio
institucional da Fundagédo Oswaldo Cruz, o ARCA (Pedroso; Lima; Assef Neto, 2017).
Esta discusséo traz luz para o uso e reuso de dados em diversos setores da sociedade
e a capacitacdo dos seus profissionais (Costal; Sales; Zattar, 2020) para a atuagéo no
mercado de trabalho.

b) Profissionalizagao

Este levantamento apresenta alguns olhares sobre profissbes no
gerenciamento de dados. Martin Gonzalez e Iglesias Rodriguez (2021) indicam uma
proposta de treinamento de alunos de nivel superior em alfabetizacdo de dados,
comecando do zero, apontando identificagao, localizagao, visualizagao e recuperacao
de dados, levando em consideracao a ciéncia de dados e os dados abertos.

Delbianco et al. (2023) também trazem luz para alfabetizacdo de dados e a
capacitacdo de estudantes e profissionais da informacédo no contexto de uso e reuso
de dados na pratica cientifica e empresarial, visando a melhor compreenséo e
aplicacdo dos dados.

Ja Antoén Bravo e Serrano Telleria (2020) mencionam o jornalismo de dados
para tratar dos dados abertos e outras fontes de informag¢des em dados, com o aporte
de usabilidade, reuso e métodos cientifico com o intuito de extragcao e descoberta de
dados estruturados complexos. A questdo também esta entrelacada com a
alfabetizacdo de dados, assim como a visualizagao de dados.

Para Mello Filho e Aradjo Juanior (2021), os objetos de fronteira, que, segundo
0s autores, sdo artefatos que estdo limitrofes ao contexto social e permitem a
facilitacdo da comunicacdo com outros contextos sociais, podem ser um campo de
atuacédo dos formados em ciéncia da informacé&o.

Martins, Souza e Lemos (2023) apresentam o profissional da informagao como

elemento importante para a criagdo de terminologias para a estruturacdo da
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informacéao de forma crivel, a partir de modelos semanticos para a representacéo da
informacgédo, em diferentes sistemas de informagdo, desembocado na area das
humanidades digitais.

Reis e Sena (2021) discutem a competéncia profissional do bibliotecario de
universidades com os dados, sendo o mesmo um elo importante para a pesquisa
cientifica. Costal, Sales e Zattar (2020) visam apresentar as habilidades do prisma
técnico e tecnolégico que o bibliotecario precisa adquirir para desenvolver a
competéncia em dados, ou seja, € necessario ter nocdes relacionadas aos padrdes
de metadados, ao conhecimento de recursos de dados, ao aprendizado e ao uso da
linguagem de programagéao, dentre outras competéncias interdisciplinares da ciéncia
de dados.

Poderiamos definir que as profissdées aqui apresentadas compdéem o rol dos
chamados “cientistas de dados”, independentemente do nicho mercadologico. Com a
sua divulgagdo em 2008 e definigdo em 2012, a terminologia cientista de dados foi
tida como uma das melhores profissdes posicionadas no mercado de trabalho no
século XXI, fazendo com que surgissem muitas demandas de estudo para a sua
formacéao (Curty; Serafim, 2016).

c) Curriculo

Na pesquisa de Delbianco et al. (2023), ha a pretenséo de se criar uma ementa
mais bem fundamentada para a disciplina de ciéncia de dados no Brasil para os cursos
de graduacao em biblioteconomia e arquivologia. Foram levantadas 24 instituicdes e
identificaram-se 37 cursos cujas ementas de disciplinas poderiam incorporar a ciéncia
de dados. Os autores concluiram a escassez de disciplinas voltadas para esse viés
nas areas analisadas e que, na realidade brasileira, seria mais assertivo incluir a
alfabetizac&o de dados nas disciplinas de ciéncia de dados.

Costal, Sales e Zattar (2020), para levantar a competéncia em dados na
formacdo académica do bibliotecario, verificaram ementas dos cursos de mestrado
em biblioteconomia de instituicbes credenciadas a ALA. As autoras concluiram a
intersecdo da competéncia em dados com a competéncia informacional, algo que
pode contribuir na pratica profissional do bibliotecario, sejam elas de carater técnico,
sejam de carater tecnolégico.

d) Intersegdo de areas
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A intersecdo de areas é uma realidade. Para uma area como a ciéncia de
dados, isso se faz necessario para ajudar na popularizagdo e, também, para seu
desenvolvimento. Matos, Conduru e Benchimol (2022) apontam como positiva a
intersecdo da area com a ciéncia da informac¢do. Para os autores, isso ajuda no
crescimento da area e, consequentemente, no aumento da producgéo cientifica de
ambas.

Nesse sentido, Pessoa, Sousa e Cardoso (2020) apontam que a ciéncia de
dados traz para a ciéncia da informag¢ao uma problematica que envolve a questdo dos
dados e a sua disponibilidade em diversos suportes informacionais, pois se faz
necessario o esforco em tratar, usar e reutilizar os dados abertos na perspectiva da
necessidade dos seus usuarios. Ja na visao de Fernandes (2020), o levantamento da
questao do desenvolvimento de métodos, ferramentas e praticas em ciéncia de dados
impactaria a ciéncia da Informacéo. O autor prossegue demonstrando que existem
implicagbes de carater epistemologico entre as areas que apontam para uma
oportunidade de trocas entre elas.

Mello Filho e Araujo Junior (2021) acreditam que os assistentes virtuais, ou
chatbots, sao pegas-chaves na integragdo comunicacional entre os profissionais da
ciéncia da informagao com a ciéncia de dados, uma vez que estas ferramentas de
inteligéncia artificial para criagdo dos assistentes virtuais sdo utilizadas para a
organizacgao da informacao.

Reis e Carvalho (2022) discutem a relacdo da ciéncia de dados na ciéncia da
informac&o, de modo a entender quais paradigmas da ciéncia estdo envoltos nesta
intersecdo, chegando até a e-Science, para estudar o comportamento do volume de
dados disponibilizados pela web que esbarra no quarto paradigma da ciéncia.

Vale e Cristovdao (2023) indicam que a ciéncia de dados e a ciéncia da
informacao possuem aspectos interdisciplinares que, quando se relacionam com a
analise de rede de dados, podem ajudar a sociedade na resolu¢ao de problemas.

Para Martinez Musifio (2021a), as duas areas sao recentes, quando
comparadas com outras areas do conhecimento, e usufruem das tecnologias da
informacao e comunicagao para a analise do grande volume de dados e informagdes
disponiveis. Portanto, sdo areas que dispdéem de um carater intra, multi e
transdisciplinar para a atuagao no tratamento dos dados e informagdes em larga
escala.
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Buscando reunir e fundamentar questdes interdisciplinares da ciéncia da
informacé&o, ciéncia de dados e da ciéncia da computagcao, Martins, Souza e Lemos
(2023) apresentam, através de um modelo tedrico-conceitual, uma proposta para
contribuir na representacdo da informacdo com qualidade para a producdo de
conhecimento cultural em rede.

Curty e Serafim (2016), ao analisarem a formagdo em ciéncia de dados nos
Estados Unidos, apontam intersecdes com a estatistica, matematica e a computacao,
neste caso, incluindo a programagao e modelagem avangada, sendo isso, em alguns
casos, pré-requisito para o candidato que pretende cursar.

Reis e Sena (2021) discutem a biblioteconomia de dados e a ciéncia de dados
na perspectiva da e-Science, com a finalidade de esclarecer o trabalho do bibliotecario
de dados em bibliotecas universitarias, que, em linhas gerais, precisam de educagao
continuada para acompanhar os avangos propostos pela organizagdo do
conhecimento.

Rautenberg e Carmo (2019), ao pesquisarem o big data e as ferramentas para
a extracdo de informagdes para a tomada de decisao, indicam que, no processo de
evolugdo da triade dados, informagcdo e conhecimento, surge uma nova area do
conhecimento para a atuagdo profissional, a ciéncia de dados. Logo, os autores
elucidam as diferengas entre big data e ciéncia de dados, a primeira esta voltada para
infraestrutura do hardware e de servigos de computagdo em nuvem, e a ciéncia de
dados apresenta maior alinhamento com os softwares que transformam os dados em
informacéo, e isso tende a ajudar os tomadores de decisdo nas suas praticas laborais.

Pinto et al. (2019) acreditam que a ciéncia de dados, junto do big data, é
impulsionadora de algumas praticas empresariais que envolvem o melhoramento de
capacidades operacionais, estratégicas e no desempenho financeiro da corporagao.
Ainda assim, o big data apresenta alguns desafios quanto ao seu uso. No entanto, a
intersecdo das areas € interessante para ajudar no desempenho da area da
mineracao. Melo e Rockembach (2019) analisam os conceitos e delimitacbes do big
data como uma area emergente que envolve as tecnologias de informagao e
comunicagao e ligagdes interdisciplinares, sendo este processo uma conexao com 0s
profissionais da informacgao.

Para Silva (2019), a visualizagao de dados € uma subarea da ciéncia de dados

desenvolvida com o tempo utilizando pesquisas com analise cognitivas basicas por
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meio de apresentacdes de evidéncias em informagao. Antdn Bravo e Serrano Telleria
(2020), ao apresentarem o jornalismo de dados, indicam também a visualizagdo de
dados e a alfabetizacao de dados.

Por fim, Sobral, Lima e Sobral (2021) apontam a area da saude interligada com
a tecnologia, principalmente com aplicagdes de ciéncia de dados, e sinalizam para a
participagao da ciéncia da informagéo nesse processo.

e) Ferramentas de dados

Pinto e Amaral (2020) verificaram o Google Dataset Search, que se constitui
uma ferramenta lancada pelo Google em 2018 que busca identificar, indexar e
disponibilizar, na rede mundial de computadores, os datasets, que sdo os conjuntos
de dados massivos. Além de contribuir para a producao cientifica na area de ciéncia
de dados, o estudo concluiu que a ferramenta é promissora quanto a sua usabilidade
e ao alinhamento internacional de interoperabilidade de dados e metadados, além de
que ja existem repositorios brasileiros indexados pelo Google Dataset Search.

Moraes e Kafure (2020) elucidam como as técnicas e as ferramentas de
bibliometria e ciéncia de redes podem ser Uteis no mapeamento de uma area do
conhecimento ou assunto de pesquisa. Os resultados indicaram que a sumarizagao,
visualizacao e analise de redes possibilitam combinar elementos para a compreensao
da informacdo e do conhecimento na area estudada. As ferramentas utilizadas na
pesquisa se mostraram eficazes na identificagdo das autorias e sobre o que estédo
discutindo a producgéo cientifica em questdo. O estudo utilizou a ferramenta de
visualizacao de dados VOSviewer.

Por fim, Rodriguez Sanchez, Rivero Gonzalez e Soca Lozano (2023), ao
verificarem a analise de sentimentos por meio de tweets das vacinas cubanas contra
a COVID-19, a Soberana 02 e a Abdala, utilizaram as linguagens de programacao
Python e R, com bibliotecas especificas para ciéncia de dados. O estudo concluiu que
a predominancia dos sentimentos de medo e confianga nas vacinas foram
predominantes, sendo o primeiro um pouco abaixo da segunda.

f) Tipo de pesquisa

Gil (2002), ao descrever os elementos de um projeto de pesquisa, informa que
a sua identificacdo € uma das etapas importantes. Quando o olhar se volta para os
artigos cientificos, informar o tipo de pesquisa também agrega valor a pesquisa. Dos
artigos analisados na analise de conteudo, de forma geral, 30% indicam o tipo de
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pesquisa. A analise a seguir sera um compilado dos artigos que mencionam o tipo de
pesquisa e as suas respectivas explicacdes.

Quanto aos objetivos da pesquisa, 5% dos estudos indicam como exploratdria.
Este tipo de pesquisa, para Gil (2002, p. 41), tem como objetivo a maior familiaridade
com o problema, de forma a deixa-lo mais “[...] explicito ou a construir hipoteses”. Em
linhas gerais, estas pesquisas buscam formular ideias ou descobrir solugdes.
Portanto, o processo de criacdo € flexivel, com a finalidade de levar novas
perspectivas ao estudo em questdo. No quadro 10, apresentam-se as pesquisas que

indicam o objetivo de pesquisa como exploratéria.

Quadro 10 — Indicagao de pesquisa exploratoria

Titulo
Alfabetizagdo de dados no contexto da ciéncia da informagéo: andlise dos
cursos de graduagéo no Brasil
Google Dataset Search: visao geral e perspectivas para indexagdo e
disponibilizagdo de conjuntos de dados cientificos abertos
Ciéncia  responsavel dos  dados: imparcialidade,
confidencialidade, e transparéncia dos dados
Competéncia em dados: habilidades na atuacdo e formagdo do

Autoria
Delbianco et al. (2023)

Pinto e Amaral (2020)

Andrade et al. (2020) preciso,

Costal, Sales e Zattar

(2020) bibliotecario

Fernandes (2020) Ir_IEerI(.)cugo.es blbllograflcas e epistemoldgicas entre a ciéncia de dados e a
ciéncia da informacao

Mello Filho e Araujo | Objetos de fronteira: um dialogo entre a ciéncia da informagéo e a ciéncia

Junior (2021) de dados

Ramalho (2016)

Bibframe: modelo de dados interligados para bibliotecas

Martins, Souza e
Lemos (2023)

Organizacao e representagdo da informagdo e do conhecimento em
contextos informacionais: uma proposta de um modelo tedrico-conceitual
para a qualidade de objetos culturais digitais

Ramalho (2017)

Representacdo SKOS da categoria tecnologia da informacao e
comunicacao do Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informacao

Rodrigues e Dias

(2017)

Estudos sobre visualizagdo de dados cientificos no contexto da Data
Science e do big data

Fonte: dados de pesquisa (2024).

Ja em relagao aos objetivos descritos, assinalado por 4%, Gil (2002) indica o
viés de descricao de elementos de uma populagcado ou fendmenos, relacionando as
variaveis. No quadro 11, tem-se as pesquisas que indicam o objetivo de pesquisa

como descritiva.
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Quadro 11 - Indicacao de pesquisa descritiva

Autoria

Titulo

Pinto e Amaral (2020)

Google Dataset Search: visdao geral e perspectivas para
indexacao e disponibilizacdo de conjuntos de dados cientificos
abertos

Pessoa, Sousa e Cardoso (2020)

Aplicacao de dados governamentais abertos a luz da ciéncia da
informacao

Andrade et al. (2020)

Ciéncia responsavel dos dados: imparcialidade, precisao,
confidencialidade, e transparéncia dos dados

Martinez Musifio (2021b)

Ciencia de datos versus ciencia de la informacién: informetria y
analisis textual

Ramalho (2016)

Bibframe: modelo de dados interligados para bibliotecas

Martins, Souza e Lemos (2023)

Organizagdo e representagdo da informagdo e do
conhecimento em contextos informacionais: uma proposta de
um modelo tedrico-conceitual para a qualidade de objetos
culturais digitais

Martinez Musifio (2021a)

La informetria y el anélisis del discurso aplicados a la
produccién cientifica en la ciencia de datos y ciencia de la
informacion

Ramalho (2017)

Representagdo SKOS da categoria tecnologia da informacéo e
comunicacao do Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informacéo

Henning et al. (2018)

Desmistificando os principios FAIR: conceitos, métricas,
tecnologias e aplicagbes inseridas no ecossistema dos dados
FAIR

Fonte: dados de pesquisa (2024).

A pesquisa bibliografica foi assinalada por 6% dos artigos analisados. Gil (2002)

aponta que a pesquisa bibliografica tem o seu cerne em pesquisas ja publicadas, em

especial livros e artigos cientificos. Ainda segundo o autor, algumas pesquisas

exploratérias também podem ser definidas como bibliograficas. No quadro 12, os

estudos que indicam os seus procedimentos técnicos como bibliografica.

Quadro 12 — Indicacao de pesquisa bibliografica

Autoria

Titulo

Ribeiro (2020)

Big data em periodicos da area de ciéncia da informacgédo: uma
abordagem voltada para a ciéncia aberta e a ciéncia de dados

Pinto e Amaral (2020)

Google Dataset Search: visao geral e perspectivas para indexagao e
disponibilizagdo de conjuntos de dados cientificos abertos

Andrade et al. (2020)

Ciéncia responsavel dos dados: imparcialidade,
confidencialidade, e transparéncia dos dados

precisao,

Reis e Sena (2021)

Biblioteconomia de dados e ciéncia de dados no contexto da e-
Science

Gontijo, Hamanaka e
Araujo (2021)

Gestdo de dados cientificos: um estudo bibliométrico e altmétrico na
Dimensions

Fernandes (2020)

Interlocugdes bibliograficas e epistemoldgicas entre a ciéncia de
dados e a Ciéncia da Informacgao

Mello Filho e Araujo Junior
(2021)

Objetos de fronteira: um dialogo entre a ciéncia da informagéo e a
ciéncia de dados

Moraes e Kafure (2020)

Bibliometria e ciéncia de dados: um exemplo de busca e analise de
dados da Web of Science (WoS)
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Organizagao e representagéo da informagao e do conhecimento em
contextos informacionais: uma proposta de um modelo tedrico-
conceitual para a qualidade de objetos culturais digitais
Desmistificando os principios FAIR: conceitos, métricas, tecnologias e
aplicagdes inseridas no ecossistema dos dados FAIR
Repositérios de dados cientificos na infraestrutura de pesquisa:
adogdo dos principios FAIR

Fonte: dados de pesquisa (2024).

Martins, Souza e Lemos
(2023)

Henning et al. (2018)

Monteiro e Sant’/Ana (2019)

A analise qualitativa foi assinalada por 3% dos artigos analisados, segundo Gil
(2002, p. 133). Ela € menos formal do que a analise quantitativa, pois, nesta ultima,
seus passos podem ser definidos de maneira relativamente simples. A analise
qualitativa depende de muitos fatores, como a natureza dos dados coletados, a
extensdao da amostra, os instrumentos de pesquisa e os pressupostos tedricos que
nortearam a investigagdo. No quadro 13, ha a listagem de estudos que utilizaram a

analise qualitativa.

Quadro 13 — Indicacao de analise qualitativa

Autoria Titulo

Delbianco et al. (2023) Alfabetizagdo de dados no contexto da Ciéncia da informacéo: analise
' dos cursos de graduagao no Brasil

Andrade et al. (2020) Ciéncia responsavel dos dados: imparcialidade, preciséao,
' confidencialidade, e transparéncia dos dados

Costal, Sales e Zattar Competéncia em dados: habilidades na atuagcdo e formagido do
(2020) bibliotecario

Organizacao e representacdo da informacdo e do conhecimento em
contextos informacionais: uma proposta de um modelo tedrico-
conceitual para a qualidade de objetos culturais digitais

Martins, Souza e Lemos
(2023)

Desmistificando os principios FAIR: conceitos, métricas, tecnologias e

Henning et al. (2018) aplicagdes inseridas no ecossistema dos dados FAIR

Repositérios de dados cientificos na infraestrutura de pesquisa: adocao

Monteiro e Sant’Ana (2019) dos principios FAIR

Visualizagdo de informacgao sobre precos de medicamentos da base de
Vale e Cristovéo (2023) dados abertos da ANVISA com auxilio de analise de redes de
informacao

Fonte: dados de pesquisa (2024).

O estudo quantitativo & representado por um estudo: Estudos sobre
visualizacdo de dados cientificos no contexto da Data Science e do big data, de Dias
e Rodrigues (2017).

Em relacdo as revisbes narrativas, dois estudos s&o apresentados:
Interdisciplinarity in data science over big data: findings for mining industry, de Pinto
et al. (2019) e Abordagens de reuso e a questdo da reusabilidade dos dados

cientificos, de Curty (2019). Rother (2007, [ndo paginado]) indica esse tipo de
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pesquisa como “[...] publicacbes amplas, apropriadas para descrever e discutir o
desenvolvimento ou o ‘estado da arte’ de um determinado assunto, sob ponto de vista
tedrico ou contextual”. As revisdes narrativas nao informam as fontes de informacéao
utilizadas, a metodologia para busca das referéncias, nem os critérios utilizados na
avaliacdo e selegao dos trabalhos. E constituem, basicamente, de analise da literatura
publicada em livros, artigos de revista impressas e/ou eletrénicas na interpretagéo e
analise critica pessoal do autor.

Para Cunha e Cavalcanti (2008), os artigos de revisao de literatura sao estudos
sobre determinada tematica ja publicadas que sado agrupadas, analisadas e
discutidas. As pesquisas em questdo sédo de: Martin Gonzélez e Iglesias Rodriguez
(2021), Alfabetizacdo de dados: projetando um novo cenario de treinamento para o
contexto universitario; Representacao SKOS da categoria tecnologia da informacéao e
comunicacgdo do Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informacgéo, de Ramalho (2017) e
Ciéncia de dados e ciéncia da informacéo: evolucéo e paradigmas da ciéncia, de Reis
e Carvalho (2022).

A pesquisa documental, segundo Gil (2002, p. 45), se assemelha muito a

pesquisa bibliografica, porém, a

[...] pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das
contribuicbes dos diversos autores sobre determinado assunto, a
pesquisa documental vale-se de materiais que ndo recebem ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo
com os objetos da pesquisa.

O estudo assinalado como documental é o de Pessoa, Sousa e Cardoso
(2020), Aplicacédo de dados governamentais abertos a luz da ciéncia da informacao.
O texto: Gestdo de dados cientificos: um estudo bibliométrico e altmétrico na
Dimensions, de Gontijo, Hamanaka e Araujo (2021), € um estudo altmétrico. Moreira
e Tsunoda (2022) informam que um estudo altmétrico tem como base indicadores que
complementam as métricas de citagdo na mensuragado do impacto das publicagdes
cientificas.

Ja quanto aos estudos bibliométricos, Cunha e Cavalcanti (2008) apresentam
como aqueles que sdo compostos por analise quantitativa da comunicacdo escrita,
assim como aplicam métodos matematicos e estatisticos aos mesmos. Sao

classificados como bibliométricos os estudos Gestao de dados cientificos: um estudo
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bibliométrico e altmétrico na Dimensions, de Gontijo, Hamanaka e Araujo (2021); de
Moraes e Kafure (2020), em Bibliometria e Ciéncia de dados: um exemplo de busca e
andlise de dados da Web of Science (Wo0S); Matos, Condurt e Benchimol (2022), em
Intersecdes na producao cientifica da ciéncia da informacgéo e ciéncia de dados; de
Sobral, Lima e Sobral (2021), com o texto Producdo cientifica sobre hospitais no
contexto da ciéncia de dados: um estudo a partir da Web of Science, e de Bufrem et
al. (2016), em Producéo internacional sobre ciéncia orientada a dados: andlise dos
termos Data Science e e-Science na Scopus e na Web of Science.

Por fim, o estudo de Martinez Musifio (2021a), La informetria y el analisis del
discurso aplicados a la produccion cientifica en la ciencia de datos y ciencia de la
informacion, é tido como infométrico, que, segundo Cunha e Cavalcanti (2008), € uma
designacao ao conjunto de atividades métricas que envolvem a informacéao.

Recuero (2017, p. 9) apresenta a Analise de Redes Sociais (ARS) como uma
das perspectivas de estudo de grupos sociais que permite sua analise sistematica a
partir de sua estrutura e de medidas especificas para esta. E uma abordagem que tem
suas raizes na Sociometria e na Teoria dos Grafos, de viés matematico, para analisar
relagdes sociais. E classificado com este tipo de método o estudo de: Sobral, Lima e
Sobral (2021), Producéo cientifica sobre hospitais no contexto da ciéncia de dados:
um estudo a partir da Web of Science.

Quanto a natureza aplicada, que, segundo Appolinario (2011), busca resolver
questdes ou anseios concretos e imediatos, estdo os estudos de: Mello Filho e Araujo
Junior (2021), Objetos de fronteira: um dialogo entre a ciéncia da informacdo e a
ciéncia de dados, e de Vale e Cristovao (2023), em Visualizacdo de informacéo sobre
precos de medicamentos da base de dados abertos da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) com auxilio de andlise de redes de informacéo.

Gil (2002) informa que o estudo de caso é muito utilizado nas ciéncias
biomédicas e sociais e consiste em um estudo completo que se equivale da
exaustividade de um ou mais objetos, visando detalhar o conhecimento. Comp&em
este grupo os estudos de Mello Filho e Araujo Junior (2021), Objetos de fronteira: um
dialogo entre a ciéncia da informacao e a ciéncia de dados, e de Rodrigues e Dias
(2017), Estudos sobre visualizagdo de dados cientificos no contexto da data science

e do big data.
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Por fim, utilizam a analise de contetdo Curty e Serafim (2016) os estudos: A
formacdo em ciéncia de dados: uma analise preliminar do panorama estadunidense,
e de Martins, Souza e Lemos (2023): Organizacao e representacao da informacgéo e
do conhecimento em contextos informacionais: uma proposta de um modelo teérico-
conceitual para a qualidade de objetos culturais digitais.

g) Producgao cientifica

Ribeiro (2020) verificou as abordagens do big data e da ciéncia aberta em
periodicos de ciéncia da informagao e que a tematica vem ganhando espaco na area.

Ao realizar um estudo bibliométrico e altimétrico na base de dados Dimensions,
Gontijo, Hamanaka e Araujo (2021) levantaram alguns titulos para a realizacéo do
acoplamento bibliografico e concluiram que, durante o recorte definido pela pesquisa,
os titulos com mais artigos publicados sobre a tematica gestdo de dados cientificos
foram: International Journal of Digital Curation, Journal of eScience Librarianship e
Data Science Journal.

Matos, Conduru e Benchimol (2022), ao analisarem a intersecao da producéao
cientifica em ciéncia de dados na ciéncia da informacao, sinalizam que tematicas em
comum entre as areas e 0 acesso livre das publicagbes ajudam na maior
penetrabilidade desses titulos e, também, das instituicdes. Esta interacdo caracteriza-
se como uma tendéncia de crescimento, permitindo uma conversa proficua entre as
areas.

Sobral, Lima e Sobral (2021) verificaram a producéo cientifica sobre hospitais
relacionados a ciéncia de dados na Web of Science. A pesquisa concluiu, entre outras
coisas, que os titulos de peridédicos com maior relevancia quanto a tematica de estudo
integram o grupo das editoras Springer e Elsevier.

Melo e Rockembach (2019) verificaram a arquivologia e a ciéncia da
informacédo com o viés do big data e as suas implicagbes na atuagao profissional em
arquivos digitais e levantaram a producao cientifica com a tematica big data e cientista
de dados visando verificar quais foram os artigos mais publicados. Por fim, refletem
sobre o big data e a sua importancia para o trabalho dos profissionais da informagao.
Moraes e Kafure (2020) constataram que a utilizacdo das técnicas bibliométricas e as
ferramentas da ciéncia de redes foram eficazes na descoberta dos pesquisadores em
ciéncia de dados, assim como o0s assuntos que sdo debatidos na sua producéo

cientifica.
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Bufrem et al. (2016), ao verificarem a producéo internacional sobre a ciéncia
orientada a dados, por meio da e-Science e da ciéncia de dados, constataram que, de
forma geral, os termos de maior destaque foram distributed computer systems, grid
computing e big data. Quando analisada na area da biblioteconomia, as tematicas de
maior énfase foram: digital library e open access, indicando que ha uma polarizacao
da disponibilizacdo do acesso a informacao cientifica em meio digital.

Martinez Musifio (2021a), por meio da infometria, verificou a intersecdo da
ciéncia de dados e da ciéncia da informacao em producdes cientificas, com idiomas
inglés italiano, francés, portugués e japonés. Dentre alguns pontos, constatou a
natureza pratica das duas é&reas, sendo as mesmas, segundo o autor, areas
emergentes que se debrucam nas tecnologias de informag¢do e comunicacéo para a
analise de grandes volumes de dados.

O estudo de Pinto e Amaral (2020) busca somar com a produc¢éao cientifica na
area de ciéncia de dados, mais especificamente na parte de ferramentas de
armazenamento e recuperacdo de dados on-line, uma vez que ha escassez de
producéo desta natureza. O estudo situa o Google Dataset Search.

Henning et al. (2018), ao apresentarem os principios FAIR, apontam os estudos
europeus que atestam a importancia destes principios nas areas do conhecimento,
principalmente quando relacionados as necessidades e aos exemplos de aplicagao.

h) Metadados

Pinto e Amaral (2020), ao analisarem o Google Dataset Search, apontam a nao
disponibilidade dos padrées de metadados, mesmo quando padrdes sdo adotados de
forma igualitaria pela plataforma. Em outras palavras, o ponto levantado pelos autores
€ a interoperabilidade dos padroes.

Costal, Sales e Zattar (2020) levantam, na pesquisa realizada, os resultados
para as habilidades técnicas e tecnoldgicas que estdo associadas aos padrbes de
metadados como uma das competéncias em dados para a formacéao de bibliotecarios.

Bufrem et al. (2016) trazem os metadados de 5.427 documentos recuperados
na base de dados Web of Science, com as praticas de dados na ciéncia da
informacao.

Rautenberg e Carmo (2019) informam que uma das contribui¢des da ciéncia

de dados pode estar no tratamento dos dados e metadados, assim como a sua
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exploracdo para servir de subsidios para a producdo de informacdo precisa no
processo decisorio.

Pedroso, Lima e Assef Neto (2017) acreditam que a governanca dos
metadados do repositério institucional da Fundagdo Oswaldo Cruz, juntamente da
classificacao e recuperacao dos objetos digitais nele depositados, esta associada a
uma complexidade da instituicdo e metodolégica, uma vez que a sua producdo
cientifica é diversa.

Ramalho (2016) analisa o Bibframe, que é um modelo de metadados que
possibilita a descri¢cdo relacional entre os recursos, além da sua associacdo com
Linked Data, ciéncia de dados, publicacdo ampliada e web semantica.

Ramalho (2017) apresenta o SKOS, um metadado de representacgéo formal da
estrutura basica e conteudo de Sistemas de Organizacdo do Conhecimento em
ambientes digitais. A pesquisa analisa a aplicacado deste padrdo de metadados no
Tesauro Brasileiro de Ciéncia da Informacéo.

i) Paradigma

Pinto et al. (2019) relacionam alguns desafios ao big data, dentre eles, novos
paradigmas, pois, ao lidar com dados complexos, novas arquiteturas podem surgir.
Pessoa, Sousa e Cardoso (2020) elucidam que a tecnologia da informagéo ajudou a
trazer um paradigma que esta preocupado com a disseminagao dos dados presentes
em diversos ambientes informacionais. Com isso, a ciéncia de dados traz para a
ciéncia da informacéao problematicas de analise, tratamento, uso e reuso de dados a
partir das necessidades informacionais dos usuarios. Portanto, o paradigma dos
dados em colaboragdo com a ciéncia da informagao ajuda na disponibilidade dos
dados governamentais abertos.

Ramalho (2016) conclui a pesquisa que o Bibframe contribui para a mudanca
de paradigma sobre como € encarado o0s processos de controle, troca e
compartilhamento de recursos informacionais, ajudando a reposicionar as bibliotecas
na atualidade, fortalecendo as atividades de identificacédo e formalizacéo de recursos
disponibilizados on-line.

Ramalho (2017) acredita que o desenvolvimento da ciéncia estéa relacionado a
evolucdo da sociedade, seus paradigmas cientificos e pesquisas. Nesse sentido, os
conhecimentos cientificos, pautados pelo empirismo, alicercam os seus paradigmas.

Por meio do desenvolvimento tecnolégico, h4 os quatros paradigmas da ciéncia, a
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saber: 0 primeiro se adequa aos fend6menos naturais; o segundo, ao uso de modelos;
o0 terceiro, ao ramo computacional, e o quarto, ao volume de dados. Por fim, concluiu
gue esses paradigmas até chegar a e-Science sdo precisos para estudar a
contemporaneidade a partir dos dados.
J) Organizacéo dainformacéao

Mello Filho e Araudjo Janior (2021) apresentam uma proposta de organizagao
da informacgéo, em taxonomias para o desenvolvimento de assistentes virtuais, que,
juntos dos objetos de fronteira, podem ajudar os profissionais da ciéncia da
informagcdo em um processo sinérgico com a ciéncia de dados.

A mesma técnica foi utilizada em bases de dados e em periddicos
internacionais, neste caso buscando verificar como esta disposta a literatura sobre a

ciéncia de dados nas ischools.

6.3 Terceiro resultado: levantamento bibliografico internacional sobre

ciéncia de dados nas ischools

O objetivo do levantamento esta em verificar como esta detalhada a producao
cientifica internacional para subsidiar e justificar este estudo. Assim como as duas
primeiras etapas, olhar o que se tem feito sobre a tematica pesquisada ajuda a
entender e fortalecer a pesquisa proposta. Na tabela 5, ha o detalhamento quantitativo

das producdes encontradas.

Tabela 5 — Resultados em bases e em periddicos internacionais

Base/Periodico Quantidade
Scopus 25
Web of Science 12
Periodicos da Capes 68
JASIST 46
KO 79
Total 230

Fonte: dados de pesquisa (2024).

Apos a leitura dos 230 resultados, foram considerados aqueles que abordavam

a ciéncia de dados no bojo das ischools. Resultados que indicavam apenas um
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assunto ou outro, sem a intersec¢ao entre as duas tematicas, ndo foram considerados.

Na tabela 6, estdo disponibilizados os resultados aptos para a realizagdo da analise

de conteldo, assim como os resultados da analise nacional.

Tabela 6 — Resultados aptos para a analise de conteudo

Base/Periodico Quantidade
Scopus 18
Web of Science
Periddicos da Capes 9
JASIST 1
KO 0
Total 33

Fonte: dados de pesquisa (2024).

As categorizagdes da andlise de conteudo dispostas na tabela 7 foram
baseadas na Analise de Conteudo (2011), apresentando as categorias, subcategorias

e a frequéncia.

Tabela 7 — Categorizagbes da analise de conteudo

Categorias Subcategoria1 Subcategoria2 %
Tecnologia/ Curadoria de dados 3%
Ferramentas Visualizagdo de dados 2%

Big data 1%
Excel 1%
R 1%
SQL 1%
Python 1%
Profissionalizagao Ciéncia de dados Intersecéo 2%
Big data 1%
Biblioteca 1%
Ciéncia de dados 3%
Analista de dados 1%
Engenheiro de dados 1%
Jornalista de dados 1%
Especialista em dados
cientificos 1%
Gerente de dados 1%
Curriculo Disciplinas Curadoria de dados 4%
Big data 3%
Gerenciamento de
dados 3%
Computacao da
informagao 1%




Dados abertos 1%
Ciéncia aberta 1%
Diversidade de dados 1%
Educagao em dados 2%
Ciéncia de dados 3%
Foco em dados 2%
Competéncia em dados | 1%
Programacéao 3%
Estatistica 3%
Aprendizagem por
maquina 2%
Alfabetizagcdo em dados | 2%
Etica 2%
Paradigma Visualizagédo de dados 2%
Docente 1%
Intersegdo Ciéncia da Informacgao 1%
Cursos Ciéncia de dados Andlise de dados 2%
Criagao 1%
Curriculo 4%
Curadoria de dados 1%
Gerenciamento de
dados 3%
LIS 2%
Comportamento da
informacao 1%
Etica 2%
Ischools Ciéncia de dados 3%
Objetivos 3%
Contexto 3%
Intersecao Informética 1%
Curadoria de dados 2%
Interdisciplinaridade Producéo cientifica 2%
Gerenciamento  de | Conhecimento agricola Analise de dados
dados 1%
Curadoria de dados | Visualizagéo 1%
Producéo cientifica Etica em dados 1%
Intersegéo Areas Ciéncia de dados 2%
Ciéncia da Informagéo 2%
LIS 2%
Metadados Games 1%
Total 100%

Fonte: dados de pesquisa (2024).
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As explicagcbes para a categoria, as subcategorias e os percentuais serao

desmembradas a seguir.

a) Tecnologias/ Ferramentas

Cox et al. (2018) apresentam o projeto colaborativo entre a Maryland State

Archives e o Digital Curation Innovation Center, em que estao utilizando estratégias e

tecnologias digitais para compreender a experiéncia afro-americana em Maryland

durante o periodo escravista através da transcricado, limpeza e transformacao de
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dados, além de visualizagdo de dados. Os estudantes da ischool estdo aprendendo
curadoria de dados e habilidades técnicas, assim como o uso do big data cultural para
iluminar o passado e o presente.

Si et al. (2013), ao investigarem as exigéncias dos empregadores dos cargos
em dados cientificos, afirmam que as bibliotecas valorizam as habilidades de trabalho
em equipe, comunicacdo e uso de ferramentas de curadoria de dados. Os
especialistas em ciéncia de dados devem ter um diploma avancado e conhecimento
em bibliotecas e metadados. O estudo também explora a configuragéo do curriculo
das universidades que sao ischools.

Lyon e Mattern (2016) analisaram os requisitos para cargos de ciéncia de dados
e identificaram lacunas nos curriculos educacionais, revelando a importancia de
conectar o ensino ao mercado de trabalho. Para os cargos de analista de dados,
engenheiro de dados e jornalista de dados, é exigida a competéncia em ferramentas
como Microsoft Excel, R, Python e SQL, além de habilidades de colaboragao.

b) Profissionalizagao

Durr (2018) justifica que as fungdes tradicionais baseadas em ciéncia de dados
estao diminuindo nos Estados Unidos devido a cortes orcamentarios. Nesse sentido,
o estudo analisa o treinamento dos profissionais de ischools dos Estados Unidos e o
compara com as fungdes tradicionais da ciéncia de dados disponiveis no mercado de
trabalho. Além disso, o estudo busca entender como a ciéncia de dados pode se
beneficiar de uma interse¢do com a ciéncia da informagao, considerando que os
cientistas de dados gastam mais tempo na preparacédo de dados do que em
investigacdes cientificas.

Song e Zhu (2017) abordam a importancia da ciéncia de dados em um mundo
de rapido crescimento do big data e como as instituicbes de ensino podem contribuir
para esta area. A ciéncia de dados, enquanto disciplina do conhecimento, compreende
a analise e a interpretacéo do big data, possibilitando resolver problemas e criar valor
com informacgdes e conhecimento. As ischools devem capacitar seus alunos com
habilidades em "computagao da informacao"”, que englobam a resolugao de problemas
e a criacao de valor usando ferramentas especificas.

Si et al. (2013), ao resumirem os requisitos dos empregadores para
especialistas em ciéncia de dados e o estado atual do sistema de treinamento para

esses especialistas, analisaram a correspondéncia entre o conteludo dos cursos e as
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responsabilidades e requisitos dos especialistas. Ao verificarem os portais de
emprego, investigaram os requisitos das bibliotecas em relacdo as habilidades
essenciais para especialistas em dados cientificos. As bibliotecas valorizam
habilidades de trabalho em equipe, habilidades de comunicacdo, habilidades
interpessoais e 0 uso adequado de ferramentas de curadoria de dados. Os candidatos
devem ter diploma avangado, conhecimento de bibliotecas, conhecimento
comprovado de metadados e atencéo aos detalhes, requisitos que tém mais chances
de serem considerados aos cargos.

Varvel Jr., Bammerlin e Palmer (2012) apontam que, no contexto atual,
fortemente orientado pelo uso intensivo dos dados, as ischools possuem papel
importante neste cenario, pois estdo fomentando a criagdo de novos programas e o
aprimoramento dos ja existentes para atender as demandas do mercado de trabalho
em curadoria, gerenciamento e ciéncia de dados.

Lyon e Mattern (2016), ao analisarem as fun¢des de ciéncia de dados e suas
exigéncias de competéncias, comparando-as com o curriculo atual dos programas de
mestrado em LIS e ciéncia e tecnologia da informagéo da Universidade de Pittsburgh,
uma ischool, levantaram trés fungdes especificas: analista de dados, engenheiro de
dados e jornalista de dados.

Wang (2018), ao resumir os requisitos dos empregadores para especialistas
em ciéncia de dados e o estado atual do sistema de treinamento para esses
especialistas, também analisou a correspondéncia entre o conteudo do curso, as
responsabilidades e os requisitos dos especialistas em ciéncia de dados. Para isso,
foram investigados os portais de emprego e as palavras-chaves utilizadas para
recuperar anuncios de emprego para especialistas em dados cientificos.

c) Curriculo

Ortiz-Repiso, Greenberg e Calzada-Prado (2018) discutem a mudanca
curricular na ciéncia da informagao, influenciada pela cultura de crescimento rapido e
orientada por dados. Para tanto, realizou-se um levantamento em 65 ischools em que
revelou que a maioria dessas instituicdes atualmente oferece algum tipo de educacgao
relacionada a dados, principalmente em nivel de mestrado. Além disso,
aproximadamente, 15% das ofertas de graduagao tém foco em dados. A maioria das
ischools da énfase a ciéncia de dados e analise de big data, embora apenas alguns

programas se concentrem especificamente nessas areas. O artigo faz
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recomendagdes para que as ischools aproveitem a natureza interdisciplinar da ciéncia
da informacgéo, publiquem e acompanhem o sucesso dos formandos a fim de se
destacarem na formacao de profissionais no campo da ciéncia da informacdo e na
educacdo em dados. Sugere-se também a inclusdo de curriculos de curadoria de
dados para uma formag¢ao mais interdisciplinar.

Acker et al. (2020) discutem os desafios enfrentados pelas faculdades ao
desenvolverem curriculos para o ensino de competéncias em dados, devido a rapida
evolugdo da ciéncia e tecnologia da informagao. S&o apresentadas as perspectivas
de cinco escolas de informag¢ao nos Estados Unidos sobre abordagens pedagdgicas
para os cursos de curadoria de dados. As perspectivas incluem técnicas como sala de
aula invertida, localizagdo de conjuntos de dados confusos e laboratérios praticos.
Também sao abordadas ferramentas baseadas em nuvem, laboratérios de carpintaria
de dados e sequenciamento de objetivos de aprendizado para corresponder ao ciclo
de vida dos dados. Os professores juniores, com projetos financiados pelo Institute of
Museum and Library Services relacionados a curadoria de dados, compartilham suas
experiéncias de ensino de competéncias de dados em sala de aula. O objetivo do
painel estd em proporcionar aos participantes da conferéncia da Associagao de
Ciéncia da Informacgao e Tecnologia da Informagdo uma visdo abrangente sobre o
ensino de competéncias em dados, considerando as rapidas mudancgas na area da
informacéo.

Zhang et al. (2023) discutem o trabalho do ischool Data Science Curriculum
Committee, que foi formado para criar uma estrutura de ensino de ciéncia de dados
para as ischools. O objetivo estava em melhorar a educagcado em ciéncia de dados no
campo da informacgéo. O comité conduziu uma série de estudos para abordar varias
questdes, como a identidade do campo no cenario multidisciplinar da educagao em
ciéncia de dados, a situagdo da educacgao para o desenvolvimento sustentavel nas
ischools e quais conhecimentos e habilidades devem ser incluidos no curriculo. Além
disso, o comité também investigou as oportunidades de emprego para os formandos
em ciéncia de dados nas ischools e as diferengas entre o ensino de ciéncia de dados
em nivel de pos-graduacdo e graduacao. Os resultados desses estudos serao
utilizados para criar curriculos de ciéncia de dados em diferentes ischools, tanto para
nivel de graduacao, quanto de pos-graduacgao, respeitando cada contexto local.



124

Song e Zhu (2017), ao relacionarem a explosdo de big data na
contemporaneidade, informam que este fendmeno esta impulsionando a
transformacé&o digital na sociedade. A ciéncia de dados é tida como essencial nesse
cenario, e as ischools devem capacitar seus alunos com disciplinas de computacao
da informacao.

Si et al. (2013), além de investigarem as qualificagbes necessarias para
especialistas em ciéncia de dados em ofertas de emprego, também verificaram o
curriculo das ischools por meio das descricdes dos cursos. O estudo tem como
objetivo ajudar no desenvolvimento do curriculo de especialistas em ciéncia de dados
na China e nos Estados Unidos, incluindo disciplinas obrigatérias e eletivas
selecionadas. Segundo os autores, atualmente, ndo existe um titulo unificado para
especialistas em ciéncia de dados com o foco em bibliotecas. Por fim, os curriculos
das ischools incluem disciplinas de métodos de pesquisa, gerenciamento e servigo de
dados, estatistica, analise de dados e tecnologias da informagéo.

Varvel Jr., Bammerlin e Palmer (2012) acreditam que, em resposta ao atual
ambiente de pesquisa com uso intensivo de dados, as ischools criaram programas e
a aprimoraram os programas existentes para atender as demandas da forga de
trabalho em curadoria de dados, gerenciamento de dados e ciéncia de dados. Para
entender o estado da educagao na area, foram estudados os programas e cursos
atuais oferecidos nas ischools e em outras escolas de LIS. Os cursos foram divididos
em quatro categorias: centrados em dados, inclusivos, digitais e tradicionais de LIS. A
analise revela tendéncias na educagcédo em LIS para profissionais de dados e identifica
areas especificas de especializacao e lacunas na educacao em LIS para profissionais
de dados.

Lyon e Brenner (2015) exploram as ischools como agentes de mudanca no
campo da informatica e curadoria de dados. O estudo apresenta uma breve historia
do movimento ischools e destaca as principais tendéncias de dados sob a perspectiva
deste consércio, como dados abertos, ciéncia aberta, big data e diversidade de dados
disciplinares. Além disso, observou-se 0 aumento da escassez de talentos em dados
e sao identificadas trés funcdes principais das ischools: educagao, inteligéncia de
pesquisa e pratica profissional. Estas fungdes formam a base de um novo Modelo de
Rampa de Capacidade, que é ilustrado por pequenos estudos de caso da escola de
ciéncias da informacédo da Universidade de Pittsburgh. O artigo também aborda a
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importancia dos dados para as ischools e propde algumas etapas para a proxima
década, como a inclusdo de programas de educagédo em dados no curriculo basico,
adocdo de uma perspectiva de ciéncia de dados translacional e fortalecimento do
envolvimento com a Research Data Alliance?.

Oh et al. (2019) apresentam a ciéncia de dados como um campo do
conhecimento que teve o seu crescimento e profundidade ampliados nos ultimos
temos, demonstrando a sua relevancia como uma disciplina multidisciplinar
promissora. Neste contexto, as ischools tém ajudado a contribuir para a educacéo em
ciéncia de dados, ainda que ocorram muitas davidas relacionadas ao curriculo basico
gue melhor se adapta ao cenario ofertado pela educacdo em ciéncia de dados.
Portanto, sdo apresentadas as iniciativas do ischool Data Science Curriculum
Committee, assim como a opinido publica para descobrir outras informagdes sobre
caracteristicas exclusivas do ensino em ciéncia de dados nas ischools e o curriculo
basico.

Jeng, Tsai e Lee (2020) explicitam os procedimentos de limpeza e rotulagem
de dados para identificar 215 cursos orientados por dados de um total de 1.627 cursos
oferecidos em 22 membros ischools em 2019. Os dados coletados, inicialmente,
servirao como base para futuras aquisicoes de dados em maior escala sobre o
curriculo com o foco em dados de todas as ischools em breve. Os desafios
enfrentados na coleta inicial de dados incluiram a falta de disponibilidade do catalogo
de cursos, a necessidade de desambiguacéo e a falta de dados para investigar a
evolugao dos cursos. Como propostas futuras, estdo a expansao da coleta de dados
para todos os membros ischools e a criagdao de um painel de dados interativo com
aquisicao automatica e periddica de dados ao longo do tempo. Espera-se que esses
conjuntos de dados publicos e as visualizagdes interativas sejam uteis para
educadores, pesquisadores e alunos interessados no desenvolvimento de curriculos

com o foco em dados.

24 Organizacéao langcada como uma iniciativa conduzida pela comunidade em 2013 com a viséo de
gue pesquisadores e inovadores podem compartilhar e reutilizar abertamente dados entre
tecnologias, disciplinas e paises para enfrentar os grandes desafios da sociedade (Research
Data Alliance, 2024, traducdo nossa).
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Hagen (2020) aborda um modelo de graduacdo em ciéncia de dados para
ischools, baseado no modelo de Conway 2. O modelo proposto destaca a
especializagéo especifica dos programas de ciéncia de dados em ischools, incluindo
gerenciamento de dados, comportamento de informagdes e ética. O estudo sugere
que a criagao de um programa de ciéncia de dados nas escolas pode exigir a inclusao
de requisitos de programacéo, estatistica e aprendizado de maquina no curriculo. A
programacgao é considerada uma habilidade fundamental para a ciéncia de dados,
sendo R ou Python as linguagens preferenciais. A estatistica e o aprendizado de
maquina também sido considerados essenciais e ensinados separadamente ou
integrados em cursos de especializagdo. O modelo propde um diagrama de Venn?®
atualizado para refletir o conteudo sugerido para o ensino de ciéncia de dados nas
escolas, destacando que a disciplina pode envolver menos programagao, estatistica
e aprendizado de maquina em comparacdo com as disciplinas de ciéncia da
computacao e estatistica, mas acrescenta tipos especificos de especializacdo de
dominio. A dimensao de especializagao pode ser ajustada de acordo com os pontos
fortes de cada departamento.

Dong, Xu e Wu (2023) acreditam que, na era do big data, a demanda por
talentos em ciéncia de dados tem levado diferentes disciplinas a se envolverem na
educacao nessa area do conhecimento, provocando reflexdes sobre as caracteristicas
educacionais que a define. O relatério do ischool Data Science Curriculum Committee
apresenta a visao das ischools em relagao ao curriculo em ciéncia de dados. O artigo
visa combinar métodos de pesquisa e os resultados do relatorio para analisar as suas
principais descobertas e opinides. O relatério concluiu que as caracteristicas principais
da educagao em ciéncia de dados nas ischools sao transdisciplinares, centradas no
ser humano e voltadas para o futuro, além de dar ateng¢ao a forma de como a disciplina
€ ensinada. As competéncias principais dos talentos em ciéncia de dados refletem o

pensamento centrado no ser humano e da alfabetizagdo em dados. A educagédo em

25 E um modelo que estabelece uma relagéo direta entre a arquitetura dos sistemas de software e
a estrutura das organiza¢gbes que os desenvolvem, refletindo nas estruturas de comunicacédo
que séo replicadas nos produtos criados (Odusola, 2023).

26 O diagrama de Venn é uma ferramenta valiosa que pode ser aplicada em diversas areas, como
desenvolvimento de websites, experiéncia do usuario e interface do usuéario. Ele consiste em
circulos visualmente sobrepostos que representam a conexdo entre diferentes conjuntos,
simplificando a analise de interse¢des e diferencas (Faria, 2023).
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ciéncia de dados na graduacao e na pdés-graduacao preserva diferengas hierarquicas,
mas com uma base comum: as ischools enfrentardo desafios no desenvolvimento
futuro da educagéo em ciéncia de dados. Inspirado no relatério, o artigo propde o
desenvolvimento de um caminho de educac¢ao em ciéncia de dados nas ischools com
caracteristicas chinesas, combinando a LIS com o contexto chinés e as abordagens
politicas do curriculo e da colaboragéo universidade-industria.

Urs e Minhaj (2022) definem a ciéncia de dados como um campo independente
que emergiu ha quase 60 anos da intersegdo entre a estatistica e a ciéncia da
computacdo. O estudo preocupou-se na analise da evolugdo do campo a partir dos
quatro estagios de paradigmas definidos por Kuhn. Por meio de analise de curriculos
de programas de pos-graduagédo em ciéncia de dados de 32 institui¢des ao redor do
mundo, os resultados apontaram que os programas estao alinhados com as areas de
conhecimento e habilidades necessarias balizadas na ciéncia de dados. Os curriculos
tém uma énfase em temas como visualizagdo de dados, aprendizado de maquina,
mineragao de dados, processamento de linguagem natural e inteligéncia artificial. No
entanto, a presenca de estatistica nos curriculos € limitada, enquanto ha um foco
maior em ontologias e informatica em saude. Por fim, percebeu-se uma falta de énfase
em e-Science e gerenciamento de dados de pesquisa. Os resultados sugerem que
incluir estes temas poderia acrescentar uma abordagem distinta entre as ischools e a
ciéncia de dados.

Bates et al. (2020) apresentam os resultados de pesquisa realizada por uma
equipe de professores de mestrado em ciéncia de dados da ischool da Universidade
de Sheffield, no Reino Unido. O objetivo do estudo foi explorar a integragao de tépicos
relacionados a equidade, responsabilidade, transparéncia, ética e justiga social nos
curriculos de ciéncia de dados. Desde 2015, estes tépicos tém sido uma parte
essencial do curriculo da universidade. Baseado em uma abordagem autoetnografia
colaborativa para refletir sobre as experiéncias dos professores, o progresso
alcancado até o momento apresenta os planos futuros para a integragdo desses
topicos ao curriculo. Foram identificados desafios relacionados as competéncias dos
professores € ao contexto sociomaterial do ensino superior no Reino Unido. A
conclusao aponta recomendacgdes tanto para os proprios professores, quanto para a
comunidade de ciéncia de dados.
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Glushko (2023) informa que a ciéncia de dados e a ciéncia da informacao sé&o
campos que tém se destacado, mas possuem abordagens diferentes entre si.
Enquanto a ciéncia de dados debruga-se em enfatizar o uso de grandes volumes de
dados e depende de tecnologia avangada, a ciéncia da informagdo valoriza a
experiéncia no dominio, a pesquisa do usuario, entre outras consideracodes. Utilizou-
se um estudo de caso para ilustrar sete maneiras pelas quais um projeto de ciéncia
de dados pode falhar quando n&o leva em conta essas consideragcdes importantes. A
ciéncia de dados ideal seria aquela que esta preocupada em evitar problemas através
do reconhecimento da necessidade de uma abordagem integrada entre a ciéncia de
dados e a ciéncia da informac&do. Ambas as areas podem se beneficiar da colaboracao
mutua do compartilhamento de conhecimentos, assim, permitindo um avango mais
eficaz e abrangente no campo da informacgéo.

d) Cursos

Wang e Lin (2019) examinaram programas e cursos de ciéncia de dados em
102 membros ischools. Constatou-se que a distribuigdo dos programas € desigual por
regiao e que os cursos oferecidos se concentraram em habilidades de analise de
dados, com menos de 10% dos cursos abordando o gerenciamento de dados de
pesquisa. Observou-se que a analise de dados € o principal componente da disciplina
de ciéncia de dados nas ischools. Sobre estado atual da educagao em ciéncia de
dados nas ischools, os resultados mostraram que a América do Norte possui 0 maior
numero de instituicbes associadas, oferecendo programas de ciéncia de dados,
enquanto a Asia possui menos programas, e nenhuma ischool da Asia oferecia cursos
de graduacéao. Destacou-se que menos de um ter¢o dos membros oferece programas
de graduacgao em ciéncia de dados, mas a maioria oferece cursos relacionados. As
ischools norte-americanas sao as mais ativas no ensino de ciéncia de dados, com
uma ampla variedade de tépicos abordados nos cursos. Estudos futuros podem
investigar os fatores subjacentes a oferta de cursos para identificar necessidades e
lacunas no ensino da ciéncia de dados.

Zhang e Zeng (2022) contextualizam que os programas em ciéncia de dados
tiveram um crescimento significativo para atender a crescente demanda por
profissionais nessa area em uma sociedade cada vez mais orientada por dados. No
entanto, a criacdo de um novo programa em ciéncia de dados requer cuidados com

diversos fatores, por conta da natureza interdisciplinar da area e as diferentes
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estruturas académicas de cada instituicdo. O estudo propde-se apresentar o processo
de criagdo de um programa de graduagéo em ciéncia de dados por meio de questdes-
chave, como o contexto histérico educacional do campo e das instituicdes de ensino,
as lacunas no ensino institucional de ciéncia de dados e a forma como o programa
proposto se encaixa e se diferencia de outros programas presenciais. Além disso,
investigou-se o processo de aprovagao do curso, considerando a existéncia de varios
programas em ciéncia de dados. Por fim, o estudo apresenta como objetivo auxiliar
instituicbes que planejam criar ou revisar um programa em ciéncia de dados,
garantindo o beneficio aos alunos, se ajustando ao cenario mais amplo da educacgao
a distancia, bem como a propria instituicao.

Tang e Sae-Lim (2016) analisou 30 programas em ciéncia de dados nos
Estados Unidos e revelou lacunas significativas no ensino atual dessa area do
conhecimento. O estudo examinou as descrigbes dos programas, 0s requisitos
curriculares e o foco das habilidades e conhecimentos. Observou-se que os termos
usados nas descrigdes dos programas variavam, mas havia termos comuns entre as
disciplinas. Os programas exigiam diferentes numeros de horas de créditos, incluindo
estagio e conclusdo. Embora a maioria dos cursos abrangesse habilidades analiticas
basicas, as habilidades de nivel superior foram abordadas de forma inadequada.
Também se constatou que as habilidades de informagédo eram abordadas nos cursos
basicos, assim como as habilidades de comunicagdo em algumas disciplinas. A oferta
de cursos de matematica e estatistica foi fraca nas instituicdes educacionais
analisadas. Embora as ischools oferecam habilidades de comunicacéo e visualizagao
de dados em seus cursos basicos, estas habilidades n&do eram abordadas nos cursos
eletivos. Estas descobertas tém implicagdes para a melhoria da educagao em ciéncia
de dados nas ischools e em outras areas disciplinares.

Jeng, Tsai e Lee (2020) analisaram 1.627 cursos em 22 membros da ischool
em 2019. Tal fato deve servir como ponto de partida para a realizacao de aquisicoes
de dados regulares e, em maior escala, no curriculo com foco em dados em todas as
ischools em breve. Os desafios encontrados na coleta preliminar de dados incluiram
a indisponibilidade do catalogo de cursos, a desambiguacéao e a falta de dados para
investigar a evolugao dos cursos. Espera-se que a disponibilizagdo de um conjunto de
dados publicos e visualizagcbes interativas seja benéfica para os educadores e
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pesquisadores das ischools interessados no desenvolvimento de curriculos com foco
em dados.

Varvel Jr., Bammerlin e Palmer (2012), ao identificarem 215 cursos com foco
em dados de 1.627 cursos oferecidos em 22 membros da ischool, em 2019, apontam
desafios na coleta preliminar de dados, que incluem a indisponibilidade do catalogo
de cursos, a desambiguacao e a falta de dados para investigar a evolugéo dos cursos.
O estudo visa a criagao de um painel de dados interativo com aquisi¢cao automatica e
periodica de dados ao longo do tempo. A curadoria e o gerenciamento de dados s&o
apontados como esforgos para a criagdo de novos programas e aprimoramento de
programas existentes.

O modelo proposto no estudo de Hagen (2020) discute a criagdo de um
programa de ciéncia de dados, enfatizando o gerenciamento de dados, o
comportamento das informacgdes e a ética. A especializagao especifica dos programas
de ciéncia de dados ¢ destacada, permitindo ajustes de acordo com os pontos fortes
de cada departamento.

Poole (2021) destaca a importancia dos programas ischools e de LIS para
preencher a lacuna de habilidades em dados. Dois estudos de caso foram analisados
como exemplos de iniciativas financiadas pelo Institute of Museum and Library
Services, abordando os desafios da plataforma digital nacional. Estes desafios
incluem a preparagao de professores de LIS para ensinar ciéncia de dados,
infraestrutura pedagogica subdesenvolvida e oportunidades de educagao em ciéncia
de dados. Tais estudos de caso tém proporcionado contribui¢des significativas para a
comunidade de educagao em ciéncia de dados, alimentando uma rede de colaboracéo
e interdisciplinaridade. Estas iniciativas sao consideradas essenciais para o
desenvolvimento da plataforma digital nacional.

e) ischools

Shah et al. (2021) afirmam que as ischools tém uma abordagem unica para a
ciéncia de dados, com trés componentes principais: foco no ser humano,
responsabilidade social e contextualizagdo. O estudo enfatiza como os componentes
estdo integrados em atividades educacionais e pesquisas relacionadas a ciéncia de
dados nas ischools. Argumenta-se que a abordagem nao apenas € relevante nos dias
de hoje, mas também é fundamental para resolver os problemas do futuro. Destacam-

se questdes, como desenvolver percepcdes e solugdes que nao sejam apenas
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baseadas em dados, mas também incorporar valores humanos, como transparéncia,
privacidade, ética, justica e equidade. Esta abordagem tem implicagdes importantes
na formacédo dos alunos e no treinamento da proxima geragdo de académicos e
formuladores de politicas. Por fim, também sdo apresentadas algumas decisdes de
design fundamentadas em pesquisas e uma perspectiva sobre a situagdo atual e o
futuro da ciéncia de dados nas ischools.

Wang, Zhou e Chowdhury (2023) justificam o objetivo do estudo na
investigacdo do foco de pesquisa atual dos membros das ischools, com base nas
percepgdes dos lideres globais dessas instituigdes. Descobriu-se que a area de
pesquisa dominante € o gerenciamento de informagdes e que as principais areas de
crescimento sdo as humanidades digitais, a ciéncia de dados e os cenarios
fomentados pela informatica. O estudo apresenta como foco beneficiar ischools em
todo o mundo, fornecendo estratégias de desenvolvimento e fortalecendo conexdes
entre pesquisa e sociedade, visando o aumento de consciéncia social, a influéncia e
a reputacao das instituicoes.

Lyon e Brenner (2015) apresentam uma breve linha do tempo do movimento
ischools e destacam as principais tendéncias de dados sob a perspectiva deste
consorcio, como dados abertos, ciéncia aberta, big data e diversidade de dados
disciplinares. Além disso, exploraram como as ischools sao importantes como
potencializadoras do processo de intersecéo entre a informatica e a curadoria de
dados.

Liddy (2014) descreve a origem e o desenvolvimento do movimento ischool,
tanto em sua organizacao principal, a ischool Organization, quanto em uma escola
especifica, a School of Information Studies, da Universidade de Syracuse. Com a
velocidade crescente da busca e producado de informagdes, surge a demanda por
profissionais da informagao confiaveis e de alta qualidade. A ischool Organization
colabora ativamente com outras escolas de LIS em varias universidades e paises
interessados. A ischool da Universidade de Syracuse € um dos membros fundadores
qgue conceberam a organizagao para promover a profissdo da informacgao. Detalhes
sdo apresentados sobre seus programas, com foco recente em midias sociais, ciéncia
de dados e empreendedorismo da informagao. Este movimento busca acompanhar a
rapida evolugcdo do cenario da informacao e atender as demandas desafiadoras e

empolgantes das profissées da informagao.
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Oh (2016) descreve que as ischools Asia-Pacifico (Asia-Oceania) foram
iniciadas em 2014, sendo compostas por nove das 11 ischools localizadas na
Australia, China, Japao, Coreia do Sul e Cingapura. As ischools destas regides
possuem curriculos e areas de pesquisa diversificadas. Por exemplo, a Universidade
de Sungkyunkwan, na Coreia do Sul, oferece cursos de graduagdo em LIS, assim
como um programa mais técnico em ciéncia de dados. Além disso, também s&o
oferecidos programas de mestrado e doutorado focados em pesquisa. Outras
instituicbes na regido oferecem programas abrangendo areas como publicagéo,
comeércio eletrénico, engenharia de software e sistemas de informagao. Por fim, as
ischools na regido tém parcerias mais fortes com instituicdées na Europa e na América
do Norte, pois atualmente ndo possuem uma entidade conjunta para colaboragoes.

Siluo e Yiming (2020) apresentam o cenario interdisciplinar das ischools com
base em pesquisa, publicacdes, disseminacdo do conhecimento e nivel das escolas.
A variedade e o desequilibrio de assuntos s&o caracteristicas das pesquisas
realizadas pelas ischools, que abrangem cerca de 227 assuntos diferentes. Embora a
publicacdo esteja concentrada em disciplinas como LIS e ciéncia da computagéo,
cerca de 56,81% das publicagées envolvem duas ou mais disciplinas, refletindo a
natureza multidisciplinar das ischools. A difusdao do conhecimento também mostra
grande variedade de assuntos e um desequilibrio relativo. A entrada e a saida de
conhecimento abrangem, aproximadamente, 254 classificagbes de assuntos, com as
dez principais disciplinas representando 44% e 46%, respectivamente. O
desenvolvimento das ischools esta relacionado a integracdo de conhecimento
multidisciplinar. Na produgdo de conhecimento, os artigos das ischools sao
amplamente citados por outras disciplinas, mostrando a capacidade de producgéo e
infiltracdo de conhecimento em diversas areas. A diversidade interdisciplinar dos
membros das ischools varia, sendo a UC Irvine e a Universidade de Cornell as mais
diversas. De acordo com a analise fatorial dos resultados da pesquisa, a entrada e a
saida de conhecimento de 36 faculdades podem ser divididas em seis categorias: LIS,
informacédo, ciéncia da computacdo, ciéncia de dados, educacdo, pesquisa,
comunicagao e gestdo. Embora a LIS seja uma disciplina importante, ha uma
tendéncia de queda na sua proporc¢ao de resultados de pesquisa. No entanto, muitas
universidades em LIS estdo mostrando uma tendéncia a diversificagao.

f) Gerenciamento de dados
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Parr e McCarthy (2019) explicam como a Biblioteca Nacional de Agricultura,
juntamente da Escola de Estudos da Informagéo da Universidade de Maryland e do
Servigo de Pesquisa Agricola do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos e
bibliotecarios universitarios, esta explorando a ciéncia de dados como uma forma de
melhorar os servigos de gerenciamento de dados e informagéo agricola. A Biblioteca
Nacional de Agricultura esta utilizando a metodologia de startup enxuta para continuar
sua tradi¢cao de apoio a geragao, disseminagao e preservagao do conhecimento nessa
area. Acredita-se que a experiéncia institucional com as principais atividades de
ciéncia de dados ajudara a informar a ampla gama de servigos de gerenciamento de
dados oferecidos pela biblioteca. O objetivo € utilizar a ciéncia de dados para
impulsionar a eficiéncia e o conhecimento no setor agricola.

g) Curadoria de dados

Shankar et al. (2021) abordam os desafios e as oportunidades da curadoria de
dados apds a pandemia da COVID-19. Destaca-se a importancia das infraestruturas
de dados para a comunicagdo e pesquisa académica, bem como a politizacdo da
curadoria e a visualizacdo de dados para painéis destinados ao publico e pesquisa de
politicas e assuntos humanos. O estudo também ressalta a necessidade de educacao
mais ampla e rica sobre curadoria de dados em escolas de informagdo, a
implementacdo de politicas de gerenciamento de dados por financiadores de
pesquisa, a concessao de crédito académico formal para a curadoria de dados e as
atividades de compartilhamento de dados, e a participagdo em acgdes cooperativas
sobre ética e segurangca de dados. Com base nesses pontos, ha diversas
oportunidades e necessidades que devem ser consideradas no campo da curadoria
de dados.

h) Producgao cientifica

Lund e Ting (2022) analisaram o desenvolvimento da ciéncia de dados como
disciplina e os problemas atuais relacionados ao viés e ética de dados. Destaca-se a
importancia da ciéncia da informag¢ao como disciplina elementar no tratamento dessas
preocupacgdes. Os pesquisadores da area de ciéncia de dados podem contribuir com
a sua formacao transdisciplinar e aplicagao de perspectivas centradas no ser humano
e comportamento social. Ja os pesquisadores da ciéncia da informagdo tém
contribuido para uma abordagem humanistica da ética de dados na literatura. Com a
énfase na ciéncia de dados nas escolas de informacgao, espera-se que essa literatura



134

continue crescendo no futuro. O estudo serve como uma referéncia para a historia,
progresso atual e possiveis dire¢cdes futuras da pesquisa sobre ética de dados no campo
da ciéncia da informagao.

1) Intersegao

Wang (2018) acredita que a ciéncia de dados esta se tornando uma disciplina
importante na educacédo em LIS. No entanto, ainda n&o esta claro como a ciéncia de
dados se relaciona com as escolas de LIS. Este estudo tem como obijetivo esclarecer
a questao, pois analisa a missao e a natureza da ciéncia de dados e da LIS por meio
da revisdo dos trabalhos existentes nas duas disciplinas e do desenvolvimento da
hierarquia DIKW 2. Conclui-se que a ciéncia de dados e a LIS s&o disciplinas
semelhantes, com sobreposicdes e preocupacdes compartilhadas. Além disso, elas
podem se complementar. E recomendado a integracdo das duas ciéncias nas escolas
de informagao que desenvolvam uma ambidestra organizacional. Acredita-se que a
LIS pode contribuir para a pesquisa em ciéncia de dados, principalmente nas areas
de design de dados, controle de qualidade de dados, biblioteconomia de dados e
dualismo tedrico. A teoria dos documentos também pode ser introduzida na ciéncia de
dados para resolver a divisao disciplinar. Estes resultados podem contribuir para a
integracao da ciéncia de dados e da LIS nas escolas de informagao.

Wu et al. (2023) desenvolveram um modelo de curriculo para educagao de pés-
graduagédo em ciéncia de dados voltado para as escolas de informagao, com o foco
na ciéncia da informacdo. Foram coletadas informagdes de 96 programas de pés-
graduacado em ciéncia de dados de ischools ao redor do mundo, cujos resultados
apresentaram a identificagao de 12 tépicos de conhecimento e uma ampla gama de
competéncias e habilidades necessarias para a area. O modelo de curriculo foi
construido com base em uma abordagem humanistica, dividida em quatro cenarios:
métodos e técnicas orientados por dados; conhecimento de dominio; aspectos legais,
morais e éticos dos dados, e formacao e desenvolvimento de caracteristicas pessoais.
O estudo também discutiu a perspectiva de ampla aplicacdo deste modelo de curriculo
de pds-graduacao em ciéncia de dados centrado no ser humano.

j) Metadados

27 Data, Information, Knowledge, Wisdom, traducdo livre: (Dados, Informac&o, Conhecimento,
Sabedoria).
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Lee, Clarke e Perti (2015) analisaram um grupo de pesquisa da Universidade
de Washington, uma ischool, em colaboracdo com o Museu de Midia Interativa de
Seattle, e 0 desenvolvimento de um esquema de metadados padronizado para
videogames. Este esquema foi avaliado através de revisdes, testes, entrevistas com
usuarios e uma pesquisa em larga escala. Durante a revisdo e o teste, foram
identificados os desafios na descricao de elementos especificos na determinacéo do
nivel de detalhamento dos dados e na descricdo de jogos distribuidos digitalmente.
Os estudos com os usuarios mostraram que os metadados visuais e de assunto séo
valorizados, assim como informagdes sobre relacionamentos entre jogos e dados
sobre expansodes e alteracdes, como conteudo adicional e recursos de rede. Com
base nos resultados da avaliagdo, o esquema de metadados foi revisado e as novas
definicdes dos elementos sdo apresentadas no artigo. Este trabalho proporcionara

avangos no design e no uso de metadados de videogames.

6.4 Andlise das autorias e afiliacoes

Ap0s a verificacdo da analise de conteudo das publicacdes cientificas, buscou-
se analisar as autorias e afiliagbes dos (as) autores (as). Esta etapa é importante para
definir quais instituicbes terdo os seus curriculos analisados e, posteriormente,
transformados a realidade brasileira da ciéncia de dados, com a filosofia das ischools.
O primeiro ponto a ser verificado serdo as autorias e, posteriormente, as afiliagdes. As
instituicbes a serem examinadas serdo baseadas nas autorias com as maiores

frequéncias. Na tabela 8, estas informacdes estdo dispostas de forma organizada.
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Tabela 8 — Autoria, instituicdes e frequéncias

Autoria Instituigao Frequéncia
Dan Wu Universidade de Wuhan 4
Yin Zhang Universidade do Estado de Kent 4
Sam Oh Universidade de Sungkyunkwan 3
II-Yeol Song Universidade de Drexel 3
Loni Hagen Universidade do Sul da Flérida 3
Andrea Thomer Universidade Michigan 2
Javed Mostafa Universidade da Carolina do Norte 2
Chirag Shah Universidade de Washington 2
Nicholas Weber Universidade de Washington 2
Liz Lyon Universidade de Pittsburgh 2
Hao Xu Universidade de Wuhan 2
Wei Jeng Universidade Nacional de Taiwan 2
Frank Hopfgartner Universidade de Sheffield 2
Theresa Anderson Connecting Stones Consulting 2

Fonte: dados de pesquisa (2024).

Percebe-se, na tabela 8, que ha 12 instituicbes diferentes e 14 autorias. A
Universidade de Wuhan, na China, e a Universidade de Washington, nos Estados
Unidos, sdo as unicas que aparecem duas vezes com autorias distintas. Sete
instituicdes sdo norte-americanas; uma chinesa; uma de Taiwan; uma do Reino Unido;
uma da Australia, e uma da Coreia do Sul. Em negrito, estd a Connecting Stones
Consulting, instituicdo da Australia que ndo € uma ischool. Nesse sentido, 11
instituicbes seguirdo para a préoxima fase de analise, que sera de verificagdo dos
curriculos dos cursos de graduagao e pés-graduacao em ciéncia de dados.

Sobre as produgdes analisadas, ao todo, foram verificados 33 registros apés
buscas nas bases Scopus, Web of Science, Portal da CAPES e nas revistas cientificas
internacionais KO e JASIST. Com os resultados dispostos em uma planilha Excel,
levantou-se um total de 83 autorias e 34 instituicdes. Dessas 34, dez instituicdes n&o
sdo ischools. Dez nagdes foram mapeadas, conforme indicado na figura 10. Os

Estados Unidos possuem mais da metade das institui¢des, seguidos da China.
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Fonte: dados de pesquisa (2024).

6.4.1 Escolha das instituicdes
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Serdo consideradas na analise deste estudo instituicbes associadas as

ischools que ofertam cursos licenciatura, graduacgao e pés-graduagéo em ciéncia de

dados. Nesse sentido, em negrito, na tabela 9, estdo os dados considerados aptos

para a analise curricular, pois oferecem cursos nas modalidades em questdo; os

demais serao descartados, pois ndo oferecem cursos em ciéncia de dados, ainda que

sejam ischools.

Tabela 9 — Escolha das instituicdes para analise curricular

Instituigao

Frequéncia

Universidade de Wuhan

Universidade do Estado de Kent

Universidade de Sungkyunkwan

Universidade de Drexel

Universidade do Sul da Flérida

Universidade Michigan

Universidade da Carolina do Norte

Universidade de Washington

Universidade de Pittsburgh

Universidade Nacional de Taiwan

Universidade de Sheffield

NININEINDNW WA~

Fonte: dados de pesquisa (2024).
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As Universidades de Wuhan, na China, Sungkyunkwan, na Coreia do Sul,
Drexel, Michigan e Pittsburgh, nos Estados Unidos, e Sheffield, no Reino Unido, foram
as consideradas aptas. Pretende-se compara-las com os curriculos brasileiros e,
assim, criar um que inclua intersecées com a area da informacéo.

Os cursos nacionais escolhidos serao da Universidade de Sao Paulo, por ser
o pioneiro; da Universidade Federal de Minas Gerais, oferecido em 2024; da
Universidade Federal da Paraiba, o primeiro em uma instituigdo publica a relacionar a
inteligéncia artificial ao seu nome e escopo, e curso da Universidade Federal do ABC,
que sera disponibilizado em 2025. Justifica-se a opg¢ao pela escolha de instituicbes
nacionais publicas pelas mesmas, normalmente, apresentarem informacgdes livres e
abertas sobre os seus cursos, algo que poderia ser dificil de se encontrar em

instituicoes privadas, ainda que isso nao seja uma regra.

6.4.1.1 Curriculos internacionais

O curriculo da Universidade de Wuhan teve a sua ultima atualizacdo em 11 de
setembro de 2018. Cabe lembrar que o curso oferecido € de pds-graduagao, nas
modalidades mestrado e doutorado. Ha uma divisdo central em quatro aspectos de
disciplinas, que sao chamados de nucleos: 1 — nucleo comum; 2 — nucleo principal; 3
— opcional, e 4 — suplementar. Na tabela 10, ha a apresentagao do curriculo, com as

suas horas e respectivos créditos, além da exigéncia.

Tabela 10 — Curriculo ciéncia de dados da Universidade de Wuhan

Nucleo Disciplina Créditos | Horas | Exigéncia

Comum Marxismo Chinés contemporaneo 2 32 | Obrigatoéria
Alemao como primeira lingua estrangeira 2 32 | Opcional
Russo como primeira lingua estrangeira 2 32 | Opcional
Francés como primeira lingua estrangeira 2 32 | Opcional
Japonés como primeira lingua estrangeira 2 32 | Opcional
Curso de inglés para doutorado 2 32 | Opcional

Principal Leitura seletiva de classicos estrangeiros 2 32 | Opcional
Aprendizagem por maquina 2 32 | Opcional
Teorias e metodologias de pesquisa em 2 32 | Opcional
Sistemas de Informacéo
Progresso no campo 2 32 | Opcional
Mineracdo de dados e inteligéncia de 2 32 | Opcional
negécios
Tecnologia e recuperagao da informagao 2 32 | Opcional

Opcional Antologia de classicos marxistas 1 16 | Opcional
Teorias cientificas complexas 2 32 | Opcional
Teoria e aplicagdo de gestdo da informagéo 2 32 | Opcional
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Tecnologia para comércio eletrbnico 2 32 | Opcional
Pesquisa em rede de conhecimento e gestao 2 32 | Opcional
do conhecimento
Etica e regulamento académico 1 16 | Obrigatéria
Pesquisa em gestédo da informacao e sistema 2 32 | Opcional
de informacéao
Técnica e aplicagdo de computacdo em 2 32 | Opcional
nuvem

Suplementar | Principios de gestdo de recursos de 0 0 | Opcional
informacao
Fundamentos de matematica e estatistica 0 32 | Opcional
para ciéncia de dados
Técnica avangada e aplicagdo de banco de 0 32 | Opcional

dados

Fonte: Wuhan University (2024).

Verificam-se duas disciplinas obrigatérias que ndo sao necessariamente

ligadas a area de ciéncia de dados. A disciplina de marxismo chinés é referente a area

de histéria, e a disciplina de ética percorre todas as areas do conhecimento. As demais

disciplinas sédo optativas. Ha abrangéncia para disciplinas de linguas como segundo

idioma, pois o principal € o mandarim, e aspectos presentes na area da informacao,

como a recuperagao da informagao gestao e sistemas de informagao. Sobre a ciéncia

de dados, ha disciplinas como mineragao de dados, banco de dados, matematica e

estatistica. Nao foram percebidas disciplinas de escrita de tese e dissertagdo, assim

como voltadas para a pratica académica, como estagio a docéncia, por exemplo.

Atabela 11 apresenta a visao curricular da Universidade de Sungkyunkwan, na

Coreia do Sul.

Tabela 11 — Curriculo ciéncia de dados Universidade de Sungkyunkwan

Curso Disciplina Créditos | Horas Nivel
Ciéncia de | Ciéncia de dados e analise social 1 2 | Bacharel
dados
Ciéncia de | Design de sistema robusto com 2 4 | Bacharel
dados analise de big data e inteligéncia

artificial

Ciéncia de | Aprendizagem de maquina e deep 3 6 | Bacharel,
dados learning Mestrado/Doutorado
Ciéncia de | Aplicagao de inteligéncia artificial 3 6 | Bacharel,
dados Mestrado/Doutorado
Ciéncia de | Redagao de tese em ciéncias 3 6 | Bacharel,
dados humanas e sociais usando Python Mestrado/Doutorado
Ciéncia de | Projeto IoT?® 2 4 | Bacharel
dados
Ciéncia de | Neurociéncia e neurotecnologia 3 6 | Bacharel
dados baseada em inteligéncia artificial

28 Do inglés Internet of Things, ou, em traduagéo livre, “Internet das coisas”.
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Ciéncia de | Um novo design de experiéncia Bacharel
dados humana: Phono Sapiens

Artes Inteligéncia artificial/ ciéncia de Bacharel
liberais dados para humanidades coreanas

Educagéao Redes de computadores Bacharel
em

informatica

Ciéncia de | Introducéo a ciéncia de dados Bacharel
dados

Ciéncia de | Ciéncia de dados e Python Bacharel
dados

Ciéncia de | Ciéncia de dados e R Bacharel
dados

Ciéncia de | Ciéncia de dados e linguistica Bacharel
dados

Ciéncia de | Matematica 1 para ciéncia de dados Bacharel
dados

Ciéncia de | Matematica 2 para ciéncia de dados Bacharel
dados

Ciéncia de | Computacdo 1 para ciéncia de Bacharel
dados dados

Ciéncia de | Computacao 2 para ciéncia de Bacharel
dados dados

Ciéncia de | Seguranga de dados Bacharel
dados

Ciéncia de | Impacto ético e social dos dados Bacharel
dados

Ciéncia de | Gréfico de conhecimento Bacharel
dados

Ciéncia de | Pratica em big data analytics Bacharel
dados

Ciéncia de | Pratica em visualizagdo de dados Bacharel
dados

Ciéncia de | Humanidades digitais Bacharel
dados

Ciéncia de | Pratica em sistemas de informacéao Bacharel
dados médica

Ciéncia de | Principios e praticas em mineragao Bacharel
dados de dados

Ciéncia de | Aprendizagem aplicada de maquina Bacharel
dados

Ciéncia de | Principios e praticas em dados Bacharel
dados sociais

Ciéncia de | Introducéo ao deep learning Bacharel
dados

Ciéncia de | Introdugéo a inteligéncia artificial Bacharel
dados

Ciéncia de | Analise de dados baseada em Bacharel
dados localizagao

Ciéncia de | Deep learning 1: fundamentos e Bacharel
dados processamento de imagens

Ciéncia de | Deep learning 2: processamento de Bacharel
dados linguagem natural

Ciéncia de | Interacdo humano-computador Bacharel
dados

Ciéncia de | Inteligéncia artificial Bacharel

dados
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Ciéncia de | Introducdo ao aprendizado de 3 6 | Bacharel

dados maquina

Ciéncia de | Visualizagédo de dados 3 6 | Bacharel

dados

Ciéncia de | Estatisticas em Python 3 6 | Bacharel

dados

Ciéncia de | Introducao a analise de big data 3 6 | Bacharel

dados

LIS Principios de metadados 3 6 | Bacharel

LIS Estatistica | para analise de dados 3 6 | Bacharel

LIS Construindo servigos de internet 3 6 | Bacharel

LIS Analise de sistema 3 6 | Bacharel

LIS Projetando sistemas de banco de 3 6 | Bacharel
dados baseados na web

LIS Principios e praticas em curadoria 3 6 | Bacharel
de dados

LIS Analise de dados de pesquisa 3 6 | Bacharel

LIS Global data Science camp 3 6 | Bacharel

LIS Projecéo de sistemas | 3 6 | Bacharel

LIS Projecéo de sistemas |l 3 6 | Bacharel

LIS Estatistica Il para analise de dados 3 6 | Bacharel

LIS Andlise estatistica de dados 3 6 | Bacharel
publicos

LIS Andlise e visualizagdo de dados 3 6 | Bacharel
comunitarios

LIS Ciéncia de dados de saude 3 6 | Mestrado/Doutorado

Sociologia | Analise de dados sociolégicos 3 6 | Bacharel

Fonte: Sungkyunkwan University (2024).

A Universidade de Sungkyunkwan apresenta um curriculo diverso oferecido
pela escola de LIS da instituicho. Ndo ha uma separagdo especifica sobre
determinados cursos, mas, sim, dos niveis em que as disciplinas sdo oferecidas
(graduacao, mestrado e doutorado). No entanto, nao fica claro se a quantidade de
horas das disciplinas é semanal e se isso se perpetua por meses. Ainda assim, na
disciplina Global Data Science camp, por exemplo, oferece a experiéncia aos alunos
de participarem de outras ischools pelo mundo e entender como sao os cursos de LIS
e de ciéncia de dados desses membros.

De forma geral, as disciplinas pertencem aos cursos de sociologia, LIS, ciéncia
de dados, informatica e artes liberais. As aulas podem ser ministradas em coreano,
chinés ou inglés. Assim como na Universidade de Wuhan, ha disciplinas que abordam
aprendizagem por maquina, banco de dados, ética, estatistica e matematica. No
entanto, é possivel verificar disciplinas de inteligéncia artificial, ferramentas e
humanidades digitais.

Em relagéo as disciplinas com o foco em informagao, nao foi possivel visualizar

em ciéncia de dados, apenas em LIS. Pode-se dizer que, por nao ter uma divisao,
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como na Universidade de Wuhan, o olhar apenas para o curso de ciéncia de dados
nesta instituicdo foi prejudicado. Nesse sentido, optou-se por reunir um conjunto de
disciplinas que compdem a ciéncia de dados, para assim saber quais poderiam ser
utilizadas no protétipo de curriculo brasileiro a ser criado.

A Universidade de Drexel oferece em seu curso de mestrado em Ciéncia de
dados uma base sélida em gerenciamento e responsabilidade de dados, visualizagéo
e comunicagao, técnicas de processamento computacional, algoritmico e aplicado. Os
alunos sao capacitados para aplicar métodos e técnicas de coleta, gerenciamento,
analise e interpretacdo de dados. Para ingressar no curso, o aluno n&o precisa ser

formado na area. O curriculo é apresentado na tabela 12.

Tabela 12 — Curriculo mestrado em ciéncia de dados Universidade de Drexel

Nucleo Disciplina Créditos
Obrigatéria Aquisicdo e processamento de 3
dados
Andlise e interpretacdo de dados
Aprendizagem de maquina
aplicada a ciéncia de dados
Conclusao Projeto final | em ciéncia de dados
Projeto final Il em ciéncia de dados
Eletivas Fundamentos quantitativos em
fundamentais | ciéncia de dados
Analise e design de sistemas de 3
informacao
Visualizagao da informagao
Métodos de pesquisa de
experiéncia do usuario
Politica de informacéo e ética
Nocbes basicas de sistemas
Introdugéo a programacéao
Fundamentos de programacéo
Introducéo ao design de software
Eletiva em | Sistemas de recomendacdo para
machine ciéncia de dados
learning Processamento de linguagem 3
natural com deep learning
Introdugdo a visdao computacional
Aprendizado de maquina
Aplicacdes de aprendizagem de
maquina
Deep learning
Sistemas cognitivos
Eletiva de big | Computacao de alto desempenho
data analytics | Software de sistemas distribuidos
Andlise de dados em escala
Tecnologia em nuvem
Seguranga na nuvem e ambientes
virtuais
Andlise de redes sociais 3

3
3
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Eletiva de
engenharia de
dados

Fundamentos de bancos de dados

Estrutura de dados e algoritmos

Estrutura de dados e algoritmos |

Fundamentos de dados e
informacgoes

WWW W

Gestéo de dados e digital

Sistemas de gerenciamento de
banco de dados

wiw

Gerenciamento avancado de
banco de dados

Tecnologias aplicadas de banco
de dados

Projeto de dados

Sistemas de recuperagdo da
informacao

wiw

Gestao de sistemas de informacéao

Metadados e descricdo de
recursos

wiw

Garantia da informagéao

Engenharia de seguranga

Eletivas gerais

Introdugcéo ao ambiente digital

Recuperacdo de  desastres,
planejamento de continuidade e
avaliagao de riscos digitais

WWW W

Privacidade

Programacgao paralela

Inovagédo da informagado através
de design thinking

WWlw

Principios de
cibernética

seguranca

Perspectivas sobre sistemas de
informacao

Interagdo humano-computador

Sistemas baseados em
conhecimento

wWlw

Inteligéncia artificial aplicada

Experiéncia do usuario

Inteligéncia artificial explicada

Interacéo humano-inteligéncia
artificial

WWWWw

Experiéncia
cooperativa
opcional

Gestao de carreira e
desenvolvimento profissional

Fonte: Drexel University (2024a).
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Diferentemente da Universidade de Sungkyunkwan, o curso da Universidade

de Drexel é bem segmentado e definido. Ao todo, o aluno precisa cumprir 45 créditos,

sendo que o estudante que faz tempo integral precisa fazer a disciplina de experiéncia

cooperativa opcional. Sao ofertados oito nucleos: obrigatérias (12 créditos), concluséao

(seis créditos), eletivas fundamentais (seis créditos), eletivas machine learning (seis

créditos), eletiva big data analytics (trés créditos), engenharia de dados (trés créditos),

eletivas gerais (nove créditos) e experiéncia cooperativa opcional (um crédito).
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Observa-se ser um curso que busca transitar em questdes pragmaticas da ciéncia de
dados, ciéncia da informacgao e sistemas.
O curso de graduagédo segue uma linha similar, mas ha uma énfase em

questdes estatisticas e matematicas, como disposto na tabela 13.

Tabela 13 — Curriculo graduagao em ciéncia de dados Universidade de Drexel

Nucleo Disciplina Créditos
Ciéncia de dados Estrutura de dados 3
Sistemas de recomendagao 3
Deep learning aplicado 3
Introdugéo a tecnologia da 3
computagdo e seguranca
Introducéo aos sistemas de 3
informacao
Introducéo a ciéncia de dados
Curadoria de dados
Sistemas de gerenciamento de banco
de dados
Sistemas de banco de dados
Programacao de ciéncia de dados |
Programacgao de ciéncia de dados Il
Aspectos sociais dos sistemas de
informacao
Visualizagao da informacgao
Computagdo em nuvem e big data
Analise exploratéria de dados
Andlise de dados avangada
Analise de dados de midia social
Projeto de ciéncia de dados
Eletiva de ciéncia de Fundamentos matematicos de ciéncia
dados da computacgao
Inteligéncia artificial
Aprendizagem por maquina
Analise de sistemas |
Sistemas de recuperagao da
informacao
Sistemas avancados de 3
gerenciamento de banco de dados
Analise de sistemas Il
Gerenciamento de projetos de
software
Computacao e Design de computagéo e informatica | 2
informatica Design de computagéo e informatica 2
Il
Design de computagéo e informatica 2
Il
Projeto sénior |
Projeto sénior |l
Projeto sénior Il
Programacéo introdutéria | Programacgao de computadores |
Programacgao de computadores Il
Ferramentas e técnicas avancadas de
programagao
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Matematica Calculo |

Calculo Il

Estruturas computacionais discretas
Algebra linear

Estatistica Introdugéo a estatistica empresarial
Estatistica empresarial |l

Ciéncias naturais
Artes e humanidades Lingua inglesa |

Portugués

Lingua inglesa |l

Lingua inglesa lll

Técnicas de oratdria

Comunicagao técnica

Universidade Introdugéo ao engajamento civico
Gestao de carreira e desenvolvimento
profissional

Experiéncia Drexel

Seminarios

Fonte: Universidade de Drexel (2024b).
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Ao todo, o curso de graduacgao cobre 186 créditos. Verifica-se que o nucleo de
matematica e estatistica possui o maior peso de créditos nas disciplinas, quatro.
Quanto ao nucleo das ciéncias naturais, as disciplinas ndo sao listadas, porém, ha a
indicacdo das escolas na universidade que as mesmas devem ser feitas, como
anatomia e quimica, por exemplo. E, de forma geral, o curso esta pautado em
demonstrar aos alunos que é possivel realizar colaboragcdes com outras areas do
conhecimento, indo além da ciéncia da computacdo, matematica e estatistica.
Observa-se ligagdes com as linguagens, dentre as quais ha uma disciplina que
oferece o portugués, além das ligagdes com a area da informacao, técnicas de
expressao e oratoéria, assim como o conhecimento das estruturas funcionais da
Universidade de Drexel.

O curso de mestrado na Universidade de Michigan informa que apresenta uma
intersecao entre as humanidades e a tecnologia, pois, a medida que ha a expansao
dos sistemas e as suas estruturas, aumentam-se as exigéncias para a aquisi¢ao,
analise e divulgacado de dados. O método de ensino é tido como pratico, flexivel e
rigoroso, com a modalidade totalmente on-line. Na tabela 14, estao as disciplinas do

Curso.
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Tabela 14 — Curriculo mestrado em ciéncia de dados da Universidade de

Michigan
Nucleo Disciplina Créditos
Formulando problemas | Introdugéo a ciéncia de dados 1
Consulta contextual 1
Etica em ciéncia de dados 1
Ciéncia de dados para o bem 1
social
Coleta e SQL e banco de dados 1
processamento Arquitetura e tecnologias SQL 1
Big data: processamento eficiente 1
de dados
Big data: processamento de dados 1
escalavel
Manipulagéo de dados 1
Projeto e analise de experimentos 1
Analise e modelagem Métodos matematicos para ciéncia 1
de dados
Métodos matematicos para ciéncia 1
de dados Il
Exploragéo visual de dados 1
Mineracao de dados | 1
Mineragao de dados Il 1
Aprendizagem supervisionada 1
Aprendizagem nao supervisionada 1
Deep learning 1
Pipelines de aprendizagem de 1
maquina
Inferéncia casual 1
Processamento de linguagem 1
natural
Andlise de redes 1
Apresentacao e Visualizagio da informacao | 1
integracao de Apresentacao de incertezas 1
resultados em agéo Comunicagdo de resultados em 1
Ciéncia de dados
Visualizag&o da informagao |l 1
Aplicacoes reais Sistemas de pesquisa e 1
recomendagao
Analise de midia social 1
Analise de aprendizagem 1
Algoritmos de aprendizagem por 1
reforco
Computagdo em nuvem para 1
ciéncia de dados
Andlise de saude 1
Analise esportiva 1
Experiéncias de Projeto |: sintese de técnicas 1
aprendizagem computacionais para coleta e
processamento de big data
Projeto II: sintese de técnicas de 1

analytics e machine learning para
analisar dados e apresentar
resultados




147

Projeto lll: ponto culminante que 1
aplica técnicas de ciéncia de dados
ponta a ponta a cenarios do mundo
real

Fonte: University of Michigan (2024).

O curso oferece ao aluno uma ampla visdo em ciéncia de dados, onde o
formado pode atuar em diversos setores da sociedade. Ao todo, sdo propostos seis
nucleos, que comegcam com problemas em ciéncia de dados e evoluem para coleta e
processamento de dados, analise e modelagem, apresentagdo, aplicagdo e
experiéncias. Ha a definigdo pelo curso do uso da linguagem Python em todo o
curriculo. Por fim, cada disciplina possui um crédito, e cada nucleo tem a duracéao de,
aproximadamente, quatro semanas. Ao todo, o aluno precisa cursar 34 créditos para
se formar. Até aqui, a disciplina de ética tem sido recorrente nos cursos. O ultimo
nucleo ofertado é voltado para a definicao do projeto final.

A Universidade de Pittsburgh oferece o curso de ciéncia de dados nas
modalidades graduagdo e mestrado. O curso permite que os alunos adquiram
habilidades que envolve a estatistica, ciéncia da computacdo e matematica, pautadas
em dados e algoritmos para dominar a ciéncia de dados. No curso de graduagéo, ha
as disciplinas basicas e especializadas. Na tabela 15, tem-se as disciplinas ofertadas

nas modalidades.

Tabela 15 — Curriculo graduagao em ciéncia de dados da Universidade de
Pittsburgh

Abrangéncia Disciplina

Basico Programacao intermediaria

Algoritmos e estrutura de dados |
Geometria analitica e calculo |
Geometria analitica e calculo Il
Introdugcéo as matrizes e algebra linear
Algebra linear |

Matematica discreta aplicada
Estruturas discretas em CS
Fundamentos de ciéncia de dados
Introdugdo a probabilidade
Probabilidade intermediaria

Introdugao a estatistica

Estatistica intermediaria

Especializada | Implicacées sociais da tecnologia da
computacgao

Algoritmos e estruturas de dados Il
Introdugao a ciéncia de dados
Introdugao a otimizagao
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Principios de ciéncia de dados

Aprendizagem estatistica e ciéncia de
dados

wiw

Introdugéo a aprendizagem de maquina

Analise de
dados

Tecnologias de linguagem humana

Introducéo a visdo computadorizada

Sistemas de informagdo geoespaciais

Visualizag&o da informagéo

Mineragao de dados

Armazenamento e recuperacdo da
informacao

WWWWW W W

Algebra linear

Estatistica ndo paramétrica aplicada

Andlise de dados categoricos aplicada

Projeto experimental aplicado

Andlise multivariada aplicada

Série temporal aplicada

Modelagem

Introducgédo a simulagao

Introducéo a criptografia matematica

Analise matematica numérica

Algebra linear: matematica numérica

Teoria de grafos

Modelagem matematica aplicada |

Teoria matematica da probabilidade

Andlise de dados categoricos aplicada

Série temporal aplicada

Processos estocasticos

Teoria da probabilidade aplicada

Sistemas de
computagao

Introducéo a software de sistemas

Introducéo aos sistemas operacionais

Sistemas de gerenciamento de banco
de dados

WWIWWWWWWWWWWWWWW W W W w

Metodologia de projeto de interface

Introducdo a sistemas de computagéo
de alto desempenho

wWlw

Computacgao paralela

Ciéncia e analise de redes

Ciéncia de
dados em
contexto

Metadados

Gestao de dados de pesquisa

Tecnologias para preservacao de dados
e forense de dados

WWWWw

Concluséo

Projeto de concluséo

Problemas matematicos nos negocios,
industria e governo

wWlw

Ciéncia de dados estatisticos em agao

Fonte: University of Pittsburgh (2024a).
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Ao todo, o aluno precisa concluir 61 créditos entre o curso basico e

especializado. As areas de especializagao incluem disciplinas eletivas em diferentes

orienta¢des de dados que envolvem as areas de sistemas de computagao, analise de

dados, ciéncia de dados em contexto e modelagem. Sobre sistemas de computacao,

ha a aplicacao de deep learning, a implantagao e a analise de sistemas complexos de
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computacao e informagao que sao utilizadas para a resolugcao de questdes de ciéncia
de dados em larga escala.

A analise de dados busca estimular a capacidade do aluno de fazer inferéncias
e tomar decisdes utilizando a ciéncia de dados, que apresenta questdes de aspectos
técnicos e organizacionais que envolvem gestéo, curadoria, descrigédo, preservacao e
aplicacdo de dados em diferentes contextos. A modelagem busca aprimorar a
capacidade de desenvolvimento das ferramentas tedricas de estruturacdo de dados
para representar e analisar a estrutura destes dados. E, por fim, sdo apresentadas as
disciplinas finais de concluséao.

Neste curso em especifico, ndo se percebeu a disciplina de ética. No entanto,
em todos os cursos analisados até o momento, o deep learning sempre esteve
presente. Hosaki e Ribeiro (2021, p. 3) classifica o deep learning como um conjunto
de técnicas de aprendizagem por maquina que utiliza redes neurais profundas e
algoritmos

[...] que trabalham em varios niveis, com diferentes graus de
abstracdo. Esses modelos aprendidos correspondem a diferentes
graus de conceitos, onde os conceitos de alto nivel sao definidos a
partir de niveis inferiores, e os mesmos conceitos de nivel inferior
ajudam definir muitos conceitos de nivel superior concentrando a
aprendizagem de multiplos niveis de representacao e abstragdo que
ajudam a dar sentido aos dados, como imagens, sons e textos.

O curso de mestrado da instituicdo também é oferecido de forma on-line e esta
comprometido em desenvolver a compreensao dos principais conceitos
computacionais, matematicos, estatisticos, gerenciamento de dados e habilidades em
curadoria de dados; realizar uma programacéo utilizando Python e R, com maquinas
Jupyter e RStudio, por meio de banco de dados relacionais com MySQL e banco de
dados graficos com o Neo4j; aprimorar as habilidades de trabalhar com grande
conjunto de dados, e, por fim, explorar e modelar os dados de forma preditiva,
desenvolvendo aspectos éticos para a tomada de decisdo. Na tabela 16, estdo as

disciplinas do curso.
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Tabela 16 — Curriculo mestrado em ciéncia de dados da Universidade de
Pittsburgh

Nucleo Disciplina Créditos
Pathway Computagao centrada em dados 3
Basico Fundamentos matematicos e 3
estatisticos para ciéncia de dados
Ciéncia de dados responsavel
Gerenciamento, consulta e preservagao
de dados
Modelagem preditiva aplicada
Visualizagdo de dados
Fundamentos de computagdo em
nuvem para Ciéncia de dados
Analise bayesiana aplicada a dados
Deep learning aplicada
Texto como dados
Concluséo Projeto final

Fonte: Universidade de Pittsburgh (2024).
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O curriculo do curso de mestrado, quando comparado aos demais aqui
analisados, é bastante enxuto. O aluno precisa fazer 30 créditos, possuindo como
premissa apresentar questdes de aspectos éticos de dados e a sua exploragao social
para tracar os caminhos de um cientista de dados responsavel. Ha uma énfase em
dispor aos alunos métodos corretos para a validacao das suas descobertas e apoio
para se tenha tomadas de decisdes éticas.

O curso é assincrono, logo, permite flexibilidade para os alunos se
programarem, e nao exige experiéncia prévia em computagdo ou programagao, pois
todo este arcaboucgo sera aprendido no curso. O curso pode ser concluido de 20 a 36
meses.

Em relagao as disciplinas, todas sao focadas em matematica, computagao e
estatistica, com nenhuma abrangéncia com outras areas do conhecimento, ainda que
haja a preocupacéao do uso social dos dados pelos cientistas de dados formados pela
instituigao.

A ultima instituicdo internacional que tera o seu curriculo levantado € a
Universidade de Sheffield, no Reino Unido. A instituicdo oferece os cursos de ciéncia
de dados nas modalidades licenciatura e mestrado.

O licenciado em ciéncia de dados pela instituicido sera capaz de desenvolver
solucdes éticas baseadas em dados, cujo impacto ocorrera nas organizagdes e na
sociedade de maneira positiva. De forma estratégica, o curso é desenvolvido no

departamento de ciéncias sociais da universidade, pois eles estdo preocupados nao
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apenas em fornecer conhecimento sobre ferramentas de programacgao e analise, mas,

sim, em utilizar estratégias de dados que sejam responsaveis e benéficas para a

sociedade. Na tabela 17, estdo as disciplinas do curso de licenciatura em ciéncia de
dados da Universidade de Sheffield.

Tabela 17 — Curriculo licenciatura em ciéncia de dados da Universidade de

Sheffield
Nucleo Disciplina Créditos

Ano | Programacao pratica em ciéncia de 20
dados |
Modelagem e armazenamento de dados 10
Organizagdes orientadas a dados 10
Comunicagao de dados 20
Estatisticas para insights 20
Fundamentos e contextos da ciéncia de 40
dados

Ano Il Etica e lideranca de dados 20
Programagao pratica em ciéncia de 10
dados |l
Inteligéncia artificial e aprendizagem de 20
maquina para analises avancadas
Bancos de dados 10
Uso de dados para a tomada de decisédo 20
responsavel
Laboratério de ciéncia de dados 40
responsavel |

Ano I Laboratério de ciéncia de dados 60
responsavel |
Portfdlio de ciéncia de dados 20
Construgao de aplicativos de 20
inteligéncia artificial
Pesquisando midias sociais 20

Fonte: University of Sheffield (2024a).

O curso pode ser feito em trés ou quatro anos, caso o aluno opte por fazer um

ano de estagio e assim se especializar e se preparar para o0 mercado de trabalho por

meio do seu portfdlio e do seu estudo. No ano |, sdo desenvolvidas as capacidades e

conhecimentos fundamentais em ciéncia de dados,

incluindo visualizagdo e

modelagem de dados. Ha o foco em teorias da sociologia, pois o aluno ira explorar os

conceitos basicos da ciéncia de dados em um aspecto responsavel e ético. O ano |l

envolve as bases do ciclo de vida dos dados e os projetos colaborativos.

O mestrado em ciéncia de dados tem trés areas de concentracado: dados,

infraestrutura e contexto organizacional. Ferramentas como R e Python também sao

aplicadas. Ao todo, sédo exigidos 180 créditos, sendo 90 de disciplinas tidas como
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principais, 30 das optativas, e 60 na elaboracédo da dissertacdo. Na tabela 18, estdo

elencadas as disciplinas.

Tabela 18 — Curriculo mestrado em ciéncia de dados da Universidade de

Sheffield
Nucleo Disciplina Créditos
Principal Visualizagdo de dados 15
Introducéo a ciéncia de dados 15
Mineracdo de dados 15
Analise de dados 15
Dados e sociedade 15
Projeto final Projeto de banco de dados 15
Métodos de pesquisa e preparagéo de 45
dissertagcao
Dissertacao 15
Opcionais Pesquisando midias sociais 15
Governanga e ética da informacao 15
Andlise de big data 15
Inteligéncia empresarial 15
Design centrado no usuério e interagéo 15
humano-computador

Fonte: Universidade de Sheffield (2024b).

Apods verificar os curriculos internacionais, sera a vez de olhar a composicao

dos cursos brasileiros, como apresentado na segao a seguir.

6.4.1.2 Curriculos nacionais

O curso de graduacgao de ciéncia de dados da Universidade de Sao Paulo é
vinculado ao Instituto de Ciéncias Matematicas e Computagdo da instituicdo. O
método de entrada é dividido entre vestibular e notas do Exame Nacional do Ensino
Médio, e a duracéo € de quatro anos.

O curso pretende formar profissionais que pensem com os dados, dadas a
quantidade, as plataformas e as variagdes de dados disponiveis nos tempos atuais.
O curso realiza intersegdes entre a ciéncia da computacao, estatistica e matematica.

O aluno tera contato com algoritmos, linguagens de programacao, estrutura de
dados, organizacéao e arquitetura usual de computadores modernos. Banco de dados,
inteligéncia artificial, visualizacdo de dados, entre outros aspectos também sao
abordados. No ultimo ano, o aluno realiza o trabalho de conclusao de curso. Na tabela

19, estdo as disciplinas do curso.
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Tabela 19 — Curriculo graduagao em ciéncia de dados da Universidade de

Sao Paulo

Nucleo

Disciplina

Créditos

Obrigatérias

Fundamentos de ciéncia de dados

4

Introducgéo a ciéncia da computagao |

4

Laboratério de introdugdo a ciéncia da
computagao |

2

Calculo |

Informacéo profissional em ciéncia de
dados

ENUN

Introducéo a sistemas computacionais

Estrutura de dados

Calculo Il

Algebra linear e aplicacdes

Introdugdo a teoria das probabilidades

Programagao orientada a objetos

Estrutura de dados Il

Calculo I

Introducdo a inferéncia estatistica

Inteligéncia artificial

Matematica discreta |

Otimizacao nao linear

Modelos de regressdo e aprendizado
supervisionado |

B N N R R I R R R S

Bases de dados

Redes neurais e deep learnig

Aprendizado de maquina

Pratica em ciéncia de dados |

Visao computacional

Séries temporais e aprendizado
dindmico

AlWADDDS

Analise multivariada e aprendizado nao
supervisionado

N

Pratica em ciéncia de dados I

Processamento de linguagem natural

Pratica em ciéncia de dados Il

Mineragao estatistica de dados

Estagio supervisionado |

Optativas

Laboratério de introdugéo a ciéncia da
computacgao Il

AlIAIBDDDS

Empreendedores em informatica

Organizagao de arquivos

Processos estocasticos

Equacdes diferenciais ordinarias

Visualizagdo e exploragao de dados

Metodologia cientifica

Geréncia de projetos

Computadores e sociedade |

Algoritmos avancgados e aplicacbes

Seminarios em computacéo |

Introducéo a bioinformatica

Célculo IV

Métodos do calculo numérico |

Otimizacgao linear

Inferéncia bayesiana

BIBABRBRN=2INNWN AR WS




Métodos ndo paramétricos

Metodologia cientifica Il

Empreendedorismo social voluntario

Andlise e projeto orientados a objetos

Sistemas operacionais |

Introdugéo ao desenvolvimento web

Seminarios em computagéo Il

Processamento de imagens

Multimidia

Analise |

Calculo numérico

Redes complexas

Fundamentos de analise numérica

Otimizacao inteira

Pratica em matematica aplicada e
computacgdo cientifica

V] FNFNENFNFNICIEN ENEN PN ENTN FS

Estatistica computacional

Técnicas de amostragem

Planejamento de experimentos |

Aprendizado de maquina aplicado a
problemas

N

Engenharia de software

Redes de computadores

Seminarios em computacao |l

Mineragao a partir de grandes bases de
dados

[SIEEE NN

Processamento analitico de dados

Banco de dados NoSQL e arcabougos
distribuidos de processamento

Hlw

Recuperagao da informagao

Introducéo a web seméantica

Mineragao de dados ndo estruturados

Analise

Espagos métricos

Analise de séries temporais em finangas

Topicos em matematica aplicada |l

Modelos de regressao e aprendizado
supervisionado Il

Al IBDBBDBADN

Participagao colaborativa em
competicdes em ciéncia de dados

—_

Topicos especiais em estatistica
aplicada |

Computagao de alto desempenho

Laboratério de bases de dados

Arquitetura de sistemas gerenciadores
de bases de dados

Sistemas de recomendacéao

Toépicos avangados em ciéncias da
computagao |

w|b

Introducéo a analise funcional

Teoria espectral de matrizes

Bioestatistica

Tépicos especiais em estatistica
aplicada Il

B R

Sistemas de informacgao

Computagdo em nuvem e arquitetura
organizada a servigos

NN
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Engenharia de segurancga

Sistemas computacionais distribuidos
Teste e inspecgdo de software

Projeto em intercambio |

Projeto de graduacéo |

Topicos avangados em ciéncias de
computagéo |l

Topicos de otimizagdo combinatéria
Laboratério de engenharia de
seguranga

Internet das coisas

Solugdes otimizadas por mineragao de
dados complexos

Criptomoedas e blockchain 4
Fonte: Universidade de S&o Paulo (2024).
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O curso de graduacéo da Universidade de Sao Paulo apresenta um escopo de
disciplinas que envolve matematica, estatistica, ciéncia da computagao e algumas que
sado provenientes da ciéncia da informagao, como sistemas de informacao. Entre as
disciplinas apresentadas, a de criptomoedas € um mote interessante a se explorar.

O curso da Universidade Federal de Minas Gerais esta associado ao
Departamento de Ciéncia da Computacdo. O curso foi implantado em 2024 e a
entrada ocorre por meio do Sistema de Sele¢cdo Unificada. O bacharelado da
instituicao pretende formar cientistas de dados, com conhecimentos da ciéncia da
computacao e estatistica, com problemas provenientes da sociedade. O curriculo
abrange coleta, transformagao, analise e utilizacdo de dados. Na figura 11, esta a

apresentagao da grade horaria do curso e, na figura 12, as interse¢des que a area faz.



Figura 11 — Grade curricular ciéncia de dados Universidade Federal de Minas Gerais
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Figura 12 — Ciéncia de dados Universidade Federal de Minas Gerais
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Fonte: Universidade Federal de Minas Gerais (2024)

O curso da Universidade Federal do ABC sera implantado em 2025. No projeto
pedagodgico do curso, é possivel assimilar algumas questdes. O curso sera presencial,
com 12 quadrimestres letivos, com integralizagdo maxima em 24 quadrimestres. Nao
ha a exigéncia de estagio obrigatério e o trabalho de conclusdo de curso é cobrado
no ultimo quadrimestre. A oferta ocorrera nos horarios matutino e noturno, com 20
vagas para o campus de Santo André, Sao Paulo.

A criacdo do curso busca atender a demandas por profissionais
multidisciplinares que tenham capacidade de utilizar as questdes teodricas e praticas
do cenario dos dados atuais, visando criar, processar, extrair e desenvolver
competéncias no trabalho com dados. A formagao também pretende criar flexibilidade
a esses profissionais para resolverem problemas que envolvam o uso massivo de
dados com ferramentas tecnoldgicas e computacionais.

O acesso é pelo Sistema de Selecdo Unificada e pelas Olimpiadas de
Conhecimento e Competi¢cdes Cientificas. Ao todo, sdo necessarios 84 créditos para

a finalizagdo. Na tabela 20, esta o curriculo da instituigao.



Tabela 20 — Curriculo graduagao em ciéncia de dados da Universidade

Federal do ABC

Nucleo

Disciplina

Créditos

Obrigatérias
bacharelado
em ciéncia e
tecnologia

Base experimental das ciéncias naturais

3

Bases computacionais da ciéncia

2

Bases epistemoldgicas da ciéncia
moderna

3

Bases matematicas

Biodiversidade: interacdes entre
organismos e ambiente

4
3

Bioquimica: estrutura, propriedade e
fungdes de biomoléculas

()]

Ciéncia, tecnologia e sociedade

Comunicagéao e redes

Estrutura da matéria

Estrutura e dindmica social

Evolucao e diversidade da vida na terra

Fenbmenos eletromagnéticos

Fendbmenos mecanicos

Fendbmenos térmicos

Funcbes de varias variaveis

Funcgbes de uma variavel

Fisica quantica

Geometria analitica

Introducéo a probabilidade estatistica

Introducdo as equacdes diferenciais
ordinarias

BIWW WA OOGOWWWWlW

Natureza da informagéo

Processamento da informacgéo

Projeto dirigido

Transformagdes quimicas

Obrigatérias
bacharelado
em ciéncia
de dados

Algebra linear

Algoritmos e estruturas de dados |

Andlise de regressao

Andlise multivariada

Aprendizado de maquina

Psicologia cognitiva

Computadores, ética e sociedade

Calculo de probabilidade

Calculo numérico

Introducdo a ciéncia de dados e
programacao

BIAIBRN AP ORBRMOOOINA W

Introducéo a estatistica bayesiana

Introducéo a inferéncia estatistica

Introdugdo aos processos estocasticos

Matematica discreta

Metodologia de pesquisa em ciéncia de
dados

EEN B N N

Mineragao de dados

Modelagem de banco de dados

Programacéo estruturada

Otimizacgao linear

Séries temporais

EE R R E N
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Trabalho de conclusdo de curso em 12
ciéncia de dados
Fonte: Universidade Federal do ABC (2023).

Como ainda é um curso em fase de construcdo, muita coisa pode ser
modificada até a sua efetiva implementacdo. No entanto, pode-se perceber que ha
duas divisdes no curriculo: énfase ao curso de ciéncia e tecnologia, que incorpora
disciplinas multiplas fisica, quimica e biodiversidade, e as disciplinas inteiramente
voltadas para a ciéncia de dados. Cabe informar que, no curso de ciéncia e tecnologia
da instituicdo, o aluno trabalha e desenvolve tematicas interdisciplinares. Os cursos
dentro desta tematica envolvem as areas de ciéncias bioldgicas, ciéncia da
computagao, fisica, matematica, quimica, neurociéncia, ambiental e urbana, energia,
informacdo, instrumentacdo, automacdo e robdtica, materiais, aeroespacial,
biomédica e gestdo entre o campus de Santo André e Sao Bernardo do Campo.

O curso de graduacdo da Universidade Federal da Paraiba envolve a
inteligéncia artificial e € oferecido pelo Centro de Informatica da instituicdo e possui
duracdo de quatro anos e carga horaria de 3000 horas. Ao todo, séo oferecidas 30
vagas por semestre, e 0 curso € diurno.

O curso foi iniciado em 2017 e a sua finalidade inicial estava em analisar o
impacto propiciado pelas mudancas da tecnologia nos cursos de graduacdo das
melhores universidades do mundo. Nesse sentido, buscou-se verificar o crescimento
acelerado no numero de cursos de ciéncia de dados e inteligéncia artificial.

A comissao para a implantacdo do curso buscou referéncias em instituicées
internacionais e implantou o primeiro curso de bacharelado em uma instituicdo publica
brasileira com relacGes entre a ciéncia de dados e a inteligéncia artificial. Ainda é
salientado que, como nao existe, por parte do governo brasileiro, diretrizes
curriculares nacionais para a area de ciéncia de dados, a ideia buscou exemplos junto
aos Referenciais de Formacédo para Cursos de Graduacdo em Computacdo, da
Sociedade Brasileira de Computacao, na Diretrizes Nacionais Curriculares na area da
Computacdo do Ministério da Educacédo e nas Diretrizes Curriculares Internacionais
para Programas de Graduacdo em Ciéncia de Dados (Universidade Federal da
Paraiba, 2024a).
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Tabela 21 — Curriculo graduacao em ciéncia de dados e inteligéncia artificial

da Universidade Federal da Paraiba

Natureza Disciplina Horas

Obrigatérias Calculo vetorial e geometria analitica 60
Célculo diferencial e integral | 60
Introdugéo a programagao 60
Introdugéo ao computador 60
Metodologia do trabalho cientifico 45
Célculo diferencial e integral Il 60
Introducéo a algebra linear 60
Matematica discreta 60
Programagao estruturada 60
Introducéo a ciéncia de dados 60
Célculo diferencial e integral Ill 60
Estrutura de dados 60
Algebra linear computacional 60
Programagao orientada a objetos 60
Teoria das probabilidades 60
Banco de dados | 60
Pesquisa operacional 60
Métodos matematicos | 60
Pesquisa aplicada a ciéncia de dados 45
Introducéo a inteligéncia artificial 60
Inferéncia estatistica 60
Andlise e projeto de algoritmos 60
Otimizagao nao-linear 60
Teoria dos grafos aplicada 60
Aprendizagem de maquina 60
Equacgdes diferenciais ordinarias 60
Engenharia de software 60
Aprendizado profundo 60
Andlise multivariada e aprendizagem 60
nao supervisionado
Métodos numéricos | 60
Computadores e sociedade 60
Inteligéncia computacional 60
Visualizagdo de dados 60
Numeragao estatistica de dados 60
Empreendedorismo 60
Big data 60
Estagio supervisionado — ciéncia de 300
dados
Trabalho de conclusédo de curso — 60
ciéncia de dados e inteligéncia artificial

Optativas Internet das coisas 60

Sistemas de recomendacéao 60
Gestao de projetos 60
Processamento de linguagem natural 60
Sistemas operacionais | 60
Recuperagao da informagao 60
Ciéncia de dados em finangas 60
Arquitetura de computadores | 60
Séries temporais 60
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Otimizagao de grande porte 60

Programacao linear inteira 60

Introducéo ao processamento digital de 60

imagens

Teoria da computagéo 60

Libras 60

Redes de computadores | 60
Complementares | Tdpicos especiais em ciéncia de dados 30

e inteligéncia artificial |

Topicos especiais em ciéncia de dados 30

e inteligéncia artificial Il

Topicos especiais em ciéncia de dados 30

e inteligéncia artificial IV

Topicos especiais em ciéncia de dados 30

e inteligéncia artificial V

Fonte: Universidade Federal da Paraiba (2024Db).

6.4.1.3 Construgdo de um curriculo nacional em ciéncia de dados com filosofia ischool

Visando rememorar, foram mapeadas seis ischools: trés norte-americanas
(Drexel, Michigan e Pittsburgh), uma chinesa (Wuhan), uma da Coreia do Sul
(Sungkyunkwan) e uma do Reino Unido (Sheffield). Dessas, consideram-se, ao todo,
nove curriculos entre graduacao, licenciatura e pés-graduacao.

Os dados das ischools foram alocados em uma planilha Excel, computando
315 disciplinas. Com o auxilio de um filtro, foram colocadas em ordem alfabética as
disciplinas e realizou-se a andlise de conteudo. Posteriormente, utilizou-se o software
Voyant?®, um aplicativo open source de analise de textos desenvolvido por Stéfan
Sinclair e Geoffrey Rockwell. A ideia era verificar quais sdo as disciplinas mais
frequentes com a juncéo de todos os dados.

Em um primeiro momento, colocou-se o conjunto de dados representativos das
ischools analisadas neste estudo. Observou-se que o grupo recorrente de disciplinas

estdo voltadas as areas presentes na figura 13.

2Disponivel em: https://voyant-tools.org/. Acesso em: 17 jun. 2024,



https://voyant-tools.org/
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Figura 13 — Grupo de disciplinas ischools com o Voyant
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Fonte: dados de pesquisa (2024).

Em linhas gerais, foram criados pelo software Voyant grupos com 26
disciplinas, no entanto, sobressairam-se oito grupos, como apresentado na figura 13,
sendo as de cores azul as que predominaram. Sao elas: orientadas a dados (14%%),
programacao (11%), computacado (8%), informacéo (8%), aprendizagem de maquina
(7%), estatistica (7%), banco de dados (bd) (4%) e comunicacéo (1%).

Em um segundo momento, com os curriculos da Universidade de Sao Paulo,
Universidade Federal de Minas Gerais, Universidade Federal do ABC e Universidade
Federal da Paraiba, foram contabilizadas ao todo 244 disciplinas. Ao todo, o software
computou 31 grupos, onde os que estdo em cor azul representam 0 assunto
dominante, ou seja, matematica (16%), estatistica (14%) e programacao (13%),

conforme apresenta a figura 14.

30 Disciplinas que envolvem dados como assunto central.
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Figura 14 — Conjunto de disciplinas em cursos de ciéncia de dados nacionais
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Fonte: dados de pesquisa (2024).

Diante deste cenario, acredita-se ser possivel verificar quais disciplinas
poderiam ser viaveis em um curso de ciéncia de dados com o viés da informagéo.
Cabe a ressalva que, independentemente de qualquer questéo, o curso ndo deixa de
ser de ciéncia de dados, ou seja, deve-se prevalecer aquelas disciplinas que séo o
cerne da area: estatistica, matematica e computacao, ainda que, no estudo de Urs e
Minhaj (2022), tal evidéncia ainda era timida nas ischools.

Na tabela 22, estdo dispostas as disciplinas que irdo respeitar as seguintes
areas: estatistica, matematica, computacéo, dados, informacédo, banco de dados,
aprendizagem com maquina, ética, gestdo, comunicacdo e atividades académicas
como estagio, projetos finais e metodologia cientifica, por serem as mais frequentes
na pesquisa, para compor um curriculo em ciéncia de dados com o olhar para a
informacé&o, como indicacdo do ischool Data Science Curriculum Committee no quadro

8 deste estudo.
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Tabela 22— Curriculo genérico em ciéncia de dados com filosofia ischool

Curriculo Exigéncia Frequéncia
Ciéncia de dados e suas teorias Obrigatoria 10%
Matemética e suas teorias Obrigatoria 10%
Computacao e suas teorias Obrigatoria 8%
Programacéo e suas teorias Obrigatoria 8%
Aprendizado de maquina Obrigatoria 8%
Informag&o e suas teorias Obrigatoria 6%
Estatistica e suas teorias Obrigatoria 6%
Projeto final Obrigatoria 5%
Banco de dados e suas teorias Obrigatoria 3%
Visualizagdo de dados Obrigatoria 3%
Inteligéncia artificial Obrigatoria 2%
Mineracao de dados Obrigatoria 2%
Algebra Obrigatéria 2%
Laborat6ério em ciéncia de dados Obrigatoria 2%
(ferramentas)
Algoritmos Obrigatéria 2%
Gestdo em ciéncia de dados Optativa 2%
Etica em ciéncia de dados Obrigatéria 2%
Histéria da ciéncia de dados Obrigatéria 2%
Probabilidade Obrigatéria 2%
Estagio obrigatério Obrigatéria 2%
Big data Obrigatéria 2%
Comunicagéo Optativa 2%
Experiéncia do usuario Obrigatéria 1%
Redes Obrigatéria 1%
Empreendedorismo em ciéncia de Optativa 1%
dados
Teorias sociais Optativa 1%
Metodologia de pesquisa Obrigatoéria 1%
Libras Obrigatoéria 1%
Criptografia Obrigatoéria 1%
Seguranca da informacao Obrigatoéria 1%
Teorias da ciéncia e tecnologia Obrigatotria 1%
Total 100%

Fonte: dados de pesquisa (2024).
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A tabela 22 apresenta a formulagéo de um curriculo em ciéncia de dados, com
filosofia ischool, considerando os documentos analisados. Percebem-se disciplinas
optativas e obrigatorias. Priorizou-se como obrigatérias aquelas que envolvem a
ciéncia de dados, programacgdo, matematica, informacao, estatistica, projeto final,
metodologia e libras. Entende-se o ensino de libras como uma disciplina obrigatéria,
pois ha a abertura das instituicdes de ensino para diversas pessoas com alguma
limitacéo.

O ensino de libras é uma forma de ampliar a pratica da comunicacdo entre
todos, visando maior inclusdo educacional e social, representado uma ocasionalidade
brasileira, ou um aspecto local, em que ha espa¢o cada vez maior para a lingua
brasileira de sinais. Tal fato aproxima a ciéncia de dados ao contexto social, em que
h& a preocupacdo em integrar e estar aberta a diferentes publicos.

As disciplinas optativas correspondem o ensino de empreendedorismo em
ciéncia de dados, incluindo a gestdo e, também, a comunicacédo. Defendem-se as
mesmas como optativas pelo fato de trazerem olhares e referéncias especificas ao

business da ciéncia de dados.

6.4.1.4 Disciplina introducédo a ciéncia de dados para biblioteconomia

Como contribuicdo para a area, no segundo semestre de 2024m implantou-se
na Escola de Ciéncia da Informacédo da Universidade Federal de Minas Gerais, a
disciplina optativa para graduagdo de “Introdugcdo a ciéncia de dados para
biblioteconomia”. A disciplina teve o seu término em janeiro de 2025.

Na figura 15, ha o detalhamento da abordagem da disciplina junto a turma.
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Figura 15 — Introducgé&o a ciéncia de dados para biblioteconomia
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Fonte: elaborada pelo autor (2024).

Pensou-se na disciplina nos elementos apresentados na figura 15. Na
plataforma Moodle, disponibilizada pela UFMG, foram dispostos textos teéricos que
buscavam a aproximacdo entre o classico e o atual da ciéncia da informacéo.
Evidentemente que houve espaco para a ciéncia de dados e treinamentos com uso
de ferramentas que abordavam as duas disciplinas do conhecimento em questdes
cientificas pertinentes ao escopo da area da informacéo.

Pautada em aportes tedricos que envolvem histdrico da ciéncia da informacéo,
tendéncias em ciéncia da informacao (cujo foco esta na introducdo das ischools),
historico da ciéncia de dados, empregabilidade em ciéncia de dados e ferramentas
(utilizou-se a Python e VOSviewer), buscou-se apresentar a ciéncia de dados como
uma area do conhecimento que pode fazer interse¢cdes com a ciéncia da informacéo.
O bibliotecario de dados também foi apresentado como um nicho mercadolégico de
atuacéo e de profissionaliza¢do, assim como aspectos éticos em dados. No apéndice
B desta tese esta o plano de ensino da disciplina.

Buscou-se junto aos alunos, que ao todo somavam 13, compreender como
entendiam a ciéncia de dados na abrangéncia da informacao. As aulas foram tedricas

e praticas, com avaliagdes em fichamentos de textos, seminarios e producdo de um
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artigo final relacionando a ciéncia de dados ou a ciéncia da informacdo a alguma
teméatica em voga, utilizando uma das duas ferramentas que eram o Python ou
VOSviewer. Por ser uma turma iniciante, optou-se por ndo apresentar o R. Ainda
assim, o ndo uso da linguagem de programacao foi exemplificada e justificada aos
alunos, pois a mesma tende a ser mais complexa do que o Python. Nesse sentido,
substituiu-se pelo VOSviewer.

Os trabalhos finais, que eram o0s artigos, apresentaram visdes que
relacionavam a ciéncia de dados e a ciéncia da informagdo com: 1) a educagéao; 2)
empregabilidade do cientista de dados; 3) analise de assunto; 4) a area do direito
como intersecao na ciéncia de dados; 5) a pesquisa de audiolivros e as suas relacoes
com a ciéncia da informacgéo; 6) ciéncia de dados e os videogames com aspectos
relacionais a vida real, e 7) ciéncia de dados aplicados ao e-commerce. O trabalho
final pode ser feito individualmente ou em colaboragéo.

A universidade dispunha de duas salas para as aulas, sendo uma para a
exposicao de apresentacdes e texto, e um laboratorio para os treinamentos. Contou-
se com a colaboracdo dos servidores da Escola de Ciéncia da Informacéo para o
funcionamento efetivo dos equipamentos, com a equipe do Portal de Periddicos
CAPES da instituicdo para os treinamentos em bases de dados e com as
colaboracbes com a bioinforméatica da UFMG para os treinamentos de Python e
VOSviewer. O advocacy foi muito importante para o sucesso da disciplina.

Insights também foram levantados, como, no futuro, se implantar uma disciplina
gue aborde apenas treinamentos em R, Python, VOSviewer e Gephi; disciplina que
aborde apenas estatisticas para ciéncia de dados; uso de gerenciadores de referéncia
para ciéncia de dados; treinamento de bases de dados, e estatistica basica no curso

de biblioteconomia.
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7 DISCUSSAO

O estudo apresentado pautou-se em criar um caminho para se entender as
ischools no contexto contemporaneo e como elas estdo caminhando junto da ciéncia
de dados para a uniao de forcas e a utilizagao do curriculo como um instrumento para
este avanco.

O recorte adotado buscou, em um primeiro momento, conhecer como o cenario
nacional esta olhando e estudando as ischools. Esta etapa se fez importante para
justificar a pesquisa. Nesse sentido, antes de se atentar ao contexto internacional,
atentou-se, em estudos nacionais, a evidéncias sobre as duas areas como forma a
trazé-las ao estudo e assim também justificar a pesquisa.

Borges e Oliveira (2021) levantaram a literatura em bibliotecas e repositorios
digitais de instituicdes brasileiras que oferecem o estudo de ciéncia da informagao e
constataram a incipiéncia de produgéo cientifica. Alguns resultados representativos
foram encontrados no PPG-GOC, instituicdo nao associada, mas que tem buscado
alinhar o pensamento a filosofia das ischools no seu modus operandi, indicando
tendéncias no campo da informagéao e ligagdes de que ha uma atengao ao novo.

Foi explanado que ha linhas de acdes iniciais no Brasil para o fortalecimento
do consércio com o credenciamento da Universidade de Sdo Paulo. Nao obstante,
apesar da escassez de estudos sobre a tematica no Brasil, Borges e Oliveira (2021)
constataram que o PPG-GOC tem alguns resultados mais promissores, isto quando
se fala de teses e dissertagdes, e a Universidade de Sdo Paulo apresenta estudos em
outros formatos, como em artigos e livro, por exemplo.

Em linhas gerais, as ischools estado ligadas ao lema informagao, tecnologia e
sociedade, no entanto, Simeado (2003) apresenta que, ja na década de 1980, a
informacéao era vista com outros olhares pelo mercado de trabalho. O que de fato ha
de diferencial nas ischools ao ensino “tradicional” nas escolas de informacao?
Acredita-se, através deste estudo, que sao as circunstancias e aberturas ao novo por
elas proporcionadas, como 0 ensino em ciéncia de dados e outras disciplinas do
conhecimento que fogem ao habitual, que tém instituido para a area da informacéao
que é preciso estar atento a tudo o que vem sendo fomentado.

Muito do que é analisado na ciéncia da informagao vem de fora e torna-se uma

tendéncia. Com as ischools ndo é diferente. Neste cenario, buscou-se, em um
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segundo momento, verificar como a ciéncia de dados esta retratada em estudos
nacionais indexadas na BRAPCI. Em linhas gerais, os estudos apontam uma ligagéao
entre a ciéncia de dados e areas relacionadas a informacdo, aqui n&o
necessariamente a ciéncia da informacdo, como a arquivologia (Delbianco et al,,
2023) e as interse¢des possiveis, elas positivas (Matos; Conduru; Benchimol, 2022),
ou ndo (Pessoa; Sousa; Cardoso, 2020), tendo em vista a problematica dos dados na
contemporaneidade. Este olhar serviu também para justificar a pesquisa de tese, uma
vez que € preciso se debrucar e entender o que a area vem estudando sobre a
tematica a ser pesquisada.

Historicamente a ciéncia de dados nasceu no bojo das ciéncias exatas,
conforme o referencial aqui apresentado. Ao se aproximar da informagéo, os ganhos
tendem a ser os melhores possiveis. Assim como a ciéncia de dados, a area da
informagéao também estuda os dados. Em linhas gerais, ambas tendem a ganhar com
essa troca (Glushko, 2023). Ademais, as semelhangas no que tange a
interdisciplinaridade ¢é outro fator de congruéncia. Os estudos nacionais e
internacionais levantados apontam esta visao.

Logo, a interdisciplinaridade entre as areas € apresentada nas produgdes de
Vale e Cristovao (2023) e Martins, Souza e Lemos (2023) e cabe o questionamento:
quais relagdes possiveis poderiam ser feitas, uma vez que, no Brasil, os cursos em
ciéncia de dados nao tém associagao com a area da informagao? Antes de chegar
propriamente aos cursos nacionais, outro levantamento da literatura foi realizado,
neste caso em contexto internacional, relacionando as ischools. Nestas instituicoes,
ha trocas entre a area da informacéao e a ciéncia de dados, algo refletido na producéao
cientifica e, também, em seus curriculos.

Ao trazer o olhar de fora por meio dos levantamentos internacionais, verificou-
se, através da analise de conteudo, que as disciplinas sobre ciéncia de dados,
curadoria de dados, big data e gerenciamento de dados sdo tidas como mais
frequentes nas ischools, algo que se encontra com o curriculo genérico proposto. Ja
sobre a profissionalizacao, a ciéncia de dados recebe maior predominancia. De forma
geral, ou seja, contabilizando as afiliagcbes de todas as autorias levantadas, ha uma
fatia bastante representativa dos Estados Unidos e outra representacdo, nao tao
grande quanto a da primeira, da China, como apresentado na figura 10.
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Por meio da analise da producéo dos autores, foram levantadas seis ischools
e escolhidas quatro instituicdes nacionais que oferecem o curso de ciéncia de dados.
O cenario das ischools, no contexto geral, apresentou-se como diferente das
instituicdes nacionais. No nucleo geral das ischools, neste levantamento, o bloco geral
envolve computagéo, programacao e dados, como sendo dominantes, mas ha espaco
para aprendizado de maquina, informacdo, comunicacao, estatistica e banco de
dados, permeando a visao apresentada por Zhang et al. (2023). Por outro viés, as
instituicbes nacionais indicaram ligagées com a programacgao, estatistica, matematica
e outras areas que nao necessariamente sdo das ciéncias exatas, que permeiam este
nucleo duro.

Ainda assim, ressalta-se que este estudo pautou-se em olhar um recorte, e néo
o todo. Portanto, o que esta aqui apresentado reflete uma visdo com base na
metodologia adotada, ou seja, as instituigdes internacionais foram escolhidas por meio
das publicacbées mais frequentes de autorias e as universidades nacionais por
disporem de informacdes completas sobre os cursos nos seus sites.

Percebeu-se, ao verificar o curriculo da Universidade Federal de Minas Gerais,
que, apesar de ndo ser uma ischool, as disciplinas se aproximam das instituicbes
internacionais aqui demonstradas. Ha o recorte para a matematica, estatistica e
ciéncia da computagao, mas existe a questao social dos dados, como na disciplina de
ciéncia de dados e sociedade. A disciplina de recuperagdo de informacéo, que é
apresentada no sétimo periodo, assinalada em verde, poderia ter associagdes com a
ciéncia da informacgédo, mas, por meio da figura 11, é possivel perceber que esta
voltada para a area de sistemas de informacéo.

Analogamente, nas producdes levantadas, a pratica docente nas ischools
(Larsen, 2010) é apresentada e salienta-se que a composicdo de formacdo dos
professores € necessaria. Talvez este tipo de iniciativa seja preciso nas instituicoes
nacionais, ou seja, cada vez mais, ao se formar um curriculo, olhar a produgao
académica € preciso.

Ao unificar todos os curriculos, foram contabilizadas 526 disciplinas, com
percentuais representativos para as voltadas para a pratica de dados, matematica,
computagao, programacgao, aprendizado de maquina, informacéo e estatistica. Apesar
de pouco representativa, a disciplina de libras é importante na realidade nacional,
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tendo em vista que ha, por parte das instituigdes, a inclusdo de alunos com perda de
audicao, entre outras questdes ao seu ambito.

Percebe-se que as ischools respeitam questdes locais. As disciplinas das
instituicdes orientais (China e Coreia do Sul) sdo diferentes das ocidentais (Estados
Unidos e Europa). Nas orientais, ha uma amplitude maior para idiomas (linguas) e
aspectos para o marxismo, que sdo importantes para se entender a dimensao social.
Acredita-se que um curriculo diverso em ciéncia de dados € necessario e preciso,
pois, atualmente, a inclusdo de diferentes individuos ao ensino superior € uma
realidade.

Ainda assim, apesar dessas aberturas, o curso ndo pode e nem deve perder a
sua esséncia, ou seja, é necessario o aprimoramento de disciplinas ligadas a area de
exatas, mas os dados estéo intrinsicamente ligados a sociedade. Para se entender os
dados na sua completude, é preciso estudar a sociedade e, assim, direcionar acdes.
Ao realizar estas aproximagoes, as ischools ganham mais espago no cenario cientifico
e académico atual em multiplas areas, além da informacao.

Ao propor um curriculo genérico com filosofias ischools, pretende-se realizar
uma reflexao que € preciso se atentar ndo apenas para disciplinas de carater técnico
ou mesmo tedrico, mas, sim, que é fundamental haver uma troca entre teoria e pratica.
Um curriculo com filosofia ischools pode conviver com um curriculo que nao segue
este modelo, mas defende-se que a apreenséao dos alunos e futuros profissionais pode
ser mais rica quando se segue esta mescla de ag¢des, tanto no estudo, quanto no
mercado de trabalho.

A proposi¢ao de um curriculo nacional esbarra em questdes reais de um pais
plural e continental como o Brasil. Conforme abordado, a ideia do estudo néo é a de
se ter um curriculo unico, algo comum na area da educagao, mas, sim, ter um norte
para um curriculo brasileiro em ciéncia de dados com filosofia ischool. Logo, com esse
curriculo, a ideia é se permear por outras areas, indo além das ciéncias sociais
aplicadas e exatas, mas trazendo também o olhar para o social da populagao.

Em linhas gerais, vislumbra-se que o curriculo aqui apresentado possa ser
aplicado e adaptado em diferentes cursos de ciéncia de dados, respeitando aspectos
locais, culturais e sociais. Assim, o curriculo proposto podera ser avaliado em termos

de impacto na formagao de cientistas de dados no Brasil, ajudando em indicadores
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que podem justificar indices de empregabilidade, interdisciplinaridade ou adeséo das
instituicoes.

Este estudo apresenta lacunas que serdo devidamente preenchidas
posteriormente em estudos futuros. Estas reflexdes estardo descritas nas

consideracgoes finais.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A pergunta que permeou esta pesquisa foi: é viavel criar um curriculo brasileiro
em ciéncia de dados com filosofias ischools, visando uma possivel atualizacédo da area
da informacédo no Brasil? Para responder a questado, o objetivo geral se prop6s criar
um curriculo com esta identidade, levando em consideracdo caracteristicas proprias
dos cursos brasileiros, cuja associacdo € com areas das ciéncias exatas, que foi
apresentada na tabela 22.

Embora ndo especificado, o curriculo criado pode ser adotado em cursos de
diferentes graus, como licenciatura, graduacao e pos-graduacao, sejam lato, sejam
stricto sensu no pais, respeitando e considerando as questdes locais. Ainda assim,
existem desafios na sua implementacédo, entendendo o olhar mais tradicionalista na
area da ciéncia de dados. O ponto crucial levantado é a associagcao entre tecnologia,
informacé&o, dados e sociedade, ajudando na profissionalizacéo de cientistas de dados.

Os cinco objetivos especificos tracados foram alcancados, pois, antes de
chegar ao curriculo propriamente dito, era preciso entender como a area de ciéncia
de dados se relaciona com a area da informacdo. Nesse sentido, para o
aprofundamento no contexto internacional, se fez necessario o olhar para o cenario
nacional primeiramente. Constatada a incipiéncia de pesquisas no Brasil, este estudo
tornou-se preciso e justificavel. Logo, propor um curriculo brasileiro alternativo de
ciéncia de dados baseado na filosofia das ischools também foi importante, pois alinha-
se com a teoria pos-critica do curriculo, ajudando na apresentacao da contribuicédo de
uma disciplina-piloto de ciéncia de dados em uma turma de biblioteconomia,
considerando as filosofias das ischools.

Enfatiza-se o caréater inovador do curriculo proposto e como ele se alinha as
tendéncias globais de estudo. Entender as ischools atualmente é essencial, uma vez
gue as suas filosofias ecoam pelo mundo, transformando-se em tendéncias de estudo
de informacdo que precisam ser exploradas. A ciéncia de dados esta neste rol de
areas, mas existem outras, como as humanidades digitais, que desbravam novas
possibilidades de estudo, aproximacdes e beneficios ao bem comum.

A proposic¢éo da visdo do curriculo em ischools apontou caminhos refletidos em
pesquisas internacionais que mostraram um solo pavimentado para a laboragao de

muitas possibilidades de pesquisa. No entanto, alguns pontos podem nao ter sido bem
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detalhados, mesmo que a pesquisa tenha tido um viés descritivo e detalhista o
suficiente em todos os seus ciclos de fundamentacéo.

O fato de olhar apenas para algumas instituicbes, nacionais, ou ndo, apresenta
uma lacuna, pois nao foi possivel ter a no¢do do todo nesse momento. Em linhas
gerais, uma pesquisa cientifica representa um recorte, com balizamentos
metodologicos e procedimentos estruturados para se alcancar um fim. O objetivo
alcancado foi a construcdo do curriculo, que ndo é uma regra, mas, sim, uma
possibilidade de aplicagcdo, ou mesmo um modelo a ser seguido por estudos futuros.

Entende-se que a ldgica de um curriculo académico deve-se ser sempre
acompanhada de ac¢0es para a previsdo de necessidades de atualizacdo. As ischools
mostram uma perspectiva que ndo deve ser ignorada nos dias atuais, e a sua
contribuicdo foi importante para a implantacdo da disciplina para a turma de
biblioteconomia da Escola de Ciéncia da Informacdo da Universidade Federal de
Minas Gerais.

Durante o levantamento dos dados, uma visdo contrastante foi encontrada nos
sites das instituices internacionais: enquanto as ocidentais apresentam a arquitetura
da informacdo mais bem detalhada, as orientais deixam a desejar nesse sentido. O
ponto diz respeito a ndo disponibilizacdo de informacdes precisas sobre 0s cursos.
Tudo o que diz respeito a estrutura, visdo, valores, disciplinas, entre outros
pormenores, ndo € visivel com facilidade nas instituicfes orientais.

Mesmo respeitando aspectos locais, existe um esforco do consoércio em
monitorar e propor um curriculo minimo em ciéncia de dados para as instituicfes a ele
credenciados. No entanto, da mesma razdo em que é dificil padronizar isso, também
é dificil criar um curriculo com filosofias ischools em um pais plural como o Brasil,
visando a sua unificacao.

Em linhas gerais, as lacunas aqui apresentadas podem ser melhoradas no
futuro, com estudos que objetivem mapear o surgimento de novos cursos de ciéncia
de dados nas ischools, estudar e monitorar o trajeto da ciéncia de dados no Brasil,
apreender e entender a formacédo do mercado profissional do cientista de dados em
diferentes localidades do mundo, trazendo o foco ao bibliotecario de dados e verificar
a interdisciplinaridade nas duas areas através de trocas entre 0s pares, ou mesmo

pela producéo cientifica e académica.
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Por fim, compreende-se que a pesquisa apresentou como objetivo a criagao de
um curriculo brasileiro em ciéncia de dados com base nas filosofias ischools. Portanto,
houve a necessidade de se entender como ela se relaciona com a area de informacéo,
tanto no contexto nacional, quanto internacional, por meio da producédo cientifica e
académica e, posteriormente, através dos curriculos.

As ischools representam um movimento importante na comunidade cientifica e
académica, pois as suas filosofias estédo influenciando tendéncias de estudo em
diferentes éareas, além da informacdo. Logo, buscou-se detalhar e descrever um
curriculo com filosofias ischools para a ciéncia de dados no Brasil, ainda que alguns
pontos nao tenham sido suficientemente abordados.

A falta de informacdes sobre o detalhamento dos cursos nas instituicbes
orientais foi identificada. No Brasil, € desafiador criar um curriculo com filosofias
ischools devido as multiplas razdes de carater cultural, social e econémico do pais.
Ainda assim, as ischools sé&o instituicbes moldadas para saber lidar com todos esses
pormenores, questdes que podem ir além do viés tecnologico. Pode-se dizer e concluir
gue o futuro da ciéncia de dados precisa caminhar em comodidade com a area da

informacé&o, em especial com as ischools.
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APENDICES

APENDICE A — RELACAO DAS ISCHOOLS NO MUNDO3!

Pais Instituicdo
Dinamarca Aalborg University
Israel Bar-llan University

Estados Unidos

Carnegie Mellon University

China

Central China Normal University

Republica Theca

Charles University

China

Chinese Academy of Sciences

Coreia do Sul

Chung-Ang University

Estados Unidos

Cornell University

Austrélia

Curtin University

Estados Unidos

Dominican University

Estados Unidos

Drexel University®3?

Reino Unido

Edinburgh Napier University

Franca

Enssib

Coreia do Sul

Ewha Womans University

Estados Unidos

Florida State University

Estados Unidos

George Mason University

Estados Unidos

Georgia Tech

Turquia

Hacettepe University

Alemanha

Humboldt, Universitat zu Berlin

Estados Unidos

Indiana University at [IUPUI

Estados Unidos

Indiana University Bloomington

Coreia do Sul

Jeonbuk National University

China

Jilin University

Croacia

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek

Estados Unidos

Kent State University

Tailandia

Khon Kaen University

31 https://www.ischools.org/members

32 Em negrito estdo as instituicGes analisadas neste estudo.
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Coreia do Sul Kyungpook National University
Japéo Kyushu University
Suécia Linnaeus University

Estados Unidos

Long Island University

Estados Unidos

Louisiana State University

Uganda Makerere University
Reino Unido Manchester Metropolitan University
Canada McGill University

Estados Unidos

Michigan State University

Austrdlia Monash University
Malasia Multimedia University
China Nanjing University
China Nanjing University of Science and Technology
China Nankai University
Taiwan National Chengchi University
Taiwan National Taiwan Normal University
Taiwan National Taiwan University
Reino Unido Northumbria University
Portugal Nova University Lisabon
Noruega Oslo Metropolitan University
China Peking University

Estados Unidos

Penn State University

Espanha

Polytechnic University of Valencia

Colémbia

Pontificia Universidad Javeriana

Estados Unidos

Pratt Institute

China

Renmin University of China

Reino Unido

Robert Gordon University

Estados Unidos

Rochester Institute of Technology

Estados Unidos

Rutgers University

Estados Unidos

San Jose State University

Coreia do Sul

Seoul National University

China

Shanghai University
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Reino Unido

Sheffield Hallam University

Estados Unidos

Simmons University

Estados Unidos

State University of New York at Buffalo

Tailandia

Sukhothai Thammathirat Open University

China

Sun Yat-Sen University

Coreia do Sul

Sungkyunkwan University

China

Suzhou University

Estados Unidos

Syracuse University

Finlandia

Tampere University

China

The University of Hong Kong

Estados Unidos

The University of Tennessee Knoxville

Espanha Universidad Carlos Il de Madrid
Espanha Universidad de Granada
Portugal Universidade do Minho
Indonésia Universitas Indonesia
Espanha Universitat Oberta de Catalunya
Alemanha Universitat Regensburg
Alemanha Universitat Siegen
Malasia Universiti Teknologi MARA

Estados Unidos

University at Albany

199

Irlanda University College Dublin

Reino Unido University College London

Holanda University of Amsterdam
Suica University of Applied Sciences of the Grisons

Estados Unidos

University of Arizona

Suécia

University of Boras

Canada

University of British Columbia

Estados Unidos

University of California at Los Angeles

Estados Unidos

University of California, Berkeley

Estados Unidos

University of California, Irvine

Estados Unidos

University of Cincinnati

Estados Unidos

University of Colorado, Boulder




Estados Unidos

University of Denver

Reino Unido

University of Glasgow

Estados Unidos

University of lllinois Urbana, Champaign

Estados Unidos

University of lowa

Estados Unidos

University of Kentucky

Franca

University of Lille

Estados Unidos

University of Maryland

Estados Unidos

University of Maryland, Baltimore County

Austrélia

University of Melbourne

Estados Unidos

University of Michigan

Estados Unidos

University of Missouri

Canada

University of Montréal

Estados Unidos

University of North Carolina at Chapel Hill

Estados Unidos

University of North Texas

Estados Unidos

University of Oklahoma

Reino Unido

University of Oxford

Estados Unidos

University of Pittsburgh

Portugal University of Porto
Africa do Sul University of Pretoria
Brasil University of S&o Paulo
Reino Unido University of Sheffield

Estados Unidos

University of South Carolina

Estados Unidos

University of South Florida

Reino Unido

University of Strathclyde

Estados Unidos

University of Texas at Austin

Filipinas University of the Philippines
Canada University of Toronto
Japao University of Tsukuba

Estados Unidos

University of Washington

Estados Unidos

University of Wisconsin

Estados Unidos

University of Wisconsin, Milwaukee

Nova Zelandia

Victoria University of Wellington
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Nova Zelandia

Waikato University

Estados Unidos

Wayne State University

China

Wuhan University

Coreia do Sul

Yonsei University

China

Zhengzhou University

Fonte: adaptado de ischools (2023).
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APENDICE B — PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA INTRODUCAO A
CIENCIA DE DADOS PARA BIBLIOTECONOMIA 2024

DEPARTAMENTO: ORGANIZACAO E TRATAMENTO DA INFORMACAO

ATIVIDADE ACADEMICA CURRICULAR CODIGO: CARGA HORARIA
Estagio Docente ECI038 Tedrica | Préatica | Total

30 30 60
NATUREZA ( ) OBRIGATORIA (x ) OPTATIVA NUMERO DE VAGAS:

PROFESSOR RESPONSAVEL: Mauricio B. Almeida

EMENTA

A disciplina tem como objetivo proporcionar a introducao a ciéncia de dados, tendo como perspectiva o panorama
internacional, principalmente no bojo das Information Schools, também conhecidas como ischools, e entender
o delineamento da area no Brasil. Portanto, os aspectos a serem levantados na disciplina compreendem o
entendimento da Ciéncia da informacéo e da ciéncia de dados, enquanto areas do conhecimento, sendo esta
Ultima, objeto de andlise em relacéo aos topicos educacao, empregabilidade e disponibilidade de ferramentas
tecnoldgicas.

OBJETIVOS
Geral: formacéo em ciéncia de dados voltada para a Ciéncia da Informacéo.

Especificos: a atualizacéo e o aprofundamento em teoria e técnicas de ciéncia de dados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

DESCRICAO DETALHADA CH
UNIDADE 1: Introducéo a ciéncia da informacéo 10h
UNIDADE 2: Tendéncias em ciéncia da informagéo 10h
UNIDADE 3: Introduc¢éo a ciéncia de dados 10h
UNIDADE 4: ciéncia de dados no Brasil e no mundo 10h
UNIDADE 5: Mercado de trabalho para o cientista de dados 10h
UNIDADE 6: Ferramentas (software) 10h
METODOLOGIA

e Aulas presenciais

e Textos

e Exercicios
e Apresentacoes

ESTRATEGIAS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

e Semindrios, exercicios a partir das exposi¢des das ferramentas e a criagdo de um paper.
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TECNOLOGIAS DIGITAIS UTILIZADAS
e AVA Moodle

BIBLIOGRAFIA POR UNIDADE

UNIDADE 1

= BORKO, H. Information Science: what is it? American Documentation, v. 19, n. 1, p. 03- 05, Jan. 1968.
Disponivel em: https://www.marilia.unesp.br/Home/Instituicao/Docentes/EdbertoFerneda/mri-01--- information-
science---what-is-it.pdf. Acesso em: 15 jul. 2024.

BUCKLAND, M. K. Information as a thing. Journal of the American Society for Information Science, v. 42, n. 5,
p. 351-360, 1991. Disponivel em: https://ppggoc.eci.ufmg.br/downloads/bibliografia/Buckland1991.pdf. Acesso em:
13 jul. 2024.

LE COADIC, Y. F. A ciéncia da informacdo. 2 ed. Brasilia, DF: Briquet de Lemos, 2004.

= SARACEVIC, T. Ciéncia da informacéo: origem, evolucéo e relacdes. Perspectivas em Ciéncia da
Informacéo, Belo Horizonte, v.1, n.1, p.41-62, 1996. Disponivel em:
http://portaldeperiodicos.eci.ufmg.br/index.php/pci/article/view/235/22. Acesso em: 15 jul. 2024.

UNIDADE 2
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Ciéncia da Informacao no Brasil. Mdltiplos Olhares em Ciéncia da Informacgéo, Belo Horizonte, v. especial, p. 1-
15, 2021. Disponivel em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/maoci/article/view/37080. Acesso em: 6 jul. 2024.

= ISCHOOLS. Theischool movement. 2022. Disponivel em: https://ischools.org/The-iSchool-Movement. Acesso
em: 10 jul. 2024.

= LARSEN, R.L. The ischools. In: BATES, M. J.; Maack .M. N. (Eds). Encyclopaedia of library and information
sciences. 3rd. New York: Taylor & Francis. 2010. p. 3018-3023 Disponivel em: http://d-
scholarship.pitt.edu/5852/1/The_iSchools_final.pdf. Acesso em: 19 jul. 2024.
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Sociedade: estudos, Jodo Pessoa, v. 15, n. 1, p. 13-48, 2005. Disponivel em:
https://www.brapci.inf.br/_repositorio/2010/11/pdf _dddbe08d7b_0012998.pdf. Acesso em: 10 jul. 2024.

UNIDADE 3

= CARVALHO, A. C. P. de L. F. de.; MENEZES, A. G.; BONIDIA, R. P. Ciéncia de dados: fundamentos e
aplicacdes. S&o Paulo: LTC, 2024.

= MORETTIN, P. A.; SINGER, J. M. Introduc¢éo a ciéncia de dados: fundamentos e aplica¢des. S&o Paulo:
Universidade de Sao Paulo, 2020. Disponivel em:
https://www.ime.usp.br/~jmsinger/MAE0217/cdados2020mar.pdf. Acesso em: 10 jul. 2024.

UNIDADE 4

= BORGES, L. C.; ALMEIDA, M. B.; TEIXEIRA, L. M. D. Os dados, suas ciéncias e suas possibilidades: por um
referencial tedrico. In: PARENTONI, L.; MEIRA JUNIOR (coord.). Direito, tecnologia e inovag&o vol 6: ciéncia de
dados e direito. Belo Horizonte: Centro DTIBR, 2024. p. 391-411.

UNIDADE 5
= CARVALHO, A. C. P. de L. F. de.; MENEZES, A. G.; BONIDIA, R. P. Ciéncia de dados: fundamentos e
aplicacdes. S&o Paulo: LTC, 2024.

UNIDADE 6
Ferramentas de Ciéncia de dados.
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