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APRESENTARAD

Ola colega professor(a)!

Nos dias atuais, as Tecnologias Digitais da Informagédo e Comunicagéo (TDIC)
sdo uma presenga constante nas salas de aula, proporcionando inimeras
oportunidades de inovagao e aprendizado envolvente. Mas como usar essas

ferramentas para desenvolver uma proposta de ensino por investigagao?

Este guia é fruto do trabalho de conclusdo do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade Federal de Minas Gerais,
intitulado “ENSINO DE HERANGCA GENETICA POR MEIO DE JOGO DIGITAL E
CONSTRUGAO DE PODCASTS". Nele, apresentamos uma proposta de atividade
para o Ensino Médio, especificamente na disciplina de genética. Este material
destina-se ndo somente a matéria de Biologia, mas também pode ser
aplicado as disciplinas eletivas relacionada epética e ao

tecnologias digitais.

As TDIC utilizadas nesta proposta sdo um jogo d' al (Genetgs) e

podcast. A escolha dessas ferramentas busga in ar &’tec gia

alunos.

Fruto de umerOesso continuo de avaliagéao
desenvolvimento, O guia oferece uma abordagem

conceitos-chave da disciplina.
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O presente guia, destinado a professores e alunos do Ensino Médio, também
pode ser utilizado como ferramenta de avaliagdo formativa da aprendizagem,
por meio dos questionarios avaliativos fornecidos no material. Esses
questionarios foram cuidadosamente elaborados para oferecer uma
avaliagdo abrangente do conhecimento dos alunos e identificar areas de

fortalecimento a serem identificadas.

Para facilitar ainda mais a compreensado dos conceitos abordados, o guia
inclui um glossario ilustrado, exemplificando cada um dos termos
trabalhados durante a sequéncia didatica. Essa ferramenta adicional ajuda a

tornar o contelido mais acessivel e compreensivel para os alunos.

Adicionalmente, disponibilizamos um roteiro complementar destinado aos
professores, oferecendo dicas e opgdes de utilizagdo do guia em sala de aula.
Esse roteiro proporciona orientagdes valiosas sobre como integrar o material
de forma eficaz ao curriculo e como adapta-lo

dos alunos.

Acreditamos que o uso dessas TDIC nao ape
didatica, mas também despertara o
proporcionando uma compreensdo mais pra

conceitos de heranga genética. Ao adotar esss

esperamos coe'ieir para a formacado de estuds




PARTE 1 - 'l'l'l'lll.O INVESTIGANDO A HERANGA
GENETICA COM GENETICATS

Publico-alvo: Alunos do ensino medio

Objetivos de aprendizagem: Compreender os principios
basicos da heranca genetica por meio do jogo Geneticats,
trabalhar os conceitos de padrao de heranca genetica,
homozigose, heterozigose, dominancia, recessividade, co-

dominancia e dominancia incompleta.

Duracao: 1 aula de 50 minutos

Recursos necessarios:
« Computadores ou dispositivos moveis com acesso a
internet
- Jogo Geneticats
-Acesso a material de pesquisa sobre genetica
fornecido pelo professor (livros, sites confiaveis,
artigos, etc.)
« Folhas com roteiros do aluno impressos e lapis para
anotacoes

Dica: Evidencie aos participantes que os alelos trabalhados durante o
jogo séo ficticios, assim como parte da heranca apresentada.

Dica: Caso opte pelo uso de dispositivos moveis durante o uso do
jogo, certifiqgue-se que todos os grupos tenham ao menos um
aparelho com sistema androide disponivel.

Dica: caso opte por usar os computadores da escola sera necessario
instalar e utilizar um programa emulador de jogos previamente.




DICA DE TRABALHO EM GRUPO

O professor podera distribuir as funcoées dentro dos

grupos do seguinte modo:

Facilitador: Sera responsavel por ler a atividade e se
certificar que todos entenderam o que esta sendo

solicitado.

Monitor de recursos: Aluno responsavel por solicitar
ajuda do professor e pegar o material disponibilizado

para elaboracao do produto do grupo.

Reporter: Responsavel por registrar as conclusdes do
grupo e transmiti-las aos colegas quando solicitado.
Caso o grupo apresente seis integrantes, pode-se
atribuir a funcao de reporter também ao sexto membro

do grupo.

Harmonizador: Certifica que cada
componente do grupo realizara seu papel
e assegura que todos os componentes do

grupo sejam ouvidos.

Controlador do tempo: Responsavel por
monitorar o tempo estipulado para a

realizacao da tarefa.




COMO INSTALAR 0S APLICATIVOS

Instale o Geneticats APK no Windows

1. Faca o download do Emulador de Android DLPlayes
em seu computador. A instalacao comecara
automaticamente. Link:

https://cdn.ldplayer.net/gw/static/ld_gw/client/img/ld-9-
btn.fcef8a7.webp

2. Abra a aplicacao LDPlayer.

3. Faca o download do jogo Geneticats.apk. Link:

https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.gen

eticats/download/apk

4. Arraste o Geneticats.apk para a LDPlayer.

5. Clique no icone do jogo para abrir

B Instale o Geneticats APK no Android

1. Acesse o Geneticats.apk pelo link:

https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticat
s/download/apk

2. Toque em Geneticats.apk.
3. Toque em Instalar.

4. Siga os passos na tela.



https://cdn.ldplayer.net/gw/static/ld_gw/client/img/ld-9-btn.fcef8a7.webp
https://cdn.ldplayer.net/gw/static/ld_gw/client/img/ld-9-btn.fcef8a7.webp
https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticats/download/apk
https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticats/download/apk
https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticats/download/apk
https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticats/download/apk

PASSOS DA SEQUENCIA

1. Investigacao dos padroes de heranca no jogo

Geneticats (30 minutos):

A. Organize os alunos em grupos de no minimo 5 e no

maximo 6 integrantes. (10 minutos)

B. Peca aos alunos que acessem o jogo Geneticats em
seus dispositivos por meio do codigo Qr ou por link caso

utilizem computadores na escola. (10 minutos)

C. Forneca o roteiro do aluno para cada um dos grupos
com as instrucoes de jogo e as perguntas norteadoras

que orientarao a investigacao.

D. Peca aos grupos que joguem Geneticats por
aproximadamente 20 minutos, observando e anotando

os padroes de heranca.

2. Discussao em grupo (20 minutos):

A. Peca que cada grupo compartilhe suas observacoes
sobre os padroes de heranca identificados no jogo. (10

minutos)

B. Conduza uma breve discussao sobre as observacoes
dos alunos em relacao aos padroes de heranca do jogo
Geneticats. Incentive-os a levantar questionamentos
sobre como esses padroes se relacionam com a

genética real. (10 minutos)




PARTE 2 - TiTULO: COMPARANDO PADROES
DE HERANGA GENETICA ENTRE 0 JOGO E A
VIDA REAL

Publico-alvo: Alunos do ensino medio

Objetivos de aprendizagem: comparar os padroes de
heranca genética vista no jogo Geneticats com os

padroes de heranca geneéetica descritos na literatura.

Duracao: 1 aula de 50 minutos

Recursos necessarios:

«Computadores ou dispositivos moveis com acesso a

internet

«Acesso a material de pesquisa sobre geneética
fornecido pelo professor (livros, sites confiaveis,

artigos, etc.)

« Folhas com roteiros do aluno impressos e lapis para

anotacoes

Glossario llustrado de Termos Geneéticos

Fotografia dos gatos com seus fenotipos

e respectivos genes




PASSOS DA SEQUENCIA

1. Leitura do material (20 minutos):

A. Forneca aos alunos materiais impressos ou
digitais sobre padroes reais de heranca de cor de
gatos.

B. Incentive-os a buscar fontes complementares na
internet.

2. Comparacao dos padroes de heranca do jogo
Geneticats com os da vida real. (15 minutos):

A. Peca que os alunos comparem os padroes de
heranca do jogo Geneticats com os da vida real
identificando padroes de semelhancas e diferencas
entre os dois contextos.

3. Critica ao jogo. (15 minutos):

A. Peca aos estudantes que facam criticas positivas
e negativas ao jogo, apontando potenciais pontos de
melhora e de acerto.

Dica: Evidencie para os estudantes que durante o jogo Geneticats as
caracteristicas eram retratadas como alelos de um unico gene. Ja no
material complementar ¢é possiel ver que essas mesmas
caracteristicas se encontram em genes distintos na naturaza. Esse
passo sera importante para entenderem os padrdes de heranca
genética que serdo trabalhados.




COMO INSTALAR 0 APLICATIVO

B Instale o Super Recorder no Smartphone

1. Acesse o aplicatio Super Recorder pelo link:

https://play.google.com/store/apps/details?

id=com.screenrecorder.recordingvideo.supervid
eoeditor&pcampaignid=web_share

Toque em Baixar
Toque em Instalar.
Siga os passos na tela.

Clique no icone do programa para abrir

Cartilha Construa seu podcast link

Exemplos de programas de audio de divulgacao
cientifica disponiveis para download:

« CIENCIA NO AR. Doenca também é de familia. link
« SPOTIFY. Definicao de albinismo. link

Dica: Escrever é um processo que pode demandar um certo tempo.
Para otimizar o tempo durante as aulas, uma alternativa viavel é
designar essa etapa da sequéncia didatica como tarefa para casa
retomando a atividade na aula seguinte.

Dica: Para otimizar o tempo durante a gravacao dos roteiros peca
que os integrantes responsaveis Pela gravacédo do roteiro treinem as
falas previamente.



https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/52588
https://www.ufmg.br/ciencianoar/conteudo/doenca-tambem-e-de-familia/
https://open.spotify.com/episode/3btviK7K9sKYMv5NEB3PQa
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.screenrecorder.recordingvideo.supervideoeditor&pcampaignid=web_share
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.screenrecorder.recordingvideo.supervideoeditor&pcampaignid=web_share
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.screenrecorder.recordingvideo.supervideoeditor&pcampaignid=web_share

PARTE 3 - TiTULO: MONTANDO ROTEIROS DE
PODCAST

Publico-alvo: Alunos do ensino medio

Objetivos de aprendizagem: Comparar os padroes de
heranca geneética vista no jogo Geneticats com os

padroes de heranca genetica descritos na literatura.

Duracao: 2 aula de 50 minutos

Recursos necessarios:

- Folhas com roteiros do aluno impressos e lapis para
anotacoes

« Acesso ao material fornecido sobre padroes reais de
heranca de cor de gatos.

- Acesso a fontes complementares de pesquisa

«-Acesso a material de apoio para construcao de

podcasts

Dica: Para otimizar o tempo durante as aulas, uma alternativa viavel
para a edicdo dos audios seria fazer uma parceria com um professor
parceiro que tope desenvolver essa parte da aula com a turma. Outra
possibilidade é designar um aluno com mais habilidades de edicéo
para desempenhar a funcdo ou até mesmo essa parte ficar a cargo
do professor regente.




PASSOS DA SEQUENCIA

1. Leitura do material (20 minutos):

A. Forneca aos alunos complementar impresso ou digital

sobre a construcao do podcast

B. Incentive-os a buscar fontes complementares na

internet.

2. Escrita do roteiro (30 minutos):

A. Peca aos alunos que elaborem os roteiros de podcast
utilizando para isso o material fornecido e as fontes

complementares buscadas por eles.

3. Gravacao do roteiro (50 minutos):

A. Peca para um componente de cada grupo fazer o
download do gravador de audio Super Recorder (5

minutos)

B. Peca aos alunos que abram o aplicativo e cliquem no

item vermelho para realizar a gravacao. (25 minutos)

C. Para parar a gravacao, basta clicar no icone

quadrado preto. Para salvar clique em guardar.




ROTEIRGO DO ALYNO &
JOBO CENETICATS

INTRODUGAO

Os gatos sao animais fascinantes possuindo uma ampla
variedade de pelagens, cada uma com suas
caracteristicas unicas. Apresentam diferentes cores e
padroes, podendo ter diferentes cores de manchas e
listras, possuirem apenas uma unica cor ou ate a
auséncia delas. Podemos ver essa diferenca nas varias
racas de gatos, que podem variar bastante nas suas

caracteristicas fisicas de uma forma geral.

Tambem podemos ver essa diferenca de padrao nos
gatinhos sem raca definida, onde podemos observar essa
variacao até mesmo dentro da mesma ninhada. Mas
como €& possivel que gatinhos da mesma ninhada
apresentem pelagens com padroes de cores tao
diferentes? Ao final desta atividade, voce tera
aprendido um pouco sobre pelagem de gatos e como isso

se relaciona com a geneética!




COMO INSTALAR 0S APLICATIVOS

Instale o Geneticats APK no Windows

1. Faca o download do emulador de Android DLPlayes
em seu computador. A instalacao comecara

automaticamente. Link

Abra a aplicacao LDPlayer.
. Faca o download do jogo Geneticats.apk. Link.

Arraste o Geneticats.apk para a DLPlayer.

Clique no icone do jogo para abrir

B Instale o Geneticats APK no Android

1. Acesse o0 Geneticats.apk pelo link.

2. Toque em Geneticats.apk.
3. Toque em Instalar.

4. Siga os passos na tela.



https://cdn.ldplayer.net/gw/static/ld_gw/client/img/ld-9-btn.fcef8a7.webp
https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticats/download/apk
https://apkcombo.com/pt/geneticats/com.ink.geneticats/download/apk

PROCEDIMENTOS

1. Formem grupos de, no minimo 5, e no maximo 6

integrantes.

2. Abram o aplicativo do jogo Geneticats no seu dispositivo

movel ou computador.

3. Joguem as fases 1, 5, 6, 8 e 9 seguindo as instrucodes do

jogo e preencha o que se pede no roteiro:

« Anotem quais sao as caracteristicas fisicas dos gatos na

fase que estiver jogando.

« Anotem os alelos apresentados em cada fase e quais sao

as caracteristicas fisicas que eles sao responsaveis.

« Anotem o tipo de heranca que se apresenta (dominante,

recessiva, co-dominante, incompletamente dominante).

QUADRO 1 - Exemplo de preenchimento de quadro

FASE( 4 )

Cores do
pelo (fenotipo
dos gatos)

Genotipos
dos gatos

Heranca

Pelo laranja

Cor preta é

dominante

sobre a cor
branca

Pelo amarelo
malhado

FIGURA 1 - Fonte: http://www.adoteumgatinho.org.br/boletins/78/Boletim---Mar%C3%A70o-
2014

FIGURA 2 - Fonte: https://www.ospaparazzi.com/pet/dicas/como-funciona-o-crescimento-
dos-gatos-9136.ntml




QUADRO ROTEIRO GENETICATS

CORES DO
PELO (FENOTIPO)
DOS GATOS

GENOTIPOS
DOS GATOS

HERANCA




QUESTOES

Questao O01. Esses padroes de cores de gatos refletem as
observacoes que voceés ja fizeram no seu cotidiano? Citem trés

tipos de padrao de cor que vocés ja observaram.

Questao 02. As cores dos gatos do jogo Geneticats podem ser
diferentes do que vocés conhecem, mas elas trazem nocoes
corretas de como a cor é transmitida geneticamente. Explique
com exemplos do jogo, o que vocés aprenderam sobre dominancia

completa e incompleta, recessividade, e co-dominancia.

Questao 03. A. Observando as duas imagens de gatas e suas

ninhadas, elabore hipoteses que poderiam explicar como a

heranca geneética da cor dos gatos funcionou nesses casos.




ROTEIRGO DO ALYNO 2
COMPARANDO GO A VIDA
REAL

INTRODUGAO

A genéetica de gatos € uma ferramenta valiosa na
compreensao dos principios fundamentais da genetica,
que se estendem, abrangendo outros seres como animais
e plantas. Os gatos, com sua diversidade de cores e
padroes de pelagem, oferecem uma rica oportunidade
para explorar como os genes e alelos determinam as

caracteristicas dos individuos.

Pudemos ver no jogo “Geneticats” alguns padroes de
heranca genetica de pelagem de gatos, pudemos ver
como os alelos podem interagir com outros alelos de um
mesmo gene. Mas sera que esses padroes se mantem na

vida real?




PROCEDIMENTOS

1. Formem grupos de, no minimo, 5§ e no maximo 6

integrantes.

2. Leiam e analisem o material impresso disponibilizado

como material complementar.

3. Observem o padrao de heranca genetica em felinos
presentes nas figuras dispostas no material

complementar.

Grupo 1 - Facam uma comparacao entre o padrao de heranca

Ces A B . .
genética dos alelos P e P da fase 1 do jogo Geneticats com

os alelos dos genes W e B descritos no material complementar

referente aos fenotipos pelo preto e pelo branco.

Grupo 2 - Facam uma comparacao entre o padrao de heranca
geneética dos alelos pt e pF da fase 5 do jogo Geneticats com
os alelos dos genes X e S descritos no material complementar

referente aos fenotipos pelo laranja e pelo piebald.

Grupo 3 - Facam uma comparacao entre o padrao de heranca
genética dos alelos PA e PPda fase 6 do jogo Geneticats com
os alelos do gene B (B e b) descritos no material complementar

referente aos fenotipos pelo preto e pelo chocolate.




Grupo 4 - Facam uma comparacao entre o padrao de heranca
genética dos alelos PB e PI da fase 8 do jogo Geneticats com
os alelos dos genes W, B e b descritos no material
complementar referente aos fenotipos pelo Branco, pelo

Preto e pelo Cinza.

Grupo 5 - Facam uma comparacao entre o padrao de heranca
genética dos alelos PAe PJ da fase 9 do jogo Geneticats com
os alelos dos genes C (C, cs, cbe c) e B descritos no material
complementar referente aos fenotipos pelo Preto, pelo

Birmaneés e pelo Tonquinés.

QUESTOES

Questao 01. Durante a leitura do material, quais foram os pontos

de semelhancas e diferencas entre os padroes de heranca
genética apresentados durante o jogo Geneticats? Aponte essas

diferencas e semelhancas.




Questao 02. O jogo Geneticats, utilizado durante a aula, se
encontra na plataforma Google Play Store, disponivel para
download. Nessa plataforma e possivel fazer elogios e sugestoes
de melhora para o aprimoramento de aplicativos. Facam criticas
positivas e negativas ao jogo, apontando potenciais pontos de

melhora e de acerto para os seus criadores.

DISCUSSAO

Apos responder as questoes, os grupos irao se redividir,
estando cada membro do grupo original em um grupo distinto.
Cada membro do novo grupo devera apresentar as respostas
das questoes numero 1 e 2 respondidas pelo seu grupo original

para os outros membros e discutir acerca delas.




ROTEIRO DO ALYNO &
ROTEIRO DE POBCAST

INTRODUGAO

Os podcasts tem se tornado muito populares,
desempenhando um papel importante em nossas vidas diarias.
E uma maneira conveniente e acessivel de acessar
informacoes, aprender sobre diversos assuntos e até mesmo
acompanhar as ultimas descobertas cientificas. Na ciéncia,
os podcasts tém sido uma ferramenta poderosa para
disseminar conhecimento, aproximar cientistas do publico e

democratizar o acesso a informacoes cientificas.

Essa abordagem mais informal ajuda a aproximar cientistas
do publico em geral, criando uma ponte de comunicacao que
muitas vezes pode parecer distante em outras formas de
divulgacao cientifica, tornando a ciéncia mais acessivel e
envolvente para o publico em geral. Hoje nos iremos utilizar
essa ferramenta, para que possamos divulgar os

conhecimentos que nos adquirimos nas aulas anteriores.




PROCEDIMENTOS

1. Formem grupos de, no minimo, 5§ e no maximo 6

integrantes.

2. Leia o material fornecido para consulta. Ele auxiliara na
construcao do roteiro do seu podcast. Fique a vontade

para consultar outras fontes, caso julgue necessario.

3. Relembre os padroes de heranca geneética em gatos e
seus genes correspondentes trabalhados anteriormente.

Se precisar consulte novamente o material fornecido.

Grupo 1 - Elaborem um roteiro tendo como base o padrao de
heranca genetica dos alelos dos genes W e B descritos no
material complementar referente aos fenotipos pelo Preto e

pelo Branco.

Grupo 2 - Elaborem um roteiro tendo como base o padrao de

N . o .
heranca genetica dos alelos dos genes X e S descritos no

material complementar referente aos fenotipos pelo Laranja e

pelo Piebald.

Grupo 3 - Elaborem um roteiro tendo como base o padrao de
heranca genetica dos alelos do gene B (B e b) descritos no
material complementar referente aos fenotipos pelo Preto e

pelo Chocolate.




Grupo 4 - Elaborem um roteiro tendo como base o padrao de
heranca genética dos genes W, B e b descritos no material
complementar referente aos fenotipos pelo Branco, pelo

Preto e pelo Cinza.

Grupo 5 - Elaborem um roteiro tendo como base o padrao de
e s b .

heranca genética dos alelos do gene C (C,¢c ,c e c) descritos

no material complementar referente aos fenotipos presenca

de cor, siameés, Birmanés e Tonquinés.

COMO INSTALAR 0 APLICATIVO

B Instale o Super Recorder no Smartphone

1. Abra o codigo Qr como o leitor de codigos do seu
celular ou acesse pelo link

2. Toque em Baixar
3. Toque em Instalar.
4. Siga os passos na tela.

5. Clique no icone do programa para abrir

Cartilha Construa seu podcast link

Exemplos de programas de audio de divulgacao
cientifica disponiveis para download:

. CIENCIA NO AR. Doenca também é de familia. link
« SPOTIFY. Definicao de albinismo. link



https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/52588
https://www.ufmg.br/ciencianoar/conteudo/doenca-tambem-e-de-familia/
https://open.spotify.com/episode/3btviK7K9sKYMv5NEB3PQa
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.screenrecorder.recordingvideo.supervideoeditor&pcampaignid=web_share

DICAS PARA A CONSTRUQKO D0 SEV
PODCAST:

PESQUISA E COLETA DE INFORMACOES

Sempre utilizem fontes confiaveis, como livros, artigos
academicos, sites especializados e entrevistas com
especialistas, para embasar as informacodoes a serem

apresentadas no podcast.

ORGANIZAGAO DO CONTEUDO

Organizem as informacoes coletadas de forma logica e
estruturada. Dividam o roteiro em topicos ou blocos,
para que o conteudo seja apresentado de maneira clara

e facil de seguir.

Introducao: Elaborem uma introducao cativante para
o podcast. Apresentem o tema de forma interessante,
despertando a curiosidade dos ouvintes e explicando o

que eles podem esperar do episodio.

Desenvolvimento: No desenvolvimento do roteiro,
dividam os topicos em blocos, cada um abordando um
aspecto especifico do tema. Utilizem uma linguagem
clara e objetiva, evitando jargoes complexos e

explicando termos tecnicos, se necessario.




Desenvolvimento: No desenvolvimento do roteiro,
dividam os topicos em blocos, cada um abordando um
aspecto especifico do tema. Utilizem uma linguagem
clara e objetiva, evitando jargoes complexos e

explicando termos tecnicos, se necessario.

Dinamismo: Busquem tornar o podcast dinamico e
envolvente. Introduzam exemplos, historias,
curiosidades ou ate mesmo trechos de musicas e

efeitos sonoros para manter o interesse dos ouvintes.

Encerramento: Preparem um encerramento adequado,
agradecendo aos ouvintes por terem acompanhado o
episodio e, se possivel, incentivando-os a compartilhar

o podcast com outras pessoas.

Pratica e Revisao: Exemplo de podcast que gostam, ou
de métodos de locucao. Realizem ensaios do roteiro
antes da gravacao para garantir uma boa fluidez na

apresentacao. Facam revisoes para eliminar erros

gramaticais e melhorar a estrutura do texto.

Gravacao e Edicao: Gravem o podcast, garantindo que
todos os membros do grupo tenham clareza em suas
falas. Depois, editem o audio, cortando pausas longas,

ajustando volumes e inserindo efeitos, se desejado.




MATERIAL CORIPLEMENTAR

0S GENES DE COR DE PELO DOS GATOS

Agouti (A) - o gene “selvagem” natural que e a base do gato
malhado. O gene Agouti (A) ¢ dominante sobre o gene nao
agouti (a), ou seja, o gene para cor solida. Uma mutacao
genetica recessiva que transforma o gato malhado
“selvagem” original em preto. Outros genes trabalham para

mudar esse pigmento preto para outras cores.

Branco Epistatico (W) Antes que os melanocitos possam
comecar a produzir pigmento para o pelo, eles devem migrar
para a pele, porém eles chegam a pele apenas em animais ww
(homozigotos recessivos). Em animais W/W ou W/w, a pele
carece de melanocitos e o gato e de cor branca solida

mascarando outras caracteristicas de pigmento.

Laranja (O) - esta e uma mutacao no cromossomo X e,
portanto, ligada ao sexo. O gene elimina todo o pigmento
melanina (preto e marrom) das fibras capilares, substituindo-
o por feomelanina, um composto mais claro que aparece
amarelo ou laranja, dependendo da densidade dos granulos de
pigmento. Os granulos de pigmento em cada pélo da pelagem
do gato contém Eumelanina , que é preta, ou Feomelanina , que
é amarela. O verdadeiro gene vermelho, chamado de laranja

por alguns geneticistas e simbolizado por O, converte a




eumelanina em feomelanina e resulta em uma rica pelagem
vermelho-alaranjada. A cor vermelha e creme no gato e
chamada de gene ligado ao sexo porque é transportado no
cromossomo X. Para entender seu modo de heranca,
precisamos saber o sexo e a cor dos pais. O acasalamento de
um progenitor vermelho com um preto pode resultar na
espetacular mistura de tons de vermelho e preto que

geralmente ocorre em gatas.

Preto (B) Chocolate (b) e Canela (bl) - duas mutacées do gene
preto nao-agouti basico que modifica o preto em marrom
escuro ou marrom medio, respectivamente. Em gatos, o gene
chocolate (b) € conhecido por ser uma mutacao do gene black
(B). Foi uma mutacao espontanea natural que mudou o preto
para o chocolate, alterando os granulos de eumelanina para
uma forma esferoide que refrata a luz de uma maneira

diferente, fazendo com que parecam chocolate.

Cor normal (C); cor reduzida (ck ¢’ ou c) - O produto do gene da
cor, é a tirosinase, enzima responsavel pela primeira etapa na
sintese de melanina a partir do aminoacido tirosina. O alelo C

é totalmente dominante e da toda a cor da pelagem. Os alelos

c® (birmanés) e c®(siamés) produzem versdes termo-sensiveis

(sensiveis a temperatura) da enzima — a enzima funciona em
temperaturas mais baixas, mas nao na temperatura normal
do corpo do gato. Consequentemente, a producao de

pigmentos fica restrita as extremidades mais frias.




O alelo ¢ nao produz nenhuma enzima ativa; os animais cc sao

albinos (brancos). Os gatos c /c® sao tonkineses, um hibrido

nao puro de birmaneses e siameses. A série de dominancia
para alelos de cor de pelagem é C > cP =c¢s5 > ¢ . (C é
totalmente dominante sobre os outros alelos; cb e cs sao
incompletamente dominantes um em relacao ao outro e c é

totalmente recessivo para os outros alelos)

Manchas brancas ou “piebald-spotting” (S) - € o gene "piebald-
spotting’ - um segundo gene que afeta a migracao dos
melanocitos. S e s. Nos animais ss , os melanocitos migram
uniformemente para a superficie ventral do animal, de modo
que o gato fica completamente pigmentado. Os animais Ss
tem menos de 50% de pelagem branca e os animais SS tem

manchas brancas em mais de 50% do corpo.
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GLOSSARIO DE SIMBOLOS GENETICOS

CARACTERISTICA

Gene “selvagem” natural que é a base do gato malhado.

Gene para cor sdlida (ndo Agouti).

Pele carece de melandcitos e o gato € de cor branca sélida mascarando
Branco outras caracteristicas de pigmento.

Dominante Quando homozigotos recessivos, os melanécitos migram normalmente e
0 gato pode apresentar cor.

O gene elimina todo o pigmento preto e marrom das fibras capilares,
substituindo-o por um composto mais claro que aparece amarelo ou
Laranja laranja.

O gato possui pigmento preto e marrom nas fibras capilares.

.. Caracteristica “Black”, gera cor preta.

Preto

Canela bl O pigmento preto & modificado gerando uma cor marrom medio.

Chocolate
b O pigmento preto é modificado gerando uma cor marrom escuro.

n E totalmente dominante e d4 toda a cor da pelagem.

cb A enzima funciona em temperaturas mais baixas, mas ndo na temperatura
Cor normal normal do corpo do gato. Padréo birmanés.

Cor
reduzida A enzima funciona em temperaturas mais baixas, mas néo na temperatura
normal do corpo do gato. Padréo siamés.

N&o produz nenhuma enzima ativa, o animal é albino.

Os animais Ss tém menos de 50% de pelagem branca e os animais SS tém

Piebald manchas brancas em mais de 50% do corpo.

(manchas

brancas) Quando o animal € homozigoto recessivo, o gato fica completamente
pigmentado

LEGENDA

. Dominante . .
Dominante . Co-dominante Recessivo
incompleto

Fonte: Elaborado pelas autoras, baseado em Pazza e Kavalco (2015).




FENOTIPOS DE GATOS E SEUS RESPECTIVOS GENES

CARACTERISTICA

GENOTIPO

Presenca de cor

Presenca de cor (ww)
X

Auséncia de cor (W-)

Pigmentacao do pelo

Agouti (A-)

X

Cor solida (aa)

Pelagem alaranjada
(Gene ligado ao X —
fenotipo afetado
por inativacao do X
nas fémeas)

. .0
Laranja (X )

X

Alelos sensiveis a
temperatura

Siamés c° ¢®
X
. b b
Burmeésc c¢
X

Normal (C-)

FENOTIPO

Laranja

Burmés

Burmés Diluido




FONTES DAS FIGURAS

Manx Fonte: <https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3 A%2F%2Fwww istockphoto.com%2Fbr%2Ffotos%2Fgato-
manx&psig=AOvVaw33U4QCzODCZH9txkhdZcBR&ust=1706626861743000&source=images&
cd=vfe&opi=899784498ved=0CBAQjRxqFwoTCKDDi9XugoQDFQAAAAAJAAAAABAQ>
Acesso em:29/01/2024

Persa Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url= https%3A%2F%2Fpet|tgato com.br%2Fartigo%2Fbreed-standard%3A-persian-
padrao-persa-
&psig=AOvVawOYrpDdLR_5Nalmg5cPfNa7&ust=1706627265326000&source=images&cd=vf
e&/opll 89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCLjn4JLwgoQDFQAAAAAJAAAAABAE > Acesso em :
29/01/2024

Ocicat - Fonte: < https://www.google.com/url?

sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cachorrogato.com.br%2Fracas-

gatos%2Focicat%2F&psig=AOvVaw2qwU7eFFcaeZY2TsePhiHE&ust=1706627489463000&sou

rce=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBAQjRxgFwoTCJDy-
_3wgoQDFQAAAAAJAAAAABAD > Acesso em: 29/01/2024

Bombaim Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url= https%3A%2F%2Fmeum|auau com%2Fgato-
bombaim%2F&psig=AOvVawlePMOscdc_SOcQysyiblkL&ust=1706627632088000&source=i
mages&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBAQjRxgqFwoTCICAoMnxgoQDFQAAAAAJAAAAABAD
> Acesso em: 29/01/2024

Angora Cilico - Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3A%2F%2Fbr.freepik.com%2Ffotos-premium%2Fia-generativa-de-gato-
calico-de-pelo-

comprido_40594287.htm&psig=AOvVaw2mWeOluxySLXmz14bSgMbU&ust=17066277504570
O0&source=images&cd=vfe&opi=899784498&ved=0CBAQjRxqFwoTCPDIllvzxgoQDFQAAAAAd
AAAAABAD > Acesso em: 29/01/2024

Laranja Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3 A% F%2Fguiaanimal.net%2Farticles%2F971&psig=A0OvVaw3_KZyPknLL7kynD

sziyBJe&ust=1706628331960000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBAQjRxq

FwoTCIDEt5X0OgoQDFQAAAAAJAAAAABAY > Acesso em: 29/01/2024

Siamés Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url= https%3A%2F%2Fmeupet elanco.com%2Fbr%2Fnovos-tutores%2Fperfil-da-raca-
siames&psig=AOvVawOPSVcOVCxHBFITgQBRgtRd&ust=1706630121604000&source=images
&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBAQjRxqFwoTCOipser6goQDFQAAAAAJAAAAABAQ >
Acesso em:29/01/2024

Balinés Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url= https%3A%2F%2Fwwwtuttogreen it%2Fbalinese%2F&psig=AOvVaw2SmJiJAhJI_IXUKj
UMHo0j88&ust=1706630718410000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBAQjRxqF
woTCNjVz4T9goQDFQAAAAAJAAAAABAN > Acesso em: 29/01/2024

Burmés- Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.zooplus.pt%2Fmagazine%2Fgatos%2Fracas-de-
gatos%2Fburmes&psig=AOvVaw3IK4Aza6KGORgRP8YPQSQI&ust=1706630373470000&sour
ce=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBAQjRxqFwoTCOier9v7goQDFQAAAAAJAAAAAB
Al > Acesso em:29/01/2024

Tonquinés Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url= https%3A%2F%2Fwww petlove.com.br%2Ftonquines%2Fr&psig=A0OvVawlQjpSz84R1P
3rRbjXSqSgd&ust=1706623690895000&source=images&cd=vfe&opi=899784498&ved=0CBA
QjRxgFwoTCOinhJ74goQDFQAAAAAJAAAAABAI > Acesso em : 29/01/2024

Burmés diluido - Fonte: < https://www.google.com/url?
sa=i&url=https%3A%2F%2Ffofuxo.com.br¥%2Fracas%2Fgatos%2Ftonquines.ntml&psig=AOvVaw
1QjpSz84RIP3rRbjXSqSgd&ust=1706623690895000&source=images&cd=vfe&opi=89978449
&ved=0CBAQjRxgFwoTCOinhJ74goQDFQAAAAAJAAAAABAQ > Acesso em : 29/01/2024




GLOSSARIO ILUSTRADO DE TERMOS GENETICOS

Os genes sao unidades de informacao genetica, localizados
em segmentos especificos do DNA chamados loci. Um gene
pode se expressar de diferentes formas devido a diferencas
em sua sequéncia génica, variagcoes chamadas de chamadas

alelos.

Os individuos homozigotos possuem dois alelos idénticos
para um determinado gene em seus cromossomos homologos
(identicos), enquanto os heterozigotos possuem dois alelos

diferentes.

A heranca genetica refere-se a transmissao dessas
caracteristicas de uma geracao para outra, atraves da
combinacao de alelos herdados dos pais. Essas
caracteristicas sao determinadas pela sequéncia geénica,
que consiste na ordem especifica das bases nitrogenadas ao
longo de uma moléecula de DNA, determina a informacao

geneéetica codificada por um gene.

PAR DE CROMOSSOMOS HOMOLOGOS

CELULAS SOMATICAS HETEROZIGOTOS
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A heranca genetica € um processo pelo qual os organismos
recebem e transmitem caracteristicas biolégicas aos seus
descendentes. O padrao de heranca genetica pode se
manifestar de diferentes formas dependendo do gene em

questao.

A dominancia completa ocorre quando apenas uma copia do
alelo determina um traco fenotipico (aparéncia). Por
exemplo, para o padrao de pelagem de gatos, se um alelo
para a caracteristica presenca de listras (Agout) é
dominante sobre um alelo recessivo para a pelagem solida,
entao todos os gatos com ao menos um alelo dominante (A)

terao pelagem listrada.

Ja na dominancia incompleta, nenhum dos alelos e
completamente dominante sobre o outro, resultando em uma
caracteristica fenotipica intermediaria. Por exemplo, na cor
das flores de uma planta, se um alelo para flores vermelhas e
parcialmente dominante (R) sobre um alelo para flores brancas
(r), entao as plantas heterozigotas exibirao flores rosas,

mostrando um fenotipo intermediario entre ambas as cores.

DOMINANCIA COMPLETA DOMINANCIA INCOMPLETA

Homozigoto Homozigoto Homozigoto Homozigoto
dominante recessivo dominante recessivo

& X

Heterozigoto




A co-dominancia ocorre quando ambos os alelos em um
heterozigoto sao expressos, sem que um seja dominante
sobre o outro. Por exemplo, no tipo sanguineo humano AB, os
alelos A e B sao expressos igualmente, resultando em uma

hemacias com antigenos A e B ao mesmo tempo.

Exsite um caso curioso que envolve a heranca nos
cromossomos sexuais que complica a dominancia. Machos
que tem o alelo O para o gene laranja vao ser laranja e os

que tem um alelo o vao ser pretos. Nao tem dominancia, ja

que existe apenas um alelo X (Xoou X% em suas células. Nas

femeas, que tem dois cromossomos, X seria esperada a
deteccao da dominancia caso fossem heterozigotas. Mas
isso nao acontece devido a um processo chamado inativacao
do cromossomo X. Essa inativacao compensa o fato das
femeas terem mais de um cromossomo X e ocorre de forma
aleatoria em cada ceéelula do corpo das gatas. Dependendo da
celula pode ser desativado o alelo x© gerando uma regiao
preta ou desativando o alelo X° gerando uma regiao
alaranjada. O resultado é que as fémeas heterozigotas

apresetam tanto manchas pretas quanto alaranjadas.

CO-DOMINANCIA INATIVACAO DO CROMOSSOMO X

Homozigoto A/ A Hemezigoto Heterozigoto

Antigeno A ¢ XO/ Y X2/ x°

Homozigoto B/B
Antigeno B 't

Heterozigoto A/B
Antigenos AeB T ¢




A poligenia diz respeito a influéncia de multiplos genes na
determinacao de uma caracteristica fenotipica complexa.
Caracteristicas poligénicas sao controladas pela interacao de
varios genes localizados em diferentes loci cromossomicos. Um
exemplo comum de caracteristica poligénica € a cor da pele
humana, que é influenciada por multiplos genes em conjunto com

fatores ambientais.

A epistasia refere-se a interacao entre diferentes genes, na
qual um gene determina a expressao fenotipica de outro. Isso
pode modificar os efeitos de um gene. Por exemplo, se tratando
do fenotipo para o albinismo, um gene que codifica a enzima
tirosinase, necessaria para a producao da melanina, pode
interferir na expressao do gene que controla a producao de
melanina. Mesmo que o individuo tenha alelos para alta producao
de melanina, o resultado sera a auxéncia do pigmento caso os

alelos da tirosinase nao produzam enzimas funcionais.

POLIGENIA E EPISTASIA

LOCALIZACAO DOS GENES

FUNGCAO DOS GENES

TYRP1: esta envolvido na sintese de melanina e

TYRP1-p 23
CROMOSSOMO m ~ variagbes nele podem influenciar a
9 c@*! *e> pigmentacao da pele.
s

TYR: codifica a enzima tirosinase, que
desempenha um papel fundamental na
producdo de melanina. Mutag¢des neste gene
podem resultar em albinismo.

CROMOSSOMO

n TYR-q14.3

SLC24A5: estd associado a variagbes na
pigmentacao da pele em diferentes populacdes
humanas, especialmente em populagdes de
ascendéncia europeia.

MC1R: desempenha um papel crucial na

MCIR - p13.3
CROMOSSOMO

16

CROMOSSOMO
15 SLC24A5- q 21.1

determinacdo da cor do cabelo e da pele,
influenciando a producdo de melanina. Esta
associado a diferentes tons de pele e cabelo em
populagdes de ascendéncia europeia.
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