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RESUMO

A presencga de sistema viario, historicamente, apresenta potencial de direcionar o
desenvolvimento e a organizacao do espaco urbano, atuando, ainda, como um dos
elementos fundamentais das cidades. Nesse sentido, a provisdo de novas vias esta
diretamente relacionada ao modelo de planejamento urbano adotado nas nossas
cidades, fazendo parte dos instrumentos do planejamento estratégico elaborado e
conduzido pelos érgdos publicos. No mesmo contexto, os grandes projetos urbanos
se apresentam como uma das ferramentas de gestéo do territorio, unindo os principios
do planejamento e os interesses de diversos atores, como aqueles relacionados as
empreiteiras e aos interesses da mobilidade por automéveis, promovendo, entao,
alteracbes no sistema viario, através da implementacdo de grandes obras. A
promocao destes grandes projetos urbanos €, também, uma das formas de realizacéo
da chamada “logistica de Estado”, quando o poder publico, através de seus aparatos,
promove uma alteracdo dos fluxos. A Regidao Metropolitana de Belo Horizonte —
RMBH, uma das mais populosas aglomeracdes urbanas do pais, apresenta em seu
histérico de desenvolvimento urbano uma intrinseca relacdo entre a presenca dos
espacos urbanos e a provisdo de sistema viario. Com o crescimento desta RM, na
década de 1960 foi implantado o Anel Rodoviario, que previa o desvio do trafego
rodoviario da capital, na medida em que ela é cortada por trés rodovias federais — BRs
040, 262 e 381. A partir do intenso crescimento urbano da capital, a rodovia passou a
inserir-se em seu tecido urbano, tendo sido desvirtuado seu papel original. Assim,
propde-se a construcao de uma nova rodovia urbana na RM, o Rodoanel, que também
pretende desviar o trafego de passagem das areas mais populosas. Nesse contexto,
0 objetivo desta tese € estimar os possiveis impactos de mobilidade e acessibilidade
decorrentes da implantacdo do Rodoanel, através da projecdo das viagens contendo,
no sistema viério, a nova rodovia. Tal projecao foi realizada por meio de algoritmos e
aplicativos de roteamento em larga escala e permitiu prospectar o comportamento do
trafego de cargas e do trafego individual motorizado. Em linhas gerais, percebeu-se
uma baixa utilizacdo do Rodoanel em seus mais de 100 quildbmetros, com nenhuma
rota percorrendo sua totalidade. Aponta-se, ainda, outras importantes variacoes
possiveis nos fluxos de viagens e seus provaveis impactos urbanos.

Palavras-chave: rodovias urbanas; acessibilidade; roteamento de viagens;

planejamento urbano; planejamento regional.



ABSTRACT

Historically, the development of a road system plays a crucial role in shaping urban
space, acting as one of the fundamental elements in the formation of cities. In this
context, the construction of new roads is closely linked to the urban planning models
adopted in cities, forming a key part of the strategic planning processes overseen by
public authorities. Similarly, major urban projects serve as important tools for territorial
management, merging planning principles with the interests of various stakeholders,
such as contractors and those advocating for automobile mobility. These projects often
lead to changes in the road system through the implementation of large-scale
infrastructure works. Such urban initiatives also reflect the concept of “state logistics,”
where the government, through its institutions, drives changes in traffic flow patterns.
The Metropolitan Region of Belo Horizonte (RMBH), one of Brazil's most populous
urban areas, exemplifies the deep connection between urban spaces and the road
system. In the 1960s, as the region expanded, the creation of the Anel Rodoviario
(Road Ring) aimed to divert traffic away from the capital, which is intersected by three
major federal highways—BRs 040, 262, and 381. Over time, however, due to rapid
urban growth, the highway has become integrated into the city’s urban fabric, distorting
its original function. In response, the proposal to construct a new urban highway, the
Rodoanel, seeks to redirect traffic from the densest urban areas. This thesis aims to
estimate the potential impacts on mobility and accessibility resulting from the
Rodoanel's implementation by projecting travel routes that incorporate the new
highway. The analysis was carried out using large-scale routing algorithms and
applications, allowing for a projection of freight and individual vehicle traffic behavior.
The results showed that the Rodoanel would see limited usage along its over 100-
kilometer length, with no route fully covering its entire span. Additionally, the study
highlighted important variations in travel flows and their likely urban impacts.

Keywords: urban roads; accessibility; travel routing; urban planning; regional

planning.



RESUMEN

La presencia de la red viaria ha mostrado histéricamente un potencial para impulsar
el desarrollo y la organizacion del espacio urbano, actuando, ademas, como uno de
los elementos fundamentales de las ciudades. En este sentido, la provision de nuevas
vias esta directamente relacionada con el modelo de planificacién urbana en nuestras
ciudades, siendo parte de los instrumentos de la planificacion estratégica elaborada y
dirigida por las organizaciones publicas. En el mismo contexto, los grandes proyectos
urbanos se presentan como una de las herramientas de gestion del territorio, uniendo
los principios de la planificacién con los intereses de diversos actores, como los
relacionados con las constructoras y de la movilidad en automévil, promoviendo, asi,
alteraciones en la red viaria, a través de la implementacion de grandes obras. La
promocién de estos grandes proyectos urbanos es, también, una de las formas de
realizacion de la llamada “logistica del Estado”, cuando el poder publico, a través de
sus aparatos, promueve una alteracion de los flujos. La Regién Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), una de las aglomeraciones urbanas méas pobladas de Brasil,
presenta en su historial de desarrollo urbano una relacion intrinseca entre la presencia
de los espacios urbanos y la provision de las redes viarias. Con el crecimiento de esta
region, en la década de 1960 se implementd el Anillo Vial, que preveia el desvio del
trafico rodoviario de la capital, ya que esta atravesada por tres carreteras federales. A
partir del intenso crecimiento urbano de la capital, la carretera comenzé a insertarse
en su tejido urbano, desviandose de su propésito original. Asi, se propone la
construccion de una nueva carretera urbana, el Rodoanel, que también tiene como
objetivo desviar el trafico de paso de las areas mas pobladas. En este contexto, el
objetivo de esta tesis es estimar los posibles impactos de movilidad y accesibilidad
derivados de la implementacion del Rodoanel, mediante la proyeccion de los viajes
gue incluyen, en la red viaria, la nueva carretera. Dicha proyeccion se realiz6 mediante
algoritmos y aplicaciones de enrutamiento a gran escala, lo que permitio prever el
comportamiento del trafico de carga y el trafico motorizado individual. En términos
generales, se observd una baja utilizacion del Rodoanel en sus mas de 100 km, sin
gue ninguna ruta recorra su totalidad. También se destacan otras importantes
variaciones posibles en los flujos de viajes y sus probables impactos urbanos.

Palabras clave: carreteras urbanas; accesibilidad; enrutamiento de viajes;

planificacién urbana; planificacién regional.
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1 INTRODUCAO

As novas formas de trabalho alteraram o modelo de desenvolvimento das cidades,
bem como seus processos de conformacao e estruturagéo do espaco urbano. Tais
processos apresentam grande complexidade na atualidade. Nesse sentido, nas
cidades capitalistas o processo de transformacdo urbana tem sua origem nas
formas de trabalho e seus reflexos econdmico-sociais, 0 que nao raro requer
intervencgdes propostas e realizadas por meio do planejamento e da gestdo do

espaco. Sobre tal processo, Costa G. (2005), descreve:

Por processos socioespaciais, entende-se agueles que cobrem um amplo
espectro que tem inicio com a producéo social do espago no capitalismo,
passando pelas formas de sua estruturacdo funcional e territorial (social)
e chegando as formas de intervencdo sobre esta estruturacéo,
especialmente pelo poder publico, por meio do planejamento e da gestédo
(Ibid, p. 29).

Na contemporaneidade, formam-se redes de grandes cidades, metropoles e
megalopoles em todos os continentes, que disputam a recepcdo do trabalho
capitalista, criando um ambiente de competicdo entre cidades, que vai para além
da posicado geografica do territério. Dessa forma, o planejamento estratégico e o
marketing urbano ganham notoriedade e lugar na gestdo e no planejamento
urbanos, importando, também, a provisdo de uma logistica urbana cada vez mais
complexa e adaptavel diante da velocidade dos fluxos de mercadorias e

comunicacdes (Sanchez, 1999; Vainer, 2002).

Nessa complexa realidade, a mobilidade urbana é tida como um atributo dos
deslocamentos e dos movimentos espaciais, relacionando-se aos padrbes de
viagens das pessoas e mercadorias (Mont'alvao Neto, 2009; Pero e Stefanelli,
2015; Hermont, 2023). Por sua vez, a acessibilidade urbana concerne ao nivel de
conectividade das pessoas com 0s bens, servigos e atividades, enquanto fixos no

espaco (Lessa, 2019; Pereira e Herszenhut, 2023).

Considerando, entéo, que a acessibilidade e a mobilidade urbanas atuam como nés
gue interligam e integram os demais elementos urbanos, os efeitos do processo de

urbanizacao e metropolizacéo séo diretamente percebidos pelas/nas redes viarias
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e de transporte. De outro lado, as alteracdes nas redes viarias e de transporte
interferem diretamente nos demais fixos urbanos. Assim, acessibilidade,
mobilidade e estruturacdo urbana possuem intrinseca e reciproca relagées. Entéo,
0 crescimento e a expansdo das malhas viarias impactam o deslocamento das
pessoas e mercadorias, seja com o0 espraiamento urbano, aumentando as
distancias e os tempos a serem percorridos; seja com a escolha modal prioritaria,
que, usualmente, privilegia os meios de transporte individuais em detrimento dos
coletivos, além da predilecdo rodoviaria quando do transporte de cargas e de
pessoas (Raia Jr., 2000; Cardoso, 2007; Castilho, 2021).

Portanto, a ampliacdo da rede viaria de uma area populosa possui elevado
potencial de alterar a estruturacdo urbana em seu entorno, seja pela alteracéo ou
incremento dos fluxos; pela transformacdo do uso e da ocupacédo do solo; ou
através da combinacdo de ambos os fatores. Nesse contexto, torna-se necessario
avaliar os possiveis efeitos da implantacdo de uma nova rodovia urbana, frente as

modificacdes que a nova estrutura podera provocar.

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) € palco de intenso processo de
crescimento urbano desde os anos 1950, caracterizado pela metropolizacado da
malha urbana e viaria. A RMBH figura, atualmente, como a terceira mais populosa
aglomeracao urbana do pais (Costa G. et al., 2010; Brasil, 2023b). Em mesma
direcéo, a capital é interceptada por trés rodovias federais: a BR-040, que promove
a ligacéo entre Brasilia (DF) e o municipio do Rio de Janeiro (RJ); a BR-262, que
conecta o municipio de Vitéria (ES) a Corumba (MS); e a BR-381, que interliga a
regido metropolitana de Sao Paulo (SP) a Sdo Mateus, no estado do Espirito Santo.
Em Belo Horizonte, as trés rodovias compartilham o mesmo leito viario, integrando

e convergindo no Anel Rodoviario Celso Mello Azevedo (Anel Rodoviério).

O Anel Rodoviario € uma via de 26,2 km, construida na década de 1960 com
propésito de desviar o fluxo de veiculos do centro da capital, configurada em pista
dupla e que possui controle parcial de acesso (Brasil, 2010c; Matos e Lobo, 2023).
No entanto, o rapido crescimento urbano de Belo Horizonte resultou na atual

insercéo da rodovia em uma area densamente urbanizada e povoada, levando ao
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acreéscimo continuo do volume de veiculos, que passou de 115 mil veiculos/dia, no
trecho mais movimentado no ano de 2007, para cerca de 150 mil na década de
2020 (Belo Horizonte, 2021). Além disso, a rodovia assume, atualmente, duas
conflitantes funcgdes: i) a de via urbana, com predominancia de ligagdes internas a
RMBH, e; ii) de rodovia federal, realizando ligacGes de cargas e em médias e longas
distancias. Como resultado, cerca de 70% do volume de veiculos que utilizam a
rodovia sdo automoéveis e outros 16% de transporte de cargas (Brasil, 2010c),
ocasionando diversos sinistros de transito, sendo a via com maior quantitativo de

ocorréncias em Belo Horizonte (Matos, 2022).

Entdo, dado o adensamento urbano e a intensificacdo de uso para além do
originalmente planejado, foi proposto, pelo Governo do Estado de Minas Gerais, a
construcdo de uma nova rodovia urbana na RMBH, o chamado Rodoanel da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte. A nova rodovia é apresentada como uma
alternativa para o desvio do trafego de passagem pela RM e, conforme expectativa
apresentada pelo governo estadual, possui potencial de reduzir os sinistros® de

transito na capital (Minas Gerais, 2021a).

Contudo, a nova rodovia pode produzir efeitos na urbanidade dos municipios da
RM, bem como no uso e na ocupacao do solo, especialmente aqueles nas areas
limitrofes. Além das alteracdes urbanas, o incremento viario também pode modificar
os fluxos de viagens na regido metropolitana e as condi¢cdes de mobilidade e
acessibilidade urbanas da populacdo residente. Para além das alteracdes
metropolitanas, 0 novo sistema viario pode alterar os fluxos estaduais e nacional,

diante da localizacao estratégica e centralizada de Minas Gerais e de sua capital.

1.1 Questdes, hipotese e objetivos

1 O termo “acidente”, quando empregado para referenciar eventos de transito foi substituido, na
presente tese, por “sinistro”, uma vez que, a partir de 2020, a norma NBR 10697:2020 apresenta
0 novo termo quando utilizado em pesquisas, definindo-o como “todo evento que resulte em dano
ao veiculo ou a sua carga e/ou em lesGes a pessoas e/ou animais, e que possa trazer dano
material ou prejuizos ao transito, a via ou ao meio ambiente, em que pelo menos uma das partes
esta em movimento nas vias terrestres ou em areas abertas ao publico” (ABNT, 2020, p. 1).
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Diante do contexto apresentado nesse texto introdutorio, algumas questdes se

apresentam como desafios guia dessa pesquisa de tese:

)

i)

ii)

Quais serdo os possiveis efeitos do Rodoanel em termos de ganho de
mobilidade e acessibilidade regional e local?

Como ganhos de eficiéncia podem ser aferidos por meio da reducéo do
tempo e distancia de deslocamento e acesso dos fluxos nos diversos
modos de transporte?

Quais serdo as areas da RMBH com potenciais efeitos na mobilidade e

acessibilidade, avaliados conforme cada modo utilizado?

Diante destas questfes, parte-se da hipotese que o Rodoanel, a priori, ndo

provocara efeito direto significativo nos niveis de mobilidade e acessibilidade

regional ou mesmo local, apesar do potencial em alterar os fluxos de viagens no

espaco metropolitano.

Para avaliar a hipotese, esta pesquisa de tese tem como OBJETIVO PRINCIPAL

estimar os efeitos potenciais na mobilidade e acessibilidade metropolitanas

decorrentes da implantacdo do Rodoanel.

Como OBJETIVOS ESPECIFICOS, tém-se:

)

Vi)

Analisar as legislacdes urbanisticas estaduais e dos municipios
diretamente atingidos com a implantacédo do Rodoanel;

Estimar eventuais efeitos urbanisticos com a implantacdo da nova
rodovia;

Elaborar roteamento das viagens de cargas que iniciam, findam ou
cruzam a RMBH;

Projetar o desempenho das viagens de cargas ap0s a implantacdo do
Rodoanel;

Processar o roteamento das viagens individuais motorizadas internas a
RMBH,;

Projetar o comportamento das viagens individuais motorizadas internas

a RMBH ap6s a implantacdo do Rodoanel;
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vii)  Evidenciar as rotas alteradas com a implantacédo do Rodoanel, segundo
modelo metodoldgico elaborado e aplicado;

viii)  Ponderar o quantitativo de viagens das rotas de cargas e individual
motorizado alteradas pelo Rodoanel,

iX) Projetar os volumes de trafego previstos por trecho da nova rodovia, €;

X) Identificar as origens e destinos das rotas com expectativa de alteracéo

viaria apos a implantacdo do Rodoanel.

1.2 Justificativa e relevancia

As justificativas para a elaboracdo dessa pesquisa envolvem os potenciais efeitos
urbanos que uma nova rodovia urbana pode causar em uma Regido Metropolitana.
Tais efeitos devem ser estudados e analisados, do ponto de vista urbanistico,
visando direcionar o planejamento metropolitano e municipal, de modo a buscar
alternativas para mitigar os efeitos negativos e potencializar os efeitos positivos do
incremento de acessibilidade. Logo, a alteracdo nos fluxos e na acessibilidade e
mobilidade urbanas precisam ser vislumbradas, na medida em que possuem

impacto direto na estruturacdo e conurbacao do tecido urbano.

As contribuicBes técnicas e cientificas estdo na utilizacdo de algoritmos de
roteamento em larga escala em uma populosa regido metropolitana brasileira,
visando projetar a utilizacdo do sistema viario futuro. Além disso, o emprego de
Sistemas de InformacgBes Geograficas — SIGs, também apresentam contribuicdes
técnicas para a Geografia dos Transportes. Por fim, a manipulacao e aplicacédo de
dados de pesquisas governamentais e, portanto, publicos e de livre acesso,
suscitam a importancia de pesquisas de movimentacdes de cargas e pessoas nas

principais aglomeracdes urbanas do pais.

Do ponto de vista social, a contribuicdo da presente tese esta na importancia dos
estudos urbanos e de transportes para as melhorias das condi¢cdes de vida nas
grandes cidades, frente as desigualdades socioespaciais caracteristicas do

desenvolvimento urbano brasileiro. Os resultados apresentados possuem potencial
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de influenciar o planejamento e a gestdo urbanas das cidades que serdo

diretamente afetadas pela nova estrutura viaria.

1.3 Estruturacéao do trabalho

Para além deste capitulo de INTRODUCAO, esta tese esta estruturada da seguinte
forma: no segundo capitulo, O ESPACO PRODUZIDO E O TRANSPORTE
URBANO, discorre-se teoricamente sobre o espaco urbano e a Geografia dos
Transportes, caracterizando o transporte enquanto agente e processo espacial. Em
seguida, é abordada a estrutura urbana e sua relacdo com a acessibilidade,
mobilidade e o transporte urbanos. Por fim, € apresentada a relagdo do processo
de producdo do espacgo circunscrito na implementacdo de grandes projetos

urbanos.

Em MOBILIDADE, ACESSIBILIDADE E RODOVIAS URBANAS, exp0e-se como as
rodovias urbanas, enquanto nés da acessibilidade e mobilidade, podem construir

um novo espaco urbano/metropolitano.

No quarto capitulo, AAREA DE ESTUDO: A REGIAO METROPOLITANA DE BELO
HORIZONTE, é caracterizada a area de estudo da presente pesquisa. Inicia-se
trazendo as raizes de formacédo até a conformacdo territorial atual da RMBH. Em
seguida faz-se uma descri¢do da estrutura rodoviaria atual e uma breve analise do

trdfego rodoviério da capital.

O quinto capitulo, O RODOANEL METROPOLITANO DE BELO HORIZONTE,
dedica-se a apresentar o projeto e os tracados propostos para a nova rodovia, bem
como o contrato estabelecido para sua constru¢cdo. Em seguida, cruzou-se o
tracado final e licitado da rodovia com os zoneamentos e demais instrumentos de

planejamento urbano das cidades que serdo diretamente atingidas pela rodovia.

O sexto capitulo, BASE DE DADOS, UNIDADES E RECORTES ESPACIAIS DE
ANALISE E OS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS por sua vez, apresenta a
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proposta metodologica desenvolvida e aplicada para a obtencéo dos resultados da

presente tese.

Tém-se, entdo, o capitulo sete, APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS: OS EFEITOS POTENCIAIS DA IMPLANTACAO DO RODOANEL,

apresenta os principais resultados obtidos e as discussdes que seguem.

Por fim, ha as CONSIDERACOES FINAIS, onde estdo dispostas as mensagens
finais e outras possibilidades de continuidade da presente pesquisa. Apresenta-se,

ainda, os materiais complementares, dispostos nos APENDICES e ANEXOS.
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N&o ha producdo que néo seja producao do espaco,

nao ha producéo do espaco que se dé sem o trabalho.

Viver, para o homem, é produzir espaco.

Como o homem nao vive sem trabalho,

0 processo de vida é um processo de criacdo do espaco geografico.
A forma de vida do homem € o processo de criacéo do espaco.
Milton Santos, 2014

2 O ESPACO PRODUZIDO E O TRANSPORTE URBANO

Este capitulo de referencial teérico esta dividido em trés tdpicos: O espaco urbano
e a Geografia dos Transportes; A estrutura urbana e o transporte urbano, e; Os

grandes projetos urbanos de mobilidade e o espaco produzido

O primeiro tépico traz uma breve reflexdo sobre a Geografia do Transporte e como
ela se relaciona ao espaco urbano socialmente produzido. O segundo discorre
sobre a estruturacéo do espaco urbano e a intrinseca relacdo com a mobilidade e
acessibilidade urbanas, buscando apresentar os paralelos na construcdo dos
espacos urbanos atuais. O terceiro, por sua vez, apresenta 0os grandes projetos
urbanos e os impactos causados na produc¢ao do espaco urbano, visando contribuir

na discussédo das alteragdes espaciais promovidas por grandes projetos.

2.1 O espago urbano e a Geografia dos Transportes

Para Moreira (2008), a geografia real, aquela das rpidas mudancas espaciais,
sofreu grandes transformacdes a partir da década de 1970, quando, diante das
mudancas da centralidade capitalista industrial para a financeira, refletiu-se em um

espaco geografico mais fluido, com a eliminacédo e reducéo das fronteiras que antes
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seccionavam o espaco anteriormente fabril. Para o autor, tal alteracéo resultou “[...]
em um espaco organizado em rede global, por isso aberto e sem barreiras, livre a
mobilidade territorial de que este necessita” (Ibid, p. 100). Nesse contexto, as
cidades passam a ser nés da estrutura mundial e em formato de uma grande rede

global.

Se a Geografia sempre buscou, para Santos (2006, p. 9), “[...] construir-se como
uma descricdo da terra, de seus habitantes e das relacdes destes entre si e das
obras resultantes, o que inclui toda acdo humana sobre o planeta”, o espago
geografico, enquanto conjunto de objetos, acdes, fixos e fluxos, possui relacéo
direta com a mobilidade de seus objetos, agbes, mercadorias e populacdo. Assim,
a mobilidade e o transporte, no contexto geografico, sdo elementos espaciais, uma
vez que “sem mobilidade, as pessoas ficariam restritas aos seus lugares de origem
[...]” (Hermont, 2023, p. 21).

Assim, o transporte, enquanto agente e processo espacial, também deve ser objeto
de estudo, analise e descricdo da Geografia. Em mesma direcdo, Lessa (2019)

aponta que a Geografia dos Transportes:

E, em esséncia, 0 estudo dos aspectos espaciais do transporte, 0 que
inclui a localizagéo, a infraestrutura, o ambiente, o desenvolvimento das
redes, assim como a analise e a explicagcdo da interacdo e deslocamento
de bens e pessoas (lbid, p. 57).

Portanto, a andlise da espacialidade e da estruturacdo/reestruturacdo espacial,
enquanto analises geogréficas, devem destacar a importancia da mobilidade e dos
transportes (Soja, 1989). Surge, entdo, na década de 1950, a Geografia dos
Transportes que, para além de sua importancia, foi, e €, menos difundida quando

comparados aos outros campos da Geografia Humana (Santos e Souza, 2010).

No caso brasileiro, tém-se o trabalho pioneiro de Silva (1949), um dos primeiros
registros do campo da Geografia dos Transportes, no livro “Geografia dos
Transportes no Brasil”. No prefacio do livro, Soares (1949) apresenta as redes de
transportes como “algo vivo”, responsavel pela estrutura e pela sobrevivéncia da

sociedade. Na mesma direcdo e anos depois, Galvéo (1966) contribui expondo:
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‘para a geografia, as vias de circulacdo e os meios de transporte tém grande
importancia pela funcdo que exercem dentro de uma area, como artérias de um
organismo vivo constituido pela terra e pelo homem, em suas mudltiplas relagbes”
(Ibid, p. 69). A rede de transportes e de sistema viario passam, entao, a refletirem
a producao, o consumo e o nivel de desenvolvimento de uma determinada unidade

de espaco (Galvéao, 1966).

Ainda que despertando mais interesse aos engenheiros do que aos gedgrafos, nos
altimos anos a pesquisa geografica vem experimentando crescente interesse nos
transportes, interpretando e reinterpretando o transporte ndo apenas como
instrumento de alcance espacial (Santos e Souza, 2010; Hannam, Sheller e Urry,
2006; Lin, 2016). Para tanto, importa pontuar o objetivo principal da Geografia dos
Transportes como “[...] descrever e explicar a localizacao e o desenvolvimento das
vias da rede urbana de transportes e 0 seu impacto na rede de atividades

econOmicas” (Santos e Souza, 2010, p. 6).

Soma-se ao atual cenario, a rapida transformacdo dos meios de transporte, seja
em suas infraestruturas; seja nas tecnologias utilizadas, que impactam a
estruturacdo urbana em todas as suas escalas. A respeito desse desenvolvimento,

temos que:

Desenvolvimentos recentes nas infraestruturas de transporte e
comunicacao, juntamente com as novas praticas sociais e culturais de
mobilidade e os desafios politicos e econdémicos de governangca e
redimensionamento, suscitaram uma série de novas iniciativas de
pesquisa para entender as conexdes entre essas diferentes mobilidades?
(Hannam, Sheller e Urry, 2006, p. 4, traducdo nossa).

Ha, também, uma mudanca da perspectiva da Geografia dos Transportes,
reduzindo a preocupacdo com a velocidade e a eficiéncia dos sistemas de
transportes, muito comum nas pesquisas da década de 1960. Apoés este periodo,

as analises foram alteradas e ampliadas para os campos das Analises Espaciais,

2 “Recent developments in transportation and communications infrastructures, along with new social
and cultural practices of mobility, and the political and economic challenges of governance and
rescaling, have elicited a number of new research initiatives for understanding the connections
between these diverse mobilities”
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Geografia Aplicada, Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), Desenvolvimento
e Planejamento Regional, dentre outros (Hanson, 2000; Schwanen, 2015; Lessa,
2019). Essas novas abordagens auxiliam para cunhar a Geografia dos Transportes
enquanto campo interdisciplinar intrinseco aos estudos geograficos, “fica visivel,
dessa forma, a interdisciplinaridade no estudo do transporte”, pontua Lessa (2019,
p. 58). Para Schwanen (2015), esse novo “engajamento” do transporte na geografia
reflete varios processos, os quais ele pontua: i) a integracdo dos estudos sobre
mobilidade na geografia; ii) o surgimento de novas metodologias, dados e
ferramentas de analise de dados, e; iii) a forma como o transporte afeta em
multiplas escalas espaciais e temporais. Para o autor, 0 terceiro processo € o mais
relevante, uma vez que “[...] o reengajamento com o transporte além da geografia
do transporte e dos pesquisadores de mobilidade ocorre com relacdo a varios

temas e preocupacgdes® (Ibid, p. 2, traducéo nossa).

A Geografia dos Transportes, entdo, passa a ser presente em uma série de analises
espaciais, que visam entender a forma como os elementos urbanos se comportam
no espaco. Como, por exemplo, na andalise da morfologia urbana e de suas
centralidades, que visam identificar, quantificar e qualificar areas urbanas de maior
ou menor interesse perante a dindmica urbana. Tais anélises podem ser realizadas
ou complementadas com base em dados de transportes, na medida em que a
utilizacao destes indica e/ou reflete a utilizacdo dos espacos urbanos (Kneib, 2008;
Zhong et al., 2013, 2014; Jayasinghe e Munshi, 2014; Castilho, 2021; Castilho et
al., 2022). Em mesma medida, € possivel analisar a acessibilidade e mobilidade
das redes de transporte urbanos com base em SIG e analises espaciais, visando
identificar os niveis de acesso em determinada area de estudo (Lessa, 2019;

Acheampong e Asabere, 2021).

Outra importante analise para a Geografia dos Transportes diz respeito a
segregacao socioespacial e sua relagdo com as redes de transportes, na medida
em que os melhores niveis de acesso aos empregos formais, por exemplo,

impactam na renda e qualidade de vida do cidadao (Cardoso, 2007; Hernandez e

3 “[...] the re-engagement with transport beyond the transport geography and mobilities communities
occurs in relation to multiple themes and concerns”.
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Davila, 2016; Lima, 2021). Ha, ainda, as analises espaciais perante novas
estruturas de transporte, como a analise que se pretende construir nesta tese e as
ja demonstradas por Ferreira Jr., Oliveira L. e Nobrega, 2016; Miranda et al., 2017.
Importa, também, as andlises relacionadas ao transporte de cargas, uma vez que
a logistica urbana, a entrega de produtos e/ou a localizacdo de armazéns e
complexos logisticos ocorrem sob o espaco urbano (Oliveira I., 2021; Sousa et al.,
2023).

Além disso, ha interrelacbes entre a Geografia dos Transportes e diversas outras
areas do conhecimento geografico. Como exemplo, a relacdo com a Geografia
Ambiental, especialmente com as relacdes ligadas ao impacto climéatico do uso dos
meios de transporte. Em outra vertente, as conexdes com a Geografia Econdmica,
quando se relacionam os efeitos econdmicos das redes de transporte em

determinado espaco (Maciel, 2011).

2.2 A estruturaurbanae o transporte urbano

O processo de industrializacao trouxe grandes mudancas as cidades, impactando
diretamente em suas estruturas e nos deslocamentos internos e externos. Para
Lefebvre (1999, p. 17), “a concentragdo da populagdo acompanha a dos meios de
producao. O tecido urbano prolifera, estende-se, corréi os residuos da vida agraria”.
Para o mesmo autor, o urbano se estabelece em substituicdo ao agrario ou, mais

precisamente, no alcance da estrutura urbana sobre o espaco. Ele descreve:

[...] o “tecido urbano”, ndo designam, de maneira restrita, o dominio
edificado nas cidades, mas o conjunto das manifesta¢des do predominio
da cidade sobre o campo. Nessa acep¢éo, uma segunda residéncia, uma
rodovia, um supermercado em pleno campo, fazem parte do tecido urbano
(Ibid).

Ainda que Lefebvre nomeie a estrutura das cidades como “tecido urbano” e amplie
a compreensao de suas formas de abrangéncia, o préprio termo confunde-se com
outros utilizados para a andlise das cidades. Debord (1997), por sua vez, utiliza o
termo “urbanismo” para relatar a transicdo do agrario em diregdo ao urbano,

destacando que tal transicdo ocorre quando da tomada do meio natural pelo
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capitalismo, que domina o espaco e o utiliza com seu cenario. Ambos os termos,
entdo, dizem respeito ao avanco do urbano sobre o rural, tanto no espaco fisico
estruturado pelas cidades, quanto nas redes de influéncia, notadamente as redes
comerciais, de comunicacao e de transportes, sendo que a ultima € um dos focos
do presente trabalho.

Dessa forma, € necesséaria a anédlise do espaco enquanto receptor, produtor e
modificador da estrutura urbana, uma vez que, nas palavras de Reis (2005, p. 56),
“as nacgdes, a urbanizacao, a localizacdo de recursos, a instalacdo de empresas,
os fatores de identidade simbdlica ttm um lugar, fixam-se no espacgo”. O urbano,
entdo, pode ser entendido como um processo de varias escalas e dimensdes, onde
0 espaco é decisério no processo de desenvolvimento econdmico (Lopes, 1987;
Keil, 2003).

Corréa (1993) acrescenta que o0 espaco urbano é o objeto geogréafico de estudo da
cidade. Para o autor, o urbano € um espacgo fragmentado, “[...] caracterizado pela
justaposicédo de diferentes paisagens e usos da terra’ (Ibid, p. 14). E nesta
fragmentacdo onde se organizam o0s centros, as periferias, as areas industriais,
dentre outras, sendo estas dispostas e organizadas a partir da acdo do capital, do
Estado e demais agentes. Tal fragmentacao esta em constante alteracao, uma vez
gue deriva da dinamica de acumulacéao do capital, das relacfes sociais e das acées
dos agentes sob o espaco. Entretanto, o espacgo urbano é, também, articulado, uma
vez que as areas da cidade mantém relacdo entre si, manifestada através dos
fluxos de veiculos, pessoas e mercadorias e através das decisfes de investimento
do capital (Ibid).

Para Reis (2005), importa, também, avangar nos estudos relacionados ao territorio,
uma vez que este € elemento fundamental nas relacdes de poder das sociedades.
O autor relata que os estudos territorialistas realizados a partir da segunda metade
do século passado, foram consequéncias dos anseios em se avaliar o “[...] papel
dos territorios na formacdo das estruturas e das dindmicas sociais
contemporaneas” (Ibid, p. 51). Ele ainda complementa, informando que interessava

aos estudiosos entender o que acontecia em cada territorio:
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[...] tanto podia ser a mobilidade dos fatores de producao (as pessoas, 0s
bens e os capitais deslocam-se no espaco) quanto a genealogia dos
processos, Visto que estes ocorrem em lugares, quer dizer, originam-se e
desenvolvem-se em circunstancia concretas, identificaveis e
diferenciadas (lbid, p. 52).

Lefebvre (1999) acredita que a sociedade atravessara um periodo em que a
problematica urbana central sdo as questfes relacionadas ao crescimento e a
industrializacdo, para um periodo em que a busca de solucdes relacionadas a
problemética urbana irdo prevalecer. Tal atravessamento é por ele designado como
‘revolugdo urbana”. Assim, para o autor, o urbano é a situacdo atual que

vivenciamos, o que também podemos entender como o periodo atual. Ele afirma:

O urbano (como abreviacado de sociedade urbana) define-se, portanto nao
como realidade acabada, situada, em relacdo a realidade atual, de
maneira recuada no tempo, mas, ao contrario, como horizonte, como
virtualidade iluminadora. O urbano é o possivel, definido por uma direcao,
no fim do percurso que vai em direcdo a ele. Para atingi-lo, isto é, para
realiza-lo, é preciso em principio contornar ou romper os obstaculos que
atualmente o tornam impossivel (Ibid, p. 28).

Cabe lembrar que Lefebvre (1999) cunhou como urbano ou sociedade urbana e
Santos exp6s que “a cidade € um grande meio de producao material e imaterial,
lugar de consumo, né de comunicacdo” (Santos, 1994, p. 188). E, seguindo em
direcdo do impacto da economia capitalista nos espacos urbanos, Harvey (2014)
considerou que as cidades surgem da concentracdo geografica e social do
excedente de capital. Para ele “a urbanizacao sempre foi, portanto, algum tipo de
fendmeno de classe, uma vez que os excedentes sdo extraidos de algum lugar ou
de alguém [...]” (Ibid, p. 30).

Corréa (1993; 2004) aponta que o espaco urbano se apresenta como resultado de
acOes ao longo do tempo e direcionadas por agentes sociais que sédo concretos e

com acdes complexas. Tal complexidade leva:

[...] @ um constante processo de reorganizacdo espacial que se faz via
incorporacdo de novas areas ao espaco urbano, densificacdo do uso do
solo, deterioragdo de certas areas, renovacdo urbana, relocacao
diferenciada da infraestrutura e mudanca, coercitiva ou nao, do contetido
social e econdmico de determinadas areas da cidade (lbid, p. 11).
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E importante apresentar que Corréa (2004) aponta como principais agentes sociais
de producdo do espaco: “os proprietarios dos meios de producédo [...]; os
proprietarios fundiarios; os promotores imobiliarios; o Estado e 0s grupos sociais
excluidos” (Ibid, p. 12). E notorio, porém, que na contemporaneidade, além desses
atores, outros se revelam agentes sociais, a depender da localizacdo do espaco

urbano e das acoes e interesses destes entes.

As diferengas estruturais das cidades séo, para Corréa (2004), inter-relacionadas
pelas estruturas dimensional, funcional e espacial. A estrutura dimensional
relaciona-se a concentracdo ou dispersdo populacional e de atividades, dividindo
as redes de cidades entre aquelas configuradas com uma cidade com grande
concentracéo, seguida de cidades duas ou mais vezes menores demograficamente
e economicamente ou entre as redes de cidades com maior equilibrio entre as
cidades e presenca de cidades intermediarias. A estrutura funcional, por sua vez,
possui ligacdo com as atividades. A ultima estrutura, a espacial, “[...] refere-se ao
modo como o0s centros urbanos e os fluxos estdo dispostos sobre um dado

segmento da superficie terrestre” (Ibid, p. 71).

Harvey (2014) percorre uma série de exemplos que demonstram o impacto do
capital e de seu excedente sobre o espaco urbano, iniciando nos planos de
Haussmann para Paris onde o capital excedente fora utilizado na urbanizacdo e
construcdo de grandes obras na capital francesa, através da reconfiguracao urbana
da cidade. Em seguida, Harvey demonstra que o capital excedente foi utilizado por
Moses para a reformulacdo da regido metropolitana de grandes centros dos
Estados Unidos. A experiéncia norte-americana foi além da questdo estrutural das
cidades, alterando o modo de vida, especialmente com o automdvel. A pratica
estado-unidense alterou, ainda, a escala das transformacdes urbanas, de
concentrada em uma so cidade (a Paris de Haussmann), para as principais cidades

e regibes metropolitanas de um pais.

Na continuidade de suas analises até a contemporaneidade, Harvey aponta uma
nova mudanca de escala, cujos processos urbanos alcancam a escala global. O

autor cita as novas grandes infraestruturas em megalopoles chinesas, através de
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uma rapida expanséo e utilizacdo do capital excedente do avanco industrial chinés
e os “[...] projetos urbanisticos assombros [...]” (Harvey, 2014, p. 43) nas cidades
da Asia Ocidental de Dubai e Abu Dhabi, frutos do capital excedente da explorag&o

petrolifera nesta regido.

Considerando a influéncia do capital demonstrada por Harvey, Santos relata que
para entender o processo global de producéo é necesséaria uma Economia Politica

da Cidade. Sposito (1999), também contribui a esse debate apresentando que:

[...] é através das conexdes entre a Economia Politica da Urbanizacéo e a
Economia Politica da Cidade, que podemos perceber as conexdes entre
0 local e o mundial, e realizarmos a apreensdo simultinea da
especificidade e das generalidades a que estdo submetidas a nossa
sociedade [...] (Ibid, p. 34).

Destarte, a Economia Politica da Cidade considera a divisdo social e territorial do
trabalho em determinado pais, enquanto a Economia Politica da Urbanizacdo
considera a forma e a organizacao da cidade, em funcao da producdo econdmica
e em funcao dos seus diferentes entes. Assim, a construcao de uma analise urbana
exige a interpretacdo de ambas as economias politicas supracitadas (Santos, 1994;
Spésito, 1999).

Por sua vez, Soja (1989), reforca que, mesmo com a acao de outros agentes na
formacdo geografica da paisagem, o capital continua sendo o agente principal

destas transformac¢des espaciais e complementa:

Portanto, 0 mapeamento inicial, pelo menos, nunca deve perder de vista
os rigidos contornos das “contradi¢des internas” e das “leis de movimento”
do capital, independentemente de quado indistintos ou esmaecidos a
historia e a acdo humana os tenham tornado. O enredo se adensou, mas
ndo o bastante para obliterar um tema central permanente (Soja, 1989, p.
188).

Soja evidencia que o desenvolvimento geografico ocorre de maneira desigual,
sendo “[...] uma parte essencial da espacialidade capitalista, de sua matriz espacial
e sua topologia caracteristicas” (Soja, 1989, p. 194). Em paralelo e ha mesma
direcéo, Santos (2007) descreve o processo de modernizagdo segmentada, onde

ocorrem, de maneira simultanea, uma modernizacdo das atividades industriais e
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uma expansao da pobreza ao longo do crescente espaco urbano. Neste sentido,
Soja (1989) e Santos (2007) se entrelacam na questdo do desenvolvimento em
areas urbanas, que ocorre de maneira desigual e sendo impactado por outras

questdes, como sociais e regionais.

Villaca (2001), em outra perspectiva, apresenta 0 espaco intraurbano enquanto
congénere ao espaco urbano. Para esse autor, o intraurbano se diferencia do
espaco regional diante das redes de comunicacdes e transportes, uma vez que €
estruturado pelas condigbes de deslocamento de seus habitantes, “[...] seja
enquanto portador da mercadoria forca de trabalho - como no deslocamento
casal/trabalho, seja enquanto consumidor - reproducdo da forca de trabalho,
deslocamento casa-compras, casa-lazer, escola etc” (Ibid, p. 20). Dessa forma, as

centralidades e a mobilidade urbana possuem poder estruturador do urbano.

Assim, h4 estreita relacdo entre as alteracdes na estrutura urbana e as alteracdes
nas redes de mobilidade da populagéo e das mercadorias, onde as redes urbanas
sao “reflexo, meio e condigdo social [...] da sociedade e de sua dindmica [...]"
(Corréa, 2004, p. 66). Nesse sentido, Benévolo (1981) aponta a relacdo entre a
formacao e o crescimento de cidades e a presenca de vias comerciais, que pode
ser observada no seguinte trecho: “[...] em fung¢do da nova rede de transportes e
do movimento comercial sempre em expansao que convém interpretar o
crescimento sem precedentes de algumas cidades, para onde convergiam as vias

comerciais [...]” (Ibid, p. 20).

Os fluxos econdbmicos e populacionais tornam-se produtores do espaco,
sobressaindo aos fixos no espaco urbano, como definido nos conceitos utilizados
por Santos (2008). Buscando entender essa conceituagéo, Barros (2020), revisou
o par conceitual de Santos e apresentou os fixos enquanto algo sempre localizavel,
“podemos aponta-los no mapa” (lbid, p. 497) e, evoluindo na interpretacéo, o autor
classificou como “fixos condutores” o sistema viario das cidades. Se conformando
nos fixos condutores, o transito € um fluxo que se da nesta estrutura, onde “[...]
podem ligar enormes distancias, constituindo-se em escala nacional ou global”
(Ibid, p. 498).
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No periodo imediatamente apds a Revolucéo Industrial, o crescimento das cidades
acontecia naquelas areas onde existia redes comerciais e de transportes
(Benévolo, 1981). Nao obstante, para Sader (2000), o simbolo ideolégico da
hegemonia dos Estados Unidos era o automaovel, que representa a forca e o papel
das redes comerciais e de transportes no processo de producéo das cidades. Ainda
no caso estado-unidense, o planejamento de transportes foi marcado, por muitos
anos, pela construcdo de grandes vias expressas, inclusive no interior de cidades,
em um contexto em que a construcdo de rodovias era tida como a forma de
sobrevivéncia da cidade, diante do cenario de desconcentracdo populacional (Mohl,
2011).

Tal forca e influéncia das redes podem atuar tanto em escala global, quanto em
escala local, onde se observa o desenvolvimento urbano em concomitancia ao
desenvolvimento das redes viarias e de transportes. As redes comerciais e de
transportes, entdo, passam a expandir os territoérios urbanos, onde: “a ditadura do
automovel, produto-piloto da primeira fase da abundancia mercantil, estabeleceu-
se naterra com a prevalescéncia da autoestrada, que desloca os antigos centros e
exige uma dispersao cada vez maior” (Debord, 1997, p. 134). A disperséo cada vez
maior afeta, também, as localizacdes de moradia e trabalho da populacéo, onde,
“‘de um lado, um adensamento regional e uma concentracdo populacional em
grandes e médias areas urbanas [...]” (Monte-Mor, 2003, p. 1), e, “de outro lado, a
extensdo da urbanizacdo sobre amplos espacos regionais através das redes de

transportes, comunicacao e servigos [...]" (Ibid, p. 2).

Contemporaneamente, as redes de transportes permanecem alterando a estrutura
urbana, uma vez que “[...] o carro reconfigura a vida urbana, com novas formas de
morar, viajar e se socializar em, e por meio de, um tempo-espacgo automobilizados*”
(Sheller e Urry, 2006, p. 209, traducédo nossa), onde a localizacdo das cidades
perante as redes de transportes torna-se essencial (Dupuy e Stransky, 1996). Nas

realidades recentes no Brasil deste século XXI, o modelo de transporte altamente

4“[...] the car reconfigures urban life, with novel ways of dwelling, travelling, and socialising in, and
through, an automobilised time-space”.
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baseado em veiculos particulares motorizados, com uso largamente individual

resulta em uma piora da qualidade de vida urbana:

De todos os fatores que contribuem para a piora na condicdo de vida nas
metrépoles, o modelo de mobilidade baseado na matriz rodoviarista,
especialmente no automavel, e o relativo desprezo pelo transporte coletivo
sdo, talvez, os de maior impacto (Maricato, 2014, p. 85-86).

A realidade atual, com queda da qualidade de vida urbana, aumento dos indices de
poluicdo e o uso excessivo de transporte individual em veiculos particulares
motorizados ja era relatado desde o século passado. Eis a passagem de Lefebvre
(1999):

A favor da rua.

N&o se trata simplesmente de um lugar de passagem e circulacdo. A
invasdo dos automoveis e a pressdo dessa industria, isto é, do lobby do
automével, fazem dele um objeto-piloto, do estacionamento uma
obsessdo, da circulacdo um objetivo prioritario, destruidores de toda vida
social e urbana. Aproxima-se o dia em que sera preciso limitar os direitos
e poderes do automével, ndo sem dificuldades e destruicdes.

Arua?

E o lugar (topia) do encontro, sem o qual ndo existem outros encontros
possiveis nos lugares determinados (cafés, teatros, salas diversas)
(Lefrebvre, 1999, p. 29).

2.3 Os grandes projetos urbanos de mobilidade e o espaco produzido

Corréa (1995) aponta o Estado como um dos agentes sociais produtores do espaco
urbano, discorrendo sobre a forma como ele atua na organizacdo do espaco das
cidades. A forma de atuacdo do Estado no espaco urbano é variada, destacando-
se pela elaboracéo de leis e normas relacionadas ao uso e ocupacao do solo, bem
como dos zoneamentos previstos e a provisdao de infraestrutura e servicos,

notadamente de sistemas viarios e de transportes.

Ainda sobre a acéo do Estado sob o territorio, importa frisar que é:

[...] marcada pelos conflitos de interesses dos diferentes membros da
sociedade de classes, bem como das aliancas entre eles. Tende a
privilegiar os interesses daquele segmento ou segmentos de classe
dominante que, a cada momento, estdo no poder (Corréa, 1995, p. 26).
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Uma das ferramentas de acao do Estado no processo de producédo do espaco € a
promog&o de grandes projetos urbanos, incluindo os projetos relacionados a
construgéo e abertura de novas vias, em que se viabiliza diversos interesses de
maneira sincrona (Ibid), dentre eles os interesses das empreiteiras de construcao
e o0s relacionados ao uso de automoveis. Os grandes projetos urbanos
implementados pelo Estado, também sé&o promovidos através da utilizacdo de todo
0 aparato juridico e técnico, na elaboragéo de estudos e de legisla¢cdes que visam
a gestéao do territorio, por meio da organizacdo espacial, resultando na existéncia e

reproducao sociais (Corréa, 1992; 1993).

Em paralelo e de modo complementar, o processo de planejamento e
implementacdo de grandes projetos urbanos no Brasil passou por mudancas a
partir dos anos 1980, com parcerias que representam a participacao e o interesse
do capital privado nas grandes intervencdes urbanas (Barbosa, 2019). A partir da
década seguinte, de 1990, o neourbanismo é pautado nas grandes transformacdes
urbanas brasileiras, sendo um modelo de requalificacdo e reestruturacdo das
cidades, com grandes projetos urbanos e grandes empreendimentos que visam
atender aos interesses mercadoldgicos e com grande papel no reestabelecimento
das dinamicas urbanas (Borelli, 2015).

Nesse sentido, interessa pontuar os dois circuitos da economia apontados por
Santos (2004), o circuito superior e inferior. O primeiro € constituido por “[...]
bancos, comércio e industria de exportacdo, industria urbana moderna, servigcos
modernos, atacadistas e transportadores” (lbid, p. 31), enquanto o segundo, o
inferior, contém “formas de fabricagdo nao-capital intensivo, pelos servicos nao
modernos fornecidos ‘a varejo’ e pelo comércio ndo moderno e de pequena
dimensao” (Ibid). Assim, aplicando a teoria do autor, o circuito superior da economia
€ aquele diretamente interessado na implantacéo de grandes projetos urbanos no
Brasil. O circuito inferior da economia, por sua vez, é aquele afetado diretamente
pelas definicbes impostas pelo circuito superior, muitas vezes, utilizando o aparato

estatal.
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Importa, entdo, dados os potenciais efeitos no circuito inferior, cunhar o termo

grandes projetos urbanos, que sédo aqueles que:

[...] desencadeiam rupturas nos espacos fisico e social, em suas multiplas
dimensbes, e contribuem para a consolidagdo de mudangas na dindmica
socioespacial, caracterizadas por reconfiguracBes escalares e efeitos de
desenvolvimento desigual na escala local (Vainer, Oliveira e Lima Jr.,
2012, p. 16).

Em concomitancia com as mudangas no processo e na implementagcao de grandes
projetos urbanos, o planejamento estratégico se torna um dos modelos mais
difundidos no Brasil, “[...] pela acdo combinada de diferentes agéncias multilaterais
e de consultores internacionais [...]” (Vainer, 2002, p. 75), com a visao de “[...]
estarem as cidades submetidas as mesmas condicbes e desafios que as
empresas”. (Ibid, p. 76). Contudo, o planejamento estratégico necessita de projetos
integrados e com visao de longo prazo, contando com grandes projetos urbanos,
que visam crescimento econdmico e desenvolvimento urbano, a partir de
indicadores e andlise de riscos de cunho empresariais, envolvendo agentes

econdmicos durante o processo (Sanchez, 1999).

Assim, ha uma mudanca no modelo de planejamento urbano praticado no Brasil

até entdo, que Nobre e Bassani assim definem:

[...] passando do modelo tradicional, compreensivo e racionalista, com sua
visdo global e integrada de cidade, para o planejamento estratégico [onde]
a intervencgéo urbana passa a ser pensada na escala do projeto urbano,
por vezes desconsiderando a sua relagdo com o todo, para atender ao
objetivo especifico do desenvolvimento econémico [...] (Nobre e Bassani,
2015, p. 5).

A problematica central urbana passa a ser a competitividade econémica entre/nas
cidades, o que, para Santos (2006), trata-se também de uma nova escala da
produtividade capital, por ele nomeada de “produtividade espacial ou geogréfica”.

Em suas palavras:

Assim como se fala de produtividade de uma méaquina, de uma plantacao,
de uma empresa, podemos, também, falar de produtividade espacial ou
produtividade geogréfica, nocdo que se aplica a um lugar, mas em
funcdo de uma determinada atividade ou conjunto de atividades. Essa
categoria se refere mais ao espacgo produtivo, isto é, ao "trabalho" do
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espaco. Sem minimizar a importancia das condicdes naturais, sao as
condi¢cdes artificialmente criadas que sobressaem, enquanto expressao
dos processos técnicos e dos suportes geograficos da informacéo.
(Santos, 2006, p. 166, grifo nosso).

Dessa forma, as cidades passam a ser uma mercadoria a ser vendida, em um
mercado competitivo, em que o marketing passa a ser uma técnica de divulgacao
da cidade-produto aos seus possiveis consumidores (Gomes, 2019), e 0 “marketing
urbano” passa a compor o planejamento e a gestdo urbanas (Vainer, 2002).
Sanchez (1999) apresenta essa tendéncia como “city marketing” ou “marketing de
cidade”, cujos planejamentos e planos estratégicos sao “[...] importantes
instrumentos do chamado novo planejamento urbano que busca recuperar sua

legitimidade quanto a intervencao publica na cidade” (Ibid, p. 115).

Os projetos para reorganizacao do espaco urbano séo elaborados e efetivados no
ambito de uma politica econdmica internacional, quando ha valorizacdo das
cidades a partir de determinados modelos de infraestruturas e de renovacao
urbana, em uma légica de concorréncia de mercado, onde ha “[...] transformagéao

do espaco urbano através da espetacularizagao das cidades” (Borelli, 2015, p. 43).

Nesse contexto, “a visibilidade das obras é critério muito forte para as decisées de
investimento” (Maricato, 2014, p. 88), uma vez que a producdo imagética passa a
ser relevante na internacionalizacdo da cidade e na aderéncia social ao novo
modelo de gestdo da cidade. A definicdo das obras a serem realizadas e de seus
aspectos torna-se, também, um resultado do planejamento realizado de acordo
com os interesses dos principais entes da economia e da sociedade (Sanchez,
1999; Santos, 2006).

E, também nessa conjuntura, que ha uma maior interacdo entre poder publico e
setores privados como, por exemplo, com as Parcerias Publico-Privadas — PPP e
com o alinhamento de interesses entre a gestdo publica e o0s interesses
empresariais da cidade (Sanchez, 1999; Barbosa, 2019). Tal interagdo ocorreu em
substituicdo ao planejamento urbano realizado exclusivamente pelo Estado
(Vainer, Oliveira e Lima Jr., 2012).
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O planejamento estratégico, entdo, leva as empresas a promover uma elasticidade,
objetivando destaque diante das demandas trazidas pelo mercado, o que reflete no
espaco urbano as necessidades econdmicas, através da (re)estruturacao territorial
(Garcia e Bernardini, 2019). Outra nuance também pode ser avaliada a partir da
definicdo e priorizacdo das obras a serem executadas, quando “[...] as empresas
de construcdo pesada também exercem forte influéncia nas decisdes sobre as
obras de infraestrutura urbana” (Maricato, 2014, p. 87) nos territérios brasileiros.
Notadamente, a execucao de obras de rodovias urbanas exige o emprego de méo
de obra e maquinario especializado e capital financeiro privado, especialmente na
implementacéo das rodovias e, em alguns casos, na operacionaliza¢ao de seu uso,

através das privatizacoes.

Dessa forma, é possivel criar paralelos entre a implantacdo de obras de rodovias
urbanas com o capital financeiro, por meio do planejamento estratégico
governamental. Para Silveira (2018), a melhoria da eficiéncia logistica na
movimentagao de cargas e, consequentemente, nos fluxos econdmicos, pode ser
chamada de “logistica de Estado”, em que h& a capacidade, pelo poder publico,
“[...] de ampliar a fluidez territorial, melhorando o planejamento da circulagdo no
territério [...] (Ibid, p. 2). Para o autor, sédo papéis do Estado, através de politicas
publicas, a construcdo, melhoria e implantacdo de novas infraestruturas na rede de
circulagcao de cargas e capital, sendo estes elementos da “logistica de Estado”, que
buscam “[a] dire¢gdo de amortecer os custos totais da circulagao do capital por meio
da fluidez territorial” (Ibid, p. 3). Assim, além da questdo tributéria, a logistica
empresarial também se preocuparia com a “logistica de Estado”, uma vez que esta
abrangeria a regulamentacao das redes de transporte e do uso do solo, enquanto
variaveis das decisfes logisticas do capital (Garcia e Bernardini, 2019). Em
paralelo, ttm-se que “os sonhos de "hipermobilidade" e "comunicacao instantanea"
impulsionam a estratégia empresarial contemporéanea, a publicidade e a politica

governamental [...]>” (Hannam, Sheller e Urry, 2006, p. 1, traducéo nossa).

5 “Dreams of ‘hyper-mobility’ and ‘instantaneous communication’ drive contemporary business
strategy, advertising and government policy [...]".
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No contexto, a proposta de construcdo de uma nova rodovia na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, nesse caso o chamado Rodoanel Metropolitano,
figura, entdo, em uma conexao ao planejamento estratégico, a “logistica de Estado”
e as Parcerias Publico Privadas, uma vez que o préprio Governo do Estado de
Minas Gerais o define como: “[...] um corredor logistico eficiente, capaz de conectar
importantes regifes do pais, por meio das rodovias BR-381, BR-040 e BR-262,
fornecendo seguranca e fluidez ao trafego comercial” (Minas Gerais, 2018, n.p.). A
rodovia também esta presente no Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte — PDDI/RMBH, desenvolvido anos antes,
em 2011 (Ibid, 2011a). Os enfoques de ambas as documentacdes estatais e suas

previsdes serao analisadas durante o andamento desta pesquisa.

Ainda, é necessario avaliar os possiveis efeitos e as consequéncias espaciais
previstas, tanto na fase de pré-implantacdo, ou percebidas na fase pos-
implantac&o, dos grandes projetos urbanos. Costa G. (2005) analisou os impactos
e as consequéncias espaciais de grandes projetos urbano-industriais,
especialmente para o caso empirico da siderurgica Acominas, em Congonhas e
Ouro Branco, distantes 100 Km da capital, e atual grupo Gerdau. O autor utilizou a
metodologia proposta por Lu (1987), que preconiza ao menos dois tipos de
entornos espaciais decorrentes da implantacéo de grandes empreendimentos:

[0] entorno funcional, o espago da producdo e ndo necessariamente da
continuidade geografica, é definido por fluxos de matéria prima, de
produtos, de informacdes, financeiros, entre outros, gerados a partir da
operacgdo do grande projeto. O segundo, o entorno territorial, o espaco
do consumo e da reproducdo social, de contiguidade imediata a
localizacdo do projeto, refere-se mais especificamente as novas
aglomeracg@es urbanas que surgem ou se alteram tanto pela necessidade
de reproducdo da forca de trabalho do empreendimento quanto pelo
contingente de migrantes em busca de novas oportunidades de trabalho
e/ou sobrevivéncia (Costa G., 2005, p. 33, grifo nosso).

Lu (1987), visando avaliar as perspectivas de implanta¢cdes de tais projetos sugeria,
caso os “[...] impactos positivos do projeto fossem retidos na regido, haveria
coincidéncia dos dois entornos acima mencionados e vice-versa” (Costa G., 2005,
p. 33). Assim, considerando-se que ha, em primeiro momento, um processo de

desestruturacdo espacial, ocasionado pela implantacdo de novo projeto urbano,
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Costa G. (Ibid), considera que a metodologia proposta aponta que a nova estrutura
espacial ocorre por intermédio dos dois tipos de espaco, funcional e territorial,

complementarmente.

Em analise semelhante, Corréa (1992), investigou as entdo praticas espaciais do
grupo empresarial Souza Cruz, que, no inicio da década de 1990 era o terceiro
maior grupo empresarial do Brasil, atuando nos ramos de fumo, papel, celulose,
sucos e correlatos, embalagens e biotecnologia. Apontou-se cinco préticas
espaciais da corporacdo, sendo a primeira a seletividade espacial, que o grupo
decide, perante seus atributos de interesse, pela localizacdo de seus
empreendimentos. A pratica de fragmentacdo/remembramento espacial € aquela
em que a corporacdo divide seu espaco de atuacdo, ampliando-o por meio da
implantacdo de novas unidades em pontos estratégicos do territorio. A terceira
pratica € a da antecipacao espacial, quando o grupo utiliza um espago sem a prévia
estrutura, mercado consumidor e/ou matéria prima, pratica esta que, segundo o

autor:

[...] significa uma reserva de territério, significa garantir para o futuro
proximo o controle de uma dada organizacdo espacial, garantindo assim
as possibilidades, via ampliacédo do espaco de atuacéo, de reproducéo de
suas condi¢des de producdo. E assim, gestéo do territorio (Corréa, 1992,
p. 38).

Em continuidade, a quarta pratica espacial € a marginalizacéo espacial, que ocorre
guando do fechamento de unidades que outrora foram lucrativas ou estratégicas
para o negdécio o grupo empresarial. Por fim, a quinta pratica, € a reproducado da
regido produtora, especialmente relacionada a atividade rural e por onde a

corporacdo passa a expandir seus meios de controle da producédo (Corréa, 1992).

Ainda que a metodologia proposta por Lu (1987) e as analises de Costa G. (2005)
e Corréa (1992) tenham enfoque em grandes empreendimentos urbano-industriais
e em grandes corporacdes, é possivel encontrar e apontar paralelos quanto a
insercdo de empreendimentos rodoviarios nos espacos urbanos brasileiros. Desta
forma, vislumbra-se, no desenvolvimento deste trabalho, prospectar os efeitos

potenciais do grande projeto urbano do Rodoanel Metropolitano.
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3 MOBILIDADE, ACESSIBILIDADE E RODOVIAS URBANAS

Em um cenario em que as cidades, as estradas e demais objetos moveis e imoveis
sdo objetos geogréficos (Santos, 2006), a mobilidade das pessoas e das
mercadorias desempenha papel central na estruturacdo dos espacos urbanos,
induzindo recorrentes processos de (re)(des)territorializacdo. Como descrito por
Santos (2006):

Hoje, a mobilidade se tornou praticamente uma regra. O movimento se
sobrepde ao repouso. A circulacdo é mais criadora que a producao. Os
homens mudam de lugar, como turistas ou como imigrantes. Mas também
0s produtos, as mercadorias, as imagens, as ideias. Tudo voa. Dai a ideia
de desterritorializagdo (lbid, p. 222).

Importa, portanto, conceituar o movimento no espacgo, seja de pessoas ou de
mercadorias, uma vez que este é parte integrante da estruturacao territorial de uma
cidade (Raia Jr., 2000). Comumente, os conceitos de acessibilidade e mobilidade
sao utilizados genericamente para descrever, mensurar e/ou tipificar as condi¢oes
relativas aos deslocamentos no espaco. Entretanto, recorrentemente ha uma
confusao conceitual, que culmina na utilizacdo dos termos indiscriminadamente, de
modo que “ndo raro, os termos acessibilidade e mobilidade, quando nao
considerados sinbnimos, sdo motivo de duvidas e equivocos [...]" (Cardoso, 2007,
p. 18-19). Tal confusédo ocorre, também, em razdo da forte interrelacdo entre os

conceitos e suas aplicacdes (Pereira e Herszenhut, 2023).

Mobilidade, no ambito do tradicional planejamento urbano e de transportes,
relaciona-se aos padroes de viagens das pessoas e de deslocamento de
mercadorias. Além disso, inclui-se as informacdes sobre os usos do sistema de
transporte por grupos econémicos, quantitativos e tempos de viagens, dentre outros
dados, que permitem auferir a utilizacdo do espaco urbano. Nesses termos, a
mobilidade trata dos meios de deslocamentos utilizados para alcancar determinado
local no espaco e € um atributo dos deslocamentos e movimentos espaciais
(Mont’alvao Neto, 2009; Pero e Stefanelli, 2015; Pereira e Herszenhut, 2023). No
que se refere aos sistemas de transportes, a mobilidade urbana torna-se

extremamente complexa, com redes e infraestruturas de grande porte para atender
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as demandas da populacdo. Para Hermont (2023) “a mobilidade urbana é, antes
de tudo, uma forma de acesso a oportunidades. Sem mobilidade, as pessoas
ficariam restritas aos seus lugares de origem, ndo ha movimento, e a transformacgéo
€ muito distante” (Ibid, p. 21).

Em outra vertente conceitual tem-se o conceito de acessibilidade, cuja definicdo
também merece atengdo. O proprio termo acessibilidade confunde-se com seus
usos e aplicagbes, bem como suas variagdes em funcdo da escala, como a
microacessibilidade e a macroacessibilidade. Microacessibilidade, ent&o, diz
respeito aos acessos em escala micro e individual e, por sua vez,
macroacessibilidade, trata dos acessos em escala ampla (Pereira e Herszenhut,
2023). As escalas se complementam e devem ser consideradas a depender da
analise que se propde, uma vez que “de pouco adianta um individuo morar em uma
regido atendida por uma grande oferta de modos de transporte se ele tem
dificuldades de locomocéo, por exemplo, e a rede de transporte ndo é adaptada

para essas dificuldades” (Ibid, p. 14).

As andlises relativas a rede de transportes e de mercadorias, de sistemas viarios,
de localizagcao espacial de pessoas, servicos e atividades, estao relacionadas mais
especificamente a macroacessibilidade e a acessibilidade urbana. A acessibilidade
urbana, nessa medida, se articula diretamente com as relacées entre politicas de
uso do solo e disponibilidade de infraestrutura de redes de transportes e de sistema
viario, sendo ela “[...] a facilidade com que as pessoas conseguem alcancgar lugares
e oportunidades [...]" (Pereira e Herszenhut, 2023, p. 13), complementando que o
mesmo conceito pode ser entendido da maneira inversa, como uma caracteristica

dos lugares e das oportunidades.

Lessa (2019) acrescenta que a acessibilidade é uma medida das possibilidades
gue as pessoas possuem de alcancar bens, servicos e atividades, enquanto lugares
no espaco. Para a autora, além da microacessibilidade, cuja conceituacdo se
assemelha a anterior, cunhada por Pereira e Herszenhut (2023), ha a
mesoacessibilidade que, para ela, relaciona-se a “[...] conectividade e a

permeabilidade da rede de ruas locais ao usar diferentes modos de transporte [...]”
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(Ibid, p. 70). Finalmente, ha a acessibilidade estratégica, que diz respeito a
facilidade, ou ndo, que o uso da terra e as redes de transporte, quando associados,

ocasionam nas viagens realizadas (Ibid).

Torna-se necessario, também, conhecer os componentes da acessibilidade
urbana, elencar os seus niveis, bem como elaborar os indicadores para sua
mensuragao. Para Pereira e Herszenhut (2023), trés s&o 0s seus componentes: i)
infraestrutura, notadamente viéria e de transportes; ii) uso do solo, relacionada a
distribuicdo espacial das atividades, oportunidades e pessoas, e; iii) pessoas,

associada as caracteristicas do individuo (FIGURA 3.1).

FIGURA 3.1 — Componentes da acessibilidade urbana

Componentes da acessibilidade urbana

h 4 h 4 A 4

Infraestrutura Uso do solo Pessoas

i

Il

FONTE: Elaborado pelo autor, 2023. Adaptado de Pereira e Herszenhut, 2023.

Na busca de especificar os niveis de acessibilidade, Pereira e Herszenhut (2023)
elencam dois grandes grupos de medidas: i) baseadas em lugares, e; ii) baseadas
em pessoas. O primeiro grupo identifica a acessibilidade como caracteristica de um

determinado local, associando a cada deslocamento um custo de tempo, um custo
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monetario, dentre outros, a depender da necessidade da analise. Quatro medidas
sao oriundas deste primeiro grupo, apresentadas resumidamente a seguir:
a) custo minimo de viagens: indica 0 menor custo/tempo para alcangar a
oportunidade mais préxima;
b) oportunidades cumulativas: calcula o quantitativo de oportunidades que
podem ser alcancadas em determinado custo/tempo;
c) medidas gravitacionais: ranqueia as oportunidades perante a facilidade de
acesso e;
d) com competicdo: inclui a competicdo entre pessoas pelo usufruto da
oportunidade, como, por exemplo, por uma vaga de emprego, que sé pode

ser ocupada por uma unica pessoa.

As medidas baseadas em pessoas, por sua vez, além de identificarem a questéo
espacial, identificam as questdes relativas as pessoas, como sexo, género, renda,
idade, entre outros. Esta € de grande complexidade e demanda uma base de dados
sélida e robusta. Identifica-se, nesse sentido, pessoas com mais ou menos

acessibilidade — trata-se de uma medida potencial.

Na medida em que a acessibilidade e mobilidade urbanas atuam como forgas
modeladoras do espaco urbano, a construcédo e a difusdo de indicadores sobre
essas dimensdes sdo de extrema importancia. Em mesma direcéo, a integracdo
das politicas e dos planejamentos de transportes as politicas e aos planejamentos
urbanos também sdo relevantes, uma vez que, quando operando em
descompasso, estratégias distintas sdo geradas e os impactos na producdo do
espaco urbano, por vezes, conflituosos (Castilho, 2021).

Nesse contexto, as rodovias devem ser avaliadas como objetos geogréficos, uma
vez que apresentam potencial para alterar a estrutura urbana, visto que “a
mobilidade associada a velocidade conduziu o espalhamento urbano, alterando a
l6gica espago-tempo” (Hermont, 2023, p. 42). Entdo, nesse cenario, as rodovias
podem afetar, além da acessibilidade e mobilidade urbanas, a qualidade de vida
local, as relacbes intraurbanas, as condicbes de deslocamento e as condicdes

econOmicas e sociais (Pontes et al., 2023).
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As rodovias urbanas formadas por anéis viarios preveem a melhoria da circulacéo
entre pontos localizados no entorno do centro principal, uma vez que a conexao
original e prevista no planejamento classico de transportes, por vias radiais, torna-
se saturada e congestionada. Assim, 0s anéis viarios sado caracterizados pelo seu
formato e carater perimetral, onde ha potencial para desvio do trafego da area

central, permitindo conexdes diretas por outras vias (Maciel, 2011).

A construgcdo de uma rodovia urbana também possui, ainda, potencial para
reestruturar o espaco urbano e metropolitano, uma vez que altera a acessibilidade,
em um papel de (re)(des)territorializagéo. Nessa conjuntura, a acessibilidade pode
ser interpretada como ‘[...] resultado da conectividade e da performance dos
sistemas de transporte juntamente com a organizacdo espacial das cidades em
termos de distribuicdo populacional, de atividades econdmicas e de servi¢os
publicos em seus territérios” (Pereira e Herszenhut, 2023, p. 12). Como
consequéncia, entdo, apresenta-se potencial para modificar o valor e o0 uso do solo
(Brondino, 1999; Maciel, 2011; Bacic, 2018).

As novas rodovias ainda promovem aumento de acessibilidade para veiculos
motorizados, com possibilidade de induzir a ocupacgao urbana, especialmente nas
proximidades dos trevos de acesso e em sua faixa de dominio, que pode
experimentar aumento da urbanizacao (Borelli, 2015). A localizac&o das atividades
econdmicas também pode ser alterada com uma nova rodovia, bem como o uso e
a ocupacao do solo, notadamente através da conversao do uso agricola para o
urbano em novas areas e da criacdo de uma nova frente de expansdo urbana
(Maciel, 2011). Para além da reordenacdo dos fluxos de circulagcdo das
mercadorias, do capital e da infraestrutura de trafego (Garcia e Bernardini, 2019),
as novas rodovias urbanas podem ainda causar a criagdo de uma fronteira, por
vezes fisica, denominada “efeito barreira”, com potencial para interromper a

estrutura urbana (Matos e Lobo, 2023).

Estudando a relacdo entre rodovias e crescimento urbano em cidades espanholas,

Garcia-Lopez, Holl e Viladecans-Marsal (2015), apontam que as rodovias naquele
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pais causaram, entre 1960 e 2011, uma reducao da populacdo nas cidades centrais
de cerca de 8%. Em contrapartida, promoveram um crescimento populacional de
20% nos suburbios, em especial naqueles que possuiam trevos de acessos as
rodovias. Complementarmente, os autores apontaram que a presenca dos trevos
de acesso reflete no crescimento populacional de cidades mais distantes, quando
comparado as cidades mais proximas do centro. Sob tal movimento, eles apontam:
“[...] confirmamos o papel crescente das rodovias nos padrdes intrametropolitanos
de localizagéo residencial: cada quildmetro a mais proximo ao acesso da rodovia

aumentou o crescimento da densidade municipal em 8%” (Ibid, p. 53)

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte — PDDI-RMBH, por exemplo, prevé, para o caso do Rodoanel

Metropolitano:

A implantacdo de projetos estruturantes, assim denominados pelo
potencial que possuem de influenciar o uso e a ocupagéo no entorno, via
de regra produz valorizacdo dos terrenos e propriedades, que resultam em
Novos arranjos, quase sempre com a expulsdo dos antigos usuarios. As
possibilidades de interferir nestes processos, no sentido de favorecer a
coletividade, em especial as populagbes de menor renda, tornaram-se
mais factiveis a partir da utilizagdo de instrumentos do Estatuto das
Cidades e devem ser avaliadas em conjunto pelos municipios (Minas
Gerais, 2011a, p. 52).

Em semelhanca, mesmo no sudeste brasileiro, ha a instalacdo do Rodoanel
Paulista, a partir de 1995 e que estd, atualmente, em expanséo de sua malha viaria.
A rodovia paulista previa “[...] constituir-se como fator de reordenag¢do do uso do
solo da Regidao Metropolitana de S&o Paulo ao promover a organizacao do espaco
urbano pela integragdo de diretrizes metropolitanas as municipais” (Garcia e
Bernardini, 2019, p. 3). Tal intencdo demonstra o ja explicitado, o fato de que as
rodovias urbanas podem ser implementadas para além das questdes de
acessibilidade e mobilidade. Outras motivacdes, entdo, orientam a implantacao de
rodovias, como as questbes econdmico-financeiras, alcancando, também, as
questdes de ordenacéo territorial, atendendo as necessidades do circuito superior

da economia (Santos, 2004).
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Analisando os efeitos da implantacdo do Trecho Oeste do Rodoanel, Maciel e
Biderman (2013) apontaram que os empreendimentos residenciais préximos aos
acessos ao Rodoanel “[...] registraram um aumento de 133% no preco dos
terrenos®” (lbid, p. 389, traducdo nossa). Os resultados dos autores ainda
apontaram que os terrenos no entorno das faixas de dominio do Rodoanel
apresentaram oscilacdes de precos negativas, nulas ou positivas, dependendo do
lado (a direita ou a esquerda da rodovia) em que se situavam e das diferentes
distancias dos trevos de acessos. A ultima conclusdo permite indicar a importancia

da acessibilidade para a mensuracéo dos efeitos de uma rodovia urbana.

Para Maciel e Biderman (2013) um dos atributos das residéncias, com decorrente
alteracdo do uso do solo e de seu valor, é a distancia entre as residéncias e 0s
Central Business Districts, que aqui pode-se interpretar como as centralidades
enguanto territorio de aglomeracdo de empregos, comércios e servi¢cos (Castilho,
2021). Entretanto, enquanto os custos de transportes aumentam em conjunto com
a distancia, ha também, aspectos negativos associados as rodovias urbanas, estes
localizados junto ao circuito inferior da economia (Santos, 2004). Um desses
aspectos negativos € a proximidade das residéncias as estruturas rodoviarias, que
impacta em poluicdo sonora e atmosférica, podendo reduzir o valor do solo (Maciel
e Biderman, 2013). Dessa forma “[...] h& duas for¢cas motrizes que se interagem: a
acessibilidade e a externalidade negativa. A primeira contribui para aumentar o

preco dos terrenos e a segunda, para diminui-lo”” (Ibid, p. 7, traducéo nossa).

Para a cidade paulista de Cajamar, os efeitos da implantacdo do Rodoanel também
foram sentidos através da alteracao dos usos do solo da cidade e da expanséo da
area urbanizada, especialmente a partir da implantacdo de galpdes e industrias
logisticas (Garcia e Bernardini, 2019). A localizag&o espacial da cidade, a presenca
do novo sistema viario e medidas de isencao de impostos permitiram transformar o

municipio em um dos principais hubs logisticos do Estado de S&o Paulo (Ibid).

6 “Residential developments located outbound of the lanes and near the ramps face a 133 percent
increase in land prices.”

7 “So there are two driving forces interacting: accessibility and negative externality. The first helps to
increase land prices and the second helps to decrease them.”
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O Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, assim como o paulista, possui a
proposta de ser uma rodovia classe 0, conforme seu Programa de Exploracao
Rodoviaria®, que é segundo o documento uma “rodovia do mais elevado padréo
técnico, com pista dupla e controle total de acesso” (Minas Gerais, 2022b), sem
acesso as areas lindeiras da rodovia (Volpe e Lombardo, 2011). Entretanto, apesar
do objetivo de controlar o acesso a rodovia e aos lotes lindeiros, o Rodoanel
paulista, em alguns trechos, ndo impediu a ocupacéo lindeira, tendo causado uma
reducdo na oferta de terrenos com localizacdo privilegiada e ocasionado
valorizacdo dos terrenos localizados préximos aos trevos de acessos (Garcia e
Bernardini, 2019).

Posto todas essas variaveis, o projeto e a construcdo de uma rodovia urbana
exigem grandes estudos de viabilidade, visando mitigar os riscos e identificar os
beneficios provaveis. Soma-se a isto, o fato de que 0s recursos empregados em
infraestruturas rodoviérias sdo, em grande medida, oriundos de fundos publicos,
que devem ser utilizados de forma adequada, visando garantir o melhor cenario

econdbmico, ambiental e urbano diante de tais transformacdes (Costa, W., 2023).

Desta forma, para fins de andlise da presente pesquisa, o conceito de mobilidade
considera a variacao de tempos de deslocamentos. Acessibilidade, por sua vez,
vincula-se, aqui, aos efeitos espaciais do sistema viario e de transporte,
especialmente aqueles relacionados a alteracdo dos tempos e distancias de

deslocamentos para uma determinada area metropolitana.

Cabe na sequéncia, e considerando os propoésitos dessa tese, uma breve descricdo
da area de estudo, que nesse caso envolve a terceira maior regido metropolitana
do pais. Trata-se de um espaco denso e de alto nivel de complexidade, tanto
econOmica, social e ambiental, como do ponto de vista territorial. Ademais possui
uma rede de transporte altamente relevante no cenario regional e nacional, com

malha viaria ampla e proporcionando importantes integracdes territoriais.

8 Anexo Il — Programa de Exploracéo Rodoviaria — PER, do Edital da Concorréncia Internacional n®
001/2022 — Rodoanel (MINAS GERAIS, 2022b).



53

A Ouro Preto dos sonhos ficara pequena.

As Minas cresciam e as Gerais despontavam.
Fez-se necessaria outra Ouro Preto.
Vasculharam-se os planos e os mares de morros.
Escolheu-se um plano entre currais naturais.
Planejou-se sob o pilar da vanguarda.
Desenhou-se sob a luz das ideias inovadoras.
Tracados retos, quadrados, triangulos e poligonos.
Construiu-se a bela capital de distantes horizontes.
Nasceu assim a Belo Horizonte.

[...]
Adriano de Moraes, 2008

4 A AREA DE ESTUDO: A REGIAO METROPOLITANA DE BELO
HORIZONTE

No presente capitulo, sera caracterizada a area de estudo, que compreende a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, incluindo, em um primeiro momento, uma
breve descricdo de suas origens e ocupacdo, bem como algumas de suas
caracteristicas geograficas atuais, decorrentes de sua expansdo e crescimento.
Posteriormente, serdo apresentadas as rodovias urbanas que cruzam a RMBH e
suas caracteristicas gerais, fundamentais para o entendimento da proposta da nova
rodovia. O capitulo esta dividido em trés tdpicos, a saber: 4.1 — A formacéo da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte; 4.2 — A expansdo e o crescimento da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, e; 4.3 — A malha rodoviaria na Regido

Metropolitana de Belo Horizonte.
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4.1 A formacao da Regido Metropolitana de Belo Horizonte

A colonizacdo e exploracdo portuguesa no territorio brasileiro foi marcada pela
extracdo de recursos naturais. No século XVI, o esfor¢o se voltou para conquistas
minerarias, bem-sucedidas na investidura rumo ao cerrado central do pais,
especialmente em Minas Gerais, na regido atualmente conhecida como
Quadrilatero Ferrifero. Trata-se de um processo que foi “[...] o marco principal da
interiorizagdo da ocupacgéao portuguesa no século XVIII" (Castro, Nalili Jr. e Lima,
2011, p. 15), cuja ocupacao territorial foi ordenada pela existéncia de recursos

minerais em detrimento de uma ocupacéo planejada e estruturada (Ibid).

A fixacdo populacional em Minas Gerais seguiu a exploragdo mineraria e, nos
arredores da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, néo foi diferente. As vilas e
arraiais que serviam como centro exploratorio e lugares destinados aos
bandeirantes mais tarde se transformaram em cidades. Entretanto, uma vez que a
localizagéo era definida pela presenca de ouro, pedras e minerais preciosos, as
condicBes para a urbanizacdo que se seguiu eram pouco favoraveis, em especial
pelo relevo acidentado dessas regides. E nestas condicbes que se formaram, na
atual RMBH, os municipios de Caeté, Nova Lima, Sabara e Raposos (Minas Gerais,
1986). No entorno das vilas e arraiais minerarios, outros povoados surgiram, desta
vez destinados ao abastecimento dos primeiros aglomerados, tendo foco em
agricultura e pecuaria. O entdo Curral Del Rey se destaca pela atividade agricola
e, por ser o terreno onde, mais tarde, se inaugurou Belo Horizonte (lbid). Para
Monte-Mér (2001), nestas condigdes é que surge “[...] a primeira integracao

macrorregional no territério brasileiro” (lbid, n.p.).

Quando da fundacéo da nova capital, a economia da regido estava fortemente
conectada a exploracdo de recursos minerais. Aquela época, destacavam-se
cidades como Sabara, que € o municipio mais antigo da Regido Metropolitana,
fundado em 1711 e de onde se emanciparam diversos municipios. Nova Lima, por
sua vez, era 0 mais importante nucleo urbano e crescia em razdo da exploracao

mineraria e da decadéncia da exploracdo de ouro na vizinha Sabara. Santa Luzia
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representava o centro da zona agricola da regido, se tornando importante

fornecedor de produtos agropecuarios para a nova capital (Minas Gerais, 1986).

Anos mais tarde, era consenso entre as elites mineiras que a capital do estado
deveria ser transferida da entdo Ouro Preto, seja diante das caréncias urbanas da
antiga capital ou diante do atraso que a cidade representava para 0 novo momento
do Brasil republicano (Tonucci Filho, 2012). Seguindo a tendéncia, a Constituicao
Mineira de 1891, promulgada dois anos apos a Proclamacdo da Republica do
Brasil, traz em sua Lei Adicional n° 1, de 28 de outubro de 1891, os pontos que

deveriam ser estudados para receberem a nova capital mineira:

O Presidente do Estado mandara com urgéncia, por uma ou mais
commissdes de sua livre nomeacgédo, proceder a estudos nos seguintes
logares, para dentre elles ser escolhido um para o qual seja mudada a
Capital do Estado: Bello Horizonte, Paralna, Barbacena, Varzea do
Marcal e Juiz de Fora (Minas Gerais, 1891).

Diante das disputas territoriais a época, o Congresso Mineiro definiu pela
implantagéo da nova capital em Belo Horizonte, que ocorrera em 12 de dezembro
de 1897. A capital, em seus primeiros anos, ficou centrada nas atividades
administrativas e na sua estruturacao territorial, conforme contido na planta geral
da cidade (Minas Gerais, 1986). A planta geral concebia trés zonas para a cidade:
urbana, delimitada pela Av. do Contorno, e area planejada, através de uma dupla
malha ortogonal de avenidas e ruas e onde 0s primeiros centros comerciais e
administrativos foram instalados; suburbana, externa a Av. do Contorno, sem
tracado viario e planejamentos urbanos planejados, sendo area de instalacdo de
moradias de baixas rendas, e; rural, onde se desenvolvia atividades agropecuarias

e 0 abastecimento da capital (Tonucci Filho, 2012; Castilho, 2021).

A definicdo das zonas ja demonstra o carater centro-periferia do planejamento da
cidade que, anos mais tarde, refletiu em sua Regido Metropolitana:

[...] @ ocupacdo de Belo Horizonte, segundo um processo semi dirigido
pelo Poder Publico, tem como referéncia o Plano Original que, sob
diversos aspectos, se relava inadequado a realidade urbana que se
inaugura. A cidade em formacédo ja contém o embrido de qualidades e
conflitos que marcardo seu espaco durante longo periodo (Minas Gerais,
1986, p. 36).
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O ritmo de ocupacao da capital experimentou um revés com a primeira Guerra
Mundial, que provocou a primeira crise da cidade, tendo refletido na redugéo da
velocidade e do quantitativo das obras, diante da escassez de matéria prima, o que
levou ao desemprego de operarios e demais envolvidos nas obras, a reducao dos
indices de crescimento populacional e a falta de determinados servi¢cos publicos.
Em meados da década de 1920, e apoOs a primeira Guerra, a cidade retoma a
aceleracéo do crescimento, tendo como eixo principal planejado, a Avenida Afonso

Pena, na direcao norte-sul, entre Lagoinha e Serra (Ibid).

Enquanto o plano de ocupacgédo da cidade previa que ela ocorresse na direcéo
norte-sul, a ocupacgéo real ocorreu na diregcdo oeste-leste, ainda que o Poder
Plblico tenha previsto caminhada em direcdo oposta. A ocupacdo oeste-leste
decorre da intrinseca relacdo entre ocupacdo urbana e provisdo de redes de
transportes, uma vez que a ferrovia margeava a area urbana nesta dire¢do, sendo
“[...] o principal modo de articulacdo externa da cidade neste momento” (Minas
Gerais, 1986, p. 41). Ao longo das paradas das ferrovias é que surgiram nucleos
urbanos, sendo a ferrovia responsavel pela ligacdo com regides mais antigas que
a propria capital, como General Carneiro, na vizinha Sabara. A expansao da rede
ferroviaria, a partir da inauguracdo dos ramais para Paraopeba, em 1917, para
Divindpolis, em 1920 e para Vitdria, em 1930, e da rede rodoviaria, apos a
aprovacao do Plano Rodoviario Estadual de 1924, auxiliaram no fortalecimento da
capital enquanto principal polo administrativo de Minas Gerais (Ibid; Tonucci Filho,
2012).

A capital, entao, “[...] cresce da periferia para o centro: em 1912, Belo Horizonte
contava com 38.000 habitantes, 70% [...] assentados fora dos limites da zona
urbana” (Minas Gerais, 1986, p. 45). No mesmo periodo, a elite belorizontina inicia
a ocupacao da atual zona sul, através da ocupacéo do atual bairro da Serra por
chacaras e sitios. As periferias seguem em direcdo oeste, especialmente no
Calafate e Carlos Prates e a leste, nas proximidades do que hoje é a Regido
Hospitalar. Novamente na historia da capital, a disposi¢cdo populacional coincide
com a rede de acessos que dispunha o entdo Curral Del Rey, com a presenca da
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rede ferroviaria e, no espaco intraurbano, com a presenca das linhas de bonde,
ocasionando, além da concentracdo populacional, uma confluéncia de atividades e

uma convergéncia urbana da futura RMBH.

Ainda, no periodo impactado pela primeira guerra e diante dos incentivos
governamentais para a instalacdo industrial, a nova capital e seu entorno passam
a receber industrias siderurgicas. Diante da proximidade com o Quadrilatero
Ferrifero, os municipios de Sabara, Rio Acima e Caeté receberam tais
equipamentos industriais e, em concomitancia com a constru¢cdo de rodovias
radiais, tendo a capital como origem/destino. Tal contexto, estabeleceu uma
convergéncia estadual na distribuicdo de mercadorias. Assim, a capital se fortalece
como nucleo local e estadual e sua periferia se dispersa, tanto populacionalmente
guanto espacialmente, a partir do parcelamento de lotes nas areas rurais e da
expansao de favelas. Em mesmo sentido, a instalacao de universidades, hospitais,
bancos, dentre outros estabelecimentos, consolida, também, a capital como centro

de fornecimento de servigcos diversos.

Quando do Estado Novo®, a partir dos anos de 1930, houve grande incentivo a
industrializacdo da capital, notadamente pela inauguracao da Cidade Industrial, no
atual municipio de Contagem e préximo ao limite territorial da capital. Tal processo
reforgcou a ocupacao urbana e periférica da cidade, em conjunto com a inauguragao
de novas vias radio concéntricas, resultando no inicio da aglomeracéo

metropolitana da capital.

4.2 A expanséo e o crescimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte

nas ultimas décadas

O processo de metropolizacdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH)
teve inicio na década de 1950, seguindo a industrializacdo que aqui se intensificara

9 O Estado Novo foi um periodo governamental estabelecido a partir da Constituicdo Federal de
1937, com carater centralizador e autoritario do governo. Neste periodo, ndo havia liberdade
partidaria e independéncia entre os trés poderes. Também foi marcado pelo aumento da intervengéo
estatal e o nacionalismo econémico, gerando um impulso a industrializagéo. Teve inicio em 1937 e
findou durante a Segunda Guerra Mundial, em 1945 e sempre foi presidido por Getllio Vargas
(Brasil, 2010a).
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desde a década anterior. A expanséao da periferia metropolitana da RMBH avancou,
especialmente, nos eixos norte e oeste, através da conurbacdo de varios
municipios e diante de uma série de iniciativas publicas e privadas, que atrairam
uma intensa corrente de migracdo e a producédo de loteamentos populares nos

arredores e extremos da capital (Minas Gerais, 1986; Costa G. et al., 2010).

Também na direcdo do crescimento centro-periferia, a rede de transportes de Belo
Horizonte e regido se modificou, diante de grandes investimentos viarios, como o
prolongamento da Av. Amazonas, a oeste; da abertura da Av. Antonio Carlos, a
norte; e da abertura de novas vias em fundo de vales e da alteracdo do sistema de
transporte publico, dos bondes, para os 6nibus (Cardoso, 2007; Castilho, 2021).
Ainda neste periodo, a ocupacao populacional é caracterizada pela dispersao dos
loteamentos e pela predominancia de uma nova dire¢cdo de crescimento: a norte,
sendo “[...] facilitado pelos novos eixos viarios implantados e pelo aumento da
acessibilidade aos diversos pontos do territorio, propiciado pela ampliagao da oferta
de transporte coletivo por 6nibus” (Minas Gerais, 1986, p. 72). Ocorre, juntamente,
no mesmo periodo, a verticalizacdo da area central e sua consolidacdo como

centro, além da urbanizacéo elitizada de bairros da regiéao sul.

Nos governos federais populistas ocorreu uma expansao dos investimentos
publicos e a atracdo de empresas privadas, promovendo uma nova dinamica
demografica e um rapido incremento populacional nas grandes cidades brasileiras.
Na RMBH, o parcelamento do solo e a verticalizagdo consolidaram a estrutura
urbana através de dois processos: aglomeracdo e metropolizacdo. Neste periodo
ocorre, ainda, o asfaltamento das rodovias que ligam Belo Horizonte ao Rio de
Janeiro e Sdo Paulo. Em nivel nacional, o asfaltamento destas rodovias promove
uma facilitacdo da implantagéo de Brasilia, uma vez que Minas Gerais encontra-se
entre esses centros urbanos. Em nivel metropolitano, acarreta, em primeiro
momento, o aumento do trafego rodoviario de passagem e, em segundo momento,
na implantacdo do Anel Rodoviario que, aquela época, situava-se fora da area de

densa ocupacao urbana (Ibid).
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A industrializacdo e a provisdo de novos acessos rodoviarios promoveram a
expansao dos fluxos migratorios em direcéo a futura RMBH, quando, nas décadas
de 1950 e 1960, alguns municipios periféricos experimentam crescimento
populacional superior a 6,5% ao ano. A Cidade Industrial, acompanhada da Av.
Amazonas e a Pampulha, acompanhada da Av. Antdnio Carlos continuam
promovendo o crescimento dos nucleos populacionais nas direcbes oeste-norte,
enquanto o Centro continua sendo o principal nucleo atrator. A area central, por sua
vez, passa por modificacdes, com o deslocamento do comércio voltado as elites
para sua porcdo sul, uma vez que a concentracdo populacional das altas rendas
seguia essa direcdo e as localizacdes anteriores eram impactadas pelo aumento

dos congestionamentos.

A expansdao urbana, especialmente no ultimo quarto do século XX, ainda era passa
essencialmente fragmentada espacialmente, marcada por vazios urbanos entre as
aglomeracdes e o centro. Destacam-se, nesse momento, as aglomeragdes
proximas a Cidade Industrial e a Mannesmann, no Barreiro, que formaram o
primeiro eixo de conurbacdo da capital. Em direcdo norte, o processo de
conurbacao se inicia através da expansao de Justindpolis, em Ribeirdo das Neves
e Sao Benedito, em Santa Luzia. Tal configuragcdo promove um incremento das
taxas de congestionamento da area central e uma dispersdo do sistema de
transporte por dnibus, que passa a percorrer maiores distancias, visando promover
a ligacdo das periferias ao centro (Minas Gerais, 1986; Costa H. e Mendonca,
2012). Em mesmo periodo, h4, ainda, a implantacdo de industrias de exploracdo
calcaria nas atuais cidades de Vespasiano, Sdo José da Lapa e Pedro Leopoldo;
de um parque industrial em Santa Luzia, ambos a norte; da Refinaria Gabriel
Passos, em Betim, a oeste; e da exploragcdo mineraria em Nova Lima, a sul. Tais
movimentagdes reafirmam as direcbes de crescimento metropolitano, ampliando
seus limites geograficos e reorganizando as cidades impactadas, a partir da

reducado das atividades agropecuarias e do incremento populacional.

No inicio da década de 1970, mais especificamente em 1971, o governo estadual
realiza um convénio para a elaboracéo do Plano Metropolitano de Belo Horizonte —
PLAMBEL, caracterizando a metropolizacédo da regional. Em 1973, através da Lei
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Complementar n°® 14, ocorreu a oficializacdo da RMBH, com 14 municipios (Brasil,
1973; Minas Gerais, 1986).

Os anos da década de 1980 foram marcados pela crise fiscal e econémica que
atravessou o pais, destacadamente pela crise inflacionaria e pelo desemprego. As
consequéncias urbanas da crise econdmica foram sentidas na crescente
favelizacdo e precarizagdo das moradias. Entdo, continua materializando-se a
dindmica centro-periferia, através da valorizacdo, da elitizacdo, da verticalizacao e
do adensamento das areas centrais, beneficiadas por investimentos publicos e
privados e pela expansdo metropolitana para fins habitacionais, especialmente
aqueles de interesse social, por meio parcelamento extensivo do solo (Minas
Gerais, 1986; Costa G. et al., 2010; Costa H. e Mendonga, 2012).

A expansao metropolitana se direciona para o parcelamento de lotes ainda mais
distantes: para norte, em Ribeirdo das Neves, € ampliada a partir de Justinépolis e
alcanca a sede do municipio, além de se expandir no eixo da BR-040, com forte
relacdo com a Central de Abastecimento de Minas Gerais — CEASA, inaugurada na
década anterior. Para oeste, a expansao ocorre em lbirité e Betim, com a efetivacéo
de novos loteamentos no esteio da industrializagdo ocorrida na regido. Ainda fora
da RMBH, Igarapé, Mateus Leme e Esmeraldas, sdo alvo de parcelamento de lotes
a baixos precos e precéarias condicdes urbanas. Também nesse periodo, as
agéncias publicas entregam conjuntos habitacionais que reforcaram a periferia
metropolitana, como os conjuntos Cristina e Palmital, em Santa Luzia e Caieiras e
Morro Alto, em Vespasiano, reestabelecendo o vetor norte como local de moradia
de baixa renda (Minas Gerais, 1986; Costa H. e Mendonga, 2012).

Em direcdo oposta, a sul, a ocupacado de alta renda continua se expandindo aos
bairros mais proximos a Av. do Contorno. E, na area central da capital, a Lei de Uso
e Ocupacdo do Solo de 1976 (Belo Horizonte, 1976), promove intensa
verticalizacdo, sustentada pela definicao de “[...] altos indices de aproveitamentos
[induzindo] o aumento da concentracdo das atividades, provocando o agravamento
do congestionamento da area Central” (Mol, 2004, p. 52). Ainda com relagcédo a
legislacdo municipal, para PLAMBEL, 1986:
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[...] a Lei tem como consequéncia o reforco das tendéncias da formacéao
espacial da cidade, constituindo-se, assim, em fator de consolidacdo dos
processos de concentracdo/dispersdo e segregacao social do espaco ja
observados desde os primeiros periodos de sua histéria (Minas Gerais,
1986, p. 134).

No final da década de 1980, Brumadinho, Esmeraldas, lgarapé e Mateus Leme
foram agregados a RMBH pela Constituicdo Estadual. Em 1993, Juatuba e Séo
José da Lapa se emanciparam e passam a constituir a RMBH. Em 1997 outras
inclusbes ocorreram, com Florestal e Rio Manso e com as emancipacdes de
Confins, Mario Campos, Sao Joaquim de Bicas e Sarzedo (Minas Gerais, 1989;
2017a).

A partir da década de 1990, ha uma grande reducdo da imigracdo rural, dado o
préprio processo de esvaziamento do estoque populacional do campo. Desde
entdo, os fluxos da periferia metropolitana passam a ser responsaveis pela maior
parte do crescimento demogréafico da RMBH, materializado pelo adensamento de
lotes ja parcelados, da emancipacdo de municipios e da incorporacdo de novos
(Costa H. e Mendoncga, 2012). Nesta mesma década, o crescimento populacional
nas cidades metropolitanas foi superior ao da sede, com Ribeirdo das Neves, por
exemplo, registrando 6,18% de incremento, versus 1,15% da capital (Costa G. et
al., 2010).

E perceptivel, observando imagens de satélite, a expansdo urbana da RMBH.
Comparando-se imagens de 1984, 2004 e 2024, é possivel verificar o incremento
especialmente nas direces oeste e norte. A leste, a expans&o ocorreu em menor
intensidade e a sul, pouco ultrapassa a capital, especialmente pela barreira natural
ocasionada pela Serra do Curral. A FIGURA 4.1 demonstra esse crescimento

urbano.



FIGURA 4.1 — Expansao da mancha urbana da RMBH em 1984, 2004 e 2024

RMBH 1984 A || RMBH 2004 A || RMBH 2024

FONTE: USGS, 2025. Elaborado pelo autor, 2025.
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Na década de 2000 também passaram a compor a RMBH os municipios de Baldim,
Capim Branco, Jaboticatubas, Taquaracu de Minas, Itaguara, Matozinhos e Nova
Unido, em 2000 e Itatiaiucu em 2002. Apos tais inclusdes, a RMBH alcangou a atual
configuracdo, com 34 municipios (FIGURA 4.2) (Minas Gerais, 2017a).



FIGURA 4.2 — Atual configuracao territorial da Regido Metropolitana de Belo Horizonte

10 20 km Limites territoriais

— T [ ] RMBH
[ Belo Horizonte

Projegdo UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Brasil, 2016.

Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

ID Nome

1 BALDIM

2 BELO HORIZONTE
3 BETIM

4 BRUMADINHO

5 CAETE

6 CAPIM BRANCO
7 CONFINS

8 CONTAGEM

9 ESMERALDAS
10 FLORESTAL

11 IBIRITE

12 IGARAPE

13 ITAGUARA

14 ITATIAIUCU

15 JABOTICATUBAS
16 JUATUBA

17 LAGOA SANTA
18 MARIO CAMPOS
19 MATEUS LEME
20 MATOZINHOS
21 NOVA LIMA
22 NOVA UNIAO
23| PEDRO LEOPOLDO
24 RAPOSOS
24 RIO ACIMA
25| RIBEIRAO DAS NEVES
27 RIO MANSO
28 SABARA
29 SANTALUZIA
30| SAO JOAQUIM DE BICAS
31| SAO JOSE DALAPA
32 SARZEDO
33| TAQUARAGU DE MINAS
34 VESPASIANO

FONTE: Brasil, 2016. Elaborado pelo autor, 2023.
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Atualmente, o processo de conurbacdo da RMBH encontra-se mais consolidado,
tendo ocorrido através da “[...] incorporacdo de areas urbanizadas, fruto de
investimentos tanto puablicos, em infraestrutura econémica viaria, industrial ou
imobiliria/turistica/cultural [...] quanto privados, notadamente em parcelamento do
solo” (Costa G. et al., 2010, p. 88). A RMBH figura, de acordo com dados do ultimo
Censo Demografico, como a terceira mais populosa RM do Brasil, sendo o centro

politico, administrativo, econdmico e demogréfico do estado de Minas Gerais.

A capital encontra-se conurbada com as vizinhas Ribeirdo das Neves, Vespasiano,
Santa Luzia, Sabara, Nova Lima, Ibirité e Contagem (FIGURA 4.3). Seguindo a
tendéncia histérica, a conurbacéo prolonga-se para além da divisa com a capital: i)
entre Contagem, Betim, Ibirité, e com maiores vazios urbanos em dire¢cdo a
Sarzedo e Esmeraldas, e; ii) a norte, entre Ribeirdo das Neves, Vespasiano e Santa
Luzia. O vetor de expansdo a oeste “trata-se de regido onde originalmente se
concentrava populacéo operaria, mas que ao longo dos ultimos anos vem atraindo
empregadores e profissionais de nivel superior em suas areas centrais” (Diniz et
al., 2020, p. 208). Por sua vez, o vetor de expansdo a norte também segue
influenciando a estrutura urbana da RMBH sendo, tais municipios, caracterizados
por “[...] municipios-dormitério, muito bem integrados a dindmica metropolitana e
que congregam, predominantemente, trabalhadores manuais pouco qualificados”
(Ibid).

As duas décadas iniciais do século XXI foram marcadas por novos investimentos
em grandes projetos urbanos, como os projetos direcionados ao vetor norte, “[...]
em especial a infraestrutura viaria, denominada “Linha Verde”, a implantagdo da
Cidade Administrativa [e] a ampliacdo do Aeroporto Internacional de Confins”
(Cardoso et al., 2020, p. 255). Destacam-se, também, no periodo, e em direcdo
norte, projetos de corredores de BRT e Opera¢gdes Urbanas consorciadas e
simplificadas. Na direcdo sul, uma acelerada ocupacéo focada em alta renda e
através de condominios fechados caracterizam a estrutura urbana local (Pereira e
Campos, 2009; Araujo, Silva e Castilho, 2018).
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Do ponto de vista do planejamento e da gestdo urbanas, em 2006 o Governo
Estadual promulgou as Leis Complementares 88 e 89, que estabelecem a forma de
gestdo metropolitana da RMBH, através da criagdo da Assembleia Metropolitana e
do Conselho Deliberativo de Desenvolvimento Metropolitano, em 2007, e da
Agéncia de Desenvolvimento Metropolitano, em 2009. As leis complementares
preveem ainda os instrumentos de planejamento metropolitano, através do Plano
Diretor de Desenvolvimento Integrado e do Fundo de Desenvolvimento
Metropolitano (Minas Gerais, 2006ab; 2017a).

Em consonancia, o governo estadual atualizou o Plano Mineiro de Desenvolvimento
Integrado — PMDI, para os periodos 2007-2023; 2011-2030; 2016-2027 e 2019-
2030 (Minas Gerais, 2020a). O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte — PDDI-RMBH fora publicado em 2011
(Ibid, 2011a), entretanto, nunca foi transformado em decreto e/ou lei, ndo tendo

impacto juridico-normativo enquanto instrumento de planejamento metropolitano.
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FIGURA 4.3 — Mancha urbana conurbada atual da RMBH

P

Projegdo UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000 |

Fonte: BRASIL, 2023a; GOOGLE, 2023.js& s g
Elaborado por: Luis Castilho, 2023. D Muriciplos

Limites Territoriais

FONTE: Brasil, 2023a; Google, 2023. Elaborado pelo autor, 2023.

Dentre os primeiros dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, referente ao Censo Demografico de 2022, percebe-se uma
continuacdo da tendéncia observada desde a década de 1990, de crescimento
populacional superior nas Periferias Metropolitanas (Brasil, 2010b; 2023b). Betim,
Ribeirdo das Neves e Nova Lima tiveram aumento populacional superior a 30 mil
habitantes. Percentualmente, Lagoa Santa, Sarzedo e Esmeraldas apresentaram
aumento superior a 40%. A capital, por sua vez, teve a maior reducéo populacional
da RMBH, com quase 60 mil habitantes a menos, cerca de 2,51%. Caeté e Baldim

também registraram reducao populacional, de cerca de 5% cada (TABELA 4.1).
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TABELA 4.1 — Populacédo das cidades da RMBH entre 2010 e 2022, com respectiva variacao

absoluta e percentual

Cidade Populacao Variacao
2010 2022 | Absoluta | Percentual

Baldim 7.913 7.492 -421 -5,32%
Betim 378.089 | 411.859 33.770 8,93%
Belo Horizonte 2.375.151 | 2.315.560 | -59.591 -2,51%
Brumadinho 33.973 38.915 4.942 14,55%
Caeté 40.750 38.776 -1.974 -4,84%
Capim Branco 8.881 10.663 1.782 20,07%
Confins 5.936 7.350 1.414 23,82%
Contagem 603.442 | 621.865 18.423 3,05%
Esmeraldas 60.271 85.594 25.323 42,02%
Florestal 6.600 8.045 1.445 21,89%
Ibirité 158.954 | 170.387 11.433 7,19%
Igarapé 34.851 45.847 10.996 31,55%
Iltaguara 12.372 13.846 1.474 11,91%
ltatiaitucu 9.928 12.966 3.038 30,60%
Jaboticatubas 17.134 20.406 3.272 19,10%
Juatuba 22.202 30.716 8.514 38,35%
Lagoa Santa 52.520 75.145 22.625 43,08%
Mario Campos 13.192 15.861 2.669 20,23%
Mateus Leme 27.856 37.841 9.985 35,85%
Matozinhos 33.955 37.618 3.663 10,79%
Nova Lima 80.998 111.697 30.699 37,90%
Nova Uniéo 5.555 5.909 354 6,37%
Pedro Leopoldo 58.740 62.580 3.840 6,54%
Raposos 15.342 16.279 937 6,11%
Ribeirdo das Neves 296.317 | 329.794 | 33.477 11,30%
Rio Acima 9.090 10.261 1.171 12,88%
Rio Manso 5.276 5.568 292 5,53%
Sabara 126.269 | 129.372 3.103 2,46%
Santa Luzia 202.942 | 218.805 | 15.863 7,82%
Sao Joaquim de Bicas | 25.537 34.348 8.811 34,50%
Sao José Da Lapa 19.799 26.015 6.216 31,40%
Sarzedo 25.814 36.844 11.030 42,73%

CONTINUA
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CONCLUSAO
Cidade Populacao Variacao
2010 2022 | Absoluta | Percentual
Taquaracl de Minas 3.794 4.224 430 11,33%
Vespasiano 104.527 | 129.246 24.719 23,65%
RMBH 4.883.970|5.127.694 | 243.724 4,99%

FONTE: Brasil, 2010b; 2023b. Elaborado pelo autor, 2023.

Torna-se necessario, entdo, avaliar, para aléem de ampliar a capacidade de fluxos
de veiculos, o potencial do Rodoanel Metropolitano de impactar na direcdo e na
velocidade do crescimento urbano e populacional da RMBH, seja atraindo ou
repelindo investimentos e populacdo, ou mesmo por meio de alteracdo na efetiva

ocupacdo de seu entorno.

4.3 A malharodoviaria na Regido Metropolitana de Belo Horizonte

Minas Gerais possui a maior malha rodoviaria do pais, com 272.062 km de
rodovias, o que representa 16% das rodovias federais do pais. A localizacdo
privilegiada e central, além da proximidade com grandes polos econémico-
industriais do pais e dos principais portos da regido Sudeste, justifica essa

concentracdo da malha no estado (Minas Gerais, 2023d).

O sudeste brasileiro apresenta, historicamente, os dois principais centros urbanos
brasileiros, o Rio de Janeiro, que ja figurou enquanto capital federal, e; o principal
centro econdmico brasileiro, em Sao Paulo. A ligacédo rodoviaria de parte destes
dois estados a capital federal, Brasilia, e a nova fronteira agricola brasileira
perpassam Minas Gerais e/ou a RMBH. Na mesma direcdo, a ligacao entre sul e
sudeste ao nordeste brasileiro também possui como rota o estado mineiro e, em
grande medida, a RMBH. Em outra direcdo, a ligacdo entre o centro-oeste

agropecuario e o porto de Vitéria também implicam em passagem pela RMBH.

O Plano Nacional de Logistica (PNL 2035) apresenta os principais comportamentos
do transporte de cargas brasileiro, com base nas matrizes origem destino de

cargas, coletadas em 2017. A distribuicdo espacial das linhas de comportamento
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de viagens (nomeada como linhas de desejo no PNL 2035)° apontam, em cenario
nacional, concentracéo de viagens na capital mineira, seja quando considera-se as
toneladas transportadas, seja em valor transportado. Destaca-se maior
concentracdo em Belo Horizonte na Matriz Origem Destino de cargas em peso
(MOD-cargas), que possui relacdo direta com a producdo mineraria na regido do
Quadrilatero Ferrifero (Brasil, 2021). O PNL 2035 também aponta:

Fica intensificado, ainda, o grande corredor rodoviario de troca de cargas
gerais (CGC e CGNC) entre S&o Paulo/SP, Rio de Janeiro/RJ e Belo
Horizonte/MG através das infraestruturas rodoviarias que ligam tais
centros urbanos (lbid, p. 121).

A RMBH é interceptada pelas seguintes rodovias federais (FIGURA 4.4), sendo que
todas passam pela capital:
i) BR-040, ligacao entre a capital federal, Brasilia e os estados de Goias, Minas
Gerais e Rio de Janeiro;
i) BR-262, ligagéo entre os estados Espirito Santo, Minas Gerais, S&o Paulo e
Mato Grosso;
iii) BR-381, ligacdo entre os estados de Espirito Santo, Minas Gerais e Sao

Paulo.

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT (Brasil,

2010c), estas rodovias federais possuem as seguintes caracteristicas de trafego:

As rodovias BR-040 e BR-381 possuem caracteristicas de trafego
diretamente ligadas as atividades de mineracdo das regides por elas
atravessadas, possuindo assim um trafego elevado de veiculos pesados
e longos em funcao do transporte de minério de ferro e lingotes de ferro
gusa. Ja a BR-262 faz parte do corredor de transporte que liga o estado
de Mato Grosso do Sul ao noroeste do estado de Minas Gerais permitindo
0 escoamento de matérias-primas e produtos a regido portuaria de Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia (Ibid).

As trés rodovias, BR-040, BR-262 e BR-381 compartilham o mesmo leito viario na

passagem pela capital mineira, integrando e convergindo no Anel Rodoviario Celso

10 Os deslocamentos realizados sdo aqui nomeados de “linhas comportamento das viagens”, em
substituicdo ao termo “linhas de desejo”, na medida em que “[...] os deslocamentos realizados, em
parte, podem nao ser os desejaveis, mas sim os possiveis diante das limitagdes impostas pelas
redes de transportes e de sistema vidrio [...]" (Castilho, 2021, p. 93).
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Mello Azevedo. Trata-se de uma rodovia de 26,2 km, que foi construida na década
de 1960, para desviar o fluxo de veiculos do centro da capital, configurada com
pista dupla e com controle parcial de acesso (Brasil, 2010c; Matos e Lobo, 2023).
A caracterizacdo da rodovia, aqui nomeada apenas como Anel Rodoviario, é
fundamental para o contexto da dinamica metropolitana da RMBH, bem como para

o entendimento das motivacfes para a construcdo do Rodoanel.

FIGURA 4.4 — Rodovias na RMBH

Rodovias na RMBH
BR-040 Trajeto por Belo Horizonte
e pelo Anel Rodoviario

Rodovias (BR)

Projegédo UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Brasil, 2016.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Brasil, 2016. Elaborado pelo autor, 2025.
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Com o crescimento da capital, seu tecido urbano se estendeu e ultrapassou o Anel
Rodoviario, descaracterizando a rodovia enquanto um desvio viario da Area Central
da capital e inserindo-a em meio a &rea conurbada e populosa da cidade. Na
FIGURA 4.5, é notéria a presenca de bairros populosos no entorno imediato do
Anel Rodoviario, bem como é visivel a imerséo da rodovia diante do crescimento

populacional e urbano da capital (Belo Horizonte, 2010).

FIGURA 4.5 — Anel Rodoviério e populagéo dos bairros de Belo Horizonte/MG

N

Anel Rodoviario e populagado
mmmm Anel Rodoviario
Populagéao por bairro
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Projecdo UTM Zona 23S B Entre 4140 e 8224
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: BELO HORIZONTE, 2010] | Il Entre 8225 e 34395
BRASIL, 2022.
Elaborado por: Luis Castilho, 0 2,5 5 km

2023.

FONTE: Belo Horizonte, 2010; Brasil, 2022. Elaborado pelo autor, 2023.
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O incremento urbano no entorno da rodovia auxilia no entendimento dos seus
desafios viarios atuais. A FIGURA 4.6 apresenta o entroncamento do Anel
Rodoviario com a Av. Amazonas em trés momentos: a) em 1963, na inauguracao
da rodovia; b) em 1988, com maior tecido urbano em seu entorno, e; c) em 2024,

com intensa ocupacao populacional.

FIGURA 4.6 — Trevo do Anel Rodoviario com Avenida Amazonas em 1963, 1988 e 2024.

FONTE: Google, 2024a.

A notoria ocupacao urbana ao longo do Anel Rodoviario também se caracteriza
pela ocupacéo irregular de sua faixa de dominio (FIGURA 4.7), com construcdes
sem o devido planejamento e de baixa qualidade construtiva, ocasionando risco a
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seguranca viaria e dos moradores. O processo de ocupacdo nas margens da
rodovia também acarreta o incremento do nimero de pedestres que, por muitas
vezes, realizam travessias inseguras, seja pela utilizacao direta e imprudente da
via, cruzando as faixas de intenso trafego; seja pela inseguranca fisica na utilizagéo
de passarelas (Brasil, 2010c; Matos, 2022). Quanto a mobilidade dos pedestres ao
longo do Anel Rodoviario, cita-se o trabalho de Matos (2022), que discorre de
maneira completa sobre os efeitos da rodovia sob a mobilidade pedonal de seu

entorno.

FIGURA 4.7 — Ocupacéo irregular na faixa de dominio do Anel Rodoviério — Vila da Luz — Belo
Horizonte/MG

FONTE: Jornal Estado de Minas, 2018.

Nesse contexto, a rodovia passa a desempenhar dois papéis, de natureza
conflitantes:
)] via urbana: realizando ligacdes internas a RMBH, predominante
realizadas por veiculos pequenos e motocicletas, além de ser itinerario
de dezenas de linhas de 6nibus de transporte coletivo municipal e
metropolitano, inclusive com diversos pontos de embarque e
desembarque e;
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i) rodovia federal: através de ligacdes entre as importantes rodovias que
cruzam a RMBH, caracterizada pelo trafego de cargas, composto por

caminhdes pesados, cruzando populosos bairros.

Em 2007, o DNIT, realizando pesquisas de contagens volumétricas e
classificatorias de veiculos, contabilizou o trafego do Anel Rodoviario em doze
pontos, registrando o apice de 115 mil veiculos/dia (Brasil, 2010c), no trecho entre
os trevos da BR-381 (Avenida Amazonas) e da BR-040 (bairro Califérnia) (FIGURA
4.8). Destaca-se a presenca massiva de automaoveis, com 68,9% do volume total,
seguido pelos veiculos de cargas, com 16,06% e motocicleta, com 10,33%. Na
mesma década, entre 2004 e 2008, registrou-se, em média, 1.981 sinistros na
rodovia a cada ano, com envolvimento de automoveis em 58,92% dos sinistros e
de caminhbes em 22,58%, “ficando clara a interagdo entre trafego de longos

percursos com trafego urbano” (Brasil, 2010c, p. 28).
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FIGURA 4.8 — Trecho mais movimentado do Anel Rodoviario
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Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Brasil, 2010c; Google, 2023. Elaborado pelo autor, 2025.

Entretanto, apesar da nomenclatura de Anel, a rodovia néo circunda toda a capital
e, neste sentido, o PDDI-RMBH, em seu Volume 21, caracteriza a via como um
arco e aponta sua operacao no limite de sua capacidade (Minas Gerais, 2011b). As
condicoes de trafegabilidade desse corredor e as condigbes urbanas da capital
obrigam, entdo, ao trafego intermunicipal e interestadual a acessarem a area
densamente urbanizada da RMBH, apontando:

Torna-se, portanto, necessario criar articulagdes viarias que reduzam a
necessidade de acessar a area urbana central para desenvolver os

11 Volume 2 — Definicdo das Propostas de Politicas Setoriais, Projetos e Investimentos Prioritarios.
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — PDDI-
RMBH (Minas Gerais, 2011b).
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deslocamentos citados, além de promover o fortalecimento de novas
centralidades. Nessa perspectiva, € de grande importancia o projeto do
Anel Viario de Contorno Norte — Rodoanel (lbid, n.p.).

Previa-se, em 2011, que o Anel Rodoviario teria ganho de seguranca e eficiéncia,
na medida em que receberia, prioritariamente, o transito local e de cargas com
destino e origem a capital, enquanto o transporte de pessoas e cargas
intermunicipal e interestadual seria deslocado para a nova rodovia (Minas Gerais,
2011b).

Nesse contexto, ainda na década de 2020, a combinacao e a soma dos dois tipos
de trafego e o alto volume de veiculos, aproximadamente 130 a 150 mil veiculos/dia
no seu trecho mais movimentado, provocam saturacdo viaria e recorrentes
congestionamentos. A rodovia ainda registra alto volume de sinistros graves e com
vitimas fatais, sendo a via com maior nUmero de registro de sinistros na capital,
cerca de 4.500 por ano (Belo Horizonte, 2021; Oliveira, L., Nobrega e Coelho, 2023;
Matos e Lobo, 2023).

Outra caracteristica que confere maior periculosidade ao Anel Rodoviario é o
acentuado declive de seus seis primeiros quildmetros, no sentido Nova Lima-
Sabara, promovendo alta velocidade no fluxo de veiculos de cargas que adentram
a capital (Brasil, 2010c). Esse trecho inicial, entre a BR040 e o Trevo do Betania
(Av. Waldyr Soeiro Ermich), € marcado por sinistros graves e com vitimas.
Considerando o histérico, em 2022, visando a melhoria da seguranca viaria neste
trecho, a Prefeitura de Belo Horizonte construiu uma area de escape, que, segundo
a Prefeitura, em um ano, evitou possiveis 22 (vinte e dois) sinistros, através da
utilizacao do dispositivo por veiculos (Belo Horizonte, 2023). Na FIGURA 4.9, estdo
apresentadas: a) o trecho de maior declividade; b) a altitude ao longo dos
quildmetros iniciais da rodovia, €; c) a area de escape construida pela Prefeitura.
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FIGURA 4.9 — Trecho com maior declividade do Anel Rodoviario e area de escape construida no

local

Projecédo UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Brasil, 2010c; Belo Horizonte, 2023;
' ! | Google, 2023.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Brasil, 2010c; Belo Horizonte, 2023; Google, 2023. Elaborado pelo autor, 2025.

Altitude

Quilometragem da rodovia

FONTE: Belo Horizonte, 2025.

FONTE: Brasil, 2010c.
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Existem, ainda, pontos de estreitamento de faixas da pista principal ao longo da
rodovia (FIGURA 4.10), especialmente em pontos de interse¢cdo com outras vias
da capital e descontinuidade de pistas laterais, provocando, comumente, reducao
da velocidade praticada e da fluidez viaria (Brasil, 2010c; Matos, 2022). Estes
refletem a auséncia de investimentos ao longo do Anel Rodoviario, especialmente
na falta de duplicagéo de obras de arte de engenharia em seus trevos. Entretanto,
h& previsdo de obras em oito pontos da rodovia, conforme anunciado pela
Prefeitura de Belo Horizonte em 2023 (FIGURA 4.11) (Belo Horizonte, 2023).

FIGURA 4.10 - Estreitamento de pista no Viaduto Sdo Francisco, Anel Rodoviario.

FONTE: Jornal Estado de Minas, 2017.
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AR _3‘71 Ny \’

FIGURA 4.11 — Proposta de intervencao no Viaduto Sao Francisco, Anel Rodoviario

FONTE: Belo Horizonte, 2023.

Em 2024, o entdo prefeito da capital declarou que o Anel Rodoviario teria sua
gestao transferida do Governo Federal para a Prefeitura, ato ainda nao oficializado.
Em mesma direcdo, a Secretaria de Mobilidade Urbana — SMMUR, criada em 2025
conta com a Diretoria de Gestdo do Anel Rodoviario j& em sua primeira estrutura,
composta por duas geréncias, o que demonstra a importancia da rodovia para os

fluxos da capital e sua RM (Belo Horizonte, 2025).

Uma das principais motivagdes para o projeto e para a execuc¢do do Rodoanel
Metropolitano séo as condi¢des e os riscos de trafegabilidade do Anel Rodoviario.
A Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade — SEINFRA, apresentou a
previsdo que, com o Rodoanel, o Anel Rodoviario pode apresentar uma reducéo de

cerca de mil sinistros por ano (Minas Gerais, 2021a).
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A cidade é o lugar em que o Mundo se move mais;
e 0s homens também.
Milton Santos, 1994

5 O RODOANEL METROPOLITANO DE BELO HORIZONTE

O presente capitulo abordaré os tracados propostos para a nova rodovia urbana,
bem como o contrato estabelecido para sua construcdo. Em seguida, iniciando-se
a mensuracao dos efeitos potenciais, cruzou-se o tracado final e licitado da rodovia
com 0s zoneamentos e demais instrumentos de planejamento urbano das cidades
que serdo diretamente atingidas pela rodovia. Estao presentes os subcapitulos: As
origens da rodovia; Os tracados propostos e o atual contrato do Rodoanel, e; O

Rodoanel e os instrumentos de planejamento.

5.1 As origens darodovia

As primeiras mencdes oficiais ao Rodoanel o denominavam Contorno Viario Norte,
sendo mencionado na Comissédo Especial do Anel Rodoviario, que tramitou pela
Assembleia Legislativa de Minas Gerais — ALMG em 2003 (Minas Gerais, 2003a).
Os documentos da comisséo informavam que a rodovia estava em fase de estudos
pelo DNIT, porém sem recursos garantidos para sua implantacdo nos planos
orcamentérios entre 2003 e 2007. O projeto previa a interligacdo das BRs 262 e
381, entre Betim e Sabard, prevendo extensdo de 64,34 km. Um trecho da pagina
Noticias da ALMG informa:

O projeto, que foi elaborado com base em estudos de impacto ambiental,
tornara possivel desviar 40% do trafego pesado do atual Anel Rodoviario,
0 que corresponde a 15 mil veiculos por dia. Os acessos a via, em pista
dupla, serdo controlados. Cada pista tera duas faixas de trafego de 3,5
metros cada, com faixa de seguranga interna de um metro e acostamento
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externo de trés metros. O canteiro central tera 21 metros de largura e a
velocidade permitida sera de 100 km por hora (Ibid).

Anos depois, a rodovia, naquele momento nomeada como Anel de Contorno Norte
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Brasil, 2006), é citada em Relatorio de
Impacto Ambiental — RIMA do DNIT. Neste, estava prevista a realizagéo de projeto
basico de engenharia e estudos de viabilidade técnico-econdmico-financeira. A
época, o Governo Federal mantinha a interligacdo das BRs 262 e 381, entre Betim
e Sabard, atualizando a extensao para 64,83 Km. O Anel de Contorno Norte estava
incluido no Programa de Modernizacdo e Ampliacdo de Capacidade da Rodovia
BR-381 e visava a transferéncia do trafego de passagem da RMBH, “[...] além dos

fluxos de longa distancia de outros corredores” (Ibid, p. 6).

Em 2011, no PDDI-RMBH, o Rodoanel, também citado como Anel Viario de
Contorno Norte, é apresentado como uma rodovia que integrard municipios de leste
a oeste da RMBH, conectando a BR381, entre Betim e Sabara, cruzando a BR040,
em Contagem (sentido Brasilia), e rodovias estaduais. Nesta proposta, entdo, ndo
haveria a conexdo até a BR040, em Nova Lima (sentido Rio de Janeiro), o que o
Plano Diretor descreve que a rodovia “[...] ndo se configura como um anel pleno,
dificultando a integracéo dos demais destinos na RMBH [...]” (Minas Gerais, 2011b).
O PDDI-RMBH sugere, entdo, a inclusdo de dois novos arcos rodoviarios em
momentos posteriores: i) Anel Viario de Contorno Sul, com origem na BR381, em
Betim, findando na BR040, em Nova Lima, e; ii) Anel Viario de Contorno Leste, com

origem na BR040, em Nova Lima, seguindo, a leste, até a BR381, em Sabara (lbid).

Ja em 2012, agora pelo Governo do Estado de Minas Gerais e nao mais pelo
Governo Federal, foi lancado um Procedimento de Manifestacdo de Interesse —
PMI, visando atrair eventuais interessados na constru¢cédo da rodovia, sendo que,
naquele momento apenas a Alca Norte era objeto do estudo e a rodovia era
denominada de Contorno Metropolitano Rodoviario da RMBH - Contorno
Metropolitano Norte. Entretanto, cabe pontuar que no PMI 2012, estava contido as
atuais alcas Norte e Oeste, compreendendo a rodovia entre as extremidades da
BR381, Sabarad e Betim (Minas Gerais, 2012). Tal processo licitatério foi, em

seguida, anulado. Posteriormente, a rodovia urbana foi nomeada como Anel Viario
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de Belo Horizonte (Minas Gerais, 2015), estando previsto seu anteprojeto a partir

de entao.

Buscando a origem do Rodoanel, bem como os documentos relacionados, realizou
uma pesquisa no Arquivo Publico Mineiro, sem a obtencao de dados referentes ao
projeto. Em seguida, foi realizada a leitura de todas as edi¢cfes do Diario Oficial do
Estado de Minas Gerais, cujo termo “Rodoanel” estava presente. O primeiro registro
de utilizacdo € de 22/12/2010. Cinquenta e uma utilizacbes do termo foram
realizadas entre 22/12/2010 e 01/04/2023 (ultimo dia de consulta), sendo que doze
citacfes estavam nos documentos da Assembleia Legislativa de Minas Gerais e as
trinta e nove demais estavam presentes em documentos de 6rgdos do governo
estadual, especialmente a Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade, com

vinte e oito registros (Minas Gerais, 2023e).

Todas as mencgbes ao termo Rodoanel realizadas pela Assembleia Legislativa
estdo disponiveis nos arquivos das atas de reunides ordinarias parlamentares.
Aqueles utilizados por parte do Poder Executivo estdo dispostas em uma Lei (n°
23.830 /2021), em trés Decretos (n° 441/2020; 6/2021, e; 309/2022), em seis
resolucdes (SEDE n° 21 e 022/2011; SEINFRA/SEMAD/DER/ARMBH n° 004/2020;
DER/SEINFRA n° 003 e 005/2021, e; SEINFRA/DER n° 001/2022), em duas
deliberacdes (n° 002 e 003/2021), em avisos de licitacdes, de audiéncias publicas,

termo de cooperacéo técnica e em extratos gerais.

A construcao da rodovia, foi, entdo, objeto do Edital de Concorréncia Internacional
n°® 001/2022 (Minas Gerais, 2022a), regido pelo Contrato de Concessao n°
002/2023*2, em que foi nomeada de “Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte”.
Ambos os documentos fazem parte da documentacdo de concesséo dos servigos
publicos para a elaboracédo de projetos, construgcéo, operacdo e manutencao do
Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, cujas versdes assinadas datam de
marco de 2023.

12 O Edital de Concorréncia Internacional n® 001/2022, e seus anexos, serdo, neste trabalho,
referenciados apenas como “Edital”. Por sua vez, o Contrato de Concessao n°® 002/2023, sera
referenciado como “Contrato”.
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5.2 Os tracados propostos e o atual contrato do Rodoanel

Diversos tragcados foram propostos para o Rodoanel ao longo dos anos do embate
técnico e do debate do poder publico com a sociedade. Alguns tracados seréo aqui
apresentados, com base em producdes académicas; em documentos
governamentais, tanto do Governo Federal, por meio do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT, quanto do Governo Estadual, por meio das
Secretarias de Estado Transportes e Obras Publicas — SETOP e Infraestrutura e
Mobilidade — SEINFRA, e; com base no Estudo de Impacto Ambiental — EIA do
Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte, documento publicado em 2024.

Importa pontuar, inicialmente, que o Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte,
atualmente, esta dividido em quatro alcas: norte, oeste, sudoeste e sul, que serdo
detalhadas em seguida. A andlise dos tracados propostos buscou seguir a atual
divisdo das alcas, para melhor localizagéo das propostas. Entretanto, até o Edital
corrente, as propostas dividiam o Rodoanel em apenas duas alcas: i) norte, que
engloba as atuais norte e oeste, e; ii) sul, que engloba as atuais sudoeste e sul. Tal
diferenca nas divisdes das alcas foram apontadas ao longo das andlises, buscando
comparacao das propostas em seus trechos.

O Governo do Estado informou, em evento na Assembleia Legislativa de Minas
Gerais, que mais de dez alternativas de tracados foram estudadas em todas as
alcas do Rodoanel (FIGURA 5.1), incluindo aquelas propostas apresentadas por
municipios diretamente afetados (Minas Gerais, 2022c). Cabe, portanto, uma
apresentacao de cada uma das alcas, com as respectivas propostas de tracado e

pontos de destaque dos possiveis efeitos, o que se dara nos tépicos que seguem.
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FIGURA 5.1 — Alternativas de tracado para o Rodoanel estudadas pelo Governo Estadual

MAIS DE 10 ALTERNATIVAS DE TRACADO FORAM ESTUDADAS INICIALMENTE iy

RODOANEL METROPOLITANO

Legenda
<o CONSCL- Alga Sul
os CONSCL- Alca Sul_Alt!
s CONSCL- Aica Sul_Alt Il
&5 CONSOL - Aca Sul_alt i
s ENGESOLO - Alca Morte
o» DDEBRECHT PMI - Aiga Norta
o» ODEBRECHT POS PMI - Alza Norte
s PROSUL- Alga Norte
s PROSUL - Alga Sd_AR1
<» PROSUL- Alga Su_AlS

(o

FONTE: Minas Gerais, 2022c.
5.2.1 Alca Norte

Para a Alca Norte, cinco propostas de tracados sao contidas no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA (EIA, 2024). O primeiro tracado estava contido no Procedimento
de Manifestagéo de Interesse — PMI, de 2012, denominado aqui como Norte — A; 0
segundo foi apresentado no PMI pela Odebrecht, denominado Norte — B; o terceiro
foi elaborado pela Engesolo Engenharia Ltda em 2020, chamado de Norte — C; o
quarto tracado foi elaborado pela Prosul — Projetos, Supervisdo e Planejamento
Ltda, em 2015 e denominado como Norte — D, e, por fim; o quinto tracado, nomeado

de Norte — E, é o contido no Edital de Concessao corrente.

O primeiro e o0 segundo tracados (Norte — A e Norte — B) sdo semelhantes, com
pequenas variacdes em termos de solugbes de engenharias e, por serem da
década de 2010, estavam desatualizados no que diz respeito a ocupacao urbana
no entorno da rodovia. Ambos os tracados também englobam a atual Alca Oeste
(EIA, 2024).
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O tracado Norte — C, apresentado pela Engesolo Engenharia Ltda fazia parte do
Relatorio de Analise de Pré-Viabilidade do Projeto de Modelagem do Processo para
Concesséao do Rodoanel da Regido Metropolitana de BH, de 2020 e, portanto, mais
recente. Essa proposta também abarca a atual Alga Oeste e, segundo o EIA,
considerou “[...] a realidade atual de urbanizacédo e mobilidade e buscando melhor
adequacao ao relevo da regido atravessada, reduzindo o valor total das obras” (EIA,
2024, p. 35). Entretanto, ha pequenas altera¢des no tracado da Alca Norte, quando
comparadas aos tracados anteriores.

O quarto tracado, Norte — D, foi elaborado pela Prosul — Projetos, Supervisdo e
Planejamento Ltda para o DNIT, em 2015, também abarcando a atual Alca Oeste.

Neste tracado, ha alteracdes na Alca Norte, porém, sem mudancas drasticas.

O tracado Norte — E foi 0 adotado no Edital de Concesséo n° 001/2022 e finda em
Ribeirdo das Neves, ndo alcancado a outra extremidade da BR381, em Betim. O
EIA apresenta sobre este tragado referente ao uso e ocupagéo do solo “[...] a regido
na qual pretende-se implantar a alternativa de tracado é dominada por uma
paisagem rural e pequenos remanescentes de vegetacao nativa” (EIA, 2024, p. 43).

E informado ainda a previsdo de desapropriacdes ao longo da Alca.

Com relacao a acessibilidade e mobilidade urbanas, o EIA cita o possivel efeito
barreira em Ribeirdo das Neves, na regido dos bairros de Areias e Quintas das
Palmeiras, regido com maior adensamento urbano que este tracado alcancara
(Ibid). Percebe-se, entdo, pequenas alteracdes dos tracados propostos para a Alca
Norte, especialmente pelo fato da rodovia cruzar, nesta alca, regides com baixa
urbanizacao e ocupacéao do solo. Outros efeitos potenciais do tracado licitado estao

indicados a seguir, no presente capitulo.

Os tracados propostos para a Alca Norte, mencionados neste subcapitulo, estéo
resumidos no QUADRO 5.1, a seguir.
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QUADRO 5.1 — Quadro resumo — Alca Norte

Alca Proponente | Documento | Quilometragem | Municipios afetados na Alca
Norte
Norte — A Governo do EIA, 2024 66" Sabara, Santa Luzia,
Estado — PMI Vespasiano, Pedro Leopoldo,
Ribeirdo das Neves e Contagem
Norte — B Odebrecht EIA, 2024 64" Sabara, Santa Luzia,
Vespasiano, Pedro Leopoldo,
Ribeirdo das Neves e Contagem
Norte — C Engesolo EIA, 2024 86" Sabard, Santa Luzia,
Vespasiano, Pedro Leopoldo,
Ribeirdo das Neves e Contagem
Norte — D Prosul EIA, 2024 102 Sabara, Santa Luzia,
Vespasiano, Sao José da Lapa,
Pedro Leopoldo, Ribeirdo das
Neves e Contagem
Norte — E Governo do EIA, 2024 44 Sabara, Santa Luzia,
Estado — Vespasiano, Sao José da Lapa,
Edital Pedro Leopoldo, Ribeirdo das

Neves e Contagem

FONTE: EIA, 2024. Elaborado pelo autor, 2024.

5.2.2 Alca Oeste

Como dito no subitem anterior, 0s quatro primeiros tracados da Alca Norte também

consideravam a atual Alca Oeste, na ligacdo entre Ribeirdo das Neves e Betim.

Assim, permaneceremos utilizando a nomenclatura Norte — A, Norte — B, Norte — C

e Norte — D, para referenciar tais tracados (EIA, 2024).

Novamente, os tracados Norte — A e Norte — B apresentam grandes semelhancas

nas propostas e, no caso de Ribeirdo das Neves, Contagem e Betim, pequenas

alteracbes sdo sugeridas entre estes tracados. Ambos cruzam parte da malha

densamente urbanizada de Contagem e Betim, entre a MGC806 e BR381. Além

disso, as propostas apresentam interferéncia sobre a Area de Preservacgio
Ambiental — APA Varzea das Flores (FIGURA 5.2).

* Proposta agrupa as atuais alcas Norte e Oeste.
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FIGURA 5.2 — Tracado Norte — B, com destaque na atual Alga Oeste

Legenda N AEAR
OOEBRECHT : ' & 4 m P
UCITAGAO

Vias de Acesso

: Rodovia Estadual
Rodovia Federal

+— Ferovia

Sade Municipal
Limite Municipal

FONTE: EIA, 2024.

As propostas Norte — C e Norte — D, por sua vez, apresentam tracados
completamente diferentes para a atual Alca Oeste, evitando parte da éarea
densamente urbanizada de Contagem e Betim e algando a BR381 mais a sul da
area central e mais povoada de Betim. O tracado ainda perpassa a oeste da APA
Véarzea das Flores, entretanto, ainda apresentando impacto sobre esta area (EIA,
2024). Na FIGURA 5.3 é evidente, quando comparada a FIGURA 5.2, o desvio que
estas propostas realizam perante as areas urbanizadas e com maior uso e

ocupacéao do solo.

Do ponto de vista de acessibilidade e mobilidade urbanas, cabe pontuar que os
tracados Norte — C e Norte — D n&o cruzam a Via Expressa, importante corredor
metropolitano e alcancam a BR262 na proximidade do municipio de Juatuba (EIA,
2024). Tais tracados, no entanto, poderiam direcionar a ocupacéao urbana para dois
eixos: i) Juatuba-Mateus Leme e, posteriormente Para de Minas e Italna, €; ii) S&o

Joaquim de Bicas-Itatiaiugu. Cabe pontuar que a presenga da nova rodovia poderia



89

acelerar o crescimento urbano e populacional dos eixos mencionados, para além
da RMBH, alcancando o Colar Metropolitano de Belo Horizonte, conforme
tendéncia pré-existente ha décadas, que caracteriza o “[...] vetor oeste expandido
[...]” (Tonucci Filho et al., 2023, n.p.), cuja periferizagdo ocorre pela melhoria de
acessibilidade, pela disponibilidade de terra a baixo custo e pelos usos do solo
flexiveis (lbid).

FIGURA 5.3 — Tracado Norte — C, com destaque na atual Alca Oeste

Limite Municipal

Férrovia
Centro-Atlantica

FONTE: EIA, 2024.

Por sua vez, o tracado adotado no Edital aqui sera nomeado como Oeste — A e
possui grandes semelhangas com os tracados Norte — A e Norte — B e, portanto,
atinge parte do tecido urbano de Contagem e Betim. O EIA (2024) aponta que “[...]
a alternativa de tracado proposta, por estar inserida em forte contexto urbano [...]
se sobrepde a varios terrenos residenciais ou industriais na regiao” (Ibid, p. 69), o
gue demandara, de certo, desapropriagdes dos terrenos afetados. Tais ocupacdes
residenciais e industriais sdo resultado do histoérico de crescimento urbano voltado
a oeste da RMBH, anteriormente mencionado.
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Desta forma, do ponto de vista de acessibilidade e mobilidade urbanas, neste
trecho, a passagem da nova rodovia promoveréa isolamento de bairros vizinhos e a
perda de diversas conexdes locais atualmente existentes. Além disso, destaca-se
a presenca de trés trevos em sequéncia, em cerca de oito quildbmetros: Rodoanel-
Via Expressa; Rodoanel-BR-381, e; Rodoanel-Contorno de Betim, que podem
promover acréscimo de ocupacao urbana no entorno dos novos acessos, devido a
privilegiada acessibilidade. Na FIGURA 5.4, a seguir, é possivel visualizar a
localizacdo dos trevos em area conurbada de Betim e com notavel expansao
urbana. E visivel, também, a presenca de areas verdes remanescentes, que podem

atrair incremento urbano.

FIGURA 5.4 — Rodoanel e trevos em sequéncia em Betim/MG

Trevos do Rodoanel
em Betim

Tragado proposto
BR-381

BR-381 - Contorno
de Betim

Via Expressa

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2017b, 2023b;
Google, 2023. i
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2017b, 2023b; Google, 2023. Elaborado pelo autor, 2025.
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Apos o lancamento do Edital, contendo o tracado Oeste — A, a Prefeitura de Betim,
com sugestdes da Prefeitura de Contagem, sugeriu, no periodo das consultas
publicas, um novo tracado para a Algca Oeste, denominado de Oeste — B. O tracado
sugerido guarda grandes semelhancas aos tracados Norte — C e Norte — D, ja
detalhados anteriormente e visava “[...] a preservacdo da regido da Area de
Protecdo Ambiental — APA de Véarzea das Flores” (Contagem, 2021), ampliando em
12 quilémetros a extensdo da rodovia (lbid; Betim, 2023).

Para a proposta Oeste — B o EIA (2024) aponta: “[...] € observada a sobreposi¢cao
e aproximacao do tracado a loteamentos ou chacreamentos, em especial nos
municipios de Betim e Contagem, em areas caracterizadas por expansao urbana”
(Ibid, p. 73). Para fins de comparacao, na FIGURA 5.5, a seguir, apresentam-se 0s

tracados Oeste — A e Oeste — B.

FIGURA 5.5 — Propostas Oeste — A e Oeste — B

Legenda
__ Tragado Proposto

|~ Rodovia Federal
—+— Farrovia
Sede Municipal
Limite Municipal

Ferrovia
Centro-Atiantics

%

FONTE: EIA, 2024.
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Os tracados propostos para a Alca Oeste, mencionados neste subcapitulo, estdo

resumidos no QUADRO 5.2, a seguir.

QUADRO 5.2 — Quadro resumo — Alga Oeste

Alca Proponente Documento | Quilometragem Municipios afetados na
Alca Oeste
Norte — A Governo do EIA, 2024 66* Ribeiréo das Neves,
Estado — PMI Contagem e Betim
Norte — B Odebrecht EIA, 2024 64" Ribeirdo das Neves,
Contagem e Betim
Norte — C Engesolo EIA, 2024 86" Ribeirdo das Neves,
Contagem (a oeste) e Betim
Norte — D Prosul EIA, 2024 102 Ribeiréo das Neves,
Contagem (& oeste) e Betim
Oeste — A Governo do EIA, 2024 26 Ribeiréo das Neves,
Estado — Edital Contagem e Betim
Oeste— B Prefeitura de EIA, 2024 38 (Contagem, Ribeirdo das Neves,

Betim

2021). Nao
informado no
EIA.

Contagem (a oeste),

Esmeraldas e Betim

FONTE: EIA, 2024. Elaborado pelo autor, 2024.

5.2.3 Alca Sudoeste

A Alga Sudoeste ndo esta contida nas andlises do EIA/RIMA (2024), uma vez que

o Edital e Contrato preveem, no primeiro momento, a construcao apenas das alcas

Norte e Oeste. Assim, foram analisadas as propostas do Edital, denominada

Sudoeste — A; a proposta da Prefeitura de Betim, denominada Sudoeste — B e as

propostas Sudoeste — C e Sudoeste — D, contidas no artigo cientifico de Miranda et

al., 2017.

A proposta do Edital, Sudoeste — A, parte de Betim da area densamente urbanizada

e industrializada, proximo ao encontro da BR381, BR262 (Contorno de Betim) e Via

Expressa de Betim, promovendo desapropriacdes de industrias e residéncias para

* Proposta agrupa as atuais alcas Norte e Oeste.
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as conexdes viarias necessarias. A rodovia segue em direcdo ao Centro de Ibirite,
com passagem préximo aos bairros Petrovale e Jardim das Rosas e promovendo
conexdo com a Refinaria Gabriel Passos — REGAP*3, da Petrobras, encerrando
esta Alca no encontro da MG040, a menos de dois quilémetros do Centro de Ibirité.

A proposta Sudoeste — B, apresentada pela Prefeitura de Betim, cruza a BR381 a
oeste da area densamente urbanizada do municipio e a leste do bairro Citrolandia,
seguindo em areas menos povoadas de Betim, alcancando Sarzedo e Mario
Campos e a MGO040.

Miranda et al., 2017, apresenta duas propostas para a Al¢ca Sudoeste, ainda
nomeada, também neste trecho, como Alca Sul. A primeira proposta, Sudoeste —
C, parte de Betim a Oeste de sua area mais urbanizada, no atual entroncamento
do Contorno de Betim e BRs 262 e 381, e converge em direcdo a Area Central de
Ibirité. A segunda proposta, Sudoeste — D, parte do mesmo ponto de Betim,
seguindo, entretanto a sul, pelos municipios de S&o Joaquim de Bicas e

Brumadinho, deixando de passar por lbirité.

Os tracados propostos para a Alga Sudoeste, mencionados neste subcapitulo,
estdo resumidos no QUADRO 5.3, a sequir.

13 A Refinaria Gabriel Passos — REGAP esta localizada em Betim, tendo sido inaugurada em 1968,
com capacidade de processar 157 mil barris por dia, atendendo aos mercados de Minas Gerais,
Distrito Federal e Espirito Santo, e configurado como um dos empreendimentos industriais mais
marcantes na historia mineira (Brasil, 2024a).
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QUADRO 5.3 — Quadro resumo — Alca Sudoeste

Alca Proponente Documento | Quilometragem Municipios afetados na
Alca Sudoeste
Sudoeste — Governo do Edital 12 Betim e Ibirité
A Estado
Sudoeste — | Prefeitura de - - Betim (a oeste), Sarzedo e
B Betim Mario Campos
Sudoeste — - Miranda et - Betim (& oeste) e Ibirité
c al., 2017
Sudoeste — - Miranda et - Betim (a oeste), Sao
D* al., 2017 Joaquim de Bicas e

Brumadinho

FONTE: Miranda et al., 2017; Minas Gerais, 2023b; Betim, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

5.2.4 Alca Sul

A Alca Sul, assim como a Sudoeste, ndo teve andlises do atual EIA/RIMA (2024).

Serdo analisadas as propostas Sul — A, apresentada pelo DNIT; Sul — B e Sul — C,

oriundas do artigo cientifico de Miranda et al., 2017; Sul — D, proposta editalicia, €;

Sul — E, apresentada pela Prefeitura de Betim.

O tracado incialmente proposto para a Alga Sul do Rodoanel, denominado de Sul

— A, foi apresentado pelo DNIT e cruzaria terrenos com alta declividade e grande

conservacdo ambiental, na zona sul da RMBH, perpassando por “[...] areas de

acentuada declividade e de relevante importancia ambiental para a regiéo, incluindo
o Parque Estadual da Serra do Rola Moga [...]" (Miranda et al., 2017, p. 120). O

projeto inicial ligaria a BR-040 (saida para o Rio de Janeiro) a BR-381 (saida para

Sédo Paulo) através dos municipios de Betim, Ibirité, Mario Campos, Sarzedo,

Brumadinho e Nova Lima.

Miranda et al. (2017) analisaram e propuseram alternativas ao tragado inicial,

considerando a declividade e a cobertura do solo. Como resultado, duas opg¢des

foram elencadas pelos autores, a saber:

* Proposta agrupa as atuais alcas Sudoeste e Sul.
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a) Sul — B — Via Belo Horizonte: com menor distancia as areas industriais de
Betim e Contagem e grande aproximacao das periferias de lbirité e Belo
Horizonte, o que pode, segundo os autores, “favorecer uma rapida expansao
urbana, comprometendo o objetivo inicial do contorno rodoviario” (Ibid, p.
127);

b) Sul — C — Via Brumadinho e Nova Lima: com maior distanciamento da area
urbana metropolitana, porém, com proximidade de mananciais e presenca
de alta declividade proximo ao entroncamento com a BR-040 e em é&rea de

preservacao ambiental (Ibid).

O tracado Sul — A, proposto pelo DNIT, foi mantido pelo Governo do Estado de
Minas Gerais no atual certame do Rodoanel entre 2020 e 2021, quando foi
anunciado o novo tracado da Alca Sul, através de nova consulta publica. Foi

informado, a época, que:

O novo tracado da Alca Sul promoveu a retirada do tinel da Serra da
Calcada, bem como alteragéo da localizacéo do tinel da Serra do Rola
Moca, houve a reducdo de 1Km de extensdo de taneis. A alteracéo de
tracado ainda evitara eventuais impactos no aquifero Caué e reduzira as
interferéncias provocadas por desapropriagdes no polo turistico de Casa
Branca em Brumadinho.

A alternativa margeia lbirité em area predominante antropizada, sendo
gue a rodovia funcionara como barreira para adensamento populacional

dentro do Parque Estadual da Serra do Rola Moga (Minas Gerais, 2021b).

A partir dessa etapa, o Governo do Estado divulga novo tracado, Sul — D, que
apresenta grandes coincidéncias ao tracado Sul — B, proposto por Miranda et al.,
2017%, cruzando o municipio de Belo Horizonte. O tracado coincide, ainda, com as
diretrizes apontadas no PDDI-RMBH, de 2011, que previa a construcdo da Alga
Sul, conectando a BR381, em Betim, a BR040, em Nova Lima (Minas Gerais,
2011b).

14 Importa ressaltar que os autores destacam que “ndo foi objetivo do trabalho propor um tragado
final para o Rodoanel Sul” (Miranda et al., 2017, p. 130).
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Na etapa de consultas publicas, a proposta apresentada pela Prefeitura de Betim,
apresenta pouca interferéncia na Alca Sul, entretanto, cabe ressaltar que a
proposta, denominada Sul — E, inicia na MG040 em Sarzedo e intercepta Ibirité em
area menos urbanizada, findando sem demonstrar a conexdo com a BR040. Esta
proposta, entdo, apresenta pequenas alteracdes, especialmente ao evitar a

proximidade com a area central de Ibirité.

Os tracados propostos para a Alca Sul, mencionados neste subcapitulo, estdo
resumidos no QUADRO 5.4, a sequir.

QUADRO 5.4 — Quadro resumo — Alca Sul

Alca Proponente | Documento | Quilometragem | Municipios afetados na Alca
Sul
Sul - A* DNIT - - Mario Campos, Sarzedo, lbirité,
Brumadinho e Nova Lima
Sul - B - Miranda et - Ibirité e Belo Horizonte
al., 2017
Sul-C’ - Miranda et - Mario Campos, Sarzedo, lbirité,
al., 2017 Brumadinho e Nova Lima
Sul-D Governo do Edital 17 Ibirité e Belo Horizonte
Estado
Sul—E* | Prefeitura de - - Mério Campos, Sarzedo e lbirité
Betim

FONTE: Miranda et al., 2017; Minas Gerais, 2023b; Betim, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

5.2.5 Tracgado atual

O tracado licitado foi considerado viavel pelo Tribunal de Justica de Minas Gerais,
dando aval a continuidade do projeto (Minas Gerais, 2023g) que pretende cruzar
10 (dez) municipios da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, a saber: Belo
Horizonte, Ibirité, Betim, Contagem, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo,
Vespasiano, Sao José da Lapa, Santa Luzia e Sabara (FIGURA 5.6).

* Proposta agrupa as atuais alcas Sudoeste e Sul.



FIGURA 5.6 — Atual tracado proposto pelo Edital
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FONTE: Brasil, 2016; Minas Gerais 2023b. Elaborado pelo autor, 2025.
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A rodovia esta prevista para possuir 100,6 km de extensdao, dividida em quatro alcas
rodoviarias (FIGURA 5.7) (Minas Gerais, 2022b):

Alca Norte - iniciando no km 0,00 (entroncamento com a BR-381 trecho Belo
Horizonte - Governador Valadares) e findando no km 43,92 (entroncamento
com a LMG-806), com extensdo de 43,92 km,;

Alca Oeste - iniciando no km 43,92 (entroncamento com a LMG-806) e
findando no km 70,22 (considerando o acesso ao Contorno de Betim — BR-
381/262) com extensao de 26,30 km;

Alca Sudoeste — iniciando no km 70,22 (final do trecho Oeste) e findando no
km 82,46 (entroncamento com a MG-040) com extensao de 12,24 km.

Alca Sul — iniciando no km 82,46 (entroncamento com a MG-040) e findando
no km 100,06 (entroncamento com a BR-040 trecho Belo Horizonte — Rio de

Janeiro) com extenséo de 17,60 km.

Em sentido anti-horario, a Algca Norte inicia no municipio de Sabara e segue por

Santa Luzia, Vespasiano, Sao José da Lapa, Pedro Leopoldo e Ribeirdo das Neves.

A Alca Oeste inicia em Ribeirdo das Neves e perpassa por Contagem e Betim. Por

sua vez, iniciando em Betim, a Alca Sudoeste passa também pela vizinha Ibirité. A

Alca Sul inicia em Ibirité e finaliza em Belo Horizonte.

Importa esclarecer que o programa inicial do projeto engloba apenas as alcas Norte

e Oeste, conforme o Anexo Il — Programa de Exploragdo Rodoviaria — PER do

Edital. Os demais trechos séo possiveis de serem incluidos através de mecanismo

previamente definido na licitacdo e na subclausula 13.6 do Contrato.
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FIGURA 5.7 — As quatro al¢as rodoviarias do Rodoanel e as rodovias federais que cruzam a
RMBH

Alga Norte

Alga Oeste

N
A
R

Ny
&
&

Alca Sudoeste

, Tragado proposto i
—— Rodoanel

Alga Sul ———<~
Projecao UTM Zona 23S

DATUM: Sirgas 2000
O &8 =km Fonte: Brasil, 2016; Minas Gerais,

| 2023b.
S Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

!

FONTE: Brasil, 2016; Minas Gerais, 2023b. Elaborado pelo autor, 2025.
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A rodovia é prevista como classe 0, que se enquadra como um tipo de rodovia que
conta com controle total de acesso, pista dupla e elevado padréo técnico. O
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT aponta, no Manual

de Implantagdo Béasica de Rodovia, que a rodovia classe 0 é utilizada quando:

[...] a funcdo absolutamente preponderante da rodovia for a de atender a
demanda do trafego de passagem por uma regido (funcdo mobilidade),
sem maiores consideracdes quanto ao atendimento do trafego local e das
propriedades lindeiras (funcao acessibilidade) que, por hipétese, devem
ser atendidas por outras vias [...] (Brasil, 2010d, p. 42, grifo nosso).

Ainda é previsto, para este tipo de rodovia, controle do uso do solo e da atividade
humana nas faixas de dominio e areas vizinhas, especialmente relacionada ao

trafego local, a presenca de pedestres e de paradas de 6nibus (lbid).

Assim, por ser uma rodovia com controle total de acesso, é importante apresentar
e prever o0s trevos de acesso para o0 Rodoanel Metropolitano, que funcionardo como
nés de articulacdo da rodovia com o sistema viario metropolitano e local. Treze
trevos estdo previstos para o Rodoanel Metropolitano (Minas Gerais, 2023b), a
saber:
1. BR-381, em Sabara;
MG-020, em Santa Luzia;
MG-010, em Vespasiano;
MG-424, em Vespasiano;
LMG-806, em Ribeirdo das Neves;
BR-040, em Contagem,;
LMG-808, em Contagem;
Via Expressa, em Betim;
BR-381, em Betim;
10.BR-381 (Contorno de Betim), em Betim;
11.Av. do Contorno, em lbirité;
12.MG-040, em Ibirité;
13.BR-040, em Belo Horizonte.

© © N o o0 bk 0N



101

O projeto do Rodoanel prevé aporte pelo Estado de R$ 3,07 bilhdes. O montante
representa a maior Parceria Publico-Privado — PPP da histéria de Minas Gerais e
é oriundo do acordo judicial entre o governo estadual e a Vale S/A, decorrentes de
medidas compensatérias apos a tragédia-crime do rompimento de barragem em
Brumadinho — MG. O Acordo Judicial de Reparacéo teve assinatura, além do
Governo de Minas e da Vale S/A, do Ministério Publico de Minas Gerais — MPMG,
do Ministério Publico Federal — MPF e da Defensoria Publica de Minas Gerais —
DPMG, tendo sido assinado em 4 de fevereiro de 2021 sob mediacéo do Tribunal
de Justica de Minas Gerais — TIMG (Minas Gerais, 2021c; 2023c).

O Contrato prevé, ainda, o investimento de R$ 2 bilhGes da contratante, que serao
recebidos pela concessionaria através das receitas tarifarias, provenientes das
tarifas de pedagios. Tem seu prazo de concessao de 30 anos, contados a partir da
assinatura de contrato com agente trustee, que € a instituicdo financeira contratada
pelo Governo do Estado, responsavel pela administracao dos recursos oriundos do
acordo (Minas Gerais, 2023a). O objeto é apresentado no Contrato da seguinte

forma:

Constitui objeto do presente CONTRATO a CONCESSAO dos servigos
publicos para a elaboracdo de projetos, construcdo, operacdo e
manuten¢cdo do RODOANEL METROPOLITANO DE Belo Horizonte com
a realizacdo de investimentos e execucéo das atividades previstas neste
CONTRATO, no PER e nos demais ANEXOS, que caracterizam, para
todos os fins, as condi¢cbes de regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranca, atualidade, generalidade e cortesia dos SERVICOS
PUBLICOS ora delegados, com base no que determinam os
INDICADORES DE DESEMPENHO (lbid).

Ha, dessa forma, um encaminhamento politico e um dispositivo legal que
institucionaliza a construcdo da nova rodovia urbana na RMBH, o que torna
essencial a mensuracao dos seus efeitos potenciais na rotina das cidades afetadas

e do seu entorno imediato.
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5.3 O Rodoanel e os instrumentos de planejamento estadual e municipais

Para fins de confrontar o tracado proposto do rodoanel e o estabelecido nas nomas
de uso e ocupacdo nos niveis estadual e municipal, apresenta-se uma analise aos
planos diretores e demais legislacdes urbanisticas existentes no Estado de Minas
Gerais, da RMBH e nos 10 municipios que serdo diretamente impactados pelo
Rodoanel Metropolitano. Estéo listados os documentos e as previsdes existentes
para o Rodoanel e/ou para a &rea que sera diretamente atingida, notadamente o
zoneamento e a presenca, ou ndo, de areas de diretrizes especiais urbanisticas e

ambientais.

5.3.1 Planejamento estadual

Um dos principais instrumentos de planejamento do Estado de Minas Gerais é 0
Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado — PMDI e ndo ha previsdes diretas
relacionadas ao Rodoanel nas versdes do PMDI publicadas desde 2000°. Apesar
dos planos reconhecerem a necessidade de investimentos em rodovias no Estado,
as acoes propostas estdo voltadas para o asfaltamento de estradas, para a ligacao
de municipios isolados e para reformas pontuais, especialmente de acessos e
contornos rodoviarios (Minas Gerais, 2020a). Ressalta-se que, por prever medidas
para todo o Estado, o PMDI possui pouco enfoque na RMBH, na medida em que
esta Regido Metropolitana apresenta maior avanco em infraestrutura e social,

guando comparada as demais regides do Estado.

O artigo 46, inciso IV, da Constituicdo do Estado de Minas Gerais prevé a
elaboracdo de um Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado (PDDI) para cada
regido metropolitana mineira (Minas Gerais, 1989). Seguindo tal previsao legal, o
PDDI da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte — PDDI-RMBH foi elaborado entre
2009 e 2011, quando “séo especificadas diretrizes, politicas e projetos para o
desenvolvimento das fungdes publicas de interesse comum da regido metropolitana

de Belo Horizonte” (Minas Gerais, 2011ac). Cabe pontuar, que o PDDI-RMBH esta

15 Foram consultados os PMDI 2000-2003; 2003-2020; 2007-2023; 2011-2030; 2016-2027 e; 2019-
2030, bem como seus anexos, quando existentes (Minas Gerais, 2020a).
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em fase de atualizacdo, tendo iniciado, no segundo semestre de 2023, a fase de
audiéncias publicas!® (lbid, 2023f).

O PDDI-RMBH prevé em seu Volume 1 — Propostas de Politicas Setoriais, Projetos
e Investimentos Prioritarios, o Rodoanel enquanto uma das principais intervencdes
estruturantes da RMBH e, a época, seria realizado em parceria com o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, estando or¢cado
em cerca de R$ 800 milhdes (Minas Gerais, 2011a). O projeto contido na
Concorréncia Internacional n°® 001/2022 possui outras formas de financiamento e

execucao e outros valores, conforme ja mencionado.

Ainda estad contida no PDDI-RMBH a préxima relacdo entre o Rodoanel e o
Aeroporto Industria previsto para o Aeroporto Internacional Tancredo Neves, no
Vetor Norte da RMBH.

Para o Vetor Norte foi também contratado junto & Jurong Consultants de
Cingapura o “Plano Macroestrutural — Corredor Multimodal de Alta
Tecnologia da RMBH”. Este plano, que abrange a area de impacto do
Aeroporto Internacional Tancredo Neves, prevé uma ocupacgdo
crescente nos municipios do Vetor Norte, onde o Aeroporto Internacional
Tancredo Neves tornar-se-a o orientador do desenvolvimento da regiao.
Estdo previstos ainda investimentos para a criacdo do Aeroporto
Industria, com a previsdo de mais que duplicar a atual capacidade do
mesmo, seja para transporte de passageiros ou carga. Além disto, o
mesmo projeto propbe que o Rodoanel seja o eixo estruturador de
desenvolvimento de servicos de alta tecnologia, recebendo em
seu entorno “Portos Secos” e tenha area reservada para o transporte
publico de média ou alta capacidade (BRT e Metr6) (Minas Gerais, 2011a,
p. 68-69, grifos nossos).

O Aeroporto Internacional Tancredo Neves foi concedido a iniciativa privada dois
anos apos a publicacdo do PDDI-RMBH, em 2013, visando manutencao, ampliacao
e exploracdo de sua infraestrutura. O Aeroporto Industria, por sua vez, teve sua
primeira, e até entdo unica, empresa instalada em 2020 (Brasil, 2013; Minas Gerais,
2020b).

16 O primeiro ciclo de audiéncias publicas foi realizado a partir de julho de 2023 (Minas Gerais,
2023f).



104

Com relagcédo ao impacto da nova rodovia no uso e valor do solo em sua area de

influéncia, o PDDI-RMBH também realizou tal analise e previsao, dispondo:

E inegavel o potencial transformador do Rodoanel sobre o uso do solo no
seu entorno, e o seu poder de atracdo sobre a expansdo da mancha
urbana. Diante da inevitabilidade dessa incorporacao futura do Rodoanel
a aglomeracéo urbana, é desejavel pensar num adensamento seletivo do
seu entorno, resguardadas as areas de protecdo ambiental, e garantidas
as condicées para uma insercdo urbana da via que néo reproduza a
situacdo dramatica do atual Anel Rodoviario. E fundamental que o projeto
do Rodoanel incorpore a possibilidade de que o mesmo possa vir a ser
utilizado futuramente para o uso urbano, contemplando areas para
transporte publico coletivo, pistas laterais para trafego local e conexdes
seguras com as areas urbanas. Dai ele estar identificado nos mapas como
um eixo de estruturacdo metropolitana diferenciado (Minas Gerais, 2011a,
p. 224).

Buscando evoluir diante do impacto previsto pelo Rodoanel, o PDDI-RMBH realizou
a proposicao de diretrizes urbanisticas especificas para sua area de influéncia,

apontando a necessidade de:

Definir diretrizes especificas para a area de influéncia do Anel Viario
de Contorno Norte - Rodoanel, considerando a compatibilizacdo de sua
funcéo de eixo viario de ligacdo regional e nacional com o seu papel de
indutor de expansdo urbana, tendo em vista as caracteristicas fisicas
ambientais das localidades e o interesse de diversificacdo do uso e da
ocupacéo urbanas [...] (Minas Gerais, 2011a, p. 273-274, grifo nosso).

Para analisar especificamente os possiveis efeitos da nova rodovia urbana no
espago metropolitano, realizou-se cruzamento com 0S zoneamentos e as
legislacbes urbanisticas vigentes nos dez municipios que serdo diretamente
afetadas, interceptadas pelo tracado vigente. Para tanto, o cruzamento entre o
zoneamento previsto no Plano Diretor e o tracado proposto para o Rodoanel foi
realizado a partir das camadas shapefiles no software livre QGis, versédo 3.28.3,
com a utilizacdo da ferramenta nativa intersecdo, que permite a selecdo das
camadas que se sobrepdem, ou seja, das camadas dos zoneamentos e da camada
do tracado do Rodoanel (QGis, 2024ab).

A seguir, sdo apresentados os efeitos previstos nos dez municipios diretamente
atingidos, através do cruzamento do tracado licitado com os zoneamentos vigentes

em cada municipio.
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5.3.2 Belo Horizonte

N&o foram encontradas citacdes diretas ao Rodoanel no Plano Diretor e Lei de Uso
e Ocupacao do Solo vigentes. Cabe pontuar que o Plano Diretor e 0 Zoneamento
mais recente da capital sdo de 2019 (Belo Horizonte, 2019) e a proposta de trajeto
do Rodoanel com passagem pelo municipio é de 2022, uma vez que a proposta
anterior de tracado (disponivel em Minas Gerais, 2021a), trafegava pelo municipio
vizinho de Brumadinho, entre o encontro com a BR-040 e o municipio de Ibirité
(FIGURA 5.8).

FIGURA 5.8 — Tracado proposto anteriormente, percorrendo Brumadinho
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FONTE: Minas Gerais, 2021a.

No novo tracado proposto em Belo Horizonte, o Rodoanel cruzar4d o Parque
Estadual Serra do Rola Moga — PESRM, sob administragédo do Instituto Estadual
de Florestas — IEF (Minas Gerais, 1994). Do ponto de vista do Plano Diretor da
capital, o tracado proposto atingira apenas uma classificagdo prevista no
zoneamento do municipio: uma zona de preservacdo ambiental (Belo Horizonte,

2019), assim definida pela legislagdo municipal:

Art. 93 - S&o classificadas como zonas de preservacdo ambiental por¢cdes
do territério municipal cuja possibilidade de ocupacao sofre restricdes em
decorréncia da presenca de atributos ambientais e paisagisticos
relevantes, da necessidade de preservacdo do patrimdnio histérico,
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cultural, arqueolégico, natural ou paisagistico, da amenizacdo de
situagOes de risco geoldgico ou da necessidade de recuperacao de sua
gualidade ambiental (Ibid).

O cruzamento da nova rodovia pelo parque estadual pode causar impactos ao meio
ambiente local e metropolitano, uma vez que o parque abriga, em seus quatro
hectares, seis mananciais responsaveis pelo abastecimento de agua de parte da
RMBH (Minas Gerais, 2024a). O resultado esté disposto na FIGURA 5.9, a seguir.

FIGURA 5.9 — Zoneamento e tragado proposto em Belo Horizonte
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5.3.3 Ibirité

Em semelhanca & capital, o Plano Diretor de Ibirité também n&o menciona o
Rodoanel, uma vez que ele também é anterior, tendo sido promulgado em 1999,
através da Lei Complementar n° 21/99 (lbirité, 1999). Dessa forma, a
desatualizacéo da legislacdo e do zoneamento do municipio prejudica as analises

agui propostas.

Ocorreram, ainda, dificuldades com relacdo ao formato dos arquivos, uma que o
zoneamento esta disponibilizado apenas no formato pdf. De todo modo, procedeu-
se com as analises e verificou-se que o tracado proposto para o Rodoanel transitara
pelas zonas: vegetacdo nativa; campo; campo cerrado; campo rupestre;
agropecuaria; mancha urbana e; uso industrial. A Gnica zona sem impacto direto é

a destinada a mineracéao.

5.3.4 Betim

A Lei de Uso e Ocupacédo do Solo de Betim mais recente é de 2019 e nao traz
previsdes relacionadas ao Rodoanel Metropolitano (Betim, 2019). Entretanto, o
municipio fornece o seu zoneamento em formato shapefile, o que permitiu avaliar

guais zonas serdo afetadas diretamente pelo Rodoanel.

O Rodoanel passara por doze zonas previstas para 0 municipio, com destaque para
zonas residenciais de alta densidade e zonas de conservagdo ambiental, conforme
FIGURA 5.10. Importa destacar que para obter tais dados, foi utilizada a

metodologia descrita em 5.3.2.
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FIGURA 5.10 — Zoneamento e tracado proposto em Betim
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5.3.5 Contagem

Contagem € um dos municipios com maior impacto do Rodoanel, uma vez que seu
tracado cortara o municipio na dire¢do norte-sul, ligando importantes corredores
viarios metropolitanos através do municipio, como a Via Expressa, a LMG-806 e a
BR-040. Pela sua area urbanizada, sendo a segunda maior populacdo da RMBH,

pela grande importancia de seus recursos hidricos e ambientais, notadamente a
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Represa de Varzea das Flores e pelo polo logistico e industrial contido no
municipio, € de suma importancia que os efeitos da implatantacdo do Rodoanel

sejam vislumbrados.

No Plano Diretor municipal, de 2018, ja ha previsdo do Rodoanel, prevendo a

preservacdo ambiental da area diretamente afetada pela rodovia:

Art. 32 Fica definida na APM [Areas de Protecdo de Mananciais] a area de
protecdo especial constituida pela Area de Influéncia Direta do Rodoanel,
sujeita a controle especial, com o objetivo de evitar que a implantacdo da
via induza a ocupacdo e ao uso incompativeis com a protecdo dos
mananciais.

§1° A Area de Influéncia Direta do Rodoanel ficara suijeita a:

| — implantagéo de via paralela a faixa de dominio;

Il — tratamento paisagistico das areas publicas;

Il — parametros urbanisticos especiais, a serem definidos por lei,
destinados a qualificar ambiental e paisagisticamente a ocupacéo do solo,
tais como area minima e testada minima dos lotes e exigéncias especiais
guanto aos afastamentos minimos.

§2° Na Area de Influéncia Direta do Rodoanel, as areas publicas
municipais devem ser destinadas, preferencialmente, a areas verdes,
pargues e equipamentos urbanos.

83° Nas é&reas remanescentes da implantacdo do Rodoanel e dos
empreendimentos em sua area de influéncia direta, cuja cobertura vegetal
tenha sofrido processo de degradacdo, sera exigida a recuperacao
ambiental por meio de revegetagdo com espécies adequadas,
preferencialmente nativas, e de contencdo de erosoes.

84° Apo6s o inicio da implantagdo do Rodoanel, devera ser realizado
estudo especifico para definicdo de parametros urbanisticos e condi¢cdes
especiais aplicaveis a sua area de influéncia direta (Contagem, 2018).

A legislacdo ainda prevé que o municipio promova a implantacdo econémica no

entroncamento do Rodoanel com a BR-040.

Art. 99 Para implementacgédo das diretrizes da politica de desenvolvimento
econdmico, devera o Poder Executivo:

[...]

V — induzir a formacdo de novos polos econdmicos, com destaque para
0s seguintes:

[-]
c) areas lindeiras a BR-040 e seu entroncamento com o Rodoanel,
considerando a sustentabilidade ambiental do territorio, apos realizagéo
de plano de ocupacdao parcial ou total para essas areas [...] (Ibid).
Em complementacgéo, e considerando o art. 32 do Plano Diretor, as normas de
parcelamento, ocupacéo e uso do solo, promulgadas em 2020, apontam referente

ao Rodoanel:
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Art. 16. Para efeito de aplicacdo do art. 32 da Lei Complementar n°® 248,
de 2018 e, até que se regulamente por Lei Municipal de iniciativa do
Executivo os parametros urbanisticos e condigfes especiais de
parcelamento, ocupacéao e uso do solo, baseados em estudos especificos
a serem elaborados, sera considerada como Area de Influéncia Direta do
Rodoanel uma faixa de 300m (trezentos metros) de cada lado da via,
sujeita a controle especial, com o objetivo de que os empreendimentos no
seu entorno nao prejudiquem ou interfiram na sua funcéo e também possa
evitar que a sua implantacdo venha a induzir a ocupacdo e usos
incompativeis com a protecdo dos mananciais.

§ 1° O tragado do Rodoanel que sera considerado para aplicacdo deste
artigo sera aquele disposto no Anexo 2 desta Lei Complementar.

§ 2° Poderd ser considerado outro tracado do Rodoanel caso haja
alteracdo no seu projeto, devidamente documentado por parte do 6rgao
responsavel por sua implantagao.

§ 3° No caso de parcelamento de terreno na Area de Influéncia do
Rodoanel, as diretrizes urbanisticas para parcelamento do solo poderéo
definir pardmetros especiais diferenciados de modo a atender os objetivos
estabelecidos no caput deste artigo.

§ 4° Enquanto n&o for regulamentada a Area de Influéncia do Rodoanel, o
parcelamento, a ocupacao e uso de terrenos situados nesta area, deveréao
adotar os parametros desta Lei Complementar (Ibid, 2020).

O tracado disponivel no Anexo 2 da Lei Complementar n°® 295, de 30 de janeiro de
2020, apresenta algumas coincidéncias com o tragcado mais recente proposto para
o Rodoanel. Entretanto, como a proépria legislacédo previa, alteracdes foram feitas
no trajeto da rodovia. O zoneamento disposto na regulamentacdo, quando
sobreposto ao Rodoanel, afeta as seguintes areas: Zona de Expansdo Urbana;
Zona de Ocupacéo Restrita; Zona de Usos Incomodos e Zona de Especial Interesse
Turistico (FIGURA 5.11).
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FIGURA 5.11 — Zoneamento e tracado proposto em Contagem
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Contagem possui sua mancha urbana conurbada com a capital e com Betim,
estabelecendo e direcionando a ocupacdo a oeste da RMBH. A cidade,
especialmente quando analisada com a vizinha Betim, abrigam o maior polo
industrial de Minas Gerais. Destacam-se a Cidade Industrial, instituida em 194117,

além do Centro Industrial de Contagem — CINCO, ocupado a partir de 1968, além

17 Decretos-lei n® 770, de 20 de margo de 1941 e n° 778, de 19 de junho de 1941.
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de outros distritos industriais e da Central de Abastecimento de Minas Gerais —
CEASA S/A (Contagem, 2009).

No que tange a acessibilidade e mobilidade urbanas, Contagem é uma cidade de
localizacéo estratégica, onde diversos nés do sistema viario se articulam, em
especial a BR-381, a Via Expressa e a BR-040, além da proximidade com vias da
capital, como a Av. Amazonas e o0 Anel Rodoviario. Em 2009, a Prefeitura de
Contagem ja apontava: “no entanto, mesmo dispondo de um conjunto de avenidas
de articulagao, ha transtornos devido ao intenso fluxo [...]" (Ibid, p. 29). Em mesma
direcdo, ha grande volume de viagens de transporte coletivo com origens em

Contagem e destino a capital (Lobo et al., 2020).

Em Contagem, os possiveis efeitos do Rodoanel ainda podem ser observados em
trechos onde héa previsdo de passagem da rodovia sobre bairros estabelecidos,
especialmente os bairros Nascentes Imperiais, Granjas Vista Alegre e Chacara Séo
Geraldo. Destaca-se que esta regido impactada é, também, resultado da expansao
urbana metropolitana caracteristica da RMBH, com expansdo das periferias
voltadas a habitacdo de baixa renda e em areas com infraestrutura urbanas
inadequadas. Na regido mais afetada, bairro Nascentes Imperiais, a Prefeitura de
Contagem divulgou, em 2023, o inicio do processo de regularizacéo fundiaria de
1.500 familias que residem no local, que demonstra a atual situacdo de
irregularidade fundiaria, juridica e urbanistica do local (Contagem, 2023a). O
tracado proposto, nesse trecho, podera levar a desapropriacdes e remocdes dos
moradores locais e, analisando o tracado proposto e imagens de satélites atuais, o
possivel conflito fica evidente (FIGURA 5.12).



113

FIGURA 5.12 — Passagem do Rodoanel pelos bairros Estancias Imperiais e Nascentes Imperiais
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Em 2023, a Prefeitura de Contagem, divulgou a criacédo de grupo de trabalho entre
Prefeitura, Governo do Estado e empresa vencedora da licitacdo, para discutir o
tracado licitado. Ha previséo de reducéo das desapropriagdes no bairro Nascentes
Imperiais, [...] de 398 domicilios para 201 [...] (Ibid, 2023b). O tracado proposto
provocard, ainda, efeito barreira entre alguns bairros do municipio, especialmente
entre os bairros Nascentes Imperiais e Estancias Imperiais, que atualmente sao

ligados por diversas vias locais e pelo sistema de transporte coletivo municipal.
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Entretanto, a Prefeitura de Contagem segue criticando o tragcado no municipio pelo
impacto ambiental, onde aproximadamente 14 (catorze) quildmetros (EIA, 2024) da
nova rodovia urbana cruzara a Area de Preservacdo Ambiental — APA Varzea das
Flores, unidade de conservacao de uso sustentavel criada em 2006 (Minas Gerais,
2006c¢), constituida por bacia hidrografica responsavel pelo abastecimento de agua
de parte da RMBH. A APA Varzea das Flores objetiva:

Art. 2° - A APA Vargem das Flores tem por objetivos:

| - favorecer a manutengédo da diversidade biolégica;

Il - proteger e conservar os recursos ambientais, especialmente o lago
formado pela barragem de Véarzea das Flores e os cOrregos e drenagens
gue para ele afluem;

[l - garantir a qualidade dos recursos hidricos existentes na APA para o
abastecimento publico de agua da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte - RMBH,;

IV - contribuir para a ordenagdo do uso e da ocupacdo do solo,
considerando a necessidade de preservacdo dos recursos ambientais;

V - promover a¢bes com vistas a recuperacéo de areas degradadas (lbid).

Os impactos ambientais e sociais, ho caso do Rodoanel Metropolitano de Belo
Horizonte, séo sentidos em maior intensidade em Contagem, podendo levar a um
maior volume de criticas ao tracado. Para além da confluéncia de conflitos urbano-
ambientais, a Prefeitura Municipal de Contagem também apresenta maiores
criticas ao tracado por seu posicionamento politico-ideolégico, uma vez que a
Prefeita atual pertence ao Partido dos Trabalhadores — PT e, portanto, apresenta
posicionamento mais voltado as pautas do campo politico da esquerda e em
direcdo oposta ao Governo Estadual, cujo Governador possui filiacdo ao Partido
Novo e, assim, estando alinhado as pautas do campo da direita. Entretanto, tais
conflitos sdo esperados em grandes projetos urbanos e, realizando um paralelo
com o Rodoanel Paulista, Borelli (2015) comenta sobre tais impactos, destacando:

E seguindo essa logica neoliberal, na qual o Estado se une ao capital
privado para solucionar problemas consequentes de uma urbanizagéo
descontrolada, que se realizam os grandes projetos urbanos na metropole
paulista, como o0 Rodoanel Mario Covas (lbid, p. 45)

Outro efeito em Contagem, se considerarmos o raio de 10 km da rodovia, utilizado
no Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, diz respeito a possivel implicagdo na

comunidade quilombola dos Arturos, localizada a 1,1 km da rodovia (EIA, 2024,
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RIMA, 2024). Fundada em 1917, Arturos recebeu o primeiro registro de patrimonio
cultural imaterial na categoria de lugares (Minas Gerais, 2024b). Os membros da
comunidade tradicional'®, conhecida nacionalmente (lbid, 2014), “[...] delinearam
territorios, estabeleceram usos, promoveram apropriagdes, deixando marcas,
grafando historias e construindo uma forte tradicao religiosa de grande importancia
no entendimento da denominada mineiridade” (Viegas, 2018, p. 25). Além da
comunidade dos Arturos, outros 12 (doze) bens tombados estdo, em Contagem, na
Area de Estudo Regional — AER do RIMA (RIMA, 2024).

Assim, em Contagem, ha que se observar os possiveis conflitos para além das
previsbes urbanisticas legislativas, especialmente pelo municipio estar inserido na
primeira etapa de obras (Alca Oeste). Tais relagdes conflituosas tornam ainda mais
complexos as possiveis repercussées no municipio, pela inter-relacao entre eles e

entre a (re)configuracdo do espaco urbano contagense.

5.3.6 Ribeirdo das Neves

Ribeirdo das Neves teve sua mais recente Lei de Uso e Ocupacéo do Solo e Plano
Diretor promulgados em 2023, ndo citando o Rodoanel ao longo da legislacao.
Prevé-se, na nova lei, a permissdo dos usos comercial e de servicos nos lotes

lindeiros das rodovias que cruzam o municipio (Ribeirdo das Neves, 2020; 2023).

Na legislacéo atual, a nova rodovia cruzara as Zonas de Protecdo Ambiental — ZP1
e ZP2 e Zona de Adensamento — ZD1A. As zonas ambientais estao direcionadas a
conservagao e preservacao ambiental e, por sua vez, a zona de adensamento

prevé baixa ocupacéo urbana (lbid).

Entretanto, ao longo do desenvolvimento desta tese, também fora analisada a Lei
de Uso e Ocupacédo do Solo anterior, promulgada em 2006. Nela, estava contida
uma zona para 0s principais corredores viarios da cidade, com previsdo direta e

explicita para o Rodoanel (Ibid, 2006):

18 Cadernos do Patriménio Imaterial - Comunidade dos Arturos, desenvolvido pelo Instituto Estadual
do Patrimdnio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG (Minas Gerais, 2014).
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Art. 10 - A Zona Urbana Preferencial para Atividades Econdmicas
compreende:

[-..]

Il - Zona para Atividades Econémicas 2 — ZAE 2: areas situadas na
areade influénciadiretados entroncamentos rodoviarios e marginais
ao futuro anel rodoviario metropolitano, apés sua implantacéo, onde
serdo permitidos os usos comerciais e de servicos de médio e grande
porte, relacionados com atividades atacadistas, de estocagem e de
distribuicdo, com raio de abrangéncia de atendimento amplo, e ainda o
uso institucional relacionado a equipamentos de infraestrutura. Na ZAE 2
ndo sera permitido o uso industrial, atividades comerciais e de servigcos
relacionadas a produtos téxicos, inflamaveis e explosivos, e ainda aquelas
gue sejam consideradas de grande impacto sobre o meio ambiente e a
saulde publica, com lotes minimos de 5.000 m2 (Ribeirdo das Neves, 2006,
grifo nosso).

A legislacdo anterior ainda presumia a utilizacdo comercial e, especialmente,
logistica no entorno do Rodoanel, estipulando lotes minimos de grandes
proporcdes, desestimulando o uso residencial no entorno da rodovia prevista. O
zoneamento do municipio também cita o Rodoanel e define, para o seu entorno

uma zona ZEU 6, prevendo:

Art. 17 - A Zona de Expansédo Urbana compreende:

[...]

f) Zona de Expanséo Urbana 6 — ZEU 6: area destinada exclusivamente a
atividades econdmicas de grande porte para industrias, depositos,
comércio atacadista, servicos como oficinas, transportadoras e similares,
cujo parcelamento devera permitir médulos com, no minimo, 5.000m2,
sendo proibido o desmembramento dos lotes localizados nesta zona
(Ibid).

Dessa forma, a atual legislacdo urbanistica do municipio pode gerar eventuais
conflitos urbanos e ambientais. A legislagdo anterior, por sua vez, por prever
diretrizes especiais na faixa imediata do Rodoanel apresentava maior aderéncia a

presenca da rodovia.

Outros impactos previstos em Ribeirdo das Neves estdo apresentados no RIMA
onde, na Area de Estudo Local — AEL, aponta-se que a nova rodovia passara por
areas de cultivos agricolas, o que pode interferir na fonte de renda dos produtores
(RIMA, 2024).
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Conforme citado brevemente anteriormente, a passagem da rodovia em Ribeirdo
das Neves podera provocar, ainda, efeito barreira nas comunidades de Quintas das
Palmeiras e Areias, bem como na ligacdo entre Ribeirdo das Neves e Pedro
Leopoldo/Sdo José da Lapa (EIA, 2024). Trata-se de regido com baixo
adensamento populacional, entretanto, com ocupacao voltada para sitios e areas
de lazer particulares, que podem ser impactados com a nova rodovia e seus efeitos

negativos (
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FIGURA 5.13). A regido do bairro de Areias possui setor produtivo mais
desenvolvido, quando comparado as demais regibes da cidade, com

desenvolvimento de atividades de horticultura, ceramicas e extragao de areia

(Souza, 2008).
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FIGURA 5.13 — Passagem do Rodoanel pelos bairros Areias e Quintas das Palmeiras
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Cabe destacar que a ocupacédo de Ribeirdo das Neves foi orientada pelos nucleos
e sistemas viarios pré-existentes, notadamente a Sede do municipio, a regido de
Justindpolis e o distrito de Areias. Nesse contexto, a regido é intensamente afetada
pela sua relagdo com a capital, “[...] uma vez que é relativamente mais facil chegar
até a Capital do que a Sede municipal” (Souza, 2008, p. 150). Ainda, do ponto de
vista da acessibilidade, a regido esta préxima do trevo previsto no cruzamento do

Rodoanel com a MG-424, distando cerca de 5 km em linha reta, possuindo,
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atualmente, duas rotas de acesso que operam em vias locais e/ou em rodovias de
pista simples, sempre sob gestdo municipal de Ribeirdo das Neves, Pedro
Leopoldo, Vespasiano e Sdo José da Lapa, conforme FIGURA 5.14. Dessa forma,
reducdo da distancia e a facilitacdo do acesso a outros polos metropolitanos,
provocada pela nova rodovia, pode ocasionar no aumento da ocupacéo urbana
local e/ou alteracdo do uso do solo, em consequéncia desta nova acessibilidade, e

em continuidade ao histoérico da ocupacéo local.

FIGURA 5.14 — Proximidade de Areias ao trevo do Rodoanel com a MG-424
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5.3.7 Pedro Leopoldo

O Rodoanel, em seu tracado proposto, atingira pequena por¢do do municipio de
Pedro Leopoldo, em duas zonas: Zona de Protecdo Ambiental Sustentavel e Areas
Urbanas em Consolidac&o. As zonas estéo definidas na Lei de Uso e Ocupacao do
Solo do municipio, de 2016. Ndo h4, na legislacdo, nenhuma mencédo direta ao
Rodoanel (Pedro Leopoldo, 2016). O zoneamento esta presente no ANEXO A —

Zoneamento de Pedro Leopoldo.

Pedro Leopoldo possui importancia nacional nos estudos da paleontologia
brasileira. Tal importancia reflete no RIMA da nova rodovia, que aponta, na Area de
Estudo Regional — AER, o municipio com o maior numero de bens culturais
inventariados, tombados e registrados no Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional — IPHAN, sendo 15 bens protegidos via tombamento e outros 117
bens patrimoniados inventariados (RIMA, 2024). Este fato, atribui, entdo, para

Pedro Leopoldo, maior relevancia ao impacto histoérico e artistico.

5.3.8 Sé&o José da Lapa

Sédo José da Lapa é, dos municipios atingidos, o que sera impactado com menor
porcdo de seu territério pelo Rodoanel (FIGURA 5.15). Somado a esse fato, o
municipio ndo disponibiliza seu zoneamento em formato shapefile e, com o arquivo
publicado em formato pdf. ndo é possivel a identificacdo das zonas que serao
afetadas, uma vez que estd em preto e branco e ndo permite a analise aqui
proposta (Sdo José da Lapa, 2019). Diante desses fatores, a analise nao pdéde

avancar sob o territério desse municipio.



FIGURA 5.15 — Tracado proposto em municipios do vetor norte
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5.3.9 Vespasiano

As legislacdes em vigor para 0 municipio de Vespasiano ndo citam a previsao de

passagem do Rodoanel pelo municipio. O zoneamento do municipio esta

disponibilizado apenas em pdf e em preto e branco, o que nédo permitiu novas

analises (Vespasiano, 2011).

5.3.10Santa Luzia

O Rodoanel cruzard o municipio de Santa Luzia na direcdo leste-oeste, sempre

percorrendo uma zona ZEU — Zona de Expansao Urbana (FIGURA 5.16). O Plano

Diretor da cidade, de 2006, traz previsdes referentes ao Rodoanel (Santa Luzia,

2006), conforme:
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Art. 42 Promover a integracdo do Plano Viario Municipal ao
planejamento viario metropolitano de forma a viabilizar:

[-]

V - a integracdo do sistema viario municipal ao Anel Rodoviério
Metropolitano de Contorno Norte a serimplantado na zona de expanséo
urbana do municipio e a implementacdo das acgbes necessarias a
preservagdo do patrimdnio natural e da qualidade ambiental das
comunidades existentes na area de impacto do empreendimento (Ibid).

FIGURA 5.16 — Zoneamento e tragado proposto em Santa Luzia
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Em Santa Luzia, a zona tem 0s seguintes objetivos:

Art. 6° A Zona de Expansao Urbana objetiva futura ocupagéo de areas, de
modo a incentivar a implantacdo de projetos estruturadores para o
desenvolvimento Integrado do Municipio com a Regido Metropolitana de
Belo Horizonte - RMBH, considerando-se a garantia de protecdo do
patrimdnio natural, nos termos do § 2° do art. 65 do Plano Diretor.

§ 1° Na Zona de Expansédo Urbana, a ado¢éo de critérios e parametros
urbanisticos para novos parcelamentos do solo se dara por ato do
executivo, que determinard, por meio de diretrizes municipais, qual
zoneamento, daqueles previstos para a zona urbana, devera ser aplicado,
considerando-se a andlise conjunta das diretrizes do planejamento
municipal com as caracteristicas geomorfologicas da area (Santa Luzia,
2008).

Assim, percebe-se que, em Santa Luzia, ha menor objetividade e maior flexibilidade

No uso previsto para as margens do Rodoanel.

5.3.11 Sabaréa

O zoneamento de Sabara € de 2015 e prevé em seu zoneamento o tracado do
Rodoanel sem determinar, porém, um zoneamento especifico e dedicado a area de
influéncia direta da rodovia. Desta forma, o Rodoanel passara pelos zoneamentos
ZAR-1 — Zona de Adensamento Restrito 1 e ZEUA — Zona de Empreendimentos de

Impacto Urbano-Ambiental (Sabara, 2015), assim definidas:

Art. 9° As Zonas de Adensamento Restrito correspondem as areas onde
0 parcelamento, a ocupagdo e o uso do solo devem estar sujeitos as
condicOes estritas para implantacéo, subdividindo-se em:

l. ZAR-1: areas ainda desocupadas que apresentam declividades
acentuadas e vegetacdo nativa expressiva. Para ZAR serd exigida a
adocdo de pardmetros de ocupacdo de baixa densidade e uso
predominantemente residencial, com maximo de duas unidades por lote,
podendo ocorrer uso comercial ao longo da malha viaria arterial.

a) condi¢cdes ambientais e/ou paisagisticas relevantes, como a ZEIA,

b) declividades acentuadas;

c) desarticulacao do sistema viéario.

[...]

Art. 13 As Zonas de Empreendimentos de Impacto Urbano-Ambiental
(ZEUA) correspondem as areas destinadas a implantacédo de atividades
diversificadas e geradoras de impacto, que envolvem processos de
transformacéo, de beneficiamento, de montagem ou de acondicionamento
na producdo de bens intermediarios, de capital ou de consumo, cuja
ocupacéo esta condicionada a aprovacao dentro de critérios especificos,
com a exigéncia de estudos técnicos do Licenciamento Ambiental [...]
(Ibid).
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Percebe-se que ha uma predominancia da zona ZEUA ao longo do Rodoanel, o
gue indica que o planejamento do municipio prevé a destinacéo das areas lindeiras
para usos especificos, notadamente com atividades geradoras de impacto,
conforme descrito na lei. Pelo tracado proposto interceptar &reas de cultivos
agricolas, o pode-se ocasionar impactos na fonte de renda dos produtores locais
(RIMA, 2024). O zoneamento das folhas onde h& previsdo de passagem do

Rodoanel estéo dispostas no ANEXO B — Zoneamento de Sabara.
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6 BASE DE DADOS, UNIDADES E RECORTES ESPACIAIS DE ANALISE E
OS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente capitulo apresentard o caminho metodoldgico proposto, base para

analise e interpretacdo dos resultados que serdo apresentados posteriormente.

As bases de dados, as unidades e os recortes espaciais de analises apresentados
foram utilizadas para a prospeccao dos efeitos potenciais do Rodoanel na
acessibilidade e mobilidade da RMBH, considerando tanto o transporte de cargas
qguanto o transporte individual motorizado. Os itens 6.1 e 6.2, apresentam o

detalhamento.

Na sequéncia, no subcapitulo 6.3, os métodos e procedimentos metodologicos sao
aplicados para ambos os modos motorizados de viagem, cargas ou individual. Essa
divisdo por modo seguird no capitulo dos resultados, uma vez que a motivacao das

viagens implica em diferentes relagbes espaciais.

A FIGURA 6.1 apresenta o fluxograma com o caminho percorrido ao longo da
execucao do trabalho. O desenvolvimento das etapas metodoldgicas aconteceu
com apoio de pesquisadores e da estrutura do Laboratério de Estudos Territoriais

— Leste, do Instituto de Geociéncias da UFMG.



FIGURA 6.1 — Bases de dados, métodos e procedimentos metodoldgicos

Bases de dados
| Primaria | | Rede viaria brasileira | | OpenStreetMap — OSM, 2024 |
| Secundaria | | Dados das rotas na RMBH | | Pesquisa OD, 2012 |
| Secundéaria | | Dados das viagens na RMBH | | Pesquisa OD, 2012 |
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6.1 Base de dados

As bases de dados utilizadas estéo divididas em dois grupos: i) viaria, e; ii) fluxos.
A divisdo visa permitir maior entendimento das bases e facilitar a replicagdo da

proposta metodologica.

6.1.1 Viéaria

O Sistema Nacional de Viacdo (SNV) é constituido pela infraestrutura fisica do
sistema viario brasileiro, de jurisdicao federal, estadual e municipal, que objetivam
atender aos fluxos de mercadorias e promover o transporte de passageiros e
cargas em ambito interestadual e internacional (Brasil, 2011). Assim, a base viaria
brasileira é ponto essencial para os estudos de acessibilidade e mobilidade urbanas

em suas mais diferentes escalas.

Para esta tese, a principal base de dados adotada foi a do sistema viario brasileiro.
Optou-se por utilizar a base disponivel no OpenStreetMap — OSM (OSM, 2024), por
incluir ndo apenas as rodovias sob jurisdicao federal e estadual, mas também as
vias locais e municipais. Essa escolha possibilitou o acesso a um conjunto mais
amplo de vias e n6s do sistema viario, oferecendo uma representagéo mais proxima

da realidade da area de estudo e dos deslocamentos analisados.

O OpensStreetMap — OSM é uma plataforma livre e colaborativa de mapeamento e
informacdes geoespaciais, voltada a oferta de dados cartograficos em diversas
regides do mundo (Xavier e Reis, 2020; Sintonen et al., 2022), incluindo uma ampla
representacdo da malha viaria na RMBH. Lancado em 2004, o OSM é reconhecido
como uma das iniciativas pioneiras na transformacdo do uso de geodados em
escala global, ao democratizar 0 acesso a mapas editaveis e gratuitos, promovendo

a ampla disseminacao de dados e informacdes geograficas (Arsanjani et al., 2015).

A base viaria brasileira do OSM foi obtida utilizando o pacote OSMdata, disponivel
para o software livre RStudio, voltado a linguagem de programacdo R. Foram

selecionadas, com base na classificagcdo do proprio OSM, as vias primarias,
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secundarias, terciarias e as rodovias, sendo descartadas aquelas classificadas
como vias de servico e nao asfaltadas. Também foram considerados os
cruzamentos e trevos entre diferentes tipos de vias, por se tratarem de ndés de
circulacao essenciais para a construgéo de rotas. Essa etapa de extracao da base

viaria brasileira foi realizada no RStudio, com o script “extracao_osm.R".

6.1.2 Fluxos

Outra relevante base de dados foi a Pesquisa Origem-Destino da RMBH, realizada
em 2012 (Minas Gerais, 2013), utilizada para estimar os fluxos de deslocamento
nos dois cenarios considerados, conforme cada modo de transporte analisado. A
Pesquisa OD capta a estrutura de deslocamento populacional e de mercadorias da
populacdo metropolitana e, no contexto brasileiro, esta € a principal fonte de dados
voltada ao planejamento de transportes, reunindo informacbes sobre: i) fluxo:
motivo, horario, modo e tempo das viagens; ii) fixos: origem e destino das viagens,
e; iii) pessoas: idade, escolaridade e renda dos usuéarios do sistema de transporte
da RMBH (Lessa, Lobo e Miranda, 2017; Castilho, 2021).

A Pesquisa OD era realizada na RMBH, tradicionalmente, a cada 10 anos, tendo a
primeira versdo em 1972 (Minas Gerais, 2003b). Para a RMBH, até 2012, a coleta
de dados da Pesquisa OD era realizada também por levantamentos de campo,
refletindo os deslocamentos de um dia util tipico e representando “[...] um retrato
dos principais padrdes de deslocamento das pessoas” (Belo Horizonte, 2013). Na
Pesquisa OD de 2012, quatro médulos de pesquisas foram utilizados, a saber: i)
Pesquisa Domiciliar; ii) Pesquisa na Linha de Contorno; iii) Pesquisa na Linha de
Travessia, e; iv) Pesquisa em Terminais de Embarque e Desembarque. A obtencéo
dos dados, entdo, foi realizada por entrevistas nos domicilios ou nos postos de

pesquisa, além de outros métodos (Minas Gerais, 2013).

Posteriormente, o Governo do Estado realizou a Pesquisa OD 2019-2021, com
dados coletados a partir de informacdes de telefonia movel. Nessa edigcdo mais
recente, 0s motivos das viagens foram obtidos por inferéncias, e a coleta foi limitada

aos dados de uma unica operadora de telefonia mével, sem incorporacdo das
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informacdes das duas outras operadoras do servico na RMBH. Houve, ainda, uma
mudanca nos recortes espaciais, que exige uma compatibilizacdo prévia para fins
de analise temporal comparativa, como na constru¢cdo de uma “linha do tempo”
(Minas Gerais, 2020c). Esses desafios tornam, neste momento, a utilizacdo dos
dados da Pesquisa OD 2019-2021 imprecisa. Assim, optou-se, aqui, em utilizar os
dados da Pesquisa de 2012 que, apesar de defasados temporalmente, apresentam

maior completude e confiabilidade estatistica.

Os dados da Pesquisa OD de 2012 (lbid, 2013) permitiram identificar as rotas com
potencial utilizacdo do Rodoanel Metropolitano, além do volume de viagens de cada
deslocamento, em cada modo. O dado utilizado para cada viagem esté relacionado
a origem e ao destino e foi utilizado com o apoio de ferramentas de roteamento,
cujo detalhamento estd no subcapitulo de métodos e procedimentos
metodoldgicos. O dado de volume de usuarios de cada rota esta presente no Fator
de Expansao da Pesquisa OD, que pondera o quantitativo de viagens diario de cada
rota, seja pelo perfil populacional, seja pelo volume de trafego por posto de

contagem e por faixa horéria (Ibid).

6.2 Unidades e recortes espaciais de analise

A unidade espacial de analise (UEA) foi definida com base no Sistema de Unidades
Espaciais da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, que retne as UEA da RMBH,
orientando a coleta e o tratamento de dados. As UEA possuem, como base, os
Setores Censitarios do Censo Demogréfico Brasileiro, padronizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Dentre as UEA disponiveis, foram escolhidas, para o tratamento dos dados, as
Areas Homogéneas — AHs, uma vez que sdo as unidades espaciais de anélise que
permitem as menores amostras espaciais dos dados. As AHs foram instituidas na
RMBH em 1981, tendo em vista o estabelecimento de unidades minimas de anélise
para pesquisas de transportes e, levando em consideracdo a malha viéria e as

limitagcOes fisicas do espaco (Minas Gerais, 2013; Castilho, 2021).
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Na FIGURA 6.2, é possivel visualizar as 1.289 AH da RMBH.

FIGURA 6.2 — Areas Homogéneas da RMBH

0 20 km
T 1

Areas Homogén RMBH
Projecdo UTM Zona 23S eas Homogéneas da

DATUM: Sirgas 2000 . o -
Fonte: Minas Gerais, 2013. |:| MUnICIpIOS [34]
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.| | [__| Areas Homogéneas [1289]

FONTE: Minas Gerais, 2013. Elaborado pelo autor, 2023.

Cada uma das 1.289 AH da RMBH possui um codigo Unico, que permite a
identificacdo e localizacdo, além de possibilitar a associacdo com o respectivo
municipio, entre outras classificacées. No caso do transporte individual motorizado,

todas as rotas consideradas tém origem e destino em AHs da propria regiao,
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caracterizando viagens internas a RMBH. Para o transporte de cargas, por envolver
origens e destinos em todo o territério nacional, foi necessaria uma adaptacédo do
par origem-destino nos casos em que ndo havia a informacéo de AH, ou seja,
guando a origem e/ou o destino estavam localizados fora da RMBH.

Para identificar a origem e/ou o destino externo a RMBH e, em substituicdo aos
codigos das AHSs, foram utilizados os geocodigos dos municipios brasileiros, que
representam a sede de cada municipio. Essa base é padronizada pelo IBGE,
integrando tanto a base cartografica continua do Brasil, quanto a Divisao Territorial
Brasileira — DTB — na qual os municipios sdo considerados a menor unidade da
federacdo em termos de abrangéncia espacial (Brasil, 2024b). Para esta pesquisa,
adotou-se a base disponibilizada no portal de metadados da Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico (ANA) referentes ao ano de 2016 (Brasil, 2016).

Dessa forma, as unidades espaciais consideradas foram: i) AH para origem e/ou
destino na RMBH e; ii) gedcodigos de todos os municipios brasileiros, para origem
e/ou destino externo a regido metropolitana. Como o foco da analise esta nos
efeitos potenciais na RMBH, a identificacdo do nucleo de cada municipio externo
foi suficiente para a construcao das rotas e para a obtencdo dos dados de tempo e
distancia correspondentes. Ao todo, foram utilizados os geocddigos de 5.570

municipios brasileiros, abrangendo todos os estados e o Distrito Federal.

Por sua vez, os recortes espaciais de analise envolvem os limites da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e de seus municipios, especialmente os 10
diretamente atingidos.

6.3 Procedimentos metodoldgicos

Parte-se do entendimento de que os fendmenos urbanos sao multidimensionais e
complexos e que, especialmente no caso de rodovias urbanas, devem ser
analisados considerando a relacao entre seus fixos e fluxos (Santos, 2008; Barros,
2020). Nesse sentido, os métodos e procedimentos metodolégicos adotados neste

estudo buscam articular as unidades espaciais e 0s nexos estabelecidos entre elas,



133

estimados por meio de ferramentas disponiveis em modelos e pacotes de Sistemas
de Informacéo Geografica (SIGs). Espera-se, ainda, que a proposta seja capaz de
refletir as transformacdes j& ocorridas no ambiente urbano, quanto projetar as
alteracOes previstas, com base nos atores inseridos no tratamento dos dados
(Furtado e Delden, 2011). Para a descricdo dos métodos e procedimentos
utilizados, adotou-se a distincdo entre dois Cenarios — com e sem o0 Rodoanel —
definidos para cada tipo de transporte — cargas e individual motorizado — por meio
de um modelo baseado na obtencao das rotas de menor distancia.

Para o transporte de cargas, 0s objetivos da construcdo do método e dos
procedimentos metodoldgicos foram:
)] tracar os vetores origem e destino para cada rota identificada na
Pesquisa de Linha de Contorno da Pesquisa OD 2012,
i) guantificar o volume de viagens para cada rota, conforme ponderacao do
Fator de Expanséo da Pesquisa OD 2012;
i) identificar a distancia das rotas, em quildmetros;

iv) identificar o tempo de percurso das rotas, em minutos.

Por sua vez, para o transporte individual motorizado, os objetivos foram:
)] tracar os vetores origem e destino para cada rota contida na Pesquisa
OD 2012 e com origem e destino na RMBH;
i) guantificar o volume de viagens para cada rota, conforme ponderacéo do
Fator de Expanséo da Pesquisa OD 2012;
iii) identificar a distancia das rotas, em quildmetros;

iv) identificar o tempo de percurso das rotas, em minutos.

Para prever os efeitos do Rodoanel, dois cenarios foram construidos para cada tipo
de transporte — de cargas e individual motorizado — o Cenario Atual e o Cenario
Projetado, que permitirdo a comparacgao das distancias e dos tempos das rotas nos
momentos atuais e apos a implantacdo da nova rodovia. Os procedimentos estao

detalhados nos topicos que seguem.



134

6.3.1 Cenario Atual: sem o Rodoanel Metropolitano

Inicialmente, foi construido o Cenério Atual, sem a insercdo do Rodoanel no
modelo, tanto para o transporte de cargas quanto para o transporte individual
motorizado. Essa etapa consistiu, primeiramente, na identificacdo das origens e

destinos de cada rota disponivel na Pesquisa OD 2012 (Minas Gerais, 2013).

Apos aidentificagéo das origens e destinos, e com base no sistema viario exportado
do OpenStreetMap por meio do pacote OSMdata, deu-se inicio ao processo de
roteamento em larga escala, com o objetivo de estipular a distancia e o tempo de
cada rota. Para tanto, foi utilizado o Open Source Routing Machine — OSRM (2024),
mecanismo de roteamento que gera as rotas mais curtas entre dois pontos (shortest
path). O OSRM opera com mapas armazenados localmente, extraidos do OSMdata
e possui capacidade de roteamento offline, permitindo o célculo de rotas e matrizes
de tempo e distancia rodoviarias (Ravikumar et al., 2024). O calculo € realizado por
meio da juncdo de multiplas tabelas geradas pela funcdo osrmTable(), que
produzem matrizes tempo e distancia, permitindo a identificacdo de is6cronas e
isodistancias (Giraud, 2022). O modelo considera, exclusivamente, a velocidade
maxima cadastrada para cada via e trecho, desconsiderando, portanto, as
interferéncias relacionadas as condic¢des reais do trafego.

Is6cronas, na Geografia dos Transportes, sao linhas de tempo de viagem igual,
com base em uma determinada rota. Por sua vez, isodistancias, sao linhas de igual
distancia de uma viagem i. A utilizacdo de isécronas e isodistancias permite, entéo,
a modelagem de rotas e a medida direta de acessibilidade, bem como a projecao
de efeitos para novas rodovias (Miller e Shaw, 2001). Para identificar as menores
distancias e os menores tempos, o OSRM utiliza, com tecnologia e ferramentas
computacionais, o algoritmo de Dijkstra, publicado em 1959 e que visa encontrar a
distancia mais curta de um no6 de origem para qualquer n6 de destino (Restrepo-
Correa e Sanchez, 2004). Restrepo-Correa e Sanchez (2004) e Delling et al. (2009)
detalham em seus trabalhos o algoritmo e a sua utilizagdo no planejamento de

rotas.
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O OSRM, possui, ainda, interface com o software livre R Studio, permitindo a
realizacdo de um elevado numero de requisicoes, o que o torna adequado para o
roteamento em bases extensas de dados. No caso deste estudo, a base viéria
utilizada se enquadra nessa categoria, dado o grande numero de trajetos possiveis.

O roteamento do script foi configurado para priorizar rodovias e vias localizadas em
areas urbanas, por apresentarem maior correlagdo com os padrbes de atracdo e
dispersdo de viagens provocados pelas rodovias em ambientes densamente
povoados. Com isso, buscou-se uma aproximagdo das rotas com as
predominantemente utilizadas em contextos urbanos, que sdo o foco desta
pesquisa. No entanto, é importante destacar os desafios encontrados na utilizacéo
do OSRM, especialmente no que se refere ao uso da rede viaria brasileira em
ambiente offline. Essa configuracdo exigiu a implementacédo de um servidor local

na propria maquina, a fim de garantir o processamento das rotas em larga escala.

6.3.1.1 Transporte de cargas

A Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT), define transporte de cargas
como o deslocamento de carga de qualquer natureza (Brasil, 2009). Esta ainda
reconhece o potencial da implantacdo de polos e/ou vias na geracao de trafego,
mediante a necessidade do transporte de cargas em territdrio nacional (Ibid).

Dessa forma, foram utilizadas as planilhas brutas da Pesquisa OD 2012,
especificamente o0s arquivos “carga_cheia” e “carga vazia’, que foram
consolidados em uma nova planilha, denominada “cargas_final”. Para cada linha
desses arquivos, foram identificados os pares de origem-destino, categorizando-os
com base nos seguintes tipos: AH de origem e AH de destino; AH de origem e
geocddigo de destino; geocddigo de origem e AH de destino, ou; geocddigo de

origem e geocodigo de destino.

Nessa etapa, por meio do script “rotas_cargas_ciclo2.R’, no RStudio, foram
identificadas 1.806 rotas registradas na OD 2012. Entretanto, 216 viagens estavam
sem origem e/ou destino e, por isso, foram expurgadas. Assim, 0 escopo dessa

base compreendeu 1.590 rotas, representando um total de 37.763 viagens.
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Destas, 1.496 rotas foram tracadas no OSRM para o Cenario Atual, o que
representa 94% do total. Para cada rota, por meio do pacote sf do R, obteve-se:

)] ponto (AH ou geocodigo) de origem;

1)) ponto (AH ou geocddigo) de destino;

i) distancia da rota, em quilébmetros

Iv) tempo da rota, em minutos, e;

V) volume de viagens de cada rota.

Como produto dessa etapa, foram alcancados dois resultados. O primeiro, uma
planilha, que permitiu o trabalho dos dados em Microsoft Excel. O segundo, um
arquivo shapefile para cada rota. Em ambos os formatos, todas as informagdes
elencadas acima constam nos arquivos, sendo que o nome da rota foi padronizado
com os pontos de origem e destino, sendo AH para a RMBH e nome do municipio,

quando externo a RMBH.

6.3.1.2 Transporte individual motorizado
Para o transporte individual motorizado foram utilizadas as planilhas brutas da
Pesquisa OD 2012 (Minas Gerais, 2013), que totalizam 23.602 rotas e 3.050.897
de viagens. Todas as rotas e viagens possuem AH de origem e AH destino e,
portanto, representam rotas internas a RMBH. Entretanto, quatro rotas nao
obtiveram distancias no roteamento e foram expurgadas. Assim, 23.598 rotas foram
consideradas, ou 99,98% do total. Para cada uma, por meio do pacote sf do R,
obteve-se:

)] AH de origem;

i) AH de destino;

iii) distancia da rota, em quilébmetros

V) tempo da rota, em minutos, e;

V) volume de viagens de cada rota.

Dois resultados foram alcangados, uma planilha para tratamento dos dados em

Microsoft Excel e um shapefile para cada rota, contendo todas as informacgdes na
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tabela de atributos. A padronizacdo do nome de cada rota ocorreu com AH de

origem e AH de destino.

6.3.2 Inclusdo do Rodoanel no modelo

Para prever os efeitos possiveis com a implantacdo do Rodoanel Metropolitano, o
segundo procedimento metodolégico adotado foi a inclusdo da futura rodovia no
OpenStreetMap. Tal insercado permite, por exemplo, a repeticdo do procedimento
metodoldgico e a identificacdo das rotas com tempos e/ou distancias alteradas e

para ambos os tipos de transporte — de cargas e individual motorizado.

Um desafio foi a inclusdo do Rodoanel, de seus trevos de acesso e das
modificacdes pontuais ja previstas na rede viaria atual, diante do alto volume de
dados. Assim, para fins de processamento, foi necessario recortar a rede viaria
nacional do OpenStreetMap em dois quadrantes, sul-nordeste e norte-sudeste, de
acordo com as possibilidades de interceptacdo das rotas pela RMBH. Apdés esta
adaptacao, os arquivos foram abertos no software Java OpenStreetMap Editor —
JOSM, editor de mapas do OpenStreetMap disponivel na linguagem Java (JOSM,
2024). Posteriormente, verificou-se que o JOSM nao processava a ampla base de
dados e, assim, a solucéo encontrada para o roteamento foi realiza-lo em maquina
local e ambiente offline, por meio do container Docker e do Ubuntu, utilizado para
executar o sistema operacional Linux no Windows, em detrimento a rede OSM

online.

Apds todos esses ajustes foi possivel construir toda a rede viaria brasileira e seguir
para os roteamentos necessarios. Visando a unificacdo da metodologia de ambas
as bases de dados e a comparacao dos resultados, ambos os roteamentos foram

realizados em ambiente offline.

A inclusdo do Rodoanel utilizou-se do shapefile disponibilizado pela Secretaria de
Estado de Infraestrutura e Mobilidade (Minas Gerais, 2023b) que contém, além da
rodovia, as obras de arte e de engenharia e seus trevos de acesso, permitindo,

assim, identificar os pontos de entrada e saida da nova rodovia. Também foi
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possivel inserir as mudancas pontuais no sistema viario, especialmente aquelas
relacionadas as cessdes/interrupcdes de vias atualmente existentes (lbid). Os
trevos de acessos e as interrupgdes de vias sado essenciais, na medida em que, por
ser rodovia de classe 0 e com previsdo de postos de pedagios, seus acessos sao

controlados e limitados.

Outra restricdo se deu na inclusdo do Rodoanel em maquina local, restrita apenas
aos trabalhos da presente tese. Tal limitacdo ocorreu na medida em que a rodovia

ainda é prevista e, assim, nao foi realizada sua insercéo em sitio web publico.
6.3.3 Cenério Projetado: com o Rodoanel Metropolitano

Apos a inclusdo do Rodoanel Metropolitano no modelo, através do software JOSM,
um novo roteamento das rotas foi realizado através do OSRM, dessa vez, contendo
o Rodoanel na base viaria. O procedimento metodoldgico de roteamento repetiu o
realizado anteriormente, buscando identificar as alteracdes de rotas em cenario
futuro, com a nova rodovia existindo em toda a sua totalidade. Nao foram realizadas
outras alteracbes na base viaria, além daquelas relacionadas a nova rodovia,

permitindo identificar as alteragdes relacionadas apenas com a sua implantacao.

Ressalta-se, ainda, que todas as quatro alcas (Norte, Oeste, Sudoeste e Sul) da
rodovia foram incluidas neste cenario, ainda que a implantacéo inicial preveja a
construcéo de apenas duas alcas (Norte e Oeste) (Minas Gerais, 2022b). Portanto,
o roteamento considerou a operacdo dos 100,6 km da rodovia.

6.3.3.1 Transporte de cargas
Foram identificadas 1.590 rotas na Pesquisa OD 2012. Destas, 1.499 foram
tracadas no OSRM para o Cenario Projetado, o que representa 94,2% do total. Para
cada rota, obteve-se:

)] ponto (AH ou geocddigo) de origem;

i) ponto (AH ou geocddigo) de destino;

iii) distancia da rota, em quilometros

V) tempo da rota, em minutos, e;
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V) volume de viagens de cada rota.

Como produto foram alcangados dois resultados: i) uma planilha, que permitira o
trabalho dos dados em Microsoft Excel, e; ii) um arquivo shapefile para cada rota,
contendo todas as informacdes elencadas acima em sua tabela de atributos. Nota-
se que o nome da rota foi padronizado com os pontos de origem e destino, sendo
AH para a RMBH e nome do municipio, quando externo a RMBH, por exemplo:
Recife_Sao Paulo, para rotas com origem e destino externos e Recife_1505, para

rota com origem externa e destino na RM.

Os resultados deste Cenério Projetado sdo comparaveis aos resultados do Cenario
Atual, seja pelo Microsoft Excel, seja pelo shapefile de cada rota. A utilizagdo de
ambos os resultados permitira as analises que seguirdo. Cabe ressaltar que, a partir
dessa etapa, o numero de rotas utilizadas sera 1.496, que representa 0 universo
das rotas tracadas no Cenério Atual e as mesmas rotas tracadas, também, no
Cenério Projetado.

6.3.3.2 Transporte individual motorizado
As 23.602 rotas tracadas no Cenério Atual também foram tracadas no Cenario
Projetado e, assim como no Cenario Atual, 23.598 rotas tiveram dados de distancia
obtidas, representando 99,98% das rotas. Assim, sera possivel a comparacao da
totalidade das rotas, a partir dos seguintes itens:

)] AH de origem;

i) AH de destino;

iii) distancia da rota, em quilometros

iv) tempo da rota, em minutos, €;

V) volume de viagens de cada rota.

A comparacao e o trabalho dos dados obtidos podem ser realizados tanto no
Microsoft Excel quanto nas camadas shapefiles de cada rota, uma vez que foi

mantida a padronizacdo dos nomes das rotas, com AH de origem e AH de destino.
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Um desafio encontrado nesta etapa teve relacdo ao exato ponto de origem e
destino das rotas. Até entdo, a metodologia aplicada pelo OSRM, automaticamente,
considerava os pontos de origem e destino no sistema viario mais proximo dos
centroides das AHs e, com base nesta latitude e longitude, o OSRM tracava as

rotas a partir do sistema viario disponivel no OSM.

Entretanto, alguns desses centroides estdo em areas que possuem rede viaria
pouco extensa, especialmente naquelas AHs que contém &reas rurais ou zonas de
preservacdao ambiental, por exemplo. Assim, na medida em que o OSRM néo
localiza nenhuma via exatamente no ponto central da area, o roteador utiliza a via

mais proxima deste ponto para iniciar e/ou finalizar a rota.

Ocorreu que, no Cenario Projetado, algumas mudancas dos pontos de origem e/ou
destino foram realizadas pelo roteador. Tal mudanca foi realizada
automaticamente, sempre buscando elencar o sistema viario mais proximo de cada
centroide. Na maior parte das rotas com variacdes de distancias elevadas, o ponto
central foi transferido para o Rodoanel, ocasionando em um erro de projecédo e
desenho das rotas. Um exemplo ocorreu na AH 5016, onde o ponto de destino no
Cenério Projetado foi o Rodoanel, em detrimento de outro ponto no Cenario Atual,
conforme FIGURA 6.3.
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FIGURA 6.3 — AH com alteracdo do ponto de destino entre os Cenarios
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2024.

Visando corrigir essa divergéncia do ponto exato de origem e/ou destino, procedeu-
se para uma alteracdo da metodologia, visando complementar a utilizacdo dos
centroides das AHs e, assim, ajustando o local de inicio e término das rotas no
sistema viario. O objetivo da complementacao € fornecer maior confiabilidade aos
pontos de inicio e término das rotas e, consequentemente, ao roteamento realizado

pelos algoritmos.

Assim, efetuando o ajuste, a metodologia passou a considerar a edificacdo mais
proxima do centroide, na medida em que, havendo edificacdo, € maior a
probabilidade de presenca do sistema viario. O dado das edificagBes utilizado é
oriundo do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos do IBGE (Brasil,

2024c) e nao foi alterado entre os Cenarios, 0 que garante 0S mesmos pontos
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iniciais e/ou finais das rotas em ambos os roteamentos. A identificacdo do ponto de
inicio e/ou destino, entéo, foi definida através da ferramenta near, nativa no ArcGis
10.8, que identificou, por meio da distancia euclidiana, a edificagdo mais proxima
de cada centroide e, por consequéncia, o sistema viario que a atende (ESRI, 2025).

ApoOs a realizacdo do ajuste supramencionado, ambos os Cenarios tiveram suas
rotas redesenhadas, visando ajustar quaisquer diferencas entre os dados de
distancias e tempos das viagens, sejam as atuais, sejam as projetadas.

6.3.4 Teste de consisténcia

Visando garantir a confianga estatistica dos dados obtidos, foi elaborado e realizado
um teste de consisténcia. Assim, foi utilizada a API Directions, que permite o
roteamento de viagens por meio da plataforma Google Maps, com as mesmas
ferramentas disponiveis no portal web e com extensa base de dados do sistema
viario brasileiro. A API permite a obtencdo dos dados de distancias e tempos de
deslocamentos, considerando os dados histéricos e permitindo a sua utilizacéo
tanto para o transporte de cargas, quanto para o transporte individual motorizado.
Também sdo utilizadas nessa ferramenta as origens e o0s destinos pré-

estabelecidos (Muioz-Villamizar et al., 2024).

A API Google Maps esta disponivel gratuitamente através do portal Google Maps
Platform. Também foram utilizados os scripts em Python, disponivel na plataforma
Google Colab (Google, 2024bc).

Nessa etapa, foram utilizadas as rotas obtidas no Cenario Atual, sem a inclusao do
Rodoanel. Nao era possivel utilizar os dados do Cenéario Projetado, uma vez que o
Google Maps nao realizaria o roteamento com o Rodoanel, na medida em que a
rodovia ainda néo existe. O procedimento para definicao das rotas esta contido no

script “rotas_cargas_ciclo2.R’.

O tamanho da amostra para o teste de consisténcia foi definido a partir da féormula
de Cochran (1977), conforme Equagéo 1:
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Equacédo 1
n, =Z2*xpx(1—p)/e*

Em que:

no = tamanho da amostra,;

Z = nivel de confianca = 1,96;
p = proporcéao estimada;

e = margem de erro.

Posteriormente, foi feito o calculo do tamanho ajustado da amostra (n), dado pela

Equacéao 2:
Equacéo 2
nO
n =
1+ n,—1)/N
Em que:

no = tamanho da amostra inicial;

N = tamanho da populagéo

A equacéo foi calculada por meio da plataforma de desenvolvimento Google Colab
para Phyton, sendo ajustada para a populacao finita. O resultado da analise da
consisténcia das amostras foi calculado para os dois indicadores — distancia e
tempo — obtendo-se dois valores de R?, que é um coeficiente de determinacao
usado para avaliar a qualidade do modelo de regresséo e, quanto mais préximo de
1, maior a confiabilidade. O teste de consisténcia foi aplicado para ambos os tipos

de transporte, de cargas e individual motorizado.

6.3.4.1 Transporte de cargas
Visando a obtencdo da amostragem, 0s seguintes parametros foram estabelecidos

para o transporte de cargas (TABELA 6.1):



TABELA 6.1 — Parametros para o teste de consisténcia do transporte de cargas

Variavel

Valor

Tamanho da populacao

1.960

Valor para 95% de confiabilidade

1,96

Proporcéo estimada

0,5

Margem de erro

0,05

144

FONTE: Elaborado pelo autor, 2024.

Como resultado, apontou-se que seriam necessdrias 306 (trezentas e seis)
amostras para obtencdo da consisténcia, escolhidas aleatoriamente dentre as
1.496 rotas. As amostras utilizadas e o resultado do teste de consisténcia do
Cenario Atual estdo disponiveis no APENDICE A — Teste de consisténcia do

transporte de cargas.

O teste de consisténcia foi calculado para os indicadores distancia e tempo, com
as seguintes variaveis: i) distancia_google e distancia_osrm, e; ii) tempo_google e
tempo_osrm. Para ambos os indicadores o teste de consisténcia demonstrou a
confiabilidade da proposta metodolégica desenvolvida e aplicada, resultando em
um RZ?de 0,973 para o indicador distancia (FIGURA 6.4 e TABELA 6.2) e 0,982
para o indicador tempo (FIGURA 6.5 e TABELA 6.3).

FIGURA 6.4 — R? do Teste de Consisténcia do indicador distancia para o transporte de cargas
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado
pelo autor, 2024.
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FIGURA 6.5 — R? do Teste de Consisténcia do indicador tempo para o transporte de cargas
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado
pelo autor, 2024.
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TABELA 6.2 — Resultados do modelo de regressao linear das variaveis distancia_google e distancia_osrm para o transporte de cargas

Estatistica de regressao

R mudltiplo 0,986128959
R-Quadrado 0,972450324
R-quadrado ajustado 0,9723597
Erro padrao 78,92300466
Observacdes 306
ANOVA
F de
gl SQ MQ F significacdo
Regresséo 1 66839274,83 66839274,83 10730,61239 3,6634E-239
Residuo 304 1893567,562 6228,840664
Total 305 68732842,39
95% Inferior Superior
Coeficientes Erro padrdo Stat t valor-P 95% inferiores superiores 95,0% 95,0%
Intersecéo -5,973175587 5,844913613 1,021944204 0,307619857  -17,47478573  5,528434554 17,47478573 5,528434554
Variavel X 1 0,976826474 0,009429858 103,5886692 3,6634E-239 0,958270417  0,995382532 0,958270417 0,995382532

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado pelo autor, 2024.
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TABELA 6.3 — Resultados do modelo de regressao linear das variaveis tempo_google e tempo_osrm para o transporte de cargas

Estatistica de regressao

R multiplo
R-Quadrado
R-quadrado ajustado

0,990956456
0,981994697
0,981935469

Erro padrao 51,47637096
Observacdes 306
ANOVA
F de
gl SQ MQ F significacdo
Regresséo 1 43933736,47 43933736,47 16579,91489 3,0544E-267
Residuo 304 805544,2971 2649,816767
Total 305 44739280,77
95% Inferior Superior
Coeficientes Erro padrdo Stat t valor-P 95% inferiores superiores 95,0% 95,0%
Intersecéo -3,152406912 3,873256834 0,813890492 0,416344726  -10,77419451  4,469380684 10,77419451 4,469380684
Variavel X 1 1,098824184 0,008533694 128,7630183 3,0544E-267 1,082031597 1,115616771 1,082031597 1,115616771

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado pelo autor, 2024.
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6.3.4.2 Transporte individual motorizado

Para o transporte individual motorizado, foi definida uma amostra de 379 rotas,
namero considerado suficiente para garantir a acuracia necesséria na verificacao
dos dados. As selecdes foram escolhidas aleatoriamente no universo do Cenério

Atual, seguindo os parametros apresentados na TABELA 6.4.

TABELA 6.4 — Par&metros para o teste de consisténcia do transporte individual motorizado

Variavel Valor

Tamanho da populacdo 23.602

Valor para 95% de confiabilidade 1,96

Proporcéo estimada 0,5

Margem de erro 0,05

FONTE: Elaborado pelo autor, 2025.

As amostras utilizadas e o resultado do teste de consisténcia do Cenario Atual
estéo disponiveis no APENDICE B — Teste de consisténcia do transporte individual

motorizado.

O teste de consisténcia foi calculado para os indicadores distancia e tempo, com
base nas variaveis: i) distancia_google e distancia_osrm, e; ii) tempo_google e
tempo_osrm. Para ambos os indicadores o teste de consisténcia demonstrou a
confiabilidade da proposta metodolégica desenvolvida e aplicada, resultando em
um R2de 0,946 para distancia (FIGURA 6.6 e TABELA 6.5) e 0,884 para tempo
(FIGURA 6.7 e TABELA 6.6).
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado pelo autor,

2025.

FIGURA 6.7 — R2do Teste de Consisténcia do indicador tempo para o transporte individual
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TABELA 6.5 — Resultados do modelo de regresséao linear das variaveis distancia_google e distancia_osrm para o transporte individual motorizado

Estatistica de regressao

R multiplo
R-Quadrado

R-quadrado ajustado

Erro padrdo

0,972853268
0,946443482
0,946301422
2,240213606

Observacdes 379
ANOVA
F de
gl SQ MQ F significacdo
Regresséo 1 33435,09493 33435,09493 6662,292555 1,0151E-241
Residuo 377 1891,995989 5,018557
Total 378 35327,09092
95% Inferior Superior
Coeficientes  Erro padréo Stat t valor-P 95% inferiores superiores 95,0% 95,0%
Intersecéo 0,773411501 0,165075495 4,685198753 3,91166E-06 0,448827454  1,097995548 0,448827454 1,097995548
Variavel X 1 0,947461598 0,011607796 81,62286784 1,0151E-241 0,924637463  0,970285733 0,924637463 0,970285733

FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado pelo autor, 2025.
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TABELA 6.6 — Resultados do modelo de regresséao linear das variaveis tempo_google e tempo_osrm para o transporte individual motorizado

Estatistica de regressao

R multiplo
R-Quadrado

R-quadrado ajustado

Erro padrdo

0,940164266
0,883908847
0,883600913
4,288973313

Observacdes 379
ANOVA
F de
gl SQ MQ F significacdo
Regresséo 1 52802,73214 52802,73214 2870,448151 2,2634E-178
Residuo 377 6935,025114 18,39529208
Total 378 59737,75726
95% Inferior Superior
Coeficientes  Erro padréo Stat t valor-P 95% inferiores superiores 95,0% 95,0%
Intersecéo 4,089627433 0,349338067 11,70679011 3,26176E-27 3,40273224  4,776522626  3,40273224 4,776522626
Variavel X 1 1,060204619 0,019788589 53,57656345 2,2634E-178 1,021294783  1,099114455 1,021294783 1,099114455

FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado pelo autor, 2025.
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6.3.5 Ponderacao de rotas e viagens

Considerando o impacto que o volume de viagens apresenta para cada rota,
buscou-se realizar a ponderacdo das distancias percorridas nos trajetos
analisados, tanto para o transporte de cargas, quanto para o individual motorizado.
A distancia média ponderada do Cenario Atual foi obtida através da seguinte
férmula (Equacao 3):

Equacéo 3

Dwa

; (Vv x Da)

Em que:

Dwa = distancia ponderada atual;

Vv = volume de viagens, oriundo da Pesquisa OD 2012;

Da = distancia atual, oriunda do roteamento do Cenario Atual.

A distancia média ponderada do Cenéario Projetado foi obtida a partir da Equacéo
4.

Equacéo 4

n
Dyp = z (Vv x Dp)
i=0

Em que:
Dwp = distancia ponderada projetada, com o Rodoanel;
Vv = volume de viagens, oriundo da Pesquisa OD 2012;

Dp = distancia projetada, oriunda do roteamento do Cenéario Projetado.

Por fim, visando verificar a influéncia do Rodoanel na média ponderada das
distancias das viagens em ambos os Cenérios, foi calculada a diferenca entre os
resultados das equagbes Dwa e Dwp (Equagédo 5), gerando a estimativa de

variacdo de quilometragem para o transporte de cargas.
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Equacdo 5
EV =Dyp — Dya
Em que:
EV = estimativa de variagéo de quilometragem;
Dwp = distancia ponderada projetada, com o Rodoanel;

Dwa = distancia ponderada atual.

6.3.6 Calculo do volume de viagens por trecho do Rodoanel

Importa, ainda, quantificar o volume diario previsto em cada trecho do Rodoanel
pelo indicador distancia, visando identificar os trechos com maior e menor
movimentacdo de veiculos e, assim, ponderar os locais que podem receber os
efeitos da nova acessibilidade local em maior ou menor medida. Dessa forma, apos
a roteirizacdo de todas as rotas, seguiu-se para o calculo do volume de viagens
previsto para cada trecho do Rodoanel. Os trechos foram definidos pelos trevos de
acesso gue contém, no projeto, entrada e saida de veiculos, identificando, assim,
doze trechos (FIGURA 6.8). A utilizacdo desses intervalos foi possivel na medida
que a rodovia esta planejada para operar como classe 0, com controle de acesso

de veiculos por nds pré-estabelecidos e controle do acesso lindeiro.

De posse de todas as rotas, da localizacdo dos trechos e visualizando ambas as
informacdes no QGis, a ferramenta nativa selecionar feicdes por area foi utilizada
em cada segmento do Rodoanel para calcular o respectivo volume de viagens,
entretanto, sem diferenciar os sentidos de circulacdo. Em seguida, os elementos
selecionados foram exportados em shapefile e xIsx, permitindo o tratamento dos
dados em Microsoft Excel e no QGis, permitindo obter:

)] Numero de rotas por trecho;

i) Quantitativo de viagens por trecho.
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FIGURA 6.8 — Trechos do Rodoanel
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.

6.3.7 Origem e destino das rotas

Quantificar e localizar as origens e os destinos das rotas permite aferir o nivel de
efeito do empreendimento, além de mensurar a magnitude das possiveis

repercussdes da implantacdo da nova rodovia. Com base nesse dado é possivel,
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por exemplo, verificar o possivel incremento urbano em areas da RMBH, diante do

aumento da acessibilidade local.

6.3.7.1 Transporte de cargas
Para o transporte de cargas, buscou-se alcancar trés dados relacionados as

origens e aos destinos das rotas, a saber:

)] Quantitativo de rotas com origem ou destino no entorno imediato de 5km
do Rodoanel;
1)) Quantitativo de rotas com origem ou destino na RMBH,;

iii) Quantitativo de rotas com origem ou destino externo a RMBH.

Para isso, inicialmente, foi definido um buffer no entorno da rodovia, de cinco
quildmetros. A delimitacdo da area ocorreu a partir de ferramenta nativa do QGis e
do tracado da nova rodovia. ApOs esse procedimento, cruzou-se, a partir da
ferramenta nativa intersecdo, quais as AHs constam neste perimetro imediato do
Rodoanel. Por fim, de posse da listagem de AHs localizadas no entorno imediato,
com apoio do Microsoft Excel foram levantadas as rotas que possuem origem ou

destino nestas areas.

Para as demais rotas que iniciam ou findam em outras AHSs, interpretou-se que
estdo fora do buffer do entorno imediato da rodovia, mas em outras areas da RMBH.
Finalmente, para as rotas restantes, aquelas com origem ou destino identificados

pelo nome do municipio, elencou-se que iniciavam ou findavam externas a RMBH.

6.3.7.2 Transporte individual motorizado

Para o transporte individual motorizado, por estar restrito em rotas internas a
RMBH, foi realizada uma analise direta dos efeitos nos municipios da RMBH. Desta
forma, foi possivel projetar quais municipios terdo maiores ou menores
quantitativos de rotas e de viagens alterados com a implementagdo da nova

rodovia.

Em momento posterior, verificou-se, a partir do recorte das Areas Homogéneas,

quais delas terdo incremento ou reducdo da acessibilidade e mobilidade. Para
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tanto, considerou-se as viagens com origem na AHi e destino em quaisquer das
AHs. A analise ainda se baseou nos dois resultados do roteamento, as distancias
e 0s tempos de viagens projetados, que foram ponderados pelo quantitativo de
viagens de cada rota.

O dado permitiu uma analise da distribuicdo espacial dos ganhos e das limitacGes
de acessibilidade em toda a RMBH, apds a implantacdo da rodovia. Também foi
possivel observar as regides onde houve beneficio para as distancias e os tempos

de viagens e aquelas em que ocorreu aumento de ambos os indicadores.
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Pesquiso para constatar,

constatando, intervenho,

intervindo educo e me educo.

Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco
e comunicar ou anunciar a novidade.

Paulo Freire,1996

7 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS: OS EFEITOS
POTENCIAIS DA IMPLANTACAO DO RODOANEL

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos na presente pesquisa,
além da discussédo sobre a prospecc¢ao dos efeitos potenciais, direcionados pelos

dados alcancados pela metodologia aplicada.

7.1 Indicadores distancia e tempo

Para a analise dos resultados, é importante destacar o uso do indicador distancia
em determinadas interpretacdes. Quando utilizado, esse indicador representa a
quilometragem entre origem e destino das rotas, desconsiderando variaveis que
afetam o tempo de viagem — 0 que, em muitos casos, é decisivo na escolha do
trajeto. O tempo pode ser influenciado por fatores como o horario do deslocamento,

as condicdes da via e aspectos externos, como o clima.

Na presente pesquisa, o indicador distancia foi calculado com base na malha viaria
utilizada, a partir das origens e destinos das rotas, gerando os caminhos mais
curtos entre os pontos. O indicador tempo, por sua vez, considerou a velocidade

maxima permitida em cada trecho, também buscando a menor rota possivel. Assim,
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fatores como congestionamentos e outras variaveis que influenciam a escolha real

de rotas foram, deliberadamente, desconsiderados nesta analise.

A primeira ressalva que se faz, com relacdo aos dados obtidos pelo indicador
distancia diz respeito a necessidade de avaliacbes e interpretacfes
complementares. No caso do Rodoanel Metropolitano, sua extensao total sera de
100,6 km entre a BR-381, em Sabara, a BR-040, em Belo Horizonte. Esse mesmo
deslocamento, passando pela &rea densamente urbanizada da capital e utilizando
o Anel Rodoviario, pode ser percorrido em 48,4 km (FIGURA 7.1).

Ambas as medidas, contudo, desconsideram os aclives e declives presentes nos
trajetos. Esse exemplo evidencia que, em grande parte dos roteamentos baseados
apenas na distancia, a rota atual — via capital — tende a ser priorizada em relacao

ao novo tracado do Rodoanel, justamente por apresentar uma extensao menor.

Os proximos itens apresentam os indicadores e resultados referentes aos dois
principais modos de transporte potencialmente impactados pela implementacdo do

Rodoanel: o transporte de cargas e o individual motorizado.
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FIGURA 7.1 — Comparativo da viagem entre a BR-381 e BR-040 com o Rodoanel e Anel Rodoviario, pelo indicador distancia

Fator Distancia

— Rodoanel
=== Trajeto pela capital

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2023b; Brasil,
2023a.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2023b; Brasil, 2023a. Elaborado pelo autor, 2025.
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7.2 Transporte de cargas — comparacdo entre Cenario Atual e Cenario

Projetado

A comparacgédo entre o Cenario Atual e Cenario Projetado, sem e com o Rodoanel,
respectivamente, foi realizada por meio de duas etapas. A primeira delas foi com
as rotas obtidas em ambos os cenarios. O Cenario Atual identificou 1.590 rotas na
Pesquisa OD RMBH 2012, entre as quais, 1.496 tiveram distancias estimadas no
Cenério Atual. Todas as 1.496 rotas resultaram em distancias tragadas também no
Cenario Projetado, o que permitiu a analise comparativa de variacdo entre as
distancias de todas as rotas em ambos os cenarios. Maiores informacdes destas

rotas estdo no APENDICE C — Detalhamento das rotas do transporte de cargas.

A segunda etapa envolveu a ponderacdo de cada rota pelo Fator de Expanséo da
OD 2012. Dessa forma, foi possivel estimar o quantitativo de viagens considerando
os fluxos ja observados em cada rota e, assim, verificar o efeito mais proximo da

realidade, em termos de fluxo de veiculos.

7.2.1 Rotas

O panorama geral apresenta 169 rotas com reducéo do indicador distancia superior
a um quilémetro. Apenas 23 rotas apresentam acréscimo do indicador distancia
acima de um quildmetro. O restante, 1.304 rotas, ndo apresentou variacao superior
aos mil metros. Assim, considerando apenas o indicador distancia, apenas 12,83%
das rotas seriam impactadas com a implantacdo do Rodoanel, das quais, 11,30%
com reducao de distancias e outras 1,54% com acréscimo (FIGURA 7.2).
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FIGURA 7.2 — Quantitativo de rotas do transporte de cargas com variacdo do indicador distancia

entre os Cenarios

Quantitativo de rotas

0 0 0
11,30% 1,54% 87,17%
0 0 0

Variacdo do indicador distancia

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Em termos percentuais, as variagdes de distancia nas rotas oscilaram entre 18%
de reducao e 10% de acréscimo de quilometragens. Assim, a insercdo do Rodoanel
no modelo apresenta um potencial de reducao de 1.409,56 quildmetros nas rotas

de carga.

As 169 rotas com reducdo de quilometragem perpassam por varios estados
brasileiros, sendo os mais distantes da capital mineira, Pernambuco, Para, Mato
Grosso e Santa Catarina. Tal informacg&o aponta para o impacto em nivel nacional
que o projeto do Rodoanel apresenta. Essa distribuicdo espacial esta disposta na
FIGURA 7.3.
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FIGURA 7.3 — Rotas com reducao do indicador distancia entre os Cenarios

Rotas com redugao de distancias

Rotas com reducéo de distancias
[ ] Estados brasileiros

Projecdo UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; 0 250 500 km
OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025. l

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

A rota com maior reducdo de quilometragem é oriunda de Itabira, localizada no
quadrilatero ferrifero mineiro e possui como destino a AH 10002, em Lagoa Santa,
na RMBH (FIGURA 7.4). Esta utiliza, na projecao futura, o Rodoanel a partir do
trevo da BR-381, em Sabar4, até o trevo com a MG-010, em Vespasiano, cruzando
a cidade de Santa Luzia. Assim, 0 novo trajeto evita a passagem pela capital,
especialmente pelo Anel Rodoviario e pela Av. Cristiano Machado, deixando de

percorrer area urbanizada do vetor norte de Belo Horizonte.
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FIGURA 7.4 — Rota com maior redu¢éo do indicador distancia entre os Cenarios

Rota com maior
redugao de distancia

=== |tabira_10002 - sem o Rodoanel
Itabira_10002 - com o Rodoanel

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.
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Por sua vez, as rotas com aumento do indicador distancia possuem origem e
destino em Minas Gerais ou nos estados vizinhos do Espirito Santo e Goias. Além
disso, os deslocamentos com maior producdo quilométrica acrescida estdo em
menor numero, apenas 23 e menos de 2% do total. Dos 23 trajetos com acréscimo
de distancia, seis possuem origem na RMBH e outros cinco tém a RM como destino
e 0s outros doze viagens cruzam a RM. Os 23 itinerarios possuem reducéao do
tempo de viagem, o que justificaria a predile¢éo por um trajeto mais longo. (FIGURA
7.5).
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FIGURA 7.5 — Rotas com aumento do indicador distancia entre os Cenarios
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OSM, 2024; OSRM, 2024. | | |

Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

A rota com maior acréscimo de quilometragem teve seu caminho totalmente
alterado no Cenario Projetado, quando passou a utilizar o Rodoanel. Ela inicia em
Goiania, capital do estado vizinho de Goias e finda em Itaguara, municipio da
RMBH (FIGURA 7.6). O roteamento no Cenario Projetado utiliza o Rodoanel entre
a BR-040, em Contagem, e o Contorno de Betim, na BR-381. Desta forma, caso

seguisse, anteriormente, pela BR-040, a rota utilizaria vias de alto trafego de
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veiculos em Contagem, especialmente a Av. Helena de Vasconcelos Costa (Via
Pepsi) e a Via Expressa. Entretanto, a projecao do itinerario no Cenario Atual
indicou um trajeto que acessa a RMBH pela BR-381 pelo sentido oposto, por utilizar
a BR-262 desde Uberaba, no Triangulo Mineiro.

Utilizando apenas o indicador distancia e esse deslocamento como exemplo,
podemos inferir que o Rodoanel possui capacidade de atrair viagens que hoje
alcancam a RMBH por diferentes caminhos, na medida em que uma nova rodovia
apresenta potencial de alterar todo o roteamento realizado. Além da ligacdo Centro-
Oeste/RMBH, que pode ser realizada pelas rodovias BR-262 ou BR-040, outros
trajetos em nivel nacional podem sofrer tais alteracfes na escolha das vias a serem

utilizadas.
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FIGURA 7.6 — Rota com maior aumento do indicador distancia entre os Cenarios

Rota com maior
aumento de distancia

=== Goiania_31001 - sem o Rodoanel
* Goiania_31001 - com o Rodoanel
—— Tragado proposto

Projegcao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.
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Quando se analisa o indicador tempo, ha reducdo em 200 rotas, 0 que representa
13,37% do total. Nenhuma rota apresenta acréscimo desse indicador, enquanto as
demais 1.296 rotas (86,63%) nédo registraram variagao superior a um minuto. A
reducdo média do tempo foi de 6,65 minutos, sendo a maior reducéo observada de
16,83 minutos (FIGURA 7.7).

FIGURA 7.7 — Comportamento das rotas perante o indicador tempo

Reducéo do tempo
13,37%

Inalterado
86,63%

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Em termos de abrangéncia espacial, as rotas com redu¢do do indicador tempo
abrangem os mesmos estados das rotas com reducéo do indicador distancia. Ha,
porém, um acréscimo de origens e destinos beneficiados em Minas Gerais, 0 que
aponta o carater estadual das regides favorecidos com reducdo dos tempos de

viagens. A distribuicdo espacial pode ser visualizada na FIGURA 7.8
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FIGURA 7.8 — Rotas com reducao do indicador tempo entre os Cenarios

Rotas com reducao de tempos
Rotas com redugao de tempos

[ ] Estados brasileiros

Projegédo UTM Zona 23S

DATUM: Sirgas 2000 0 250 500 km
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; o —
OSM, 2024; OSRM, 2024.

Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

A maior reducéo do indicador tempo, -16,83 minutos, foi registrada na rota
Sarzedo(AH20201) Divinopolis, que tem origem na RMBH e passa a utilizar o
Rodoanel entre a MG-040, em Ibirité e a BR-381, em Betim. Esta evita a utilizacao
de trecho da BR-381 e a passagem em bairros populosos de Betim. As cinco rotas
com maiores reducdes possuem origem ou destino na Regido Metropolitana,

reforcando os beneficios em carater estadual.
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7.2.2 Viagens

Ao considerar o volume de viagens associado a cada rota, que totalizam 36.476,29
deslocamentos identificados na OD 2012, observa-se que 5.225,91 viagens
(14,33%) apresentaram alteracao do indicador distancia. Desse total, um acréscimo
na quilometragem foi registrado em 739,41 viagens (2,03%), enquanto a reducao
ocorreu em 4.486,50 viagens, o0 que corresponde a 12,30% do total (FIGURA 7.9).

FIGURA 7.9 — Viagens com variacéo do indicador distancia entre os Cenarios
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Ponderando-se com o quantitativo de viagens de cada rota, tém-se uma reducao
de 31.360,56 quildmetros, conforme TABELA 7.1.
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TABELA 7.1 — Reduc¢édo quilométrica calculada pelo indicador distancia entre os Cenarios

Quantitativo de rotas —total 1.496
Quantitativo de viagens — total 36.476,29
Soma das distancias atuais — Cenério Atual 584.864,30
Distancias atuais ponderadas — Cenario Atual 20.474.740,40
Soma das distancias futuras — Cenario Projetado 583.540,61
Distancias futuras ponderadas — Cenario Projetado 20.443.379,84
Diferenca entre os Cenéarios -31.360,56

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Buscando destacar as rotas e viagens com maior redugao de quilometragem em
panorama nacional, € visivel a concentracdo delas em trés escalas: primeiro, em
Minas Gerais; segundo, na regido Sudeste, especialmente em Sdo Paulo, e; em
terceiro, na regido Sul, nos estados do Paran& e Santa Catarina. Em menor medida,
h& concentracdo da reducdo, também, na regido Nordeste, na Bahia, nas
proximidades da divisa com Minas. Tal escala pode ser observada na FIGURA
7.10, onde, quanto mais grossa é a rota, maior € o numero de viagens que ela

representa.
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FIGURA 7.10 - Viagens com reducéo do indicador distancia entre os Cenarios

Viagens com reducéo de distancias
[ ] Estados brasileiros
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DATUM: Sirgas 2000
Entre 186 e 208 viagens Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
OSM, 2024; OSRM, 2024.

Entre 209 e 231 viagens Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

Entre 163 e 185 viagens

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

As viagens com maiores reduc¢des de quilometragem pelo indicador distancia estao
presentes em cinco rotas. Duas delas tém origem na RMBH e outras trés cruzam a
RM no sentido nordeste-sul/sudeste. Tal caracteristica das rotas demonstra o efeito

para além da Regido Metropolitana. As cinco rotas sao visualizadas na FIGURA

7.11, apresentada em seguida.
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A primeira rota, Pedro Leopoldo(AH13023) Itapeva, tém origem no municipio de
Pedro Leopoldo, na RMBH e destino em Itapeva, cidade mineira proxima a divisa
com Sao Paulo e as margens da BR-381. O Rodoanel foi utilizado, na projecao,
entre o trevo da MG-424, em Vespasiano e a BR-381, em Betim, cruzando Ribeirdo
das Neves e Contagem. Utilizando o Rodoanel, tal rota deixa de circular pelo Anel
Rodoviario e por vias arteriais de Belo Horizonte. A segunda rota que parte da RM,
Contagem(AH5311) Biguacu, tem origem em um dos parques industriais de
Contagem e acessa 0 Rodoanel entre a MG-040, em Ibirité e a BR-381, em Betim,
circulando pelos dois municipios. A rota finda em Santa Catarina e, utilizando o
Rodoanel ela deixa de circular pela BR-381, entre Contagem e Betim, trecho com

alto volume de veiculos e inserido na conurbac¢éo urbana do vetor oeste da RMBH.

A rota Montes Claros_Varginha inicia e finda em importantes polos regionais de
Minas Gerais, alcancando a Regido Metropolitana de Belo Horizonte pela BR-040,
sentido Brasilia/Rio, acessando o Rodoanel em Contagem e seguindo até a vizinha
Betim, onde utiliza a BR-381 em direcéo ao seu destino. Atualmente, esta utiliza o
Anel Rodoviario em seu trecho mais movimentado, cruzando a capital. Por sua vez,
a Jaiba_Francisco Beltrdo inicia no Norte de Minas Gerais, cruzando a RMBH no
mesmo leito viario da rota anterior, finalizando no Parana. Finalmente, a rota
Livramento de Nossa Senhora_Séao Paulo tem inicio no municipio baiano, seguindo
o0 mesmo caminho das rotas anteriores em Minas Gerais e findando na capital

paulista.

As trés rotas que possuem origem e destino externos a RMBH apresentam uma
caracteristica em comum: todas se originam no norte interiorano de Minas Gerais
e da Bahia, tendo como destino a sul do Brasil. Ambas as rotas acessam o
Rodoanel entre as BR-040 e BR-381, o que demonstra o incremento veicular na
rodovia em areas de Contagem e Betim, além do efeito secundario em Ribeirdo das

Neves e lbirité.
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FIGURA 7.11 — Viagens com maiores reduc¢des do indicador distancia entre os Cenarios

Viagens com maiores
redugoes de distancias
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Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.

Em linhas gerais, o aumento de distancias, além de afetar menor nimero de rotas,
impactou, também, em menor nimero de viagens. Enquanto nas rotas com reducao
de distancias, o maior volume de viagens impactadas séo 217 viagens, nos casos
de aumento de distancias, o maior volume sdo 76 viagens, quase trés vezes
inferior. Tal dado demonstra que, além de impactar menor volume de rotas com
aumento de viagens, a nova rodovia também leva efeitos negativos a um menor
namero de viagens (FIGURA 7.12).
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Todas as 739,41 viagens com adicdo de quilometragem utilizam o Rodoanel no

Cenério Projetado. Atualmente 717,27 viagens utilizam o Anel Rodoviario da

capital, o que representa 97% do total. Apenas 22,13 viagens no Cenario Atual ndo

utilizam a rodovia que cruza a capital. Em termos guantitativos, o maior acréscimo
de quilometragem ocorreu na rota Goiania_ltaguara(AH31001), ja detalhado

anteriormente, com 28,48 km de acréscimo.
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Com base no indicador tempo, tém-se 5.702,48 viagens com reducéo do tempo de
deslocamento, o que representa 15,63% do total de viagens. As viagens restantes,
que séo 30.773,80 ndo apresentaram impacto negativo, permanecendo com 0s
mesmos tempos de viagens em ambos os Cenarios. A seguir, na FIGURA 7.13, é
possivel perceber a maior parcela de viagens inalteradas e a parcela de viagens

beneficiadas.

FIGURA 7.13 — Comportamento das viagens perante o indicador tempo

Reducéo do tempo
15,63%

Inalterado
84,37%

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Visando apresentar a diferenca entre os Cenarios através do indicador tempo,
obtém-se uma reducao de 31.794,84 minutos, a partir da ponderacéo de cada Fator

de Expanséo pelo tempo de viagem de cada rota (TABELA 7.2).

TABELA 7.2 — Reducao quilométrica calculada pelo indicador disténcia entre os Cenarios

Quantitativo de rotas —total 1.496
Quantitativo de viagens —total 36.476,29
Soma dos tempos atuais — Cenario Atual 437.209,35
Tempos atuais ponderados — Cenario Atual 14.835.884,95
Soma dos tempos futuros — Cenario Projetado 435.887,49
Tempos futuros ponderadas — Cenario Projetado 14.804.090,11
Diferenca entre os Cenarios -31.794,84

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.
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7.2.3 Rotas e viagens ponderadas

Para o indicador distancia, o resultado da aplicacdo das equagdes demonstrou uma
reducdo de apenas 31.360,56 km com a estimativa de rotas e viagens de cargas
pelo Rodoanel, o que representa decréscimo de menos de um por cento (FIGURA
7.14).

FIGURA 7.14 — Estimativa de variacdo de quilometragem do transporte de cargas entre os

Cenarios — indicador distancia
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

A média ponderada das distancias indica uma varia¢do pouco significativa apos a
implantacdo do Rodoanel. E importante destacar que esse resultado desconsidera
o indicador tempo, variavel decisiva na definicdo das rotas e dos padrdes de
viagem. A baixa atratividade observada quando se analisa apenas a distancia
sugere gque a efetividade do Rodoanel, no sentido de desviar o trafego de Belo

Horizonte, dependera da adoc¢do de medidas complementares a sua implantacao.

7.2.4 Volume previsto por trecho do Rodoanel

De posse dos trechos e seguindo a metodologia descrita em 6.3.5, obteve-se o

dado de quantitativo de rotas e volume de viagens do transporte de cargas, para
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toda a quilometragem da rodovia e sem diferenciar os sentidos de circulagdo. Os
dados estéo dispostos na TABELA 7.3.

TABELA 7.3 — Quantitativo de rotas e volume de viagens diario do transporte de cargas para cada

trecho do Rodoanel pelo indicador distancia

ID Trecho Quantitativo de rotas | Volume de viagens
1 BR-381-MG-020 57 2138,99
2 MG-020-MG-010 52 1776,29
3 MG-010-MG-424 58 1848,08
4 MG-424-LMG-806 96 2294,69
5 LMG-806-BR-040 100 2340,15
6 BR-040-LMG-808 74 2150,60
7 LMG-808-Via Expressa 74 2150,60
8 Via Expressa-BR-381 74 2150,60
9 BR-381-Contorno de Betim 73 2146,35
10 | Contorno de Betim-Av. do Contorno 18 534,76
11 Av.do Contorno-MG-040 16 561,07
12 MG-040-BR-040 19 255,22

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Em quantitativo de viagens e em volume de rotas, o maior fluxo de veiculos esta
previsto para o Trecho 5, entre a LMG-806 e a BR-040, iniciando em Ribeirdo das
Neves e findando em Contagem, que apresenta 100 rotas e 2.340,15 viagens. Por
sua vez, o menor volume esta na futura Alca Sul e no municipio de lbirité, entre a

Av. do Contorno e a MG-040 (Trecho 11), com apenas 16 rotas e 561,07 veiculos.

O maior volume de viagens no Trecho 5, entre a LMG-806 e a BR-040 pode ter
relacdo, também, com dois fatores locais: i), 0 grande nimero de empresas
situadas no entorno, especialmente no municipio de Contagem, e; ii) as conexdes
proporcionadas pela BR-040, que facilita o acesso em direcdo ao Centro-Oeste do
pais. Das 100 rotas que trafegam nesse trecho, 15 utilizam o Rodoanel desde sua
origem, na BR-381, em Sabara onde, nesse deslocamento, a nova rodovia funciona
como um facilitador do cruzamento da RMBH no sentido nordeste/noroeste e
desviando o trafego do Anel Rodoviario da capital. Outras trés rotas acessam a

nova rodovia a partir da MG-020, em Santa Luzia. Apés a intersecdo com a MG-



179

010, 12 outros deslocamentos passam a circular pelo Rodoanel, tendo origem ou

destino, principalmente, no municipio de Lagoa Santa, na RMBH.

O trevo com a MG-424 trard o maior volume de novas rotas, 66, mostrando a
importancia da ligacdo MG-424/BR-040. Essa regido do vetor norte da RMBH é
caracterizada pelas indastrias de extracdo mineral de cal e cimento. A ligacao,
agora projetada pelo Rodoanel, pode ser realizada atualmente por dois itinerarios:
i) pela capital, utilizando o Anel Rodoviario, ou; ii) por Sete Lagoas, utilizando a MG-
424, em pistas simples em grande parte do trajeto!®. Em seguida, a LMG-806,
entdo, incorpora apenas quatro novas rotas, todas elas com origem ou destino em
Justindpolis e Venda Nova. Tal quantitativo € relativamente baixo, considerando a
densidade populacional desta regiéo, o que indica que a rota atual, pelo Centro de

Ribeirdo das Neves pode continuar atrativa quando utilizado o indicador distancia.

O cruzamento com a BR-040 demonstra sua importancia na medida em que mais
da metade das rotas findam/iniciam neste trecho, 53 das 100 rotas do Trecho 5, a
segunda maior movimentacédo das rotas que trafegam por este trecho. As outras 47
rotas seguem no Rodoanel até alcancarem a BR-381 no Contorno de Betim, onde
continuam seus trajetos na direcdo de Sao Paulo e ao sul mineiro e representam,
assim, a terceira maior movimentacdo do Trecho 5. Na FIGURA 7.15, € possivel
visualizar o incremento das rotas que configuram o trecho em tela e a relacéo
espacial delas com o entorno imediato da rodovia e com a capital, demonstrando o

desvio de rotas pela nova rodovia.

19 Frente a necessidade de investimentos na MG-424, o Governo do Estado de Minas Gerais
divulgou o projeto de concessdo de “concessdo dos servicos publicos para exploragdo da
infraestrutura, operacdo, manutencdo, monitoracdo, conservacao, ampliacdo da capacidade e
manutencdo do nivel de servi¢o do sistema rodoviario do Lote 8 — Vetor Norte [...]", que contempla
obras nas rodovias estaduais MG-010 e MG-424 e a constru¢do de novas alcas viarias em
municipios do Norte do Colar Metropolitano (Minas Gerais, 2025). As obras divulgadas neste escopo
nao foram incluidas nos roteamentos realizados nesta tese, uma vez que se encontram em fase de
audiéncias publicas.



180

FIGURA 7.15 — Quantitativo de rotas do Trecho 5 pelo indicador distancia
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.

O Trecho 5 apresenta a previsao de maior volume de cargas, entre a LMG-806 € a
BR-040, percorrendo os municipios de Ribeirdo das Neves e Contagem.
Analisando-se os Trechos 6 e 7 da nova rodovia apenas pelo indicador distancia,

destaca-se o fato do trevo de acesso da LMG-808, em Contagem, néo ser utilizado
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por nenhuma rota, seja com origem no Centro de Contagem; seja partindo de Nova

Contagem ou de parte de Esmeraldas.

Nos Trechos 7, 8 e 9, mais precisamente na sequéncia de trés trevos em Betim,
gue conectam o Rodoanel a Via Expressa, a BR-381 e ao Contorno de Betim,
destaca-se o baixo potencial de utilizacado dos dois primeiros. Perante a realidade
local, com alto volume de industrias e polos geradores de viagens de cargas,
esperava-se maior quantitativo de rotas utilizando tais acessos. Para parte de Betim
e Contagem, a distancia inferior continua ocorrendo quando a rota opta por cruzar
Belo Horizonte, seja em direcdo a BR-040, sentido Rio de Janeiro; seja em direcao
ao Espirito Santo, pela BR-381, sempre utilizando o Anel Rodoviario. Por sua vez,
para as origens e destinos préximos a Via Expressa, a utilizacao da rede atual, pela
Av. Helena de Vasconcelos Costa também pode apresentar menor distancia para

acesso a BR-040, sentido Brasilia.

Por sua vez, o Trecho 11 apresenta o menor fluxo de viagens de veiculos de cargas,
além de apresentar uma forte concentracéo regional das origens e destinos de suas
rotas. Nenhuma rota utiliza o Rodoanel entre Sabara, no Trecho 1, e Betim, no
Trecho 9, 15 rotas utilizam, também, o Trecho 10 e apenas uma rota utiliza o Trecho
12, o que reforga a concentragao regional destas rotas. Observa-se, assim, que o
Rodoanel, neste trecho, serviu como facilitador do acesso a lbirité para as rotas
gue vém ou vao do sul de Minas Gerais e de Sao Paulo, provocando, a principio,
baixo incremento de acessibilidade (FIGURA 7.16).
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FIGURA 7.16 — Quantitativo de rotas do Trecho 11 pelo indicador distancia
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.

As figuras com os detalhamentos das rotas do transporte de cargas que perpassam
pelos demais trechos est&o dispostas no APENDICE D — Quantitativo de rotas do
transporte de cargas por trecho do Rodoanel.

Conforme explicitado em 7.1, o indicador distancia impacta na escolha das viagens

nos Cenarios Atual e Projetado. Tal predilecéo é especialmente percebida nas rotas
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que cruzam a RMBH ao longo da BR-381. S&o 256 rotas que acessam ou deixam
a RMBH através da BR-381, em Sabara. Destas, 110 permanecem na rodovia em
direcé@o ou origem a S&o Paulo e néo utilizam o Rodoanel no roteamento, mantendo
0 percurso pelo Anel Rodoviario da capital. Outras trés rotas seguem pelo Anel
Rodoviario e Via Expressa, em detrimento do Rodoanel. Por fim, 11 rotas seguem
por toda a extensdo do Anel Rodoviario até a BR-040, em Nova Lima, e nao utilizam
0 Rodoanel. A FIGURA 7.17 demonstra, esquematicamente a predilecdo das rotas
na passagem pela RMBH.

FIGURA 7.17 — Rotas que acessam ou deixam a RMBH pela BR-381 em Sabara pelo indicador
distancia
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FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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Apenas para esse exemplo, estas 124 rotas representam 5.425,96 viagens que
deixam de utilizar o Rodoanel e permanecem cruzando &reas com densa populagéo
da capital, uma vez que a nova rodovia apresenta acréscimo de quilometragem.
Esse valor representa 48,43% das rotas que acessam ou deixam a RMBH em
Sabara, na BR-381. A TABELA 7.4 detalha as rotas e o possivel incremento de

viagens por trechos do Rodoanel, caso este fosse utilizado.

TABELA 7.4 — Deslocamento, quantitativo de rotas, volume de viagens e trechos que utilizariam o

Rodoanel, pelo indicador distancia

Deslocamento Quantitativo de Volume de Trechos que utilizaria
rotas viagens no Rodoanel

BR-381 (Sabara) — Via 3 156,06 lav?
Expressa (Contagem)

BR-381 (Sabara) — 110 4.966,23 la9

BR-381 (Contagem)

BR-381 (Sabara) — 11 303,67 lal2

BR-040 (Nova Lima)

Total 124 5.425,96 -

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

7.2.5 Origens e destinos das rotas

Em geral, para o transporte de cargas, hd pouca variacdo das distancias
percorridas pelas rotas entre o Cenario Atual e o Cenéario Projetado. Tal dado pode
estar relacionado, como ja expomos anteriormente, com a utilizacdo do indicador
distancia. Outra hipotese, é que grande parte do transporte de cargas ha RMBH
possui origem ou destino na prépria RM, diante da importancia econbmica e
industrial e do alto volume populacional, que demandam toda gama de servicos e,

consequentemente, de viagens de cargas.

Buscando validar tal hipotese, através da metodologia descrita em 6.3.7, tém-se,
em menor nivel de desagregacao, no entorno imediato de 5 km do Rodoanel, a
origem de 194 rotas e o destino de outras 245. Esses valores indicam que 12,96%

das origens e 16,37% dos destinos das rotas de cargas que saem da RMBH estéo
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nas proximidades da futura rodovia. Assim, espera-se que, combinados o0s
elementos de acessibilidade e desenvolvimento urbano, que a rodovia haja como
indutor das viagens de cargas na RM, uma vez que o nivel de acessibilidade pode
ser ampliado, devido a maiores oportunidades cumulativas, com maior quantitativo

de oportunidades a serem alcancadas (Pereira e Herszenhut, 2023).

Considerando toda a RMBH, tém-se 465 rotas com origem nas 34 cidades,
representando 31,08% das origens e 533 rotas cujo destino é a RM, ou 35,63% do
total. Importa pontuar que nenhuma rota possui origem e destino na RMBH, o que
se da perante os dados utilizados, das linhas de contorno da Pesquisa OD 2012,
em que nao foram computados os dados dos deslocamentos de cargas internos a
RM.

Assim, 68,92% das viagens possuem origens externas a RMBH e 64,37% possuem
destinos externos a RMBH, o que denota a influéncia estadual e nacional da nova
rodovia, com potencial para deslocar viagens da area conurbada e adensada da
Regido Metropolitana, desde que combinados outros fatores. O resumo das

informacdes de origens e destinos das rotas estd na TABELA 7.5.

TABELA 7.5 — Escala, quantitativo e percentual de origem e destino das rotas

Origens das rotas Destinos das rotas
Escala — —
Quantitativo | Percentual | Quantitativo | Percentual
Entorno imediato (5 km) 194 12,96 245 16,37
Internas a RMBH 465 31,08 533 35,63
Externas a RMBH 1031 68,92 963 64,37

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

7.3 Transporte individual motorizado — comparacdo entre Cenario Atual e

Cenério Projetado

De forma semelhante ao transporte de cargas, a comparacao entre os Cenarios foi
realizada, inicialmente, com base nas rotas e, em seguida, considerando o

guantitativo de viagens indicado pelo Fator de Expansao. As mesmas 23.598 foram



186

tracadas em ambos os Cenarios, 0 que possibilitou a comparacéo integral da base

de dados.

7.3.1 Rotas

Das 23.598 rotas tracadas no modelo, 23.247, a grande maioria, apresentaram
distancias iguais ou com variacdo de até 100 metros na comparagdo entre Cenario
Atual e Cenario Projetado. As rotas com reducgéo superior a 100 metros no indicador
distancia foram 155 e outras 196 apresentaram aumento do indicador acima de 100
metros. Tal dado demonstra que a maioria das rotas na RMBH, 98,51%, ndo serdo
afetadas com a nova rodovia urbana. O incremento ou a reducéo de distancias
estdo equilibrados, com 0,83 e 0,66% do fluxo, respectivamente. A FIGURA 7.18

demonstra o baixo efeito, quantitativo e percentual, entre os Cenarios.

FIGURA 7.18 — Quantitativo de rotas do transporte individual motorizado com variagédo do
indicador distancia entre os Cenarios
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Quando se analisa o incremento do indicador distancia, tém-se que 61% das rotas
terdo aumento inferior a cinco quildbmetros e 34% terdo aumento entre 5 e 10 km.
Apenas 6% das rotas terdo aumento superior a 10 km. Percebe-se, entdo, que o0s

maiores incrementos de distancias ocorrem no menor percentual das rotas
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impactadas. Resta analisar, o que sera realizado posteriormente, se 0s acréscimos
possuem relacdo com os isolamentos urbanisticos causados pela nova rodovia,
notadamente pelo efeito barreira da nova infraestrutura ou com uma predilecéo das
rotas futuras que envolvam aumento de distancia e reducao de tempos. Na FIGURA
7.19, observa-se a distribuicdo das rotas perante o acréscimo de distancias entre

os Cenarios.

FIGURA 7.19 — Quantitativo e escalonamento de rotas com acréscimo do indicador distancia

Acima de 10 km

-
I

Abaixo de 1 km

FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Apenas 16 rotas apresentam aumento dos indicadores distancia e tempo. Os oito
maiores aumentos do tempo tém relacdo a supressdo de uma estrada local em
Ribeirdo das Neves. A via, ndo pavimentada, sera sobreposta pelo Rodoanel, em
trecho sem alcas de acesso que permitam a continuidade da utilizacao do trecho.
Desta forma, novas vias sdo utilizadas no Cenario Projetado. As oito rotas
representam, somadas e sem a ponderacdo do quantitativo de viagens, um
acréscimo de 110 minutos e 40 quildmetros, a serem percorridos em vias locais de
Ribeirdo das Neves, Contagem e Belo Horizonte, sendo que nenhuma delas utiliza
0 Rodoanel. 126 das 196 rotas com aumento do indicador distancia apresentam
reducdo do indicador tempo, o que demonstra que 64,29% das rotas apresentam
tendéncia de viagens mais rapidas com a implantacdo da nova rodovia, mesmo que

com maiores percursos.
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Analisando-se as rotas com aumento superior a 10 km do indicador distancia, é
possivel observar que grande parte delas iniciam ou findam em municipios
interceptados pelo Rodoanel. As excegdes séo as rotas com origem ou destino em
Esmeraldas, Sarzedo e Brumadinho que, apesar de ndo serem diretamente
atingidas pelo Rodoanel, fazem divisas com municipios diretamente alcancados
pela nova rodovia. No caso de Esmeraldas, as consolidadas ligagbes rodoviérias
entre seus polos urbanos e a nova rodovia cruzam os vizinhos Betim, Contagem e
Ribeirdo das Neves. O municipio de Esmeraldas €, ainda, um possivel local de
acréscimo de tecido urbano, uma vez que ha acessibilidade privilegiada e vazios
urbanos entre areas adensadas, notadamente a BR-040, ocupada por areas
industriais em Contagem e Ribeirdo das Neves que alcanca Esmeraldas na
sequéncia. Além disso, ao longo da LMG-806 ha vazios urbanos entre a Sede de

Contagem e o Centro de Esmeraldas, especialmente préximo de Nova Contagem.

O mesmo cenério se desenha para Sarzedo e Brumadinho que, além das ligacdes
rodoviarias ja consolidadas, possuem alta influéncia da exploracdo mineraria na
regido. A ligacdo de Sarzedo a nova rodovia utiliza o tecido urbano de Betim,
através da BR-381 ou de Ibirité, pela MG-040. No mesmo vetor, a ligacdo de
Brumadinho com o Rodoanel pode ser dar também pela BR-381 ou pela MG-040,
no primeiro caso cruzando Mario Campos até alcancar Betim e, no segundo,
interceptando também, Ibirité. Brumadinho, entretanto, apresenta ingremes rotas
na diregéo sul, com altos declives e aclives e sinuosas estradas, na medida em que
cruzam a cadeia de serras caracteristicas do sul belorizontino. A criacdo do
Rodoanel possui potencial de desviar parte deste volume de viagem por Mario
Campos, na direcdo oeste, que possui caracteristicas geométricas e fisicas mais

amigaveis ao trafego.

A FIGURA 7.20 demonstra as rotas que apresentam aumento do indicador
distancia superiores a 10 quildmetros, sendo, portanto, aguelas mais afetadas em

acréscimo de distancias.



189

FIGURA 7.20 — Rotas com aumento do indicador distancia superior a 10 km
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Com relacédo as rotas que apresentam reducgéo do indicador distancia e, portanto,
seréo diretamente beneficiadas pela implantagcédo da nova rodovia, temos que 59%
das rotas terdo reducao entre 1,1 e 4,9 km. Outros 11% possuem, na projecao,
reducgéo do indicador abaixo de 1 km. 30% das rotas terdo os maiores beneficios,
com mais de 5 km de distancias reduzidas. Esse dado mostra que o beneficio de

viagens mais curtas sera sentido em menor propor¢cdo nas viagens individuais
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motorizadas da RMBH, seja em menor quantitativo de rotas; seja em baixa reducéo
do indicador (FIGURA 7.21).

FIGURA 7.21 — Quantitativo e escalonamento de rotas com reducéo do indicador distancia

Acima de 10 km

o

Abaixo de 1 km

.

FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Por sua vez, utilizando o indicador tempo, temos 23.308 rotas com tempos iguais,
0 gque representa 98,77% do total. Apenas 269 trajetos terdo reducao do indicador,
1,14% da totalidade. Poucos deslocamentos terdo aumento do tempo de viagem,
apenas 21, o que significa que apenas 0,09% dos deslocamentos serdo impactados
negativamente com maior tempo. Em termos percentuais, € expressivo o
guantitativo de rotas com indicador tempo inalterado, o que evidencia o baixo efeito
na duracdo das viagens da RMBH e, em mesma dire¢do, 0 impacto negativo &

percebido em baixissimo quantitativo de itinerarios (FIGURA 7.22).
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FIGURA 7.22 — Quantitativo de rotas do transporte individual motorizado com variacédo do

indicador tempo entre os Cenarios

23.308

98,77%
(2]
i
o
[H)
©
o
2
g
g
I
>
o4

21 269
0,09% 1,14%
Sem alteracéo Aumento Reducéo

Variacdo do indicador tempo

FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

7.3.2 Viagens

Em termos gerais, a maior parte das rotas ndo apresentam variacao do indicador
distancia e, na mesma direcdo, é baixo o volume de viagens com alteracfes de
distancias, sejam positivas ou negativas. Mais de 3 milhdes de viagens, 98,97% do

total, ndo apresentam variacdo das distancias entre os Cenarios.

Os trajetos com aumento do indicador distancia sdo 196, representando 17.171,11
viagens. Outras 14.240,08 viagens teréo reducéao do indicador, em suas 155 rotas.
O gréfico da FIGURA 7.23, a seguir, mostra a expressiva concentracao de viagens
sem mudancas em suas distancias, enquanto baixo quantitativo e pequeno
percentual das viagens tera variacdes do indicador distancia. Novamente, o dado
aponta para a pequena utilizacdo da nova rodovia e para 0 pequeno incremento de
acessibilidade que ela promovera ao transporte individual motorizado da RMBH



192

FIGURA 7.23 — Quantitativo de viagens do transporte individual motorizado com variacéo do

indicador distancia entre os Cenarios
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

No que tange aos quantitativos de viagens com alteracdes nas distancias
percorridas, observa-se uma elevada concentracdo em mudancas inferiores a 5
km. Em seguida, destaca-se a faixa de variacéo entre 5 e 10 km. Ja as viagens com
acréscimos ou reducdes superiores a 10 km aparecem em menor propor¢ao, sendo
registradas aproximadamente 780 viagens com reducdo e 630 com acréscimo
superior a este parametro. A FIGURA 7.24 ilustra tal concentracao.
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FIGURA 7.24 — Quantitativo de viagens e respectiva variacao do indicador distancia
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Apenas 46 rotas possuem reducdo do indicador distancia superior a 5 km,
representando 3.563,33 viagens. Apesar do baixo volume de viagens e de rotas,
buscou-se especializar tais rotas, buscando evidenciar as regides com ganho de
acessibilidade. Percebe-se que 26 dessas rotas usam, no Cenario Projetado, o
Rodoanel. As demais 20 rotas cruzam a nova rodovia em dois pontos, em novos

trevos, em atuais vias locais e ndo pavimentadas.

As 26 rotas que utilizam o Rodoanel alcangcam 17 municipios, sendo a capital e
outros 16. As rotas que partem ou destinam-se a capital estdo divididas em dois
eixos: i) o primeiro, acessa o Rodoanel pela LMG-806, em Ribeirdo das Neves e
utilizam a nova rodovia até a BR-040, tendo como ponto extremo, Contagem, na
RMBH e, ii) o segundo, tem origem ou destino na regional Oeste da capital e
permanecem utilizando o Anel Rodoviario, bem como a BR-040 para acessarem a
nova rodovia. O ponto oposto dessas viagens € Ribeirdo das Neves. Todas as rotas
com origem ou destino na capital utilizam o Anel Rodoviario no Cenario Atual, além
de movimentadas vias urbanas de Belo Horizonte. Estas, no Cenario Projetado

diminuem a utilizagdo da saturada via belorizontina.
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FIGURA 7.25 — Rotas (26) com reducédo do indicador distancia superior a 5 km e utilizacéo do

Rodoanel
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Na divisa imediata com a capital, Nova Lima, Brumadinho, Ibirité, Contagem,
Ribeirdo das Neves, Vespasiano e Santa Luzia também sédo beneficiados com a
reducdo do indicador distancia. Percebe-se, ainda, uma tendéncia de maior
metropolizagédo do beneficio da reducdo da distancia, na medida em que cidades

gue néo estdo conurbadas a capital passam a ser atingidas com reducdo das
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distancias de seus fluxos, como Jaboticatubas, a norte e lgarapé e Mario Campos,
a oeste. Dos 17 municipios, apenas seis estdo conurbados a Belo Horizonte,
conforme exibido na FIGURA 7.25.

7.3.3 Rotas e viagens ponderadas

Ao contrario do transporte de cargas, que apresentou reducdo das distancias
ponderadas, o transporte individual motorizado apresentou um acréscimo de
quilometragem a ser produzida no Cenario Projetado. A adicdo prevista foi de
26.301,23 km, cerca de 0,10% (FIGURA 7.26).

FIGURA 7.26 — Estimativa de variagdo de quilometragem do transporte individual motorizado entre

os Cenarios — indicador distancia

27.624.306,08

27.598.004,85

Quilometragem ponderada
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FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Ainda que a variacado percentual seja muito pequena, o dado demonstra uma
projecdo de acréscimo de quilometragem produzida na RMBH pelo transporte
individual motorizado. Conforme explicitado anteriormente, em 7.1, essa elevacao
de quilometragem na escolha de utilizagcdo pelo Rodoanel pode impactar nessa

projecéao.

Todavia, o dado de adicdo de quilometragem € preocupante, na medida em que a

capital e sua RM vém experimentando, nos ultimos anos, incremento das viagens
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que utilizam o transporte individual motorizado, com um modelo de
desenvolvimento urbano e de transportes configurado pela dependéncia desse
modo de deslocamento (Cardoso et al., 2024). E necessario destacar, ainda, que
ndo ha mencéo ao atendimento por transporte coletivo no Rodoanel, especialmente
na medida em que, por ser rodovia de classe 0, os acessos lindeiros sao limitados,
0 que ndo permitiria, por exemplo, a implantacdo de pontos de embarque e
desembarque de passageiros ao longo da nova rodovia. Dessa forma, a
implantagdo da nova rodovia, voltada majoritariamente aos tipos de transporte

individual, pode representar o acréscimo dessa forma de deslocamento na RMBH.

7.3.4 Volume previsto por trecho do Rodoanel

O volume projetado de deslocamentos pelo transporte individual motorizado € um
dado relevante para a prospeccdo dos efeitos decorrentes das mudancas na
acessibilidade e mobilidade metropolitanas. Como a projecéo considera apenas 0s
deslocamentos internos a Regido Metropolitana, ela tem potencial para evidenciar
as alteracdes nos fluxos locais de forma mais precisa. A TABELA 7.6 demonstra o

guantitativo de rotas e de viagens para cada trecho da nova rodovia urbana.

TABELA 7.6 — Quantitativo de rotas e volume de viagens diério do transporte individual motorizado

para cada trecho do Rodoanel pelo indicador distancia

ID Trecho Quantitativo de rotas | Volume de viagens
1 BR-381-MG-020 0 0

2 MG-020-MG-010 18 957,00
3 MG-010-MG-424 21 1308,70
4 MG-424-LMG-806 40 3001,98
5 LMG-806-BR-040 108 10403,37
6 BR-040-LMG-808 91 7853,06
7 LMG-808-Via Expressa 85 7236,53
8 Via Expressa-BR-381 75 5925,52
9 BR-381-Contorno de Betim 38 3104,03
10 | Contorno de Betim-Av. do Contorno 45 4766,92
11 Av.do Contorno-MG-040 25 2357,75
12 MG-040-BR-040 72 8093,94

FONTE: Minas Gerais, 2013; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.
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O primeiro Trecho, entre a BR-381 e a MG-020, nédo registrou nenhuma viagem, o
que aponta para o baixo ganho de acessibilidade em Sabard e em Santa Luzia. O
municipio de Sabara também ndo apresentou nenhuma rota com utilizacdo do

Rodoanel na projecéo.

O Trecho 2, entre a MG-020 e MG-010 teve 957 viagens projetadas. Os itinerarios
que utilizam esse trecho representam trés eixos: i) vetor norte, realizando ligagbes
entre 0s municipios dessa regido, onde a nova rodovia funciona como facilitador de
ligacbes locais, especialmente de/para Lagoa Santa; ii) norte-noroeste, com
destaque para a ligagéo entre Santa Luzia e Ribeirdo das Neves, e; iii) norte-oeste,
facilitando a ligacdes entre as duas regides, com maior medida entre Santa Luzia

e Betim.

No trecho seguinte, 3, entre a MG-010 e a MG-424, a tendéncia dos deslocamentos
nos eixos norte-noroeste e norte-oeste € percebida nas 1.308,70 viagens. Nota-se
um incremento de destinos alcancados em Ribeirdo das Neves, Contagem e Betim,

consolidando a importancia desses dois eixos de rotas.

O longo Trecho 4, entre a MG-424 e a LMG-806, apresenta praticamente o dobro
de rotas e tem as viagens elevadas para 3.001,98. A partir desse trecho, as origens
e destinos no vetor norte sdo deslocados para as areas urbanas de Séo José da
Lapa, Pedro Leopoldo, Confins e Matozinhos. Na diregdo noroeste, as rotas
alcangcam Esmeraldas, para além de novas areas em Ribeirdo das Neves. O eixo
oeste também apresenta acréscimo de acessibilidade, com incremento de AHs de

Contagem e Betim e alcancando Brumadinho.

O Trecho 5, entre a LMG-806, em Ribeiréo das Neves, e a BR-040, em Contagem,
€ 0 mais movimentado de todo o Rodoanel, com 10.403,37 viagens projetadas
distribuidas por 108 rotas. Este trecho também se destaca pela sua ampla
abrangéncia espacial, conectando 18 municipios. Considerando a dinAmica urbana
atual da Regido Metropolitana, chama atencéo o elevado volume de viagens entre

as areas centrais de Ribeirdo das Neves e Belo Horizonte. Essas viagens, que
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anteriormente podiam ser realizadas pela BR-040 ou pelo vetor norte da capital,
passaram a ser atraidas pela nova rodovia. Além disso, destaca-se o fluxo de
viagens com origem no Centro de Ribeirdo das Neves, que continuam a utilizar o
Anel Rodoviario em dire¢do a Regional Sul da capital e Nova Lima, em detrimento
de outros trechos do Rodoanel (Trechos 6 a 12). A ligacdo norte-oeste também
ganha relevancia neste trecho, atendendo diversas areas de Contagem e Betim,
especialmente as regides industriais desses municipios. A FIGURA 7.27 ilustra o
maior volume de deslocamentos que seguem por Ribeirdo das Neves, pelo
Rodoanel e pelos municipios de Contagem e Belo Horizonte, com destinos

principalmente para o Centro e a regido Sul da capital.



199

FIGURA 7.27 — Viagens com projecao de utilizacdo do Rodoanel no Trecho 5
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Entre a BR-040 e a LMG-808, no Trecho 6 e no municipio de Contagem, estao
projetadas 7.853,06 viagens, terceiro maior quantitativo. A partir deste, as viagens
alcancam, no eixo noroeste e em maior intensidade o municipio de Esmeraldas. No
eixo norte, além das cidades vizinhas, a regional Venda Nova da capital é
especialmente beneficiada. Por sua vez, no eixo oeste outros municipios e outras

AHs séo atingidas, especialmente em Mateus Leme, Sarzedo, Igarapé e, seguindo
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a tendéncia, em Betim. Na sequéncia, 7.236,53 viagens estdo projetadas para
circularem entre a LMG-808 e a Via Expressa, onde as areas alcancadas se

mantém, com ligeiro acréscimo em regides de lbirité.

No municipio de Betim, os Trechos 8 e 9 estdo entre a Via Expressa e o Contorno
de Betim e apresentam, respectivamente, 5.925,52 e 3.104, 03 viagens. E mantida
a tendéncia das ligacdes norte-oeste e, a partir deste trecho, ligagbes entre
municipios do vetor oeste passam a ocorrer com maior frequéncia, especialmente

entre Betim e lbirité.

Nos Trechos 10 e 11, entre o Contorno de Betim e a MG-040, a ligag&o entre Betim
e Ibirité se mantém preponderante. A ligacdo oeste-sul também se destaca,
notadamente entre a regional Sul da capital e Nova Lima, histéricos eixos de
expansao urbana de alta renda e Ibirité e Betim. Estes trechos recebem 4.766,92 e

2.357,75 viagens, respectivamente.

O dltimo, Trecho 12, é o segundo mais movimentado, com 8.093,94 viagens. Os
trajetos estédo distribuidos no eixo oeste-sul, promovendo a ligacao de diversas AHs
no sul da capital e em Nova Lima com diferentes municipios do vetor oeste da
RMBH. No mesmo trecho se destacam, também, as viagens que se concentram
entre as AHs mais do sul de Nova Lima, na saida para o Rio de Janeiro, e lbirité,
Sarzedo e Betim, na ponta oeste da RM. A FIGURA 7.28 apresenta a
preponderancia das rotas no deslocamento de Ibirité e Brumadinho para a regional

Sul da capital.
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FIGURA 7.28 — Viagens com projecao de utilizacdo do Rodoanel no Trecho 12

Viagens com projegao de utilizagdao C?L
do Rodoanel no Trecho 12 N
= Tracado proposto A
Entre 13 e 42 viagens
Entre 43 e 72 viagens
Entre 73 e 101 viagens
Entre 102 e 130 viagens
Entre 131 e 160 viagens
Entre 161 e 189 viagens Ca, "o ®
Entre 190 e 218 viagens 7
Entre 219 e 248 viagens
Entre 249 e 277 viagens
Entre 278 e 307 viagens

7 Municipios
Belo
® Trevos (® Horizonte
Wi
Mateus S3o Lima
Leme Joaquim
Igarapé de

Bicas

Brumadinho

Projegédo UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000

0 5 10 km | Fonte: Minas Gerais, 2013; OSM,

2024; OSRM, 2024.

| | Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

- = )

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

7.3.5 Origens e destinos das rotas

Estima-se que 306 rotas utilizardo o Rodoanel, com uma projecéo de 29.456,49
viagens, abrangendo 26 dos 34 municipios da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. A FIGURA 7.29 ilustra a distribuicdo dessas rotas e a abrangéncia

espacial na RMBH.
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FIGURA 7.29 — Origem e destino das rotas do transporte individual motorizado com utilizacédo

projetada do Rodoanel
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Especialmente no vetor leste da RMBH, observou-se pouco incremento de
acessibilidade com a nova rodovia, uma vez que nenhuma rota parte ou se destina
aos municipios de Sabara, Caeté, Nova Unido, Raposos e Rio Acima. Ao norte,
Capim Branco e Baldim também nédo apresentam rotas com utilizagdo do Rodoanel.
E, por fim, no vetor Oeste, Florestal também n&o possui nenhuma rota que utilizaria

a rodovia.

Dos municipios sem utilizagdo do Rodoanel, alguns possuem baixa populacdo, com
excecdo de Sabara, conurbada a capital e com mais de 100 mil habitantes.

Destaca-se, também, que a rodovia atendera diretamente o municipio, entretanto,
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em area com baixa densidade urbana. De acordo com a legislacdo urbanistica de
Sabara, € prevista a ocupacéo das zonas lindeiras a rodovia. No entanto, prevé-se
que essa ocupacgao ocorra em menor intensidade, devido a utilizagcdo praticamente

inexistente deste trecho da rodovia.

Considerando e escalonando o quantitativo de viagens (FIGURA 7.30), percebe-se
maior volume em lbirité e Betim, no eixo oeste, especialmente entre esses dois
municipios. Em segundo plano, Contagem, Ribeirdo das Neves e Belo Horizonte
também apresentam importante volume de viagens. Nova Lima e Brumadinho se

destacam, especialmente pelas ligacdes com lbirité e regiéo.

FIGURA 7.30 — Abrangéncia especial das viagens com utilizagcdo projetada do Rodoanel
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7.4 Volume de viagens por trecho do Rodoanel

De posse dos volumes de viagens para cada trecho e para o transporte de cargas
e individual motorizado, foi possivel projetar o volume total de cada secao da nova
rodovia. A TABELA 7.7 apresenta os quantitativos de rotas e de viagens, dividido

pelo tipo de transporte e por trecho do Rodoanel.

TABELA 7.7 — Quantitativo de rotas e viagens por trecho do Rodoanel

Rotas Viagens

I e e e

1 BR-381-MG-020 57 0 57 | 2138,9 0 2138,99
2 MG-020-MG-010 52 18 70 | 1776,3 957 2733,29
3 MG-010-MG-424 58 21 79 | 1848,1 1308,7 3156,78
4 MG-424-LMG-806 96 40 136 | 2294,7 3001,98 5296,67
5 LMG-806-BR-040 100 108 208 | 2340,2 | 10403,37 |12743,52
6 BR-040-LMG-808 74 91 165 | 2150,6 7853,06 10003,66
7 LMG-808-Via Expressa 74 85 159 | 2150,6 | 7236,53 9387,13
8 Via Expressa-BR-381 74 75 149 | 2150,6 5925,52 8076,12
9 | BR-381-Contorno de Betim 73 38 111 | 2146,4 3104,03 5250,38
10 | Contorno de Betim-Av.do | g 45 63 | 534,76 | 4766,92 | 5301,68

Contorno

11| Av.do Contorno-MG-040 16 25 41 | 561,07 2357,75 2918,82
12 MG-040-BR-040 19 72 91 | 255,22 8093,94 8349,16

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.

Como ja mencionado anteriormente, o maior volume, seja de rotas ou de viagens,
esta no Trecho 5, entre a LMG-806, em Ribeirdo das Neves e a BR-040, em
Contagem. A previsdo do Trecho 5 possuir o maior volume de viagens indica a
necessidade de se verificar as previsdes das legislacfes urbanisticas de Ribeirdo
das Neves, uma vez que na legislacdo mais recente foi retirado o direcionamento
dos lotes lindeiros da nova rodovia para empresas de grande porte e, assim,

reduzindo o maior potencial de atratividade de viagens.

O Trecho 6 apresenta o segundo maior volume circulando na rodovia, entre a BR-
040 e a LMG-808, no municipio de Contagem. O incremento de acessibilidade e a
presenca de vazios urbanos pode ser facilitador para a expansao urbana nesta

regido, que conta com Zonas de Expanséo Urbana nas previsdes urbanisticas das
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proximidades da nova rodovia. Entretanto, ainda existira a possibilidade de
utilizacdo de rotas mais curtas, através de vias existentes, e em grande medida
com alta saturacdo viaria, em Contagem e Belo Horizonte, para a realizacdo destes
deslocamentos. Outro ponto sensivel desta regido, mencionado anteriormente, € a

presenca da Area de Preservacdo Ambiental — APA Varzea das Flores.

Os trechos (7 a 10) que percorrem Betim também apresentam importantes
volumes, entre cinco e nove mil viagens, o que possui relacao direta com o tracado
da rodovia, percorrendo areas densamente populosas da cidade e com alto volume
de industrias. Em Ibirité, os trechos 11 e 12 apresentam grandes diferencas entre
seus volumes, com o Trecho 12 com quase o triplo de viagens do trecho anterior,
0 que demonstra que o tracado em dire¢do ao sul da capital possui potencial de
atrair viagens metropolitanas. Cabe ressaltar que o0 mesmo Trecho 12 apresenta
baixo volume de transporte de cargas, sendo utilizado, majoritariamente, para o

movimento metropolitano de veiculos de transporte individual motorizado.

No eixo norte, as viagens vao se acumulando entre os Trechos 1 e 4. Como relatado
anteriormente, o Trecho 1 ndo apresenta nenhuma viagem de transporte individual
motorizado, mas € utilizado pelo transporte de cargas. A passagem por Santa
Luzia, no Trecho 2, apresenta pouco incremento de rotas e viagens, o que pode ter

relacdo com a baixa ocupacéo urbana destas zonas da cidade.

Os Trechos 3 e 4 apresentam incremento de viagens de cargas, oriundas dos polos
de extracdo mineréaria da regido e de transporte individual motorizado, vindos das
areas urbanas das cidades do eixo norte. O acesso ao aeroporto de Confins
também é realizado a partir destes trechos, entretanto, aparece em menor medida
nos dados da OD RMBH por se tratar de viagens eventuais e ndo mapeadas pela

pesquisa.
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7.5 Potenciais efeitos nas distancias e tempos de viagens na RMBH

Para avaliar os potenciais efeitos nas Areas Homogéneas, discriminando aquelas
que serdo potencialmente beneficiadas ou prejudicadas com a variacdo das
distancias e/ou tempos, buscou-se, através de trabalhos estatisticos e em
plataforma SIG, elencar as AHs com alteracbes nas quilometragens e nos tempos
de suas rotas e viagens. Para tanto, considerou-se o valor ponderado pelo
quantitativo de viagens, com base no Fator de Expanséo da Pesquisa OD e nos
roteamentos anteriormente realizados. A FIGURA 7.31 representa
cartograficamente a variagcdo dos indicadores distancia e tempo na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, apds a implantacdo da rodovia. Ressalta-se que
0 dado exibido est4 ponderado pelo quantitativo de viagens em cada rota e foi

balizado apenas pela Area Homogénea de origem.

Observou-se que as AHs com acréscimo das distancias ponderadas a serem
percorridas estariam, majoritariamente, no entorno da nova rodovia, 0 que
corrobora as inferéncias trazidas nas bases conceituais e tedricas apresentadas.
Tal variacdo possui especial relacdo com o efeito barreira decorrente da
implantacdo do empreendimento, sendo que tal consequéncia € amplificada no
Rodoanel, por possuir controle de acesso lindeiro e pelo seu tragado ocasionar no

seccionamento de vias locais em algumas regiées da RMBH.

Entre os municipios interceptados pelo Rodoanel que apresentariam crescimento
das distancias de suas viagens, destacam-se Contagem, Betim e Ibirité. Esses trés
municipios serdo atendidos pela nova rodovia em parte de suas areas urbanas, o
gue ocasionara a mudanca de vias locais em areas populosas e 0 consequente
acréscimo de quilometragem em rotas atuais. Na medida em que se considerou o
guantitativo de viagens, o impacto se destaca nestas areas, uma vez que, havendo

maiores populacdes, também ha acréscimo no volume de deslocamentos.

Destaca-se, ainda, os bairros Nascentes Imperiais e Estancias Imperiais que,
gquando se analisou a passagem da rodovia pelo municipio de Contagem,

vislumbrou-se a mais claramente o efeito barreira nestes bairros, previsao
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corroborada com o roteamento das viagens, na medida em que ha ligeiro acréscimo
de distancia ponderada para as viagens com origens nesta regido. O mesmo efeito,
porém, em menor intensidade, também ocorreu em Ribeirdo das Neves, nos bairros

Areias e Quintas das Palmeiras.

Betim e lbirité, por sua vez, apresentam maior quantitativo de areas impactadas
negativamente, seja quando se considera o montante de areas ou quando se
considera o volume de viagens. Nestes municipios também se configura uma
intensa relacdo do Rodoanel com o espaco urbano, na medida em que a nova

estrutura viaria intercepta populosos bairros e areas industriais.

Ja o municipio de Santa Luzia apresenta apenas uma AH com acréscimo de
viagens, nas proximidades do cruzamento da nova rodovia com a MG-020.

Entretanto, tal AH apresenta baixa ocupacédo populacional.

Para além dos municipios interceptados, Igarapé se destaca ao apresentar
consideravel volume de areas com distancias de deslocamentos acrescidos com a
implantacdo do Rodoanel. Todas estas AHs, entretanto, apresentam reducéo de
tempos de viagens. Assim, para elas, a rodovia se apresenta como promotor de
maior mobilidade, na medida em que, apesar do aumento de distancias, provocou

reducdo dos tempos de viagens.

As AHs com reducéo das distancias a serem percorridas, ou seja, com ganho de
acessibilidade, estdo majoritariamente localizadas na periferia metropolitana.
Grande parte destas areas também né&o estdo no entorno imediato da rodovia, o

gue evidencia o efeito barreira provocado pela nova estrutura.

Destacam-se os municipios de Brumadinho e Ribeirdo das Neves. Neles, as AHs
beneficiadas apresentam maiores redugdes das distancias. Desta forma, o

beneficio da nova rodovia se estende em maiores regiées dos municipios.

Com relacdo ao tempo das viagens oriundas em cada AH, ha maior volume de

areas com reducao dos tempos de deslocamento. As areas beneficiadas estdo com
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ampla cobertura espacial na RMBH, alcancando diversos municipios. Entretanto,
elas apresentam concentracdo no entorno imediato da rodovia e nos municipios

interceptados por ela.

Novamente, os municipios de Brumadinho e Ribeirdo das Neves destacam-se com
maiores beneficios, apresentando volume superior de AHs beneficiadas e reducdes
dos tempos de viagens mais expressivas. As mesmas Areas Homogéneas desses
municipios também foram contempladas com reducao das distancias. Lagoa Santa
€ outro municipio que vislumbra menores tempos de viagens, mesmo que em

menor propor¢ao quando comparado aos anteriores.

Acrescenta-se aos municipios beneficiados, Nova Lima, que apresentou pouca
variacdo de distancia — positiva ou negativa — mas registrou reducdo dos tempos
dos deslocamentos que iniciam em suas AHs. Tal reducédo estad concentrada na
divisa com Brumadinho e nos limites da BR-040, o que tem potencializa a utilizacéo
do transporte individual motorizado nesta regido, caracterizada, por ocupacao de

alta renda.

As AHs com aumento dos tempos de viagens estdo localizadas nas proximidades
do Rodoanel, provavelmente ocasionado pela interrupcao de atuais vias locais e do
ja comentado efeito barreira. Os municipios de Pedro Leopoldo, Santa Luzia e Belo
Horizonte também apresentam areas com acréscimo de tempos. Em Santa Luzia e
Belo Horizonte, as Areas Homogéneas com tempos de viagens superiores

apresentaram, em sua maioria, acréscimos das distancias.



FIGURA 7.31 — AHs com variacéo dos indicadores distancia e tempo ponderados pelo quantitativo de viagens
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Cabe ressaltar, por fim, que quatro areas no entorno do Rodoanel apresentaram
ambos os indicadores com piora, registrando: i) aumento das distancias, e; ii)
aumento dos tempos. Essas AHs estdo distribuidas em trés municipios, sendo que
uma delas estd em Santa Luzia, no ponto inicial da nova rodovia; duas AHs em
Ribeiréo das Neves, circundando o trevo de acesso a LMG-806, e; a ultima AH em

Belo Horizonte.

Em sintese, as areas com aumento de distancias a serem percorridas que, por
consequéncia, apresentariam piora da acessibilidade, concentram-se, em geral, em
areas proximas ou imediatamente vizinhas a rodovia. Na maioria dos casos, boa
parte dessas mesmas areas apresentariam, também, reducdo dos tempos de
viagens, o que denota melhoria da mobilidade, permitindo, com a nova rodovia e
em menores tempos de deslocamentos, o alcance facilitado em diversas AHs. O
aspecto negativo € que tal ampliacdo pode ensejar em maior motorizacdo individual
das viagens oriundas destas AHs, na medida em que ndo h4 previsao de utilizacao
da nova rodovia pelo transporte publico coletivo por 6nibus.
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Para nao concluir...

CONSIDERACOES FINAIS

A relacéo intrinseca entre as estruturas das redes viarias e de transporte e a
conformacao do tecido urbano é evidenciada ao longo da histéria, 0 que também
poder ser evidenciado no caso da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Essa
relacdo se apresenta perceptivel no cotidiano da cidade, por meio da disposi¢ao
dos fixos e fluxos e dos deslocamentos diarios da populacdo e dos veiculos de
carga e transporte. A implantacdo de uma nova rede viaria tem, nesse sentido, o
potencial para reconfigurar a organizacdo e expansdo metropolitanas, incluindo
mudancas na acessibilidade, na mobilidade urbana e no uso do solo das areas

lindeiras e das regides diretamente impactadas pelo investimento.

Na mesma medida, a implantacdo de um grande projeto de infraestrutura urbana
demonstra o uso do aparato estatal na promoc¢éao da logistica de Estado e do city
marketing, supostamente promovendo uma integracao do formato de planejamento
e gestao territoriais e do atendimento a interesses de diferentes areas da economia
— como a construcdo civil, a logistica e a exploracdo mineraria. A convergéncia
desses entes, sob a égide do Estado, propicia hovo desenho aos fixos e fluxos da
RMBH e redireciona os investimentos publicos e privados e o comportamento da

atracdo e dispersao populacional.

A partir desses referenciais, analisou-se nessa pesquisa de tese 0s potenciais
efeitos da proposta da construgéo de uma nova rodovia — 0 Rodoanel — cujo tracado
interceptara dez municipios da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, uma das
maiores concentracdes populacionais no territério nacional. O tracado da rodovia

analisado corresponde aquele publicado no Edital e Contrato de Concesséao, ainda
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gue se tenha desenhado e discutido os possiveis efeitos dos tracados estudados

ao longo do desenvolvimento da proposta.

Para alcancar os objetivos propostos, que envolvem estimar a acessibilidade e
mobilidade na nova rodovia, foram utilizados algoritmos e aplicativos de roteamento
em larga escala, que permitiram simular o comportamento dos deslocamentos na
RMBH a partir da implementagcdo da nova estrutura viaria. Uma limitacdo desse
exercicio refere-se as bases de dados utilizadas, especialmente pela auséncia de
atualizacao das Pesquisas Origem e Destino em Belo Horizonte e na sua Regido
Metropolitana, o que nos obriga a utilizar dados com 12 anos de obtencao, pela
auséncia de dados mais novos com a devida confiabilidade estatistica. Cabe
destacar, contudo, que esses dados foram utilizados apenas como fator de

ponderacédo, o que minimiza seus efeitos negativos na metodologia utilizada.

Desafios metodologicos, incluindo o grande volume de dados a serem trabalhados
e ajustes e refinos na sua utilizacdo, também foram encontrados e superados,
visando obter os resultados desejados. Assim, foi possivel simular a utilizagdo do
Rodoanel sob duas perspectivas: i) a do transporte de cargas, em nivel regional e

local, e; ii) do transporte individual motorizado, em nivel municipal e metropolitano.

Em linhas gerais, os resultados apresentados permitem inferir, com as ressalvas ja
expostas e considerando os efeitos diretos mais imediatos, um baixo potencial de
utilizacdo do Rodoanel em seus mais de 100 quildometros, com nenhuma rota — seja
de cargas ou de transporte individual motorizado — percorrendo a rodovia entre
suas duas extremidades. Espera-se, ainda, ganhos aparentemente pouco
expressivos em termos de reducdo de distancias e tempos de deslocamentos dos

trajetos e viagens que devem utilizar da nova estrutura viaria.

Para o transporte de cargas, estima-se a prevaléncia de rotas pelo interior da capital
em detrimento da nova rodovia em algumas viagens, qguando se considera apenas
a distancia a ser percorrida. Observa-se, complementarmente, um esperado
aumento das distancias a serem percorridas em importantes rotas que cruzam a

RMBH. Nesse sentido, a implantacéo da nova rodovia com o trajeto atual e licitado,
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sem o tratamento viario adicional, e eventuais restricdes de trafego no Anel
Rodoviario, podera nao trazer os resultados esperados pelo projeto. Os principais
exemplos s&o os deslocamentos no sentido Bahia-Rio de Janeiro, pelas BR-381 e
BR-040 e Bahia-S&o Paulo, ao longo do leito da BR-381 onde, em ambos 0s casos,

a distancia pela capital € inferior.

No que se refere o transporte individual motorizado, os resultados sugerem que o
Rodoanel tem potencial de atuar como facilitar dos longos deslocamentos
metropolitanos, destacando-se a ligacdo entre as areas centrais de Ribeirdo das
Neves e Belo Horizonte e a ligacao do eixo lbirité-regional Sul da capital. Ambas as
ligagOes atualmente ocorreriam em vias internas das cidades e seriam desviadas,
em certa medida, a nova rodovia. Para este tipo de deslocamento, a nova via
também auxilia 0 deslocamento norte-oeste, especialmente entre a MG-010 e os
polos industriais de Contagem e Betim. A ligacdo dos vizinhos Betim-Ibirité

apresenta, ainda, importante movimentacao facilitada pela nova opgéo.

Quando se analisa os municipios diretamente atingidos e a relacdo com as
legislacdes urbanisticas, destaca-se Ribeirdo das Neves, que possui o Trecho com
maior volume de transporte — de cargas e individual motorizado — e uma nova
legislagdo que suprimiu os itens relacionados ao planejamento urbano e a
ocupacao lindeira da nova rodovia por grandes equipamentos. A juncdo de um
zoneamento especifico e o maior volume de viagens teria potencial para tornar o
ambiente do municipio propicio para o recebimento de novos investimentos e
direcionamento do seu desenvolvimento, incentivo que foi enfraquecido na nova
legislacé@o urbanistica. Outro ponto de alerta é a proximidade do Rodoanel com a
regido de Areias, que possui forte relacdo com a capital e pode apresentar inducéo

urbana desordenada.

Ainda se tratando da escala municipal, Contagem, seguindo seu historico de
ocupacao, apresenta alta acessibilidade e alto volume de viagens no Rodoanel. O
zoneamento urbano também caminha na direcdo da ocupacao lindeira da nova
rodovia no encontro com a BR-040. Entretanto, os desafios ambientais se

apresentam de maneira mais intensa no municipio e devem ser conciliados. Outro
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importante ponto de conflito € a passagem da rodovia por pontos ocupados com
moradia de baixa renda, nas proximidades com a divisa de Betim. Por sua vez,
Betim e Ibirité recebem o Rodoanel em suas areas urbanas, o que pode acarretar
diversos conflitos com a populacdo e industrias locais. Prevé-se, também, um
acréscimo do trafego com o incremento de provisdo de acessibilidade e uma

intensificacdo do processo de ocupacao do entorno da rodovia.

Para Belo Horizonte, vale a pena pontuar a nova rota de deslocamentos a ser
formada pela rodovia, notadamente no deslocamento Ibirité-Belo Horizonte, que
pode resultar em acréscimo do trafego na regional Sul da capital. Além disso, o
fluxo no Trecho que perpassa pelo municipio é voltado ao transporte individual
motorizado, cruzando uma area de preservacdo ambiental e com bastante
proximidade das areas populosas da regional Barreiro, o que torna um desafio o

controle da ocupacéao no local.

Ressalta-se que um dos principais desafios do novo sistema viario é promover a
sua maior utilizacdo, em detrimento do Anel Rodoviario e do sistema viario das
areas urbanizadas da Regido Metropolitana, especialmente de Belo Horizonte, de
Contagem e de Ribeirdo das Neves. Uma das principais adversidades, entéo, € a
promocéao do desvio do fluxo do Anel Rodoviério e das &reas populosas da RMBH,

com utilizacao futura do Rodoanel.

Como sugestbes para trabalhos futuros, apresentamos a possibilidade de
investimento cientifico e metodolégico no roteamento das viagens da OD 2012 nos
tracados estudados e nao licitados. Tal esforco permitira o estudo do
comportamento dos deslocamentos na RMBH em novos cenarios. Também se
aponta a necessidade de focar, em estudos posteriores, nos impactos por trechos
do Anel Rodoviario, uma vez que, no presente trabalho, ndo se mediu os impactos

e as eventuais reducgdes de volumes de trafego nesta rodovia.

Outra importante forma de deslocamento, o transporte coletivo, ndo foi foco da
presente tese, uma vez que nao estao previstas alteracdes substanciais em linhas

municipais e/ou metropolitanas. Cabe, entédo, analisar em trabalhos seguintes, a
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relacdo dele com a nova estrutura urbana posta na RMBH, especialmente na
provisao de utilizacdo do Rodoanel como facilitador dos deslocamentos longos da
RM, especialmente aqueles mais demandados pelo transporte individual
motorizado. Tal utilizacdo € essencial para reverter o cenario de queda de demanda
dos Onibus e de acréscimo das viagens individuais, que torna insustentavel a
(mobilidade nas grandes cidades metropolitanas. O acesso do transporte coletivo
na nova rodovia deve ocorrer seguindo as premissas de sua implementacao,

notadamente sem a implantacao de pontos de parada ao longo do trajeto na via.

O pedestrianismo, apesar do ambiente pouco propicio para este modo, também
podera sofrer impacto consideravel com a nova implantacdo, especialmente
agueles relacionados ao efeito barreira nos bairros lindeiros, que tem alto potencial
negativo de inibir a mobilidade e acessibilidade dos pedestres. Sendo assim, &

outra sugestao de estudos posteriores.

No que tange aos impactos para as Areas Homogéneas da RMBH, aqui se
demonstrou, de maneira ampliada, as regifes que apresentaram os resultados com
as maiores variacfes negativas e positivas. Cabe, entéo, investigacdes em nivel
local, visando relacionar as projecdes obtidas com as rotas e com 0s quantitativos
de viagens de cada area. Incumbe, ainda, a andlise dos eventuais efeitos na
acessibilidade e mobilidade locais e regionais e suas consequéncias no espaco

urbano.

Ainda, desconsiderou-se outros importantes fatores externos, como o0s niveis de
congestionamentos, que, por exemplo, impactam o fluxo no atual Anel Rodoviario
e alteram, diretamente, a escolha das rotas a serem efetuadas pelos usuarios do
sistema viario. Outro fator, também ignorado nesta pesquisa, foi a maior ou menor
seguranca e o0 quantitativo de sinistros de transito nas vias, que também podem

alterar a predilecéo das rotas praticadas.

Por fim, ressalta-se que este trabalho ndo considerou, os impactos diretos e
indiretos da operacdo pedagiada da nova rodovia. Primeiramente, pela falta de

iNSUMOS necessarios para estabelecer as consequéncias do custo nos
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deslocamentos metropolitanos e, em segundo lugar, pela auséncia de vias
pedagiadas na RMBH, o que torna a existéncia de pedagio no Rodoanel um novo
ator da mobilidade urbana metropolitana. Sugere-se estudos posteriores voltados

a este impacto, que pode ser, inclusive, decisivo na escolha de rotas.
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APENDICE A - Teste de consisténcia do transporte de cargas

TABELA 0.1 — Teste de consisténcia — Informacdes e dados das 306 amostras de transporte de cargas
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15 | 3149309 | 3135050 | 13017 | 66000 | 13,07 13017_Jaiba 507 | 663 | 629 | 542 - p 0 0
16 | 3112505 | 3167202 | 26005 | 50601 | 23,00 2682:55: e 29 | 25 | 21.8 36 42 | 3131307 | 4305108 | 57100 | 75000 | 217,81 'paﬂngagcf“ias do 1§9 123 1,758 | 1440
ul
17 | 3147105 | 4204202 | 50511 | 75000 | 8,21 Mmapsarghd;eco 125 120 1443 | 1165 43 | 3131901 | 3170107 | 50411 | 64000 | 3,31 | Itabirito_Uberaba | 383 | 525 | 524 | 437
— B
18 | 3205309 | 3118601 | 71300 | 5301 | 3,31 Vitoria_5301 376 | 525 | 529 | 519 44 | 3107406 | 3118601 | 50513 | 5024 | 25,48 Despacﬂ'g sopa | 107 | 152 | 149 | 127
19 | 3131703 | 3157807 | 50303 | 18107 | 57,81 Itabira_18107 108 | 118 | 927 08 45 | 3134400 | 3119401 | 64000 | 57100 | 351 |tur'e:1mba__<_:orone| 699 | 981 | 920 | sos
20 | 3105004 | 3167202 | 1204 | 50601 | 8,86 | 1204 Sete Lagoas | 71 88 47.9 51 abriciano
21 | 3116605 | 3132909 | 62100 | 63000 | 4,02 | Claudio_ltamogi | 272 | 358 | 333 | 283 46 | 3104205 | 3106200 | 62200 | 1632 | 12,78 Arcos_1632 165 | 225 | 217 | 185
Ubsriandia Govern 47 | 3118601 | 3146107 | 5024 | 54100 | 4,15 | 5024 OuroPreto | 120 | 132 | 103 | 110
22 | 3170206 | 3127701 | 64000 | 69000 | 25,48 Vg 637 | 897 | 843 | 745 Cactanopolis_1800
lglgr s:nia:;ezo 48 | 3109907 | 3157807 | 56000 | 18001 | 9,42 Pl 87 | 121 | 121 108
23 | 8106200 | 3159001 | 1818 | 50201 | 2,45 Riacho 1421136 | 120 | 134 49 | 3132206 | 3146107 | 31002 | 54100 | 4,15 | 31002 Ouro Preto | 182 | 222 | 187 | 170
24 3548500 | 3146107 | 71100 | 54100 4,15 Santos_Ouro Preto | 539 | 759 694 594 Para de
25 | 5201108 | 3106705 | 73100 | 2029 | 25,48 Anapolis 2029 | 587 | 833 | 838 | 654 50 | 3147105 | 3145901 | 50511 | 50403 | 44,42 MIE?ZESOWO 147 | 191 | 172 149
9101_Para de
26 | 3133709 | 3147105 | 9101 | 50511 | 8,00 Minas 33 | 37 | 839 56 51 | 3118601 | 3145901 | 5318 | 50403 | 44,42 | 5318_OuroBranco | 109 | 134 | 103 99
27 | 3169901 | 3118601 | 60100 | 5024 | 33,19 Uba_5024 211 | 288 249 276 Campos dos 161 | 213
Uheranda Phrace 52 | 3301009 | 1721109 | 71200 | 74100 | 33,19 | Goytacazes Tocan | "o 3 | 2090 | 1680
28 | 3170206 | 3150604 | 64000 | 62100 | 256 - 460 | 638 | 554 | 469 tinia
53 | 3154705 | 3116605 | 61000 | 62100 | 4,25 Ribeirao o5 | 126 | 126 | 105

Vermelho_Claudio
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ID M_O MD | AH O | AHD | FE NM_rota tos|do |dgootgoo ID M_O MD |AH O |AHD | FE NM_rota tos|do |dgoo|tgoo
rm srm gle gle rm srm gle gle
54 | 3303906 | 5107925 | 71200 | 73200 | 3319 | Petropolis_Sorriso | 197 | 237 | 2302 | 1800 88 | 3145001 | 3118601 | 72000 | 5024 | 33,19 | OuroBranco 5024 | 99 | 125 | 104 | 98
Lagoa da 89 | 3122306 | 3127701 | 50522 | 69000 | 12,78 | DVinopolis_Govern | oo0 | 4or | 4os | 399
55 | 3137205 | 3128204 | 55100 | 60300 | 402 | . C30CE | 336 | 408 | 380 | 363 ador Valadares
90 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5019 | 57,02 | SaoPaulo_5019 | 384 | 570 | 576 | 442
56 | 3120904 | 3156700 | 56000 | 17001 | 9,42 Curvelo_17001 | 133 | 189 | 183 | 154 °
= 91 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1386 | 3,31 Itabirito_1386 51 | 62 | 681 | 65
57 | 3144805 | 3122306 | 12038 | 50522 | 12,51 | 12038 Divinopolis | 118 | 143 | 136 | 131 -
oA de 26 173 92 | 3501608 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 | Americana_ltauna | 393 | 561 | 579 | 435
58 | 2931350 | 4106902 | 72100 | 75000 | 57,81 ) le 1,682 | 1385 Sete
Freitas_Curitiba 0 5 93 | 3167202 | 3141108 | 50601 | 13001 | 9,42 Lagoas 13001 32 | 35 25.3 41
59 | 3106705 | 3105608 | 2056 | 61000 | 44,42 | 2056 Barbacena | 140 | 189 | 190 | 168 g e
60 | 3133808 | 3133709 | 50521 | #ND | 821 ltauna_ltatiaiucu | 28 | 26 | 25.9 31 94 | 3152105 | 3107307 | 60300 | 66000 | 3,31 Nova Bocaiuva | 422 | 552 | 547 461
61 | 3118106 | 3106200 | 52000 | 1341 | 2,68 Congonhasdo | 5, | 339 | 07 245 95 | 3143302 | 3133808 | 66000 | 50521 | 12,51 Montes 343 | 479 | 477 387
Norte 1341 Claros_ltauna
62 | 3525004 | 3106200 | 71100 | 1144 | 12,78 Jundiai_1144 391 | 565 | 579 | 434 Nova
63 | 3122306 | 3133808 | 50522 | 50521 | 12,78 | Divinopolis_ltauna | 34 | 41 | 387 | 41 96 | 3145208 | 3160405 | 50512 | 64000 | 4013 | Serana Santo | 63 | 74 | 740 | 66
13017 C hei Antonio do Monte
onseineiro
64 | 3149309 | 3118304 | 13017 | 54000 | 44,42 fpracion 107 | 145 | 143 | 131 97 | 3118601 | 3107406 | 5020 | 50513 | 4013 ?Jossop_aliﬂg 112 | 154 | 140 | 122
65 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1150 | 3,31 Itabirito_1150 45 | 54 | 681 | 65 i
— 98 | 3106200 | 3118304 | 1409 | 54000 | 44,42 1409—0;”.‘5‘3'“6”0 75 | 108 | 110 | 100
66 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5323 3,31 Ouro Preto_5323 | 115 | 126 103 110 Lafaiete
67 | 3149309 | 3120004 | 31003 | 56000 | 13,07 | 31003 Curvelo | 172 | 251 | 133 | 129 99 | 2922003 | 3118601 | 72100 | 5024 | 57.81 Mucuri_5024 570 | 729 | 728 | 636
68 | 3136652 | 3152105 | 9101 | 60300 | 4,15 | 9101 Ponte Nova | 196 | 226 | 225 | 223 100 | 3116605 | 3106705 | 62100 | 2001 | 4,02 Claudio 2001 | 108 | 144 | 112 98
69 | 3146107 | 3157807 | 54100 | 18006 | 3,31 | Ouro Preto_18006 | 127 | 143 | 130 | 128 101 | 3157807 | 3131901 | 18021 | 50411 | 4.15 18021_ltabirito 76 | 91 | %04 | 89
Para de 102 | 3131307 | 3526902 | 57100 | 71100 | 57,81 | Ipatinga_Limeira | 546 | 789 | 801 | 664
70 | 3147105 | 3124104 | 50511 | 6001 | 5,00 : 66 | 68 | 615 | 63
Minas_6001 Para de
Sete 103 | 3147105 | 3107406 | 50511 | 50513 | 40,13 Minas_Bom 63 | 83 | 822 | 68
71 | 3167202 | 3105608 | 50601 | 61000 | 4442 | . St 1182 | 247 | 236 | 206 Despacho
72 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5327 | 3,31 | OuroPreto_5327 | 114 | 124 | 103 110 104 | 3118304 | 3142304 | 54000 | 50401 | 3319 | fqnfe'vlmd 61 | 74 | 731 77
aralete oeda
73 | 3106200 | 3146107 | 5034 | 54100 | 4,15 | 5034 OuroPreto | 118 | 129 | 110 | 110 - 579 309
Bom 105 | 5105150 | 3203205 | 73200 | 71300 | 2548 | Juina_Linhares 5 > | 2,930 | 2460
74 | 3107406 | 3130200 | 50513 | 64000 | 25,48 DeSpaChg‘;—'gara“” 59 | 75 | 746 | 63 106 | 3144805 | 3146107 | 12019 | 54100 | 4,15 | 12019 OuroPreto | 101 | 104 | 108 | 116
75 | 3170701 | 3118601 | 63000 | 5311 | 57,02 | Varginha 5311 | 225 | 312 | 303 | 241 107 | 3106200 | 3146107 | 1219 | 54100 | 4.15 122013—?_”" P’S“’ 111 J 121 | 110 | 110
76 | 3118601 | 3131703 | 5024 | 50303 | 76,80 5024_|tabira 103 | 120 | 120 | 123 108 | 3106705 | 3137205 | 2045 | 55100 | 40,13 SBrZ?aoa @ | 169 | 210 | 173 | 142
77 | 3141108 | 3167202 | 31003 | 50601 | 13,07 318235:?6 130 | 180 | 254 | 42 109 | 3118601 | 3140001 | 1119 | 54100 | 415 1119 Mariana | 104 | 117 | 119 | 126
Paraopeba_Concei
78 | 3550308 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 | SaoPaulo_ltauna | 377 | 546 | 548 | 421 110 | 3147402 | 3117504 | 56000 | 52000 | 2.5 ot do Moo 339 | 385 | 199 | 196
79 | 4322509 | 3118601 | 75000 | 5025 | 57,02 | Vacaria 5025 | 981 133 1,446 | 1132 ’39“?0
ontes
80 | 3133709 | 3116605 | 58002 | 62100 | 425 | 58002 Claudio | 97 | 122 | 744 | 65 111 | 3143302 | 3145901 | 66000 | 50403 | 44,42 | (505 O Branco | 500 | 582 | 511 | 414
81 3133808 | 3171204 | 50521 | 21001 12,78 Itauna_21001 77 106 108 100 112 | 3101607 | 3118601 | 63000 5040 57,02 Alfenas_5040 279 | 348 333 270
82 3106200 | 3131901 1136 50411 4,15 1136_Itabirito 49 57 69.6 66 113 | 3126109 | 3108206 | 62200 | 65000 | 57,02 Forrpigj\_lﬁ/lo_nfinopo 638 | 794 582 468
IS de Minas
83 | 3106705 | 3133808 | 2045 | 50521 | 8,00 2045_Itauna 79 | 87 | 510 | s0 Varginha_Boa
84 | 3131703 | 3156700 | 50303 | 17011 | 57,81 Itabira_17011 9 | 109 | 108 | 117 114 | 3170701 | 3107109 | 63000 | 63000 | 57,02 Esperanca 67 | 67 | 662 | 64
85 | 3106705 | 3128204 | 2045 | 60300 | 4,15 | 2045 Guaraciaba | 246 | 254 | 208 | 231 115 | 3106200 | 3108206 | 1410 | 65000 | 13,07 141055‘;;:2‘5”’0“3 520 | 683 | 555 | 415
13017 _Brasilia d
86 | 3149309 | 3108602 | 13017 | 66000 | 13,07 imas 0 ¢ | 433 | 570 | 484 | 425 116 | 3133709 | 3116605 | 8002 | 62100 | 425 | 8002 Claudio | 114 | 158 | 744 | 65
67 | 3134202 | 3152105 | 64000 | 60300 | 415 ItUIut?\:)a_Ponte 630 | 906 | &1 | 720 117 | 3527306 | 3140704 | 71100 | 11001 | 12,78 | Louveira 11001 | 389 | 555 | 553 | 415
ova 118 | 3121605 | 3141108 | 67000 | 1707 | 9,42 | Diamantina 1707 | 402 | 563 | 253 | 226
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ID M_O MD | AH O | AHD | FE NM_rota tos|do |dgootgoo ID M_O MD |AH O |AHD | FE NM_rota tos|do |dgoo|tgoo
- - - - - rm srm gle gle - - - - — rm srm gle gle
119 | 3106200 | 3122306 | 1394 | 50522 | 12,51 | 1394 Divinopolis | 88 | 121 | 122 | 109 148 | 3131901 | 3303609 | 50411 | 71200 | 3,31 | Itabirito_Paracambi | 312 | 419 | 419 | 370
120 | 3167103 | 3167202 | 52000 | 50601 | 2,68 | Serro_Sete Lagoas | 358 | 380 | 261 | 221 149 | 3131307 | 3104205 | 57100 | 62200 | 40,13 | Ipatinga Arcos | 305 | 424 | 419 | 380
121 | 3126000 | 3147105 | 9203 | 50511 | 1,15 9203_para de 20 | 25 | 251 | =32 150 | 3147105 | 3140001 | 50511 | 54100 | 3,31 _ Parade 153 | 188 | 187 | 177
Minas Minas_Mariana
122 | 3132206 | 3116605 | 31002 | 62100 | 4,25 31002_Claudio 82 | 107 | 431 | 42 151 | 3164605 | 3162922 | 62200 | 24101 | 821 S%)essffazszfgldo a1 | 115 | 121 | 105
123 | 3122306 | 3118601 | 50522 | 5311 | 12,78 | Divinopolis 5311 | 95 | 116 | 106 97 o
Ouro 32 | 182 152 | 3114006 | 3106705 | 62100 | 2050 | 4,02 108 | 151 | 143 | 116
124 | 3146107 | 5003207 | 54100 | 73200 | 3,31 1,775 | 1387 Mata_2050
Preto_Corumba 1 8 Uberlandia_Manhu
15030 Juiz de 153 | 3170206 | 3139409 | 64000 | 60200 | 25,48 = 612 | 865 | 814 | 710
125 | 3154606 | 3136702 | 15030 | 60100 | 44,42 Form 224 | 307 | 289 | 255 acud
Para de
- 154 | 3147105 | 3126000 | 50511 | 27001 | 1,08 ) 33 | 36 | 260 34
126 | 3142304 | 3118304 | 50401 | 54000 | 44,42 Moegal_—c,o.”se'he" 61 | 73 | 729 77 Minas 27001
S e 155 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 5032 | 3,31 Mariana_5032 | 110 | 125 | 124 | 123
127 | 3518800 | 3167202 | 71100 | 50601 | 57,02 varuinos_sete | 444 | gaq | 620 | 479 Para de
Lagoas 156 | 3147105 | 3131901 | 50511 | 50411 | 4,15 Minas ftabirito | 101 | 133 | 131 | 117
133 _
128 | 4117602 | 3118601 | 74100 | 5323 | 821 Palmas_5323 931 | 7,7 | 1,352 | 1061 157 | 3133808 | 3527207 | 50521 | 71100 | 217,81 | Itauna_Lorena | 350 | 470 | 457 397
129 | 3169901 | 3106200 | 60100 | 5315 | 33,19 Uba_5315 200 | 285 | 254 | 276 158 | 3205309 | 3170107 | 71300 | 64000 | 40,13 | Vitoria_Uberaba | 710 | 991 | 990 | 893
130 | 3149309 | 3167202 | 30101 | 50601 | 13,07 30&29155;"‘6 45 | 44 | 345 | 57 150 | 3144805 | 3145001 | 12019 | 72000 | 44,42 12019_Ouro 84 | 99 | 100 | 106
131 | 3106705 | 3518800 | 2040 | 71100 | 217,81 | 2040_Guarulhos | 373 | 548 | 540 | 411 160 | 3162807 | 3106200 | 69000 | 1438 | 5781 Sa0 Joao 251 | 286 | 282 | 272
13023 Para de Evangelista_1438
132 | 3126000 | 3147105 | 13023 | 50511 | 1,15 Minas 88 | 121 | 251 32 161 | 3118601 | 3150604 | 5023 | 62100 | 2,56 5023_Piracema | 94 | 126 | 114 | 100
Dores de 162 | 3106705 | 3131901 | 2029 | 50411 | 4,15 2029_ltabirito 56 | 69 | 77.6 74
133 | 3123007 | 3146107 | 61000 | 54100 | 415 Camg?estgoum 170 ) 185 | 131 | 171 163 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5028 | 3,31 Mariana_5028 | 107 | 121 | 119 | 127
Cachoeiro de 164 | 3106200 | 3140001 | 1342 | 54100 | 4,15 1342 Mariana | 112 | 123 | 126 | 126
134 3201209 3147402 71300 56000 40,13 Itapemirim_Paraop | 418 587 566 536 165 3118601 3128204 1366 60300 4,15 1366 Guaraciaba 209 227 193 218
eba —
- Claudio_Laurode | 106 | 151
135 | 3304557 | 3118601 | 71200 | 5301 | 3319 | o Rode | 301 | a3 | aa3 | 373 166 | 3116605 | 2919207 | 62100 | 72100 | 4,02 Freitas g | 5 | 1523 | 1303
- Mariana_Conselhei
136 | 3162955 | 3109600 | 11005 | 56000 | 13,07 lloogggfacg"e"a o5 | 127 | 787 | o7 167 | 3140001 | 3118304 | 54100 | 54000 | 44,42 ro Lafaiete 75 | 67 | 679 | 89
Congonhas_Marian
137 | 3104205 | 3147105 | 62200 | 50511 | 25.48 Arco:/l_irl?aasra 9 | 105 | 162 | 156 | 135 168 | 3118007 | 3140001 | 50404 | 54100 | 4,15 a 94 | 88 | 689 9
Sanio And-e Ouro 169 | 3118601 | 3120607 | 5330 | 55000 | 5,75 | 5330_Crucilandia | 92 | 116 | 96.0 97
138 | 3547809 | 3146107 | 71100 | 54100 | 4,15 Preto _ 505 | 706 | 645 | 552 170 | 3118601 | 3300407 | 5330 | 71200 | 44,42 | 5330 Barra Mansa | 320 | 444 | 454 | 400
139 | 3147105 | 3106705 | 50511 | 2027 1,08 Mii:gaggﬂ 54 70 55.7 53 171 | 3116605 | 3132206 | 62100 | 31001 | 4,02 Claudio_31001 80 | 106 | 428 42
Carmo do
140 | 3106200 | 3104205 | 21027 | 62200 | 40,13 21027_Arcos 174 | 238 | 217 184 172 | 3114204 | 3106200 | 50523 | 1011 | 12,78 Cajuru_1011 87 | 114 | 118 105
- 136 | 189
141 | 3118601 | 2506608 | 5049 | 72000 | 76,80 5049_Ibiara : L | 1935 | 1680 173 | 3143708 | 3141108 | 52000 | 30006 | 2,68 Pmcr)r?o?)%e 360 | 375 | 130 | 151
142 | 3112505 | 3167202 | 26001 | 50601 | 13,07 2682;63859 27 25 21.8 36 174 | 3106200 | 3140001 1415 54100 4,15 1415_Mariana 110 | 123 126 126
- 175 | 3152105 | 3170404 | 60300 | 65000 | 3,31 | Ponte Nova Unai | 602 | 775 | 773 | 627
Sorriso_Para de 139 | 196 ’ —
143 | 5107925 | 3147105 | 73200 | 50511 | 2548 Minas 5 | 5 | 1876 | 1560 176 | 3118601 | 3102308 | 5024 | 53000 | 76,80 | 5024 Alinopolis | 136 | 173 | 176 | 180
Bom 177 | 3121258 | 3106705 | 64000 | 2029 | 25,48 Delta_2029 341 | 484 | 456 389
144 | 3107406 | 3167202 | 50513 | 50601 | 8,21 | Despacho_Sete | 171 | 234 | 188 | 154 -
Lagoas 178 | 3118601 | 3131901 | 5049 | 50411 | 4,15 5049_ltabirito 78 | 78 | 623 66
145 | 3157807 | 3150001 | 18006 | 50201 | 2,45 1800%22’;:3”3 do | 149 | 142 | 100 | 114 179 | 3120607 | 3122306 | 55000 | 50522 | 3,57 Cruc"agg'l?g')"""o 112 | 131 | 108 | 108
146 | 3118601 | 3143906 | 5056 | 60100 | 4,15 5056_Muriae 239 | 323 | 316 | 322 180 | 3106200 | 3143906 | 27001 | 60100 | 4,15 27001_Muriae | 268 | 366 | 323 | 324
147 | 3116605 | 3106200 | 62100 | 5038 | 4,02 Claudio_5038 129 | 171 | 144 | 125 181 | 3118601 | 3168606 | 5024 | 68000 | 76,80 | 5024 Teofilo Otoni | 329 | 459 | 459 | 430
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ID M_O MD | AH O | AHD | FE NM_rota tos|do |dgootgoo ID M_O MD |AH O |AHD | FE NM_rota tos|do |dgoo|tgoo
rm srm gle gle rm srm gle gle
182 | 4117602 | 3146107 | 75000 | 54100 | 4,15 Paln;é:se?(?uro 123 135 1,408 | 1156 214 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1223 | 331 | OuroPreto_1223 | 121 | 126 | 108 106
- 215 | 3140001 | 3154606 | 54100 | 15001 | 3,31 Mariana_15001 | 120 | 141 | 139 | 141
183 | 3106200 | 3140001 | 1139 | 54100 | 4,15 1139 Mariana | 105 | 113 | 126 | 126 Vs
184 | 3120607 | 3132206 | 55000 | 31001 | 3,57 | Crucilandia 31001 | 23 | 20 | 21.1 28 216 | 3143104 | 3130101 | 64000 | 8001 | 3,31 Carmelo 8001 | 370 | 479 | 484 | 389
Tijucas do 106 Carmopolis de
185 | 4127601 | 3157807 | 75000 | 18001 | 57,02 Sul_18001 725 | T3 | 1067 | 816 217 | 3114501 | 3147105 | 64000 | 50511 | 8,00 Minas_Parade | 100 | 111 | 112 | 100
186 | 3145901 | 3106408 | 50403 | 50402 | 33,19 | OuroBranco Belo | ¢ | 47 | 579 | g3 Minas
Vale Dores do
187 | 3507407 | 3118601 | 71100 | 5026 | 12,78 | Borborema 5026 | 474 | 671 | 649 511 218 | 3123205 | 3167202 | 55100 | 50601 | 25,48 |nﬂ|'_aia_59te 229 | 315 | 208 165
agoas
— 112
188 4109609 3131901 75000 50411 4,15 Guaratuba_ltabirito | 773 4 1,097 870 219 3106705 3140001 2009 54100 4,15 2009_Mariana 116 136 134 134
189 | 3133709 | 3550308 | 58002 | 71100 | 8,00 | 58002_SaoPaulo | 351 | 520 | 521 | 392 220 | 3126000 | 3147105 | 27001 | 50511 | 1.15 2700h1/|TParﬁ de 3 | 35 | 251 32
! inas )
190 | 3144805 | 3143906 | 27002 | 60100 | 4,15 27002_Muri 268 | 368 | 321 | 331 =
—Vuriae — 221 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5024 | 3,31 Itabirito_5024 53 | 66 | 630 | 69
191 4213203 3118601 75000 5006 57,02 Pomerode_5006 792 3 1,164 913 222 3133808 3118601 50521 5325 12,78 ltauna_5325 61 75 69.9 66
192 | 3116605 | 3131307 | 62100 | 57100 4,02 Claudio_lpatinga 274 | 385 349 325 223 | 3159001 | 3106200 | 50201 1384 268 Rs'anlganiggél 150 | 151 120 135
! lacho
Ponte
1 1521 151404 1 1 e ] 17 | 2 286
93 | 3152105 | 3151404 | 60300 | 55100 | 3.3 Nova_Pitangui 68 | 3 95 8 224 | 3106705 | 5103403 | 2020 | 73200 | 4013 | 2020 Cuiaba | 2% | 57 | 1542 | 1260
194 | 3118601 | 3204906 | 5025 | 71300 | 4,15 | 5025 _Sao Mateus | 507 | 634 | 623 | 606 oratna Ouro
1709 Conceicao 225 | 3130200 | 3146107 | 64000 | 54100 | 4,15 garatinga_ 174 | 211 | 187 | 169
195 | 3106200 | 3117504 | 1709 | 52000 | 2,45 o Mo Dentre | 273 | 287 | 160 | 177 Preto
o 3135705 53306 T 003 | 5om22 500 | Saoon oo T o T 57 ” 226 | 3106200 | 3152105 | 1136 | 60300 | 4,15 | 1136_Ponte Nova | 164 | 183 | 197 | 199
’ o 3“'2;‘;0 s : 227 | 3106200 | 3168804 | 1211 | 61000 | 44,42 | 1211 Tiradentes | 159 | 219 | 204 | 193
197 | 3149309 | 3167202 | 22103 | 50601 | 13,07 — 43 | 50 | 345 57 i i
Lagoas 208 | 3147105 | 3304557 | 50511 | 71200 | 1,08 | P d‘éeJ'\a"r']';ﬁf)—R'o 353 | 511 | 512 | 423
30006_Sete
198 | 3141108 | 3167202 | 30006 | 50601 | 13,07 — 32 | 32 | 254 42 i
Lagoas 229 | 3150406 | 3155306 | 55000 | 32001 | 2,11 Dredade o8 37 | 32 | 311 | 42
Bom erais_32001
199 | 3107406 | 3147105 | 50513 | 50511 | 2548 | Despacho_Parade | 64 | 82 | 82.6 71 230 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 1332 | 942 | Setelagoas 1332 | 59 | 74 | 34.2 57
Minas 231 | 3133709 | 3122306 | 58001 | 50522 | 8,00 | 58001 Divinopolis | 58 | 67 | 66.7 64
8004_Bom
200 | 3132206 | 3107406 | 8004 | 50513 | 4,25 Despacho 103 | 145 | 162 | 136 232 | 3137205 | 3125705 | 55100 | 56000 | 13,07 Prat;a%‘;ﬁxﬁ':n gia | 194 | 240 | 238 | 205
Conceicao do Mato —
201 | 3117504 | 3101508 | 52000 | 60100 | 2,68 Dentro_Alem 494 | 639 | 546 | 501 283 | 8118601 | 3131901 | 5018 | 50411 | 4,15 5013_ltabirito 57 | 66 | 623 66
Paraiba 234 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1057 | 3,31 | OuroPreto_1057 | 115 | 123 | 108 | 106
202 | 3133709 | 3133808 | 58004 | 50521 | 8,00 58004_ltauna 37 | 35 | 262 31 235 | 3131901 | 3165537 | 50411 | 20208 | 3,31 Itabirito_20208 76 | 83 | 80.0 88
203 | 3527207 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 Lorena_ltauna | 347 | 467 | 458 | 395 236 | 3147700 | 3116605 | 62100 | 62100 | 425 | L Poascgle; Lo | 100 | 121 | 681 67
204 | 3555604 | 3118601 | 71100 | 5052 | 2548 Uchoa_5052 497 | 693 | 684 | 534 smp
237 | 3150604 | 3106705 | 62100 | 2029 | 3,20 Piracema_2029 | 75 | 102 | 91.8 78
205 | 3133808 | 3149309 | 50521 | 1317 | 12,78 ltauna_1317 65 | 82 | 120 | 106 —
206 | 3106705 | 3122306 | 2002 | 50522 | 12,51 | 2002 _Divinopolis | 68 | 89 | 87.7 79 238 | 3152105 | 3105608 | 60300 | 61000 | 3,31 | /' 'mopacena | 188 | 222 | 210 228
207 | 4106902 | 3106705 | 75000 | 2029 | 57,02 Curitiba_2029 653 | 968 | 967 | 742 239 | 3131703 | 3106200 | 50303 | 1664 | 57,81 Itabira_1664 89 | 101 | 103 | 106
208 | 3118601 | 3106408 | 5006 | 50402 | 2,82 | 5006_Belovale | 79 | 85 | 76.4 ) 240 | 3116704 | 3118601 | 60300 | 5316 | 3,31 Coimbra_5316 | 175 | 246 | 248 | 252
Visconde do Rio Senhora de
209 | 3172004 | 3118601 | 60100 | 5025 | 3,31 B 025 205 | 276 | 272 | 276 241 | 3166006 | 3154606 | 60100 | 15009 | 33,19 | =RRIC | 149 | 195 | 195 | 193
210 | 3106200 | 3118304 | 1261 | 54000 | 44,42 lZGlECfJnselhelro 78 | 103 | 110 100 242 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1653 | 3,31 Itabirito_1653 60 | 67 | 681 65
o do oul Parade PE 243 | 3106200 | 3145901 | 1341 | 50403 | 44,42 | 1341_Ouro Branco | 104 | 125 | 111 99
211 | 4214805 | 3147105 | 75000 | 50511 | 57,02 Ul 877 1,259 | 1009 i 166 | 237
Minas 8 244 | 2704302 | 3550308 | 74000 | 71100 | 57,81 | Maceio_Sao Paulo | o o | 2441 | 1980
Sete
212 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 13104 | 942 Lagoas 13104 38 | 38 | 342 57 245 | 3133808 | 3140704 | 50521 | 11305 | 12,78 ltauna_11305 12 | 13 | 229 23
213 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5061 | 3,31 | OuroPreto 5061 | 118 | 129 | 103 | 110




243

ID M_O MD | AH O | AHD | FE NM_rota tos|do |dgootgoo ID M_O MD |AH O |AHD | FE NM_rota tos|do |dgoo|tgoo
rm srm gle gle rm srm gle gle
246 | 3145901 | 3118007 | 50403 | 50404 | 44,42 Quro 44 | 43 | 247 35 277 | 3147105 | 3150604 | 50511 | 62100 | 2,56 _ Parade 110 | 124 | 113 | 104
Branc_Congonhas Minas_Piracema
Joao Eloi
247 | 3136207 | 3118601 | 50304 | 5038 | 57.81 | i njovade 5038 | %9 | 124 | 126 | 131 278 | 3123601 | 2803203 | 63000 | 72000 | 57,02 | Mendes taporang | *3° | 120 | 1878 | 1620
248 | 3133808 | 3133709 | 50521 | 58002 | 8,21 ltauna_58002 26 | 25 | 2509 31 a d;AJuda
P Petropolis_Divinop
249 | 3131901 | 3162906 | 50411 | 60100 | 831 Itazlgit)%_n?f:eigao 280 | 338 | 309 | 276 279 | 3303906 | 3122306 | 71200 | 50522 | 12,51 oS 315 | 446 | 445 | 376
Sorocaba Sete 280 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5061 | 3,31 | Ponte Nova 5061 | 172 | 190 | 187 | 199
250 | 3552205 | 3167202 | 71100 | 50601 | 57,02 _ 504 | 722 | 711 | 536
Lagoas 281 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 2031 | 3,31 | OuroPreto 2031 | 122 | 133 | 108 | 106
Braganca -
251 | 3507605 | 3147105 | 71100 | 50511 | 8,00 | Paulista Parade | 351 | 502 | 495 | 382 282 | 8131901 | 3144805 | 50411 | 12026 | 3,31 - 'tabli”to—lzoée 29 | 81 | 687 68
Minas 283 | 3167202 | 3146107 | 50601 | 54100 | 4,15 ete ?Dgrgf(f— Yol 172 | 200 | 165 | 154
252 | 3140001 | 3162955 | 54100 | 19107 | 3,31 Mariana_19107 | 122 | 146 | 147 | 150 _
——= 284 | 3106705 | 3140001 | 2041 | 54100 | 4,15 2041_Mariana | 110 | 123 | 134 | 134
253 | 3120607 | 3138203 | 55000 | 61000 | 357 | Crucilandia_Lavras | 132 | 164 | 163 | 139
285 | 3138807 | 3118601 | 55100 | 5036 | 25,48 Luz_5036 148 | 203 | 102 | 161
254 | 3118601 | 3133808 | 5327 | 50521 | 8,00 5327_Itauna 57 | 72 | 707 67 :
o do 286 | 3106705 | 3116605 | 2008 | 62100 | 4,25 2008_Claudio 121 | 154 | 1 97
255 | 3136702 | 3131703 | 60100 | 50303 | 76,80 Fora Itabira 288 | 380 | 379 | 335 287 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1618 | 3,31 | Ponte Nova 1618 | 173 | 189 | 192 | 195
256 | 3116605 | 3150604 | 62100 | 62100 | 4,02 | Claudio_Piracema | 86 | 110 | 47.5 | 48 288 | 3106200 | 3118304 | 1308 | 54000 | 4442 | 1308 Consehheiro [ o T T T o
: - ! Lafaiete
Visconde do Rio
257 | 3172004 | 3106200 | 60100 | 1368 | 3,31 Branco_1368 201 | 270 | 277 | 271 289 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 1707 | 9,42 | SeteLagoas 1707 | 59 | 67 | 342 | 57
Joao Tres 121 167
258 | 3136207 | 3549102 | 50304 | 71100 | 12,51 | Monlevade Sao | 455 | 637 | 601 | 517 290 | 3306008 | 5107602 | 71200 | 73200 | 33,19 | pmine Rondonopolis | 5 | 5 | L7i4 | 1338
Joao da Boa Vista Rio Claro_Para de
201 43007 | 31471 711 11 | 402 0| 41 4 | 454
259 | 3205002 | 3106200 | 71300 | 1344 | 57,81 Serra_1344 397 | 543 | 534 | 513 91 | 3543907 | 3147105 00 | 505 Q0 Minas 8598 % °
260 3169901 3116605 60100 62100 4,25 Uba_Claudio 238 317 315 300 292 3106200 3128204 1373 60300 4,15 1373_Guaraciaba 200 216 200 223
261 | 3106705 | 3128006 | 2045 | 69000 | 76,80 | 2045 Guanhaes | 275 | 297 | 275 | 265 293 | 3152105 | 3122306 | 60300 | 50522 | 3,31 | o o PDOiC;(r?opolis 240 | 289 | 289 | 276
262 | 8140001 | 3118601 | 54100 | 5020 | 3,31 | Mariana 5020 | 109 | 125 | 119 | 127 204 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5329 | 57,02 | SaoPaulo 5320 | 392 | 579 | 576 | 442
263 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5026 | 57,02 | SaoPaulo 5026 | 390 | 576 | 576 | 442 205 | 3304110 | 3118601 | 71200 | 5020 | 57,02 | PortoReal 5020 | 326 | 429 | 427 | 386
264 | 3168705 | 3500502 | 57100 | 71100 | 57,81 | Timoteo_Campinas | 579 | 826 | 798 | 649 — - 125 | 155
— 296 | 3303302 | 2903201 | 71200 | 72100 33,19 Niteroi_Barreiras 1,674 1290
265 | 3118601 | 3131901 | 5320 | 50411 | 4,15 5320_ltabirito 56 | 64 | 62.3 66 9 6
Ponte 297 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5023 | 3,31 | Ponte Nova 5023 | 172 | 188 | 187 | 199
266 | 3152105 | 3147006 | 60300 | 65000 | 3,31 Nova paracatu | 599 | 676 | 675 | 557 Conselhn
= 298 | 3118304 | 3146107 | 54000 | 54100 | 4,15 onseineiro 86 | 75 | 546 74
267 | 3106705 | 3131901 | 2022 | 50411 | 4,15 2022_ltabirito 61 | 74 | 776 74 Lafaiete_O.Preto
Catalao_Ponte
268 | 3118601 | 3136207 | 5024 | 50304 | 415 ;OOZrﬁE\J/ggg 97 | 124 128 132 299 | 5205109 | 3152105 | 73100 | 60300 | 4,15 Nova 635 | 810 790 662
- Mariana_Sete
269 | 4113700 | 3152105 | 75000 | 60300 | 76,80 Londrangl_aPonte 861 127 1155 | o928 300 | 3140001 | 3167202 | 54100 | 50601 | 3,31 Lagoas 164 | 195 180 170
270 | 3118601 | 3131901 | 5024 | 50411 | 4,15 5024_ltabirito 58 | 69 | 623 | 66 301 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1809 | 3,31 Itabirito_1809 59 | 70 | 681 | 65
5317_Rio de
271 | 31120004 | 3105400 | 1219 | 50301 | 3,00 12153:_:?;&;0 de 87 | 110 | 362 58 302 | 3118601 | 3304557 | 5317 | 71200 | 44,42 Janeiro 315 | 453 | 444 372
272 | 3146107 | 3149309 | 54100 | 13023 | 3,31 | Ouro Preto_13023 | 142 | 167 | 144 | 137 303 | 3145901 | 3153905 | 72000 | 14001 | 33,19 Brangj“rf o1 | 112 | 133 | 114 | 108
273 | 3152709 | 3106200 | 61000 | 1009 | 33,19 | Prados 1009 | 156 | 185 | 194 | 169 304 | 3106200 | 3146107 | 5010 | 54100 | 4,15 | 5010 OuroPreto | 126 | 136 | 110 [ 110
Divinopolis_Bom
274 | 3122306 | 3107406 | 50522 | 50513 | 40,13 Despacho 63 | 81 [ 801 | 73 305 | 3118601 | 5103403 | 5023 | 73200 | 40,13 5023_Cuiaba 133 128 1561 | 1273
275 | 3140001 | 3509502 | 54100 | 71100 | 4,15 | Mariana_Campinas | 493 | 697 | 660 | 535 306 | 3205200 | 3140001 | 71300 | 54100 | 4,15 | VilaVelha_Mariana | 339 | 435 | 435 | 443
276 | 3527207 | 3140001 | 71100 | 54100 | 4,15 | Lorena Mariana | 399 | 491 | 455 | 460

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024; Google, 2024bc. Elaborado pelo autor, 2025.



APENDICE B - Teste de consisténcia do transporte individual motorizado

TABELA 0.2 — Teste de consisténcia — Informacdes e dados das 379 amostras do transporte individual motorizado

244

ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
1 6014 5311 97,71 6014_5311 21,63 29,64 43 22,5
2 1422 1424 185,17 1422_1424 1,05 2,15 2 11
3 1058 1610 111,08 1058_1610 16,16 22,05 34 16,9
4 5052 1410 131,87 5052_1410 26,25 31,77 33 26,8
5 1382 1701 61,75 1382_1701 13,86 18,67 25 16,3
6 1043 1042 244,41 1043_1042 1,44 2,99 5 1,4
7 1435 1703 221,14 1435_1703 4,69 8,54 14 4,5
8 2034 3003 48,8 2034_3003 18,89 21,64 32 19,2
9 1522 1330 105,34 1522_1330 7,47 9,79 14 8,0
10 1160 1654 34,3 1160_1654 12,82 16,04 24 12,9
11 7006 1204 250,3 7006_1204 12,18 13,63 25 11,9
12 12044 1129 73,72 12044_1129 22,67 30,66 38 22,9
13 1436 1409 192,34 1436_1409 713 9,83 14 6,6
14 1070 1068 26,3 1070_1068 2,21 3,34 7 2,2
15 1301 1225 99,96 1301_1225 14,63 18,80 29 14,9
16 1039 1528 95,21 1039_1528 7,07 10,45 20 9,0
17 1243 5301 52,44 1243_5301 6,18 9,85 17 6,6
18 1332 1634 122,37 1332_1634 9,30 13,08 16 11,3
19 1075 21012 121,78 | 1075_21012 20,78 27,01 34 21,9
20 19102 19111 32,1 19102_19111 1,74 3,39 4 1,7
21 2022 1114 219,4 2022_1114 17,19 18,67 26 18,7
22 1030 1252 32,24 1030_1252 20,93 25,59 33 20,5
23 1345 1620 47,79 1345_1620 3,32 5,17 7 3,6
24 1019 1626 197,54 1019_1626 4,09 6,78 14 4,5
25 1346 1338 405,03 1346_1338 1,28 2,97 5 1,6
26 1009 1826 332,62 1009_1826 12,09 16,15 22 12,2
27 1621 5318 143,48 1621_5318 15,55 18,40 24 15,7
28 1223 5317 97,51 1223 5317 4,10 8,01 11 4,1
29 1353 1319 45,7 1353 1319 3,04 6,25 9 3,0
30 1606 1657 89,51 1606_1657 3,97 6,11 10 4,0
31 1407 1346 135,01 1407_1346 4,68 8,11 11 5,0
32 1530 1012 51,09 1530_1012 2,22 3,12 10 3,0
33 1539 1411 52,88 1539_1411 6,17 9,16 11 6,7
34 1002 12007 403,47 1002_12007 20,91 27,11 34 20,8
35 1627 21019 108,52 | 1627_21019 27,08 29,62 37 27,8

ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
36 1520 1143 100,87 1520_1143 12,76 18,15 32 15,8
37 1056 1127 104,88 1056_1127 4,69 7,37 14 4,7
38 12028 2001 26,3 12028_2001 48,98 38,05 42 43,1
39 5010 5008 877,95 5010_5008 2,95 4,43 5 1,9
40 1602 21032 71,93 1602_21032 14,57 17,61 22 14,6
41 1012 1720 100,89 1012_1720 15,49 22,60 32 15,6
42 1031 1548 220,37 1031_1548 1,63 3,76 5 1,6
43 5325 1312 117,48 5325_1312 9,21 14,45 20 83
44 1028 1126 35,96 1028 _1126 0,82 1,83 3 0,7
45 3007 3013 23,26 3007_3013 2,43 5,33 7 3,0
46 1374 1204 46,36 1374_1204 7,60 11,15 16 79
47 1639 1633 348,8 1639_1633 1,32 3,19 4 1,4
48 1636 1663 146,86 1636_1663 1,92 3,37 5 1,9
49 1341 1004 2247 1341_1004 5,68 8,85 17 57
50 12041 1151 7,61 12041_1151 18,23 26,28 29 17,6
51 1022 1011 110,12 1022_1011 2,68 4,67 11 2,5
52 1144 18102 102,5 1144 18102 26,80 32,14 46 27,8
53 1538 1068 38,76 1538_1068 4,85 9,21 18 6,5
54 2029 5313 101,59 2029_5313 10,08 12,02 14 10,5
55 1002 5020 153,26 1002_5020 20,04 24,72 33 21,4
56 1226 1357 75,52 1226_1357 15,97 24,27 32 19,1
57 12041 1002 7,61 12041_1002 20,52 28,91 35 20,4
58 1339 1069 24,78 1339_1069 4,36 6,75 11 55
59 5312 5316 98,76 5312_5316 2,08 5,35 6 2,3
60 1119 1045 102,11 1119_1045 5,76 10,53 18 7,0
61 12004 12005 357,13 | 12004_12005 3,74 8,14 7 2,6
62 18002 10005 111,37 | 18002_10005 | 31,10 28,85 41 28,0
63 1604 1151 132,03 1604_1151 16,61 20,51 30 16,7
64 1524 1034 206,38 1524 1034 8,76 12,83 20 8,4
65 1106 1052 175,99 1106_1052 6,18 9,04 17 6,0
66 5019 5332 76,05 5019_5332 6,31 10,96 13 5.8
67 5329 2038 64,2 5329_2038 16,61 19,83 25 16,6
68 1060 1027 255,02 1060_1027 3,88 6,77 11 4,0
69 21032 21020 71,93 | 21032_21020 5,95 8,39 11 6,0
70 1205 5017 100,27 1205_5017 16,23 21,85 29 15,6
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ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
71 23306 5025 28,13 23306_5025 30,83 41,06 47 39,1
72 1225 1322 99,96 1225_1322 17,60 22,13 29 17,8
73 1623 10025 28,29 1623_10025 35,78 36,56 41 36,1
74 1058 1106 212,88 1058_1106 10,16 14,35 21 10,4
75 1355 1408 111,9 1355_1408 11,38 13,78 17 11,3
76 1007 1720 100,89 1007_1720 16,73 23,83 33 16,3
77 5028 5062 121,32 5028_5062 2,24 3,29 5 23
78 2024 1075 79,55 2024_1075 23,99 28,29 37 24,8
79 1258 5016 32,1 1258_5016 20,89 30,36 36 18,9
80 1107 1007 313,43 1107_1007 3,63 6,31 11 34
81 1075 1207 102,93 1075_1207 14,80 17,44 25 19,0
82 1370 5331 103,28 1370_5331 5,08 9,45 11 51
83 1159 1707 96,06 1159_1707 20,26 23,75 31 19,7
84 2002 8002 120,41 2002_8002 18,82 16,82 22 18,7
85 17113 17107 13,87 | 17113_17107 0,65 1,71 3 0,9
86 1411 1023 126,5 1411_1023 9,17 13,28 22 9,5
87 1413 1017 165,12 1413_1017 11,75 17,41 24 12,7
88 1529 1017 107,45 1529_1017 3,25 4,90 9 2,6
89 1205 5329 95 1205_5329 6,62 9,47 15 71
90 1330 1341 112,35 1330_1341 3,92 6,27 9 3,9
91 1830 1806 104,82 1830_1806 2,52 3,42 3 2,5
92 1264 1265 28,6 1264_1265 0,72 1,87 2 0,7
93 1418 1406 40,2 1418_1406 8,80 13,02 18 83
94 17003 17002 62,67 | 17003_17002 2,48 2,92 4 1,7
95 1411 1814 68,66 1411_1814 7,68 11,47 15 7.6
96 1007 1045 271,95 1007_1045 4,40 7,54 15 4,9
97 1431 1068 39,77 1431_1068 14,36 20,11 28 13,9
98 1341 1322 330,88 1341_1322 1,72 3,68 6 1,6
99 1639 1411 87,2 1639_1411 8,25 11,32 13 8,4
100 1417 1041 227,92 1417_1041 13,87 19,36 33 13,6
101 24107 24102 88,23 | 24107_24102 2,81 5,89 7 2,8
102 1436 1034 192,34 1436_1034 15,27 20,33 33 15,0
103 12001 1012 145,64 | 12001_1012 23,05 33,42 46 24,7
104 1157 1150 39,03 1157_1150 11,97 16,37 21 13,9
105 1034 2012 187 1034_2012 31,92 37,69 48 39,7
106 13012 13007 340,13 | 13012_13007 3,66 4,86 9 4,0
107 1741 1050 73,33 1741_1050 19,71 28,72 42 19,6
108 1009 1730 103,38 1009_1730 14,27 21,00 27 13,3
109 1069 1058 395,7 1069_1058 10,53 14,69 26 10,9
110 24101 1118 4,75 24101_1118 38,94 36,02 41 38,7

ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
111 1113 1011 63,28 1113 1011 8,23 11,59 21 82
112 2060 5304 103,23 2060_5304 14,07 15,56 18 14,1
113 1602 1654 201,52 1602_1654 1,07 2,46 4 1,2
114 1225 1020 99,96 1225_1020 19,57 25,15 40 26,5
115 1012 1802 104,4 1012_1802 8,27 10,82 18 9,4
116 1627 1629 123,28 1627_1629 0,73 2,05 3 0,7
117 1332 1522 52,05 1332_1522 7,48 10,14 14 8,4
118 1712 1407 95,38 1712_1407 12,17 15,88 24 11,4
119 1104 1105 120,66 1104_1105 1,17 2,84 4 1,3
120 1031 1018 220,37 1031_1018 1,58 3,20 6 1,7
121 1068 1132 356,88 1068_1132 8,78 11,80 18 8,1
122 1209 22103 8,15 1209_22103 50,64 49,44 56 51,5
123 10002 10005 557,84 | 10002_10005 5,67 8,58 13 4,6
124 1382 1341 174,1 1382_1341 1,74 3,05 4 18
125 1405 1434 98,08 1405_1434 513 8,93 11 52
126 1404 1322 98,48 1404_1322 8,83 12,51 14 8,4
127 1606 1604 145,57 1606_1604 2,55 4,51 6 2,1
128 1144 1341 112,35 1144 1341 9,30 14,28 22 9,2
129 1418 1717 128,57 1418 1717 9,16 15,25 19 9,1
130 5039 1002 62,41 5039_1002 18,41 25,26 42 17,5
131 9101 9102 163,74 9101_9102 2,67 6,39 7 2,7
132 5315 1521 135,89 | 5315_1521 22,20 27,25 36 28,3
133 1538 1535 38,76 1538_1535 1,62 3,72 5 1,8
134 13001 13104 72,52 | 13001_13104 7,59 9,65 16 8,9
135 5021 5321 163,58 5021_5321 4,38 7,67 11 4,6
136 1209 1108 8,15 1209_1108 7,82 11,24 15 9,2
137 1055 1033 18,9 1055_1033 3,20 6,84 8 32
138 1068 1317 92,66 1068_1317 5,24 8,93 14 52
139 1034 15210 78,47 1034_15210 20,74 27,97 43 19,6
140 23306 3006 54,75 23306_3006 16,20 18,81 29 16,4
141 11201 11204 18,37 11201_11204 1,08 2,23 6 2,9
142 1126 1305 196,3 1126_1305 6,64 11,41 16 6,6
143 2009 2071 259,67 2009_2071 4,58 7,54 10 4,6
144 2017 2038 119,03 2017_2038 13,85 19,02 21 11,2
145 5327 5323 86,44 5327_5323 2,83 4,89 8 3,4
146 1416 1122 150,44 1416_1122 8,82 13,03 20 8,7
147 1814 1813 408,34 1814 1813 1,04 2,70 3 1,0
148 5330 2029 124,83 5330_2029 12,95 15,13 18 13,3
149 1301 1355 100,79 1301_1355 1,47 2,66 6 1,7
150 1142 15001 114,49 | 1142 15001 34,85 43,84 43 355
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ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
151 5321 1033 108,6 5321_1033 17,39 25,68 40 17,6
152 1114 5011 1453 1114 5011 11,38 16,53 25 13,6
153 1511 1529 107,45 1511_1529 1,87 3,05 6 2,0
154 1266 1205 123,92 1266_1205 2,13 2,97 6 2,1
155 1331 1024 60,29 1331_1024 4,51 6,37 14 4,5
156 24103 2007 69,62 24103_2007 20,80 22,02 25 20,4
157 1360 1318 251,7 1360_1318 1,43 2,96 5 1,4
158 5001 5018 105,31 5001_5018 5,85 8,58 12 4,9
159 1304 1112 56,21 1304_1112 6,81 7,19 8 6,8
160 1809 18020 19,54 1809_18020 21,66 30,74 35 22,3
161 1382 1392 12,99 1382_1392 0,76 1,78 3 0,8
162 1451 2002 49,04 1451_2002 35,86 37,00 42 31,4
163 1718 1611 140,15 1718_1611 14,80 20,84 29 13,4
164 6001 6004 56,64 6001_6004 2,13 2,77 5 2,1
165 15007 15026 16,49 | 15007_15026 3,14 5,78 9 32
166 5310 1129 206,32 5310_1129 11,67 16,37 21 11,8
167 1439 1449 371,56 1439 1449 1,13 2,56 3 11
168 1110 1114 4359 1110_1114 1,47 4,03 5 1,6
169 1373 5301 189,58 1373_5301 3,53 6,32 9 3,6
170 1417 5056 94,9 1417_5056 2,58 4,46 7 2,6
171 1075 1010 154,62 1075_1010 1,13 2,30 5 1,2
172 1018 1813 51,64 1018_1813 13,09 17,49 27 14,4
173 1136 1704 95,41 1136_1704 25,19 30,35 34 26,4
174 1108 1125 100,09 1108_1125 2,18 4,00 6 2,0
175 5307 2010 137,25 5307_2010 20,77 19,83 21 21,0
176 24103 8003 67,91 24103_8003 5,02 6,54 11 5,0
177 5308 6023 35,66 5308_6023 82,81 103,28 61 48,0
178 1205 1350 48,37 1205_1350 7,23 11,11 17 7,9
179 1410 1437 31,92 1410_1437 5,98 8,80 13 6,5
180 5301 5315 271,78 5301_5315 5,35 7,66 9 58
181 1252 1202 32,24 1252_1202 1,07 2,79 3 11
182 1837 10004 191,8 1837_10004 25,32 21,64 26 25,1
183 18007 18004 66,48 | 18007_18004 3,05 3,69 7 3,2
184 1828 1546 121,19 1828_1546 11,51 15,95 23 11,3
185 1017 1820 120,89 1017_1820 13,44 19,05 29 13,5
186 5306 5040 2254 5306_5040 20,95 26,01 36 21,4
187 1649 18010 21,2 1649_18010 7,24 13,27 14 6,9
188 1531 1021 331 1531_1021 3,65 5,70 9 3,0
189 1026 1021 920,24 1026_1021 2,45 5,35 9 2,4
190 18102 18107 102,5 | 18102_18107 2,18 3,88 7 2,7

ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
191 1018 7111 69,62 1018_7111 20,47 28,35 39 22,9
192 21026 5301 114,4 | 21026_5301 32,86 37,84 47 351
193 7011 1524 60,33 7011_1524 31,85 38,87 51 33,6
194 1823 1126 155,74 1823_1126 17,59 22,44 30 17,5
195 1402 1817 114,79 1402_1817 6,07 8,80 12 6,0
196 1354 1129 294,88 1354_1129 5,55 9,53 16 5,6
197 1815 1535 122,2 1815_1535 13,28 18,30 25 13,5
198 1364 5005 79,14 1364_5005 10,92 15,08 16 10,9
199 1228 1535 281,62 1228 1535 21,06 27,22 43 257
200 1004 1058 444.4 1004_1058 9,43 13,10 20 9,6
201 1670 1830 104,82 1670_1830 2,10 4,18 6 2,3
202 1017 1054 290,01 1017_1054 4,66 7,52 13 4,5
203 1411 1386 57,82 1411 1386 6,40 8,02 9 6,4
204 5002 2049 109,79 | 5002_2049 1,87 3,47 4 17
205 10027 10021 10,35 | 10027_10021 6,93 12,30 16 72
206 5326 5050 25,04 5326_5050 8,56 12,61 20 8,8
207 1008 1129 103,16 1008_1129 3,98 5,64 14 4,2
208 2069 2067 11,41 2069_2067 15,49 19,74 17 75
209 1321 1028 92 1321_1028 4,55 7,44 13 5.2
210 1411 1610 555,4 1411 1610 5,99 9,99 14 6,2
211 1046 1058 379,4 1046_1058 6,15 9,23 11 6,1
212 1714 1711 130,23 1714 1711 2,91 6,12 8 3,1
213 13102 13017 60,93 | 13102_13017 7,65 10,44 13 8,8
214 1012 10026 64,13 1012_10026 37,40 37,21 45 37,6
215 1227 1126 50,94 1227_1126 13,97 19,05 30 14,6
216 1142 1051 121,32 1142_1051 5,96 11,72 18 8,7
217 1444 1415 20,5 1444 1415 2,74 6,65 8 2,8
218 10009 10004 | 481,75 | 10009_10004 5,25 6,28 9 4,3
219 12009 12004 144,36 | 12009_12004 3,25 7,82 11 52
220 1526 1411 200,22 1526_1411 9,25 12,13 14 9,4
221 1204 1374 46,36 1204_1374 7,22 10,73 15 7,4
222 4011 1326 20,24 4011_1326 47,19 66,72 72 46,5
223 5302 1142 185,1 5302_1142 8,31 13,18 18 83
224 10005 10021 10,35 | 10005_10021 5,61 7,87 14 6,0
225 1720 5309 100,89 1720_5309 25,87 35,25 43 26,4
226 5037 1135 124,83 5037_1135 17,06 21,76 29 20,2
227 1050 1034 132,81 1050_1034 2,57 5,04 8 2,2
228 5026 5325 338,84 5026_5325 7,66 12,00 14 7.4
229 7112 5317 221,8 7112_5317 6,82 14,25 18 7,1
230 15024 5324 121,27 | 15024 5324 19,77 22,02 24 19,6
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ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
231 1024 1452 30,16 1024_1452 13,99 20,08 31 15,1
232 1520 1533 100,87 1520_1533 4,43 7,15 12 5,6
233 13204 13201 43,01 | 13204_13201 3,74 8,07 10 4,1
234 13001 13007 194,36 | 13001_13007 2,56 3,78 5 2,7
235 1436 1406 40,2 1436_1406 4,29 6,97 10 4,1
236 1229 1058 116,78 1229_1058 15,71 19,44 24 15,9
237 1057 1052 458,09 1057_1052 3,44 5,46 11 3,8
238 5031 5330 93,76 5031_5330 7,42 11,69 15 9,7
239 5056 1068 94,9 5056_1068 13,06 18,78 29 135
240 1714 15202 121,37 | 1714_15202 4,00 5,09 10 4,0
241 1414 1443 78,32 1414_1443 3,80 6,94 9 3,8
242 1014 1046 75,88 1014_1046 5,46 9,09 16 55
243 1626 1411 98,77 1626_1411 6,03 9,76 14 85
244 1540 1038 22,88 1540_1038 10,14 15,36 26 10,6
245 1017 1052 351,98 1017_1052 4,96 7,97 16 5,0
246 5328 1364 27,56 5328_1364 3,36 6,29 8 3,4
247 1068 1356 12,56 1068_1356 5,09 6,62 10 4,8
248 1057 1601 106,11 1057_1601 9,02 14,02 21 9,7
249 1405 1209 8,15 1405_1209 15,76 17,65 21 16,6
250 1410 1406 80,4 1410_1406 3,62 5,91 9 3,6
251 2028 2027 122,44 2028_2027 5,80 11,53 10 59
252 5039 1353 62,41 5039_1353 12,41 18,73 28 16,8
253 10014 1073 21,63 10014_1073 42,37 41,30 54 41,8
254 1131 1159 174,92 1131_1159 2,52 5,02 8 2,5
255 15227 15003 128,24 | 15227_15003 | 10,55 11,28 17 10,7
256 1002 1328 106,17 1002_1328 4,00 6,17 11 4,0
257 1707 1142 116,18 1707_1142 27,16 33,45 43 31,3
258 5010 5321 134,44 5010_5321 8,72 12,40 19 8,7
259 1029 1006 50,62 1029_1006 1,92 3,10 7 1,7
260 5321 5326 219 5321 5326 1,69 3,68 7 2,7
261 1244 1214 112 1244 1214 1,43 3,21 5 1,4
262 1003 1078 31,34 1003_1078 1,56 2,73 5 1,6
263 15206 15201 239,3 | 15206_15201 1,44 2,90 4 1,4
264 1058 1134 100,96 1058_1134 8,94 14,30 21 9,5
265 1064 1021 34,3 1064_1021 1,59 3,15 7 1,8
266 1342 1406 80,4 1342_1406 6,73 9,42 12 7,3
267 1420 15209 117,45 | 1420_15209 9,52 16,13 21 9,4
268 1638 1665 14,06 1638_1665 1,77 4,76 6 2,1
269 1214 1812 336 1214 1812 23,86 28,31 33 24,1
270 1838 1819 336,84 1838_1819 1,20 3,31 5 1,6

ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
271 1030 1054 96,67 1030_1054 2,51 5,29 8 25
272 1245 1213 11,84 1245 1213 0,49 1,21 2 05
273 1129 1142 147,44 1129_1142 5,85 10,27 15 59
274 1404 1815 196,96 1404_1815 5,98 8,52 12 54
275 1301 1451 49,04 1301_1451 10,55 13,81 24 10,5
276 1529 1041 214,9 1529_1041 6,40 10,38 20 8,1
277 1629 1630 21,2 1629_1630 1,61 3,94 5 1,7
278 1127 1055 18,9 1127_1055 6,31 9,59 17 6,0
279 3401 3402 24,72 3401_3402 2,64 4,36 6 2,7
280 1415 5040 450,2 1415_5040 6,80 10,63 16 7,0
281 1424 15212 116,38 | 1424 15212 11,81 18,68 24 12,0
282 5330 5314 338,61 | 5330_5314 4,41 7,45 13 4,4
283 4006 4005 723,36 | 4006_4005 2,70 4,00 7 2,7
284 10201 10001 61,58 | 10201_10001 | 12,77 14,64 26 13,4
285 1068 1121 161,57 1068_1121 3,17 5,12 10 31
286 6018 1301 119,63 6018_1301 27,83 34,82 43 27,6
287 1412 2028 24,32 1412_2028 18,59 24,35 24 19,4
288 1831 1529 32,03 1831_1529 11,38 14,04 21 12,6
289 1332 1003 137,45 1332_1003 3,77 5,91 12 3,9
290 1010 1141 24,59 1010_1141 14,19 17,20 23 12,4
291 1424 5331 101,14 1424 5331 13,99 17,49 21 14,9
292 2012 5311 187 2012_5311 19,36 19,67 23 17,3
293 1131 1052 175,99 1131_1052 5,26 9,28 15 4,6
294 5031 5040 93,76 5031_5040 6,72 10,16 16 6,8
295 1410 1740 91,28 1410_1740 12,09 15,97 21 12,0
296 1044 1048 145,76 10441048 2,50 4,41 7 2,4
297 1247 1228 82,48 1247_1228 1,42 3,76 6 1,4
298 1413 1334 165,12 1413 1334 9,56 14,80 18 9,5
299 1422 1503 147 14221503 13,44 17,62 27 13,6
300 1024 1655 91,99 1024_1655 8,45 11,77 23 10,7
301 1435 1727 122,4 1435_1727 1,19 2,42 4 11
302 1632 1640 73,55 1632_1640 2,34 5,57 6 2,2
303 1126 1008 98,15 1126_1008 3,00 4,85 11 3,1
304 1003 1412 152,89 1003_1412 8,71 11,93 18 8,7
305 5040 5024 112,55 5040_5024 10,22 14,41 19 9,5
306 1335 1362 128,2 1335_1362 5,16 9,09 13 6,2
307 5321 1122 108,6 5321 1122 13,04 16,96 22 13,2
308 1052 1452 79,82 1052_1452 15,70 22,58 36 15,7
309 1411 1444 30,75 1411 1444 4,47 6,82 8 4,3
310 13204 10006 23,52 | 13204_10006 | 37,69 44,52 52 38,9




ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
311 1607 17106 108,61 | 1607_17106 1,97 3,83 6 2,0
312 1836 1021 30,63 1836_1021 11,85 15,78 24 111
313 17102 1047 152,71 | 17102_1047 18,21 25,98 38 18,6
314 22103 5010 134,44 | 22103_5010 52,96 47,55 67 57,7
315 1403 1712 120,51 1403_1712 10,94 14,56 21 111
316 1721 1720 302,67 1721_1720 1,51 3,33 4 15
317 1057 1538 77,52 1057_1538 2,10 5,07 8 2,8
318 1052 1042 175,99 1052_1042 3,67 6,54 13 4,1
319 5040 1805 112,55 5040_1805 12,29 20,71 28 14,4
320 1020 1428 70,01 1020_1428 14,91 20,38 29 14,8
321 1029 15214 108,3 1029_15214 21,07 26,15 35 20,4
322 1714 1831 127,74 1714 1831 6,85 9,45 18 74
323 4003 4004 229,76 | 4003_4004 1,90 4,95 7 23
324 21001 19110 87,74 21001_19110 8,55 10,64 14 11,5
325 1034 1048 72,88 1034_1048 4,18 7,68 14 5,6
326 1318 1382 101,14 1318_1382 2,67 5,52 8 2,7
327 5036 1327 15,94 5036_1327 14,43 19,73 29 16,6
328 2019 5326 113,59 2019_5326 12,16 17,21 23 13,9
329 5054 5326 175,9 5054_5326 10,03 15,86 21 11,7
330 1412 1049 81,53 1412_1049 13,90 19,31 31 13,8
331 5017 5018 183,75 5017_5018 0,97 2,44 4 1,2
332 10009 10002 579,9 | 10009_10002 5,91 7,50 13 6,0
333 15225 1701 56,84 15225_1701 8,53 10,85 21 8,4
334 1609 1650 582,3 1609_1650 1,15 3,08 4 1,2
335 1002 1054 96,67 1002_1054 3,15 4,77 10 32
336 1309 5029 197,88 1309_5029 1,49 3,66 4 15
337 2034 2033 626,5 2034_2033 1,98 3,45 5 2,0
338 1411 1527 64,34 1411_1527 8,13 11,88 17 9,5
339 5002 1411 90,27 5002_1411 24,20 29,78 30 253
340 1357 1368 85,06 1357_1368 4,38 8,28 13 4,4
341 21006 19103 31,64 | 21006_19103 5,84 8,13 10 54
342 1129 5301 302,03 1129 5301 8,55 12,62 18 8,6
343 1068 1335 70,65 1068_1335 4,03 6,26 10 33
344 1703 1824 31,45 1703_1824 3,74 6,22 7 3,5
345 5304 1521 95,91 5304_1521 18,77 24,01 30 22,9
346 1357 1420 85,06 1357_1420 7,41 10,43 18 75
347 1443 1391 234,96 1443 1391 7,04 11,94 16 7,0
348 1031 1650 142,74 1031_1650 5,76 9,02 14 6,5
349 1439 1305 278,67 1439_1305 1,76 3,75 5 1,8
350 2069 2040 132,57 2069_2040 6,37 10,72 11 6,1

248

ID AH_O AH_D FE NM_rota d_osrm | t_osrm |t_google | d_google
351 5009 5326 98,12 5009_5326 10,35 16,53 21 11,6
352 2006 2067 11,41 2006_2067 22,41 25,97 25 13,3
353 1410 1347 93,82 1410_1347 3,51 5,68 8 35
354 1410 5052 131,87 1410_5052 23,54 27,83 27 23,6
355 7008 1205 128,19 7008_1205 5,63 7,90 14 57
356 1205 1318 101,14 1205_1318 11,73 14,82 19 12,0
357 1650 1151 285,48 1650_1151 14,31 17,90 26 14,6
358 1047 13104 87,03 1047_13104 46,25 48,40 66 49,0
359 1439 1118 92,89 1439 1118 5,70 10,19 13 8,0
360 1008 1521 105,34 1008_1521 8,21 10,41 17 9,8
361 1258 1225 128,4 1258_1225 0,97 2,48 3 1,0
362 18109 1448 22,47 18109_1448 23,97 32,49 43 27,7
363 10004 10005 277,67 | 10004_10005 2,87 5,89 8 2,9
364 1826 1827 303,39 1826_1827 1,64 4,14 6 2,0
365 21021 10005 129,2 | 21021_10005 | 18,82 19,49 26 18,6
366 2028 5016 129,91 2028_5016 10,69 18,32 20 11,1
367 12034 12005 379,26 | 12034_12005 | 11,66 16,67 23 13,7
368 1106 1001 106,44 1106_1001 3,98 5,60 15 4,5
369 1617 1007 63,86 1617_1007 6,58 9,56 16 6,8
370 1602 1620 100,76 1602_1620 4,52 8,86 10 6,2
371 1008 1140 95,01 1008_1140 5,73 7,80 14 6,0
372 5015 5021 163,58 | 5015_5021 5,85 9,34 10 6,6
373 1075 1073 21,63 1075_1073 8,06 12,13 21 8,1
374 1228 1132 140,81 1228 1132 11,77 17,56 25 11,8
375 1626 1409 91,35 1626_1409 6,04 9,72 13 78
376 1817 1407 114,79 1817_1407 7,10 10,33 14 7,1
377 5317 5004 136,36 5317_5004 8,33 12,66 16 8,0
378 13003 13011 72,31 | 13003_13011 2,50 3,96 6 2,5
379 5306 1022 2254 5306_1022 14,08 19,09 33 14,5

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024;
Google, 2024bc. Elaborado pelo autor, 2025.



TABELA 0.1 — Detalhamento das rotas do transporte de cargas, contendo informagfes das origens, destinos, nome das rotas, distancia e tempo nos

APENDICE C - Detalhamento das rotas do transporte de cargas
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Cenarios
ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” L ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr L t—o‘J?’
10001_Conceicao 11302_Sao
1 | 3187601 | 3117504 | 10001 | 52000 | 245 | "4o a0 pentro | 508 | 292 | 288 | 276 27 | 3140704 | 3548708 | 11302 | 71100 | 12,51 Bernardo do 571 | 571 | 395 | 395
2 | 3137601 | 3167202 | 10001 | 50601 | 13,07 10001_Sete 62 62 | 53 | 53 Campo
Lagoas _ 28 | 3130101 | 3133808 | 11305 | 50521 | 8,00 11305_Itauna 14 14 | 13 | 13
3 | 3137601 | 3117504 | 10005 | 52000 | 2,45 1230,355)"&?1'530 307 | 201 | 287 | 275 29 | 3106200 | 3152105 | 1132 | 60300 | 4,15 | 1132 _Ponte Nova | 185 | 185 | 169 | 169
10008 Joao 30 | 3106200 | 3131901 | 1136 | 50411 | 4,15 1136_ltabirito 57 57 | a9 | a9
4 | 3171204 | 3136306 | 10008 | 65000 | 13,07 8« 440 | 429 | 322 | 313
Pinheiro 31 | 3106200 | 3152105 | 1136 | 60300 | 4,15 | 1136_Ponte Nova | 183 | 183 | 164 | 164
5 | 3106200 | 4101507 | 1001 | 75000 | 40,13 | 1001_Arapongas | 1023 1g2 722 | 722 32 | 3106200 | 3131901 | 1139 | 50411 | 4,15 1139_ltabirito 59 59 | 53 | 53
1002 Rio de 33 | 3106200 | 3140001 | 1139 | 54100 | 4,15 1139_Mariana 113 | 113 | 105 | 105
6 3106200 | 3304557 | 1002 | 71200 | 44,42 R 439 | 439 | 305 | 305 .
Janeiro 34 | 3106200 | 3140001 | 1150 | 54100 | 4,15 1150_Mariana 110 | 110 | 98 | 98
7 3106200 | 3158508 | 1009 | 56000 | 13,07 100%;?3’:::? de | 148 | 148 | 139 | 139 35 | 3106200 | 3169901 | 1150 | 60100 | 44,42 1150_Uba 275 | 275 | 202 | 202
1011_Conceicao 36 | 3144805 | 3145901 | 12003 | 72000 | 44,42 12003_Ouro 130 | 130 | 106 | 106
8 3129806 | 3117504 | 1011 | 52000 | 2,45 do Miato Dents 286 | 286 | 273 | 273 Branco
9 | 3106200 | 3146107 | 1012 | 54100 | 4,15 | 1012 OuroPreto | 124 | 124 | 113 | 113 37 | 3144805 | 3145001 | 12007 | 72000 | 44,42 12%(258)“’0 129 | 129 | 105 | 105
10202_Conceicao
10 | 3137601 | 3117504 | 10202 | 52000 | 245 | "4 v bentro 341 | 327 | 322 | 311 38 | 3118601 | 3145001 | 12013 | 72000 | 44,42 12%1;;8)”0 121 | 121 | 100 | 100
11 | 8106200 | 3131901 | 1025 | 50411 | 4,15 1025 _ltabirito 60 | 60 | 51 | 51 30 | 3132206 | 3116605 | 12019 | 62100 | 425 | 12019 Claudio | 204 | 204 | 149 | 149
12 | 3106200 | 3131901 | 1069 | 50411 | 415 1069_ltabirito 61 61 | 52 | 52 40 | 3133709 | 3130200 | 12019 | 64000 | 8,00 | 12019 Igaratinga | 130 | 130 | 94 | 94
13 | 3140159 | 3122306 | 11001 | 50522 | 8,00 | 11001 Divinopolis | 59 50 | 45 | 45 41 | 3144805 | 3131901 | 12019 | 50411 | 4.15 12019, Itabirito P = | 78 | 78
14 | 3140704 | 3133808 | 11001 | 50521 | 12,51 | 11001 ftauna 2 | 2212 ]2 42 [ 3106200 | 3133808 | 12019 | 50521 | 1251 | 12019 ltauna 223 | 223 | 164 | 164
15 | 3149300 | 3167202 | 11001 | 50601 | 13,07 1182;5::“3 134 | 130 | 102 | 98 43 | 3106200 | 3140001 | 12019 | 54100 | 4,15 | 12019 Mariana 9 9% | 91 | o1
- 12019_Ouro
16 | 3162055 | 3100600 | 11005 | 56000 | 1307 | TTOO°-CACOCN | 4o | 193 | g5 | o3 44 | 3144805 | 3145901 | 12019 | 72000 | 44,42 Branco 99 | 99 | 84 | 84
17 | 3118601 | 3146107 | 11005 | 54100 | 4,15 | 11005 _OuroPreto | 169 | 169 | 144 | 144 45 | 3144805 | 3146107 | 12019 | 54100 | 4,15 | 12019 OuroPreto | 208 | 208 | 201 | 201
18 | a1a0704 | 3147105 | 11007 | 50811 | 115 11007_Para de w | a6 | 3 | 2 46 | 3132206 | 3116605 | 12022 | 62100 | 4,25 12022_Claudio 181 | 181 | 133 | 133
T '\g”as _ 47 3106705 | 3524006 | 12027 | 71100 | 217,81 12027_ltupeva 599 599 | 414 | 414
19 | 3106200 | 3117504 | 1111 | 52000 | 2,45 s M—atgrggﬁf’ 292 | 202 | 275 | 275 48 | 3144805 | 3118007 | 12028 | 50404 | 44,42 | 12028 Congonhas | 119 | 119 | 88 | 88
20 | 3106200 | 3146107 | 1113 | 54100 | 4,15 | 1113 OuroPreto | 123 | 123 | 112 | 112 49 | 3171204 | 3167202 | 12028 | 50601 | 13,07 12823(—)::@ 129 | 119 | 90 | 0
1116_B
21 | 3110004 | 3105400 | 1116 | 50301 | 3,00 %0;’@0 de 104 | 104 | 84 | 84 50 | 3144805 | 3122306 | 12038 | 50522 | 12,51 | 12038 Divinopolis | 143 | 143 | 118 | 118
22 | 3106200 | 3113305 | 1118 | 60200 | 4,15 | 1118 Carangola 355 | 355 | 258 | 258 51 | 3144805 | 3131901 | 12038 | 50411 | 4,15 12038_ltabirito 50 0 | 72 | 72
23 | 3106200 | 3113206 | 1119 | 61000 | 44,42 | 1119 Carandai 137 | 137 | 98 | 98 52 | 3105004 | 3167202 | 1204 | 50601 | 886 | 1204 Setelagoas | 88 88 | 711 | 71
24 3118601 3140001 1119 54100 4,15 1119_Mariana 117 117 104 | 104 53 3118601 3550308 12043 71100 | 217,81 12043_Sao Paulo 602 602 410 | 410
25 3106200 | 3146107 1121 54100 4,15 1121_Ouro Preto 125 125 | 116 | 116 54 3106200 | 3550308 1209 71100 | 217,81 1209_Sao Paulo 582 582 | 393 | 393
26 | 3106200 | 3146107 | 1130 | 54100 | 4,15 | 1130_OuroPreto | 121 | 121 | 113 | 113 55 | 8106200 | 3131901 | 1211 | 50411 | 4,15 1211_lItabirito 57 57 | 49 | 49
56 | 3106200 | 3168705 | 1211 | 57100 | 76,80 1211_Timoteo 247 | 247 | 190 | 190
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
57 | 3106200 | 3168804 | 1211 | 61000 | 44,42 | 1211 _Tiradentes 219 | 219 | 159 | 159 00 | 3149309 | 3145901 | 13104 | 72000 | 4442 13104_Ouro 331 | 331 | 263 | 263
58 | 3106200 | 3131901 | 1215 | 50411 | 4,15 1215_ltabirito 51 51 | 46 | 46 Branco
1510 Barao o 91 | 3149309 | 3146107 | 13104 | 54100 | 4,15 | 13104 OuroPreto | 340 | 340 | 295 | 295
59 | 3110004 | 3105400 | 1219 | 50301 | 3,00 Cocais 110 | 110 | 87 | 87 92 | 3149309 | 3538907 | 13104 | 71100 | 40,13 13104_Pirajui 798 | 795 | 563 | 560
60 | 3106200 | 3146107 | 1219 | 54100 | 4,15 | 1219 OuroPreto | 121 | 121 | 111 | 111 93 | 3149309 | 3205002 | 13104 | 71300 | 76,80 13104_Serra 575 | 561 | 420 | 409
61 | 3106200 | 3146107 | 1225 | 54100 | 4,15 | 1225 OuroPreto | 126 | 126 | 117 | 117 04 | 3149309 | 3167202 | 13104 | 50601 | 13.07 13104_Sete 81 81 | 78 | 78
62 | 3106200 | 3152105 | 1235 | 60300 | 4,15 | 1235 Ponte Nova | 381 | 381 | 348 | 348 Lagoas
= 95 | 3106200 | 3140001 | 1313 | 54100 | 4,15 1313_Mariana 121 | 121 | 108 | 108
63 | 3106200 | 3146107 | 1242 | 54100 | 4,15 | 1242 OuroPreto | 128 | 128 | 120 | 120 —
6. Conseiharo 96 | 3106200 | 3131901 | 1316 | 50411 | 4,15 1316_ltabirito 202 | 202 | 177 | 177
64 | 3106200 | 3118304 | 1261 | 54000 | 44,42 _Lan 103 | 103 | 78 | 78 1317 Parade
Lafaiete 97 | 3126000 | 3147105 | 1317 | 50511 | 1,15 ] 83 83 | 64 | 64
65 | 3171204 | 3143302 | 13001 | 66000 | 13,07 | 13001_Montes 458 | 444 | 326 | 316 Minas
: Claros 98 | 3106200 | 3140001 | 1321 | 54100 | 4,15 1321_Mariana 121 | 121 | 107 | 107
66 | 3149309 | 3108602 | 13017 | 66000 | 13,07 13017'\_/%:".51 de | 570 | 556 | 433 | 423 99 | 3106200 | 3131901 | 1337 | 50411 | 4,15 1337_ltabirito 66 66 | 60 | 60
o 3129300 | 1502152 | 13017 | 72000 | 1307 13017 _Canaa dos o198 212 | 163 | 162 100 3106200 | 3145901 1341 50403 | 44,42 | 1341_Ouro Branco 125 125 | 104 | 104
: Carajas 4 3 | 3 101 | 3106200 | 3167202 | 1341 | 50601 | 13,07 | 1341 Sete Lagoas | 77 77 | 65 | 65
68 3149309 3118304 13017 54000 44,42 13017L—ac]zgigfeelh8iro 145 145 107 107 102 3106200 3140001 1342 54100 4,15 1342_Mariana 123 123 113 | 113
1 1062 140001 | 1344 | 541, 41 1344_Mari 122 | 122 | 110 | 11
69 | 3149300 | 3131901 | 13017 | 50411 | 4,15 | 13017 ltabirito 107 | 107 | 87 | 87 03 | 3106200 | 314000 3 54100 | 415 344 _Mariana 0 | 110
104 | 3106200 | 3152105 | 1345 | 60300 | 4,15 | 1345 Ponte Nova | 192 | 192 | 173 | 173
70 | 3149309 | 3133808 | 13017 | 50521 | 12,51 13017_Itauna 121 | 118 | 92 | 89 ror | a11s60r [ 3100604 | 1351 | eom00 296 1 135 m 20 T30 o0 T oo
71 | 3149309 | 3135050 | 13017 | 66000 | 13,07 13017_Jaiba 663 | 649 | 507 | 497 ’ —lracema
13017 Jom0 106 | 3106200 | 3169703 | 1352 | 67000 | 2,45 | 1352 Turmalina | 579 | 579 | 414 | 414
72 | 3149309 | 3136207 | 13017 | 50304 | 76,80 Monlévade 144 | 130 | 112 | 101 107 | 3106200 | 3104205 | 1366 | 62200 | 40,13 1366_Arcos 208 | 208 | 157 | 157
73 | 3149300 | 3140506 | 13017 | 56000 | 13,07 1301C;_n'\]/'paof§"h0 239 | 225 | 172 | 162 108 | 3118601 | 3128204 | 1366 | 60300 | 4,15 | 1366_Guaraciaba | 227 | 227 | 209 | 209
1369_Conselheiro
74 | 3149309 | 3146107 | 13017 | 54100 | 4,15 | 13017 OuroPreto | 170 | 170 | 149 | 149 109 | 3106200 | 3118304 | 1369 | 54000 | 44,42 Lataiete 100 J100 ] 717
75 | 3149309 | 3147105 | 13017 | 50511 | 1,15 1301'\7/|T:’a€;f ade 123 | 121 | 94 | 90 110 | 3106200 | 3131901 | 1369 | 50411 | 4,15 1369_ltabirito 61 61 | 51 | 51
13017 Pats de 111 | 3105004 | 3167202 | 1371 | 50601 | 8,86 | 1371_Sete Lagoas | 83 83 | 69 | 69
76 | 3149309 | 3148004 | 13017 | 64000 | 13,07 Minas 439 | 436 | 344 | 340 112 | 3106200 | 3128204 | 1373 | 60300 | 4,15 | 1373 Guaraciaba | 432 | 432 | 400 | 400
77 | 3149309 | 3169356 | 13017 | 56000 | 13,07 | 13017 Tres Marias | 306 | 292 | 219 | 209 113 | 3118601 | 3140001 | 1376 | 54100 | 415 1376_Mariana 115 | 115 | 105 | 105
78 3118601 | 3133600 | 13023 | 63000 | 217,81 13023_ltapeva 498 495 | 337 | 334 114 3106200 | 3140001 1382 54100 4,15 1382_Mariana 122 122 | 111 | 111
79 | 3133709 | 3147105 | 13023 | 50511 | 1,15 1302&7;@ ade 725 | 710 | 530 | 508 115 | 3106200 | 3122306 | 1393 | 50522 | 12,51 | 1393 Divinopolis | 119 | 119 | 90 | 90
13074 Dores do 116 | 3106200 | 3122306 | 1394 | 50522 | 12,51 | 1394 Divinopolis | 121 | 121 | 88 | 88
80 | 8149309 | 3123205 | 13024 | 55100 | 13,07 Indaia 281 | 279 | 201 | 197 117 | 3106705 | 3133808 | 1394 | 50521 | 12,51 1394_ltauna 85 | 85 | 62 | 62
81 | 3106200 | 3152105 | 1306 | 60300 | 4,15 | 1306_Ponte Nova | 190 | 190 | 170 | 170 118 | 3126000 | 3147205 | 14001 | 50511 | 115 14001_Para de 110 | 10| 8 | &
82 | 3106200 | 3118304 | 1308 | 54000 | 4442 | 1308_Conselheiro | a7 | 407 | gy | g ’ Minas
i Lafaiete 119 | 3153905 | 3118007 | 14002 | 50404 | 44,42 | 14002 Congonhas | 100 | 100 | 78 | 78
83 | 3149309 | 3104205 | 13104 | 62200 | 40,13 13104_Arcos 252 | 250 | 187 | 183 120 | 3153905 | 3145001 | 14002 | 72000 | 24.42 14002_Ouro 273 | 273 | 230 | 230
13104_Bom Jesus ! Branco
84 | 3149309 | 3107703 | 13104 | 50306 | 76,80 doh 102 | 88 | 718 | 67 1402_Vargem
13103 Cmpa“? 121 | 3106200 | 3170602 | 1402 | 62200 | 12,51 Bonita 318 318 | 253 | 253
onceicao
85 | 3149309 | 3117504 | 13104 | 52000 | 13,07 — 944 | 903 | 884 | 850
do Mato Dentro 122 | 3106200 | 3160900 | 1407 | 54000 | 44,42 1407—§a° Brasdo | 150 | 120 | 91 | o1
86 3149309 | 3138104 | 13104 | 66000 | 13,07 | 13104 Lassance 308 | 294 | 232 | 222 uaculi
13104 Moro do 123 | 3106200 | 3169901 | 1407 | 60100 | 4,15 1407_Uba 584 | 584 | 430 | 429
87 | 3149309 | 3143708 | 13104 | 52000 | 2,45 5 373 | 359 | 360 | 348 1209 Conselhairo
ilar 124 | 3106200 | 3118304 | 1409 | 54000 | 44,42 ataioa 108 | 108 | 75 | 75
88 | 3149309 | 3532000 | 13104 | 71100 | 12,51 131E°47N°"a 706 | 704 | 505 | 501 1410_Bonfinopolis
uropa 125 | 3106200 | 3108206 | 1410 | 65000 | 13,07 e Mi 683 | 683 | 520 | 520
89 3149309 | 3533908 | 13104 | 71100 | 12,51 13104_Olimpia 666 | 663 | 477 | 473 e Minas
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
126 | 3133700 | 3133808 | 1410 | 50521 | 8,00 1410_ltauna 82 82 | 61 | 61 160 | 3106200 | 3131901 | 1659 | 50411 | 4,15 1659_ltabirito 76 | 76 | 60 | 60
127 | 3106200 | 3152105 | 1410 | 60300 | 4,15 | 1410 Ponte Nova | 194 | 194 | 171 | 171 161 | 3156700 | 3131703 | 17001 | 50303 | 76,80 17001_ltabira 115 | 115 | 101 | 101
128 | 3106200 | 3167202 | 1410 | 50601 | 13,07 | 1410 Sete Lagoas | 72 72 | 60 | 60 162 | 3154804 | 3131901 | 17001 | 50411 | 9,80 17001_ltabirito 178 | 178 | 144 | 144
129 | 3106200 | 3140001 | 1415 | 54100 | 4,15 1415_Mariana 123 | 123 | 110 | 110 163 | 3156700 | 3131703 | 17018 | 50303 | 76,80 17018_ltabira 111 | 111 | 101 | 101
130 | 3106200 | 3133808 | 1421 | 50521 | 8,00 1421_ltauna 82 82 | 66 | 66 164 | 3106200 | 3117504 | 1709 | 52000 | 2,45 lgfﬁﬂ_actgr&)cxio 287 | 287 | 273 | 273
1421_Rio de
131 | 3106200 | 3304557 | 1421 | 71200 | 44,42 Janeiro 448 | 448 | 315 | 315 165 | 3157807 | 3131703 | 18001 | 50303 | 76,80 18001_ltabira 97 94 | 88 | 82
132 | 3106200 | 3139409 | 1442 | 60200 | 4,15 | 1442 Manhuacu | 285 | 285 | 203 | 203 166 | 3129806 | 3150604 | 18001 | 62100 | 2,56 | 18001 Piracema | 319 | 319 | 233 | 233
133 | 3106200 | 3152105 | 1442 | 60300 | 4,15 | 1442 Ponte Nova | 192 | 192 | 172 | 172 167 | 3157807 | 3152105 | 18001 | 60300 | 4,15 | 18001 Ponte Nova | 221 | 218 | 170 | 165
134 | 3106200 | 3131901 | 1443 | 50411 | 4,15 1443 _|tabirito 69 69 | 58 | 58 168 | 3157807 | 3146107 | 18004 | 54100 | 4,15 | 18004 OuroPreto | 151 | 151 | 132 | 132
135 | 3134608 | 3159001 | 1444 | 50201 | 2,45 1444?;‘::;”’" do | 154 | 154 | 158 | 158 169 | 3157807 | 3159001 | 18006 | 50201 | 2,45 180065?;?]?”3 do | 145 | 142 | 140 | 149
136 | 3149309 | 3167202 | 1444 | 50601 | 23,00 | 1444 SeteLagoas | 84 84 | 72 | 72 170 | 3157807 | 3136702 | 18010 | 60100 | 44,42 lSOlng:lz de 207 | 297 | 216 | 216
137 | 3106200 | 3170701 | 1448 | 63000 | 217,81 | 1448 Varginha 316 | 316 | 241 | 241 _
el 171 | 3157807 | 3551702 | 18010 | 72000 | 12,51 | 18010_Sertaozinho | 572 | 572 | 405 | 405
138 3106200 | 3122306 1449 50522 | 12,51 1449_Divinopolis 116 116 86 86 18011 Santa Maria
139 | 3171204 | 3551702 | 1452 | 72000 | 12,51 | 1452 Sertaozinho | 565 | 565 | 404 | 404 172 | 3157807 | 3158003 | 18011 | 53000 | 76,80 de Itabira 131 | 130 | 118 | 115
140 3154606 | 3543402 | 15023 | 71100 | 12,51 1502?|S_reRtlgelra0 535 532 | 378 | 375 173 3157807 | 3131901 | 18012 | 50411 | 4,15 18012_ltabirito 89 89 74 | 74
5035 %0 174 | 3157807 | 3152105 | 18012 | 60300 | 4,15 | 18012 Ponte Nova | 226 | 223 | 178 | 173
141 | 3154606 | 3164704 | 15029 | 63000 | 12,51 Sebastiao do 406 | 404 | 208 | 205 175 | 3126000 | 3147105 | 1802 | 50511 | 1,15 1802@?2? o 89 | 89 | 66 | 66
Paraiso
15030 Juiz de 176 | 3157807 | 3131901 | 18021 | 50411 | 4,15 18021_ltabirito 91 | o1 | 76 | 76
142 | 3154606 | 3136702 | 15030 | 60100 | 44,42 Forn 307 | 307 | 224 | 224 18051 Jons
177 | 3157807 | 3136207 | 18021 | 50304 | 76,80 — 100 | 100 | 83 | 83
143 | 3130101 | 3133808 | 1513 | 50521 | 8,00 1513 _ltauna 85 | 85 | 65 | 65 Monlevade
144 | 3106200 | 3131001 | 1520 | 50411 | 4.15 1520 Iabirito o6 | 66 | 58 | 38 178 | 3157807 | 3122306 | 1806 | 50522 | 12,51 | 1806 Divinopolis | 130 | 130 | 94 | 94
15201 Parade 179 | 3106200 | 3133808 | 1807 | 50521 | 12,51 1807 _ltauna 88 | 88 | 65 | 65
145 | 3126000 | 3147105 | 15201 | 50511 | 1,15 - 100 | 92 | 74 | 67
Minas 180 | 3106200 | 3302403 | 1807 | 71200 | 44,42 1807_Macae 621 | 621 | 435 | 435
146 | 3154606 | 2704302 | 15207 | 74000 | 76,80 | 15207 Maceio | 1809 15930 157 l§7 181 | 3171204 | 3527108 | 18106 | 71100 | 1251 18106_Lins 784 | 784 | 559 | 559
; 182 157807 | 3169901 | 18117 1 44,42 18117 452 | 452
147 | 3126000 | 3117603 | 1521 | 64000 | 1,15 | 192LConceicao | i35 | g35 | 104 | 104 82 | 3157807 | 3169901 | 18 60100 ‘ 8117_Uba 606 | 606 | 452 | 45
do Para 183 | 3106200 | 3146107 | 1815 | 54100 | 4,15 | 1815 OuroPreto | 139 | 139 | 124 | 124
148 | 3106200 | 3131901 | 1521 | 50411 | 4.15 lggla“ab'”tz 67 | 67 | 59 | 59 184 | 3106200 | 3122306 | 1816 | 50522 | 12,51 | 1816 Divinopolis | 128 | 128 | 93 | 93
_Carmo do
149 | 3106200 | 3114204 | 1528 | 50523 | 12,51 Comary 117 | 117 | o1 | o1 185 | 3106200 | 3150001 | 1818 | 50201 | 2.45 1818_RSi:(r:1rt]ina @ | 136 | 136 | 122 | 142
1529 P
150 | 3126000 | 3147105 | 1529 | 50511 | 1,15 5 ?\A_m:ga de 85 | 85 | 65 | 65 186 | 3162955 | 3147006 | 19101 | 65000 | 13,07 | 19101 Paracatu | 524 | 510 | 369 | 359
151 3106200 | 3131901 1535 50411 4,15 1535_[tabirito 62 62 53 53 187 3106200 | 3131703 | 19107 | 50303 76,80 19107_ltabira 279 252 | 228 | 205
152 3154804 | 3131901 | 16008 | 50411 9,80 16008 Itabirito 29 29 39 39 188 3162955 | 3168507 | 19107 | 60300 4,15 19107_Teixeiras 284 284 | 204 | 204
19111_Santa
153 | 3126000 | 3147105 | 16008 | 50511 | 1,15 160037:;;’5‘ de 348 | 348 | 275 | 275 189 | 3162955 | 3157203 | 19111 | 72100 | 76,80 Barbara 121 | 107 | 95 | 84
154 | 3126000 | 3163102 | 16008 | 50603 | 1,15 1632%;3&#253 135 | 135 | 109 | 109 190 | 3106705 | 3116605 | 2002 | 62100 | 4.25 zggz—gﬁi’;’l 145 | 145 | 109 | 109
155 | 3106200 | 3145604 | 1607 | 62100 | 4,25 1607_Oliveira 166 | 166 | 118 | 118 191 | 3106705 | 3119401 | 2002 | 57100 | 76,80 Fabriciano 230 | 230 | 166 | 166
156 | 3106200 | 3146107 | 1615 | 54100 | 4,15 | 1615 OuroPreto | 132 | 132 | 118 | 118 192 | 3106705 | 3119955 | 2002 | 62200 | 12,51 ZOOiaiggrego 178 | 178 | 129 | 129
157 | 3106200 | 3304557 | 1628 | 71200 | 44,42 16§§ﬁ§'r%de 448 | 448 | 315 | 315 193 | 3106705 | 3122306 | 2002 | 50522 | 12,51 | 2002_Divinopolis 89 | 89 | 68 | 68
158 | 3134608 | 3146909 | 1629 | 56000 | 8,86 | 1629_Papagaios 146 | 146 | 122 | 122 194 | 3106705 | 3133808 | 2002 | 50521 | 8,00 2002_ltauna 105 | 105 | 85 | 85
150 | 3106200 | 3146107 | 1632 | 54100 | 4,15 | 1632_OuroPreto | 136 | 136 | 121 | 122 195 | 3106200 | 3172004 | 2003 | 60100 | 4,15 | 2003-Viscondedo | neq | ogg | 213 | 213

Rio Branco
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
196 | 3106705 | 3133808 | 2005 | 50521 | 12,51 2005_Itauna 57 57 | 45 | 45 233 | 3106705 | 3133808 | 2040 | 50521 | 12,51 2040_Itauna 59 59 | 47 | 47
197 | 3106705 | 3116605 | 2008 | 62100 | 4,25 2008_Claudio 154 | 154 | 121 | 121 234 | 3106705 | 3140001 | 2041 | 54100 | 4,15 2041_Mariana 123 | 123 | 110 | 110
198 | 3106705 | 3131703 | 2008 | 50303 | 76,80 2008_ltabira 143 | 143 | 124 | 124 235 | 3106705 | 3104205 | 2045 | 62200 | 40,13 2045_Arcos 218 | 218 | 175 | 175
199 | 3106705 | 3140001 | 2009 | 54100 | 4,15 2009_Mariana 136 | 136 | 116 | 116 236 | 3106705 | 3122306 | 2045 | 50522 | 12,51 | 2045 Divinopolis | 124 | 124 | 105 | 105
200 | 3106705 | 3502804 | 2012 | 71100 | 40,13 | 2012 Aracatuba | 801 | 801 | 575 | 575 237 | 3106705 | 3128006 | 2045 | 69000 | 76,80 | 2045 Guanhaes | 297 | 296 | 275 | 272
201 | 3106705 | 5201108 | 2013 | 73100 | 4,25 2013_Anapolis 838 | 836 | 589 | 588 238 | 3106705 | 3128204 | 2045 | 60300 | 4,15 | 2045 Guaraciaba | 254 | 247 | 246 | 234
202 | 3130101 | 3133808 | 2016 | 50521 | 12,51 2016_ltauna 113 | 113 | 88 | 88 239 | 3106705 | 3131307 | 2045 | 57100 | 76,80 2045_Ipatinga 263 | 262 | 208 | 205
203 | 3106705 | 3205309 | 2016 | 71300 | 76,80 2016_Vitoria 542 | 542 | 388 | 388 240 | 3130101 | 3133808 | 2045 | 50521 | 8,00 2045_Itauna 174 | 174 | 159 | 159
204 | 3165537 | 3122306 | 20201 | 50522 | 12,51 | 20201 Divinopolis | 117 | 109 | 98 | 81 241 | 3106705 | 3137205 | 2045 | 55100 | 40,13 20455I;:tga0a da 210 | 210 | 169 | 169
205 | 3165537 | 3118007 | 20202 | 50404 | 44,42 | 20202 _Congonhas | 104 | 97 | 87 | 74 -

50508 Carlos 242 | 3106705 | 3140001 | 2045 | 54100 | 4,15 2045_Mariana 308 | 293 | 304 | 280
206 | 3118601 | 3113701 | 20208 | 68000 | 76,80 Chagas 586 | 586 | 450 | 447 243 | 3106705 | 3146107 | 2045 | 54100 | 4,15 | 2045 OuroPreto | 162 | 155 | 162 | 150
207 | 3118601 | 3122454 | 2021 | 67000 | 12,51 | 2021 Divisopolis | 813 | 813 | 651 | 651 244 | 3106705 | 3147907 | 2045 | 63000 | 12,51 2045_Passos 355 | 355 | 268 | 268
208 | 3106705 | 3146107 | 2021 | 54100 | 4,15 | 2021 OuroPreto | 138 | 138 | 121 | 121 245 | 3106705 | 3152105 | 2045 | 60300 | 4,15 | 2045_Ponte Nova | 225 | 218 | 216 | 203
209 | 3106705 | 3131901 | 2022 | 50411 | 4,15 2022_ltabirito 74 74 | 61 | 61 246 | 3106705 | 4117909 | 2049 | 75000 | 12,51 2049_Palotina 1357 135 982 | 982
210 | 3106705 | 3140001 | 2022 | 54100 | 4,15 2022_Mariana 129 | 129 | 113 | 113 -
5024 Conceicas 247 | 3106705 | 3116605 | 2053 | 62100 | 4,25 2053_Claudio 165 | 171 | 137 | 134
211 | 3106705 | 3117504 | 2024 | 52000 | 2,45 do Mato Dentro 309 | 309 | 293 | 293 248 | 3106705 | 3105608 | 2056 | 61000 | 44,42 | 2056 Barbacena | 189 | 188 | 140 | 135
212 | 3118601 | 3118304 | 2027 | 54000 | 44.42 2027E(a:fc;ri\estee|heiro 112 | 114 | 84 | 84 249 | 3106705 | 3167202 | 2069 | 50601 | 13,07 | 2069_Sete Lagoas | 97 97 | 76 | 76
qee 250 | 3171204 | 3134202 | 21001 | 64000 | 40,13 | 21001 ltuiutaba 728 | 728 | 543 | 541
213 | 3106705 | 3122306 | 2027 | 50522 | 12,51 | 2027_Divinopolis 08 98 | 75 | 75 : 110
214 | 3106705 | 3152105 | 2027 | 60300 | 4,15 | 2027_Ponte Nova | 201 | 201 | 179 | 179 251 | 3171204 | 4115200 | 21001 | 75000 | 40,13 | 21001 Maringa | 1108 | "o~ | 779 | 778
215 | 3106705 | 3120607 | 2028 | 55000 | 5,75 | 2028 Crucilandia | 104 | 104 | 81 | 81 252 | 3171204 | 3146107 | 21001 | 54100 | 4,15 | 21001 OuroPreto | 154 | 154 | 133 | 133
216 | 3106705 | 3122306 | 2028 | 50522 | 12,51 | 2028_Divinopolis 100 | 100 | 73 | 73 253 | 3171204 | 3147105 | 21001 | 50511 | 1,15 2100&7:561 de 08 | 108 | 78 | 78
217 | 3106705 | 3133808 | 2028 | 50521 | 12,51 2028_ltauna 64 64 | 47 | a7 31001 Sac Jose
218 | 3106705 | 3116605 | 2029 | 62100 | 4,25 2029_Claudio 156 | 156 | 115 | 115 254 | 3118601 | 3549805 | 21001 | 71100 | 40,13 do Rio Preto 695 | 695 | 493 | 491
219 | 3106705 | 5103403 | 2029 | 73200 | 40,43 2029_Cuiaba 1577 137 1;3 1;3 255 | 3171204 | 3167103 | 21001 | 52000 | 13,07 21001_Serro 332 | 316 | 317 | 305
220 | 3106705 | 3122306 | 2029 | 50522 | 12,51 | 2029 Divinopolis | 199 | 199 | 146 | 146 256 | 3171204 | 3167202 | 21001 | S0601 | 13,07 2182;5:: © 60 60 | 49 | 49
221 | 3106705 | 3131901 | 2029 | 50411 | 4,15 2029_ltabirito 69 69 | 56 | 56 257 | 3157807 | 3105103 | 21005 | 62100 | 40,13 | 21005_Bambui 201 | 289 | 221 | 218
222 | 3171204 | 3133808 | 2029 | 50521 | 12,51 2029_ltauna 63 63 | 48 | 48 258 | 3162955 | 3131901 | 21013 | 50411 | 4,15 21013_ltabirito 87 8 | 68 | 68
223 | 3140704 | 3525904 | 2029 | 71100 | 12,51 2029_Jundiai 545 | 545 | 375 | 375 259 | 3162955 | 3167202 | 21013 | 50601 | 13,07 218;36::@ 57 57 | 49 | 49
224 | 3106705 | 3203205 | 2029 | 71300 | 76,80 | 2029_Linhares 660 | 660 | 474 | 474 260 | 3106200 | 3104208 | 21027 | 62200 | 0.0 21027 Arcos e 238 (72 12
225 | 3106705 | 3144706 | 2029 | 53000 | 76,80 | 2029 Nova Era 155 | 155 | 111 | 111 :
= 261 | 3117876 | 3131703 | 22101 | 50303 | 76,80 22101_lItabira 138 | 122 | 112 | 99
226 | 3106705 | 3150505 | 2029 | 62200 | 12,51 2029_Pimenta 218 | 218 | 156 | 156 2105 Sete
227 | 3106705 | 3151503 | 2020 | 62200 | 12,51 2029_Piumhi 239 | 239 | 170 | 170 262 | 3141108 | 3167202 | 22103 | 50601 | 13,07 Lagoas 149 | 149 | 128 | 128
2029 _Sao 263 | 3140159 | 3131901 | 23302 | 50411 | 4,15 23302_ltabirito ) 82 | 86 | 74
228 | 3106705 | 3548708 | 2029 | 71100 | 217,81 Beénaar;dpc; do 579 | 579 | 392 | 392 264 | 3133700 | 3133808 | 23302 | 50521 | .00 23302, ltauna v 20 | o8 | es
220 | 3106705 | 3551306 | 2029 | 71100 | 4013 ZOZ%ﬁzzlgagﬂ?nop 718 | 718 | 510 | 510 265 | 3110004 | 3105400 | 25001 | 50301 | 3,00 2500(1:622{30 de | 502 | 188 | 175 | 164
230 | 3106705 | 3169000 | 2029 | 60100 | 4442 | 2029 Tocantins 575 | 275 | 197 | 197 266 | 3154804 | 3131901 | 25001 | 50411 | 9,80 25001_ltabirito 182 | 182 | 160 | 160
231 | 3118601 | 3140001 | 2030 | 54100 | 4,15 | 2030 Mariana 121 | 121 | 106 | 106 267 | 3105004 | 3135704 | 25001 | 56000 | 8,86 | 25001 Jequiba | 15 | 15 | 18 | 18
232 | 3106705 | 3518800 | 2040 | 71100 | 217,81 | 2040_Guarulhos | 548 | 548 | 373 | 373 268 | 3105004 | 3158508 | 25001 | 56000 | 8,86 | 2900l Santanade | g, 54 | 60 | 60

Pirapama
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
260 | 3105004 | 3167202 | 25102 | 50601 | 8,86 25&256556 58 | 58 | 63 | 63 303 | 3141108 | 3167202 | 31001 | 50601 | 13,07 3182;6::@ 184 | 180 | 137 | 132
270 | 3154804 | 3131901 | 25201 | 50411 | 9,80 25201_ltabirito 167 | 167 | 150 | 150 304 | 3132206 | 3116605 | 31002 | 62100 | 4,25 31002_Claudio 321 | 321 | 247 | 247
271 | 3112505 | 3167202 | 26001 | 50601 | 13,07 26801_Sete 25 2 | 27 | 27 305 | 3132206 | 3133808 | 31002 | 50521 | 8,00 31002_ltauna 71 71 | 62 | 62
agoas 31002_Lagoa da
26005 Sete 306 | 3132206 | 3137205 | 31002 | 55100 | 4,25 218 | 218 | 180 | 180
272 | 3112505 | 3167202 | 26005 | 50601 | 23,00 oo 25 25 | 29 | 29 Prata
goas _ 307 | 3132206 | 3146107 | 31002 | 54100 | 4,15 | 31002 OuroPreto | 222 | 222 | 182 | 182
273 | 3106200 | 3131901 | 27001 | 50411 | 4,15 27001_ltabirito 793 | 793 | 640 | 640 31005 Seto
274 | 3106200 | 3140001 | 27001 | 54100 | 4,15 27001_Mariana 168 | 168 | 143 | 143 308 | 3157807 | 3167202 | 31002 | 50601 | 13,07 Lagoas 185 | 180 | 138 | 134
275 | 3106200 | 3143906 | 27001 | 60100 | 4,15 27001_Muriae 366 | 366 | 268 | 268 300 | 3132206 | 3116605 | 31003 | 62100 | 4,25 31003_Claudio 102 | 102 75 | 75
276 | 3126000 | 3147105 | 27001 | 50511 | 1,15 2700'\1AT:aaSra de 106 | 106 | 101 | 101 310 | 3149309 | 3120904 | 31003 | 56000 | 13,07 | 31003_Curvelo 251 | 247 | 172 | 170
31003 _Sete
277 | 3106200 | 3131901 | 27002 | 50411 | 4,15 27002_ltabirito 231 | 231 | 182 | 182 311 | 3141108 | 3167202 | 31003 | 50601 | 13,07 Lagoas 180 | 175 | 130 | 126
278 | 3144805 | 3143906 | 27002 | 60100 | 4,15 27002_Muriae 368 | 368 | 268 | 268 312 | 3109006 | 3150406 | 32001 | 55000 | 282 | 32001 Piedade 63 63 | 73 | 73
279 | 3118601 | 3146107 | 27002 | 54100 | 4,15 | 27002_OuroPreto | 357 | 357 | 306 | 306 dos Gerais
313 | 3140704 | 3133808 | 4001 | 50521 | 12,51 4001_ltauna 126 | 126 | 99 | 99
280 | 3133709 | 3133808 | 29001 | 50521 | 8,00 29001_Itauna 139 | 145 | 116 | 114
= 314 | 3118601 | 3133808 | 4005 | 50521 | 12,51 4005_ltauna 127 | 127 | 100 | 100
281 | 3109006 | 3122306 | 29005 | 50522 | 8,00 | 29005 Divinopolis | 176 | 182 | 142 | 140
- 315 | 3118601 | 3133808 | 4008 | 50521 | 12,51 4008_ltauna 122 [ 122 ] 95 | o5
282 | 3130101 | 3126109 | 29005 | 62200 | 8,00 | 29005 Formiga 256 | 262 | 200 | 198 ,
59104 Sanana do 316 | 3118601 | 3103504 | 5006 | 64000 | 40,13 | 5006_Araguari 554 | 554 | 425 | 425
283 | 3134608 | 3159001 | 29104 | 50201 | 2,45 Riacho 67 67 | 75 | 75 317 | 3118601 | 3106408 | 5006 | 50402 | 2,82 5006_Belo Vale 85 85 | 79 | 79
284 | 3149309 | 3120904 | 30002 | 56000 | 13,07 | 30002_Curvelo 211 | 197 | 147 | 137 318 | 3118601 | 3118304 | 5006 | 54000 | 4442 | 5006_Conselheio | o [ 1o g3 | g3
285 | 3141108 | 3146909 | 30002 | 56000 | 13,07 | 30002_Papagaios | 181 | 168 | 146 | 136 Lafaiete
30000 Sete 310 | 3118601 | 3140001 | 5006 | 54100 | 4,15 5006_Mariana 128 | 128 | 115 | 115
286 | 3141108 | 3167202 | 30002 | 50601 | 13,07 Lagoas 30 30 | 29 | 29 320 | 3106200 | 3146107 | 5006 | 54100 | 4,15 | 5006 OuroPreto | 272 | 272 | 251 | 251
287 | 3141108 | 3154705 | 30004 | 61000 | 13,07 | 30004_Ribeirao 270 | 267 | 190 | 187 321 | 3106200 | 3169901 | 5008 | 60100 | 44,42 5008_Uba 290 | 290 | 217 | 217
Vermelho 5010_Governador
30005 Sete 322 | 3118601 | 3127701 | 5010 | 69000 | 76,80 - 329 | 329 | 240 | 240
288 | 3141108 | 3167202 | 30005 | 50601 | 13,07 Lacos 128 | 128 | 120 | 120 Valadares
9 323 | 3106200 | 3146107 | 5010 | 54100 | 4,15 | 5010 OuroPreto | 136 | 136 | 126 | 126
289 | 3141108 | 3167103 | 30006 | 52000 | 13,07 30006_Serro 350 | 336 | 332 | 321
30006 Soto 324 | 3118601 | 3152105 | 5011 | 60300 | 4,15 | 5011 Ponte Nova | 387 | 387 | 351 | 351
290 | 3141108 | 3167202 | 30006 | 50601 | 13,07 Lagoas 32 32 | 32 | 32 325 | 3118601 | 3131901 | 5013 | 50411 | 4,15 5013_tabirito 66 66 | 57 | 57
201 | 3141108 | 3167202 | 30007 | 50601 | 13,07 3082976::@ 56 s6 | 75 | 75 326 | 3118601 | 3146107 | 5013 | 54100 | 4,15 | 5013 OuroPreto | 129 | 129 | 119 | 119
27 118601 | 3100302 1 2 7 15 A 232 | 232 | 164 | 164
202 | 3106200 | 3122306 | 3001 | 50522 | 1251 | 3001 Divinopolis | 114 | 114 | 93 | 93 iza 2143384 2122286 2812 :gsgg 12‘:2 55?0155: grg CamIPO 126 126 767 767
N IVINOpOIIS
293 | 3118601 | 3126109 | 3005 | 62200 | 12,51 | 3005_Formiga 195 | 195 | 154 | 154 —VInop
— 320 | 3118601 | 3131901 | 5015 | 50411 | 4,15 5015_ltabirito 199 | 199 | 166 | 166
294 | 3109006 | 3131901 | 3009 | 50411 | 4,15 3009_ltabirito 113 | 101 | 96 | 93 o0 311a00r srs000 | sos | saz00 | 215 o5 o T EETEETRET
205 | 3109006 | 3133808 | 3009 | 50521 | 8,00 3009_ltauna 162 | 162 | 140 | 140 ot Taiiseor Tas0s30e T oore 1200 T a3 o N?t"a".a vor Tam s Tane
296 | 3109006 | 3136702 | 3009 | 60100 | 44,42 | 3009 Juiz de Fora | 327 | 315 | 247 | 243 ' _TTiteral
3009 Para do 332 | 3118601 | 3146107 | 5015 | 54100 | 4,15 | 5015 OuroPreto | 258 | 258 | 234 | 234
297 | 3109006 | 3147105 | 3009 | 50511 | 8,00 Vi 84 84 | 711 | 1 5020 Bom
inas 333 | 3118601 | 3107406 | 5020 | 50513 | 40,13 — 154 | 154 | 112 | 112
30101_Sete Despacho
208 | 3149309 | 3167202 | 30101 | 50601 | 13,07 — 44 | 44 | a5 | 45 5020 Conceicao
Lagoas 334 | 3118601 | 3117504 | 5020 | 52000 | 2,45 o Ve Dy 208 | 298 | 282 | 282
299 | 3132206 | 3116605 | 31001 | 62100 | 4,25 31001_Claudio 319 | 319 | 243 | 243
335 | 3118601 | 3518800 | 5020 | 71100 | 217,81 | 5020 Guarulhos | 565 | 565 | 385 | 385
300 | 3132206 | 3133808 | 31001 | 50521 | 8,00 31001 _Itauna 71 71 | 61 | 61 —
- 336 | 3118601 | 3131901 | 5020 | 50411 | 4,15 5020_ltabirito 65 65 | 55 | 55
301 | 3132206 | 3150604 | 31001 | 62100 | 2,56 | 31001_Piracema 39 39 | 36 | 36 o7
7 118601 | 41152 20 | 7 217,81 20_Mari 107 762 | 762
302 | 3156700 | 3158508 | 31001 | 56000 | 13,07 | 3'00_Santana de | 254 | 250 | 213 | 209 337 | 311860 5200 | 5020 | 75000 8 5020_Maringa 09 |9 | T2]76
apama 5020_Para de
338 | 3118601 | 3147105 | 5020 | 50511 | 1,15 78 78 | 61 | 61

Minas
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
339 | 3118601 | 3105608 | 5023 | 61000 | 44,42 | 5023 Barbacena | 174 | 174 | 129 | 129 374 | 3106200 | 3131901 | 5040 | 50411 | 4,15 5040_ltabirito 77 77| 76 | 78
340 | 3118601 | 5103403 | 5023 | 73200 | 40,13 5023_Cuiaba 1584 138 151)3 133 375 | 3118601 | 3134202 | 5043 | 64000 | 40,13 5043_ltuiutaba 712 | 712 | 562 | 562

5043_Sao Goncalo
341 | 3118601 | 3131901 | 5023 | 50411 | 4,15 5023_ltabirito 64 | 64 | 57 | 57 876 | 3118601 | 3161908 | 5043 | 50305 | 76,80 | "4 pis abaixo 145 | 148 | 119 | 118
342 | 3118601 | 3147105 | 5023 | 50511 | 1,15 502%?’2? de 72 72 | 56 | 56 377 | 3118601 | 2600500 | 5048 | 72000 | 76,80 | 5048 Aguas Belas | 1747 1;4 158 158
343 | 3118601 | 3150604 | 5023 | 62100 | 2,56 5023_Piracema 126 | 126 | 94 | o4 378 | 3118601 | 3130408 | 5048 | 61000 | 4,25 5048_ljaci 216 | 216 | 166 | 166
344 | 3124104 | 3163102 | 5023 | 50603 | 2,33 5023\_/§??n3ht;se da | o, 02 | 713 | 73 379 | 3106200 | 3133808 | 5048 | 50521 | 8,00 5048_ltauna 74 74 | 57 | 57
ginha_ 380 | 3118601 | 3168507 | 5048 | 60300 | 4,15 5048_Teixeiras 246 | 246 | 179 | 179
345 | 3118601 | 3102308 | 5024 | 53000 | 76,80 | 5024 Alvinopolis | 173 | 173 | 136 | 136 = 5o 36 T136
346 | 3118601 | 3115508 | 5024 | 63000 | 217,81 | 5024 Caxambu 372 | 372 | 259 | 259 381 | 3118601 | 2506608 | 5049 | 72000 | 76,80 5049_lIbiara 1891 1 5 5
347 | 3118601 | 3116605 | 5024 | 62100 | 4,25 5024_Claudio 333 | 333 | 248 | 248 382 | 3118601 | 3131901 | 5049 | 50411 | 4,15 5049_|tabirito 78 78 | 78 | 78
348 | 3118601 | 3117504 | 5024 | 52000 | 2.45 5d0024M_§gr;:eellﬁgo 295 | 205 | 281 | 281 383 | 3118601 | 3143906 | 5056 | 60100 | 4,15 5056_Muriae 323 | 323 | 239 | 239
384 | 3118601 | 3168606 | 5056 | 68000 | 76,80 | 5056_Teofilo Otoni | 458 | 458 | 331 | 331
349 | 3118601 | 3118007 | 5024 | 50404 | 44,42 | 5024 _Congonhas | 90 0 | 67 | 67 o
=524 Dom 385 | 3118601 | 3110202 | 5060 | 60300 | 4,15 5060_Cajuri 418 | 418 | 341 | 34
350 | 3118601 | 3122603 | 5024 | 52000 | 245 Joaquim 523 | 523 | 489 | 489 386 | 3118601 | 3146107 | 5061 | 54100 | 4,15 | 5061 OuroPreto | 134 | 134 | 124 | 124
351 | 3118601 | 3131703 | 5024 | 50303 | 76,80 5024_ltabira 120 120 | 103 | 103 387 | 3118601 | 3543402 | 5061 | 71100 | 12,51 5061F_)rl'\;ltlgelrao 530 530 | 378 | 378
352 | 3118601 | 3131901 | 5024 | 50411 | 4,15 5024_|tabirito 485 | 485 | 404 | 404
= - 388 | 3118601 | 3133808 | 5062 | 50521 | 12,51 5062_ltauna 77 77 | 61 | 61
353 | 3118601 | 3135506 | 5024 | 60300 | 4,15 5024_Jequeri 242 | 242 | 187 | 187 e
022 Joas 380 | 3118601 | 3122306 | 5301 | 50522 | 8,00 | 5301 Divinopolis | 318 | 318 | 235 | 235
354 | 3118601 | 3136207 | 5024 | 50304 | 76,80 Monlevade 249 | 249 | 194 | 194 390 | 3118601 | 3131901 | 5301 | 50411 | 4,15 5301_|tabirito 61 61 | 51 | 51
355 | 3118601 | 3136702 | 5024 | 60100 | 44,42 | 5024 JuizdeFora | 284 | 284 | 209 | 209 301 | 3118601 | 3133808 | 5301 | 50521 | 12,51 5301_ltauna 200 | 209 | 159 | 159
356 | 3118601 | 3140001 | 5024 | 54100 | 4,15 5024_Mariana 743 | 743 | 657 | 657 392 | 3118601 | 3140001 | 5301 | 54100 | 4,15 5301_Mariana 231 | 231 | 206 | 206
357 | 3118601 | 3143708 | 5024 | 52000 | 2,45 502473'}"';’:'0 do 353 | 353 | 346 | 346 393 | 3118601 | 3303401 | 5301 | 71200 | 44,42 53F?i1b—u’;‘§(‘)’a 453 | 453 | 338 | 338
358 | 3118601 | 3143906 | 5024 | 60100 | 4,15 5024_Muriae 644 | 644 | 470 | 470 304 | 3118601 | 3146107 | 5301 | 54100 | 4,15 | 5301 OuroPreto | 247 | 247 | 226 | 226
359 | 3118601 | 3146107 | 5024 | 54100 | 4,15 | 5024 OuroPreto | 660 | 660 | 598 | 598 395 | 3118601 | 3304201 | 5301 | 71200 | 44,42 | 5301_Resende 440 | 440 | 339 | 339
360 | 3118601 | 3152105 | 5024 | 60300 | 4,15 | 5024 Ponte Nova | 1169 136 123 123 396 | 3118601 | 3546603 | 5301 | 71100 | 40,13 5301523?‘ Fedo | g46 | 846 | 594 | 504
5024_Sao Joao 5301_Sao Jose da
361 | 3118601 | 3162906 | 5024 | 60100 | 44,42 Netomuceno 348 | 348 | 280 | 280 397 | 3124104 | 3163102 | 5301 | 50603 | 2,33 Varginha 92 92 | 72 | 72
362 | 3118601 | 3168606 | 5024 | 68000 | 76,80 | 5024 Teofilo Otoni | 459 | 459 | 329 | 329 398 | 3106200 | 3146107 | 5304 | 54100 | 4,15 | 5304 OuroPreto | 124 | 124 | 116 | 116
363 3106200 3116605 5025 62100 4,25 5025_Claudio 175 172 129 127 399 3171204 3131901 5308 50411 4,15 5308_Itabirito 64 64 59 59
364 | 3118601 | 3131901 | 5025 | 50411 | 4,15 5025_ltabirito 309 | 309 | 248 | 248 400 | 3106705 | 3154903 | 5308 | 60200 | 4,15 | 5308 RioCasca | 209 | 209 | 155 | 155
365 | 3126000 | 3147105 | 5025 | 50511 | 1,15 5025'%*;:;61 de 169 | 164 | 126 | 121 401 | 3118601 | 3131901 | 5309 | 50411 | 4,15 5309_ltabirito 65 65 | 62 | 62
402 | 3118601 | 3154002 | 5309 | 60200 | 4,15 | 5309_Raul S 243 | 243 | 187 | 187
366 | 3118601 | 3204906 | 5025 | 71300 | 4,15 | 5025 Sao Mateus | 634 | 637 | 507 | 506 = a;araojées
367 | 3106200 | 3131901 | 5026 | 50411 | 4,15 5026_ltabirito 70 70 | 58 | 58 403 | 3118601 | 3147105 | 5310 | 50511 | 1,15 Minas 81 79 | 71 | 68
368 | 3106200 | 3146107 | 5034 | 54100 | 4,15 | 5034 OuroPreto | 129 | 129 | 118 | 118 404 | 3118601 | 4202305 | 5311 | 75000 | 217.81 | 5311 Biguacu 1323 131 937 | 929
5035_Conceicao
369 | 3106200 | 3117504 | 5035 | 52000 | 2,45 — 201 | 201 | 277 | 277
do Mato Dentro 405 | 3118601 | 3114006 | 5311 | 62100 | 4,25 5311—&;;”‘0 da 169 | 164 | 133 | 125
5036_Rio de
370 | 3118601 | 3304557 | 5036 | 71200 | 44,42 Janeiro 449 | 449 | 317 | 317 406 | 3106705 | 3131307 | 5311 | 57100 | 76,80 5311 _|patinga 233 | 233 | 176 | 176
371 | 3118601 | 3112307 | 5038 | 67000 | 76,80 | 5038 Capelinha | 449 | 449 | 394 | 394 407 | 3106200 | 3140001 | 5311 | 54100 | 4,15 5311_Mariana 122 | 122 | 117 | 117
372 | 3144805 | 3131901 | 5038 | 50411 | 4,15 5038_ltabirito 71 71| 62 | 62 408 | 3106705 | 3140001 | 5312 | 54100 | 4,15 5312_Mariana 127 | 127 | 110 | 110
373 | 3118601 | 3146107 | 5038 | 54100 | 4,15 | 5038_OuroPreto | 134 | 134 | 124 | 124 400 | 3106705 | 3133808 | 5315 | 50521 | 12,51 5315_Itauna 65 65 | 48 | 48
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
410 | 3106200 | 3100609 | 5317 | 69000 | 44,42 | 5317_Agua Boa 408 | 408 | 352 | 352 447 | 3129806 | 3131901 | 7008 | 50411 | 4,15 7008_ltabirito 65 65 | 58 | 58
411 | 3106200 | 3105608 | 5317 | 61000 | 44,42 | 5317 Barbacena | 185 | 185 | 135 | 135 448 | 3130101 | 3116605 | 8001 | 62100 | 217,81 | 8001_Claudio 157 | 157 | 112 | 112
412 | 3118601 | 3133808 | 5317 | 50521 | 12,51 5317_ltauna 135 | 135 | 104 | 104 449 | 3130101 | 3122306 | 8001 | 50522 | 8,00 | 8001 Divinopolis 95 o5 | 77 | 77
413 | 3129806 | 3146107 | 5317 | 54100 | 4,15 | 5317 OuroPreto | 138 | 138 | 124 | 124 450 | 3130101 | 3516200 | 8001 | 71100 | 8,00 8001_Franca 431 | 431 | 315 | 315
414 | 3118601 | 3304557 | 5317 | 71200 | 44,42 SSZHSI% de 453 | 453 | 315 | 315 451 | 3130101 | 3133808 | 8001 | 50521 | 8,00 8001_ltauna 54 54 | 47 | 47
317 Sa0 Joao doi 452 | 3133709 | 3116605 | 8002 | 62100 | 4,25 8002_Claudio 158 | 158 | 114 | 114
415 | 3118601 | 3162500 | 5317 | 61000 | 44,42 >80 229 | 229 | 160 | 160 8002 Santana do
Rei 453 | 3134608 | 3159001 | 8002 | 50201 | 2,45 et 215 | 211 | 196 | 192
416 | 3118601 | 3145901 | 5318 | 50403 | 44,42 | 5318 OuroBranco | 134 | 134 | 109 | 109 5004 Bom
417 | 3118601 | 3131901 | 5320 | 50411 | 4,15 5320_ltabirito 64 64 | 56 | 56 454 | 3132206 | 3107406 | 8004 | 50513 | 4,25 Despacho 145 | 145 | 103 | 103
418 | 3106200 | 3304557 | 5322 | 71200 | 44,42 53§2_R_Io de 440 | 440 | 304 | 304 455 | 3106705 | 3133501 | 8004 | 62100 | 4,25 | 8004_ltapecerica | 169 | 169 | 126 | 126
326 aé'e'm a 456 | 3106200 | 3117504 | 8005 | 52000 | 245 | 800S.Conceicao | g0 | gug | 314 | 314
419 | 3118601 | 3114204 | 5326 | 50523 | 12,51 | ° = -armo do 106 | 106 | 83 | 83 ’ do Mato Dentro
A 457 | 3105004 | 3150001 | 8005 | 50201 | 245 | 8005 Santanado | .., | 546 | 19p | 187
420 | 3118601 | 3133808 | 5326 | 50521 | 12,51 5326_ltauna 72 72 | 56 | 56 : Riacho
421 | 3118601 | 3133808 | 5327 | 50521 | 8,00 5327_ltauna 72 72 | 57 | 57 458 | 3130101 | 3122306 | 8011 | 50522 | 8,00 | 8011 Divinopolis | 822 | 822 | 626 | 626
422 | 3106200 | 3131901 | 5329 | 50411 | 4,15 5329_|tabirito 64 64 | 55 | 55 459 | 3106705 | 3131901 | 8011 | 50411 | 4,15 8011_ltabirito 98 98 | 79 | 79
423 | 3118601 | 3300407 | 5330 | 71200 | 44,42 | 5330_BarraMansa | 444 | 444 | 320 | 320 460 | 3136652 | 3133808 | 9101 | 50521 | 12,51 9101_lItauna 69 69 | 62 | 62
424 | 3118601 | 3120607 | 5330 | 55000 | 5,75 | 5330_Crucilandia | 116 | 116 | 92 | 92 461 | 3136652 | 3146909 | 9101 | 56000 | 1,15 | 9101_Papagaios 97 97 | 90 | 90
425 | 3106200 | 3146909 | 5330 | 56000 | 12,51 | 5330_Papagaios 134 | 134 | 113 | 113 462 | 3133709 | 3147105 | 9101 | 50511 | 8.00 9101_Para de 37 37 | 33 | 33
426 | 3118601 | 3150604 | 5331 | 62100 | 2,56 5331_Piracema 128 | 128 | 94 | o4 Minas
—— 463 | 3136652 | 3152105 | 9101 | 60300 | 4,15 | 9101 Ponte Nova | 226 | 226 | 196 | 196
427 | 3133709 | 3122306 | 58001 | 50522 | 8,00 | 58001 Divinopolis | 470 | 470 | 405 | 405
464 | 3136652 | 3104205 | 9113 | 62200 | 40,13 9113_Arcos 174 | 174 | 134 | 134
428 | 3133709 | 3133808 | 58001 | 50521 | 8,00 58001_Itauna 422 | 422 | 455 | 455 9203 Parade
58001 Sao 465 | 3126000 | 3147105 | 9203 | 50511 | 1,15 _ 25 25 | 20 | 20
429 | 3133709 | 3161809 | 58001 | 62200 | 8,00 — 70 69 | 63 | 63 Minas
Goncalo do Para Abre
430 | 3133709 | 3116605 | 58002 | 62100 | 4,25 58002_Claudio 122 | 122 | o7 | 97 466 | 3100302 | 3170206 | 60200 | 64000 | 57,81 | ~onso Uberlandia | 80° | 805 | 573 | 573
431 3133709 | 3122306 | 58002 | 50522 8,00 58002_Divinopolis 198 198 | 165 | 165 467 3100302 | 3170701 | 60200 | 63000 57,81 c Ab\;e inh 532 532 | 390 | 390
432 | 3165537 | 3133808 | 58002 | 50521 | 8,00 58002_Itauna 50 | 50 | 51 | 51 ampo_varginha 03
433 | 3133709 | 3550308 | 58002 | 71100 | 8,00 | 58002 _SaoPaulo | 520 | 520 | 351 | 351 468 | 5000203 | 3133808 | 73200 | 50521 | 8,00 | AguaClara_ltauna | 1023 | "5° | 721 | 721
434 3133709 | 3133808 | 58004 | 50521 8,00 58004_ltauna 70 70 75 75 469 3101508 | 3126000 | 60100 | 27001 1,08 b 'ﬁlen;7001 431 431 | 305 | 305
’ araiba
435 | 3133709 | 3104205 | 58006 | 62200 | 8,00 58006_Arcos 153 | 153 | 119 | 119 Ao
58006 Cachooira 470 | 3101508 | 3118601 | 60100 | 5033 | 33,19 Paraiba 5033 386 | 386 | 273 | 273
436 3162955 | 3109600 | 58006 | 56000 | 13,07 da Prata 154 150 | 115 | 112 araiba
5 Tamoror 33905 Tsao0s o055 T 500 | Sa000 momeeer . BETRET 471 | 3101607 | 3106705 | 63000 | 2029 | 57,02 Alfenas_2029 327 | 327 | 250 | 250
725 T a1ce30s [ a1so000 :8006 :;oo “ o0 S 58066“’;"0')(_’ i :4 :4 o 472 | 3101607 | 3118601 | 63000 | 5040 | 57,02 Alfenas_5040 348 | 348 | 279 | 279
' = Se;:' 473 | 3101607 | 3150604 | 63000 | 62100 | 2,56 | Alfenas_Piracema | 251 | 251 | 205 | 205
439 | 3149309 | 3167202 | 58006 | 50601 | 13,07 Lagoas 157 | 153 | 120 | 115 474 | 3101706 | 3118601 | 67000 | 5011 | 57,81 | Almenara_5011 805 | 805 | 647 | 647
440 | 3124104 | 3133808 | 6001 | 50521 | 1251 6001_ltauna 64 64 | 61 | 61 475 | 3102100 | 3131901 | 60100 | 50411 | 4.15 o AltoltRli)Q . 199 | 199 | 182 | 182
’ oce_ltabirito
441 | 3124104 | 3159001 | 6001 | 50201 | 2,45 60017??:2;%"3 do | 198 | 183 | 188 | 177 Alvares 137
5010 Parade 476 | 3501301 | 3131802 | 71100 | 69000 | 2548 | Machado_ltabirinh | 1374 | ~," | 995 | 995
442 | 3124104 | 3147105 | 6010 | 50511 | 2,33 Vs 67 67 | 69 | 69 a
Alvorada d
443 | 3106200 | 3131901 | 6013 | 50411 | 4,15 6013_ltabirito 227 | 227 | 201 | 201 477 | 3102407 | 3135704 | 52000 | 56000 | 2,68 Min;’;’rieguiﬁba 388 | 374 | 366 | 355
444 | 3106200 | 3152105 | 6013 | 60300 | 4,15 | 6013 Ponte Nova 239 | 239 | 216 | 216 478 | 3501608 | 3171204 | 71100 | 21001 | 57,02 | Americana 21001 626 | 625 | 428 | 427
445 | 3129806 | 3122306 | 7004 | 50522 | 12,51 | 7004_Divinopolis 121 | 118 | 106 | 103 479 | 3501608 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 | Americana_ltauna | 561 | 561 | 393 | 393
446 | 3156700 | 3131901 | 7007 | 50411 | 4,15 7007_ltabirito 65 65 | 57 | 57
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
480 | 5201108 | 3106705 | 73100 | 2029 | 2548 | Anapolis_2029 833 | 833 | 587 | 587 512 | 3106101 | 3132404 | 60200 | 63000 | 2,11 Braﬁi'rﬂ'éfuba 238 | 338 | 272 | 272
481 | 1500859 | 3137601 | 74000 | 10002 | 9,42 Anapu_10002 253 | 257 | 189 | 189 Belo

1 9 | 1 513 | 3106200 | 3104205 | 43200 | 62200 | 40,13 . 216 | 216 | 160 | 160
Apucarana_Ponte 121 Horizonte_Arcos
482 | 4101408 | 3152105 | 75000 | 60300 | 3,31 ~ 1214 887 | 887 Belo
Nova 4 514 | 3106309 | 3126000 | 57200 | 27001 | 1,08 Oriens 27001 398 | 398 | 330 | 330
483 | 3103504 | 3118601 | 64000 | 5301 | 2548 | Araguari 5301 555 | 555 | 426 | 426
o : 3 515 | 3106408 | 3106200 | 50402 | 1261 | 2,11 | BeloVale 1261 77 |75 s
484 | 4101507 | 3136207 | 75000 | 50304 | 12,78 pongas_.Joao | 33 804 | 804 Belo 239 | 169 | 169
Monlevade 3 516 | 3106408 | 2304400 | 50402 | 74000 | 2,11 Vale Fortal 2393 | 7 s |9
485 | 3503208 | 3132701 | 71100 | 69000 | 76,80 | Araraquaraitamba | g5, | 103 | 445 | 4o e
: curi 7 517 | 3106408 | 3131901 | 50402 | 50411 | 4,15 | BeloVale ltabiito | 72 | 72 | 73 | 73
486 | 3103900 | 3124708 | 55100 | 55100 | 40,13 A’aujols@isi;'e'a do | 130 | 110 | 97 | o7 518 | 3106408 | 3550308 | 50402 | 71100 | 2,11 Be"’;’;ﬂfgsm 646 | 646 | 450 | 450
487 | 3104205 | 3106200 | 62200 | 1632 | 12,78 Arcos_1632 225 | 225 | 165 | 165 519 | 4302105 | 3118601 | 75000 | 5302 | 57.02 Bento 1586 | 198 | 109 | 109
488 | 3104205 | 3157807 | 62200 | 18001 | 25,48 Arcos_18001 236 | 236 | 174 | 174 GoncaB'Zﬁtso 5302 12 : 1‘1‘3 1‘1‘3
489 | 3104205 | 3131307 | 62200 | 57100 | 2548 | Arcos_Ipatinga 424 | 424 | 304 | 304 520 | 4302105 | 3131901 | 75000 | 50411 | 415 | oo qies jrabito | 1040 | o 7 7
490 | 3104205 | 3136207 | 62200 | 50304 | 76,80 ’h\;‘;‘r’]fg\f:;g 323 | 323 | 239 | 239 521 | 3506508 | 3205200 | 71100 | 71300 | 8,21 | Birigui VilaVelha | 1327 132 047 | 947
Arcos_Para de Bom
491 | 3104205 | 3147105 | 62200 | 50511 | 25,48 i 656 | 656 | 499 | 499 522 | 3107406 | 3106705 | 50513 | 2001 | 1278 | oM | 132 | 132 | 95 | 95
492 3104205 3205002 62200 71300 25,48 Arcos_Serra 755 755 549 | 549 523 3107406 3118601 | 50513 5024 25,48 b B?_lm 024 152 152 107 | 107
493 | 3104205 | 3167202 | 62200 | 50601 | 12,78 | Arcos_Sete Lagoas | 573 | 563 | 428 | 420 espaé:ort:TS
Barao de 524 | 3107406 | 3118601 | 50513 | 5301 | 25,48 150 | 150 | 106 | 106
494 | 3105400 | 3106200 | 50301 | 1352 | 3,00 i 102 | 102 | 81 | 81 Despacho_5301
Cocais_1352 Bom
495 3105400 | 3106200 | 50301 1815 57,81 c Bar_ao de 96 96 79 79 525 3107406 | 3106309 | 50513 | 57200 25,48 Despac_:ho_BeIo 494 494 | 392 | 392
ocais_1815 Oriente
496 | 3105400 | 3130101 | 50301 | 5024 | 57,81 c Barao de 107 | 107 | 84 | 84 Bom
ocais_5024 526 | 3107406 | 3122306 | 50513 | 50522 | 25,48 | Despacho_Divinop | 162 | 162 | 126 | 126
497 | 3105608 | 3106200 | 61000 | 1009 | 33,19 | Barbacena 1009 | 171 | 171 | 124 | 124 olis
498 3105608 | 3106200 | 61000 | 1140 | 33,19 | Barbacena_1140 169 169 | 124 | 124 Bom )
527 | 3107406 | 3130200 | 50513 | 64000 | 2548 | Despacho_lgaratn | 75 | 75 | 59 | 59
499 | 3105608 | 3109006 | 61000 | 3005 | 33,19 | Barbacena 3005 | 219 | 207 | 167 | 160 ga
500 | 3105608 | 3106200 | 61000 | 5020 | 33,19 | Barbacena 5020 | 180 | 180 | 129 | 129 Bom
501 | 3105608 | 3131901 | 61000 | 50411 | 4,15 | Barbacena_ltabirito | 170 | 170 | 129 | 129 528 | 3107406 | 3145208 | 50513 | 50512 | 25,48 Des"saec:gﬁg‘o"a 112 juz | a | 9
502 | 3105707 | 3147105 | 60200 | 50511 | 3,31 Ba”%:‘,’\;‘i%aagpara 242 | 242 | 206 | 206 Bom
529 | 3107406 | 3147105 | 50513 | 50511 | 2548 | Despacho Parade | 247 | 247 | 192 | 192
503 | 3105905 | 3106200 | 61000 | 1443 | 33,19 Barroso_1443 206 | 206 | 150 | 150 Minas
504 | 3105905 | 3106408 | 61000 | 50402 | 33,19 | Barroso_BeloVale | 154 | 154 | 120 | 120 Bom
505 | 3505708 | 3106705 | 71100 | 2068 | 57,02 Barueri_2068 585 | 585 | 394 | 394 530 | 3107406 | 3167202 | 50513 | 50601 | 821 Des'iz‘;:)‘;—ssete 234 | 229 | 171 | 167
506 | 3505708 | 3152105 | 71100 | 60300 | 4,15 Baruer _Ponte 768 | 768 | 555 | 555 Bom Jesus de 110
: ova 531 | 5203500 | 3303708 | 73100 | 71200 | 2548 | Goias_Paraibado | 1101 | *;° | 794 | 794
507 | 2601508 | 3304557 | 72000 | 71200 | 44,42 Mgﬁa‘iﬂ;{igede 2212 | 22% | 1561 1%6 e 52 157 T1i57
Janeiro 6 | 6 532 | 3507159 | 3152105 | 71100 | 60300 | 415 | ~OMSLOSSSOCE | 2143 | %3 2
508 | 1501402 | 3137601 | 74000 | 10002 | 9,42 Belem_10002 2769 2;5 225 285 533 | 3108107 | 3155306 | 74000 | 32001 | 2,11 Bonfim_32001 24 | 24 | 29 | 29
Bonfim_Piedade
509 | 1501402 | 3518800 | 74000 | 71100 | 2548 | Belem Guarulhos | 2956 225 2(1)7 237 534 | 3108107 | 3150406 | 50501 | 55000 | 2,82 dos Gerais 20 | 20 | 23 | 238
- 284 | 211 | 210 535 | 3507407 | 3118601 | 71100 | 5026 | 12,78 | Borborema 5026 | 671 | 671 | 474 | 474
510 | 1501402 | 3150604 | 74000 | 62100 | 2,56 | Belem_Piracema | 2846
2 2 |9 536 | 3507506 | 3118601 | 71100 | 5301 | 12,78 | Botucatu 5301 740 | 740 | 514 | 514
291 | 218 | 218
511 | 1501402 | 3152105 | 74000 | 60300 | 4,15 | Belem_Ponte Nova | 2911 | s | s 537 | 3507605 | 3118601 | 71100 | 5020 | 57.02 Braganca 192 | 492 | 337 | 337

Paulista_5020
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
Braganca Campos dos
538 | 3507605 | 3116605 | 71100 | 62100 | 425 | b jisia Claudio | 408 | 408 | 286 | 286 562 | 3301009 | 1721109 | 71200 | 74100 | 33,19 | Goytacazes Tocan | 2133 253 121 121
Braganca tinia
539 | 3507605 | 3147105 | 71100 | 50511 | 8,00 Paulls'\tll":}ﬁ:sarade 502 | 502 | 351 | 351 563 | 4203600 | 2304200 | 75000 | 74000 | 1307 Novocsarggst;eza 2674 327 235 235
540 [ 3100402 | 3112505 | 66000 | 26006 | 622 | Buritizeiro 26006 | 405 | 390 | 320 [ 309 564 | 3111705 | 3147105 | 60300 | 50511 | 331 Canaamzirade 160 | 460 | 361 | 361
541 | 3109600 | 3149309 | 56000 | 13024 | 9,42 Cachoeira da 263 | 233 | 196 | 174 62 | 112 | 112
Prata_13024 565 | 4304606 | 3133808 | 75000 | 50521 | 8,00 Canoas_ltauna 1623 2 4 4
Cachoeira da
542 | 3109600 | 3162955 | 56000 | 19111 | 9,42 230 | 200 | 174 | 152 inonoli
Prata_19111 566 | 3112604 | 3135506 | 64000 | 60300 | 4,15 Cap'”"por'i's—“]eq”e 082 | 982 | 718 | 718
Cachoeira da
543 | 3109600 | 3131901 | 56000 | 50411 | 4,15 Prata_ltabirito 143 | 143 | 111 | 111 567 | 3113206 | 3106705 | 61000 | 2001 | 33,19 | Carandai_2001 156 | 156 | 113 | 113
544 | 3201200 | 3118601 | 71300 | 5313 | 57.81 nfzclgi?i?n"os%ew 503 | 503 | 363 | 363 568 | 3113206 | 3171204 | 61000 | 21001 | 33,19 | Carandai 21001 | 167 | 167 | 119 | 119
- \ arandai_!
Cpachoelm o 569 | 3113206 | 3118601 | 61000 | 5025 | 33,19 | Carandai 5025 144 | 144 | 104 | 104
545 | 3201209 | 3106705 | 71300 | 7008 | 57,81 o 507 | 507 | 370 | 370 -
Itapemirim_7008 570 | 3113206 | 3167202 | 61000 | 50601 | 33,19 Cari”da'—sem 215 | 215 | 160 | 160
Cachoeiro de 131 agoas
546 3201209 | 5201108 | 71300 | 73100 | 57,81 | Itapemirim_Anapoli | 1315 7 929 | 928 571 3113404 | 3106200 | 69000 | 1313 | 57,81 Caratinga_1313 312 312 | 224 | 224
Cahosrode 572 | 3113404 | 3147105 | 69000 | 50511 | 57,81 | Craingapara de | 356 | 386 | 276 | 276
547 | 3201209 | 3107406 | 71300 | 50513 | 40,13 | Itapemirim_B 644 | 644 | 461 | 461 facica_Divi
apgéns':;zﬁoom 573 | 3201308 | 3122306 | 71300 | 50522 | 57,81 Ca"ac'cﬁ‘gD'V'”"p" 630 | 630 | 454 | 454
Cachoeiro d 137
548 | 3201209 | 5208707 | 71300 | 73100 | 57,81 Itape?ncmcr’rf"goizma 1371 | 5" | 966 | 964 574 | 3113701 | 3129806 | 68000 | 7002 | 57,81 Chag:;"’%oz 574 | 574 | 433 | 433
Cachoeiro de Carmo da
549 | 3201209 | 3147402 | 71300 | 56000 | 40,13 | Itapemirim_Paraop | 587 | 588 | 418 | 417 575 | 3114006 | 3154606 | 62100 | 1407 | 4,02 Mata 1407 174 | 174 ] 123 | 123
eba Carmo da
Cachosro de e 576 | 3114006 | 3106705 | 62100 | 2050 | 4,02 Meta 2050 151 | 151 | 108 | 108
550 | 3201209 | 3549805 | 71300 | 71100 | 57,81 | ltapemirim Sao | 1156 | ¢~ | 825 | 825 Carmo da
Jose do Rio Preto 577 | 3114006 | 3132206 | 62100 | 31001 | 4,02 Mot 31001 80 80 | 57 | 57
Cachoeiro de 107 Carmo da
551 | 3201209 | 3170206 | 71300 | 64000 | 57,81 | ltapemirim Uberlan | 1074 | ~,* | 769 | 769 578 | 3114006 | 3118601 | 62100 | 5301 | 4,02 Mata 5301 160 | 160 | 112 | 112
dia Carmo do
- 579 | 3114204 | 3106200 | 50523 | 1011 | 12,78 : 114 | 114 | 87 | 87
552 | 3100907 | 3157807 | 56000 | 18001 | 9,42 Cae‘a”"pl"“s—lsoo 1210 | 121 | 87 | 87 Cgll"u 1311
armo do
- 580 | 3114204 | 3140704 | 50523 | 11001 | 12,78 . 56 56 | 47 | 47
553 | 3109907 | 3116605 | 56000 | 62100 | 4,25 Cae‘a”"é)ig"s—c'a“ 248 | 245 | 180 | 177 Caé“r“ 13001
armo do
= 581 | 3114204 | 3132206 | 50523 | 31001 | 8,21 . 100 | 100 | 85 | 85
554 | 2005701 | 3513801 | 72100 | 71100 | 217,81 Camacag—D'adem 1926 122 1?“ 124 Cajuru_31001
Camacan Sao 582 | 3114204 | 3118601 | 50523 | 5025 | 12,78 c%irrﬁws%%s 100 | 109 | 84 | 84
555 | 2905701 | 3548708 | 72100 | 71100 | 57,81 Bernardo do 1006 | 192 | 134 | 134 Carme do
Campo 583 | 3114204 | 4101507 | 50523 | 75000 | 4013 | <0 0 | 919 | 919 | 655 | 655
Camanducaia_Per
556 | 3110509 | 3149903 | 63000 | 62100 | 2,11 oao 243 | 243 | 167 | 167 584 | 3114204 | 3145604 | 50523 | 62100 | 4,02 Caj?J?L:mCO)Ii(\j/zira o e | 71| 7
557 | 4303673 | 3118601 | 75000 | 5025 | 57,02 | Campesteda | ., | 147 | 101 | 101 Carmopolis de
Serra_5025 4 4 4 585 | 3114501 | 3107406 | 64000 | 50513 | 40,13 Minas_Bom 198 | 198 | 146 | 146
Campina Despacho
558 | 3111101 | 3163102 | 64000 | 50603 | 8,00 | Verde SaoJose | 638 | 638 | 465 | 465 Carmonolis de
da Varginha 586 | 3114501 | 3116605 | 64000 | 62100 | 4,25 Vi e dio 485 | 485 | 381 | 381
Campinas_Candei 189 | 131 | 131 Carmopolis de
559 | 3509502 | 2906501 | 71100 | 72100 | 57,02 o 1895 | ¢ 7 7 587 | 3114501 | 3120607 | 64000 | 55000 | 575 | .-ETPOECE | 46 46 | 46 | 46
Campo n
560 | 3111200 | 3133808 | 62100 | 50521 | 8,00 Bl oo 177 | 177 | 145 | 145 588 | 3114501 | 3122306 | 64000 | 50522 | 4,25 Mﬁzrsmg’i’\zgzg;is 369 | 369 | 277 | 277
561 | 3111408 | 3113404 | 64000 | 69000 | 1,08 Campo 854 | 854 | 607 | 607

Florido_Caratinga
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
Carmopolis de Conceicao das
589 | 3114501 | 3147105 | 64000 | 50511 | 8,00 Minas_Para de 111 | 111 | 100 | 100 622 | 8117306 | 3140902 | 64000 | 60200 | 7680 | \ja00as Matipo 789 | 789 | 571 | 571
Carx;”iis = 623 | 3117504 | 3149309 | 52000 | 13104 | 2,68 Cog‘éf]'tcrsold;lg”fto 1886 1?° 1;7 150
590 | 3114501 | 3150604 | 64000 | 62100 | 256 | o7 ;raeema 89 89 | 90 | 90 Conceicas do Mat
! 624 | 3117504 | 3106200 | 52000 | 1620 | 2,68 onceicao do Mato | g5 | 2g2 | 272 | 272
Casimiro de 158 | 109 | 109 Dentro_1620
591 | 3301306 | 5220504 | 71200 | 73100 | 33,19 Abreu_Szrranopoll 1580 | 5 0 o 625 | 3117504 | 3106200 | 52000 | 1621 | 2.68 Cor;::ﬁr&;o tligzl\ilato 283 | 283 | 271 | 2711
592 | 5205109 | 3152105 | 73100 | 60300 | 4,15 Catalao_Ponte 810 | 810 | 635 | 635 626 | 3117504 | 3157807 | 52000 | 18025 | 268 |COnceicavdoMato | oop | o5y | 5eq | 260
Nova Dentro_18025
Caxias do 154 | 106 | 106 Conceicao do Mato
593 | 4305108 | 3118601 | 75000 | 5025 | 57,02 o aoge 1546 | 2 5 ’ 627 | 3117504 | 3106705 | 52000 | 2029 | 2,68 Dontto. 2029 604 | 604 | 566 | 566
Caxias do 357 | 248 | 248 Conceicao do Mato
594 | 4305108 | 2611606 | 75000 | 72000 | 76,80 sul Recite 3575 | 7; 9 9 628 | 3117504 | 3118601 | 52000 | 5024 | 2,68 Dentro. 5024 295 | 295 | 277 | 277
Caxias do 185 | 132 | 132 Conceicao do Mato
595 | 4305108 | 3205309 | 75000 | 71300 | 76,80 Sul_Vitoria 1854 1 7y 2 2 629 | 3117504 | 3101508 | 52000 | 60100 | 2,68 Dentro_Alem 639 | 639 | 494 | 494
506 | 3115805 | 2933307 | 64000 | 72100 | 415 | C° d”;rg'gﬁ—u\i’s"tg”a 1228 | 122 | 864 | 864 = Fi’ara'za —
75 (197 197 630 | 3117504 | 3122306 | 52000 | 50522 | 2,68 DZn(t:ﬁ)C%?vir?o 5.2 398 | 398 | 352 | 352
597 | 5103056 | 3302403 | 73200 | 71200 | 2548 | Claudia Macae | 2786 _ p
6 4 4 Conceicao do Mato
598 3116605 | 3106200 | 62100 1004 4,02 Claudio_1004 172 172 | 126 | 126 631 3117504 | 3126406 | 52000 | 50602 2,68 Dentro_Fortuna de 377 379 | 340 | 339
599 | 3116605 | 3106200 | 62100 | 1366 | 4,02 Claudio_1366 171 | 171 | 127 | 127 Minas
- Conceicao do Mato
600 3116605 | 3132206 | 62100 | 1613 4,02 Claudio_1613 176 176 | 130 | 130 632 3117504 | 3147105 | 52000 | 50511 2,68 Dentro_Para de 364 364 | 328 | 328
601 | 3116605 | 3132206 | 62100 | 1653 | 4,02 Claudio_1653 181 | 181 | 135 | 135 Minas
602 | 3116605 | 3106705 | 62100 | 2001 | 4,02 Claudio_2001 144 | 144 | 109 | 109 Conceicao do Mato 136 | 115 | 115
: audio_ 633 | 3117504 | 3148004 | 52000 | 64000 | 2,68 Dentro_Patos de | 1360 o 5 5
603 | 3116605 | 3106705 | 62100 | 2014 | 4,02 Claudio_2014 154 | 154 | 112 | 112 Minas
604 | 3116605 | 3106705 | 62100 | 2029 4,02 Claudio_2029 155 155 | 114 | 114 Conceicao do Mato
- 634 | 3117504 | 3167202 | 52000 | 50601 | 2,68 Dentro_Sete 694 | 666 | 643 | 620
605 | 3116605 | 3106705 | 62100 | 2045 | 4,02 Claudio_2045 177 | 177 | 144 | 144 Lagoas
606 | 3116605 | 3118601 | 62100 | 31001 | 4,02 Claudio_31001 426 | 426 | 320 | 320 635 | 3118106 | 3106200 | 52000 | 1341 | 2.68 C’?‘ngtonlgj fo 231 | 331 | 304 | 324
607 | 3116605 | 3132206 | 62100 | 31002 | 4,02 Claudio_31002 107 | 107 | 82 | 82 orte
608 | 3116605 | 3106200 | 62100 | 5038 | .02 Claudio, 5038 1 To1 T 2o 636 | 3118007 | 3171204 | 50404 | 21005 | 33,19 | Congonhas 21005 | 115 | 115 | 85 | 85
609 | 3116605 | 3133709 | 62100 | 58002 | 4,02 Claudio_58002 121 | 121 | 95 | 95 637 | 3118007 | 3106705 | 50404 | 5024 | 3319 gg’:s;’:::;—sz;‘; 87 | & | 63 | 63
610 | 3116605 | 3107406 | 62100 | 50513 | 40,13 ngg;%cigm 131 | 131 | 100 | 100 638 | 3118007 | 3105400 | 50404 | 50301 | 76,80 de Cocais 181 | 181 | 137 | 137
Congonhas_Belo
611 | 3116605 | 3113404 | 62100 | 69000 | 4,02 | Claudio_Caratinga | 476 | 476 | 340 | 340 639 | 3118007 | 3106408 | 50404 | 50402 | 33,19 9 vale 116 | 116 | 119 | 119
612 | 3116605 | 3114501 | 62100 | 64000 | 4,02 C'a“sd';e—fn?r::s"pf’“ 165 | 165 | 128 | 128 640 | 3118007 | 3113206 | 50404 | 61000 | 44,42 Congongzis_Caran 60 | 60 | 46 | 46
613 3116605 | 3130200 | 62100 | 64000 4,02 Claudio_lgaratinga 89 89 84 84 641 3118007 | 3122306 | 50404 | 50522 12,51 Congonhoali_Dlvmo 185 185 | 134 | 134
614 | 3116605 | 3131307 | 62100 | 57100 | 4,02 | Claudio_lpatinga | 385 | 385 | 274 | 274 Congon”has T
615 | 3116605 | 3132909 | 62100 | 63000 | 4,02 Claudio_ltamogi 358 | 358 | 272 | 272 642 | 3118007 | 3131901 | 50404 | 50411 | 4,15 P 555 | 555 | 465 | 465
616 | 3116605 | 2919207 | 62100 | 72100 | 402 | Ctaudio_taurode | 5,5 | 151 | 106 | 106 643 | 3118007 | 3136702 | 50404 | 60100 | 33,19 | Congonhas Juiz 200 | 200 | 151 | 151
Freitas 5 8 8 de Fora
617 | 3116605 | 3146107 | 62100 | 54100 | 4,15 C'auglgff”m 284 | 284 | 228 | 228 644 | 3118007 | 3140001 | 50404 | 54100 | 4,15 C°”9°”th—Ma”a“ 176 | 176 | 187 | 187
618 | 3116605 | 3150604 | 62100 | 62100 | 4,02 | Claudio_Piracema | 440 | 440 | 343 | 343 645 | 3118007 | 3145001 | 50404 | 50403 | 44.42 Congg?::SEOuro a7 a7 | o1 | o1
619 | 3116704 | 3118601 | 60300 | 5316 | 3,31 Coimbra_5316 246 | 246 | 175 | 175 Congonnas U
620 | 3116704 | 3120904 | 60300 | 56000 | 3,31 | Coimbra_Curvelo | 403 | 403 | 283 | 283 646 | 3118007 | 3146107 | 50404 | 54100 | 4,15 Preto 672 | 672 | 725 | 725
621 | 3201506 | 3157807 | 71300 | 18112 | 57,81 | Colatina_18112 535 | 532 | 424 | 421 647 | 3118304 | 3106200 | 54000 | 1209 | 33.19 Conselheiro 99 9 | 72 | 72

Lafaiete_1209




ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
643 | 3118304 | 3154606 | 54000 | 15001 | 3319 | Qqnselhleslg% ] 126 | 126 | 89 | 8o 681 | 3121258 | 3106705 | 64000 | 2029 | 2548 Delta_2029 484 | 484 | 341 | 341
Conselheiro 682 | 3513702 | 3152105 | 71100 | 60300 | 4,15 | Descalvado_Ponte | oqq | 208 | 5o | g4
649 | 3118304 | 3118601 | 54000 | 5315 | 33,19 Lot RS 103 | 103 | 72 | 72 Nova
Conseiaro 683 | 3121605 | 3141108 | 67000 | 1707 | 9,42 | Diamantina_1707 | 563 | 551 | 402 | 395
650 | 3118304 | 3131901 | 54000 | 50411 | 415 | | cicte abirito 197 | 197 | 156 | 156 684 | 3122306 | 3106200 | 50522 | 1069 | 12,78 | Divinopolis 1069 | 116 | 116 | 86 | 86
651 | 3118304 | 3142304 | 54000 | 50401 | 3319 La?;gtsjlmgda 148 | 148 | 122 | 122 685 | 3122306 | 3140704 | 50522 | 11001 | 12,78 | Divinopolis_11001 | 116 | 116 | 90 | 90
Consahei 686 | 3122306 | 3106200 | 50522 | 1307 | 12,78 | Divinopolis 1307 | 114 | 114 | 85 | 85
652 | 3118304 | 3146107 | 54000 | 54100 | 33,19 Lafaiete_Ouro 226 | 226 | 258 | 258 687 | 3122306 | 3106200 | 50522 | 1410 | 12,78 | Divinopolis_1410 | 121 | 121 | 88 | 88
_Preto 688 | 3122306 | 3130101 | 50522 | 1653 | 8,21 | Divinopolis 1653 | 125 | 125 | 94 | 94
653 | 3512407 | 2611606 | 71100 | 72000 | 57,02 Corde'ro’;‘)"S—Rec'f 2612 221 122 122 689 | 3122306 | 3156700 | 50522 | 17001 | 12,78 | Divinopolis_17001 | 139 | 139 | 103 | 103
654 | 5003207 | 3146107 | 73200 | 54200 | 4.15 CorurFr’lbat_Ouro 1828 132 1?2 1?2 690 | 3122306 | 3106200 | 50522 | 1730 | 12,78 | Divinopolis 1730 | 127 | 127 | 94 | 94
_reto 691 | 3122306 | 3106705 | 50522 | 2001 | 12,78 | Divinopolis_2001 89 89 | 67 | 67
655 | 3513108 | 3106705 | 71100 | 2001 | 12,78 CC_":“’l'_”m‘:;zooi 543 igg 386 | 386 692 | 3122306 | 3106705 | 50522 | 2020 | 12,78 | Divinopolis 2020 95 95 | 70 | 70
ristalina arecha
656 | 5206206 | 3203346 | 73100 | 71300 | 76,80 | Floriano 1064 7 | 750 | 749 693 | 3122306 | 3106705 | 50522 | 2028 | 12,78 | Divinopolis_2028 113 | 113 | 83 | 83
657 | 3120408 | 3131001 | 54000 | 50411 | 4.15 OtCr_usrtaBp_t 117 |17 | 9 | 9 694 | 3122306 | 3141108 | 50522 | 30006 | 12,78 | Divinopolis_30006 | 321 | 312 | 232 | 224
oni_Ttabirito 695 | 3122306 | 3109006 | 50522 | 3201 | 12,78 | Divinopolis_3201 112 | 112 | 93 | 93
658 | 3120607 | 3106200 | 55000 | 1211 | 357 | Crucilandia 1211 | 126 | 126 | 101 | 101 696 | 3122306 | 3118601 | 50522 | 5020 | 12,78 | Divinopolis 5020 | 208 | 208 | 152 | 152
659 | 3120607 [ 3106200 | 55000 [ 1421 | 5702 | Crucilandia 1421 | 131 | 131 [ 106 [ 106 607 | 3122306 | ai1s601 | 50522 | 5023 | 1278 | Diinopolis 5023 | 107 | 107 | o2 | 82
660 | 3120607 | 3106200 | 71100 [ 1512 | 357 | Crucilandia 1512 | 134 | 134 | 106 [ 106 605 | 3122306 | ai1s601 | 50522 | 5024 | 1278 | Diinopolis 5024 | 100 | 100 | 70 | 79
661 | 3120607 | 3109006 | 55000 [ 3005 | 340 | Crucilandia 3005 | 217 | 217 | 195 [ 195 600 | 3122306 | aitecor | 50522 | 5031 | 1278 | Divinopolis 50s1 | 112 | 11z | 83 | 83
662 | 3120607 | 3132206 | 55000 | 31001 | 357 | Crucilandia 31001 | 80 | 80 | 91 | 91 700 | 3122306 | 3118601 | 50522 | 5048 | 12,78 | Divinopolis 5048 | 110 | 110 | 82 | 82
663 | 3120607 | 3132206 | 55000 | 31003 | 357 | Crucilandia_31003 | 24 24 | 28 | 28 701 | 3122306 | 3118601 | 50522 | 5311 | 12,78 | Divinopolis 5311 | 116 | 112 | 95 | 90
664 | 3120607 | 3118601 | 55000 | 5305 | 357 ccruc_l"andd,'a—sgps 122 | 122 | 95 | 95 702 | 3122306 | 3133709 | 50522 | 58002 | 8,21 | Divinopolis 58002 | 519 | 519 | 433 | 433
665 | 3120607 | 3122306 | 55000 | 50522 | 3,57 rue ago',?s— MO g3 | 131 | 112 | 112 703 | 3122306 | 3130101 | 50522 | 8001 8,21 Divinopolis_8001 99 99 | 73 | 73
666 | 3120607 | 3138203 | 55000 | 61000 | 3,57 | Crucilandia_Lavras | 164 | 164 | 132 | 132 704 | 3122306 | 3136652 | 50522 | 9101 | 12,78 | Divinopolis_9101 71 | 71| 57 | 87
Crucilandia_Pirace Divinopolis_Aparec
667 | 3120607 | 3150604 | 55000 | 62100 | 3,57 i 59 50 | 58 | 58 705 | 3122306 | 5001003 | 50522 | 73200 | 4013 | ViNOPOS AAPEK 974 | 974 | 715 | 715
668 3513405 | 3106200 | 71100 1522 57,02 Cruzeiro_1522 522 522 | 383 | 383 706 3122306 | 3107406 | 50522 | 50513 | 40,13 D'V'SOpOHSEBO”‘ 162 162 | 126 | 126
espacho
Cubatao_Governad — - -
669 3513504 | 3127701 | 71100 | 69000 | 76,80 or Valadares 949 949 | 652 | 652 707 3122306 | 3112000 | 50522 | 62100 2,56 D|vmop02§_Cande| 127 127 | 106 | 106
Cubatao_Ouro — -
670 | 3513504 | 3146107 | 71100 | 54100 | 4,15 Preto 750 | 750 | 534 | 534 708 | 3122306 | 3114501 | 50522 | 64000 | 4,02 D"é'gl?spggsﬁﬁgg‘o 328 | 328 | 245 | 245
) . 219 | 158 | 158 polis de .
671 5103403 | 3203353 | 73200 | 71300 3,31 Cuiaba_Marilandia | 2190 0 9 9 709 3122306 | 3116605 | 50522 | 62100 4,02 Dlvmopogs_CIaudl 114 14 | o5 95
672 | 3120839 | 3118601 | 69000 | 5024 | 57,81 | Cuparaque 5024 | 469 | 469 | 349 | 349 Divinopolis_Consel
673 | 4106902 | 3106705 | 75000 | 2029 | 57,02 | Curiiba_2029 968 | 968 | 653 | 653 710 | 3122306 | 3118304 | 50522 | 54000 | 4,02 heiro Lafaiete 204 | 204 | 145 | 145
674 | 4106902 | 3118601 | 75000 | 5020 | 57,02 Curitiba_5020 973 | 973 | 656 | 656 711 | 3122306 | 3127701 | 50522 | 69000 | 12,78 Dl\allggf\(;lalilsa_(?a?\éim 427 | 427 | 305 | 305
675 | 4106902 | 3133808 | 75000 | 50521 | 821 Ccuft',‘l:)ba—T"?‘””,a 946 igg (13‘1‘; ii; 712 | 3122306 | 3133808 | 50522 | 50521 | 12,78 | Divinopolis_Itauna | 41 41 | 34 | 34
uritiba__Teixeira — " —
676 | 4106902 | 2931350 | 75000 | 72100 | 76,80 de Freitas 1639 | 79 8 8 713 | 3122306 | 3145604 | 50522 | 62100 | 3,20 D""”"pogsfo""e" 73 73 | 55 | 55
677 | 3120904 | 3137601 | 56000 | 10002 | 9,42 Curvelo_10002 204 | 192 | 144 | 136 Divinopolis_Ouro
678 | 3120904 | 3156700 | 56000 | 17001 | 9,42 Curvelo_17001 189 | 189 | 133 | 133 714 | 8122306 | 3146107 | 50522 | 54100 | 4,15 Preto 228 | 228 | 187 | 187
679 | 3120904 | 3157807 | 56000 | 18107 | 9,42 Curvelo_18107 185 | 178 | 136 | 133 715 | 3122306 | 3147105 | 50522 | 50511 | 1,15 D""ggpﬁ'iﬁgga’a 150 | 150 | 116 | 116
680 | 3120904 | 3171204 | 56000 | 21001 | 9,42 Curvelo_21001 193 | 181 | 133 | 125
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
716 | 3122306 | 3147709 | 50522 | 62100 | 4,02 Divin01r_)0|is_Passa 130 | 130 | 104 | 104 743 | 3126109 | 3132206 | 62200 | 31001 | 4,02 Formiga_31001 183 | 183 | 140 | 140
Divi eTpop- 744 | 3126109 | 3108206 | 62200 | 65000 | 57,02 | Formiga_Bonfinopo | oo, | 794 | g3g | 638
717 | 3122306 | 3150604 | 50522 | 62100 | 3,20 VINOPOLS_FIrace | - 573 | 273 | 207 | 207 ' lis de Minas
i Ta i 745 | 3126109 | 3147709 | 62200 | 62100 | 4,25 Formiga_Passa 201 | 201 | 154 | 154
718 | 3122306 | 3151107 | 50522 | 60100 | 12,78 D'V'”°pi‘;]ggp”ape‘ 475 | 475 | 340 | 340 ’ Tempo
Fortuna de
Ninopoli 746 | 3126406 | 3141108 | 50602 | 30006 | 9,42 . 138 | 122 | 103 | 93
719 | 3122306 | 3167202 | 50522 | 50601 | 8,21 D""”fp""s—se‘e 191 | 186 | 143 | 139 Minas_30006
agoas Funilandia_Alvorad
 — 126 747 | 3127206 | 3102407 | 50212 | 52000 | 2,45 . 360 | 346 | 337 | 325
720 | 3122306 | 3205309 | 50522 | 71300 | 76,80 | Divinopolis Vitoria | 1261 | *7° | 901 | 901 a de Minas
Gameleiras_Para 224 | 173 | 172
Visonolis Dvi 748 | 3127339 | 3147105 | 66000 | 50511 | 1,15 as_ 2256
721 | 3122454 | 3122306 | 67000 | 50522 | 12,51 D'V'S°p°"|.S—D'V'”°p 902 | 902 | 716 | 716 de Minas 7 1 2
. 749 | 3127339 | 3152006 | 66000 | 56000 | 1,15 | Gameleiras_Pomp | gooq | gog | 492 | 402
722 | 3122454 | 3142304 | 67000 | 50401 | 3,40 | Divisopolis Moeda | 851 | 851 | 685 | 685 ; eu
Dores de 750 | 5208707 | 3132206 | 73100 | 31001 | 4,02 Goiania_31001 931 | 959 | 672 | 671
723 | 3123007 | 3146107 | 61000 | 54100 | 4,15 Camg‘r’est;)o“m 185 | 185 | 170 | 170 751 | 5208707 | 3118601 | 73100 | 5024 | 25,48 Goiania_5024 873 | 873 | 610 | 610
Goiania_Conselhei
Dores do 753 | 5208707 | 3304557 | 73100 | 71200 | 4442 | ColaniaRiode | g5 | 1811 gq | ggq
725 3123205 | 3167202 | 55100 | 50601 | 25,48 Indaia_Sete 315 310 | 229 | 225 Janeiro 3
DLagoaj 754 | 5208905 | 3550308 | 73100 | 71100 | 5781 | Goias_SaoPaulo | 1054 | '3° | 731 | 731
uque de
726 | 3301702 | 3113206 | 71200 | 61000 | 1307 | (pvias carandai | 277 | 277 | 190 | 190 755 | 3127602 | 3149309 | 67000 | 13023 | 942 | Gouveia 13023 | 298 | 283 | 208 | 197
Duque de Governador
727 | 3301702 | 3140001 | 71200 | 54100 | 415 | ~ o dCTE | 380 | 380 | 291 | 291 756 | 3127701 | 3106200 | 69000 | 1161 | 5781 | , Oreradet 318 | 318 | 227 | 227
Duque de Guanhaes_Uberlan
728 | 3301702 | 3146107 | 71200 | 54100 | 415 | . .- o- S | 388 | 388 | 301 | 301 757 | 3128006 | 3170206 | 69000 | 64000 | 40,13 iy 834 | 834 | 635 | 635
Duque de 758 | 3301850 | 3106705 | 71200 | 2068 | 33,19 | Guapimirim_2068 | 428 | 428 | 306 | 306
729 | 3301702 | 3167202 | 71200 | 50601 | 33,19 Caxias_Sete 490 | 490 | 344 | 344 -
Lagoas 759 | 3128204 | 3106200 | 60300 | 1037 | 3,31 | Guaraciaba 1037 | 214 | 214 | 198 | 198
Eldorado do 223 | 170 | 170 760 | 4109609 | 3131901 | 75000 | 50411 | 4,15 | Guaratuba_ltabirito | 1124 | X2 | 773 | 773
730 | 1502954 | 3146107 | 74000 | 54100 | 4,15 Carajas_Ouro 2237 | %5 9 9 4
Preto 761 | 3518800 | 3140704 | 71100 | 11007 | 57,02 | Guarulhos_11007 | 550 | 550 | 382 | 382
Eloi :
762 | 3518800 | 3131307 | 71100 | 57100 | 8,21 | Guarulhos_lpatinga | 782 | 782 | 534 | 534
731 | 3123601 | 2803203 | 63000 | 72000 | 57,02 | Mendes ftaporang | 1905 | 20 | 13| 136 —pating 3001500
a d'Ajuda 763 | 3518800 | 2408102 | 71100 | 72000 | 57,02 | Guarulhos_Natal 2870 p 5 5
Engenheiro
732 15152 | 3118601 | 711 2 7,02 4 4 7 7
82 | 3515152 | 311860 00 | 5025 | 57,0 Coelho_5025 546 | 546 | 373 | 878 764 | 3518800 | 2927408 | 71100 | 72100 | 57,02 G“ar“'h%sr—sa"’ad 1916 121 li3 li3
Entre Rios de
7 12 1067 4 7 1 . 14 145 | 123 | 12
33 | 3123908 | 3106705 | 54000 | 5057 | 3319 | inas 5057 ° 5| 128|128 765 | 3518800 | 3167202 | 71100 | 50601 | 57,02 G“agggzgsete 644 | 640 | 444 | 440
Entre Rios de
734 | 3123908 | 3106408 | 54000 | 50402 | 3319 | oo "poiovale 82 82 | 77|77 766 | 3519055 | 3106200 | 71100 | 1129 | 12,78 | Holambra_1129 544 | 544 | 376 | 376
735 3123908 | 3131001 | 54000 | 50411 | 33,19 hli{:]t;zlﬂgts)ig; 122 122 | 104 | 104 767 3519071 | 3205002 | 71100 | 71300 | 57,02 Hortolandia_Serra 997 997 | 734 | 734
o fo o =119 i 768 | 3129509 | 3118601 | 64000 | 5025 | 25,48 Ibia_5025 317 | 317 | 225 | 225
736 | 3125101 | 2910800 | 63000 | 72100 | 57,02 - 1712 160 | 111 | 111
Santana 2 1 1 769 | 4207007 | 3152105 | 75000 | 60300 | 4,15 | Icara_Ponte Nova | 1601 | *; rell iy
Extrema_Para de
737 | 3125101 | 3147105 | 63000 | 50511 | 57,02 Minas 476 | 476 | 329 | 329 770 | 3130200 | 3126000 | 64000 | 27002 | 1,08 | Igaratinga 27002 | 106 | 106 | 88 | 88
738 | 3125705 | 3149309 | 56000 | 13023 | 9,42 | Felixlandia_13023 | 226 | 211 | 158 | 147 771 | 3130200 | 3118304 | 64000 | 54000 | 44,42 IgaratingLa,fQonselh 186 | 186 | 132 | 132
Florestal_Para de eiro Lafaiete
739 | 3126000 | 3147105 | 43200 | 50511 | 1,15 Minas 35 35 | 33 | 33 772 | 3130200 | 3131901 | 64000 | 50411 | 4,15 | Igaratinga_ltabirito | 148 | 148 | 112 | 112
740 | 3126109 | 3106705 | 62200 | 2001 | 12,78 Formiga_2001 170 | 170 | 125 | 125 773 | 3130200 | 3146107 | 64000 | 54100 | 415 | !9aratinga Ouro 211 | 211 | 174 | 174
741 | 3126109 | 3106705 | 62200 | 2006 | 12,78 Formiga_2006 183 | 183 | 137 | 137 Igaratinzramgantana
742 | 3126109 | 3106705 | 62200 | 2009 | 12,78 | Formiga_2009 170 | 170 | 124 | 124 774 | 3130200 | 3159001 | 64000 | 50201 | 2.45 do Riacho 244 | 239 | 216 | 212
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ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” L ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr L t—o‘J?’
775 | 3130309 | 3118601 | 62200 | 5024 | 2548 | Iguatama_5024 226 | 226 | 170 | 170 813 | 3131901 | 3144805 | 50411 | 12026 | 3,31 Itabirito_12026 62 62 | 59 | 59
776 | 3130408 | 3158953 | 61000 | 57100 | 57.02 IJaCI_Saz:Q}:Qa do | s | a8 | 332 | 332 814 | 3131901 | 3144805 | 50411 | 12027 | 3,31 Itabirito_12027 31 31 | 29 | 29
- 815 | 3131901 | 3144805 | 50411 | 12035 | 15,00 | ltabirito_12035 275 | 275 | 252 | 253

777 | 3520509 | 3118601 | 71100 | 1212 | 57,02 | Indaiatuba_1212 | 606 | 606 | 421 | 421 —
816 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1215 | 3,31 Itabirito_1215 199 | 199 | 177 | 177

778 | 3131000 | 3144706 | 50604 | 53000 | 76,80 | Inhauma_NovaEra | 222 | 224 | 161 | 160 —
817 | 3131001 | 3144805 | 50411 | 1219 | 3,31 Itabirito_1219 58 58 | 50 | 50

779 | 3131208 | 3118601 | 69000 | 5011 | 57,81 | Ipanema 5011 378 | 378 | 300 | 300 —=

— 818 | 3131901 | 3129806 | 50411 | 1221 | 3,31 Itabirito_1221 61 61 | 53 | 53

780 | 3131307 | 3132206 | 57100 | 31001 | 8,21 Ipatinga_31001 314 | 314 | 221 | 221 —
_ 819 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1225 | 3,31 Itabirito_1225 63 63 | 55 | 55

781 | 3131307 | 3104205 | 57100 | 62200 | 40,13 | Ipatinga_Arcos 424 | 424 | 305 | 305 —
ipalinga Caxas 4o 55 125 139 820 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1254 | 3,31 Itabirito_1254 59 58 | 50 | 50
782 | 3131307 | 4305108 | 57100 | 75000 | 217,81 Sul 1832 | 75 7 7 821 | 3131901 | 3149309 | 50411 | 13017 | 3,31 Itabirito_13017 106 | 106 | 86 | 86
783 | 3131307 | 3526902 | 57100 | 71100 | 57,81 | Ipatinga_Limeira | 789 | 789 | 546 | 546 822 | 3131901 | 3149309 | 50411 | 13023 | 3,31 Itabirito_13023 208 | 208 | 161 | 161
784 | 3131307 | 3146503 | 57100 | 62200 | 8,00 Ipatinga_Pains 430 | 430 | 313 | 313 823 | 3131001 | 3106200 | 50411 | 1322 | 3,31 Itabirito_1322 67 67 | 55 | 55
785 | 3131307 | 3167202 | 57100 | 50601 | 13,07 lpaﬂggiiete 835 | 793 | 612 | 577 824 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1365 | 3,31 Itabirito_1365 64 64 | 54 | 54
IpatmgagUbe”an 5 825 | 3131001 | 3106200 | 50411 | 1366 | 3,31 Itabirito_1366 63 63 | 55 | 55
786 | 3131307 | 3170206 | 57100 | 64000 | 40,13 " 801 | 801 | 570 | 570 826 | 3131001 | 3106200 | 50411 | 1369 | 3,31 Itabirito_1369 60 60 | 49 | 49
787 | 3131604 | 3147105 | 64000 | 50511 | 2548 | @ dgeM'\i/lr:s:gPara 794 | 704 | 617 | 617 827 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1386 | 3,31 Itabirito_1386 62 62 | 51 | 51
36 828 | 3131001 | 3106200 | 50411 | 1417 | 3,31 Itabirito_1417 69 69 | 58 | 59
788 | 2914653 | 3550308 | 72100 | 71100 | 21781 | ltabela SaoPaulo | 1368 | .- | 988 | 988 820 | 3131001 | 3106200 | 50411 | 1444 | 331 abirito. 1444 7 70 [ o1 | o1
789 | 3131703 | 3137601 | 50303 | 10002 | 57,81 Itabira_10002 136 | 119 | 116 | 103 830 | 3131901 | 3154606 | 64000 | 15001 | 3,31 Itabirito_15001 172 | 172 | 136 | 136
790 3131703 | 3106200 | 50303 | 1235 | 57,81 Itabira_1235 129 129 | 113 | 113 831 3131901 | 3106200 | 50411 | 1521 3,31 Itabirito_1521 65 65 57 57
791 | 3131703 | 3106200 | 50303 | 1316 | 57,81 ltabira_1316 117 | 117 | 102 | 102 832 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1540 | 3,31 Itabirito_1540 66 66 | 62 | 62
792 | 3131703 | 3154606 | 50303 | 15001 | 57,81 Itabira_15001 141 | 142 | 116 | 114 833 | 3131901 | 3154804 | 50411 | 16004 | 15,00 | lItabirito_16004 18 18 | 26 | 26
793 | 3131703 | 3156700 | 50303 | 1630 | 57,81 Itabira_1630 102 | 102 | 92 | 92 834 | 3131001 | 3154804 | 50411 | 16008 | 15,00 | ltabirito_16008 58 sg | 77 | 77
794 | 3131703 | 3106200 | 50303 | 1664 | 57,81 Itabira_1664 100 | 101 | 89 | 89 835 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1604 | 3,31 Itabirito_1604 70 70 | 57 | 58
795 | 3131703 | 3156700 | 50303 | 1666 | 57,81 Itabira_1666 98 98 | 90 | 90 836 | 3131001 | 3106200 | 50411 | 1624 | 3,31 Itabirito_1624 63 63 | 54 | 54
796 3131703 | 3156700 | 50303 | 17001 | 57,81 Itabira_17001 114 114 | 100 | 100 837 3131901 | 3106200 | 50411 | 1653 3,31 Itabirito_1653 67 67 60 61
797 | 3131703 | 3156700 | 50303 | 17011 | 57,81 Itabira_17011 100 | 109 | 96 | 96 838 | 3131901 | 3106705 | 50411 | 1707 | 3,31 Itabirito_1707 80 80 | 68 | 69
798 | 3131703 | 3106200 | 50303 | 171201 | 57,81 Itabira_17101 104 | 104 | 91 | o1 839 | 3131001 | 3140159 | 50411 | 17106 | 331 Itabirito_17106 67 67 | 59 | 59
799 3131703 | 3157807 | 50303 | 18107 | 57,81 Itabira_18107 118 110 | 108 | 106 840 3131901 | 3106200 | 50411 | 1725 3,31 Itabirito_1725 75 75 61 61
800 3131703 | 3118601 | 50303 5060 57,81 Itabira_5060 122 122 | 102 | 102 841 3131901 | 3157807 | 50411 | 18004 3,31 Itabirito_18004 83 83 69 69
801 | 3131703 | 3118601 | 50303 | 5330 | 57,81 Itabira_5330 118 | 118 | 101 | 101 842 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1809 | 331 Itabirito_1809 70 70 | 59 | 59
802 3131703 | 3131901 | 50303 | 50411 | 4,15 Itabira_ltabirito 174 174 | 145 | 145 843 3131901 | 3157807 | 50411 | 18101 | 3,31 Itabirito_18101 80 80 66 66
803 3131703 | 3151206 | 50303 | 66000 57,81 Itabira_Pirapora 453 454 | 363 | 362 844 3131901 | 3106705 | 50411 2001 3,31 Itabirito_2001 80 80 65 65
804 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1012 | 3,31 Itabirito_1012 60 60 | 50 | 50 845 | 3131001 | 3106705 | 50411 | 2014 | 3,31 Itabirito_2014 156 | 155 | 122 | 122
805 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1016 | 3,31 Itabirito_1016 61 61 | 52 | 52 846 | 3131001 | 3106705 | 50411 | 2016 | 3,31 Itabirito_2016 74 74 | 60 | 60
806 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1043 | 3,31 Itabirito_1043 57 57 | 49 | 49 847 | 3131901 | 3165537 | 50411 | 20208 | 3,31 Itabirito_20208 83 75 | 76 | 64
807 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1051 | 3,31 Itabirito_1051 59 59 | 51 | 51 848 | 3131001 | 3106705 | 50411 | 2029 | 331 Itabirito_2029 69 69 | 56 | 56
808 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1052 | 3,31 Itabirito_1052 55 55 | 46 | 46 849 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 2045 | 3,31 Itabirito_2045 99 89 | 96 | 82
809 3131901 | 3106200 | 50411 | 1069 3,31 Itabirito_1069 60 60 51 | 51 850 3131901 | 3171204 | 50411 | 21002 | 3,31 Itabirito_21002 93 93 72 | 72
810 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 1150 | 3,31 Itabirito_1150 54 54 | 45 | 45 851 | 3131001 | 3162922 | 50411 | 24101 | 3,31 Itabirito_24101 01 a | 72| 72
811 | 3131901 | 3144805 | 50411 | 12001 | 3,31 Itabirito_12001 68 68 | 62 | 62 852 | 3131001 | 3141108 | 50411 | 30006 | 3,31 Itabirito_30006 109 | 109 | 85 | 85
812 | 3131901 | 3144805 | 50411 | 12019 | 3,31 Itabirito_12019 58 58 | 50 | 50 853 | 3131901 | 3110004 | 50411 | 4004 | 15,00 Itabirito_4004 120 | 120 | 98 | o8
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
854 | 8131901 | 3110004 | 50411 | 4005 | 3,31 Itabirito_4005 359 | 359 | 283 | 283 888 | 3131901 | 4122008 | 50411 | 75000 | 3,31 | Itabirito_Rio Azul | 1230 1(2)3 857 | 857
855 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5023 | 3,31 Itabirito_5023 64 64 | 57 | 57 BT S0 705
856 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5024 | 3,31 Itabirito_5024 264 | 264 | 212 | 212 889 | 3131901 | 3162500 | 50411 | 61000 | 3,31 del Rei 187 | 187 | 162 | 162
858 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5301 | 3,31 Itabirito_5301 118 | 118 | 97 | 97 Itabiript)o Sa> Joss
850 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5310 | 3,31 Itabirito_5310 64 | 64 | 63 | 63 891 | 3131901 | 3549904 | 50411 | 71100 | 331 dos Campos 573 | 573 | 435 | 435
860 3131901 3118601 50411 5316 3,31 Itabirito_5316 125 125 101 102 892 3131901 3167202 50411 50601 3,31 Itatl)-igtg%_assem 418 418 334 | 335
861 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5317 | 3,31 Itabirito_5317 61 61 | 51 | 51 b Tros
862 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5318 | 3,31 Itabirito_5318 61 | 61 | 51 | 51 893 | 3131901 | 3169307 | 50411 | 63000 | 3,31 Coracoes 842 | 342 | 244 | 244
863 | 3131901 | 3118601 | 50411 | 5330 | 3.31 Itabirito_5330 63 63 | 53 | 53 804 | 3131901 | 3170107 | 50411 | 64000 | 331 | Itabirito_Uberaba | 525 | 525 | 383 | 383
864 3131901 | 3130101 | 50411 8001 3,31 Itabirito_8001 95 95 74 74 895 3131901 | 3170800 | 50411 | 66000 3,31 Itabiritga\l/rirazea da 357 357 | 280 | 280
Itabirito_Alto Rio
865 | 3131901 | 3102100 | 50411 | 60100 | 3,31 Doce 198 | 198 | 181 | 181 896 | 2914901 | 3300605 | 72100 | 71200 | 415 "agg’ﬁ;l?;’gg Jesus | 1072 | 97 | 795 | 705
Itabirito_Barao de
866 | 3131901 | 3105400 | 50411 | 50301 | 3,31 Cocais 160 | 160 | 127 | 127 897 | 3302007 | 3146107 | 71200 | 54100 | 4,15 | Itaguai_Ouro Preto | 2728 2;2 289 289
Itabirito_Belo i
867 | 3131901 | 3106200 | 50411 | 48000 | 3,31 Horizonte 65 | 65 | 57 | 57 898 | 3132701 | 5210738 | 69000 | 73100 | 4013 | AmbACUTZANO | 555 | 130 | o35 | g3
Itabirito_Casa
868 | 3131901 | 3114907 | 50411 | 54000 | 3,31 Grande 126 | 126 | 105 | 105 899 | 3133402 | 3106200 | 64000 | 1709 | 2548 | ltapagipe_1709 701 | 696 | 508 | 505
869 3131901 | 3115409 | 50411 | 54000 331 Itabirito_Catas 139 139 | 108 | 109 900 3133501 | 3106200 | 62100 1826 4,02 Itapece.rica_182.6 193 193 | 144 | 144
e befa L 901 | 3133501 | 3120607 | 62100 | 55000 | 5,75 | '@pecericacrucia | yag | 135 | 115 | 112
870 | 3131901 | 3118007 | 50411 | 50404 | 3,31 "ab'”to—go"go”ha 886 | 886 | 727 | 728 ’ ndia
abirio Conseinair 902 | 2916401 | 3525904 | 72100 | 71100 | 57,81 | Itapetinga Jundiai | 1485 | 148 183 183
871 | 3131901 | 3118304 | 50411 | 54000 | 3,31 o L afaoes 203 | 203 | 230 | 231 5
77 a0 Tamms0s oo Tooms T30 Tiamme v T 1os T 1es T ioe 1 1as 903 | 3522307 | 3171204 | 71100 | 5020 | 57,02 | Itapetininga_5020 | 706 | 706 | 486 | 486
y tal ITItO_ Ivinopolis —
b0 Dois 904 | 3522307 | 2304400 | 71100 | 74000 | 57,02 | '1@Petininga Fortal | 555, | 303 | 212 | 212
873 | 3131901 | 3514106 | 50411 | 71100 | 3,31 Commeaos 761 | 761 | 530 | 530 eza 2 4 4
T atatsor T 310705 T oars | sosos | 30 = |gt . TR TR 005 | 3522901 | 3149309 | 71100 | 13001 | 8,21 Itapui_13001 750 | 745 | 531 | 527
e Tars100r Ta1sm0s | soa T wocar T oer Iabfrf °—| aora e I R 906 | 3133808 | 3140704 | 50521 | 11001 | 12,78 | lItauna_11001 65 | 65 | 58 | 58
872 1001 135007 :0411 :4200 : ’351 : t; 4"'t°|— tauna 1?2 1?2 o Tos 907 | 3133808 | 3140704 | 50521 | 11002 | 12,78 ltauna_11002 22 | 42 | 40 | 40
, tabirito_It
= Tansioor Tatscaor T eoar Teomos T a1 |abl'n' O—Javeral;’a o e e 908 | 3133808 | 3140704 | 50521 | 11005 | 12,78 | ltauna 11005 49 | 49 | 44 | 44
’ tlfal::i’o— Jejij: 909 | 3133808 | 3140704 | 50521 | 11305 | 12,78 | ltauna 11305 13 | 13 | 12 | 12
878 | 3131901 | 3136702 | 50411 | 60100 | 44,42 Fora 547 | 547 | 416 | 416 910 | 3133808 | 3149309 | 50521 | 1317 | 12,78 Itauna_1317 164 | 164 | 129 | 129
879 | 3131901 | 3203205 | 50411 | 71300 | 3,31 | Itabirito_Linhares | 617 | 617 | 481 | 481 911 | 3133808 | 3106200 | 50521 | 1342 | 12,78 ltauna_1342 80 80 | 60 | 60
880 | 3131901 | 3140001 | 50411 | 54100 | 4,15 | Itabirito_Mariana 61 61 | 60 | 60 912 | 3133808 | 3106200 | 50521 | 1364 | 12,78 ltauna_1364 76 76 | 58 | 58
881 | 3131001 | 3532000 | 50411 | 71200 | 331 Itablrlto_l;/lorungab 611 | 611 | 421 | 221 913 | 3133808 | 3133709 | 50521 | 1369 | 8,21 ltauna_1369 224 | 224 | 165 | 165
882 | 3131901 | 3533908 | 50411 | 71100 | 3,31 | lItabirito_Olimpi 673 | 673 | 485 | 485 914 | 5133808 | 3106705 | 50521 | 2008 | 12,78 Hauna,_2008 64 64 | 54 | o4
s anirito Impia
b Our‘; 915 | 3133808 | 3165537 | 50521 | 20208 | 12,78 Itauna_20208 67 74 | 61 | 60
883 | 3131901 | 3145001 | 50411 | 50403 | 44,42 Branco 292 | 292 | 292 | 292 916 | 3133808 | 3106705 | 50521 | 2029 | 12,78 ltauna_2029 126 | 126 | 94 | o4
884 | 3131901 | 3146107 | 50411 | 54100 | 4,15 | Itabirito_Ouro Preto | 70 70 | 70 | 70 017 | 3133808 | 3106705 | 50521 | 2038 | 12,78 ltauna_2038 67 62 | 57 | 49
885 | 3131001 | 3147105 | 50411 | 50511 | 331 Itabm:\;ﬁz:ra de | 260 | 262 | 201 | 201 918 | 3133808 | 3171204 | 50521 | 21001 | 12,78 Itauna_21001 106 | 105 | 77 | 75
— . 919 | 3133808 | 3141108 | 50521 | 30002 | 12,78 Itauna_30002 125 | 120 | 91 | 86
886 | 3131901 | 3303609 | 50411 | 71200 | 3,31 | Itabirito_Paracambi | 419 | 419 | 312 | 312
birto. Paraisopo] 920 | 3133808 | 3132206 | 50521 | 31001 | 8,21 Itauna_31001 123 | 123 | 109 | 109
887 | 3131901 | 3147303 | 50411 | 63000 | 3,31 Tis 479 | 479 | 347 | 347 921 | 3133808 | 3118601 | 50521 | 5015 | 12,78 ltauna_5015 71 71 | 52 | 52
922 | 3133808 | 3133709 | 50521 | 5024 | 8,21 ltauna_5024 72 72 | 54 | 54
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
923 | 3133808 | 3118601 | 50521 | 5025 | 12,78 ltauna_5025 74 74 | 56 | 56 958 | 3135506 | 3118601 | 60300 | 5024 | 3,31 Jequeri_5024 242 | 242 | 183 | 183
924 | 3133808 | 3118601 | 50521 | 5311 | 12,78 ltauna_5311 79 75 | 70 | 65 959 | 3135704 | 3134608 | 56000 | 29005 | 9,14 | Jequiba 29005 | 152 | 137 | 148 | 131
925 | 3133808 | 3118601 | 50521 | 5325 | 12,78 ltauna_5325 75 75 | 61 | 61 960 | 3136207 | 3106200 | 50304 | 1015 | 5781 Joao 114 | 114 | 87 | &7
926 | 3133808 | 3130101 | 50521 | 58002 | 8,21 ltauna_58002 527 | 527 | 537 | 537 MO”'e‘J’ng 1015
927 | 3133808 | 3133709 | 50521 | 58006 | 821 Itauna_58006 35 | 35 | 38 | 38 961 | 3136207 | 3157807 | 50304 | 18001 | 57.81 | \\\hiovade 18001 | 101 | 98 | 80 | 77
928 3133808 3129806 50521 7002 12,78 Itauna_7002 83 68 65 51 962 3136207 3171204 50304 21008 57,81 Monl J%ao 21008 121 109 93 82
929 | 3133808 | 3130101 | 50521 | 8001 | 12,78 ltauna_8001 125 | 125 | 95 | 95 S
930 | 3133808 | 3136652 | 50521 | 9101 | 12,78 ltauna_9101 137 | 137 | 126 | 126 963 | 3136207 | 3118601 | 50304 | 5038 | 57.81 | 1o i0aqe 5038 | 124 | 124 99 | 99
931 | 3133808 | 3501608 | 50521 | 71100 | 8,21 | Itauna Americana | 560 | 560 | 392 | 392 Joao

e Aracaraun 964 | 3136207 | 3119955 | 50304 | 62200 | 12,51 | Monlevade Correg | 316 | 316 | 229 | 229
932 | 3133808 | 3502754 | 50521 | 71100 | 8,21 - racarlg 574 | 574 | 405 | 405 o Fundo
Joao
933 | 3133808 | 3503307 | 50521 | 71100 | 821 ltauna_Araras | 556 | 556 | 390 | 390 965 | 3136207 | 3530805 | 50304 | 71100 | 217,81 | Monlevade_Mogi | 641 | 641 | 448 | 448
934 | 3133808 | 3114501 | 50521 | 64000 | 821 | 'BuUnaCarmopolis | g | 1gq | 146 | 146 Mirim
de Minas Joao
935 | 3133808 | 3116605 | 50521 | 62100 | 8,21 ltauna_Claudio 203 | 293 | 228 | 228 966 | 3136207 | 3549102 | 50304 | 71100 | 12,51 | Monlevade_Sao 637 | 637 | 455 | 455
936 | 3133808 | 3120607 | 50521 | 55000 | 5,75 | ltauna Crucilandia | 81 81 | 76 | 76 Joao dioiga Vista
937 | 3133808 | 3131307 | 50521 | 57100 | 12,78 | lItauna_lpatinga 584 | 584 | 415 | 415 967 | 3136207 | 3550308 | 50304 | 71100 | 57,81 | Monlevade_Sao 696 | 696 | 477 | 477
938 | 3133808 | 3133709 | 50521 | #N/D | 821 | Itauna_ltatiaiucu 26 26 | 28 | 28 Paulo
; Joao
030 | 3133808 | 3136702 | 50521 | 60100 | 821 Itaunisfglz de 343 | 343 | 250 | 250 968 | 3136306 | 3141108 | 65000 | 30006 | 942 | o 20 442 | 427 | 311 | 300
940 | 3133808 | 3527207 | 50521 | 71100 | 217,81 | Itauna_Lorena 470 | 470 | 350 | 350 969 | 5105150 | 3203205 | 73200 | 71300 | 2548 | Juina_Linhares | 3092 329 2‘2‘9 2‘2‘9
941 | 3133808 | 3302403 | 50521 | 71200 | 12,78 | Itauna Macae 675 | 675 | 474 | 474 970 | 3136702 | 3106200 | 60100 | 1266 | 33,19 | Juizde Fora 1266 | 269 | 269 | 199 | 199
942 | 3133808 | 3150604 | 50521 | 62100 | 821 | Wtauna Piracema | 192 | 192 | 162 | 162 971 | 3136702 | 3106200 | 60100 | 1310 | 33,19 | Juizde Fora_1310 | 272 | 272 | 200 | 200
943 | 3133808 | 3151206 | 50521 | 66000 | 13,07 | Itauna_Pirapora 404 | 400 | 316 | 314 972 | 3136702 | 3106200 | 60100 | 1403 | 33.19 | Juizde Fora 1403 | 278 | 278 | 205 | 205
Itauna_Santa iZde
944 | 3133808 | 3545803 | 50521 | 71100 | 821 | GO CENE 570 | 570 | 401 | 401 073 | 3136702 | 5103403 | 60100 | 73200 | 3319 - rJawé S; . 1839 133 132 132
945 | 3133808 | 3550308 | 50521 | 71100 | 8,21 | Itauna_SaoPaulo | 545 | 545 | 376 | 376 Juiz de 112
e Serra Azl 974 | 3136702 | 5208707 | 60100 | 73100 | 33,19 Fora Gotania 1146 | *;" | 806 | 806
946 | 3133808 | 3166501 | 50521 | 52000 | 12,78 oy 430 | 430 | 389 | 389 e
na Ser 975 | 3136702 | 3131703 | 60100 | 50303 | 76,80 Forn sbira 380 | 380 | 288 | 288
047 | 3133808 | 3167202 | 50521 | 50601 | 8,21 P 308 | 299 | 235 | 226 STTE
goas_ 976 | 3136702 | 3133808 | 60100 | 50521 | 12,51 336 | 336 | 245 | 245
948 3133808 | 3205309 | 50521 | 71300 | 12,78 Itauna_Vitoria 594 594 | 425 | 425 Fora_ltauna
949 | 3523909 | 3169356 | 71100 | 56000 | 57,02 | Itu Tres Marias 854 | 851 | 580 | 587 977 | 3136702 | 3142304 | 60100 | 50401 | 33,19 Fof;'in‘éi da 242 | 242 | 185 | 185
ltuiutaba_Ponte -
950 | 3134202 | 3152105 | 64000 | 60300 | 4,15 Nova 906 | 906 | 680 | 680 o78 | 3136702 | 3167202 | 60100 | 50601 | 33,19 | M dfa';g;as—sete 347 | 347 | 257 | 257
951 | 5211503 | 3303708 | 73100 | 71200 | 25,48 "“mb'ggagﬁlara'ba 1039 1g3 746 | 746 979 | 3525904 | 3140704 | 71100 | 11301 | 8,21 Jundiai_11301 540 | 540 | 380 | 380
952 | 5211503 | 3169901 | 73100 | 60100 | 44,42 ltumbiara_Uba 985 | 985 | 714 | 714 980 | 3525904 | 3106200 | 71100 | 1144 | 12,78 Jundiai_1144 565 | 565 | 391 | 391
Junqueiropolis_502
953 | 3134400 | 3119401 | 64000 | 57200 | 331 | "AMACOONEl | gg1 | gg1 | 699 | 699 981 | 3526001 | 3118601 | 71100 | 5025 | 2548 5 941 | 941 | 684 | 684
Lagoa da
954 | 3203056 | 3103504 | 71300 | 64000 | 40,13 | Jaguare Araguari | 1271 li7 934 | 934 982 | 3137205 | 3132206 | 55100 | 31002 | 4,02 Prata 31002 200 | 200 | 166 | 166
Jaiba_Francisco 205 | 147 | 146 Lagoa da
955 | 3135050 | 4108403 | 66000 | 75000 | 217,81 Beltran 2055 | 75 o |8 983 | 3137205 | 3117504 | 55100 | 52000 | 2,45 | Prata Conceicao | 972 | 972 | 832 | 832
- do Mato Dentro
956 | 3135100 | 3304557 | 66000 | 71200 | 4442 | Janauba_Riode | g5, | 295 | 212 | 212 Lagoa da
Janeiro 2 2 2 984 | 3137205 | 3125705 | 55100 | 56000 | 13,07 | . . 240 240 | 194 | 194
- - 193 | 138 | 138 rata_Felixlandia
957 | 3525300 | 2930709 | 71100 | 72100 | 2548 | Jau_SimoesFiho | 1936 | ' gl
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
985 | 3137205 | 3128204 | 55100 | 60300 | 4,02 Prat;-agﬁzriiiaba 108 | 408 | 336 | 336 1020 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1409 | 3,31 Mariana_1409 125 | 125 | 110 | 110
acon oo 1021 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1410 | 3,31 Mariana_1410 125 | 125 | 109 | 109
986 | 3137205 | 3147402 | 55100 | 56000 | 2548 | p i paragpeba | 212 | 212 | 178 | 173 1022 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1417 | 3,31 Mariana_1417 124 | 124 | 111 | 111
087 | 3137205 | 3150604 | 55100 | 62100 | 2,56 Pralt-:gF?i?a?:Zma ooa | 224 | 177 | 177 1023 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1443 | 3,31 Mariana_1443 125 | 125 | 112 | 112
, 1024 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1447 | 3,31 Mariana_1447 127 | 127 | 113 | 113
988 | 3137809 | 3118601 | 63000 | 5025 | 57,02 Lambari_5025 330 | 339 | 242 | 242 o35 314000 | at5a006 | 22100 T a500r | 3a1 e coo i T 20 T2
980 | 3138203 | 3106200 | 61000 | 1514 | 3.20 Lavras_1514 240 | 240 | 179 | 179 ’ arnana_
1026 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1605 | 3,31 Mariana_1605 128 | 128 | 111 | 111
990 | 3138203 | 3106705 | 61000 | 2029 | 57,02 Lavras_2029 219 | 219 | 161 | 161 -
1027 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1630 | 3,31 Mariana_1630 123 | 123 | 112 | 112
991 | 3138203 | 3118601 | 61000 | 2057 | 57,02 Lavras_2057 222 | 222 | 175 | 175 ki
e do o1 128 1 128 1028 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1633 | 3,31 Mariana_1633 132 | 132 | 114 | 114
992 | 3138625 | 3205309 | 64000 | 71300 | 2548 |  Gogo vitoria 1615 | 57 | Ty | 4 1029 | 3140001 | 3154606 | 54100 | 1706 | 3,31 Mariana_1706 134 | 134 | 117 | 117
993 | 3527009 | 3106200 | 71100 | 1613 | 57,02 Lindoia_1613 497 | 497 | 351 | 351 1030 | 3140001 | 3157807 | 54100 | 18001 | 3,31 Mariana_18001 141 | 141 | 123 | 123
994 | 3203205 | 3106200 | 71300 | 1235 | 3,31 Linhares_1235 660 | 660 | 476 | 476 1031 | 3140001 | 3162955 | 54100 | 19107 | 3,31 Mariana_19107 146 | 146 | 122 | 122
095 | 3203205 | 3502804 | 71300 | 71100 | 40.13 LinharesaAracatub 1464 136 1(134 124 1032 | 3140001 | 3106705 | 54100 | 2001 | 3,31 Mariana_2001 136 | 136 | 117 | 117
996 | 3203205 | 3131901 | 71300 | 50411 | 4,15 | Linhares ltabirito | 617 | 617 | 477 | 477 1033 | 3140001 | 3106705 | 54100 | 2027 | 38,31 Mariana_2027 250 | 250 | 222 | 222
Tvramonto do 1034 | 3140001 | 3106705 | 54100 | 2035 | 3,31 Mariana_2035 146 | 146 | 128 | 128
097 | 2919504 | 3550308 | 72100 | 71100 | 21781 | l:ossas 1488 14518 1;4 1;4 1035 | 3140001 | 3106705 | 54100 | 2045 | 3,31 Mariana_2045 155 | 145 | 148 | 134
enp‘;’uﬁa a0 1036 | 3140001 | 3171204 | 54100 | 21002 | 3,31 Mariana_21002 148 | 148 | 125 | 125
Condrina Ponte 17 1037 | 3140001 | 3140159 | 54100 | 23302 | 3,31 Mariana_23302 145 | 135 | 135 | 120
998 | 4113700 | 3152105 | 75000 | 60300 | 76,80 Nova 176 | 75 | 861 | 86l 1038 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5004 | 3,31 Mariana_5004 127 | 127 | 114 | 114
999 3527207 | 3133808 | 71100 | 50521 8,00 Lorena_ltauna 467 467 | 347 | 347 1039 3140001 | 3106200 | 54100 5006 3,31 Mariana_5006 125 125 108 | 108
1000 3527207 | 3140001 | 71100 | 54100 4,15 Lorena_Mariana 491 491 | 399 | 399 1040 3140001 | 3118601 | 54100 5011 3,31 Mariana_5011 122 122 110 | 110
1001 3527306 3140704 71100 11001 12,78 Louveira_11001 555 555 389 | 389 1041 3140001 3118601 54100 5020 3,31 Mariana_5020 250 250 218 | 218
1002 | 3138807 | 3118601 | 55100 | 5036 | 2548 Luz_5036 203 | 203 | 148 | 148 1042 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5024 3,31 Mariana_5024 850 | 850 | 738 | 738
1003 | 3138807 | 3118601 | 55100 | 5049 | 2548 Luz_5049 207 | 207 | 160 | 160 1043 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5028 | 3,31 Mariana_5028 121 | 121 | 107 | 107
1004 3138807 | 3122306 | 55100 | 50522 25,48 Luz_Divinopolis 124 124 92 92 1044 3140001 | 3106200 | 54100 5032 3,31 Mariana_5032 125 125 110 | 110
1005 | 2704302 | 3550308 | 74000 | 71100 | 57,81 | Maceio_Sao Paulo | 2379 237 186 186 1045 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5061 | 3,31 Mariana_5061 121 | 121 | 109 | 109
1006 | 5212600 | 3118601 | 73100 | 5025 | 2548 | Mairipotaba 5025 | 884 | 884 | 629 | 629 1046 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5311 | 3,31 Mariana_5311 122 | 122 | 117 | 17
1007 | 3139409 | 3106705 | 60200 | 2012 | 57,81 | Manhuacu 2012 | 308 | 308 | 220 | 220 1047 | 3140001 | 3118601 | 54100 | 5330 | 3,31 ’\'\/’I'a’_'a"a—;“o 118 | 118 | 105 | 105
ariana_Barra
1008 | 1504208 | 3146107 | 74000 | 54100 | 415 Marall:)braelFOOuro 2296 229 1(;9 1i9 1048 | 3140001 | 3300407 | 54100 | 71200 | 3,31 it 411 | 411 | 326 | 326
Mariana_Bel
1009 | 3203320 | 3118601 | 71300 | 5025 | 57,81 | Marataizes 5025 | 548 | 548 | 402 | 402 1049 | 3140001 | 3106309 | 54100 | 57200 | 3,31 e 362 | 362 | 325 | 325
1010 | 5105580 | 3122306 | 73200 | 50522 | 25,48 Marcefgg:g—m‘”” 2271 | 227 | 198 | 168 1050 | 3140001 | 3509502 | 54100 | 71100 | 4,15 | Mariana_Campinas | 697 | 697 | 493 | 493
Mari Ihei
1011 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1008 | 331 | Mariana 1008 | 115 | 115 | 103 | 103 1051 | 3140001 | 3118304 | 54100 | 54000 | aa42 | MAENALONSeel | o7 | 67 | 75 | 75
1012 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1012 | 3,31 Mariana_1012 115 | 115 | 108 | 103 1052 | 3140001 | 3130200 | 54100 | 64000 | 3,31 | Mariana_lgaratinga | 810 | 810 | 657 | 657
1013 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1122 | 3,31 Mariana_1122 233 | 233 | 210 | 210 1053 | 3140001 | 3131901 | 54100 | 50411 | 3,31 | Mariana_ltabirito 62 62 | 61 | 61
1014 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1211 | 3,31 Mariana_1211 115 | 115 | 105 | 105 1054 | 3140001 | 3133808 | 54100 | 50521 | 3,31 Mariana_ltauna 367 | 367 | 304 | 304
1015 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1301 | 3,31 Mariana_1301 234 | 234 | 206 | 206 1055 | 3140001 | 3147105 | 54100 | 50511 | 3,31 Mar.a&;jara d | 572 | 372 | 206 | 306
1016 | 3140001 | 3149309 | 54100 | 13023 | 3,31 Mariana_13023 159 | 159 | 133 | 133 __Minas
1017 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1344 | 3.31 Mariana_1344 122 | 122 | 108 | 108 1056 | 3140001 | 3147402 | 54100 | 56000 | 331 | MarAnaP araopeb | 509 | 209 | 165 | 165
1018 | 3140001 | 3106200 | 54100 | 1394 | 3,31 Mariana_1394 121 | 121 | 105 | 105 1057 | 3140001 | 3162985 | 54100 | 1017 | 381 Marlacr;aT_Sao Jo%¢ | 146 | 146 | 124 | 124
1019 | 3140001 | 3154606 | 54100 | 1407 3,31 Mariana_1407 126 | 126 | 110 | 110 alapa
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
1058 | 3140001 | 4126504 | 54100 | 75000 | 3,31 Marianaazertanop 1060 186 765 | 765 1086 | 2922003 | 3118601 | 72100 | 5024 | 57,81 Mucuri_5024 729 | 729 | 570 | 570
s Soie 1087 | 3143906 | 3106200 | 60100 | 1410 | 3,31 Muriae_1410 323 | 323 | 235 | 235
1059 | 3140001 | 3167202 | 54100 | 50601 | 3,31 Lagoas 779 | 779 | 656 | 656 1088 | 3143906 | 3106200 | 60100 | 1666 | 3,31 Muriae_1666 333 | 333 | 244 | 244
1060 | 3140001 | 3170107 | 54100 | 64000 | 3,31 | Mariana Uberaba | 581 | 581 | 435 | 435 1089 | 3143906 | 3106705 | 60100 | 2034 | 3,31 Muriae_2034 350 | 339 | 269 | 254
1061 | 3140001 | 3170206 | 54100 | 64000 | 3.31 Maﬂana_:berlandl 692 | 692 | 513 | 513 1000 | 3143906 | 3118601 | 60100 | 5018 | 3,31 Muriae_5018 333 | 333 | 242 | 242
, - 1091 | 3143906 | 3106200 | 60100 | 5026 | 3,31 Muriae_5026 323 | 323 | 235 | 235
1062 | 3140001 | 3556206 | 54100 | 71100 | 3,31 | Mariana Valinhos | 694 | 694 | 493 | 493 Muriae_Lagoa da
1063 | 3529302 | 3118601 | 71100 | 5015 | 12,78 Matao_5015 643 | 643 | 454 | 454 1092 | 3143906 | 3137205 | 60100 | 55100 | 3,31 Prata 505 | 505 | 367 | 367
1064 | 3529401 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 Maua_ltauna 558 | 558 | 387 | 387 1093 | 3144102 | 3106705 | 63000 | 5301 | 57,02 | Muzambinho 5301 | 412 | 412 | 325 | 325
1065 | 3142304 | 3118007 | 50401 | 50404 | 44,42 | Moeda_Congonhas | 113 | 113 | 100 | 100 1094 | 3144508 | 3106200 | 61000 | 1010 | 57,02 | Nazareno_1010 241 | 241 | 202 | 202
1066 | 3142304 | 3118304 | 50401 | 54000 | 44,42 Moegal_—;;gfs'he” 73 73 | 61 | 61 1095 | 3303302 | 2903201 | 71200 | 72100 | 33,19 | Niteroi_Barreiras | 1556 125 155 155
1067 | 3142304 | 3135407 | 50401 | 50405 | 44,42 | Moeda Jeceaba 78 78 | 68 | 68 1096 | 5106208 | 3149309 | 73200 | 13104 | 9.42 Nova 1858 | 184 | 146 | 145
’ Brasilandia_13104 3 4 3
Moeda_Ouro
1068 | 3142304 | 3145901 | 50401 | 50403 | 4442 Branco 93 93 | 87 | 87 1097 | 3144706 | 3106200 | 53000 | 1330 | 57,81 | Nova Era_1330 138 | 138 | 99 | 99
1069 | 3142403 | 3130200 | 55100 | 64000 | 2548 | Moema_lgaratinga | 91 91 | 70 | 70 1098 | 3144706 | 3113206 | 53000 | 61000 | 44.42 Nova 276 | 276 | 195 | 195
- ! Era_Carandai
1070 | 3530607 | 3118601 | 71100 | 5031 | 57,02 Mogi das 616 | 616 | 418 | 418 _ 114
Cruzes 5031 1099 | 3144706 | 5208905 | 53000 | 73100 | 57,81 | NovaEra Goias | 1142 | *,° | 802 | 801
Mogi das
1071 | 3530607 | 3122306 | 71100 | 50522 | 12,51 8as | 549 | 549 | 376 | 376
Cruzes_Divinopolis 1100 | 3144706 | 3167202 | 53000 | 50601 | 57,81 | NOREASE® | 900 | 1g6 | 149 | 138
1072 | 3530805 | 3106705 | 71100 | 2029 | 57,02 | MogiMirim_2029 | 517 | 517 | 355 | 355 g
Vont 1101 | 3145000 | 3106200 | 64000 | 1342 | 3,31 | NovaPonte 1342 | 513 | 513 | 395 | 395
1073 | 3531308 | 3524303 | 71100 | 71100 | 1251 | \uo japoticabal | 101 | 101 | 93 | 93 1102 | 3145000 | 3106705 | 64000 | 5311 | 2548 | NovaPonte 5311 | 512 | 508 | 405 | 400
Monte Nova
1074 | 3531407 | 3167202 | 71100 | 50601 | 2548 | Aprazivel_Sete 781 | 777 | 564 | 560 1103 | 3145208 | 3107406 | 50512 | 50513 | 40,13 Serrana_Bom 38 38 | 31 | 31
Lagoas Despacho
1075 | 3143104 | 3130101 | 64000 | 8001 | 3,31 Monte 479 | 479 | 370 | 370 Nova
' Carmelo_8001 1104 3145208 | 3118304 | 50512 | 54000 44,42 | Serrana_Conselhei 211 211 | 146 | 146
Monte ro Lafaiete
1076 | 3143104 | 3145208 | 64000 | 50512 | 2548 | Carmelo_Nova 375 | 375 | 299 | 299 Nova
Serrana 1105 | 3145208 | 3146107 | 50512 | 54100 | 4,15 Serrana_Ouro 235 | 235 | 188 | 188
Monte Preto
1077 3143104 | 3146107 | 64000 | 54100 4,15 Carmelo_Ouro 608 608 | 483 | 483 Nova
Preto 1106 3145208 | 3160405 | 50512 | 64000 | 40,13 Serrana_Santo 74 74 63 63
1078 | 3143302 | 3149309 | 66000 | 19107 | 9,42 e o7 446 | 431 | 316 | 305 A”m’c‘)'ﬁcc:’ d'\é"’"te
Momos 1107 | 3145802 | 3104205 | 55100 | 62200 | 40,13 | o o0ofOC 193 | 193 | 150 | 150
1079 | 3143302 | 3133808 | 66000 | 50521 | 12,51 Claros lona 958 | 952 | 687 | 681 gur—o
— 1108 | 3145901 | 3144805 | 72000 | 12035 | 33,19 128 | 128 | 110 | 110
Montes Branco 12035
1080 | 3143302 | 3145901 | 66000 | 50403 | 44,42 Claros_Ouro 532 | 532 | 389 | 389 1109 | 3145901 | 3106200 | 72000 | 1215 | 33,19 | OuroBranco_1215 | 109 | 109 | 91 | 91
Branco
Montes 1110 | 3145901 | 3149309 | 72000 | 13023 | 33,19 Ouro 488 | 488 | 381 | 381
1081 | 3143302 | 3170701 | 66000 | 63000 | 21781 | (o Varginha | 723 | 710 | 521 | 518 Branco_13023
Morro do 1111 | 3145901 | 3153905 | 72000 | 14001 | 33,19 Ouro 267 | 267 | 224 | 224
1082 | 3143708 | 3149309 | 52000 | 13104 | 2,68 Pl 13104 745 | 717 | 723 | 699 Branco_14001
Morodc 1112 | 3145901 | 3106200 | 50403 | 1601 | 33,19 | Ouro Branco 1601 | 124 | 124 | 103 | 103
1083 | 3143708 | 3106200 | 52000 | 1403 | 2,68 Pilar 1403 338 | 338 | 335 | 335 1113 | 3145901 | 3118601 | 72000 | 5024 | 33,19 | OuroBranco 5024 | 125 | 125 | 99 | 99
1084 | 3143708 | 3134608 | 52000 | 29101 | 2,68 Pn’;?rg’g‘i%l 423 | 409 | 416 | 405 1114 | 3145001 | 3106408 | 50403 | 50402 | 33,19 | OUr° B{/ﬁgo—se'o 306 | 306 | 305 | 305
Morro do Ouro
1085 | 3143708 | 3141108 | 52000 | 30006 | 2,68 Pilar_30006 875 | 361 | 360 | 348 1115 | 3145001 | 3118007 | 50403 | 50404 | 44,42 | Branco_Congonha | 43 | 43 | 44 | 44

S
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
1116 | 3145001 | 3122306 | 50403 | 50522 | 1251 Brancoogir\?mopons 294 | 224 | 171 | 171 1154 | 3146107 | 3171204 | 54100 | 21001 | 3,31 | OuroPreto_21001 | 308 | 308 | 265 | 265
Sro 1155 | 3146107 | 3140159 | 54100 | 23302 | 3,31 | OuroPreto 23302 | 153 | 143 | 144 | 129
1117 | 3145901 | 3131901 | 50403 | 50411 | 4,15 Branco Itabirito 446 | 446 | 450 | 450 1156 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5004 | 3,31 | OuroPreto 5004 | 135 | 135 | 123 | 123
1118 3145901 3133808 50403 50521 33,19 Brangjurﬁauna 374 374 291 291 1157 3146107 3118601 54100 5005 3,31 Ouro Preto_5005 134 134 122 122
oo 1158 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5018 | 3,31 | OuroPreto 5018 | 142 | 142 | 126 | 126
1119 | 3145901 | 3142304 | 50403 | 50401 | 33,19 | groncs Moeda 98 | 93 | 86 | 86 1159 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5023 | 3,31 | OuroPreto 5023 | 381 | 381 | 355 | 355
1120 3145901 3146107 50403 54100 4,15 Ouro Blgargf(?_oum 425 425 473 | 473 1160 3146107 3106200 54100 5024 3,31 Ouro Preto_5024 772 772 688 | 688
o1 | s1ac001 | 3167202 | som0s | coor | 1207 | 000 Branco 56 | 105 | 108 | 158 | 158 1161 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5026 | 3,31 | OuroPreto 5026 | 132 | 132 | 118 | 118
' Lagoas 1162 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5061 | 3,31 | OuroPreto 5061 | 129 | 129 | 118 | 118
1122 3146008 | 3118601 | 63000 5326 57,02 Ouro Fino_5326 436 436 | 300 | 300 1163 3146107 | 3118601 | 54100 5301 3,31 Ouro Preto_5301 365 365 | 331 | 331
1123 | 1100155 | 3205200 | 74000 | 71300 | 2548 OS;LO \F;lflzl‘\)/ Sﬁ, . | 3268 352;5 221 221 1164 | 3146107 | 3106705 | 54100 | 5308 | 3,31 | OuroPreto 5308 | 126 | 126 | 122 | 122
1124 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1008 | 331 | Ouro Preto_1008 26 | 226 | 226 | 226 1165 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5317 | 3,31 | OuroPreto 5317 | 124 | 124 | 113 | 113
1125 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1012 | 33L | Ouro Prem_1012 2 112 [12 |12 1166 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5323 | 3,31 | OuroPreto 5323 | 126 | 126 | 115 | 115
1126 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1057 | 331 | Ouro Prem_1057 23 123 (15 |15 1167 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 5327 | 3,31 | OuroPreto 5327 | 124 | 124 | 114 | 114
1127 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1068 | 331 | Ouro Prem 1068 | 123 | 123 | 113 | 113 1168 | 3146107 | 3124104 | 54100 | 6004 | 3,31 | OuroPreto 6004 | 169 | 169 | 147 | 147
1128 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1070 | 3,31 | OuroPreto_1070 | 123 | 123 | 113 | 113 1169 | 3146107 | 3201308 | 54100 | 71300 | 3,31 pretoocu;?iacica 441 | 441 | 351 | 351
1129 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1110 | 3,31 | OuroPreto_1110 | 119 | 119 | 111 | 111 1170 | 3146107 | 5003207 | 54100 | 73200 | 3.31 Pretoag(r)?umba 1828 122 1i2 1i2
1130 | 3146107 | 3118601 | 54100 | 1119 | 3,31 | Ouro Preto_1119 124 | 124 | 113 | 113 .
1131 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1135 | 331 | OuroPrewo 1133 | 119 | 1m0 | ;1L | 111 1171 | 3146107 | 3302007 | 54100 | 71200 | 3,31 | Ouro Preto_ltagual 452 | 452 | 346 | 346
1132 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1136 | 3,31 | OuroPreto_1136 | 118 | 118 | 109 | 109 1172 | 9190107 | 9132404 | 54100 | 03000 | 331 Oc;Iur(r)oPFT:t)J Itgjjria o I
1133 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1139 | 3,31 | OuroPreto_1139 | 119 | 119 | 112 | 112 1173 | 3146107 | 3145901 | 54100 | 50403 | 3,31 Branco 466 | 466 | 516 | 516
1134 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1143 | 3,31 | OuroPreto_1143 | 119 | 119 | 111 | 111 1174 | 3146107 | 3147105 | 54100 | 50511 | 331 Ourg eli”r\?;(r?a_:ara 357 | 387 | 325 | 325
1135 | 3146107 | 3144805 | 54100 | 12019 | 3,31 | OuroPreto_12019 | 121 | 121 | 112 | 112 ouro
1136 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1209 | 3,31 | OuroPreto_1209 | 243 | 243 | 225 | 225 1175 | 3146107 | 3538006 | 54100 | 71100 | 3,31 | Preto_Pindamonha | 1620 132 130 130
1137 | 3146107 | 3144805 | 54100 | 1219 | 3,31 | Ouro Preto_1219 121 | 121 | 112 | 112 ngaba _
1138 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1223 | 3,31 | OuroPreto 1223 | 126 | 126 | 121 | 121 1176 | 3146107 | 3304557 | 54100 | 71200 | 331 | OU© ?;ig;f“’ de | 416 | 416 | 320 | 320
1139 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1225 | 3,31 | OuroPreto_ 1225 | 125 | 125 | 117 | 117 Ouro Preto_Sao
1140 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1231 | 3,31 | Ouro Preto_1231 127 | 127 | 124 | 124 1177 | 3146107 | 3548708 | 54100 | 71100 | 3,31 Bernardo do 707 | 707 | 505 | 505
1141 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1232 | 3,31 | OuroPreto 1232 | 123 | 123 | 116 | 116 Ourocpiggosme
1142 | 3146107 | 3149309 | 54100 | 13023 | 3,31 | Ouro Preto_13023 | 167 | 167 | 142 | 142 1178 | 3146107 | 3167202 | 54100 | 50601 | 3,31 Lagoas 202 | 202 | 173 | 173
1143 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1336 3,31 Ouro Preto_1336 132 132 | 118 | 118 1179 | 3146107 | 3168705 | 54100 | 57100 3,31 Pretoo'LIl'Iiﬁ]oteo 216 216 | 198 | 198
1144 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1371 | 3,31 | Ouro Preto_1371 128 | 128 | 117 | 117 Suro %)
1145 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1405 | 3531 | OuroPreto 1405 | 132 | 132 | 118 | 118 1180 | 3146107 | 3170107 | 54100 | 64000 | 3,81 | proy yperaba | 176 | g | 889 | 889
1146 3146107 | 3106200 | 54100 1535 3,31 Ouro Preto_1535 122 122 | 112 | 112 1181 3146503 | 3203346 | 62200 | 71300 | 25,48 PainFSIBtliI:r:zChal 680 680 | 489 | 489
1147 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 1636 | 3,31 | OuroPreto_1636 | 131 | 131 | 123 | 123 133
1148 | 3146107 | 3156700 | 54100 | 17302 | 3,31 | OuroPreto_17302 | 157 | 157 | 134 | 134 1182 | 4117602 | 3118601 | 74100 | 5323 | 821 Palmas_5323 1387 | T, | %81 | est
1149 | 3146107 | 3157807 | 54100 | 18006 | 3,31 | Ouro Preto 18006 | 143 | 143 | 127 | 127 1183 | 4117602 | 3146107 | 75000 | 54100 | 4,15 Pam;arZToo e 1459 135 123 123
1150 | 3146107 | 3106705 | 54100 | 2001 | 3,31 | Ouro Preto_2001 143 | 143 | 126 | 126 - - 200 | 143 | 143
1151 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 2029 | 3,31 | OuroPreto 2029 | 132 | 132 | 117 | 117 1184 | 3535309 | 3140001 | 71100 | 54100 | 415 | Palmital_Mariana | 2004 | "," | "g" | g
1152 | 3146107 | 3106200 | 54100 | 2031 3,31 Ouro Preto_2031 133 133 | 122 | 122 1185 | 3146909 | 3141108 | 56000 | 30006 | 9,42 | Papagaios_30006 179 164 | 145 | 134
1153 | 3146107 | 3106705 | 54100 | 2045 | 3,31 | OuroPreto_2045 | 162 | 152 | 158 | 143
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
1186 | 3147105 | 3106200 | 50511 | 1638 | 1,08 Mi';:;a f§38 95 o5 | 68 | 68 1211 | 3147303 | 3131901 | 63000 | 50411 | 4,15 Pa’a'so”‘(’)“s—'tab”'t 959 | 959 | 695 | 695
1187 | 3147105 | 3126000 | 50511 | 2009 | 108 M.Para ggog 57 57 | a2 | a2 1212 | 3147402 | 3149309 | 56000 | 13023 | 9,42 | Paraopeba 13023 | 142 | 127 | 100 | 89

Inas Paraopeba_Concei
1188 | 3147105 | 3106705 | 50511 | 2027 1.08 Para de 70 70 | 54 | 54 1213 | 3147402 | 3117504 | 56000 | 52000 | 2,45 cao do Mato 385 | 388 | 339 | 338
' Minas_2027 Dentro
Para de :
1189 | 3147105 | 3126000 | 50511 | 27001 | 1,08 Minas_27001 216 | 216 | 201 | 201 1214 | 3147402 | 3304557 | 56000 | 71200 | 44,42 Paraoj’::;;f'o de | 535 | 535 | 368 | 368
Para de
1190 | 3147105 | 3126000 | 50511 | 27002 | 1,08 Minas 27002 130 | 130 | 158 | 158 1215 | 3147709 | 3116605 | 62100 | 62100 | 4,25 Temgfsé;u go | 121 [ 121 | 100 | 100
Para de
1191 | 3147105 | 3118601 | 50511 | 5024 | 1,08 Minas_5024 77 77 | 55 | 55 1216 | 3147709 | 3122306 | 62100 | 50522 | 4,25 Tempope;f/ﬁ]opons 204 | 204 | 231 | 231
1192 | 3147105 | 3133709 | 50511 | 58002 | 8,21 M Pa’as‘;‘goz 107 | 107 | 110 | 110 Passa
Inas_ 1217 | 3147709 | 3147105 | 62100 | 50511 | 8,00 Tempo_Para de 135 135 | 124 | 124
1193 | 3147105 | 3124104 | 50511 | 6001 | 5,00 Mi';:;a 5301 68 68 | 66 | 66 Minas
o de 1218 | 3147907 | 3118601 | 63000 | 5026 | 12,78 Passos_5026 340 | 340 | 246 | 246
1194 | 3147105 | 3124104 | 50511 | 6004 | 5,00 Minas_6004 67 67 | 67 | 67 1219 | 3147907 | 3136652 | 63000 | 9101 | 12,78 Passos_9101 303 | 303 | 223 | 223
Para de Patos de
1195 | 3147105 | 3136652 | 50511 | 9101 | 1,08 Minas. 9101 75 75 | 64 | 64 1220 | 3148004 | 3149309 | 64000 | 13023 | 9,42 Minas. 13023 438 | 433 | 338 | 334
Para de Patos de
1196 | 3147105 | 3107406 | 50511 | 50513 | 40,13 Minas_Bom 83 | 83 | 63 | 63 1221 | 3148004 | 3118601 | 64000 | 5049 | 2548 Minas_5049 404 | 404 | 329 | 329
Despacho 1222 | 3148004 | 3146107 | 64000 | 54100 | 4,15 _ Patos de 510 | 510 | 413 | 413
Para de Minas_Ouro Preto
1197 | 3147105 | 3507605 | 50511 | 71100 | 821 | Minas_Braganca | 501 | 501 | 348 | 348 Patos de
Paulista 1223 | 3148004 | 3147105 | 64000 | 50511 | 2548 | Minas_Parade 322 | 322 | 261 | 261
Para de Minas
1198 | 3147105 | 3301009 | 50511 | 71200 | 44,42 | Minas_Campos 548 | 548 | 395 | 395 Patrocinio_Ponte 117
dos Gaytacazes 1224 | 3148103 | 3152105 | 64000 | 60300 | 4,15 Nova 173 | 5" | 937 | 937
Para de 150 | 105 | 105 - 193 | 134 | 134
1199 | 3147105 | 4204202 | 50511 | 75000 | 821 | . AR | 1505 | 7 5 ) 1225 | 3536505 | 2927408 | 71100 | 72100 | 76,80 | Paulinia_Salvador | 1932 | *, e e
1200 | 3147105 | 4108304 | 50511 | 75000 | 40,13 Paraddslg/ll:geciz_FOZ 1437 14713 180 lgO 1226 | 3149606 | 3106705 | 55100 | 2056 | 1,08 Pequi_2056 103 | 105 | 89 | 88
DA do 1227 | 3149606 | 3146107 | 55100 | 54100 | 4,15 | Pequi OuroPreto | 232 | 232 | 199 | 199
1201 | 3147105 | 3519055 | 50511 | 71100 | 821 | \uroc Hoambra | 48 | 548 | 386 | 386 1228 | 3149903 | 3150604 | 62100 | 62100 | 2,56 | Perdoes Piracema | 119 | 119 | 89 | 89
1202 | 3147105 | 3131901 | 50511 | 50411 | 4,15 Minzgr?tggimo 266 | 266 | 202 | 202 1229 | 3303906 | 3122306 | 71200 | 50522 | 12,51 Petmp"gﬁgD"”“Op 446 | 446 | 315 | 315
Para de . . 237 | 169 | 169
1203 | 3147105 | 3140001 | 50511 | 54100 | 3,31 Minas. Maiana 188 | 188 | 153 | 153 1230 | 3303906 | 5107925 | 71200 | 73200 | 33,19 | Petropolis_Sorriso | 2372 | 5 5
Para de Piedade dos
1204 | 3147105 | 3145001 | 50511 | 50403 | 44,42 Minas_Ouro 191 | 191 | 147 | 147 1231 | 3150406 | 3155306 | 55000 | 32001 | 211 Gerais_32001 82 |82 |8
PBfa”EO 1232 | 3150604 | 3132206 | 62100 | 1212 3,20 Piracema_1212 119 119 | 97 | 97
1205 | 3147105 | 3146107 | 50511 | 54100 | 4,15 | .. CEECE. | 392 | 392 | 325 | 325 1233 | 3150604 | 3106705 | 62100 | 2029 | 3,20 | Piracema 2029 | 102 | 102 | 75 | 75
1206 | 3147105 | 3150604 | 50511 | 62100 | 286 | |, Parpa_ de 229 | 249 | 221 | 221 1234 | 3150604 | 3132206 | 62100 | 31002 | 320 | Piracema 31002 71 71| 76 | 76
5 '“ZS M'_’acemR?‘ 1235 | 3150604 | 3118601 | 62100 | 5025 3,20 Piracema_5025 227 227 | 167 | 167
ara de Minas 10
1207 | 3147105 | 3304557 | 50511 | 71200 | 1,08 de Janeiro 511 | 511 | 353 | 353 1236 | 3150604 | 3116605 | 62100 | 62100 | 3,20 | Piracema_Claudio | 232 | 232 | 179 | 179
1208 3147105 | 3550308 50511 71100 8,21 . Para de 582 582 399 | 399 1237 3150604 | 3122454 | 62100 67000 3,20 Plracema.—DIVISODO 906 906 719 | 719
' Minas_Sao Paulo i lis
1209 | 3147105 | 3554102 | 50511 | 71100 | 8,21 _ Para de 513 | 513 | 394 | 304 1238 | 3150604 | 3144607 | 62100 | 61000 | 320 | PracemaliNepomu | g, | 45y | 333 |11
’ Minas_Taubate ceno
1210 3147006 | 3145000 | 65000 | 64000 415 Paragiﬁkéﬂova 474 474 | 330 | 330 1239 3150604 | 3145604 | 62100 | 62100 3,20 PWﬁcenwa_Ohvewa 289 289 | 224 | 224
1240 | 3150604 | 3167202 | 62100 | 50601 | 3,20 Piracema_Sete 193 | 189 | 145 | 141

Lagoas
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
1241 | 3150802 | 3148004 | 60100 | 64000 | 33,19 | Piranga_Patosde | g5, | 55 | 450 | 420 1276 | 3152105 | 3524006 | 60300 | 71100 | 3,31 Ponte 754 | 754 | 558 | 558
Minas Nova_ltupeva
1242 | 5217203 | 3106705 | 74000 | 2021 | 12,78 | Piranhas_2021 1149 134 875 | 875 1277 | 3152105 | 3147105 | 60300 | 50511 | 1,15 PomseN,\ji‘:;—spara 255 | 255 | 216 | 216
1243 | 3151404 | 3132206 | 55100 | 31002 | 8,21 Pitangui_31002 150 | 150 | 137 | 137 1278 | 3152105 | 3147006 | 60300 | 65000 | 3.31 Ponte 676 | 676 | 509 | 509
1244 | 3151503 | 3118601 | 62200 | 5015 | 12,78 Piumhi_5015 247 | 247 | 175 | 175 No"apgrifcat“
Pocos de 1279 | 3152105 | 3151404 | 60300 | 55100 | 3,31 e 317 | 317 | 268 | 268
1245 | 3151800 | 3140001 | 63000 | 54100 | 4,15 ; 501 | 591 | 483 | 483 Nova_Pitangui
Caldas_Mariana Ponte Nova_Sete
115 1280 | 3152105 | 3167202 | 60300 | 50601 | 3,31 - 883 | 840 | 672 | 637
1246 | 4213203 | 3118601 | 75000 | 5006 | 57,02 | Pomerode 5006 | 1153 | 5> | 792 | 792 Lagoas
Ponte 228 | 172 | 172
1247 | 3152006 | 3106705 | 56000 | 2025 | 1,08 Pompeu_2025 174 | 174 | 125 | 125 1281 | 3152105 | 3170206 | 60300 | 64000 | 3,81 | \oua yperandia | 2280 | o 6 | 6
1248 | 3152006 | 3105608 | 56000 | 61000 | 415 Pompeu_aBarbacen 233 | 333 | 233 | 233 1282 | 3152105 | 3170404 | 60300 | 65000 | 3,31 | Ponte Nova Unai | 775 | 775 | 602 | 602
170 | 114 | 114
1249 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1232 | 3,31 | Ponte Nova 1232 | 184 | 184 | 170 | 170 1283 | 4314902 | 3106705 | 75000 | 1378 | 57,02 | Porto Alegre 1378 | 1709 | g 8 8
1250 3152105 | 3106200 | 60300 1263 3,31 Ponte Nova_1263 184 184 | 167 | 167 1284 3540705 | 3131901 | 71100 | 50411 415 F _Por:to birt 595 595 | 465 | 465
’ erreira_ltabirito
1251 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1345 | 3,31 | Ponte Nova 1345 | 192 | 192 | 171 | 171 —
= 1285 | 3304110 | 3118601 | 71200 | 5020 | 57,02 | Porto Real 5020 | 429 | 429 | 326 | 326
1252 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1421 | 3,31 | Ponte Nova 1421 | 193 | 193 | 177 | 177 Souse
1253 | 3152105 | 3154606 | 60300 | 15001 | 3,31 | Ponte Nova 15001 | 210 | 210 | 183 | 183 1286 | 3152501 | 3106705 | 63000 | 2029 | 5702 Alegre_2029 873 | 373 | 252 | 282
1254 3152105 | 3130101 | 60300 1522 3,31 Ponte Nova_1522 188 188 | 171 | 171 1287 3152501 | 3118601 | 63000 5025 57,02 Al POUS50025 385 385 | 260 | 260
1255 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1534 | 3,31 | Ponte Nova 1534 | 185 | 185 | 168 | 168 egr;;so
1256 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1618 | 3,31 | Ponte Nova 1618 | 189 | 189 | 173 | 173 1288 | 3152501 | 3146107 | 63000 | 54100 | 415 | pjoore Quropreto | 202 | 502 | 366 | 366
1257 | 3152105 | 3106200 | 60300 | 1816 3,31 Ponte Nova_1816 229 229 | 172 | 172 1289 | 3152501 | 3150604 | 63000 | 62100 2,56 Al POF'-"_SO 596 506 | 412 | 412
egre Iracema
1258 | 3152105 | 3106705 | 60300 | 2018 | 3,31 | Ponte Nova 2018 | 202 | 202 | 181 | 181 290 | 3152708 | 3106200 | 61000 | 2oos | saio Prados, 1009 o5 185 156 156
1259 | 3152105 | 3106705 | 60300 | 2027 | 3,31 | Ponte Nova 2027 | 388 | 388 | 348 | 348 Brudents de
1260 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5006 | 3,31 | Ponte Nova 5006 | 193 | 193 | 171 | 171 1291 | 3153608 | 3104205 | 50211 | 62200 | 4013 | y;ormis Arcos 270 | 268 | 199 | 195
1261 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5020 | 3,31 | Ponte Nova 5020 | 193 | 193 | 172 | 172 1292 | 3153608 | 5205455 | 50211 | 73100 | 40,13 M()F;;Li*gegggﬁna 2024 129 121 129
1262 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5023 | 3,31 | Ponte Nova 5023 | 188 | 188 | 172 | 172 Quatro 508 1 207 207
1263 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5024 | 3,31 | Ponte Nova 5024 | 380 | 380 | 336 | 336 1293 | 4120804 | 2611606 | 75000 | 72000 | 57.02 | g.isRecie | 2986 | s | 2 | 2
1264 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5061 | 3,31 | Ponte Nova 5061 | 190 | 190 | 172 | 172 1204 | 2611606 | 3550308 | 72000 | 71100 | 57,81 | Recife_Sao Paulo | 2605 220 lgl lgl
1265 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5317 | 3,31 | Ponte Nova 5317 | 185 | 185 | 166 | 166 ; - 3 ) Rincho de "
1266 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 5322 | 3,31 | Ponte Nova 5322 | 188 | 188 | 170 | 170 1295 | 2926400 | 3149309 | 72000 | 13017 | 9.4 Santana_13017 916 | 01 | 737 | 721
1267 | 3152105 | 3118601 | 60300 | 7002 | 3,31 | Ponte Nova 7002 | 190 | 193 | 173 | 170 1296 | 3543402 | 3201308 | 71100 | 71300 | 12,78 Preg'bggggcica 1044 124 746 | 746
1268 | 3152105 | 3136652 | 60300 | 9101 | 3,31 | Ponte Nova 9101 | 223 | 223 | 195 | 195 Ribeirao
Sonto 1297 | 3154705 | 3116605 | 61000 | 62100 | 4,25 | . SPSEO L1 126 | 126 | 95 | 95
1269 | 3152105 | 3105608 | 60300 | 61000 | 3,31 222 | 222 | 188 | 188 0
Nova_Barbacena Ribeirao
1270 3152105 | 3107307 | 60300 | 66000 331 Ponte i 552 550 | 422 | 422 1298 3154705 | 3150604 | 61000 | 62100 2,56 Vermelho_Piracem 130 130 98 98
Nova_Bocaiuva a
Ponte Nova_Bom 108 Rio Claro_Para de
1271 | 3152105 | 3507159 | 60300 | 71100 | 331 | o *UEFOETOM | 1084 | 1P | 785 | 785 1299 | 3543907 | 3147105 | 71100 | 50511 | 4,02 et 508 | 598 | 418 | 418
Ponte Rio
1272 | 3152105 | 3118106 | 60300 | 52000 | 245 | Nova Congonhas | 364 | 364 | 364 | 364 1300 | 3543907 | 3150604 | 71100 | 62100 | 256 | o6 piracema | 208 | 908 | 355 | 355
do Nort i
Bore 1301 | 3304557 | 3149309 | 71200 | 13104 | 33,19 Jane?r'g "19310 " 485 | 485 | 330 | 339
1273 | 3152105 | 3122306 | 60300 | 50522 | 331 | o ‘SOS .| 289 | 289 | 240 | 240 e
onte 106 1302 | 3304557 | 3106200 | 71200 | 1417 | 33,19 Janei'r% ‘f 117 447 | 447 | 311 | 311
1274 | 3152105 | 5208707 | 60300 | 73100 | 3,31 Nova Coania 1062 | 1 | 776 | 776 oo
1303 | 3304557 | 3106200 | 71200 | 1428 | 33,19 . 456 | 456 | 318 | 318
1275 | 3152105 | 3133808 | 60300 | 50521 | 3,31 | Ponte Nova ltauna | 252 | 252 | 215 | 215 Janeiro_1428
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
1304 | 3304557 | 3157807 | 71200 | 18001 | 33,19 Rio de 464 | 464 | 323 | 323 1332 | 3158508 | 3149309 | 56000 | 13012 | 9,42 _Santana de 112 | 112 | 120 | 120
Janeiro_18001 Pirapama_13012
Rio de Santana de
1305 | 3304557 | 3106705 | 71200 | 2001 | 33,19 : 917 | 917 | 634 | 634 1333 | 3158508 | 3105004 | 56000 | 25103 | 9,14 ) 60 60 | 68 | 68
Janeiro_2001 Pirapama_25103
Rio de Santana do
1306 | 3304557 | 3106705 | 71200 | 2014 | 33,19 : 456 | 456 | 313 | 313 1334 | 3150001 | 3137601 | 50201 | 10002 | 2,68 : 274 | 274 | 289 | 289
Janeiro_2014 Riacho_10002
Rio de Santana do
1307 | 3304557 | 3106705 | 71200 | 2020 | 3,31 : 895 | 895 | 616 | 616 1335 | 3159001 | 3106200 | 50201 | 1384 | 2,68 > 151 | 151 | 150 | 150
Janeiro_2029 Riacho 1384
Rio de Santana do
1308 | 3304557 | 3106705 | 71200 | 2045 | 33,19 ! 478 | 468 | 349 | 334 1336 | 3159001 | 3154606 | 50201 | 15206 | 2,68 . 135 | 135 | 146 | 146
Janeiro_2045 Riacho_15206
Rio de Santana do
1309 | 3304557 | 3106200 | 71200 | 5013 | 33,19 : 446 | 446 | 309 | 309 1337 | 3159001 | 3149309 | 50201 | 1705 | 2,68 > 139 | 139 | 146 | 146
Janeiro_5013 Riacho_1705
Rio de Santana do
1310 | 3304557 | 3118601 | 71200 | 5301 | 33,19 : 438 | 438 | 301 | 301 1338 | 3159001 | 3106200 | 50201 | 1707 | 2,68 > 140 | 140 | 148 | 148
Janeiro_5301 Riacho 1707
1311 | 3304557 | 3106705 | 71200 | 5311 | 33.19 Rio de 445 | 445 | 317 | 317 1339 | 3150001 | 3106200 | 50201 | 2029 | 2,68 Santana do 165 | 165 | 161 | 161
! Janeiro_5311 ’ Riacho_2029
1312 | 3304557 | 1501402 | 71200 | 74000 | 33,19 Rio de 6335 | 633 | 465 | 465 1340 | 3159001 | 3105004 | 50201 | 25001 | 2,68 Santana do 78 | 78 | 87 | &7
Janeiro_Belem 5 5 5 Riacho 25001
Rio de Santana do
1313 | 3304557 | 3131901 | 71200 | 50411 | 33,19 f g 874 | 874 | 618 | 618 1341 | 3150001 | 3149309 | 50201 | 5024 | 2,68 > 157 | 157 | 154 | 154
Janeiro_ltabirito Riacho 5024
1314 | 3304557 | 3140001 | 71200 | 54100 | 415 Janeiir?(;ohcj:nana s16 | 816 | 621 | 621 1342 | 3547809 | 3106200 | 72000 | 1342 | 57,02 | Santo Andre_1342 | 594 | 594 | 404 | 404
Rio de 166 | 128 | 128 1343 | 3547809 | 3146107 | 71100 | 54100 | 415 | SantoAndre Ouro | ,n0 | 266 | 505 | 505
1315 | 3304557 | 3146107 | 71200 | 54100 | 415 |, . WOCE | 1665 | g 3 | 3 Preto
o do R ETER TR 1344 | 3548500 | 3106705 | 71100 | 2033 | 57,02 Santos_2033 634 | 634 | 440 | 440
1316 | 3304557 | 3151206 | 71200 | 66000 | 3319 | 1 10irg pirapora | ©°°° | '3 | 6 | 6 1345 | 3548500 | 3146107 | 71100 | 54100 | 4,15 | Santos OuroPreto | 759 | 759 | 539 | 539
1317 | 4214805 | 3147105 | 75000 | 50511 | 57,02 | RiodoSulParade | (550 | 125 | g77 | g77 1346 | 3548708 | 3106705 | 71100 | 2029 | 57,00 | Sa0Bemardodo | ggy | 5oy | 395 | 302
Minas 8 Campo_2029
1318 | 3155801 | 3118601 | 60100 | 5025 | 33,19 | RioPomba 5025 | 251 | 251 | 178 | 178 1347 | 3548906 | 3106200 | 71100 | 1501 | 12,78 | Sao Carlos_1501 | 639 | 639 | 456 | 456
1319 | 3155801 | 3167202 | 60100 | 50601 | 3319 | N© PL‘;";l;:gsete 322 | 322 | 234 | 234 1348 | 3161502 | 3147105 | 60300 | 50511 | 331 | S2°© S:ﬁ'iﬂggpa’a 327 | 327 | 236 | 236
1320 | 3156304 | 3122306 | 60100 | 50522 | 3,31 R"de"o—'sj""“"p"" 347 | 347 | 253 | 253 1349 | 3162203 | 3131901 | 63000 | 50411 | 33,19 joagi)?;" I'f’:g'lfft% 413 | 413 | 308 | 308
1321 | 4122404 | 3154606 | 75000 | 15001 | 2548 | Rolandia 15001 | 1022 121 721 | 718 1350 | 3162500 | 3106705 | 61000 | 2005 | 57,02 S%%foz%%ge' 223 | 223 | 163 | 163
1322 | 4122404 | 3205309 | 75000 | 71300 | 7680 | Rolandia_Vioria | 1435 | 'g° | 197 | 19 1351 | 3162500 | 3106705 | 61000 | 2057 | 57,02 S%%ij‘;%"sge' 226 | 226 | 169 | 169
1323 | 5107602 | 3139400 | 73200 | 60200 | 76,80 | Rondonopolis Man |, 5q, | 169 | 119 | 119 1352 | 3162500 | 3118601 | 61000 | 5038 | 33,19 Sao Joao del 199 | 199 | 168 | 168
huacu 1 9 9 Rei_5038
Rondonopolis_Rio 179 | 124 | 124 Sao Joao del
1324 | 5107602 | 3304557 | 73200 | 71200 | 2548 s 1799 | %9 gl e 1353 | 3162500 | 3118601 | 61000 | 5048 | 33,19 e aoug 198 | 198 | 163 | 163
1325 | 3156809 | 3106705 | 69000 | 5024 | 2,68 | Sabinopolis 5024 | 282 | 282 | 241 | 241 1354 | 2412104 | 3118601 | 72000 | 5317 | 3319 Sao Joao do 2082 | 208 | 149 | 149
Sacramento_lgarati ' Sabugi_5317 2 5 5
1326 | 3156908 | 3130200 | 64000 | 64000 | 2548 — 370 | 370 | 274 | 274 520 Joao
nga 1355 | 3162807 | 3106200 | 69000 | 1438 | 5781 | p o0 0% oo | 286 | 286 | 251 | 251
1327 | 2027408 | 3145901 | 72100 | 50403 | 331 | SavadorOuo | 4, | 140 | 102 | 102 S0 Joms
Branco 2 4 4 1356 | 3162807 | 3118601 | 69000 | 5317 | 57,81 i 296 | 296 | 258 | 258
Santa 121 121 o4 0 Evangelista_5317
1328 | 3157203 | 3118601 | 50302 | 5020 | 57,81
Barbara_5020 1357 | 3163102 | 3126000 | 50603 | 27001 | 1,08 Sao Jose da 46 46 | 50 | 50
Santa Varginha_27001
1329 | 3157807 | 3143302 | 84000 | 66000 | 13,07 Luzia_Montes 443 | 443 | 316 | 316 1358 | 3163508 | 3157807 | 69000 | 18010 | 57.81 Sao Jose do 330 329 | 288 | 285
Claros Jacuri_18010
; Sao Jose do Rio
1330 | 3158003 | 3106705 | 53000 | 2001 | 268 Slétlgkt)éilrgflazf(l)%ge 167 | 167 | 137 | 137 1359 | 3549805 | 3131901 | 71100 | 50411 | 4,15 Preto, Wabirito 718 | 718 | 517 | 517
i Sao Jose do Rio
1331 | 3158003 | 3155801 | 53000 | 60100 | 57,81 |  SantaMariade 384 | 384 | 288 | 288 1360 | 3549805 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 Preto_ltauna 503 | 593 | 426 | 426

Itabira_Rio Pomba
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
Sao Jose dos 1390 | 3167103 | 3167202 | 52000 | 50601 | 2,68 | Serro_Sete Lagoas | 380 | 366 | 358 | 347
1361 | 3549904 | 3107406 | 71100 | 50513 | 40,13 Campos_Bom 527 | 527 | 404 | 404 -
Despacho 1391 | 4126504 | 3152105 | 75000 | 60300 | 4,15 | Sertanopolis_ Ponte |, 5, | 113 | goq | gog
p Nova 1
Sao Jose dos Sete
1362 | 3549904 | 3167202 | 71100 | 50601 | 57,02 Campos_Sete 598 | 594 | 452 | 448 1392 | 3167202 | 3141108 | 50601 | 10002 | 9,42 Lagoas, 10002 64 64 | 56 | 56
Lagoas
Sete
1363 | 3550308 | 3106705 | 71100 | 2045 | 57,02 | Sao Paulo_2045 572 | 572 | 400 | 400 1393 | 3167202 | 3137601 | 50601 | 10007 | 9,42 Lagoas_10007 61 61 | 51 | 51
1364 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5009 | 57,02 | Sao Paulo_5009 572 | 572 | 390 | 390 1394 | 3167202 | 3141108 | s0601 | 13001 | 942 Sete 35 5 | 32 | 32
1365 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5019 | 57,02 | Sao Paulo_5019 570 | 570 | 384 | 384 Lago";s t13001
115 1395 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 13017 | 6,22 ete 113 | 113 | 112 | 112
1366 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5025 | 57,02 | SaoPaulo 5025 | 1158 | ~p° | 783 | 783 Lagoas_13017
Sete
1367 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5026 | 57,02 | Sao Paulo_5026 576 | 576 | 390 | 390 1396 | 3167202 | 3141108 | 50601 | 13023 | 9,42 Lagoas_13023 141 | 141 | 130 | 131
1368 | 3550308 | 3106200 | 71100 | 5037 | 57,02 | Sao Paulo_5037 586 | 586 | 404 | 404 1397 | 3167202 | 3141108 | sos01 | 13024 | 942 Sete a5 a5 | 33 | 33
1369 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5054 | 57,02 | Sao Paulo_5054 | 580 | 580 | 392 | 392 Lag(’fétfoz“
1370 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5311 | 57,02 | SaoPaulo_ 5311 | 584 | 580 | 405 | 400 1398 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 13104 | 942 | | ,405¢ 13104 38 | 38 | 38 | 3
1371 | 3550308 | 3118601 | 71100 | 5329 | 57,02 | Sao Paulo_5329 579 | 579 | 392 | 392 1399 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 1332 | 9,42 | Sete Lagoas 1332 | 74 74 | 59 | 59
1372 | 3550308 | 2700409 | 71100 | 74000 | 57,02 | Sao Paulo_Atalaia | 2365 226 124 124 1400 | 3167202 | 3106200 | 50601 | 1533 9,42 | Sete Lagoas 1533 74 74 61 61
Sao 531 | Tes 1162 1401 | 3167202 | 3149309 | 50601 | 1707 | 9,42 | Sete Lagoas 1707 | 266 | 266 | 235 | 236
1373 | 3550808 | 2702306 | 71100 | 74000 | 57.02 | 515 coruripe 2310 | 7 9 9 1402 | 3167202 | 3106200 | 50601 | 1712 | 9,42 | SeteLagoas 1712 | 67 67 | 55 | 55
1374 | 3550308 | 3133808 | 71100 | 50521 | 8,00 | SaoPaulo_ltauna | 546 | 546 | 377 | 377 1403 | 3167202 | 3141108 | 50601 | 19107 | 942 Sete 195 | 195 | 165 | 165
' Lagoas_19107
1375 | 3550308 | 3136207 | 71100 | 50304 | 57,02 | S@0 Paulo_Joao 696 | 696 | 478 | 478 Sete
Monlevade 1404 | 3167202 | 3162955 | 50601 | 19111 | 9,42 194 | 194 | 170 | 170
. 238 | 166 | 166 Lagoas_19111
1376 | 3550308 | 2704302 | 71100 | 74000 | 57,02 | Sao Paulo_Maceio | 2384 Sete
4 3 3 1405 | 3167202 | 3171204 | 50601 | 21001 | 9,42 Lagoas, 21001 230 | 230 | 187 | 188
1377 | 3550308 | 3140001 | 71100 | 54100 | 4,15 Sao 688 | 688 | 487 | 487 Sote
Paulo_Mariana 1406 | 3167202 | 3171204 | 50601 | 21002 | 9,42 112 | 112 | 93 | 93
Sao Paulo_Montes Lagoas_21002
1378 | 3550308 | 3143302 | 71100 | 66000 | 57,02 — 984 | 981 | 678 | 676 Sete
Claros 1407 | 3167202 | 3105004 | 50601 | 25001 | 9,14 Lagoas, 25001 248 | 248 | 266 | 266
1379 | 3550308 | 3146107 | 71100 | 54100 | 4,15 | SaoPaulo_Ouro | 5,04 | 208 | 149 | 149 Sote
Preto 9 0 0 1408 | 3167202 | 3112505 | 50601 | 26006 | 6,22 118 | 118 | 130 | 130
Sao 193 | 133 | 133 Lagoas 26006
1380 | 3550308 | 2927408 | 71100 | 72100 | 57,02 1931 Sete
Paulo_Salvador 1 9 9 1409 | 3167202 | 3141108 | 50601 | 30002 | 9,42 28 28 | 27 | 27
Sao Rogue de Lagoas_30002
1381 3164308 | 3106200 | 62200 | 5430 12,78 Minas_Belo 321 321 | 256 | 256 1410 3167202 | 3149309 | 50601 | 30006 942 Sete 500 500 | 489 | 489
Horizonte ’ Lagoas_30006
; Sete
1382 3164605 3162922 62200 24101 8,21 Sa(‘))essteebaZSAtllfgldo 115 115 84 84 1411 3167202 3141108 | 50601 30008 9,42 Lagoas_30008 113 113 117 | 117
Sao Sebastiao do Sete
1383 3164605 3114501 62200 64000 4,02 Oeste_Carmopolis 119 119 86 86 1412 3167202 3105400 50601 50301 76,80 Lagoas_Be_lrao de 157 144 126 114
de Minas Cocais
; Sete
1384 | 3164704 | 3154903 | 63000 | 60200 | 12,78 | S20Sebastiaodo | goq | gay | 471 | 471 1413 | 3167202 | 3105608 | 50601 | 61000 | 44,42 | . "o acena | 247 | 247 | 182 | 182
Paraiso_Rio Casca g
) 243 | 181 | 181 Sete
1385 | 5107875 | 3140902 | 73200 | 60200 | 76,80 | Sapezal Matipo | 2433 | ", 9 9 1414 | 3167202 | 3115359 | 50601 | 53000 | 76,80 Lagoas_Catas 178 | 165 | 144 | 133
F Altas
1386 | 3305406 | 3170206 | 71200 | 64000 | 33,19 | Sapucaiauberan | g7 | 917 | 653 | 653 Sete
dia 1415 | 3167202 | 3116605 | 50601 | 62100 | 4,25 ) 487 | 483 | 365 | 358
SapucaiMirim_122 Lagoas_Claudio
1387 | 3165404 | 3106200 | 63000 | 1225 | 57,02 e 455 | 448 | 328 | 320 Sete
Senhora de 1416 | 3167202 | 3117504 | 50601 | 52000 | 2,45 | Lagoas_Conceicao | 345 | 331 | 319 | 308
1388 | 3166006 | 3154606 | 60100 | 15009 | 33,19 o€ 195 | 195 | 149 | 149 do Mato Dentro
Oliveira_15009 S
1389 | 3205002 | 3106200 | 71300 | 1344 | 57,81 Serra_1344 543 | 543 | 397 | 397 1417 | 3167202 | 3131901 | 50601 | 50411 | 9,42 ete 137 | 137 | 110 | 110

Lagoas_Itabirito
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ID M_O MD | AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” ‘—ua‘ ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr t—uat t—o‘J?’
1418 | 3167202 | 3133808 | 50601 | 50521 | 12,51 Sete 151 | 149 | 115 | 112 1445 | 3306008 | 5107602 | 71200 | 73200 | 33,19 | . 1€ | 175 | 167 | 121 ] 121
Lagoas_Itauna Rios_Rondonopolis 5 5 5
Sete ] 187 | 133 | 132
1419 | 3167202 | 3137205 | 50601 | 55100 | 9,42 | Lagoas Lagoada | 274 | 272 | 205 | 201 1446 | 2615607 | 3149309 | 72000 | 13023 | 942 | Trindade 13023 | 1888 | ",° | 5" | 7y
Prata 1447 | 3169703 | 3149309 | 67000 | 13011 | 9,42 | Turmalina_13011 | 625 | 610 | 450 | 439
1420 | 3167202 | 3145001 | 50601 | 50403 | 4442 | S€© L;%%iz—ouro 195 | 195 | 156 | 156 1448 | 3169901 | 3106200 | 60100 | 1009 | 33,19 Uba_1009 282 | 282 | 209 | 209
1449 | 3169901 | 3118601 | 60100 | 5024 | 33,19 Uba_5024 288 | 288 | 211 | 211
1421 | 3167202 | 3146107 | 50601 | 54100 | 4,15 | Seteltagoas Ouro | oo, | 500 | 475 | 172 . s
Preto 1450 | 3169901 | 3106200 | 60100 | 5315 | 33,19 Uba_5315 285 | 285 | 209 | 209
1422 | 3167202 | 3147105 | 50601 | 50511 | 1,15 Seted":,’i/l"iﬁ:gpara 153 | 151 | 117 | 113 1451 | 3169901 | 3118601 | 60100 | 5317 | 33,19 Uba_5317 283 | 283 | 209 | 209
Sete 1452 | 3169901 | 3116605 | 60100 | 62100 | 4,25 Uba_Claudio 317 | 317 | 238 | 238
1423 | 3167202 | 3152105 | 50601 | 60300 | 4,15 '—agoﬁs_"ome 587 | 560 | 447 | 424 1453 | 3169901 | 3120607 | 60100 | 55000 | 5,75 | Uba_Crucilandia 338 | 338 | 257 | 257
ova
Sete 1454 | 3170107 | 3106705 | 64000 | 2027 | 2548 | Uberaba 2027 464 | 464 | 333 | 333
1424 | 3167202 | 3159001 | 50601 | 50201 | 2,45 | Lagoas Santana | 128 | 128 | 140 | 140 1455 | 3170107 | 3141108 | 64000 | 30006 | 9,42 | Uberaba_ 30006 522 | 517 | 371 | 367
e 5157209 5205005 | soeor 7500 T 502 15 dLO R'aChOS o5 oo s a3 1456 | 3170107 | 3118601 | 64000 | 5025 | 25,48 Uberaba_5025 472 | 472 | 336 | 336
, t
Zf,migﬁf‘siéra 1457 | 3170107 | 3118601 | 64000 | 5317 | 2548 | Uberaba 5317 471 | 471 | 337 | 337
1426 | 3552205 | 3167202 | 71100 | 50601 | 57,02 Lagoas 722 | 718 | 504 | 499 1458 | 3170206 | 3106200 | 64000 | 1366 | 2548 | Uberlandia_1366 | 585 | 585 | 418 | 418
1427 | 3552205 | 2933307 | 71100 | 72100 | 57,02 chg?é):_xist&ria 1480 138 1(2)3 1(2)3 1459 | 3170206 | 3106705 | 64000 | 2053 | 2548 | Uberlandia 2053 | 573 | 573 | 419 | 419
9 CRETIRETT 1460 | 3170206 | 3118601 | 64000 | 5025 | 2548 | Uberlandia 5025 | 581 | 581 | 413 | 413
1428 | 5107925 | 3201308 | 73200 | 71300 | 2548 | Sorriso_Cariaci 2553 i Divi
orriso_C-ariacica 3 1|1 1461 | 3170206 | 3122306 | 64000 | 50522 | 25,48 Uber'a”%'l?‘S—D"""Op 509 | 500 | 367 | 367
Sorriso_Para de 196 | 139 | 139
1429 | 5107925 | 3147105 | 73200 | 50511 | 25.48 - 1965 i
Minas 5 | 5 |5 1462 | 3170206 | 3127701 | 64000 | 69000 | 25,48 |Uberandia_Govemn | g4, | g9y | 637 | 637
- ador Valadares
Sorriso_Sao 197 | 140 | 140 n -
1430 | 5107925 | 3164605 | 73200 | 62200 | 2548 Sebastiao do 1977 | %5 5 5 1463 | 3170206 | 3136702 | 64000 | 60100 | 44,42 Uberlanﬁé?ém o | 1677 137 151 151
Oeste
Uberlandia_Manhu
1431 | 3552502 | 3107406 | 71100 | 50513 | 4013 SEZ;npt;_cigm 613 | 613 | 422 | 422 1464 | 3170206 | 3139409 | 64000 | 60200 | 2548 i 865 | 865 | 612 | 612
1432 | 3552502 | 3203205 | 71100 | 71300 | 57,02 | Suzano_Linhares | 993 | 993 | 731 | 731 1465 | 3170206 | 3140001 | 64000 | 54100 | 4,15 Ube"a”d;a—’v'a”a” 690 | 690 | 509 | 509
Taboao da
1433 | 3552809 | 3118601 | 71100 | 5025 | 57,02 Serra 5025 597 | 597 | 406 | 406 1466 | 3170206 | 3143006 | 64000 | 60100 | 415 | Uberlandia_Muriae | 1777 | 177 | 120 | 126
) . 201 | 141 | 141 —
1434 3554003 2905701 71100 72100 76,80 Tatul_Camacan 2010 0 5 5 1467 3170206 3150604 64000 62100 2,56 Uberlang:Z_Plrace 638 638 460 460
. 202 | 141 | 141 -
1435 | 3554003 | 2927408 | 71100 | 72100 | 57,02 Tatui_Salvador 2025 | “¢ N 9 1468 | 3170206 | 3152006 | 64000 | 56000 | 1,15 Uberlandlua_Pompe 518 | 518 | 386 | 386
Teixeira de -
1436 | 2931350 | 3105103 | 72100 | 62100 | 4013 | _ = 0o o 969 | 969 | 747 | 747 1469 | 3170206 | 3152105 | 64000 | 60300 | 4,15 Uberla’r&gl\?gponte 2084 228 lgl lgl
1437 | 2931350 | 4106902 | 72100 | 75000 | 57,81 Fr;f;’ée'aﬂgba 1735 1;3 136 136 1470 | 3555604 | 3118601 | 71100 | 5052 | 25,48 Uchoa_5052 693 | 693 | 497 | 497
Teofilo 1471 | 3170404 | 3147105 | 65000 | 50511 | 1,08 U“a,'ﬁ.Pa’a de 659 | 656 | 489 | 486
1438 | 3168606 | 3137205 | 68000 | 55100 | 40,13 Otoni_Lagoa da 647 | 647 | 463 | 463 'smasc
Prata 1472 | 3170404 | 3157401 | 65000 | 60200 | 4,15 Ugi'—Esigfsa dg‘z 833 | 835 | 621 | 620
1439 | 3305802 | 3106705 | 71200 | 2014 | 33,19 | Teresopolis_2014 | 409 | 409 | 290 | 290 3
Tijucas do 106 1473 | 4322509 | 3118601 | 75000 | 5025 | 57,02 Vacaria_5025 1434 981 | 981
1440 | 4127601 | 3157807 | 75000 | 18001 | 57,02 1063 725 | 725 4
Sul_18001 3 Vargem
1441 | 3168705 | 3106705 | 57100 | 2029 | 57,81 | Timoteo_2029 253 | 253 | 194 | 194 1474 | 3170578 | 3145901 | 57200 | 50403 | 44,42 Alegre_Ouro 287 | 287 | 273 | 273
1442 | 3168705 | 3509502 | 57100 | 71100 | 57,81 | Timoteo_Campinas | 1651 1f5 1;5 15135 5;?"5; e
: 1475 | 3205036 | 3530300 | 71300 | 71100 | 40,13 g 1139 854 | 854
1443 | 3168705 | 5205109 | 57100 | 73100 | 40,13 | Timoteo Catalao | 862 | 862 | 654 | 654 - Alta, '\é'faszmd 9
argem Grande do
1444 | 3160307 | 3106200 | 63000 | 5025 | 57.02 Tres 206 | 296 | 206 | 206 1476 | 3556404 | 3120607 | 71100 | 55000 | 575 | 'ZO°C FENCES 470 | 470 | 350 | 350

Coracoes_5025
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ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dgjf” L ‘B‘j’r ID M_O MD |AHO | AHD | FE NM_ROTA d_atu dafr L t—o‘J?’
1477 | 3170701 | 3106705 | 63000 | 2029 | 57,02 | Varginha 2029 296 | 296 | 202 | 202 1487 | 3172004 | 3106200 | 60100 | 1368 | 331 | Visconde do Rio 270 | 270 | 201 | 201
1478 | 3170701 | 3118601 | 63000 | 5311 | 57,02 | Varginha 5311 312 | 308 | 225 | 220 Vir;r;%ogégasio

Varginha_Boa 1488 | 3172004 | 3118601 | 60100 | 5025 | 3,31 276 | 276 | 205 | 205
1479 | 3170701 | 3107109 | 63000 | 63000 | 57,02 £ = 67 67 | 67 | 67 Branco_5025
Vargi:ﬁ: '?)?fii‘opo. 109 1489 | 3172004 | 3118601 | 60100 | 5311 | 33,19 | ViscondedoRio | oo | 575 | 214 | 214
1480 | 3170701 | 3122454 | 63000 | 67000 | 3,20 = 1099 846 | 846 Branco_5311
1S 9 Visconde do Rio
1481 | 3170701 | 3133808 | 63000 | 50521 | 8,00 Varginha_ltauna 274 274 | 197 | 197 1490 | 3172004 | 3147105 | 60100 | 50511 | 3,31 Branco_Para de 339 339 | 250 | 250
o
1482 | 3170701 | 2208007 | 63000 | 72000 | 57,02 | Varginha Picos | 2313 | 231 | 162 | 162 ———
- 3 5 5 1491 | 3205309 | 3106200 | 71300 | 1719 | 57,81 Vitoria_1719 525 | 525 | 380 | 380
Varzea da .
1483 | 3170800 | 3136207 | 66000 | 50304 | 76,80 Palma_Joao 418 | 420 | 321 | 320 1492 | 3205309 | 3118601 | 71300 | 5301 | 3,31 Vitoria_5301 528 Zii :gg :gg
Monlevade 1493 | 3205309 | 5103403 | 71300 | 73200 | 57,81 | Vitoria_Cuiaba a217 | %9 Pl s
1484 | 3205200 | 3140001 | 71300 | 54100 | 4,15 | VilaVelha_Mariana | 435 | 435 | 339 | 339 ——
Visconds do Rio 1494 | 3205309 | 3122306 | 71300 | 50522 | 12,51 | Vitoria_Divinopolis | 631 | 631 | 452 | 452
1485 | 3172004 | 3144805 | 60100 | 12019 | 3,31 Branco_12019 267 | 267 | 200 | 200 1495 | 3205309 | 3131901 | 71300 | 50411 | 4,15 Vitoria_ltabirito 493 | 493 | 391 | 301
1486 | 3172004 | 3106705 | 60100 | 1321 | 331 | viscondedo Rio 275 | 275 | 206 | 206 1496 | 3205309 | 3170107 | 71300 | 64000 | 40,13 | Vitoria_Uberaba 991 | 991 | 710 | 710

Branco_1321

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado pelo autor, 2025.
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APENDICE D - Quantitativo de rotas do transporte de cargas por trecho do

Rodoanel

FIGURA 0.1 — Quantitativo de rotas do Trecho 1

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 1
Rotas que trafegam
pelo Trecho 1 [57]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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FIGURA 0.2 — Quantitativo de rotas do Trecho 2

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 2
Rotas que trafegam
pelo Trecho 2 [52]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.



275

FIGURA 0.3 — Quantitativo de rotas do Trecho 3

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 3
Rotas que trafegam
pelo Trecho 3 [58]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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FIGURA 0.4 — Quantitativo de rotas do Trecho 4

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 4
Rotas que trafegam
pelo Trecho 4 [96]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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FIGURA 0.5 — Quantitativo de rotas dos Trechos 6, 7 e 8

Quantitativo de rotas que
passam nos Trechos 6,7 e 8
Rotas que trafegam
pelos Trechos 6, 7 e 8 [74]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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FIGURA 0.6 — Quantitativo de rotas do Trecho 9

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 9
Rotas que trafegam
pelo Trecho 9 [73]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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FIGURA 0.7 — Quantitativo de rotas do Trecho 10

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 10
Rotas que trafegam
pelo Trecho 10 [18]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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FIGURA 0.8 — Quantitativo de rotas do Trecho 12

|
O 3
o S

Quantitativo de rotas que
passam no Trecho 12
Rotas que trafegam
pelo Trecho 12 [19]

Tragado proposto

Trevos

Projegao UTM Zona 23S
DATUM: Sirgas 2000
Fonte: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016;
Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024.
Elaborado por: Luis Castilho, 2025.

FONTE: Minas Gerais, 2013; Brasil, 2016; Google, 2023; OSM, 2024; OSRM, 2024. Elaborado
pelo autor, 2025.
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ANEXO A — Zoneamento de Pedro Leopoldo

T84 000 =

THI0480 m

7.4830.800 m

90 000 e

Anexo Il - Mapa 2 - Zoneamento Urbano de Pedro Leopoldo - MG
Lei do Plano Diretor

B ooz
- Frore e Lian Mbsbn (71100

W 2ens de Lo Malo de Adensaneio
| Controbydo | UM - AC 1)

Zona de Liso Msio de Adensamento
Torérolado I (2ZUN - AT i)

Zona g6 Liso Misio de Adensasasts
Rastrtn (2UM AR)

- Zoan de Atradades Econdmaas (ZAE)

Zoos Especal 84 Wareses Socal | {2E18 1)

E Zoak Esgecil de Mwessee Socul |1 ( ZEIS 11|

Zona Urtana o neresse Tunstico-Cutural

{2UTC| - (Frctalgo @ Ouirtas|
Jore Myt (1)

Zora ce Protecho Amb. Integral (ZPA 1T}

U o Prasach batagent)

=]
- v Un Figte du Awsleeotal
=3

Sustentavel | (ZPA By

Zona de Protegdo Ambiental

3 Sustermdvel 1| (ZPA 81

! Zoaw de Prowcio Ambaentsl
Sustentavel 1N (ZPA SW)

Aseas Urbanas em
Garmeldagpin

Areas Especials

Arei de Intenese Uibanisco Cutural (ALIC)
|a~tign Fatocs de Teckos|

I /s o revvesse cuna
A de Intiioe Ustane-Ambiental (ARIA}
Arwa Especud e blerasse Cubund
. Qutombots Pmentel (ALIC)
—

=
4 Limhe cos dstrios
=

Rodovn
Feronia

FONTE: Pedro Leopoldo, 2016.
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ANEXO B — Zoneamento de Sabara
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