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RESUMO

As fases finais de gestacdo e inicio de lactagdo sdo periodos criticos para as fémeas
modernas. Com isso, uma forma de minimizar problemas decorrentes da alta producéo e
consequente mobilizacdo do célcio, é a suplementacdo de vitamina D. Sendo assim, 0
objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito produtivo da suplementagdo “on top” de
diferentes fontes de vitamina D em dietas de fémeas suinas hiperprolificas no terco final
de gestacdo. Foram utilizadas 150 fémeas Landrace x Yorkshire (217,73 + 28,7 Kkg),
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e 50
repeticbes por tratamento: T1 — controle (sem suplementagdo), T2 — 1,25-
dihidroxivitamina Ds (forma ativa) e T3 — 25-hidroxivitamina Ds (forma circulante). A
partir do 90° dia de gestacdo, os grupos T2 e T3 receberam pré-misturas adicionadas a
racdo, conforme as dosagens recomendadas pelos fabricantes (0,007 kg/porca/dia e
0,0002 kg/porca/dia, respectivamente). Nao foram observadas diferencas significativas
(P>0,05) nos parédmetros de desempenho reprodutivo e zootécnico, como numero de
nascidos vivos, natimortos, peso ao nascer, mortalidade, variacdo da condicéo corporal,
e ganho de peso dos leites e da leitegada. No entanto, houve diferencas significativas
para o peso da leitegada (P=0,03), além da variacdo do peso da leitegada e dos leitbes
vivos (P=0,05). Conclui-se que a suplementacdo com diferentes formas de vitamina D a
partir dos 90 dias de gestacao ndo influenciou significativamente o desempenho produtivo

das fémeas suinas hiperprolificas.

Palavras-chave: 1,25-dihidroxivitamina Ds; 25-hidroxivitamina Ds; desempenho;

nutricéo.



ABSTRACT

The final stages of gestation and the beginning of lactation are critical periods for modern
sows. One way to minimize issues related to high production and consequent calcium
mobilization is through vitamin D supplementation. Therefore, the objective of this study
was to evaluate the productive effect of “on top” supplementation with different sources
of vitamin D in the diets of hyperprolific sows during the final third of gestation. A total
of 150 Landrace x Yorkshire sows (217.73 £ 28.7 kg) were used, distributed in a
completely randomized design with three treatments and 50 replicates per treatment: T1
— control (no supplementation), T2 — 1,25-dihydroxyvitamin Ds (active form), and T3 —
25-hydroxyvitamin Ds (circulating form). From day 90 of gestation, T2 and T3 groups
received premixes added “on top” of the feed, following manufacturer-recommended
dosages (0.007 kg/sow/day and 0.0002 kg/sow/day, respectively). No significant
differences (P>0.05) were observed for reproductive and productive parameters such as
number of live-born piglets, stillbirths, birth weight, mortality, sow body condition
variation, and piglet and litter weight gain during lactation. However, significant
differences were found in litter weight (P=0.03) and in the variation of both litter weight
and live piglet weight (P=0.05). It is concluded that supplementation with different forms
of vitamin D from day 90 of gestation did not significantly influence the productive

performance of hyperprolific sows.

Keywords: 1,25-dihydroxyvitamin Ds; 25-hydroxyvitamin Ds; performance; nutrition.
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1. INTRODUCAO

A suinocultura brasileira tem se intensificado para atender a demanda do mercado
consumidor interno e externo, tornando a carne suina uma das proteinas de origem animal mais
consumidas. A producdo brasileira de carne suina no ano de 2021, segundo relatério anual da
Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), foi de 4,701 milhdes de toneladas, superior
aos anos anteriores divulgados. Muito dessa produtividade se da por ser uma atividade viavel e
altamente rentavel, e diante do cenario promissor os desafios se tornam cada vez maiores.
Avancos tecnologicos possibilitam entdo melhoramento genético da espécie, aliados a nutrigdo
de qualidade e bem-estar dos animais. Os constantes estudos na area de nutri¢do, torna-se
importante para melhor entendimento das funcbes corporais € como consequéncia melhor
desemprenho e reducédo de custos para o produtor (Miller; Ullrey, 2018).

Com o intuito de aumentar a produtividade dos planteis, 0 melhoramento genético de
fémeas suinas se fez necessério, resultando em maior numero de leitdes, menor intervalo entre
partos e alta eficiéncia na lactacdo. Em contrapartida, 0 aumento da produtividade selecionou
matrizes mais exigentes nutricionalmente e mais susceptiveis a desafios metabolicos, sendo
necessario estudos que visam melhorias na produtividade através da ideal suplementacdo
dietética (Reyes-Camacho et al., 2020).

Os sistemas de criacdo também passaram por mudancas ao longo dos anos, sendo a
suinocultura atualmente mais intensiva. O sistema de criagéo intensivo aplicado adequadamente
tem melhores resultados produtivos, porém o animal permanece quase todo o seu ciclo em
ambientes fechados (Panisson et al., 2021). Com acesso limitado a radiacdo solar, as fémeas
apresentam niveis de vitamina D abaixo do recomendado para o funcionamento ideal do
metabolismo, necessitando de recomendacOes ideais dietéticas de vitaminas para possiveis
melhorias na produtividade (Trautenmdller et al., 2019).

Embora a suplementacdo de vitamina D dietética para suinos ja seja feita via premix,
ainda ha a necessidade de estudos que indiquem quais niveis adequados e melhores fontes de
suplementacdo. Uma das opc¢es é o fornecimento de 25-hidroxicolecalciferol, forma ativa de
vitamina D, que melhor é absorvida pelo organismo do animal resultando em ganho no
desempenho reprodutivo da fémea e possivel melhora em ganho de peso da ninhada (Panisson
etal., 2021).

Modulador essencial no metabolismo, a vitamina D é conhecida por aumentar absorcao
de célcio a nivel intestinal, além de potencial beneficio no ganho de peso da leitegada. A

suplementacdo de 25-hidroxicolecalciferol (25(OH)D3), fonte alternativa de vitamina D, esta
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associada ao melhor desempenho reprodutivo, influenciando no maior teor de gordura e
proteina do leite através do efeito na glandula maméria. A suplementacdo materna de 250HD3
também esta associada a melhora nas propriedades 6sseas durante desenvolvimento neonatal
dos leitBes, por meio da regulacdo da composicéo de acidos graxos do leite, sendo benéfico ndo
sO para as matrizes como também para seus descendentes (Panisson et al., 2021; Zhang; Piao,
2021). Portanto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a suplementacdo de fontes de
vitamina D em dietas de fémeas suinas hiperprolificas no terco final de gestacdo e seus efeitos

sobre desempenho produtivo.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Hiperprolificidade em fémeas modernas

Para aumentar a produtividade dos rebanhos foi necessario o melhoramento genético das
porcas resultando em maior nimero de leitdes, menor intervalo entre partos e alto desempenho
na lactacdo. Por outro lado, o aumento da produtividade selecionou matrizes mais exigentes
nutricionalmente e sujeitas a desafios metabdlicos. Dentro dos indices de eficiéncia reprodutiva,
a taxa de ovulacédo representa papel de destaque, assim, a constante busca por matrizes com
taxas ovulatorias elevadas durante o periodo de estro fez com que a selecdo originasse fémeas
chamadas hiperprolificas. Entretanto, a intensa pressao para tal caracteristica criou um
desequilibrio entre taxa de ovulacdo e porcentagem de leitdes nascidos vivos reduzindo assim
a eficiéncia reprodutiva das porcas (De Vos et al., 2013; Reyes-Camacho et al., 2020).

A selecdo para ninhadas maiores aumenta também o tempo de pari¢do. No geral, o
intervalo de expulsdo de um leitdo é em torno de 15-20min, portanto, fémeas que ddo a luz a
leitegadas maiores apresentam parto com duracdo superior a cinco horas. Estudos indicam a
influéncia da duracdo do parto nos distlrbios pos-partos em matrizes suinas. Outro fator
importante é a incidéncia de natimortos, porcas com pari¢do longa (> 4h) apresentaram maior
incidéncia se comparado a porcas de pari¢éo curta (< 2h) (Vongsariyavanich, 2021).

Problemas de restricdo de crescimento intrauterino (CIUR) durante o desenvolvimento
fetal estdo relacionados a alta prolificidade. O CIUR é causado pela limitacdo nutricional
intrauterina, ineficiéncia placentaria e diminuigdo do espago causado pelo aumento do nimero
de leitBes a cada ciclo reprodutivo da porca. As consequéncias relacionadas ao CIUR impactam
na viabilidade dos leitdes neonatos, aumentando a variagdo de peso ao nascer dentro da mesma

ninhada (Riddersholm et al., 2021). Estudos sugerem que leitdes com restri¢cdes de crescimento
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intrauterino precisam de seis dias a mais na fase de maternidade para conseguirem atingir o
peso final p6s desmame (Lynegaard et al., 2020), diminuindo assim a viabilidade e desempenho
dos animais.

Além dos presentes expostos, as matrizes selecionadas sdo mais precoces e produtivas,
apresentando maior peso corporal e menor reserva de gordura, entretanto, apresentam maior
exigéncia nutricional. Quando o consumo desses animais é insuficiente, a demanda nutricional
tem consequéncias diretas na condicao corporal das matrizes, resultando em falhas reprodutivas
que reduzem os indices de producdo (Upadhaya et al., 2021a). O objetivo de uma nutrigcdo
adequada na fase de gestacdo é garantir a condicao corporal da fémea para o desenvolvimento
de tecidos fetais e alta producdo de leite. Com a selecdo de fémeas hiperprolificas se tronou
necessario a atualizacdo nutricional para esses animais, e com a suplementacdo de aditivos é

possivel garantir a alta producéo das matrizes.

2.2. Importancia das vitaminas na nutricdo de suinos

Vitaminas sd0 compostos essenciais ao organismo, sendo necessarias pequenas
quantidades para o0 metabolismo, porém n&o sdo sintetizadas pelo organismo animal. De modo
geral, suas funcdes estdo relacionadas a percursores de coenzimas, alguns horménios, acédo
oxidante, auxiliam nas respostas imunologicas do organismo, importantes no crescimento e
manutencdo animal (Horwat et al., 2019).

Séo classificadas de acordo com a solubilidade, sendo lipossoluveis (A, D, E e K) e
hidrossoltveis (vitaminas do complexo B e avitamina C). As vitaminas lipossolUveis séo
solGveis em lipideos e solventes organicos, possuindo carater hidrofébico e por essa
caracteristica sdo encontradas no material lipidico em animais e plantas, desempenhando
capacidade de armazenamento no organismo. Ja as hidrossolUveis sdo sollveis em agua e sao
encontradas nos vegetais e em alguns alimentos de origem animal, desempenhando papel
precursor de coenzimas do metabolismo intermediario. H& necessidade de suplementacao das
mesmas na alimentagdo animal, uma vez que ha perdas via excre¢do (Sakomura et al., 2014;
Liitke-Dorhoff et al., 2022).

O papel metabdlico desses nutrientes é considerado um pouco mais complexo, uma vez
gue ndo sdo unidades estruturais ou fontes de energia, mas sdo mediadoras e participam de
reacOes bioquimicas. As vitaminas atuam principalmente como catalisadores nas reacgoes,
permitindo que as rea¢Ges quimicas ocorram em menor tempo e com menos gasto energia.

Portanto, a sua deficiéncia ocasiona rea¢Ges em cadeia, deixando o organismo susceptivel a
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doencas (Cosmo e Galeriani, 2020). De modo geral, o fornecimento de vitamina é minimo, mas
eficaz para maximo desempenho e lucro, a variar dependendo da exigéncia, seja para sele¢éo
para rapido crescimento ou producdo intensiva (Bomfim et al., 2021).

Ao formular uma dieta é necessario atentar-se quanto o animal consegue realmente
aproveitar no organismo, pois fatores como perdas, variacdes de biopotencias, composicéo da
dieta e estado sanitério interferem na utilizacdo das vitaminas pelo animal. A auséncia ou
absorcdo impropria das vitaminas podem causar deficiéncias especificas, desencadeando
sintomas caracteristicos de avitaminose. Nao apenas a deficiéncia, mas também o excesso na
concentracdo dessas vitaminas na formulagdo da dieta também acarreta problemas de toxidez
(Sakomura et al., 2014; Trautenmuller et al, 2019).

A vitamina D vem despertando interesse nas Ultimas décadas e sendo objetivo de estudo
dentro da comunidade cientifica, com énfase na satde humana, por uma parcela significativa
da populacdo apresentar deficiéncia da mesma. Estudos em suinos sdo escassos € mais
pesquisas sdo necessarias para entendimento da eficiéncia da vitamina no organismo da espécie
(Trautenmuller et al, 2019). A vitamina D esta presente em alguns peixes, cogumelos e plantas,
porém, com o passar dos anos, a vitamina oriunda da alimentacdo passou a ser pouco utilizada,
uma vez que algumas espécies desenvolveram um mecanismo fotossintético na pele, capaz de
produzir e aproveitar a vitamina (Christakos et al., 2019; Liitke-Dorhoff et al., 2022).

Classificada como lipossoluvel, é popularmente conhecida pela capacidade de se originar
de conversdes realizadas através dos raios solares. Tanto animais, quanto seres humanos que
tem exposicao limitada ao sol apresentam deficiéncia desta vitamina, uma vez que apresentam
menor capacidade de conversdo dos metabolitos em vitamina D, necessitando assim de
suplementacdo (Sakomura et al., 2014; Liitke-Dorhoff et al., 2022).

Uma das principais funcdes da vitamina D consiste em manter as concentracfes
adequadas de célcio e fosforo no sangue e a niveis extracelulares, garantindo assim uma
variedade de fun¢des metabdlicas. Para que esse mecanismo de regulacdo ocorra, conta com
acao de diversos Orgdos, suprarrenais, intestinos, rins e paratireoides. Responsavel pela
absorcdo intestinal de Ca e P a partir da presenca de paratormonios e pelo aumento da absor¢ao
renal de célcio, regulando o metabolismo 6sseo (Galvdo et al., 2013; Bomfim et al., 2021).

O Calcio (Ca+2) € um macromineral que reage facilmente com o oxigénio e com a agua.
Considerado um dos minerais de maior importancia, estd concentrado principalmente
depositado nos 0ssos e dentes. No meio intracelular, o calcio é estocado em organelas do

reticulo endoplasmatico rugoso, mitocdndrias e nicleo. Ja no sangue, esta presente no plasma,
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onde pode ser dividido em trés fracdes; calcio ionizado (50%), calcio ligado as proteinas (40%)
e célcio complexado com citrato e fosfato (10%) (Molina, 2014; Trautenmdiller et al, 2019).

A deposicao e retirada do calcio do sistema sanguineo e 0ssos estd relacionado com
paratormonio e a calcitonina. As glandulas paratireoides secretam o paratormonio, que se ligam
a receptores em células alvo nos 0ssos, conseguindo estimular a captacdo do calcio para 0 meio
extracelular, esse hormonio entdo ira agir sobre os osteoblastos e osteoclastos, levando a
migracao de célcio e fosforo dos 0ssos para a corrente sanguinea. Ja a calcitonina, tem a funcéo
de diminuir a concentracdo de calcio no plasma, atuando na prevencdo do corpo contra
hipercalcemia (Da Silva-Bueno et al., 2019).

A concentracéo de calcio no soro da maioria das espécies é de 10 mg dL %, e a homeostasia
deste mineral depende de processos de entrada e saida via intestinos, rins e 0ssos. Quando o
animal entra em estado de hipocalcemia, onde a concentracdo de calcio estd abaixo do
considerado normal, o paratorménio € liberado e agira sobre os rins estimulando a conversao
de 25(OH)Dg3, principal forma circulante no sangue da vitamina D em 1,25(OH).D3, forma ativa,
gue consequentemente age no intestino aumentando reabsorcdo 6ssea mobilizando célcio e
fosforo. Em condicdes de hipercalcemia, a calcitonina é secretada pela tireoide, inibindo
desmineralizacdo 0ssea, enquanto nos rins diminui a reabsorcdo de célcio e fosforo, ocorre
também a formacdo da 1,25(0OH).D3 e aumento da formacdo de 25(OH).D3 (Trautenmdiller et
al, 2019; Wierzbicka et al., 2023).

A efetividade de absorcdo gastrointestinal do calcio varia de acordo com o estado
fisiolégico do animal. Animais mais jovens absorvem célcio de uma forma mais eficaz, a
medida que o animal envelhece hd uma reducéo de receptores de vitamina D, reduzindo assim

a capacidade de responder a forma ativa da vitamina D (Zhang; Yang; Piao, 2022).

2.3. Vitamina D em suinos

Durante as fases de gestacéo e lactacdo, a exigéncia de célcio se torna significativamente
maior, em funcdo da demanda para crescimento e desenvolvimento fetal, bem como para
producéo de leite. O organismo entdo utiliza recursos de mobilizacdo do célcio dsseo para
manter os niveis de calcio sanguineo, ocasionando lesdes relacionadas & locomocao, fraqueza
0ssea, claudicagdo ou até mesmo fraturas, impactando a vida produtiva do animal. Uma forma
de minimizar problemas decorrentes da alta producao e consequente mobilizacéo do calcio, é a
suplementacéo de vitamina D, uma vez que a mesma influéncia na absor¢éo de calcio intestinal
(Panisson et al., 2021; Zhang; Piao, 2021).
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As vitaminas sdo essenciais ao organismo, desempenhando fungfes diversas, séo
precursoras de coenzimas, em alguns casos hormonios e ac¢do antioxidante. Classificadas de
acordo com a solubilidade, sdo divididas em hidrossolUveis e lipossoluveis, sendo a vitamina
D uma dessas (Trautenmiller et al., 2019). A vitamina D € encontrada em diversas formas,
sendo as principais colecalciferol (D3) formada a partir do colesterol e a ergocalciferol (D2) a
partir do ergosterol. Sua principal fungdo esta relacionada a regulacédo da homeostase do calcio
e do fosforo através da maior absorcdo no intestino delgado, regulacdo da atividade
osteoblastica e osteoclastica e aumento da reabsorcdo pelos tabulos renais (Christakos et al.,
2019).

Diversas vitaminas necessitam de uma conversdo metabdlica para conseguir
desempenhar suas funcdes no organismo e sdo consideradas inativas até 0 momento que sua
estrutura quimica é alterada ou ligada a outro metabdlito, sendo necessaria a ativacdo da
vitamina D para conseguir ser absorvida e metabolizada (Sakomura et al., 2014). Em contato
com a acdo fotolitica dos raios ultravioleta, o anel B da 7-desidrocolesterol é rompido e
convertido a forma de provitamina D3, onde sera absorvida. A absorc¢do da vitamina D ocorre
por difusdo passiva dependente de micelas, por ser hidrofébica. Cerca de 90% sdo absorvidos
pela circulacdo linfatica associada aos quilomicrons, sendo transportados ao figado, onde ocorre
degradacdo da estrutura e liberacdo da vitamina D, nesse processo ocorre hidroxilagéo,
resultando na formacgéo de 25-OH-D3, principal forma circulante no sangue. Nos rins, uma
nova hidroxilacdo na posicdo 1 da origem a forma ativa, a 1,25-(OH)2-D3 (Trautenmdller et
al., 2019; Panisson et al., 2021; Zhang; Piao, 2021).

O armazenamento pode variar de acordo com propriedades fisicas e quimicas, as
lipossollveis tendem a se acumular em tecidos como gordura e no figado, ja as hidrossollveis
sd0 pouco armazenadas por serem rapidamente excretadas. A vitamina D atua a nivel intestinal
e no duodeno participa na sintese da proteina transportadora de calcio, sendo encontrada
também nos rins (Galvéo et al., 2013; Bomfim et al., 2021). Uma vez que o0 organismo estiver
com deficiéncia desta vitamina, ocasionara problemas na absorcdo de célcio e
consequentemente fosforo a nivel intestinal, podendo levar o animal a um quadro de
hipocalcemia. Nos animais mais jovens, as consequéncias relacionadas & diminuicdo de
deposito de célcio nos 0ssos impactam no crescimento, ja nos animais adulto, o organismo
utiliza recursos de mobilizacdo do célcio 6sseo para manter os niveis de calcio sanguineo,
ocasionando lesbes relacionadas & locomocdo, fraqueza 0ssea, claudicacdo ou até mesmo
fraturas (Christakos et al., 2019). A suplementacdo de 25-hidroxicolecalciferol (25(0OH)D3),
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esta relacionada com melhoras nos desempenhos produtivos dos mesmos (Panisson et al., 2021;
Zhang; Piao, 2021).

Estudos realizados por Zhang et al. (2019), onde buscavam investigar os efeitos da
suplementacdo materna de 25-hidroxicolecalciferol (250HD3) durante a lactacdo, foram
observados que a suplementacdo do mesmo alterou a digestibilidade do célcio dietético,
composicdo do leite e perfil de &cidos graxos, além de efeitos positivos quanto a satde intestinal
dos leitdes. Resultados semelhantes foram observados por Wang et al. (2020), onde as fémeas
que foram suplementadas com 250HD3 apresentaram maior teor de gordura do leite se
comparadas ao grupo controle, aumentando também a expressdo de mRNA e proteina de
INSIG1 e SREBP1, presentes na regulacdo da sintese do leite na glandula maméria,
caracteristicas que possibilitam maior uniformidade e taxa de crescimento dos leitGes.

Upadhaya et al. (2021a), ao avaliarem os efeitos da suplementacdo dietética de vitamina
D3 com 25(0OH)D3 sob desempenho de crescimento, imunidade e caracteristicas de carcaca,
observaram como resultado melhora na taxa de crescimento de leitdes provenientes de fémeas
controle, efeito significativo quanto ao ganho de peso e melhora na conversao alimentar de
animais suplementados com 25(0OH)D3, sendo recomendada a inclusdo de 50 pg/kg de
25(OH)D3 para fémeas e recém desmamados.

Panisson et al. (2021), ao avaliarem os efeitos da suplementagdo de 25-
hidroxicolecalciferol (0 ou 50 pg por kg de racdo) em fémeas nas fases de gestacao e lactacao,
obtiveram como resultado uma melhora no desempenho dos animais. A suplementacéo teve
influéncia quanto ao nimero de leitdes nascidos vivos, peso da leitegada ao nascimento, peso
médio ao desmame e ganho de peso dos leitdes oriundos de fémeas suplementadas. A produc¢édo
diéria de leite também teve influéncia, sendo as fémeas que tiveram acesso ao tratamento com
maior producdo de leite do que o grupo controle. O uso de 25-hidroxicolecalciferol aumentou
0s niveis séricos de 25(OH)D3 durante a gestacdo e durante a lactagéo.

Zhang et al. (2020), ao testarem os efeitos da suplementacdo materna 0 ou 50 pg de 25-
hidroxicolecalciferol (250HD3) nos parametros séricos, morfologia intestinal e microbiota em
leitdes neonatos, obtiveram como resultado que o tratamento materno com 25-D aumentou (p
< 0,05) a concentragdo sérica de 250HD3 nos corddes umbilicais. A atividade de GSH-Px no
colostro foi maior, assim como as atividades de SOD e GSH-Px no leite, foram maiores em
porcas que recebram tratamento do que em porcas controle. Ao desmame, foi observado que 0s
leitbes das porcas 25-D apresentaram maiores niveis séricos de GH e IGF-I. Quanto a salde

intestinal, os leitdes das porcas 25-D tiveram maior altura das vilosidades jejunais do que os



18

das porcas controle, sendo a suplementacdo materna com 250HD3 positiva ao desempenho dos
animais.

Ao avaliarem os efeitos de diferentes doses DO, D25, D50, D75 ¢ D100 ug de
suplementacdo de 250HD3 sobre o desempenho, imunidade, capacidade antioxidante,
morfologia intestinal e qualidade 6ssea em leitdes, Zhang, Liu e Piao (2021) observaram que a
medida que a suplementacao dietética de 250HD3 aumentou, o desempenho, imunidade, status
antioxidante, morfologia intestinal e as propriedades Osseas de leitdes desmamados foram
beneficiadas. A medida que a suplementacdo dietética de 250HD3 era aumentada, 0 ganho
médio diario dos animais melhoraram (P<0,05), impacto positivo também na salde intestinal
dos animais com maior atividade mucosa da GSH-Px do intestino delgado, altura das
vilosidades do jejuno (P=0,06) e relacédo entre altura das vilosidades e profundidade de criptas

(P=0,07), melhorando assim absor¢éo de nutrientes.
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Suplementacédo de fontes de vitamina D para matrizes suinas hiperprolificas na pré-

lactacao

Supplementation of vitamin D sources for hyperprolific sows in pre-lactation

RESUMO
As fases finais de gestacdo e inicio de lactacdo sdo periodos criticos para as fémeas

modernas. Com isso, uma forma de minimizar problemas decorrentes da alta producdo e
consequente mobilizacao do célcio, é a suplementacdo de vitamina D. Sendo assim, o objetivo
do presente estudo foi avaliar o efeito produtivo da suplementagdo “on top” de diferentes fontes
de vitamina D em dietas de fémeas suinas hiperprolificas no terco final de gestacdo. Foram
utilizadas um total de 150 fémeas suinas altamente prolificas (Landrace x Yorkshire) com peso
corporal de 217,73 * 28,7 kg, sendo distribuidas em delineamento inteiramente casualizado
(DIC) contendo 3 tratamentos e 50 repeticdes por tratamento. Os tratamentos foram: T1-
controle — sem fonte exdgena de vit. D, T2 — Vitamina D (1,25-dihidroxivitDs - forma ativa) e
T3 - Vitamina D (25-OH-Ds - forma circulante). A partir de 90 dias de gestacdo, 0s animais
escolhidos para a suplementacdo das vitaminas naturais receberam uma pré-mistura on top na
racao para que cada fémea recebesse o respectivo tratamento de acordo com as recomendacdes
dos fabricantes, sendo T2 (0,007 kg/porca/dia) e T3 (0,0002 kg/porca/dia). Ndo houve efeito
significativo (P>0,05) para parametros de numero de leitdes nascidos vivos, natimortos, peso
ao nascer dos leitdes, mortalidade, variacdo da condi¢do corporal da matriz, ganho de peso do
leitdo e da ninhada durante a lactacdo. Resultados significativos quanto aos parametros de peso
da leitegada (P=0,03), coeficientes de variacdo do peso da leitegada e peso dos leitdes vivos
(P=0,05). Conclui-se que a adi¢do de diferentes fontes de vitamina D no desempenho produtivo
de fémeas suinas hiperprolificas a partir dos 90 dias de gestacdo ndo influenciaram no
desempenho zootécnico dos animais.

Palavras-chave: vitamina; desempenho; nutricdo; suinos.
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ABSTRACT
The final stages of pregnancy and early lactation are critical periods for modern females. Thus,

one way to minimize problems arising from the high production and consequent mobilization
of calcium is vitamin D supplementation. in diets of hyperprolific sows in the final third of
pregnancy. A total of 150 highly prolific sows (Landrace x Yorkshire) with body weight of
217.73 + 28.7 kg were used, being distributed in a completely randomized design (DIC)
containing 3 treatments and 50 repetitions per treatment. The treatments were: T1- control —
without exogenous source of vit. D, T2 — Vitamin D (1,25-dihydroxyvitDs - active form) and
T3 - Vitamin D (25-OH-D:s - circulating form). From 90 days of gestation, the animals chosen
for the supplementation of natural vitamins received an on top pre-mixture in the feed so that
each female received the respective treatment according to the manufacturers'
recommendations, being T2 (0.007 kg/sow/day) and T3 (0.0002 kg/sow/day). There was no
significant effect (P>0.05) for the parameters of number of piglets born alive, stillbirths, piglet
birth weight, mortality, sow body condition variation, piglet and litter weight gain during
lactation. Significant results regarding litter weight parameters (P=0.03), litter weight variation
coefficients and live piglet weight (P=0.05). It is concluded that the addition of different sources
of vitamin D in the productive performance of hyperprolific sows from 90 days of gestation did

not influence the zootechnical performance of the animals.

Key words: vitamin; performance; nutrition; swine.
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INTRODUCAO
Com o intuito de aumentar a produtividade dos planteis, o0 melhoramento genético de

fémeas suinas se fez necessario, resultando em maior nimero de leitGes, menor intervalo entre
partos e alta eficiéncia na lactagcdo. Em contrapartida, o aumento da produtividade selecionou
matrizes mais exigentes nutricionalmente, mais susceptiveis a desafios metabdlicos e aumentou
0 tempo de parto, sendo necessario estudos que visam melhorias na produtividade atraves da
ideal suplementacéo dietética de vitaminas (REYES-CAMACHO et al., 2020).

As fases finais de gestacdo e inicio de lactacdo sdo periodos criticos para as fémeas
modernas. Com isso, uma forma de minimizar problemas decorrentes da alta producdo e
consequente mobilizacdo do célcio, é a suplementacdo de vitamina D, uma vez que a mesma
influéncia na absorcéo de calcio intestinal (PANISSON et al., 2021; ZHANG; PIAO, 2021). A
vitamina D suplementar é comumente adicionada & alimentacdo animal na forma de
colecalciferol, também conhecida como vitamina D3 (D3), que é absorvida no intestino e
transportada para o figado onde é hidroxilada a 25- hidroxicolecalciferol (250HD3) (COFFEY
et al., 2015).

Modulador essencial no metabolismo, a vitamina D é conhecida por aumentar absor¢éo
de célcio a nivel intestinal, além de potencial beneficio no ganho de peso. A suplementacgdo de
25-hidroxicolecalciferol (25(0OH)D3), fonte alternativa de vitamina D, esta associado a
digestibilidade do calcio dietético, composicao do leite e perfil de &cidos graxos, além de efeitos
positivos quanto a sadude intestinal dos leitbes (ZHANG et al. 2019), melhor desempenho
reprodutivo, influenciando no maior teor de gordura e proteina do leite através do efeito na
glandula mamaria (WANG et al., 2020).

A suplementacdo materna de 250HD3 também estd associada & melhora nas
propriedades 0sseas durante desenvolvimento neonatal dos leitdes, por meio da regulacdo da
composic¢do de acidos graxos do leite, sendo benéfico ndo sé para as matrizes como também

para seus descendentes (PANISSON et al., 2021; ZHANG; PIAO, 2021). Atualmente, no
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mercado existem diversas fontes de vitamina D disponiveis, as quais podem estar diretamente
associadas a sua forma ativa ou inativa, sendo constante a busca por resultados que demonstrem
o efeito das mesmas. Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito produtivo
da suplementacdo on top de diferentes fontes de vitamina D em dietas de fémeas suinas

hiperprolificas no terco final de gestacéo.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado nas instalagdes de uma granja comercial em Varjédo de Minas —

Minas Gerais, aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais — CEUA da Universidade

Federal de Minas Gerais — UFMG sob protocolo n°® 257/2022.

Animais, instalacdes e delineamento experimental

Foram utilizadas um total de 150 fémeas suinas gestantes (Landrace X Yorkshire —
Danbred Brazil, Patos de Minas, MG, Brazil) com peso corporal de 217,7+ 28,7kg, distribuidas
em delineamento inteiramente casualizado (DIC), 3 tratamentos e 50 repeti¢des. Os tratamentos
foram: T1- controle — sem fonte exdgena de vit. D, T2 — Vitamina D (1,25-dihidroxivitDs - forma
ativa) e T3 - Vitamina D (25-OH-Ds - forma circulante) fornecidos de acordo com a ordem de
paridade da porca (12 a 4% e peso corporal. A partir de 90 dias de gestacdo, os animais
escolhidos para a suplementacdo das vitaminas naturais receberam uma pré-mistura on top na
racao para que cada fémea recebesse o respectivo tratamento de acordo com as recomendagdes
dos fabricantes, sendo T2 (0,007 kg/porca/dia) e T3 (0,0002 kg/porca/dia).

Os animais foram alocados em gaiolas individuais, onde havia fornecimento de agua ad
libitum e arragcoamento de acordo com a fase de gestacdo que a fémea se encontrava (TABELA

1).

Coleta de dados e parametros de desempenho
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Todas as porcas foram pesadas em balanca digital de 0,1 kg (KM3-N, Coimma, S&o
Paulo, Brasil) e sua condicdo corporal foi avaliada por unidade de medida de Caliper no inicio
do experimento (dia 90 de gestacdo), no dia 110 de gestacdo e ao desmame (23 £ 1,5 dias ap0s
0 parto). A avaliacdo da condi¢do corporal com auxilio do Caliper foi realizada seguindo
metodologia proposta por Knauer, (2015), onde o equipamento é colocado na posi¢do da Gltima
costela da fémea, e a leitura do resultado é feita de forma imediata e objetiva, considerando
magra (1-12), ideal (13-15) e gorda (16-25).

No dia 110 de gestacdo, as fémeas foram transferidas para as baias maternidade, onde
receberam 3 kg/dia da dieta experimental, acrescida da fonte de vitamina D on top, de acordo
com o respectivo tratamento, em baia individual, até o dia o parto. Ap6s o parto, as porcas
foram submetidas a um periodo de regime alimentar, que visa estimular a ingestdo gradual de
racao até o 4° dia pos-parto, dando inicio com 2 kg no dia seguinte ao parto e posteriormente
receberam alimentacéo ad libitum.

Do inicio do parto até o desmame, foram analisadas as seguintes variaveis referentes ao
desempenho reprodutivo das fémeas: numero total de nascidos; nimero de nascidos vivos;
namero de natimortos; nimero de mumificados; nimero de leitbes nascidos com peso abaixo
de 0,900 kg; Intervalo entre nascimentos; numero de leitdes apos 24 hrs; Taxa de mortalidade
da porca e dos leitdes; Intervalo de desmame-cio; taxa de anestro e taxa de parto. Apds o
nascimento, os leitdes foram pesados e identificados com tatuagem numérica. As leitegadas
foram uniformizadas e pesadas novamente em até 24 horas apés o parto.

O parto foi monitorado individualmente para calcular a duracdo do mesmo e o intervalo
médio de nascimento. Apds a expulsdo do primeiro leitdo e até a expulsdo completa da placenta,
o tempo foi cronometrado, visando determinar a duracdo total do parto em minutos. Para medir
a concentracdo de glicose no sangue das fémeas ao inicio e final do parto, utilizou-se um

glicosimetro (G-Tech Free, Accumed-Glicomed © 2020), sendo considerado como inicio até o
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nascimento do terceiro leitdo e o final do parto apos a expulsdo completa da placenta. A coleta
foi realizada quando as porcas se encontravam em decubito lateral, em condic¢Ges confortéaveis,
e eram massageadas na orelha visando aumentar a circulagdo sanguinea na regido, e apos
puncdo, uma tira medidora de glicose era inserida sobre a gota de sangue, e posteriormente o
resultado era exposto no monitor do glicosimetro.

Os leitdes tiveram acesso ao creep feed a partir do 10° dia de via até o desmame (24 dias
de vida). Ao desmame, as fémeas foram novamente pesadas, e avaliou-se a condicéo de escore
corporal e posteriormente retornaram para galpao gestacao, seguindo o fluxo de producéo da
granja. Para determinar o intervalo de desmame/cio das fémeas, considerou-se o numero de
dias entre o desmame e a proxima cobertura, sendo estimado sete dias para apresentacdo do
proximo cio. As fémeas em anestro sdo aquelas que ndo apresentaram sinais de cio nos
primeiros 7 dias ap6s o desmame, aumentando assim os dias ndo produtivos, sendo descartadas.
Quanto a determinagédo da taxa de parto, calculou-se a porcentagem de fémeas que tiveram

cobertura confirmada para o novo ciclo.

Analises estatisticas

Os dados de desempenho produtivo foram submetidos a testes de normalidade (teste de
Shapiro-Wilk) e posteriormente a andlise de variancia (ANOVA) utilizando o programa R,
considerando os efeitos do tratamento no desempenho das porcas e leitegadas ao nascimento.
A ordem de parto das porcas foi usada como covariavel no modelo. Os resultados considerados
significativos em P<0,05. Os valores medios foram comparados usando o teste de separagéo de

média de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados relacionados a escore corporal e peso inicial e final das fémeas, intervalo

desmame cobertura, taxa de parto e taxa de anestro nao foram significativos (P>0,05) e se

encontram na TABELA 2. Ja os resultados referentes ao tamanho da ninhada, peso da leitegada,
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peso médio ao nascimento dos leitdes, peso vivo dos leitBes, peso médio dos leitdes vivos,
natimortos, mumificados, peso da placenta e eficiéncia placentaria, duracdo de parto, tempo do
ultimo leitdo, intervalo de nascimento, glicemia final e inicial sdo apresentados na TABELA 3.
Os resultados obtidos eram esperados, visto que as dietas experimentais ndo foram formuladas
com deficiéncia de Vitamina D.

A exigéncia de vitamina D varia de acordo com a fase em que 0s animais se encontram
(gestacdo ou lactacdo), no entanto, quando ocorre deficiéncia, pode aumentar as perdas dsseas
de Ca, e assim comprometer a longevidade dos animais. Além disto, o crescimento e
desenvolvimento dos fetos contribuem para aumentar a exigéncia de Ca, assim como 0 processo
de amamentacéo estd associada ao aumento da renovacao 0ssea, resultando na liberacdo de Ca
do esqueleto materno (ZHANG et al., 2019). A vitamina D é convertida no figado em
25(0OH)D3, principal forma circulante no sangue, ja nos rins, ap6s uma nova hidroxilagéo na
posicdo 1 da origem a forma ativa, a 1,25-(OH)2-D3. A forma ativa esta associada ao
metabolismo do calcio e desempenha papel essencial no metabolismo 6sseo (FLOHR et al.
2016; ZHOU et al., 2016).

Resultados semelhantes aos de outros autores que avaliaram diferentes fontes de
vitamina D, ainda que em niveis diferentes (PANISSON et al., 2021; UPADHAYA et al., 2021;
WANG et al., 2022). Deve-se atentar que a fonte da vitamina D na dieta dos animais, pode ou
ndo ser favorecida no processo digestivo dos mesmos, onde a fonte de 25-OHD3 ¢é absorvida
de forma mais eficiente (BAR et al., 1980). Além disto, autores citam que a suplementacao
dietética de 25-OHD3 em vez da vitamina D3 convencional pode ter efeitos benéficos na saude
e aptiddo dos suinos (DORHOFF et al., 2022).

No presente estudo, os animais se encontravam em galpdes fechados, e deste modo
passando por restricdo no contato com a incidéncia de luz solar. Em contanto com a luz solar,

ocorrera a sintese da pré-vitamina D3 a partir 7-desidrocolesterol sob a influéncia da radiag&o.
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A absorcéo intestinal de vitamina D3 e 25-OHD3, oriunda de fontes exdgenas, ocorre quase
inteiramente no duodeno (GOMEZ-VERDUZCO et al., 2013) e no jejuno superior (BAR et al.,
1980) atraves da formacéo de micelas.

Diferentemente do presente estudo, fémeas suinas foram expostas ao sol visando avaliar
os efeitos da exposicdo a luz solar em condigdes de suplementacdo com 25-
hidroxicolecalciferol (0 ou 50 pg) durante a gestagdo e lactacdo, em dois sistemas de
alojamento, com e sem exposicao solar. Neste estudo, observou que a alimentacdo voluntaria
ndo foi influenciada pela suplementacdo de 25-hidroxicolecalciferol, n&o afetando
significativamente o peso corporal desses animais (P>0,10) (PANISSON et al., 2021). Na
oportunidade, ndo se observou diferenca no desempenho sob parametros analisados para
sistema de alojamento, tanto para a fémea quanto para as ninhadas. As exigéncias de vitamina
D aos animais devem ser reavaliadas, levando em consideracdo a estacdo do ano, latitude,
pigmentacdo, sistema de criacdo entre outros, uma vez que niveis baixos de 25(OH)D3 podem
interferir no metabolismo e satde do animal (CHUN et al., 2019).

O tamanho da ninhada no presente estudo néo teve efeito significativo quando se compara
as fontes de vitamina D utilizadas. COFFEY et al., (2012), propuseram avaliar os efeitos de
fontes de vitamina D, com niveis de inclusdo em dietas contendo 62,5 pg/kg de vitamina D3 ou
uma combinagao de 12,5 ug/kg de vitamina D3 e 50 pg de 25-OHD3/kg, fornecidas antes da
inseminacdo dos animais. Aos 90 dias de gestacdo, os animais foram abatidos, e observou-se
que em marrds, a dieta que continha 25-OHD3 mostrou-se mais eficiente em relagdo ao nimero
de fetos por ninhada (12,7 vs. 10,2). Porém, corroborando com o presente estudo, resultados
similares demonstraram que ndo houve efeito benéfico da 25-OHD3 sobre 0 numero de leitdes
nascidos (FLOHR et al. 2016; WEBER et al., 2014; THAYER et al. 2019). Alguns autores

evidenciam que a necessidade dos efeitos potenciais de 25-OHD3 no desempenho reprodutivo
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devem, portanto, considerar uma administragcdo precoce dos diferentes tipos de vitamina D
(DORHOFF et al., 2022).

O peso da leitegada apresentou resultado significativo, sendo as fémeas do tratamento 1
(22.64kg) apresentou resultado superior aos tratamentos 2 e 3, respectivamente 21.23kg e
21.09kg (P<0,03). Quando comparados os coeficientes de variacdo do peso das leitegadas e
peso dos leitbes vivos houve diferenca significativa (P=0,05), sendo a variacdo de peso das
leitegadas e dos leitbes maiores para 0s animais oriundos de fémeas que receberam
suplementacdo on top de vitamina D. Estes resultados contrapdem os achados de WEBER et
al., (2014), que evidenciaram aumento em parametros como peso do leitdo e da leitegada ao
nascimento em porcas primiparas e multiparas, alimentadas com 250HD3 como fonte de
vitamina D na dieta.

A suplementacéo de vitamina D ndo influenciou a taxa de leitdes natimortos no presente
estudo (P<0,05). Entretanto, doses mais elevadas de vitamina D3 (35 e 50 npg/kg) em
comparagdo com dosagem mais baixa (5 e 20 pg/kg), reduziram o nimero de leitdes natimortos.
Porém, assim como o presente estudo, a fonte de suplementacédo (vitamina D3 vs. 25-OHD3),
ndo teve influéncia no numero de leitdes natimortos (LAURIDSEN et al., 2010).

Sob diferentes niveis de inclusdo de 25-hidrocicolecalciferol, PANISSON et al., (2021)
ndo observaram diferenca significativa quanto ao peso médio ao nascimento dos leitdes (em
média 1,372 kg; (P=0,575), ndo havendo diferenca dentro dos tratamentos quanto ao nimero
de leitbes desmamados. Em estudo utilizando marrés, as quais receberam incluséo de 250HD3
antes da cobertura e aos 90 dias de gestacdo, houve o abate das fémeas e obtiveram pesos de
ninhada significativamente maiores (P < 0,01) em comparagdo com as marrés do grupo controle
que continham 2.500 Ul de D3. Os autores justificaram que houve aumento significativo no
tamanho da ninhada, sendo este de 2,5 fetos por ninhada, em compara¢gdo com marras néo

suplementadas (P = 0,04) (COFFEY et al., 2015).
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As porcentagens de leitdes mumificados ndo apresentaram diferiram significativamente
(P<0,05) entre os tratamentos. Resultados opostos foram encontrados por COFFEY et al.,
(2015), os quais também compararam 0s mesmos tratamentos do presente estudo com a
inclusdo de 2 tratamentos de 250HD3 e vitamina D3.

O escore e 0 peso inicial das fémeas suplementadas com diferentes fontes de vitamina D
n&o tiveram efeito significativo (P<0,05), assim como 0 peso e escore ao desmame. Resultados
similares foram encontrados por COFFEY et al. (2012) e ZHANG et al., (2019), além de outras
variaveis dos autores como ganho de peso e espessura de toucinho durante a gestacao, e ainda
a perda de peso e espessura de toucinho durante a lactacdo. Estes resultados condizem com os
obtidos por LAURIDSEN et al. (2010) que relataram que o fornecimento de 25(OH)D3 néo
influenciou a mudanca de peso corporal e consumo médio diario de ragdo durante a lactacéo.
No entanto, a suplementacdo materna com 25-OH-D3 melhorou o ganho médio diario dos
leitbes durante a lactacéo.

A suplementacdo de vitamina D ndo promoveu efeito significativo (P<0,05) para as
variaveis duracdo do parto, intervalo de nascimento e tempo de nascimento do Gltimo leitdo. A
duracdo do parto em fémeas suinas modernas esta diretamente ligada ao nimero de animais
nascidos vivos, estando de acordo com o obtido no presente estudo, pois trata-se de animais
com alta hiperprolificidade. As leitegadas oriundas de partos longos estdo associadas a maior
ocorréncia de natimortos e menor vitalidade dos leitdes, logo, a rapida e eficiente expulsdo dos
fetos é determinante para a sobrevivéncia dos leitbes (TIAN et al., 2020). A vitamina D esta
associada com o metabolismo do Ca, da mesma forma é essencial para contragdo muscular,
sendo que a hipocalcemia reduz as contragdes do miométrio aumentando a duragdo do parto
(SOBESTIANSKY et al., 1998). No presente estudo, nenhuma das fontes utilizadas foram

capazes de reduzir o tempo de parto.
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A glicemia inicial e final também ndo apresentaram efeitos significativos par a
suplementacdo de diferentes fontes de vitamina D (P<0,05). As fémeas suinas modernas
reduzem o consumo de racdo ou este se torna restrito nos dias que antecedem o parto, porém,
h& a necessidade de reserva energética para a eficiéncia no momento do parto. O baixo status
glicémico torna-se limitante para a captacdo de glicose circulante nos animais, podendo
desacelerar as contragdes uterinas que séo essenciais para 0 momento do parto (FEYERA et al.,
2018). No presente estudo, as fémeas consumiam racdo até o momento do parto, com isto
esperava-se essas apresentassem maior aporte energético, o que possivelmente reduziria a
duracéo do parto, no entanto, néo foi evidenciado tais condigdes no presente estudo.

Para os parametros de eficiéncia placentaria e peso da placenta também ndo foram
observados resultados significativos (P<0,05). A eficiéncia placentéria, ou seja, a capacidade
de nutricdo fetal, € extremamente importante durante o periodo de gestacdo, pois € através deste
mecanismo que a fémea repassa 0s nutrientes necessarios para o desenvolvimento do feto,
estando neste caso relacionado ao desempenho do neonato no pés-parto (MESA et al., 2012).
Porém, no presente estudo ndo foi demonstrado efeito das fontes de vitamina D sobre este
parametro.

Apesar da auséncia de resultados do presente estudo, alguns autores evidenciam que a
suplementacdo com vitamina D apresenta beneficios relacionados ao desempenho de
crescimento, funcdo imunoldgica, capacidade antioxidante e qualidade dssea em leitdes
desmamados (ZHOU et al., 2022). Assim como € importante ressaltar a origem da fonte da
vitamina, assim como a quantidade adicionada as dietas, o periodo a qual os animais foram
submetidos aos tratamentos e as condigdes ambientais utilizadas no estudo podem favorecer as
diferencas dos resultados experimentais quando se utiliza vitamina D (ZHANG et al., 2021).

Os resultados referentes a leitGes uniformizados, peso médio dos leitdes uniformizados,

peso da leitegada, nimero de leitbes desmamados, peso médio de leitbes desmamados,
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mortalidade, leitdes removidos e o numero de leitbes desmamados sdo apresentados na
TABELA 4.

Os leitdes uniformizados, peso médio dos leitdes uniformizados e o peso da leitegada
uniformizada ndo apresentaram efeito estatistico (P<0,05). Assim como o nimero de leitdes
desmamados e o peso médio de leitdes desmamados (P<0,05). Alguns autores evidenciam que
a vitamina D pode atuar na regulagdo da composicao do leite, incluindo melhorias no teor de
gordura, composicao de acidos graxos e disponibilidade da vitamina D. Além disto, ha efeitos
na mineralizacdo 6ssea e no desenvolvimento do musculo esquelético de leitdes (THAYER et
al., 2019; ZHANG et al., 2019; ZHANG e PIAO 2020;). Porém, os resultados do efeito destes
mecanismos de agdo da vitamina D ndo foram evidenciados no presente estudo, ndo sendo
capaz de influenciar o peso da leitegada e 0 peso médio de leitdes desmamados.

ZHANG et al., (2019) encontraram efeitos significativos para peso da ninhada ao
desmame e peso da ninhada utilizando a 250HD3 como fonte de vitamina D. Também
UPADHAYA et al. (2021) observaram efeito da suplementacdo de 25(OH)D3 na dieta da
matriz, onde houve maior peso ao desmame e ganho de peso médio diario no pré-desmame dos
leitbes nascidos de porcas do grupo 25(OH)D 3 do que o grupo controle.

A mortalidade também ndo apresentou resultados significativos (P<0,05), o mesmo foi
visto para leitdes removidos (P<0,05). No presente estudo, os leitdes que apresentavam maior
mortalidade eram leitdes com baixa viabilidade, além disso, apresentavam caracteristicas de
crescimento intrauterino retardado (CIUR), limitando o desenvolvimento destes. O nimero de
leitbes desmamados também ndo apresentou resultados significativos (P<0,05), sendo estes
resultados aproximados numericamente uns dos outros em todos os tratamentos.

Dentro dos parametros de intervalo desmame cio, anestro e taxa de parto (TABELA 5),
ndo se observou diferenca significativa entre os tratamentos (P<0,05). Resultados opostos

foram encontrados por COFFEY et al., (2012), que observaram efeitos na taxa de prenhez de
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marras utilizando niveis de inclusdo contendo 62,5 ug/kg de vitamina D3 ou uma combinagio
de 12,5 pg/kg de vitamina D3 e 50 pg de 25-OHD3/kg fornecidas, onde a taxa de prenhez

aumentou 23% com a combinacdo das fontes de vitamina D.

CONCLUSAO
A suplementacéo on top de diferentes fontes de vitamina D em dietas de fémeas suinas

hiperprolificas no terco final de gestacdo ndo afeta o desempenho produtivo.
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Niveis nutricionais em gestacédo

Programa de Arragoamento

Gestacdo + Pré-parto

Nutrientes 1-90 dias 91-112 dias

Proteina Bruta (%) 14,00 17,50
Fibra Bruta (%) 3,80-8,00 3,80-8,00
Energia Metabolizavel (Mcal/kg) 2,90 3,33
Lisina Digestivel (%) 0,65 0,90
Lisina Digestivel:Energia Metabolizavel 0,22 0,27
Caélcio Total (%) 0,85 0,85
Fosforo Disponivel (%) 0,45 0,45
Saédio (%) 0,23 0,23
Cromo (mg/kg) 0,20 0,20
Ferro (mg/kg) 100,00 100,00
Manganés (mg/kg) 50,00 50,00
Cobre (mg/kg) 37,50 37,00
Zinco (mg/kg) 170,00 170,00
lodo (mg/kg) 1,00 1,00
Selénio (mg/kg) 0,40 0,40
Vitamina A (Ul/g) 12,00 12,00
Vitamina D3 (Ul/kg) 2,50 2,50
Vitamina E (Ul/kg) 70,00 70,00
Vitamina K3 (mg/kg) 2,50 2,50
Vitamina B1 (mg/kg) 2,20 2,20
Vitamina B2 (mg/kQg) 8,00 8,00
Vitamina B6 (mg/kg) 3,00 3,00
Vitamina B12 (Mcg/kg) 30,00 30,00
Niacina (mg/kg) 30,00 30,00
Acido Pantoténico (mg/kg) 20,00 20,00
Acido Félico (mg/kg) 3,00 3,00
Colina (g/kg) 0,60 0,60
Biotina (mg/kg) 0,60 0,60
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Tabela 2: Parametros das fémeas suinas

indices fémeas suinas Controle 1,25-OH,-D3 25-OH-D;  EPM p-valor
Peso inicial (kg) 218.59 216.93 217.67 2,33 0.75
Escore inicial 15.31 15.12 15.21 0,13 0.84
Peso pré-parto (kg) 242.36 242.48 247.08 2,31 0.32
Escore pré-parto 15.5 16.1 15.6 0,14 0.07
Peso desmame (kQg) 222.92 216.10 222.20 2,86 0.21
Escore desmame 13.90 13.61 13.46 0,18 0.58
IDC (dias) 493 5.03 4.85 0,04 0.53
Taxa de anestro (%) 2 0 0 0,01 0.97
Taxa de parto (%) 100 95 96 0,01 0.24

IDC: indice desmame — 12 cobertura (dias); EPM: erro padrao da média

Tabela 3: Parametros de parto

indices de partos? Controle  1,25-OH»-D3  25-OH-Ds EPM p-valor
N° de nascidos totais 17.87 17.77 17.46 0,29 0.55
Peso total da leitegada (kg) 22.642 21.23%® 21.09° 0,28 0.03
Peso médio dos leitdes (kg) 1.288 1.259 1.267 0,01 0.76
CV peso da leitegada (%) 24,42 28,2° 28,0° 0,01 0.05
N° de leitdes vivos 15.89 15.48 15.44 0,28 0.57
Peso total leitdes vivos (kg) 19.59 18.99 18.98 0,27 0.58
Peso médio dos leitdes vivos (kg) 1.303 1.287 1.274 0,01 0.76
CV peso leitdes vivos (%) 22,02 24,13 25,6° 0,01 0.05
N° de leitdes natimortos 1.38 1.28 0.95 0,14 0.17
Natimortos (%) 7.59 6.82 5.25 0,67 0.18
N° de leitdes mumificados 0.58 1.00 0.84 0,08 0.07
Mumificados (%) 2.99 5.26 4.67 0,46 0.19

Duragéo do parto (minutos) 418.30 404.53 39413 10,19 0.53
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Tempo do ultimo leitdo ao fim

(minutos) 100.30 119.62 106.10 593 0.33
Intervalo de nascimento

(minutos) 23.72 22.66 23.63 0,87 0.67
Glicemia inicial (mg/dL) 76.89 76.18 75.11 1,19 0.84
Glicemia final (mg/dL) 74.76 79.54 78.89 1,39 0.38
Peso da placenta (kg) 4.085 3.948 3.935 0,09 0.72
Eficiéncia placentaria 5.54 5.44 5.45 0,08 0.89

2Namero de nascidos totais, peso total da leitegada: leitdes nascidos, incluindo morte ao nascer, natimortos e mumificados;
Peso médio dos leitdes: peso da leitegada/ntimero total de leitdes nascidos; CV: Coeficiente de variagdo dado pela
fungdo CV = o/u; em que o = desvio padrdo; x = média; EPM: erro padrdo da média; Letras distintas na linha diferem
pelo teste Tukey (p<0,05).

Tabela 4: Parametros de desmame

indices de desmame Controle 1,25-OH,-D3 25-OH-Ds EPM  p-valor
Leitdes uniformizados 16,34 16,65 16,62 0,10 0,61
Peso médio leitdes uniform. (kg) 1,365 1,247 1,322 0,02 044
Peso total da leitegada uniform. (kg) 22,13 20,65 21,89 043 0,79
Leitdes desmamados 14,08 14,11 14,12 0,12 0,93

Peso médio de leitdes desmamados

(kg) 5,966 5,765 5,973 0,09 0,42
Taxa de leites mortos (%) 2,49 1,83 3,05 0,39 0,51
Taxa de leitdes removidos (%) 13,24 13,31 12,42 0,83 0,78
Taxa de leitbes desmamados (%) 80,70 74,18 75,66 2,22 0,73

EPM: erro padréo da média.

Tabela 5: Parametros p6s desmame

indices reprodutivos pés desmame Controle  1,25-OH,-Ds 25-OH-Ds EPM p-valor

IDC (dias) 4.93 5.03 4.85 0,04 0.53
Taxa de anestro (%) 2 0 0 0,01 0.97
Taxa de parto (%) 100 95 96 0,01 0.24

IDC: Intervalo desmame-cio; EPM: erro padrdo da média.



