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RESUMO

Um dos principais assuntos da atualidade ¢ relativo a questao das condigdes de preservacao e
uso das dguas naturais. As industrias sao as maiores fontes de polui¢cdo dos recursos hidricos,
cujos efluentes liquidos possuem altas concentragdes de metais pesados, como o ferro, o
cromo ¢ o niquel, além de outras substancias capazes de causar contaminacao/poluicao as
aguas, comprometendo a saide humana e os demais seres aquaticos. Buscando o controle dos
impactos a0 meio ambiente e visando atender as legislacdes ambientais, as industrias buscam
solugdes por meio do uso do Sistema de Gestdo Ambiental, além de ter que atender as

legislagdes ambientais.

Este trabalho apresenta um estudo de caso que foi realizado em uma empresa
metalurgica/mecanica da cidade de Contagem, na qual foram feitos levantamentos acerca da
sua condicdo ambiental, voltadas para seu processo de producdo e geragdo de efluentes
liquidos. Apos a andlise dos dados obtidos, como também andlise laboratorial de seus
efluentes liquidos em quatro pontos de langamento, os quais apresentam niveis elevados de
Oleos e graxas, DBO, DQO, sdélidos sedimentédveis e suspensos, alteracdo do pH, sulfeto e
zinco, foram sugeridas ag¢des internas para a sua organiza¢do ambiental, visando minimizar a

geragdo de efluentes e também um sistema para tratamento de efluentes liquidos.

O sistema e demais agdes sugeridas ndo foram implementadas até o momento, portanto nao

foram levantados dados acerca da eficiéncia das propostas apresentadas.

PALAVRAS CHAVES: Processos; Impacto; Efluentes; Tratamento; Reuso; Agua.



ABSTRACT

In this day and age, one of the main issues surrounding society is the concern towards the
preservation and use of natural water. Industries are currently the biggest contributors of
pollution towards water resources. Debris include; high concentrations of dense metals; such
as Iron, Chrome, Nickel and so forth...Other pollutants include substances which could
contaminate the water, thus posing a threat to human health and marine life. Industries strive
to control such impacts which might also affect other living organisms through the ‘Sistemas

de Gestdo Ambiental’.

A case was brought up about a study towards a company that deals with metals and
mechanics (location: Contagem). It focused on the methods adopted by the company when it
comes to handling water with waste material. After analysing the data received (accompanied
by the lab analysis of waste matter in the water), elevated levels of oil, DBO, DQO, sediments
due to suspension, an alteration in the pH levels, Sulphates, Zinc. Thus resulting in the
decision that internal action must take place to minimize waste materials found in the water

and improve the filtration process.

The suggested changes have not yet been implemented due to the fact that there is no data

about the efficiency of the proposed solution.

WORDS KEYS: Processes; Impact; Effluent; Treatment; Reuse; Water.
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1.INTRODUCAO

1.1. A industria e a geragao de poluentes

A industria metalurgica produz efluentes liquidos com altas concentragdes de metais pesados,
como o ferro, o cromo e o niquel. Esses compostos de metais pesados sdo de grande
preocupacdo ambiental porque sdao toxicos e alguns possuem efeitos cancerigenos,
mutagénicos e teratogénicos. Eles sdo grandes poluidores dos recursos hidricos, caso sejam

descartados sem o devido tratamento (LUNARDI, 2009).

As industrias metalurgicas também geram efluentes de alto teor toxico, como os 6leos e
graxas (DELATORRE JUNIOR, 2007). A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) classificou o O6leo lubrificante usado como residuo perigoso por apresentar

toxicidade, conforme consta na NBR-10.004/04.

O residuo industrial ¢ um dos maiores responsaveis pelas agressdes ao meio ambiente,
contendo diversas substancias que causam danos a saude humana e ao meio ambiente, tais
como: pesticidas, cianureto, solventes, mercurio, cadmio, chumbo, solventes quimicos, 6leos

e graxas (KRAEMER, 2004)

Todas essas substancias colocam em risco a vida natural onde sdo despejados e por isso se faz
necessaria a aplicagdo da legislagdo ambiental com a orientacdo, fiscalizacdo e punigdo

aqueles que de alguma forma causem danos ao meio ambiente.

Normalmente ¢ comum dispor os residuos solidos no solo, despejar os liquidos em corpos de
agua e lancar os gases no ar (KRAEMER, 2004). Essas praticas quando realizadas de modo
aleatorio, sem planejamento e sem projetos ambientais, comprometem a saide do ambiente,

podendo ainda desencadear verdadeiras catdstrofes ambientais.

Os poluentes sdo residuos gerados pelas atividades humanas, causando um impacto ambiental
negativo, ou seja, uma alteracdo indesejavel, conforme destacado por Braga (2005). Desta
forma, a utilizag@o de tais poluentes requer agdes e técnicas eficientes para sua caracterizacao,
manipulagdo e descarte adequados, evitando a contaminagdo ou qualquer tipo de dano ao

meio ambiente. Von Sperling (1996) conceitua poluigdo das dguas como sendo a adi¢ao de
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substancias e de formas de energia que, direta ou indiretamente, alteram a natureza do corpo

de 4gua de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que dele sdo feitos.

Com base nesse conceito, ¢ compreensivel porque sdo necessdrias agdes que busquem a
minimizagdo dos impactos negativos sobre a dgua, para que a mesma ndo se torne
incompativel para o uso a qual esteja destinada, ao contrario, que haja condi¢des de elevar seu

padrao de qualidade de modo a atender usos mais restritos.

Na fabricacdo de bens de consumo, necessarios a sobrevivéncia da humanidade, o homem
utiliza os recursos naturais que sao insumos necessarios nao s6é a manutengao da vida das
populagdes, como também dos organismos ou ecossistemas (BRAGA, 2005). Para a melhor
utilizagdo desses recursos naturais, que sdo imprescindiveis a sobrevivéncia do nosso planeta,
0 homem deve buscar a introducdo de processos tecnologicos em seus sistemas de producao,
de modo a tirar o melhor proveito dos mesmos e ainda descartar os residuos de maneira

menos impactante a0 meio ambiente.

1.2.A Protecao ao Meio Ambiente

A sociedade consumidora tem demonstrado interesse na escassez dos recursos naturais, na
forma como os produtos e servigos sdo produzidos, utilizados e descartados e como os
processos de producdo afetam o meio ambiente. Paralelamente hd um interesse de grandes
organizagdes industriais pela implementagdo de sistemas de gerenciamento ambiental e por

certificacdes com reconhecimento internacional.

Para o controle dos impactos ao meio ambiente e visando atender as legislagdes ambientais, as
industrias estdo se voltando para a questdo da qualidade e da educacdo ambiental. Com a
implementa¢do dos Sistemas de Gestdo Ambiental, buscam se adequar ambientalmente para
diminuir a geragdo de residuos e o desperdicio de matérias primas, de energia e agua, além de
ndo serem legalmente responsabilizadas por eventuais danos a saide publica e ao meio

ambiente.

recentemente, a questdo ambiental tem levado as empresas modernas a se
preocuparem com a ndo geragdo de residuos, ou minimizacdo e prevengdo,
incorporando o uso de conceitos relacionados a "producdo limpa" e "produgdo mais
limpa". (SILVA, 2005)
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Nessa visdo moderna, a industria investe na aplicagdo de praticas, materiais ¢ demais ac¢des
que irdo minimizar a geracdo de poluentes e residuos na fonte de geragdo, reduzindo os
riscos para a saiude do homem e do meio ambiente. A Gestdo Ambiental ¢ um compromisso
corporativo que envolve planejamento, organizacao e orienta a empresa a alcangar suas

metas ambientais (NILSSON, 1998 apud CORAZZA, 2003).

O licenciamento ambiental parte da intervengdo do Poder Publico, pois ¢ uma exigéncia da
Constitui¢do Federal ¢ da Lei n® 6.938/81, que o elege como instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA). A certificagdo ambiental tornou-se uma exigéncia do
mercado, mas ambas tém seus objetivos voltados para a protecdo ao meio ambiente

(VIANA, 2003).

Todas as medidas que visam a protecdo do Meio Ambiente estdo amparadas em legislagdes e

normas especificas. Pode-se citar a Constituicao Brasileira em seu Artigo 225:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder ptblico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes.”
Outra legislagdo que trata do Meio Ambiente ¢ a Lei Federal n® 6.938/81, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, além das resolugcdes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), das Deliberacdes Normativas do Conselho de Politica Ambiental

(COPAM) e demais normas e legislacdes de ambito municipal.
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2.JUSTIFICATIVA

A industria atrai o crescimento urbano, gera empregos, emprega a matéria prima utilizando
recursos naturais variados, coloca produtos no mercado e esse ciclo gera residuos em vérias

fases do processo.

Nao ¢ possivel pensar em um ambiente onde s6 exista a degradagdo, a poluicdo e o descaso
com os recursos naturais. H4 que se viabilizar a¢des com alternativas concretas para

minimizar os impactos causados pela expansao industrial.

A 4gua ¢é um recurso muito empregado nas industrias e estas t€ém a responsabilidade de
otimizar o seu consumo, tratar de seus efluentes de forma a retirar dela 0 maximo de
contaminantes com o uso de técnicas possiveis de serem empregadas, evitando a

contaminag¢do dos cursos de dgua, do ar, do solo e dos seres vivos em geral.

Para favorecer melhores condigdes na operacao das atividades que causam danos ao meio
ambiente, ¢ necessario conhecer os processos empregados na indudstria € consequentemente
caracterizar qualitativa e quantitativamente os residuos e efluentes industriais. Ao optar pela
implementa¢do de certas medidas, na maioria das vezes bem simples, j4 ¢ um passo
importante para realizar as operacdes em conformidade com as leis e regulamentos ambientais

aplicaveis, conservando os recursos naturais e reduzindo a geragao e emissao de poluentes.

Diante dessas premissas ¢ possivel propor e implantar um programa de Gerenciamento

Ambiental, onde se possa ter como base:

e Consumo de recursos naturais de maneira sustentavel;
e FElaboracao e pratica de uma politica ambiental;

e Melhorar a qualidade do efluente gerado; e

e Minimizar os custos de produgdo.

As questoes voltadas para a degradacao do meio ambiente e do desenvolvimento sustentavel
sdao cada vez mais discutidas na sociedade consumidora, € com isso algumas empresas estao
reformulando seus processos produtivos visando reduzir ou eliminar os efeitos danosos ao

meio ambiente, provocados pela geracao de bens de consumo.
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A empresa que trabalha com seus processos voltados para as questdes ambientais, além de
estar melhorando o seu desempenho ambiental, melhora ainda seu processo produtivo, reduz

os custos de sua producao e contribui com o aumento de sua competitividade.

Atualmente é muito utilizado o termo sustentabilidade em diversos setores da sociedade,
porém as agdes praticas, voltadas para esta idéia, devem ter como base a administracao dos
impactos ambientais que podem estar associados ao uso de produtos quimicos durante o
processo industrial, e a busca da preven¢do da poluicdo com mecanismos que minimizem ou

eliminem os contaminantes por meio do aprimorando e uso de tecnologias mais limpas.

Em processos industriais ineficientes ocorre o desperdicio de produtos, matérias primas e
energia, contribuindo para o fendmeno da polui¢do. O que se espera em um modelo de
sustentabilidade ¢ que os processos industriais ocorram de modo a nao impactar o meio
ambiente, dai a necessidade de se aprimorar os estudos na busca de metodologias simples e

aplicaveis para a resolucao desses problemas.

Esta pesquisa académica torna-se relevante a medida que expde a realidade de uma empresa
que lida no ramo da metalurgia/mecanica e atualmente busca meios e alternativas vidveis e
legais para resolver os problemas voltados para a questdo ambiental. Tais problemas estdo
ligados a emissdo de seus efluentes liquidos industriais e a disposicdo de seus residuos

solidos.

Pretende-se que este trabalho seja mais um meio de reflexdo e entendimento, podendo
contribuir para a discussdo da gestdo ambiental no contexto industrial, beneficiando o

ambiente, 0s seus recursos ¢ a sociedade.
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3.0BJETIVOS

3.1.0bjetivo Geral

Sugerir um processo para tratamento e destinacdo final dos efluentes liquidos industriais de

uma industria metalurgica/mecanica localizada no municipio de Contagem.

3.2.0bjetivos Especificos
e Coletar informacdes relativas a atual situacdo da empresa em relagdo as questdes
ambientais;

e Realizar levantamentos caracterizando e quantificando a matéria prima ¢ os produtos

quimicos utilizados durante o processo industrial;

e Buscar dados relativos as fontes de geracdo e langamento de efluentes liquidos nos

processos industriais e demais locais da empresa;

e Propor medidas a serem adotadas no processo industrial visando diminuir o impacto

ambiental causado pela emissdo de efluentes liquidos; e

e Propor agdes voltadas para o tratamento, reutilizacdo e/ou destinacdo final dos efluentes

liquidos industriais;
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4. REVISAO DA LITERATURA

CAPITULO I - LEGISLACOES AMBIENTAIS
4.1.Legislacao Federal

4.1.1. A Constituicao Federal

A Constitui¢do Federal de 1988, em seu Art. 225 destacou a questdo ambiental e explicitou a
obrigagdo do Estado e da Sociedade, de um modo geral, para garantir um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, pois se trata de um bem de uso comum da populacao que deve
ser preservado e mantido para todas as geragdes. Esse artigo da Constituicdo destacou
também que a ndo observancia aos preceitos legais sujeita os infratores as sangdes penais,

sejam pessoas fisicas ou juridicas:

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados.

Para reforcar e disciplinar o cumprimento do que foi proposto na Constitui¢ao Federal, foi
promulgada a Lei n°® 9.605/98, que trata dos crimes ambientais, especificando as sangdes para
os infratores ambientais e ainda possibilitando a cobranga de multas pelos municipios. Essa
cobranca ¢ cabivel desde que eles disponham de uma secretaria de meio ambiente (ou 6rgao
afim) ou de um Conselho de Meio Ambiente, integrado ao Sistema Nacional do Meio

Ambiente (SISNAMA).

A Constitui¢do proporcionou abertura para que leis € normas surgissem para direcionar as
praticas ambientais em varios setores da sociedade, como as Normas de Gestao e Qualidade
Ambiental que visam a criagdo de padrdes de seguranga e prote¢do ambiental e a implantagao
de controles para a gestdo de residuos. Essas normas fazem referéncia ainda a integridade dos
produtos na producdo e na utilizagdo, com objetivos diversos dentro do processo, como

propds Katz (2004):

e Gerenciamento de passivos ambientais, que sdo 0s gastos com a prevengao ou a correcao

de problemas de natureza ambiental;

e Prevengdo e administragdo de crises;
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e Diminui¢do dos possiveis riscos e perdas com acidentes ambientais;

e Promocao e manutenc¢do da satde de funcionarios.

4.1.2. A Lei 6.983/81

O Art. 10° da Lei n® 6.938/81 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), preconiza que a construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades que utilizem recursos ambientais € que sao considerados efetiva
e potencialmente poluidores e também os que, sob qualquer forma, causam degradagdo
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento de 6rgdo estadual competente, que esteja
integrado ao Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Desta forma, por forga de lei,
estabeleceu-se uma nova forma de pensar e agir sobre as questdes ambientais, consagrando
um direito do ser humano, que ¢ de ter um Meio Ambiente protegido, saudavel e de uso

comum de todos.

Na mesma Lei, em seu Art. 6°, estd bem claro que os municipios poderdo elaborar normas
ambientais, mas ndo podem entrar em conflito com as legislacdes de ambito federal e
estadual. Os municipios podem ainda exercer o controle e fiscaliza¢do das atividades capazes

de provocar a degradag¢dao ambiental, na area de sua municipalidade.

Dentre os objetivos da PNMA, elencados em seu Art 4°, merece destaque o inciso VII, que
impde ao poluidor e ao predador a obrigagdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados
ao meio ambiente e também ao usudrio, da contribui¢do pela utilizagdo de recursos ambientais
com fins econdmicos. Ora, se alguém explora ou utiliza de alguma maneira um recurso
ambiental, € justo que seja obrigado a realizar o pagamento pelo mesmo e recuperar, as suas
expensas, qualquer dano ambiental que tenha sido causado em virtude de sua atividade,

incorrendo ainda as demais penalidades criminalmente cabiveis.

O que pode ser visto nas legislagdes ambientais estaduais e municipais, tem amparo na
legislacao federal, como ¢ descrito no Art. 10° da Lei n® 6.938/81, que determina que qualquer
tipo de atividade que utiliza recursos ambientais e que sejam considerados efetiva e

potencialmente poluidores ou que de alguma forma causem degradacdo ambiental, estdo
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sujeitas ao prévio licenciamento de orgdo estadual competente, sem prejuizo de outras

licengas exigiveis.

Para realizar a verificagdo da adequacdo do empreendimento aos objetivos e principios da
PNMA, o Poder Publico examina todos os projetos apresentados no processo, analisa todas as
consequéncias positivas e negativas dos mesmos e sendo necessario, propoe as modificagdes

que deverao ser realizadas (FARIAS, 2006 apud OLIVEIRA, 2005)

A Lei Federal prevé ainda penalidades aos transgressores que nao cumpram as medidas de
preservacao ou correcao dos danos causados ao meio ambiente, estando sujeitos a multa,
perda ou restri¢ao de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo Poder Publico, perda ou
suspensdo de participagcdo em linhas de financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito

e a suspensdo da atividade que esteja executando, sendo esta a fonte geradora do impacto.

4.1.3. Resolugoes CONAMA
4.1.3.1. Resolugado CONAMA n° 357/05

A Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005, dispoe sobre a classificagao e diretrizes
ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as

condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

Essa resolugdo classifica os corpos de agua em:

e classe especial: com alto padrao de qualidade da 4gua e sua destinacdo para o
abastecimento visando o consumo humano requer tratamento com desinfeccdo e possui

outros usos que visam a preservacdo das comunidades aquaticas;

e classe 1: 4guas destinadas ao abastecimento para consumo humano, porém sao submetidas
ao tratamento simplificado, podendo ainda ser utilizadas para a prote¢do das comunidades
aquaticas e a recreacdo de contato primario, na irrigacdo de hortalicas e frutas que sdo

consumidas sem cozimento € com casca;

e classe 2: este tipo de agua sO6 poderd ser utilizada para o abastecimento para consumo
humano apds ser submetida ao tratamento convencional, como também para a protecao
das comunidades aquaticas e a recreacdo de contato primario, em processos de irrigacao e

atividade de pesca.
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e classe 3: as dguas desta classe devem passar por tratamento convencional ou avangado,
caso sejam destinadas ao abastecimento para consumo humano. Podendo ainda serem
utilizadas na irriga¢do de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, na pesca amadora, €

recreagdo de contato secundario.

e classe 4: possui qualidade inferior e sdo destinadas a pratica da navegagdo e na

composi¢ao da harmonia paisagistica.

A Resolucao CONAMA define as condigdes e padroes de langamento de efluentes nos corpos
de agua, enfatizando que os mesmos devem passar pelo tratamento adequado de acordo com

as condi¢des, padrdes e exigéncias que constam na mesma e em outras normas aplicaveis.

E relevante constar que a Resolugdo exige que seja realizado o estudo da capacidade de
suporte de carga do corpo de agua receptor, em caso de licenciamento ou em sua renovagao,
para aquelas atividades que possuem impacto ambiental significativo. Essa ¢ uma exigéncia
que busca a manutencdo da qualidade da 4gua e a conscientizar o empreendedor que ali langa
seus efluentes a buscar alternativas para a utilizagdo de matérias primas/produtos quimicos

que sejam menos impactantes.

4.1.3.2. Resolugado CONAMA n° 397/08

A RESOLUCAO CONAMA n° 397, de 3 de abril de 2008, altera o inciso II do § 4° ¢ também
alguns valores na Tabela X, do § 5° do art. 34 que trata dos padroes de Langamento de

Efluentes, e acrescenta os §6° e §7° conforme a transcricdo abaixo, todos relativos a

Resolugdo CONAMA n° 357/05:

§ 4°, 11 - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo
receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura, desde que ndo
comprometa 0s usos previstos para o corpo d’agua;

§ 6% O parametro boro total ndo sera aplicavel as aguas salinas, devendo o
CONAMA definir regulamentagdo especifica, no prazo de seis meses a contar da
publicagdo desta Resolugdo.

§ 7° O parametro nitrogénio amoniacal total ndo sera aplicavel em sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios.

4.1.3.3. Resolugio CONAMA n° 237/97

A Resolugdo CONAMA n° 237, de 19/12/1997, dispde sobre o licenciamento ambiental, a

competéncia da Unido, Estados e Municipios, a listagem de atividades sujeitas ao
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licenciamento, os Estudos Ambientais, Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto

Ambiental.

O Artigo 1° traz a defini¢@o de Licenciamento e Licenca Ambiental:

I - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o o6rgao
ambiental competente licencia a localizacdo, instalagdo, ampliacdo e a operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e
as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Il — Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgéo ambiental competente
estabelece as condigdes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverao ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar,
ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagcdo ambiental.

Hé uma distingdo entre ambas: a licenga ambiental ¢ um ato administrativo discricionario e
ndo ¢ definitivo. E discricionario na medida em que o Poder Publico, na pessoa de seu
administrador, podera ou ndo concedé-la, ou apds a sua concessdo, suspendé-la caso seja
conveniente aos interesses do Meio Ambiente. Ela ¢ uma fase do procedimento que sera
concedida e mantida, de maneira obrigatéria pelo Poder Publico, estando satisfeitos todos os

requisitos exigiveis no licenciamento.

O licenciamento ambiental ¢ um procedimento administrativo complexo, composto de varias
etapas que devem ser rigorosamente seguidas pelo empreendedor, de acordo com o que esta
especificado em lei, na qual todos os requisitos devem ser satisfeitos para que seja concedida

a licenga ambiental. E um processo que tramita em um 6rgao do Poder Piiblico competente.

O Artigo 2° reafirma a necessidade de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente e
de outras licengas legalmente previstas, para empreendimentos que utilizem os recursos
ambientais e que sejam consideradas efetiva ou potencialmente poluidores, ou que causem

qualquer tipo de degradagdao ambiental.

4.2.Legislacao Estadual

4.2.1. Deliberacao Normativa COPAM

4.2.1.1. Deliberagao Normativa COPAM n° 01/08
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A Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/MG n° 01, de 05 de maio de 2008, dispde sobre
a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

estabelecendo as condig¢des e padrdes para o langamento de efluentes.

As aguas doces do Estado de Minas Gerais sdo classificadas de acordo com a qualidade
requerida para seu uso e as condi¢cdes ambientais dos corpos de agua. A Norma COPAM
também faz a mesma classificacdo das aguas, como descritas na Resolugdo CONAMA
357/05. Nesta Norma COPAM apenas ha uma diferenciacao da Resolugio CONAMA na agua
de classe especial, em que ¢ requerida a utilizagdo de filtragdo e desinfec¢do para a utilizagao

dessa agua para o consumo humano:

Art. 4°: As aguas doces estaduais sdo classificadas em:
I - classe especial: aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com filtragdo e desinfecgao.

A Deliberagdo Normativa COPAM também faz mencdo ao langamento de efluentes em

corpos de 4gua, conforme esta descrito em seu Art. 19:

Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apds o devido tratamento e desde que obedegam
as condigdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Deliberacdo Normativa e em
outras normas aplicaveis.

Em seu Art. 20, ¢ vedado o langamento e também qualquer tipo de autorizagdo de langamento
para efluentes que estejam em desacordo com as condicdes e padrdes por ela estabelecidos. E
mais uma reafirmacdo da tentativa de coibir que ocorram casos de despejos de efluentes
liquidos contendo substancias poluidoras sem a prévia andlise e sem o devido tratamento em

corpos de agua do nosso Estado.

Esta Deliberacao apresenta as condi¢des e padroes para o langamento de efluentes, conforme
consta na tabela 4.1, na qual ¢ apresentada uma comparagdo entre os valores constantes na

Resolucgdo 357/05 ¢ Norma COPASA T.187/2.
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Tabela 4. 1 - Comparativo dos parametros para langamento de efluentes

Valores Maximos

Parametros Deliberacio Normativa Resolucio Norma COPASA T. 187/2
COPAM 01/08 CONAMA 357/05
Arsénio total mg/L 0,2 0,5 3,0*
Bario total mg/L 5,0 5,0 5,0
Boro total mg/L 5,0 5,0 5,0
Céadmio total mg/L 0,1 0,2 5,0%
Chumbo total mg/L 0,1 0,5 10,0*
Cianeto livre mg/L 0,2 0,2 5,0
Cobre dissolvido mg/L 1,0 1,0 10,0%*
Cromo total mg/L 0,5 0,051 10,0*
Estanho total mg/L 4,0 4,0 5,0%
Ferro dissolvido mg/L 15,0 15,0 15,0
Fluoreto total mg/L 10,0 10,0 10,0
Manganés dissolvido mg/L 1,0 1,0 NC
Mercirio total mg/L 0,01 0,01 1,5%
Niquel total mg/L 1,0 2,0 5,0%
Nitrogénio amoniacal total mg/L 20,0 20,0 NC
Prata total mg/L 0,1 0,1 5,0
Selénio total mg/L 0,30 0,30 5,0%
Sulfeto mg/L 1,0 1,0 2,0
Zinco total mg/L 5,0 5,0 5,0%
Cloroformio mg/L 1,0 1,0 NC
Dicloroeteno mg/L 1,0 1,0 NC
Fenois totais mg/L 0,5 0,5 5,0
Tetracloreto de Carbono mg/L 1,0 1,0 NC
Tricloroeteno mg/L 1,0 1,0 NC
temperatura °C <40 <40 <40
pH 6,029,0 5,0a9,0 6al0
Materiais sedimentaveis mL/L 1 1 20
Oleos minerais mg/L 20 20
Oleos vegetais mg/L 50 50 150 (6leos ¢ graxas)
Materiais flutuantes ausentes ausentes NC
DBO mg/L 60 3,0 NC
DQO mg/L 180 NC NC
Subs. tensoativas (reagem mg/L 2,0 0,5! 5,0
com azul de metileno) (LAS)
Solidos suspensio mg/L 100 NC NC

(M) valores incluidos conforme consta no Art.28 § 2° da Resolugdo CONAMA 357/05, observados na Tabela 1 -
Classe 1 - aguas Doces - Padrdes de Qualidade da Agua.
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(*) o somatorio total das concentragdes dos pardmetros referentes a série metais pesados que ¢ permitido para
langamento na rede coletora publica de esgotos sera definido pela COPASA, que tomara como referéncia o
somatdrio de 20 mg/L, incluindo ainda os valores permitidos para Cobalto e Vanadio, conforme consta na tabela
5.1 (Norma COPASA T 187/2).

Obs.: os valores constantes na Norma COPASA dizem respeito aos lancamentos de efluentes ndo domésticos em
sua rede coletora e as demais sdo para lancamentos em corpos de agua. NC: ndo constam valores maximos dos
parametros.

Além da listagem acima, a Deliberagdo Normativa COPAM, em seu Art. 22, e a Resolucao
CONAMA 357/05, em seu Art. 27, vedam o langamento dos Poluentes Organicos Persistentes
(POP’s) nos efluentes. E a Deliberagdo COPAM, em seu Art. 25, proibe a realizacdo da

diluicao do efluente com aguas de melhor qualidade, antes do seu langamento.

4.2.1.2. Deliberagdo Normativa COPAM n° 74/04

A Deliberacao Normativa COPAM n.° 74, de 09 de setembro de 2004, também estabelece os
critérios para classificacdo de empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente
passiveis de autorizagdo ou de licenciamento ambiental no nivel estadual, segundo o porte e

potencial poluidor.

4.3.Legislacdo Municipal

4.3.1. Lei n® 3.789/03

O Municipio de Contagem instituiu a Lei n° 3.789, de 23 de dezembro de 2003, que dispde
sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente e tem como objetivos elencados em seu artigo
1°, dentre outros, a garantia do direito a seus habitantes de conviverem em um meio ambiente
ecologicamente equilibrado e se compromete a defendé-lo e preserva-lo. A lei prevé a
obrigatoriedade da reparagdo do dano ambiental decorrente de acdo de pessoa fisica ou

juridica, seja de direito publico ou privado.

Quando um empreendimento foge aos padroes legalmente estipulados, o responsavel devera
adotar medidas visando ao enquadramento das emissdes sonoras ou atmosféricas, das
vibragdes, dos efluentes liquidos ou dos residuos solidos aos limites legais, conforme consta
no Art. 17 da mesma lei. O responsavel pela fonte emissora de poluentes deve ainda executar
“programas de medi¢do ou monitoramento de efluentes, de determinag¢do da concentracdo de
poluentes nos recursos ambientais € de acompanhamento dos efeitos ambientais decorrentes

de seu funcionamento” (Art. 18 da Lei n°® 3.789/03).
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Para garantir a aplicacdo da legislacio ambiental e orientar o responsavel de algum
empreendimento que cause impactos ambientais, 0 municipio conta com o agente fiscalizador
da Secretaria de Meio Ambiente (SEMA), o qual goza de acesso a area, as edificacdes e
demais instalagdes publicas e privadas e tem o direito de ali permanecer pelo tempo que se
fizer necessario para executar sua atividade. Essa prerrogativa esta descrita no Art. 20 da

mesma lei.

O direcionamento para que o empreendimento obtenha o licenciamento ambiental também ¢

previsto na lei do municipio em seu Art. 22:

Dependem de licenciamento ambiental, a ser concedido pela SEMA, pelo
Conselho Municipal do Meio Ambiente de Contagem (COMAC), ou pelos
orgaos federal ou estadual competentes, a implantacdo e funcionamento de
qualquer empreendimento ou atividade, publica ou privada, no territorio
municipal que implique em exploracdo de recursos naturais, ou em sua
alterac@o, ou em provocagao de incomodos a populagdo.

O licenciamento previsto na lei, em seu § 2°, ¢ constituido pelas seguintes licengas:

e Licenca Prévia (LP): que ¢ concedida na fase preliminar do planejamento do

empreendimento, correspondente a fase de estudos para a sua localizagao;

e Licenca de Instalacdo (LI): ¢ concedida para iniciar a implantacio do
empreendimento, ou quando ocorrer a conclusdo da elaboracdo do projeto executivo da

atividade;

e Licenca de Operacao (LO): concedida quando ocorre o inicio efetivo das operacdes,

ocasido em que a SEMA verifica o atendimento das especificagdes do projeto aprovado;

e Licenca Sumaria (LS): esta licenga ¢ utilizada em casos em que as atividades tém
reduzido potencial poluidor. Ela € concedida mediante processo sumario que ocorre em
uma Unica etapa. O empreendedor e a SEMA firmam um Termo de Compromisso e nao

¢ necessaria a apresentacao do Relatorio de Controle Ambiental.

E vélido ressaltar que a “modificagdo ou ampliagdo do processo de produgdo, bem como o
aumento de producao, sujeita o empreendimento a novo licenciamento ambiental” (Art. 27 da

Lein® 3.789/03).
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A legislacdio ambiental do Municipio de Contagem também destaca a aplicagdo de
penalidades a nao verificagdo no disposto em seu regulamento. O Art. 33 define Infracao
administrativa ambiental como sendo “toda acao ou omissdao que viole as regras juridicas de
uso, gozo, promoc¢ao, prote¢do e recuperagao do meio ambiente”, e essas infragdes sao

classificadas em leves, graves e gravissimas, de acordo com as consequéncias geradas.

As penalidades previstas na lei sdo:

e multas;

e suspensao, total ou parcial, de atividades ou de funcionamento de equipamentos geradores

de qualquer tipo de poluigao;
e cassac¢ao de alvaras e licencas;
e apreensdo dos produtos ou objetos da infragdo;
e embargo ou demoli¢do de obras; e

e ndo concessdo, restricdo ou suspensdo de incentivos fiscais e de outros beneficios
concedidos pelo Municipio ou por empresa sob seu controle direto ou indireto, enquanto

perdurar a infragao.
4.4 Norma COPASA
A COPASA utiliza a Norma Técnica T.187/2 que versa sobre o lancamento de efluentes

liquidos ndo domésticos na rede publica coletora de esgotos. A norma tem como fonte de

consulta as Normas da ABNT:

e NBR 9800 - Critérios para langcamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor

publico de esgoto sanitario;
e NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores;

e NBR 9898 - Preservacdao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos

receptores; €

e NBR 13402 - Caracterizagdo de cargas poluidoras em efluentes liquidos industriais e

domésticos.
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As condi¢des de lancamento também estdo de acordo com as demais legislacdes ambientais,
enfatizando a proibicdo de lancar, na rede coletora, substancias que de algum modo causem
danos ao sistema publico de esgotos, a saide de todas as pessoas envolvidas, ao patrimdnio
publico ou privado, que criem riscos ou provoquem acidentes e, finalmente, que possam
interferir de forma negativa no tratamento dos efluentes liquidos e no tratamento e disposi¢ao

do lodo, nas estacdes de tratamento de esgotos.

A norma COPASA estabelece em seu item 4.4, que todos os efluentes liquidos gerados na
empresa deverdo ser coletados internamente e em separado, segregando redes coletoras de
acordo com a origem e natureza do mesmo, como: efluente de processo, aguas de

refrigeragdo, esgoto doméstico e aguas pluviais.

A norma veda também outros tipos de lancamento que possam prejudicar de variadas formas

o Sistema Publico de Esgotos, como:

substancias organicas volateis e semi-volateis;

materiais que causem obstrucao;

e 4guas que possam diluir efluentes liquidos ndo domésticos; e

aguas pluviais.

Além dos parametros constantes na Tabela 4.1, a COPASA instituiu outros pardmetros e
limites para lancamento de efluentes ndo domésticos (END) na rede coletora publica de

esgotos, conforme abaixo relacionados :

Tabela 4. 2 - Parametros COPASA

PARAMETRO LIMITE PERMITIDO
Aluminio total mg/L 3,0
Cobalto total mg/L 1,0
Cromo hexavalente mg/L 1,5
Vanadio total mg/L 4,0
Amonia mg/L 500
Cianetos totais mg/L 5,0

Sulfatos mg/L 1.000
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CAPITULO II - EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS
4.5.Poluigao Industrial

4.5.1. Efluentes Liquidos Industriais

As graxas e 6leos sdo alguns dos grandes inconvenientes que as industrias t€ém que lidar. Eles
podem ser de origem animal ou mineral e, em excesso, causam efeitos adversos nos processos
de tratamento, pois sao de dificil eliminagdo ainda que eles possam ser satisfatoriamente

removidos do fluxo do esgoto nos tanques primarios (FILHO, 1969)

De acordo com Braga (2005), o residuo liquido industrial ¢ o esgoto resultante dos processos
industriais. Suas caracteristicas sdo especificas e dependem do tipo de industria. Diante disso,
¢ necessario fazer um estudo minucioso visando seu tratamento e disposi¢do. Cada tipo de
despejo deve ter um destino apropriado, de acordo com a legislacdo ambiental. Esgotos
industriais que serdo langados na rede publica ou em corpos de 4agua deverdo estar

devidamente tratados de modo a respeitar os padrdes de langamento estabelecidos.

Os efluentes industriais podem conter poluentes que interferem de maneira operacional e
fisica no sistema sanitario. Os 6rgdos administrativos devem ficar atentos aos locais onde
possuem dareas industriais, visando o controle desses langamentos, que podem causar
corrosdo, assoreamento e incrustacdes que levam ao rompimento de coletores, pois

provocam a diminui¢do de sua secdo (DELATORRE JUNIOR, 2007).

Esse tipo de problema ¢ muito comum em locais onde ocorre o lancamento de efluentes
acidos ou alcalinos, contendo sulfetos e sulfatos, dleos e graxas, pH fora da faixa de 6,0 a

10,0 e também por excesso de solidos sedimentaveis (DELATORRE JUNIOR, 2007).

Von Sperling (1996) afirma que os efluentes das industrias sdo compostos de matéria
organica (proteinas, aclcares, 6leos e gorduras) e/ou inorganica (cloretos, sulfatos, nitratos,
fosfatos, sodio, calcio, potassio, ferro e magnésio). Eles ainda apresentam excrementos
humanos liquidos e sélidos, podendo ainda conter produtos diversos de limpezas, como

detergentes, desinfetantes e desengraxantes, restos de alimentos e outros.

E importante caracterizar as matérias primas, os produtos auxiliares e elaborar os

fluxogramas do processo produtivo quando se avalia a possibilidade de recebimento dos
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efluentes ndo domésticos no sistema de esgotamento sanitario (DELATORRE JUNIOR,
2007) Essas medidas colaboram para a tomada de decisdo das matérias primas a serem

utilizadas nas atividades da empresa e o sistema de tratamento de efluentes mais compativel.

4.5.1.1. Caracterizagdo dos Efluentes Liquidos Industriais

Para o levantamento da carga poluidora dos efluentes industriais e a realizacdo de sua
caracterizagcdo, ¢ necessario o mapeamento e fluxograma de todo o processo industrial,
apontando todos os pontos de geragdo de efluentes, continuos ou intermitentes. E necessario
também que sejam definidos os locais para a medi¢do da vazdo e para a coleta de amostras
dos efluentes. O resultado das amostras servird para a comparagdo com 0s parametros € os
limites permitidos de lancamento constantes na legislacdo ambiental, conforme destaca

Giordano (2004).

Von Sperling (2001) refor¢a que hd a necessidade de quantificacdo das cargas poluidoras
afluentes ao corpo de agua, visando a avaliacdo do impacto da poluicdo e da eficacia das

medidas de controle.

Como os esgotos industriais possuem composi¢do e volumes que podem alterar de diversas
maneiras o ambiente onde s3o langados, ¢ necessaria uma analise de todos os
estabelecimentos industriais da regido, que produzam efluentes industriais, especificando a
quantidade, os periodos de produgdo e as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas,
para que se possa dimensionar o quanto eles podem afetar o sistema de esgoto ou as obras

para seu tratamento. Para se obter esses valores € preciso realizar a medi¢do das vazoes € a

analise de laboratorio de amostras simples ou compostas.

E importante ter a nogio do tipo de substancia presente no efluente e de que maneira ela afeta
0 meio ambiente. Ao se adquirir os produtos quimicos que sdo utilizados em varios processos
industriais, o usudrio deve procurar se informar acerca de sua composi¢do quimica, além das
informagdes referentes ao seu manuseio, descarte e demais medidas de seguranca que se deve
proceder ao utiliza-lo. Essas informagdes sao facilmente encontradas nas Fichas de Seguranca
de Produtos Quimicos (FISPQ’s) e devem estar a disposi¢do e ser de conhecimento de todos

que de certa forma manuseiam o produto.
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Giordano (2004) enfatiza que quando se faz o despejo dos efluentes liquidos com seus
poluentes caracteristicos, esses causam a alteragdo de qualidade nos corpos receptores e
consequentemente a sua poluicdo. O mesmo autor destaca a necessidade de caracterizar
qualitativa e quantitativamente os efluentes gerados na induastria, de modo a ndo

comprometer o Meio Ambiente.

4.5.1.2. Tratamento dos Efluentes Liquidos Industriais

A Resolugio CONAMA 05/93, em seu Art. 1°, conceitua o sistema de tratamento de
residuos sélidos como sendo o conjunto de unidades, processos e procedimentos que alteram
as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos e conduzem a minimizagao do
risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente. Esse conceito também ¢ cabivel
quando se fala de efluentes liquidos, na medida em que o mesmo apresenta agentes
quimicos, fisicos e/ou bioldgicos em sua composi¢ao, oriundos de diferentes pontos de
geracdo, domésticos ou industriais. Assim o efetivo tratamento destes efluentes requer a
utilizagdo de processos e procedimentos que garantam a elimina¢do de elementos que

causem a polui¢dao ou contaminagao da agua.

Uma medida simples ¢ ter atencdo na realizacdo de procedimentos de limpeza de tanques,
tubulagdes e pisos, os quais podem conter substancias poluidoras (GIORDANO, 2004) e que
no momento de uma lavagem, poderdo ser destinados a locais improprios ao seu descarte,
causando algum tipo de impacto indesejado ao meio ambiente. Optar pela remogdo de
residuos em forma sélida ou em pasta evita esse tipo de situagdo (GIORDANO,2004), desde
que sejam cumpridos os programas ambientais voltados para o descarte de substincias

solidas.

4.5.1.3. Parametros de Controle dos Efluentes Liquidos Industriais

Para o dimensionamento e o controle da poluicao por efluentes industriais, sdo utilizados
indicadores, denominados parametros de qualidade da agua, os quais procuram melhor
descrever as caracteristicas de cada efluente. Para a avaliagdo da carga poluidora dos
efluentes industriais e esgotos sanitarios sdo necessarias as medi¢des de vazao in loco e a
coleta de amostras para andlise de diversos parametros de qualidade da &agua, que

representam a carga organica e a carga toxica dos efluentes (GIORDANO, 2004).
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Segundo Von Sperling (1996), podem ser utilizados diversos parametros para representar a

qualidade da 4gua. Tais parametros apresentam as principais caracteristicas fisicas, quimicas e

biologicas da dgua. Alguns parametros mais utilizados, principalmente para utilizacdo da dgua

para abastecimento publico, sdo descritos a seguir:

a)

b)

d)

TEMPERATURA: E um pardmetro utilizado para caracteriza¢do de corpos de agua e de
aguas residudrias brutas (VON SPERLING, 1996). A variagcdo da temperatura ocorre em
funcdo de perdas de energia calorifica nos processos de resfriamento, ou mesmo em
funcdo das reagdes exotérmicas durante o processo industrial, provocando a poluicao

térmica, interferindo na velocidade de sedimentacao das particulas;

ODOR e SABOR: ¢ também utilizado para caracterizagdo de adguas de abastecimento
brutas e tratadas. Os so6lidos em suspensdo, solidos dissolvidos e gases dissolvidos sao
constituintes responsaveis por essas caracteristicas, tendo ainda origem natural (VON
SPERLING, 1996). A observancia de mau cheiro oriundo dos efluentes industriais pode
ter origem na exalag¢do de substancias organicas ou inorganicas, que ocorrem nas reacoes
de fermentacdo decorrentes da mistura com o esgoto, acidos volateis e gas sulfidrico
(GIORDANO, 2004). Industrias que lidam com substancias aromaticas ou com solventes,

também sao propensas a terem seus efluentes com essa caracteristica;

COR: ¢ utilizado para caracterizar 4guas que servirdo para o abastecimento publico,
podendo ser aplicado quando ainda estdo brutas ou ja depois de tratadas (VON
SPERLING, 1996). Esta propriedade esta relacionada aos corantes organicos sintéticos
e/ou residuais, como também aos inorginicos, aos compostos humicos € outros
subprodutos de biodegradagio. E uma caracteristica sensorial, pois atrai a atengdo do
observador. Pode indicar a presenga de substincias dissolvidas que tém origem nas

decomposicoes da matéria organica, ferro e manganés (GIORDANO, 2004).

TURBIDEZ: Esté relacionado ao grau de interferéncia com a passagem da luz através da
agua. Com o nivel elevado de turbidez a agua fica com a aparéncia turva, embora isso nao
apresente sérios inconvenientes, mas ¢ desagradavel a observacdo. A turbidez ¢ um
parametro utilizado para caracterizacdo de aguas de abastecimento brutas e tratadas e
contribui para o controle e operagdo das estacoes de tratamento de agua. Os solidos em
suspensdo sao responsaveis pela presenga da turbidez e, assim como a cor, t€ém origem em

acOes naturais e antropogénicas. As acdes naturais estdo ligadas as particulas que se
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desprendem de rochas, silte, argila e nas algas, além de outros microrganismos. Os
despejos de esgotos domésticos e industriais colaboram de maneira negativa para elevar o

nivel de turbidez em um corpo de dgua (VON SPERLING, 1996).

SOLIDOS: sio considerados como sélidos dissolvidos aquelas substancias ou particulas
com diametros inferiores a 1,2 pum, e como solidos em suspensdo as que possuem
didmetros  superiores. Esses sdo subdivididos em sdlidos coloidais e
sedimentaveis/flutuantes. Os solidos podem ser de composicao organica € ou inorganica
(GIORDANO, 2004). A acao antrépica, através da emissdo de residuos industriais e
também dos esgotos domésticos, ¢ muito responsavel pela presenga de s6lidos dissolvidos
nos corpos de agua, podendo representar riscos para a saude humana. De acordo com Von
Sperling (1996), os despejos que sdo oriundos de origem natural ndo apresentam riscos
para a saude, ao contrario dos de origem industrial, que devem ser devidamente

analisados.

MATERIA ORGANICA: Geralmente ¢ medida de forma indireta, através da demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), que mede a quantidade de O, necessaria para que os
microorganismos realizem a biodegradagdo da matéria organica ou de demanda quimica
de oxigénio (DQO), que ¢ a medida da quantidade de O, necessaria para oxidar
quimicamente a matéria organica. A matéria organica pode também ser medida com
carbono organico total (COT), sendo este parametro utilizado principalmente em aguas
limpas e efluentes para retiso. Componentes organicos como os detergentes, os fendis e os

6leos e graxas podem ser analisados diretamente (GIORDANO, 2004).

OXIGENIO DISSOLVIDO (OD): sofre decréscimo de sua concentra¢io em virtude da
biodegradacao da matéria organica presente nos corpos receptores € com isto ha perda da

qualidade da 4gua, comprometendo a vida aquatica (GIORDANO, 2004).

O pH (potencial hidrogenionico): fornece dados relativos a condicdo de acidez,
neutralidade ou alcalinidade da dgua. A medi¢ao do indice de pH possui varias aplicagdes
para caracterizar as aguas de abastecimento publico, sendo brutas ou tratadas, como
também as residuarias brutas, no controle de operagdo de estacdo de tratamento de dgua e
de esgotos, sendo primordial para a caracterizacdo de corpos d’agua (VON SPERLING,
1996). Nos tratamentos de efluentes de despejos domésticos e industrias, o pH ¢ um

parametro fundamental para o controle do processo (GIORDANO, 2004).
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i) MATERIA INORGANICA: é composta por atomos que ndo sejam de carbono,
excetuando o acido carbonico e seus sais. Os poluentes inorganicos sdo os sais, oxidos,
hidroxidos e os acidos. Os sais ndo inertes sao também analisados separadamente, sendo
os principais: os sulfatos que podem ser reduzidos aos sulfetos; os nitratos e nitritos, que

podem ser desnitrificados e os sais de amonia que podem ser nitrificados (GIORDANO,

2004).

j) METAIS: ao serem solubilizados pela agua e em funcdo da quantidade ingerida eles
podem causar danos a saude, pois apresentam caracteristicas de toxicidade ou sao
potencialmente carcinogénicos, mutagénicos ou teratogénicos. Os metais toOxicos
apresentam-se em pequenas quantidades na dgua, quando o contato ocorre em funcdo de
fendmenos naturais, mas as atividades industriais podem realizar os despejos de metais em

quantidades significativas, que coloca em risco a saide ambiental (BRAGA, 2005).

Vale ressaltar que os compostos organicos biorresitentes e 0s compostos inorganicos, como o0s
metais pesados, ndo sao eliminados da agua por processo de autodepuragao (BRAGA, 2005).
Diante dessa constatacdo e do conhecimento de que tais compostos sdo altamente prejudiciais
a vida humana, aquética e ao meio ambiente de um modo geral, hd que se aplicar tratamentos

eficazes que eliminem tais elementos dos efluentes industriais.

A seguir sdo listados outros parametros também importantes na caracterizagdo de efluentes,

seu uso ou significado sanitario (Adaptado de GIORDANO, 2004):

Cloreto: Indica a contaminagdo por esgotos € a salinidade.

Fenois: ¢ utilizado como microbicida.

Fluoreto: Controla a fluoretagdo das aguas.

Fosforo total: Avaliagcdes das concentragdes e das formas de fosforos disponiveis no meio

Hidrocarbonetos (BTEX, PAH, e outros):.Contaminagdo de solos ou de aguas subterraneas

por combustiveis.

Nitratos: Indica o estdgio maximo da nitrificagao.
Nitritos: Indica a fase da desnitrificacao.
Nitrogénio amoniacal: Indica contaminacao recente.

Nitrogénio total: indica o somatdrio de todas as formas nitrogenadas.
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Sulfato, SO, = . E precursor do S-2 em meio anaerébio.

Sulfetos, Sao formados pela redugdo dos SO4= e proteinas em meio anaerobio ou se originam

de efluentes de curtumes.

Surfactantes (detergentes): Utilizados para remogao de gorduras.
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CAPITULO III - A AGUA COMO INSUMO INDUSTRIAL
4.6. A 4gua na Industria

4.6.1. Utilizacao X Contaminagao

Alguns processos industriais utilizam elevados volumes de 4gua como insumo de producdo e,
dessa maneira, geram quantidades aprecidveis de residuos solidos e efluentes liquidos. Neste
processo ocorre o consumo de produtos quimicos que serdo descartados nas Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA) e nas Estagdes de Tratamento de Efluentes Industriais (ETE).
Tais efluentes liquidos podem possuir concentragdes de metais pesados, como: o cromo, o

ferro e o niquel, em niveis bem superiores aos permitidos pela legislacao,

A industria utiliza a dgua de diversas formas: incorporando-a ao produto, na lavagem de
maquinas e equipamentos, limpeza de tubulagdes e pisos, em sistemas de resfriamento e
geradores de vapor, esgotamento sanitdrio e outros. Segundo Giordano (2004), os efluentes
liquidos sdo originados pela contaminagdo das aguas por residuos dos processos industriais,
exceto aqueles volumes de aguas incorporados aos produtos e os que se perdem por

evaporagao.

Cada tipo de industria demanda um requisito de qualidade, de acordo com a atividade que
executa, ou seja, nao existe um requisito de qualidade da agua genérico para todas as

industrias (BRAGA, 2005).

A qualidade da agua ¢ degradada pelos despejos de residuos de origem humana, industrial e
agricola, que comprometem outros usos, principalmente no abastecimento humano, na
irrigacdo de cultivos e ainda na preservagdo do meio ambiente, na recreagdo e até na industria,
pois muitas dessas necessitam de dgua de excelente qualidade, como industrias de alimentos e

farmacéuticas (BRAGA, 2005).

4.6.2. Retiso da Agua

4.6.2.1. Importancia do Reuso

A 4gua tem sido motivo de preocupagdo da sociedade mundial. Sua demanda ¢ crescente e

varias alternativas para seu tratamento e reaproveitamento estdo cada vez mais sendo
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estudadas e propostas, de modo a tentar garantir que as geragdes futuras tenham acesso a este

bem precioso e necessario.

O retso planejado da agua ¢ um tema atual e de grande importancia, e esta pratica esta
voltada para o uso racional, controlando as perdas ou desperdicios e evitando a geragdo de
efluentes liquidos. O tratamento de efluentes ¢ imprescindivel para o planejamento e a
sustentabilidade dos recursos hidricos, podendo ser amplamente utilizado em atividades

menos restritivas, como irrigacao, usos industriais, construcao civil e outros.

Algumas companhias de saneamento estdo se preparando para o fornecimento de agua de
retso para serem utilizadas em atividades nao potaveis. Esse tipo de reuso tem como matéria

prima basica os esgotos domésticos (HESPANHOL, 2008).

Braga (2005), afirma que mesmo que a agua ja tenha sido utilizada e apresentando certo grau
de poluigdo, pode ser recuperada e reusada para diversos fins. A vantagem da utilizagdo de
efluentes tratados ¢ que essa pratica contribui para a conservac¢do das fontes de 4gua potavel
para abastecimento publico e outros usos que exijam melhor qualidade, tendo em vista que a

qualidade requerida esta intimamente ligada com o uso especifico.

4.6.2.2. Planejar para reusar

A 4agua com possibilidade de reutilizagdo requer um planejamento visando o melhor
tratamento, destinacdo e avaliacio dos custos. E necessario realizar o levantamento da
necessidade do consumo de acordo com seu uso e a qualidade requerida, devendo ainda
analisar os efluentes que estdo disponiveis para reutilizagdo, a necessidade e o tipo de

tratamento que devera ser aplicado a0 mesmo.

Aliado a essas questdes, ¢ interessante realizar um estudo relativo a reducdo no consumo da
agua de abastecimento, ao se implantar o retiso, tendo em vista que o objetivo principal seria a

minimizagdo do consumo de dgua potavel

A qualidade da agua utilizada e o objeto especifico do reuso estabelecerdo os niveis
de tratamento recomendados, os critérios de seguranca a serem adotados e os custos
de capital e de operagdo e manutengdo (BRAGA, 2005).

Para a pratica do reuso em situagdes que exijam alto nivel de potabilidade da dgua, a matéria

prima a ser utilizada tem que ser oriunda de esgotos exclusivamente domésticos. Mas a
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dificuldade encontrada para essa possibilidade de retiso ¢ conseguir identificar a enorme
quantidade de compostos de alto risco, particularmente micropoluentes orgéanicos, que estao
contidos em efluentes liquidos industriais ou em mananciais que por grande periodo de tempo
serviram de fonte de despejos. Essa situacdo mostra a grande responsabilidade na hora de

dispor os esgotos nos corpos de dgua, sem o devido tratamento (HESPANHOL, 2003).

As éaguas de qualidade inferior, tais como esgotos de origem doméstica, efluentes de
sistemas de tratamento de 4gua e efluentes industriais, aguas de drenagem agricola e
aguas salobras, devem, sempre que possivel, ser consideradas fontes alternativas
para usos menos restritivos. (HESPANHOL, 2008).

A pratica do retiso ¢ bastante util para minimizar problemas de escassez de agua,
principalmente em regides urbanas e industrializadas, porém tem que haver o devido
planejamento para que sejam obtidos os resultados esperados (BRAGA, 2005). Neste
planejamento deve se levar em conta a escolha adequada do efluente que servird de matéria

prima, como também a sua aplicabilidade.

4.6.2.3. A Pratica do Reuso na Industria

Ao implantar um sistema de retiso interno, € necessario complementar e adequar o sistema de
tratamento de efluentes existente na empresa, visando garantir a qualidade da agua com seu
futuro uso (GIORDANO, 2004) Deve-se lembrar sempre que ao se decidir pelo reuso, deixa-
se de lancar um efluente tratado no corpo receptor, e produz-se dgua que geralmente ¢
consumida dentro da empresa (GIORDANO, 2004) Isso inclui a estagdo de tratamento de

efluentes definitivamente no processo industrial.

[...] a industria vem aprimorando os processos industriais e desenvolvendo sistemas
de gestdo ambiental para atender as especificacdes do mercado interno e externo, e
implementando sistemas e procedimentos direcionados para a gestdo da demanda de
agua e a minimizagdo da geracdo de efluentes (MIERZWA & HESPANHOL, 2005
apud HESPANHOL, 2008).

Na industria ha varias aplicagdes para a d4gua de retiso: em torres de resfriamento, utilizacdo
como matéria-prima, na preparagdo de suspensdes e solugdes quimicas, em reagentes
quimicos e para as mais variadas atividades que envolvam os processos de lavagens de
pecas, pisos, veiculos e em demais instalagcdes, como na descarga em vasos sanitdrios e
mictorios.

Retiso e conservagdo devem também ser estimulados nas proprias industrias por
meio da adogdo de processos industriais e de sistemas de lavagem com baixo
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consumo de &gua, assim como em estagdes de tratamento de agua para
abastecimento publico, por meio da recuperacdo ¢ do reuso das aguas de lavagem de
filtros e de decantadores (BRAGA, 2005).

4.6.2.4. Os Tipos de Reuso

Hé duas maneiras de se reutilizar a agua, direta ou indireta, com planejamento ou ndo. Sao

apresentados a seguir os conceitos dos tipos de reuso:

a)

b)

Quando se faz o reuso indireto sem o devido planejamento, a agua utilizada em alguma
atividade ¢ dispensada diretamente no meio ambiente, sem qualquer tipo de tratamento.
No decorrer do seu percurso € sujeita a agdes naturais do ciclo hidrolégico, podendo entdo
ser diluida ou sofrer autodepuracdo e ser novamente utilizada a jusante, sem que haja

qualquer tipo de controle planejado;

No reuso indireto planejado da dgua ocorre uma situagdo contraria a anterior, pois a agua
utilizada recebe o devido tratamento antes de ser descarregada no ambiente, ja prevendo
sua utilizacdo a jusante. Tanto a descarga quanto o uso ocorrem de maneira planejada.
Nesta 6tica espera-se que os demais efluentes descarregados ao longo do percurso estejam

também de acordo com os requisitos da qualidade para descarte e retiso.

Como o proprio termo ja diz, o retso direto e planejado das aguas, ndo prevé a descarga
do mesmo no ambiente apds o devido tratamento. A dgua ¢ levada diretamente ao local
onde sera reutilizada. Esta pratica ocorre com maior intensidade no uso industrial ou para

a irrigagao.

O retso planejado e administrado adequadamente proporciona melhorias ambientais e nas

condi¢des de satde, conforme cita Braga (2005):

os esgotos ndo sdo descarregados em corpos de agua;

os recursos subterrdneos sdo preservados, principalmente em locais onde ocorreu a
utilizacdo em excesso de aquiferos e que provocou intrusdo de cunha salina ou

subsidéncia de terrenos;

permite a conservacdo do solo por meio da acumulagdo de “htiimus” e aumenta a

resisténcia a erosao;
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e contribui para o aumento da producao de alimentos € consequentemente aumenta os
padrdes de saude, da qualidade de vida e as condi¢des sociais de populagdes que estao

envolvidas no processo de reuso.
4.6.2.5. Aproveitamento de Agua de Chuva

As aguas provenientes da chuva ainda sdo vistas como esgoto. A agua que cai nas coberturas
das edificacoes ¢ direcionada para o piso e escoa para o esgotamento pluvial. Neste trajeto ela
transporta varios tipos de impurezas, que podem estar dissolvidas ou suspensas. Muitas vezes
essa agua de chuva vai sendo arrastada para um corrego ou outro curso de agua que pode ser
utilizado para captacdo de dgua para abastecimento publico, sofrendo um processo natural de

diluicao e autodepuragao, mas que pode nao ser suficiente para depura-la totalmente.

Se o uso dessa dgua prevé o consumo humano, ela deve passar por processos de filtragdo e
cloracdo, com utilizacdo de equipamentos basicos como um clorador. O uso direto da dgua da

chuva tem outras aplicagdes menos restritivas como as aguas de reuso ja citadas.

No Brasil hé vérias regides onde € possivel se pensar nessa pratica, tendo em vista o grande
volume de chuva anual e a disponibilidade de espagos para armazenamento e tratamento.
Com isso poderia-se pensar na economia de agua potavel que atualmente ¢ muito utilizada em
lava jatos, jardinagem de condominios e de pragas publicas, além de sua utilizacdio em
processos de irrigagdo onde ha periodos prolongados de falta de chuva que comprometem a

producao de alguns tipos de vegetais.
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CAPITULO IV - A GESTAO AMBIENTAL NO SETOR INDUSTRIAL
4.7. A Politica de Gestao Ambiental

4.7.1. Sistema de Gerenciamento Ambiental

Para a implantagdo de um Sistema de Gerenciamento Ambiental (SGA), a empresa deve ter
uma postura de conscientizacao, partindo da alta dire¢ao. Deve também se comprometer ao
elaborar uma Politica Ambiental, em forma de uma declaragdo publica que ¢ facilmente

divulgada a quem se interessar (Pol, 2003).

A empresa organiza seu ambiente, partindo de um diagndstico ambiental inicial, no qual os
processos ¢ a tecnologia utilizada sdo minuciosamente revisados, estabelecendo os objetivos
ambientais, redigindo um manual de gestdo ambiental e os manuais de boas praticas. Para a
implementa¢do do SGA, ¢ necessario que se estabeleca os sistemas de controle de operagdes,

de gestdo e de registros.

Como ocorre na Certificacao da Qualidade, o SGA também demanda a verificacao e revisao,
com auditorias ambientais, dos sistemas de informacgao, comunicacao e outros que permitam
a verificagdo do correto funcionamento de acordo com o que foi estabelecido na politica

ambiental da empresa.

4.7.2. A Norma ISO

A NBR ISO 14001 tem carater universal e por isso pode ser adaptada por empresas de
qualquer regido e de todos os portes. Ela estabelece requisitos para gerenciamento de sistemas
de gestdo ambiental, mas sdo as proprias empresas que desenvolvem as solucdes para o

atendimento das exigéncias da norma.

A série de normas ISO 14000, relativas a gestdo ambiental, capacitam as organizacdes a
incorporarem ou desenvolverem as melhores tecnologias para prevenir os problemas
ambientais, além de permitirem o estabelecimento de diretrizes para solucionar os que ja sao

existentes.

4.7.3. A Certificagdo Ambiental
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Apesar da certificacdo ambiental ndo ter carater obrigatdrio, o Poder Publico deve incentivar
sua implementacdo nas empresas, ja que ela parte do desejo do empreendedor em tentar
proporcionar e garantir um comportamento correto em termos ambientais, melhorar a sua
imagem institucional e também informar a sociedade sobre a origem do produto e as técnicas

de produgio utilizadas.

Na verdade, os processos de certificacdo ambiental almejam conferir a
empresa uma imagem que lhe proporcione um diferencial no mercado, bem
como mecanismos para efetivar os processos de gerenciamento ambiental
nas diversas organizagdes, comprovando que estas possuem uma atuagao
que respeita o meio ambiente (NARDELLI, 2001 apud VIANA, 2003).
A certificagdo ambiental possui normas previamente conhecidas, tem carater privado e
voluntario. E utilizada como uma forma de atestar que o controle e o planejamento exercido

na empresa sdo eficientes na busca de seus objetivos. Ela também funciona como padrdo de

referéncia para adequacdo e gestdo dos processos do ponto de vista ambiental (VIANA,

2003)

O sistema sendo eficaz e tendo cumprido todos os requisitos constantes na norma, solicita-se
a Certifica¢do do Sistema (POL, 2003), que ¢ o documento que declara a conformidade do

empreendimento na sua relagdo com o meio ambiente.

4.7.4. Licenciamento Ambiental

O Licenciamento Ambiental estabelece condi¢des e limites para o exercicio de determinadas
atividades industriais que sdo necessarias ao desenvolvimento da sociedade, mas que estdo
preocupadas com a conservacdo do meio ambiente, apontando medidas a serem adotadas
visando minimizar esses efeitos negativos inevitaveis. Portanto, tais atividades somente serdao
permitidas se os impactos ambientais estiverem compreendidos dentro dos padrdes

legalmente fixados ou quando forem de pequena intensidade.

Farias (2006) destaca que o licenciamento ambiental ¢ o mais efetivo instrumento de defesa
do meio ambiente a disposicdo da sociedade e do Poder Publico e, dessa forma, enfatiza a
importancia da sociedade também participar ativamente na aplicacdo das leis ambientais.
Esta participacdo social pode ser de varias maneiras, por exemplo: denunciando aos 6rgaos
competentes quando se deparar com situagdes ambientalmente impactantes, cobrando agdes

mais imediatas da Administragdo Publica contra aqueles que estdo em desacordo com a
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legislacdo e ndo consumir produto proveniente de inddstrias que executam processos

produtivos ndo conformes ambientalmente.

A Licenca Ambiental ¢ um documento exigido para que se inicie uma atividade industrial e
atesta que todas as normas ambientais estdo sendo obedecidas e os padrdes técnicos exigidos

pelo Poder Publico estao sendo cumpridos (FARIAS, 2006).
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5. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido utilizando como metodologia o estudo de caso e a técnica da
pesquisa exploratéria, identificando problemas ambientais nas dependéncias de uma
industria do setor de metalurgia/mecanica, enfocando as questdes relativas a geragdo e
descarte dos efluentes liquidos. Como requisito para a proposicdo de um sistema de
tratamento dos esgotos industriais, foi realizada a analise laboratorial desses efluentes e os
valores obtidos foram confrontados com os pardmetros contidos na legislacdo pertinente,
possibilitando a identificagdo de pontos criticos de langamento e o estudo de alternativas de
tratamento compativel com a postura da empresa. O método de estudo de caso propiciou
uma analise mais profunda da realidade na qual a empresa esta inserida, sendo possivel a

observagdo de varios fatores que interferem na conjugacdo de agdes que efetivamente

poderao atender o objetivo deste trabalho.

O trabalho se desenvolveu em trés fases:

1°) Foram realizadas visitas para o reconhecimento das instalagdes da empresa,
principalmente a area da produ¢do que normalmente gera efluentes liquidos contendo material
contaminante. Nesta oportunidade foi realizado o mapeamento do processo produtivo,
destacando os produtos quimicos, matérias primas e demais insumos utilizados em cada etapa,
além da observacdo dos pontos de consumo de dgua e geracdo de efluentes. As observacgoes
foram direcionadas para os processos de producdo, desde o recebimento da matéria prima até

a finalizacao do produto.

2°) Realizagdo de coleta de informagdes, através de entrevistas e materiais da empresa, como
relatorios e estudos existentes, para obtencdo de dados acerca do funcionamento de algum
tipo de sistema de tratamento, dos métodos de descarte, possibilidade de reciclagem ou
reutilizacdo de residuos e efluentes que ja estariam em funcionamento na empresa e 0s niveis
de qualidade que essas medidas tém atingido, visando identificar os problemas existentes e
relacionar a demanda. Também foi realizada a coleta de amostras dos efluentes liquidos pela
Engequisa (Engenharia quimica, sanitaria e ambiental), em 06/04/10, por solicitacdo da
empresa foco deste trabalho, tendo em vista estar em processo de Licenciamento Ambiental e

este ser um dos requisitos para a conclusdo do mesmo.
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3°) Interpretacdo dos laudos das coletas realizadas no efluente liquido, comparando com os
padroes legais de lancamento. Andlise das demais informacdes que foram levantadas,
buscando identificar oportunidades de melhorias na empresa, através de atividades que
possam minimizar ou eliminar impactos ambientais significativos, sugerindo, dentre outras, a
instalacdo de um sistema de tratamento para os efluentes liquidos, dentro das condigdes atuais
da empresa, com o melhor custo/beneficio e atendendo aos requisitos exigidos em legislagdes

ambientais.

Este trabalho focou na busca de informacdes relativas ao processos de tratamento de efluentes
liquidos industriais, abordando assuntos ligados as legislagdes ambientais pertinentes e a
utilizacdo de 4dgua na industria e suas fontes de contaminacdo e politicas de gestdo ambiental,
tendo seu embasamento tedrico em livros, artigos publicados, periddicos, sites de empresas do
ramo ambiental e de operadoras do sistema de esgoto publico, que possibilitaram o

desenvolvimento da proposta deste trabalho.
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6. A EMPRESA

6.1. Apresentacao

A empresa se localiza na regido do Bairro Cinco, em Contagem e tem como atividade de
trabalho a fabricagdo de maquinas de equipamentos, conjuntos e/ou pecas mecanicas sob

encomenda.

Ela ocupa uma area de 11.400 m?, tendo 5.487,64 m? de area construida, e atualmente possui a

seguinte quantidade de funcionérios:

SETOR N° FUNCIONARIOS

Producao 56
Administragao 21
Total 77

6.2. Informagdes sobre o processo industrial

As atividades desenvolvidas na empresa sdo: a fabricacdo e comercializacdo de pecas
metalicas em geral, além da recuperagdo de pegas metalicas ou equipamentos em geral,

utilizados em industrias.

6.2.1. O Processo de Fabricagao de Pegas

A fabricacao das pecas ¢ realizada de acordo com os projetos elaborados pelos clientes e para
sua execuc¢do sao utilizados laminados e chapas de ago, tarugos de aco, cantoneiras, eletrodos
para solda, além de produtos para o consumo das maquinas envolvidas no processo de
fabricacdo do produto final, como 6leos hidraulicos, 6leos soltuveis, 6leos de corte, graxas e

lubrificantes.

A matéria prima utilizada varia de acordo com o tipo de peca a ser produzida e do maquinério
necessario. Todo o material que ¢ recebido pelos fornecedores ¢ estocado no patio ou no
interior dos galpdes proximos a area de producao, pelo tempo necessario para a execugao do

projeto.
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Como a empresa ndo possui um processo produtivo continuo, as sequéncias dos processos
podem ser alteradas de acordo com o projeto que estd sendo executado. Via de regra ocorre o
recebimento da matéria prima, a qual segue para o setor de preparagao, onde ocorre a selegao
de todos os componentes, como: parafusos, chapas, tarugos e outros que serdo utilizados na
execucdo daquele projeto. Posteriormente as chapas de aco sdo perfuradas e cortadas de
diversas formas e tamanhos e transportadas para a Calderaria ou direto para a Usinagem. As
pecas sao retrabalhadas podendo passar ou nao pela calandra, ter novos cortes e/ou furagoes e
posteriormente sao montadas formando o produto. Em seguida o produto ¢ direcionado para a
soldagem e posteriormente segue para o acabamento, onde ¢ lixado para a retirada de
rebarbas. Apds essa atividade as pecgas sdo levadas para serem usinadas. O processo de
usinagem compreende as etapas de produgdo de pecas e acessorios utilizados na montagem

final do produto, representando o maior volume de operacgdes da fabrica.

No setor de pintura os produtos recebem tinta liquida aplicada com pistolas e posteriormente
sao levados para a expedigdo, onde sdo preparados/embalados para o adequado transporte ao

cliente.

Em alguns casos ha a necessidade de passar o produto para o tratamento térmico, quando as
pecas estdo desmontadas. A empresa utiliza um forno elétrico ou, quando o servico ¢ de

grande porte, terceiriza a atividade, encaminhando a pega para servigo externo.

Em todo esse processo de producdo, ndo ocorre a geragdo de efluentes liquidos. Ha apenas a
introducdo de matéria prima/produtos quimicos para o funcionamento de madaquinas e

producao das pecas.

As maquinas operam com processo de recirculagdo do o6leo hidraulico e 6leo soluvel. De
acordo com a propriedade de cada maquina, ocorre temporariamente a troca do Oleo
hidraulico. A agua e o 6leo soluvel sdo consumidos ou se perdem no processo, em razao disto,

tais produtos sdo constantemente introduzidos durante a operagdo de varias maquinas.

6.2.2. A atividade de recuperacdo de pecas

A empresa recebe pegas de outras empresas para a execucao de servigos de reparos. Quando a
peca chega a empresa, ela ¢ desmontada e ocorre o processo de limpeza, pela qual sdo

retirados Oleos e graxas, se for necessario. No processo de lavagem ocorre grande geragdo de
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efluente liquido. Esse efluente ¢ composto por desengraxantes utilizados na remogao de dleos
e graxas das pecas e, consequentemente, o efluente recebe tais residuos. Posteriormente a
peca ¢ levada para a recuperagdo, com processos semelhantes aos realizados na fabricagao de
equipamentos, dependendo de cada tipo de servigo a ser executado. Normalmente ocorre a
soldagem nas partes danificadas, lixamento, usinagem e a pintura, sendo finalizada com sua

remontagem e encaminhamento ao setor de expedicao.

Abaixo seguem os fluxogramas do processo produtivo da empresa:

Corte c/serra
ou pantégrafo

)

Marcacio
Preparacao ou
Gabarito

Soldagem

Montagem

Jateamento

] Ponto de Introducio de matéria prima/produtos
quimicos

* corte com pantdgrafo ndo utiliza 4gua (sem geragdo de
efluentes liquidos)

Corte com serra: utiliza agua com 6leo solivel ou 6leo
hidraulico

Figura 6. 1 - Fluxograma do processo da Calderaria



49

Recebimento
peca

Lavagem?

Usinagem

A 4

Acabamento I

Jateamento Expedi¢ao

Pintura II

[[] Ponto de Introdugio de matéria prima/produtos quimicos
= Geracio de Efluente Liquido Industrial

Usinagem: Etapa que utiliza 4gua com dleo soltivel, 6leo hidraulico ou éleo corte.
Lavagem de pecas: Utilizacdo de agua e desengraxante

Figura 6. 2 - Fluxograma do processo da Ajustagem



Preparacio Tracagem

Marcagao ou
Gabarito

Corte c/serra ou
pantografo(*)

Usinégeml Furagio I—> Torno I_p

Calandragem I_p Prensagem I—} SoldagemI

Montagem I

A 4

Jateamento I

A 4

( Expedicﬁo)

Pintura I

[] Ponto de Introducio de matéria prima/produtos quimicos

* corte com pantografo nio utiliza agua

Etapas que utilizam agua com 6leo
soluvel

Etapas que utilizam 6leo lubrificante

Corte com serra Torno
Usinagem Usinagem
Furacdo Prensa hidraulica
Torno

Etapas que utilizam 6leo hidraulico

Oleo corte

Corte com serra

furagdo

Usinagem

Furagao

Prensa hidraulica

Figura 6. 3 - Fluxograma do processo da Usinagem 1 e 2
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Valores relativos a produgdo da empresa:

PRODUTO/SERVICO

PRODUCAO MENSAL

Fabricacdo de pecas em geral

30 toneladas

Recuperagdo de pegas e equipamentos

05 toneladas

6.3. Informagdes sobre a dgua utilizada
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A COPASA ¢ a concessionaria responsavel pelo fornecimento de agua que ¢ utilizada em

todos os setores da empresa. Na area da empresa havia um pogo que era utilizado na lavagem

das pecgas, porém o mesmo foi lacrado pela COPASA, alegando que sua agua era

contaminada.

Tabela 6. 1 - Consumo de dgua

Referéncia

06/2010
05/2010
04/2010
03/2010
02/2010
01/2010
12/2009
11/2009
10/2009
09/2009
08/2009
07/2009

Volume
Faturado
(m?)
229
220
236
228
311
220
207
218
192
217
252
177

Média Consum.
6 meses

239
238
234
228
223
213
207
204
205
198
194
181

O quadro abaixo apresenta os usos da d4gua na industria e os valores consumidos:

Tabela 6. 2 - Valores consumidos de dgua por atividade/processo

‘ FONTE DE MEDIA VOLUME
USO DE AGUA ABASTECIMENTO CONSUMIDO (M*/MES)
Instalagdes .Sa.nl‘[glrlas~ para fins COPASA 65.25
de higienizacao
Limpeza das. '1n.sta1agoes e COPASA 14.6
vestiarios
Cozinha (cozimento e limpeza) COPASA 34,5
Manutengdo do Jardim COPASA 6,38
Lavagem de maos e banho dos
funcionarios no vestiario do COPASA 68,51
setor de produgdo
Utiliza¢ao nas maquinas COPASA 1,3
Lavagem das pecas COPASA 48,5

TOTAL

239,04
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Nao hé processo de tratamento para a agua que foi utilizada na empresa. Ha caixas de gordura
que fazem a separagdo de agua e oleo. Tais caixas estdo instaladas para receber o efluente da
cozinha e do vestidrio dos funcionarios da producao. Posteriormente o efluente segue para a

fossa séptica.

6.4. Aguas Pluviais

Grande parte das aguas pluviais incidentes sobre as coberturas dos galpdes escorrem para o
patio da empresa, nao tendo nenhum tipo de calha ou canaleta para contengdo ou

direcionamento das aguas.

Ao redor do terreno ha canaletas que captam as dguas pluviais provenientes do patio. Essas
canaletas sdo direcionadas para o terreno vizinho, onde hd um corrego. A agua pluvial percola
naturalmente pelo terreno, em virtude da sua declividade e da area externa da empresa ser

concretada.

Em periodos de chuva intensa, ocorre a entrada de 4gua na area dos galpdes da empresa, € no
interior desses ndo ha canaletas adequadas para o escoamento e direcionamento da agua, que

escorre livremente arrastando todos os tipos de residuos que se encontram no chao da fabrica.

6.5. Instalagdes Sanitarias

As instalagdes sanitarias da empresa compreendem:
a) 01 banheiro localizado na sala de espera, caracterizado como IS1;
b) 01 banheiro anexo ao ambulatério (desativado), caracterizado como 1S2;

¢) 04 banheiros localizados no anexo 01 do galpdo, caracterizados como 1S3, 1S4, IS5 e

1S6;
d) 03 banheiros localizados nas salas do galpao 07, caracterizados como IS7, IS8, IS9;

e) Instalagfo sanitaria do vestiario da producdo, localizada no galpéo 07.
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Tabela 6. 3 - Informagdes sobre as instalagdes sanitarias

Instalacio sanitaria (IS) Uso Local de descarga efluente
IS1 Exclusivamente sanitario Fossa séptica 01
IS2 Exclusivamente sanitario Fossa séptica 01
IS3,IS4,IS5,IS6 Exclusivamente sanitario Fossa séptica 02
IS7,1S8,IS 9 Exclusivamente sanitario Diretamente no corrego do
Vestiario da produgdo Lavagem de méos, banho e uso Fossa séptica 02

6.6. Efluentes Liquidos Industriais
6.6.1. Caracterizacao Quantitativa

6.6.1.1. Efluentes Liquidos Nao Domésticos e Domésticos

Os efluentes liquidos caracterizados como nao domésticos sao oriundos dos setores de:

1. Lavagem de pegas;

2. Restos de solventes dos servigos de pintura;

3. Efluente dos vestiarios: banho e lavagem de maos;

4. Cozinha/refeitorio;

5. Purga do Compressor;

6. Oleos usados que sio retirados das pegas a serem recuperadas; e

7. Fluidos das matérias primas, 6leos soluveis e hidrdulicos, utilizados nos equipamentos da

produgao.

Os efluentes liquidos caracterizados como domésticos sdo aqueles provenientes das

instalacdes sanitarias de uso comum, constantes na tabela 6.3 de IS1 a IS9.

6.6.1.2. Pontos de geragdo de Efluentes Liquidos Industriais

Os pontos da empresa onde ocorrem o uso e lancamento de d4gua em associagcdo com produtos
quimicos, estdo no setor de lavagem de pegas e o vestiario dos funciondrios. O compressor

ndo utiliza 4gua, mas esta ¢ gerada quando realiza o resfriamento do ar.

a) Setor de lavagem de pecas
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Localizado no galpao 5, ocupa uma area de aproximadamente 279,06 m? e consome cerca de
48,50 m* de 4gua por més. Esse setor possui um tanque de armazenamento de dgua que

ocasionalmente ¢ acrescido com caminhao pipa.

E 3 3 ¥ ‘\'A‘-"qA 3 oy

Figura 6. 5 - Setor Lavagem das Pecas

b) Vestiario

Localizado na é4rea da produgdo, utilizada para banho e lavagem de maos dos funcionarios,
com area aproximada de 85,54 m? e consumo médio mensal de aproximadamente 68,51m?* de

agua para fins de higienizagdo e para lavagem de maos.

Figura 6. 6 - Pia do vestiario
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¢) Compressor

Localizado em um anexo do galpao 3, em uma area de aproximadamente 24,96 m?. Nao ha
consumo de agua. O compressor trabalha utilizando Oleo lubrificante AWS 68. Possui
geracdo de efluente, pois produz agua quando resfria o ar. Essa dgua se mistura ao 6leo que ¢

utilizado para a manutencao do equipamento.

Figura 6. 7 - Compressor

6.6.1.3. O Setor de Produgao

O maquinario utilizado na producdo recebe matérias primas, compostas por produtos
quimicos, 6leos hidraulicos e dleos soluveis diluidos em agua para seu funcionamento. Tais
equipamentos sdo passiveis de vazamento de 6leo, que muitas vezes vao para o chio da
empresa, que ndo possui canaletas apropriadas para o escoamento de fluidos. As canaletas

existentes no local sao utilizadas para passagem de fiagdo elétrica.

Nesse setor ocorre pouco consumo de dgua, cerca de 1,3 m?*/més, pois a mesma ¢ utilizada em

diluicao no dleo soluvel e somente algumas maquinas a utilizam.

Nas figuras 6.8 e 6.9 s@o mostradas as ocorréncias de vazamentos de 6leo na operagdo de

algumas maquinas e como o produto se acumula no piso.
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Figura 6.9 - Torno

Nesse setor nao ocorre o langamento de efluentes liquidos porque ocorre a recirculagao dos

fluidos e o consumo da dgua pela propria maquina.
6.6.1.4. Valores de Lancamento

Na tabela 6.4 apresenta-se o tipo de matéria prima ou produto quimico normalmente utilizado
na empresa, € que sao passiveis de lancamento na rede de esgoto e os valores médios/més de

vazao de efluentes por setor.



Tabela 6. 4 - Lancamento de produtos quimicos
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Atividade MATERIA PRIMA/PRODUTO QUIMICO

Nome Valores médios de lancamento/més *

Protetivo BQ 70
Fluido corte OS 200
Oleo lubrificante AWS 68
Oleo hidraulico 68
Oleo Solavel PS 200
Oleo corte integral Tlocute 174

Oleo corte integral 171 Volume de cada descarga prevista 0,0315 m*
Oleo hidraulico AWS 68
Oleo hidréulico HLP 68
Oleo soluvel sintyllo 900 [ .
Lavagem de maos Desengraxante MP 207/AF Duragao média dedzsr;l: 230 seg. para cada
Desengraxante MP 207/AP &
Balde de graxa EP L2
Balde de graxa EP 2
Coramax Shop Primer Quantidade Média de descargas didrias: 60
Fundo Epoxi Cinza
Coramax Primer A.E Vermelho Oxido Total: 46 m’

Solvente (SB 1201)
Thiner tambor
Tinta Cinza RAL 7032

Compressor Oleo lubrificante AWS 68 Naio ocorre langamento (material coletado)
Desengraxante MP 207/AF
Lavagem de pecas Desengraxante MP 207/AP 50 m?

Oleos e graxas

* langamento de agua, relativo a lavagem de mios e banho dos funcionarios da producio, nas dependéncias do vestiario

6.6.2. Caracterizacao Qualitativa

6.6.2.1. Produtos utilizados na producao

A empresa utiliza matérias primas e produtos quimicos para o funcionamento das maquinas e

fabricagdo dos seus produtos. Na tabela 6.5 estdo relacionados os principais produtos de

acordo com a atividade/processo:
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Tabela 6. 5 - Produtos quimicos utilizados por processo/atividade

MATERIA PRIMA/PRODUTO QUIMICO

Atividade/Processo Media . ..
Nome consumo Composicio quimica
(L/més)
Usinagem 1 e 2 . Hidrocarboneto Oxidado
Aju%tagem Protetivo BQ 70 3.0 Solvente Alifatico
oleos minerais, 6leos graxos, emulsificados,
Fluido corte OS 200 15 agentes EP (enxoftre, (floro, fésforo ou calcio) e
agua
Oleo lubrificante AWS 68 30.0 Oleo mineral, anti—oxid_ante aminico, anti-
’ desgaste, anti-espuma
Oleo hidraulico 68 35,0 Oleo mineral parafinico, aditivos
. . . Fluidos sintéticos bioestaveis, com anticorrosivos
Usinagem 1 ¢ 2 Oleo Soliivel PS 200 38,0 e antioxidantes, Alconolaminas Biocidas
. . 6leos minerais, 6leos graxos, 0leos sulfurados e
Oleo corte integral Ilocute 174 1,5 clorados
. . Oleos minerais, matéria graxa sulfurizada,
Oleo corte integral 171 2.0 hidrocarbonetos alifaticos cglorados ndo volateis
Oleo hidraulico AWS 68 12.0 Oleo mineral, anti—oxidgnte aminico, anti-
’ desgaste, anti-espuma
Oleo hidraulico HLP 68 10.0 Oleo minergl basico e aditljvos anFioxidantes,
’ antidesgaste e anticorrosivo
Tutela JOTA MP 2 EP 8.0 Oleo mineral, esteare}to de litio, aditivos anti-
’ oxidantes
Desengraxante MP 207/AF 15,0 Hidrocarbonetos Alifaticos
Hidrocarbonetos Nafténicos
Ajustagem Desengraxante MP 207/AP 20,0 Hidrocarbonetos Aromaticos
Antioxidante, espessante a base de sabdo de litio,
Balde de graxa EP L2 2,0 6leo mineral derivado de petroleo e agentes de
adesividade
Hidroxiestearato de Litio. Oleo Mineral, Dinonil
Balde de graxa EP 2 2,0 Difenilamina, Ester sintético sulfurizado, Alquil
ditiofosfato de zinco.
Resina epoxi solida, Resina uréia isobutilada,
Coramax Shop Primer 35.0 Metil isobutil cetona, Xileno, Diacetona alcool
’ Solvente AB9 Alquilbenzeno9, Copolimero de
acrilato de etilhexila
Resina epoxi solida, Lecitina de soja, Sal sodico,
sulfatado, Ester carboxilico saponificado,
Fundo Epéxi Cinza 45.0 Diacetona Alcool, Xileno, Metil Isobutil Cetona
’ Alquilbenzeno9, Pigmento Didxido de Titanio
Silicato de aluminio, Dioxido de silicio, Resina,
Ureia Formol.
Coramax Primer A.E Vermelho 30.0 Primer monocomponente alquidico modificado, a
. Oxido ’ base de cromato de zinco
Pintura Esmalte ep6xi (corasmatic TB 15.0 Diodxido de titanio, resina, metil isobutil cetona,
5712) ’ acetato de butil glicol, xileno, sal de 6leo vegetal,
Esmalte epoxi (corasmatic TB 15.0 éster carboxilico, cppoli_mero de acrilato de
5730) ’ etilhexila
Tinta base solvente (coraltar 15.0 Xileno, resina poliamida, alcatrdo, alcool n-
BB 6145) ’ butilico, metil isobutil cetona, diacetona alcool
n-butanol, metil isobutil cetona, diacetona alcool,
Solvente (SB 1201) 70,0 xileno
Thiner tambor 80,0 Tolueno
Etanol
Resina, bentone, éster carboxilico, butil glicol,
Tinta Cinza RAL 7032 20,0 xileno, pigmento de didxido de titdneo, carbonato

de calcio, hidrosilicato de aluiminio, metil isobutil
cetona, resina uréia formol.
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6.6.2.2. Pontos criticos detectados

A empresa possui alguns pontos que merecem atengdo em relacdo as suas condigdes de
operagdo e que necessitam de acdes que possam contribuir para minimizar possiveis impactos
negativos ao meio ambiente, a saide dos funcionarios e que colaboram para a melhoria da

qualidade do efluente:

3

a) Derramamento de 6leo no chdo da fabrica em virtude do vazamento das maquinas. E
comum a utilizagdo de serragens para absorver o oOleo. As serragens recolhidas,
impregnadas de 6leo, sdo jogadas em uma das cacambas, em meio a outros residuos
diversos. A empresa esta adaptando a pratica de se utilizar, nas situagdes de derramamento

ou vazamento de 6leo das maquinas, as toalhas que sdo fornecidas e tratadas pela empresa

ALSCO DO BRASIL.

. Figura 6. 10 - Vazamento de 6leo

Figura 6. 11 - Vazamento d oleo
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Figura 6. 13 - Serragem no piso com 6leo

b) Presenga de 6leo também no piso do patio externo, em virtude da acomodacao de material

naquele local.

. S

Figura 6. 14 - Oleo em pecas no.pétio

¢) Vestidrio e a pia para lavagem de maos em condi¢des precarias com acumulo de residuos

de dleo e graxa. Uso de desengraxantes para a limpeza das maos.
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Figura 6. 16 - Piso com 6leo impregnado

d) Efluente da lavagem das pecas e do setor de pintura ¢ langcado em terreno vizinho. Ha mas

condigdes de utilizacdo do ambiente, com acumulo de lixo.

' b/ wE .
Figura 6. 17 - Residuos pintura
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Figura 6. 18 - Setor Lavagem Pecas

- ¥
Figura 6. 19 - Descarte indevido no setor lavagem pecas

e) Falta de segregacdo do material para o descarte nas cagambas.

'.'?; 5
3 e SR

Figura 6. 20 - Mistura de residuos na cagamba

f) Risco de incéndio em virtude do contato da instalacdo elétrica com o acimulo de limalha

e 6leo nas proximidades das méaquinas.
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Fgura 6. 21 - Fiacdo, 6leo e residuos

6.6.2.3. Coleta de amostras

Para o levantamento da qualidade do efluente, foi realizada a andlise de amostras coletadas

em 04 pontos de descarte, conforme consta na tabela 6.6.

Tabela 6. 6 - Plano de amostragem

Amostra Ponto de Tipo de Tipo de Quantidade Parametros
coleta despejo amostra da amostra analisados
Efluente gerado ~ Composta com
AMO1 Caixa de na Lavagem de coleta de 50L
passagem CP 14 pegas e setorde  aliquotas a cada ’ Aluminio, Agentes Tensoativos,
pintura duas hora Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno,
Xileno, Cadmio, Chumbo ,
Composta com Cobre, Cromo Hexavalente,
. Efluente oriundo P Cromo Total, DBO, DQO,
Caixa de . coleta de , o
AMO02 do vestiario dos , 5,0L Ferro Soluvel, Fenois,
passagem CP 06 funciondr aliquotas a cada . . .
ncionarios duas hora Mercurio, Niquel, Oleos e
Graxas, pH, Prata, Solidos , em
Suspensao, Solidos
) Efluente gerado Simples coleta em Sedimeqtéveis, Sulfato, Sulfeto,
AMO3 Saida da purga na purga do uma bombona 10L Zinco, temperatura
do compressor durante uma
Compressor jornada de trabalho
Amonia, Agentes Tenspativos,
Efluente gerado Composta com DBO, DQO, Fenois, Oleos e
AMO4 Caixa de na cozinha e coleta de S0L Graxas, pH, Sélidos em
gordura CG 02 banho dos aliquotas a cada ’ Suspensao, Solidos
funcionarios duas hora Sedimentaveis, Sulfato, Sulfeto

temperatura

As coletas foram realizadas de acordo com as normas ABNT: NBR 9897 (Planejamento de
amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores) e NBR 9898 (Preservagdo e técnica de

amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores).
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Figura 6. 22 - Coleta de amostras

Os valores referentes as andlises efetuadas em cada ponto encontram-se juntadas nos

apéndices 1,2,3 e 4
6.6.2.4. Alteracoes verificadas

A tabela 6.7 representa apenas os parametros e suas respectivas alteragdes por ponto de coleta

das amostras.

Tabela 6. 7 - Valores acima dos padroes

PONTOS DE COLETA
Parametros CP 14 - LAV. Saida da PURGA DO Saida CG 02
PECAS CP-06 COMPRESSOR

DBO ND 588 mg/L 357 mg/L 1230 mg/L
DQO ND 1630 mg/L 953 mg/L 3221 mg/L
Oleos e graxas ND ND 1684 mg/L 517 mg/L
Sélidos sediment. ND ND ND 18 mL/L
Sulfeto ND 1,6 mg/L 4,8 mg/L 2 mg/L
pH ND ND ND 3,9
Sélidos suspensos. ND 169 mg/L 30829 mg/L 1262 mg/L
Zinco ND ND 14 mg/L ND
Agentes Tensoativos ND ND 4,15 mg/L ND

ND: valores que ndo foram detectados

6.7. Disposi¢ao Final dos Efluentes Liquidos Industriais

6.7.1. Destinacao dos dleos

Os oleos que sdo retirados das pecas a serem recuperadas, como também os que sdo
utilizados nos equipamentos de produgdo, sdo acondicionados em tambores apropriados e
guardados em uma area reservada do galpao 7. Esse 6leo ¢ refinado pela empresa JR Junior.

O mesmo ocorre com a purga que ¢ retirada do compressor.

6.7.2. Efluentes do galpao 07
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Todo o efluente do setor de lavagem das pegas, do setor de pintura e das instalagdes sanitarias
dos banheiros localizados nas salas do galpdo 7, como também as aguas pluviais, sdo

diretamente direcionados para um corrego que passa no terreno vizinho a empresa.

Esse corrego ¢ um dos afluentes do corrego Sarandi, que € um dos contribuintes da Lagoa da
Pampulha, Sub-bacia do Ribeirdao do Onga, que, por sua vez, ¢ um dos contribuintes da Bacia

do Rio das Velhas.

Segundo o Art. 2° da Deliberagdo Normativa COPAM n° 20/97, que dispde sobre o
enquadramento das aguas da bacia hidrografica do Rio das Velhas, os corpos d’agua da bacia
do rio das Velhas, ndo mencionados na referida deliberacdo, recebem o enquadramento

correspondente ao do trecho onde desdguam.

O Art. 1° da Deliberagdo Normativa COPAM 20/97, descreve que as aguas da bacia do Rio

das Velhas ficam enquadradas da seguinte forma:

Item 21 - SB do Ribeirdo da Onc¢a:
Trecho 56 - Represa da Pampulha e tributarios, das nascentes dos cursos d’agua
contribuintes para a represa até o seu barramento: ................. Classe 2

6.7.3. Efluentes que sdo langados na fossa séptica

Os efluentes gerados na cozinha, vestiario e demais instalagdes sanitarias, proximas ao galpao
da produgdo, sdo langados na fossa séptica n® 02. Os efluentes do sanitdrio que fica na sala de
espera da entrada da empresa, sdo direcionados para a fosse séptica n® 01. As fossas sdo
limpas pela empresa Raimundo e Pontes Servigos Ltda e seus residuos sdo encaminhados para
tratamento pela empresa Alexandre de Souza EPP. Normalmente a limpeza das fossas ocorre

semestralmente.

6.7.4. Demais processos de limpeza e descarte

e O galpao da empresa ndo sofre lavagem, somente varrigao.
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Figura 6. 23 - Varricdo do piso da fabrica

e Para a limpeza das maos, pecas e ferramentas, como também para absorver o 6leo de
vazamento das madquinas, sdo utilizados toalhas, que sdo fornecidas e lavadas pela

empresa ALSCO DO BRASIL.

Figura 6. 24 - Toalhas para as maos

6.8. O Gerenciamento dos aspectos ambientais na empresa

Alguns pontos foram levantados na empresa, em relagdo a sua postura ambiental, visando
obter informagdes acerca de metodologias que a mesma utiliza voltada para o sistema de

tratamento, descarte dos seus residuos e manipulagao dos produtos quimicos.

A empresa ndo possui a licenga ambiental, porém o processo para obter a sua concessiao

encontra-se em tramitacdo desde 05/10/06, na Prefeitura de Contagem.

Nao ha o inventario de residuos industriais ¢ nao ha informacdes de como ¢ realizada a
quantificagdo e qualificagdo por ponto de geracdo de residuo. A empresa também nao possui
um plano de coleta seletiva de seus residuos devidamente documentado, como também nado ha

inventario de emissdes gasosas.
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De acordo com as informacgdes prestadas, a empresa nao possui um indice que indique os
valores relativos ao refugo de seus materiais, alegando que a empresa nao possui um ciclo

produtivo fixo e que trabalha com projetos especificos.

Durante a realizacdo de palestras da Semana Interna de Prevengdo de Acidentes do Trabalho
(SIPAT), os colaboradores da empresa sdao informados acerca do manejo adequado dos
residuos, sendo esse o inico momento em que os funcionarios sdo conscientizados sobre tal

préatica, segundo informagdes da empresa.

Nao ha um catdlogo das matérias primas utilizadas na empresa, e nao ha informagdes de como
as mesmas sdo controladas, porém o setor de compras tem conhecimento dos produtos ¢ as
quantidades que sdo adquiridas, mas alega que tais produtos ndo sdo estocados, porque siao
adquiridos de acordo com projetos especificos. Sendo a matéria prima bem especifica (ago),
ha uma estimativa de perda de 20% que sdo tratadas como sucata, as quais sdo vendidas para

empresas que fazem a reciclagem do material.

O processo de estocagem de material para o processo produtivo (Fabricacdo) ¢ realizado de
acordo com a Instrucdo de Trabalho n°® IT.09 (Armazenamento, Controle ¢ Manuseio de

Materiais).

Ha Inventario de produtos quimicos com base nas FISPQ's (Ficha de Informacgdes de

Seguranca de Produto Quimico), porém tal documento nao foi apresentado.

Também ndo ha interacdo documentada de processos referente a substituicdo e/ou aquisi¢ao

de matéria prima e a gestdo de residuos.

A empresa nao dispde de metodologia registrada por meio de fluxograma das atividades:
geragdo, segregacdo, acondicionamento, tratamento, coleta interna, armazenamento
temporario e disposi¢do final nem dos residuos e nem dos efluentes. Ndo conta também com
um Memorial descritivo do tratamento e das medidas de controle previstas para os residuos

liquidos, s6lidos e gasosos.

No projeto que estd sendo elaborado para a COPASA, existem relatos e fluxogramas dos
processos e operagdes projetadas indicando os pontos de geracao de residuos liquidos, sélidos

€ gasosos, porém os mesmos nao foram divulgados para toda a empresa.
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Quando ocorre a aquisicdo de equipamentos, modificagdo ou revisao dos processos ndo ha
nenhum tipo de interacdo com o setor de meio ambiente para identificar ¢ documentar os
residuos ou efluentes que serdo gerados e definir antecipadamente as formas de
armazenamento, tratamento, eliminacao e reciclagem, nem regulamentares ¢ nem da empresa,
assim como nao ha direcionamento para a prevencao da polui¢do bem como revisao do Plano

de Gestao de Residuos, alegando que ainda ndo possuem a Licenga Ambiental.

Ha projetos executivos dos sistemas de producdo e de tratamento de efluentes liquidos e
gasosos, de residuos e de redugdo de ruido e vibragdes e ainda ha Plano de Manutengao
Preventiva de Maquinas e Equipamentos, o qual ¢ documentado pelo Procedimento Interno n°

PQ.06.

Quando ocorre a aquisi¢ado de novo equipamento o plano de manutengdo preventiva ¢€
revisado e, mesmo que ndo haja compra de novos equipamentos, o plano ¢ revisado

anualmente pelo setor de Manutencgao.

Quando ha aquisi¢do de produtos quimicos, o sistema de controle de estoque utiliza
procedimentos operacionais e/ou similares com a execugdo de tarefas voltadas inteiramente
para a gestdo da qualidade, ndo contemplando as atividades ambientais. Portanto, ndo ocorre o
registro de compra; identificacdo, segrega¢do dos produtos perigosos e armazenamento
adequado, verificacdo da sua incompatibilidade; controle do uso (consumo na produc¢do) e
validade dos produtos; condi¢cdes de seguranca durante a estocagem e manipulagdo; registro

de perdas (evaporagdo, vazamentos, acidentes € outros) € suas causas.

Nao ha procedimentos operacionais ou similares com a descri¢do da execugdo das tarefas que
contemplem as atividades ambientais tais como gestdo dos residuos, plano de agao

emergencial em caso de vazamentos entre outros.

Nao ha procedimentos documentados com descricio das agdes emergenciais e de
contingéncias a serem praticadas nos casos de situagdes de manuseio incorreto, acidentes na

industria ou durante o transporte e/ou transbordo.

No projeto elaborado para a COPASA existe a identificagdo de pontos de descarga de
efluentes liquidos, as tubulagdes de esgoto, determinacdo de tipo e dimensdo de todos os

efluentes secundarios e principais.
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Foi realizada a andalise da 4gua para determinar: concentragdo de contaminantes, DQO, DBO,
solidos suspensos, graxas e 6leos e demais substincias toxicas, de acordo com os parametros

requeridos pela COPASA.

Ainda ndo foi feito o registro de andlise de produtos quimicos especiais para 0 processo
industrial, comparando a entrada e saida. Durante o processo nao sao retiradas amostras dos

efluentes para analise laboratorial.

O piso da empresa ndo ¢ impermeabilizado ¢ nao possui drenagens para a estacdo de
tratamento de efluente ou similar, mesmo porque nao possui estacdo de tratamento de

efluentes.

A empresa também ndo possui dados relativos a quantidade de poluentes por unidade de
produgdo, ou consumo de dgua por unidade de produgdo, e também ndo especificou o nimero
de funcionarios treinados e capacitados para o gerenciamento de residuos gerados em seu

estabelecimento.

A empresa em que foi realizado o presente trabalho enquadra-se, conforme listagem do anexo
I, em empreendimento sujeito ao Licenciamento Ambiental, caracterizada em parte como
industria metalargica pelo fato de ter o ago como uma das maiores cargas de matéria prima e
também como industria mecanica, pela fabricacdo e recuperagdo e equipamentos e pecas de

outras industrias.
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7. RECOMENDACOES
7.1. Sugestdes gerais

De acordo com o objetivo principal deste trabalho, as recomendagdes sdo voltadas para a
instalacao do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos na empresa, tendo em vista os
valores constantes no boletim de anélise das coletas, que apresentaram alteragdes, comparados

aos limites méximos dos parametros previstos em lei.

A partir do conhecimento das condigdes ambientais gerais da empresa, sdo sugeridas algumas
acdes que podem também serem implementadas de modo a melhorar a sua qualidade
ambiental e proporcionar a realizacdo mais segura de certas atividades passiveis de causarem

danos aos meio ambiente e comprometerem a satide dos funcionarios.

Muitas medidas simples podem ser adaptadas de modo a proporcionar a pratica de suas
atividades em conformidade com as leis e regulamentos ambientais, ao preservar 0s recursos
naturais com a redu¢do da geragdo e emissdao de poluentes ao meio ambiente, tendo em vista
que o gerenciamento dos residuos, desde a geracdo até a sua destinacdo final, ¢ de
responsabilidade da fonte geradora independente da celebragdo de contratos de terceirizacao

para essa finalidade.

1) Controle de documentagdo para assegurar que as empresas prestadoras de servigos de
limpeza, transporte e destinacdo final dos residuos oriundos das diversas atividades do
empreendimento possuam licenga ambiental em vigor, para a finalidade a que se destina,
como também os contratos celebrados entre as partes e demais comprovantes da

destinacao dos residuos.

2) A empresa necessita de medidas que visem estabelecer processos para a melhor drenagem
de suas aguas pluviais, as quais podem apresentar sinais de contamina¢d@o em virtude do
seu escoamento por areas da empresa que possuem residuos de produtos quimicos. Vale
ressaltar a possibilidade de se fazer um estudo para o aproveitamento desta dgua para a
lavagem das pecas, limpeza de patio e no trato com os jardins, como tem sido uma

tendéncia em vérios tipos de atividades para o retiso da agua.

A entrada do galpao da produg¢do ¢ no mesmo nivel da area do patio, o que facilita a

entrada da dgua em ocasides de chuva forte, podendo carrear varios tipos de compostos
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contaminantes para o leito do corrego e colocando em risco a atividade e a saude dos
funciondrios. Desta maneira ¢ viavel que seja realizado um projeto de engenharia no
sentido de evitar esta situacdo, prevendo ainda a instalagdo de calhas em todas as

coberturas, visando o melhor direcionamento da agua.

A maioria dos equipamentos utilizados no processo de produgdo necessita de produtos
quimicos para sua manutencdo e¢ a opcao de utilizagdo de produtos com composicao
quimica menos agressiva ¢ sempre mais viavel ambientalmente, pois expde o usudrio a

menos riscos de intoxicacao e demais acidentes durante sua manipulacao.

Estabelecer rotinas de manutencdo preventiva nas maquinas e a colocagdo de bacias de
conten¢ao nas mesmas, visando minimizar o derramamento de 6leo no piso e baixar os

custos de operacao, ao se reduzir o consumo do produto.

Lavar ocasionalmente e impermeabilizar o piso da area da fabrica, como medida para se
evitar o risco de contaminagdo do solo ou lengol freatico; programar a instalagdo de
canaletas ou drenos para os fluidos e a organizacdo da passagem da instalagdo elétrica da

empresa, de modo a prevenir acidentes.

Descartar o uso da serragem para absorcdo de o6leo derramado, utilizando apenas as
toalhas que ja possuem os meios de tratamento adequados de acordo com o contrato
firmado com a empresa ALSCO DO BRASIL, diminuindo assim a geragdo de residuos

solidos com carga poluente.

O vestiario dos funcionarios, destinado ao uso sanitario, lavagem de maos e banho, requer
uma melhor estruturagdo, ja que encontra-se em condi¢des precarias de higiene e
condigdes de utilizagdo. E necessario um projeto de engenharia e arquitetura adequado as
reais necessidades dos funcionarios e voltado para a melhor circulacdo dos efluentes, de
modo a evitar a deposi¢do e acimulo de residuos. Disponibilizar aos funcionarios um
sabonete liquido desengraxante apropriado para a lavagem de maos, que ¢ menos

corrosivo do que o atualmente utilizado.

Organizar um inventario de todos os residuos gerados na empresa, especificando suas
caracteristicas qualitativas e quantitativas. Criar um fluxograma voltado para a geragao,
coleta interna, segregacdo, deposito, tratamento e disposicdo final dos residuos, além de

um programa de minimizacao de sua geragao.
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Os 6leos retirados de maquinas e pecas que chegam a empresa, como também outros que
sdo gerados em seus processos, sdo armazenados em tambores até sua destinagdo para o
refino, fazendo-se necessaria a instalacdo de uma bacia de conten¢ao no local onde estdao
os tambores, de modo a evitar que ocorra derramamento ou vazamento no solo. Esses

recipientes deverdo estar devidamente rotulados e em bom estado de conservagao.

Destinar o esgoto sanitario dos banheiros do galpdo 07 para a fossa séptica n° 02, ja que

atualmente os despejos sao feitos diretamente no corrego que passa no terreno vizinho.

Programar ac¢des voltadas para a educacao ambiental e seguranca do trabalho no ambito da
empresa, criando metas formais e de conhecimento de todos os colaboradores para a
reducdo da geragdo e também da reutilizacdo ou reciclagem de 6leos e suas embalagens,

que normalmente contém pequenas quantidades de tais produtos.

A empresa ndo pode se omitir na exigéncia do uso de Equipamentos de Protecdo
Individual a serem utilizados pelos funcionarios envolvidos no manuseio, direto ou
indireto dos produtos quimicos. E necessario elaborar um plano de seguranca,
contingéncias ¢ medidas emergenciais, especificando os procedimentos corretos a serem
adotadas em caso de algum tipo de acidente com os produtos, como: rompimento de
recipientes, vazamento de liquidos, incéndio, manuseio e solugdes incorretas € outras que

possam causar/provocar consequencias indesejaveis a saude, ao patriménio € ao meio

ambiente, realizando o treinamento dos funcionarios.

Elaborar o inventdrio de todos os produtos quimicos e especificar os que sdo passiveis de
causar qualquer tipo de dano ou impacto ambiental, observando as condi¢cdes em que os
mesmos devem ser armazenados de acordo com as recomendacdes previstas em suas
respectivas FISPQ's e, garantir que seus recipientes estejam devidamente identificados. O
local escolhido para o acondicionamento dos produtos deve ser especifico para cada tipo

de produto, de facil acesso e ser de conhecimento de todos os envolvidos.

10) Registro de entrada e saida de efluentes liquidos por unidade de producdo ou setor de

consumo e langamento, contendo sua caracterizacao e as respectivas medi¢des de vazao.

7.2. Tratamento dos efluentes

Os sistemas de tratamentos de efluentes visam ao atendimento a legislagdo ambiental e podem

ser adaptados de modo a proceder ao retso de dguas. Eles sdo elaborados em fungdo da
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natureza dos poluentes a serem removidos e/ou das operagdes unitdrias utilizadas para o

tratamento.

Considerando a analise das amostras de efluentes que foram realizadas na empresa e que
apresentaram alguns parametros fora dos limites permitidos e, visando ao atendimento da
legislagao ambiental, ¢ necessario que seja implantado um sistema de tratamento dos efluentes

na empresa.

O efluente principal da empresa ¢ composto por dleos soluveis e hidraulicos, além de
substancias envolvidas no processo de pintura, como as tintas e solventes, além dos

desengraxantes utilizados na lavagem de pecas, maos e outras instalagdes.

Houve uma duvida nos valores constantes no boletim de analise referente a amostra AMOI1
coletada na caixa de passagem (CP 14) cujo efluente ¢ oriundo do setor de lavagem das pecas
e do setor de pintura, tendo em vista que ndo foram detectados pardmetros fora dos limites

permitidos.

Em discussao com a responsavel da empresa, que acompanha o processo de Licenciamento
Ambiental, foi informado que o setor de lavagem de pecas estava sem utilizagdo ha algumas
semanas e possivelmente o material coletado ¢ de 4gua pluvial, que também escoa pela

mesma tubulacao.

O setor de lavagem de pecas aparenta ser o mais critico em relacdo a geracao de efluentes
liquidos contaminados, dentro da empresa. E em razdo disto ha a pretensdo de se construir
uma ETE, na qual também serdo tratados os efluentes que sdo destinados a fossa séptica.
Esses efluentes sdao provenientes da cozinha, do refeitorio e do vestidrio dos funciondrios da
producdo, onde ocorre o banho e lavagem de maos, como também a utilizagdo convencional

das instalagdes sanitarias.

Todo o material da purga do compressor ¢ coletado por uma empresa devidamente
credenciada que faz a destinac¢do final do mesmo, inclusive recuperando parte do 6leo que ¢
levado para o refino. Portanto o processo de tratamento de efluentes nao contemplara o

tratamento do material proveniente da purga do compressor.



74

Tabela 7. 1 - Relagio DBO/DQO

PONTO COLETA RELACAO DQO/DBO
AMO?2 - Saida da CP-06 2,77
AMO03 - PURGA DO 2,67
COMPRESSOR
AMO04 - Saida CG 02 2,61
Média 2,68

De acordo com a tabela 7.1, a relagdo DQO/DBO ficou em média no valor de 2,68 e requer
estudo para sua tratabilidade. Valores inferiores a 2,5 requerem tratamento biologico e acima

de 4,5 tratamentos fisico/quimico.

Segundo Giansante (2009) apud Crites & Tchobanoglous (1998), os valores tipicos da relagdo
DQO/DBO para esgotos sanitarios ndo tratados estdo na faixa entre 1,25 e 3,30 e que valores

superiores a 2,0, indicam nitidamente contribuigdo industrial.

Geralmente os efluentes industriais sdo muito complexos e por isto pode ser necessario
associar diversos niveis de tratamento, até obter o padrdo com as qualidades requeridas pelos

padroes de langamento (GIORDANO, 2004).

Para sugerir o processo de tratamento que podera ser implementado, foi pensado nos custos de
investimentos e operacionais, uso de energia e residuos gerados no processo, além da area

disponivel (GIORDANO, 2004).

O efluente da empresa apresentou indices acima dos padrdes para solidos em suspensdo e
solidos sedimentaveis. Para a remogdo de solidos em suspensdo, sedimentaveis e
Oleos/graxas, o processo de tratamento do efluente inicia-se com o TRATAMENTO
PRELIMINAR utilizando uma caixa de separagdo agua/oleo e se essa ndo for suficiente para
promover uma boa remoc¢ao dos contaminantes, pode-se proceder a utilizacdo de um flotador
com adi¢do ou ndo de produto quimico na seqiiéncia do tratamento, dependendo da

caracteristica do efluente.

O oleo livre pode ser removido da 4gua com mais facilidade, utilizando o separador agua e
6leo ou um flotador, que proporciona as condigdes necessarias para que as particulas do dleo
suspenso na 4agua sejam devidamente separadas em funcdo da diferenca de densidade.

Segundo Giordano (2004), esse ¢ um processo fisico que depende da diferenga de densidade
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dos elementos envolvidos e da acdo da gravidade. Esta fase evita o consumo elevado de

produtos quimicos coagulantes.

Somente o separador agua e 6leo pode ndo conseguir separar todo o 6leo da agua e ainda se
fazer presente o 6leo emulsionado, que necessita da adigdo de um agente quimico de acordo
com o tipo de o6leo a ser tratado. Esse produto ¢ utilizado para quebrar a emulsdao e o 6leo
sofrer um processo de coagulagdo, tornando-o um o6leo livre que ¢ facilmente removivel,

consistindo em um processo de separacao fisico-quimico.

No TRATAMENTO PRIMARIO serdo utilizadas caixas de areia para a eliminagdo de
solidos. Visando testar a eficiéncia do processo de tratamento € se 0 mesmo ainda requer a
utilizagdo de demais etapas, como um possivel tratamento bioldgico, o efluente devera passar

por nova analise.

Diante da alteragdo no valor do pH, apresentado na amostra do ponto de coleta da CG 02, ha
necessidade de sua corre¢do. Nos processos de tratamento de efluentes, em geral, ¢ usual
realizar a neutralizagdo prévia do pH, principalmente se o efluente for submetido ao

tratamento bioldgico.

A neutralizacdo do pH ¢ importante no lancamento de efluente, pois as 4dguas acidas sdo
corrosivas e as alcalinas sdo incrustantes. Dai a necessidade de se controlar o pH também da

agua tratada.

Normalmente para a elevagdo do pH, os compostos mais utilizados sdo o hidroxido de sodio
ou de célcio, respectivamente a soda caustica e a cal hidratada, ou o carbonato e bicarbonato

de sodio.

O residuo resultante do tratamento dos efluentes podera também ser recolhido pela mesma
empresa que faz a destinacdo dos residuos das fossas sépticas, para que seja devidamente

descartado.

O efluente tratado podera ser direcionado para o corrego do terreno vizinho, desde que esteja

atendendo aos padrdes de langamento.
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A figura 7.1 apresenta o funcionamento basico do separador de 4gua/dleo que poderd ser

utilizado na empresa.

Entrada do
Saida do efluente
efluente
tratado
OLEC SUSPENSO Nivel da &
@ [ Ivel da agua
LODO
L= =3

Figura 7. 1 - Tratamento primario
Adaptado: http://www.naturaltec.com.br/Separadores-Agua-Oleo.html
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Fluxograma simplificado da operacdo do sistema sugerido:

CP 14 - lavagem CG 02 - saida da CP 06 - lavagem
pecas cozinha e maos
vestidrio

A\ 4

TRATAMENTO

PRELIMINAR Aplicagio de Produtos
Corregdo do Ph separador quimicos

agua/édleo

[siv] TRATAMENTO
w PRIMARIO
caixa de areia

TRATAMENTO
BIOLOGICO

( Descarte corrego )47

Figura 7. 2 - Fluxograma tratamento efluentes liquidos

Diante da falta de tempo habil para aprovagdo das sugestdes aqui apresentadas, como também
a falta de outros dados para a efetivacdo do projeto, ndo foi especificado detalhadamente o

sistema de tratamento.

,

As sugestdes nao foram executadas e ndo ha dados relativos a eficiéncia do tratamento. E
importante que ocorra o monitoramento continuo dos efluentes e diante de alteragdes nos

parametros, o processo devera ser sistematizado.
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Como todo sistema de tratamento, 0 mesmo requer um projeto de operagdo, manutengdo e
conservagdo, de acordo com a carga de trabalho que ele executara, levando em conta o

volume de efluentes a serem tratados e os residuos gerados.
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8. CONCLUSAO

Durante muitas décadas as industrias geraram seus produtos sem a preocupag¢do com OS
impactos ambientais que pudessem ser causados. Foram grandes periodos de absoluta
negligéncia com o meio ambiente. Atualmente muitos instrumentos para a gestdo ambiental
estdo voltados para empresas ja em operagcdo, com o objetivo de facilitar ou estimular uma
mudanga nos processos produtivos, como também em seu comportamento ambiental, através

da Certificagdo Ambiental, sendo a mais conhecida a série de normas ISO 14000.

O cenario mundial atual pressiona as industrias a repesarem suas a¢des que possam impactar
0 Meio Ambiente. Essas pressdes sao relativas as questdes voltadas para o compromisso com
a saude publica ligada ao Meio Ambiente, as relagcdes com o mercado interno e internacional,

além da obrigatoriedade no cumprimento das legislacdes ambientais.

Na busca para a melhoria do meio ambiente, as empresas tém que lancar mao do uso de
tecnologias e tomada de ac¢des que irdo proporcionar a maximizagao no aproveitamento dos
recursos naturais € insumos € minimizar a geragdo de residuos. O emprego de processos
internos de tratamento de efluentes liquidos industriais ¢ uma atividade que leva em conta
varios fatores, dentre eles a Legislagdo Ambiental pertinente e a caracteristica do
contaminante, porém ¢ uma alternativa indispensavel para se evitar o lancamento de
substancias que impactam o meio ambiente e compromete a satide humana e a comunidade

aquatica.

Muitos recursos naturais nao sdo renovaveis, mas sdo indispensaveis como matéria prima em
muitos produtos, dai a importancia de se criar alternativas para que tais recursos tenham o
maximo de aproveitamento dentro da propria empresa, ou que seja reaproveitado como
matéria prima em outra, criando um ciclo até que sejam esgotadas todas as suas possibilidades
de retso ou reciclagem (Romm, 1996 apud AVILA, 2006). Com certeza ¢ uma colaboracao

para a preservagao dos mesmos e para a redugdo dos residuos.

A 4gua como bem natural indispenséavel a sobrevivéncia do planeta ¢ a base para as idéias da
preservacdo ambiental. Sua coleta e adequag¢do para diversos usos gera altos custos
financeiros, que sdo aplicados em tecnologias de captagdo, tratamento e distribuicdo. A

pratica de sua reutilizagdo ¢ uma proposta que merece analise sob varias dticas, ja que pode
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ter varias aplicacdes, mais ou menos exigentes. Suas varias vantagens podem realmente se

sobrepor aos custos de implementagao.

O presente estudo alcangou os objetivos propostos ao sugerir & empresa um sistema de
tratamento de seus efluentes liquidos a luz das legislagdes ambientais e condizentes com a sua
realidade. O projeto foi idealizado com o proposito de satisfazer as necessidades da empresa
em sua preocupagdo com o meio ambiente e atender requisitos exigidos para a liberagao de
sua Licenca Ambiental de Operagdo, que se encontra em tramitagdo desde 2006, na prefeitura

de Contagem.

As principais questdes que motivaram a conclusdo deste trabalho foram:

e O levantamento dos problemas ambientais que a empresa enfrenta atualmente, que sao
incompativeis com os preceitos legais e atingem diretamente a saide do meio ambiente e

dos demais envolvidos;

e A oportunidade de pesquisar e sugerir alternativas praticas e viadveis para o
enquadramento da empresa em padroes de qualidade ambientais satisfatorios para o
desempenho de suas atividades de producdo, colocando-a em posicdo de melhor

competitividade no mercado. e

e Proporcionar a todos que ali desempenham suas fun¢des o direito de conviverem em um
ambiente organizado, mais seguro e voltado para a busca da manuten¢do do equilibrio

ambiental.

Pela auséncia de recursos técnicos, ndo foi possivel a medigdo exata das vazdes de entrada e
saida em todos os processos da empresa, razdo pela qual esses dados foram estimados de
acordo com o uso geral de 4dgua pela empresa, através das medi¢cdes da COPASA e pelas
quantidades de matéria primas e produtos quimicos consumidos. Porém, tal limitacdo na

definicdo exata desses valores ndo comprometeu o proposito desta pesquisa.

Pretende-se que a empresa, alvo deste estudo de caso, avalie e implemente as sugestdes
apresentadas de modo a melhorar a sua gestdo ambiental e ser beneficiada com a liberagdo da
Licenca de Operagao que pleiteia. Esse também ¢ um incentivo para que essa € outras

empresas do setor busquem se adequar ambientalmente e se organizarem de modo a
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requererem a Certificagdo Ambiental, elevando seu perfil de competitividade no mercado

nacional e internacional.
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GLOSSARIO

agua pluvial contaminada: agua pluvial que adquiriu caracteristicas fisico-quimicas nao
usuais as aguas pluviais naturais, decorrentes do seu escoamento por superficies, pisos
ou equipamentos que contenham residuos ou restos de processamento, sejam so6lidos ou
liquidos, ou que sejam constituidos de materiais que liberem componentes carreados
pela agua, com parametros e teores nao permitidos para seu lancamento em rede de
drenagem ou corpos receptores, conforme normas ambientais aplicaveis.

aguas doces: d4guas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;

carga poluidora: quantidade de determinado poluente transportado ou langado em um corpo
de agua receptor, expressa em unidade de massa por tempo

classe de qualidade: conjunto de condicdes e padrdes de qualidade de 4gua e de condicdes de
ambientes aquaticos necessarios, respectivamente, ao atendimento dos usos
preponderantes e a integridade ecoldgica, atuais ou futuros;

classificacio: qualificacdo das dguas doces em funcdo dos usos preponderantes e qualificagdo
dos corpos de agua continentais em fun¢ao da integridade ecoldgica, (sistema de classes
de qualidade), atuais e futuros;

condicdo de qualidade: qualidade apresentada por um segmento de corpo de-agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguran¢a adequada, frente
as Classes de Qualidade;

condicoes de lancamento: condigdes ¢ padroes de emissao adotados para o controle de
langamentos de efluentes no corpo receptor;

controle de qualidade da agua: conjunto de medidas operacionais que visa avaliar a
melhoria e a conservagdo da qualidade da dgua estabelecida para o corpo de agua;

corpo receptor: corpo hidrico superficial que recebe o langamento de efluentes;

efluente de processo: despejo liquido proveniente de processamentos envolvendo: processo
de produgdo, lavagem, limpeza, 4guas de refrigeragdo originadas de limpeza, descartes
de aguas servidas ou de enxdgiie, manuseio de materiais, matérias primas, produtos,
alimentos, reagentes auxiliares ou qualquer operagdo que resulte em efluente liquido
diferenciados dos esgotos domésticos.

efluente doméstico ou esgoto doméstico: despejo liquido resultante do uso da agua pelo ser
humano, em sua residéncia, em seus habitos higiénicos e atividades fisioldgicas.
Considera-se também como efluente doméstico o despejo resultante do uso da agua pelo
ser humano, em outros ambientes, em seus habitos higiénicos e atividades fisiologicas
cujas caracteristicas fisico-quimicas sejam aquelas peculiares ao esgoto doméstico
residencial.

efluente liquido industrial: despejo liquido proveniente do estabelecimento industrial,
compreendendo efluentes de processo industrial, 4guas de refrigeragdo poluidas, dguas
pluviais poluidas e esgoto doméstico.

efluente nio doméstico ou esgoto nao doméstico: despejo liquido resultante de atividades
produtivas ou de processo de industria, de comércio ou de prestagdo de servico com
caracteristicas fisico-quimicas distintas do esgoto doméstico.

enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo de dgua, de acordo
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com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo; ensaios toxicoldgicos:
ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos ou quimicos em
organismos visando avaliar o potencial de risco a saude humana

esgoto sanitario: despejo liquido constituido de esgoto doméstico e industrial, dgua de
infiltracao e a parcela de contribuicao pluvial parasitaria julgada conveniente.

meio ambiente: o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;

monitoramento: medicio ou verificagdo de parametros de qualidade e quantidade de agua e
dos ambientes aquaticos que pode ser continua ou periodica, utilizada para
acompanhamento da condic¢do e controle da qualidade do corpo de 4gua;

padrao: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade de
agua ou efluente;

parametro de qualidade da agua: substincias ou outros indicadores representativos da
qualidade da agua;

poluentes orginicos persistentes (POPs): sdo compostos altamente estdveis e que persistem
no ambiente, resistindo a degradacdo quimica, fotolitica e biologica. Tém a capacidade
de bio acumular em organismos vivos, sendo toxicos para estes incluindo o homem.

producdo limpa: questiona e propde a elimina¢do ou a substituicdo do modelo industrial
linear cléssico, baseado no end-of-pipe, pelo modelo nao-linear circular, de maior eco-
eficiéncia e eficacia, ao defender a prevencdo da geragdo de residuos e promover maior
poupanca de 4gua e energia.

producdo mais limpa: aplicada no processo: conservagdo de materiais, agua ¢ energia;
eliminagdo de materiais toxicos e perigosos; reducdo da quantidade e toxicidade de
todas as emissoes e residuos, na fonte, durante a manufatura. No produto: - reducio do
impacto ambiental e para saide humana, durante todo o ciclo, da extragdo da matéria-
prima, manufatura, consumo/uso € na disposicao/descarte final.

recursos ambientais: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os
estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

sustentabilidade: conservagdo geografica, equilibrio de ecossistemas, erradicagdo da pobreza
e da exclusdo, respeito aos direitos humanos e integra¢ao social.

tratamento de agua avancado: técnicas de remog¢do e/ou inativagdo de constituintes
refratarios aos processos convencionais de tratamento, os quais podem conferir a d4gua
caracteristicas, tais como: cor, odor, sabor, atividade toxica ou patogénica;

tratamento de agua convencional: clarificacdo com utilizagdo de coagulagdo e floculagdo,
seguida de desinfecgdo e correcao de pH;

tratamento de agua simplificado: clarificacdo por meio de filtragdo e desinfec¢ao e corregao
de pH quando necessario;

unidade de pré-tratamento: conjunto de instalagdes e equipamentos que tém por finalidade
realizar o pré-tratamento dos efluentes ndo domésticos do estabelecimento, para adequar
aos critérios e condi¢cdes de langamento na rede publica coletora de esgotos.

virtualmente ausente: que nao ¢ perceptivel pela visdo, olfato ou paladar.
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