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O desmatamento e a fragmentagéo florestal no arco do desmatamento amazdnico tém sido
amplamente debatidos. Entretanto, os padrdes florestais sdo singulares em diferentes
territérios, sendo importante refletir sobre governangas diferenciadas. O artigo avalia a
evolucdo espacgo-temporal do desmatamento e da fragmentacdo florestal em terras
indigenas, propriedades rurais e assentamentos rurais, no municipio de Queréncia (MT),
em dois periodos distintos (entre 1995, 2005 e 2019). Analisou-se os resultados a luz de
diferentes politicas publicas implantadas historicamente, viabilizando a proposigdo de um
cenario de restauragdo ambiental. Identificou-se que o desmatamento e a fragmentagao
florestal sdo distintos entre os diferentes territérios. Nas terras indigenas houve manutencéo
de 94% da cobertura florestal nos dois periodos analisados, o que indica alta conservagao.
Nas propriedades rurais, no primeiro periodo houve avango do desmatamento e da
fragmentagc@o motivados pela ocupagao regional, e no segundo, incipiente desmatamento e
até melhora na disposigcdo espacial dos fragmentos, o que sugere resposta as pressoes
internacionais e as politicas nacionais. Nos assentamentos rurais houve o maior
desmatamento proporcional e fragmentagdo de florestas. Devido a condigéo histérica do
desmatamento em assentamentos rurais, foi proposto um cenario de restauragao florestal
que pode guiar politicas regionais de desenvolvimento sustentavel na escala local e
regional.

Palavras-chave: Métricas da Paisagem. Amazobnia. Ecologia da Paisagem.

FOREST FRAGMENTATION IN DIFFERENT LAND USE REGIMES: A CASE
STUDY IN QUERENCIA-MT, LOCATED IN THE ARC OF DEFORESTATION,
BRAZIL

ABSTRACT

Deforestation and forest fragmentation in the arc of Amazonian deforestation is a topic
widely debated. Forest patterns are unique in different territories, and governance should
reflect their uniqueness. This article evaluates space-time evolution of deforestation and

Caminhos de Geografia Uberlandia-MG v.24,n.95 out/2023 p. 19-33 Pagina 19


http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/
https://seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/66556
mailto:heitorcarvalho7@gmail.com
mailto:andreamesquita.bio@gmail.com
mailto:alessandrasa@ufmg.br
mailto:sonia.carvalhoribeiro@googlemail.com

Heitor Carvalho Lacerda

Andréa de Oliveira Mesquita

A fragmentacao florestal em diferentes territorios: estudo de caso em Alessandra Silva Araljo
Queréncia-MT, situada no arco do desmatamento, Brasil Sénia Maria Carvalho Ribeiro

forest fragmentation in indigenous lands, rural properties, and rural settlements, in the
municipality of Queréncia, state of Mato Grosso, in two different periods (1995 to 2005; 2005
to 2019). The results were analyzed in respect to different public policies implemented
historically, enabling the proposition of an environmental restoration scenario. It was
identified that deforestation and forest fragmentation vary according to territories. In the
indigenous lands, 94% of the forest cover was maintained in the two analyzed periods,
which indicates high conservation. In rural properties, in the first period there was an
increase in deforestation and fragmentation motivated by regional occupation, and in the
second, incipient deforestation and even improvement in the spatial arrangement of
fragments, responding to what suggests a response to international pressures and national
policies. In rural settlements occurred the greatest proportional deforestation and
fragmentation of forests. Due to the historical condition of deforestation in rural settlements,
a forest restoration scenario was proposed that can guide regional sustainable development
policies at local and regional scales.

Keywords: Landscape Metrics. Amazon. Landscape Ecology.

INTRODUCAO

A floresta tropical amazénica é importante para o equilibrio ambiental continental, sendo um dos
maiores remanescentes de floresta primaria do mundo (HADDAD et al., 2015). O desmatamento que
ocorre na Amazénia brasileira é o principal resultado das mudangas no uso e na cobertura da terra
desta regido, sendo que grande parte é efeito da invasao de areas publicas e da grilagem de terras,
gue sao destinadas a exploracdo madeireira, a agricultura e a pecuaria (CARDILLE e FOLEY, 2003;
BOWMAN et al.,, 2012; CARO et al.,, 2018). O desmatamento causa a perda da biodiversidade,
compromete a oferta de servicos ecossistémicos e leva a fragmentacéo florestal, aumentando a
vulnerabilidade dos habitats (SKOLE e TUCKER, 1993; TAPIA-ARMIJOS et al., 2015).

A Organizacdo das Nacdes Unidas propos diferentes metas visando a sustentabilidade dos
ecossistemas globais, conhecidas como Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), das quais
a meta quinze, sobre a protecdo da vida terrestre, esta diretamente associada ao combate ao
desmatamento e a fragmentacéo florestal. Nessa perspectiva, a fragmentacéo florestal, que vai de
encontro com o objetivo quinze (UN, 2015), pode ser quantificada por meio das “métricas da
paisagem”, amplamente utilizadas para diagnosticar e definir indicadores de qualidade ambiental. As
métricas informam sobre os padrbées das paisagens a partir da caracterizagdo de sua composicao
(diferentes usos da terra na paisagem) e de sua configuracdo (a forma como os usos da terra se
organizam espacialmente), e podem auxiliar na identificagdo de processos ambientais relevantes
(MCGARIGAL e MARKS, 1995; RIITTERS et al., 1995).

Investigagbes que relacionaram o desmatamento a qualidade ambiental das florestas e seus
remanescentes na Amazénia Legal, conseguiram apontar as areas mais criticas para a fragmentacéo
florestal. Dessa forma, foi identificado as principais forcas motrizes das mudancgas na cobertura da
terra (como a expansdo da fronteira agricola e a exploracdo de recursos madeireiros), os atores
envolvidos nas mudancgas espaciais (pequenos, médios, grandes agricultores e os povos das
florestas), além dos regimes de uso e propriedade da terra e a forma como se associam ao
desmatamento (terras particulares, unidades de conservagdo e terras indigenas) (IMBERNON e
BRANTHOMME, 2001; GODAR; TIZADO; POKORNY, , 2012; FERRAZ et al., 2005; OLIVEIRA FILHO

e METZGER, 2006; COSTA et al., 2007; COLSON; BOGAERT; CEULEMANS, 2011; CABRAL et al,,
2018; ALMEIDA; VIEIRA; FERRAZ, 2020).
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Na Amazénia Legal as terras indigenas, os assentamentos rurais e as grandes propriedades rurais
apresentam diferentes padroes e intensidade de fragmentagao florestal em seus territérios. Nas areas
protegidas as florestas tendem a ser conservadas e menos fragmentadas (NEPSTAD et al., 2006), e
nas propriedades privadas e assentamentos rurais sdo registradas as maiores taxas de
desmatamento (BRANDAO Jr. e SOUZA Jr. 2006; WANG e CALDAS, 2014; ASSUNCAO e ROCHA,
2016). As investigacbes que apontam as tendéncias do desmatamento e da fragmentagao florestal
nesses territorios tém sido realizadas para grandes escalas e os recortes espaciais locais sao menos
explorados. Apesar de a abordagem regional gerar apontamentos sobre o funcionamento dos
sistemas ambientais o entendimento de suas nuances, em escala local pode informar sobre as
particularidades do sistema e permitir a comparacao entre escalas.

Considerando os padrbées de desmatamento regionais, ja descritos para a Amazénia Legal, e tendo
em vista a importancia de se entender o contexto local, a pesquisa se propde a investigar a paisagem
do municipio de Queréncia, localizado no estado do Mato Grosso (MT), considerado um dos maiores
produtores de grdos do pais (GUIDUCCI e HIRAKURI, 2020). Situada no arco do desmatamento,
Queréncia possui grandes propriedades rurais, mas uma parcela significativa do territério é destinada
a terras indigenas e a assentamentos rurais. Questiona-se, nesse contexto, como a fragmentacao
florestal evoluiu e se configurou na paisagem de Queréncia-MT, considerando os diferentes
territérios.

Este artigo analisa a evolugdo espaco-temporal do desmatamento e da fragmentacéo florestal nas
terras indigenas, propriedades rurais e assentamentos rurais de Queréncia-MT, de 1995 a 2019, por
meio de métricas da paisagem. Além disso, identifica as areas mais afetadas pelo processo de
fragmentagao florestal, e propde um cenario de restauracao florestal alinhado ao objetivo de protegéao
da vida terrestre, proposta pela ONU para alcance do desenvolvimento sustentavel. Os cenarios sao
uma forma de projetar uma hipétese consistente e realista, baseada na histéria social, econémica e
ambiental, o que permite apresentar estados possiveis para o problema em estudo (PETERSON;
CARPENTER; BROCK, 2003), sendo capaz de unir o conhecimento cientifico ao planejamento
ambiental (AHERN, 2001).

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O municipio de Queréncia, localizado no nordeste do estado de Mato Grosso (Figura 1), na regido do
baixo curso do Rio Xingu, foi reconhecido como municipio em 1991, pela Lei Estadual 5.895 (IPAM e
ISA, 2017). O municipio possui uma diversidade de territdrios: a maior parte (53,4%) é de propriedade
privada e uma parcela menor (5,6%) € dos assentamentos rurais Coutinho Unido (1995), Pingos
D'agua (1998), Brasil Novo (1998), Sdo Manoel (1999) e Canaa (2005), os quais possuem 762
habitantes e 1.265 lotes totais, dos quais 41% sao regulares (IPAM e ISA, 2017). Os 40,9% restantes
da &rea sdo de reservas indigenas (Parque Indigena do Xingu, 32,5%, e Terra Indigena Wawi, 8,4%).
O Parque Indigena do Xingu, criado em 1961, abriga quatorze povos originarios e aproximadamente
6 mil indigenas de acordo com a Rede Xingu+ (2023).

A paisagem de Queréncia € formada principalmente por floresta primaria e areas de producao
agricola, como o cultivo de soja e milho, que representam mais de 90% da area cultivada (IBGE,
2020).
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Figura 1 - Localizagdo do municipio de Queréncia, Mato Grosso, com o uso e cobertura da terra para
0s anos de 1995, 2005 e 2019.
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Fonte - Elaborados pelos autores.

Descricdo dos Materiais

Os mapas de Uso e Cobertura da Terra (UCT) foram adquiridos a partir da colecado 5.0 do projeto
MapBiomas (PROJETO MAPBIOMAS, 2020), produzidos a partir de imagens dos satélites Landsat
com precisdo acima de 0.95% em relacdo a realidade de campo, o que permite seu uso na pesquisa.
Os mapas UCT de 1995 e 2005 foram selecionados por marcarem o inicio € o fim do processo de
criacdo de assentamentos rurais (AR) no municipio de Queréncia-MT, respectivamente, além de
serem anteriores ao pacto da "Moratéria da Soja", e a "lista negra de municipios que mais desmatam”
do Ministério do Meio Ambiente, ambos marcos importantes para a redugcado do desmatamento na
Amazobnia. O mapa de UCT de 2019 foi selecionado por ser, a época de realizacdo da pesquisa, o
mapeamento mais recente do MapBiomas (PROJETO MAPBIOMAS, 2020), e é utilizado como ano
final de andlise.

Arquivos vetoriais, como os limites municipais, assentamentos rurais e terras indigenas, foram
adquiridos de 6rgaos governamentais setoriais. Os dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) foram
adquiridos no site dos Sistemas Nacionais do CAR (EMBRAPA TERRITORIAL, 2020), que contém
informacdes sobre Area de Preservacdo Permanente (APP), propriedades rurais, e parcelas de
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imoveis destinados a Reserva Legal (RL), declarados pelos proprietarios rurais. O municipio de
Queréncia-MT possui mais de 95% das areas cadastradas no CAR (IPAM e ISA, 2017).

Métricas da Paisagem

Todas as classes de UCT no municipio de Queréncia-MT passaram pela analise de métricas da
paisagem no software livre Fragstats (MCGARIGAL e MARKS, 1995), com 8 células vizinhas,
utilizando a abordagem ponto-corredor-matriz. Foram utilizadas 13 métricas da paisagem no nivel de
classe, relacionadas a area, fronteira, forma e proximidade (Quadro 1).

Quadro 1 - Métricas da Paisagem utilizadas no estudo.

GRUPO METRICA FUNGAO (UNIDADE)
Area Total Classe (CA) Mede a composicao da(r?:\)lsagem de cada classe
Percentual Da Classe na Mede a composi¢ao da paisagem como
Paisagem (PLAND) porcentagem de cada classe (%)
Mede o grau de fragmentacao da paisagem,
Numero de manchas (NP) | quanto maior o valor, maior a fragmentagao (N)
Densidade de manchas Mede a dgn3|dade de m_anchas na paisagem,
qguanto maior o valor maior a fragmentacéo na
© (PD) .
s paisagem (n/100 ha)
<< ) Mede o dominio de uma mancha sobre a
Indice de maior mancha paisagem, quanto maior o valor, maior o dominio
(LPI) (%)
.- Mede o tamanho médio das manchas e quanto
Média do tamanho das . ;
manchas (AREA_MN) maior o valor, maiores as manchas da classe (ha)
. ~ Mede o desvio padrao das manchas e quanto
Desvio Padrao do . o -
amanio das marchas | "1 0% il decrelos st os famantos
(AREA_SD)
© Mede o perimetro total da borda das manchas de
'g Densidade de borda (ED) cada classe em funcao da area total da paisagem
e (m/ha)

] Mede a forma média das manchas e quando o
© Média do Indice de Forma | valor é 1 a forma é compacta e quanto mais longe
£ (SHAPE_MN) desse valor, mais a mancha é irregular (Adm.)
o
- , = oo Mede o desvio padrao da forma das manchas e

Desvio Padrdo do Indice uanto maior o valor, mais a forma das manchas

de Forma (SHAPE_SD) | @ .

varia (Adm.)
Distancia média das

o manchas considerando o | Mede a proximidade média entre as manchas da
2 vizinho mais préximo mesma classe (m)
Tg (ENN_MN)
= Desvio Padrao distancia
DE_’ das manchas Mede o desvio padrao da proximidade entre

considerando o vizinho manchas da mesma classe (m)

mais préoximo (ENN_MN)

Fonte - Elaborados pelos autores.
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A analise das métricas para terras indigenas e propriedades rurais foram realizadas apds o recorte dos
mapas de UCT para cada ano utilizando o software ArcGis®' 10.4 (2020), o que possibilitou a analise
individual desses dois tipos de propriedade. Os AR exigiram o desmembramento para analise individual,
em cinco arquivos raster, uma vez que eles nao estao espacialmente interconectados na paisagem, o que
influenciaria diretamente nas métricas de proximidade. Portanto, os resultados foram unidos em planilha
de forma particular, dependendo da caracteristica da métrica, por exemplo: para CA e NP a soma de
todas as AR foi aplicada; para o LPI, foi utilizada a ferramenta maximo valor, destacando a maior mancha
entre todos os AR; para DP, ED, AREA_MN, AREA_SD, SHAPE_MN, SHAPE_SD e ENN_MN, ENN_SD,
foi utilizada a média aritmética simples.

A analise dos resultados foi realizada comparando os valores brutos entre os UCT de cada ano (1995,
2005 e 2019) de unidade da paisagem e pela taxa de crescimento percentual dos periodos, a saber, 1995
a 2005 e, deste para 2019, em tabelas e graficos.

Cenario de Restauracao

O cenério de restauracéo simulou a expansao da formagéo florestal para areas de uso conflitante com a
Lei 12.651/2012, o Novo Caodigo Florestal (BRASIL, 2012), que define condicdes de uso para as areas de
producdo agricola, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de Reserva Legal (RL) dos iméveis
rurais. As areas de uso conflitante nesta pesquisa foram as APP e RL nao destinadas a sua finalidade,
com producdo agricola ao invés de florestas ou vegetacdes naturais. As areas conflitantes foram
checadas através da sobreposicao de arquivos vetoriais em SIG, a partir da base de dados do CAR.

A partir da identificacdo do avango severo do desmatamento e, consequentemente, da fragmentagéo
florestal nos AR, foi proposto um cenario de recuperacéo florestal para este territério. Nesse sentido, a
analise consistiu em identificar as areas em conflito nos AR e converté-las em formagao florestal, para
posterior andlise das métricas da paisagem. O aumento da formacéo florestal pode representar, para além
das matas secundarias, a expansao de sistemas agroflorestais e outros que fazem uso e manutencao da
floresta de forma mais sustentavel. Os cenarios simulados foram analisados utilizando as mesmas
métricas da paisagem do topico anterior e 0 mesmo processo de uniao das informagbes pelas
caracteristicas das métricas da paisagem.

RESULTADOS

A evolucdo da paisagem de Queréncia - MT entre 1995 e 2005, interpretada a partir da métrica de
porcentagem da cobertura da terra (PLAND), esta relacionada, em geral, a retirada da cobertura florestal
para o estabelecimento de pastagens e, entre 2005 e 2019, a substituicdo da pastagem pelo plantio de
soja (Figura 2).

A formagcao florestal permaneceu em 94% da area destinada as terras indigenas (T1) nos dois periodos, o
que revela a forga da protecao florestal pelos povos das florestas. Ao contrario da Tl, a &rea destinada as
propriedades rurais (PR) passou por forte desmatamento no primeiro periodo, com redugéo de 78% de
cobertura florestal para 56% de area, enquanto no segundo periodo houve uma reducdo na taxa de
desmatamento, com pouca alteragdo da area ocupada pela floresta (de 56% para 54%). Os AR formam a
unidade da paisagem que teve a mais drastica reducéo de &rea florestal, sendo que em 1995 cerca de
94% da éarea total dos AR era coberta por florestas, em 2005 essas florestas correspondiam a
aproximadamente 58% da &rea e, em 2019, a apenas 24% da cobertura da terra.

' O referido programa esta instalado nos computadores dos laboratérios de geoprocessamento do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais, sob licenca concorrente.
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Figura 2 - Evolugao das principais classes de uso e cobertura da terra no municipio de Queréncia-MT
entre 1995 e 2019, em relagao as terras indigenas, propriedades rurais e assentamentos rurais.
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Fonte - Elaborados pelos autores.

Em relacdo as demais métricas da paisagem, os resultados (Tabela 1) apontam que as Tl foram menos
alteradas, reafirmando o potencial conservacionista desses territérios. O indice de maior mancha (LPI)
mostra que uma mancha florestal nas Tl cobria 93,7% da area e assim permaneceu até 2019 (Tabela 2),
sendo um importante indicador da qualidade ambiental, visto que maiores manchas suportam maior
biodiversidade e sdo menos sensiveis as perturbacbées advindas das atividades antrépicas. A forma das
manchas florestais (SHAPE_MN e SHAPE_SD) mostra a tendéncia de pouca intervengao antrdpica, uma
vez que nao se alteraram substancialmente.

Tabela 1 - Resultados das Métricas da Paisagem para formagao florestal nas terras indigenas.
O simbolo “—” se refere a mudanca na taxa de crescimento percentual dos valores das métricas de um
ano para outro, sendo nessa mesma coluna: em preto manteve o valor; em vermelho houve aumento; e
em azul houve diminuicdo. As abreviacdes das métricas da paisagem utilizadas podem ser conferidas no

. Quadro 1.
METRICAS 1995 — 2005 — 2019
CA (ha) 686.179,62 0% 686.962,14 0%  687.344,47
NP (n) 885,00 2% 902,00 4% 867,00
PD (m/100ha) 0,12 2% 0,12 4% 0,12
LPI (%) 93,72 0% 93,81 0% 93,90
ED (m/ha) 6,53 2% 6,68 5% 7,02
AREA_MN (ha) 775,34 -2% 761,60 4% 792,78
AREA_SD (ha) 2294488 -1% 22.750,04 2%  23.225,60
SHAPE_MN (Adm.) 1,50 1% 1,52 0% 1,52
SHAPE_SD (Adm.) 0,72 1% 0,73 2% 0,75
ENN_MN (m) 104,85 -1% 103,90 3% 106,67
ENN_SD (m) 67,68 -8% 62,10 5% 65,31

Fonte - Elaborados pelos autores.
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As PR apresentaram mudancas significativas na area florestal entre 1995 e 2005 (Tabela 2), pois
enquanto houve diminuigcdo na area total das manchas florestais (CA), da maior mancha (LPI), e da area
média (AREA_MN) e desvio padrao (AREA_SD) das mesmas, houve aumento do nimero de manchas
(NP) e na sua densidade (DP; Tabela 2), o que revela a fragmentacdo da paisagem por intensiva
intervengéo antrépica. A tendéncia inversa nessas métricas foi observada no segundo periodo analisado,
porém nao de maneira forte o suficiente para reverter a fragmentacdo da paisagem observada
anteriormente (Tabela 2).

O valor do LPI nas propriedades rurais no primeiro periodo indica uma queda na area da maior mancha
florestal (de 75,56% para 43,40%) e, apesar de aumentar no segundo periodo (de 43.40% para 44.65%),
infere-se que neste recorte temporal os habitats da biodiversidade regional provavelmente foram
prejudicados (Tabela 2). Ja a forma das manchas nas PR, diferentemente no que aconteceu nas TI,
sofreram mudangas significativas dos valores médios (SHAPE_MN), adicionado ao aumento médio da
distancia entre as manchas (ENN_MN) e da densidade de borda (ED). Os dados apontam para mudancas
no padrdao e distanciamento das manchas florestais por intervencdo antrépica, que prejudicam a
manutencao dos corredores de biodiversidade (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados das Métricas da Paisagem para formacao florestal nas propriedades rurais. A
legenda da presente Tabela segue 0 mesmo padrao da Tabela 1.

METRICAS 1995 — 2005 — 2019
CA (ha) 746797,96 -28%  535579,93  -4% 512272,49
NP (n) 2808,00  20% 3363,00 -34% 2225,00
PD (m/100ha) 0,30 20% 0,35 -34% 0,23
LPI (%) 75,56 -43% 43,40 3% 44,64
ED (m/ha) 12,25 16% 14,16 -22% 11,10
AREA_MN (ha) 265,95  -40% 159,26 45% 230,23
AREA_SD (ha) 13560,87 -47%  7150,09 26% 9011,91
SHAPE_MN (Adm.) 1,57 2% 1,60 -5% 1,53
SHAPE_SD (Adm.) 0,86 5% 0,91 -4% 0,88
ENN_MN (m) 124,29 3% 127,43 10% 140,54
ENN_SD (m) 164,26 -2% 160,51 1% 162,88

Fonte - Elaborados pelos autores.

Os AR apresentaram mudancas consideraveis (Tabela 3) nos dois periodos analisados. Enquanto houve
queda na area total ocupada (CA), na maior mancha (LPI) e na area média das manchas (AREA_MN) de
formacao florestal, houve também o aumento do nimero de manchas (NP) e na densidade das manchas
e das bordas (PD e ED), apontando para a alta fragmentacao florestal. J& a mudanca da forma das
manchas (SHAPE_MN e SHAPE_SD) e o aumento da distancia entre elas (ENN_MN e ENN_SD)
colocam o processo de fragmentacéo (Tabela 3) como um evidente resultado da intervengéo antrdpica na
floresta. Dentre as unidades da paisagem analisadas, os assentamentos rurais foram os que mais
sofreram desmatamento e, em efeito, fragmentacéo florestal (Tabela 3). Portanto, propds-se um cenario
alternativo para essa unidade da paisagem.

Em 2019, metade (50,82%) da area dos AR (Figura 2) era destinadas a Area de Preservacdo Ambiental
(APP) e Reserva Legal (RL) declarada no CAR, porém 42,87% dessa area estavam em conflito com a
legislacéo, sendo que 46,75% estavam ocupadas por pastagem e 37,15% por soja (Figura 3). Nessa
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perspectiva, ao readequar as areas de pastagem e soja no cenario, indicando a restauracao da floresta, a
paisagem mudou consideravelmente a configuracdo dessa unidade (Figura 3).

Figura 3 - Assentamentos Rurais: representacéo do uso e cobertura da terra e areas em conflito em 2019,
e o cenario de recuperacao florestal.

Areas em conflito com
APP e RL

Legenda
Areas em
] Conflito B Comos Diigua
Formagio Formagiio
Campestre === Savinica
g fomasio [ Soja
Florestal

Pastagem B Outras Lavouras

Fonte - Elaborados pelos autores.

A comparagao entre o mapa de UCT de 2019 e do cenario alternativo para o AR apontou que a area total
(CA) da formagéo florestal dobrou de tamanho (de 25.190,92 ha para 52.763,25 ha), a maior mancha
florestal (LPI) quase ftriplicou em extensdo (de 25,39% para 66,41%) e a &rea média das manchas
florestais (AREA_MN) aumentou em mais de trés vezes, enquanto o nimero de manchas passou de 900
para 409 (Tabela 3). Além disso, a distancia média entre as manchas vizinhas aumentou na mesma
tendéncia dos periodos anteriores (Tabela 3). Esses resultados mostram que se o cenario restauragao for
implementado ele pode levar ao aumento da formacéo florestal e & agrega¢édo de manchas dentro dos
assentamentos rurais no municipio de Queréncia-MT.
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Tabela 3 - Resultados das Métricas da Paisagem para formagéo florestal nos assentamentos rurais. A
legenda da presente Tabela segue o mesmo padrao da Tabela 1.

METRICAS 1995 — 2005 - 2019 —  CENARIO
CA (ha) 92097,78  -46%  49331,24 -49% 25190,92 109%  52763,25
NP (n) 126,00 433% 671,00 34% 900,00 -55% 409,00
PD (m/100ha) 0,10 679% 0,76 21% 0,91 -50% 0,46
LPI (%) 99,56 -47% 52,55 -52% 25,39 162% 66,41
ED (m/ha) 5,11 643% 37,95 -42% 21,90 0% 21,82
AREA_MN (ha) 1961,71 -96% 85,57 -69% 26,11 368% 122,23
AREA_SD (ha) 3679,94 -81% 694,80 -77% 157,73 351% 711,57
SHAPE_MN (Adm.) 1,39 16% 1,62 -9% 1,48 1% 1,48
SHAPE_SD (Adm.) 0,47 169% 1,26 -34% 0,83 22% 1,01
ENN_MN (m) 97,59 19% 116,32 22% 142,14 17% 165,93
ENN_SD (m) 53,40 73% 92,22 52% 139,76 -4% 134,29
Fonte - Elaborados pelos autores.
DISCUSSAO

As Tl apresentam consideravel importancia na protecao ambiental, condicdo que beneficia a manutengéao
da biodiversidade regional (NEPSTAD et al., 2006; CABRAL et al., 2018). Na Amazénia Legal, em geral,
as Tl protegem as florestas contra 0 desmatamento e as preservam em nivel regional (BARAGWANATH e
BAYI, 2020; WALKER et al., 2020), independentemente do numero de indigenas e do tamanho da area
(NEPSTAD et al., 2006). Essa protecao das florestas pelos povos originarios se vale pela relagao milenar
e singular com a natureza, sendo materializada em um modo de vida integrado com o meio ambiente
(SCHAVELZON, 2021). Os resultados apresentados vao ao encontro dessas constatacées, mostrando
os beneficios ecoldgicos do modo de vida indigena para a manutengédo da formacao florestal para o
municipio de Queréncia-MT, na observancia de que a andlise das métricas para a formacao florestal nas
Tl informaram que a maior mancha desta cobertura natural permaneceu elevada nos dois periodos
analisados e os valores das demais métricas foram pouco alterados em relagdo as propriedades e aos
assentamentos rurais.

Por outro lado, as politicas regionais nesse primeiro periodo (1995 a 2005) estimularam o desmatamento
nas PR e nos AR, mas por motivos diferentes. Nas PR a fragmentacao da paisagem e a reducéo do
nimero e area média das manchas observados na presente pesquisa estao relacionados, principalmente,
pelo processo de colonizagdo da Amazdnia, que consistiu na pratica de "derrubada e queima" das
florestas por incentivos politicos ao desenvolvimento regional pautados na "terra limpa" para a produ¢ao
agricola (SOARES-FILHO et al. 2016). Nesse periodo, inserida nesse contexto regional, a paisagem de
Queréncia foi desmatada e fragmentada, devido a adogao dos grandes proprietarios rurais ao referido
incentivo nacional (IPAM e ISA, 2017). Por outro lado, esperava-se a supresséo das florestas nos AR, pois
foi a época da criacao e consolidagao, quando houve a necessidade de suprimir a vegetagao nativa para
dar lugar a produgdo agropecuaria de subsisténcia. Dessa forma, diferentes politicas nacionais, tanto a
protecao dos territérios indigenas, quanto os incentivos para produgdo agricola em larga escala na
Amazbnia e a democratizacdo das terras pela criagdo dos assentamentos rurais, promoveram a
conservacao, mas também o desmatamento e a fragmentacao florestal no municipio de Queréncia-MT.

A taxa de desmatamento diminuiu na Amazdnia entre 2004 e 2012, principalmente em razdo do pacto da
"Moratéria da Soja", firmado entre as diferentes partes interessadas. A referida politica incentivou, a partir
de 2006, a ndo exportacéo dos graos produzidos em areas desmatadas ilegalmente na Amazénia Legal e
a proibicéo de créditos para municipios com alto indice de desmatamento definida em 2008 pelo Ministério
do Meio Ambiente (NEPSTAD et al. 2014; SOARES-FILHO et al. 2016; HARDING; HERZBERG;
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KURALBAYEVA, 2021). Nesse contexto, Queréncia buscou reduzir drasticamente o desmatamento,
especialmente a partir de 2006, situagao que indica a relagao entre a expansao da produgao de soja € a
reducdo do desmatamento na area de estudo. Além disso, ap6s o municipio de Queréncia-MT entrar na
lista dos municipios que mais desmatavam, diferentes projetos foram realizados e, em 2011, o municipio
foi retirado da lista pelo baixo indice de desmatamento detectado (IPAM e ISA, 2017). Com isso, apés
2005, ocorreu uma agregagao de manchas florestais e o ganho em &rea média nas PR, como apontado
nesta pesquisa, o que reforga a importancia de politicas regionais e internacionais voltadas a conservagao
ambiental na area de estudo, bem como o comprometimento dos proprietarios rurais de Queréncia.
Apesar disso, nossos resultados apontam que houve uma estagnacdo do desmatamento e ndo uma
melhora substancial na qualidade ambiental, isto €, tendo como parametro os resultados das métricas da
paisagem utilizadas.

Aproximadamente 30% do desmatamento na Amazébnia Legal em 2014 esteve associado aos AR
(ASSUNCAO e ROCHA, 2016). O motivo principal do desmatamento nos AR é a falta de planejamento
dos assentamentos rurais (FARIAS et al., 2018), que tem reflexos em questbes ambientais, econémicas e
na adequacao de uso da terra na legislagao federal, tais questdes podem levar a faléncia econdémica,
improdutividade agricola e a ocupacéo irregular (FATORELLI e MERTENS, 2010). A baixa produtividade
nos AR e a estrutura consolidada da cadeia de soja em Queréncia geraram arrendamentos irregulares
desses territorios para a producéo de graos (FELTRAN-BARBIERI, 2017; IPAM e ISA, 2017), marcando
uma nova oportunidade de ganho financeiro aos assentados, porém materializando uma reforma agraria
conservadora, pois reproduz a mesma estrutura produtiva hegemdnica da regido ocupada (GIRARDI e
FERNANDES, 2008). Esse evento levou a uma alta taxa de desmatamento dentro dos AR de Queréncia
e, consequentemente, a maior fragmentacéo da formagao florestal, mesmo em areas que deveriam ser
protegidas, como APP e RL, o0 mesmo padrdo como também foi observado em outros assentamentos na
Amazobnia (SOARES, 2008). O cenario de restauragao proposto para os AR foi concebido para orientar
politicas publicas, como a adaptagéo da lei do Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012), a fim de melhorar a
condicao ambiental. O cenario proposto mostrou que se as areas em conflito fossem recuperadas e
transformadas em florestas nos AR, os fragmentos de florestas aumentariam em area, e em efeito, haveria
uma melhora da qualidade ambiental. Contudo, esse cenario de regeneracao, otimista para a manutencao
da biodiversidade e habitats, pode ndo ser considerado interessante pelos assentados, visto que promove
a diminuicdo da area que hoje é utilizada para a manutengéo da sua renda e subsisténcia. Algumas das
formas de reduzir o desmatamento dentro dos AR, garantindo a conservacao florestal, a producéo
sustentavel e o aumento da cobertura vegetal incluem a assisténcia para promogao da diversidade
produtiva visando a atender os mercados locais, e incentivo a implantagdo de Sistemas Agroflorestais
(SAF) e o extrativismo, acdes como estas ja foram positivamente vivenciadas por outros AR no pais

(PAULA et al., 2019; NASCIMENTO; ALVES; SOUZA, 2020; VALE et al., 2020).

CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa permite associar, de forma inovadora, as alteragdes da composicédo e estrutura da paisagem
as politicas publicas e os modos de vida dos territdrios analisados, além de fornece propostas de
avaliagdes de forma antecipada que podem auxiliar a tomada de decisdo em nivel local. As hip6teses da
presente pesquisa tiveram respaldo nos resultados encontrados, isto é, o padrao de fragmentacao florestal
em Queréncia ocorreu de forma particular nos diferentes territérios (terras indigenas, propriedades rurais e
assentamentos rurais) e nos diferentes periodos (entre 1995, 2005 e 2019) analisados, 0 que mostra a
importancia de compreender os diferentes contextos em que ocorre (ou ndo) a fragmentacao florestal em
virtude da relag@o entre a sociedade e a natureza nesses diferentes territérios.

Os motivos provaveis que justificam os padrdes de fragmentagao florestal observados na érea de estudo
estiveram associados ao modo de vida exercido nos territorios analisados, sendo que 0s povos originarios
(indigenas) convivem de forma integrada ao ecossistema florestal, favorecendo a manutengéo desta
cobertura vegetal, com uma insignificante fragmentagao florestal. Por outro lado, os proprietarios e
assentados rurais, na busca pela maior rentabilidade a partir da produgao agricola, fazem a supresséo das
florestas, ocasionando a fragmentacdo florestal. Nessa perspectiva, o presente estudo ressalta a
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importancia das pressdes internacionais e politicas nacionais para contencdo do desmatamento em
Queréncia, pois isso afeta diretamente a rentabilidade dos grandes proprietarios rurais, sendo o grupo com
maior responsabilidade na taxa de desmatamento na area de estudo.

Os assentados rurais, apos a criagdo e consolidacdo dos assentamentos, adotaram a estrutura agraria
hegeménica do municipio, que por feedback, gerou altos indices de fragmentacao florestal. O contexto
aponta a necessidade de gestdo do territério rural dos assentamentos pelos érgdos gestores e o
acompanhamento a longo prazo. A proposta de explorar um cendrio de regeneracdo florestal nos
assentamentos rurais foi pertinente para mostrar os beneficios ambientais que podem ser prestados pela
formacao florestal. Entretanto, para este cenario se concretizar é preciso que haja planejamento territorial,
comprometimento do poder publico (nas esferas locais e regionais) a partir de politicas publicas (por
exemplo créditos rurais continuos, pagamentos por servicos ambientais etc.), para perpetuacdo dos
assentados em seus territérios com seguranga e sustentabilidade.

E importante salientar que as métricas de paisagem sdo recomendadas para estudos de fragmentagao
florestal, porém outros métodos podem ser utilizados para entender por outras vias a complexidade que
envolve os grupos sociais, seus territérios e a fragmentacao florestal. Vé-se potencial em pesquisas que
explorem, a partir de trabalho de campo e entrevista, a relacdo dos grupos sociais (povos originarios,
propriedades e assentados rurais) com as florestas, a fim de entender o imaginario que alicerca a relagéo
entre a sociedade e a natureza desses grupos, permitindo o aprofundamento do tema e subsidios para
gestao efetiva e sustentavel dos fragmentos florestas da area de estudo.
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