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RESUMO

A Educacdo Ambiental (EA) surgiu da necessidade de se refletir sobre a relacdo do
homem com a natureza. Percebeu-se que, em favor do desenvolvimento econémico
e industrial, do consumismo exacerbado e da exploracdo dos recursos naturais, o
planeta esta mudando e alterando os aspectos naturais do ambiente, essenciais aos
seres vivos. No Brasil, a tematica ambiental ganhou destaque nas politicas de meio
ambiente e nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Na pratica, a EA nas
escolas ocorre em formatos de oficinas, discussbes em sala, realizacdo de
atividades manuais e muitas vezes o objeto da EA se encerrava na prépria atividade,
sem gerar proposicées por parte dos alunos ou acfes continuas. A proposta deste
projeto visa orientar a construcao de um jogo pedagdgico, a partir de uma sequéncia
didatica investigativa, que busca a reflexdo e discussdo sobre a problematica
ambiental, incluindo a escala global, regional e local (escola e comunidade). As
atividades pedagogicas se desenvolveram por meio do ensino remoto emergencial,
assim como toda a etapa de pesquisa dos alunos. As questbes ambientais
pesquisadas e propostas pelos estudantes integraram as cartas de um jogo, que
abordaram os elementos da cidade, possibilitando a identificacdo e a reflexdo
guanto as atitudes e problematicas pesquisadas. A utilizacdo da sequéncia didatica
e a construcdo do jogo podem colaborar com uma pratica de educacdo ambiental
coletiva e emancipadora, possibilitando aos alunos experimentar um ensino baseado

no método de investigacao cientifica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ensino por Investigagdo; Jogos

Pedagogicos; Ensino Remoto Emergencial.



ABSTRACT

Environmental Education arose from the need to reflect on the relationship between
humanity and nature. It was noticed that, in favor of economic and industrial
development, of exacerbated consumerism and the exploitation of natural resources,
the planet is changing and altering the natural aspects of the environment, essential
to living beings. In Brazil, the environmental theme gained prominence in
environmental policies and in the National Curriculum Parameters. The practice of
this reflection in schools takes place in workshops and discussions in the classroom
and in carrying out manual activities and often the object of the Environmental
Education ended in the activity itself, without generating proposals by the students or
continuous actions. The proposal of this project aims to guide the construction of a
pedagogical game, based on an investigative didactic sequence, which seeks
reflection and discussion on environmental issues, including the global, regional and
local scale (school and community). The pedagogical activities were developed
through emergency remote education, as well as the entire research stage of the
students. The environmental issues researched and proposed by the students were
part of the cards of a game, which addressed the elements of the city, enabling the
identification and reflection on the researched attitudes and problems. The use of the
didactic sequence and the construction of the game can collaborate with a practice of
collective and emancipatory environmental education, enabling students to

experience teaching based on the method of scientific investigation.

Keywords: Environmental Education, Research Education, Pedagogical Games,

Emergency Remote Education.
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INTRODUCAO

De acordo com a Constituicdo Federal Brasileira de 1988, artigo 225
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes.” O primeiro paragrafo, inciso VI, determina que para garantir esse direito,
cabe ao poder publico “promover a educagdao ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizagdo publica para a preservagédo do meio ambiente” (BRASIL,
1988).

Segundo Reigada et al. (2003), a EA é um processo educativo que visa
formar cidaddos éticos nas suas relacbes com a sociedade e com a natureza.
Durante a formagdo, cada individuo é levado a uma reflexdo de seus
comportamentos e valores para aquisicdo de conhecimento, compromisso e
responsabilidade com a natureza e com as geracdes futuras. A EA contribui para
gue o individuo seja parte atuante na sociedade, aprendendo a agir individual e
coletivamente na busca de solugdes.

Entre os diversos espacos sociais possiveis para o desenvolvimento de
praticas de EA, a escola é um lugar propicio, onde € possivel construir
conhecimento, a partir de percepcoes e reflexdes sobre a relacdo do homem com a
natureza. Dessa forma, utilizando a EA como um processo educativo, a escola e o
ensino, se tornam capazes de melhorar a relacdo, o posicionamento e as atitudes
dos individuos, no que se refere as questdes ambientais. Estas melhorias podem
acontecer quando as atividades de EA apresentam aspectos construtivos,
participativos e promovem acdes coletivas.

Segundo Dias (1991), um dos primeiros desafios para a EA no Brasil foi a
necessidade de ultrapassar a abordagem meramente ecoldgica, que ele denomina
de “ecologismo” ou do “verde pelo verde”. O autor refor¢a a importancia da EA para
cidadania, na busca de melhor qualidade de vida. Para ele, esta abordagem, que
iniciou nos anos de 1980, se reflete em praticas atuais em que se observam cartazes
ou pinturas pelas escolas com os dizeres: “Preserve o verde” ou “Preserve a

natureza”.
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Reigota (2001) reforca a necessidade da EA nao tratar apenas das
guestBes ecoldgicas. A dimensao socioambiental precisa ser trabalhada para a
formacdo de individuos participativos, criticos e conscientes de seus direitos. Para
isso, a interdisciplinaridade se torna fundamental se a EA for apresentada sob a
perspectiva dos olhares das demais disciplinas escolares.

Para Carvalho (2001), estudar o ambiente ndo € novo. Ha tempos que,
praticas pedagogicas utilizam da contextualizagdo do sujeito, considerando o seu
espaco histérico, social e natural. Dessa forma, as intervencbes pedagodgicas para
serem consideradas EA, precisam ir além, sendo encarada como a complexidade de
suas inter-relacdes e compreendendo o social e ambiental. Além disso, tais
interesses devem estar atrelados ao coletivo, considerando os vieses politicos e
econdbmicos e em possiveis dinamicas de conflitos. Somente assim, EA faz sentido
como uma insercao inovadora.

Jacobi (1997), trata importancia da EA para a formacéo cidada e de como
as praticas focam nos problemas do lixo, protecdo do verde, conservagdo de
mananciais e conscientizacdo da populacdo para a poluicdo do ar. Ressalta ainda a
necessidade de se construir praticas inovadoras que promovam a formacdo de
cidadaos comprometidos com a defesa da vida.

Quanto as abordagens nas praticas de EA, Briugger (2004), destaca a
difusdo de ideias conservacionistas, que propdem um meio ambiente intocado,
contrapondo a ideia utilitarista, que defende o amplo uso dos recursos naturais.
Também é comum a EA baseada em campanhas e datas comemorativas, que
incentiva a¢des pontuais como, as doacdes de mudas e sementes no dia da arvore
ou palestras teméticas no dia da agua.

Uma préatica frequente nas escolas é a realizacdo de oficinas que
estimulam os alunos a reutilizarem materiais que seriam destinados ao lixo,
atribuindo outra funcdo a eles. Quanto a essa pratica, muitas vezes ao final da
atividade, os produtos da oficina ndo apresentam uma utilidade ou uma estética
adequada para o reuso, e acabam indo para o lixo da mesma forma.

Considerando as diferentes abordagens em EA, qual seria uma
perspectiva educacional adequada? Segundo Briigger (2004), a escola reproduz a
esséncia capitalista e o sistema socioecondmico. Promover uma educagdo nos
moldes deste sistema, de acordo com ela, ndo nos permite alcancar mudancas

concretas e apenas assegura e perpetua o modelo vigente. Ela defende uma EA
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critica, politica, historica, técnica, social, ética e econbmica, sobretudo,
ultrapassando as necessidades capitalistas.

Entendemos que, para alcancar uma EA conforme foi proposto por
Briigger (2004) é preciso uma reestruturacao profunda na concepc¢ao pedagogica da
escola, sendo necessario assumir um novo conceito de “meio ambiente” e “natureza”
no qual o individuo passe a se sentir parte deste meio, atuando de forma ativa e
interferindo intencionalmente no meio.

Dentre as diferentes conceituacbes que a EA tem, had adocdo pelos
educadores de novas nomenclaturas para as praticas educativas relativas ao meio
ambiente, “fala-se agora em Educac¢éo para o Desenvolvimento Sustentavel (Neal,
1995), Ecopedagogia (Gadotti, 1997), Educacéo para a Cidadania (Jacobi, 1997) e,
finalmente, Educagdo para Gestdo Ambiental (Quintas e Gualda, 1995)"
(LAYRARGUES, 2000, p.1).

O presente trabalho ndo se ateve a uma Unica abordagem, pelo contrario,
encontrou semelhancas e apoio nas mdltiplas abordagens para construir uma
sequéncia didatica com viés investigativo. Assim, optamos por pesquisar 0S
elementos socioambientais locais, para conhecer ndo apenas 0s problemas, mas
também as potencialidades e os atores sociais envolvidos para a promog¢do de
reflexdes, aumento do conhecimento social e consciéncia ambiental.

Espera-se que a partir da problematizacdo, contextualizacdo social
(provocando a curiosidade) e pesquisa, o aluno sinta que a aplicacdo do
conhecimento construido é relevante, pois “dois ingredientes basicos do processo de
construcdo do conhecimento sdo a duvida e a curiosidade. A divida seria como a
macaneta que permitiria abrirmos a porta para o conhecimento e a curiosidade nos
atica em diregao ao conhecer” (FRANCA e PARENTONI, 2019, p.97).

Para socializar o conhecimento pesquisado pelos alunos, foi escolhida a
construcdo de um jogo pedagdgico, de tabuleiro. Segundo Dias (1991), no
desenvolvimento da EA nas escolas, algumas praticas e estratégias adotadas tem-
se mostrado mais adequadas, “sado Uteis as discussbes em grupo e em classe, 0s
trabalhos em equipes. Entretanto, sdo as estratégias de projetos, de jogos, e a
simulacdo de solucéo de problemas, as que tém apresentado os resultados mais
significativos” (DIAS, 1991, p.12). O ato de brincar possibilita a construgdo de

conhecimento, além de desenvolver confianca e estimular no estudante a
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capacidade de encontrar suas proprias solu¢des, com confianca de chegar de forma
autbnoma, as suas proprias conclusoées.

Mais do que utilizar o jogo como estratégia de aprendizado, a proposta
metodoldgica conduz para que o resultado da pesquisa seja utilizado na construcao
um jogo pedagdgico pelos alunos. Dessa forma, o jogo se torna um elemento de
incentivo a criatividade e interagao.

Outro produto apresentado € uma sequéncia didatica, que foi adaptada ao
longo do desenvolvimento deste trabalho para ser aplicada por meio do Ensino
Remoto Emergencial (ERE), uma vez que, o ensino presencial no Brasil foi
interrompido devido & pandémica causada pelo virus SARS-CoV-2.

JUSTIFICATIVA

Nas escolas, as coordenacfes pedagodgicas estimulam os professores,
principalmente da &rea de Ciéncias e Biologia, a desenvolver projetos de EA. Os
projetos precisam ocorrer de forma transversal, como determina a legislacdo. Na
pratica, a EA € abordada junto ao conteudo de ecologia e muitas vezes o0s livros
didaticos destacam os problemas ambientais na escala global.

Além disso, observamos que por falta de tempo ou pela sistematica
complexa e sobrecarregada no cotidiano do ensino médio, algumas préaticas acabam
sendo pontuais, com reflexdes superficiais, tratadas em datas comemorativas ou
eventos escolares. Tais abordagens podem nado ser suficientes para trabalhar a
problematica local. Ao tratar de questdes ambientais de forma pontual, ou distantes
dos estudantes podem nao compreender, por exemplo, a relagéo que se estabelece
entre as relagBes antropicas e o0 meio ambiente. Assim, a EA pode ser afastada da
conduta ou das ac¢0fes cotidianas dos alunos e ndo conseguir atingir o seu objetivo, 0
de promover melhoras na qualidade do ambiente e consequentemente na vida das
pessoas.

Para modificar essa visdo, apresentamos uma sequéncia didatica, com
varias etapas metodoldgicas, baseada no ensino por investigacdo. A pesquisa e a
construcdo do conhecimento sobre os elementos da escola e da comunidade foram
utilizadas para a criagdo um jogo pedagodgico que trata das questdes ambientais, de

forma coletiva, reflexiva e ludica.
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Assim, acreditamos que abordagem investigativa é adequada e pode

contribuir para o desenvolvimento de atividades de EA nas escolas, com coeréncia e

atendendo aos objetivos a que se propde.

OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Fomentar a educacao ambiental por meio de uma sequéncia didatica com

viés investigativo, centrada na criacdo, pelos alunos, de um jogo pedagdgico que

trata das questdes socioambientais da escola e do seu entorno.

3.2 Objetivos especificos

¢ Identificar questdes ambientais da escola e da comunidade;

e Estimular a criticidade e 0 aumento da percepc¢ao dos alunos em
relacdo as questdes socioambientais;

e Discutir meios de construcdo e socializacdo dos resultados da
pesquisa realizada pelos alunos;

e Propor uma sequéncia didatica com viés investigativo para o
ensino presencial e remoto, para estimular professores na pratica de
educacao ambiental nas escolas;

e Realizar uma pratica de educacdo ambiental, adaptada ao
ensino remoto;

e Construir um jogo de cartas utilizando tematicas socioambientais
da realidade dos alunos;

e Avaliar de forma qualitativa o engajamento dos estudantes

durante as aulas.

4. REFERENCIAL TEORICO
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4.1 Uma Contextualizacédo Historica da EA

Questionar a relagéo que se estabelece entre a humanidade e 0 meio em
gue se vive, reconhecendo as mudancas e as alteracbes ambientais decorrentes
desta relacdo, foi o propésito da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o meio
ambiente humano?, que ocorreu em Estocolmo, 1972. Esse evento, promovido pela
Organizacdo das NacgbBes Unidas (ONU) é considerado um marco historico nas
discussdes sobre o meio ambiente, formalizando a necessidade de governos
instituirem politicas de gerenciamento do meio ambiente por meio de legislacdes,
assim como processos de licenciamento ambiental e avaliagdo de impacto.
Posteriormente, como recomendado pela Conferéncia de Estocolmo, ocorreram em
1975 e 1977, respectivamente, o Encontro Internacional em Educagcdo Ambiental
(The Belgrado Workshop on Environmental Education) em Belgrado e a |
Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental?, em Thilisi. Esta
conferéncia constituiu o ponto de partida para um programa internacional de
educacdo ambiental, definindo objetivos e suas caracteristicas, assim como
estratégias pertinentes no plano internacional.

De acordo com Reigota (2012), os eventos citados séo relevantes na
esfera politica e institucional, todavia precisamos reforcar a grandeza dos
movimentos sociais que apontaram a necessidade do processo de normatizacéo e
preocupacdo com 0s impactos ambientais. Foram as manifestacfes sociais, de
diversas ordens culturais, ecoldgicas, pedagdgicas e politicas que demandaram pela
chamada educacao ambiental.

Se observarmos o contexto em que surge a EA, encontraremos nos
paises da Europa e nos Estados Unidos um contexto de pdés-guerra, com a
economia debilitada e tendo a expansao da ciéncia atendendo a um propadsito bélico
e industrial. O crescimento do conhecimento tecnoldgico oferece importantes
produtos para o desenvolvimento da sociedade, mas também provoca significativas
alteragcbes ao ambiente. Muitas das bruscas transformacfes e dos impactos
ambientais observados pelos estudiosos, também comecam a ser sentido pela
populacdo em geral (REIGOTA, 2012).

! Disponivel em: https://legal.un.org/avl/pdf/ha/dunche/dunche ph e.pdf, acessado em 20 de novembro de 2020.
% LA EDUCACION ambiental: las grandes orientaciones de la Conferéncia de Thilisi. Paris: UNESCO, 1980.
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Sendo assim, as publicagbes e denuncias recebem notoriedade,
provocando fervorosos debates e controvérsias na sociedade. Os defensivos
agricolas, por exemplo, surgem como “um milagre” para o produtor rural, que mesmo
gue temporariamente, conseguem controlar as pragas da lavoura e aumentar a
produtividade.Por outro lado, o desequilibrio ambiental fica perceptivel aos olhos dos
moradores do entorno. Entre as publicagbes que receberam destaque, esti o livro
de Rachel Carson, intitulado “Primavera Silenciosa”, publicado em 1962, que
contribuiu para a divulgacdo das consequéncias decorrentes do uso de defensivos
agricolas a base de Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT), e evidenciou a necessidade
de realizacdo de estudos sobre 0s impactos ambientais causados por estes
produtos, assim como a importancia de discutir com a sociedade os problemas de
seu uso.

Carson (2010) registrou a sua perspectiva sobre o ambiente e
documentou cientificamente os problemas ambientais que observava. A partir de
seus estudos e mesmo nédo estando vinculada a uma universidade ou instituto de
pesquisa, fomentou debates inéditos sobre o uso dos pesticidas quimicos na
producdo agricola, que foram importantes para a construcdo de uma consciéncia
publica ambiental. O trabalho de Carson né&o foi o Unico a promover tais debates, no
entanto, seus estudos receberam destaque na midia e causaram impactos na
sociedade. Pode-se dizer entdo que, foram justamente os debates e o clamor social
gue culminaram em conferéncias e encontros trazendo as questdes ambientais e a
EA para as pautas governamentais. Segundo Briigger (2004), a EA surgiu como
uma resposta a sociedade e com o objetivo de ampliar o debate sobre as questdes
ambientais, inserindo a tematica desde a escolarizacdo para a incorporagcdo no
processo formativo dos individuos.

Assim a construcdo da EA e do seu conceito passa por marcos
importantes como, a Carta de Belgrado, que definiu como metas da EA

(...) formar uma populacdo mundial consciente e preocupada com o
meio ambiente e com os problemas que lhe dizem respeito, uma
populacdo que tenha os conhecimentos, as competéncias, o estado
de espirito, as motiva¢cdes e o sentido de participacdo e engajamento
gue Ihe permita trabalhar individual e coletivamente para resolver os
problemas atuais e impedir que se repitam (UNESCO, 1975, p.2).

E a Conferéncia de Thilisi, que declarou que a EA deve
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Preparar o individuo mediante a compreensdo dos principais
problemas do mundo  contemporaneo, possibilitando-lhe
conhecimentos técnicos e as qualidades necessdrias para
desempenhar uma funcéo produtiva com vistas a melhorar a vida e
proteger o meio ambiente considerando os valores éticos (UNESCO,
1980, p. 10).

No cenéario mundial, a EA ganhou contornos importantes, como as
abordagens discutidas no Congresso Internacional de Moscou (1987), em que se
definiu “Estratégias Internacionais de Agao em Matéria de Educagdo e Formagao
Ambiental para o Decénio de 90”. Entre as necessidades e prioridades, destaca-se a
elaboracdo de um modelo curricular dindmico e adequado as transformacdes, a
inclusdo da EA nos diversos graus e categoria de ensino, a capacitagcdo dos
docentes, o desenvolvimento de recursos didaticos, entre outros. No Brasil, o
conceito de EA ganhou forca a partir da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, ocorrida no Rio de Janeiro em 1992 (ECO 92).

Legalmente, a EA no Brasil é prevista na Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA), lei 9.795/99, que determina que a EA tenha o enfoque
humanista, holistico, democratico e participativo, fomentando e fortalecendo a
relacdo entre ciéncia e tecnologia. Prevé também que a EA deve ser inserida em
ambientes formais e ndo formais de ensino, de forma interdisciplinar e transversal
com tematicas ambientais relevantes. E importante destacar que as premissas da
EA propbem que ela contribua, primeiramente, para a melhoria da qualidade de vida
e da realidade social (BRASIL, 1999).

4.2 As contribuicdes do Ensino por Investigagcao

A discussao sobre a importancia da escola na formacdo de individuos
atuantes e criticos, vém sendo tratada por anos pelos profissionais da educacao.
Desde a década de 1950, segundo Krasilchik (2008), a ciéncia e a tecnologia foram
reconhecidas como essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural, social e o
ensino das ciéncias, em todos 0s niveis escolares foi crescendo em sua importancia,
sendo objeto de movimentos de transformacao do ensino.

De acordo com a mesma autora, o objetivo do ato de ensinar ciéncia é
apresentar os conceitos e no¢des basicas de biologia, analisar as implicacfes da

ciéncia, da sociedade e da tecnologia. Dentre as dimensGes que devem ser
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consideradas, destaca-se a “ambiental, motivando os alunos a analisar o impacto da
atividade humana no meio ambiente e a busca de solugbes para os problemas
decorrentes” (KRASILCHIK, 2008, p.20).

Para Cachapuz et al. (2005), o ensino de ciéncia tem fracassado no
processo formativo dos educandos, no que diz respeito a formacédo cidadad e na
consciéncia da repercussao social da ciéncia. Para eles, tal fracasso se da pela
discrepancia entre a natureza da ciéncia e o modo de ensinar ciéncia.

De fato, nas aulas teodricas tradicionais ocorrem a apresentacdo de
conceitos e férmulas prontas, que valorizam, principalmente, a memorizacdo dos
alunos. Mesmo quando é utilizado o formato de “aulas experimentais”, pode-se
incorrer no risco de se manter o ensino tradicional, uma vez que, ao demonstrar uma
situacdo previamente elaborada, ndo se estimula o pensamento cientifico nos
educandos. De acordo com Carvalho et al. (2013), alguns professores apresentam a
ciéncia como algo pronto e acabado, ndo atentando ao processo de construcdo do
conhecimento.

Cachapuz et al. (2005), destacam que uma visao rigida da ciéncia pode
demonstrar erroneamente uma construcdo do conhecimento de forma mecanica,
inflexivel e assertiva, ou ainda, uma visdo descontextualizada e socialmente neutra,
ou seja, apresenta uma ciéncia aparentemente dissociada das necessidades
comuns da populacéo.

Para Carvalho et al. (2013), as visdes distorcidas sobre a ciéncia na
escola promovem abordagens de ensino distantes do verdadeiro processo de
construcdo do conhecimento e podem acabar tornando o objeto de ensino
desinteressante para os alunos. O ensino de ciéncias pode se limitar a transmitir
conceitos, formulas ou leis, desconsiderando o verdadeiro sentido de se “fazer
ciéncia”, e perdendo o sentido para os educandos.

Segundo Zbmpero et al. (2011), as atividades investigativas podem
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem, orientado pela pesquisa de
problemas socioambientais. A educagao cientifica ou o chamado “ensino por
investigacao” pode contribuir na compreensdo dos conteudos escolares, dos valores
culturais e ambientais.

Carvalho et al. (2013) reforcam que investigar e problematizar o ambiente,
com meétodo, contribui para a construgdo de um pensar cientifico, promovendo a

elaboracao de hipoteses e solugcdes para os problemas. Um possivel ganho com a
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pratica descrita € o aumento do envolvimento do educando com o objeto de estudo,
o desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a compreensao do “fazer
ciéncia” no ensino basico.

Vale ressaltar que, ao utilizar uma atividade investigativa, essa precisa ser
mais que uma atividade pratica ou de manuseio. O aluno precisa refletir, discutir,
explicar e argumentar sobre o objeto de pesquisa. A atitude e o pertencimento do
estudante frente ao seu processo de aprendizagem sao tdo importantes quanto o
conteudo e o conhecimento adquirido. Nem todas as atividades praticas sao
investigativas, podem ser apenas demonstrativas.

Gil-Pérez et al. (1996) destacam que as praticas de investigacdo devem

atentar para alguns momentos fundamentais, como:

- Apresentacéo da proposta do problema (preferencialmente em forma de
pergunta que estimule a curiosidade cientifica do estudante);

- Levantamento de hip6teses (que devem ser feitas pelos alunos por meio
de debates);

- Coleta de dados e andlise dos dados obtidos (por meio da escrita ou de
forma grafica);

- Concluséo (com a formulacéo de respostas ao problema inicial).

Considerando entdo, as premissas da EA e os fundamentos do ensino por
investigacdo, encontramos um importante ponto de intersecdo entre esses
elementos da educacgao: a busca por um ensino com a participacdo ativa dos alunos,
que culmine em uma aprendizagem efetiva, a partir do contexto que pode ser
ambiente comunitario, problematizando, refletindo, discutindo e divulgando o

conhecimento construido no processo.

4.3 As diretrizes da Base Nacional Comum Curricular, o Ensino

por Investigacédo e a Educagdo Ambiental

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é uma politica publica que
estabelece os direitos de todos os estudantes brasileiros. O objetivo é garantir que
todos os estudantes do ensino basico, independente da regido em que vivem, cor de

pele ou classe socioecondmica, tenham acesso a aprender as mesmas habilidades
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e competéncias na sua trajetéria escolar. A BNCC deve ser referéncia para o

desenvolvimento dos curriculos e politicas educacionais de todo o pais (BRASIL,

2017).

Os Parametros em acao (BRASIL, 2001) reforcam que

A perspectiva ambiental deve remeter os alunos a reflexdo sobre os
problemas que afetam a sua vida, a de sua comunidade, a de seu
pais e a do planeta. Para que essas informagfes os sensibilizem e
provoguem o inicio de um processo de mudanca de comportamento,
€ preciso que o aprendizado seja significativo, isto é, os alunos
possam estabelecer ligacdes entre 0 que aprendem e a sua
realidade cotidiana, e o que ja conhecem (BRASIL, 2001, p.189 e
190).

Implementada em 2017, a BNCC normatiza e estabelece que no ensino

médio, a EA ndo deve ser tratada como um elemento curricular e precisa ser

incorporada ao curriculo de forma “interdisciplinar” e “integradora” e necessita

abordar temas contemporaneos, complementares as habilidades dos componentes

curriculares previstos e de forma contextualizada (BRASIL, 2017).

Sobre essas diretrizes, uma das competéncias e habilidades previstas no

componente curricular de “Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” pode

orientar as praticas de EA, utilizando como principio metodolégico o Ensino por

Investigacéao.

Competéncia 3: Investigar situaces-problema e avaliar aplicacbes
do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacbes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC)
(BRASIL, 2017, p.558).

Considerando a competéncia citada, podemos destacar as seguintes

habilidades

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipbteses, previsdes
e estimativas, empregar instrumentos de medicéo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados ef/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
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enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos,
cbdigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e
comunicagéo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas & dependéncia do mundo atual em relagéo
aos recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de
producao de novos materiais (BRASIL, 2017, p.559- 560).

4.4 O jogo pedagdgico

Para Kishimoto (1996), a definicdo do jogo ndo é uma tarefa facil e para
ela, de forma geral, € a expressdo de uma linguagem social, assumindo uma
imagem, um sentido atribuido pela sociedade e apresentando um conjunto de
regras.

Ja Falkembach (2016), um jogo precisa além das regras, apresentar um
objetivo, ter um resultado definido, oferecendo “fantasia, entretenimento, aventura e
um elemento oponente”. A proposta deve considerar as caracteristicas do publico-
alvo, como idade, atencdo as normas previstas e design adequado.

Além de considerar essas variaveis, Kishimoto (1996), discorre ser uma
forma adequada para a aprendizagem de conteudos escolares, pois interage o
lidico e o prazer, com os elementos escolares, promovendo um processo ensino-

aprendizagem em que

O jogo pedagodgico assume a fungdo ludica - o brinquedo que
diverte e oferece prazer ou desprazer, quando escolhido
voluntariamente e a funcdo educativa - o brinquedo que ensina
gualquer coisa que complete o individuo em seu saber, seus
conhecimentos e a sua compreensado de mundo (KISHIMOTO, 1996,
p.47).

Corroborando com Kishimoto, Falkembach (2016) aponta que um jogo

pedagodgico bem elaborado promove interacédo, prende a atencdo do aluno, e ao
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mesmo tempo, aumenta suas habilidades de socializacdo e contribui para a
construcdo do conhecimento. Para ela, 0 jogo deve ser utilizado com fungao
motivadora e didatica e ndo apenas pelo divertimento. A mesma autora reforca que,
0s jogos pedagogicos, podem ser adotados em todas as idades e podem provocar
reacdo ativa, critica e criativa nos educandos.

Segundo Silva (2008), o jogo ou brincadeira possibilita o desenvolvimento
de competéncias importantes a formacdo estudantil, melhorando as relacdes
interpessoais, a comunicacao, a lideranca, além de propiciar a aprendizagem dos
alunos.

Os objetivos apresentados por Kishimoto tratam da perspectiva de quem
joga ou utiliza o jogo. Silva (2008) acrescenta que no processo de constru¢cao de um
jogo ha promocdo do desenvolvimento espontaneo e criativo dos estudantes e
melhoria da habilidade para o trabalho em grupo, a socializacdo e gestdo de
conflitos.

Nas Orientagbes para o Ensino de Biologia (BRASIL, 2016, p. 28), é

destacado que

Utilizar jogos como instrumento pedagdgico ndo se restringe a
trabalhar com jogos prontos, nos quais as regras e os procedimentos
ja estdo determinados; mas, principalmente, estimular a criacao,
pelos alunos, de jogos relacionados com os temas discutidos no
contexto da sala de aula.

Atrelado a EA, o processo de construcdo do jogo permite ao aluno o
desenvolvimento de novos conhecimentos, ampliando as possibilidades de perceber
o ambiente, por meio de um jogo ludico. Além de eficaz para o processo ensino-
aprendizagem, a atividade pode proporcionar, segundo Abrine (2012 apud
SIQUEIRA et al., 2013) o desenvolvimento da capacidade de transformacéo e de

conscientizacdo do individuo.

5. O ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

A proposta inicial deste trabalho tratava de uma sequéncia didatica
planejada para o ensino presencial, que teria sua aplicagdo nos primeiros meses do
ano de 2020. Mas, por conta da pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2, as
aulas presenciais foram suspensas, impedindo a continuidade da proposta tal como

apresentada no projeto aprovado pelo programa de mestrado. ApOs o0s
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apontamentos na banca de pré-defesa, e considerando as fragilidades dos
resultados preliminares, o projeto foi reestruturado, a partir das condigdes presentes.

O ensino remoto emergencial (ERE) foi adotado em muitas escolas como
uma alternativa para a continuidade do ensino, atendendo a necessidade de se
manter o distanciamento social, tdo importante para conter a transmisséo do virus.
Nesta modalidade, as aulas sdo mediadas por tecnologias digitais. A portaria do
Ministério da Educacdo, MEC n° 544, de 16 de julho de 2020°, dispde sobre a
substituicdo do ensino presencial, por aulas mediadas por meios digitais nas
instituicbes do ensino basico.

Assim, com o novo formato de aulas, a sequéncia didatica precisou ser
adaptada para o ERE. Nessa modalidade sdo considerados dois tipos de aulas: as
sincronas (com o professor lecionando ao vivo) e as assincronas (quando o
professor prepara atividades em formatos diversos, gravados ou disponibilizados na
plataforma por cada escola, para que o aluno a realize a qualquer momento, sem a
presenca do professor). As aulas assincronas foram adotadas pelas escolas de
ensino basico como estratégia para diminuir a exposicdo dos alunos as telas dos
computadores, tablets e smartphones, bem como respeitando a idade e o tempo que
as faixas etarias conseguem se manter a exposicao via tela.

A educacao remota emergencial

pode ser apresentada em tempo semelhante a educacao presencial,
como a transmissdo em horarios especificos das aulas dos
professores, nos formatos de lives. Tal transmissdo permitiria a
colaboracéo e participacdo de todos de forma simultdnea, mas pode
envolver a gravacdo das atividades para serem acompanhadas por
alunos sem condicdes de assistir aos materiais naquele momento
(ARRUDA, 2020, p.266).

A modalidade de ERE é inédita no ensino basico do Brasil e vem sendo
desenvolvida como auxilio de plataformas educacionais. Este formato foi desenhado
pelas instituicdes de ensino e por professores, que precisaram adaptar o conteudo
programatico, as estratégias de ensino-aprendizagem e o processo avaliativo.

Segundo Arruda (2020), apesar das condicbes em que a educacao
remota foi implementada, € um importante elemento de socializagdo, mantendo os

vinculos entre os alunos, professores e a escola. O afastamento das rotinas

Disponivel em:  https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-544-de-16-de-junho-de-2020-261924872.
Acessado em 28 de outubro de 2020.
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escolares e dos espacos de aprendizagem (fisicos ou digitais), por muitos meses,
podem comprometer a qualidade da educacao ou até aumentar a evasao escolar.
Para além da modalidade de ensino, outras adaptacbes foram
necessarias para a realizacdo das atividades deste trabalho. A coordenacdo do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) também flexibilizou
algumas regras, entendendo os problemas de aplicacdo das atividades na rede
publica (orientacdo inicial), devido a limitagdo de contato com os alunos e a
dificuldade de acesso a internet, autorizou que a proposta pudesse ser aplicada
também na rede particular, que conta com plataformas, ferramentas tecnoldgicas e
com maior acesso dos alunos a internet, no que resulta em uma maior adesao deste

publico ao ERE.

6. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em uma escola situada no municipio de
Italina, localizada a 80 km da capital, Belo Horizonte. Segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), Itatna possui 85.463 habitantes e um territorio de
495,769 km? (IBGE, 2010)*.

A escola recebe alunos do seguimento infantil, fundamental I,
fundamental 1l, além do ensino médio e ensino continuado. Também realiza os
cursos preparatorios para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e a Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA). Para que o trabalho fosse desenvolvido, a gerente da
instituicdo permitiu o desenvolvimento da proposta e o termo de anuéncia foi
assinado (Apéndice B).

Os alunos 3° ano do ensino médio foram os escolhidos para atuar como
os “alunos pesquisadores”. Eles foram selecionados pela maturidade e maior
dominio das ferramentas tecnologicas para a realizacdo dos trabalhos remotos.
Outro motivo para a escolha foram as importantes discussées sobre a tematica
ambiental, que podem contribuir para o repertério destes alunos na realizacdo da
prova do ENEM, seja nas questdes interdisciplinares ou na redacao.

Os alunos pesquisadores foram o0s responsaveis pela realizacdo da
pesquisa, problematizando a realidade, e pela divulgagcéo da pesquisa, por meio do
jogo pedagogico. A turma selecionada é formada por 31 estudantes com idades

* Acessado em: https://www.ibge.gov.br/, acessado em 01 de outubro de 2020.
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entre 17 e 18 anos que aceitaram participar do projeto, assinando o Termo
Assentimento Livre Esclarecimento — TALE, assim como seus responsaveis também
permitiram, assinando o Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento ao
Responsavel - TCLER e o termo de autorizacdo de uso de imagem e voz, conforme
orientagdo do Comité de Etica e Pesquisa — COEP/UFMG. Os documentos se
encontram arquivados com a pesquisadora, e coépias sdo apresentadas nos
Apéndices C,D e E.

A pesquisa foi totalmente realizada a distancia, e todos os alunos tinham
acesso a internet e utilizaram computadores e smartphones préprios. Eles
precisaram se organizar em grupos, dividir tarefas e realizar a pesquisa utilizando os
meios digitais. Para acompanhar e melhor orientar os alunos na pesquisa, a
professora pesquisadora estipulou prazos para validacéo e envio de materiais. Esse
acompanhamento foi importante para conduzir, mediar as etapas e “criar um
ambiente de aprendizagem que envolva o aluno em seu trabalho” (CARVALHO et
al., 2013, p.118). E importante tratar da aprendizagem dos conceitos e das
informacdes, mas também dos processos metodologicos cientificos.

A aplicacéo das atividades aconteceu entre os meses de agosto e outubro
de 2020, por meio da plataforma educacional Plurall®, utilizando as aulas sincronas e
assincronas. Além da plataforma educacional, a comunicagdo entre os participantes
aconteceu por correio eletrdnico (e-mail), aplicativos de redes sociais (WhatsApp®) e
ligacoes telefbnicas.

As atividades foram divididas em quatro etapas, conforme quadro 1, e as

pesquisas dos alunos aconteceram em grupos e de forma concomitante.

Contextualizacao/problematizacao

Sensibilizacao

Pesquisa|Pesquisa|Pesquisa|Pesquisa|Pesquisa|Pesquisa|Pesquisa
Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7

Avallacao
ualitativa

Construcao do jogo

Quadro 1 - Sistematizag&o das etapas desenvolvidas no projeto.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

® Plataforma contratada pela escola para a realizagdo de todas as aulas remotas.
6 Aplicativo de mensagens instantaneas e mensagens de voz para uso em smartphone.
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6.1 Contextualizacao e problematizacao

Na primeira etapa (contextualizacdo/problematizacdo), a professora
pesquisadora durante a aula sincrona, perguntou aos alunos qual a percepcao que
eles tém da escola ou da cidade de Itaiina em relagédo a qualidade de vida de seus
moradores.

Os alunos relataram brevemente sobre a questdo e em seguida foi
perguntado: “Quais as questbes ambientais que vocé percebe na escola e na cidade
onde vocé vive?”

Apoés analise das respostas, foi solicitado que os alunos refletissem e
elaborassem 3 perguntas sobre o tema: “Sobre as questbfes ambientais da cidade,

eu gostaria de saber..” Os alunos elaboraram as perguntas durante a aula
assincrona e enviaram as perguntas para o e-mail da professora pesquisadora, que
apos analisar, categorizou as perguntas por tematica.

Para a categorizagdo das perguntas, foi considerado o perfil das

perguntas e as escalas de atuacédo dos fenbmenos, conforme a seguir:

a) Local: a escola, a moradia e a comunidade do aluno;
b) Regional: a cidade e regido na esfera estadual;
c) Global: as questdes do pais e do mundo com impactos mundiais

Pensando no produto, que € 0 jogo, essa etapa de problematizacao
abordou questdes amplas, que permitiram diversificar os assuntos a serem
pesquisados. Tradicionalmente, uma parte importante na pesquisa é o “recorte” ou
contorno do projeto. Especificamente para esse trabalho, o recorte da pesquisa
precisou conter as questdes ambientais de forma geral, (considerando as escalas de
atuacdo dos fendmenos). Nessa variedade estd a diversificacdo dos elementos

interessantes ao jogo e o entendimento do que é problema e o que é solucéo.

6.2 Sensibilizac&o e pesquisa

No final do més de agosto de 2020, durante uma aula sincrona, a
professora pesquisadora apresentou dois documentarios que abordam, de forma
antagonica, algumas das questbes ambientais presentes na sociedade

contemporanea. O primeiro video apresentado foi o “Guatemala: Um Pueblo Sin
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Plastico” que relata um estudo de caso de uma cidade da Guatemala, que
conseguiu diminuir drasticamente o consumo de embalagens plasticas, e com isso,
diminuir a poluicdo em lago importante da regido. Usando dos elementos da cultura
local, como cestos de palhas e tecidos, os moradores mudaram a forma de
transportar suas compras e repensaram a forma de consumo.

O segundo video, “A histéria das coisas®”

denuncia o modo de producéo e
consumo da sociedade moderna e destaca 0S mecanismos que as grandes
corporacdes utilizam para estimular e manter os consumidores ativos, comprando e
descartando produtos.

Apés a exibicdo dos dois videos, a professora pesquisadora solicitou que
na aula assincrona, os alunos elaborassem um pequeno texto confrontando os dois
videos.

Na aula sincrona seguinte, a professora solicitou que alguns alunos
apresentassem os textos elaborados. Para finalizar a atividade, usando o audio ou o
chat®, os alunos interagiram e discutiram sobre as diferentes anélises dos videos.

Em outro momento, por meio do Google Street View™, a professora
pesquisadora iniciou um “passeio” pelo entorno da escola, projetando na tela as ruas
gue os alunos utilizavam para chegar a escola (quando tinham aulas presenciais).
Durante o “passeio”, foi solicitado que os alunos identificassem situacbes que
julgassem ser impactantes. Por meio do chat ou ligando o microfone, eles apontaram
e registraram as questdes que eram observadas.

A segunda etapa iniciou em setembro de 2020. Os alunos foram divididos
em 7 grupos, com cerca de 5 alunos, numerados de 1 a 7. A professora
pesquisadora apresentou as perguntas elaboradas por eles na etapa de
contextualizacdo/problematizacdo e a tematica dos grupos foi baseada nas
categorias de perguntas.

Seguem abaixo 0s temas e as propostas de pesquisa para cada grupo e a

sequéncia didatica se encontra no Apéndice A.

Grupo Tema Estratégia de pesquisa | Resultado da pesquisa

" O video “Guatemala: Um Pueblo Sin Plastico”, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=nC9IxoRzxrE ,
acessado em 25 de agosto de 2020.

8 O video “A histéria das coisas”, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7qgFiGMSnNjw, acessado em
25 de agosto de 2020.

° Ferramenta gue possibilita conversas escritas instantaneas dentro da plataforma educacional.

1% Essa ferramenta é disponibilizada pelo Google Maps e permite vistas panoramicas de 360° na horizontal e
290° na vertical com imagens a nivel do solo.
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Identificado as

guestbes ambientais

Questionario de pesquisa

Graficos com a
percepcéao

entrevistados

Conhecendo as

politicas publicas

Sites da prefeitura e

contato telefbnico na

Apresentacéo do

roteiro de pesquisa

municipais secretaria Municipal de
Meio Ambiente
As aguas Sites da hidrelétrica Apresentacédo do

Itaunense, companhia de

agua e esgoto.

roteiro de pesquisa

Legislagdo ambiental

Sites da secretaria
estadual de meio
ambiente e 6rgaos

relacionados

Apresentacgéo da

pesquisa

Lixo e coleta seletiva

Sites relacionados ao

tema

Apresentacédo de

cartaz virtual

Questbes ambientais

globais

Reportagens e noticias

Infograficos

Dicas e curiosidades
sobre praticas
ambientais

sustentaveis

Sites especializados

Cartaz virtual

pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Quadro 2 - Distribuigao dos grupos, temas de pesquisa e estratégias de apresentagdo dos resultados da

Na distribuicdo dos grupos, buscou-se a diversificacdo dos temas, assim

durante a pesquisa.

como as diferentes fontes de dados, para enriquecer a proposta investigativa

As atividades de pesquisa aconteceram concomitantes e 0S grupos

era aberto o espaco para os debates e troca de opinides.

tiveram o prazo de 15 dias para a sua realizacdo. Todos 0s grupos apresentaram os

resultados de suas pesquisas durante aulas sincronas e apos cada apresentacao

6.3 A construcdo do jogo: Natrilha de Atitudes Sustentaveis
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A Ultima etapa aconteceu no inicio de outubro de 2020, sendo
necessarias duas aulas para sua a realizagédo. Foi apresentado o modelo do jogo e a
proposta de sua constru¢cdo. Os alunos em grupo, elaboraram os elementos de
composicao das cartas.

A proposta era a divulgacéo da pesquisa realizada, por meio de um jogo
de tabuleiro (utilizando pinos e dados). O modelo do tabuleiro do jogo, as regras e
layout foram desenvolvidos pela professora pesquisadora em parceria com um
profissional de éarea de design grafico e este material esta disponivel para a
utilizacdo por outros professores que tenham interesse na temética, encontrando-se
em documento separado.

As informacbes das cartas do jogo foram construidas pelos alunos

pesquisadores e foram necessarios dois perfis de cartas:

1) cartas de atitudes: os alunos selecionaram atitudes ambientais
positivas e as que prejudicam o ambiente, na visdo deles. Foram produzidas quinze
atitudes positivas e quinze negativas e atribuiram grau de relevancia a cada atitude,
sendo grau um para pouco relevante, dois para relevancia mediana e trés para muito
relevante. As atitudes (positivas ou negativas) e o grau de relevancia compdem a
dindmica do jogo, determinado quantas casas o jogador andara, para frente ou para
tras.

2) cartas das perguntas: os alunos elaboraram frases com informacdes
verdadeiras e falsas. Elas trazem informacdes, curiosidades e noticias atualizadas.
Foram necessérias, no minimo, 40 frases com as informacdes complementares para
as verdadeiras e a correcdo as falsas, incluindo as fontes de pesquisa. As cartas

foram numeradas, de um a quarenta, equivalentes ao cartao-resposta.

Para as cartas das atitudes, previamente, a professora pesquisadora
solicitou que cada grupo elaborasse 3 frases com atitudes positivas e 3 negativas.

Durante a aula, a professora projetou o seguinte quadro:

Qual a situacao Qual a Quem praticou Qual a Como a
identifica? escala de a acao? importancia informacgéo ir4
atuacao? para o grupo? para a carta do
jogo.

Quadro 3 - Elementos de sistematizagdo das informag8es pesquisadas pelos alunos para elaboragdo das cartas
do jogo: Na Trilha de Atitudes Sustentaveis.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Coletivamente, os grupos apresentaram suas frases e a professora
completou a planilha. Os alunos puderam utilizar o chat ou o microfone para
manifestacdo. Na primeira coluna, os alunos identificaram a questdo, ou situagédo da
frase e em seguida atribuiram uma escada de atuacéo (local, regional e global).
Identificaram o agente causador e julgaram a relevancia da atitude, atribuindo (de 1
a 3). Por fim, com a ajuda da professora pesquisadora, eles descreveram a

informacé&o para compor a carta do jogo.

6.4 Método de avaliacao

A avaliacdo de uma pesquisa em educacdo é um assunto bastante
discutido por sua complexidade e dificuldade de se trabalhar com as variaveis
isoladas. Para este trabalho foi escolhido o método de pesquisa qualitativa. Na
pesquisa qualitativa sdo considerados algumas caracteristicas basicas, conforme
descrito por Ludke et al. (1986)

a) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte
direta de dados e 0 pesquisador como seu principal instrumento; b)
os dados coletados sdo predominantemente descritivos; c) a
preocupagao com o0 processo é muito maior do que com o produto; d)
o significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida sao focos de
atencdo especial pelo pesquisador; e) a andlise dos dados tende a
sequir um processo indutivo” (LUDKE et al., 1986, p.44).

O ambiente de observacao foram as aulas mediadas por meios digitais e
para avaliar o aluno pesquisador foi utilizado a pesquisa qualitativa baseada na
observacao direta. Foram consideradas as percepc¢des da professora, seus registros
escritos, os dialogos do chat e as gravacfes das aulas, utilizando a ferramenta da
prépria plataforma. Este método permitiu acompanhar o processo de evolucdo dos
alunos na pesquisa. Os registros escritos continham o dia, a hora e os elementos
propostos na atividade. Esse método se mostra eficiente uma vez que “na medida
em que o observador acompanhar in loco as experiéncias diarias dos sujeitos, pode
tentar apreender a sua visdo de mundo, isto €, o significado que eles atribuem a
realidade que os cerca e as suas proprias acdes” (LUDKE et al., 2018, p.31).

O papel da professora na pesquisa pode ser classificado como

“‘observador participante”, que estabelece o grau de envolvimento em relacdo ao
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sujeito ou objeto de estudos e o acompanhamento da percepcdo dos alunos em

relacdo a tematica ambiental.

O “observador como participante” é um papel em que a identidade do
pesquisador e 0s objetivos do estudo sdo revelados ao grupo
pesquisado desde o inicio. Nessa posicdo, 0 pesquisador pode ter
acesso a uma gama variada de informacbes, até mesmo
confidenciais, pedindo coopera¢cédo ao grupo. Contudo, ter4 em geral,
que aceitar o controle do grupo sobre o que sera ou ndo tornado
publico pela pesquisa (LUDKE et al. 2018, p.34).

Os alunos foram avaliados, considerando as suas percepc¢des sobre as
guestbes ambientais, a critica em relacdo a tematica, envolvimento e entusiasmo na
realizacdo das atividades. A professora pesquisadora ficou atento e registrou as
falas, os depoimentos e as reagcfes na realizacdo das atividades e principalmente,
nas conversas que ocorrem ao final de cada atividade. ela se atentou para o
propoésito do estudo e registrou 0 engajamento na pesquisa, a construcdo do
conhecimento e a efetividade das atividades realizadas (LUDKE et al., 2018).

Como as aulas presenciais ndo foram retomadas antes do término deste
trabalho, ndo foi possivel avaliar a satisfacdo e a aprendizagem de quem utiliza o
jogo. Entretanto, esta etapa deve ser realizada, assim que possivel, e o questionario

elaborado para este fim se encontra no Apéndice F.

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos pesquisadores elaboraram aproximadamente 40 perguntas na
etapa de sensibilizacdo/contextualizacdo, que foram classificadas pela professora

em quatro (4) categorias.
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Perfil das perguntas
16

14

12
10

Outros Lixo e coleta  Agua e esgoto Questdes locais -  Legislagio
seletiva Adm. municipal ambiental

Categoria de perguntas

N° de respostas
(o] 00}

o N &

Grafico 1 - Perfil das perguntas elaboradas pelos 31 anos do 3° do ensino médio.
Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

Em geral, os temas locais ligados a administracdo ambiental, agua e
esgoto, legislacdo ambiental, lixo e coleta seletiva foram os que apresentaram maior
interesse da turma. Os alunos questionaram as politicas publicas municipais e
estaduais, principalmente em relacdo aos recursos naturais (protecdo de animais
silvestres, utilizacdo do solo, conservacdo de nascentes e rios, utilizacdo de areas
de preservagcdo, como é feito o processo de licenciamento ambiental e sobre a
destinacao do lixo e esgoto da cidade).

As perguntas elaboradas pelos alunos foram um dos pilares deste
trabalho. Elas apresentaram as curiosidades dos estudantes e apontaram a dire¢céao
da pesquisa. Para Freire (1996 apud CARVALHO et al., 2013, p.23), “a educagao
nao deve visar a ruptura com a curiosidade ingénua, fundada na vivéncia cotidiana,
em prol dos conhecimentos formais, mas sim sua superagao”.

O perfil das perguntas apontou a importancia, para os alunos, da
administracdo publica para a promocao de acdes efetivas que visem o controle e
preservacdo do meio ambiente, como bem comum de interesse publico. Eles se
interessaram em conhecer as entidades responsaveis pela gestdo, tanto dos
recursos naturais, como 0s responsaveis por administrar e minimizar os impactos
gerados pelas empresas e pela propria cidade.

As perguntas elaboradas pelos alunos, assim como as questfes
abordadas, comecaram a ser melhor entendidas por meio da pesquisa deles sobre o

tema. Desta forma, “em uma Sequéncia de Ensino Investigativa é preciso ir além do
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contetdo explorado pelo problema e pela atividade de contextualizacdo social do
conhecimento” (CARVALHO et al., 2013, p.17).
Assim, as etapas a seguir contribuirdo com o aprofundamento das

guestdes relatadas pelos alunos.

7.1 Etapade sensibilizagdo

A sensibilizacdo ocorreu com a apresentagdo dos videos e o0 “passeio
virtual” pelo entorno da escola. Na primeira atividade, os alunos assistiram aos
videos e somente apoOs provocados pela professora, eles iniciaram um diadlogo. No
comeco eles apresentaram uma visdo de distanciamento entre o0 projeto
apresentado no video e a realidade da vida deles, conforme relatado nos dialogos a

seqguir:

Aluno AP: “Entretanto, eu acho que esse processo s6 € bem sucedido em
populacdes bem conscientizadas da importancia do meio ambiente e da empatia.”
Aluna M: “Da para implementar, mas é mais dificil.”

Aluno AP: “Entdo no Brasil, na minha opinido, seria um pais com extremamente

dificil implantacéo.”

A principio, no dialogo dos alunos percebeu-se um “fatalismo”,
demonstrando uma descrenca em relacdo a visualizar possiveis solucdes para as
guestbes ambientas. No entanto, com o debate eles comecaram a perceber que
alguns problemas podem ter solucdo e que as agdes de individuos ou de grupos
podem surtir efeitos positivos. Assim, eles chegaram a conclusao de que a utilizacédo

das redes sociais pode ser muito Util para tal propadsito.

Aluna M: “De pouquinho em pouquinho o0 mundo caminha... Se ficar esperando algo
100% néo da.”

Aluna M: “Sempre me interessei por essas coisas.”

Aluno AP: “Eu né&o t6 vendo a mesma mobilizacdo dos meios digitais, como ocorreu

na queimada da Amazobnia, agora na queimada do Pantanal.”
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Aluna M: “No TikTok'* eu vi varios videos falando sobre isso, e na BIO? de algumas
pessoas eles colocam link de petigbes.”

Aluna JZ: “Além das peticdes eu ndo sei 0 que mais pode ser feito... em larga escala
como na questdo do Pantanal.”

Aluna JZ: “Aqui ja teve mobilizacbes em prol da brigada de incéndio na época que a
Serra do Elefante estava tendo muitos focos.”

Durante os didlogos os alunos identificaram a mobilizacdo social como
uma possibilidade de construir uma rede de apoio para a busca de solucdes para os
problemas ambientais da cidade/pais/mundo. Ao final da aula, eles estavam
animados com a conversa e demonstraram curiosidade pelas questdes locais,
incluindo o Rio Sao Jodo, a instancia hidromineral existente na regido e formas de
realizar o plantio de arvores préximo ao rio.

A segunda atividade de sensibilizagdo foi o “passeio” pelas ruas da
cidade.

Figura 1 - Imagem da entrada da escola do Rio S&o Jodo na cidade de Itauna, estado de Minas Gerais.
Figura 1 - Imagem da entrada da escola do Rio Sdo Jodo na cidade de Italna, estado de Minas Gerais.

Fonte: Google Street View"®, 2020.

1 Aplicativo de midias e redes sociais para criar e compartilhar videos curtos.

12Ea biografia do usuério na pagina da rede social que permite inserir link para divulgacéo de sites e outras
redes sociais.

'3 Disponivel em:
https://www.google.com/maps/@20.0705386,44.5720138,3a,75y,314.67h,63.88t/data=!3m6!1e1!3m4!1sghxbouE
Lue3zOx5KBR1Lbg!2e0!7i13312!8i6656 acessado no dia 24 de agosto de 2020.
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O revisitar a escola, mesmo que virtualmente, foi importante para 0s
alunos se reconectarem com o ambiente de aprendizagem a que eles estavam
acostumados. A projecdo da imagem do Google Street View, com a fachada da

escola, fez com que logo os alunos se manifestassem no chat:

Aluna M: “Que saudades da escola!”

Aluna L: “Quanto tempo, fiquei emocionada!”

Aluno A: “A agua do rio com aspecto poluido.”

Aluno V: “Sem mata ciliar.”

Aluno A: “Apenas um mato, sem uma vegetagéo digna de respeito.”

Aluna MY: “No rio que passa na varzea tem lugares que ndo tem uma arvore.”

Ao continuar o “passeio” ao lado do rio, a professora pergunta se o rio é
sinuoso ou se segue em linha reta e sobre a qualidade de agua. Os alunos apontam
gue o rio sofreu modificagdes e segue em linha reta e que eles acreditam ele receba
esgoto doméstico e industrial. Os alunos também relataram que em alguns trechos
do rio existem placas indicando que a agua estad contaminada e improépria para o
consumo. Também foi relatado a recorréncia na regido de doencas causadas pelo
“carrapato-estrela”, pois nas margens do rio ficam alguns animais pastando. Na
atividade também foram identificados pontos de descarte inadequados de resto de
construcéo e foi discutido qual o local adequado para o descarte.

No final, foi solicitado que os alunos fizessem a mesma atividade nas ruas
proximas as suas residéncias. Alguns alunos relataram que ndo conseguiram fazer,

uma vez que, as imagens do site estavam muito antigas e desatualizadas.
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Figura 2 - Imagem selecionada pela aluna J, demonstrando questdes ambientais identificados préximos a sua
residéncia, na cidade de Italina, estado de Minas Gerais.

Fonte: Google Street View, 2020.

A aluna J realizou o “passeio” e identificou pontos de descarte
inadequados (figura 3) e os alunos relataram problemas como lixo sendo jogado no

rio e fogo na vegetacao proximo ao rio.

Aluno AP: “Nao tenho foto, mas eu moro do lado do rio, e direto e reto tem gente
aqui da vizinhanca que joga lixo no rio, nas margens dele, botam fogo na mata perto
do rio, botem fogo no lixo que jogam no rio. E tipo, a coleta seletiva passa todos os
dias, ndo tem a minima necessidade de fazer isso.”

Aluna M: “Tem uma pessoa que mora perto da casa da minha tia (perto do rio) que

coloca fogo no mato envolta do rio por hobby*.”

Os alunos acharam um absurdo o relato sobre o lixo jogado no rio, pois 0
bairro em que residem tem coleta de lixo umido e reciclavel. Quando perguntado
sobre o0 que € preciso ser feito para resolver o problema, os alunos disseram que
precisa de conscientizacédo da populacdo e a¢des de educacdo ambiental.

Os alunos manifestaram a vontade de realizar plantio de arvores de
frutiferas nas margens do rio. Eles disseram querer contribuir com a arborizacao e

poder disponibilizar frutos para os animais. Por meio das duas atividades propostas

4 palavra estrangeira que denomina uma atividade de entretenimento livre, um passatempo.
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foi possivel identificar que os alunos foram estimulados a se envolverem nas
guestdes da cidade e passaram a refletir sobre as possiveis solugbes para os
problemas. Segundo Jacobi, “a problematica ambiental urbana constitui um tema
muito propicio para aprofundar a reflexdo e representa também a possibilidade de
abrir estimulantes espacos para implementar alternativas diversificadas de
democracia participativa” (JACOBI, 1997, p.12).

Segundo Melazo (2005), a percepcdo ambiental se constroi a partir do
espaco geografico, os elementos geomorfoldgicos e segue com a analise da relagcéo
humana com o ambiente, identificando as acfes antrbpicas associadas ao
desenvolvimento urbano e industrial. Assim, diante dos relatos dos alunos,
percebeu-se que a atividade propiciou um aumento na percepcado ambiental dos
alunos, a partir da “desnaturagao do olhar” provocado pelo “passeio virtual”.

As Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio (2006) sugerem que o
ambiente fora da escola seja explorado para a realizacdo de estudos, como forma

motivadora para os alunos, conforme descrito:

Um estudo do meio significativo pode ser realizado na regido onde se
situa a escola, [...] e, nessas circunstancias, os alunos tém
oportunidade de avaliar as condi¢cdes ambientais, identificando, por
exemplo, o destino do lixo e do esgoto, o tratamento dado a agua, o
modo de ocupacdo do solo, as condi¢cbes dos rios e cérregos e a
gualidade do ar (BRASIL, 2006, p.28).

Mesmo a atividade proposta acontecendo em um ambiente virtual, foi
possivel que, com éxito, os alunos identificassem e avaliassem as condi¢cdes do
ambiente ao redor da escola e de suas residéncias. A atividade também se mostrou

uma estratégia que provocou e motivou 0s alunos para a pesquisa.

7.2 Apresentacao das pesquisas dos alunos

Com base nas perguntas elaboradas na etapa de sensibilizacdo e a partir
do interesse dos alunos, a professora pesquisadora propds 7 temas para que 0S

alunos, em grupo, realizassem as pesquisas.

a) Grupo 1- Identificando as percep¢fes da comunidade escolar em

relacdo as questdes ambientais.
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Os alunos elaboraram um questionario utilizando o Google Forms™ que
foi encaminhado, via WhatsApp, aos alunos e professores do ensino médio da
escola. O questionario foi respondido por 35 voluntarios, o que equivale a 35% do
publico selecionado.

As entrevistas tiveram o0 objetivo conhecer a opinido, as atitudes e a
percepcdo dos membros da escola sobre os problemas ambientais da escola e da
cidade e como se relacionam com essas situagoes.

Além de elaborar as perguntas e aplicar o formulario, os alunos
pesquisadores foram responsaveis pela andlise, categorizacdo das respostas e
elaboracdo dos graficos (para insercdo nesse trabalho, os gréficos sofreram
pequenas modificagbes). As principais questdes citadas pelos entrevistados estao

apresentadas no grafico 2.

Principais problemas ambientais
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Gréfico 2 - Resultados da pesquisa realizada com 35 entrevistados, sobre as questdes ambientais da cidade de
Itadna.
Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 1, 2020.

Foram apontadas questbes identificadas como “impactos negativos do
lugar”, sugeridas pelos alunos no questionario a partir das suas percepcdes. Os
entrevistados podiam marcar mais de uma opg¢ao e no item “outros”, podiam citar

outros problemas néo constantes da relacao apresentada.

!5 Ferramenta da Google que permite o gerenciamento de pesquisas, com a coleta de informacdes sobre outras
pessoas por meio de questionarios e formularios.
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A seguir, as respostas registradas no item “outros” do questionario. Os
alunos confirmaram o problema de separacdo de lixo e a necessidade das

constantes acdes educativas e de conscientizacdo da populacéo.

Outras questdes ambientais identificadas pelos entrevistados

Poluicdo visual

Separacao incorreta do lixo

Saneamento precario em areas periféricas e rurais

Poluicdo social

Desmatamento

Vandalismo nas ruas

Quadro 4 - Outras questées ambientais da cidade de Italna, identificados pelos 35 entrevistados.
Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 1. 2020.
No momento da apresentacdo dos trabalhos pelo grupo 1, os demais
alunos debateram situacdes do municipio e com o resultado da entrevista. A aluna L

relatou sofrer com as queimadas que ocorrem nos lotes vagos.
Aluna L: “estdo colocando fogo todo dia aqui em Itauna.”
O grafico 3, apresenta as iniciativas citadas pelos entrevistados para

diminuir os impactos ambientais. Cada entrevistado poderia marcar mais de uma

opgao.
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AcOes praticadas pelos entrevistados para diminuir os
impactos ambientais
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Gréfico 3 - AgBes praticas para minimizar impactos ambientais, citadas pelos 35 entrevistados.
Fonte: Alunos do grupo 1, 2020.

A maioria dos entrevistados disse realizar a separacdo do lixo e ter
cuidado com seu descarte adequado, seja na separacdo em domicilio ou na limpeza
das vias publicas. Alguns dos entrevistados se preocupam em difundir informacdes e
medidas para diminuicdo dos problemas ambientais fazendo um trabalho de

conscientizacgao.

Sugestdes de medidas que podem minimizar os problemas

ambientais
18
16 ~ mUso de aterros sanitarios
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Z ® Educacdo Ambiental
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Graéfico 4 - Sugestdes dos entrevistados para diminuir os impactos ambientais.
Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 1, 2020.

Quanto as sugestbes para minimizar o0s problemas ambientais,

destacaram as medidas relacionadas a campanha de conscientizacdo, que podem
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ser contempladas em acfes de educacdo ambiental, e também pela atuacdo do
poder publico com aprimoramento de leis, fiscalizacdo e punicdo. Um dos
entrevistados sugeriu a criacdo de um aplicativo para dendncias, e assim melhorar a
fiscalizacéo.

A professora pesquisadora perguntou se eles discordavam de alguma
resposta dos entrevistados e eles ndo concordaram apenas com o entrevistado que
respondeu que nao fazia “nada” para diminuir os impactos ao meio ambiente. Eles
acreditam que todos deveriam se preocupar em melhorar o ambiente em que vive.

Sobre a experiéncia de elaborar um questionario e realizar a pesquisa, 0s
alunos do grupo 1 falaram da importancia de ouvir a opinido das outras pessoas e
como o trabalho possibilitou ampliar a percep¢ao sobre algumas situagdes.

Aluno L: “Fazendo a pesquisa e analisando as repostas, ajudou a gente a abrir a

nossa cabecga, perceber coisas que ndo haviamos identificado.”

Carvalho et al. (2013), elaboraram indicadores para a avaliacdo de
sequéncias didaticas com o proposito de alfabetizacéo cientifica. Os indicadores séo
separados em trés grupos, como O objetivo de evidenciar as habilidades
desenvolvidas pelos alunos durante a pesquisa. Um dos grupos tem relacao
especificamente como os dados que sdo trabalhados e obtidos na pesquisa
(organizar, classificar e seriar os dados).

Observou-se que na construgcdo do questionario, o grupo buscou a
validacdo das perguntas com a professora pesquisadora e discutiu 0s objetivos e as
informagBes que pretendiam obter em cada uma delas. A partir dai, demonstraram
muita organizacdo e autonomia para aplicar o questionario, tabular os dados e
classificar as respostas, criando critérios bem definidos para a analise.

Assim, a proposta de identificacdo dos problemas ambientais, por meio de
entrevistas se mostrou eficiente e possibilitou aos estudantes experimentar o EI em
um trabalho com coleta de dados. Eles também tiveram a oportunidade de
confrontar a opinido do grupo com as respostas obtidas nos questionarios e

puderam reavaliar suas percepc¢des sobre os temas abordados.

b) Grupo 2 - Politicas publicas municipais
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Os dados relativos as politicas publicas municipais foram obtidos pelos

alunos pesquisadores na prefeitura de Itauna.

Pesquisa com a Prefeitura

> »l o) 00474409

Figura 3 - Imagem da entrada da escola do Rio S&o Joao na cidade de Itauna, estado de Minas Gerais.

Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 2, 2020.

Sobre a trajetdria do projeto de coleta seletiva da cidade e 0 seu processo
de implementacgédo, o prefeito respondeu que foi fruto de anos de politicas publicas
de investimento, que iniciou em 1999 com a fundacdo da Cooperativa de
Reciclagem e Trabalho de Itauna (COOPERT). Ao logo dos anos, foram realizadas
campanhas de conscientizacdo no radio e redes sociais, palestras, blitz, orientacdes
porta-a-porta e acdes de educacédo ambiental. O prefeito reforcou a importancia do
convénio com a COOPERT, que foi fundada por catadores de reciclaveis, sindicatos
e poder publico local.

Sobre o destino do lixo da cidade, o secretario de meio ambiente
respondeu que o lixo seco é recolhido, separado, prensado e comercializado para
uma empresa responsavel pelo beneficiamento. A coleta seletiva atende a 65% do
municipio e 23% do lixo seco recolhido é reciclado. O residuo Uumido € destinado ao
aterro sanitario. Os residuos de obras tém um ponto de recebimento especifico.

A limpeza no ambiente urbano publico é realizada pela secretaria de
infraestrutura urbana, assim como a limpeza de lotes, supresséo de vegetacao ou
capinas. Os alunos foram informados que as solicitacfes destes servigcos podem ser

feitas pelo telefone da ouvidoria da prefeitura.



46

Os alunos queriam saber se existem projetos para recuperacdo do Rio
Sao Jodo e a prefeitura informou que existe um projeto regulamentado por um
decreto municipal n° 5326 de 24 de agosto de 2009 e ocorre em parceria com a
empresa de Servico Autdbnomo de Agua e esgoto (SAAE). Este projeto, denominado
Projeto Rio S&o Jodo'® ocorre em trés partes:

- Programa de revitalizagdo, em parceria com o Instituto Estadual de
Florestas (IEF): cadastramento de produtores rurais interessados em receber
assisténcia e apoio técnico para plantio e recuperacdo de nascentes e areas
degradadas e doacédo de mudas nativas aos que aderirem ao programa.

- AgOes de educacgdo ambiental realizadas no Centro Socioambiental do
Rio Sao Jodo (conhecido pela populacdo como horto) com visitagdo das escolas,
palestras e eventos.

- Producéo e doacédo de mudas nativas (viveiro).

Os alunos se mostraram interessados em conhecer ou revisitar horto e
reconheceram que sempre ocorrem campanhas com a doacdo de mudas para

sitiantes e proprietarios de terras na regiao.

Aluno AP: “Conhego o horto, amava ir la quando meu tio trabalhava la, € bem bonito

e cheio de plantas, pato, ganso e uma lagoa enorme.”

Os alunos pesquisadores fizeram uma reflexdo sobre a importancia da
participacdo da populacdo para o sucesso dos projetos da cidade. Eles falaram
sobre como € necessaria a consciéncia coletiva para que os projetos tenham éxito. A

responsabilidade ndo € apenas da prefeitura, e sim de todos 0s municipes.
Aluna JZ: “Nada acontece sem a participagdo da populagéo.”

Além do projeto citado, os alunos relataram que dentro do projeto “Escola
Aberta” os alunos das escolas municipais participam de oficinas e plantio de mudas.
Outros projetos implementados no municipio: “Sala Verde” (para a realizacdo de
palestras e eventos), museu da reciclagem e o “Adote o0 Verde” para que empresas

locais invistam nas pragas da cidade.

16 Informacdes disponiveis em: https://www.saaeitauna.com.br/portal/servicos/1009/projeto-rio-sao-joao/
acessado em 15 de setembro de 2020.
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Aluna MY: “Sobre o projeto sala verde, eu acho que essas iniciativas Sao pouco

comentadas, eles deviam divulgar mais.”

Durante a pesquisa, 0 grupo apresentou mais do que esclarecimentos
sobre as duvidas que a turma tinha sobre as politicas publicas municipais. No inicio
da atividade, a professora pesquisadora havia solicitado que eles realizassem a
pesquisa por meio do site da prefeitura e que informagdes complementares
poderiam ser esclarecidas por telefone, entrando em contato com algum funcionario
da secretaria municipal de meio ambiente. A professora pesquisadora também se
colocou a disposicdo para intermediar o contato, caso o grupo julgasse necessario.
Os alunos de forma autbnoma, entraram em contato com a assessora do gabinete
do prefeito e enviaram um questionario com as duvidas da turma diretamente para
prefeito e o secretario de meio ambiente, que responderam pessoalmente 0s
guestionamentos dos alunos.

Para Jacobi (1997), praticas como essa fortalecem o que ele chama de
educacdo para a cidadania. Ele reforca que a educacdo ambiental pode ser um
excelente elemento para o desenvolvimento de novos saberes, apreendendo 0s
processos sociais e sendo um ato politico voltado para a transformacao social. Os
alunos se apropriaram da pesquisa, se tornaram protagonistas na construcao do
conhecimento sobre a localidade e exerceram junto ao poder publico local, um

importante exercicio de cidadania e consciéncia democrética.

c) Grupo 3 - Agua e esgoto

Os alunos pesquisadores buscaram informacfes sobre as aguas da
regido, utilizando sites com informacdes sobre a bacia hidrografica local, sites de
noticias e da empresa responsavel pela construgcdo e operacdo da hidrelétrica,
Companhia Itaunense Energia e Participacdes.

De acordo com a pesquisa dos alunos, o Rio Sdo Jodo tem um alto
potencial hidrelétrico (contendo 3 pequenas usinas hidrelétricas) e € um afluente do
Rio Para (pertencente a bacia do Alto Rio Sdo Francisco). O Rio Par& € importante
para o ambiente natural e para o abastecimento da agroindustria. O grupo nao

conseguiu informacdes sobre o tratamento do esgoto da cidade no site da SAAE, e



48

se 0 Rio S&o Jodo recebe o esgoto da cidade, pois o site se encontrava
temporariamente desativado. Entretanto, eles encontraram uma noticia no site G1'7,
gue informava sobre um projeto do governo federal de 2014, que disponibilizou
verbas para o tratamento de 100% do esgoto de Itaina. O grupo nao teve
informacédo se o projeto foi concluido.

Como as etapas de pesquisa ocorreram concomitantemente, néo foi
possivel incluir a pergunta sobre o tratamento de esgoto na pesquisa do grupo 2,

gue tratou das politicas municipais.

Bacia hidrografica da regiao

Il » o) 1734/3322

Figura 4 - Registro da tela com apresentagéo online da pesquisa realizada na prefeitura de Itaina pelos alunos
do grupo 3.

Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 3, 2020.

Quanto aos impactos com a construcdo e barragens das usinas
hidrelétricas, o grupo comparou imagens atuais do Rio Sdo Jodo e imagens antigas
e perceberam a alteracdo na paisagem, com o alagamento de grandes areas. A
construcdo das barragens impactou ndo s6 o ambiente natural, mas também
pessoas que precisaram ser realocadas para outros lugares. Os alunos foram muito
criticos em relacdo aos problemas com as indenizagbes das familias, que tiveram

dificuldades para comprar imoveis em outros lugares, além relatar preocupacédo com

17Disponl’vel em: http://gl.globo.com/mg/centro-oeste/noticia/2014/08/itauna-recebe-verba-para-construcao-de-
estacao-de-tratamento-de-esgoto.html.
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o0 aumento de mosquitos na cidade, fazendo uma possivel associagdo com o
empreendimento.

Outro problema identificado pelo grupo foram os impactos sobre as
populacdes de peixes do rio, que tiveram sua riqueza e numero diminuidos.

A hidroelétrica citada na pesquisa esta em operacdo desde a década de
60, 0 que significa que os alunos e possivelmente seus pais sempre conviveram com
o empreendimento. Essa convivéncia ndo impediu que 0s alunos percebessem as
modificacbes ocorridas no ambiente, criticando e relacionando o0s impactos
ambientais com a construgdo e manutencao das barragens.

Segundo Quintas (2000), a educacéo cidada surge exatamente na tensao
entre, garantir um ambiente ecologicamente equilibrado e a utilizagdo dos recursos
naturais para o bem publico. Dessa forma, os alunos foram além da identificacdo dos
problemas ambientais, eles apresentaram maturidade para compreender a
importancia da hidrelétrica, como fonte de produtiva de energia elétrica, mas
também criticidade para avaliar os impactos causados pelo empreendimento.

d) Grupo 4 - Legislacdo ambiental

Em muitos momentos, a turma mostrou curiosidade e interesse pela
legislacdo ambiental, assim, o grupo 4 ficou incumbido de buscar respostas para
alguns questionamentos relacionados com o tema e por pesquisar alguns sites dos
orgaos ambientais estaduais.

Os alunos pesquisadores explicaram sobre a importancia das reservas
de prote¢do ambiental e como elas podem ser utilizadas. No estado de Minas Gerais
o IEF é responsavel pela preservacéao da flora e fauna.

Sobre os impactos ambientais causados pela rodovia local (sob
responsabilidade da empresa AB Nascente), os alunos enviaram um e-mail para a
empresa com alguns questionamentos, mas nao obtiveram resposta. As informacoes
apresentadas foram retiradas do site da empresa. Entre outras informacdes, os
alunos ficaram sabendo que a empresa repassa aos municipios, o imposto ISSQN
(Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza) e que realiza palestras e projetos
ambientais nas cidades que recebem os impactos da rodovia.

A turma discutiu os impactos causados pela rodovia, tanto na fase de

construcdo como na fase de operacdo da rodovia. Foi discutido o desmatamento
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ocorrido na obra e os problemas de morte de animais (incluindo pequenos
mamiferos e os insetos) que tentam atravessar as pistas, o barulho constante e a
separacao de matas que impedem o fluxo de espécies.

Outro assunto que os alunos pesquisaram foi sobre as fiscalizacbes e
punicdes efetivas para as pessoas que cometem crimes ambientais. A legislacao
prevé puni¢cbes diversas como, prestacdo de servicos a comunidade, interdicdo
temporaria de direitos, prestacdo pecuniaria, recolhimento domiciliar e pena privativa
de liberdade (no maximo 3 anos).

Os alunos falaram também sobre as medidas que a comunidade pode
adotar para evitar incéndios em areas de preservacdo ambiental. Foram citados os
problemas com os “baldées de fogo”, o fogo para limpar terrenos, evitar jogar “bituca”

de cigarro na vegetacao seca ou pasto, ndo fazer fogueiras e ndo queimar o lixo.

Quando um determinado local é uma reserva
natural, ndo podemos construir!
Mas podemos usufruir daquela reserva (tipo um
corrego)?

-As reservas naturais, sao mantidas pelo ecoturismo e o
comeércio local;

-nao é permitido o uso de recurso naturais voltado para o
individualismo;

-Sao varias as atividades que podem ser desenvolvidas
quando falamos do uso plblico em uma RPPN.

Como as espécies nativas de Minas Gerais sio
protegidas?

- Pelo FPl e IEF;
- Apoio do Ministério do Meio Ambiente.

Ha fiscalizagédo e punigao efetiva contra quem comete crime
contra o meio ambiente?

-Sdo considerados crimes ambientais as agressées

ao meio ambiente e seus componentes que ultrapassam os
limites estabelecidos

por lei.

A empresa responsavel pela BR 050, (AB
teve que alguns para
construgéo da rodovia. A area

teve alguma apés a criacdo d
BR?

-Pagamento do ISSQN (Imposto Sobre Servico de Qualquer
Natureza);

-Os repasses ocorrem todo més e sao definidos de acordo
com o percentual aplicado em cada cidade, conforme
determina a legislagao;

-Plano de gestdo ambiental (PGA).

Ainda sobre as reservas

"protegidas"”, podemos criar gado em lotes que estido como

reservas e
estio sob protecio?

-Projeto de Lei 4508/16;
- Plano de Manejo.

0O que é feito para evitar os incéndios
criminoso?

-Qualquer fagulha pode atuar sobre a vegetagdo ressecada;
- Evite jogar bitucas de cigarro no chao;

- Nao solte baldes;

-Ndo faga fogueiras préximas a vegetacao;

-Evite queimar moveis ou lixo;

-Capine a drea perto de sua casa.
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Qual é a estratégia utilizada em Minas Gerais
para impedir o trafico de nas e nas

-Investigacoes;
-AcOes em parcerias.

ambientais-

A1%20(1AP 38 meio-ambiente/

BHEps://WheW.mma.gov.br/pol RCIRADtica-de-resH
mma

meio-ambiente/

repteis-e-mamiferos-sitvestres e

hutpssg1.

brasilhtm!
http:/fief.mg gov.brilegislacao-ambiental

hittps:/iveww.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/LIEOS. htm 2
silvestres-criados-legalmente

caso-projoto-sea-

HC:
mais¥20ded20criaCINATICINeAI0

Figura 5 - Cartaz digital elaborado pelo grupo 4, com a pesquisa referente aos recursos hidricos na regido de
Itatina.

Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 4, 2020.

A atividade foi muito importante para os alunos conhecerem as
instituicdbes responsaveis pelas leis ambientais, assim como a fiscalizacdo e
cumprimento das leis, ao nivel federal, estadual e municipal. E mais do que
conhecer, os alunos buscaram se instrumentalizar, para exercer seus direitos e
deveres perante as instituicées responsaveis pela regulagcdo ambiental, identificando

0S mecanismos para a solucdo dos problemas versados por eles.

No Brasil, o Estado, enquanto mediador principal deste processo, é
detentor de poderes, estabelecidos na legislagdo, que Ihe permitem
promover desde o ordenamento e controle do uso dos recursos
ambientais (incluindo a criagdo de mecanismos econémicos e fiscais)
até a reparacgdo e a prisdo de individuos pelo dano ambiental. Neste
sentido, o Poder Publico estabelece padrdes de qualidade ambiental,
avalia impactos ambientais, licencia e revisa atividades efetiva e
potencialmente poluidoras, disciplina a ocupacao do territorio € 0 uso
de recursos naturais, cria e gerencia areas protegidas, obriga a
recuperacdo do dano ambiental pelo agente causador, promove o
monitoramento, a fiscalizagcdo, a pesquisa, a educacdo ambiental e
outras acfes necessarias ao cumprimento da sua fungdo mediadora
(QUINTAS, 2000, p.1 e 2).

Diante do conhecimento construido, percebe-se que o0s alunos

compreenderam a importancia do processo formativo para se exercer a cidadania.
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e) Grupo 5 — Lixo e coleta seletiva

Em muitos momentos de conversa, os alunos descreviam com orgulho
sobre o projeto de reciclagem existente na cidade. O modelo de coleta seletiva conta
com ampla adesédo da sociedade e tonou-se referéncia para outros municipios da
regido. A coleta seletiva se transformou em um valor para os municipes de Itaina.
Partindo das informacgdes que os alunos tinham sobre a coleta seletiva, eles queriam
entender melhor o projeto e pesquisaram na internet sobre o assunto, confrontando

0 senso comum com os dados oficiais.



A IMPORTANCIA DA RECICLAGEM

A reciclagem contribui para a diminuig¢do do lixo
jogado pelas ruas e nos mares, reduzindo a
poluicao do ar. A reciclagem também diminui os

e T T T Ty

LIXO0 E
COLETA | %«
SELETIVA

BO060DEOACO00RON0COCI000CCOn0000aIN0o000CON0CO0CODCaaGa000a sejam de fato reciclados, sendo que o pgrencial é
BELO HORIZONTE - 689 MINAS GERAIS - 6,4
de até 30%.

MIL TONELADAS EM 2018 MILHOES DE TONELADAS

TODO O LIXO DE EM 2015
BELO HORIZONTE 0OS ATERROS SANlTARIOS or!ill1lr!ol!1:r|ll-!11|r-1l-1|r!1l-1|r!1r!r-:r-‘ﬂl!ﬂr-ir"!'r
£ LEVADO PARA O SAO OS LOCAIS MAIS Em Minas, de acordo com o Sistema

ATERRO SANITARIO DE ADEQUADOS PARA Estadual de Informacoes sobre
MACAUBAS, EM SABARA, FlEslEElEl B nEslELEE Saneamento, 36% dos municipios tém
CIDADES DO SUL DE .
SR EEEEE e e programas de coleta seletiva. No entanto,
RESIDUOS DE OUTRAS MINAS DESTINAM PARA _ . .
o percentual de recuperacao de materiais

CIDADES DA REGIAO RECICLAGEM MAIS DO
R L S QUE A MEDIA NACIONAL. recicliveis na regiio é de cerca de 1%.

custos de producao de industrias, por isso é
vastamente utilizada.

toneladas de lixo, segundo o Panorama dos
Residuos Sélidos 2018, elaborado pela Abrelpe.

Deste total, a estimativa é de que somente 3%

E PARA ONDE E 0 DESTINO DE

COMO E FEITA SEPARAGAD DO

SECO E MOLHADO?

O lixo seco é recolhido em caminhdes de
carroceria,é lavado para a cooperativa de
triagem e depois comercializado.O lixo
molhado ¢é recolhido em caminhdes
compactadores e vai para o aterro

sanitario.

CADA UM?

Na drea 1 da cidade, que engloba os bairros
que ficam do lado esquerdo da Avenida Jove
Soares, a coleta do lixo seco seri nas
segundas, quartas e sextas-feiras. O lixo
molhado sera recolhido nas tergas, quintas-
feiras e sibados. Na area 2, do lado direito
da avenida, as datas se invertem em relacao

(b2

areal.

No galpao para onde sao levados é feita a
triagem do material, cerca de 220 toneladas
de reciclaveis por més. Em seguida, os itens
vao para empresas de reciclagem de Belo
Horizonte. A renda serve para pagar as
contas da cooperativa e o restante é
dividido, em partes iguais, entre o0s

cooperados.




COOPERATIVAS DA REGIAO:

O municipio de Itatina, apresenta a Cooperativa
de Reciclagem e Trabalho (COOPERT), uma
associacao sem fins lucrativos dedicada a

promocao da reciclagem dentro do conceito de

EMPRESAS QUE INVESTEM NA
DIMINUIGAO DO USO DE PLASTICAS:

Empresas como a Unilever, proprietaria de
marcas como Dove, OMO, Seda, Ben & Jerry e
Mae Terra, trabalha para a redugao absoluta de

pléstico.

gerenciamento integrado do lixo.
Até 2025, a companhia se compromete a:

Atualmente a COOPERT conta com 80 Reduzir pela metade o uso de plastico virgem —

catadores e uma producio média de 430 eliminando mais de 100 mil toneladas do

toneladas de material triado. Segundo dados material presente em embalagens — e acelerar a

retirados de relatérios de producao, utilizacao de plastico reciclado;

apresentados pela assessoria da Prefeitura de

Ajudar a coletar e processar um nimero maior
Itatina, antes dos proprios catadores realizarem de embalagens plasticas do que o que vende.
a coleta seletiva, a empresa responsavel pelo .

processo recolhia uma média mensal de 470

toneladas de material reciclivel, sendo que

apenas 115 toneladas eram selecionadas pela

cooperativa.

Figura 6 - Cartaz digital elaborado pelo grupo 5, com a pesquisa referente a coleta e destinagéo dos residuos
soélidos na cidade de Itatina.

Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 5, 2020.

Os alunos apresentaram dificuldade em obter informagdes sobre a coleta
seletiva no municipio de Itauna pela internet. Mesmo estas limitagdes, os alunos
elencaram trés situacdes-problema:

1) Na zona rural ndo existe nenhuma coleta de residuo e em bairros mais
distantes ndo ha coleta seletiva. Antes da pesquisa eles acreditavam que a coleta
seletiva contemplava todo o municipio. Entenderam que com a auséncia de coleta
de residuo na zona rural, as pessoas queimam o lixo, o que € prejudicial pela
emissdo de gases poluentes e pelo potencial de gerar incéndios em areas com
vegetacao.

2) S&o poucos os municipios do estado de Minas Gerais que aderiam a
coleta seletiva.

3) O lixo que eles produzem durante a compra de alimentos prontos, com

entrega em domicilio (sanduiches, comida japonesa, acai, entre outros).
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Para o problema 1, eles acreditam que os proprios moradores da zona
rural podem ser conscientizados a levar o lixo a um ponto mais préximo de coleta e
buscar junto a prefeitura a ampliacdo da coleta de lixo dentro do municipio.

Os alunos demonstraram orgulho da cidade e querem melhorar o sistema
de coleta seletiva, j& que se trata de um valor para eles, conforme manifestado pela

aluna a segquir:

Aluna L: “ltatna é cidade exemplo de coleta seletiva.”

No problema 2, os alunos discutiram de que forma a experiéncia
construida em Itatna poderia se tornar um incentivo ou até mesmo um modelo de
gerenciamento de residuos para 0s outros municipios do estado. Eles identificaram a
internet como um instrumento de divulgacao do sistema implementado na cidade.

Para o problema 3, os alunos demostraram desconforto com o lixo
produzido por eles nas entregas de alimentos prontos em casa (sanduiches, comida
japonesa, acai, entre outros). Para esse problema, os alunos apontaram que o0s
plasticos e o isopores poderiam ser substituidos por papel que é mais facil de
decompor e relataram que estao atentos aos comércios que optam por embalagens

sustentaveis.

Aluna JZ: “as hamburguerias gourmet usam muito o papel kraft pra embrulhar os

hamburguers.”

Uma alternativa apresentada pelos alunos para a diminuicdo do lixo

domeéstico foi a compostagem conforme verbalizado pelos alunos:

Aluna M: “Aqui restos de comida viram adubo também, conheco bastante pessoa
que faz isso.”

Aluna G: “Sobre o uso do plastico achei uma noticia super interessante sobre a
reciclagem. Nés sabemos que o plastico demora muito tempo para se decompor na
natureza, e com o descarte indevido os oceanos estdo cada vez mais poluidos...”
Aluna MY: “Comprar refil também diminui o lixo...”

Aluna LM: “Esses dias eu abri o tubinho de pasta de dente, e achei bem estranho!

Tem um pléstico fino, além de um plastico laminado!”
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Percebeu-se que, mesmo o0 projeto de coleta seletiva municipal
apresentando resultados significativos, a partir da atividade os alunos enxergaram
gue existe muito a se fazer para minimizar os impactos gerados pelo lixo urbano. A
autocritica em relacdo as questdes ambientais precisa ser constante. Assim como 0
sistema industrial e de consumo buscam ativamente aumentar seus lucros a partir
da comercializacdo de produtos, a reflexdo sobre os impactos causados pelo
consumo, as formas de descarte dos residuos e alternativas menos poluidores
também precisam ser permanentes.

Para Melazo (2005), a EA cumpre o seu papel quando promove a
formacéao de cidadéos conscientes, preparados para a tomada de decisédo e atuando
no meio socioambiental. E necessario a incorporacdo de um carater critico das
relacbes na comunidade e com o meio ambiente. Dessa forma, os alunos
conseguiram alcancar a percepcao descrita pelo autor, por meio da autocritica e da

proposic¢ao de solugbes para os problemas.

f) Grupo 6 — As noticias e a relagdo com o cotidiano

O grupo buscou em sites (El pais, G1, BBC News, entre outros), noticias

de problemas ambientais e como esses interferem na vida deles.

Fobuy
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Figura 7 - Registro da tela com apresentacdo online da pesquisa realizada pelos alunos do grupo 6, em jornais
digitais com noticias de problemas ambientais.

Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 6, 2020.
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Os alunos pesquisadores iniciaram falando do rompimento da barragem
em Brumadinho, apresentando uma reportagem disponivel no site do G1'® que
apontou os impactos gerados diretamente na regido atingida, para além das mortes
e moradores da regido proximo a barragem. O grupo citou os problemas ambientais
e econdmicos que afetaram os produtores rurais ao longo do Rio Paraopeba.

Os alunos falaram sobre o aquecimento global, o efeito estufa e

mudancas climaticas. Eles citaram uma reportagem da BBC News Brasil'®

» que
apresenta um estudo realizado no Alasca, que analisa as alteracfes recentes nos
permafrost?® ou pergelissolo. O estudo acompanha as mudancas de temperatura e
as transformagfes encontradas nesse tipo de solo. Os impactos diretos na vida
moradores dos vilarejos sdo enormes, como desabastecimento de agua e até a
necessidade de remocédo das familias, causado pela instabilidade do solo. O estudo
aponta que, imediatamente, 70 vilarejos precisam ser realojados. Além dos impactos
locais, o derretimento dos permafrost ocasionara a liberacdo de carbono retido ha
milénios, acelerando mais o aquecimento global, além disso, o diéxido de carbono
sequestrado nos permafrost equivale a duas vezes a quantidade disponivel na
atmosfera.

Outra noticia apresentada pelo grupo foi retirada do site do El Pais® e
trata dos incéndios na Africa, que s&o maiores que os ocorridos no Brasil. O nimero
de incéndios em 2019 foi cinco vezes maior do que os ocorridos na floresta
Amazonica. Os incéndios sao praticados para a limpeza de terreno na agricultura e a
gueima das arvores sao utilizadas como fonte de energia. Localmente, os incéndios
contribuem para o desmatamento, a diminuigdo da biodiversidade e o aumento da
erosdao do solo. Globalmente, ocorre o0 aumento da emissdao de gases que

contribuem para o aguecimento global e efeito estufa.

18 Disponivel em: https://g1.globo.com/natureza/noticia/2019/01/30/impacto-ambiental-da-tragedia-de-
brumadinho-sera-sentido-por-anos-diz-fundo-mundial-para-a-natureza.ghtml
!9 Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/vert-fut-43310664
2 Tipo de solo encontrado na regido do Artico, que é constituido por terra, gelo e rochas e encontra-se
ermanentemente congelado.

! Disponivel em: https:/brasil.elpais.com/brasil/2019/08/28/internacional/1566978341_414043.html
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Figura 8 - Registro da tela com apresentacgéo online do relato dos alunos do grupo 6, sobre os impactos
causados por eles.

Fonte: Alunos pesquisadores grupo 6, 2020.

No processo de busca das reportagens, o grupo fez uma reflexdo sobre
0s impactos que eles causam ao meio ambiente, relacionado com os problemas
globais que eles encontraram nas reportagens. Eles destacaram o0 uso de
descartaveis, incluindo o hashi®? usado para consumir comida japonesa. Segundo 0s
alunos, 80 bilhdes de hashi sdo descartados todos os anos em todo o mundo e 20
mil arvores sdo cortadas por ano para produzir esse material. Os alunos também
disseram se preocupar com o uso de capsulas de café, que produzem muito lixo.

Os alunos relataram o0s problemas causados pelos sabonetes
antibacterianos, que sao resilientes ao processo de tratamento de esgoto e causam
alteracdes na qualidade de agua dos rios.

Na pesquisa ele descobriram que os carregadores ligados a tomada sem
o aparelho de telefone causam o desperdicio de 10 bilhdes de ddélares nos EUA, e
disseram estar abandonando o habito. Outro problema que eles querem reduzir € o
uso de sacola plastica que contaminam o0s rios e mares. Eles encontraram
reportagens mostrando que cerca de 100 mil passaros morrem todos 0s anos por
conta da ingestao de plasticos.

Assim como as sacolas plasticas, os alunos citaram as garrafas plasticas

gue segundo eles, demoram 400 anos para se decompor. As garrafas plasticas

22 Utensilio ou vareta utilizada como talheres para pegar a comida de origem oriental. Pode ser feito de madeira,
bambu, metal ou plastico.
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liberam os micros plasticos que impactam a biodiversidade marinha, além de lotar os
aterros sanitarios.

O grupo relatou que teve problemas para executar a atividade por falha
na conexdo de internet. Além desse problema, foi observado que os alunos nao
conseguiram estabelecer uma ligacdo direta entre os problemas globais e as
atitudes locais. A proposta da pesquisa visou estabelecer uma conexdo entre
problemas de grandes propor¢cbes e como as decisdes individuais ou nas cidades
potencializam esses problemas. Assim, foi necessario que a professora
pesquisadora intervisse, provocando os alunos para tal reflexdo, conforme relatado

no didlogo a segquir:

Aluna J: “Muita influéncia dos seres humanos no ambiente e apesar de conhecer,
muitas vezes continuamos fazendo.”

Aluno LB: “Eu percebi quanto de papel que utilizo e acredito que precisa ser revisto.”

Esta reflexdo € essencial para a compreensdo da problematica ambiental
de forma ampla, enquanto promove a sua integragdo com o comportamento social,
discutindo as causas e as consequéncias. Dias (1991), reforca que as praticas de
educacdo ambiental devem proporcionar conhecimento necessario para a
compreensao ambiental, mas somente a consciéncia social pode ser capaz de

mudar as atitudes que alteram o comportamento.
e) Grupo 7 — Inovacg0es: dicas e curiosidades

A proposta para a pesquisa do grupo 7 foi ampla e deveria buscar
inovacdes e tecnologias voltadas para a sustentabilidade. Os alunos direcionaram a
pesquisa para formas de minimizar o impacto que o consumo tem no meio ambiente
e elaboraram cartazes para divulgacéo do trabalho. Os cartazes foram divulgados no

Instagram? da escola.

% Rede social online de compartilhamento de fotos, videos entre usuarios da rede.
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conhecido plisticoll! Basta fazer ela absorve!
. Obijetivando areutilizagao dos
as escovas de plastico por escovas de materiais
bambu e faca a diferenca

Figura 9 - Cartazes digitais elaborados pelo grupo 7, com a pesquisa sobre inovagéo nos produtos sustentaveis.

.Fonte: Alunos pesquisadores do grupo 7, 2020.

Os alunos pesquisadores apresentaram tecnologias alternativas para
novos produtos e embalagens mais sustentaveis, a partir de matéria vegetal e papel
semente. A professora pesquisadora questionou os alunos sobre as dificuldades de
insercdo dos produtos sustentdveis no mercado. Os alunos relataram que o0s
produtos sustentaveis custam em média 30% mais caro. Além disso, ha falta de
investimento em pesquisa de novos produtos, auséncia de patrocinio, falta de
divulgacédo e dificuldades em implementar politicas publicas que diminuam os
impostos para esses produtos. Eles questionaram que em outros locais, como S&o
Paulo e Brasilia, existem supermercados especializados em produtos sustentaveis e
na pesquisa eles ndao encontraram estabelecimento com esta proposta no estado de
Minas Gerais. Também destacaram que a internet tem demonstrado ser um local de
comercializagcdo de produtos inovadores e sustentiveis, conforme relado pelos

alunos:
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7

Aluna G: “Algumas ideias dessas s0 vendem pela internet, € mais féacil ir ali no
supermercado e comprar o que polui.”

Aluno AP: “Poderia diminuir os impostos de produtos biodegradaveis.”

Os alunos do grupo 7 apresentaram, principalmente, op¢des de servigcos e
produtos que geram menor impacto ao ambiente. Dessa forma, eles demonstraram
que por meio do “consumo consciente” a sociedade pode contribuir para um
ambiente mais sustentavel e com menos desperdicios. Para Bertolini (2005), o
consumo consciente € um ato de cidadania, no qual se analisa o impacto da compra
para o planeta, considerando todo o processo produtivo, transporte e descarte.
Segundo o mesmo autor, a consciéncia é construida ao longo do tempo e os alunos
demostraram criticos e em relacdo ao tema. Assim, na apresentacdo do trabalho,
eles tiveram a oportunidade de compartilhar os valores e as ideias inovadoras em
prol de uma relacdo mais saudavel com o meio ambiente.

Mesmo com as pesquisas sendo desenvolvidas pelos grupos
concomitantemente, no momento das apresentacgdes, 0s saberes se encontraram e
os alunos puderam compreender as questdes ambientais de forma integralizada. A
identificacdo e discusséo dos problemas apresentados pelos grupos contribuiu para
a construcdo de uma consciéncia coletiva. Segundo Quintas (2000), a educacéo
ambiental pode se fazer nas atitudes individuais, onde “cada um faz a sua parte”,
mas as efetivas mudancas sociais surgem na compreensdo e na busca da
superacao das causas estruturais dos problemas. O autor refor¢ca a importancia da
leitura dos problemas ambientais passarem pelo prisma da complexidade social.

Assim, a identificacdo da ordem dos problemas promoveu o estimulo
ao senso critico e aumento da percepc¢ao dos alunos. Esses sao 0s passos para que
no futuro, o conhecimento construido possa contribuir para as tomadas de decisdes
assertivas, rumo a uma sociedade mais sustentavel.

Quanto a avaliacdo dos alunos em participar da atividade, eles
demonstraram ter gostado e satisfeitos em protagonizar o processo de construcao

de conhecimento, conforme os relatos a seguir:

Aluna J: “Teve coisas que nunca tinha reparado.”
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Aluna R: “Achei muito interessante que com o trabalho o nosso grupo pode conhecer
varias leis nas quais as vezes nem sabiamos que existia!”

Aluna J: “Achei bem legal essa pesquisa. As reflexbes sdo importantes para que
tomemos consciéncia das nossas atitudes.”

Aluna J: “Tanta coisa que fazemos prejudica 0 meio ambiente.”

7.3 Desafios do ERE

Sobre a proposta de uma atividade de educacdo ambiental por meio do
ERE, alguns desafios sdo semelhantes aos relatados para a educagdo em geral.
Segundo Alves (2020) no ERE o acesso a internet e a disponibilidade de
computador pode ser um problema encontrado pelas familias para o
acompanhamento das atividades pedagdgicas. Durante o desenvolvimento do
projeto alguns alunos tiveram problemas de acesso a internet, por interrupcdo do
fornecimento do sinal ou por falta de energia elétrica. Essa situacdo se mostrou
pontual, apesar de provocar modificacbes e atraso na apresentacdo dos trabalhos
de dois grupos. Em relacdo a etapa de pesquisa por meios digitais, alguns
problemas como a dificuldade dos alunos em buscar informacdes em sites oficiais e
desativados por conta do periodo eleitoral.

Outro ponto sensivel no ERE é a interacdo em sala de aula. De acordo
com Arruda (2020), € um processo muito desafiador, em que o professor pode
encontrar dificuldades de interagir com os alunos e manté-los atentos e
concentrados (principalmente para os alunos que ndo tem um ambiente adequado
para o estudo), além da dificuldade de realizar leituras corporais e manter um
ambiente de estudo interativo e motivador.

De fato, os alunos ao optarem por deixar as suas cameras desligadas,
dificultam a avaliacdo corporal e diminui as discussdes acaloradas. Nesta proposta,
somente na primeira aula do projeto foi observado tal dificuldade. Ao longo do
trabalho, a participagdo dos estudantes aumentou significativamente e as aulas
foram se tornaram dialogadas e com trocas intensas. Quando comparada a
participacdo dos alunos em aulas expositivas de contetudo curricular e as aulas
investigativas de EA, ambas no ERE, ficou perceptivel para a professora
pesquisadora que a participacdo no projeto foi muito maior, tanto por meio do chat,

guanto pela utilizagdo o microfone.
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O problema de interagdo com os alunos, nao € exclusivo do ERE. Para
Carvalho et al. (2013) a chamada interacdo discursiva deve ser promovida pelo
professor, que deve provocar e adicionar elementos motivadores, propondo
problema e escutando as informagdes trazidas pelos estudantes. Assim, no ensino
por investigacdo cabe ao professor, independentemente do formato (remoto ou
presencial) fomentar o debate para conduzir o trabalho investigativo em sala de aula
(fisica ou virtual).

Segundo Carvalho et al. (2013), dentre outras competéncias, no ensino
por investigacdo, o professor deve “distribuir as responsabilidades do ambiente de
aprendizagem com os estudantes e desenvolver a cooperagdo entre os alunos”.
Muitas vezes, em um trabalho investigativo desenvolvido em uma sala de aula
presencial, o professor pode ser muito requisitado e acabar sendo induzido a
interferir demasiadamente no trabalho dos alunos ou precisar mediar conflitos, por
exemplo.

Durante a realizacao desse trabalho, o ERE imp0s um distanciamento que
“obrigou” os alunos a desenvolverem habilidades importantes, como autonomia e
tomadas de decisdes em relacdo a pesquisa, com menor interferéncia do professor.
Também precisaram se articular, definir estratégias e mediar conflitos de forma
independente. Considerando que os trabalhos apresentaram qualidade satisfatoria,
o formato de ensino contribuiu para que os alunos protagonizassem de uma pratica

pedagogica emancipadora.

7.4 Construcédo do jogo: Na Trilha de Atitudes Sustentaveis

O modelo e dindmica do jogo foi desenvolvido pela professora
pesquisadora (com adaptacdes sugeridas pelos alunos) e uma profissional de
design grafico. As informacfes contidas nas cartas do jogo foram produzidas pelos

alunos, a partir das pesquisas realizadas pelos grupos.
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Figura 10 - Logomarca criada para compor a identidade visual do jogo: Na Trilha de Atitudes Sustentaveis.

Fonte: Conceito Visual Design Studio, 2020.

O tabuleiro foi projetado para a impressdo em tamanho A3 (29,7 cm x 42

cm) em papel tipo couche 300 g.

Figura 11 - Projeto gréafico do tabuleiro que comp&em o jogo: Na Trilha de Atitudes Sustentaveis.

Fonte: Conceito Visual Design Studio (2020).

Os avatares®® sdo os pinos do jogo e as imagens foram escolhidas

pensando na diversidade de caracteristicas dos alunos.

E uma figura gréafica digital e virtual que tem o objetivo de representar a imagem do individuo.
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o £008 de care A
studes que fasiio o joge 0 voR
Culres cartes com frases que ojogsdor

6 Apor responder “verdideirn ou falio® o o denssio:
deverd conterls 3 resposts (ficha de respesta). Em caso
08 3CAMD, & Jogador deverd |ogar o dado par saber
casas andard. Em 350 46 #r10, 0 PGSO PRIMINAce
no Mmesma lecal

7. Ganha quern chegar primews 30 firal da tritha

Figura 12 - Projeto grafico com os avatares (com fungdo de pinos no jogo), dado e regras do jogo: Na Trilha de

Atitudes Sustentaveis.

Fonte: Conceito Visual Design Studio, 2020.

As informacdes das cartas foram produzidas pelos grupos de pesquisa

em uma aula assincrona. Os alunos elaboraram as frases e o cartdo resposta. Em

alguns casos, a professora precisou adaptar as informacdes, para atender a

dindmica do jogo, sintetizando informacdes ou modificando a sua ordem.
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O Bambu é um vegetal que
demora a se renovar e sua
decomposicdo leva cerca de
400 anos, por isso a escova
de bambu causa grande
impacto ao meio ambiente.

VERDADEIRO OU FALSO
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A reciclagem do plastico é
essencial para o meio
ambiente.

VERDADEIRO OU FALSO

Os biodigestores do tipo
anaerdbicos sdo usados
para o processamento de
matéria organica. Eles
produzem energia,
entretanto, nao preservam
0 meio ambiente, visto que
liberam muitas bactérias
poluidoras.

VERDADEIRO OU FALSO

Lty ©

sustentaveis

A pilha recarregavel é uma
6tima forma de diminuir o
uso de pilhas convencionais
e diminuir a poluicdo
ambiental.

VERDADEIRO OU FALSO
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A compostagem é a
reciclagem dos residuos
inorganicos. Uma técnica que
transformam os restos
inorganicos (sobras de
alimentos, podas de jardim e
serragem) em adubo.

VERDADEIRO OU FALSO
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O BIOPACK é uma embalagem
100% biodegradavel que
substitui o plastico. Ele é feito
por graos de milho e dgua, que
se dissolve facilmente em
contato com o solo e agua. E,
por se dissolver rapidamente e
sem toxicidade, ndo apresenta
risco as vidas dos animais.

VERDADEIRO OU FALSO
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Os talheres feitos de carogo
do abacate sdo parecidos
com os feitos de pldstico

comum, porém nao
agridem o meio ambiente.

VERDADEIRO OU FALSO
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Cada garrafa PET jogada no
meio ambiente demora
somente 100 dias para se
decompor. Assim, o pldstico
é um material de facil
decomposigao.

VERDADEIRO OU FALSO
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A bucha de cozinha é um
material que precisa ser
trocado com frequéncia,
uma vez que acumula
bactérias (em média 180
mil). A bucha pode ser
reciclada, pois é feita de
plastico.

VERDADEIRO OU FALSO




A lavagem de carros a seco
€ uma alternativa que nao
substitui a lavagem
tradicional com agua e
sabdo, pois ndo limpa
adequadamente.
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Na Africa ocorrem mais
incéndios que no Brasil (10
mil incéndios por ano) e o
principal motivo é a
agricultura.

VERDADEIRO OU FALSO

Usar sabonete liquido e
sabonete antibacteriano
nao é prejudicial ao meio
ambiente, pois ajuda a
matar as bactérias.

VERDADEIRO OU FALSO

sustentaveis)

Segundo a ONU, 110 litros
de agua sdo o suficiente
para atender todas as
necessidades de consumo e
higiene de uma pessoa em
um dia.

VERDADEIRO OU FALSO
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Metade do plastico
consumido no mundo é
descartavel imediatamente

apo6s o consumo e 13
milhGes de toneladas vao

parar nos oceanos,
podendo afetar muitas
espécies marinhas.

VERDADEIRO OU FALSO

O uso do hashi (palito para

refeicGes orientais)

descartdvel é um problema

pois, mais de 80 bilhdes vao
para o lixo anualmente e

para sua producdo sao
derrubadas cerca de 20 mil
arvores.

VERDADEIRO OU FALSO

A reciclagem das capsulas
descartaveis de café se
torna inviavel por conta de

sua composi¢dao, uma
mistura de pldsticos e
aluminio, tornando-se um
residuo problematico.

Sinienidves

A coleta seletiva em Italna
atende a todos bairros e
regioes da cidade.

VERDADEIRO OU FALSO
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O Rio Sao Jodo tem um
aspecto turvo, mas nao é
poluido.

VERDADEIRO OU FALSO

VERDADEIRO OU FALSO

VERDADEIRO OU FALSO
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As usinas hidroelétricas,
produzem energia limpa e
nao causam impactos
ambientais.

VERDADEIRO OU FALSO

Em Minas Gerais, todos os
municipios possuem algum
programa de coleta seletiva
e 100% dos materiais
reciclaveis sao recuperados.

VERDADEIRO OU FALSO
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Estima-se que no Brasil,
cerca de 15% do lixo gerado
em 2018 foi reciclado,
sendo que tem potencial
para recuperar 30%.

VERDADEIRO OU FALSO
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O SAAE apresenta varios
projetos para melhoria do
Rio S3o Jodo, como o
plantio de mata ciliar e
protegao das nascentes.

VERDADEIRO OU FALSO

@)

Jhilha,de)

L~~..,-q. titudes Oa,
ww-i}

A reciclagem contribui para
a diminuigdo do lixo jogado
nas ruas e nos mares, mas
ndo reduz a poluicdo do ar.

VERDADEIRO OU FALSO

Na cidade de Italna, a
Cooperativa de Reciclagem
e Trabalho (COOPERT)
realiza a coleta de materiais
reciclaveis e recolhe cerca

de 470 toneladas de
materiais todos os meses.

VERDADEIRO OU FALSO
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No processo de tratamento
do esgoto sao utilizadas
bactérias anaerdbicas para

a sua limpeza.

Em todo o municipio de

[tauna a coleta seletiva é
realizada nas segundas,
quartas e sextas-feiras.

Atitudes
sstentave

O plastico se tornou o
grande vildo da natureza,
cientistas calculam que
haverd mais plastico do que
peixes nos oceanos até
2050.

VERDADEIRO OU FALSO

VERDADEIRO OU FALSO

VERDADEIRO OU FALSO
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Em Italdna, o lixo seco é
recolhido em caminhdes de
carroceria. Depois passa por
triagem na cooperativa para
entdo ser comercializado. O

lixo Umido é recolhido em
caminhdes compactadores
e destinados ao aterro
sanitario.

VERDADEIRO OU FALSO

sustentaves

Nao existem meios de

controle para evitar os

incéndios em areas de
protegao.

VERDADEIRO OU FALSO

sustentaveis;

O Projeto Rio S3ao Jodao tem
a finalidade de desenvolver
acdes de educacgao
ambiental, protecao de
nascentes e revegetacao.

VERDADEIRO OU FALSO
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Durante a fase de operacao,
as rodovias causam
poluicdo sonora, visual e
guimica. Além de impactos
na fauna, causando a morte
de animais.

VERDADEIRO OU FALSO
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As denuncias de crimes
contra o meio ambiente
podem ser feitas através de
telefonemas, por meio de
formularios impressos ou
presencialmente, no orgao
responsavel da sua regido.

VERDADEIRO OU FALSO

Os residuos de obras nao
causam impactos, pois nao
possuem matéria organica
que atrai insetos e
roedores.

VERDADEIRO OU FALSO
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A presenga de pessoas que
utilizam as reservas naturais
como lazer ou pesquisa é
importante para contribuir
com a preservacao da area
e pode ajudar no combate
ao trafico de animais.

VERDADEIRO OU FALSO

Crimes contra o meio
ambiente podem gerar

multas, prestacdo de
servigos comunitarios,
recolhimento domiciliar,
privacdo de liberdade penal,
entre outros.

VERDADEIRO OU FALSO

De todo o lixo seco coletado
em ltauna, 23% é
encaminhado para a
reciclagem.

VERDADEIRO OU FALSO




A coleta seletiva em Itauna
atende a 65% do municipio,
e é realizada pela COOPERT.

VERDADEIRO OU FALSO
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As acOes de preservacao do
meio ambiente dependem
do poder publico, que
precisa investir em projetos
para a recuperacao de areas
degradadas.

VERDADEIRO OU FALSO
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Sua familia deixou de
utilizar sacolas plasticas
para levar as compras para
a casa, substituindo por
sacolas de tecido.

Avance 3 casas

CARTA DA ATITUDE
T, Thilhi; de,) 38 Vo, Thilha;de, o, Tl de)
Atitudes des & A- G9) Atitldes &) ALILUES o)
SUSCoEA Veis

O rompimento da barragem
na cidade de Brumadinho é
um triste acidente que
impactou somente a regido
onde se encontrava a
mineradora.

VERDADEIRO OU FALSO

Vocé separou o seu lixo
(secos e molhados)
adequadamente.

Avance 1 casa

sust entaveis;

Sua mae escolhe comprar
produtos que usam
embalagens de papel
biodegraddveis, como o
BIOPACK.

Avance 2 casas

CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE
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O projeto Rio S3ao Joao
atualmente realiza doagdes
de mudas para a
comunidade.

VERDADEIRO OU FALSO

A prefeitura da usa cidade
realizou a doagdao de mudas
de espécies nativas.

Avance 2 casas

CARTA DA ATITUDE

Seu amigo optou por nao
utilizar o canudo de pléstico
ao consumir bebidas.

Avance 3 casas

CARTA DA ATITUDE




pldsticos por canecas e
copos de vidro de uso
individual.

Avance 3 casas

A escola que vocé estuda
substituiu o uso de copos

nilha, de) “ﬁw ET il de)
t0des O s- Atitlides O,
suscem.aue-s SU'SI’. Veis ntaleis;

Seu vizinho jogou lixo

Volte 3 casas

domeéstico no Rio Sdo Jodo.

Em alguns trechos do Rio
S3o Jodao nao apresentam
mata ciliar.

Volte 3 casas

Seu pailavou o carro e
esqueceu a mangueira
aberta. Ele consumiu 560
litros de dgua, quantidade
suficiente para o atender a
necessidade de 5 pessoas
durante um dia inteiro.

Volte 3 casas

CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE
7?@ il de) o, Thilha, de) 7?@ c/hilha,de
titldes &) AtitUdes &) ALItUdES O,
SUSWIIWNIS; sustentaveis, memue-s

No seu bairro estdo
acontecendo queimadas de
lixo e lotes vagos.

Volte 3 casas

Moradores estao realizando
o plantio de espécies
nativas préximo aos rios e
corregos da regido.

Seu vizinho langou fogos de
artificios, causando poluicao
sonora e gerando gases

poluentes.

Volte 3 casas

CARTA DA ATITUDE

Avance 2 casas
CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE
o, Thilhi; de) o, Thilha, de) W0, il de)
Atitudes &) Atitudes &) AtitUdES O
sustentaves) sustentaveis entaveis,

Existem suspeitas de que
empresas da regido estao
langando residuos
industriais nos rios.

Volte 2 casas

CARTA DA ATITUDE

Vocé escovou os dentes
com a torneira aberta.

Volte 1 casa

CARTA DA ATITUDE




A prefeitura esta realizando
fiscalizagao para combater o
depdsito irregular de lixo
doméstico e residuos de
construcao.

Avance 1 casa

O CONAMA enfraqueceu as
leis para areas de protecao
ambiental como as
restingas e os mangues.

Volte 3 casas

A sua cidade apresenta
saneamento bdsico precario
e inadequado nas periferias.

Volte 3 casas

CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE
200, Thilha,de; e, hilha, de) 7o, Thilha de)
Atitudes O, Atitudes o) AtitUdeS O,
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Proprietarios rurais estdao
aderindo ao projeto Sao
Jodo Vivo e estdo realizando
o cercamento e plantio de
espécies nativas préximos
as nascentes.

Avance 5 casas

Em 2020, o Pantanal
apresentou a maior
guantidade de focos de
incéndio e maior area
gueimada desde a década
de 1970.

Volte 3 casas

Alguns alunos da sua escola
se mobilizaram nas redes
sociais para divulgar uma

campanha para a
conscientizagao ambiental

Avance 1 casa

CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE CARTA DA ATITUDE
o, Thilhiz; ey e, Thilhiz,de) o, Thilhi; de)
Atitudes ) ALitUdes O ALItUdES O
SUSLENLaveis sustentaeis sustentaueis)

Os moradores de Itauna se

uniram para a realizagdo de

mutirdes de limpeza no Rio
Sao Jodo.

Avance 2 casas

CARTA DA ATITUDE

Vocé diminuiu o seu tempo
de banho e esta
economizando agua.

Avance 1 casa

CARTA DA ATITUDE

Sua mae reaproveitou a
agua da maquina de lavar
para limpar o terreiro.

Avance 2 casas

CARTA DA ATITUDE

Figura 13 - Cartas do jogo: Na Trilha de atitudes sustentaveis, elaborado pelos alunos pesquisadores

Fonte: Alunos pesquisadores, 2020.
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CARTAO RESPOSTA

FALSO - O bambu ¢é a espécie que se renova em menor intervalo de tempo e sua
decomposicdo leva cerca de 30 anos, por isso, a escova de bambu tem um
pequeno impacto no meio ambiente, principalmente quando comparado aos seus

concorrentes, como o plastico.

VERDADEIRO - Quando reciclamos o plastico ou compramos plastico reciclado estamos
contribuindo com o meio ambiente, pois este material deixa de ir para os aterros

sanitarios ou para a natureza, poluindo rios, lagos, solo e matas.

VERDADEIRO - Novas tecnologia estdo permitindo a elaboracdo de descartaveis a

partir de matéria vegetal, que causam menor impacto ambiental.

VERDADEIRO

FALSO - A compostagem € a “reciclagem dos residuos organicos”: é uma técnica que
permite a transformacéo de restos orgénicos (sobras de frutas, legumes e alimentos em
geral, podas de jardim, trapos de tecido e serragem) em adubo. O processo recupera 0s

nutrientes dos residuos orgéanicos e leva de volta ao ciclo natural, enriguecendo o solo.

FALSO - Cada garrafa PET jogada no meio ambiente pode levar até 450 anos para se
decompor, pois, o plastico € um material de dificil decomposi¢do. Logo, a reutilizacdo
dessas garrafas € muito importante, tendo como ideia o uso delas para a criacdo de uma

horta.

FALSO - Os biodigestores anaerdbicos sao equipamentos usados para o
processamento de matéria organica, eles produzem energia e biofertilizante, além disso,

preservam meio ambiente, visto que fazem a reutilizacdo de materiais.

VERDADEIRO - O BIOPACK é uma alternativa de embalagem biodegradavel.

VERDADEIRO - Empresas especializadas realizam o recolhimento da bucha de cozinha

gratuitamente.

10

VERDADEIRO - A lavagem de carros a seco, € uma alternativa que substitui, de
maneira extremamente benéfica, a lavagem tradicional, com 4gua e sab&o. Por gastar
menos agua em seu processo, em torno de 300ml de &gua, enquanto lavagem

tradicional gasta em média 320 litros.

11

VERDADEIRO - E segundo a ONU, somente em um banho de 15 minutos, sem fechar o
registro, uma pessoa pode consumir mais 135 litros de agua, 25 litros a mais do que o

necessario para usar todo o dia.

12

VERDADEIRO

VERDADEIRO - Na Africa ocorrem 10 vezes mais focos de incéndios do que no Brasil,
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13 | todos anos.

VERDADEIRO
14

FALSO - A coleta seletiva em Italna atende a muitos bairros, mas ndo acontece em
15 | bairro periféricos e zona rural. E onde tem coleta € necessério campanhas e agfes

educativas que conscientizem os moradores para que joguem lixo no lugar correto e

adequado.

FALSO - Sabonete liquido e os sabonetes antibacterianos sdo produtos quimicos
16 | extremamente resistes ao tratamento de agua, permitindo que ele alcance o oceano e

destrua as bactérias que formam a base da cadeia alimentar.

VERDADEIRO - Uma alternativa é optar por rashi reutilizavel e leva-los nas refeicdes
17 | fora de casa.

FALSO - Ao longo do Rio Sao Joao, ocorrem o descarte de residuos irregulares fazendo
18 | com que o rio figue muito poluido. Esses descartes podem ser percebidos em regifes

periféricas da cidade, onde ndo ha muita fiscalizacdo, fazendo com que o rio fique

poluido e com mal cheiro.

FALSO - As usinas hidroelétricas constroem barragens que causam desmatam, com
19 | impactando a fauna e flora, prejudicado a reproducdo de peixes, podendo levar até a

extingao.

VERDADEIRO
20

VERDADEIRO - Durante o tratamento de esgoto, na 3° etapa, 0 esgoto é conduzido
21 | para um reator anaerdbico, onde sédo encontradas varias bactérias anaerébicas, que sao

responsaveis pela degradacao da matéria organica encontrada no esgoto.

FALSO - Em Minas Gerais, 36% dos municipios tém programas de coleta seletiva e
22 | apenas 1% do material reciclado é recuperado.

FALSO - A reciclagem contribui para a diminuicdo do lixo jogado pelas ruas e nos
23 | mares, mas nao reduz a polui¢do do ar.

FALSO - No municipio de Itaina a coleta seletiva é realizada na area 01 (lado esquerdo
24 | da Avenida Jove Soares) na segunda, quarta e sexta-feira e na area 02 (lado direito da

Avenida Jove Soares) na terca, quinta e sabado.

FALSO - Estima-se que no Brasil, cerca de 3% do lixo gerado em 2018 foi reciclado,
25 | sendo que tem potencial para recuperar 30%.

VERDADEIRO
26

27

VERDADEIRO - Os dados sédo baseados no consumo e descarte atual de plastico.
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VERDADEIRO
28
VERDADEIRO
29
VERDADEIRO
20
FALSO - Para evitar incéndios criminosos, deve-se evitar jogar bitucas de cigarro no
31 | chao, ndo soltar baldes, ndo fazer fogueiras proximas a vegetacao, evitar queimar de lixo
e capinar a area, sem utilizar o fogo.
VERDADEIRO
32
VERDADEIRO
33
VERDADEIRO - E no centro de educacdo socioambiental, o projeto recebe visitantes e
34 | atua na conscientizacdo de ambiental.
FALSO - Os restos de obras causam impactos quando descartados inadequadamente
35 | em lotes vagos ou proximos aos corregos e rios. Em Itaina, os residuos devem ser
encaminhados ao No aterro de residuos de construcao civil que fica situado na Avenida
Jodo Moreira de Carvalho, n.° 1460 — Parque Jardim.
VERDADEIRO - Dados fornecidos pela prefeitura de Itatna.
36
VERDADEIRO - Dados fornecidos pela prefeitura de Itatna.
37
FALSO - Além do grave impacto ambiental, o acidente prejudicou a vida de todos que
38 | dependiam da agua do rio Paraopeba, moradores, produtores rurais, pescadores e entre
outros.
VERDADEIRO - Mais informacodes no site:
39 | https://www.saaeitauna.com.br/portal/servicos/1009/projeto-rio-sao-joao/.
FALSO - Toda a popula¢géo com o poder publico e as empresas devem contribuir e atuar
40 | ativamente na busca de solu¢des para os problemas ambientais.

O jogo desenvolvido ficara disponivel na biblioteca da escola para ser
utilizado pelos outros alunos da escola, que ndo participaram da atividade. Espera-
se que ao utilizar o jogo, os estudantes aumentem seus conhecimentos sobre as
guestdes ambientais da cidade e sejam provocados a refletir sobre a tematica.

A proposta do jogo depende do ensino presencial, e ndo foi adaptada,

como a sequéncia didatica, pois o ensino remoto foi instituido a partir de uma
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situacdo vivenciada de pandemia, que nao irA se manter no ensino basico, apés
superado o surto. Com o retorno do ensino presencial ou hibrido, o jogo podera ser
utilizado pela comunidade escolar.

A proposta de se trabalhar um jogo pedagogico adaptado a realidade
local é uma estratégia apoiada no PCN, que orienta sobre a necessidade de se
contextualizar e relacionar o conhecimento cientifico, ou conhecimento escolar, com
as questdes que mostram aos estudantes que a problematica esta presente no seu
cotidiano proximo. Breda et al. (2011), concordam que tal estratégia oportuniza aos
educandos uma reflexdo, conecta e possibilita a assimilagdo de informacdes e
tornando-os capazes de compreender o papel de cada individuo para a manutencéo
da qualidade ambiental. Segundo ela, o pensamento do aluno é integral e a partir do

jogo, os alunos podem apresentar uma analise completa e critica sobre as situacoes.

7.5 Avaliacdo dos alunos pesquisadores

Como objetivo de avaliar as atividades realizadas e medir satisfacdo dos
alunos pesquisadores em patrticipar do trabalho, a professora pesquisadora elaborou
um guestionario no Google Forms e dos 31 alunos participantes, 18 responderam ao
guestionario.

Foi perguntado aos alunos se eles ja participaram de outros projetos ou

praticas de educacdo ambiental.

Alunos que participaram de outras atividades ou praticas de
educacdo ambiental

= Sim

= Ndo

Gréfico 5 - Participacdo dos alunos em outros projetos ou praticas de educagdo ambiental.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

A maioria dos alunos relatou ja ter participado de alguma atividade de

educacdo ambiental, no entanto, 28% dos alunos manifestaram nunca ter
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participado anteriormente. Se considerarmos que sdo alunos do 3° ano do ensino
médio, demostra-se preocupante que, ndo tenha sido ofertado tais atividades a
esses alunos na educacao basica.

Assim, a Lei n.° 9.795/99 (PNEA), que versa sobre a educac¢édo ambiental
€ a sua permanecia nas intuicdes de ensino, pode ndo estar sendo cumprida, ja que
estudantes podem ndo estar tendo acesso a tais praticas. O dado apresentado,
reforca a importancia deste trabalho, que pode incentivar os professores da
educacao basica a desenvolver projetos de EA nas escolas.

Posteriormente, foi perguntado aos alunos pesquisadores se a atividade
desenvolvida contribuiu para aumentar o conhecimento sobre os aspectos
ambientais. Todos responderam que acreditam ter aprendido algo novo com a
pesquisa. Eles disseram que a pesquisa agregou conhecimento sobre as questbes
da cidade de Itatuna, sobre a destinacdo do lixo domeéstico e construgéo civil, sobre
as atitudes sustentaveis e aumentou a percepcdo sobre os impactos ambientais
gerados no cotidiano.

Por fim, quando perguntado se os alunos acreditam que 0 jogo € uma
estratégia eficiente de divulgacdo da pesquisa, todos os alunos responderam que
sim. Segundo eles, o jogo é uma proposta interativa, dinAmica e inovadora,
facilitando o processo de divulgacdo da pesquisa, promovendo o conhecimento,
estimulando reflexbes e tratando de assuntos importantes de forma divertida. A

seguir, alguns depoimentos dos alunos pesquisadores.

“‘Sim, pelo fato de que promove uma acéao interativa, a qual facilita o processo de
divulgagéo, aceitagcdo e conhecimento do trabalho.”

“Sim. E uma forma diferente, dindmica e didatica que ensina sobre algo muito
importante.”

“Sim, principalmente porque a criangas vao se divertir aprendendo e com isso elas
vao guardar melhor o aprendizado e vao gostar de aprender mais sobre o
assunto.”

“Com certeza, ja que transmite o conhecimento de uma forma legal de se
aprender e assim promove a educacdo ambiental que € tdo importante, ja que
esta totalmente ligada a n6s.”

“Sim, pois assim pode alcan¢ar mais pessoas e de maneira mais divertida.”
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“‘Demais. Acho que vai ser mais eficaz a divulgacdo e compreenséao do trabalho e

do tema tratado no meio ambiente.”

Observa-se que a maioria dos alunos considerou o processo de construcao
do jogo satisfatério e importante ferramenta para divulgacdo do trabalho. Nas etapas
do trabalho, os estudantes apresentaram entusiasmo, engajamento e satisfacéo.
Diante dos depoimentos, a sequéncia didatica foi eficaz para melhorar a relacdo dos

alunos pesquisadores com o ambiente.

8. CONCLUSAO

Percebe-se que as praticas de educagdo ambiental sdo necessarias no
ensino basico, especificamente no ensino médio, e que por meio do ensino por
investigacdo, os alunos tém a oportunidade de discutir e aprofundar sobre as
guestdes locais e associarem com as globais, promovendo a autonomia, a formacgéo
cidadd e o senso critico. Acredita-se que a proposta contribuiu para aumentar a
percepcéao dos alunos sobre a tematica ambiental.

O ensino remoto emergencial apresenta limitacbes, no entanto, esta
sendo uma alternativa ao distanciamento social e tem se mostrado uma importante
ferramenta para a continuidade das aulas. Por meio da sequéncia didatica adaptada,
outros professores podem ser incentivados a desenvolver atividades de educacéo
ambiental neste formato.

Durante o estudo néo foi possivel utilizar o jogo na escola, verificar e
avaliar os ganhos de quem utiliza o jogo. Com a retomada do ensino presencial esta
etapa sera concluida.

O ambiente é dindmico e estd em constante alteracdo e 0 jogo deve
acompanhar essas mudancas. Assim, a sequéncia pode ser aplicada todos 0os anos
(com alunos diferentes) na mesma escola, para que o jogo seja atualizado a partir de
cada pesquisa realizada.

Por fim, os resultados obtidos na pesquisa, 0 conhecimento construido e
as ricas discussdes nas aulas reforcam a necessidade de manter a educacao
ambiental constante no ensino, para que a partir da andlise do hoje, possamos

melhorar a nossa relagcdo com o meio ambiente.
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APENDICE A- Sequéncia Didatica adaptada ao Ensino Remoto Emergencial

Objetivos da Sequéncia Didatica:

- Identificar os problemas ambientais locais, regionais e globais;

- Desenvolver uma viséo critica nos alunos sobre as questbes socioambientais por
meio de debates e reflexdes sobre os problemas que emergirem;

- Reconhecer as ac0es e atitudes que podem contribuir com o0 meio ambiente;

- Incentivar a pesquisa cientifica e o protagonismo em alunos da educacao bésica,
por meio do viés investigativo;

- Construir um jogo pedagdgico, a partir de uma pesquisa investigativa no ensino
remoto emergencial;

- Divulgar a pesquisa, por meio do jogo pedagdgico.

Pablico-alvo: Alunos do Ensino Médio (1°, 2° e 3° ano) — Turma escolhida para

serem o0s alunos pesquisadores.

Duracédo da sequéncia didatica: Treze aulas de cinquenta minutos cada uma

Aula 1 e 2: Introduzir e questionar a relagdo dos alunos com o ambiente.

Duracdo: 1 aula sincrona e 1 aula assincrona (50 minutos cada).

Materiais necessarios: plataforma educacional e internet.

Descrigéo:

O professor apresentara as etapas da sequéncia didatica e a proposta metodoldgica
de se trabalhar o ensino por investigagdo para pesquisar os problemas ambientais
da escola e seu entorno. Ele devera reforcar que a metodologia exige grande
envolvimento e participacdo dos alunos nas atividades.

Durante uma aula sincrona, o professor pergunta aos alunos a percepcao que eles
tém da escola ou da cidade, em relacdo a qualidade de vida de seus moradores.
Apds manifestacdo brevemente dos estudantes, o professor pergunta ou projeta a
pergunta na tela do computador: “Quais os problemas ambientais que vocé
percebe na escola e na cidade onde vocé vive?”

O professor deve permitir ampla participacdo dos alunos e promover situagcées em
gue ocorram interagdes discursivas (CARVALHO et al., 2013). A partir do debate, os

alunos comecarédo a refletir sobre os ambientes em que vivem, procurando identificar
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as situacdes-problema.

O professor solicita que os alunos registrem no caderno os problemas identificados.
Ele também podera pedir aos alunos detalhamentos e explicacbes sobre as
situagdes que nao ficaram claras para o grupo.

Registro da atividade: Para finalizar a atividade, cada aluno devera elaborar 3
perguntas em uma aula assincrona e enviar por e-mail: “Sobre os problemas

ambientais da cidade, eu gostaria de saber...”

Atencdao, professor! ApGs receber as perguntas, vocé deveréa categoriza-las por
tematica e considerado o perfil das perguntas e as escalas de atuacdo dos

fendmenos.

a) Local: a escola, a moradia e a comunidade do aluno;
b) Regional: a cidade e regido na esfera estadual;
c) Global: as questdes do pais e do mundo com impactos mundiais.

Apdés categorizadas, elaborar um quadro para apresentar aos alunos na

proxima aula.

Aula 3 e 4: Sessao de video.

Duracdo: 1 aula sincrona e 1 aula sincrona (cinquenta minutos).

Materiais: plataforma educacional e internet.

Documentario: A historia das coisas.

Ficha técnica: The Story of Stuff, documentéario de animacao, EUA.

Direcao Fabio Gavi.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7gFiGMSnNjw, acessado em 25
de agosto de 2020.

Videos: Guatemala: Um Pueblo Sin Plastico.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=nC9IxoRzxrE e

https://www.youtube.com/watch?v=2aKWKZHFKnO, acessado em 25 de agosto de
2020.

Descricao:



https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw
https://www.youtube.com/watch?v=nC9lxoRzxrE
https://www.youtube.com/watch?v=2aKWKZHFKn0
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Durante uma aula sincrona, o professor exibe os documentarios, que somados tem
30 minutos de duracdo. Os videos apresentam visdes opostas sobre 0s processos
produtivos, extracdo de recursos e producdo de lixo. Apds assistir aos
documentarios, em sala de aula, o professor deve conduzir um debate, ressaltando o
antagonismo nos videos. Deverd também aproximar a tematica da vivéncia dos
alunos, pedindo para que eles analisem como o consumo dos jovens alimenta e &
alimentado pelas estratégias de marketing e consumo. Também devem perceber
como a industria e a oferta de produtos controlam consumo, em geral, definindo a
durabilidade dos produtos, “obsolescéncia programada e marketing”, o impacto do
consumo na economia, na relacdo com o trabalho e na producéo de lixo. O professor
deve conduzir uma reflexdo sobre como os jovens podem ser agentes de mudanca
na cadeia produtiva, na forma de consumo e diminuir a producgéo de lixo.

Registro da atividade: Em uma aula assincrona, os alunos deverdo produzir um

texto confrontando os aspectos trabalhados nos dois documentarios.

Atencéao, professor! Os textos produzidos sdo registros importantes para
ajuda-lo a identificar as percepc¢des dos alunos em relagdo ao tema e orienta-lo

na avaliagcéo da atividade.

Aula 5 e 6: Reconhecendo o entorno da escola e a cidade.

Duracéo: 1 aula sincrona e 1 aula sincrona (cinquenta minutos).

Materiais: plataforma educacional e internet.

Descricao:

Preparacdo do professor: Utilizar o Google Street View para identificar situagoes-
problemas no entorno da escola.

Atividade: Em uma aula sincrona, o professor projeta na tela o Google Street View,
segue um “passeio” pelo entorno da escola e pelas ruas que os alunos utilizavam
(no periodo de aulas presenciais), observando os corregos, nascentes, construgoes,
industrias, ambientes coletivos (pracas e parques), depoésitos de lixo clandestino,
entre outros. Durante o “passeio”, o professor solicita que os alunos identifiquem

situacbes que julgassem ser problematicas. Por meio do chat ou ligando o
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microfone, eles apontam e registram as questdes observadas.
Registro da atividade: Em uma aula assincrona, os alunos fardo a mesma
atividade “visitando” virtualmente as ruas préximas a sua residéncia, identificando

situacdes problema e enviando a atividade para o e-mail do professor.

Atencao, professor! O Google pode apresentar imagens desatualizadas e
apresentar situacdes-problema ja superadas pela cidade. As alteracdes na

paisagem podem ser elemento de reflexdo com os alunos.

Aula 7: Apresentacdo dos temas de pesquisa.

Duracdo: 1 aula sincrona (cinquenta minutos).

Materiais: plataforma educacional e internet.

Descricao:

Preparacdo do professor: Quadro com as tematicas da pesquisa, objetivo e forma
de apresentacéao.

Atividade: O professor apresenta o quadro e realiza a separagéo dos grupos (com
em meédia de 5 alunos por grupo) e explica como funcionara as pesquisas pelos
estudantes. Toda a pesquisa deve ser virtual, utilizando os sites oficiais, redes

sociais e contato telefonico.

Grupo Tema Estratégia de pesquisa Forma de

apresentacao

O professor pode permitir que 0os alunos organizem o0s grupos ou definir os grupos.
Os temas sao os categorizados nas perguntas da etapa de contextualizagdo. Quanto
a estratégia de pesquisa, deve-se propor atividades diferentes.

Sugestao de estratégias de pesquisa: Questionario de entrevista por meio do Google
Forms, pesquisa em sites oficiais (prefeitura, governo estadual e federal), entrevista
por telefone (empresas da regido, organizacfes ndo governamentais e lideres
comunitarios) e sites de noticias.

Durante a pesquisa, estabeleca marcos para acompanhamento da pesquisa. Por

exemplo, solicite que os alunos elaborem um roteiro de pesquisa, com como, onde e
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guando realizardo os trabalhos. Dessa forma, o professor podera orienta-los e
propor modificacfes necessarias.

Sugira aos alunos modos para apresentar os resultados da pesquisa, abuse das
ferramentas digitais como Podcasts, cartazes virtuais, apresentacdo interativa por

meio do Prezi e elaboracdo de videos animados.

Atencéao, professor! Estabeleca um canal de dialogo com os alunos fora do
horario de aula sincrona, utilizando o e-mail ou as redes sociais.

Aula 8 e 9: Apresentacédo das pesquisas.

Duracdo: 2 aulas sincronas (cinquenta minutos cada).

Materiais: plataforma educacional e internet.

Descrigéo:

Preparacdo do professor: o professor devera organizar a ordem e o tempo de
apresentacao das pesquisas (sugestao: 10 minutos para cada grupo).

Atividade: Cada grupo devera apresentar a sua pesquisa e ao final de cada

apresentacao, o professor devera abrir um espaco para discussdes e comentarios.

Atencéo, professor! Os alunos podem encontrar dificuldades de compartilhar

tela ou interrupcao na conexao e podem ocorrer atrasos nas apresentacoes.

Aula 11: Pesquisar dicas, curiosidades, sugestdes e atitudes individuais e coletivas
gue podem contribuir com o meio ambiente.

Duracdo: 1 aula sincrona (cinquenta minutos).

Materiais: plataforma educacional e internet.

Descricao:

Muitas atitudes erradas que temos em relacdo ao meio ambiente podem ser
conscientes, por exemplo, jogar lixo no chdo ou deixar uma torneira aberta. Outras
atitudes sdo cometidas de forma equivocada, por falta de orientacdo, por exemplo,
guando pilhas ou lixos eletrénicos sao jogados no lixo comum. Assim, esta atividade

tem como objetivo realizar um levantamento de praticas sustentaveis que podem ser
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adotadas por todos.

Atividade: os alunos devem pesquisar no periodo fora de aula, utilizando a internet
e os livros, curiosidades, dicas e informacdes novas, que podem contribuir para uma
sociedade sustentavel.

Em sala de aula e organizados em grupos, os alunos deverdo produzir frases ou
paragrafos com as informacfes que encontraram. As frases ou paragrafos precisam
ser sucintos e com uma linguagem atrativa. Os alunos devem discutir e selecionar as

informacgdes mais interessantes e que serao utilizadas para compor o jogo.

Aula 12 e 13: Selecéo dos assuntos e elaboragao das cartas do jogo.

Duracdo: 2 aulas sincronas (cinquenta minutos).

Materiais: plataforma educacional e internet.

Descricao:

Cartas das atitudes: Considerando a pesquisa e todas as atividades realizadas, os
alunos deveréo selecionar quinze atitudes ambientais positivas e outras quinze que
prejudicam o ambiente e atribuir os graus de relevancia para cada atitude (1 a 3).
Cabe aos alunos julgar as atitudes e atribui-las a um sujeito da sociedade e de
acordo com seu entendimento e valores, atribuir um grau de relevancia
(considerando 1 para uma atitude pouco relevante, 2 para médio e 3 para uma
atitude muito relevante).

As atitudes poderao ser organizadas conforme o quadro a seguir:

Qual a situacao Qual a Quem Qual a Como a
identificada? escala de praticou a importancia informacéo ira
atuacao? acao? para o para a carta do
grupo? jogo

Cartas das perguntas: Posteriormente, os alunos deverdo elaborar frases com
informagOes verdadeiras e falsas. As frases devem trazer atitudes, informacdes,
curiosidades e noticias atualizadas. Serdo necessarias 40 frases e uma folha de

respostas com as com informacdes complementares para as frases verdadeiras e a



89

correcdo das falsas, sem se esquecer de incluir as fontes de pesquisa. Também é
necessario contemplar as escalas locais, regionais e globais no processo de
construcdo das frases. As cartas serdo numeradas, de um a quarenta, assim como a
folha resposta.

Apés a elaboracédo das informacgdes das cartas e a conferéncia das informacdes pelo
professor orientador, inicia-se a composi¢cdo do material e impressao. O professor
pode colocar as informacdes nas cartas ou selecionar alguns alunos para realizar a

tarefa.

Atencdo, professor! O jogo esta pronto, agora € sO utilizar os materiais
disponibilizados neste documento e imprimir o jogo. Ele podera ser utilizado
por toda a comunidade escolar e pode ficar disponibilizado na biblioteca da

escola.



APENDICE B - Carta de Anuéncia Institucional

Aceito que a pesquisadora Ingrid Rodrigues da Silva Souza,
pertencente a Universidade Federal de Minas Gerais, desenvolva sua pesquisa
intitulada "Jogo pedagdgico para a pratica de educagdo ambiental na escola, por
meio de uma abordagem investigativa", tal como foi submetida a Plataforma
Brasil, sob a orientacdo do professor orientador José Eugénio Cortes Figueira
vinculado ao Instituto de Ciéncias Biologicas — ICB.

Ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serdo utilizados nessa
pesquisa, concordo em fornecer todos os subsidios para seu desenvolvimento,
desde que seja assegurado o que segue:

1) O cumprimento das determinacbes éticas da Resolugdo CNS n°
466/2012;

2) A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e
depois do desenvolvimento da pesquisa;

3) Que néo havera nenhuma despesa para esta instituicdo que seja
decorrente da participacao nessa pesquisa,

No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar
minha anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem penalizacao alguma.

O referido projeto sera realizado na Escola SESI "Dario Goncalves de
Souza", Avenida Séo Joao, 4147 - Centro, Italna - MG, 35680-065 e podera
ocorrer somente a partir da aprovacdo do COEP- Comité de Etica em Pesquisa
UFMG.

Belo Horizonte, 01 de setembro de 2020.

.;3(3 @
Gerente

90



APENDICE C - Termo de Consentimento L. e E.

O menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) é responsavel estad sendo convidado(a) a participar da
pesquisa “Jogo pedagodgico para a pratica de educagdo ambiental na escola, por meio de uma
abordagem investigativa’. Os objetivos deste estudo consistem em realizar uma pesquisa e
refletir sobre as atitudes em relacdo ao meio ambiente, por meio de préticas de educacao
ambiental. A atividade sera executada nas aulas remotas da Escola SESI “Dario Gongalves de
Souza, para propor novas préaticas que contribua para o0 meio ambiente e para uma educacao
critica e participativa. Caso vocé autorize, seu filho ird: participar de palestras, sess@es de videos
com tematicas ambientais de forma remota, por meio da plataforma durante as aulas. A
participacdo dele(a) na pesquisa ndo é obrigatéria e, a qualquer momento, podera desistir da
participacdo. Tal recusa nao trard prejuizos em sua relacdo com o pesquisador ou com a
instituicdo em que ele estuda. A qualguer momento, 0s pais podem retirar o aluno do projeto e
pode solicitar informacdes com o pesquisador sobre o assunto.

O(A) senhor(a) e o menor de idade pelo qual é responsavel nao receberdo remuneragéo pela
participacdo e ndo terdo nenhum custo. A participacdo dele(a) podera contribuir para o
desenvolvimento critico do aluno com autonomia e experimentacdo na educacdo basica de um
projeto de pesquisa. Os questionarios respondidos pelo aluno nédo terdo suas respostas
divulgadas de forma a possibilitar a identificacao.

A pesquisadora Ingrid Rodrigues da Silva Souza, (31)99144-0100, e-mail
ingrid_biologia@yahoo.com.br informa que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa COEP, que funciona na Av. Anténio Carlos, n® 6627, Belo Horizonte, BH, telefone (31)

3409-4592, e-mail coep@prpg.ufmg.br

Se necessario, pode-se entrar em contato com esse Comité o qual tem como objetivo assegurar

a ética na realizagdo das pesquisas.
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Assinatura do participante Assinatura do pesquisador

Mestranda: Ingrid Rodrigues da Silva Souza

Orientador: José Eugénio Cértes Figueira

Endereco: AV. Presidente Antonio Carlos, 6627, Pampulha - ICB- 3°andar - I3 Sala 242

Fone: (31) 99144-0200 / (31) 3409.2593 - E-mail: Ingrid_biologia@yahoo.com.br
CONSENTIMENTO

Eu, (nome legivel do pai/mde/ responsavel)

declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do menor de idade pelo qual

sou responsavel, (nome do menor), sendo que:

( ) aceito que ele(a) participe  ( ) ndo aceito que ele(a) participe
Belo Horizonte, .......ccccoevvvviinenens de ... de 2020.

Assinatura

APENDICE D- Termo de Assentimento L. e Esclarecimento

(Anuéncia do participante da pesquisa, crianca, adolescente ou legalmente incapaz).

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar do projeto “Jogo pedagdgico para a pratica
de educacdo ambiental na escola, por meio de uma abordagem investigativa’. Nesta pesquisa pretendemos
desenvolver reflex8es sobre os problemas ambientais, por meio da educacao ambiental.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto € a necessidade repensar nossas atitudes em relagdo ao
meio ambiente e propor um jogo pedagdgico que servird para a realizagdo de atividades educacéo
ambiental, com uma nova prética que contribua para uma educacéo critica e participativa.

Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): Realizaremos diagndstico as préticas de
educacao ambiental realizadas na escola e desenvolveremos um novo projeto de educagdo ambiental. Para
a realizacao do projeto os alunos participarédo de pesquisa, palestras e sessdes de video nas aulas remotas,
e construirdo materiais para a pesquisa. Todas as atividades serdo remotas, sem encontros presenciais.
Para participar desta pesquisa, o0 responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo (qualquer gasto autorizado por escrito pela coordenacdo do
projeto serd reembolsado com a apresentacdo do comprovante fiscal) nem recebera qualquer vantagem
financeira. Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, vocé
tem assegurado o direito & indenizagdo. Vocé serd esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e
estara livre para participar ou recusar-se. O responsavel por vocé poderd retirar o consentimento ou
interromper a sua participacdo a qualquer momento. A sua participagdo € voluntaria e a recusa em
participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera identificado
em nenhuma publicagdo. Os riscos. A pesquisa contribuird para o desenvolvimento critico do aluno com
autonomia e experimentagéo na educacgéo basica de um projeto de pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participacdo ndo sera liberado sem a permissdo do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apés

esse tempo serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de
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sigilo, atendendo a legislacéo brasileira (Resolugcdo N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando
as informag6es somente para os fins académicos e cientificos.

Eu, , portador (€) do documento de Identidade

, fui infformado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de

maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informag@es, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa.

Recebi o termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Belo Horizonte, de de 2020.

Assinatura do (a) responsavel Assinatura do (a) menor

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

COEP- Comité de Etica em Pesquisa/UFMG

Pro-Reitoria de Pesquisa - AV. Presidente Antdnio Carlos, 6627, Pampulha
Belo Horizonte - MG - CEP 31270-901

Unidade Administrativa Il - 2° Andar - Sala: 2005

Telefone: (031) 3409-4592 - E-mail: coep@prpg.ufmg.br

Mestranda: Ingrid Rodrigues da Silva Souza

Orientador: José Eugénio Cortés Figueira

Endereco: AV. Presidente Antdnio Carlos, 6627, Pampulha
ICB- 3°andar - I3 Sala 242

Fone: (31) 99144-0200 / (31) 3409.2593

E-mail: Ingrid_biologia@yahoo.com.br

APENDICE E- Termo de Autorizacdo de Uso de Imagem e Voz
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Neste ato, e para todos os fins em direito admitidos, autorizo expressamente a

utilizacdo da minha imagem e voz, em carater definitivo e gratuito, constante em fotos e

filmagens decorrentes da minha participagdo no projeto do “Jogos pedagdgicos para a

pratica de educacdo ambiental na escola, por meio de uma abordagem investigativa”.
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As imagens e a voz poderdo ser exibidas: nos relatorios parcial e final do referido
projeto, na apresentacdo audio-visual, em publicacdes e divulgacbes académicas, fazendo-
se constar os devidos créditos.

Fica autorizado a executar a edicdo e montagem das fotos e filmagens, conduzindo
as reproducdes que entender necessarias, bem como a produzir os respectivos materiais de
comunicacéao, respeitando sempre os fins aqui estipulados.

Por ser esta a expressao de minha vontade, nada terei a reclamar a titulo de direitos

conexos a minha imagem e voz ou qualquer outro.

Belo Horizonte, de de 2020.
Assinatura
Nome:
RG.: CPF:
Telefonel: () Telefone2: ()
Endereco:
Assinatura do participante Assinatura do pesquisador

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera
consultar:

COEP- Comité de Etica em Pesquisa/UFMG

Pro-Reitoria de Pesquisa AV. Presidente Antonio Carlos, 6627, Pampulha

Belo Horizonte - MG - CEP 31270-901Unidade Administrativa Il - 2° Andar - SI: 2005
Telefone: (031) 3409-4592 - E-mail: coep@prpg.ufmg.br

Mestranda: Ingrid Rodrigues da Silva Souza

Orientador: José Eugénio Cortés Figueira
Enderecgo: AV. Presidente Antdnio Carlos, 6627, Pampulha
ICB- 3°andar - 13 Sala 242 - Fone: (31) 99144-0200 / (31) 3409.2593

E-mail: Ingrid biologia@yahoo.com.br

APENDICE F- Modelo de pesquisa de satisfacdo para os alunos jogadores

apos participarem do Jogo “Na Trilha de Atitudes Sustentaveis”

Pesquisa de Satisfacao

Idade: Turma:
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01-Em sua opinido, quanto ao critério divertido, como vocé avalia o jogo “Na
Trilha de Atitudes Sustentaveis”, sendo 0 para nada divertido e 5 para muito

divertido.

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

02-Vocé gostaria de usar novamente o jogo “Na Trilha de Atitudes Sustentaveis”?

( )sim ( )néo

03-Vocé indicaria o jogo “Na Trilha de Atitudes Sustentaveis” para algum amigo
da escola?

( )sim ( )néo
04-Vocé julga que as atitudes e temas abordados no jogo tem alguma relagao
com a sua vida ou da sua comunidade?

( )sim ( )néo

05-Em ralacdo as questdes ambientais, vocé aprendeu algo novo com o jogo?

( )sim ( )nao

06-Descreva 0 que VOCcé aprendeu no espago abaixo:

ANEXO A - Parecer com a Aprovacdo no Comité de Etica - UFMG
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