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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo principal promover a conscientizagdo sobre a
importancia das nascentes em ambientes urbanos, utilizando uma abordagem investigativa e
participativa de estudantes do ensino médio. A problemdtica das nascentes urbanas ¢
frequentemente negligenciada pelo poder publico e pela sociedade, apesar de seu papel crucial
na manutengdo dos ecossistemas e¢ na qualidade da agua. Para abordar essa questdo, foi
desenvolvida uma sequéncia didatica que envolveu atividades praticas em sala de aula, na qual
os alunos foram incentivados a explorar o tema das nascentes por meio de discussoes,
elaboracdo de jogos e maquetes, entrevistas com moradores locais ¢ a produgdo de um
documentario. A metodologia adotada incluiu a introdugdo de conceitos geograficos e
ambientais, além da aplicacdo de um questionario para avaliar as percep¢des dos alunos sobre
as nascentes em suas comunidades. As aulas foram estruturadas em diferentes etapas,
comecgando com a formulacdo de perguntas norteadoras e culminando na apresentagcdo dos
quatro tipos de recursos educacionais finais, que incluiram documentarios, jogos didaticos,
maquetes € um mapa virtual e um fisico. Os resultados indicaram que a utilizagao de recursos
audiovisuais, como documentarios, ¢ a interagdo com a comunidade local foram eficazes para
fomentar a reflexdo critica e o debate sobre a preservagdo das nascentes. O retorno dado pelos
alunos revelou que a diversidade de abordagens metodologicas contribuiu para um aprendizado
mais expressivo, permitindo que cada estudante se conectasse com o tema de maneira Unica.
Além disso, a pesquisa evidenciou a importancia da educacdo ambiental no contexto urbano,
contribuindo para a formagdo de cidaddos mais conscientes e engajados na protecao dos
recursos hidricos. Este trabalho ndo apenas enriquece o campo da educagdo ambiental, mas
também propde um modelo de ensino que pode ser replicado em outras comunidades, visando

a valorizagdo e preservacdo das nascentes urbanas.

Palavras-chave: nascentes; educa¢do ambiental; abordagem investigativa; documentarios;
jogos didaticos; maquete e ensino de biologia.



ABSTRACT

The main objective of this research is to raise awareness about the importance of water
resources in urban environments, using an investigative and participatory approach with high
school students. The issue of urban water resources is often neglected by the government and
society, despite their crucial role in maintaining of ecosystems and water quality. To treat this
issue, were developed a didactic sequence that involved practical activities in the classroom,
encouraging the students to explore the topic of water resources through discussions,
development of games and scale models, interviews with local residents and the production of
a documentary. The methodology adopted included the introduction of geographic and
environmental concepts, as well as an application of a questionnaire to assess the students'
perceptions about water resources in their communities. The classes were structured in different
stages, starting with the formulation of guiding questions and ending at the presentation of four
types of final educational resources, including documentaries, educational games, scale models
and a virtual and a physical map. The results indicated that the use of audiovisual resources,
such as documentaries, and the interaction with the local community were effective to foster a
critical reflection and debate on the preservation of water resources. The feedback of the
students revealed that the diversity of methodological approaches contributed to an expressive
increase of learning, allowing to each student to connect with the theme by a unique way. In
addition, the research demonstrated the importance of a environmental education in the urban
context, contributing to the formation of citizens who are more conscious and engaged at the
protection of water resources. This research do not only enriches the field of environmental
education, but also proposes a teaching model that can be replicated # to other communities,

aiming at the valorization and preservation of urban water resources.

Keywords: water resources; environmental education; investigative approach; documentaries;

educational games; model and biology teaching.



FIGURAS

Figura 1: Imagem de satélite mostrando a regido do bairro Jardim Vitéria e bairros
VIZINNOS ...ttt ettt e b e sttt et eat e e b e et e e teeenneas 24
Figura 2: Comparativo das respostas referentes a presenga ou auséncia de nascentes nas
residéncias dos participantes do qUestionario INICIal.........c.eevierciieiieniieriieniecieee e 31
Figura 3: Comparativo das respostas, apresentadas no questionario inicial, referentes ao

conhecimento dos alunos sobre a presenca ou auséncia de nascentes nas residéncias da regido

ESEUAAAA. ...ttt ettt e b e a e et e st e e b e e enteeeaeas 41
Figura 4: Comparativo das respostas referentes ao conhecimento dos alunos sobre a presenca
de cisternas ou pogos artesianos em suas reSIdENCIAS. ......c.eevveereerieeriienirereeeieerreeseeereeeeneens 42
Figura 5: Jogo Labirinto. Detalhe para o tabuleiro que ndo apresenta condi¢des de uso......... 45
Figura 6: Pecas do jogo QUebra-Cabega.........c.eeueieiieiiiiiieiieeieesee ettt 46
Figura 7: Montagem do jogo de Quebra-cabeca evidenciando as manchas que prejudicam a
CEICIENCIA O JOZO0. .o euviieiiiieiiieiieeie ettt ettt et e et e bt e st e et eesabeesbeeesseesaeesseenseessseensaennseas 46
Figura 8: Avaliag¢do dos jogos didaticos feita pelo grupo I (turma externa)...........cccceeeveeeneenne 50
Figura 9: Avaliagdo dos jogos didaticos feita pelo grupo II (turma externa) ...........cccccceeneeee 51

Figura 10: Grupo de aluno da turma externa durante avaliacdo do jogo de quebra-cabega,
desenvolvido Na PrIMEITA CLAPA........eeerurieeiieeeiieeeitieeerteeerteeetreeeteeesaeeesbeeessseeensseeenaseesnsneenns 51
Figura 11: Grupo de alunos da turma externa durante avaliagdo do jogo quiz das nascentes da
PIIMEITA CTAPA. .e..veveenteeitieiienti ettt ettt ettt et eat e s bt et es e e sb e e bt es e e sbeesbeeatesbe e st estesbeenbeeseesbeeaesanens 52
Figura 12: Notas atribuidas por um dos professores aos recursos educacionais desenvolvidos
POT QUALTO dAS SEIS TUITIIAS. ....evieeiiieeiieeeiieeeitieeeiteeeireeeteeessaeeesseeessseeennseeesseessseesnsseesnsseesnnsens 55
Figura 13: Primeira versao do jogo Bingo das NasCentes.........cccceecueeevieeenieeenieeeenieeenvee e 56
Figura 14: Segunda versdo do jogo Bingo das Nascentes, com atualiza¢des. Com destaque para
as fichas com as respostas adicionadas na segunda versao do JOZO........cccevvveevierieneriueneennenne 57
Figura 15: Primeira versao do jogo Nascentes com destaque para o tabuleiro, as casas especiais,
as pecas do jogo € as cartas COmM PErZUNLAS ATUAIS......ccveeervreerereeerreeerereearsreeaiseeessseeesseeesseennes 58

Figuras 16: Segunda versdao do jogo Nascente com as alteragdes na embalagem, tabuleiro e

Figura 17: Segunda versdo do jogo “O que sou?”, com melhoria na qualidade da embalagem
do jogo € da faixa para @ CabEGA.........ccueieiiieeieeeiee e e e e 60

Figura 18: Painel adicionado pelo grupo com respostas para 0 JOZ0.......cceerveerveerveeveeneeennnenn 60



Figura 19: Segunda versdo do jogo “Pense Répido” com as alteracdes no nome e na estética do

Figura 20: Segunda versao do jogo Vida das Nascentes: caixa, cartas, tabuleiro e manual...... 62
Figura 21: Primeira versao do jogo Verdade ou Mentira: manual, cartas de perguntas e respostas
€ CAIXA (O JOZO .. uiiiutieiieeiie et erite et et e et e et e ebe e tteebeestteesbeeesbeenbeessbeenbeeesbeebeeenbeenbeeesseesaennaeans 63
Figura 22: Segunda versdo do jogo Verdade ou Mentira: melhorias nas estruturas do jogo.... 64
Figura 23: Primeiras etapas de construcao do jogo Dando Vida a Nascente............cccccuveeen.ee. 65

Figuras 24: Primeira versdo: primeiros layouts do jogo. Alunos trabalhando na sala de

INFOrMALICA da ©SCOLA....c..eeuiiiiiiiiiiicic et 65
Figura 25: Primeiros comandos do jogo com o personagem principal em tela......................... 66
Figura 26: Primeira versao do jogo. Representacdo da professora pesquisadora no jogo........ 66
Figura 27: Tela de comandos de programacao do jogo Dando Vida a Nascente..................... 67

Figura 28: Introducao do jogo Dando Vida a Nascente, mostrando o encontro das duas

personagens, Na SEZUNAA VEISAO. .......cuierurierieerieeiieeeiteerteeereesseesseesseeesseesseessseesseessseesseesssaessseans 68
Figura 29: Tela que aborda o cercamento como forma de proteger as nascentes..................... 68
Figura 30: Tela que leva a discussdo sobre arvores que podem prejudicar as nascentes.......... 69

Figura 31: Tela do jogo em que o jogador escolhe qual espécie de arvore deve plantar préximo

AS TASCEIIEES. ...ttt ettt et et e bt et e sht e e bt e sab e s bt e sateebeesaeeeaee 69
Figura 32: Tela que leva a discussao sobre arvores que podem prejudicar as nascentes.......... 70
Figura 33: OR Code e site: http://scratch.mit.edu/projects/892749026........c.ccceeeveruererruennnene 70
Figura 34: Visdo geral da maquete ndo funcional.............ccccceoeniiiiniiniiiinincccecce 71

Figura 35: Visao frontal da maquete ndo funcional: representagdo dos componentes necessarios
para a formacao de uma nascente. Destaque para a legenda da maquete indicando as estruturas
de SOL0 dAS NASCENLES........eouiieiiiieiieieete ettt sttt ettt bbb sae e b eanesaeens 72
Figura 36: Visdo lateral da maquete mostrando a estratificacdo do solo e o recipiente para

ATMNAZENAT @ AZUA. .. .eeeeuvereerereeeereeesreeansreeaseeaasreesseesssseesssseeesssessssseesssseesssseesssseesssseessseesssseesnns 73
Figura 37: Fotografia destacando a bomba d’agua instalada na maquete e os dois orificios
presentes: um utilizado para jorrar a agua, representando a nascente, e outro para permitir o
retorno do fluxo de 4gUa 20 SISEEMA. ......ccuierieiiiieiieeieeiie ettt e enbee e 74
Figura 38: Maquete coberta com esponjas de lavar louca, utilizadas como uma opg¢ao de
material permedvel para permitir a infiltragdio da 4gua na maquete. A direita, destaque da

disposi¢ao dos materiais que simularam o solo, bem como o ponto de extravasamento da


http://scratch.mit.edu/projects/892749026

Figura 40: Estrutura construida com coneccdes para simular a chuva em um ambiente natural.

A direita, recipiente para armazenar a 4gua da MAGUELE.................ovveevreeereereeeereeeeereeeseenens 76
Figura 41: Visdo frontal da maquete. A esquerda, uma réplica de um lago que se enche no inicio
da simulagdo, com a agua percolando através da grama Sintética..........ccvueeeveveeerveeesreeeeeveeenne. 76
Figura 42: Visdo geral do mapa virtual, em print screen do google.maps, criado pelos alunos.
Disponivel em: https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ji6vZBhWMGpfmqgfVeu-
PZON-1ThAG_b-gS&USP=ShATING .....eeiivieiiiiiieiieeie et 77

Figura 43: Legenda do mapa virtual com a lista dos icones repetidos no mapa........................ 78
Figura 44: Telas com as descrigdes de cada item “Nascente”, mostrando a inconsisténcia do uso

"I Nascente

da legenda. O Mesmo icone - - com as diferentes descrigdes. ........ccvvereerveerreeennnans 78
Figura 45: Mapa fisico unificado, apresentado durante a exposi¢ao, como recursos da SD..... 79
Figura 46: Destaque do mapa fisico mostrando a escola e as marcagdes das nascentes........... 80
Figura 47: Exemplo de recurso educacional feitos em formato escrito, relatando o histérico do
bairro Jardim Vitdria e das nascentes da regiAo.........ccecveeruverieeriieriieeiiienieeieeeve e eee e 81
Figura 48: Trecho de um dos relatos documentais: topicos que apresentam perguntas e respostas

obtidas por meio de entrevistas com moradores sobre a relevancia das nascentes presentes na

Figura 50: Trecho de um dos relatos documentais. Apresentam respostas obtidas por meio de

entrevistas com moradores sobre a relevancia das nascentes presentes na

Figura 51: Imagem do video em print screen do documentario destacando as cenas iniciais
feitas com 0 USO A€ AIONE..........cocviiuiiiiiiiiiiiiit et 84
Figura 52: Compilado de telas, retiradas do documentério por print screen, Documentario

disponivel em: DOCUMENTARIO LAGRIMAS DA TERRA - YouTube ......cooovvvevrcvenann, 84

Figura 53: Planilha de avaliacdo de jogos poOs os ajustes para a aplicacao da SD final........... 87

Figura 54: Fotografia do questiondrio final com uma observagdo positiva feita por um


https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ji6vZBhWMGpfmqfVeu-Pz6N-1hAG_b-gs&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ji6vZBhWMGpfmqfVeu-Pz6N-1hAG_b-gs&usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=RjoPTkxf5qY&t=498s

TABELA

Tabela 1: Listagem dos jogos Didaticos obtidos na primeira etapa da SD...........cccceeveuveeneen.

QUADRO

Quadro 1: Organizacao inicial para a Sequéncia DIidatica ..........ccceevvvenieiiiienieeiiecie e



SUMARIO

1.

4.
5.

INTRODUCAO. 15
1.1. EMbasamento tEOrICO......cueiireeirreeisrensniisancsanicsanessnsssseessnssssesssnssssesssassssssssassssessaases 15
L1.1.1. INASCENLES...ueeirueesrecsanissanissaecssecsssecsanssssnsssnssssecssnssssssssassssesssssssassssassssessansssassss 15
1.1.2. PolUiCA0 UIrDaANA.....cciiciiiineeeiiiiciniissssenssiieccssssssssssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16
1.1.3. Educacao ambiental.......ccccccvveeeiiiiceiiiicsssnnssiiccssssssssnssssssscsssssssssssssscsssssssssssass 17
1.1.4. A nomofobia e a importincia da utilizacio de Metodologias Ativas .......... 19
1.1.5. Metodologias ativas.......ceeicecercssseicssnnicsssnissssnsssssnssssnsssssnssssssssssssssssssssssssssans 20
1.2, JUSHHICATIVA..ueeiiiiiiiiiiiiiniicntticssnencssntecssntecssstecsssnsssssessssssesssssesssssessssnssssnsssssnsssssnsssnes 23
OBJETIVOS.......uuoonuuvnuinnuinsennninsensssissssssssisssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 25
2.1, ODjJetivo GeIal.......uueiceeueicsseicssnnisssanissssnessssnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssases 25
2.2. Objetivos ESPeCIfiCOS....ccccrreierrrercsssarcsssnncssnncsssnsssssssssssssssssssssassssssssssssssssnsssssnsssssnssss 25
METODOLOGI A...uuuuuunnaonnennninnennninsnesssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 25
3.1. Sequéncia didatica 25
3.1.1. Aplicacdo da Sequéncia Didatica — Primeira etapa: segundo semestre de
2022.cuuiieeiiieinennneenneintiiseesaessesssaesstsssassssassssssssasssaessas st sssaasssaessbas st sesaasssaas st 29

3.1.2. Momento 1 — Introdug¢io ao tema do projeto e proposta de atividade......... 30

3.1.3. Jogos didaticos: Avaliacdo de organizacao, apresentagio, aspectos técnicos

€ IAALICOS..cceiureirueriniistniinintintineeneessneessesssesssesssessseessessssesssessssssssesssassssassnns 32

3.2. Sequéncia didatica - fase final.......c.ccceveevririrernrressenssnnnssensssnesesssssssssssssssssssssassssssssns 34
3.2.1. JOZOS AIAALICOS.ccuueerruersnnsnncsaensnessannsanessanssnesssnsssnessansssassssnsssssssasssssssssassssassane 35
3.2.2. Maquetes de nascente.. 36
3.2.3. DOCUMENEATIOS....cucireiereensnissanissnnsssncssnnsssnessnssssesssnssssssssassssssssasssssssssssssssssassses 37
3.2.4. Mapeamento das nascentes 37
3.3. Aplica¢ido do questionario final 39
CONSIDERACOES ETICAS....oucoiusirscsssssssnssssssssssssssssmssssssssssssssssasssssasssssssssassssss 39
RESULTADOS € DISCUSSAQ.......oooueverrerreresesrssrssessssssessssesssssssessessssessessssessessssessssessene 40
5.1. QueStionArio iNICIAL.....ccccrrrrrreeeeeeeererrrsssnneeececcessssssssseeeesccssssssssnsssssssssssssssssssssassesssses 40
5.2. Etapa I - Criac¢do e producio dos jogos didaticos — Turmas iniciais 2022............ 43
5.2.1. Resultados da avalia¢io preliminar. 44
5.3. Resultados da Avaliaciao dos jogos didaticos — Etapa II — Turma externa............ 50
5.4. Resultados da aplicacao final da SD - PHL 53

5.5. JOZOS QIAALICOS .ccevruererrrenssnressnrcssnnsssnnssssnssssanssssasssssasssssasssssssssssssssssssssssassssssssssssssses 56



5.5.1. Jogo Nascente — BinNGO0......cccoccerervuricsvnrisssnnisssnnisssnnessssnessssnssssssssssssssssssssssssssnes 56
5.5.2. Jogo Nascente — TabUleiro......ccoceeevverissvercsssercssnrcssnrcssnnicssssncssssssssssssssssssssses 57

5.5.3. Jogo “O que sou?” — Cartas e adivinhacAo0........cccevvvurricsscsnniccsssnrrccsssnnseccsnnns 59

5.5.4. Jogo “Pense RAPIA0” — Cartas.....cccveeerrercssanicssansesssercsssessssssssssasssssasssssasssssanes 61

5.5.5. Jogo “Vida das Nascentes” — Tabuleiro........ccceceereerercnrcscnnrcssnercscnnrcssnnccsennes 62

5.5.6. Jogo “Verdade ou mentira” — QUiz........ccceeruereee. 63

5.5.7. Jogo “Dando Vida a Nascente” — Virtual 64

5.0, MAQUELES...cceccriunrrensssnneicssssanressssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 71
5.7. MaP@AMENTO....ccccrrricrssssrecsssssrrecssssssncsssssssssssssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssese 77
5.8. DOCUMENEATIOS. .cceiueiireenssenssaniseissancssnnsssnsssnssssnsssnssssesssassssssssassssssssassssssssassssssssasssasssns 80
5.9. Avaliacio dos jogos didaticos apds os ajustes — Turma externas PGS................... 87
5.10. Comparacao dos questionarios iniciais e finais 88

6. CONCLUSAOQ....ouucouniunirncrrcrscrssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssss 91
REFERENCIAS cccoucvucssscsrssisrsssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssssssssssssassssssssssssssssssssssasssssass 93

APENDICES.eaeeeeeeeeeeeveveesesessesessssesensasessssessssssessssassnsssessasenssssssssasessssssessssessssensssssensssnsssssenes 99



17

1. INTRODUCAO

1.1. Embasamento teorico

1.1.1. Nascentes

As nascentes sdo manifestagdes visiveis e essenciais dos reservatorios subterraneos de dgua e
desempenham um papel fundamental na transicdo da adgua para a superficie, dando origem a
corregos, rios e lagos. As nascentes sdo cruciais para o ciclo hidrolégico, pois ndo apenas
sustentam os recursos hidricos, mas também garantem a biodiversidade e a satde dos
ecossistemas ao redor, desempenhando um papel vital na sustentagdo dos recursos naturais.
Além disso, as nascentes fornecem agua potavel para comunidades e sdo vitais para todas as

atividades humanas. Considerando esse potencial, ¢ importante que seja feito um manejo

adequado das microbacias, onde as nascentes estdo inseridas (VESSONI, 2019).

A adocdo de praticas eficientes de manejo contribui diretamente para garantir o fornecimento
sustentavel de agua em termos de quantidade e qualidade. A agua, sendo um recurso natural
finito, € essencial para uma variedade de usos humanos e ecossistémicos. A qualidade da agua
nas nascentes € nos corpos d'dgua influencia de maneira relevante na qualidade de vida de

organismos presentes nesses ambientes, além dos diversos usos pelo ser humano.

A importancia da qualidade da 4gua ganha destaque quando consideramos seu uso para
abastecimento humano. Por isso, a agua destinada ao consumo das comunidades deve atender
a critérios sanitarios e toxicoldgicos rigorosos para assegurar a preservacao da satde e o bem-
estar da populagdo (BRAGA JR. et al., 2002). No entanto, ¢ alarmante observar que mais de
2,2 bilhdes de pessoas no planeta ndo possuem acesso a d4gua em quantidade e com padrdes
adequados para o consumo, resultando em mais de um milhdo de mortes anualmente devido a
doencas transmitidas pela agua, como colera, tifo e diarreias causadas por microrganismos

(CLARKE e KING, 2005).

O controle de doencas relacionadas a ingestdao de agua contaminada com agentes quimicos ou
bioldgicos pode ser feito por meio do estabelecimento de padrdes de qualidade de 4gua para o
abastecimento humano. Entretanto, esses padrdes variam muito entre paises, pois seguem suas
legislagdes especificas. A Portaria 518/2004 do Ministério da Saude ¢ um instrumento
regulatério que define os padroes de potabilidade da d4gua em solo brasileiro (BRASIL, 2004).

Essa normativa abrange critérios que vao desde a auséncia de contaminag¢do por agentes
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patogénicos e substancias toxicas ou venenosas, até limites estabelecidos para a presenga de
matéria organica em solucdo, garantindo a seguranca e a qualidade da agua para o consumo

humano.

Espera-se que a gestdo sustentdvel de nascentes ndo apenas preserve a biodiversidade e os
ecossistemas aquaticos, mas também desempenhe um papel fundamental na protecao da saude
publica, assegurando que a agua seja um recurso seguro e acessivel para todos. O
comprometimento em realizar praticas de manejo adequadas é, portanto, essencial para
promover a harmonia entre a sociedade ¢ o meio ambiente, garantindo o equilibrio e a

continuidade desse recurso vital para as geragdes presentes e futuras.

1.1.2. Poluicao Urbana

A revolugdo industrial, que teve inicio na Inglaterra em 1779, trouxe vdarios avangos e
facilidades para a populagdo humana. A diversidade de produtos e a velocidade em que
comegaram a ser produzidos, devido aos novos equipamentos e técnicas de industrializagao,
iniciaram uma nova era, na qual o volume de residuos produzidos pelos seres humanos
aumentou e continua aumentando de forma acelerada. Somado a isso, o crescimento
populacional e a concentragdo urbana, juntamente com o surgimento de uma cultura de
consumo desenfreado, deram inicio a um processo que causa impactos relevantes no ambiente

(SENKO e BOVO, 2012).

Um dos maiores problemas relacionados ao grande crescimento populacional humano ¢ o
aumento vertiginoso na quantidade de residuos produzidos. Todos os organismos produzem
excretas e residuos de sua existéncia, que sao deixados no ambiente. Dentro de uma dindmica
equilibrada, esses residuos e excretas sdo naturalmente aproveitados ou transformados pelo
ambiente, retornando de forma organica ao sistema. Assim como ocorre em outras espécies, a
maioria dos residuos gerados pelo ser humano eram de natureza organica. Como ressalta Deus,
Battistelle e Silva (2015), muitos destes residuos eram aproveitados na alimentacao de animais
domésticos. Apos o advento da revolugao industrial, o volume de plasticos e outros rejeitos nao
biodegradaveis produzidos esta aumentando cada vez mais e estes materiais sdo frequentemente

descartados de forma incorreta.
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O padrao de consumo da sociedade contemporanea, marcado pelo desperdicio e pela produgao
excessiva de lixo, amplifica ainda mais os desafios relacionados a conserva¢do do meio
ambiente. Isso ocorre porque o consumo exagerado resulta na producao de diversas formas de
residuos, comumente descartados de maneira irresponsavel, poluindo fontes de agua,
comprometendo a satide de animais e de plantas. As populagdes humanas que dependem dessas

fontes de dgua contaminada correm o risco direto de verem sua saude impactada negativamente.

Silva et al (2020) alertam que ¢ necessario reconhecer que o descarte inadequado de residuos ¢
um problema sistémico, que vai além do descarte em si. A falta de infraestrutura adequada para

tratamento e reciclagem, somada a auséncia de uma consciéncia ambiental generalizada,

contribui para a perpetuacdo desse ciclo prejudicial.

Considerando os temas abordados acima, fica evidente a necessidade da adogao de abordagens
mais sustentaveis para evitar a degradacdo dos ecossistemas. Investir em tecnologias de
reciclagem, incentivar praticas de consumo consciente € promover a educacdo ambiental sdo
medidas cruciais para reverter os danos causados pelo modelo atual de producdo e consumo

(SILVA et al., 2014).

1.1.3. Educacio Ambiental

A educagdo ambiental (EA) desempenha um papel crucial na formacao dos alunos e de uma
sociedade mais voltada a protecdo do meio ambiente, proporcionando ndo apenas
conhecimentos tedricos, mas também estimulando atitudes e praticas sustentaveis. No contexto
urbano, onde, de modo geral, ha um distanciamento das pessoas em relagdo a natureza, a
educagdo ambiental se torna um instrumento vital para promover a conscientizacdo € a

preservacao do meio ambiente remanescente (ACOT, 1990).

E essencial destacar que o meio urbano enfrenta desafios expressivos em relagdo a preservacio
da natureza. O crescimento populacional, a expansdo urbana desordenada e a intensificagdo das
atividades industriais contribuem para a degradacdo dos recursos naturais. Os jovens, por
estarem em formacdo e por serem a base do futuro da sociedade, necessitam ter acesso as
informagdes que lhes permitam perceber sua participacdo na degradacdo do meio ambiente e,
principalmente, suas possibilidades de modificar esta realidade. Nesse contexto, a educacdo

ambiental no ensino médio desempenha um papel fundamental ao sensibilizar alunos sobre as
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consequéncias das agdes humanas no meio ambiente e incentiva-los a adotar comportamentos

mais sustentaveis (ACSELRAD, 1997).

A inclusao da educagao ambiental no curriculo do ensino médio nao se limita a transmissao de
informagdes sobre ecologia e biodiversidade. Este topico deve envolver atividades praticas,
discussdes em sala de aula e projetos que permitam aos estudantes compreenderem a
interdependéncia entre as a¢des individuais e o equilibrio ambiental. Através das abordagens
interdisciplinares, os alunos podem desenvolver uma visdo holistica, compreendendo como
temas relacionados a geografia, biologia, quimica e sociologia estdo interligados na questao

ambiental (LIMA e ALVES, 2022).

A educacao ambiental no ensino médio desempenha um papel crucial na promogao da cidadania
e do engajamento ativo. Ao conscientizar os alunos sobre seus direitos e responsabilidades
ambientais, esta drea do conhecimento os capacita a se tornarem agentes de mudanca em suas
comunidades, contribuindo ndo apenas para a conservacao do ambiente remanescente, mas

também para a construcdo de uma sociedade mais sustentavel e equitativa (JACOBI, 2003).

No campo da conservagao do ambiente natural remanescente, a educacdo ambiental também
estimula a valorizac¢ao dos espacos naturais dentro das cidades. Parques, areas verdes e reservas
naturais sdo muitas vezes negligenciados, mas a conscientizacdo promovida pela educagdo
ambiental pode despertar o interesse da populacdo em preservar e aproveitar esses ambientes
(LIMA, 2009), aumentando a compreensdo de que essas areas sao essenciais para a qualidade
de vida urbana e para a biodiversidade local. Assim, a educagdo ambiental contribui para a

formacgdo de cidaddos mais conscientes e comprometidos com estas areas.

Com base nas informagdes acima, pode-se concluir que a educagdo ambiental, de forma geral
e mais especialmente no ensino médio, possui um grande potencial para ampliar a formacgao de
alunos como cidadaos, capacitando-os a serem agentes ativos na constru¢ao de um futuro mais

equilibrado e saudéavel para as gerac¢des vindouras.



21

1.1.4. A nomofobia e a importincia da utilizacdo de Metodologias Ativas

A vivéncia em sala de aula, historicamente desafiadora, enfrenta novos obstaculos no cenario
atual pés-pandemia. Com varios estudantes cada vez mais imersos em redes sociais e viciados
em seus equipamentos eletronicos, a tarefa de envolvé-los em atividades educacionais tornou-
se ainda mais complexa e com resultados menos previsiveis. A investigacao sobre o grau de
dependéncia dos estudantes aos smartphones revela a emergéncia de um termo recente na
academia: a nomofobia, que descreve a condi¢ao psicologica do medo de ficar sem o celular

(smartphone) ou ser incapaz de utiliza-lo (PINHEIRO e PINHEIRO, 2021).

A nomofobia, aliada a velocidade com que a informacao circula nas redes e a grande oferta de
atracdes on-line, contribui para que muitos estudantes considerem a rotina das salas de aula
como monodtona ou entediante. Diante dessa realidade, ¢ crucial repensar as formas de
apresentacao dos contetidos curriculares para torna-los ndo apenas mais atrativos, mas também
conectados as vivéncias e interesses dos estudantes. Novas abordagens sao fundamentais para
envolvé-los em temas relevantes, como questdes ambientais e, mais especificamente, o

movimento de preservacdo das nascentes.

Considerando os temas abordados acima, o uso de Metodologias Ativas de Aprendizado
(MAA) podem ser de grande auxilio para esta necessidade urgente de atrair mais a atencdo dos
estudantes em sala de aula. As MAA incentivam a participagao ativa dos alunos, promovendo
0 engajamento e a aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos. Atividades que envolvam a
investigacao de problemas reais, discussdes em grupo, projetos praticos e simulagcdes podem
ser ferramentas valiosas para superar a apatia dos alunos e tornar a aprendizagem mais dinamica

(FIGUEREDO, 2020).

A conexao entre os conteudos curriculares e as vivéncias dos estudantes, aliada ao uso de MAA,
ndo apenas desperta o interesse dos alunos, mas também os capacita a compreender a relevancia
pratica do que estdo aprendendo em sala de aula. No contexto da preservagiao das nascentes,
por exemplo, as MAA podem incluir visitas a campo, projetos de conscientizagdo na
comunidade e analises praticas dos impactos ambientais, proporcionando uma experiéncia de

aprendizado enriquecedora (MORAN, 2015).
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A integracdo das tecnologias, tdo presentes na vida dos estudantes, pode ser utilizada em
algumas ocasides, em sala de aula, como ferramenta para aprendizagem ou fixagdo do
conhecimento. Por mais que o uso abusivo destes equipamentos ndo seja interessante, a
utilizagao de alguns recursos, como videos educativos, plataformas interativas e aplicativos
educacionais, pode auxiliar o professor a resgatar o interesse do aluno por alguns pontos

especificos do contetido e pelas atividades propostas.

Reconhecendo os desafios apresentados pela nomofobia e a saturagdao de informagdes on-line,
a aplicacdo de Metodologias Ativas de Aprendizado se destaca como uma estratégia eficaz para
revitalizar a experiéncia educacional. Ao alinhar os conteudos as vivéncias dos estudantes e
promover uma abordagem participativa, podemos criar ambientes de aprendizado mais
estimulantes e eficazes, preparando os alunos ndo apenas para absorver conhecimento, mas
também para aplicd-lo de maneira significativa em questdes relevantes, como a preservagao

ambiental.

1.1.5. Metodologias Ativas

E quase uma obviedade reconhecer que cada disciplina tem o seu valor, mas, atualmente, ja
existe o entendimento de que os procedimentos usados para a abordagem desses temas sdo tdo
importantes quanto os proprios temas. Assim, as técnicas empregadas dentro do ambiente
escolar passam a fazer parte do escopo tedrico dos contetidos lecionados (PAIVA et al, 2016).
Freire (1987) denominava como “bancdrio” o modelo de educagado utilizado na formacao dos
profissionais da educacdo pautado nas metodologias de ensino-aprendizagem tradicionais, onde
havia apenas a transferéncia de conhecimento pelo docente ao aluno. Esse modelo antiquado ¢
utilizado com as criancas e os adolescentes nos niveis fundamental e médio. Entretanto, o
contexto atual, em que as percepcoes de mundo se alteraram a cada momento, levou as
instituicdes de ensino a discutir e rever seu papel no processo de ensino ainda vigente. Por isso,
ha algumas décadas ¢ aceito e largamente defendido que a educagdo ocorre durante a vida
inteira em um processo ndo neutro e, assim, as tendéncias no século XXI deslocam a
caracteristica central da educacao do individuo para os aspectos social, politico e ideoldgico

(PAIVA et al, 2016).

As diretrizes da educagdo brasileira, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e

as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), incentivam que as instituigdes formadoras
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busquem modelos que se aproximem da realidade social dos alunos, levando-os a reflexdo sobre
o meio onde estdo inseridos e a desenvolver um raciocinio critico a fim de criar métodos para
transformar seu contexto. Nessa mudang¢a do processo de formacdo dos estudantes, as
Metodologias Ativas de Aprendizagem tém destaque e se realizam através da
“Problematizagdo” e a “Aprendizagem Baseada em Problemas” (ABP). Na ABP, o docente
apresenta um problema pré-elaborado, levando os alunos a aprenderem a partir de um desafio
ou situacdo que provoquem duvidas e os levem a utilizar os temas abordados na disciplina,

dentro do conteudo programatico (ALMEIDA, OLIVEIRA & REIS, 2021).

Dentre as metodologias ativas, outra ferramenta muito utilizada s3o os jogos e brincadeiras.
Essas duas abordagens encontram-se no mesmo patamar da ABP, pois desenvolvem
habilidades sociais, emocionais e cognitivas dos alunos (PINTO et al., 2021). Os jogos
didaticos devem ser utilizados como forma de simplificar ou at¢é mesmo como um meio de
associar o conteudo trabalhado em sala de aula com algo mais “palpavel” e atrativo aos
discentes. Os jogos ajudam no desenvolvimento do aluno sob as perspectivas criativa, afetiva,

historica, social e cultural.

Os jogos didaticos, dentre as MAA, sdo atividades que promovem a interagdo do estudante com
0 objeto de estudo. Eles também promovem o desenvolvimento de atitudes e habilidades como
a observagdo, andlise, levantamento de hipoteses, busca de suposigoes, reflexdo, tomada de
decisdes, argumentagdo e organizacdo, pois a criagdo e desenvolvimento de jogos didaticos

fazem com que os alunos apliquem o conhecimento produzido (MARTINS, 2018).

Além das ferramentas mencionadas acima, existem varios recursos tecnoldgicos disponiveis
atualmente, porém nem todas as escolas possuem acesso a esse tipo de tecnologia e as que
possuem nem sempre as utilizam de maneira correta. Isso pode ocorrer por questdes de
infraestrutura ou porque muitos profissionais da educagdo nao estariam preparados ou seguros

para usar essa estratégia de ensino de maneira pedagogica eficiente.

As maquetes podem suprir parcialmente esta deficiéncia, como um recurso didatico barato e
relativamente simples de ser confeccionado se comparado aos modernos softwares existentes,
sendo definidas como modelo ou uma representagdo tridimensional da realidade através de
construcdes, objetos ou elementos de uma paisagem de forma simples e reduzida (LUZ e

BRISKI, 2011). Neste contexto, a criagdo de maquetes ¢ eficiente para todo o processo de
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estudo, pois exige que os alunos realizem levantamentos bibliograficos, adquiram materiais
adequados, realizem testes previamente ao fechamento da proposta e, além disso, a confec¢ao
da maquete em si envolve diretamente diferentes habilidades dos alunos. Este modo de trabalho
em sala de aula se caracteriza, portanto, como algo progressivo capaz de construir o
conhecimento de maneira acumulativa, desenvolvendo este grande numero de competéncias

(COSME et al, 2019).

Dentre as MAA, o formato documental ¢ um recurso audiovisual que vem sendo bastante
utilizado como um instrumento proficuo de ensino-aprendizagem em sala de aula. Este recurso
pode possibilitar a reflexdo critica sobre determinados temas e promover o debate entre os
telespectadores, além de ser um grande mediador na constru¢do do conhecimento do estudante.
Pereira (2020), apresenta um compilado de artigos que tratam desse recurso educacional. O
autor, ap6s a andlise, sugere que a producdo de documentarios pelos alunos, por exemplo, ndo
apenas estimula a participacdo ativa no processo de aprendizagem, mas também contribui para
a construcao de um pensamento critico, permitindo que os estudantes analisem e discutam
questdes relevantes. Em um desses artigos, Camargo, Barbara e Bertoldo (2008) destacam que
a utilizagdo de videos documentarios na educacdo, especialmente sobre temas complexos como
HIV/Aids, pode ter um impacto significativo na compreensao cientifica dos alunos. Os autores
evidenciam que a apresentacdo de informagdes cientificas de forma acessivel e interativa nao
apenas aumenta o conhecimento dos estudantes, mas também promove uma reflexdo critica
sobre a tematica abordada. Além disso, a pesquisa mostrou que a abordagem cientifica, em
contraste com a popularizada, resultou em um aumento mais substancial no conhecimento dos
alunos, sugerindo que a qualidade da informacgao ¢ crucial para a formacao de um entendimento
solido. Assim, a produg¢do de documentérios pelos alunos, conforme sugerido por Pereira
(2020), pode ser uma estratégia eficaz para fomentar tanto a participagdo ativa quanto a anélise
critica, alinhando-se com as evidéncias de que a educacdo audiovisual pode enriquecer o
aprendizado e a conscientizagdo sobre questdes sociais e cientificas. As atividades relacionadas
ao uso de documentarios em sala de aula ndo necessitam ser restritas a apresentacdo de

conteudos prontos, desenvolvidos por terceiros.

A criagdo e producdo de documentarios pelos proprios alunos podem ser excelentes ferramentas
em sala de aula. Tais ferramentas documentais auxiliam na fixacao de contetido e compreensao
de determinados assuntos, promovem a discussdo sobre os temas e contribuem diretamente para

um ambiente de aprendizado propicio a reflexdo critica e coletiva. Essas praticas também
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estimulam o aluno a explorar novas habilidades técnicas e artisticas. Os documentarios criados
pelos estudantes favorecem outro aspecto de aprendizado que surge durante o processo da
criacdo, que ¢ a de ser o protagonista do planejamento e construcao do seu conhecimento, que

sd0 os objetivos das metodologias ativas (SILVA et al., 2020).

Outro recurso educacional de facil acesso, dentre as MAA, e que pode auxiliar no ensino em
sala de aula ¢ a constru¢do e o uso de mapas. Nesse sentido, os varios aspectos em que a
Biologia e a Geografia dialogam podem ser aproveitados. A Biogeografia, a Paleobotanica e a
Geoecologia sdo apenas alguns exemplos de como a comunhdo dessas areas ¢ ampla e cobre
diferentes subtopicos de cada uma delas. Pode-se, entdo, unir também a cartografia a educagio
ambiental e a ecologia, apresentando-a como um instrumento muito importante nas aulas de
ambas as areas. Os recursos cartograficos auxiliam na interpretagdo e compreensdo do
ambiente, possibilitando ao aluno a busca por sua autonomia na leitura de diferentes
representacdes ¢ em diferentes escalas do espaco ao seu redor, tornando-o um sujeito
cognoscitivo. Isso contribui para significativas tomadas de decisdo como individuos, além de
melhorar a capacidade do estudante de visualizar o espago e sua organizacdo (SALVADOR e

CAVALCANTI, 2022).

1.2. Justificativa

O presente trabalho se fundamenta na elaboracgdo e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica (SD)
que busca promover a juncdo entre os beneficios da educacdo ambiental, através de
metodologias ativas, € do ensino por investigagdo, visando gerar uma aproximagdao da
populagdo que vive no entorno da escola e das nascentes na area urbana estudada. A SD
desenvolvida espera dar condi¢des aos estudantes de descobrirem a importancia dessas

formacgdes geoldgicas e seus cursos d’agua para o ambiente e para todos que ali vivem.

Explorando a histéria da comunidade, tanto no quesito ambiental quanto sociocultural, a
professora pesquisadora procurou desenvolver mecanismos para ampliar os conhecimentos dos

alunos sobre a regido em que vivem e sobre a disponibilidade de agua subterranea.

Considerando a grande densidade demografica da capital mineira, a pressdo sobre o ambiente

¢ intensa e as nascentes presentes no bairro Jardim Vitoria, pertencente a bacia do Rio Arrudas,
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sofrem seriamente esses efeitos. Além disso, o bairro que abriga diversas nascentes tem

vivenciado um rapido crescimento urbano, resultado da expansao periférica da capital mineira.

O descarte inadequado de residuos solidos e de efluentes, além dos impactos por queimadas,
impermeabilizagio do leito e do solo, presenga de espécies invasoras, desmatamento da Area
de Preservacdo Permanente (APP), falta de planejamento do uso e da ocupacdo do solo e
ocupagdo irregular das APP’s s@o os principais danos a que as nascentes em areas urbanas estao
expostas. Gomes et a/ (2021) ressaltou que as nascentes urbanas em Belo Horizonte enfrentam
sérios problemas ambientais devido a intensa urbanizacao e a falta de planejamento adequado.
A supressao e descaracterizacdo das nascentes, muitas vezes resultantes da impermeabilizagdo
do solo e do desmatamento, comprometem a qualidade da 4gua e a biodiversidade local. Além
disso, a polui¢@o proveniente de efluentes e residuos solidos afeta ndo apenas as nascentes, mas
também os corpos d'agua que delas dependem, resultando em impactos negativos na satde

publica e na qualidade de vida das comunidades.

Na figura 1, nota-se o avango da area urbana da cidade de Belo Horizonte sobre uma regido de
mata na divisa entre a capital mineira ¢ o municipio de Sabara. Essa area, que ha décadas atras
era uma grande propriedade particular com inumeras nascentes, foi gradualmente dividida e

vendida ao longo dos anos, dando origem aos bairros atualmente presentes na imagem.
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Figura 1: Imagem de satélite mostrando a regido do bairro Jardim Vitoria e bairros vizinhos.
Fonte: Google Maps
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo central integrar a atratividade e a eficacia das metodologias
ativas no ensino, por meio da utilizacao de jogos didaticos, maquetes, documentarios € mapas
como ferramentas de Educacdo Ambiental (EA). A proposta visa expandir a conscientizagdo

sobre a importancia das nascentes na preservagao e manuten¢do do meio ambiente.

2.2. Objetivos especificos
- Estabelecer a relagdo entre a preservacao ambiental nas areas no entorno de nascentes ¢ a
manuten¢do de condi¢des ambientais adequadas em microbacias hidrograficas.
- Incentivar os estudantes a analisarem criticamente sobre os impactos da urbanizacio
desorganizada na preservagdo e a manutengdo de nascentes e dos cursos d’agua.
- Ampliar o conhecimento dos estudantes ¢ da populacao local sobre a importancia das
nascentes presentes no bairro.
- Incentivar os estudantes a conhecerem a histéria de seu bairro através das experiéncias de
antigos moradores.
- Incentivar os estudantes a conhecerem e localizarem as nascentes e corregos do bairro,
descrevendo sua condi¢ao ambiental.
- Estimular a coleta de dados como fonte de informagdes para se investigar as causas da

degradagdo ambiental observada nas nascentes e nos corpos d’agua.

3. METODOLOGIA

3.1 — Categorizacio do Estudo e Sequéncia Didatica

A pesquisa realizada, com foco aplicacdo da SD proposta, apresenta uma abordagem qualitativa
e de carater investigativo, na qual foram utilizados métodos de pesquisa-ag¢do, uma metodologia
que integra investigacdo e transformacgao social de forma pratica e colaborativa. Segundo Reis
(2008), a pesquisa-agao coloca o aluno como peca central do processo de ensino-aprendizagem,
ndo sendo considerado apenas um receptor passivo de conhecimento, mas atuando como um
agente ativo no processo investigativo e contribuindo para a mudanga do meio em que vive.
Nesse sentido, os estudantes foram incentivados a buscar informacdes sobre o tema proposto,
levantando perguntas, realizando pesquisas e compartilhando os dados encontrados para

desenvolver os quatro produtos pedagdgicos propostos neste trabalho.
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A presente Sequéncia Didatica foi pensada para que, em todas as seis turmas participantes do
projeto, os quatro recursos educacionais fossem desenvolvidos concomitantemente, sendo eles:
documentario, jogo didatico, mapa e maquete. Esses recursos, tratando-se de uma tematica tao
ampla e multidisciplinar como sdo as nascentes urbanas, foram escolhidos com o intuito de que
contribuam para o desenvolvimento e complementacao do entendimento dos alunos acerca das
nascentes que existem na regido. A fim de obter um N amostral maior e também de difundir o
tema para o maior nimero de pessoas possivel, foi escolhido trabalhar a SD com todas as cinco
turmas de 12 ano do ensino médio da Escola Estadual Professora Henriqueta Lisboa, situada no
bairro Jardim Vitéria, regido leste de Belo Horizonte, totalizando 175 alunos participantes.
Abaixo, o quadro 1 descreve as sete aulas originalmente planejadas para a SD, cada uma com

duracao de 50 minutos.

Quadro 1 — Organizagao inicial para a Sequéncia Didatica.

Sequéncia Didatica

Aula 1 e Aplicagdo do questionario inicial.

¢ Discussdo em sala de aula sobre as questdes, apos aplicagao.

Aula 2 e Aula com a professora de geografia. Revisdo de termos relativos as
nascentes.
Aula 3 e Apresentacdo dos graficos gerados a partir das respostas obtidas com a

aplicacao do questionario inicial.
e Apresentagdo da proposta de projeto.
e Divisdo da turma em 4 grupos.
e Escolha dos temas.
¢ Inicio do levantamento de ideias para cada recurso educacional:
o Documentario:
= Discussdo sobre o que ¢ um documentario?
= Qual o formato (video ou texto: como relato documental).
= Perguntas norteadoras. - Como devia ser o estado das
nascentes do bairro, antes do crescimento desordenado?
Como seria possivel conferir essas informagdes?
= Proposta: entrevistar moradores antigos do Bairro.
o Jogo:

= Escolha do formato do jogo (tabuleiro, cartaz, quiz, etc.).
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= Criagdo das primeiras regras.
o Maquete:
= Discussao sobre a estrutura basica das nascentes.
= Relembrar os termos estudados na aula dois.
= Estimular a pesquisa sobre a geografia e tipos de nascente.
o Mapeamento:
= Discussao sobre como levantar os dados sobre as nascentes.
= (Qual ferramenta utilizar para localizar ¢ marcar as
nascentes.
» Incentivar a cooperagdo entre o grupo do mapeamento € o
grupo do documentario (levantamento sobre o histérico do

bairro)

Aula 4

o Documentério:
= Desenvolver o roteiro e revisar as perguntas para as
entrevistas.
= Levantamento de dados sobre o bairro e o historico de
moradores.
o Jogo:
= Desenvolvimento da estrutura fisica dos jogos (tabuleiro,
cartas, pecas, caixa, manual, etc.).
= Revisdo e adequacao das regras.
o Maquete:
= Revisdo das primeiras ideias para as maquetes.
= Levantamento dos materiais a serem usados para a
confeccgao.
= Revisdao do processo at¢ o momento: sanar duvidas sobre
conceitos, estrutura fisica das maquetes e viabilidade de
materiais.
o Mapeamento:
= Analise dos dados levantados.
= Levantamento do nimero de nascentes encontradas.
= Criagdo de legendas.

= Marcagdo no mapa digital.
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Aula 5 o Documentério:
= Levantamento de dados sobre o bairro e o histérico de
moradores.
= Edicoes das entrevistas.
= Revisdo da estrutura do trabalho e de outros materiais
levantados.
= Revisdo da versdo escrita ou em video.
o Jogo
= Revisdo do processo até o momento.
= Ajuste da estrutura fisica.
= Verificag¢ao de possiveis erros do contetido.
= Verificagdo de capacidade de transmissdo de contetido aos
futuros jogadores.
o Maquete:
= Revisao do processo até o momento.
= Sanar duvidas sobre conceitos, estrutura fisica das
maquetes.
= Avaliacdo da viabilidade de materiais.
o Mapeamento:
= Analise dos dados levantados. Numero de nascentes
encontradas, marca¢do no mapa digital.
Aula 6 o Documentario:

= Desenvolvimento do trabalho e ajustes necessarios.
= Finalizar os processos de edi¢des das entrevistas e do
documentario como um todo.
o Jogo:
= Continuacdo da confecc¢ao dos jogos.
= Ajustes e verificagdes de possiveis erros de conteudo.
o Maquete:
= Revisdo do processo até o momento.
= Continuacdo da confeccdo das maquetes.

o Mapeamento:
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= Analise dos dados levantados e numero de nascentes
encontradas.

» Marcagdo no mapa digital.

Aula 7 o Documentério: apresentacdo dos documentarios para a comunidade
escolar.

o Jogo: apresentagao dos jogos para a comunidade escolar.

o Maquete: apresentacao das maquetes para a comunidade escolar.

o Mapeamento: apresentagao do mapa para a comunidade escolar.

O planejamento dessas sete aulas procura criar uma estrutura organizada e interdisciplinar, que
integra diferentes abordagens pedagogicas, com a producdo de varios recursos pedagdgicos,
para promover o engajamento dos alunos na constru¢dao dos recursos educacionais. A SD foi
idealizada para estimular a colaboracdao entre os grupos e favorecer o desenvolvimento de
competéncias investigativas, criativas e criticas. Além disso, ao conectar os contetidos ao
contexto local, as nascentes do bairro, a proposta busca fortalecer o vinculo dos alunos com sua

realidade e ampliar a consciéncia ambiental.

3.1.1 Aplicagdo da Sequéncia Didatica — Primeira etapa: segundo semestre de 2022

A aplicagdo das SD fugiu um pouco da sequéncia idealizada no inicio do projeto, dada a
realidade da escola e os ajustes devido ao calendario da escola. Abaixo, seguem as 5 aulas
desenvolvidas, descritas aqui como ‘Geral 2022°, pois foram aplicadas para as cinco turmas
que iniciaram o projeto. Os alunos receberam os “Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido” (TCLE) e os “Termo de Assentimento e Esclarecimento” (TALE), apéndices I11
e IV, na primeira aula, e aqueles que estavam ausentes puderam recebé-los assim que

retornaram. Todos os alunos entregaram os documentos até o final da etapa.

(Aula 1 — Geral 2022)

A Sequéncia Didatica proposta foi iniciada com a aplicagdo de um questiondrio inicial
(Apéndice I) para avaliar o grau de conhecimento dos estudantes sobre a presenca das nascentes
na regido que circunda a escola. Este questiondrio contém dez itens, sendo nove questdes
fechadas, com perguntas acerca da existéncia de nascentes e outros corpos d’agua nos terrenos
de suas casas e nos terrenos de sua vizinhanga, de como sdo utilizadas e das percepgdes dos

estudantes sobre a qualidade dessas nascentes. A décima questdo, sendo aberta, permite que os
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alunos possam expressar, de forma mais livre, outros aspectos ou informagdes que julguem

importantes.

(Aula 2 — Geral 2022)

Posteriormente, a professora de geografia (colaboradora), que lecionava para as mesmas turmas
incluidas no projeto, entendeu e gostou da proposta e em uma aula voltada para os temas do
projeto, abordou os principais termos relativos as nascentes. Nessa aula, a professora
colaboradora introduziu termos e conteudos especificos da geografia, como: bacias
hidrograficas, rede de drenagem, nascentes e como se formam aquiferos, diferenga entre pogo
e fossa. Além desses conceitos apresentados em sala, durante a aula tedrica, a professora
colaboradora realizou uma pratica com as turmas para demonstrar a importancia da cobertura

vegetal para a retencdo da dgua no solo.

Para isso, a professora levou os alunos para o jardim da escola, onde mostrou o comportamento
da agua em duas superficies distintas: uma composta de solo compactado e sem cobertura
vegetal e outra com solo mais poroso, coberto por grama e outras plantas de jardim. Com o
auxilio de um regador, a professora colaboradora verteu um determinado volume de 4gua nesses
locais e, apds observagao e levantamento de resultados, realizou um debate com os alunos sobre

as percepgoes que tiveram acerca desta atividade.

Essa pratica teve como objetivo mostrar aos participantes como a impermeabilizagdo e
compactagdo dos solos impactam na manutencdo das nascentes e levando-os a concluir que
esse efeito ¢ agravado nos ambientes urbanos. Durante o debate, a professora colaboradora

questionou sobre como essas duas situagdes poderiam impactar nas nascentes de um ambiente.

3.1.2 Momento 1 — Introducio ao tema do projeto e proposta de atividade

(Aula 3 — Geral 2022)

Apoés a andlise das respostas ao questiondrio inicial, a professora pesquisadora apresentou
gréaficos aos alunos para explicitar as informacdes que estes dados continham. Nas seis turmas,
a partir desses graficos, foi iniciada uma discussdo sobre os problemas que o crescimento das

cidades gera ao meio ambiente, afetando diretamente as nascentes (Figura 2).
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Questao 1) Na sua casa existe alguma nascente?
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Figura 2 — Comparativo das respostas referentes a presencga ou auséncia de nascentes nas residéncias dos

participantes do questionario inicial.

Durante essa discussdo, foi exposta a proposta do projeto, sua importancia € 0s recursos
educacionais desejados. Ao término da aula 3, foi proposto aos alunos que, em grupo, criassem
jogos didaticos voltados ao desenvolvimento de uma maior conscientizagdo dos estudantes e
da populagdo externa a escola, além de contribuirem para uma maior divulgagao da importancia
das nascentes. Eles puderam escolher livremente o formato do jogo (tabuleiro, cartas, quiz,
etc.). Porém, para estimular a criatividade dos grupos e evitar repeticdes de propostas, foi
determinado que o mesmo tipo de jogo poderia ser produzido somente até um limite de duas

vezes (dois grupos) por turma.

(Aula 4 — Geral 2022)

Essa aula foi utilizada para que os estudantes se concentrassem em criar a estrutura, o objetivo
e as principais regras dos jogos. Assim, eles se dedicaram em elaborar um rascunho do manual
de instrugdo, desenhar os tabuleiros, idealizar as cartas, caixa ou outras partes integrantes do

jogo, contando sempre com a supervisao e auxilio da professora pesquisadora.

(Aula 5 — Geral 2022)
Foi feita uma revisdo das etapas até esse momento, especialmente em relagdo ao objetivo dos

jogos e se eles eram eficientes em transmitir aos futuros jogadores os conceitos relacionados as
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nascentes e aos fatores que geram danos ou que contribuem para sua conservagdo. Nos jogos
de tabuleiro ou quaisquer outros jogos que continham perguntas, essas foram relidas para
verificar a ocorréncia de erros de conteido ou de portugués. Os alunos construiram e
estruturaram os jogos. A escolha dos materiais a serem utilizados foi feita pelos grupos, que
previamente foram orientados a sempre optarem por materiais biodegradaveis. Além disso, os
alunos fizeram desenhos, fichas, escolheram formato de pecas, escreveram os manuais e

desenharam os tabuleiros.

Em seguida, os grupos ajustaram as regras quanto a clareza e o objetivo do jogo, jogando entre
si para testar a duracdo ¢ o quao divertido e didatico seriam os jogos uns dos outros. Alguns
grupos relataram que fizeram testes com familiares e amigos externos a escola, comportamento

que foi elogiado e passou a ser incentivado.

(Aula 6 — Geral 2022)
Nessa aula, os alunos apresentariam os jogos a comunidade escolar. Entretanto, devido a
mudangas ocorridas no calendario escolar e a proximidade do final do ano letivo, foi inviavel

realizar a aula.

3.1.3 Jogos didaticos: Avaliacio de organizacio, apresentacio, aspectos técnicos e

didaticos.

A avaliagdo dos recursos educacionais precisou ser ajustada devido a imprevistos relacionados
ao local de trabalho da professora pesquisadora. Ao final do ano letivo de 2022, a professora
pesquisadora teve o contrato rescindido com a Secretaria de Educagdo do Estado de Minas
Gerais (SEE-MGQG), por ndo ser efetiva no cargo na Escola Estadual Professora Henriqueta
Lisboa. Por este motivo, a professora pesquisadora assumiu 11 turmas em 2023, mas em outra
escola. O novo local de trabalho foi a Escola Estadual Paulo das Gragas da Silva, também
localizada em Belo Horizonte, no bairro Boa Vista, sendo assumidas aulas em 6 turmas do

ensino fundamental II € 5 turmas do ensino médio.

A professora pesquisadora planejou toda a sequéncia didatica para a realidade da comunidade
escolar no entorno da escola Henriqueta Lisboa e, por isso, solicitou a dire¢ao que a aplicacdo
do projeto fosse realizada junto as mesmas turmas que iniciaram a SD. O pedido foi

prontamente atendido e a escola se disponibilizou a continuar a acolher o projeto e apoiar a sua
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aplicagdo. Uma vez que era necessario aguardar ajustes no calendario da Escola Henriqueta
Lisboa para continuar a aplicagdo da SD e ja com os jogos produzidos na primeira etapa, adveio
a oportunidade de testar os primeiros recursos educacionais da SD — jogos didaticos — junto a
uma turma do 2° ano do ensino médio da Escola Paulo das Gragas. Essa turma, chamada a partir
daqui de ‘turma extra’, foi considerada ideal para a andlise por ser composta de estudantes da

mesma faixa etaria e que estavam no mesmo ano letivo das turmas que produziram os jogos.

Além disso, outro aspecto positivo deste teste dos jogos em uma nova turma foi o fato de os
alunos que produziram os jogos serem desconhecidos dos alunos da turma avaliadora, fazendo
com que a avaliacdo fosse isenta e livre de favoritismos. Com essa inteng@o, em maio de 2023,
a professora pesquisadora iniciou os testes, junto aos alunos da Escola Paulo das Gragas, dos
jogos produzidos na primeira etapa da SD, na Escola Henriqueta Lisboa. Essa etapa possibilitou
identificar possiveis melhorias e ajustes necessarios, pois, durante a realizagao dos testes, foram
coletados dados e observacdes que ajudaram a refinar a forma, a mecanica e o conteiido dos
jogos, para que eles proporcionassem uma experiéncia de aprendizado agradavel e

enriquecedora para os alunos.

Para avaliar a eficicia e a qualidade dos jogos, foi desenvolvida e utilizada uma planilha
contendo duas tabelas (Apéndice II), cada uma contendo os critérios analisados e permitindo o
lancamento de uma pontuagao para cada um deles. As pontuagdes variaram de zero a cinco para
os aspectos fisicos e estruturais dos jogos, e de zero a dez para os aspectos técnicos e didaticos,
sendo zero a pior nota. Com essa analise, a professora pesquisadora esperava analisar
adequadamente os diferentes aspectos dos jogos, permitindo uma avaliagdo abrangente de sua

funcionalidade, contetdo educativo e impacto pedagogico.

e Tabela de avaliacdo I: Organizagdo/Apresentacdo dos jogos, sendo eles:
o Estética
o Manual
o Dimensoes
o Pecas
o Manuseio

o Durabilidade

e Tabela de avaliagdo II: Aspectos técnicos e didaticos, sendo eles:



36

o Conteudo abordado
o Ensina?

o Duragao da partida
o Criatividade

o Erros diversos

o Erros de conceito

(Aula 1 — Turma extra) Aula inicial

A professora pesquisadora apresentou a turma a mesma discussdo feita com as turmas iniciais
do projeto, mas agora valendo-se apenas de perguntas norteadoras como: “O que ¢ uma
nascente?”, “Encontramos nascentes em qualquer ambiente?”, “Quais fatores podem afetar uma
nascente?”. A partir das respostas, as questdes mais relevantes sobre o tema foram tratadas.
Essa discussdo culminou na explicacio sobre a intengdo do projeto e da participacao potencial

da turma em agregar valor aos recursos educacionais ja produzidos.

(Aula 2 — Turma Extra) Termos legais e inicio das avaliacdes

Todos os alunos foram orientados sobre o funcionamento da pesquisa e sobre as questoes legais,
por meio da apresentacdo do TALE e do TCLE, apéndices III e IV. Foram também orientados
a como procederem na avaliacdo dos jogos, destacando que: deveriam seguir apenas as
orientacdes presentes no manual dos jogos; caso faltasse orientagdes ou estas fossem pouco
claras ou confusas, poderiam optar por suspender a avaliagcdo ou chegar a um consenso de como
continuar a jogar. Duvidas quanto ao conteido poderiam ser sanadas junto a professora
pesquisadora ou usando plataformas de pesquisa on-line. A turma foi entdo dividida em 5
grupos, de forma esponténea, e cada um deles recebeu uma planilha para a avaliagdo dos jogos.
Cada grupo escolhia um jogo de forma aleatoria para ser avaliado e o jogavam uma ou mais
vezes, de acordo com o tipo de jogo ou necessidade de tempo para melhor entendimento da

proposta e sua avaliacao.
(Aulas 3 a 7 — Turma Extra) Avaliagdo dos jogos
Nas aulas que se seguiram, os grupos continuaram os testes dos jogos, sempre utilizando os

mesmos critérios e as mesmas planilhas para avaliacao.

3.2 Sequéncia Didatica — Fase final
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Ap6s a fase de teste na Escola Paulo das Gragas e acertado o periodo de aplicacdo da SD na
Escola Henriqueta Lisboa, iniciou-se a fase final do projeto. Nessa nova etapa, a professora
pesquisadora encontrou um novo cenario escolar. Inicialmente, o projeto contava com cinco
turmas do primeiro ano, que foram apresentadas ao projeto e iniciaram a produgao dos jogos.
Contudo, em 2023, devido a admissdo de novos alunos na escola, o projeto seguiu atendendo
seis turmas do segundo ano do ensino médio, adicionando cerca de 30 novos alunos a pesquisa.
Esses novos alunos receberam, na primeira aula dessa etapa, os termos TALE e TCLE. Todos

os alunos entregaram os documentos até o final da etapa.

(Aula 1 — SD Final)

Novamente foi feita uma breve introdu¢do ao projeto para que os alunos relembrassem a
proposta apresentada no ano anterior e para que os novos alunos compreendessem o que estava
sendo desenvolvido. As seis turmas foram orientadas sobre a dindmica a ser adotada e os
proprios estudantes se dividiram em quatro grupos de até oito alunos em cada turma. Cada
grupo ficou responsavel por desenvolver um dos recursos educacionais do projeto. Assim, em
todas as seis turmas seriam desenvolvidos um mapeamento, um documentario, um jogo didatico
e uma maquete. Para os recursos educacionais ‘Jogo Didatico’ foi estabelecida uma excegao.
Foi criado um grupo adicional com os alunos que desenvolveram o jogo digital na primeira
etapa. Tal acdo foi necessaria devido a especificidade e as capacidades individuais dos alunos

para a criagdo e producdo de um jogo digital.

Com essa divisdo, a professora pesquisadora esperava obter 6 maquetes, 6 mapas, 6

documentarios e 7 jogos didaticos, sendo um digital.

3.2.1 Jogos Didaticos

Aula 1: Ao término da aula 1, foi proposto aos alunos que, em grupo, analisassem o jogo
didatico feito no ano anterior. Eles deveriam fazer as alteragcdes necessarias para aprimorar e
corrigir o jogo recebido, tanto nos quesitos praticos quanto nos quesitos didaticos. Os grupos

deviam sempre ter como objetivo a conscientizagdo e divulgacao da importancia das nascentes.

Aulas 2 a 4: Em cada turma, os grupos trabalharam no aprimoramento do jogo recebido, tanto
em relacdo aos aspectos fisicos quanto aos aspectos didaticos. Para isso, os alunos jogaram os

jogos para analisar a eficiéncia do manual de instrugdes e suas regras, da funcionalidade do
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tabuleiro, das cartas ou de outras pecas pertencentes ao jogo. Manuais incompletos e com regras
nao claras foram aprimorados, enquanto pegas faltantes e tabuleiros curtos ou ineficientes foram
melhorados ou refeitos completamente.

No quesito didatico, os conceitos geograficos sobre a formagao das nascentes e os aspectos
relacionados ao contetido bioldgico, como caracteristicas do meio ambiente ou fatores
ambientais que afetam as nascentes, foram verificados para garantir que perguntas mal

formuladas, repetidas ou com respostas dubias fossem corrigidas.

Aula 5: Nesta aula, os alunos apresentaram os jogos a comunidade escolar.

3.2.2 Maquetes de nascente

Aula 1: Ao final da primeira aula, os grupos discutiram, junto a professora pesquisadora, sobre
a estrutura basica das nascentes, relembrando alguns termos introduzidos pela professora
colaboradora de geografia. Foi sugerido que os integrantes realizassem pesquisas mais
profundas sobre a geografia e os tipos de nascentes, para que, a partir dessas informacdes,

pudessem escolher como construir suas maquetes.

Aula 2:

Cada grupo apresentou suas primeiras ideias para as maquetes e a lista de materiais que
pretendiam utilizar na construcdo para representar cada componente da nascente funcional.
Juntamente com os alunos, a professora pesquisadora fez as intervengdes necessarias para sanar
duvidas, problemas de conceito ou estruturais ja aparentes. Os grupos ficaram livres para
discutir a viabilidade de varias formas de montagem e de como seria possivel que as maquetes

fossem uma representacdo pratica e funcional de uma nascente real.

Aula 3 e 4:

Escolhidos os projetos e os materiais, os grupos iniciaram a montagem das maquetes. Durante
este momento, a professora pesquisadora acompanhou os grupos para tirar davidas ou discutir
possiveis erros de montagem. Verificou-se o funcionamento das maquetes, ou seja, se ocorria

o actimulo de 4gua no solo simulado e seu posterior extravasamento na superficie da maquete.

Aula 5: Nesta aula, os alunos apresentaram as maquetes a comunidade escolar.
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3.2.3 Documentarios

Aula 1: Ao término da primeira aula e segundo as discussdes geradas durante ela, a professora
pesquisadora orientou os grupos responsaveis pelos documentarios e fez algumas perguntas
norteadoras: Como seria a estado “natural” das nascentes aqui do bairro? Como seria possivel
conferir essas informacdes? Dessa discussdo, surgiu a ideia de conversar com os moradores
mais velhos da regido. Assim, a professora pesquisadora propds que estas pessoas fossem
entrevistadas como parte do documentario, para realizar um levantamento de histérias da

regido.

Aula 2: Nessa aula, os alunos decidiram o formato documental — texto ou video — e discutiram
os desafios de cada formato. Comegaram o primeiro rascunho das perguntas para as entrevistas,
decidindo também o niimero maximo de perguntas, uma vez que este impactaria no tempo ou
o numero de paginas aproximado para o documentario. Todos esses topicos foram revisados

com a professora pesquisadora.

Aulas 3 ¢ 4: Essas duas aulas foram utilizadas para as edigdes das entrevistas e reformulagdes
necessarias na estrutura do trabalho. Foram avaliados os materiais levantados, seja na versao

escrita ou em video, como dados sobre o bairro e o historico de moradores.

Aula 5: Nesta aula, os alunos apresentaram os documentérios a comunidade escolar.

3.2.4 Mapeamento das nascentes

Em cada turma, foi sugerido pela professora pesquisadora que o grupo responsavel pelo
mapeamento trabalhasse junto ao grupo responsavel pelo desenvolvimento do documentario,
de forma colaborativa. Essa sugestao teve como objetivo incentivar a troca de informacdes entre
os grupos, considerando que a constru¢do dos trabalhos forneceria a ambos muitos dados e
informagdes uteis sobre o bairro. Assim, os dois grupos se retroalimentariam e os dois recursos

seriam produzidos concomitantemente.

Utilizando os celulares, o Google Maps ou algum aplicativo por eles escolhido, os alunos
anotaram a localizacdo das nascentes a medida que as identificavam. Conforme previsto, os

alunos utilizaram os dados fornecidos pelas pessoas que foram entrevistadas pelo grupo
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produtor do documentario para aumentar o nimero de nascentes localizadas. Com esses dados,

os alunos construiram um mapa da regido destacando suas nascentes.

Abaixo, segue o desenvolvimento das etapas desse recurso educacional.

Aula 1: Ao término da primeira aula e segundo as discussdes geradas durante esta, a professora
pesquisadora orientou o grupo responsavel pelo mapeamento das nascentes. Discutiu-se sobre
como fazer o levantamento desses dados e decidiu-se que visitas in loco s6 seriam realizadas
caso os alunos tivessem livre acesso a nascente e estivessem acompanhados por um responsavel
legal. Caso isso nao fosse possivel, a identificagdo da localiza¢do da nascente inacessivel seria
feita pelo grupo a partir da descri¢do feita pelo entrevistado ou morador que indicar a nascente,

ou com auxilio de algum mecanismo eletronico/virtual, como o Google Earth ou drone.

A escolha dessas ferramentas também foi discutida nesse momento. Os alunos pesquisaram
sobre aplicativos tecnologicos de mapeamento e de marcacdo de coordenadas. Os grupos
discutiram sobre o uso de ferramentas ja conhecidas e novas opg¢des. Cada grupo ficou livre

para escolher a forma de localizacao e representagao digital das nascentes.

Aulas 2 e 3: Durante essas duas aulas, os alunos analisaram os dados coletados e
confeccionaram o esbo¢o do mapa. Em cada turma, os grupos responsaveis pelo mapeamento
das nascentes usaram o tempo dessas aulas para levantar e organizar os dados obtidos e
utilizaram os equipamentos do laboratorio de informatica da escola e seus smartfones como
ferramentas para esta atividade. No decorrer das aulas, todos os estudantes acabaram optando
por utilizar o Google Maps, por ser uma ferramenta de fécil uso e acesso a todos os grupos. Ao
final da 3% aula, cada grupo ja havia identificado as nascentes encontradas no mapa virtual

elaborado pelos proprios alunos.

Aula 4: Confeccdo do mapa fisico unificado

A medida em que os trabalhos se estruturavam, notou-se uma repeti¢io de informagdes, ja que
as mesmas nascentes eram comuns aos levantamentos de muitos alunos, pois a maioria reside
na mesma area. Com o intuito de sanar a repeti¢ao e de incentivar a colaboragdo entre os grupos,
a professora pesquisadora sugeriu que os alunos reunissem as informagdes em um Uinico mapa.
Assim, 0s grupos se reuniram para que todas as nascentes localizadas fossem marcadas e

sobrepostas em um grande mapa colaborativo entre as turmas.
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Em conjunto, os grupos localizaram a regiao estudada no Google Maps, ampliaram a imagem
da regido e a imprimiram no tamanho de 1,5 m de largura por 1 m de altura, aproximadamente.
Os estudantes contaram com a colaboracao da direcao e utilizaram impressoras disponiveis na
escola, assim como folhas de papel para impressao e tinta. As impressdes foram feitas em papel
A4, tornando o mapeamento um grande quebra-cabega em que todos os alunos ajudaram na

montagem, marcacao e identificagdo das nascentes, bem como na edi¢do da legenda.

Aula 5 — Nesta aula, os alunos apresentaram o mapa com dados unificados a comunidade

escolar.

3.3 Aplicacao do questionario final

Ap6s a aula de apresentacdo dos trabalhos a comunidade escolar, a professora pesquisadora
retornou a escola para aplicar o questionario final, apéndice X, cujo objetivo era avaliar o
aproveitamento da sequéncia didatica. O questionario, composto por dez questdes de multipla
escolha, foi aplicado em todas as seis turmas envolvidas no projeto. Esse questionario incluia
perguntas sobre o conhecimento dos alunos antes e depois de sua participagdo no projeto em
relagdo as nascentes da regido. Questionava também a respeito da percep¢do dos estudantes
sobre a capacidade dos recursos educacionais em ajudar a populagdo a entender a importancia
das nascentes. Além disso, investigava o quanto esses recursos — tanto aqueles em que o
estudante participou diretamente quanto os desenvolvidos por outros grupos — contribuiram

para o aprendizado sobre o tema.

4 CONSIDERACOES ETICAS

Para garantir o respeito a dignidade humana em pesquisas cientificas, este trabalho foi
conduzido em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Resolucao n® 466, de 12 de
dezembro de 2012, e pela Resolugdo n° 510, de 07 de abril de 2016, ambas homologadas pelo
Conselho Nacional de Satde (CNS). O estudo foi aprovado na Plataforma Brasil sob o CAAE:
77040923.0.0000.5149.

Os participantes, assim como seus responsaveis, que decidiram participar da pesquisa, o fizeram
mediante a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Os participantes e seus responsaveis foram
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devidamente informados sobre a natureza do estudo, os potenciais riscos envolvidos e as

medidas adotadas para minimiza-los.

No TCLE e no TALE, ficou explicitado que cada participante tinha o direito de, a qualquer
momento, retirar seu consentimento para participar do projeto, sem que isso lhe acarretasse
qualquer prejuizo. Esses documentos também forneciam os dados de contato do pesquisador
responsavel e do Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UFMG), para que os participantes
pudessem esclarecer eventuais davidas de natureza ética (APENDICES 11 e III).

O principal objetivo desses termos € garantir que todos os envolvidos estejam plenamente
cientes de sua participacdo neste projeto, que busca avaliar o desenvolvimento dos discentes e
a aplicacdo dos conhecimentos em Educacdo Ambiental, sem qualquer prejuizo educativo no

caso de ndo participagao.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Questionario inicial

Todo ser carrega consigo os conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida, e os alunos,
independentemente de seu grau de escolaridade, possuem saberes que podem e devem ser
considerados dentro dos processos de aprendizado no ambiente escolar. Com esse pensamento,
0 questiondrio inicial foi aplicado para avaliar o nivel de consciéncia dos alunos sobre a
realidade ambiental que os cerca. Ao todo, foram respondidos 154 questionarios pelos alunos.
e as respostas obtidas foram usadas para construir dez graficos, apéndice IV, condensando as

informacdes.

Apresentar o projeto através de graficos teve o intuito de utilizar uma ferramenta pouco
conhecida pelos alunos, mas fundamental para a andlise de dados. Segundo CRUZ e
FERREIRA (2022), a andlise de graficos ¢ uma das grandes dificuldades enfrentadas pelos
alunos do ensino fundamental e médio, pois nem sempre essa ferramenta ¢ utilizada com
exemplos reais, que fazem parte de um contexto na vida dos alunos, para motiva-los e envolve-
los no processo de aprendizagem. Dessa forma, utilizar graficos para expressar os dados
levantados pela aplicacdo do questionario inicial foi uma 6tima maneira de iniciar o projeto,
pois possibilitou desenvolver um debate sobre a interpretagao de graficos e ainda despertou a

curiosidade dos alunos, o que incentivou o engajamento na discussdo. Durante esse momento,
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os graficos foram uteis para que os alunos compreendessem que os dados devem ser analisados

como reflexos da realidade em que vivemos e ndo como meras informacgdes isoladas.

Ha décadas esse pensamento de uma educacgdo voltada para a realidade do individuo ja € visto
como desejavel no processo educacional. John Dewey, em seu livro “Experiéncia e Educa¢do”
(1976), afirma que a educacdo deve se basear na experiéncia de vida dos individuos, o que

implica que os dados e informagdes devem ser contextualizados a realidade dos alunos.

Apoés a apresentacdo do primeiro grafico, Figura 2, a professora pesquisadora questionou a
turma sobre o motivo de tantos alunos relatarem a auséncia de nascentes em suas casas. A partir
dessa questdo, os alunos foram capazes de deduzir que as nascentes nao existem em qualquer
localidade, pois a formacdo de uma nascente requer condi¢cdes geograficas especificas. O

resultado apresentado nas figuras 3 e 4, foram utilizados para desenvolver o debate em sala.

Questao 3) Vocé conhece outras residéncias no bairro que
possuem nascentes?

20
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Numero de Respostas

L | 1 o

Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105

M a. Sim, de parentes. b. Sim, de amigos ou conhecidos.
¢. Sim, mas ndo conhego os moradores. d. N3o.

N3o responderam.

Figura 3: Comparativo das respostas, apresentadas no questionario inicial, referentes ao conhecimento dos
alunos sobre a presenga ou auséncia de nascentes nas residéncias da regido estudada.
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Questao 4) Na sua casa existe cisterna ou pogo artesiano?
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Figura 4: Comparativo das respostas referentes ao conhecimento dos alunos sobre a presenca de cisternas ou pocos
artesianos em suas residéncias.

A partir do levantamento de dados, da analise dos graficos e do debate gerado pelas discussoes
que se seguiram, os estudantes foram capazes de perceber o quanto as nascentes sao
negligenciadas na regido, uma vez que quase metade da comunidade escolar ndo tinha
conhecimento da existéncia desses ambientes no bairro. Outras questdes surgiram a partir das
respostas e dedugdes dos alunos durante esse momento reflexivo em sala de aula, servindo de

base para o processo investigativo no decorrer dos trabalhos realizados pelos grupos.

Isso mostra a importancia de os professores adotarem abordagens mais ativas e investigativas
no ensino, envolvendo os alunos na analise de dados que ndo sejam apenas teoricos, mas
relacionados a seu cotidiano e interesse. Essa postura ndo apenas facilita a compreensdo dos
conceitos estatisticos pelos alunos, mas também promove o desenvolvimento de habilidades

criticas e a capacidade de fazer inferéncias a partir de dados.

A formacao continua dos professores e a utilizacdo de recursos didaticos que conectem as
informagdes e dados levantados a realidade dos alunos sdo fundamentais para melhorar o ensino
e a aprendizagem (CRUZ E FERREIRA, 2022). Cada uma das questdes que resultaram na
confeccdo de graficos neste estudo possibilitaram uma discussdo, junto aos alunos, sobre a
importancia das nascentes, as condigdes ambientais que as cercavam € o qudo a propria

populagdo perde em qualidade de vida quando o ambiente se encontra em desequilibrio.
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Ressaltados esses pontos, ao longo do processo foi observado que as proprias turmas criaram o

ambiente propicio para o desenrolar da SD.

A problematizagdo levantada justificou a necessidade e importancia do projeto para
conscientizar a populacdo do bairro Jardim Vitoria e arredores, motivando o engajamento de

grande parte dos alunos.

5.2 Etapal - Criacao e producio dos jogos didaticos — Turmas iniciais 2022
Ap0s a etapa de apresentacdo, as cinco turmas se dividiram em grupos de cinco ou seis alunos
para elaborar e produzir os jogos. Os proprios alunos dividiram as turmas de forma livre e
decidiram, em conjunto, os formatos dos jogos. A proposta de utilizar jogos didaticos para

conscientizacdo da populagdo resultou no desenvolvimento de 28 jogos (Tabela 1).

Tabela 1: Listagem dos jogos Didaticos obtidos na primeira etapa da SD.

Quantidade
Tipo de jogo didatico

produzida
Quiz 1
Virtual 1
Quebra-Cabega 1
Caga ao Tesouro 1
Desenhando Nascentes 1
Labirinto 1
Caga Palavras 1
Roleta 1
Bingo 1
Quem eu sou? 2
Memoria 4
Cartas 5
Tabuleiros 8

De forma geral, a maioria dos jogos atendeu a proposta inicial. A estratégia de restringir a dois
exemplares de um mesmo tipo de jogo foi eficaz, pois estimulou a criatividade dos alunos e
gerou uma grande variedade de tipos de jogos. Formatos inusitados como: bingo, “quem sou

eu?”, caca palavras, quebra-cabeca e o jogo virtual, foram enriquecedores a experiéncia.
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Iniciar a SD com a criagdo e desenvolvimento de jogos didaticos foi uma estratégia adotada
para estimular os alunos a participarem do projeto. Permitir que os alunos se agrupassem
conforme suas escolhas e afinidades os deixou mais livres € menos inibidos para criar e
experimentar. Foi observado que esse novo formato de trabalho fez com que varios alunos, que

geralmente ndo participavam das aulas, se interessassem pelas atividades.

Durante as aulas de desenvolvimento, foi perceptivel que todos os alunos estavam envolvidos
na atividade de criacdo e, muitas vezes, os alunos ja traziam possiveis respostas para as duvidas
do grupo. Ainda assim, foi surpreendente a apresentacdo de 28 jogos pelas cinco turmas,
correspondendo a uma média de 5,6 jogos por turma. Esse total de jogos e toda a sua diversidade

de tipos evidenciam o sucesso dessa etapa.

Os resultados da criagdo desse recurso corroboraram o que a literatura ja embasa sobre a
gamificacdo em sala de aula, j4 que os jogos, ao incorporarem elementos como desafios,
recompensas € competi¢ao, fazem com que os alunos se sintam mais motivados a participarem
ativamente das atividades. Além disso, a gamificacdo promove um ambiente de aprendizado
mais colaborativo, no qual os alunos podem interagir entre si € com os professores,

compartilhando experiéncias sobre as atividades realizadas (ARAUJO e CARVALHO, 2023).

5.2.1 Resultados da avalia¢do preliminar

Apos a fase de criagdo e elaboracdo dos jogos, a avaliacdo conduzida pela professora
pesquisadora revelou aspectos cruciais sobre a qualidade e adequacdo dos recursos
educacionais desenvolvidos. A desqualificacdo de apenas 5 dos 28 jogos, com 23 seguindo para
a etapa subsequente, € um resultado positivo, evidenciando o comprometimento € a criatividade
da maioria dos grupos. Os jogos excluidos e as caracteristicas que os desqualificaram estao

listados abaixo:

e O jogo labirinto, no qual uma bolinha devia ser levada de um lado do tabuleiro ao
outro sem encostar nas “paredes” do percurso, ndo possuia estrutura para que essa
dinamica fosse possivel (Figura 5). O tabuleiro foi decorado para simular um ambiente
natural com nascente, mas nao havia paredes fechando o percurso. As alunas fizeram

o caminho com linhas de bordado, o que deixou o tabuleiro bonito, mas com baixo
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potencial de jogabilidade. Além disso, as cartas que acompanhavam o jogo e

apresentavam os desafios para o jogador ndo correspondiam ao tabuleiro do jogo.

Figura 5: Jogo Labirinto. Detalhe para o tabuleiro que néo apresenta condi¢des de uso

O jogo de quebra-cabeca, Figuras 6 e 7, continha informagdes adequadas ao tema.
Apesar disso, o jogo foi considerado inadequado devido ao excesso de texto e ao
tamanho reduzido das letras, o que dificultava a leitura e desestimulava a consulta as
pecas. Isso tornava desafiador encontrar as pegas complementares para a montagem
do quebra-cabega. Além disso, os alunos pintaram a face estampada de um quebra-
cabeca convencional para evitar que a imagem original fosse usada na montagem. No
entanto, ao pintar essa face, a tinta vazou, causando manchas no lado oposto, onde as
informagdes do jogo foram escritas. Isso permitiu que o quebra-cabega fosse montado
sem que essas informagdes fossem consultadas, comprometendo o objetivo da

atividade.
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Figura 7: Montagem do jogo de Quebra-cabeca evidenciando as manchas que prejudicam a eficiéncia do jogo.
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e O jogo de roleta foi desqualificado devido a auséncia de um manual com orientagdes e
regras suficientes e necessarias para garantir a compreensao minimamente adequada de
seu funcionamento. Além disso, as poucas pecas apresentadas ndo eram autoexplicativas
para compensar essa auséncia. Durante as primeiras aulas, os alunos propuseram essa
atividade como um jogo de roleta, e constatando a falta de pecas de demarcagdao no
tabuleiro, bem como de cartas ou cartdes contendo perguntas e até mesmo a propria a
roleta. A condi¢do em que o jogo foi apresentado indicou que o grupo confeccionou o
jogo muito proximo do prazo de entrega, o que impossibilitou a finalizagdo satisfatoria

de todas as pegas e componentes.

e O jogo de cartas foi excluido nessa etapa por ndo ter regras claras em seu manual, que foi
escrito de modo extremamente simplificado. As cartas com perguntas sobre o tema eram

poucas, redundantes e apresentavam erros de conteudo.

e O jogo de caca ao tesouro foi pensado para que sua execugdo fosse realizada no patio da
escola como uma atividade fisico-pratica, mas ndo apresentava regras claras para que

fosse possivel joga-lo.

No entanto, mesmo entre os jogos aprovados, foram identificados problemas relevantes que
precisam ser abordados. Uma das principais falhas observadas em varios jogos foi a presenga
de erros de portugués. Esses erros ndo apenas comprometem a clareza e a compreensao das
instrucdes, mas também afetam a percepcao de qualidade do recurso didatico. Esses erros
recorrentes podem estar ligados a falta de destreza e conhecimento da lingua portuguesa,
afetando o desempenho dos alunos ndo apenas em biologia, mas em qualquer outro aspecto da
vida escolar, o que pode ainda reverberar em outras atividades na vida adulta. Assis e Braga
(2016) reiteram que, por meio da escrita, ha a exteriorizagdo do pensamento e esse processo ¢
tdo ou mais importante que o resultado final. No entanto, muitas vezes os alunos, durante o
processo de alfabetizagdo, elaboram textos apenas para que os professores os corrijam e
atribuam notas, sem desenvolver de fato as capacidades de absorver e expressar o que desejam

sobre o mundo ao seu redor.

Esse posicionamento é também reforcado por ARAUJO (2011), que considera a pratica de ter
apenas o professor como leitor e avaliador como algo prejudicial ao aprendizado da escrita. O

autor associa esse habito docente ao treinamento constante dos alunos para avaliagdes, o que
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transforma a producdo de texto em uma atividade vazia e sem sentido para eles. Além disso,
alguns jogos apresentaram falhas de conteudo, com perguntas e desafios que ndo estavam
completamente alinhados com o tema proposto ou que continham informagdes incorretas.

Essas inconsisténcias podem prejudicar o objetivo pedagodgico dos jogos, que € justamente a
internaliza¢do dos conceitos pelos jogadores. Pereira e Bianco (2019) destacam a importancia
dos jogos como ferramentas valiosas para o aprendizado, mas também ressaltam suas
limitagdes. Entre essas limitagdes, esta o uso inadequado das atividades ludicas, que pode
resultar em um cendrio onde os alunos participam dos jogos sem compreender seu proposito,
levando a uma motivacao que se baseia apenas na diversdo, sem promover um aprendizado
significativo. Além disso, ha o risco de que os jogos sejam vistos como atividades aleatoérias, o
que pode desviar a atencdo dos alunos dos objetivos educacionais e do conteudo que se deseja
ensinar. Por ultimo, embora os jogos possam ser eficazes na identificagdo de erros e
dificuldades de aprendizagem, sua implementagao isolada pode ndo ser suficiente para abordar
problemas mais profundos, a menos que seja acompanhada de uma orientagdo pedagogica

adequada.

Outro aspecto que merece atencdo ¢ a estrutura dos jogos. Muitos dos trabalhos apresentados
ndo apresentavam uma estrutura adequada que permitisse uma jogabilidade fluida e envolvente.
Por exemplo, o jogo do labirinto, embora visualmente interessante, ndo possuia uma estrutura
funcional. Da mesma forma, o jogo de quebra-cabeca, apesar de conter informagdes relevantes
quanto ao tema, falhou em termos de legibilidade e usabilidade, com pecas manchadas que
dificultavam a consulta ao conteudo. Esses problemas estruturais ndo apenas desestimulam os

jogadores, mas também podem impedir que os conceitos sejam apreendidos de maneira eficaz.

Os jogos desclassificados e aqueles que apresentaram problemas relevantes podem ser um
reflexo de desafios mais profundos enfrentados por alguns alunos durante o processo de criagao
e mesmo em sua vida estudantil. Isso também demonstra os desafios que as escolas e
professores enfrentam nas tentativas de ajustar o conhecimento dos alunos em um nivel
condizente com sua faixa etéria e ano de estudo (PRAZERES, 2018). Esses resultados sugerem,
ainda, que, apesar da atratividade da proposta, nem todos os alunos demonstraram o mesmo

nivel de engajamento ou interesse em concluir o trabalho.

No contexto educacional, muitos autores, entre esses [IJIMA e SZYMANSKI (2015) ressaltam

a importancia em considerar que alunos frequentemente rotulados como desinteressados ou
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indisciplinados podem, na verdade, estar expressando uma forma de resisténcia as atividades
rotineiras porque as percebem como magantes e exaustivas. Nessa visdo, essas praticas
pedagogicas, muitas vezes desprovidas de relevancia e significado para os alunos, sdo
frequentemente impostas por dinamicas que permeiam o ambiente escolar. Essa analise sugere
que a desmotivagdo e a falta de engajamento observadas entre os estudantes podem ser
atribuidas a uma metodologia de ensino que ndo favorece o aprendizado. Como resultado, os
alunos podem se sentir alienados e incapazes de se apropriar efetivamente dos conhecimentos
que lhes sao apresentados (IIJIMA e SZYMANSKI, 2015). No entanto, tais percepcdes podem
ser restritas demais se ndo considerarem e evidenciarem que outros fatores afetam o
desempenho e interesse dos alunos na sua trajetéria académica, desde o ensino fundamental.
Virios fatores podem ter um efeito maior no interesse dos estudantes do que a metodologia
utilizada (GOMES, 2018). Embora muitos estudantes possam ter sua percep¢do modificada
quanto a certos temas pelos quais ndo demonstrem um interesse inicial, ha casos em que tais
mudangas sdo extremamente dificeis de serem obtidas, como aqueles estudantes provenientes
de ambientes pouco estruturados ou nos quais a educagio é nitidamente desprestigiada. E papel
da escola a tentativa de modificar este quadro, mas certamente nao sempre sao obtidos

resultados positivos como esperado.

E importante ponderar que, considerando o nimero de alunos envolvidos no projeto, era
esperado que houvesse variagdo no nivel de dedicagdo e interesse entre os participantes.
Embora a estrutura de criar jogos tenha sido pensada para ser estimulante, alguns alunos podem
ter se entusiasmado com a ideia apenas inicialmente, tendo até mesmo contribuido para a
criacdo das regras e conceitos do jogo. Entretanto, ao enfrentarem dificuldades na fase de
execugdo, pode ter ocorrido a tentativa de finalizar o jogo de maneira apressada e incompleta,
especialmente quando esta finalizagdo ocorreu perto do prazo de entrega. Isso foi perceptivel
porque alguns jogos foram finalizados ou até¢ mesmo totalmente elaborados e montados em sala
de aula somente no dia da entrega. Esse aspecto indica uma grande diferenga entre grupos, com
alunos que podem estar em niveis diferentes de capacidade de organizacao, visto que todas as
turmas tiveram o mesmo numero de aulas para desenvolver seus jogos em sala de aula. Esse
comportamento pode ser influenciado por varios fatores, incluindo desinteresse pelo tema,
desinteresse por atividades escolares de modo geral, falta de habilidades necessarias para a
concretizacdo da ideia ou até mesmo dificuldades em trabalhar em equipe de maneira eficaz. A
pressa para concluir o trabalho no tltimo momento resultou em jogos com mais falhas, relatadas

ao longo deste texto.
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5.3 Resultados da Avaliacio dos jogos didaticos — Etapa II — Turma externa

Nesta etapa do projeto, na qual uma turma externa, composta por cinco grupos, avaliou os 23
jogos desenvolvidos pelos alunos da PHL e selecionados como sendo adequados a proposta
original, foram obtidos resultados positivos e interessantes. A disposi¢do dos alunos em
participar da avaliacdo foi notavel, resultando em um 6timo rendimento geral. O grupo I, por
exemplo, conseguiu avaliar todos os 23 jogos, enquanto os demais grupos avaliaram entre 18 e
20 jogos (78 e 87% do total, respectivamente), demonstrando um grande engajamento. Essa
ampla cobertura de avaliagdo foi fundamental para fornecer uma perspectiva diversificada sobre
a qualidade dos jogos, que foi baseada tanto em critérios focados na organizagdo e apresentagao
dos jogos, quanto em aspectos técnicos e didaticos. Abaixo, nas Figuras 8 e 9, temos a

digitalizac¢do das planilhas de avaliagdo de dois grupos:
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Figura 8: Avaliacao dos jogos didaticos feita pelo grupo I (turma externa).
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Figura 9: Avaliacdo dos jogos didaticos feita pelo grupo II (turma externa).

A média das notas dadas pelos alunos a cada jogo foram utilizadas para selecionar os seis jogos

melhor avaliados. Nas imagens 10 e 11, temos dois grupos da turma externa avaliando jogos e

de posse das planilhas de avalicdo durante uma das aulas.

Figura 10 — Alunos da turma externa durante avaliagdo do jogo de quebra-cabega, desenvolvido na primeira
etapa.
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Figura 11 — Alunos da turma externa durante avaliagdo do jogo quiz das nascentes desenvolvido na primeira
etapa.

A avaliagdo criteriosa dos jogos abrangeu aspectos como estética, manuseio, contetido
abordado, criatividade e presenga de erros conceituais e técnicos, 0 que permitiu uma analise
detalhada e multifacetada dos recursos educacionais. Os resultados das avaliagdes indicaram
que, apesar do grande niumero de jogos, a turma avaliadora conseguiu gerar dados valiosos que
ajudaram a refinar a selecdo destes recursos educacionais, com a escolha dos seis melhores
jogos com base na média das notas atribuidas. No entanto, um aspecto importante a ser
destacado ¢ a mudanga na motivacao dos alunos no decorrer das aulas. Embora tenham iniciado
0 projeto com grande empolgacdo, animados com a oportunidade de avaliar jogos didaticos
sobre o tema '"nascentes urbanas", o entusiasmo inicial foi sendo substituido por um certo
desanimo a medida que as aulas avangavam e a tarefa de avaliar um grande ntimero de jogos se

tornava repetitiva. Essa observacdo sugere que, mesmo atividades inovadoras e interativas,
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como a utilizacao de jogos didaticos, podem perder parte de sua eficacia se aplicadas de maneira
repetitiva e em grande volume. lijima e Szymanski (2015), verificaram que praticas de ensino
repetitivas ndo apenas desmotivam os alunos, levando a falta de engajamento, mas também
dificultam a apropriacdo efetiva dos conhecimentos. Além disso, os autores mencionam que
esse cenario pode levar a um desgaste ndo apenas dos alunos, mas também dos professores.
Essa observagdo ¢ crucial para o planejamento de atividades pedagdgicas futuras. Embora os
jogos didaticos sejam ferramentas para promover a aprendizagem, ¢ necessario diversificar as
abordagens e evitar a repeti¢ao excessiva para manter o engajamento dos alunos. Durante o
presente estudo, considerou-se a possibilidade de que as atividades pudessem se tornar
repetitivas. No entanto, por se tratar de uma pesquisa voltada a selecdo dos jogos mais eficientes
para disseminac¢do do conhecimento, foi imprescindivel aplicar essa grande quantidade de
atividades, permitindo identificar e sintetizar os melhores resultados para futuros interessados

em aplicar parcialmente a SD apresentada.

Apesar desses desafios, ¢ importante ressaltar que a turma avaliadora cumpriu com sucesso sua
tarefa, proporcionando uma base so6lida para a selecdo dos jogos mais bem avaliados. Em
relacdo aos trabalhos obtidos pela aplicacio da SD neste estudo, sugere-se, em futuras
aplicagdes, que o numero maximo de jogos testados em sala de aula seja limitado a 10, a fim
de evitar a sobrecarga observada nos participantes. Outro ajuste proposto € reduzir o nimero
de turmas envolvidas, o que naturalmente diminuiria a quantidade de jogos desenvolvidos e
testados. Além disso, recomenda-se que os proprios alunos conduzam os testes — como previsto
inicialmente para esta SD — permitindo que cada grupo avalie um niimero significativamente
menor de jogos, favorecendo um processo mais dindmico e menos exaustivo. Essa mudanga se
torna ainda mais relevante considerando que a turma externa ficou sobrecarregada ao avaliar

todos os jogos produzidos.

5.4 Resultados da aplicacio final da SD - PHL

Os trabalhos oriundos da SD foram exibidos em um evento escolar, onde a Coordenacao
Pedagdgica da escola decidiu adotar o projeto como o trabalho interdisciplinar para as turmas
de segundo ano, dedicando um dia para a exposicao. Essa grande ‘Exposi¢ao' contou com a
presenca de todos os componentes da comunidade escolar presentes. Os professores

participaram avaliando os trabalhos e todos os outros funcionarios da escola (funcionarios da
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secretaria, zeladores, a diretoria e cantineiras) e os alunos do terceiro ano foram convidados a

assistirem as apresentacgoes.

Os resultados da fase final da sequéncia didatica destacaram-se pela ampla participagdo e
engajamento da comunidade escolar. A implementacdo do projeto como um trabalho
interdisciplinar e promog¢do de uma exposi¢do, mostra a relevancia e o impacto positivo que
esse tipo de projeto pode ter no ambiente educacional. Essa exposi¢do também demonstrou o
quanto um projeto focado na realidade das pessoas pode despertar o interesse de toda a
comunidade. Isto é extremamente importante, principalmente considerando a percep¢do, ja
mencionada acima, de que grande parte do desinteresse de varios estudantes pode ser
consequéncia do proprio desinteresse de pessoas do seu entorno. Quando um projeto como esse
permite perceber que diferentes setores da sociedade respondem positivamente aos resultados
obtidos e demonstram interesse pelo tema, nota-se que € possivel criar uma maior integragao
entre a escola e a sociedade de modo a aumentar a valorizacdo do ensino, o que deve ter um

efeito positivo na visao que os proprios alunos podem ter da escola.

Para esta exposi¢ao, foi montado um circuito pela escola, onde a comunidade escolar percorria
os espacos delimitados e apontados para conhecer e interagir com os trabalhos.

O mapa utnico foi fixado como um grande painel (2,87 m de altura e 1,84 m de largura) na
parede proxima ao acesso a cantina e em frente a rampa e a escada de acesso ao andar das salas
de aula, sendo o primeiro trabalho a ser observado pela maioria dos visitantes. Em um espago
amplo, em frente a cantina da escola, foram distribuidas seis mesas para a exposi¢do €
experimentacao dos jogos didaticos. Intercaladas a esses, as seis maquetes foram expostas para
demonstragdo, assim como o jogo virtual logado em um notebook. Nas pilastras e corredores

foram posicionadas setas que guiavam o publico para o andar superior, até as salas de videos,

onde os documentarios foram exibidos.

Os professores presentes no dia da 'Exposi¢ao’, foram convidados a avaliar os trabalhos e todos
demonstraram satisfagdo em participar da atividade. Os professores, convidados a avaliarem os
trabalhos, receberam planilhas para pontuar de zero a dez os trabalhos de cada turma (Figura
12). Cada professor foi orientado a questionar livremente os alunos sobre os trabalhos e ndo

precisariam se identificar ao preencherem as planilhas.
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Figura 12: Notas atribuidas por um dos professores aos recursos educacionais desenvolvidos por quatro das seis

turmas.
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5.5 Jogos didaticos

Os sete jogos didaticos devolvidos pelas turmas foram apresentados na exposi¢cdo. Todas as
turmas expuseram os jogos de forma visualmente atraente e convidaram outros alunos,
professores e funciondrios para jogar. Segue, abaixo, a descricdo das melhorias implementadas

pelos grupos em cada jogo ap6s a fase final de aplicacdo da SD.

5.5.1 Jogo Nascente — Bingo

Um jogo didatico com tal tematica no formato de bingo pareceu inusitado a primeira vista, mas
a criatividade dos alunos conseguiu contornar as dificuldades aparentes e rendeu um jogo

eficiente para a aprendizagem sobre o tema e, além disso, muito divertido.

Inicialmente, o jogo contava com cartelas que ndo encaixavam dentro de sua embalagem,
bolinhas de folhas de caderno eram usadas para marcar as respostas certas nas cartelas e as
perguntas estavam escritas em folhas de caderno. Além disso, a turma externa detectou alguns

erros de portugués e do conteudo. As duas versdes estdo mostradas nas Figuras 13 e 14.
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Figura 13: Primeira versdo do jogo Bingo das Nascentes.
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Figura 14: Segunda versdo do jogo Bingo das Nascentes, com atualizagdes. Com destaque para as fichas com as
respostas adicionadas na segunda versdo do jogo.

Apds a revisdo do jogo, todos os problemas mencionados acima foram sanados. As cartelas
tiveram suas dimensdes reduzidas, discos de EVA (Etileno Vinil Acetato) e fichas com
respostas foram confeccionados para permitir avaliar se as respostas dos jogadores estavam
corretas durante a partida. Apesar das melhorias, erros de portugués ainda foram observados na

versao final do jogo.

5.5.2 Jogo Nascente — Tabuleiro

O jogo Nascente foi um dos mais bem avaliados na primeira etapa (Figura 15). Apesar de
algumas pessoas terem julgado o tabuleiro curto, com poucas casas a se percorrer, todos os
jogadores e avaliadores consideraram que as regras do jogo o tornavam muito divertido e com
uma duracdo confortavel para manter o interesse dos estudantes. No jogo, algumas casas
especiais faziam com que os jogadores pudessem ser subitamente penalizados ou beneficiados,
alternando a lideranga do jogo varias vezes em uma partida. A divisdo das perguntas em quatro

grupos e a presenca de cartas especiais aumentou a diversidade de contetido abordado. Nessa
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etapa foram corrigidos erros de portugués e um novo tabuleiro foi confeccionado, sem a

necessidade de melhorias no aspecto didatico (Figura 16).

Figura 15: Primeira versdo do jogo Nascentes com destaque para o tabuleiro, as casas especiais, as pecas do jogo
e as cartas com perguntas atuais.

Figura 16: Segunda versdo do jogo Nascente com as alteragdes na embalagem, tabuleiro e cartas.
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Na segunda versao, o grupo optou por alterar a embalagem do jogo. Apesar de firme a duravel,
o formato anterior, de “envelope”, facilitava a perda de cartas ou pecas. A caixa fechada, feita

pelo grupo que corrigiu o jogo, comportava, de forma mais segura, todos os componentes do

jogo.

5.5.3 Jogo “O que sou?” — Cartas e adivinhacio

A primeira versao do jogo ndo era adequada, especialmente quanto aos aspectos fisicos, pois o
manual entregue ndo continha informagdes e instrugdes suficientes e o material escolhido para
a confec¢do de uma faixa a ser colocada na cabeca dos participantes foi inadequado (papel A4
convencional 75g), que a tornava extremamente fragil. Quanto aos aspectos didaticos, apesar
de abordar os conceitos sobre as nascentes nas imagens usadas para a adivinhag¢do, o jogo ndo
foi elaborado em um formato que permitia a discussdo de conceitos, levando a uma diminui¢ao
do aprendizado. O grupo que realizou as corre¢des e ajustes apresentou um manual de
instru¢des melhor elaborado, sanando as duvidas e desenvolveu uma estrutura mais resistente
para a faixa a ser colocada na cabeca de cada jogador. Os alunos usaram uma estrutura mais
rigida, que foi ainda revestida com barbante para que fosse possivel utilizar a faixa por varias
vezes. Para melhorar o aprendizado trazido pelo jogo, o grupo elaborou um painel que continha
0s conceitos presentes nas imagens usadas no jogo. Além disso, os alunos alteraram o nome do
jogo antes denominado “Quem sou eu?” para “O que sou?”, alteracdo adequada, considerando

o tema e as figuras a serem adivinhadas (Figuras 17 e 18).
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Figura 17: Segunda versdo do jogo “O que sou?”, com melhoria na qualidade da embalagem do jogo e da faixa
para a cabega.

Figura 18: Painel adicionado pelo grupo com respostas para o jogo.
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5.5.4 Jogo “Pense Rapido” — Cartas

Na etapa anterior, o jogo foi apresentado com o nome “Seja Rapido” e a alteragdo do termo
‘seja’ por ‘pense’ na ultima versao foi um ponto positivo, pois associa o pensar sobre o tema e
ndo a reagir de forma automatica como o verbo ‘ser’ pode remeter. O jogo foi considerado
interessante e divertido, além de conter cartas e manual satisfatorios. Entretanto, foi observado
que abordava o tema de forma sucinta e pouco aprofundada. Apods os ajustes, o jogo ganhou
novas imagens, como desenhos feitos pelos alunos responsaveis pelas criticas e corregdes, além
de colagens para ilustrar cartas, manual e outras partes, o que deixou todo o conjunto mais
atrativo e bonito. O grupo montou uma “enciclopédia” para sanar a falta de contetido e auxiliar

os jogadores durante as partidas (Figura 19).
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Figura 19 - Segunda versdo do jogo ‘“Pense Rapido” com as altera¢cdes no nome e na estética do jogo.
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5.5.5 Jogo “Vida das Nascentes” — Tabuleiro

O jogo “Vida das Nascentes” (Figura 20), ja havia recebido boas avaliagdes por apresentar uma
estrutura muito bem desenvolvida. O grupo da primeira etapa se empenhou na sua criacio e
confec¢do e providenciou uma caixa com estrutura interna para comportar os componentes do

jogo. O tabuleiro foi feito com papeldo rigido impresso e as cartas foram plastificadas.

Figura 20 - Segunda versdo do jogo Vida das Nascentes: caixa, cartas, tabuleiro e manual.

Na segunda etapa, os alunos avaliadores consideraram a necessidade de poucos ajustes, sendo
esses principalmente relacionados ao manual de instrugdes. As alteracdes feitas no manual
melhoraram as regras que interferiam na duracdo do jogo. Além disso, foram feitas corregoes

de alguns erros de portugués e do conteudo.
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5.5.6 Jogo “Verdade ou mentira” — Quiz

Esse jogo animou bastante a turma teste e, com perguntas e penalidades envolventes, divertiu
os grupos que o jogaram (Figura 21). Foram apontados diversos erros de portugués e alguns

erros de conceito. Portanto, o jogo foi refeito para sanar essas falhas (Figura 22).

Figura 21 - Primeira vers@o do jogo Verdade ou Mentira: manual, cartas de perguntas e respostas e caixa do
jogo.
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Figura 22 - Segunda versdo do jgo Verdade ou Mentira: melhorias na es

5.5.7 Jogo “Dando Vida a Nascente” — Virtual

Na primeira fase, dois grupos apresentaram propostas de jogos virtuais, mas apenas um deles
manteve o projeto de jogo quando os alunos entenderam que, independentemente do formato,
os jogos deveriam ser efetivamente produzidos. Resolvido isso, o grupo desenvolveu o jogo de
forma a atender ao tema proposto e trabalhou em casa e na sala de informatica da escola para

executar a programacao do jogo.

A primeira versao foi atraente o suficiente para ser muito bem recebida. Apesar de simples, o

jogo funcionava bem e era bastante dinamico (Figuras 23 e 24).
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Figura 24 — Primeira versdo: primeiros /ayouts do jogo. Alunos trabalhando na sala de informatica da escola.
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Figura 26 - Primeira versdo do jogo. Representagdo da professora pesquisadora no jogo.

O grupo fez uma homenagem a professora pesquisadora no jogo (Figuras 25 e 26), sendo
representada como uma personagem bidloga que colabora com a personagem principal.

Nessa versao, os alunos mencionaram dois fatores que influenciam as nascentes: o cercamento,
que impede o pisoteio, e o plantio exagerado de arvores, que secaria as nascentes. Este tltimo
fator, apontado como algo negativo na primeira versdo do jogo, estava baseado em uma
interpretacdo errada da pesquisa que fizeram para elaborar a base do jogo.

Na segunda etapa, os mesmos alunos envolvidos na criacdo do jogo, agora em turmas
diferentes, foram reagrupados e o grupo voltou a trabalhar no jogo. Os alunos elaboraram

melhor a introducdo, que estava anteriormente escrita de um modo superficial, na qual foi
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apenas abordado um tdépico descrevendo uma nascente em risco. Além disso, esse topico foi
associado ao desastre do rompimento da barragem em Brumadinho, o que ¢ muito limitado em
relacdo a grande parte dos problemas aos quais uma nascente estd submetida em areas urbanas.
Na nova versao do jogo, os alunos mantiveram a personagem que representava a professora
pesquisadora, mas acrescentaram a possibilidade de o jogador escolher o género e o nome da
personagem principal que o representard em tela. Nessa versdo também mantiveram a estratégia
de cercamento e corrigiram a abordagem incorreta relacionada ao plantio exagerado de arvores.
Além disso, o grupo passou a associar os possiveis danos que a vegetacdo poderia causar as
nascentes apenas as espécies que realmente afetam a disponibilidade de agua no solo, como o

eucalipto.

Segue abaixo, as imagens do jogo em print screen da segunda versao do jogo (Figuras de 27 a

32).

Dando Vida a Nascente 2.0
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Figura 27 — Tela de comandos de programagao do jogo Dando Vida a Nascente.
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Sou bidloga e vim estudar
as nascentes dessa
regiao que desaguam no
rio Doce, que infelizmente
foi afetado por um grave
desastre ambiental.

Oh! Que pena Erika. Eu
gostaria de oferecer

minha ajuda para ajudar a
cuidar da Nascente

Figura 28 — Introducao do jogo Dando Vida a Nascente, mostrando o encontro das duas personagens, na segunda
versao.
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Voceé vai cercar a
nascente hoje, e nao
esperar pra amanha?
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Figura 29 — Print screen da tela que aborda o cercamento como forma de proteger as nascentes.
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Figura 31 — Tela do jogo em que o jogador escolhe qual espécie de arvore deve plantar proximo das nascentes.
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Figura 32 — Tela que leva a discussdo sobre arvores que podem prejudicar as nascentes.

Durante a exposi¢do, o jogo virtual foi especialmente procurado, dada a sua dindmica rapida.
Além disso, foi surpreendente esse formato de jogo, pois ndo era esperado que os alunos
produzissem um jogo nesse formato e com as caracteristicas relatadas. O grupo disponibilizou
0 OR Code ¢ o endereco do site para os presentes jogarem pelo celular, conforme disposto

abaixo (Figura 33).
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Figura 33 - OR Code e site: http://scratch.mit.edu/projects/892749026
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5.6 Maquetes

Todas as turmas apresentaram suas maquetes. Os grupos perceberam que o maior desafio para
desenvolverem esses recursos educacionais era conseguir realizar a vazao da agua para simular
uma nascente real. Apesar da complexidade envolvida, a elaboracdo das maquetes funcionais,
assim como dos jogos, levou a uma grande adesdo dos presentes. Alunos, professores e outros
funcionario se interessaram pelas maquetes e aguardaram pelas demonstragdes e apresentagdes

dos grupos.

A maquete apresentada nas Figuras 34 e 35, foi a do Uinico grupo que ndo conseguiu representar
a vazdo real de 4gua em sua maquete. Ainda assim, a representagdo da estrutura de formacao
de uma nascente e o gel azul, simbolizando o ponto de saida da 4gua a partir de sua reserva

subterranea, foram considerados satisfatorios.

Figura 34 — Visao geral da maquete nao funcional.
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Figura 35 — Visao frontal da maquete nao funcional: representacdo dos componentes
necessarios para a formacdo de uma nascente. Destaque para a legenda da maquete indicando
as estruturas de solo das nascentes.

Nas figuras 36 e 37, destaca-se o trabalho de um grupo que foi especialmente engenhoso. Os
alunos conectaram uma bomba a um recipiente contendo agua e, quando essa era acionada,
fazia jorrar agua por um orificio estrategicamente posicionado abaixo de uma porg¢do pintada
em marrom, que simbolizava um morro na maquete. Esse mecanismo atingiu o objetivo do
recurso educacional proposto aos grupos, demonstrando de maneira pratica o fluxo de 4gua em
uma estrutura geologica propicia a formacao de nascentes. Apds o enchimento de um recipiente
que simboliza um lago ou lagoa, a 4gua escoava para a parte baixa da maquete e retornava a

bomba d’agua, reiniciando o ciclo.
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Figura 36 — Visao lateral da maquete mostrando a estratificagdo do solo e o recipiente para armazenar a agua.
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Figura 37 — Fotografia destacando a bomba d’agua instalada na maquete e os dois orificios presentes: um
utilizado para jorrar a agua, representando a nascente, e outro para permitir o retorno do fluxo de 4gua ao
sistema.

As duas maquetes apresentadas nas Figuras de 38 e 39, apesar de visualmente menos atraentes
e elaboradas, foram funcionais. Além disso, as explicagdes prestadas pelos integrantes dos
grupos durante as apresentacdes foram completas e assertivas, demonstrando o envolvimento
dos estudantes. Isso compensou o visivel desconforto e preocupacdo do grupo que apresentou

a maquete construida com garrafa PET.
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Figura 38 — Maquete coberta com esponjas de lavar louga, utilizadas como uma opgéo de material permeavel
para permitir a infiltracdo da d4gua na maquete. A direita, destaque da disposicdo dos materiais que simularam o
solo, bem como o ponto de extravasamento da agua.

Figura 39 — Maquete construida com garrafa PET, pedras, terra e grama.



78

Nesta ultima maquete, Figura 40 e 41, foi novamente apresentado toda a criatividade e
engenhosidade que os alunos podem demonstrar. O grupo adaptou uma vasilha com 4gua a uma
sequéncia de canos e conexdes. Quando liberam o fluxo de 4gua, a saida pela rede de orificios
nos canos simula a chuva. Apds ‘chover’, essa agua ¢ absorvida por uma camada de grama
sintética, que a armazena por um tempo, € posteriormente transborda em uma lagoa, onde pode

ser retirada para reiniciar o processo.

Figura 40 — Estrutura construida com conecgdes para simular a chuva em um ambiente natural. A
direita, recipiente para armazenar a agua da maquete.

Figura 41 — Visdo frontal da maquete. A esquerda, uma réplica de um lago que se enche no inicio da simulag@o,
com a agua percolando através da grama sintética.



79

5.7 Mapeamento

As turmas se envolveram de maneira equilibrada no desenvolvimento do mapa. Em uma delas,
0s grupos responsaveis pelo mapeamento e pelo documentario foram efetivamente unificados,

com os mesmos alunos sendo encarregados de desenvolver ambos os recursos educacionais.

Essa turma elaborou um mapa virtual utilizando o “Google My Maps”, integrado a plataforma
Google Maps, com o qual os alunos marcaram as nascentes ativas e inativas identificadas pelo
grupo (Figura 42). No mapa, os alunos destacaram algumas propriedades, como a “Fazenda
Souza Lima” e a “Fazenda Dona Mirtes”, localizadas proximas a escola, na area onde eles
moram e realizaram suas pesquisas sobre a ocorréncia de nascentes. Essas marcagdes foram
relevantes, pois demonstraram que houve troca de informagdes entre os grupos, ja que as duas
propriedades marcadas no mapa pertencem as duas entrevistadas no documentario feito por

eles.
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Figura 42 — Visao geral do mapa virtual, em print screen do google.maps, criado pelos alunos. Disponivel em:
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ji6vZBhWMGpfmqfVeuPz6N-1hAG_bgs&usp=sharing

Na elaboragdo do mapa virtual, os alunos delimitaram o bairro Jardim Vitoria com uma linha
preta e preencheram a area delimitada em cinza. As duas propriedades — Fazenda Souza Lima
e Fazenda Dona Mirtes — foram marcadas no mapa, tendo suas areas coloridas em cor rosa e
roxo. Apenas uma das fazendas foi adicionada ao mapa com um icone especifico. Quanto a
marcacao das nascentes, identificamos alguns pequenos erros na utilizagdo dos icones no mapa
virtual. Os alunos marcaram as nascentes utilizando dois icones diferentes para representar o

mesmo elemento, o que gerou certa inconsisténcia visual e informativa (Figuras de 43 a 44).


https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ji6vZBhWMGpfmqfVeuPz6N-1hAG_bgs&usp=sharing
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Além disso, um mesmo icone foi empregado para indicar quatro tipos diferentes de nascentes,
dificultando a disting¢do clara entre as categorias de nascentes mapeadas. Ao clicar nesse icone,
aparece mais de uma descricao: nascente ativa, nascente inativa, nascente subterranea ou
nascente poluida. Apesar disso, observa-se que os alunos possuem o entendimento sobre como

uma legenda deve ser construida e sobre a fungdo que elas exercem nos mapas.

Na confec¢do do mapa fisico, houve a adicdo de algumas nascentes que ndo haviam sido
marcadas no mapa virtual, o que reflete a cooperagao das outras turmas na confec¢ao do recurso
educacional. Entretanto, as marcacdes das duas fazendas feitas no mapa virtual ndo foram

adicionadas ao mapa fisico, que unificou as informagdes coletadas pelas seis turmas.
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Outro ponto negativo verificado no mapa fisico foi a presenga de marcacdes nao relacionadas
ao trabalho. Essas inlimeras marcagdes estdo presentes no Google Maps, ferramenta que os
alunos utilizaram para criar o mapa virtual e, inevitavelmente, essas marcagdes ficaram
presentes na versao impressa, o que dificulta um pouco a identifica¢do das nascentes localizadas

pelos alunos (Figuras 45 e 46).

Figura 45 — Mapa fisico unificado, apresentado durante a exposi¢@o, como recurso educacional da SD.
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Figura 46 — Destaque do mapa fisico mostrando a escola ¢ as marcagdes das nascentes.

O resultado final, somando mapa virtual e mapa fisico, foi muito satisfatorio. Apesar de alguns
pontos que mereciam ajustes, foi possivel observar varias competéncias desenvolvidas pelos

alunos.

5.8 Documentarios

Dos quatro recursos educacionais, os documentarios foram os que apresentaram resultados mais
variados em termos de engajamento, criatividade e execucdo das propostas. Duas das seis
turmas envolvidas no projeto ndo entregaram os trabalhos propostos. Das quatro turmas
restantes, duas optaram por entregarem um trabalho por escrito (Figuras 47 a 50), sendo que
apenas uma dessas ainda inseriu algumas poucas perguntas e criou, dessa forma, um
documentario textual ou relato documental. E importante destacar que grande parte desses dois
trabalhos foi basicamente uma pesquisa escrita sobre o tema, apresentada em formato impresso.
Embora a produgio escrita tenha demonstrado o entendimento sobre o contetido e a capacidade
de realizar uma pesquisa em plataformas de dados, os dois trabalhos nao atenderam a proposta

inicial.
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Figura 47 — Exemplo de recurso educacional feitos em formato escrito, relatando o histérico do bairro Jardim
Vitoria e das nascentes da regido.

Figura 48 — Trecho de um dos relatos documentais: topicos que apresentam perguntas e respostas obtidas por
meio de entrevistas com moradores sobre a relevancia das nascentes presentes na regido.



Figura 49 — Estrutura de pesquisa apresentada no relato documental por um dos grupos.
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Figura 50 — Trecho de um dos relatos documentais. Apresentam respostas obtidas por meio de entrevistas com
moradores sobre a relevancia das nascentes presentes na regiao.

As duas turmas restantes destacaram-se pela qualidade dos documentarios apresentados. Os
grupos atenderam a proposta inicial e realizaram um levantamento de informagdes importantes
sobre o bairro e interessantes entrevistas com moradores. Tal esfor¢co resultou em
documentarios muito bem realizados, visualmente atrativos e conectados com a realidade local.
Esses documentarios evidenciaram a habilidade dos alunos em estabelecerem uma relagdo
préxima com a comunidade, além de demonstrarem sensibilidade e criatividade na condugao
das entrevistas e na edi¢do dos videos (Figuras 51 e 52). Esses resultados indicam a importancia

de considerar a diversidade de competéncias e preferéncias dos alunos ao propor projetos
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interdisciplinares. Além disso, ressaltam a relevancia de oferecer suporte técnico € motivacional

adequado para que todos os estudantes possam explorar e expressar suas ideias de maneira

eficaz, seja em formatos tradicionais ou inovadores.
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Figura 51 - Imagem do video em print screen do documentario destacando as cenas iniciais feitas com o uso de
drone.
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preservagao do meio ambiente ndo
é apenas uma escolha, mas uma
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compartilhamos com as geracoes
futuras.

Figura 52 - Compilado de telas, retiradas do documentario por print screen, Documentario disponivel em:
DOCUMENTARIO LAGRIMAS DA TERRA - YouTube

Os sete jogos didaticos, as maquetes, o mapeamento € os documentérios apresentados
permitiram que todos notassem o quanto houve de esfor¢o coletivo, além de evidenciarem as
capacidades e o comprometimento dos alunos em traduzir o conhecimento adquirido em

recursos educacionais reais € interativos.

No entanto, os resultados variaram entre as turmas, especialmente no que diz respeito a

producao dos documentarios. Duas das seis turmas ndo entregaram os trabalhos propostos, o


https://www.youtube.com/watch?v=RjoPTkxf5qY&t=498s

87

que pode indicar dificuldades organizacionais ou motivacionais. Um dos aspectos que podem
ter contribuido para este problema foi o fato de que alguns dos grupos foram montados a revelia,
por alunos faltantes no dia da divisdo da turma, quando os alunos presentes optaram pelos
recursos educacionais que mais os apetecem e os faltantes foram encaixados, da melhor forma
possivel, nas vagas restantes de cada grupo ja formado. Os grupos de jogos e maquete foram os
primeiros a serem completados e os grupos para o mapeamento ¢ o documentario foram
rapidamente formados, mas com um nimero muito menor de participantes, mostrando que
apenas alguns alunos se arriscariam a proposta de elaboragdo desses recursos educacionais.
Esse conjunto de escolhas dos alunos pode ser um reflexo do modelo escolar atual, no qual
esses formatos ndo sdo normalmente trabalhados nas escolas e as capacidades artisticas dos
alunos normalmente ndo abrangem os novos recursos audiovisuais e tecnologicos disponiveis
na atualidade. E possivel observar que os professores, em sua maioria, consideram que 0s usos
de recursos tecnoldgicos para o ensino sdo importantes e necessarios. Entretanto, estes
profissionais encontram alguns fatores que limitam o uso mais frequente das tecnologias de
informacao, como falta de estrutura e recursos nas escolas e at¢é mesmo de uma formacao

adequada na area (OLIVEIRA, 2014).

A decisdo de duas turmas de apresentar pesquisas escritas em vez de documentarios sugere,
pelos motivos citados anteriormente, uma preferéncia por formatos mais tradicionais, ja que
seria um terreno seguro, por ser a forma que esses alunos sempre desenvolvem seus trabalhos
escolares. Essa escolha dos grupos ainda pode refletir uma inseguranca em lidar com as
ferramentas audiovisuais. Por outro lado, as turmas que entregaram os documentarios se
destacaram pela qualidade do trabalho, especialmente pela habilidade de conectar-se com a
comunidade local por meio de entrevistas, com uma abordagem adequada ao tema. Esses
trabalhos ndo apenas cumpriram os requisitos da proposta, mas foram além ao gerarem
trabalhos que tocaram emocionalmente tanto os criadores quanto os espectadores. As sessoes
de exibicao dos documentarios tiveram a ocupagao maxima dos espacos e todos os presentes
estavam interessados e atentos aos relatos dos entrevistados. Isso mostra o potencial das

metodologias ativas e do ensino por investigacdo em engajar os alunos de maneira profunda.

Ao longo de toda a atividade realizada na execucdo deste estudo, a variedade de resultados
evidenciou a importancia de considerar as diferentes habilidades e preferéncias dos alunos ao
propor projetos que envolvem multiplas disciplinas e formatos. As maquetes produzidas foram

um bom exemplo disso, uma vez que, visualmente, algumas ficaram muito rudimentares, mas
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ainda assim foram funcionais e atenderam a proposta inicial de, literalmente, extravasar agua
por uma estrutura que imitasse a estrutura rochosa de uma nascente tipica da regido. Além disso,
a apresentacdo dos alunos, explicando “o funcionamento de uma nascente”, foi sempre
adequada ao conteudo lecionado nas disciplinas. Apesar de poder ser considerado um detalhe
em relagdo a boa qualidade das apresentacdes, a professora/mestranda observou que alguns
alunos exageraram no carater comico em suas falas. Entretanto, isto ndo afetou de modo
importante a dindmica e eficiéncia das maquetes em esclarecer conceitos, tendo pouca

implicagdo no entendimento do publico.

Foi possivel notar que possibilitar a liberdade de escolha quanto ao método para apresentar um
determinado conhecimento estudado em sala de aula pode abrir um leque de possibilidades para
os alunos buscarem novas formas de expressdo. Entender a diversidade de competéncias
presentes dentro do ambiente escolar exige uma abordagem flexivel por parte dos professores,
que devem estar preparados para oferecer suporte técnico € motivacional adequado aos alunos

(OLIVEIRA, 2014).

Apesar das variagdes no nivel de engajamento e nas entregas de alguns dos recursos
educacionais, foi perceptivel o sucesso do projeto de um modo geral. A participagdo ativa de
toda a comunidade escolar demonstra o valor de iniciativas que envolvem todos os seus
membros no processo educacional. Além disso, o fato de o projeto ter envolvido um nimero
elevado de turmas e alunos possibilitou uma amostra representativa dos desafios e também dos
potenciais existentes no ambiente escolar, tornando os resultados obtidos mais auténticos e
reveladores da realidade educacional e tal anélise ndo seria possivel se a SD fosse desenvolvida

com apenas uma turma, como geralmente ¢ feito.

Outro ponto de destaque foi a avaliacao positiva feita pelos professores da escola PHL durante
a exposi¢do. Quinze professores de varias areas do conhecimento avaliaram os quatro recursos
educacionais apresentados e a maioria dos trabalhos desenvolvidos recebeu notas superiores a
oito pontos em uma escala de zero a dez, demonstrando a qualidade e a eficacia das atividades
propostas. Essa recepcao entusiastica por parte dos educadores evidencia que as metodologias
ativas utilizadas na SD ndo apenas motivaram os alunos, mas também atenderam as
expectativas pedagogicas dos professores. Esse evento, a0 mesmo tempo que celebrou o esfor¢o
dos alunos, forneceu um valioso retorno para a continuidade e aprimoramento de projetos

futuros. A exposi¢do, portanto, ndo foi apenas uma vitrine para observar os trabalhos, mas
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também uma oportunidade de reflexdo coletiva sobre as praticas pedagogicas e os caminhos

para promover um ensino mais engajador e inclusivo.

5.9 Avaliacio dos jogos didaticos apos os ajustes — Turma externas PGS

Ap6s a apresentacao dos jogos durante a exposi¢ao dos resultados da SD a comunidade escolar
da PHL, os sete jogos foram novamente apresentados a turma da escola PGS, que os avaliou na
fase anterior do projeto. Para essa segunda avaliagdo, os cinco grupos de alunos receberam
novas planilhas para avaliar os mesmos critérios considerados na etapa inicial. Todos os jogos
apresentaram melhorias nas notas apos os ajustes realizados, evidenciando o sucesso das
modifica¢des implementadas. Para além de confirmar as melhorias dos jogos didaticos, essa
etapa foi importante, pois os alunos ficaram muito entusiasmados ao observarem as
modificacdes implementadas segundo suas sugestdes, o que gerou um forte senso de trabalho
concluido e reforgcou o valor do processo colaborativo e das metodologias ativas adotadas no
projeto. Todos o0s jogos receberam notas superiores apos os ajustes feitos com base nos

resultados anteriores, refletindo as melhorias implementadas (Figura 53).

Avaliac3o dos jogos didaticos sobre nascentes. Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva
Nomes
Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto listados na tabela I. |A(ribua uma nota de 0 a 10 para cada aspecto listados na tabela II.
Tabela de avaliagdo |: Organizagdo/Apresentagao dos jogos Tabela de avaliagdo II: Aspectos Técnicos/Didaticos
jogone: | Estética | Manuat| Dimensdes | Pegas [ Manuseio Durabilidade Jogo n? ::;:;Jd: Ensina? | D‘;jf:ﬂd' Criatividade di’:;t f:“’(t“; Data da avaliacio
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Figura 53 — Planilha de avaliagdo de jogos apos os ajustes na SD final.
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5.10 Comparacio dos questionarios iniciais e finais

O desenvolvimento deste projeto revelou desafios e aprendizados na educacao ambiental e na
conscientizagao sobre as nascentes urbanas. Ao longo das atividades, foi possivel observar uma
grande evolu¢do no conhecimento dos estudantes sobre o tema, conforme evidenciado pelos
questionarios aplicados antes e depois do projeto. A utilizagdo de questionarios como técnica
de coleta de dados ¢ crucial, pois permite alcangar um grande nimero de alunos de forma
eficiente, garantindo o anonimato das respostas e possibilitando que os participantes respondam
da forma que considerarem mais conveniente. Além disso, os questiondrios facilitam a
padronizagdo das informagdes coletadas, o que é fundamental para a analise dos dados e a

avalia¢do do impacto das atividades realizadas (DINIZ, RIBEIRO e CHAER, 2011).

No questiondrio inicial, respondido por 154 alunos, a maioria desconhecia a existéncia de
nascentes em suas casas ou em outras residéncias do bairro. Na Questao 1, por exemplo, apenas
16 alunos indicaram a presenga de uma nascente em suas propriedades, enquanto 144 alunos
afirmaram que ndo havia nascentes em suas casas. Esse padrao se repetiu na questao 3, onde
118 alunos ndo conheciam outras residéncias no bairro que possuiam nascentes, revelando uma

consciéncia limitada sobre a presenga dessas fontes de 4gua na comunidade.

Entre os alunos que reconheceram a presenga de nascentes, a maioria indicou que essas aguas
correm livremente, sem qualquer uso doméstico ou controle, conforme mostrado na questao 2.
Esse dado evidencia como a falta de conscientizagdo tanto dos alunos quanto dos moradores
contribui para o desperdicio e/ou desvalorizacdo das nascentes, ja que essas aguas, muitas

vezes, ndo recebem a devida atengdo em termos de aproveitamento sustentavel ou preservacao.

Outro dado relevante € a percepc¢ao limitada sobre o estado de conservacao dos corpos d’agua
locais. Na Questdao 9 do questionario inicial, 19 alunos indicaram que o entorno € 0s corpos
d’4gua estavam degradados, 34 deles acreditavam que os corpos d’dgua estavam bem
preservados, enquanto 50 alunos ndo souberam responder. Essa falta de envolvimento
comunitdrio com as nascentes, evidenciada pelo desconhecimento da existéncia das nascentes,

foi um ponto crucial que o projeto buscou abordar.

Ap0s a implementagao das atividades educativas e a elaboragao de recursos educacionais como

jogos didaticos, maquetes, documentarios € mapeamentos, foram muito perceptiveis as
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mudangas nas respostas obtidas pela aplicacdo do questionério final, respondido por 173 alunos.
Na Questdo 5, onde se perguntou sobre o conhecimento sobre os corpos d'agua apds a
participacao no projeto, 110 dos alunos relataram um aumento no entendimento sobre o tema,
o que reflete o impacto positivo das atividades na construcao de conhecimento e consciéncia
ambiental. Na questdo 4 do questiondrio final, 75 dos alunos admitiram que antes do projeto
desconheciam a existéncia ou localizagdo das nascentes em sua regido. Apos a participagao,
contudo, adquiriram uma compreensdo mais profunda sobre a importancia dessas fontes de

agua, o que também indica um aumento na conscié€ncia ambiental promovido pelas atividades.

A resposta a Questdo 10 do questiondrio final, referente a qual recurso foi mais eficaz para
ensinar ¢ informar a populagdo sobre as nascentes, trouxe percepgdes valiosas. As maquetes
foram escolhidas por 53 alunos e os documentarios por 54 respondentes, sugerindo que métodos

visuais e narrativos foram particularmente eficazes para engajar e educar os estudantes.

Em suma, o projeto alcangou seus objetivos principais: ampliar os horizontes dos alunos sobre
a importancia das nascentes urbanas e promover uma mudanga no conhecimento e na atitude
em relagdo a preservacao desses recursos naturais. Os desafios enfrentados, como a necessidade
de adaptacdo ao contexto escolar e as limitacdes logisticas, foram superados com a colaboracgao

das escolas e a criatividade na abordagem educativa.

O sucesso do projeto refor¢a a importancia de integrar educagdo ambiental no curriculo escolar
e de usar metodologias ativas para envolver os estudantes em questdes de relevancia local e
global. Ainda assim, vale ressaltar que as metodologias ativas nao substituem as abordagens de
estudo classicas. Ao contrario, sdo ferramentas complementares que podem incrementar as
aulas e proporcionar uma dinamica mais diversificada no cotidiano escolar. Além disso, no
debate sobre desmotivacdo e engajamento dos alunos no contexto educacional, ¢ essencial
ampliar a andlise para incluir fatores que vao além da metodologia de ensino utilizada pelo
docente. Embora praticas pedagogicas rotineiras e desinteressantes possam contribuir para a
aliena¢do dos estudantes, a resisténcia as atividades escolares muitas vezes reflete um conjunto
mais complexo de influéncias. Métodos que extrapolam os limites da escola e podem atingir a
sociedade do entorno podem ser efetivos em modificar a valorizagao da escola e do ensino pelos

alunos.
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Para que o ensino seja efetivo e eficiente, primeiramente € crucial considerar fatores internos
aos alunos, como suas caracteristicas individuais, contextos familiares e sociais e questdes
emocionais. lijima e Szymanski (2015), observam que alunos enfrentando dificuldades de
aprendizagem ou desafios pessoais fora da escola frequentemente manifestam comportamentos
que podem ser interpretados como desinteresse ou indisciplina e que, as vezes, esses alunos
podem ser estigmatizados e serem tratados de forma diferente. Mas esses comportamentos nao
devem ser vistos exclusivamente como uma resposta as praticas pedagdgicas, mas sim como

manifestagdes das realidades e dificuldades enfrentadas pelos estudantes.

Além disso, o contexto socioeconOmico exerce um impacto considerdvel no desempenho
académico e no engajamento. Alunos provenientes de familias em situacdo de vulnerabilidade
frequentemente lidam com a falta de recursos materiais e a necessidade de trabalhar, reduzindo
o tempo e a energia disponiveis para os estudos (GRANZOTO e REATTO, 2016). Esse cenario
evidencia que a desmotivacdo também pode ser fruto de condigdes externas a escola, o que

torna simplista atribuir a alienag@o exclusivamente as dindmicas pedagogicas.

Outro aspecto relevante ¢ o impacto das redes sociais digitais no comportamento dos
estudantes. As ferramentas digitais e online, tantas vezes mencionadas como necessarias para
atrair a atencao e o interesse dos alunos, estao frequentemente relacionadas aos problemas em
sala de aula. Muitos professores tém relatado que o uso constante dessas tecnologias tem levado
a superficialidade na leitura e escrita e a desconcentracdo, desviando a aten¢do de contetidos
mais profundos. Essa situagdo sugere que a resisténcia dos alunos pode estar relacionada a
forma como a tecnologia ¢ integrada ao ambiente escolar, reforcando a necessidade de

estratégias que equilibrem inovagao e foco no aprendizado (SANTOS e SANTOS, 2014).

As redes sociais virtuais e as inumeras formas de entretenimento online que hoje estdo
disponiveis também trazem uma satisfagdo momentéanea e todo o contexto de influencers fazem
com que o estudo pareca desnecessario e obsoleto, criando um sistema imediatista que
corrompe o aluno e dificulta a sua capacidade de se envolver e dispender energia para os
estudos. Este tema vem sendo debatido ao ponto de estarem surgindo leis em todo o mundo,
incluindo o Brasil, para diminuir o acesso as ferramentas digitais nas escolas. Em janeiro desse
ano foi aprovada a Lei n° 15.100 de 13 de janeiro de 2025, que dispde sobre a utilizagdo de
aparelhos eletronicos portateis pessoais nas escolas e menciona a nomofobia. O artigo 4° da lei

destaca a importancia de as redes de ensino e as escolas elaborarem estratégias para tratar do
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sofrimento psiquico e da satide mental dos estudantes, incluindo a prevengdo dos efeitos
danosos do uso imoderado de telas e dispositivos eletronicos, como a nomofobia (BRASIL,
2024). A relacdo entre essa lei e o impacto ja observado pela nomofobia € clara: ao regulamentar
o uso de aparelhos eletronicos nas escolas, a lei busca ndo apenas limitar o uso excessivo, mas
também conscientizar os estudantes e seus responsdveis sobre os riscos associados a
dependéncia desses dispositivos. A lei ainda propde treinamentos para detectar e abordar sinais
de sofrimento psiquico, que podem ser exacerbados pela nomofobia, e sugere a criacao de
espacos de escuta e acolhimento para aqueles que enfrentam dificuldades relacionadas ao uso

excessivo de tecnologia.

Portanto, ¢ importante reconhecer que a desmotivacao dos alunos resulta de uma convergéncia
de fatores internos, externos e sistémicos. Uma abordagem eficaz para promover o engajamento
deve considerar ndo apenas a reformulagdo das praticas pedagdgicas, mas também uma
mudanc¢a na mentalidade social para retornarmos ao patamar de importancia que a educagdo e
o ato de estudar deveria ter. Essas multiplas falas de muitos especialistas sempre incutindo aos
professores a responsabilidade por todos os problemas no processo educacional geram um
sentimento individual e coletivo de incompeténcia nesses profissionais, 0os quais ndo devem

carregar esse fardo sozinhos (CHAUT, 2018).

6 CONCLUSAO

Desenvolver esse projeto foi um desafio acima do esperado devido a impossibilidade de estar
lecionando diretamente aos alunos desde o inicio do projeto. A troca de escola foi um
complicador extra, j& que ndo estar diariamente com as turmas, como seria o ideal imaginado
na formulagdo do projeto, tornou mais dificil acompanhar o desenvolvimento dos recursos
educacionais. A possibilidade de superar esse problema foi um revezamento entre as escolas, o
que foi muito dispendioso e cansativo, e s6 ndo foi um empecilho para a aplicagdo do projeto
gracas a colaboracdo das duas escolas envolvidas e a possibilidade de utilizar aplicativos de
mensagem para estreitar o contato com os alunos. Ainda assim, essa realidade foi aproveitada
para desenvolver uma etapa extra para enriquecer o projeto, ja que a fase de testes em uma nova

escola foi muito eficiente para a avaliacao dos jogos.

O namero de turmas e alunos envolvidos também aumentou o trabalho realizado, mas nao

parecia adequado eleger apenas uma turma para realizar atividades que desejavam ampliar os
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horizontes dos alunos acerca de um assunto que nao sé ¢ de importancia académica como
também para a vida dos estudantes, como sdo as nascentes presentes no local onde esses

estudantes vivem.

A SD passou por ajustes durante sua aplicacao para a adequagao ao contexto escolar, mas, ainda
assim, mostrou-se eficiente em utilizar o ensino por investigagdo para instigar e colaborar com
o processo de ensino e aprendizado dos alunos.

Um comentario adicionado por um aluno expressa bem o objetivo alcangado pelo projeto. Na
questdo 10 do questionario final, que perguntava sobre qual dos recursos educacionais seria

melhor para ensinar sobre as nascentes, esse aluno respondeu:

"Obs: Todos, pois cada um tem um método de entendimento relevantemente bom."

Esse comentario capturou a esséncia do trabalho, uma vez que a intengdo principal era
exatamente essa: explorar diferentes metodologias para alcangar multiplas formas de
compreensdo, reconhecendo que cada recurso educacional educativo pode impactar os alunos
de maneiras distintas, mas igualmente significativas. O comentério refor¢cou a convicgao de que
a diversidade de abordagens foi fundamental para o sucesso do projeto, proporcionando um

aprendizado mais amplo e relevante para o aluno, figura 54.

.} Vocé participou da produgdo de qual ou quais dos
produtos?

( ) ndo participei de nenhum grupo

( ) Jogos didaticos

{ ) Maquetes

@ Documentarios

( ) Mapeamento

10) Desconsiderando o produto que produziu, qual
dos outros trés vocé considera melhor para ensinar
e informar a populacdo sobre as nascentes e sua
relevancia para o ambiente?

@ Jogo didatico @) Maquetes

@) Documentarios ) @ Mapeamento

063: Ml P‘W % A

Mo
%/@WVW. Jw&{\az

Figura 54 — Fotografia do questionario final com uma observagao positiva feita por um aluno.
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APENDICES
Apéndice I — Questionario inicial

Prezados alunos.
’ 8) Vocé ou algum membro da sua familia frequenta esses corpos d’agua para alguma

em breve realizaremos um projeto de Educagdo Ambiental sobre as fontes de agua presentes atividade recreali\‘la? Se sim, qual atividade?

no Bairro Jardim Vitéria. Para isso, preciso de algumas informagdes sobre a relagio que os a. () Passeio; » ) )

alunos, seus familiares e a idade local p com esse tipo de ambiente. b. () Esportes, caminhada, corrida ou jogos, por exemplo.
c. ( )Piquenique:
d. ( )Pesca;

Respondam as q abaixo. A lem todas as alternativas aplicaveis. e. () Outras atividades

3 f Nao fr to.
1) Na sua casa existe alguma nascente? () Néo frequento,
: E ;IS\[‘;; 9) Qual a condigao do corpo d’agua que vocé mencionou acima (cisterna, pogo artesiano,

corrego, rio, etc.)?
a. () Bem preservado, com boa qualidade de agua.
b. () O entorno bem preservado, mas a qualidade nao ¢é boa.
c. () Todo o entorno e o corpo d’agua encontram-se degradados.

2) Sesim, qual o uso dado a essa fonte de agua?
a. () Nenhum, ela corre livremente.
b. () Utilizamos para uso doméstico.
c. () Represamos ou captamos para usos diversos.

d. () Outro. Qual? 10) Use esse espaco para registrar qualquer informagao adicional que vocé tenha sobre as

, cisternas ou riachos do seu bairro que julgue interessante compartilhar.

3) Vocé conhece outras residéncias no bairro que possuem nascentes?
a. () Sim, de parentes.

b. () Sim, de amigos ou conhecidos.

c.

d.

() Sim, mas ndo conheco os moradores.

() Nao.
4) Na sua casa existe cisterna ou pogo artesiano?
a. ( )Sim.
b. ( )Nao.
5) No seu bairro existe algum corrego, riacho ou rio?
a. ( )Sim.
b. ( )Nao.

6) Se sim, vocé sabe o nome desse corpo d’dgua?
a. ( )Sim. Qual?
b. ( )Nao.

7) Ainda se houver esse tipo de corpo d’agua em seu bairro, vocé ou algum membro da sua
familia costumam passar por essa area (quando se deslocam para o trabalho ou escola, Agradeco a todos pela ajuda. Vejo vocés em breve. Até 4. @)
por exemplo)?
a. ( )Sim.
b. ( )Nao. i ot
Atenciosamente, Profa. Erica
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Apéndice II — Planilha de avaliagdes dos jogos didaticos pela turma externa
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flvaliagdo dos jogos didatico sobre nascentes. Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva
Nomes: o - q- o A [ -
3 -
§ . ‘
\tribua uma niota de 0 a 5 para cada aspecto da tabela | Atribua uma nota de 0 a 10 para cada aspecto da tabela ll
Tabelz de avaliagdo I: Oragnizagdo/Apresentacdo dos jogos Tabela de avaliagdo II: Aspectos Técnicos/Didaticos
Jogn ng: Estética | Manual | Dimensdes | Pegas | Manuseio Durabiiidade Jogo n® MM”HMMMM Ensina? U:-HMM»& Criatividade Q._M_MMMW MM.“MNM Data da avaliacdo:
By &5 o 1 3 31 i I Y S | 5 12 A CIGSYEE
bV 3 ] 5 3 15 I | 1)V o i0 10 0 16 8 Q4 |05(3%
e |5 192 | & SR e M. B 473 o T - T QU/02i >
AC | |18 [§ A 3 I3} a1 s N ] & & R 10 OH (0533
R T ) B Q ajfuq | A 3 | B SN WOH (99
B v s (B n [ B Y BT | 8 S 7HO g £ 110 /D513
hs |« 5 Y 9 o) 2 d|lBa .9 JO. ls 8 g do | Joodl AR /bS5 [RN
e [ 5 5 5 Y 5 4 ugfde G S 2 fo T | 3 ] 5/ 05483
4p | 4 SIS 4 3 “ 4  wiHB | 7 A ¢ 10 LT 25/05 /2>
¥y » Y 5 515 5 uglav /o llo ! ¥ lp b |4p allofjos/a>
ot S5 U8 9 & 14 o ol B 9 Jo 6 . 1 cq03/06/23
T I T 4 a8Ra¥ 1 9 To 9 10 L | 7cdloffes o3
W LW U q 9, “ O 256}|I9M g 2 3 5 A0 | Vo 3|lobinelad
{A ) ) D [o) O O A A4 ) 5 2D 9 D Jo 30 #N O /0E/1Y
oM | A 3 N LR Q. _2eiABM I 4 Q 9 5} 3 RN [V IR
3P (4 e 4 8 |3 H 291139 | 5 1 [©) i Q D 4| O 106 /2o
L\ M 3 O S 5 5 5 3,9 qeMm g T s 3 N3 % A0 2l A2 fO6 /23
Rac v Q 3 &1 O 3 MY o O O O O SO 6 261 22 /06 /23
2\m | g o) “ 4 | B S Seljaimi 6 i &) 3 o | 1o rdlad/op 72>
01|y |'% 5 | 4 2dlor | O (6] o A * | 0 13/22/06 /23
L8] © | o 0 5) 0« ‘ 1fa | o 10 | o 0 © | Z onp>87727
me | 3 (@[ 3 » |2 o AME '3 O] » 4 B 10 sl 0301 2




103

&

\
Nomes:

Avaliacdo dos jogos didatico sobre nascentes.

wa

Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto da tabela |

Turma: 202

—
¢

E.E. Paulo das Gragas da Silva

Atribua uma nota de 0 a 10 para cada aspecto da tabela li

Tabela de avaliagdo |: Oragnizagdo/Apresentagdo dos jogos

Tabela de avaliacdo Il: Aspectos Técnicos/Didaticos

logo n?: Estética | Manual | Dimensdes Pecas | Manuseio Durabilidade Jogo n® MMMMMMM Ensina? _u:v_‘mmwwmmam Criatividade &MM_MMM Mmﬂmmww Data da avaliagdo:
= T oo oo e ol 2|[e= o0 oo 4 T2 1§ 13 Jun

1c 05 L0 | 69 ( C oU__31\¢ 0P 08 | QL 09 O% | on & 1
AN L5  Os 5. IS oS 13 ZAY) 03 OO0 foka (@, 00 10| OO 19 &

> oo Oy | © 02 | oo oa 12lldc 1oz |oy ] oz o o o J|7&.
M |oz loy | o3 °9 |ox |02 sg|[Ba |osg wlos | og 1ot o K34

il () 08 | Op 0% | o 515 o7 T6HI] LU | 06 of [0} 2 o |oy | oy Hé4

N W0 D] o 6 | 0o [46 w0331 Gy o |0 0 w |0 oy |72

We o5 |5 | & m 4 Wo 1l e Wl 5 6 5 T 7 |¥06 v
AVAQ | Y ) o N 9} L0 2 O 'Y © i Z No\/Gge
(av | 5 4 5 5 4 3 9V g 30 3 JO 5 o )
49 | 9 S ) 2 . 3 20 HyR S 5 ) JO 5 [

>€ 5 | ot 5 |os os 431130 | Jo z | Je 8 S | 5 E
YT ) - - 4,0 { \ 7 '§ 2
228 | 4 5 = 4 1 4 o TR, 22V [ =z 4 2 ] 6.5
e | s 14 4 ) S © axlldvc] 7 | 5 % 4 &
i2a | ) 2 ) u 3 E. ol 3 b 4 A o 5 1
\2¢& G < 7 hS E \0) V7€ 2 0] O ¢ 0 8) + 5
3V ¥ 2 4 2 % w AR | A # 3 b 4 (o) ) &




104

(sa20 A5

Avaliacdo dos jogos didatico sobre nascentes. Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva

N I - [ \

Nomes: “ 5

L

oy =

0 - J

Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto da tabela | Atribua uma nota de 0 a 10 para cada aspecto da tabela Il

Tabela de avaliagdo I: Oragnizagdo/Apresentagao dos jogos Tabela de avaliagdo Il: Aspectos Técnicos/Didaticos
Jogo n?: Estética | Manual | Dimensoes Pegas Manuseio Durabilidade Jogo n2 M”“MMMM Ensina? U:_MMMM%N Criatividade a”ﬂmwm MM._”MmﬂM Data da avaliagdo:
4 oy | oy “ 5 a5 O Y L [@] 8 o) 9 o i 04(q 2
8.0 g 15 ) ] b L oollaC | © S \3 b O Yyl 04 /as e
{C 9 9 9 - B D4 ool DY A 1€ 10 od | dal oylas Jas
ug | S | Y O O 5 S &all40 | 1o 110l Lo WO T o | Ol oulnslagos
6\ T S5 135 b _zdll av a [ 9 \Q o ) Qa0 o093
wm [\O 1o D b1 6 3.5 Y| F+ [ 7] o Q o | o8|l Uasleoos
aT|{ b I'H > 5 16 i T T ol (N 7 O 10 [ 95| 094l U0S Jena3
1) S| Y ) A YU B Ll > 4 9 Jo | = 3 [0S le023
| S4 G S 5 N s s 58 T 7 o) 0 10 |o5s
e | U osl[Bel 2 1R [ 7 [ 10 1o logal
%Ki . Jor 0T ) \ ¢ 1¢ € o &l
9en b 5 H 5 16 kS B 3m T 7 9 [ 0 O yg
30 | 3 _ 0 n | 0 s 2l 3 1o o a o le
e 1 Y y > S |y S 4 el £ 9 lo 10 | l¢
6m | Y T y 1.y S { e | 2 7 4 3 i e
AGec | O [®) @) o I s A oo il O @ O @) @) N
A5m | 9 40 ) 9 “ 2 g 539511 Qdm| 9 ) oA 9 & Dl
0T S ) 9 9 2 6 wolidor ! o \O \'®) ) ®) Qb
amy TREGLE LS 5 S 1 4 oel[o3V] 1o o 1 8 10 ! 0 4.4




105

: [
Avaliacdo dos jogos didatico sobre nascentes. Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva
Nomes: - v ) \ \
m = _ -
/ e
NV} 1%
Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto da tabela | Atribua uma nota de 0 a 10 para cada aspecto da tabela ll
Tabela de avaliacdo |: Oragnizacdo/Apresentagdo dos jogos Tabela de avaliacdo li: Aspectos Técnicos/Didaticos
Jogo n2: Estética | Manual | Dimensdes Pecas | Manuseio Durabilidade Jogo n? MMM”M“MM Ensina? Uchwwwmmam Criatividade %M“‘wmmom M.“_”nﬂww Data da avaliagdo:
7C 2 5 3 s Has [ 7C 8 £ 70 70 gl @
3P < 2 i 3 Y S 2P A 8 70 70 5 &
sV 35 @ 3 Y o 5 cv | 10 o | 10 S G 1 g Jfud
Vs S 35 C S S s M b g 17¢ 70 70 10
g6 | 1L,5ES | 5 ] 2,% % 95 & lw]| 10 10 [0 | 10
1Q Y Y 5 s & >3 Yg 70 | to| 70 70 | 3 g
130 | & | & O O | Y 9 e 1 3 9 1O b 2 o)
N [ .S 9 2 Y 5 e iy | to o | 5 0 Q S P
P ign 3 Y % 3 3 : 13C R 7 S 6 ¢ | L
Lﬁ 48 § R 4 § 8 9+ R Y 9 ¢ 3 Ag
14} 5 Y S c Y 5 L 79n ) fo 70 g 1o G 70
76 3 2 3 Y Y Y sl 7zem] % 8 4 9 9 4
SRS ] < 2 21 5 O 7.8 aC O |0 [0) 0 5 6”7
77L 3 Y Y 3 S s £7L g 6 Y 6 S Y
gm | 95 . 5 S L W 3 A 00 110 - 40 o 1o [-1Q
F | 5 5 g1 5 O (0t i 1101 10 W 1@ 1 \0
5M: 9 | 3 % 1 9 31 dim X 5 R b 3 10 11
Tadlle SR - CYING | IECYSN M I 0 [10 [ A0 |IeA
gaf | & ] : S T s 23 F 1 10 / A 9 * — G
oy 8 g ! ¢ ¢ 2 2y dp O ° T 9




106

Avaliacdo dos jogos didatico sobre nascentes. Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva
Nomes: - A ? 7
J
Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto da tabela | Atribua uma nota de 0 a 10 para cada aspecto da tabela Il
Tabela de avaliacdo I: Oragnizacdo/Apresentacdo dos jogos Tabela de avaliagdo II: Aspectos Técnicos/Didaticos
Jogo n2; Estética | Meanual | Dimensoes Pecas | Manuseio Durabilidade Jogo n® M”M”MMMM Ensina? _UCHMM%» Criatividade EMM_MW Mﬂvnmmww Data da avaliaggo:
5 } z 2] 2 < EX | EDEE o) 4 4 2 0 3
J o \ £ Y 5. 33l 2 (8] = @
{\J g 1 W |4 S Z & ., J _
5L > \ b U 2 \ e | = 5 \ U 4 2 (&) OYta Sl 2013
>¢ 4 e © 2 [o 1sllze [ 4 o \ o 1% oflfs & 1 Dot
Um 4 B Y o |\ S 3#|l. M S ¢ 8 9 S o _:Enu‘bopw
1C A A & Q ! 5 P | IR W 5 © ! L S Wlett 2009
14 & A S 5 A \ 2 N3 | REY) % N ) ) L AUsllol 106/9023
om A |2 S |4 I8 S wiblem |.O TH T 3 Y 1 Q solko 10612085
<+ S 15 3 4 15 -) [ <SI RIS SR A SO [0 ol ess,4 7 2095
leT 15 w | .6 2 ~ S5 selllel Lo e | 1o 9 7 ¢ sl ocleero3
il S 3 < [ = 2 (2 | ¢ 3 > { 7 o Joelocro023
Y L5 luw L Ll R T | T O N (R O LY
CTLTHIN S & |5 | 3 B UL 1 5 [y 2, 4 | a [ 99
TR TR E TR 2.l 5 =Y e | 5 = 5 5 0 | 2o
. 2 vEs ot | 5 | 5 Q2 >xoll)7e | 2 g | & x Z | 54
e O e? o | o = MZ9% | © |\g | o 2 e | €20
el 5 [ 9 "2 15 | 3 AT 1] J 13 3 I [ &
VR SR el L s 2 i3Vl 2 19 ] 3 5 / Qclll [0/6¥ (20D



107

Apéndice III — Termo de Assentimento Livre e Esclarecimento (TALE)

@ @

pisile CAPES UFMG
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Prezado(a) aluno(a), vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Abordagem Investigativa Na
Conscientizagéo Sobre Nascentes Em Areas Urbanas”, coordenada pela Professora-pesquisadora Erica de Oliveira
Cambraia — ericacambaia.bio@yahoo.com.br — (31) 99656-0600 — e orientada pelo Professor Dr. Cleber Cunha
Figueredo (UFMG).

Leia cuidadosamente o que segue e, havendo duvidas, entre em contato comigo via e-mail ou telefonema. Apos estar
esclarecido(a) e caso aceite fazer parte do estudo, preencha e assine esse documento, que consta em duas vias, sendo
que uma pertence a vocé e outra a pesquisadora responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sofrera qualquer

penalidade.
Como convidado a participar do projeto de pesquisa, declaro ter sido esclarecido(a) sobre os seguintes pontos:

1.0Objetiva-se, neste estudo, desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica voltada ao estudo de Ecologia, com
foco na educagéo Ambiental, utilizando diferentes recursos e estratégias didaticas a partir dos parametros do ensino de
Biologia por investigagéo. Ha ainda o objetivo de que seja promovido o protagonismo do(a) aluno(a) nas atividades,
permitindo um aprendizado mais efetivo nas aulas de Ecologia através da utilizacéo de abordagem investigativa e usos
de tecnologias. A pesquisa trara beneficios a comunidade escolar como um todo, pois havera a produgéo de materiais
que poderdo ser usados pela escola como ferramenta pedagdgica, além da produgdo de material de pesquisa que
poderédo ser adaptados, por outros docentes, a diferentes contelidos e disciplinas. Vale ressaltar que esse tema é de
relevancia académica e descrito na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como habilidades de Ciéncias da natureza
e suas Tecnologias, onde é evidenciada a importancia de se “analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fenémenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ ou coletivas

que minimizem consequéncias nocivas a vida.”

2. As atividades seréo realizadas no decorrer das aulas de biologia e dos Itinerarios Formativos do Novo Ensino Médio,
totalizando 7 aulas. Vocé esta sendo convidado a participar, como protagonista, de discussdes, reflexdes, atividades,
produgdo de materiais e apresentacdes dos resultados produzidos durante a pesquisa. Os materiais gerados serédo
incluidos no Trabalho de Conclusédo de Mestrado (TCM) da pesquisadora e, posteriormente, em pagina virtual, como
recurso coletivo online de atualizagéo, registro e divulgagéo de informagdes que foram produzidas, que faréo parte da
plataforma do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - ProfBio UFMG.

Sua identidade nédo sera divulgada sem sua autorizagdo, sendo guardada em sigilo e, para qualquer informagao, podera

entrar em contato com a Professora-pesquisadora, que estara presente durante as aulas, ou em outro momento, pelo
endereco de e-mail ericacambaia.bio@yahoo.com.br.

3. Durante a execugdo da pesquisa, podera haver filmagens e registro fotografico do ambiente. Estes, por sua vez,
ficardo armazenados entre 5 e 10 anos na prépria escola, podendo haver destruicdo dos dados logo apds a sua
transcri¢éo, atendendo a legislagéo brasileira (Resolugéo n° 510/16 do Conselho Nacional de Satde). Havera produgéo
de materiais finais da pesquisa, como apresentacdes orais, videos e publicagdes em midia, conforme informagdes
constantes na metodologia da pesquisa.

4. Vocé nao tera qualquer despesa e podera deixar de participar ou retirar seu consentimento a qualquer momento, sem

precisar justificar e sem que haja qualquer prejuizo. Sua participagdo nao interfere na relagdo professor-aluno e nas
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notas das avaliagOes realizadas na disciplina, assim como vocé pode se expressar com total sinceridade sem que suas

respostas resultem em qualquer sangéo ou penalidade.

Desta forma, vocé podera decidir se quer ou néo participar e, se quiser, quais atividades deseja realizar. As atividades
estdo descritas abaixo. Para nossa analise exclusivamente qualitativa, leia e assinale se gostaria de participar das

atividades:

A. Participar das atividades propostas:

a. Discussdes/debates: Sim( ) Nao( )
b. Questionario inicial: Sim( ) Néo( )
c. Atividades investigativas: Sim( ) Nao( )
d. Documentario: Sim( ) Néo( )
e. Jogo didético: Sim( ) Nao( )
f.  Maquete: Sim( ) Néo( )
g. Mapeamento: Sim( ) Nao( )
h. Questdes propostas sobre a matéria: Sim( ) Nao( )
i. Questionario final: Sim( ) Nao( )
Disponibilizar o uso da sua imagem para fins de divulgagéo académica. Sim( ) Nao( )
Disponibilizar o material das atividades desenvolvidas em sala para consulta
dos(as) professores(as), exposicéo (total ou parcial) em eventos académicos
e cientificos? Sim( ) Nao( )
D. Gostaria de ser identificado na divulgagéo dos dados desta pesquisa? Sim( ) Nao( )
Responder um questionério sem identificacéo sobre as atividades,
que nao contara para avaliagdo da disciplina? Sim( ) Nao( )

5. Os riscos envolvidos na pesquisa sdo aqueles inerentes a qualquer atividade escolar que o(a) menor tem
desenvolvido ao longo de sua escolarizagdo e consistem na possibilidade de constrangimento ao responder
questionarios, desconforto, medo, vergonha, estresse e cansago ao responder perguntas, além do receio de haver
quebra de sigilo sobre seu desempenho e prejuizo em notas recebidas na escola. Os responsaveis pela pesquisa
estéo atentos para minimizar esses riscos e, por isso, os(as) estudantes nao seréo identificados(as) nos questionarios,
que serao andnimos e nao receberdo nenhuma nota, e as demais atividades serdo realizadas em grupos e terdo todo
o apoio da Professora de Biologia para esclarecimento de duvidas. Todo o monitoramento do trabalho é proposto de
maneira ética e sera previamente discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis, com continua informagéo sobre as
etapas do projeto.

6. Outros riscos decorrentes das atividades na pesquisa sédo de traumas psicolégicos consequentes de bullying ou
problemas de relacionamento entre os estudantes. Para minimizar os riscos, a professora ira conversar com os
estudantes sobre o bullying e suas consequéncias, assim como havera constante cuidado e atengéo por parte da
professora-pesquisadora quanto as relagdes dos alunos para orientar e educar os estudantes que apresentarem este
comportamento, buscando o apoio da familia sempre que necessario.

7. As atividades externas, se ocorrerem, terdo como ponto de partida a escola, contardo com uma equipe com
vinculagdo direta, estando atentos para minimizar os riscos iminentes, oferecendo os primeiros socorros em caso

mais simples e o total suporte para os casos mais graves.
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Consentimento po6s informacao

Eu, fui informado sobre o que a Professora-

pesquisadora pretende fazer e porque precisa de minha colaboragéo. Entendi a explicagdo e concordo com minha
participagéo no projeto, sabendo que nao havera prejuizo e que posso deixar de participar quando desejar, sem qualquer
penalizagdo. Este documento é emitido em duas vias, que serdo ambas assinadas por mim e pela Professora-

pesquisadora, ficando uma via comigo e outra com a Professora-pesquisadora.

Belo Horizonte, de de

Assinaturas:

Participante: Responsavel Legal:

Pesquisadora responsavel:



Apéndice IV — Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(Conselho Nacional de Saude, Resolucdo 466/2012/Resolu¢do 510/2016)

0O(a) menor , sob sua
responsabilidade, esta sendo convidado(a) a participar, como voluntdrio(a), da pesquisa “Abordagem
investigativa na conscientizacdo sobre nascentes em dreas urbanas”, de responsabilidade do Prof. Cleber Cunha
Figueredo, docente da Universidade Federal de Minas Gerais, e desenvolvida por Erica de Oliveira Cambraia,
professora de Biologia e Mestranda do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia. Especificamente, o(a)
menor esta sendo convidado(a) a participar de atividades de um projeto que sera conduzido na Escola Estadual
Professora Henriqueta Lisboa, em Belo Horizonte (MG), tendo como objetivos produtos educacionais como:
uma sequéncia didatica, mapeamento das nascentes, maquete de nascentes e jogos diddticos, e sendo parte
das exigéncias para que a Profa. Erica obtenha o titulo de Mestre. N6s sabemos que os(as) estudantes e as
pessoas de um modo geral tém dificuldades em reconhecer as nascentes e os cursos d’agua urbanos como um
espaco importante da paisagem natural das cidades e como um bem publico. Assim, o motivo que nos leva a
realizar esta pesquisa é contribuir para melhorar a sensibilizagdo em relagdo as nascentes de dgua em dreas
urbanas e a preservacao ambiental, com uma metodologia investigativa e cientifica.

Nessa pesquisa, pretendemos promover a aproximacgao entre os(as) educandos(as) e as etapas do Método
Cientifico, a importancia das nascentes de agua urbanas e destacar a contribuicdo de ac8es de preservacdo e
educacdo ambiental para a vida de todos nds, por meio da estruturacdo deste projeto que contara com o
levantamento de nascentes no bairro Jardim Vitoria. Além disso, como parte da sequéncia didatica, serdo
elaborados jogos didaticos sobre os impactos que as atividades humanas geram nas nascentes e cursos d’agua
e formas de evitd-los. Também serdo produzidas maquetes funcionais de nascentes, mapeamento das
nascentes e documentarios com a historia do bairro e sua ocupacdo. Para finalizar a sequéncia de atividades e
como forma de divulgagdo do trabalho desenvolvido, os alunos(as) construirdo uma mostra com todos os
produtos para exposi¢do na Feira de Ciéncias da escola, aberta a toda comunidade escolar.

Caso vocé concorde com a participagdo do(a) menor, listamos as atividades a serem desenvolvidas no decorrer
de 7 aulas: iniciar com um questionario para avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes, com uma
abordagem sobre as condi¢Ges das nascentes em dreas urbanas e a confeccdo dos produtos citados acima
dentro do ambiente escolar. Sera montada uma mostra com todos os produtos do projeto e esses ficardo
disponiveis na biblioteca da escola apds o término das atividades. Por fim, vamos aplicar testes anénimos para
verificar os conhecimentos prévios e os adquiridos durante a execugdo deste projeto.

Os riscos envolvidos na pesquisa sdo aqueles inerentes a qualquer atividade escolar que o(a) menor tem
desenvolvido ao longo de sua escolarizacao e consistem na possibilidade de constrangimento ao responder
questionarios, desconforto, medo, vergonha, estresse e cansaco ao responder perguntas, além do receio de
haver quebra de sigilo sobre seu desempenho e prejuizo em notas recebidas na escola. Os responsaveis pela
pesquisa estdo atentos para minimizar esses riscos e, por isso, os(as) estudantes ndo serdo identificados(as) nos
questionarios, que serdo andnimos e ndo receberdo nenhuma nota, e as demais atividades serdo realizadas em
grupos e terdo todo o apoio da Professora de Biologia para esclarecimento de dividas. Todo o monitoramento
do trabalho é proposto de maneira ética e serd previamente discutido com os(as) alunos(as) e responsaveis,
com continua informacdo sobre as etapas do projeto.

Outros riscos decorrentes das atividades na pesquisa sdo de traumas psicoldgicos consequentes de bullying ou
problemas de relacionamento entre os estudantes. Para minimizar os riscos, a professora ird conversar com os
estudantes sobre o bullying e suas consequéncias, assim como havera constante cuidado e atenc¢do por parte
da professora-pesquisadora quanto as relagdes dos alunos para orientar e educar os estudantes que
apresentarem este comportamento, buscando o apoio da familia sempre que necessério.

As atividades externas, se ocorrerem, terdo como ponto de partida a escola, contardo com uma equipe com
vinculagdo direta, estando atentos para minimizar os riscos iminentes, oferecendo os primeiros socorros em
caso mais simples e o total suporte para os casos mais graves.

Em caso do(a) menor sob sua guarda vier a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na
pesquisa, previsto ou ndo no documento de consentimento ou assentimento, vocés tém direito de buscar
indenizacdo, por meios legais, nas instancias adequadas.

A pesquisa ajudara na sensibilizacdo sobre os impactos nas nascentes e cursos d’agua urbanos, melhorando os
conhecimentos dos(as) aluno(as) sobre os métodos de avaliacdo ambiental e contribuindo para que outros(as)
estudantes e professores(as), de outras localidades, possam também utilizar a sequéncia didética, os jogos,
maquete e o documentario sobre o tema.

O(a) estudante e vocé ndo receberdo qualquer vantagem financeira, visto que o projeto sé agrega valor pelo
conhecimento, que sera divulgado livremente.

0O(a) menor tera todas as informacdes que quiser sobre esta pesquisa e estard livre para participar ou ndo da
pesquisa. Vocé, como responsavel, poderd retirar seu consentimento e interromper a participacdo do(a)
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menor a qualquer momento. Mesmo que vocé concorde agora em deixa-lo(a) participar, vocé pode voltar
atras e suspender a participacdo a qualquer momento.

A participagdo do(a) estudante é voluntdria e o fato de ndo participar ndo trard qualquer penalidade ou
mudanca na forma em que o(a) estudante é atendido(a) ou avaliado(a) na matéria; ele(a) participara de todas
as atividades de ensino, parte de sua formagdo do Ensino Médio, mas seus dados ndo serdo considerados para
esta pesquisa se vocé nao estiver de acordo. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicao quando
finalizada. O nome ou o material que indique a participagdo do(a) menor ndo serd liberado sem a sua permissao
explicita neste documento e o(a) menor ndo serd identificado(a) em nenhum documento que possa
comprometé-lo(a) de qualquer forma.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo
pesquisador executor e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com
o pesquisador executor por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliard os
documentos para a sua destinacao final, de acordo com a legislacdo vigente. Os pesquisadores tratardo a sua
identidade com padr&es profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira, utilizando as informactes
somente para fins académicos e cientificos.

Observagdes: Para que ndo haja acesso aos seus dados e do aluno sob sua responsabilidade, este documento
estd sendo enviado de maneira individualizada. Para sua seguranca e do aluno em relacdo a execucdo deste
estudo, mantenha arquivada uma cépia deste documento preenchido. O professor pesquisador ira baixar todos
os dados e formularios para armazenamento externo ao ambiente virtual, de modo a evitar acessos indevidos.
GravacgOes ou registro fotografico de atividades, se necessarios, serdo realizados somente apods aviso e
concordancia de todos participantes. Durante a realizacdo das aulas virtuais, havera, provavelmente, a presenca
de um funcionario da escola que auxiliard o professor pesquisador na aplicacdo das atividades.

Eu, , portador(a) do
documento de identidade n° , declaro que:
SIM NAO

Concordo com a participagdo nesta Pesquisa.

Concordo com a participagdo na produgdo dos produtos didaticos listados acima.
Concordo com o uso da imagem durante o projeto, sem sua identificagdo, e das
imagens e videos produzidos para as finalidades desta pesquisa e para seus
produtos.

Permito que meu nome seja identificado como autor(a) em eventual uso de foto
do cérrego.

Fui devidamente informado(a) sobre todos os aspectos e motivagdo desta
pesquisa, pude esclarecer minhas duvidas e sei que, a qualquer momento,
poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo sobre a
participagdo se assim o desejar.

Recebi uma via original deste termo de assentimento livre e esclarecido,
assinado por mim e

pelo pesquisador executor.

) de 2023.

(local, data)

Assinatura do pai ou responsavel:

Assinatura do pesquisador executor:

Enderego do responsavel pela pesquisa: Erica de Oliveira Cambraia e orientador responsavel Prof. Dr. Cleber
Cunha Figueredo. Instituicdo: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Av. Anténio Carlos, n® 6627 —
Instituto de Ciéncias Biolégicas Departamento de boténica - Bloco 12 -Sala 165/B. Pampulha, BH/MG CEP:
31.270-901, (31) 3409-3030.

Contato: (31) 99656-0600 E-mail: ericacambraia.bio@yahoo.com

Em caso de dividas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
Comité de Etica em Pesquisa da UFMG Unidade Administrativa Il, 22 Andar, Sala 2005.

Telefone: (031) 3409-4592 - E-mail: coep@prpgq.ufmg.br
Hordrio de atendimento: 09:00 as 11:00 e 14:00 as 16:00 horas.
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Apéndice V — Gréficos das respostas ao questionario inicial

Questdo 1) Na sua casa existe alguma nascente?

30 -
24 A
18 A
12 A
6 -
0 - T T T 1

Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105

Numero de Respostas

Turmas

Ha. Sim. M®b.N3o. ®N3oresponderam.

Questao 2) Se sim, qual o uso dado a essa fonte de agua?

%)

©

ey

173

o

>

Q 3 A

4

[

T

ol

2

0 B T T T T 1
Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105
M a. Nenhum, ela corre livremente. M b. Utilizamos para uso doméstico.

1 c. Represamos ou captamos para usos diversos. d. Outro. Qual?
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Questao 3) Vocé conhece outras residéncias no bairro que
possuem nascentes?

20
§ 15
(%]
o
o
w
4]
(2
o 10
°
2
)
| Ill I I o I-I
=
2 5
0
Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105
M a. Sim, de parentes. M b. Sim, de amigos ou conhecidos.
I c. Sim, mas ndo conhego os moradores. = d. Ndo.
M Ndo responderam.
Questao 4) Na sua casa existe cisterna ou pogo artesiano?
32
§ 24
(7]
o
o
(7]
4]
(2
o 16
©
e
o
£
=1
Z 8
0

Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105

Ma. Sim. ®b.N3o. ™ N3oresponderam.
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Numero de Respostas

25

20

15

10

Questdo 5) No seu bairro existe algum cérrego, riacho ou rio?

1T

Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105

ma. Sim. mb.N3o. m N3o responderam.

Numero de Respostas

30

24

18

12

Questdo 6) Se sim, vocé sabe o nome desse corpo d’agua?

Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105

Ha. Sim.Qual? ®mb.Ndo. m N&o responderam.
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Quetdo 7) Ainda se houver esse tipo de corpo d’dgua em seu
bairro, vocé ou algum membro da sua familia costumam
passar por essa area (quando se deslocam para o trabalho ou
escola, por exemplo)?

25
w 20
ot
(7]
8
& 15
o
(]
T
2 10
(]
£
=]
Z 5
0
Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105
Ha. Sim. ®mb.N3o. m N&o responderam.
Questao 8) Vocé ou algum membro da sua familia frequenta
esses corpos d’agua para alguma atividade recreativa? Se sim,
qual atividade?
32
[}
8
3 24
Qo
3
x 16
(]
el
o 8
(]
£ LN ww.__-0
20 - -
a. Passeio; b. Esportes, c. Piquenique; d. Pesca; e. Outras e. Nao Nao
caminhada, atividades frequento. responderam.
corrida ou
jogos, por
exemplo.

B Turma 101 ®mTurma 102 ®Turma 103 Turma 104 ™ Turma 105




116

Questdo 9) Qual a condicdo do corpo d’dgua que vocé

mencionou acima (cisterna, poco artesiano, corrego, rio, etc.)?

Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104

W Responderam ® N3o responderam. I Resposta sem contexto

20
(7]
815
(7]
o
>
]
o
o 10
°
<
o
£
3 5
2
0
Turma 101 Turma 102 Turma 103 Turma 104 Turma 105
M a. Bem preservado, com boa qualidade de agua.
m b. O entorno bem preservado, mas a qualidade ndo é boa.
c. Todo o entorno e o corpo d’agua encontram-se degradados.
= Nao responderam.

Questdo 10) Use esse espaco para registrar qualquer
informacao adicional que vocé tenha sobre as nascentes,
cisternas ou riachos do seu bairro que julgue interessante

compartilhar.
30
24
(7]
8
%]
o
2 18
o
o
°
o1
o
£
E
6
0

Turma 105




Apéndice VI — Apanhado de respostas ao questionario inicial.
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An ina s

Prezados alunos,
o

em breve realizaremos um projeto de Educagao Ambiental sobre as fonles de agua presentes
10 Bairro Jardim Vitéria. Para isso. preciso de algumas informagdes sobre a relagio que os
alunos, seus familiares e a comunidade local possuem com esse tipo de ambiente

lem todas as alternativas aplicaveis.

Respondam as questdes abaixa. A:

1) Na sua casa existe alguma nascente?

a. () Sim.

b. (i Nio.

24 Sesim. qual o uso dado a essa fonte de ag
a. ) Nephum, cla corre liviemente
b. () Utilizamos para uso doméstico.
¢ ( ) Represamos ou captamos para usos diversos.
4. () Ourro. Quai?

Vaoce conhece aiiras tesidéncias no bairre que possuem nascentes?

, de parentes.

wos ou conhecidos

1. de @
¢ 0 ) Simomas ndo conhego os moradores.

d N,

4} Nasua casa existe cisterna ou pogo artesiano?
a ( )Sim

¢ b £4 Nao.
.
5) No seu bairro existe algum cérrego.
a. B2FSim
b. ( )Nao

Se sim. vocg sabie 0 nome desse corpo diagua?

a ) Sim. Qua
b x’hnu

Ainda se houver es
familia costumam passar por essa drea (quando se

plo)
B

() Ndo

ou algum membro da sua
otr

tipo de corpo d"agua em seu bairo, v

batho ou escola.

eslocam pi

8) Vocé ou algum membro o sua familia frequenta esses corpos d’agua para alguia
atividade recreativa? Se sim. qual atividade?
a. () Passeia
() Esportes. caminhada. corrida ou jogos. por exemplo.
¢ () Piquenique:
d. () Pesca
() Outras atividades

o trequento

9)  Qual a condigéio do corpo d
0 o. etc.)?

113 que VOCE mencionou acima (cisterna. pogo artesiano.

b. () O entorno bem preservado, mas a qualidade ndo ¢ boa.
. (>¥Todo o entorna ¢ o corpo d'agua encontram-se degradados.

10) Use esse espago para registrar qualquer informagao adicional que vace tenha sobre as
nascentes, cisternas ou riachos do seu bairro que julgue interessantc compartithar.

Livo excesSivo, fresenson de
insetos & onprauis € MUF0 e 1O,

adeco a tados pela ajuda. Vejo voeds em breve. Até li. &

Atenciosamente, Profa I'iica

Prezados alunos,

T

em breve realizaremos um projeto de Educagio Ambiental sobre as fontes de agua presentes
no Bairro Jardim Vitéria. Para isso, preciso de algumas informagdes sobre a relagao que os
alunos. seus familiares ¢ a comunidade local possuem com esse tipo de ambiente.

Respond

as questdes abaixo. Assinalem todas as alternativas aplicaveis.

) Na sua casa existe alguma nascente”
1 ( )Sim.

b @ Nio

0 uso dado a
¢ ) Nenhum, el

b. () Utilizamos para uso doméstico.

. ) Represamgs ou captamos para usos diversos

d. ) Outre. Qual?

1as o bairro que possuem na

de amigos ou conhecidos

. mas niio conhieco 08 mor

( )Nao

4} Na sua casa exislte cisterna ou pogo
a Sim.

{
b. @@ Nao

resiaine

_i
5) u bairro existe algum cérrego. riacho ou fic
@ Sim
() Nao.
6) Sesim, vocé sabe o nome desse corpo d agua?
a. Sim. Qual? ___
b. Niio.

7) Ainda se houver esse tipo de corpo d'd eim seu bairro, vocé ou algum membro da sua
familia costumam passar por essa area (quande se deslocam para o trabalho ou escola.

emplo)?

a. @ Sim.

b, ( ) Nao.

8) Vocé ou algum membro da sua familia frequenta esses corpos d’agua para a
atividade recreativa? Se sim. qual atividade?
a. () Passeio;

b () Esportes. caminhada. corrida ou jogos, por exemplo.
c. () Piquenique:

d. () Peses

e () Outrus atividades

£ @ Nao frequento

9) Qual a condicdo do corpo d agua que voce mencionou acima (cisterna. pogo a
chirego, rio, ctc.)?
4. ( ) Bem preservado, com boa qualidade de agua
b. () Oentorno bem preservado, mas a qualidade ndo € boa.
c. [ Todo o entomo € v corpo d’dgua encontram-se dearadados

103 Use esse espaco para registrar qualquer informagao adicional que voc
nascentes, cisternias ou riachos do seu bairro que julgue inte

Ald 14

adego a todos peli ajuda. Vejo voeés em brev

Atenciosamente. P Lrica
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Prezados alunos, _§ )
J

8) Vocé ou algum membro da sua familia frequenta esses corpos d'dgua para alguma
b :

em breve realizaremos um projeto de Educagdo Ambiental sobre as fontes de dgua p
no Bairro Jardim Vitéria. Para isso. preciso de algumas informagaes sobre a relagio que os
alunos, seus familiares ¢ a comunidade local possuem com esse tipo de ambiente.

Respondam as questdes abaixo. Assinalem todas as alternativas aplicaveis.

1) Na sua casa existe alguma nascente?
a. ( )Sim.
b.  pd Nao,

2)  Sesim, qual o uso dado a essa fonte de dgua?
a. () Nenhum. ela corre livremente.
b. () Utilizamos para uso domestico.
¢. () Represamos ou captamos para usos diversos.
d. () Outro. Qual?

280 et -

3)  Vocé conhece outras no bairro que

a. () Sim, de parentes,

b, { ) Sim.de amigos ou conhecidos.

¢ P Sim, mas ndo conhego os moradores.
d. { )Nio.

4) Na sua casa existe cisterna ou pogo artesiano?
a. ( )Sim
% b. 4 Nzo.

5) No seu bairro existe algum corrego. riacho ou rio?

6

Pt

Ainda se houver esse tipo de corpo d'agua em seu bairro. vocé ou algum membro da sua
familia costumam passar por essa area (quando se deslocam para o trabalho ou escola.
por exemplo)?

2. PR Sim

b. ( }Nao

? Se sim, qual ativid
( ) Passeio;
#4 Esportes, caminhada. corrida ou jogos, por exemplo.
( ) Piquenique:
{ ) Pesca:
{ ) Outras atividades
() Nao [requento.

moan o

9) Qual a condigao do corpo d'agua que yocé mencionou acima (cisterna, pogo artesiano,
corrego, rio. ete.)?
a. () Bem preservado, com boa qualidade de dgua.
b. @4 O entorno bem preservado, mas a qualidade néo ¢ boa
c. () Todo o entomo e o corpo dagua encontram-se degradados.

10) Use esse espago para registrar qualquer informagdo adicional que vocé tenha sobre as
nascentes. cisternas ou riachos do seu bairro que julgue interessante compartilhar.

ﬁ'MJﬁow\gﬁmo\ divdo. do. o, oy i

AR & i vt

Agradego a todos pela ajuda. Vejo vocés em breve. Até la. &)

Atenciosamente. Profa

= SIS
em breve realizaremos um projeto de Educagiio Ambiental sobre as fontes de dgua presentes
no Bairro Jardim Vitdria. Para isso. preciso de algumas informagdes sobre a relagao que os
amiliares e o comunidade local possuem com esse tipo de ambiente.

Prezados alunos,

Respondam us questoes abaizo. Assinalem todas as alternativas aplicaveis.

J Nz sua casa existe alguma nascente”
() Sim.
5¢) Nao

para use doméstico.
u captamos para usos diversos,

i1 nascentes?

o | ida
¢ X hego 05 morade
) SU Casy existe CISIErna ou paco
( St
¢ b () Nio

5} No sew bairro existe algum correso. riacho ol rio?

) Sim

B ot o3
6} Se sim. vocé sabe o nome desse corpo d igua?
a. ( )Sim.Qual? =
b. ) Nao.

uaem seu bairro. vocé ou algum membro da sua
(quando se deslocam para o trabalho ou escola.

7)  Ainda se houver esse tipo
lamilia costumam passar por essa ai

2 corpo d'é

por exemplo)?
a  C )Sim
b (54!

Agradego a todos pela ajuda V

8) Vocé ou algum membro da sua familia frequenta esses corpos d'agua para aiguma
atividade recreat ¢ sim, qual atividade?

a. { ) Passeio;
b. { ) Fsportes, caminhada. corrida ou jogos, por exemplo
c. () Piguenique:
d. { )Pesc
e

{ ) Outras atividades
(- Néo frequento.

9)  Qual z condigio do corpo d'agua que voce mencionou acima (cisterna, pogo artesian.
corrego. rio, ele.)?
a. () Bem preservado. com boa qualidade de agua
h. ) O entorno bem preservado. mas a qualidade ndo ¢ boa.
¢. () Tedoo entorno ¢ o corpo d'agua encontram-se degradach

spago para registrar qualguer informagio adicional que vocé
hos do seu bairro que julgue interessante comprrti

10) Use esst
nascontes, cisternas ou riz

» voeés em breve. At la. &

Alenciosamenie. Profa. Eri
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Avaliagdo dos jogos didaticos sobre nascentes.

Nomes:

Turma: 202 E.E. Paulo das Gracas da Silva

Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto listados na tabela I.

_>Eccm uma nota de 0 a 10 para cada aspecto listados na tabela II.

Tabela de avaliagdo I: Organizagdo/Apresentacio dos jogos Tabela de avaliaggo Il: Aspectos Técnicos/Didaticos
Jogo n2: Estética | Manual | Dimensdes Pecas | Manuseio Durabilidade Jogo n? MM”HMMMM Ensina? UF“‘MMM“W Criatividade a_m_‘mﬂwm Mn””unmmwm Data da avaliagdo:
55 = 5 “ <) S 4 55 IS VO \O 10 3.5 \O \9 109 )23
6V U M S S S Y 6V ? 10 \O 9.5 3 \O 19109 /23
87 5 S 5 S 5 5 8T g 0 o) 2,5 | 10 0 1303723
12V > U U 5 5 S 12v \O (¢ \O g5 g \ O 19/09/23
148 & U =) S S S 14B \O \O \O 3,S 8,5 ) 19 (09 | L 3
22F = < 5 S = S ) 22F \O \Q \O \O \© {Q \9 109 (A
23V & IS & S 23V @) ) 3 \0 ]
\_
-

Apéndice VII — Avaliacao pds SD dos jogos didaticos pela turma externa
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Avaliagao dos jogos didaticos sobre nascentes.

Nomes: % < -

Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva

TPV IORIR G S BT 7T P

T
~

Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto listados na tabela I.

_>Eu_._m uma nota de 0 a 10 para cada aspecto listados na tabelall.

Tabela de avaliacdo I: Organizacdo/Apresentacdo dos jogos Tabela de avaliagdo II: Aspectos Técnicos/Didaticos
logo n2: Estética Z_m:cm._ Dimensdes Pecas Manuseio Durabilidade Jogo n? EeniEbin Ensina? UCwmomo i Criatividade .T3m Eitos mm Data da avaliagdo:
abordado partida diversos | Conceito
5S 5S
|6V 5 5 s | 5 | 5 6V ) JO 7 2 () o)

8T 8T

12v 12v

14B 148

v
22F 22F
23V 23V
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Avaliacdo dos jogos didaticos sobre nascentes.

Nomes: -

Turma: 202 E.E. Paulo das Gragas da Silva

PO A

Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto listados na tabela I.

_>E_u:m uma nota de 0 a 10 para cada aspecto listados na tabela Il.

Tabela de avaliacdo |: Organizacdo/Apresentagdo dos jogos Tabela de avaliagdo Il: Aspectos Técnicos/Didaticos
Jogo n%: Estética Zm:r_m_. Dimensdes Pegas | Manuseio Durabilidade Jogo n? Cortedra Ensina? Ucanmo fa Criatividade Am:‘om Efos m_m Data da avaliacéo:
abordado partida diversos | Conceito
T ﬂ‘n\ = T Q = 7 5 3 | ) Y 3 | U [ | | 9 \Qﬂn&
6V 6V
8T = = 5 D b 8T 8 |8 < 1O [ 4 1 9/og
12v 12v
14B: 14B
K]

20F v O g 2 N 22F )i A o) D O 18/CY
23V 5 5 S 8 1.5 " 23V T [+ 110 10 o lo 19/09
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Nomes: .,w. :
{
/

IR o S | ITAVE VAR WA

Avaliacdo dos jogos didaticos sobre nascentes.

Turma: 202

Atribua uma nota de 0 a 5 para cada aspecto listados na tabela I.

E.E. Paulo das Gragas da Silva

\<:v_..«. S

y

10 npe S H v

_>5c=m uma nota de 0 a 10 para cada aspecto listados na tabela Il.

Tabela de avaliacdo |: Organizagdo/Apresentagdo dos jogos Tabela de avaliagdo Il: Aspectos Técnicos/Didaticos

logo n2: Estética Zw::mm Dimensdes Pegas Manuseio Durabilidade Jogo n® MM“”MM_MM Ensina? Ocv_.MManm Criatividade &MMMMm nmwﬂunwmw Data da avaliagdo:
55 55
BV 6V
8T 8T )
12v Z s | & 5 Lz “ 12v ) £:1.5 8 < | O W79/ pg.lez
us |4 & 1.2 D 14 2] 148 > 14 4 s J [ 3 JIASIcS19053
22F 4 3 A S & 3 22F 9 o b G 0 | (2103 19623
23V . ] : 23V = ] 4 J J) 33 [0Y
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Apéndice VIII — Avaliagdo da SD durante a exposi¢ao na E. E. Professora Henriqueta Lisboa

Avaliacdo
——
[Apresenta os extratos do solo necessérios para a %' |Apresenta os extratos do solo necessarios para a 5 /o
formagdo de uma nascente? fformac3o de uma nascente?
A maguete é funcional? (E possivel observer o ‘T maquete & funcional? (€ possivel observar o \
lacimulo e a vazdo de dgua?) lacimulo e a vazio de dgua?)
[Cobertura vegetal plausiveil {natural ou cidade) 1|2|3|a|5]|6)l7|8]|89 x Cobertura vegetal plausiveil (natural ou cidade) 1|2|3|a)ls|e|7|8]|>9 X
: Lo Avaliagdo R TR _Avaliagdo

Regras e manual 1|2|3]a|ls]|e]| 7] 8| 3|20 |reerasemanval 1|l2|3|a]|ls]e]|l7]8]9 )@'
Aparéncia do jogo 1fz]|3]a|s]e]7]| 8|9 [u0]]aparenciadojogo N 1{2|3|afs|e|]7]8]9[yw
Diverte 1l2|3f|a]|s|e|7]|8]|9|2]]oiverte 1{2|3|afs|e]7]|8]aw
[Ensina sobre o conteiido i1213]8]15]16]17]8]8 5& nsina sobre o contetido 1|2|3|a|s5|s]7]|8]9]
= - = = e— s — - S—
E t&rio Avaliacdo  ~  f]  Documentédrio Avaliacdo
INome interessante 1| 2|3)4|5]6]7) 8| 9 j107Y |Nome interessante 1|z2|3|a|s]e|7]|8]s|wW
Apresentacio da equipe 11 2|3|4|5]|6| 7| 8| 8|10 Apresentaciodaequipe 1|l2|3|4|5]|6|7|8]|>5 19‘
Namero de entrevistados 1|2|3|4a|s|6]7]| 8| s |i0][Nvamerodeentrevistados 1|2]|3|a|s5]|6]7|8]|59|%0
Perguntas interessantes 1l2|3|a|s5|6]7]8|9] 10| fPerguntas intercsnlites i|l2]|S]|8]'5]6&]7]8]S }N
Mensagem clara 1|2|3|a|s5|6]7] 8| 9|dp) vensagemclara 1|l2|3]|a|s5]s|7|8|s]

Mapeamento =~ : (Avaliagdo: i Mapeamento __Avaliacdo
|A regidio/ bairsos sdo claramente definidos 1|l2|3|4a|5|6|]7]|8]|5s X A regidof bairros s3o claramente definidos 1|2|13|]a|5]6]72]|8]¢9 f
|As nascentes estdo demarcadas 1|2|3)als5]|6]|7]8]| 8 |w]|asnascentes estio demarcadas 1|2|3|a|5)6]|7|8]|s]|is
[Ha legenda e escala 1l2|3}4|5)6)|]7)|8}58 )Q Ha legenda e escala 1l2|3|4|]5]|6]7)|8]|¢9 (w‘
Ha pontas de referéncia 112]|3|4a)5])6]|7]|8|69 % H3 pontos de referéncia 1|l2|3|als|e]7]s] o]

ES

ete

qu

ik -VME

|Apresenta os extratos do solo necessdrios para a
lformagao de uma nascente?

[Apresenita os extratos do solo necessarios para a
formagio de uma nascente?

,.
~
w
-
=
»
N
=
®

e

A maquete é funcional? (E possivel observar o
acumulo e a vaziio de égua?)

A magquete & funcional? (E possivel observar o
lacimulo e a vazdo de dgua?)

Regras e manual i1|2]|]3]|a|3]1¢6]7]8]¢9

[Regras e manual 1|l2|3|a|5}6]|7|8)89

lAparéncia do jogo 1|2|3|a|5)6)7]|8]9 [Aparéncia do jogo 1|]2|8|a)]5)6]|7]¢8 X

[Diverte 1|2|3]4]|5]16|7|8]89 Diverte 112|395 €6]72]8

[Cobertura vegetal plausiveil (natural ou cidade) 112|3|4|5)6]7]|8{59 X Cobertura vegetal plausiveil (natural ou cidade) 1|2|3]|a|5]6]7]8]¢9

|Ensina sobre o contelido 112|134 s 61 7 L Ensina sobre o contetido 112]:3 4 ! ) 6|l7]|8]|9

kelw]s bl P>

Documentario e | & ‘Documentario
[Nome interessante 1f2|3|a]5|6|7]| 8| 9|10} |Nomeinteressante - 1|12)3|a|s|6e|7]8|¢9 /P
HApresentacdo da equipe 1l2|3]|als|e]7]s]| s Apresentacio da equipe 1|2|3|a|5]6]7]|8]|59 ,@
NGmero de entrevistados 1l2] s|a]s5]e)r]sge K NGmero de entrevistados 1|2|3|a|s|efl7|a]|s|a0
Perguntas interessantes il2lalals|s]7]a]s 5]l Perguntas interessantes 1(2|3]|a|ls|e|7|8|9jaw
Mensagem clara 1|l2)3|a]|s|s|7]s|e]|de] mensagemclara 1l2(3|a|s|e|l7]|s|o|

Mapeamento

|A regido/ bairros sdo claramente definidos 1l213|4]|]sj6|7[8}>9 A regiao/ bairros sao claramente definidos 112|3(4|5|6|7]|8]|59

H4 legenda e escala 112|3)|4|5|6)7})8§89 iHa legenda e escala 1(2]|3)|4a|5|6|7)|8 9/@

|As nascentes estio demarcadas 1{2|3|4a|5|6|7})8]9 4’ |As nascentes estdo demarcadas 1|12|3|a8|5|6]|]7]|8]|59
o

Ha pontos de referénela 1:2|3|]4|516}7|8}89 Hd pontos de referéncia 1(2|3|4|5)6|7)|8]|9 (I“
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L 5 Ao Maguete
Apresenta os extratos do solo necessdrios paraa al2|s|a]lsislr]elsl Apresenta os extratas do solo Tecessdrios para a ilalalalelzalslelsln
formagiio de uma nascente? formac3o de uma nascente? =
Amaqsfele é fundonal? (E possivel observar o acimulo 02 Lal o lsl el sdad s |wlP maquete é funcional? (£ possivel observar o acdmulo ilals|dlslslzlal
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Apéndice IX - Questionario final com comentério adicionado por um aluno.

>

ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA HENRIQUETA LISBOA

Nome: ; S
e

AVALIACAO PROJETO INTERDISCIPLINAR

LGN [ L

Série: 2°ano - Regular

Turno: Manha Valor:

Turma: 206

Contetido: Ed.Ambiental - Bio | Professora: Erica Cambraia

DATA: )/ ha /23

Prezados estudantes,

Apos a realizagdo do Projeto de Educacdo Ambiental, executado com o apoio de todos vocés, faz-se necessdrio avaliar
0 processo e os ganhos educacionais obtidos com ele. Para isso, solicito que respondam a esse breve questionario

final.

Desde ja, agradego a participagdo e a colaboragio de cada um de vocés.

Att. Profa. Erica

1) Quantas nascentes existem na regido da sua
escola?

( ) Nenhuma

( entrede6

() mais de 10

8 ndo sei

2) Quais as condi¢des ambientais das nascentes e corpos
d'dgua da sua regido?

() n3o hd nascentes na minha regido

<) 2 maioria estd degradada

( ) amaioria esta preservada

3) Onde essas nascentes estdo localizadas?
@) somente residéncias

(@) em éreas publicas

( ) soterradas

@) somente em &areas naturais

4) Como vocé julga seu conhecimento em relagdo aos
corpos d'agua da sua regido antes de participar dessa
pesquisa? ‘
() ndo sabia da existéncia das nascentes da regido.

@) sabia da existéncia das nascentes, mas n3o sabia quantas
eram e sua localizagdo

( ) Sabia da existéncia das nascentes, da quantidades e das
suas localizag@es.

5) Apds o trabalho realizado por vocé e seus colegas,

como julga seu_conhecimento em_relagdo dos corpos
d'agua?

() continua 0 mesmo.

( ) aumentou um pouco.

(@ 2umentou bastante.

6) Como vocé julga o entendimento da populacio da sua
regido sobre a importancia dos corpos d'dgua e das
nascentes para o ambiente?

() desconhecem a importancia e a presenga das nascentes.
(@ conhecem as nascentes, mas ndo as consideram
importantes.

( ) conhecem as nascentes e entendem a importéncia delas.

7) Vocé frequentava ou transitava por &areas onde
haviam nascentes sem saber da existéncia delas?

@ sim ( )ndo
8) Acha possivel reverter o cendrio das nascentes da sua
regido?

( ) n3o, nada pode ser feito para methorar essa situagdo.
() sim, poucas alteragBes no dia a dias das pessoas j&
resolveria.

(@) sim. mas seria necessario um esforgo coletivo grande e
participaggio do Estado.

9) Vocé participou da produgdo de qual ou quais dos
produtos?

{ ) ndo participei de nenhum grupo

( )Jogos didaticos

{ )Maquetes

@ Documentérios

() Mapeamento

10) Desconsiderando o produto que produziu, qual
dos outros trés vocé considera melhor para ensinar
e informar a populagdo sobre as nascentes e sua
relevancia para o ambiente?

@ Jogo didatico
@ Documentdrios

@) Maquetes

P, @ Mapeamento

5 &
05! Do, pui i,

A
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Apéndice X — Questionario pds aplicagdo da sequéncia didatica

ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA HENRIQUETA LISBOA

AVALIACAO PROJETO INTERDISCIPLINAR

Nome: Turma:
Série: 2° ano - Regular Turno: Manha Valor:
Contetido: Ed.Ambiental - Bio | Professora: Frica Cambraia DATA: /[

Prezados estudantes,

Ap0s a realizagdo do Projeto de Educagdo Ambiental, executado com o apoio de todos vocés, faz-se necessario avaliar
o processo e os ganhos educacionais obtidos com ele. Para isso, solicito que respondam a esse breve questionario

final.

Desde ja, agradeco a participagéo e a colaboragdo de cada um de vocés.

Att. Profa. Erica

1) Quantas nascentes existem na regido da sua
escola?

() Nenhuma

( )entrede6

() mais de 10

() ndo sei

2) Quais as condi¢des ambientais das nascentes e corpos
d'agua da suaregiao?

() ndo ha nascentes na minha regido

( ) amaioria estd degradada

() amaioria estd preservada

3) Onde essas nascentes estdo localizadas?
() somente residéncias

() em &reas publicas

() soterradas

() somente em areas naturais

4) Como vocé julga seu conhecimento em relagdo aos
corpos d'agua da sua regido antes de participar dessa
pesquisa?

() ndo sabia da existéncia das nascentes da regido.

( ) sabia da existéncia das nascentes, mas ndo sabia quantas
eram e sua localizagdo

() Sabia da existéncia das nascentes, da quantidades e das
suas localizagBes.

5) Ap6s o trabalho realizado por vocé e seus colegas,

como julga seu conhecimento em relacdo dos corpos
d'agua?

() continua o mesmo.

() aumentou um pouco.

() aumentou bastante.

6) Como vocé julga o entendimento da popula¢ao da sua
regido sobre a importancia dos corpos d'agua e das
nascentes para o ambiente?

() desconhecem a importancia e a presenga das nascentes.
() conhecem as nascentes, mas ndo as consideram
importantes.

() conhecem as nascentes e entendem a importancia delas.

7) Vocé frequentava ou fransitava por areas onde
haviam nascentes sem saber da existéncia delas?
( )sim ( )ndo

8) Acha possivel reverter o cenario das nascentes da sua
regiao?

() n&o, nada pode ser feito para melhorar essa situagdo.
() sim, poucas alteragdes no dia a dias das pessoas ja
resolveria.

() sim, mas seria necessario um esforgo coletivo grande e
participagdo do Estado.

9) Vocé participou da produgdo de qual ou quais dos
produtos?

() ndo participei de nenhum grupo

( )Jogos didaticos

() Maquetes

( ) Documentarios

() Mapeamento

10) Desconsiderando o produto que produziu, qual
dos outros trés vocé considera melhor para ensinar
e informar a populagdo sobre as nascentes e sua
relevancia para o ambiente?
( )Jogo didatico

() Documentarios

( )Maquetes
( ) Mapeamento



128

Anexo XI — Produto Educacional
Produto Educacional
Contextualizacao

A pesquisa realizada, com foco aplicacdao da SD proposta, apresenta uma abordagem qualitativa
e de carater investigativo, na qual foram utilizados métodos de pesquisa-a¢ao, uma metodologia
que integra investigagao e transformacgao social de forma pratica e colaborativa. Segundo Reis
(2008), a pesquisa-agao coloca o aluno como peca central do processo de ensino-aprendizagem,
nao sendo considerado apenas um receptor passivo de conhecimento, mas atuando como um
agente ativo no processo investigativo e contribuindo para a mudanca do meio em que vive.
Nesse sentido, os estudantes foram incentivados a buscar informagdes sobre o tema proposto,
levantando perguntas, realizando pesquisas e compartilhando os dados encontrados para

desenvolver os quatro produtos pedagdgicos propostos neste trabalho.

A presente Sequéncia Didatica foi estruturada para que, em todas as turmas participantes do
projeto, quatro recursos educacionais fossem desenvolvidos concomitantemente, sendo eles:
documentario, jogo didatico, mapa e maquete. Esses recursos, tratando-se de uma tematica tao
ampla e multidisciplinar como s@o as nascentes urbanas, foram escolhidos com o intuito de que
contribuam para o desenvolvimento e complementagdo do entendimento dos alunos acerca das
nascentes que existem na regido. A fim de obter um N amostral maior e também de difundir o
tema para o maior numero de pessoas possivel, foi escolhido trabalhar a SD com todas as cinco
turmas de 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Professora Henriqueta Lisboa, situada no
bairro Jardim Vitoria, regido leste de Belo Horizonte, totalizando 175 alunos participantes.
Abaixo, o quadro 1 descreve as sete aulas originalmente planejadas para a SD, cada uma com

duragdo de 50 minutos.

Quadro 1 — Organizagao inicial para a Sequéncia Didatica.

Sequéncia Didatica

Aula 1 e Aplicagdo do questionario inicial.

e Discussdo em sala de aula sobre as questdes, apos aplicagao.

Aula 2 e Aula com a professora de geografia. Revisdo de termos relativos as

nascentes.
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Aula 3 Apresentagdo dos graficos gerados a partir das respostas obtidas com a
aplicacdo do questionario inicial.
Apresentagdo da proposta de projeto.
Divisdo da turma em 4 grupos.
Escolha dos temas.
Inicio do levantamento de ideias para cada recurso educacional:
o Documentério:
= Discussao sobre o que ¢ um documentario?
= Qual o formato (video ou texto: como relato documental).
= Perguntas norteadoras. - Como devia ser o estado das
nascentes do bairro, antes do crescimento desordenado?
Como seria possivel conferir essas informagdes?
= Proposta: entrevistar moradores antigos do Bairro.
o Jogo:
= Escolha do formato do jogo (tabuleiro, cartaz, quiz, etc.).
= Criagao das primeiras regras.
o Maquete:
= Discussdo sobre a estrutura basica das nascentes.
= Relembrar os termos estudados na aula dois.
= Estimular a pesquisa sobre a geografia e tipos de nascente.
o Mapeamento:
= Discussdo sobre como levantar os dados sobre as nascentes.
= Qual ferramenta utilizar para localizar e marcar as
nascentes.
= Incentivar a cooperagdo entre o grupo do mapeamento e o
grupo do documentario (levantamento sobre o histérico do
bairro)
Aula 4 o Documentério:

= Desenvolver o roteiro e revisar as perguntas para as
entrevistas.

= Levantamento de dados sobre o bairro e o histérico de
moradores.

o Jogo:
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o Maquete:

o Mapeamento:

Desenvolvimento da estrutura fisica dos jogos (tabuleiro,
cartas, pecas, caixa, manual, etc.).

Revisdo e adequagao das regras.

Revisdo das primeiras ideias para as maquetes.
Levantamento dos materiais a serem usados para a
confeccao.

Revisdo do processo at¢ o momento: sanar dividas sobre
conceitos, estrutura fisica das maquetes e viabilidade de

materiais.

Analise dos dados levantados.
Levantamento do niimero de nascentes encontradas.
Criagdo de legendas.

Marcagao no mapa digital.

Aula 5

o Documentério:

o Maquete:

Levantamento de dados sobre o bairro e o historico de
moradores.

Edig¢oes das entrevistas.

Revisdo da estrutura do trabalho e de outros materiais
levantados.

Revisdo da versao escrita ou em video.

Revisdo do processo até o momento.

Ajuste da estrutura fisica.

Verificagdo de possiveis erros do conteudo.

Verificagdo de capacidade de transmissao de contetido aos

futuros jogadores.

Revisdo do processo até o momento.
Sanar duvidas sobre conceitos, estrutura fisica das
maquetes.

Avaliagdo da viabilidade de materiais.
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o Mapeamento:
= Analise dos dados levantados.
= Numero de nascentes encontradas.
= (Criagao de legenda.

= Marcagdo no mapa digital.

Aula 6 o Documentario:
= Desenvolvimento do trabalho e ajustes necessarios.
= Finalizar os processos de edicdoes das entrevistas e do
documentario como um todo.
o Jogo:
= Continuacdo da confecgdo dos jogos.
=  Ajustes e verificacdes de possiveis erros de conteudo.
o Maquete:
= Revisdo do processo até o momento.
= Continuagdo da confec¢do das maquetes.
o Mapeamento:
= Andlise dos dados levantados e nimero de nascentes
encontradas.

= Marcagdo no mapa digital.

Aula 7 o Documentdério: apresentacdo dos documentarios para a comunidade
escolar.

o Jogo: apresentacdo dos jogos para a comunidade escolar.

o Magquete: apresentacdo das maquetes para a comunidade escolar.

o Mapeamento: apresentacdo do mapa para a comunidade escolar.

O planejamento dessas sete aulas procura criar uma estrutura organizada e interdisciplinar, que
integra diferentes abordagens pedagogicas, com a produgdo de varios recursos pedagdgicos
para promover o engajamento dos alunos na constru¢ao dos recursos educacionais. A SD foi
idealizada para estimular a colaboracdao entre os grupos e favorecer o desenvolvimento de
competéncias investigativas, criativas e criticas. Além disso, ao conectar os contetidos ao
contexto local, as nascentes do bairro, a proposta busca fortalecer o vinculo dos alunos com sua

realidade e ampliar a sua consciéncia ambiental.

ANALISE DOS RESULTADOS
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Os resultados descritos na dissertagdo evidenciam o impacto positivo e abrangente da sequéncia
didatica (SD) aplicada sobre a conscientizagdo e¢ o conhecimento dos alunos acerca das

nascentes urbanas localizadas no entorno da escola, no bairro Jardim Vitoria.

Inicialmente, o questiondrio aplicado revelou uma percepg¢ao limitada dos estudantes sobre o
estado de conservagao dos corpos d’agua locais, com muitos desconhecendo a existéncia ou
localizagao das nascentes na sua regido. A aplicagao da SD, estruturada em atividades praticas
e interdisciplinares — incluindo a construcdo de jogos didaticos, maquetes funcionais,
mapeamento digital e produ¢do de documentarios — proporcionou um aumento no
entendimento dos alunos, como evidenciado pela maior consciéncia ambiental nas respostas

obtidas pela aplicagdao do questionario final.

Os jogos didaticos foram efetivos para engajar os alunos e permitir a aplicagdo ludica do
conhecimento, o que facilitou a assimilagao dos conceitos abordados, enquanto as maquetes
desempenharam papel central ao permitir uma representacdo funcional das nascentes,
superando desafios técnicos e despertando grande interesse entre toda a comunidade escolar. O
desenvolvimento dos mapas virtual e fisico reforgou competéncias técnicas e proporcionou uma

visdo espacial da realidade ambiental local.

Os documentarios, embora tenham sido elaborados com diferentes niveis de engajamento e
qualidade, destacaram-se pela criatividade e pelo estabelecimento de uma relacao proxima com
a comunidade, especialmente quando entrevistas com moradores foram incorporadas,
evidenciando a importancia do envolvimento comunitario no processo educativo. No entanto,
parte dos grupos ndo entregou os trabalhos ou produziu materiais que ndo atenderam
completamente as expectativas do formato audiovisual, indicando necessidade de maior

acompanhamento ou suporte durante a realizagao dessa etapa.

A exposicao final do projeto mobilizou a comunidade escolar, consolidando o aprendizado e
evidenciando o sucesso da abordagem, multidisciplinar e contextualizada, adotada pela SD. O
engajamento demonstrado reforca a relevancia de utilizar recursos diversificados e conectados

a realidade dos alunos para fomentar a conscientizagdo ambiental.

Em resumo, os resultados do trabalho indicam que a sequéncia didatica foi eficaz para ampliar
o conhecimento ambiental dos alunos sobre nascentes urbanas, sensibilizar a comunidade
escolar e desenvolver competéncias diversas, integrando teoria e pratica por meio de atividades

colaborativas e multidisciplinares. O projeto contribuiu para formar uma consciéncia ambiental
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mais critica e participativa, ressaltando a importancia da educa¢do ambiental contextualizada

no meio urbano.



