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RESUMO

Dentre os componentes requeridos pelos codigos internacionais de declaragdo de
Recursos e Reservas Minerais (Codigos da familia CRIRSCO) para reporte do Recurso
Mineral, estdo as Perspectivas Razodveis para Extragdo Econdmica (Reasonable
Prospects for Economic Extraction — RPEE).

Segundo o Guia da CBRR, o termo "Perspectivas Razoéaveis para Extracdo Economica"
implica um julgamento, ainda que preliminar, de todos os fatores modificadores por parte
do Qualified Person.

O requerimento dos codigos ¢ claro, assim como a obrigatoriedade do Qualified Person
(QP) de reporta-los utilizando os principios de competéncia, materialidade e
transparéncia. Entretanto, persistem muitas duvidas entre os profissionais da area sobre
quais fatores modificadores devem ser considerados para este fim, bem como o nivel de
detalhamento cada um desses fatores deve ser estudado.

No presente trabalho, uma parca bibliografia sobre o assunto foi revista. Além disso,
profissionais lideres da industria e de diferentes jurisdi¢des foram entrevistados para
relatar os principais fatores modificadores considerados em suas estimativas e reportes
do recurso mineral, bem como os respectivos niveis de estudo.

Embora nao exaustivo, o material pode ser utilizado como guia dos fatores modificadores
a serem considerados por profissionais que venham a atuar na previsao e relatorio de
recursos minerais ou na avaliagdo dos reportes realizados por outros profissionais.

E fungdo do Profissional Qualificado (Qualified Person) julgar quais fatores
modificadores devem ser avaliados para a definicdo das RPEE. Entretanto, ao menos
aspectos como projeto de lavra, beneficiamento mineral, processo metalargico,
infraestrutura, delineamento econdmico, marketing, aspectos regulatorios, ambiental,
social e de governanca (ESG) devem ser observados.

Além disso, ndo hd muita clareza nos codigos de reporte em relagdo ao nivel minimo de
estudo necessario para suportar a declaragdo de recursos minerais e, consequentemente,

o necessario para definir as RPEE.

Palavras-chave: recurso mineral; perspectivas razodveis para extragdo econdmica

(RPEE); fatores modificadores; codigos; Qualified Person (QP).



ABSTRACT

Among the components required by international codes for Mineral Resources and
Reserves disclosure (CRIRSCO family Codes) for reporting Mineral Resources are the
Reasonable Prospects for Economic Extraction (RPEE).

According to the CBRR Guide, the term "Reasonable Prospects for Economic Extraction"
implies a judgment, albeit preliminary, of all Modifying Factors by the Qualified Person
(or Competent Person).

The requirement of the codes is clear, as the obligation of the Qualified Person (QP) to
report them using the principles of competence, materiality, and transparency. However,
many doubts persist among professionals in the area about which Modifying Factors
should be considered for this purpose, as well as the level of detail each of these factors
should be studied.

In the present work, the scarce bibliography on the subject was reviewed. Additionally,
leading industry professionals from different jurisdictions were interviewed to discuss the
main Modifying Factors considered in their mineral resources estimates reports, as well
as the respective levels of study.

Although not exhaustive, the material can be used as a guide for the Modifying Factors
to be considered by professionals who will work on the estimation and reporting of
Mineral Resources or in the evaluation of reports made by other professionals.

It is the Qualified Person role to judge which modifying factors should be evaluated for
the RPEE definition. However, at least aspects such as mine planning, mineral processing,
metallurgical process, infrastructure, economic outline, marketing, regulatory,
environmental, social, and governance (ESG) aspects must be observed.

Moreover, there is not much clarity in the reporting codes regarding the minimum study
level necessary to support the mineral resources disclosure and, consequently, what is

required to define the RPEE.

Keywords: mineral resource; reasonable prospects for economic extraction (RPEE);

modifying factors; codes; qualified person (QP).
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1. INTRODUCAO

Dentre os componentes exigidos pelos codigos internacionais de reporte de Recursos e
Reservas Minerais (Cddigos da familia CRIRSCO) para o reporte do recurso mineral,
estdo as Perspectivas Razodveis para a Extragdo Econdmica (Reasonable Prospects for

Economic Extraction — RPEE).

Segundo o Guia da CBRR, o termo "Perspectivas Razodveis para a Eventual Extracao
Econdmica" implica um julgamento pelo Qualified Person, ainda que preliminar, de
todos os Fatores Modificadores. Em outras palavras, um recurso mineral ndo ¢ um
inventario de toda a mineralizagdo sondada ou amostrada, independentemente do teor,
das provaveis dimensdes de mineragdo, da localizagio ou da continuidade. E um
inventario pragmatico da mineralizacdo que, sob condigdes técnicas e econdmicas
assumidas e condicdes justificaveis sobre aspectos técnicos, econdmicos e de ESG, pode,

no todo ou em parte, tornar-se economicamente lavravel.

Os fatores modificadores acima mencionados sdo tradicionalmente utilizados para
converter recursos minerais em reservas minerais, conforme a figura 1.1. Entre eles estao
lavra, beneficiamento mineral, processamentos metalargicos, infraestrutura, fatores
economicos, de marketing, legais, governamentais ¢ de meio ambiente, performance
social e governanca (CBRR, 2022). Entretanto, este mesmo conceito, tradicionalmente
usado apenas na conversao de recursos minerais em reservas minerais, passou a ser
exigido também para estimativa e reporte de recursos minerais, ainda que com menor

nivel de detalhamento.



10

Informacoes de

Exploracao
RECURSOS RESERVAS
MINERAIS MINERAIS

Aumento do
nivel de :
confiabilidade e Inferido
conhecimento
geolégico

Indicado Provavel

Medido Provada

Consideracdes sobre fatores de lavra, beneficiamento, metalurgia, economicidade,
mercado, aspectos legais, infraestrutura, governamentais e de meio ambiente,
performance social e governanca (ESG)

(os “Fatores Modificadores”)

Figura 1.1 - Guia CBRR, 2022
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2. OBJETIVO E RELEVANCIA

O requerimento considerado na avaliagdo das RPEE para a estimativa de recurso mineral
comegou a ser utilizado em 1997. Persistem, no entanto, muitas davidas entre os
profissionais da area sobre quais fatores modificadores devem ser considerados para este

fim, bem como com qual nivel de detalhamento cada um desses fatores deve ser estudado.

A bibliografia existente € escassa e bastante recente. Os primeiros trabalhos que buscaram
fazer uma compilag¢do sobre o assunto datam de 2020 com Lock, N. em RPEEE: The
critical core to the SAMREC Code e 2023 R. Pressacco, L. Evans, e¢ J. Postle em

“Reasonable prospects” in mineral resource estimation and reporting, CIM Journal.

O objetivo deste trabalho ¢ consolidar as publicagdes sobre o tema, avaliar como um
grupo de profissionais referéncias da industria abordam o tema e propiciar aos
profissionais da area um guia orientativo sobre quais fatores modificadores devem ser
considerados no julgamento das RPEE durante a preparacdo e/ou avaliacdo das
estimativas de recursos minerais, bem como o nivel de detalhamento de cada um desses

fatores.
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3. DESENVOLVIMENTO

3.1. Metodologia

Para a revisao e analise critica da pratica corrente da defini¢do das perspectivas razoaveis

para a extragdo econdmica, o presente trabalho constou de duas etapas principais, a saber:

a) Levantamento e analise critica dos principais cddigos de reporte de recursos e
reservas minerais do mundo, além de artigos especificamente relacionados as

RPEE.

b) Entrevistas com profissionais de referéncia na industria mineral sobre quais
fatores modificadores, com respectivos niveis de estudo técnico, devem ser

considerados no julgamento das RPEE.

A discussdo e o levantamento do estado da arte foram realizados com base na bibliografia
técnica disponivel sobre o assunto, ainda que escassa, € nos codigos internacionais de

reporte de recursos e reservas minerais das principais jurisdi¢des ao redor do mundo.

As entrevistas foram realizadas com um grupo de profissionais de referéncia na industria
mineral que atuam nas principais empresas de consultoria e auditoria da area. Tais
profissionais, além de QPs, atuam em diferentes jurisdi¢cdes. Por meio do questionario
padrao (Anexo I), eles foram instados a avaliar, segundo seus proprios julgamentos, quais
parametros técnicos e econdmicos (fatores modificadores) devem ser considerados no

julgamento das RPEE, bem como sob qual nivel de detalhamento.

O questionario padrdao foi estruturado em formato de tabela, com agrupamentos por
disciplinas (ex. projeto de mina, processamento mineral, infraestrutura, aspectos
ambientais e sociais, estudos mercadologicos, analise econdmica, etc.), a exemplo do que

Jja ¢é feito nos reportes de Reserva Mineral.

Os resultados dos questionarios respondidos pelos profissionais da industria mineral

foram compilados e confrontados entre si, buscando os pontos em comum, ou seja, 0s
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pontos em que ha consenso na industria e as eventuais divergéncias, as quais requerem

maior discussdo a respeito.

3.2. Revisdo Bibliografica

Segundo o femplate do Committee for Mineral Reserves International Reporting
Standards - CRIRSCO (2024), todos os reportes de recursos minerais devem satisfazer o
requisito de que haja Perspectivas Razoaveis para Extracdo Economica - RPEE, (ou seja,
que seu aproveitamento econdmico seja mais provavel do que nao), independentemente
da classifica¢do do recurso mineral. O mesmo template refor¢a ainda que as estimativas
de mineralizagdo nao econdmica (ou seja, quando ndo ha perspectivas razoaveis de

extra¢do econdmica) ndo se qualificam como recursos minerais, ou reservas minerais.

Conforme discutido em Pressacco, Evans e Postle (2023), sendo o estabelecimento das
RPEE um componente fundamental no processo de estimativa de recursos minerais,
codigos de reporte de diferentes jurisdi¢des e paises, embora divirjam em pequenos
detalhes, incorporam esse componente, uma vez que adotam o femplate do Comité para
Reservas Minerais Internacionais Padrdoes de Relatorios (CRIRSCO) como padrao

comum.

Além do template do CRIRSCO, dentre os cddigos ao redor do mundo, ressaltam-se o
JORC (2012), da Australasia, SAMREC (2016), da Africa do Sul, Defini¢des Padrdes
(Definition Standards) do CIM (2014), do Canada, e o Guia CBRR (2022), do Brasil.

Todos incorporam as RPEE nos seus requerimentos.

Nas diretrizes do template do CRIRSCO, ¢ informado que:

O termo ‘perspectivas razodveis para extracdo econdmica’
implica um julgamento (embora preliminar) pela Pessoa
Competente em relagdo a todos os Fatores Modificadores. Em
outras palavras, um Recurso Mineral ndo ¢ um inventario de toda
mineralizagdo perfurada ou amostrada, independentemente do
teor de corte, dimensdes provaveis de lavra, localizacdo ou
continuidade. E um inventario realista de mineralizacdo, que, sob
condi¢des técnicas e econdmicas assumidas e justificaveis, pode,
no todo ou em parte, tornar-se economicamente extraivel.
(CRIRSCO, 2024)
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Essa diretriz deixa claro que ¢ um julgamento preliminar, ou seja, ndo ¢ necessario, no
momento da estimativa e reporte, que o estudo técnico seja definitivo, algo que ¢ requisito

para a reserva mineral.

Outro ponto relevante na discussdo ¢ quando sdo mencionados todos os fatores
modificadores, o que, pelo mesmo template, inclui, mas ndo se limita aos projetos de
lavra, de processamento mineral, metalirgico, de infraestrutura, economico, de

marketing, legal, ambiental, social e de governanc¢a (ESG), além dos regulatorios.

Nas defini¢cdes padroes do CIM (2014), na mesma linha do c6digo SAMREC (2016),
orienta-se que as premissas devem incluir estimativas de teor de corte e continuidade
geologica no corte selecionado, recuperagao metalirgica, pagamentos de fundigdo, preco
do bem mineral ou valor do produto, método de lavra e processamento, além dos custos
de lavra e processamento gerais ¢ administrativos. A pessoa qualificada deve declarar se
a avaliacdo ¢ baseada em qualquer evidéncia direta e teste, mais uma vez apresentando a

abrangéncia dos fatores modificadores a serem considerados para determinagdo das

RPEE.

O Guia da CBRR (2022) vai além e, em suas orientagdes, descreve que uma das
abordagens cada vez mais difundida na industria ¢ o uso de ferramentas de planejamento
de mina (uma cava matemadtica ou projeto de realces conceituais) para restringir os
recursos medidos, indicados e inferidos, que poderiam apoiar as estimativas de custos de
minera¢dao, processamento e desenvolvimento futuro. Se necessario, processos de
beneficiamento viaveis devem ser identificados para atender aos critérios de perspectivas

razoaveis.

A despeito das orientacdes dos codigos, a bibliografia sobre RPEE foca nas avaliagdes
preliminares do projeto de lavra e econdmicas (quando se referem a aplicag@o do teor-de-
corte), contribuindo pouco para o julgamento da razoabilidade do processamento mineral
e da infraestrutura, por exemplo. Além disso, dentro dessas macro disciplinas, ha ainda
uma gama de topicos e subtopicos que podem ser materiais ou ndo para a defini¢do das

RPEE, o que seré discutido em detalhe ao longo deste trabalho.
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O bem mineral em consideragdo impacta a interpretagdo das perspectivas razodveis, o que
¢ tanto uma diretriz do template do CRIRSCO (2024) como parte dos codigos e guias
(CBRR, CIM, JORC e SAMREC). Isso se deve as intrinsecas diferencas de prazo para
desenvolvimento e vida util de cada bem mineral, bem como a projecdo do volume de
capital que sera necessario para implantagdo e opera¢ao. Minas de metais preciosos, como
o ouro, usualmente possuem uma vida util mais curta e uma necessidade de investimento
na infraestrutura de escoamento muito baixa em compara¢do a minas de minerais a granel
(bulk minerals), que comumente possuem longa vida Util e cuja infraestrutura de

escoamento € um quesito material, conforme discutido em Lock (2020).

No codigo SAMREC (2016), orienta-se que:

Perspectivas razoaveis para eventual extracdo econdmica devem
ser demonstradas por meio da aplicagdo de uma consideragao
apropriada da viabilidade potencial dos Recursos Minerais. Tal
consideragdo deve incluir uma avaliacdo fundamentada das
premissas geologicas, de engenharia de mina, de processamento,
metalurgicas, legais, de infraestrutura, ambientais, de marketing,
sociopoliticas e econdmicas que, na opinido da Pessoa
Competente, provavelmente influenciardo a perspectiva de
extracao econdomica. (SAMREC, 2016, p. 19)

Essa orientacao refor¢a que as RPEE ndo devem se limitar aos estudos de plano de mina,
o que ¢ o foco dos trabalhos de Gosson e Smith (2007), Pressacco, Evans e Postle (2023),
Lock (2020) e Glacken (2019), mas devem considerar uma avaliacdo razoavel de
premissas de engenharia, de processamento, metalirgicas, legal, de infraestrutura,
ambientais, de marketing, sociopoliticas € econdmicas. Mesmo que ndo exaustiva, essa
relagdo de fatores modificares a serem considerados para a defini¢ao das RPEE mostra

quao ampla deve ser a analise.

Ainda nas orientagdes do codigo SAMREC (2016), ha a seguinte orientacao:

As premissas usadas para testar as perspectivas razoaveis devem
ser razoaveis e dentro de tolerancias conhecidas/assumidas ou ter
exemplos de precedéncia. Essas premissas devem ser aplicadas
em uma escala apropriada e razoavel, podem diferir daquelas
usadas para conversdo de Recursos Minerais em Reservas
Minerais e devem ser apropriadas para a definicdo de Recursos
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Minerais em termos de precisdo, acuracia, grau de confianca e

variabilidade.
Distinguir o nivel de conhecimento entre as premissas a serem consideradas para avaliar
o recurso mineral e as premissas que devem ser aplicadas na reserva mineral ¢ essencial.
O excesso de rigor na estimativa do recurso mineral pode aproxima-lo demasiadamente
da reserva mineral e impedir a avaliagdo da produgdo que pode vir a ser viabilizada no
futuro. Para investidores, essa andlise € necessaria ndo apenas para avaliar todo o
potencial da propriedade como para compara-lo ao de outras em que o recurso nao foi

estimado com o0 mesmo rigor.

Em ambientes em que praticas ndo testadas sdao aplicadas na determinagdo das
perspectivas razoaveis, o CP deve justificar a proposi¢ao de uso dessas mesmas praticas
(SAMREC, 2016; JORC, 2012). Isso porque, mesmo considerando que o material podera
ser extraido em um futuro longinquo, € necessaria uma razoabilidade técnica e economica

na escala de producdo do deposito mineral em questao.

Na se¢do 3 da Tabela 1 do codigo JORC (2012), consta que sempre € necessario, como
parte do processo de determinacao das RPEE, considerar o potencial método de lavra,
método metalirgico e os respectivos impactos ambientais. Porém, € ressaltado que essas
premissas nao necessariamente devem ser rigorosas, destacando o carater preliminar do

julgamento necessario.

Segundo Smith e Tranter (2023), existem pelo menos quatro niveis de estudos de
engenharia durante o desenvolvimento que sao comumente reconhecidos pela industria

de mineracao:

e Estudo conceitual;

e Avaliacao econdmica preliminar (PEA) ou estudo de escopo;
e Estudo de Pré-viabilidade (PFS);

e Estudo de viabilidade (FS).

O nivel minimo de estudo para suportar a declaracdo de recursos minerais e, por

consequéncia, necessario para definir as RPEE varia de cddigo para codigo. Na S-K 1300
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(2019), é requerida uma Avaliagdo Inicial (/nitial Assessment), que ¢ definida na mesma
norma como um estudo técnico e econdmico preliminar do potencial econdmico de toda
ou parte da mineraliza¢do para suportar a declaracdo de recurso mineral. Enquanto isso,
no Instrumento Nacional Canadense 43-101 (Ontario Securities Commission, 2011),
incorporado por referéncia no Padrdes de Definicdo do CIM (2014), a Avaliacdo
Econémica Preliminar (Preliminary Economic Assessment — PEA) € o menor nivel de
estudo técnico reconhecido para suportar a avaliagdo do potencial de viabilidade

economica do recurso mineral.

Tanto no template do CRIRSCO (2022) quanto nos codigos JORC (2012) e SAMREC
(2016), o Estudo de Escopo (Scoping Study) ¢ a ordem de magnitude de estudo técnico e
economico do potencial de viabilidade do recurso mineral. Entretanto, tanto no template
de CRIRSCO quanto no codigo JORC discute-se que, mesmo que o Estudo de Escopo
(Scoping Study) possa fornecer as bases para a avaliagao das RPEE, o co6digo nao requer
que um Estudo de Escopo (Scoping Study) tenha sido concluido para reportar o recurso
mineral. Assim, ndo ¢ explicito no template do CRIRSCO (2022), no cédigo JORC (2012)
e no SAMREC (2016) o nivel minimo de estudo requerido para reportar o recurso

mineral.

Assim, a exce¢dao da S-K 1300 (2019) e do Instrumento Nacional Canadense 43-101
(2011), ndo ha uma padronizacao de nivel de estudo técnico para suportar a declaracao
de recurso mineral. Uma vez que a maioria das normas e cddigos orientam que o nivel
minimo de estudo requerido ¢ de menor detalhamento que o de um estudo de escopo, para
efeito do presente trabalho, padronizaremos esse nivel de estudo como estudo

preliminar/conceitual.

E valido mencionar que a regra S-K 1300 passou a adotar limites de acuréacia dos estudos
técnicos, buscando uma maior consisténcia e padronizagao dos estudos. Entretanto, como
descrito em Smith e Tranter (2023), a aplicagdo pratica e as ramificagdes dessa adogdo
permanecem em grande parte ndo testadas, dada a implementagao relativamente recente

do regulamento.
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3.3. Avaliagao das praticas do mercado

O formulario de entrevista (Anexo I) enviado a um grupo de profissionais ao redor do
mundo foi respondido por sete Profissionais Qualificados (Qualified Persons), sendo dois
atuantes na Australia, dois no Canadd, dois no Brasil e um no Reino Unido (figura 3.1).
E importante ressaltar que, embora o foco desses profissionais seja em suas localidades

de origem, todos atuam em diversos paises e, por consequéncia, jurisdi¢des.

Figura 3.1 — Distribui¢do geografica dos entrevistados

Outra caracteristica do perfil demografico dos participantes ¢ a formagao, sendo cinco
gedlogos, um engenheiro de minas e um engenheiro de processo. Foi garantido anonimato

aos entrevistados.

Os valores consolidados nos quadros desse capitulo referem-se ao nimero de respostas

obtidas dos entrevistados para o respectivo item.

O formulario foi compartimentado em dez macro disciplinas, assim relacionadas:

e Aspectos Legais e Permissoes; e Estudos de Marketing;

e Estudos Ambientais; e Desenvolvimento de Projeto e
e Aspectos Sociais; Sequenciamento;

e Projeto de Lavra; e Custos;

e Processamento Mineral; e Analise Economica.

e Infraestrutura;
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Cada macro disciplina ¢ brevemente resumida, e os resultados da entrevista sdo

apresentados e discutidos.

3.3.1 Aspectos Legais e Permissdes

Os aspectos legais de permissdes usualmente sdo os primeiros a serem considerados, pois
dizem respeito a possibilidade legal de viabilizacdo da operagao mineira em termos local,
municipal, estadual, federal e, eventualmente, internacional.

O resultado da entrevista (quadro 3.1) apresentou baixa variancia, tendo a maioria
indicado Avaliagdo Preliminar/Conceitual como o nivel de estudo apropriado para a

definicao das RPEE.

Quadro 3.1 - Questiondrio de entrevista dos aspectos Legais e Permissdes a serem

considerados para as RPEE

Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

N
)
=
]
=
S)
O
3
S
]
el
&
Q
=
7]
(=}
=]
Q
=]
S
Z

Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Passivos

A natureza e o status dos
direitos minerarios

A natureza e o status dos
direitos fundiarios
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Componente

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
(Preliminary Assessment / Conceptual)
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

A natureza e o status das
permissdes ou licengas 0
ambientais

A natureza e o estatuto
das permissoes ou 0
licengas sociais

Outras permissoes ou 0
licengas

Participggo societaria 0
Risco-pais 0

O relativo consenso obtido mostra a importancia dos fatores regulatorios desde as

primeiras etapas do ciclo de um projeto mineral.

3.3.2 Estudos Ambientais

Os aspectos ambientais tém se tornado cada vez mais criticos para os projetos minerais,
tanto para questdes regulatorias quanto para a tomada de decisdo pelos investidores.
Dessa forma, os cddigos internacionais de reporte de Recursos Minerais e Reservas
Minerais (Mineral Resources and Mineral Reserves — MRMR) tém sido mais prescritivos

nos requisitos de reporte.
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Embora a maioria dos entrevistados indique Avaliacdo Preliminar/Conceitual para os
itens relacionados, hé indicagdes de Pré-viabilidade ou até mesmo viabilidade para alguns

itens (quadro 3.2).

As emissdes de gases de efeito estufa tiveram quatro indicagdes como Pré-viabilidade, o
que pode denotar a crescente importancia do assunto para viabilizagdo dos projetos

minerais.

A avaliagdo da qualidade do ar e ruido, o projeto de gerenciamento de estéril, a gestdo
hidrica, a avaliagdo de habitat, o projeto de mitigagdo/constru¢do de areas umidas, a
drenagem dacida, a avaliagdo de elementos lixiviaveis e as medidas de mitigagdo
associadas, assim como o plano de fechamento para os aspectos ambientais, também

foram indicados como Pré-viabilidade ou viabilidade.

A dispersao das pontuagdes indica baixa clareza no nivel de estudos ambientais a serem
considerados para RPEE, sendo que uma parcela dos entrevistados considera niveis de

estudo mais detalhados que os requeridos pelos codigos de reporte.

Quadro 3.2 - Questionario de entrevista dos estudos ambientais a serem considerados

para as RPEE

Componente

iderado (Not Considered)

do consi
reliminary Assessment / Conceptual)

valiagdo Preliminar / Conceptual

F
;

Fé-vmbindade (e
|Viabilidade (lenciirityy)

Avaliagdo da qualidade
do ar e do ruido

Emissoes de gases de
efeito estufa




Componente

Projeto de gerenciamento
de estéril e medidas de
mitigacdo associadas e/ou
necessarias para proteger
o meio ambiente

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
(Preliminary Assessment / Conceptual)
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Gestdo da agua (aguas
superficiais e
subterraneas)

Gestdo da biodiversidade

Avaliag@o de habitats,
incluindo habitats criticos
e naturais

Mitigacdo de zonas
umidas/projeto de
construcdo, quando
aplicavel

Avaliacdo da drenagem
acido-rochosa e dos
elementos lixiviaveis e
medidas de mitigagao
associadas

Planejamento de
fechamento para os
aspectos ambientais

19
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3.3.3 Aspectos Sociais

Os aspectos sociais tém tido mais visibilidade e maior impacto na avaliacdo das RPEE,
sendo analisados como fatores modificadores desde os estagios mais preliminares de um
projeto mineral.

O resultado da entrevista (quadro 3.3) indicou um relativo consenso no nivel de estudo
necessario, tendo a maioria indicado a Avaliacao Preliminar/Conceitual como o nivel de

estudo adequado.

Quadro 3.3 - Questionario de entrevista dos aspectos sociais a serem considerados para

as RPEE

Componente

o~
~
IS
=
=
&
Q
S
)
N
~
=
Y
S
=
a
Y
>
A
~
)
~
S
<
A=
=
=
~
N
~
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Nao considerado (Not Considered)

—
<
=
=
a
3
(=}
)
@)
~
—
&
o=
£
a=
o
=
&
)
1e5]
O
<
£
<
>
<

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Desenho e implementagdo
de estudos de linha de
base para os aspectos
sociais do projeto

Desenvolvimento de
Avaliagoes de Impacto
Social Ambiental (EIA)
que abordem todos os 0
impactos potenciais e
proponham mitigacdes
correspondentes.

Acdes de engajamento
. 0
das partes interessadas

Engajamento e acordos 0
com populagdo indigena
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Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliac@o Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Atividades do mecanismo
de reclamacgoes

Aquisi¢ao de uma 0
"licenga social"

Plano de fechamento 1

A concepgdo e implementagdo de estudos de base, desenvolvimento de avaliagdo de
impacto social ambiental e atividades do mecanismo de reclamacao (grievance

mechanisms) tiveram indicagdes como Pré-viabilidade ou até viabilidade.

3.3.4 Projeto de Lavra

O projeto de lavra ¢ um dos aspectos que mais possuem aplicabilidade direta para a
definicdo das RPEE, uma vez que est4 logo a jusante da avaliagcdo de recurso mineral na

cadeia produtiva da mineragao.

A indicagdo do potencial método de lavra, o dimensionamento de equipamentos e, por
consequéncia, suas respectivas seletividades de lavra devem ser consideradas na
concep¢do do modelo de recursos, pois impactam os parametros de configuracdo do

modelo de blocos e até mesmo a confianca geoldgica necessdria para a extragao.

Além disso, as condi¢cdes geotécnicas e hidrogeologicas, assim como a diluigdo e
recuperacdo de lavra inerentes a jazida ou ao método de lavra, também sdo quesitos a

serem considerados, conforme descrito na tabela 1 da CBRR (2022).
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O resultado da entrevista (quadro 3.4) indicou um relativo consenso no nivel de estudo
necessario para o projeto de lavra, tendo a maioria indicado a Avaliagdo

Preliminar/Conceitual como nivel de estudo adequado.

Quadro 3.4 - Questionario de entrevista do projeto de lavra a ser considerado para as

RPEE

Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

3
)
=
£
S)
O
A
=
N—
=}
el
(o]
=
Q
o
1
17}
=}
o
(&
(=}
i3}
Z

Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Método de lavra

Teor-de-corte ou valor 0

Diluigdo e perdas de lavra 1

Seletividade de 0
equipamentos de mina
Continuidade espacial 0
Larguras minimas e

dimensdes minimas de 0

lavra (SMU)

Céu aberto — Angulos de 0
Talude
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Componente

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
(Preliminary Assessment / Conceptual)
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Céu aberto — Desenho da
cava

Subterranea - Otimizagao 0
subterranea (MSO)

Subterranea - Plano de
Mina Subterranea

Caracterizag@o 0
Geotécnica

Hidrogeologia 0
Hidrologia 0

Dentre os quesitos que mais foram indicados com niveis de estudo de Pré-viabilidade ou
Viabilidade, destacam-se a seletividade dos equipamentos de lavra, continuidade
espacial, dimensdes minimas de lavra (SMU), MSO, planos de mina e caracterizagdo

geotécnica.

3.3.5 Processamento Mineral
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Na sequéncia do projeto de lavra, o processamento mineral ¢ mais uma etapa da cadeia
de mineracdo, sendo importante para avaliar, dentre outros quesitos, a capacidade técnica

e econdmica de processar e recuperar o bem mineral de interesse.

O resultado da entrevista (quadro 3.5) indicou uma grande dispersdo relativa ao nivel de
estudo necessario para caracterizar as RPEE, com variagdes dentro de um mesmo quesito
(ex: estudos mineraldgicos, modelamento geometalurgico, layout da estrutura da planta
de processamento, tamanho e especificacdes de equipamentos e servicos da planta),
havendo, para uma mesma questao, respostas que variam de “ndo considerado” até o nivel

de viabilidade.

Quadro 3.5 - Questiondrio de entrevista do processamento mineral a ser considerado

para as RPEE

Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

N
)
=
2
=
S)
O
3
<
]
el
[+
=
Q
=
7]
(=}
=]
Q
=]
S
Z

Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)
Viabilidade (Feasibility)

Testes metaltrgicos

Estudos mineralogicos 1
Recuperagoes 0
Modelagem

. 1
geometalurgica

Consideragdo das
condi¢des do local do 0
projeto
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Componente

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
(Preliminary Assessment / Conceptual)
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)
Viabilidade (Feasibility)

Selecdo do fluxograma de
processamento e base de
design

Determinagdo dos
critérios de projeto de
processamento e
descrigdo

Layout das instalagoes da
planta de processamento

Tamanhos e
especificagdes dos
equipamentos

Servigos de planta

Essa variacdo indica uma baixa clareza sobre o que e em que nivel os quesitos de

processamento mineral devem ser avaliados para a caracterizagdo das RPEE.

Uma vez que os codigos de reporte requerem um nivel minimo de Avaliacdo
Preliminar/Conceitual para suportar a declaracdo de recurso mineral, o nivel de
entendimento ¢ muito preliminar para discussdo do /ayout da estrutura da planta de
processamento, tamanho e especificacdes de equipamentos e servigos da planta, sendo,

portanto, uma abordagem questionavel.



26

3.3.6 Infraestrutura

A infraestrutura impacta a capacidade de operar uma dada jazida, podendo ser dividida
em infraestrutura regional, disponibilizada pelos governos da localidade; natural, em
funcdo dos recursos naturais da regido; e do operador, que ¢ necessario ser estabelecido

para viabilizar a operagao.

O resultado da entrevista (quadro 3.6) indicou um grande consenso para os quesitos de
infraestrutura regional (acessos ao local, estradas, porto e marinas, transporte energia) e
natural (abastecimento de agua e local para disposicdo de estéril e rejeito), o que faz

sentido pois sdo os que podem gerar maior impacto no investimento (CAPEX) necessario.

Quadro 3.6 - Questiondrio de entrevista da infraestrutura a ser considerada para as

RPEE.

Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

N
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Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Acesso ao local e estradas

Abastecimento de agua

Comunicacdo

Portuaria e maritima
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Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)
Viabilidade (Feasibility)

Armazenamento de
combustivel

Disposicdo de estéril e
rejeito (localizagdo, forma
e capacidade)

Instalagdes
administrativas

Instalagdes industriais

Transporte

Cidades/Alojamentos

Infraestrutura externa (por
exemplo, instalagoes
ferroviarias ou portuarias)

Necessidade de mao de
obra e equipamentos

Energia

J& sobre os itens que dependem da viabilizagdo pelo operador houve uma grande
dispersdo, variando entre “ndo considerado” e Viabilidade. Nesses casos, assim como

discutido no item de processamento mineral, para a caracteriza¢do das RPEE, itens como
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comunica¢do, armazenamento de combustivel, estruturas administrativas e estruturas
industriais podem ser estabelecidos em tempo habil para operar, considerando o horizonte

de tempo para a implantagdo dos projetos minerais.

3.3.7 Estudos de Marketing

Os estudos de marketing sdo criticos, pois analisam potenciais compradores, prego,
competidores locais e transnacionais, tipos e especificacdes de produtos demandados no

mercado, bem como a respectiva oferta.

Os produtos podem ser negociados em mercados locais ou em mercados transatlanticos.

O resultado da entrevista (quadro 3.7) indicou um consenso nesse requisito, variando de

Avaliagao Preliminar/Conceitual a Pré-viabilidade.

E importante ressaltar o horizonte temporal necessario nessa analise, diferente da reserva
mineral, em que o empreendimento tem de ser economicamente viavel no momento da
declaragdo. No recurso mineral, essa eventual viabilidade pode ser considerada/declarada
em um futuro mais distante. Assim, o preco, a oferta, a demanda, os produtos, entre

outros, devem coincidir com tais expectativas futuras.

Quadro 3.7 - Questiondrio de entrevista dos estudos de marketing a serem considerados

para as RPEE

Disciplina
(Discipline)

Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Taxa de produgéo
preferencial, potencial de
substituigdo; concorrentes
em potencial (novas
minas entrando em
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Disciplina

b Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

)
N
)

=
1
S

QO
~

=

N—
=]

o
8
=
Q

o

e
7]
=}
=]
(9]
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Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)
Viabilidade (Feasibility)

operacdo), especificagdes
do produto, pregos futuros
do produto, provaveis
compradores e termos de
vendas.

3.3.8 Desenvolvimento de Projeto e Sequenciamento

A metodologia e o cronograma de desenvolvimento de projeto definem em que ponto (do
tempo ou nivel de estudo) o recurso mineral e, na sequéncia, a reserva mineral podem ser
declarados ao mercado.

Nao houve consenso entre os entrevistados em relagdo ao nivel de estudo requerido,

variando desde “ndo considerado” até viabilidade (quadro 3.8).

Quadro 3.8 - Questiondrio de entrevista do desenvolvimento de projeto e

sequenciamento a serem considerados para as RPEE

Disciplina

T Componente

Nao considerado (Not Considered)
(Preliminary Assessment / Conceptual)

Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

—_
=
)
=
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N
S
N
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o
<
o
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=
=
e
<
S

Desenvolvimento
de projetos e
cronograma de
producio (Project
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Disciplina

b Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

)
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Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)
Viabilidade (Feasibility)

Development &
Production
Schedule)

Cronograma macro do
projeto

Ressalta-se que essas informagdes ndo precisam ser reportadas, conforme os requisitos

de reportes dos diferentes codigos.

3.3.9 Custos

A avali¢do de custos em um projeto mineral ¢ uma tarefa ardua, principalmente quando
se trata de projetos greenfield. A avaliagdo pode ser realizada por indices ou dados
historico em Estudos de Escopo e chegar a algo entre 15% e 25% do projeto cotado, com

multiplos fornecedores em projetos de viabilidade.

Os itens de custos operacionais (OPEX) foram os que tiveram a menor variancia no
resultado da entrevista, basicamente centrado em Avaliacdo Preliminar/Conceitual

(quadro 3.9).
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Quadro 3.9 - Questiondario de entrevista dos custos a serem considerados para as RPEE

Disciplina

(Discipline) Componente

Civil estrutural

Arquitetonico

Tubulagdo/HVAC

Instrumentagao

Mao de obra da construcdo

Produtividade

Material

Nao considerado (Not Considered)

Volumes/Quantidade

Material/Equipamento

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)
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Disciplina

(i) Componente

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Contingéncia

Processamento

Taxas de transporte e
tratamento

Marketing

Contingéncia

Acuracia

Os tnicos itens que apresentaram alguma dispersdo foram contingéncia e acuricia,
variando desde “ndo considerado” até pré-viabilidade para contingéncia, e de Avaliagao
Preliminar/Conceitual até pré-viabilidade para acuracia. E importante observar que tanto
o template do CRIRSCO quanto a regra S-K 1300 definem quais s@o as faixas aceitaveis

de acuricia e contingéncia para o reporte de recurso e/ou reserva mineral, mostrando que,
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nesses casos, ha profissionais que estdo sendo mais rigorosos que o estabelecido pelos

codigos.

J& em relagdo aos custos de capital (CAPEX), o resultado da entrevista (quadro 3.9)
indicou a maior dispersdao de todas as disciplinas relacionadas, variando desde “nao

considerado” até viabilidade, indicando pouca clareza no nivel de estudo praticado.

O CAPEX tem um impacto significativo para viabilidade de um projeto mineral. Assim,
necessidades de investimentos substanciais para implantagdo de um projeto ndo podem

ser negligenciadas.

3.3.10 Analise Economica

A andlise econdmica ¢ uma das etapas finais de avaliagdo de um projeto mineral. A
metodologia do fluxo de caixa descontado ¢ amplamente utilizada por alguns codigos de
reporte, e sua utilizacdo para a comprovacao da viabilidade econdmica da reserva mineral
¢ prescritiva. Ja para o recurso mineral, a utilizagdo da metodologia do fluxo de caixa

descontado ndo ¢ obrigatoéria.

O resultado da entrevista (quadro 3.10) indicou um relativo consenso no nivel de estudo

técnico Avaliacao Preliminar/Conceitual para caracterizagdo das RPEE.
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Quadro 3.10 - Questionario de entrevista da analise econdmica a ser considerados para
as RPEE

Componente

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

(Preliminary Assessment / Conceptual)
Viabilidade (Feasibility)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual

Preco(s) do bem mineral

Taxas de cambio 0
Royalties e impostos 0
Fundicdo, Refino e Frete 1
Analise de fluxo de caixa 1
Taxa interna de retorno 0
Periodo de retorno 1
Analise de sensibilidade 0

Como mencionado anteriormente, a metodologia de fluxo de caixa descontado ndo ¢
obrigatdria para caracterizar as RPEE. Dessa forma, ¢ questionavel a utilizagdo da anélise
de fluxo de caixa, payback e taxa interna de retorno, como indicado pela maioria dos

entrevistados.
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4., CONCLUSOES

Conforme o template do CRIRSCO (2024) e demais codigos que estdo sob seu “guarda-
chuva”, todos os reportes de recursos minerais devem satisfazer o requisito de que haja
Perspectivas Razoaveis de Extracdo Econdmica (ou seja, mais provavel do que ndo),

independentemente da classificagdo do recurso mineral.

E fungdo do Profissional Qualificado (Qualified Person) julgar quais fatores
modificadores devem ser avaliados para a definicdo das RPEE. Entretanto, ao menos
aspectos como projeto de lavra, beneficiamento mineral, processo metalurgico,
infraestrutura, delineamento econdmico, marketing, aspectos regulatérios, ambiental,

social e de governanga (ESG) devem ser observados.

A bibliografia atualmente disponivel pouco discute os demais aspectos, além das
consideragdes de projeto de lavra, para a definicao das RPEE, o que contribui para o baixo
nivel de clareza sobre como aplicar os demais fatores modificadores no julgamento das

RPEE.

Outro ponto de pouco clareza € o nivel minimo de estudo para suportar a declaracao de
recursos minerais e, por consequéncia, o necessario para definir as RPEE. A excecio da
regra S-K1300, os demais codigos ndo sdao prescritivos, ¢ o resultado da entrevista
demonstrou que até profissionais lideres no mercado t€ém sido muito mais rigorosos do
que a regra, considerando, em diversos quesitos, o nivel de pré-viabilidade ou viabilidade
para definir as RPEE, os quais sao niveis de estudo para suportar a declara¢ao de reserva

mineral.

Distinguir o nivel de conhecimento entre as premissas a serem consideradas para avaliar
o recurso mineral e as premissas que devem ser aplicadas na reserva mineral ¢ essencial.
O excesso de rigor na estimativa do recurso mineral pode aproxima-lo demasiadamente
da reserva mineral e impedir a avaliagdo da producdo que pode vir a ser viabilizada no
futuro. Para investidores, essa andlise ¢ necessdria ndo apenas para avaliar todo o
potencial da propriedade como para compara-lo ao de outras em que o recurso nao foi

estimado com o mesmo rigor.
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Por fim, ndo ¢ possivel criar um checklist exaustivo, relacionando todos os quesitos que
devem ser considerados para a definicdo das RPEE, o que ¢ de responsabilidade do
Profissional Qualificado (Qualified Person). Entretanto, o questionario apresentado neste
trabalho pode ser de grande valia como ponto de partida para os profissionais envolvidos

na estimativa e reporte de recursos minerais.
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5. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Com base no levantamento realizado, recomenda-se a realizagdo de um estudo
comparativo sobre o que as empresas listadas no mercado de capitais estdo reportando ao
declararem apenas os recursos minerais, em relagdo aos requisitos dos codigos e ao
resultado das entrevistas com profissionais lideres do mercado, apresentada neste

trabalho.

Adicionalmente, recomenda-se um estudo sobre quais seriam as entregas esperadas dos
fatores modificadores para a defini¢do das RPEE, considerando um nivel de estudo de

Avaliagdo Preliminar/Conceitual.
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Quadro 7.1 - Questionario de entrevista dos fatores modificadores a serem considerados

Disciplina
(Discipline)

Aspectos legais e
licenciamento
(Legal Aspects
and Permitting)

Componente

para as RPEE

Component

Nio considerado (Not Considered)

Passivos

Liabilities

A natureza e o status
dos direitos
minerarios

The nature and status
of the Mineral Rights

A natureza e o status
dos direitos
fundiarios

The nature and status
of the Surface Rights

A natureza e o status
das permissdes ou
licengas ambientais

The nature and status
of the Environmental
permits or licences

A naturezae o
estatuto das
permissdes ou
licengas sociais

The nature and status
of the Social permits
or licences

Outras permissdes ou
licengas

Other permits or
licences

Participagio
societaria

Property Ownership

Avaliagao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)




Disciplina
(Discipline)

Mina (Mining)

Componente

Risco-pais

Component

Country Risk

Nao considerado (Not Considered)

Método de lavra

Mining Method

Teor-de-corte ou
valor

Cut-off grades or
values

Diluigdo e perdas de
lavra

Dilution and mining
losses

Seletividade de
equipamentos de
mina

Mine equipment
selectivity

Continuidade
espacial

Spatial continuity

Larguras Minimas e
Unidade Minima de
Lavra (SMU)

Minimum Widths &
Selective Mining Unit
(SMU)

Céu aberto — Angulos
de Talude

OP - Pit Slopes

Céu aberto —
Desenho da cava

OP - Pit Design

Subterranea -
Otimizagio
subterranea (MSO)

UG - Underground
otimization (MSO)

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

(=)
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Disciplina
(Discipline)

Processamento
Mineral
(Mineral
Processing)

Componente

Subterranea - Plano
de Mina Subterranea

Component

UG - Underground
Mine Plan

Nao considerado (Not Considered)

Caracterizagao
geotécnica

Geotechnical
Characterization

Hidrogeologia

Hydrogeological

Hidrologia

Hydrological

Testes metaltrgicos

Metallurgical test
work

Estudos
mineraldgicos

Mineralogical studies

Recuperagoes

Recoveries

Modelagem
geometalurgica

Geometallurgical
modeling

Consideragdo das
condi¢des do local do
projeto

Consideration of
project site conditions

Selegdo do
fluxograma de
processamento e base
de design

Selection of
processing flow sheet
and design basis

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)
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Disciplina
(Discipline)

Infraestrutura
(Infrastructure)

Componente

Determinagéo dos
critérios de projeto de
processamento e
descrigdo

Component

Determination of
processing design
criteria and
description

Layout das
instalagdes da planta
de processamento

Plant processing
facilities layout

Tamanhos e
especificagdes dos
equipamentos

Equipment sizes and
specifications

Servigos de planta

Plant services

Acesso ao local e
estradas

Site access and service
roads

Nao considerado (Not Considered)

Abastecimento de
agua

Water supply

Comunicacdo

Communications

Portuaria e maritima

Port and marine

Armazenamento de
combustivel

Fuel storage

Disposicdo de estéril
e rejeito (localizagdo,
forma e capacidade)

Waste and Tailing
disposal storage

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

44
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Disciplina
(Discipline)

Componente Component

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

(location, form and
capacity)

Instalagdes Administration 1 1
administrativas facilities
Instalagoes . e

Industrial facilities 1 1

industriais

Transporte Transportation

Cidades/Alojamentos | Townsite/Camp

Infraestrutura externa
(por exemplo, Offsite infrastructure
instalagdes (e.g., rail or port 1
ferroviarias ou facilities)
portuarias)

Necessidade de mdo | Workforce and
de obra e equipment 1
equipamentos requirements

Energia

Taxa de producdo
preferencial,
potencial de
substituigdo;
concorrentes em
potencial (novas
minas entrando em
operagao),
especificagdes do

Preferred production
rate, Potential for
substitution; Potential
competitors (new
mines coming on
stream), product
specifications, future
product prices, likely

Estudo de
Marketing
(Marketing
Study)




Disciplina
(Discipline)

Desenvolviment
o de Projetos e
Cronograma de
Producio
(Project
Development &
Production
Schedule)

Componente

produto, precos
futuros do produto,
provaveis
compradores e termos
de vendas.

Component

buyers and terms of
sales.

Nao considerado (Not Considered)

Cronograma macro
do projeto

Project Master
Schedule

Civil estrutural

Civil Structural

Arquitetonico

Architectural

Tubulagdo/HVAC

Piping/HVAC

Electrical

Instrumentacao

Instrumentation

Maio de obra da
construcdo

Construction Labour

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)
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Componente

Produtividade

Component

Productivity

Material

Material

Nao considerado (Not Considered)

Volumes/Quantidade

Volumes/Amounts

Material/Equipament
0

Material/Equipment

Precificagdo

Pricing

Infraestrutura

Infrastructure

Contratadas

Contractors

Precificagdo

Pricing

Do proprietario

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

(=)

47
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Disciplina

o e t } f
(b Componente Component

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

Conformidade Environmental
Ambiental Compliance

Escalada Escalation

Capital de giro Working Capital

Acuracia Accuracy

Contingéncia Contingency

Processamento Processing

Taxas de transporte e | Transportation and
tratamento treatment charges

Marketing Marketing




Disciplina
(Discipline)

Componente

Contingéncia

Component

Nao considerado (Not Considered)

Contingency

Acuracia

Accuracy

Preco(s) do bem
mineral

Commodity price(s) 0

Taxas de cambio

Currency exchange
rates

Royalties e impostos

Royalties and Taxes

Fundi¢do, Refino e
Anilise Frete
economica
(Economic

Smelting, Refining and
Freight

Analysis) Analise de fluxo de

caixa

Cash Flow Analysis 1

Taxa interna de
retorno

Internal rate of return 0

Periodo de retorno

Payback period 1

Analise de
sensibilidade

Sensitivity Analysis 0

49

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Avaliacao Preliminar / Conceptual
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)

0 1
0 1
0 1
0 0
1 0




Disciplina
(Discipline)

Estudos
Ambientais

(Environmental
Studies)

Componente

Avaliagdo da
qualidade do ar e do
ruido

Component

Air quality and noise
assessment

Nao considerado (Not Considered)

Emissoes de gases de
efeito estufa

Greenhouse gas
emissions

Projeto de
gerenciamento de
estéril e medidas de
mitigagdo associadas
e/ou necessarias para
proteger o meio
ambiente

Mine-waste
management design
and associated
mitigation measures
required to protect the
environment

Gestdo da agua
(aguas superficiais e
subterraneas)

Water management
(surface and
groundwater)

Gestdo da
Biodiversidade

Biodiversity
Management

Avaliagdo de
habitats, incluindo
habitats criticos e
naturais

Habitat assessment
including critical and
natural habitats

Mitigagdo de zonas
umidas/projeto de
construcdo, quando
aplicavel

Wetlands
mitigation/constructio
n design where
applicable

Avaliagdo da
drenagem acido-
rochosa e dos
elementos lixividveis
e medidas de
mitigacdo associadas

Acid-rock drainage
and leachable
elements assessment
and associated
mitigation measures

Avaliacao Preliminar / Conceptual

(Preliminary Assessment / Conceptual)

Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Viabilidade (Feasibility)
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Disciplina
(Discipline)

Componente Component

(Preliminary Assessment / Conceptual)
Pré-Viabilidade (Pre-Feasibility)

Nao considerado (Not Considered)
Avaliacao Preliminar / Conceptual

Viabilidade (Feasibility)

Planejamento de Closure planning for
fechamento para os | the environmental 1
aspectos ambientais | aspects

Desenho e Design and

implementagdo de Implementation of
estudos de linha de baseline studies for 0
base para os aspectos | the social aspects of
sociais do projeto the project

Desenvolvimento de

Avaliagdes de Dev'elop ment of .
. Environmental Social

Impacto Social Impact Assessments
Ambiental (EIA) que (ESIA) that address all
abordem todos os L 0 1
. . potential impacts and
1mpactos potenciais €

proposes
proponham .

o corresponding

mitigagoes N

mitigations.

correspondentes.

Agégs de Stakeholder
engajamento das 0

. engagement actions
partes interessadas g4

Gestao Social
(Social
Management)

Engajamento e
acordos com
populacgo indigena

Indigenous
engagement and 0
agreements

Atividades do . .
. Grlevance mechamsm
mecanismo de 1

~ Activities
reclamagdes

Aquisigdo de uma
"licenca social"

Acquisition of a
“social license”

Plano de fechamento | Closure planning 1




