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RESUMO

A educagao STHEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Artes a luz das Humanidades)
configura-se como uma abordagem transdisciplinar promissora para as aulas praticas de
Ciéncias, destacando-se pelo enfoque nas Humanidades e pelas reflexdes que propde sobre
quem ¢ reconhecido como sujeito de direitos. Ao considerar questdes como raga, género,
sexualidade, deficiéncias, entre outras, 0 STHEAM amplia a abordagem STEAM e contribui
para uma formag¢do mais critica, inclusiva e sensivel a diversidade. Esta pesquisa analisa as
percepcdes de professores(as) da rede municipal de Belo Horizonte acerca da abordagem
STHEAM, a partir da formag¢do intitulada “A educagdo STHEAM em aulas praticas de
laboratorio de Ciéncias para o 1.° e o 2.° ciclo”, que contou com 146 participantes ¢ 53
concluintes. Os dados foram analisados por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD),
revelando seis categorias organizadas em metatextos: 1-A formacao continuada na abordagem
STHEAM como alternativa pedagogica inovadora na educagdo; 2-O STHEAM frente a
acessibilidade e inclusdo dos diversos sujeitos no contexto escolar; 3-O STHEAM frente as
questdes étnicos raciais na educacdo; 4-O STHEAM frente as questdes de género e orientacao
sexual no contexto escola; 5-Dificuldades na utilizacdo do laboratério de ciéncias como
espaco STHEAM na escola; e 6-Implementagdo de projetos STHEAM: dificuldades e
possibilidades pedagodgicas. A maioria dos(as) docentes percebeu a abordagem como
oportunidade de inovagcdo e sensibilizagdo frente as questdes humanas e sociais,
especialmente no que se refere as pessoas com deficiéncia (PcDs), reconhecendo seu
potencial para favorecer a humanizacdo das praticas pedagdgicas, o pensamento critico, a
criatividade, a resolucdo de problemas e¢ o uso consciente da tecnologia, por meio da
integracdo de narrativas em uma perspectiva transdisciplinar, preparando os(as) estudantes
para os desafios do século 21. Os(as) participantes também apontaram desafios, como a
necessidade de formacdo especifica, a adaptagdo do curriculo escolar, a mudanca de
mentalidade de gestores(as) e docentes, e a limitacdo de recursos tecnoldgicos, indicando a
urgéncia de maiores investimentos publicos em tecnologia e inovacdo voltados para
estudantes e professores(as).

Palavras-chave: STEM; STEAM; STHEAM,; Ensino de ciéncias; Humanidades.



ABSTRACT

STHEAM education (Science, Technology, Engineering, and Arts in the light of the
Humanities) is presented as a promising transdisciplinary approach for practical Science
classes, standing out for its emphasis on the Humanities and for the reflections it provokes
regarding who is recognized as a rights-bearing subject. By addressing issues such as race,
gender, sexuality, disabilities, among others, STHEAM expands the STEAM approach and
contributes to a more critical, inclusive, and diversity-sensitive education. This research
analyzes the perceptions of teachers from the municipal school system of Belo Horizonte
regarding the STHEAM approach, based on the professional development program entitled
“STHEAM Education in Practical Science Laboratory Classes for the 1st and 2nd Cycle,”
which had 146 participants, of whom 53 completed the course. The data were analyzed using
Discursive Textual Analysis (DTA), revealing six categories organized into metatexts: (1)
Continuing education in the STHEAM approach as an innovative pedagogical alternative in
education; (2) STHEAM in relation to accessibility and inclusion of diverse subjects in the
school context; (3) STHEAM and ethnic-racial issues in education; (4) STHEAM and issues
of gender and sexual orientation in the school context; (5) Difficulties in using the science
laboratory as a STHEAM space in schools; and (6) Implementation of STHEAM projects:
pedagogical challenges and possibilities. Most teachers perceived the approach as an
opportunity for innovation and awareness regarding human and social issues, especially in
relation to people with disabilities (PwDs), recognizing its potential to promote the
humanization of pedagogical practices, critical thinking, creativity, problem-solving, and the
conscious use of technology through the integration of narratives in a transdisciplinary
perspective, preparing students for the challenges of the 21st century. Participants also pointed
out challenges, such as the need for specific teacher training, curriculum adaptation, a shift in
the mindset of school administrators and educators regarding technologies and
Humanities-related issues, and the limited availability of technological resources, highlighting
the urgent need for greater public investment in technology and innovation for both students
and teachers.

Keywords: STEM; STEAM; STHEAM; Science education; Humanities.
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PREFACIO

Desde 2018, quando passei no concurso publico para atuar como professor efetivo na
Rede Municipal de Educagio de Belo Horizonte (RME-BH), tenho me dedicado
integralmente a educacdo. Me tornar concursado foi uma grande alegria, pois antes disso,
trabalhei na rede estadual como professor contratado. Tornar-me professor efetivo foi um
sonho realizado. Ao iniciar minhas aulas em agosto de 2018, lecionei em duas escolas
municipais: uma pela manha e outra a tarde. Ambas possuiam um espago que, no passado,
funcionava como laboratério de ciéncias, o que me chamou bastante a atengdo. O que me
surpreendeu foi o fato de que um espago tao importante havia sido limitado a almoxarifados!
Os(as) estudantes nao tinham aulas de ciéncias nos laboratorios, que agora se encontravam

depdsitos de materiais antigos.

Diante desse cendrio, elaborei um projeto STHEAM (Science, Technology,
Humanities, Engineering, Art and Mathematics) para reativar aqueles espacgos. No entanto, as
diregdes de ambas as escolas ndo implementaram o projeto, alegando que “nao havia recursos
nem espago para acomodar as mercadorias que estavam guardadas”. Além disso, afirmaram
que nao dispensaram recursos para a compra de novos materiais de laboratério. Fiquei muito

frustrado com isso.

Logo, se instaurou a pandemia. E outra realidade bateu a porta: a maioria dos(as)
professores(as)ndo sabiam interagir com as tecnologias. Comecei a produzir video aulas
ensinando como trabalhar com as ferramentas Google, que eram as de uso oficial na
RME-BH. Criei um site para a escola, e todos(as) os(as) professores(as)interagiram com
os(as) estudantes por meio dele. Enviavam atividades, davam feedbacks, marcavam as aulas
online pelo Google Meet... A dire¢do da escola interagia com a comunidade escolar por meio
do site. Foi uma a¢do que aproximou professores(as) e estudantes naquela época tao dificil.
Entdo, fui convidado pela secretaria de educacdo da minha cidade para ministrar cursos e
formagdes sobre tecnologias. Mais de 400 professores(as) participaram das formagdes que

ministrei durante toda a pandemia.

Quando voltamos ao trabalho presencial, devido aos resultados alcancados com
minhas contribui¢des, fui convidado pelo professor Wilmar de Freitas e pela Professora
Aparecida Alves de Oliveira para compor o Centro de Linguas, Linguagens, Inovagdo e

Criatividade (Clic), que foi pensado como uma escola de exceléncia inspirada no
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Massachusetts Institute of Technology (MIT). Prontamente aceitei. Na época, apresentei meu
projeto STHEAM de laboratorio de ciéncias € a Smed me pediu para que eu trabalhasse nele
no Clic, com vistas a expansao para as demais escolas do municipio. Como ja havia,
anteriormente, um movimento voltado a aquisicdo de materiais, foram disponibilizados
recursos financeiros que viabilizaram a compra de equipamentos de ponta para a montagem
dos laboratorios nas escolas, como reagentes quimicos, microscopios ¢ kits de robdtica. Eu me
emociono ao dizer que hoje em Belo Horizonte, das 175 escolas de ensino fundamental, 103
ja possuem um laboratério funcionando com espaco fisico adequado e materiais de ponta
dentro dos laboratorios. Estudantes e professores(as) utilizam esse espago para estudar seus
prototipos, explicar reagdes complexas e expor os trabalhos desenvolvidos. Inclusive, as duas
escolas mencionadas no inicio deste texto ja reativaram seus laboratdrios, um projeto que esta

em processo de consolidagdo como politica publica em nossa cidade.'

Fizemos a primeira mostra cientifica “Dando um Clic na Ciéncias”, no pds pandemia
em 2023, e eu me emocionava o tempo todo de alegria em ver os trabalhos desenvolvidos nos
laboratérios durante a mostra. Em 2024, a mostra cientifica aconteceu novamente € vimos um
aumento significativo de projetos, agdes e atividades cientificas desenvolvidas pelas escolas
utilizando os laboratérios. Em 2024, além de mim, o Nuci Clic conta com mais quatro
professores(as) ajudando a atuar nos projetos STHEAM com estudantes no Clic e apoiando
as demais escolas. O nimero de estudantes aumenta a cada dia e eu fico muito grato com tudo

isso!
Figura 1 - Dez meihores Educadores{as) STEM brasileiros

seuanSl em Houston-Texas Em dezembro de 2023 fui

agraciado com o reconhecimento
do Limitless Space Institute - LSI,
de Houston - Texas - USA, como
um  dos(as) dez melhores
professores(as) STEM do Brasil
(Figura 1), o que me rendeu o
titulo de Educador Global
Ilimitado e atualmente,

embaixador do LSI no Brasil. O

Fombe: Arguiva Pessos

LSI, organizacdo sem fins

'Link:https://prefeitura.pbh.gov.br/noticias/pbh-investe-mais-de-r-7-milhoes-na-compra-de-kits-de-ciencias
Acesso: 15/06/2025.



https://prefeitura.pbh.gov.br/noticias/pbh-investe-mais-de-r-7-milhoes-na-compra-de-kits-de-ciencias
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lucrativos que atua em educacdo e pesquisa voltada ao avango e exploracdo humana para além

do nosso sistema solar, também selecionou mais 10 praticas de educadores(as) da Nigéria.

Ao todo, o programa, que contou com
o apoio da IHS Towers, incluiu 20 iniciativas
em 2024, sendo 10 de cada um dos dois
dos(as)

professores(as) envolvidos na viagem foram

paises. Todas as  despesas
custeadas pelo programa. Na época, além da
confirmac¢do no site oficial do LSI, algumas
reportagens foram feitas, dando visibilidade

as conquistas®.

Ser eleito como um dos(as) dez
melhores professores(as) STEM do Brasil me

garantiu a participacdo no Programa Limitless

2 - Professores(as) participantes das
atividades STEM na Barreira do
Inferno - RN

Fonte: Arquivo Préprio

Global Educator, uma capacitacdo que durou de 12 meses, e incluiu um treinamento

presencial em Houston, nos EUA, realizado em julho de 2024, e uma viagem a Natal - RN,

Figura 3 - Dr Harold Sonny White

Fonte: Arguivo Pessoal

2 Links: ht

limitl a rg/global- ator
https://cdlfim.com.br/praticas-de-ciencias-de-professor-da-

realizada em agosto de 2024, a fim de
ministrar atividades para professores(as) que
atuam em cidades proximas a Barreira do
Inferno (Figura 2), que ¢ a base da Forga
Aérea Brasileira para langamentos de
foguetes, fundada em 1965, a primeira base
aérea de foguetes da América do Sul. A
iniciativa da institui¢ao LSI foi apoiada pela
Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e outras

instituigdes.

Em Houston, conhecemos diversos(as)

cientistas renomados(as) nos Estados

bh-estao-entre-as-10- melhores do-pais/

s-do-pais Acesso em 26/05/2025


https://www.limitlessspace.org/global-educators/
https://cdlfm.com.br/praticas-de-ciencias-de-professor-da-pbh-estao-entre-as-10-melhores-do-pais/
https://balcaonews.com.br/2024/01/23/professor-de-bh-entre-os-10-melhores-do-pais-por-suas-praticas/
https://bhaz.com.br/noticias/bh/professor-bh-destaque-nacional-praticas-inovadoras-ciencias/#google_vignette
https://prefeitura.pbh.gov.br/noticias/praticas-de-ciencias-de-professor-da-pbh-estao-entre-10-melhores-do-pais
https://prefeitura.pbh.gov.br/noticias/praticas-de-ciencias-de-professor-da-pbh-estao-entre-10-melhores-do-pais
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Unidos, todos(as) ligados as areas STEM. Entre eles(as) destaco o Dr Harold Sonny White
(Figura 3), Ph.D. em Fisica pela Rice University, Mestre em Engenharia Mecénica pela
Wichita State University e Bacharel em Engenharia Mecanica pela University of South
Alabama. Ele foi premiado com a Medalha de Exceléncia em Conquista da Nasa por seu
papel em obter as ferramentas de inspecdo robotica do sistema de Protecdo Térmica

construidas, entregues e certificadas.

Conbheci o astronauta Reid Wiseman (Figura 4), que serviu como engenheiro de voo a
bordo da Estacdo Espacial Internacional para a Expedicao 41 de maio a novembro de 2014.
Durante a missao de 165 dias, Reid e seus(suas) companheiros(as) de tripulagdo concluiram
mais de 300 experimentos cientificos em areas como fisiologia humana, medicina, ciéncias
fisicas, ciéncias da Terra e astrofisica. Atualmente, Wiseman foi designado como comandante

da missao Artemis Il da Nasa, que voltara a lua.

Visitei a Nasa, onde passamos Figura 4 - Astronauta Reid Wiseman
dois dias recebendo palestras e — Mlssao_iurlemts L —

A ] LIMITLESS LIMITLESS
conhecendo tendéncias sobre 0 STEM bt chepid b gl

na atualidade. Infelizmente, por

questdes de seguranga nacional dos EFI.‘ Lr

LiM ...""’ " LM t LIMITLESS

Estados Unidos, ndo foi possivel
registrar todos esses ~momentos.
Haviam muitas informagdes e projetos
em andamento que eram sigilosos.
Porém, compartilho imagens do Vip
Tour que fiz na Nasa, oportunidade
exclusiva do Space Center Houston,
que ofereceu acesso sem precedentes
as instalagdes historicas da Nasa, onde

os(as)  astronautas trabalham e

treinam. Ainda foi possivel explorar o }

) ) ) Fonte: Arguivo Pessoal
centro espacial que abriga mais de 400
artefatos e exibicdes de voos espaciais! Toquei em uma rocha da Lua e outra vinda de Marte.
Um dos locais que mais gostei durante esta experiéncia foi conhecer o Centro de Treinamento
de Astronautas. A tecnologia que visualizei 14 ¢ algo impensavel, principalmente em relagdo

aos robos. Com 1,88 metro de altura e pesando 136 quilos, o rob6 humanoide da Nasa,
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chamado Valkyrie, podera operar no espago auxiliando astronautas num futuro proéximo. O
robd no espaco podera realizar tarefas consideradas arriscadas, como limpar painéis solares ou
inspecionar equipamentos com defeito fora da espagonave, permitindo que os(as) astronautas
possam priorizar exploracdes e descobertas. Os(as)engenheiros acreditam que os robds desta
categoria poderdao eventualmente funcionar de forma semelhante aos humanos e usar as

mesmas ferramentas e equipamentos (Figura 5).

Figura 5 - Vista & Nasa proporcionada pelo LS|

O  programa também
proporcionou
oportunidades impares.
Os(as)  professores(as)
brasileiros(as) puderam
propor experimentos
para participar de uma
selecdo a fim de enviar
um experimento para
teste no espaco, ¢ fui
classificado como um
dos dez experimentos do

Brasil® que concorreram

para serem testados na

Fonte: Arauivo Pessoal

International Space

Station - ISS*.

As experiéncias vividas no Global Limitless Educator Program foram de grande
importancia para minha pesquisa de mestrado em STHEAM. Elas me permitiram explorar

praticas educacionais inovadoras, que contribuem diretamente para o desenvolvimento da

Links:
https://mundogeo.com/2024/07/30/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-in
ternacional/
https://www.gov.br/aeb/pt-br/assuntos/noticias/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao

-espacial-internacional
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/07/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-s

era-levado-a-estacao-espacial-internacional Acessos: 25/05/2025.

4 E um laboratério espacial completamente concluido, cuja montagem em orbita comegou em 1998 e terminou
oficialmente em 8 de julho de 2011 na miss@o STS-135, com o 6nibus espacial Atlantis.[1] A estagdo encontra-se
em uma Orbita baixa de 408 x 418 km, que possibilita ser vista da Terra a olho nu,[2] ¢ viaja a uma velocidade
média de 27.700 km/h, completando 15,70 6rbitas por dia.



https://mundogeo.com/2024/07/30/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-internacional/
https://mundogeo.com/2024/07/30/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-internacional/
https://www.gov.br/aeb/pt-br/assuntos/noticias/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-internacional
https://www.gov.br/aeb/pt-br/assuntos/noticias/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-internacional
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/07/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-internacional
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/07/experimento-brasileiro-vence-competicao-e-sera-levado-a-estacao-espacial-internacional
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formag¢do de professores(as) no contexto da abordagem STHEAM. A imersio em um
ambiente global, repleto de ideias e perspectivas distintas, trouxe novas formas de pensar
sobre como integrar as ciéncias, tecnologias, humanidades, engenharia, artes e matematica de
maneira significativa nas praticas pedagogicas. Isso fortaleceu minha visdo sobre a
importancia de experiéncias praticas e colaborativas na formacdo docente, alinhando-se

diretamente aos objetivos da minha pesquisa.

Figura 6 - Pratica "hands on” - maos na massa” As praticas educativas que
em Houston - Texas. Treinamento STEM para

experimentei em  Houston
professores(as)

durante o Global Limitless
Educator Program
apresentaram varias
semelhancas com a abordagem
que estou adotando em minha
pesquisa de mestrado
STHEAM (Figura 6). Ambas
priorizam o ensino integrado e
a pratica pedagdgica voltada
para a resolucdo de problemas
Fonte: Arguivo Pessoal reais, além de promoverem um

ambiente de aprendizado

colaborativo e inovador. Assim como no Nuci/Clic, em Houston pude observar a utilizagao de
espacos interativos e experimentais que estimulam a curiosidade e o engajamento dos(as)
estudantes, proporcionando uma conexao mais proxima entre teoria e pratica, elementos
fundamentais no ensino de ciéncias e na formacdo de professores(as). A dinamica das aulas

sdo praticamente as mesmas adotadas pelo Nuci Clic.

Em 2025 tive a alegria em saber que eu fui um dos(as) quatro professores(as)

brasileiros(as) selecionados(as) para o programa "International Teacher Liaison"’

, da Space
Foundation, fundada em 1983 e referéncia mundial em educagdo espacial. Ela escolheu

educadores(as) STEM em um processo seletivo internacional realizado no final de 2024.

https://prefeitura.pbh.gov.br/educacao/boas-praticas/smed-se-destaca-internacionalmente-por-praticas-educativas

Acesso: 20/04/2025.


https://prefeitura.pbh.gov.br/educacao/boas-praticas/smed-se-destaca-internacionalmente-por-praticas-educativas
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Praticamente todos os paises do mundo participaram da selecdo. Com base em
Colorado Springs, CO, USA, a Space Foundation trabalha para promover a comunidade
espacial global por meio de iniciativas educacionais e colaborativas. Os(as) professores(as) de
Ligacdo Internacionais da Space Foundation servem como uma conexdo entre a Space
Foundation e suas escolas e comunidades, muitas vezes colaborando com outras
organizacdes, como a Nasa. Desta forma, terei acesso a inscricdo gratuita e admissdo no
Centro de Exposi¢des para o Simposio Espacial, recursos curriculares e varios outros cursos
de desenvolvimento profissional, oportunidades de networking com os(as) principais
educadores(as) e especialistas da induastria espacial, comunidade de educadores(as)
encorajadores em todo o mundo, projetos praticos e inspiradores em sala de aula e
oportunidades para projetar atividades de aprendizagem em ambientes colaborativos. Todas as

informagdes sobre o programa estdo no site: https://www.spacefoundation.org/ .

As iniciativas desenvolvidas por mim no Nuci/Clic, mais uma vez, demonstram sua
relevancia tanto no contexto da RME-BH quanto no cendrio internacional. Esse
reconhecimento reforga meu compromisso em promover a exceléncia em educagdo e me
motiva a continuar avancando nessa direcdo. Essas experiéncias internacionais refor¢am e
validam a importancia de espagos dinamicos e participativos para o desenvolvimento das

competéncias necessarias a educacdo do século 21 que visa o letramento cientifico.

Diante de tudo que vivenciei e desta pesquisa finalizada, sinto grande emogao, pois
percebo que ¢ possivel! Sinto-me profundamente tocado ao ver o engajamento desses(as)
professores(as) e estudantes e, ainda mais, ao testemunhar a transformacdo que estd
acontecendo nas escolas da rede publica de ensino da qual fago parte. Ver essas mudancas se

materializando ¢ uma realiza¢do que me enche de orgulho e esperanga.

Sobre o Centro de Linguas, Linguagens, Inovacio e Criatividade - Clic

Diante da pesquisa realizada, se faz necessario contextualizar o local onde minha
trajetoria no STHEAM teve inicio. O Clic, inaugurado em 2019 pela Smed da PBH, ¢ um
espaco voltado para praticas pedagogicas inovadoras, transdisciplinares, ludicas, criativas,
transversais ¢ exploratorias. E um espago que oferece praticas e cursos de curta duragio,
prioritariamente, aos(as) estudantes de todas as idades, servidores(as), comunidade escolar da

RME-BH, dentre outros publicos.


https://www.spacefoundation.org/
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Na origem da proposta de criagdo do Clic, a ideia era transformar o 3° andar do
prédio da Smed em um Centro de Linguas destinado ao aprendizado de idiomas, tendo como
meta principal atender a demanda de escolas que recebem estudantes migrantes e que todos
os(as) estudantes participantes das atividades pudessem se concentrar nos audios € na sua
propria fala, por meio do uso de fone de ouvido e microfone, para enriquecer seu aprendizado
em um idioma, pela adequacdo da pronuncia e da entonacdo, favorecendo a percepcio das
diferencas entre as palavras, frases e textos com o acesso a recursos e ferramentas digitais
disponiveis de forma online e offline na rede mundial de computadores. A educacdo
promovida pelo Clic busca se alinhar segundo a proposta de Paulo Freire®, pois enfatiza a
importancia de uma educagdo dialodgica, na qual professores(as) e estudantes constroem

conhecimento de forma colaborativa, promovendo uma consciéncia critica sobre o mundo.

O atendimento aos(as) estudantes migrantes foi uma realidade desde 2019, e ele
continua acontecendo atualmente, sendo que além de apoio linguistico, o Clic atua na
tradu¢do de documentos para matriculas, apoio as escolas que recebem migrantes, e ainda

apoio aos(as) familiares dos(as) estudantes migrantes.

A primeira unidade do Clic se concretizou no 32 andar do prédio da Secretaria
Municipal de Educacdo de Belo Horizonte, situado na Rua Carangola, 288, Bairro Santo

Antonio. O projeto se organiza por nucleos que abrangem areas tematicas especificas:
e Nucleo de Linguas Estrangeiras (Nuli);
e Nucleo de Educacao e Tecnologia (Net);
e Nucleo de Ciéncias (Nuci);
e Nucleo de Artes (Narte);
e Educagdao Ambiental (EcoEscola);
e Laboratério de Interdisciplinaridade e Gestdo da Aprendizagem (Liga);
e Percurso Imagem e Movimento (PIM);

e Centro de Atendimento ao Estudante Migrante (CAEM).

® Freire, P.. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro. Paz e Terra.1970.
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As praticas pedagogicas desenvolvidas pelo Clic estdo fundamentadas nos principios
da Aprendizagem Criativa, do ensino por investigagdo, do STHEAM e das metodologias
participativas, além de estimular a exploracao de diferentes linguagens e formas de expressao.
O Clic atende a demanda por atualizagdo formativa de professores(as) e estudantes, ofertando
curso de linguas, com énfase no ensino de Inglés e outros idiomas, oferece assessoria aos
laboratérios de Ciéncias das escolas e promove iniciativas como roboética, programacao e
jogos matematicos nas escolas municipais. Dentre essas agdes, destacam-se os torneios de
Xadrez e de Robdtica, além da mostra "Dando um Clic na Ciéncia", que inclui atividades de
divulgagdo cientifica, realizadas em parceria com o Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e outros parceiros. As praticas pedagdgicas

desenvolvidas no Clic estdo demonstradas na Figura 07.

Figura 7 - Praticas Pedagogicas desenvolvidas no Clic

ECOESCOLA BH LIGA
N (LAB. INTERDISCIPLINARIDADE
MEIO AMBIENTE E (NUELEO DE E GESTAQ DA APRENDIZAGEM}
SUSTENTABILIDADE i - _Nua
PERCURSO IMAGEM LINGUAS) MATEMATICA, NCIAS)
EMOVIMENTO JOGOS,
IMAGEM E LINGUAS °L|MPiADAS CIENCIAS
NARTE uovmeum
(NOCLEO JEAR ”1
@ HEAGAD
o’ ARTE ___- AMBIENTES —— GL W 7= )
. . u( < 7_»‘} A‘;
® ‘ APRENDER FAZENDO...
< : l ‘ : 1 APRENDIZAGEM
INOVADORA,
D TRANSDISCIPLINAR,
BASEADA EM R NARRATIVAS LUDICA E CRIATIVA
PROBLEMAS ELEIEES

TEMPOS E

DESAFIOS ESPACOS

A

PRATICA/CONSTRUGAO

FEMCLBUMIFE TG PROJETOS PAIXAQ PARCERIA BENGAR
SOLUGOES/APLICAGAD | <o BRINCANDO
LIBERDADE DE EXPRESSAC E PENSAMENTO

4 Ps da “APRENDIZAGEM CRIATIVA”

Fonte: Clic-SMED, 2024.

O Clic ¢ aberto aos(as) estudantes, aos(as) professores(as), aos(as) servidores(as) € a
toda a comunidade escolar da RME/BH. H4 ofertas de praticas mensalmente, bimestralmente
ou trimestralmente, dependendo da proposta pedagogica e do projeto. Por exemplo: O Nuci
oferta trimestralmente sequéncias didaticas para estudantes das escolas da RME-BH. As
sequéncias podem conter 4, 8 ou 10 ou 12 encontros. As ofertas sdo enviadas por e-mail para
todas as escolas da RME-BH, que mediante seu interesse, podem fazer a inscricdo para

participagao.
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As ofertas dos demais Nucleos e atividades disponibilizadas pelo Clic segue modelo
semelhante ao utilizado pelo Nuci, com exce¢do dos cursos de linguas estrangeiras, que
podem acontecer por meio de modulos semestrais. Atualmente, além da unidade da Smed, o
Clic possui outra unidade na Rua Espirito Santo, 1471 - Lourdes, Belo Horizonte, que
compde o Centro de Educagdo Integral Imaculada Conceicdo (CEI). As duas unidades
promovem ofertas de praticas educativas destinadas as escolas municipais de todas as regioes

da cidade.

O Clic oferece em parceria com o Centro de Aperfeigoamento dos Profissionais da
Educagao (Cape), da Smed-BH, formacgdes para professores(as) dentro das tematicas dos seus
nicleos. A formacdo STHEAM de que trata este trabalho pode ser citada como exemplo
dessas formacdes. Essas ac¢des sdo complementadas pela visdo construcionista de Seymour
Papert’, entendendo que a “aprendizagem se da através do fazer”, com énfase em como se
aprende, ao invés de como se ensina. Para Papert, ensinar ¢ importante, mas aprender ¢ ainda
mais importante. Além disso, o ensino por investigagdo proposto por John Dewey?®, reforca a
necessidade de uma educagdo que estimule os(as) estudantes a aprenderem ativamente, por

meio da exploragdo de problemas reais e da reflexdo critica.

A combinagdo dessas influéncias pedagogicas nas unidades Clic permite um
ambiente educacional dindmico, onde a aprendizagem ¢ pratica, colaborativa e voltada para a
transformagdo social. Esses autores propdem uma ruptura com o modo de pensar das praticas
educacionais tradicionais e consideram o aprendizado como um processo, no qual o(a)

estudante ¢ o(a) protagonista na resolucdo de problemas e desafios e na construgdo de

respostas ou na busca de solugdes.

As dependéncias do Clic Smed possuem cores harmodnicas que contrastam com o
branco, gerando sensagdes variadas no publico frequentador de seu corredor, além de
servirem para identificar as salas, as areas do conhecimento e suas funcionalidades, como
podemos observar na Figura 8. O corredor principal traz imagens de espagos da cidade, o que
imprime um carater educador sobre Belo Horizonte, investindo na possibilidade de aprender

na cidade, com a cidade e para a cidade, pensando o local para atuar no global (SMED, 2023).

" PAPERT, S.; HAREL, 1. Constructionism. New Jersey, Norwood: Ablex Publishing,1991.

*DEWEY, J. Experiéncia e natureza: logica: A teoria da investigacdo: A arte como experiéncia: Vida e
educacio: Teoria da moral. Sio Paulo. Abril Cultural. 1980.
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Figura 8 - Imagem mostrando o corredor do Clic Smed

Fonte: PBH, 2024.

Outra caracteristica do corredor principal, além de ser um lugar de passagem, ¢ sua
integracdo como um lugar de ser e estar para multiplas vivéncias e experiéncias do dia a dia.
Em toda sua extensdo hd grandes pufes, estantes para livros e periddicos, piano e outros
assentos. As grades que limitavam a entrada foram retiradas, para proporcionar livre acesso,
sem chaves, cadeados e portas fechadas. Onde havia uma grade, hoje temos uma “praga” que

propicia convivéncia, recreacgao, leituras, trocas e descanso para os(as) usuarios(as).

Além desse suporte tedrico, o Clic ¢ fruto do levantamento e avaliacdo de dados
educacionais na cidade de Belo Horizonte, por meio de uma comissdo composta por
gestores(as) educacionais, direcdo escolar, professores(as), estagiarios(as), estudantes
universitarios de diversas areas, técnicos de informatica e outros(as) especialistas, sob a

coordenac¢ao da Smed.

A acessibilidade faz-se presente em todo o espaco e seus diferenciados ambientes,
comecando pela identificagcdo das salas por meio da escrita braille, o piso tatil do corredor, a
rampa de acesso principal dos(as) estudantes, os elevadores, os banheiros e todo o mobiliario.
Entende-se, portanto, que sao as diferentes linguagens, associadas as diferentes tecnologias,
incluindo as digitais, que trazem, hoje, a integracdo em todos os espacos e tempos. As praticas
propostas pelo Clic sdo inspiradoras e possiveis para que professores(as) promovam uma
educacdo mais inovadora e criativa com seus(suas) estudantes. Neste contexto, surgiram as

praticas pedagdgicas STHEAM que culminaram nesta pesquisa.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas surgiram diversas metodologias, estratégias de aprendizagem e
novas tecnologias na educagdo, muitas vezes como solugdes para a falta de engajamento e
protagonismo dos(as) estudantes, ou para lidar com um sistema educacional rigido e resistente
a mudancas. Como exemplo, podemos citar a abordagem e a metodologia STHEAM (Science,
Technology, Humanities, Engineering, Art and Mathematics, ou em portugués, Ciéncias,
Tecnologia, Humanidades, Engenharia, arte e matematica), que visam maior protagonismo

estudantil.

Nao se pode ignorar as varidveis que influenciam esse protagonismo. Formagdes
docentes, novas metodologias e tecnologias, por si s6, ndo sdo suficientes para provocar essa
transformagdo. Porém, essas solugdes incentivam os(as) educadores(as) a repensarem suas
praticas, refletir sobre suas abordagens pedagdgicas e avaliar se suas estratégias vao além da

simples transferéncia de conhecimento (Pearson, Somekh, 2006).

Nesse contexto, esta pesquisa se desenvolveu a partir de uma formagdo focada na
abordagem STHEAM para atividades praticas de laboratério de ciéncias, intitulada “A
Educagdo STHEAM em Aulas Praticas de Laboratério de Ciéncias para o 12 ¢ 0 22 Ciclo”. A
formagdo foi oferecida no Nucleo de Ciéncias (Nuci) do Centro de Linguas, Linguagens,
Inovacao e Criatividade (Clic) da Secretaria Municipal de Educacao de Belo Horizonte

(Smed) e ministrada pelo autor deste trabalho.

O objetivo central foi investigar as compreensdes de professores(as) da Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte (PBH) sobre o uso de aulas praticas de laboratorio sob a
perspectiva da abordagem STHEAM, a partir da participagdo nessa formacdo. Para tanto,
foram selecionadas e revisadas atividades do Nuci a luz do STHEAM. A formacdo foi
proposta e desenvolvida a fim de identificar e analisar as compreensdes docentes sobre a
abordagem em relagdo a experimentacao, investigagdo, criatividade e uso de tecnologias no
laboratorio, além de observar a utilizacdo da abordagem no processo de aprendizagem e

elaborar um recurso educacional de apoio.

A formacdo se alinha com a crescente valorizagdo da capacitagdo dos sistemas
educativos para formar estudantes com pensamento critico, buscando inovagao e a integracao

de atividades investigativas praticas em laboratérios de ciéncias, reconhecidas por sua
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importancia na conexao entre teoria e pratica e no estimulo a percepcdo e experimentagdo

(Land, 2013; Bartzik, Zander, 2016).

As abordagens STEM, STEAM e STHEAM reforgam uma perspectiva de ensino que
valoriza o aprendizado pratico, transdisciplinar e voltado a resolugdo de problemas,
configurando-se como alternativas relevantes para as aulas praticas em laboratorios de
Ciéncias. O acronimo STEM propoe desafios nos quais os(as) estudantes sdo incentivados(as)
a aplicar conhecimentos cientificos € matematicos em projetos de tecnologia e engenharia. A
abordagem STEAM amplia essa proposta ao incluir as Artes, estimulando a criatividade e a
inovagdo. Ja o STHEAM, além de integrar as Artes, incorpora também as Humanidades,
promovendo uma educagdo mais reflexiva, que considera as individualidades dos sujeitos e
suas inser¢des sociais. Essas abordagens tém como objetivo desenvolver competéncias
essenciais como pensamento critico, criatividade, comunicagdo e colaboragdo, preparando
os(as) estudantes para um mundo do trabalho cada vez mais dindmico, complexo e

interconectado.

Para enfatizar a evolugdo do acrénimo STEM e evidenciar a importancia da
transdisciplinaridade, ¢ fundamental que o(a) leitor(a) deste trabalho compreenda a
nomenclatura adotada ao longo do texto: utilizaremos STEAM para designar a inclusao da
Arte no STEM e STHEAM para indicar a inclusdo tanto da Arte quanto das Humanidades.
Essa distingdo permitird acompanhar a trajetdria conceitual do acronimo STEM, desde sua
origem, centrada nas areas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica, até suas
expansdes mais recentes, que buscam integrar dimensdes estéticas ¢ humanas, tornando a
abordagem mais abrangente, sensivel e coerente com os desafios contemporaneos da

educacao.

Outro ponto que merece ser explicitado ao(a) leitor(a), a fim de evitar estranhamentos,
¢ o uso intencional da desinéncia “(as)” junto a substantivos masculinos. Essa escolha tem
como objetivo evidenciar e enfatizar a presenca das mulheres, uma vez que nossa linguagem,
embora gramaticalmente tida como correta, muitas vezes contribui para a invisibiliza¢do de
seus protagonismos. Cabe destacar, no entanto, que nem todos os substantivos ao longo do
texto receberam essa marcagdo, seja para preservar a fluidez da leitura em determinados
trechos, seja por se tratar de citagdes diretas ou da necessidade de adequag@o as normas da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que exigem fidelidade a estrutura

gramatical e estilistica formal em documentos académicos.
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No decorrer desta pesquisa de mestrado, fizemos uma revisao bibliografica sobre o uso
de laboratérios de ciéncias e atividades investigativas STEM/STEAM no ensino fundamental
(Meneghesso & Tavares, 2024) revelando uma escassez de trabalhos nessa area. A analise de
publicagdes entre 2014 e 2024 em bancos de dados de teses e dissertacdes indicou que,
embora haja um aumento de produgdes a partir de 2021, poucos trabalhos se dedicam ao
ensino fundamental e nenhum aborda o uso de laboratdrios de ciéncias nesse contexto. Em
relagdo ao STHEAM, nao foram encontradas pesquisas, tanto em laboratdrios quanto em
outros espacos educativos. Diante desse cendrio, esta pesquisa se destaca por sua inovagao ao
abordar o STHEAM na educagdo basica, investigando as percepgdes de professores(as) da
Rede Municipal de Belo Horizonte (RME-BH) sobre a abordagem implementada pelo Nuci
Clic em seus laboratorios de ciéncias, com foco em como as questoes humanas e sociais sao

consideradas no planejamento das atividades.

A estrutura deste trabalho foi organizada para oferecer uma compreensao abrangente
da tematica. O Capitulo 2 explora o histdrico e os pressupostos teoricos do STEM, STEAM e
STHEAM. O Capitulo 3 analisa as Humanidades no contexto do STEM/STEAM. O Capitulo
4 detalha a metodologia da pesquisa, € a metodologia de andlise de dados, a Analise Textual
Discursiva (ATD). O Capitulo 5 apresenta uma breve analise dos questionarios respondidos
pelos(as) professores(as) antes da formagdo. O Capitulo 6 aborda os metatextos produzidos a
partir das falas dos(as) professores(as). O Capitulo 7 descreve o recurso educativo
desenvolvido. Finalmente, o Capitulo 8 apresenta as consideracdes finais, seguido pelas
referéncias no Capitulo 9, e os apéndices com o questionario e o recurso educacional nos

Capitulos 10 e 11, respectivamente.

A estrutura delineada nos capitulos acima citados para a apresentagdo desta pesquisa
visa proporcionar uma compreensao abrangente do tema, desde os fundamentos tedricos até a
aplicagdo pratica e os resultados da pesquisa, culminando na apresentagdo do recurso

educacional concreto e nas reflexdes finais sobre a pesquisa desenvolvida.

2 - ABORDAGEM STEM, STEAM E STHEAM: HISTORICO E
PRESSUPOSTOS TEORICOS"

2.1 Origens das abordagens STEM e STEAM

Sob a perspectiva de uma educacdo inovadora e mais adequada com as necessidades

de um mundo cada vez mais conectado e tecnoldgico, a abordagem STEM — acronimo em
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inglés para as areas "Science, Technology, Engineering, and Mathematics” (em portugués:
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Matematica) — emerge como uma alternativa promissora.
Ela ¢ utilizada para criagdo e aperfeicoamento de prototipos dos projetos de inovagao.
Originada nos Estados Unidos da América (EUA) impulsionada principalmente pela corrida
espacial na segunda metade do século XX, a abordagem STEM entende que a Ciéncias, a
Tecnologia, a Engenharia, e a Matematica sdo as areas indispensaveis para a inovacao € o
desenvolvimento de uma cidade, estado ou pais. Para fins desta pesquisa, o termo “inovacao”
¢ entendido como a acdo ou o ato de inovar, ou seja, modificar antigos costumes, ideias,
servigos, ferramentas, legislagdes ou processos. Um projeto de inovagdo tem em seu amago a
necessidade de criar caminhos ou estratégias diferentes aos habituais meios, para atingir

determinado objetivo (Venturine; Malaquias, 2022, p. 198).

A abordagem STEM ganhou maior destaque no inicio dos anos 2000, quando adquiriu
um significado mais amplo e detalhado. Ela se popularizou dentro de um contexto em que
relatorios do governo americano indicavam queda no interesse de estudantes em seguir
carreiras nas areas STEM, ou seja, seguir as carreiras nas areas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica, fruto de um modelo de ensino tradicionalista e ultrapassado. Neste
periodo os EUA estavam a beira de um colapso econdmico e empregaticio, pois havia uma

grave escassez de profissionais qualificados nas areas STEM. (Lemes, 2020).

Além disso, os(as)estudantes estavam apresentando baixo desempenho nos indicadores
dos testes internacionais padronizados, como por exemplo demonstrou o PISA do ano 2000
(sigla em inglés para Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes), considerado a
principal referéncia mundial para avaliar a qualidade do ensino nos diferentes paises. Os
resultados refletiam esse desinteresse dos(as) estudantes pelas areas STEM (OECD, 2003).
Entdo, o governo estadunidense promoveu uma série de incentivos as areas STEM na
educagdo, investindo bilhdes de dolares a fim de inovar no ensino e aprendizagem e despertar
o interesse dos(as) estudantes nessas areas, dando inicio ao que chamamos hoje de Educagao

STEM.

O paragrafo anterior demonstra uma realidade que nao ¢ exclusiva dos EUA:
problemas recorrentes no desempenho dos(as) estudantes. A esse respeito, Bacich e Holanda

(2020) relatam que:
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Nos ultimos anos, 0 mundo tem passado por constantes transformagdes, e a proposta
da Educacdo STEM ¢ um reflexo dessas mudangas. A mobilidade internacional, as
alteragdes nas estruturas familiares, o crescente reconhecimento das diversidades
populacionais, a globalizagdo e seus impactos na competitividade econdmica ¢ na
coesdo social, o surgimento de novas profissdes e carreiras emergentes, oS avangos
tecnolégicos acelerados e o aumento alarmante do uso de tecnologias sdo questoes
que desafiam a sociedade a repensar a configuragdo da educacgio (Bacich, Holanda,
2020, p. 18).

Tal cenério provoca a busca por abordagens inovadoras de forma constante na
atualidade. Devido a este fato, a Educacdo STEM ganhou destaque pelo seu contexto
investigativo de solucionar problemas, proporcionar protagonismo aos(as) estudantes, sendo a
base da reforma educacional americana. Ela ¢ realizada por meio de metodologias ativas,

transdisciplinares e projetos educacionais.

Conforme mencionado por Bacich e Holanda (2020), a Educagcdo STEM deixou de ser
apenas um slogan e ndo ¢ mais uma exclusividade americana. Atualmente, ¢ reconhecida
como um movimento educacional presente em diversos sistemas de ensino ao redor do
mundo, incluindo China, Australia, Reino Unido, Unido Europeia e Brasil (Yiran, 2019;

Australian Government, 2020; House of Commons Committee of Public Accounts, 2018).

Outro ponto importante a se observar sobre a Educacdo STEM ¢é que ao longo do
tempo, ela vem se inovando. Um exemplo disso ¢ o acréscimo do “A” ao acrénimo,
simbolizando a Arte com foco no design. Diversos autores como Bacich, Holanda (2020),
Lemes (2020) e Marques, Amaral (2022), concordam que a inclusao das Artes no acronimo
STEM, apesar de visar a criatividade e o design, ndo se limita a adicionar somente uma
dimensdo estética, mas a intensificar a capacidade de inovagdo de forma significativa. Esta

abordagem ¢ a chamada Educacdo STEAM (Venturine; Malaquias, 2022).

Nesse contexto, duas metodologias que se harmonizam com a Educagdo STEAM sdo
a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), quando um projeto de longa duragcdo ¢
proposto, ou ainda a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABPr), quando o conteudo de
uma aula ¢ trabalhado propondo um problema para ser resolvido. Essas metodologias se
configuram como caminhos possiveis e adequados para o desenvolvimento das atividades
STEAM. Marques, Amaral (2022) Ao analisar a obra “STEAM em sala de aula”, publicada
em 2020 por Lilian Bacich e Leandro Holanda, salienta que:
A elaboracdo de projetos transdisciplinares ¢ uma vertente para a intersec¢ao entre o

STEAM e a ABP, os quais sdo orientados pela estrutura da ABP e, através de um
planejamento, permitem que os estudantes estabelecam as relagdes entre os
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conhecimentos das diferentes areas para resolver o problema e encontrar uma
solugdo. (Marques, Amaral. 2022. s.p.).

Assim, os(as) estudantes sdo desafiados a enfrentar problemas e questdes do mundo
real, permitindo-lhes criar solu¢des de forma transdisciplinar e cooperativa. A ABP e a ABPr
seguem a logica da testagem de possiveis solucdes, experimentacdo e avaliagdo de resultados.
Essas abordagens também permitem novos "recomecos", ou seja, com a mediagdo do(a)
professor(a), os(as) estudantes podem reavaliar toda a trajetoria e reiniciar o processo diante

de novas respostas e possibilidades.

Ao analisar iniciativas na perspectiva da Educagdo STEAM, como as desenvolvidas
pelo Limitless Space Institute (LSI) em Houston, Texas, nos Estados Unidos, percebe-se que
muitas envolvem atividades praticas em laboratério. Um exemplo significativo € o trabalho da
professora Aleena Figueroa, que se destacou ao integrar a abordagem STEAM em suas aulas
de Ciéncias, utilizando o laboratorio de forma inovadora, o que, até entdo, ndo era uma pratica
comum. Ela destaca como o STEAM proporciona novas ferramentas e tecnologias
diretamente aos(as) estudantes, ampliando as possibilidades investigativas. Isso inclui o uso
de sensores que permitem medigdes mais precisas, a compilacdo de grandes conjuntos de

dados e a participagdo em analises matematicas auténticas (LSI, 2024).

Entdo, podemos afirmar que a Educagdo STEAM contribui para a formagao integral

dos(as) estudantes, buscando a educacdo integral dos sujeitos, pois:

Entende-se aqui “integral” como formacdo que desenvolva um cidaddo criativo,
capaz de usar o conhecimento para elaborar argumentos, resolver problemas de
forma critica e com base em argumentos solidos e atuar de forma ampla,
modificando sua realidade por meio da responsabilidade social, do autocuidado, da
empatia, da colaboragio com seus pares. E nesse contexto que a Educagio STEAM
pode contribuir para lidar com os desafios contemporaneos, ajudando a pensar uma
educagdo que, sem abandonar a exceléncia académica, também desenvolva
competéncias importantes (Bacich, Holanda, 2020, p. 19).

Essa formacdo integral proporcionada pela Educacdo STEAM desenvolve nao
apenas competéncias académicas, mas também habilidades socioemocionais, éticas e criticas,
que sdo primordiais para atuar de forma autonoma e responsavel na sociedade. Essa formagao
abrange aspectos cognitivos, emocionais, sociais € fisicos, promovendo o equilibrio entre o

conhecimento técnico e o desenvolvimento humano.
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2.2 Do STEM até o STHEAM: a importiancia das Humanidades

Apesar do STEM se apresentar como alternativa em ascensao para a Educagdo, e
visto que ele surge no contexto da tecnologia e da ciéncia com a defesa da

transdisciplinaridade, apontamos alguns questionamentos:

e Como pode essa abordagem ser transdisciplinar, ignorando as ciéncias

humanas e sociais?
e Qual(is) individuo(s) o STEM e o STEAM visam alcancar?

e Como participam pessoas pretas, pardas, quilombolas, indigenas,
LGBTQIAPN+, PcDs, entre outras minorias sociais, considerando-se suas

historias e culturas especificas neste contexto?

Tais questionamentos surgem devido a Educagcdo STEM, apesar de apresentar carater
inovador, manter limitacdes ao ndo atender plenamente as questdes sociais, pois carrega um
viés capitalista. Isso dificulta o acesso de muitos(as) estudantes da rede publica brasileira,
especialmente estudantes pretos(as), pardos(as) e pertencentes a outras minorias. Como
relatam Bacich & Holanda (2020):

[...] como pode o ensino de ciéncias, a0 mesmo tempo, ser interdisciplinar e ignorar
as ciéncias humanas e sociais? E nesse sentido que diversos criticos do movimento
constataram que faltava alguma coisa no STEM, e que, se o prop6sito do movimento
STEM ¢ realmente inovar e transformar os sistemas educacionais, seria necessario
incluir também as ciéncias humanas e sociais. E ¢ dai que vem a ideia de STEAM.
Contudo, ¢ dai que vem também duas outras questdes. Uma delas é a de uma
terminologia mal resolvida, afinal, outras propostas vieram brigar por espago, como
STHEM, STEEAM, STHEAM... Néao é de comum acordo que o “A” contempla

Ciéncias Humanas, as Ciéncias Sociais, as habilidades s6cio emocionais, o design
etc. (Bacich & Holanda, 2020. p. 41).

Embora a arte, como destaca Wadsworth (2016), seja uma expressao individual que
reflete o espirito e a sensibilidade de cada pessoa, sua inclusdo no STEM nio foi suficiente
para abordar as complexidades das questdes humanas e sociais, uma vez que ela reflete a
perspectiva de grupos sociais especificos. A arte africana e a europeia, por exemplo, sdo
ambas manifestagcdes humanas, mas possuem diferencas profundas em suas expressoes

culturais.

Diante dessas reflexdes, o Clic propde uma inovagdo na Educacdo STEAM,
resultando na a Educagdo STHEAM, incorporando o “H” das Humanidades (questdes

humanas e sociais) ao acrénimo, representando a consideragao das questdes humanas e sociais
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como fundamentais para a problematizacdo e a aprendizagem. No entanto, o que realmente
importa ¢ que essa inclusdo impacte diretamente a conducdo e o planejamento dos projetos

em cada contexto social (Clic, 2019).

A Educagao STHEAM propoe transcender a disciplinaridade, a multidisciplinaridade e
a interdisciplinaridade, buscando a transdisciplinaridade. A disciplinaridade busca transmitir
os conhecimentos de forma especifica, cartesiana, separada. A multidisciplinaridade busca
trabalhar mais de uma disciplina simultaneamente. A interdisciplinaridade ¢ o intercambio de
informacodes entre as disciplinas. Ja a transdisciplinaridade ndo procura o dominio de vérias
disciplinas, mas sim a abertura de todas as disciplinas ao que as atravessa e as ultrapassa. A
abordagem da Educacdo STHEAM prevé a conexdo das disciplinas para a resolugdo de
problemas diarios onde os(as) estudantes aprendem fazendo, testando hipoteses e colocando a
“mao na massa” de forma que utilizam conhecimentos adquiridos por eles na escola aliados as

tecnologias, robdtica, laboratérios de ciéncias etc. (Lemes, 2020).

Esta abordagem est4 alinhada com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, pois
ela orienta que o processo investigativo deve assumir papel primordial em um sentido mais
amplo em “situacdes didaticas planejadas ao longo de toda a educagdo bésica, de modo a
possibilitar aos(as) estudantes revisitarem de forma reflexiva seus conhecimentos e sua

compreensao acerca do mundo em que vivem.” (BRASIL, BNCC, 2018, p. 318).

A proposta de um Laboratorio de Ciéncias baseado na abordagem STHEAM se
apresenta como uma alternativa ludica, prazerosa e experimental para o ensino de ciéncias nas
escolas publicas. Com o objetivo de criar novas oportunidades de aprendizagem, busca-se
transformar a sala de aula em um ambiente agradavel, estimulante e adequado para as

atividades pedagogicas, utilizando tecnologia e infraestrutura apropriadas.

Nesse contexto, a Smed incentivou a revitalizacdo e implementacdo de novos
Laboratorios em suas escolas, fornecendo materiais suficientes para garantir um ambiente
propicio as praticas e experienciagdes. Alinhando-se a proposta do Clic, o Laboratorio € visto
como um ambiente cientifico rico, com grandes potencialidades para a experimentacdo e a
aprendizagem para todos os sujeitos. Para Paiva & Lourengo (2011):

Quanto a terminologia usada nas Ciéncias Humanas e Sociais, o termo ambiente de
sala de aula comporta uma diversidade de significados. Frequentemente, o conceito
ambiente de aprendizagem tem sido utilizado para fazer alusdo, por exemplo, ao
ambiente psicossocial da sala de aula, a gestdo da disciplina ¢ das normas da sala de

aula e a aquisicdo de capacidades sociais. Além disso, qualquer investigador, ao
estudar este tema, poderd encontrar outras expressdes que se referem ao mesmo
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objeto de estudo, nomeadamente o ambiente de aprendizagem da sala de aula, o
ambiente social da sala de aula, o clima da sala de aula, o clima social da sala de
aula e o0 ambiente da sala de aula (Paiva & Lourengo, 2011).

Os autores destacam que o uso desses ambientes € relevante para explicar o
rendimento académico e tem um impacto positivo e significativo na aprendizagem dos(as)
estudantes, além de que o autoconceito também influencia favoravelmente esse ambiente.
Dessa forma, surge a necessidade de pesquisas que permitam ao Laboratorio de Ciéncias na
escola promover um ensino cientifico, conforme previsto na teoria, sendo efetivamente
vivenciado na pratica nas escolas municipais de Ensino Fundamental (Emefs) da RME-BH.

Segundo a BNCC:

[...] a exploragdo das vivéncias, saberes, interesses e curiosidades dos estudantes
sobre o mundo natural e material continua sendo fundamental. Todavia, ao longo
desse percurso, percebe-se uma ampliagdo progressiva da capacidade de abstragdo e
da autonomia de acdo e de pensamento, em especial nos ultimos anos, e 0 aumento
do interesse dos estudantes pela vida social e pela busca de uma identidade propria.
Essas caracteristicas possibilitam a eles, em sua formacgdo cientifica, explorar
aspectos mais complexos das relagdes consigo mesmos, com 0s outros, com a
natureza, com as tecnologias e com o ambiente; ter consciéncia dos valores éticos e
politicos envolvidos nessas relagdes (BRASIL. 2018, p. 343).

As tecnologias podem auxiliar os(as) docentes em suas praticas de ensino,
destacando a importancia de compreender a relagdo entre educagdo e tecnologia no processo
de aprendizagem. Assim, a utilizagdo da tecnologia na Educagdo STHEAM ¢ fundamental,

especialmente em um mundo cada vez mais tecnologico (Santos, Alves e Porto, 2018).

Se faz necessario evitar equivocos em relagdao ao entendimento que os(as) estudantes
trazem uma incapacidade em relagdo as tecnologias. Na Educagdo Infantil, por exemplo, o
vinculo com a educacdo cientifica tem sido limitado, pois muitas vezes se nega as criancas a
oportunidade de participar ativamente de praticas cientificas, sob a crenca equivocada de que
suas formas de investigar o mundo sdo inadequadas (Coutinho, Goulart & Ferreira, 2017). A
abordagem STHEAM favorece novas formas de ensino, especialmente para essa faixa etaria,
utilizando brincadeiras, ludicidade e estimulo a criatividade, o que potencializa o aprendizado

por meio do prazer, interesse e curiosidade.

Para o entendimento sobre a implementagdo das atividades de Educacdo STHEAM
se faz necessario contemplar a perspectiva de Rosito (2011, p. 160) quando explica que “¢
importante destacar que boas atividades experimentais se fundamentam na solucdo de
problemas envolvendo questdes da realidade dos(as) estudantes que possam ser submetidas a

conflitos cognitivos”. A autora diferencia experienciacdo e experimento, sendo o experimento
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um ensaio cientifico destinado a verificagio de um fendmeno. J4 a experienciacdo s ¢

adquirida por meio de vivéncias.

Portanto, as atividades experimentais que foram desenvolvidas e que serdo citadas ao
decorrer deste trabalho seguem a ldégica da experienciagdo. Entendemos que elas
desempenham um papel crucial na apropriagdo dos conhecimentos cientificos pelos
estudantes. Nesse contexto, destacam-se as contribui¢des de Turiman et al. (2012), que
definem essa apropriagdo como literacia cientifica (uma tradugdo de science literacy), inserida
no campo mais amplo da literacia digital e tecnologica. Venturine, Malaquias (2022) explicam
que a literacia cientifica ¢ uma das quatro competéncias essenciais para enfrentar os desafios

do século XXI. Sobre Science literacy, eles explicam que:

O termo science literacy (também chamado scientific literacy) surgiu nos Estados
Unidos da América (EUA) na década de 1950, quando a comunidade cientifica
reconheceu a importancia de a populagdo ter acesso ao conhecimento cientifico,
fundamental para obter apoio para desenvolver projetos cientificos e tecnologicos
em resposta ao langamento do Sputnik soviético. Ainda atualmente, essa designagao
ndo ¢ consensual na comunidade cientifica e apresenta diferentes interpretagdes,
dependendo do contexto em que ¢ empregada. Além disso, no Brasil, o termo
science literacy pode ser traduzido como promover o letramento cientifico ou a
alfabetizagdo cientifica. Estudiosos da area da linguistica apontam que o termo
alfabetizagdo surgiu primeiro e da codificag@o escrita, enquanto o termo letramento
surgiu na década de 80 para se referir ao uso que os individuos fazem da leitura e
da escrita nos contextos sociais. Assim, alguns autores defendem que a alfabetizagdo
cientifica se preocupa em promover um dominio da linguagem cientifica, enquanto o
letramento cientifico vai além ao considerar o efetivo uso do conhecimento
cientifico para resolver problemas e desafios do mundo real, contextualizado ao seu
meio (Venturine, Malaquias, 2022, p. 197).

Nao ¢ objetivo deste trabalho aprofundar sobre a discussdo que permeia os termos
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico. Porém, para este trabalho adotaremos o termo
letramento cientifico como fendmeno resultante da experienciagdo, que considera o efetivo
uso do conhecimento cientifico e da Tecnologia para resolver problemas e desafios do mundo
real. Consideramos que o letramento cientifico s6 ocorre de forma equanime se as questdes

humanas e sociais forem consideradas nos processos educacionais.

Tal entendimento se harmoniza com a Educagdo STHEAM, visto que ela além de
despertar a curiosidade, fomentar a criatividade, desenvolver o pensamento critico e estimular
o trabalho colaborativo, também leva em conta o contexto das questdes humanas e sociais,
com o intuito de aprimorar habilidades de resolucdo de problemas em situagdes reais —

aspectos também fundamentais nas praticas de laboratorio de Ciéncias.
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O Clic defende que a educag@o do século 21 deve refletir e se transformar; ndo deve se
limitar a transmitir informacdes ou treinar habilidades, especialmente quando esses objetivos
sdo motivados apenas por interesses capitalistas. E essencial enriquecer a formagdo dos(as)
estudantes, especialmente dos(as) estudantes negros(as) e pardos(as) , representam a maior
parte da RME-BH, e os(as) estudantes LGBTQIAPN+ e PCDs, promovendo a equidade na
educacdo. Deseja-se que os(as) estudantes se tornem produtores de tecnologia em vez de

apenas consumidores.

4

Para isso, ¢ necessario desenvolver abordagens de ensino que promovam uma
aprendizagem verdadeiramente transdisciplinar e o protagonismo estudantil. No Clic, os(as)
estudantes participam de diversas atividades, como aulas de robdtica e atividades praticas nos
laboratorios de Ciéncias dentro da abordagem de Educacdo STHEAM, contribuindo para seu
protagonismo e imersdo nas areas de Ciéncias, Engenharia, Tecnologia, Matematica e Arte, a

luz das Humanidades.

A forma de ensinar adotada pelo Nucleo de Ciéncias do Clic, em vez de apresentar
uma aula pré-concebida, por que ndo dialogar com os(as) estudantes sobre os desafios que
enfrentam em suas comunidades e incentiva-los a propor projetos que busquem solucdes para
esses problemas? Essa estratégia ndo apenas os(as) coloca como protagonistas, mas também
respeita suas historias e os capacita a interferir em suas realidades, utilizando a ciéncia,
tecnologia, engenharia, arte, matemdtica e humanidades. Propor que os(as) estudantes
investiguem problemas reais da comunidade escolar, como mobilidade, tecnologias aplicadas
a biologia, doengas ou meio ambiente, ¢ defendido pelo Clic como um ponto de partida para

projetos que envolvam atividades praticas de Educagao STHEAM.
2.3 STHEAM: abordagem ou metodologia?

A réapida evolugdo das praticas pedagogicas, impulsionada por novas metodologias e
tecnologias, exige um acompanhamento teorico rigoroso. A teoria serve como bussola,
orientando a escolha e a aplicacdo eficaz de inovagdes educacionais e garantindo que as
praticas pedagogicas sejam intencionais e fundamentadas. Desta forma, a compreensdo
aprofundada dos fundamentos tedricos ¢é crucial para a selegcdo e implementagao eficaz dessas

novas praticas pedagdgicas.
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No que diz respeito ao STEAM em diversos textos, artigos e sites consultados durante
esta pesquisa, notamos uma diversidade de informagdes muitas vezes confusas sobre a

natureza deste conceito. Elencamos alguns exemplos:

A metodologia STEM/STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Matematica/
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) ¢ uma abordagem
educacional que tem como objetivo integrar essas areas do conhecimento para
promover a aprendizagem interdisciplinar, a resolu¢do de problemas e a criatividade
(Reeducation, 2024, s.p.).

A metodologia STEM surgiu nos Estados Unidos na década de 1990 e inicio dos
anos 2000, quando o pais estava a beira de um colapso econdmico e empregaticio,
pois haveria uma grande escassez de profissionais nas areas de ciéncias, tecnologia,
engenharia e matematica. Outro fator que acarretou no surgimento da abordagem,
foi o fato os estudantes estadunidenses apresentarem baixo desempenho em exames
internacionais padronizados como o PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de
estudantes), considerado a principal referéncia mundial para avaliar a qualidade do
ensino nos diferentes paises (Lins et al, 2019, s.p.).

A metodologia STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts e Math), Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica em portugués, ¢ uma abordagem
baseada em projetos onde o aprendizado ¢ realizado através de diferentes
ferramentas ativas (Khan Academy, 2024, s.p.).

O primeiro ponto que o professor deve entender para aplicar a metodologia STEM ¢
colocar a integragdo como centro da didatica. Como j& falamos anteriormente, a
figura do professor se torna essencial a medida que, neste sistema, o professor ¢é
como um mediador, um mentor, para as principais questdes levantadas. E de
responsabilidade do educador apontar novas maneiras de solucionar uma mesma
questdo. Partimos entdo de uma necessidade basica para implementacdo da
metodologia: treinar seus professores para esta nova abordagem (Lemes, 2020,

S.p.).

E fundamental o entendimento, antes de qualquer anélise aprofundada, sobre a que o
STHEAM se refere, pois essa delimitagdo norteara nossa compreensao sobre essas propostas
educacionais. Entdo, afinal de contas, esses acronimos se referem a uma abordagem ou a uma
metodologia? Esta questdo apareceu novamente durante a qualificagdo desta pesquisa e por
diversas vezes foi pauta de duvidas durante palestras que o autor desta pesquisa ministrou.
Portanto, entendemos como essencial analisarmos esses termos a fim de que o(a) leitor(a)

possa se nortear durante a leitura desta dissertagao.

Para iniciarmos nossa analise, se faz necessario entender o que seria uma abordagem e
0 que seria uma metodologia. Como delimitaremos mais adiante, visto que o contexto do
surgimento do STHEAM ndo tem sua origem na area académica ou na area da educagao,
decidimos buscar uma fonte generalista para definir os termos: um dicionario. Segundo o

Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa Michaelis, abordagem é:
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a‘bor-da-gem: substantivo feminino; 1 Ato ou efeito de abordar, de ir ou chegar a
bordo; abordada; 2 Assalto de um navio pela tripulagdo de outro; 3 Forma de se
aproximar; 4 fig Maneira de tratar ou interpretar um assunto, uma questdo: “As oito
ilustragdes de Cobras em compota sdo fiéis a abordagem bem-humorada, travessa e
imaginativa de fndigo” (I). ETIMOLOGIA:der de abordar+agem, como esp abordaje
(Michaelis, 2024, s.p.).

Segundo o mesmo dicionario, metodologia:

me-to-do-lo-gi-a: substantivo feminino; 1 Parte da légica que trata dos métodos
aplicados nas diferentes ciéncias; 2 Estudo dos métodos, especialmente dos métodos
cientificos; 3 Conjunto de regras e procedimentos para a realizagdo de uma pesquisa;
4 Lit Estudo e pesquisa dos componentes e¢ do carater subjetivo de um texto
narrativo, poético ou dramatico. ETIMOLOGIA: der do voc comp de método+gr
l6gostial, como fr méthodologie (Michaelis, 2024, s.p.).

Diante dos conceitos apresentados sobre abordagem e metodologia, temos que a
abordagem se refere a uma perspectiva geral, uma maneira de enxergar e abordar um
problema ou um tema. A metodologia ¢ um conjunto de métodos, técnicas e procedimentos
utilizados para alcancar um objetivo especifico dentro de uma determinada abordagem. Os
acronimos STHEAM podem assumir carater de abordagem ou de metodologia, dependendo
da intencionalidade pedagogica que o(a) educador(a) opte por seguir. Segundo Pugliesi

(2017):

Na primeira direcdo, STEM education pode ser visto como sendo apenas uma
abordagem ou uma metodologia. Nesse método, a aprendizagem ocorre a partir da
interacdo com o objeto de estudo, no estilo hands on. STEM education estaria mais
ligado a uma forma de se ensinar ciéncias, cujo método é baseado em solugdo de
problemas (Problem Based Learning), desafios e construcdo de prototipos. Enquanto
metodologia, ndo necessariamente ela ¢ unica. E possivel notar discrepancia no que
diz respeito a como deve ser conduzida, como no caso do STEM integration, em que
a maneira pela qual as disciplinas interagem ainda carece de discussao (Pugliesi,
2017, apud Becker; Park, 2011; Honey et al, 2014; English, 2016; Kelley; Knowles,
2016; Gamse, et al, 2017, s.p.).

E importante ressaltar que, em nosso entendimento, nesta questdo nio ha certo ou
errado, correto ou incorreto, melhor ou pior, mas sim, ha possibilidades que o(a) educador(a)
podera optar em utilizar. A educacdo STEM, educagdo STEAM e educagio STHEAM
surgiram nas ultimas décadas em resposta a necessidade de preparar os(as) estudantes para os
desafios do século 21. Antes de explorar suas nuances, ¢ crucial definir se o(a) educador(a) ira
aderir ao entendimento de que eles representam abordagens pedagodgicas mais amplas ou
metodologias especificas, pois essa distin¢do influenciara diretamente a forma como sdo

implementados em sala de aula.
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Em suma, podemos dizer que dentro da perspectiva do ensino de ciéncias ndo had um
consenso sobre a representacdo do STHEAM na educacdo. Para efeitos desta pesquisa, nds o
entendemos como uma constru¢cado humana, em vez de um corpo “fixo” de conhecimento e,
portanto, € subjetivo e aberto a interpretagdo, construcdo e reconstru¢do constantes pelo
individuo. Em termos gerais, a maioria dos(as) interessados em promover STHEAM, e aqui
estamos falando desde representantes de governos que alocam bilhdes de dolares nessa
empreitada, professores(as) de ensino basico que esperam ensinar STHEAM para seus/suas
estudantes, pais que se debatem para compreender a necessidade de novos curriculos,
negocios que tendem a investir nos seus futuros empregados e, ¢ claro, os(as) estudantes,
atestariam que compreendem o seu significado, ainda que os pormenores desse construto
sempre causem confusao (Breiner et al. 2012; Bell, 2016; Radloff; Guzey, 2016; Wong et al.
2016).

2.3.1 STHEAM como metodologia

Buscando um conceito dentro do contexto académico educacional, segundo Fonseca
(2002), metodologia € o estudo dos caminhos e instrumentos utilizados para realizar pesquisas
cientificas. A etimologia da palavra revela essa ideia: “methodos” significa organizagdo e
“logos”, estudo. A metodologia se concentra na validade dos métodos escolhidos,
diferenciando-se tanto do contetido da pesquisa (teoria) quanto dos procedimentos especificos
(métodos e técnicas). Entdo, quando falamos em metodologia, pensamos em um caminho pré
- definido, delimitado, ja estabelecido, pré-concebido, cabendo aqueles que aderem a tal

metodologia segui-la respeitando as etapas por ela delimitadas.

A partir do momento em que o STEAM comegou a ser incorporado aos processos
educativos, edutechs, empresas e prestadores de servigos passaram a defendé-lo como uma
metodologia pronta para ser aplicada pelos(as) professores(as) aos(as) estudantes (Bacich;
Holanda, 2020). Essa proposi¢do, comum a empresas, ¢ compreensivel, uma vez que essas
organizagdes visam oferecer solugdes e produtos educacionais que possam ser facilmente
adotados pelas escolas. Tais metodologias vao desde o uso de artefatos, os chamados kits
STEAM, até o uso de aulas preestabelecidas, ou projetos com tematicas delimitadas, contendo
ndo necessariamente todas as aulas investigativas, como no caso das programagdes de robds,

conceitos de engenharia e matematica, e montagem de protdtipos pré-fabricados.
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Dentre as metodologias STEAM mais famosas, podemos citar a metodologia utilizada
pela FIRST® LEGO® League, também conhecida pela sigla FLL. Ela se configura como
programas internacionais sem fins lucrativos, para estudantes com idades de 3 a 6 anos

(Programa Discover), 6 a 10 anos (Programa Explorer) e 9 a 15 anos (Programa Challenge).

Vamos exemplificar a metodologia utilizada pelo Programa Challenge, no qual o autor
desta pesquisa atua como arbitro de arena, modalidade que serd abordada mais adiante. A
FIRST® no Brasil existe desde 2004, na categoria Challenge (9 a 15 anos), hoje operada pelo
SESI - Servi¢o Social da Industria - Departamento Nacional. A partir de 2018, expandiu para
as categorias Discover (3 a 6 anos) e Explore (6 a 10 anos), operados pelo Educacional
completo: Educacional - Ecossistema de Tecnologia e Inovagao. Anualmente a FIRST langa
um tema alinhado para todas as suas competi¢cdes e cada faixa etdria cumpre desafios

relacionados a este tema (FLL, 2025).

A metodologia da FLL, em linhas gerais, segundo disponivel em seu site oficial (FLL,

2025) tem as seguintes configuracgoes:

Objetivo: Descobrir, explorar e desafiar, os(as) estudantes a buscarem solugdes para
problemas da sociedade moderna a partir de um mergulho no conceito STEAM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) e aplicar suas habilidades em uma competi¢do
emocionante enquanto constrdi habitos de aprendizagem, confianga e habilidades de trabalho

em equipe ao longo do caminho.

Tema: proposto anualmente pela FLL. Em 2024 a tematica foi Submerge, levando os(as)

estudantes a analisarem o mundo submarino.

Composicdo: Deverdo ser formadas equipes compostas por estudantes, seus(suas)
técnicos(as) e mentores que participardo das atividades propostas. Para participar, as equipes
devem ter de dois a dez integrantes, que podem estar associados a uma escola, um clube, uma
organizacao ou simplesmente ser formado por um grupo de amigos. O SESI recomenda o

niimero minimo de 4 competidores por equipe.

Atividades propostas:
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e Projeto de Pesquisa: As equipes precisam fazer uma pesquisa em grupo relacionada
ao tema da temporada no intuito de criar uma solucao inovadora para um problema da
vida real. Ela deve identificar o problema e analisar as solugdes existentes a fim de
desenvolver uma solugdo para o seu problema. Deve ainda entender o que precisa para
implementar a ideia. Entdo, as equipes precisam compartilhar seu projeto com pessoas

e organizagdes € criar uma apresentacao eficiente para os(as) juizes;

e Desafio do Robé: A equipe trabalha em conjunto para projetar e construir um robo
LEGO® e depois programa-lo para realizar uma série de missdes de forma autonoma,
para marcar pontos em um Desafio de 2min30s. O rob6 ¢ lancado de uma das duas
areas de lancamento e se move pela arena tentando realizar as missdes na ordem
escolhida pela equipe. O robd ¢ programado para retornar a qualquer momento a
qualquer uma das duas areas de lancamento. A equipe pode modificd-lo enquanto ele
estiver em uma das areas do robd, antes de lanca-lo novamente para tentar realizar
outras missdes. A equipe comeca o round com seis discos de precisdo que valem
pontos. Se necessario, o robd pode ser trazido de volta para a 4area do robd
manualmente, mas a equipe perderd um de seus discos de precisdo pela interrupgao.
Os requisitos da missao devem estar visiveis no final do round para valer pontos, a

menos que as regras da missao especifiquem o contrario;

e Design do Robd: A participacdo no Robot Game envolve um processo criativo e
técnico. Inicialmente, os(as) participantes devem idealizar e projetar o seu robo,
considerando as caracteristicas e desafios da competi¢do. Na sequéncia, a constru¢ao
do robo se inicia, com a selecdo de materiais € a montagem das pecas. Em paralelo, a
programacao do robd ¢ desenvolvida, permitindo que ele execute as tarefas de forma
auténoma. Apds a finalizacdo do robd, os(as) participantes elaboram um relatério
técnico, descrevendo todo o processo de construcdo e programagao. Por fim, durante a
competi¢ao, os robos sdo colocados a prova em diversas missoes, sendo avaliados por

um juri técnico quanto ao desempenho, inovagdo e criatividade;

o C(Core Values: Os Core Values (ou em portugués, Valores Essenciais) devem ser
praticados pelos participantes da FLL, quer estudantes, quer professores. Todas as
atividades devem ser pautadas nos Core Values: trabalho em equipe, inclusdo,
impacto, diversdo, descoberta e inovacao. Dentro do Core Values ha ainda o Gracious

Professionalism®, que se configura como uma maneira de fazer as coisas que
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incentiva o trabalho de alta qualidade, enfatiza o valor dos outros e respeita os
individuos e a comunidade. Gracious Professionalism® nao ¢ claramente definido por

um motivo. Ele pode e deve significar coisas diferentes para todos.

Avaliag¢do: A avaliacdo de cada atividade ¢ realizada por meio de rubricas, ou seja, um
modelo de avaliagdo de parametros, o qual visa identificar se as expectativas de aprendizagem
foram atingidas, além de demonstrar essas informagdes com facil visualizagdo. As equipes
que conseguem maior pontuagdo vencem a disputa. Esta metodologia formatada para
Educacdo STEAM apresenta um grande potencial de desenvolvimento e engajamento dos(as)

estudantes nas areas STEM.

Um estudo realizado por Gomes, Silva, Pereira (2021) que buscou entender o impacto
da metodologia adotada pela FLL pautado em um questionario respondido por 201 pessoas,

sendo 41 técnicos, 17 mentores e 143 competidores demonstrou que:

Tanto na opinido dos competidores quanto na dos técnicos e mentores, a participacdo
no torneio FLL pode propiciar ganhos aos estudantes competidores, motivando-os
para os estudos, desenvolvendo habilidades de programacdo de computadores, o
pensamento cientifico, a criatividade, a capacidade para resolugdo de problemas, as
técnicas de trabalho em equipe, o espirito de compartilhamento e colaboragdo em
equipe, além de promover a melhoria na habilidade de comunicagdo. Certamente,
esses avancos contribuirdo na formacdo humana e profissional desses jovens
estudantes, estimulando-os a ingressarem no mundo das ciéncias e das tecnologias
(Gomes, Silva, Pereira, 2021, p. 23).

Hé uma grande quantidade de metodologias STEAM disponiveis. Diversas institui¢des
publicas e privadas, principalmente nos Estados Unidos, exemplificam suas metodologias e
disponibilizam diversas atividades STEAM. Dentre essas instituigdes podemos citar: Nasa,
Space Foundation, PocketLab, Sphero, Massachusetts Institute of Technology - MIT, Scratch,
MicroBit etc. Todas estas instituicdes possuem paginas na internet de acesso publico e

algumas delas possuem recursos educativos que podem ser comercializados.

2.3.2 STHEAM como abordagem

A génese do STEM enquanto abordagem pode ser tragada até a segunda metade do
século XX, impulsionada pela corrida espacial. A necessidade de solugdes complexas para
alcancar a Lua revelou a limitagdo de uma formacgdo cientifica fragmentada em disciplinas
isoladas. A compreensdao de que a transdisciplinaridade era fundamental para o avanco

cientifico impulsionou o surgimento do STHEAM.
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A complexidade dos desafios da época evidenciou a necessidade de uma abordagem
mais integrada do conhecimento cientifico. A formacao tradicional, baseada em disciplinas
isoladas, mostrou-se insuficiente para enfrentar esses problemas. Assim, a ideia de conectar as
areas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica, dando origem a abordagem STEM,
surgiu como uma resposta a essa demanda por uma abordagem mais transdisciplinar. Neste
aspecto, ndo ha um método rigido, uma metodologia eleita, mas sim uma nova visdo de
abordagem as areas STEM de forma conectada, dentro de uma visdao que se adapte as

necessidades apresentadas na resolug¢do de problemas.

Nesta pesquisa, bem como na formagdo que foi ofertada aos(as) professores(as), o
STHEAM nao foi trabalhado como uma metodologia. Optamos seguir o0 mesmo caminho

utilizado por Bacich, Holanda (2020) quando escreveram sua obra:

Neste livro, o STEAM nao ¢ considerado uma metodologia, tdo pouco uma pratica
pautada na fabricagdo de artefatos ou experimentos que levem a aplicagdo dos
conceitos das areas correlatas. O STEAM que defendemos ¢ aquele pautado na
realizagdo de projetos, que tem como metodologia a aprendizagem baseada em
projetos (ABP), e que ird promover nos estudantes um censo de relevancia dos
conhecimentos cientificos desenvolvido na educacédo basica (Bacich, Holanda, 2020,
p. 23).

Diante da necessidade de uma educag¢do mais inovadora e inclusiva, nesta pesquisa
optamos pelo STHEAM como abordagem. Sua flexibilidade permite que seja adaptada a
diferentes realidades escolares, com ou sem a disponibilidade de recursos tecnologicos como
kits de robotica por exemplo. Ao conectar as areas de ciéncia, tecnologia, engenharia, artes,
humanidades e matematica, o STHEAM possibilita a criagdo de projetos praticos que
estimulam a aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século 21.
Embora recursos especificos possam enriquecer as atividades, a falta deles ndo impedem que
a abordagem STHEAM seja implementada e valorize a criatividade e a resolugdo de
problemas, incentivando os(as) educadores(as) e seus(suas) estudantes a explorarem

diferentes possibilidades para promover uma educagao de qualidade.

O Nuci Clic adota a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABPr) como principal
metodologia para a implementacdo da abordagem STHEAM. A ABPr, também conhecida
como Problem Based Learning (PBL), consiste em uma estratégia de ensino-aprendizagem
que desafia os(as) estudantes a resolver problemas reais ou simulados (Bridges, 1992; LSI,

2024).
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Para melhor contextualizar a metodologia utilizada, ¢ importante diferenciar a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) citada acima por Bacich, Holanda (2020) e a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABPr) defendida pelo Limitless Space Institute - LSI
(2024), Bridges (1992) e Nayan (2014), frequentemente utilizada pelo Nuci Clic. Enquanto a
ABP (Aprendizagem Baseada em Projetos) se concentra em projetos mais longos e, por
vezes, mais complexos, que podem durar um més, um trimestre ou até mesmo um ano, a
ABPr (Aprendizagem Baseada em Problemas) ¢ aplicada em atividades mais curtas,
geralmente em uma ou duas aulas. A ABPr pode ser considerada um subconjunto da ABP,
pois também envolve a resolu¢do de problemas, mas em um formato mais conciso e focado

em um conteudo especifico (LSI, 2024).

Embora a ABP ofere¢a um contexto mais amplo para a resolu¢do de problemas, a
ABPr se destaca por sua flexibilidade e adaptabilidade a diferentes realidades escolares. Ao
focar em problemas especificos e de curta duracdo, a ABPr permite uma maior profundidade
em determinados conteudos, além de se ajustar a diferentes tempos letivos e recursos
disponiveis. Para ilustrar a diferencga, imagine que um projeto sobre a sustentabilidade (ABP)
possa durar um semestre inteiro, envolvendo diversas disciplinas, tecnologias e culminando
na criacdo de um protdtipo de produto ecoldgico. Ja a ABPr poderia ser utilizada para abordar
um tema especifico dentro desse projeto, como a analise de um tipo de plastico em uma tnica
aula. Um projeto sobre a sustentabilidade (ABP) pode envolver a construgdo de uma horta
comunitéria, automatizada, enquanto um problema sobre a polui¢do do ar (ABPr) pode ser

resolvido em uma aula através de uma simulagao.

No Nuci Clic, embora a ABP seja utilizada em alguns projetos, a ABPr tem sido a
metodologia preferencial, pois permite uma maior integragdo com a rotina escolar e um

melhor acompanhamento do progresso dos(as) estudantes. Sintetizando:

e ABPr: A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABPr), ou em inglés Problem-Based
Learning (PBL), ¢ mais curta e direcionada, geralmente utilizada durante uma aula,
onde os(as) estudantes sdo apresentados a um problema especifico que precisam
resolver em um curto periodo de tempo. Pode ou ndo haver um produto final, e
quando ele existe, limita-se a algo mais simples. Essa metodologia ajuda a
desenvolver habilidades de pensamento critico, analise e resolucdo de problemas

(Bridges, 1992; LSI, 2024).
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e ABP: Na metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), ou em inglés,
Problem-Based and Project-Based Learning (POPBL), os(as) estudantes trabalham
em projetos de maior duragdo sob uma questdo problema, desenvolvendo habilidades
como pesquisa, planejamento, colaboracdo e resolu¢do de problemas em um contexto

mais amplo, havendo um produto final (Nayan, 2014; Bacich, Holanda, 2020).

No Nuci Clic, a utilizagdo das metodologias ABP e ABPr para a implementagdo da
abordagem STHEAM tem sido adotadas como as principais metodologias devido as suas
capacidades de se integrar a rotina escolar e atender as necessidades dos(as) estudantes de
forma mais personalizada. Essas metodologias tém demonstrado ser particularmente eficazes
em promover o engajamento dos(as) estudantes e o desenvolvimento de habilidades

essenciais para o século 21.

2.4 A investigacio no STHEAM

Em um mundo cada vez mais complexo e interconectado, a capacidade de investigar e
solucionar problemas se torna fundamental. A abordagem STHEAM, ao integrar diferentes
areas do conhecimento, visa preparar os(as) estudantes para os desafios do futuro. Por meio
da investigacdo, os(as) estudantes sdo estimulados a desenvolver solucdes criativas e
sustentaveis para os mais diversos problemas, desde os globais, como as mudangas climaticas
e a desigualdade social, até os especificos, como o de um determinado contetido curricular. A
investigacdo no contexto STHEAM nao apenas prepara os(as) estudantes para o mercado de

trabalho, mas também os(as) torna cidadaos mais engajados e conscientes.

Embora a literatura sobre ensino por investigacdo seja vasta, oferecendo bases
teoricas solidas, esta pesquisa ndo tem como objetivo aprofundar esses fundamentos. No
entanto, as ideias de Dewey (1980), Carvalho (2006), Rosito (2011) e Sasseron (2017), foram
fundamentais para nossa compreensao da investigagdo como um processo de aprendizagem

significativo.

O ensino de Ciéncias variou ao longo do tempo, influenciado por aspectos sociais e
filosoficos, como o ensino por investigagdo inspirado em John Dewey. Ele entendia o ensino
por investigacdo como um processo ativo em que os(as) estudantes, ao invés de apenas
receberem informacdes (modelo historicamente utilizado na educacao) sao incentivados(as) a
explorar, questionar e resolver problemas de maneira pratica e reflexiva (Dewey, 1980).

Dewey acreditava que o aprendizado ocorre de forma mais eficaz quando os(as) estudantes se
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envolvem com questdes reais e significativas, conectando o contetido escolar com suas
proprias experiéncias € o contexto em que vivem, por meio da vivéncia. Ele defendia que

aprendizagem e experiéncia sao inseparaveis (Wong; Pugh, 2001).

Concordamos com Dewey que boas atividades experimentais devem se basear em
problemas da realidade dos(as) estudantes, criando conflitos cognitivos que resultem no
interesse pela argumentacdo e investigacdo. Nesse sentido, Zompero e Laburt (2016)
explicam que:

A experimentacdo ¢ essencial na disciplina de Ciéncias. No entanto, as atividades de
experimentacdo devem estar relacionadas com as aulas teoricas, proporcionar
momentos de reflexdo aos estudantes e também o desenvolvimento da
argumentacdo. Para isso, o professor pode proporcionar o trabalho em grupo com

estudantes e procurar sempre discutir com eles os procedimentos que vdo sendo
realizados e os resultados obtidos (Zompero; Laburu, 2016. p. 15).

Na abordagem de ensino por investiga¢ao, em vez de apenas receberem informagdes
prontas, os(as) estudantes assumem o papel de cientistas, sendo incentivados a formular
hipoteses, planejar e conduzir experimentos, coletar e analisar dados, interpretar resultados e
tirar conclusdes. Assim, desenvolvem habilidades essenciais como observagao,
questionamento, pensamento critico, colaboragdo e comunicagdo. Os principais objetivos do
ensino por investigacdo em Ciéncias sdo promover uma compreensdo mais profunda dos
conceitos cientificos, dos processos de produgdo e do desenvolvimento das habilidades de
comunica¢do, a0 mesmo tempo em que estimulam o interesse e a curiosidade dos(as)
estudantes. Espera-se que o letramento cientifico seja adquirido pelos(as) estudantes. O foco
esta no processo de descoberta e exploragdo, contrastando com o ensino tradicional, que

frequentemente se baseia na simples transmissdo de informagodes (Dewey, 1980, Sasseron,

2017).

Desta forma, o ensino por investigacdo aliado a abordagem STHEAM ¢ capaz de
promover um ensino transdisciplinar que incentiva a aplicacdo pratica do conhecimento em
contextos reais. Essas abordagens se fortalecem, pois os(as) estudantes sdao estimulados(as) a
explorar, questionar e resolver problemas por meio da experimentagdo e da reflexado critica se
valendo da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Isso permite que a aprendizagem
seja mais ativa e significativa, conectando teoria e pratica, e desenvolvendo habilidades

essenciais para o mundo atual.

Esse processo pode ser compreendido como uma "experienciacdo", onde o

protagonismo do(a) estudante se manifesta na proposicdo e teste de hipoteses, na construgao
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de argumentos, no trabalho colaborativo com colegas e no compartilhamento de resultados
que transcendem a simples execucao do experimento. Em outras palavras, trata-se de um ciclo
de agdo que culmina na experiéncia por meio da interacdo entre os(as) participantes. (Rosito,

2011).

As abordagens sobre inquiry (ou ensino por investiga¢do), sdo bastante
recomendadas na educacao cientifica dos EUA e estdo reunidas no National Research Council
(NRC) (2001, 2011). Este documento elenca que suas principais caracteristicas sdo:
engajamento dos(as) estudantes(as) nas atividades, priorizacdo e formulagdo de explicacdes
para as evidéncias, articulagdo delas ao conhecimento cientifico, bem como sua comunicagao

e justificacdo.

Semelhante ao que é recomendado nos EUA, diversos(as) autores(as) defendem que,
para que o ensino por investigacdo acontega, se faz necessario propor um problema aos(as)
estudantes, em vez de um simples exercicio. Como afirma Sasseron (2017, p. 25) citando
Gil-Pérez et al. (1992), “um problema ¢ uma situagcdo, quantitativa ou ndo, que exige uma
solucdo, mas sem caminhos 6bvios para alcanc¢a-la”. J& um exercicio visa a um resultado por
meio de métodos predefinidos, com uma solucdo ja conhecida. No caso do problema, os(as)
estudantes precisam descobrir o caminho por si mesmos. Ao propor uma investigacao baseada
em problemas, oferece-se uma oportunidade de desenvolver habilidades cientificas, como o
pensamento critico e o entendimento da relacdo entre ciéncia, sociedade e meio ambiente

(Sasseron, 2017).

Carvalho (2006) argumenta que para fomentar a constru¢do de conhecimento
cientifico nos(nas) estudantes, os(as) professores(as) devem propor questoes desafiadoras que
os(as) levem a explorar os métodos e valores proprios da cultura cientifica. A autora propde
uma graduacao para avaliar o grau de liberdade concedido pelos(as) professores(as) aos(as)

estudantes durante o processo investigativo, identificando cinco niveis de envolvimento.

No nivel I, o(a) professor(a) detém todo o controle da atividade, ndo permitindo que
os(as) estudantes construam seus proprios conhecimentos. A partir do nivel II, os(as)
estudantes comeg¢am a assumir um papel mais ativo na investigacdo, com o(a) professor(a)
atuando como orientador(a). Para classificagdo em cada grau, a letra “P” indica a atuagao do
professor, e “A” do estudante. Nesse nivel, os(as) estudantes podem elaborar hipoteses e
planejar suas proprias atividades, mas com o suporte do(a) professor(a). A partir do nivel III,

a autonomia dos(as) estudantes aumenta, com mais liberdade para explorar diferentes
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abordagens e tomar decisdes. No nivel IV, os(as) estudantes assumem um papel ainda mais
central na investigacdo, podendo até mesmo definir seus proprios problemas de pesquisa. O
nivel V, por sua vez, corresponde aos trabalhos de mestrado e doutorado, onde os(as)

estudantes desenvolvem projetos de pesquisa independentes (Carvalho, 2006).

Assim, a progressdo por esses niveis ¢ fundamental para a enculturacio cientifica,
pois permite que os(as) estudantes vivenciem os diferentes momentos do processo
investigativo e compreendam os valores e praticas da comunidade cientifica. A autora destaca
a importancia de que os(as) estudantes ndo apenas encontrem solugdes para os problemas
propostos, mas também que compartilhem seus resultados com os(as) colegas, promovendo a

discussao e a construgdo de conhecimento coletivo (Carvalho, 2006).

Em um mundo cada vez mais complexo e exigente, o ensino por investigacdo aliado
a abordagem STHEAM se apresenta como uma resposta as demandas do século 21. Ao
preparar os(as) estudantes para lidar com problemas complexos e tomar decisdes, eles
contribuem para a formacao de cidadaos criticos e engajados. Ao estimular a curiosidade e a
criatividade, também preparam os(as) estudantes para o futuro do trabalho, que exige cada vez

mais profissionais inovadores e capazes de aprender continuamente.

2.4.1 A ABPr aplicada no Nuci Clic

Ao abordar projetos e atividades STHEAM sob a 6tica da ABPr, ¢ fundamental
valorizar o processo de investigagdo tanto quanto o resultado final. A constru¢ao de hipoteses,
a troca de ideias e a busca por solugdes estimulam o interesse dos(as) estudantes e promovem
uma compreensao mais profunda da ciéncia. Para guiar essa jornada de descoberta, sugerimos
a utilizagdo da ABPr como demonstrado na espiral de ensino por investigacao para atividades
STHEAM, um método que acompanha o desenvolvimento dos projetos no Nuci Clic,
proporcionando aos(as) estudantes uma experiéncia de aprendizado mais significativa e

autdnoma.

A espiral de ensino por investigacao para atividades STHEAM foi inspirada na espiral
da Aprendizagem Criativa, uma abordagem pedagdgica proposta por Mitchel Resnick do

MIT, que defende a criacdo de ambientes educacionais mais criativos, ludicos e relevantes.
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Fundamentada no construcionismo’ de Seymour Papert € nas ideias de grandes pensadores da
educagdo como Jean Piaget, Paulo Freire, Maria Montessori, a aprendizagem criativa coloca
o(a) estudante como protagonista do seu aprendizado, incentivando a constru¢do de projetos
significativos. No Brasil, a aprendizagem criativa ¢ incentivada pela Rede Brasileira de

Aprendizagem Criativa (RBAC) (RBAC, 2024).

A aprendizagem criativa originalmente centra-se nos quatro “P”s: projetos, paixao,
pares e pensar brincando, mas no Brasil a RBAC acrescentou o "P" do propdsito, conectando
o aprendizado individual a questdes sociais e ambientais. Assim, a espiral da aprendizagem
criativa se torna um processo continuo de imaginagdo, criacdo, experimentacao e reflexao,
como observado na Figura 9, de maneira que os(as) aprendizes podem explorar suas ideias e
habilidades de forma autdnoma e colaborativa. Essa abordagem ndo segue uma sequéncia
linear, permitindo que os(as) participantes avancem no processo de acordo com suas proprias

descobertas e interesses (Resnick, 2020).

Figura 9: Espiral da Aprendizagem Criativa - RBAC

°® O construcionismo é uma teoria proposta por Seymour Papert, e diz respeito a construgdo do conhecimento
baseado na realiza¢do de uma agdo concreta que resulta em um produto palpavel, desenvolvido com o concurso
do computador, que seja de interesse de quem o produz.
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Fonte: RBAC. Disponivel em: https://aprendizagemcriativa.org/sobre-aprendizagem-criativa

Apesar de estarmos alinhados com os ideais da aprendizagem criativa e de
reconhecermos que o Clic, em sua génese, foi inspirado integralmente por ela, encontramos
obstaculos significativos na hora de garantir a autonomia dos(as) estudantes para que eles
possam seguir sua carreira educativa somente focando em seus proprios interesses. A
necessidade de cumprir os curriculos escolares e as metas estabelecidas pelos governos limita
a flexibilidade que a aprendizagem criativa propde. Muitas vezes, os interesses dos(as)
estudantes ndo se encaixam nos conteudos curriculares exigidos pelos governos,
especialmente contetidos das disciplinas quimica, matematica e fisica. Essa tensdo entre os
principios da aprendizagem criativa e as demandas da pratica pedagogica revela um dilema
fundamental na educacdo, que exige uma reflexdo profunda sobre os modelos de ensino e

aprendizagem.

A ABPr, concebida pelo Nuci Clic, bebe da fonte da aprendizagem criativa, adotando
principios como a autonomia do(a) estudante e a constru¢do colaborativa do conhecimento.
No entanto, para atender as demandas dos curriculos escolares, a metodologia precisou ser
adaptada. Inspirada no LSI, a introducao de projetos transdisciplinares, por exemplo, permitiu

que os(as) estudantes explorassem temas diversos, a0 mesmo tempo em que se aprofundavam
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nos conteudos programaticos. A metodologia da ABPr segue as seguintes etapas, também

detalhada na Figura 10':

e Narrativa: diferentemente da contextualizagdo, que apresenta informagdes de forma
objetiva, a narrativa busca criar uma conexao emocional com o leitor. Ao se identificar
com os(as) personagens e suas experiéncias, os(as) estudantes sdo mais propensos a se
envolver com a historia e, consequentemente, com o problema a ser investigado. Essa

identificacdo torna o aprendizado mais significativo e memoravel;

e Problematizacido: a narrativa culmina em uma situacao problema, que €, em esséncia,
um processo que envolve a identificagao da questdo, a andlise critica da situacao e a

busca por respostas a fim de soluciond-la;

e Criar e testar hipdoteses: Nesta etapa se inicia a investigacdo. Diante da situacdo
problema, os(as) estudantes formam grupos e devem analisar a questdo e propor
solucdes por meio da construcdo de algum protétipo testando-o para atestar sua

eficacia;

e Compartilhar: cada grupo deve compartilhar seus resultados e o caminho percorrido

para a culminancia do prototipo;

o Refletir: nesta etapa o(a) professor(a) deve refletir sobre os resultados obtidos

mediante os contetidos curriculares que se deseja trabalhar.

Figura 10: Espiral de ensino por investigag@o nas atividades STHEAM desenvolvidos pelo

Nuci Clic (adaptada do modelo apresentado na figura 9)

'® Esta metodologia foi publicada pelo autor desta dissertacio no Laboratério de ciéncias: orientacdes para as
escolas/ Fabio Fialho Meneghesso (org.). 2. ed. Belo Horizonte: SMED/PBH, 2024. 120 p. ISBN
9786581511470 (livro digital); ISBN 9786581511487 (brochura). Este documento se configura como o guia de
orientagdes oficial para laboratorios de ciéncias da Rede Municipal de Educagdo de Belo Horizonte.
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Reflexao

Narrativa

Fonte: Autoria Propria

A descri¢cdo do processo como espiral ¢ compreendida pela caracteristica de poder se
reiniciar, com um novo “starf’ investigativo. Isso possibilita desenvolvimento de ideias,
experimentacdo de alternativas, obtencdo da opinido de outras pessoas € novas criagdes, a
partir de suas proprias experiéncias, que, ao serem compartilhadas entre os pares, além de
fomentar as discussdes, sdo excelentes oportunidades de revisar, criticamente, o que foi
estudado. Esse processo de ensino por investigacdo nos Projetos STHEAM favorece, assim, a

consolidacdo de conceitos € a compreensao de processos.

2.4.2 Configuracoes de um projeto ABP aplicada no Nuci Clic

De modo geral, o Nuci Clic entende que, para que um projeto seja considerado um
projeto de educacdo STHEAM, ele precisa conter alguns topicos essenciais, conforme
descritos abaixo. Ao implementarmos a educacado STHEAM por meio da ABP, ¢ fundamental

considerar alguns aspectos que enriquecem a experiéncia e tornam a metodologia eficaz:
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1. Intencionalidade Pedagodgica O planejamento das atividades e recursos deve ter
objetivos pedagogicos evidentes, permitindo que os(as) estudantes apliquem e

desenvolvam conhecimentos alinhados as expectativas de aprendizagem,;

2. Visao critica sobre as humanidades: Considerar as questdes humanas e sociais que
atravessam os(as) estudantes ¢ indispensavel para qualquer atividade STHEAM. O
cuidado no planejamento para evitar vieses racistas, homofdbicos, sexistas, misoginos

e preconceitos deve ser observado continuamente;

3. Valorizacdo da cultura local e da realidade dos(as) estudantes: E imprescindivel
que os(as) estudantes se enxerguem de alguma maneira nas atividades propostas. O
planejamento deve levar em conta o respeito e reconhecimento da diversidade de
pessoas que formam nossa populagdo, seus costumes, culturas e problemas,

principalmente dos povos indigenas, pretos e pardos, PcDs e LGBTQIAPN+;

4. Problematizag¢do: As atividades devem girar em torno de problemas reais ou
contextos ludicos, incentivando os(as) estudantes a propor solugdes por meio de

experimentos e investigacoes;

5. Investigacdo e pesquisa-a¢do'': A investigacdo e a pesquisa-a¢do sdo fundamentais
em projetos STHEAM porque permitem que professores(as) e estudantes explorem
solucdes criativas para problemas reais, integrando diferentes dreas do conhecimento.
A pesquisa-acdo, em particular, possibilita uma reflexdo continua sobre a pratica
educacional, promovendo ajustes e inovagdes conforme os resultados sdo analisados.
Essa abordagem investigativa ativa o pensamento critico e a colaboragao,
proporcionando uma formacdo mais completa e significativa, onde a teoria e a pratica

se conectam de maneira dindmica e contextualizada;

6. Engajamento e Motivacdo: A motivacdo dos(as) estudantes deve ser considerada
desde o planejamento. O(a) professor(a) deve promover a curiosidade, questionamento

e proatividade dos(as) estudantes, avaliando continuamente seu engajamento;

" A pesquisa-acdo é uma metodologia de investigacio que busca integrar a pesquisa e a agdo pratica com o
objetivo de solucionar problemas reais em um determinado contexto. Diferente das abordagens tradicionais, a
pesquisa-ag¢do envolve a participacdo ativa de todas(os) as(os) envolvidas(os), promovendo a reflexdo e a
colaboragdo durante o processo. A ideia ¢ que, por meio de ciclos de planejamento, a¢do, observagao ¢ reflexdo,
as praticas possam ser continuamente ajustadas e melhoradas, gerando transformagdes concretas no ambiente
estudado.
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Produciao de Artefatos como recursos educacionais: A construcdo de artefatos
fisicos ou digitais deve estar atrelada a uma intencionalidade pedagdgica, valorizando

a criatividade dos(as) estudantes sem perder de vista os objetivos de aprendizagem,;

Transdisciplinaridade: O conhecimento deve ser integrado, permitindo que os(as)
estudantes usem saberes de diferentes disciplinas para resolver problemas e encontrar

solucoes de forma holistica;

Trabalho em Grupo: A colaboracdo ¢ essencial aos(as) estudantes, pois eles(as)
devem aprender a trabalhar em equipe, argumentar, ouvir e construir sobre as ideias
dos(as) colegas. A mediacdo do(a) professor(a) ¢ crucial para promover inclusdo e

equidade;

Interacdo Online e Aprendizagem em Rede: O uso de ferramentas digitais para
pesquisa e colaboracdo deve ser incentivado, promovendo autonomia e engajamento

significativo com recursos da internet;

Exploracio de Materiais e Ferramentas: O acesso a materiais diversos, como
ferramentas manuais, impressoras 3D, eletronicos e reciclaveis, é essencial para que
os(as) estudantes desenvolvam protétipos e solucdes criativas de forma independente e

segura,

Erro como Processo de Aprendizagem: Diferentemente da educacao tradicional,
onde o erro muitas vezes ¢ visto como algo negativo, no STHEAM ele ¢ considerado
uma parte essencial do processo de criagdo e inovagdo. Ao errar em um projeto
STHEAM, os(as) estudantes t€ém a oportunidade de aprender com suas proprias
experiéncias e desenvolver habilidades como a resolucdo de problemas e a
persisténcia. A mediagdao do(a) professor(a) nesse contexto ¢ crucial para transformar
os erros em oportunidades de aprendizado, evitando que os(as) estudantes se sintam
frustrados ou desmotivados. Assim, o erro ¢ entendido como um resultado que pode

ser melhorado;

Documentacio: os(as) estudantes devem documentar o desenvolvimento de seus
projetos, organizando seus conhecimentos ¢ compartilhando resultados por meio de

blogs, videos e outras plataformas;
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14. Mostra de Projetos: Promover a apresentagdo dos projetos em eventos como feiras de
ciéncias € uma estratégia eficaz para aprofundar os estudos e incentivar a participacao

dos(as) estudantes em competicdes, feiras, mostras etc.

Desta forma, esperamos que a educacdo STHEAM promova projetos para uma
educacdo inclusiva, engajadora e centrada no desenvolvimento integral dos(as) estudantes,

preparando-os(as) para resolver problemas reais e complexos.
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3 HUMANIDADES: SOBRE ESPECIFICAMENTE O QUE ESTAMOS FALANDO?

E imprescindivel, para uma minima compreensio, que contextualizemos o conceito de
Humanidades. Embora n3o seja o objetivo desta pesquisa aprofundar-se nas diversas
defini¢des e nuances desse campo e suas interfaces com o STHEAM, uma breve
contextualizagdo ¢ importante para compreendermos o papel das Humanidades na abordagem
STHEAM. Ainda que a vasta gama de disciplinas e perspectivas que compdem esse ambito
de reflexdo e teorizacdo demande um estudo mais aprofundado, uma breve introdugdo ¢
crucial para situar o leitor sobre as Humanidades na abordagem STHEAM, pois ampliamos o
escopo do conhecimento valorizando o estudo do ser humano em sua complexidade e

diversidade.

Com raizes que remetem a antiguidade cldssica, as Humanidades evoluiram para
englobar um conjunto diversificado de disciplinas, incluindo linguas, literaturas, historia,
filosofia, artes e, em um sentido mais amplo, as ciéncias sociais, buscando compreender a
complexidade da experiéncia humana no mundo contemporaneo. A etimologia do termo
“Humanidades™ revela uma rica historia posto que o termo humanitas foi cunhada pelos
romanos para designar a educacdo que visava formar cidaddos completos, capazes de exercer
suas funcdes na sociedade. Esse conceito conecta-se ao termo grego paideia que se destinava
a conceituar a educagdo grega destinada aos(as) cidaddos(as) das cidades-estados em que os
homens, adultos, nascidos gregos e livres tinham acesso aos ditames da vida civil e a

liberdade coletiva, podendo participar das decisdes politicas, das artes e da filosofia.

Ou seja, eram esses sujeitos que eram reconhecidos em sua humanidade, enquanto
os(as) estrangeiros, mulheres, escravos e criangas viviam situagdo — em alguma medida e
guardadas as devidas diferengas entre eles — de relativa subalternidade e, portanto, nao
tinham sua condi¢ao reconhecida plenamente como humanos. O que ja nos indica que o termo
Humanidades esta eivado de tensdes sobre a quem se possa ou nao estar inscrito sob essa

consigna de ser reconhecido como humano ou ter negado esse reconhecimento.

Entretanto ¢ essa abordagem greco-romana que instaura a questdo do humano e a
aventura da criacdo de um ethos no qual as relagdes entre os individuos e a sua constituicao
subjetiva estivessem atravessadas pelo assentimento de um ambito compartilhado de

convivéncia no qual o humano pudesse vir a florescer.
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A Atenas de meados do século V é o lugar ideal para analisar a natureza daquela
“infincia normal” que atingiu seu auge na primeira metade da era Péricles’. E isso
consiste no fato de que aqui, embora com as vicissitudes presentes na Antiguidade, o
desenvolvimento mais completo da esséncia do homem foi possivel, e isso em
circunstancias que permitirdo o estabelecimento de uma margem minima entre as
possibilidades evolutivas da sociedade e aquelas do individuo particular. A polis,
embora conservasse o carater de “comunidade natural”, j4 anunciava a ruptura com
as comunidades naturais primarias, com os lacos tribais e até com a consolidacdo
das relacdes de casta; pertencer a phylé agora ¢ percebido dentro de uma unidade
social maior. Gragas a esse angulo de abordagem, a evolucdo de Atenas e de certas
cidades jonicas parece "exemplar". O esplendor do momento ainda se refletira nos
séculos seguintes. (HELLER, 1983, p.12) (Tradugéo livre do espanhol feita por nos).

Foram os renascentistas, entre os séculos XIV e XVI, que advogam serem
beneficidrios de uma heranga greco-romana em que, conforme indicado por Agnes Heller, “O
Renascimento foi a primeira era que escolheu um passado para si proprio.” (HELLER, 1982,
p. 76). E esse legado autoproclamado € que veio a servir de ancoragem a uma perspectiva
antropocéntrica que, entdo, inaugura uma outra cosmovisdo sobre o mundo, um outro
horizonte epistemoldgico. Mas tratar-se-ia de uma heranga que ¢ ressignificada posto que o
renascimento amplia a concep¢do de humano ao universalizar a concep¢do do humano e

estendé-lo.

O Renascimento criou a antropologia filosofica, a ciéncia cuja tema ¢ o homem,
enquanto espécie. Os filosofos e os poetas tinham teorizado, desde a Antiguidade,
aquilo que era especifico na humanidade constituida pelos seres humanos; Platdo e
Aristoteles formularam os seus conceitos sobre este tema, enquanto Soéfocles
celebrou o homem como a mais prodigiosa de todas as criaturas. Mas ainda ndo
eram capazes de examinar as caracteristicas da espécie mais gerais em termos de
principios universais, porque ignoravam o facto da igualdade antropologica. Em
Aristoteles, um homem livre ¢ alguém essencialmente diferente de um escravo; em
nenhum sentido este ultimo é um zoom politikon, pelo que nem sequer entra na
categoria de “ser humano”. O macho ¢ o objetivo da evolucao da natureza; a mulher
¢ apenas um macho imperfeito, e a sua “forma” humana nio se encontra, portanto,
completa. A esséncia humana era, assim, um puro conceito final, e ndo a soma das
potencialidades de todos os homens. Na Weltanschauung'® crista, por outro lado, na
qual todos eram iguais perante Deus, a igualdade antropoldgica era inseparavel da
ideia da depravagdo humana ¢ da sua dependéncia do transcendente. Foi durante o
Renascimento que pela primeira vez surgiu uma sociedade — antes do mais em
Italia e, nesta, sobretudo em Florenga — em que a atividade essencial do homem, o
trabalho, pertencia em principio e potencialmente a qualquer cidaddo, onde a
atividade socialmente consciente pode tornar-se na atividade de todos os cidadios. E
por isso que o trabalho e a sociabilidade, e, também a liberdade ¢ a consciéncia
(incluindo o conhecimento), eram necessariamente entendidos como caracteristicas
pertencentes, pela propria esséncia da espécie humana, a todos os seres humanos e a

2 phylé e polis sio duas indicagdes socioterritoriais que demarcam dois momentos distintos da constitui¢io da
sociedade grega na antiguidade. A primeira, phylé, pode ser traduzida por tribo ou cld nos quais se agrupavam os
individuos a partir das relagdes de parentesco constituida por sua identidade territorial. Essa organizagdo ¢
anterior a constituigdo da polis, as cidades-estados como Atenas, em que esses clds vieram a constituir os
eupatridas, cidaddos, que usufruiam do direito a cidade. O século ou a era de Péricles corresponde ao século V
a.C. em que a cidade de Atenas foi governada por Péricles durante 30 anos e é considerado o auge da democracia
ateniense.

¥ Weltanschauung é uma palavra alemi que significa "cosmovisio", "visdo de mundo", "filosofia de vida" ou
"forma de conceber o mundo e a vida".
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toda a humanidade. A humanidade pode assim despertar para uma consciéncia da
sua esséncia unitaria enquanto espécie; e assim nasceu a antropologia filosofica, e
Florenga foi o seu primeiro bergo, ¢ o mais notavel (HELLER, 1982, p. 299).

Essa heranca greco-romana foi elaborada pelos renascentistas que postulam ser a
antiguidade cléssica o ber¢o da civilizagdo europeia e, em seus desdobramentos, dos ideais de
humanidade em detrimento das contribui¢des ndo apenas do periodo medieval, em que a
hegemonia crista se fez sentir em toda a Europa, mas, principalmente, no apagamento das
contribuicdes civilizatorias advindas do extremo oriente, oriente proximo e de Africa. Assim,
a narrativa produzida e engendrada por essa tradi¢do, conivente aos interesses europeus de
supremacia e hegemonia cultural, estabelece as raizes das Humanidades remontando a esse

passado idealizado.

Em que o estudo aprofundado do latim e do grego, necessario para a compreensao e
divulgacao dos textos classicos, permitem o florescimento do Renascimento e, nesse contexto,
surgem os humanistas, figuras multifacetadas, que buscavam transcender o simples dominio
linguistico, ao criar escolas de pensamento no que veio a ser nomeado posteriormente como o

anuncio da ruptura moderna.

Além de mestres das linguas classicas, detinham conhecimentos vastos em areas como
historia, literatura, filosofia e até mesmo nas chamadas “ciéncias duras™* da época. Essa
amplitude de saberes, que ia muito além dos limites disciplinares atuais, configurava o ideal
do homem renascentista, um individuo culto e versado em diversas areas do conhecimento.
Seu objetivo principal ndo era a transmissdo de conhecimentos cientificos ou habilidades
técnicas, mas, sim, a constituicdo da subjetividade de acordo com um ideal cultural e os

valores de uma determinada tradi¢cdo (Santos, 2013).

Ja na tradi¢do cristd, por sua vez, ao diferenciar as “letras humanas” das “letras
divinas”, contribuiu para a consolidagdo das Humanidades como um campo de estudo
auténomo e secular (Rouanet, 2003). O que veio a favorecer decisivamente a invencdo e
instituicdo de uma tradicdo humanista secular apartada das postula¢des teocéntricas que se
instauram a partir da imersdo do renascimento como uma corrente artistica, cultural e
intelectual. Essa dindmica permite que a modernidade lastrear uma narrativa humanistica

cunhada e centrada a partir do ethos greco-romano, que passaria a ser entendida como

14 Ciéncias duras incluem as ciéncias naturais, que tratam do mundo natural, que incluem: fisica, quimica,
biologia, geologia, astronomia e botanica.
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antiguidade classica, em que o Adyoc' estaria a servigo de uma perspectiva antropocéntrica do

mundo.

Em outras palavras, para o homem renascentista, as humanidades poderiam também
servir como fonte de prazer e entretenimento. As Humanidades, portanto, representavam um
conjunto de disciplinas que visavam a formagdo integral do individuo, cultivando ndo apenas

o intelecto, mas também a sensibilidade e a capacidade de reflexdo critica (Rouanet, 2003).

Dentro do campo das Humanidades, ndo podemos deixar de citar as linguas
estrangeiras. O francés e o inglés, por exemplo, foram as principais linguas estrangeiras a
influenciar a cultura brasileira. O espanhol, por sua vez, tem ganhado cada vez mais
importancia nas ultimas décadas devido a influéncia dos demais paises da américa latina, a
maioria de lingua espanhola. O francés, em particular, marcou trés momentos: a chegada dos
enciclopedistas no século XVIII, a dominagdo da cultura francesa pela elite no século XIX e,
finalmente, seu declinio apos a Segunda Guerra Mundial, em detrimento do inglés (Rouanet,
2003, p. 95). A este respeito, Santos (2013) retrata a influéncia francesa e inglesa dentro do

campo das Humanidades:

Quem, na segunda parte do século XX, no leu algum texto dos estruturalistas, como
Lévi-Strauss, Althusser, ou dos existencialistas, como Sartre ¢ Simone de Beauvoir?
Quem ndo foi influenciado, de algum modo, pelas ideias dos pos-estruturalistas,
como Foucault, Derrida, Deleuze ou Castoriadis? Como negar que todo esse aparato
critico que se espalhou pelo mundo teria arrefecido suas armas? Por que ha uma
insisténcia parruda em afirmar que a cultura francesa entrou em decadéncia? O
curioso ¢ que a obrigatoriedade do ensino de francés no Brasil chegou exatamente
durante o regime autoritario, que via nesse ensino uma cultura em franco declinio,
quase morta. No seu lugar, instalar-se-ia a anglo-saxdnica, que apontava para um
ensino técnico, eficiente, mais proximo das necessidades daquele momento
historico. Se com o francés aprender-se-ia a cultura, com o inglés, falar-se-ia esse
idioma em fungdo de melhor servir ao desenvolvimentismo daquela época. E
verdade que ndo podemos reduzir a lingua inglesa a tecnocracia e a francesa, a
humanidade. O fato é que a francesa ¢ vetora de cultura, diferentemente da inglesa,
que ndo apresenta essa vocagdo quase natural da cultura europeia (Santos, 2013, pag
266).

A Renascenga humanista, apesar de introduzir novas perspectivas aos estudos
classicos, ndo rompe completamente com a tradicdo medieval. A leitura e a apropriagdo dos
textos antigos ja eram praticas comuns na Idade Média, e a inovagdo humanista consiste mais

em uma revalorizagao desses estudos do que em uma cria¢ao radicalmente nova.

5 Logos (em grego: Adyog - "palavra"/"verbo", "discurso" ou "razdo"), Logos é a logica por trds de um
argumento. Logos ¢ persuadir uma audiéncia usando argumentos logicos e evidéncias de apoio. Logos é uma
técnica persuasiva usada frequentemente na escrita e retdrica. Os fildsofos gregos antigos usavam o termo de
maneiras diferentes.
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A origem do termo “Humanidades” como disciplinas esta ligada a pedagogia jesuita,
que o utilizava para caracterizar os estudos intermedidrios entre a gramatica e a retdrica. Essa
denominacgdo, inicialmente restrita a Universidade de Paris, se difundiu pela Franca e se
consolidou como um padrdo nos colégios, definindo uma estrutura curricular com cinco

cursos, modelo amplamente difundido no mundo.

Levando em conta os resultados provocados por este sistema curricular ao longo dos
tempos, chegando ao sistema curricular que temos hoje, e levando em conta que hoje o
mundo estd cada vez mais especializado, com areas fragmentadas e desconectadas, as
Humanidades desempenham um papel fundamental ao promover a transdisciplinaridade e a
reflexdo critica. Ao conectar diferentes areas do conhecimento, elas nos ajudam a
compreender as complexidades da sociedade e a construir um futuro mais equitativo (Santos,
2013). As Humanidades nos lembram que os problemas sociais ndo podem ser resolvidos
apenas com solugcdes técnicas, mas exigem uma compreensdo profunda das dimensdes
historicas, culturais e humanas, ou seja, € necessario ndo “pensar tecnicamente problemas que

ndo sdo técnicos” (Rouanet, 2003, p. 100).

Aqui, temos o primeiro ponto importante para analisarmos as Humanidades na
abordagem STHEAM: em um mundo dominado pela ciéncia e pela tecnologia, as
Humanidades se fazem mais necessarias do que nunca, pois ao estimular a reflexao critica e a
interacdo entre diferentes areas do conhecimento, elas nos ajudam a compreender o nosso
lugar no mundo e a construir um futuro visando a equidade. O STHEAM, em particular,
precisa fortalecer as Humanidades em suas praticas para enfrentar os desafios do

desenvolvimento contemporaneo (Domingues, 1999).

Ao refletir sobre esta questdo, ndo podemos ser ingénuos ao desconsiderar os impactos
que as Humanidades podem causar, € o quanto seus questionamentos interferem em interesses
dominantes ocultos. H4 uma disseminacdo da ideia de que as Humanidades emperram o
desenvolvimento, contrapondo a este. Bacon e Descartes ja defendiam um posicionamento em
que as Humanidades e o desenvolvimento eram indissocidveis. A esse respeito, Santos (2013)
explica que:

Tradicionalmente, os ambientalistas e estudiosos da natureza veem Bacon e
Descartes como os mentores intelectuais da apropriagdo humana da natureza por
meio do desenvolvimento técnico. [...] no projeto cientifico que os dois pensaram, de

forma distinta e por meios diversos, ambos se preocuparam com o carater moral do
desenvolvimento cientifico. Ndo foi a toa que Bacon pensou a Casa de Salomao, na
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Nova Atléntida,'S como uma casa de discussido e disseminagdo da ciéncia em que
tudo passava pelas maos dos cientistas. O mesmo ocorreu com Descartes, que, na
sua obra Principios da Filosofia, pensou a “arvore do conhecimento”, em que as
raizes eram a metafisica; o tronco, a fisica; os ramos, a mecéanica ¢ a medicina; € o
seu coroamento, a moral. Alids, ja no inicio do discurso sobre o método, Descartes
afirma que ndo ¢ suficiente ter o espirito bom, porque o principal é saber aplica-lo
bem. Ou seja, os dois fildosofos deram extrema importancia aos riscos implicados no
desenvolvimento técnico-cientifico, desde o nascedouro da ciéncia. Essa questdo,
lamentavelmente, ¢ quase sempre esquecida por aqueles mesmos tedricos que
pregam uma espécie de retorno as cavernas ou uma separagdo completa entre o
homem e a natureza. Ora, como ja disse Rousseau, esse ¢ um caminho sem volta.
Nao ¢ possivel mais viver em locais paradisiacos e intocaveis pelo mundo civilizado.
A questdo que as Humanidades se pde é: como conciliar desenvolvimento e avango
civilizatorio? Que relagdo podemos estabelecer entre desenvolvimento e desastres
naturais, historicos e humanos? Até quando a ciéncia vai desconsiderar a catastrofe
de ausentar as Humanidades do debate sobre o desenvolvimento econdomico? As
perguntas sdo imensas e suas respostas nem sempre estdo a olhos vistos. Afinal, até
onde vai dar a manipulacao genética? A bioética estd sendo considerada nos tltimos
avangos cientificos vinculados a essa area do saber? Como ficam as questdes
ecologicas com a necessidade de novas energias alternativas a nuclear,
especialmente com o crescimento econdmico dos paises emergentes? Como anda o
problema das energias fosseis (seus limites, financiamentos, dificuldades de
exploragdo, entre outros)? Quais as implicagdes dos alimentos transgénicos para a
satide humana? Com tantas questdes abertas, ainda a serem respondidas, como as
Humanidades podem calar-se? Ou, dizendo de outra forma, como querer
umedecé-las? Por essas e outras razdes, elas incomodam a ciéncia ou os cientistas
por fazer tais questdes (Santos, 2013, pag. 269).

A tendéncia de simplificar debates e buscar verdades absolutas sob a 6tica do
desenvolvimento ¢ um obstaculo para o avango do conhecimento. As Humanidades, com sua
abordagem critica e transdisciplinar, questionam essa visdo reducionista e nos convidam a
explorar as complexidades da realidade. A heterogeneidade ¢ uma caracteristica marcante das
Humanidades. A variedade de objetos de estudo, métodos e perspectivas enriquece o debate e

nos permite abordar a complexidade do ser humano de forma mais abrangente.

A industria cultural, ao padronizar o pensamento € 0 consumo, representa a antitese
daquilo que as Humanidades defendem. Surgem entdo a necessidade de conectar a luta contra
a cultura de massa'’ a luta contra a desigualdade social. Para transformar essa realidade, as
Humanidades tém um papel crucial. No entanto, a educagdo humanistica, em meio a cultura
de massa, sofre uma superficializagcdo, priorizando a performance em detrimento do rigor
académico. A exigéncia por resultados rapidos e a simplificacdo excessiva, caracteristicas da
industria cultural, permeiam também o campo das Humanidades, questionando a propria

cientificidade dessas disciplinas. A sociedade contemporanea, dominada pela cultura de

16 A Casa de Salomio seria o veiculo pelo qual Bacon idealizava o cumprimento de um dever cientifico-religioso
inerente ao seu sistema filosofico, sujeitando a politica & ciéncia assim como a ciéncia encontra-se ao dispor da
religido.

17 Segundo Adorno (1971), a cultura de massa é aquela que possui padrdes que sempre se repetem com a
finalidade de formar uma estética ou percepgdao comum voltada ao consumismo.
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massa e pela logica do consumo, oferece aos individuos um conjunto pré-fabricado de ideias e
comportamentos. Assim como um consumidor adquire um produto pronto em uma loja, o
individuo contemporaneo recebe prontos seus valores, crengas e opinides dos meios de
comunicagdo. Essa passividade intelectual dispensa a necessidade de pensar, questionar ou

duvidar (Adorno, 1971).

As Humanidades, por sua vez, desempenham um papel fundamental na promog¢ao do
pensamento critico e da autonomia intelectual. Essas questdes devem ser observadas para que
o STHEAM ndo se configure como um instrumento a favor da cultura de massa. Ao
investigar a historia, a cultura, a sociedade e o ser humano em sua complexidade, as
Humanidades nos convidam a questionar as verdades estabelecidas, a buscar novos
significados e a construir um conhecimento mais profundo e abrangente. No entanto, as
Humanidades sdao frequentemente marginalizadas e subestimadas em uma sociedade que

valoriza a eficiéncia e a produtividade acima de tudo.

Eis aqui o segundo importante fator da inser¢ao delas no STHEAM: combater a visao
predominante de que as Humanidades sdo disciplinas menos importantes € menos cientificas
do que as ciéncias exatas compostas pelas areas STEM. Essa visdo reducionista ignora a

complexidade e a relevancia das questdoes que as Humanidades investigam.

A dificuldade em definir um método Unico e universal para as Humanidades contribui
para essa marginaliza¢do. Ao lidar com objetos de estudo tdo diversos e complexos como a
cultura, a historia e a linguagem, as Humanidades exigem uma abordagem mais flexivel e
transdisciplinar. Essa complexidade metodologica, no entanto, ndo significa que as
Humanidades sejam menos rigorosas ou menos cientificas. A exclusao das Humanidades de

politicas publicas como o “Ciéncia sem Fronteiras™'®

¢ um exemplo explicito dessa
desvalorizacdo. Essa politica, ao priorizar as ciéncias exatas e tecnoldgicas, demonstra uma
visdo limitada do desenvolvimento, que ignora a importancia da formag¢ao humanistica para a

constru¢ao de uma sociedade mais equitativa (Santos, 2013).

18 Ciéncia sem Fronteiras é um programa que busca promover a consolidagio, expansio e internacionalizagio da
ciéncia e tecnologia, da inovag¢do ¢ da competitividade brasileira por meio do intercimbio ¢ da mobilidade
internacional. O projeto prevé a utilizacdo de até 101 mil bolsas em quatro anos para promover intercambio, de
forma que alunos de graduacdo e poés-graduacdo facam estagio no exterior com a finalidade de manter contato
com sistemas educacionais competitivos em relagdo a tecnologia e inovagao.
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Ainda sobre a visdo limitada de desenvolvimento, analisando a expansao dos bancos
norte-americanos ap6s a Segunda Guerra Mundial, houve a criagdo dos eurodolares” que
impulsionaram a globalizac¢ao financeira, submetendo a economia mundial a uma nova légica
de dominagdo. A transnacionalizagdo® das empresas e as mudangas no trabalho e na produgédo
enfraqueceram o poder dos Estados nacionais e desafiaram o modelo de bem-estar social.
Assim, a mundializagdo como um processo historicamente marcado pela integragdo
econdmica e cultural ndo € apenas a expansdao do mercado, mas a imposi¢cao de um sistema
normativo ocidental. Essa categoria analitica descreve um fendmeno econdmico e, a0 mesmo
tempo, prescreve comportamentos e justifica normas e instituicdes que culminam num

desenvolvimento limitado por meio de imposi¢des. Segundo que Talahite (2009):
Transnacionalizacdo de empresas ¢ mudangas decisivas na organizagdo do trabalho e
da producdo alteram a eficacia das politicas publicas, questionando as bases do
Estado de bem-estar social. [...] Ora, o que ¢ mundial ndo ¢é necessariamente
universal. Serge Latouche (1988) denomina essa difusdo de normas e padrdes de
“ocidentalizagdo do mundo”. A mundializagdo ¢, portanto, uma categoria a0 mesmo
tempo analitica, designando um fendémeno econdémico, e normativo, servindo para

prescrever comportamentos, definir e justificar o conteido de normas e instituigdes
(Talahite, 2009, pag. 154).

A mudanga social ndo ¢ um mero reflexo de ideias, mas estd profundamente enraizada
nas relagdes materiais da sociedade. A divisdo do trabalho, por exemplo, molda as
mentalidades e as consciéncias. Assim, a transformacdo de mentalidades exige uma
transformagdo nas bases materiais da sociedade para atingir o desenvolvimento. A esse
respeito, Kergoat (2009) explica que:

Essa construgdo social tem uma base material ¢ ndo ¢ unicamente ideoldgica; em
outros termos, a “mudanca de mentalidades™ jamais acontecera de forma espontinea,

se estiver desconectada da divisdo de trabalho concreta; podemos fazer uma
abordagem historica e periodiza-la (Kergoat, 2009, pag. 67).

E fundamental reconhecer que, embora o conceito de desenvolvimento seja complexo
e passivel de criticas, ele também representa avangos concretos em diversos aspectos da vida
humana, como a melhoria da expectativa de vida, o aumento do acesso a educagdo e o
desenvolvimento de tecnologias que facilitam a vida das pessoas. E preciso reconhecer seus

desafios, mas também engloba muitos avangos significativos.

19 Buroddlares sdo dolares americanos mantidos em bancos estrangeiros e filiais offshore de bancos americanos
fora dos Estados Unidos.

2 Transnacionalizagio é um fendmeno que se organiza a globalizagio da economia e com a etapa da
financeirizagdo do capital, tendo sido facilitada pelo avango das tecnologias informacionais e pela formatacao do
Estado neoliberal que quebrou as fronteiras nacionais e enfraqueceu o conceito de Estado Nagao.
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A este respeito, ¢ importante citar o quanto as tecnologias tém facilitado a vida
humana desde a comunicacao e o acesso a informacgao até a saude, a educacgao, o trabalho e a
sustentabilidade. As inovagdes tecnoldgicas tém o potencial de melhorar a qualidade de vida
das pessoas. Atualmente, ha avangos em diagndsticos, tratamentos e prevencao de doengas.
Equipamentos médicos cada vez mais sofisticados permitem detectar doencas em estagios
iniciais e oferecer tratamentos mais eficazes. A revolugdo dos transportes impulsionou o
desenvolvimento de veiculos mais eficientes, seguros e conectados, o que consequentemente
facilitou significativamente a capacidade de percorrer distancias antes consideradas
desafiadoras, encurtando o tempo de viagem e expandindo as possibilidades de conexdo. A
internet revolucionou a troca de informagdes. Os celulares se tornaram indispensaveis para o
dia a dia, sendo acessivel a maioria das pessoas. Se fizermos uma analise sobre nosso dia a
dia, sera possivel perceber o quanto a tecnologia e a nossa forma de viver estdo impensaveis
sem os beneficios que as areas STEM proporcionam. Neste aspecto, a abordagem STHEAM

se configura como relevante para auxiliar a educagdo das novas geracdes.

E inegavel que a falta de uma defini¢do universal e consensual sobre o que de fato
constitui o “desenvolvimento” reflete sua complexidade e a diversidade de perspectivas sobre
o tema. Portanto, ¢ imprescindivel realizar uma analise critica da premissa de que o “STEM
compdem 4reas necessarias para que um bairro, cidade ou pais alcance o desenvolvimento™ a
luz do que foi discutido sobre a visdo de desenvolvimento, pois € essencial reconhecer que o
desenvolvimento nao se resume somente ao avango tecnologico e economico. A formacgao
humanistica ¢ essencial para o desenvolvimento integral do individuo, para a construcao de
uma sociedade mais critica e reflexiva e para a solu¢do dos complexos problemas que
enfrentamos no mundo contemporaneo. As Humanidades nos ajudam a compreender o
passado, a interpretar o presente € a imaginar o futuro, oferecendo-nos as ferramentas

necessarias para construir um mundo mais equanime.

3.1 Humanidades na abordagem STEAM e seu contexto na educacio

Chegamos ao terceiro importante ponto das Humanidades no STHEAM: se a divisao
do trabalho molda nossas consciéncias e a educacdo ¢ uma ferramenta indispensavel para se
inserir nesse sistema, qual o verdadeiro propodsito dessa educagao? Especialmente a educacao
STEM, que prepara mao de obra para um mercado de trabalho cada vez mais especializado e

competitivo, ndo corre o risco de reproduzir as mesmas relagdes de producdo que a
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originaram? Ao preparar individuos para se adaptarem as demandas do mercado, ndo

estaremos alienando-os da possibilidade de questionar e transformar essas mesmas relagdes?

Sobre a funcao da educagdo, Zaidman (2009) reflete que:
A educacdo consiste em permitir a entrada individual e coletiva de novos membros
numa sociedade. Nesse sentido, faz parte dos processos de reprodugdo social. A
definicdo de Durkheim (1922/1977), fundador da Sociologia da educaggo na Franca,
associa dois conceitos: “A educacdo ¢ a acdo exercida pelas geragdes adultas sobre
aquelas que ainda nd3o estdo maduras para a vida social...”’; ela consiste numa
“socializacdo sistematica da geracdo jovem” que visa “constituir o ser social em
cada um de n6s”. Segundo o autor, trata-se, antes de tudo, do meio pelo qual a
sociedade renova perpetuamente as condigdes de sua propria existéncia. Opde-se,
frequentemente, o carater intencional da educagdo — que realiza um ou varios
projetos — e da socializagdo — que funcionaria mais por osmose — no conjunto das
interagcdes sociais. Um dos problemas suscitados ¢, entdo, o modo de
compartilhamento e os sistemas de relacdes entre as diferentes instancias de

socializagdo, como a escola, a familia, o grupo de pares, as midias, os meios
profissionais etc (Zaidman, 2009, pag. 80-81).

E fundamental questionar o papel da educagio STHEAM em um sistema de producio
que molda as consciéncias. Se a divisdo do trabalho determina nossas formas de pensar e agir,
e a educacdao ¢ instrumentalizada para preparar individuos para esse sistema, a educagdo
STHEAM deve se valer das Humanidades para nao simplesmente reproduzir as relagdes de
poder existentes, caso contrario ela, ao invés de promover a emancipacdo, pode estar servindo
como um mecanismo de controle social. Quanto a isso, Freire (1982, pag. 27) enfatiza que
“transformando a realidade natural com seu trabalho, os homens criam o seu mundo. Mundo
da cultura e da histdria que, criado por eles, sobre eles se volta, condicionando-os. Isto ¢ o que

explica a cultura como produto, capaz ao mesmo tempo de condicionar seu criador”.

Como ja foi dito, as Humanidades, enquanto campo do conhecimento que se dedica ao
estudo da experiéncia humana, da cultura e da sociedade, desempenham um papel
fundamental na constru¢do de um mundo mais justo e equitativo. Ao longo da histéria, essas
disciplinas tém explorado a condi¢do humana em suas diversas manifestagcdes, buscando

compreender a complexidade da experi€éncia humana e a diversidade cultural.

No entanto, reconhecer que as Humanidades, tal como as demais areas do
conhecimento, foram historicamente construidas a partir de uma perspectiva social, e que no
contexto brasileiro assumiu caracteristicas decorrentes de uma ldégica eurocéntrica
colonizadora, machista, se configura em também reconhecer que esta construcao contribuiu
para o silenciamento das vozes e das experiéncias de diversos grupos sociais. Essa hegemonia

cultural e epistemoldgica resultou em uma representagdo limitada da realidade humana,
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excluindo e marginalizando as chamadas minorias. Para efeitos desta pesquisa, adotaremos o

conceito de minorias segundo Chaves (2016):

Na literatura socioldgica a palavra minoria tem sido utilizada frequentemente em
dois sentidos. Significa primeiro, mais amplamente, um grupo de pessoas que de
algum modo e em algum setor das relagdes sociais se encontra numa situagdo de
dependéncia ou desvantagem em relagdo a um outro grupo, "maioritario", ambos
integrando uma sociedade mais ampla. As minorias recebem quase sempre um
tratamento discriminatorio por parte da maioria. Nesse sentido, por exemplo, uma
pequena comunidade religiosa de credo divergente da fé professada pela maioria da
populagdo ¢ uma minoria e pode sofrer problemas varios no campo das relagdes
religiosas; ou a oposicdo num pais "pouco democratico", ocupando lugar
subordinado na estrutura politica, tendo pouca chance de agdo. Segundo, exprime as
denominadas "minorias nacionais", grupos raciais ou étnicos que, em situacdo de
minoria, cointegram juntamente com uma maioria um determinado Estado (Chaves,
2016, pag. 149).

E importante analisar o fato de que o fator quantitativo ndo ¢ o que define uma minoria, mas

sim, as relagdes de poder. Quanto a esta questdo, Chaves (2016) explica que:
A minoria via de regra constitui um grupo quantitativamente inferior a maioria,
como ¢ o caso dos japoneses no Brasil, dos negros nos Estados Unidos etc, mas a
caracteristica essencial desses grupos ndo se reduz a termos numéricos, e sim a
certas feigOes estruturais basicas nas interrelagdes maioria-minoria, como a relagao
de poder, de acordo com a qual se verifica uma superioridade da "maioria" frente a
uma minoria inferior quanto ao poder. E notério nesse caso o exemplo da Unido
Sul-Africana, onde impressionante minoria quantitativa branca domina e subjuga
enorme maioria negra, impondo-lhe a politica do apartheid e impingindo-lhe todas
as normas de agdo. Nesse caso, sociologicamente, a "minoria" sdo os negros,

enquanto a “maioria” sdo os brancos, manipuladores do poder (Chaves, 2016, pag.
150).

Nesta perspectiva, entender a necessidade de inclusao das minorias no STEAM, como
negros(as), gays, lésbicas, pessoas trans, pessoas com deficiéncia e pessoas portadoras de
diversos tipos de corpos que muitas vezes sdo tidos como fora do “padrao” pregado pela
cultura de massa, € essencial para que as Humanidades cumpram seu papel de promover a
compreensdo mutua ¢ a valorizagdo da diversidade humana frente a individuos que nao

ocupam lugar de poder na sociedade.

Ao confessar a existéncia e incluir as experiéncias dessas minorias, as Humanidades
podem contribuir para a desconstrucdo de estereotipos, a superacdo de preconceitos e a
construcdo de uma sociedade mais equanime, ¢ a educa¢ao se configura, nesta perspectiva,
como o caminho possivel para tal. A descolonizacdo e o entendimento plural humano para se
tratar de curriculo na educagdo, nesse sentido, torna-se urgente, pois permite romper com a
hegemonia eurocéntrica colonizadora machista branca e valorizar as diversas epistemologias e

formas de conhecimento. Sobre essa questdo, Montanhez (1990) explica que:
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A violéncia da relagdo originaria entre o europeu branco invasor ¢ violador da
mulher india ou negra permeou também a forma como uma cultura se impds sobre a
outra, como visdes de mundo ndo brancas e ndo européias foram amputadas,
destruidas... estamos dentro do espectro europeu do conhecimento... no espago
branco da nossa mesticagem (Montanhez, 1990, p. 2).

Montanhez (1990) nos convida a inverter a perspectiva, abandonando o olhar
colonizador do "pai europeu" em favor da experiéncia da "mae india ou negra". "Optar pela
mae" significa compreender a dominacdo a partir do ponto de vista de quem a softe,
desvendando seus mecanismos de resisténcia e os conflitos subjacentes a relagdo entre

dominador e dominado.

A autora alerta que, ao adotar uma perspectiva eurocéntrica e masculina, o(a)
pesquisador(a) reproduz o olhar do colonizador. Essa visdo, que busca ocultar as atrocidades
do passado e justificar a dominacdo, resulta em estudos que minimizam o sofrimento do
colonizado e racionalizam a violéncia colonial, corroborando com os sistemas de dominac¢ao
social. Ao inverter o olhar e colocar em primeiro plano a experiéncia dos colonizados, ¢é
possivel desvelar as dindmicas de poder e as estratégias de resisténcia que marcaram esse
processo historico. Essa abordagem critica permite questionar as narrativas dominantes

(Bento, 2002).

Desta forma, ao dar voz as minorias, as Humanidades contribuem para aumentar sua
visibilidade e representacdo na sociedade, combatendo a invisibiliza¢do e a marginalizagdo. A
inclusdao dessas perspectivas nas discussdes académicas com impactos no STHEAM permite
que as minorias se vejam representadas e reconhecidas em sua complexidade. Além disso, a
inclusdo nas Humanidades promove o empoderamento desses grupos, fortalecendo sua

identidade e seus direitos basicos.

A transdisciplinaridade também se mostra de suma importancia para a inclusao das
Humanidades. Ao dialogar com outras areas do conhecimento, como as ciéncias sociais € as
artes, as Humanidades podem ampliar seus horizontes e incorporar novas perspectivas.
Apesar dos beneficios da transdisciplinaridade, sua implementacdo na educacdo enfrenta
diversos desafios. A estrutura curricular tradicional, fragmentada em disciplinas isoladas,
dificulta a integragdo de conhecimentos e a constru¢cdo de um olhar mais abrangente sobre o
mundo. A formacao dos(as) professores, geralmente centrada em suas areas especificas, pode
limitar a capacidade de trabalhar de forma interdisciplinar. Além disso, a avaliacdo do
aprendizado em um contexto transdisciplinar exige novas metodologias e critérios, o que pode

gerar resisténcia e incertezas.
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Superar esses desafios exige uma mudanga cultural profunda nas instituicdes de
ensino, com investimento em formagdo continuada de professores(as), desenvolvimento de
curriculos flexiveis e criacdo de ambientes de aprendizagem que estimulem a colaboragado e a
interagdo entre diferentes areas do conhecimento. Somente ao promover uma mudanga
cultural profunda é que poderemos, de fato, considerar os estudantes como sujeitos Unicos e
singulares, detentores de suas proprias historias. Ao valorizar as diferentes perspectivas, a
ancestralidade, contextos sociais e experiéncias dos(as) estudantes, a educacao
transdisciplinar contribui para a formacao de cidaddos mais criticos, criativos e capazes de

enfrentar os complexos desafios do mundo contemporaneo.

3.1.2 Os sujeitos como foco

Conhecer seu(s) estudante(s) € essencial para proporcionar um ensino mais eficaz e
humanizado, pois permite que professores(as) compreendam as necessidades, interesses e
potencialidades individuais de cada um(a). Ao estabelecer essa relagdo, ¢ possivel adaptar as
metodologias de ensino, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e acessivel.
Além disso, o conhecimento sobre o(a) estudante fortalece o vinculo entre educador(a) e
estudante, promovendo um ambiente de confianca e respeito, o que favorece tanto o

desenvolvimento académico quanto o emocional.

Entdo, para que o STEM evolua de fato para STEAM e culmine em STHEAM, ¢
preciso desenvolver abordagens de ensino que proporcionem uma aprendizagem
transdisciplinar e o protagonismo estudantil, sem perder de vista o contexto social dos(as)
estudantes. Segundo o e-book “Percursos Curriculares e Trilhas de Aprendizagens Para a
Rede Municipal de Educagao de Belo Horizonte em Tempos de Pandemia™:

A centralidade no sujeito (crianga, adolescente, jovem, adulto e idoso) é o ponto de
partida para uma organizacdo do trabalho escolar que tenha como foco o

desenvolvimento dos(as) estudantes em todas as suas dimensdes: intelectual, fisica,
emocional, social e cultural (PBH. SMED, 2020. p. 32).

Diante disso, a educacio STHEAM se configura com papel vital na promog¢do da
acessibilidade e da inclusdo ao combinar inovagao tecnologica com criatividade, incentivando
a resolugdo de problemas que consideram as necessidades de todos(as). Incorporar as artes e
as humanidades no STHEAM traz uma perspectiva mais humana e empatica ao processo de

desenvolvimento, o que € crucial para criar solucdes acessiveis.
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Para que as atividades com os(as) estudantes sejam significativas com base no
STHEAM, ¢ indispensavel adotar uma proposta pedagogica de “hands on’’ ou em portugués,
“maos na massa”, em vez de seguir o modelo tradicional de transmissdo de conhecimento.
Essa abordagem convida os(as) estudantes a se tornarem protagonistas, interagindo e vivendo
experiéncias com seu ambiente. Essa interagdo gera signos que ajudam no processo de
aprendizagem. Segundo Sabaini (2007):

A sala de aula € o espago onde se concretiza o curriculo e deve acontecer o processo
ensino-aprendizagem. Esse processo acontece ndao so6 por meio da transferéncia de
conteidos mas também pela influéncia das diversas relagdes e interagdes desses

espago escolar na sala de aula e na rela¢do professor-estudante. Concordamos que o
eixo central do curriculo ¢ diversos conhecimentos (Sabiani, 2007, pag. 9).

Isso se reflete em projetos que buscam atender a todos(as) os sujeitos, desenvolver
tecnologias assistivas, materiais educacionais adaptados e ambientes de aprendizagem
inclusivos, onde estudantes com diferentes habilidades podem participar e prosperar. Além
disso, a abordagem STHEAM permite que educadores(as) integrem multiplas formas de
expressao e aprendizagem, tornando as disciplinas mais acessiveis a estudantes com

deficiéncias ou dificuldades de aprendizagem. Segundo Prestes (2017):

Cabe ao professor diferenciar as formas de aprender de cada estudante, com ou sem
deficiéncia. Nao deve apenas focar em diferenciar o contetido curricular, e sim a
forma como cada estudante maneja o conteudo. Planejar aulas interessantes que
despertam as habilidades e competéncias, ¢ observar o comportamento dos
estudantes. Nao esperar a melhor resposta que reproduz a resposta previamente
idealizada a um perfil de estudante anonimo (Prestes, 2017. pag. 90).

Além disso, as artes e as humanidades no STHEAM trazem uma dimensdo
emocional e criativa que favorece a expressdo e o desenvolvimento cognitivo dos sujeitos
com diferentes necessidades. O uso das narrativas em conjunto com as disciplinas de ciéncias
e tecnologia pode ajudar a criar um ambiente de aprendizagem mais acessivel e envolvente,
promovendo o engajamento de estudantes com deficiéncia. Essa combinacao de disciplinas
também fomenta o desenvolvimento de habilidades sociais e colaborativas, importantes para a
inclusao escolar, ao permitir que os(as) estudantes trabalhem juntos em projetos,

compartilhando diferentes formas de pensar e aprender.

Essas praticas pedagbdgicas encontram respaldo na teoria vygotskyana,
especificamente no conceito de “Mediacao Simbdlica”. Ao proporcionar experiéncias praticas
em ambientes como Laboratdrios de Ciéncias, estamos criando um cenério propicio para a
construcdo de significados. Nesses espacos, os instrumentos e materiais atuam como

mediadores, facilitando a interagdo dos(as) estudantes com os objetos de estudo. Essa
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interagdo, por sua vez, gera a formacgdo de signos que regulam as agdes € promovem a

internalizacao do conhecimento, alinhada com a proposta de Vygotsky.(Zanolla, 2012).

Retomando o objetivo de se ter os sujeitos como foco a fim de buscar a equidade na
educagdo, o STHEAM apresenta diversas possibilidades. O uso pedagdgico de ferramentas

12!, e os espagos makers?,

educacionais, como o laboratdrio de ciéncias, a robdtica educaciona
se configuram como importantes ferramentas STHEAM para os(as) estudantes,
principalmente pelo fato de que atividades STHEAM podem ser low fech, e ndo somente
high tech®. As atividades low tech, como as utilizadas na formac¢io de professores(as) fruto
desta pesquisa, utilizam itens reciclaveis e conceitos elaborados. Obviamente que as

atividades high tech sdo necessarias para uma efetiva aprendizagem tecnologica, porém, na

falta de recursos para ela, ainda assim ¢ possivel o desenvolvimento de atividades STHEAM.

Desta forma, para este trabalho tentamos apresentar uma constante reflexao entre a
Educagdao STHEAM e as questdes abordadas pelas ciéncias sociais, sobretudo a inclusao das
minorias. As reflexdes partem de autores(as) renomados, tanto em relagdo a abordagem
STHEAM (visto a escassez de pesquisas sobre STHEAM) quanto de autores(as) que tratam
das questdes sociais, sobretudo das temadticas étnico racial, acessibilidade e género e

suxualidade.

3.2 Qual cor de pele estamos falando?** O STHEAM e as questdes étnico raciais

Para ilustrar o perfil dos sujeitos que representam a maioria dos(as) estudantes da rede

publica brasileira, citamos o censo escolar de 2022 realizado pelo Instituto Nacional de

2! Robética educacional é um método de aprendizagem focado na pesquisa, descoberta ¢ constru¢do de uma
maquina como resultado da aquisi¢do de conhecimentos. Ele depende do uso de kits prontos de montagem ou
transformag@o de outros materiais STITH]E[A]M como sucata e itens reciclaveis para compor as pegas do robo.

2 Espagos Makers sio espacos de criagdo com diferentes maquinarios e ferramentas. E um espago de
prototipacdo de projetos a fim de buscar solu¢des para problemas diversos.

2 As tecnologias high tech referem-se a inovagdes que utilizam os mais avangados conhecimentos e
equipamentos, frequentemente associadas a informatica STEM biotecnologia e engenharia, proporcionando
solugdes sofisticadas e de alto desempenho. Exemplos incluem inteligéncia artificial, nanotecnologia e
dispositivos eletronicos de ultima geragdo. Em contraste, as tecnologias low fech sdo mais simples ¢ acessiveis,
utilizando materiais e métodos que ndo dependem de alta especializacdo técnica. Elas sdo frequentemente vistas
em solucdes sustentdveis e praticas, como ferramentas manuais, sistemas de irrigacdo basica e técnicas de
construcao simples, promovendo eficiéncia com recursos limitados. Ambas opc¢des tém valor, dependendo do
contexto e das necessidades especificas.

2% 0 assunto tratado nesta segdo também foi abordado no artigo “Do STEAM para o STHEAM: uma educagdo
para todos os estudantes, sobretudo para os estudantes pretos e pardos” produzido pelo autor desta dissertagéo,
contando como coautoras sua orientadora Marina de Lima Tavares ¢ a professora estudiosa da tematica étnico
racial Patricia Maria de Souza Santana. Como ja citamos, este artigo foi submetido e aceito pelo IX Encontro
Nacional de Ensino de Biologia / VII Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF, sendo avaliado
como “propositivo” diante da “originalidade no debate das relagdes étnico-raciais, o ensino de biologia ¢ a
educagdo infantil”.



71

Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). O INEP revelou que, em todas as
categorias, exceto na creche, a maior porcentagem de matriculas na rede publica de ensino no
Brasil ¢ de estudantes pretos(as) e pardos(as): 52,2% na pré-escola, 53,5% nos anos iniciais,
54,8% nos anos finais e 54% no ensino médio. A educag¢do de jovens e adultos (EJA)
apresenta o maior percentual, com 74,2% dos(as) estudantes. E importante notar que a falta de
informagdes sobre cor/raga em nivel nacional atinge 27,5% em todas as etapas da educagao
basica, o que significa que o nimero de estudantes pretos(as) e pardos(as) pode ser ainda

maior do que os dados apresentados.

O INEP também aponta que, no ano da pesquisa, a Unica etapa com uma maior
propor¢do de estudantes brancos foi a creche, com 51,0%. Observa-se que “a mudanca no
perfil dos(as) estudantes se inicia na pré-escola, mas se consolida no ensino fundamental —
uma etapa que possui acesso praticamente universalizado, indicando acesso desigual por

cor/raga na educagao infantil” (Brasil, 2022).

A compreensdo dessa estatistica exige uma analise cuidadosa do termo “raga/cor”. Ao
invés de buscar uma defini¢do universal e fixa, ¢ preciso reconhecer que esse conceito ¢
historicamente e socialmente construido. Seu significado é mutavel e depende do contexto em

que ¢ utilizado. Segundo Cashmore (2000):

Aplicado aos grupos de organismos vivos, o termo “raga” foi usado em pelo menos
quatro sentidos diferentes. O uso mais comum do termo em biologia refere-se as
subespécies, ou seja, a uma variedade de espécies que desenvolveram caracteristicas
distintas por meio do isolamento, mas ainda ndo perderam a capacidade de procriar e
produzir hibridos férteis com outras subespécies da mesma espécie. [...] Um segundo
uso do termo “raga” é aquele em que ele surge como sindnimo de espécie, como na
expressao “a raga humana”. Esse uso com frequéncia ocorre em oposi¢ao deliberada
ao primeiro, ressaltando a unidade da espécie humana. O terceiro sentido ¢ aquele
em que o termo ¢ usado como sinénimo do que costumamos chamar de nagdo ou
grupo étnico, como “a raca francesa”, ou “a raca alema”. Este terceiro uso tornou-se
obsoleto, mas foi muito comum no século XIX e inicio do XX. Finalmente, uma
“raga” pode significar um grupo de pessoas socialmente unificadas numa
determinada sociedade em virtude de marcadores fisicos como a pigmentacdo da
pele, a textura do cabelo, os tragos faciais, a estatura e coisas do género. Para evitar
confusdo, algumas pessoas especificam “raga social” quando usam o termo raga no
seu quarto significado. Quase todos os cientistas sociais usam o termo somente neste
quarto sentido de grupo social dividido pela visibilidade somatica (Cashmore, 2000,
pag. 454-455).

No Brasil, o termo “raga” ¢ definido segundo o quarto significado: um grupo de
pessoas socialmente unificadas, sendo utilizado para identificar individuos. No contexto das
relacdes entre negros(as) e brancos(as) no pais, o significado de “raga” pode variar
dependendo da situacdo: pode ser uma pergunta feita por um recenseador do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) ou do INEP, uma “piada racista” ou uma questao
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com conotacdo politica, entre outras. Geralmente, as instituigdes de pesquisa coletam dados
separando pretos(as) e pardos(as), mas, devido as semelhancas entre esses grupos em diversos

aspectos, costumam agrupa-los na populagdo negra para fins de analise.

Assim, o termo “negro” abrange tanto os(as) pretos(as) quanto os(as) pardos(as) . O
conceito de “raca” refere-se & maneira de nomear e identificar pessoas negras e esta
intrinsecamente ligado ao racismo, aos resquicios da escravidao e as percepc¢des construidas
sobre ser negro e ser branco no Brasil. As racas sdo construgdes sociais, politicas e culturais
que emergem das relagdes de poder ao longo da historia, ndo correspondendo a dados da

natureza (Gomes, 2005, p. 44).

A partir da analise do termo raga ¢ do censo mencionado, fica evidente a busca por
identificar os individuos. Essa énfase na identidade também ressalta a questdo das diferengas.
Assim, a identidade negra ¢ compreendida como uma constru¢do social, historica, cultural e
plural, que envolve a percep¢ao de um grupo étnico-racial sobre si mesmo, a partir da relagao
com o outro. Portanto, construir uma identidade negra positiva em uma sociedade que ensina
aos(as) negros(as) que a aceitacdo depende da negacao de si mesmo ¢ um desafio significativo

enfrentado por negros e negras brasileiros(as) (Gomes, 2005, p. 41).

Considerando as nuances dos termos raca e identidade, inevitavelmente chegamos ao
conceito de “racismo”. Este pode ser visto, por um lado, como um comportamento ou a¢ao
resultante de aversao, muitas vezes associado ao 6dio, em relagcdo a pessoas que pertencem a
grupos raciais identificaveis por caracteristicas como a cor da pele ou o tipo de cabelo. Por
outro lado, o racismo envolve um conjunto de ideias e representagdes que sustentam a crenga
na existéncia de ragas superiores ¢ inferiores. Em sociedades que reconhecem as ragas sociais,
o grupo dominante frequentemente atribui qualidades positivas a si mesmo e qualidades
negativas aos outros grupos, justificando assim as desigualdades sociais existentes. Essa
associacdo entre fendtipo e valor social ¢ a marca registrada do racismo. A esse respeito,
Cashmore (2000) explica que:

O racismo denota todo o complexo de fatores que geram a discriminagdo racial e
designa as vezes, mas livremente, também aqueles fatores que produzem as
desvantagens raciais. Diz-se que a expansdo do capitalismo no Novo Mundo
necessitou da exploracdo da mao de obra africana. A exploragdo poderia ser mais
efetva se a mio de obra megra pudesse ser tratada como um bem; para tanto,
criou-se todo um complexo para facilitar isso. as crengas a respeito da inferioridade
dos negros podem ser adequadamente compreendidas apenas como parte de uma
nova criagdo histdrica que nos séculso subsequentes foi modificada juntamente com

a estrutura econdmica. o nome desse complexo historico ¢ racismo (Cashmore,
2000, pag. 458).



73

Também ¢ uma expressdo da tentativa de impor uma verdade ou crenga particular
como a unica valida. O etnocentrismo, por sua vez, refere-se ao sentimento de superioridade
de uma cultura em relagdo a outras, sem necessariamente desejar aniquilar o outro, mas sim

evita-lo ou transforma-lo (Gomes, 2005, p. 52).

A reflexdo sobre raca, identidade e racismo nos leva a considerar outras questdes
relacionadas aos(as) estudantes pretos(as) e pardos(as) da rede publica, especialmente no que
diz respeito a classe social a que pertencem. Sendo essa a populagdo menos favorecida, esse
grupo depende da educagdo publica para ter acesso a escola. Assim, surge a questdo: a
educacdo foi realmente pensada para atender a este grupo que ¢ a maioria? Estamos diante de
uma educacdo inclusiva para todos, incluindo pretos(as) e pardos(as), ou apenas de uma
educacdo destinada a estudantes brancos(as), na qual os(as) pretos(as) e pardos(as) precisam
se adaptar? Bento (2002) destaca que:

Evitar focalizar o branco ¢ evitar discutir as diferentes dimensdes do privilégio.
Mesmo em situa¢do de pobreza, o branco tem o privilégio simbdlico da brancura, o
que ndo ¢ pouca coisa. Assim, tentar diluir o debate sobre raga analisando apenas a
classe social ¢ uma saida de emergéncia permanentemente utilizada, embora todos
0s mapas que comparem a situacdo de trabalhadores negros e brancos, nos ultimos
vinte anos, explicitem que entre os explorados, entre os pobres, os negros encontram
um déficit muito maior em todas as dimensdes da vida, na satide, na educagao, no
trabalho. A pobreza tem cor, qualquer Brasileiro minimamente informado foi

exposto a essa afirmagdo, mas ndo € conveniente considera-la. (Bento, 2002. pag.
28).

Assim, podemos concluir que, no contexto da educacdo publica, estamos lidando com

uma maioria de pessoas pretas e pardas, que, devido a sua raga, sdo vistos como diferentes e

enfrentam o racismo como um dos principais obstaculos em sua trajetoria escolar. Tripodi,
Delgado e Januario (2022), citados por D’ Avila (2006), afirmam que:

[...] as politicas publicas educacionais tiveram importancia na institucionalizagdo do

racismo, uma vez que, segundo o autor, durante a formulagdo do modelo de

escolarizagdo Brasileira, os educadores, intelectuais e cientistas sociais tinham a

expectativa de que a criacdo de uma escola universal levasse ao embranquecimento

da nacgdo, livrando-a do que fora caracterizado como degeneracao. (Tripodi, Delgado
e Januario (2022), apud D’ Avila (2006. pag. 25)).

Os(as) autores(as) também destacam que essa nega¢ao resultou na falta de debate e no
atraso do reconhecimento oficial da populacdo negra nas diretrizes curriculares nacionais, na
formacgdo de professores(as) e no sistema de avaliacao educacional. Estamos nos referindo a
estudantes que carregam as cicatrizes de um passado doloroso que afetou seus(suas)

antepassados(as): a escraviddo e o racismo que continuam a perpetuar desigualdades em



74

varios aspectos da vida das populagdes negras. E sobre esses(as) estudantes que estamos

falando.

O modelo tradicional exclusivamente transmissor de conhecimento ndo atende as
necessidades da educagdo para todos. A educagdo eurocéntrica, imposta desde os primeiros
dias da colonizagdo no Brasil, representa um fardo para os(as) estudantes, sobretudo para
os(as) pretos(as) e pardos(as), que sempre precisaram se adaptar a esse sistema. Bento (2002)

ressalta que:

No Brasil, o branqueamento ¢ frequentemente considerado como um problema do
negro que, descontente e desconfortivel com sua condigdo de negro, procura
identificar-se como branco, miscigenar-se com ele para diluir suas caracteristicas
raciais (Bento, 2002, pag. 25).

E evidente que, diante da predominancia de estudantes pretos(as) e pardos(as), é
indispensavel que eles(as) sejam o foco principal no planejamento das agdes pedagdgicas.
Dessa forma, o STEAM nao ¢ capaz de ir além das barreiras do racismo. Somente com a
incorporagao efetiva do “H” das humanidades conseguira uma abordagem que leva em conta
o contexto sociocultural dos(as) estudantes, especialmente os(as) pretos(as) e pardos(as),

buscando promover a equidade na educagao.

No entanto, para que essa abordagem seja eficaz, o docente precisa ter uma percepgao
educacional sensivel. E essencial evitar promover uma educag¢do opressora que exclui e
segrega os(as) estudantes. A esse respeito, Bento (2002) explica que:

[...] se o referencial do pesquisador esta instalado naquilo que simbolicamente tem
representado o poder masculino e europeu branco, este olhar é o do opressor, que
desde a colonizagdo buscou ocultar suas razdes e seus interesses, desconsiderar ou

deturpar as consequéncias de sua acdo condenavel, culpando e desvalorizando o
colonizado (Bento, 2002, pag. 26).

A educagdo deve, de fato, ser libertadora. E imprescindivel que assuma essa
responsabilidade, pois, como observou Freire (2011), “quando a educacao nao ¢ libertadora, o
sonho do oprimido ¢ ser o opressor” (Freire, 2011, p. 269). Se a educacdo nao adotar esse
carater libertador e continuar a impor aos(as) estudantes teorias que ndo se conectam com sua

realidade social, € razoavel afirmar que seu sucesso sera dificil de alcangar.
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3.2.1 O que se harmoniza entre os saberes africanos e 0 STHEAM?

E interessante explorar praticas educacionais que ocorrem na Africa e que se
assemelham a proposta do STHEAM. Um exemplo disso ¢ o Kindezi. No Congo, o Kindezi ¢
visto como a arte de cuidar de criangas, uma pratica antiga entre os(as) africanos(as),
especialmente entre os Bantu®. Nessa perspectiva, a sociedade se organiza para o cuidado das
criangas, € o sadulu ¢ o espaco destinado a essa tarefa. Enquanto o jardim de infancia
ocidental prepara a crianga para a educacao formal, o saddulu a prepara para toda a vida na
comunidade. O sadulu pode ser qualquer local que acomode e permita o exercicio da arte do
Kindezi, como o telhado de uma cabana inacabada, um espago desmatado sob uma arvore ou
uma 4rea aberta. Nesse ambiente, as criangas se reinem com seus ndezi, que sdo seus(suas)
professores, sejam eles jovens ou idosos (Fu Ki.Au, Lukond-Wamba, 2017). O sadulu,
portanto, ¢ uma escola em movimento, uma escola viva que se baseia na realidade dos(as)
seus(suas) estudantes. Fu Ki.Au e Lukond-Wamba (2017) explicam que:

Sadulu, o lugar de cuidar das criangas, ¢ uma escola em movimento, onde as
criancas da comunidade ndo apenas conhecem o seu ndezi mas onde também
aprendem fazendo. O ensino ¢ oral e pratico. Criangas e suas babas as vezes deixam
seu local sddula e se movem de um lugar para outro, visitando ferreiros locais,
teceldes e oleiros. E muitas vezes eles vao coletar flores, ervas, insetos, raizes,
bimeénga (pedagos de ceramica), ovos, cogumelos, rochas etc. ao redor da aldeia.
Aprender os nomes e o uso de “coisas” no ambiente da crianga ¢ um dos estagios
mais excitantes no processo de aprendizagem sadulu. Eles aprendem a dissecar
cuidadosamente pequenos animais ¢ insetos. Através destas experiéncias a crianga

adquire um soélido conhecimento pratico em assuntos relacionados a anatomia, fauna
e flora. ( Fu Ki.Au, Lukond-Wamba, 2017).

O modelo educativo Kindezi apresenta uma abordagem radicalmente distinta do
ensino tradicional, centrado na transmissdo passiva de conhecimento. Enquanto nas escolas
convencionais o professor detém o saber e o(a) estudante ¢ parte passiva, nas sadulas o
aprendizado ocorre de forma ativa e contextualizada. Ao invés de aulas expositivas em salas
de aula, as criangas sadulu aprendem fazendo, explorando o ambiente natural e social que as
cerca. Essa pedagogia valoriza a experiéncia pratica, o contato direto com a natureza e a
comunidade, ¢ o desenvolvimento de habilidades como observac¢ao, manipulacao e resolucao

de problemas. Em contraste com a fragmentagdo do conhecimento caracteristica do ensino

2> Os Bantu representam um extenso e diversificado grupo etnolinguistico africano originario da regido que hoje
compreende Camardes e Nigéria, cuja histdrica Expansdo Bantu resultou na disseminagdo de suas linguas e
préticas culturais por grande parte da Africa subsaariana, especialmente no Congo; apesar da unidade linguistica
derivada do proto-bantu, os povos bantu exibem uma rica diversidade cultural, sendo marcados pela influéncia
da agricultura avangada e da metalurgia do ferro em seu desenvolvimento, e atualmente constituem uma parcela
significativa da populacdo de inumeros paises africanos.
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tradicional, a educagdo sadulu promove uma aprendizagem integrada, onde os saberes sobre a

natureza, a cultura e a vida cotidiana se entrelacam.
Ao verificar o kindezi notamos diversas semelhangas com o STHEAM adotado pelo Clic:

e a exploragdo educativa na sua comunidade, do lugar em que se vive para aprender

sobre ele e interagir com ele;
e aulas praticas de ciéncias da natureza, principalmente anatomia, fauna e flora;

e aprendizagem desconectadas da internet e o aprender fazendo, “mao na massa”;

e valoriza¢do das aulas praticas em detrimento das aulas “copistas™?;

e melhora do vocabulario e uso de termos de uso de “coisas’;
e o cuidar das criangas, que também ¢ um objetivo da RME-BH.

E evidente que, para que essa abordagem seja eficaz, o(a) educador(a) deve partir da
realidade do estudante, atuando como mediador nos projetos que eles irdo desenvolver. Isso se
aplica a todas as etapas da jornada educativa, comegando na infancia. Essa abordagem desde
os primeiros anos pode ajudar estudantes pretos(as) e pardos(as) a terem acesso a uma
educacdo de qualidade que respeite seus(suas) contextos sociais. Como afirmam Noguera e

Alves (2019):

Nio se trata apenas das experiéncias das criangas. E o caso de uma leitura
afroperspectivista em que a condigdo da infancia ¢ um modo de langar olhares
inéditos sobre o mundo em busca de percursos que estdo por fazer. Em outros
termos, a evocacdo da infincia negra pode funcionar como uma resisténcia a
coisificacdo e animalizag@o. (Nogueira, Alves, 2019, pag. 18).

Com essa perspectiva, as aulas de laboratorio de ciéncias adequadas a Educacdo
STHEAM serdo conduzidas de forma investigativa e contextualizada, alinhadas a trajetéria
social dos(as) estudantes. A busca por tecnologia, programacao e robodtica apoiard a
aprendizagem e a resolucdo de problemas tanto para eles quanto para a comunidade onde
estdo inseridos. Os conceitos matematicos serdo aplicados de forma pratica, tornando-se
significativos para os(as) estudantes. A engenharia e a arte se integrardo as suas culturas,

promovendo a transdisciplinaridade do conhecimento, que podera se manifestar em todas as

%6 A aulas copistas sdo aulas em que os estudantes sdo capazes de fazer copias do quadro ou do livro de forma
perfeita, ter nogdo espacial do caderno e ndo cometer erros gramaticais, porém, o fazem, muitas vezes, sem
atribuir sentido real ao que ¢ copiado, fato que incapacita a leitura e a compreensdo, ou seja, incapacita o
letramento e a apropriagdo do conhecimento.
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etapas da educagdo. Dessa maneira, sera possivel concretizar uma educagdo verdadeiramente

inclusiva para todos.

3.3 O STHEAM como perspectiva empoderadora diante das questdes de género e

orientacao sexual

Ao tratarmos sobre questdes de género e orientagdo sexual ¢ imprescindivel entender
que esta tematica perpassa por situacdes de dominacdo. Ela impde limites e subordinagao,
criando uma desigualdade estrutural. O grupo dominante se auto proclama representante
universal, enquanto o dominado ¢ estigmatizado por sua particularidade. Essa dindmica
permite ao grupo dominante controlar e limitar os direitos do outro, mantendo-o em uma
posicao de subalternidade. A dissimetria da dominagdo permeia todas as esferas da vida, da
pratica social a identidade. O termo “relagdao de poder" pode obscurecer a natureza profunda e
duradoura da dominagdo, minimizando seus efeitos. A este respeito, Legardinier (2009)
explica que:

Historicamente, a analise da opressdo colonial inaugura essa reflexdo (cf., por
exemplo, Aimé Césaire, Franz Fanon ou ainda Albert Memmi). Este wltimo
(1968/1973) descreve seus mecanismos por meio de diversas figuras de dominados:
o judeu, o negro, a mulher, o colonizado, o proletario, o doméstico. Enquanto isso,
Michel Foucault (1976) continua sua analise do poder e desvenda os seus efeitos, em
particular no dominio da sexualidade. Em meados dos anos 70, a problematica da
dominacdo explode literalmente com o desenvolvimento das interrogacdes
feministas que denunciam a dominac¢do de género, a materialidade da apropriacao da
classe das mulheres pela classe dos homens. De maneira quase simultanea, na
Antropologia (Mathieu, 1978, 1985b; Tabet, 1979), na Sociologia (Guillaumin,
1978/1992), na Psicologia Social (Apfelbaum, 1979/1999) e na Psicologia
(Weinstein, 1968/1997) aparecem analises convergentes que esclarecem as multiplas

facetas das relagdes sociais de sexo e da posicdo de tutela dos dominados pelos
dominantes (Legardinier, 2009, pag. 200).

Portanto, para iniciarmos nossa analise, € preciso entender que estamos falando de um
fendmeno social onde uma classe de género dominante busca imperar sobre as demais.
Apesar deste trabalho ndo ter como foco central o aprofundamento na discussdo sobre as
questdes de género e orientagdo sexual, se faz necessario uma breve contextualizacdo sobre os

termos que as permeiam.

Para isso, iniciaremos uma reflexdo sobre as questdes de género observando os
conceitos de Judith Butler, uma das filésofas mais influentes no campo da teoria de género.
Por meio de sua obra Gender Trouble (1990) e Performative acts and gender constitution: an
essay in phenomenology and feminist theory (1998), ela propde uma concepgdo de género e

orientacao sexual que desafia as visoes tradicionais. Buttler (1998) explica que:
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Quando Simone de Beauvoir diz que “nao se nasce mulher, torna-se”, ela se apropria
e reinterpreta essa doutrina fenomenologica dos atos de formagao. Nesse sentido, um
género ndo ¢ de forma alguma uma identidade estavel do qual diferentes acdes
acontecem, nem seu lugar de agéncia; mas uma identidade tenuemente constituida
no tempo - identidade instituida por meio de uma repeticdo estilizada de certos atos.
Os géneros sdo instituidos pela estilizagdo do corpo e, por isso, precisam ser
entendidos como processo ordinario pelo qual gestos corporais, movimentos e agdes
de varios tipos formam a ilusdo de um Eu atribuido de género imemorial. Essa
formulag@o retira a producdo do género de um modelo essencial de identidade e a
coloca em relacdo a uma determinada temporalidade social. Se os géneros sdo
instituidos por atos descontinuos, essa ilusdo de esséncia ndo ¢ nada além de uma
ilusdo, uma identidade construida, uma performance em que as pessoas comuns,
incluindo os proprios atores sociais que as executam passam a acreditar e a
performar um modelo de crengas (Buttler, 1998, pag. 214).

Butler, ao se apropriar dessa critica foucaultiana, aplica-a ao conceito de género,
sugerindo que o género, assim como a sexualidade, ¢ uma construcdo histérica e discursiva.
Para ela, o género ndo ¢ uma identidade fixa ou natural, mas sim uma série de atos
performativos regulados por normas culturais que reproduzem o que entendemos como
“masculino” e “feminino”. A partir de Foucault, Butler explora como o poder opera nao
apenas para suprimir identidades ndo normativas, mas para produzir as proprias categorias
que definem o que ¢ “normal” ou “anormal” em termos de género e sexualidade (Buttler,

1998).

O pensamento de Butler é fortemente influenciado pelas ideias de Michel Foucault,
particularmente sua obra A Historia da Sexualidade (1976). Foucault argumenta que a
sexualidade, longe de ser uma verdade natural ou bioldgica, ¢ um “dispositivo” social e
historico que regula corpos e comportamentos através do poder. Segundo Foucault, o discurso
sobre a sexualidade — tanto sua repressao quanto sua suposta libertagdo — estd intrinsecamente

ligado a mecanismos de controle social e institucional (Foucault, 1976).

Sob a perspectiva de Buttler, tanto o género quanto a orientacdo sexual ndo sdo
caracteristicas intrinsecas e imutaveis dos individuos, mas sim constru¢des sociais e culturais
que se manifestam através de performances repetitivas. Para Butler, o género ndo ¢ algo que
simplesmente “somos” de forma fixa, mas algo que “fazemos” continuamente. Ela argumenta
que “o género ¢ performativo, ou seja, uma série de atos, gestos € comportamentos que sao
repetidos ao longo do tempo e que criam a ilusdo de uma identidade estavel”. Esses atos
performativos sdo regulados pelas normas sociais e culturais que ditam como homens e

mulheres devem se comportar.

A ideia de que o género ¢ performativo implica que ele ndo tem uma esséncia fixa. Em

vez disso, as identidades de género sdo continuamente construidas e refor¢adas por meio
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dessas performances. Isso desafia a ideia dominante de que o género ¢ binario
(homem/mulher) e sugere que ele pode ser diverso, fluido, e variar de acordo com o contexto

cultural e historico.

Butler também desafia a concepgao de que hd uma base biologica para o género (como
0 sexo biologico) que determina a identidade de género. Ou seja, se a pessoa nasce com 0rgao
genital masculino, hd o entendimento de que essa pessoa obrigatoriamente ¢ do género
masculino. Assim, o que entendemos como “sexo” bioldgico também ¢ interpretado e
categorizado por meio de normas culturais, que fazem uma conexdo entre o 6rgao genital e

um determinado género.

Em relagdo a orientacao sexual, Butler estende sua analise sugerindo que as normas
que moldam as identidades de género também influenciam as identidades sexuais. Entdo,
quando a pessoa performa uma sequéncia logica, com base nas expectativas sociais, de
continuidade entre sexo biologico, género e orientacdo sexual, ela conceitualiza tal
configuragdo como género inteligivel. As demais variacdes de performance, ela os
conceitualiza como género ininteligivel. Assim, as pessoas tendem a se esforcar de maneira
automatizada para atingirem um género inteligivel. A esta automacdo, Buttler categoriza
como heterossexualidade compulsoria. Sobre este tema, Swain (2010) destaca que:

A heterossexualidade €, da mesma forma, politicamente compulsoria, o que significa
um intenso processo de convencimento cultural em politicas familiares e
educacionais ou a imposi¢do pela coer¢do de normas de submissdo ¢ devogdo ao
masculino, construindo-o de forma imperiosa como definidor da divisdo de trabalho,
remuneragdo e importancia social. Fazendo do espago publico e dos direitos de
cidadania um dominio reservado no patriarcado, no qual os homens tém primazia,
determinou-se que o “privado” era sinénimo de doméstico, de familiar. Com isso,

eles deteriam autoridade e posse sobre mulheres e criancas. E assim que no ambito
da linguagem percebe-se que os qualificativos referem-se aos homens, enquanto as

EEINNT3

mulheres sdo apenas mulheres. “Adultos e mulheres”, “trabalhadores e mulheres”,
“jovens e mulheres” sdo a expressdo desse humano bindrio, definido em referente
(masculino) e diferente (feminino): o primeiro, universal; o segundo, definido por
sua especificidade — seu corpo —, sua capacidade reprodutiva, ¢ apenas por esta
(Swain, 2010, pag. 47).

Assim, a heterossexualidade compulsoria ¢ um constructo social que também depende

de atos performativos para se manter. A heterossexualidade, assim como o género, ndo ¢

natural ou fixa, mas ¢ sustentada por repeticao e coer¢ao social.

Um dos aspectos mais radicais do pensamento de Butler ¢ que, ao entender o género e
a sexualidade como performances, ela abre a possibilidade de subversdo dessas normas.

Através de performances nao conformistas, como identidades de género fluidas ou
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performances queer, ¢ possivel expor a arbitrariedade dessas categorias e desafiar as normas

que regulam a vida social.

Diante do exposto, o “H” no STHEAM, tem o potencial de atuar como uma
ferramenta de empoderamento para a populagdo LGBTQIAPN+, promovendo a visibilidade e
a quebra de estereodtipos em areas historicamente dominadas por narrativas heteronormativas e
patriarcais. Ao integrar disciplinas cientificas e criativas, o STHEAM pode desafiar as normas
de género e sexualidade tradicionais, proporcionando um espago de liberdade e inovagao que

abracga a diversidade e a pluralidade de identidades.

A ideia de subversdo das normas de género e sexualidade, centrada nas teorias de
Judith Butler, pode ser aplicada diretamente ao campo STHEAM. Assim como Butler
argumenta que o género ¢ performativo e pode ser subvertido por meio de praticas que
desafiam as expectativas, o STHEAM permite que mulheres e pessoas LGBTQIAPN+
explorem novas formas de conhecimento e criagdo, rompendo com as barreiras impostas pelas
normas sociais. A relacdo social, em sua esséncia, € um campo de forcas contraditorias que
moldam a sociedade. Essa tensdo ndo ¢ um estado estatico, mas um processo continuo que da
origem a uma variedade de fendmenos sociais. A divisdo entre homens e mulheres, nesse
contexto, ¢ uma construcdo social complexa, desvinculada das categorias biologicas e

marcada por desigualdades e disputas de poder (Kergoat, 2009, pag. 71).

As instituicdes sociais como “casal” e “familia” sdo, simultaneamente, produtos e
produtores das relagdes de género. Por um lado, elas refletem as desigualdades de um sistema
patriarcal, ou seja, um sistema que prevalece nas relacdes de poder e dominio dos homens
sobre as mulheres, e sobre todos os demais sujeitos que ndo se encaixam com o padrio
considerado normativo de raga, género e orientacdo sexual. Por outro, sdo espagos onde essas
relagdes sdao vivenciadas e renegociadas, contribuindo para a constante transformagdo das

dindmicas de género.

Ao analisar a sociedade como um conjunto de relagdes em constante transformacao,
podemos superar a visdo estatica das categorias sociais. Reconhecendo a natureza construida e
historica dessas categorias, percebemos que elas ndo sdo fixas, mas sim produtos de relagdes
de poder e de processos sociais dinamicos. Assim, as identidades individuais e coletivas se
tornam mais fluidas e complexas, resultando em uma multiplicidade de configuragdes sociais

nas quais os individuos constroem suas vidas por meio de praticas sociais diversas e
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contraditdrias, sendo o STHEAM uma 6tima opgao para atender as necessidades educacionais

geradas por essas mudangas (Kergoat, 2009, pag. 74).

A trajetdria do “H” no STHEAM converge com a teoria queer, que subverte as nogoes
tradicionais. Essa teoria ndo se limita a reivindicar direitos para minorias sexuais, mas
questiona a propria categorizagdo sexual. Ao desconstruir as fronteiras entre gays, 1ésbicas e
outras identidades, a teoria queer demonstra a porosidade das categorias de género. Desse
modo, a homossexualidade e a heterossexualidade se entrelagam, e o sexo biologico perde sua
funcdo determinante. O sexo, nesse sentido, se revela como um conceito problematico e

instavel. A este respeito, Kergoat (2009) explica que:

As condi¢des em que vivem homens e mulheres ndo sdo produtos de um destino
bioldgico, mas, sobretudo, construgdes sociais. Homens e mulheres ndo sdo uma
colecdo — ou duas cole¢des — de individuos biologicamente diferentes. Eles formam
dois grupos sociais envolvidos numa relagdo social especifica: as relagdes sociais de
sexo. (Kergoat, 2009, pag. 67) .

No contexto educacional e profissional, a presenca de mais mulheres e pessoas
LGBTQIAPN+ no STHEAM oferece oportunidades para repensar estruturas tradicionais que
costumam excluir identidades ndo conformistas. A integracao das artes e das humanidades ao
STEM (transformando-o em STHEAM, como ja discutimos anteriormente) cria um espaco
onde a criatividade, fundamental para a inovagao cientifica, dialoga com questdes humanas e
sociais, como as questdes de identidade e expressdo de género, contribuindo para uma cultura
mais equanime. A ciéncia, a tecnologia e a engenharia se beneficiam quando diferentes
perspectivas sdo incorporadas, pois isso enriquece a resolucao de problemas e a criagao de

solucdes inovadoras.

Michel Foucault nos lembra que o conhecimento e a ciéncia sdo inseparaveis das
relagdes de poder. Historicamente, as ciéncias e a tecnologia foram campos utilizados para
legitimar a normatividade heterossexual e as divisdes rigidas de género, seja através de teorias
cientificas que naturalizavam essas divisdes ou de exclusOes estruturais que limitavam a
participagdo de minorias. No entanto, Foucault também nos mostra que esses campos sao
arenas de disputa e contestacdo. Ao ocupar o espaco STHEAM, mulheres e pessoas
LGBTQIAPN+ tém a oportunidade de contestar e reconfigurar as normas que excluem e

marginalizam suas identidades.

A partir da perspectiva foucaultiana, o STHEAM pode ser visto como um campo onde

as mulheres e as pessoas LGBTQIAPN+ podem criar suas proprias narrativas de poder,
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rompendo com os discursos normativos que associam ciéncia e tecnologia a masculinidade
hegemodnica e a heteronormatividade. Assim, a presenca das mulheres e das pessoas
LGBTQIAPN+ nas ciéncias e nas artes tecnoldgicas desafia o status quo, promovendo a

inclusdo e o reconhecimento de diversas formas de existéncia.

No Nuci Clic, a escolha do termo “estudante” no lugar de “aluno” ¢ um ato politico
que desafia as normas de género e as relacdes de poder estabelecidas. Ao optar por um termo
neutro, estamos questionando a hegemonia da identidade masculina e a invisibilizacdo de
outras identidades de género. A linguagem nao ¢ neutra. Ela reflete e reforca as relagdes de
poder existentes na sociedade. Ao utilizar uma linguagem mais inclusiva, estamos
contribuindo para a desconstrugdo dessas relagdes de poder e para a construgdo de uma
sociedade mais justa e equitativa. A escolha do termo “estudante” ¢ um pequeno passo em
direcdo a uma transformag¢do mais ampla, que envolve a revisao de nossos discursos, praticas
e instituigdes para que haja conscientizacao e combate as falacias sobre o tema, para que nao

sejam repercutidas.

A discussdo sobre a “ideologia de género” ¢ um exemplo cldssico de como a

desinformacao produz falacias e pode ser utilizada para manipular a opinido publica e atacar

9927

grupos minoritarios. Ao disseminar fake news como a do “kit gay””’ e da “mamadeira de

9928

piroca’®, setores conservadores buscam criar um clima de panico e intolerancia em torno da

tematica LGBTQIAPN+, transformando as escolas em alvos de ataques e debates polarizados.
Rogério Diniz Junqueira aponta que a nocdo de “ideologia de género” ¢ uma constru¢do
discursiva com génese na igreja catdlica, sobretudo na Italia, usada para atacar a diversidade

de género e sexualidade, especialmente em espacos de educacao. A este respeito ele diz que:

O sistema neolédgico “teoria de género", tal como um empregado pelos polemistas
anti género, ndo corresponde ao que academicamente se constituiu - esse consagrou
-, a partir dos anos 1980, o campo dos estudos de géneros e afins; nem tdo pouco
leva em conta sua prioridade ¢ complexidade. Estudos, pesquisas, reflexdes e
debates inesgotaveis que contemplam diferentes disciplinas, matrizes tedricas e
politicas sdo reduzidos a uma "teoria” declinada sempre no singular - como ocorre
como o gender. [...] Apropriar-se, homogeneizar, descontextualizar e referir-se a um
campo por meio de um tema redutor visa extinguir o seu valor tedrico, minar seu

27 Escola sem Homofobia, por vezes referido pejorativamente como "Kit Gay", foi uma iniciativa

ndo-governamental proposta para compor o Programa Brasil sem Homofobia do governo federal brasileiro. O
material ficou famoso ao ser chamado pelo entdo deputado federal Jair Bolsonaro como "Kif Gay" em meados de
2011.[2] Ele foi ferrenhamente combatido pela Frente Parlamentar Evangélica (FPE), que protocolou um
requerimento para avaliar o material antes de ser distribuido em escolas.

28 Mamadeira de piroca ¢ uma noticia falsa (ou fraudulenta) que circulou durante o periodo precedente a elei¢io
presidencial no Brasil em 2018. Ela alegava que o Partido dos Trabalhadores (PT) e seu candidato a presidéncia,
Fernando Haddad, teriam promovido a distribuicdo de mamadeiras com bicos em formato de pénis nas creches
do pais, supostamente planejando adotar a medida em todo o pais apos sua eleig@o.
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potencial politico e criar ilusio de um inimigo comum e personificado: tinico
organizado a ser demonizado. [...] O proposito ¢ também o de promover a abjecdo
dos formuladores da “teoria de género” e a rejeicdo completa imediata dos
conteudos que produzem (Junqueira, 2022, pag. 57).

A critica a chamada “ideologia de género” frequentemente surge em contextos que
buscam manter a rigidez das categorias de género e as estruturas sociais conservadoras. No
entanto, a Educacdo STHEAM, ao valorizar o pensamento critico, a inovacao e a diversidade
de perspectivas, pode contrapor essa retorica. Ao incluir discussdes sobre identidade de
género e sexualidade nas ciéncias e nas artes, o STHEAM pode ajudar a desconstruir
preconceitos e estereotipos, visto que o trabalho em grupos mostra o quanto a diversidade das
pessoas € positiva para a criatividade e pela busca de solugcdo de problemas, reforcando a

importancia de uma educacdo inclusiva que celebra a diversidade.

O STHEAM oferece uma oportunidade para questionar essas estruturas e incentivar a
exploragdo criativa e cientifica sem as limitagdes impostas por normas sociais tradicionais.
Ele abraca a diversidade de género e sexualidade e contribui para um ambiente mais
acolhedor e inovador, permitindo que todos(as), independentemente de sua identidade,

possam prosperar e contribuir de maneira significativa.

Ao integrar as ideias de Judith Butler, Michel Foucault e as criticas contemporaneas ao
conceito de "ideologia de género", o STHEAM se apresenta como um espago de
transformagao social. O empoderamento feminino e das pessoas LGBTQIAPN+ por meio do
STHEAM vai além da simples inclusdo; trata-se de criar ambientes onde a pluralidade de
identidades € celebrada como fonte de inovagdo. Nesse sentido, o STHEAM torna-se um
campo onde as mulheres e as pessoas LGBTQIAPN+ ndo apenas participam, mas também sao

protagonistas, moldando o futuro das ciéncias e das artes de forma mais inclusiva e equanime.

A educacdo STHEAM, ao nosso ver, tem um papel central no empoderamento de
jovens mulheres e jovens LGBTQIAPN+. Ao oferecer oportunidades de aprendizado em
areas como tecnologia, engenharia e matematica, o STHEAM ajuda a superar as barreiras que
frequentemente marginalizam essas populagdes no mercado de trabalho. Além disso, a énfase
na arte apoiado pelas humanidades dentro do STHEAM podem proporcionar um meio de
expressdo e afirmacdo das identidades LGBTQIAPN+, permitindo que esses individuos
desenvolvam suas habilidades criativas enquanto contribuem para o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico.
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A representatividade de mais mulheres e pessoas LGBTQIAPN+ nas areas STHEAM
também € essencial para desmantelar esteredtipos e abrir caminhos para futuras geracdes.
Quando mulheres e jovens LGBTQIAPN+ veem profissionais como eles(as) ocupando
espacos de liderancga nas areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Matematica e Arte, sdo
encorajados a acreditar em suas proprias capacidades e a quebrar barreiras. Projetos como

“Mulheres Negras na Ciéncia” desenvolvido pelo Nuci Clic e “Garotas Stem™*

apoiado pelo
LSI s3o algumas iniciativas de projetos que visam dar visibilidade as pessoas antes

invisibilizadas.

Assim, considerar a populagdo LGBTQIAPN+ no contexto da abordagem STHEAM ¢
ndo apenas uma questdo de justica social, mas também uma maneira de enriquecer o proprio
campo, oferecendo novas perspectivas e solugdes para os desafios do mundo contemporaneo.
O empoderamento, neste contexto, surge da capacidade de questionar normas estabelecidas e
construir um futuro onde todos possam expressar plenamente suas identidades e

potencialidades.

3.4 O STHEAM e as Pessoas com Deficiéncia (PcDs)

A inclusdo de pessoas com deficiéncia (PcDs) no sistema educacional brasileiro, ¢
prevista na Lei N2 13.146, de 6 de julho de 2015. Segundo ela, entende-se como PcD:

Art. 22Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo

prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com

uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participagdo plena e efetiva na sociedade
em igualdade de condi¢des com as demais pessoas (Brasil, 2015).

Desta forma, as deficiéncias sdo condi¢des que impactam a funcionalidade de um
individuo, seja em sua capacidade fisica, sensorial, intelectual ou cognitiva. Elas podem ser

congénitas, adquiridas ao longo da vida, ou uma combinagao de ambas.

Segundo Minetto et al (2015), existem quatro tipos de deficiéncia: fisica, auditiva,
visual e intelectual. A deficiéncia fisica € caracterizada por limitagdes na mobilidade,
coordenagdo motora ou for¢a muscular. Pode resultar de condi¢des como auséncia de

membros, deformidades, congénitas ou adquiridas, paralisia cerebral, nanismo, paraplegia,

¥ O projeto "Mulheres Negras na Ciéncia" é uma iniciativa do Nuci Clic em parceria com a Faculdade de
Medicina da UFMG que visa aumentar a representatividade e o reconhecimento de mulheres negras nas areas da
Ciéncia. Ele busca combater o racismo e o sexismo que historicamente marginalizaram essas mulheres,
oferecendo apoio, mentoria, visibilidade e recursos para que possam prosperar em suas carreiras cientificas.

3% O projeto “Garotas STEM” é uma iniciativa educacional voltada ao incentivo da participa¢do de meninas nas
areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, com apoio do Limitless Space Institute (LSI),
promovendo formagdes e experiéncias praticas que fortalecem o protagonismo feminino nas ciéncias.
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tetraplegia. A deficiéncia auditiva envolve a perda parcial ou total da audi¢do, podendo ser
unilateral, bilateral ou total. A deficiéncia visual: refere-se a perda parcial ou total da visdo,
incluindo cegueira, baixa visdo e visao monocular. A deficiéncia Intelectual ¢ caracterizada
por limitacdes significativas no funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo,
manifestando-se em diferentes graus de severidade. Como exemplos podemos citar o
Transtorno do espectro autista (TEA), Sindrome de Down, Sindrome de Prader-Willi,
Sindrome de Williams e a Sindrome do X fragil. A deficiéncia multipla ¢ caracterizada

quando uma pessoa apresenta duas ou mais deficiéncias simultaneamente.

Minetto et al (2015) diferencia ainda os termos PcD de Pessoa com Necessidades
Especiais (PNE). PcD ¢ um termo mais preciso e abrangente, utilizado para designar qualquer
individuo com alguma limitacao fisica, sensorial, intelectual ou mental. PNE ja se configura
como um termo mais amplo, que pode incluir ndo apenas pessoas com deficiéncia, mas

também individuos com outras necessidades, como altas habilidades ou transtornos mentais.

A inclusdo da pessoa com deficiéncia (PcD) ndo ¢ uma opg¢do, mas sim um
imperativo legal. Apesar de ser um direito garantido por lei, a implementacdo de politicas
inclusivas ainda enfrenta inimeros desafios. E importante ressaltar que a inclusdo ndo ¢ um
favor, mas sim uma obriga¢do de todos, seja o Estado, as empresas ou a sociedade como um

todo.

Em relagdo as PcDs e a educagdo, a Lei N2 13.146 em seu artigo 282 determina o
aprimoramento dos processos educacionais:

I - aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condi¢Ges de

acesso, permanéncia, participagdo e aprendizagem, por meio da oferta de servigos e

de recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo
plena (Brasil, 2015).

Nesta perspectiva, a abordagem STHEAM busca atender a esta demanda, se
configurando como uma alternativa inovadora para contemplar os(as) estudantes PcDs diante
da ardua realidade enfrentada por eles nas escolas. A escola, como espago de socializagdo e
construcdo do conhecimento, deveria ser um ambiente acolhedor e inclusivo para todos(as).
No entanto, a realidade ¢ marcada por diversas barreiras que impedem a plena participacao e
desenvolvimento dos(as) estudantes PcDs. A Lei N2 13.146, no seu artigo 32 traz uma
defini¢do de quais seriam essas barreiras:

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que limite ou
impega a participag@o social da pessoa, bem como o gozo, a frui¢éo e o exercicio de
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seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de expressdo, a
comunicagdo, ao acesso a informagdo, a compreensdo, a circulagdo com seguranca,
entre outros, classificadas em: a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias e nos
espagos publicos e privados abertos ao publico ou de uso coletivo; b) barreiras
arquitetonicas: as existentes nos edificios publicos e privados; c¢) barreiras nos
transportes: as existentes nos sistemas e meios de transportes; d) barreiras nas
comunicagdes e na informacdo: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou
comportamento que dificulte ou impossibilite a expressdo ou o recebimento de
mensagens ¢ de informagdes por intermédio de sistemas de comunicagdo e de
tecnologia da informacao; e) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que
impecam ou prejudiquem a participagdo social da pessoa com deficiéncia em
igualdade de condigdes e oportunidades com as demais pessoas; f) barreiras
tecnologicas: as que dificultam ou impedem o acesso da pessoa com deficiéncia as
tecnologias (Brasil, 2015).

Prestes (2017) chama a atencdo para o fato de que uma das principais dificuldades
encontradas ¢ a falta de acessibilidade fisica nas escolas. A auséncia ou existéncia precaria de
rampas, elevadores, banheiros adaptados e outros recursos arquitetonicos limita o acesso de
muitos estudantes com deficiéncia aos espagos escolares. Além disso, a escassez de materiais
didaticos adaptados, softwares especializados e tecnologias assistivas restringe as
oportunidades de aprendizagem desses estudantes. A formagdo precdria dos(as)
professores(as) também ¢ um fator crucial, pois muitos(as) educadores(as) ndo tiveram a
formagao adequada para adquirir as competéncias necessarias para atender as necessidades

especificas dos(as) estudantes com deficiéncia.

As barreiras atitudinais sdo outro obstaculo significativo para a inclusdo. O
preconceito, a discriminagdo e as baixas expectativas em relagdo as PcDs criam um ambiente
hostil e excludente, que pode levar a evasdo escolar e ao baixo desempenho académico. As
questdes relacionadas a discriminagdo a qual as PcDs podem sofrer merecem atengdo. A Lei
N2 13.146 em seu artigo 42 elenca delimita o que ¢ discriminagdo as PcDs:

§ 1 Considera-se discrimina¢do em razdo da deficiéncia toda forma de distingao,
restricdo ou exclusdo, por acdo ou omissdo, que tenha o propoésito ou o efeito de
prejudicar, impedir ou anular o reconhecimento ou o exercicio dos direitos e das

liberdades fundamentais de pessoa com deficiéncia, incluindo a recusa de
adaptagoes razoaveis e de fornecimento de tecnologias assistivas (Brasil, 2015).

A falta de conhecimento sobre as deficiéncias e as possibilidades de aprendizagem
dos(as) estudantes com necessidades especiais, aliada a uma cultura escolar que valoriza a
homogeneidade, dificulta a construgdo de relagdes equitativas e inclusivas. As consequéncias
da exclusdao escolar sao diversas e podem afetar profundamente a vida das PcDs. Além de
limitar as oportunidades de aprendizagem e desenvolvimento, a exclusdo pode gerar
problemas de satide mental, como depressdo e ansiedade, e dificultar a inser¢do no mercado

de trabalho(Prestes, 2017).
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A longo prazo, a falta de uma educacao de qualidade pode comprometer a autonomia
e a cidadania desses individuos. Para superar esses desafios e garantir a inclusao educacional
das PcDs, ¢ necessario um esforco conjunto de todos os envolvidos: governo, escolas,

familias e sociedade em geral (Costa, 2018).

O Clic tem se esforcado para promover a inclusdao dos(as) estudantes PcDs. A ABP ¢
a ABPr, pilares metodologicos da abordagem STHEAM desenvolvida pelo Nuci Clic,
permitem que os(as) estudantes com deficiéncia encontrem diferentes formas de expressar
seus conhecimentos e habilidades. Por exemplo, um(a) estudante com deficiéncia visual pode
desenvolver um aplicativo de acessibilidade, enquanto outro com deficiéncia motora pode
criar um protdtipo utilizando tecnologias assistivas. Ao adaptar os projetos as necessidades
individuais de cada estudante, é possivel promover a autonomia, a autoestima e o

desenvolvimento de competéncias para a vida.

Além disso, o STHEAM oferece um leque de ferramentas e tecnologias que podem
facilitar o aprendizado e a inclusao das PcDs. Softwares de reconhecimento de voz,
impressoras 3D, placas programaveis e outras tecnologias assistivas podem ser utilizadas para
criar experiéncias de aprendizagem personalizadas e engajadoras. Ao explorar essas
ferramentas, os(as) estudantes com deficiéncia podem desenvolver habilidades digitais e

ampliar suas oportunidades de participacao na sociedade.

Ao promover a interacdo entre as diferentes areas do conhecimento, o STHEAM
estimula o desenvolvimento de habilidades transversais, como a comunicac¢ao, a colaboracao
e a resolucdo de problemas, que sdo essenciais para a vida pessoal e profissional. Para as
PcDs, essas habilidades sdo ainda mais importantes, pois podem ajudé-las a superar barreiras

€ a construir uma carreira profissional.

Por fim, ¢ desafiador promover de fato a inclusdo dos(as) PcDs na educacdo. As
barreiras sao dificeis e desafiadoras, ¢ demandam a proposicao e reflexao continuas de acdes
que verdadeiramente promovam a inclusdo. Neste sentido, a abordagem STHEAM representa
uma oportunidade promissora para promover a inclusdo das pessoas com deficiéncia e
construir um futuro mais justo e equitativo. Ao valorizar a diversidade, a criatividade e a
colaboragdo, o STHEAM oferece um caminho para que todos os(as) estudantes possam

desenvolver seu potencial maximo e participar ativamente da sociedade.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como sujeitos do processo investigativo professores(as) de ciéncias
e pedagogos(as) que atuam no ensino fundamental e participam ou conheciam as atividades

desenvolvidas no Nuci Clic da Smed-BH.

A metodologia desta pesquisa de mestrado, sera detalhada nos préximos subcapitulos.
Inicialmente, o subcapitulo sobre a “Coleta de Dados: a formacao STHEAM para
professores(as)” descreve o processo de obten¢do das informagdes durante a formacgao
oferecida aos(as) docentes, garantindo a observancia das “Condutas Eticas” que nortearam a
interacdo com os(as) participantes. Em seguida, o subcapitulo sobre a “Producao, organizacao
e analise dos dados” apresenta as etapas de tratamento do material coletado. A “Metodologia
de analise de dados ATD-Analise Textual discursiva” serd o foco de outro subcapitulo,
explicando o referencial tedrico e pratico da ATD. Por fim, o subcapitulo sobre “Unitarizagao,
Categorizagdo e Produgdo de Metatextos™ detalha as técnicas especificas empregadas dentro

da ATD para transformar os dados brutos em interpretagdes significativas.

4.1 A coleta de dados: a formacdo STHEAM para professores(as)

Por se tratar de uma pesquisa no campo educacional com foco no ensino de ciéncias,
realizamos uma abordagem qualitativa fazendo uso da pesquisa de campo. Isso nos permitiu
coletar dados referentes as praticas pedagdgicas propostas na pesquisa, que envolveu o
desenvolvimento de atividades formativas com professores(as) da educagao basica no espaco
do laboratdrio do Clic. Utilizamos também, a abordagem quantitativa, para analisar os dados

coletados a priori, contrastando-os com os dados qualitativos.

Segundo Mazzotti & Gewandsznajder (2004) ¢ importante o(a) pesquisador(a)
conhecer detalhadamente a teoria sobre o tema que se vai pesquisar, para que o problema de
pesquisa ganhe significancia aos olhos da institui¢do a que se pretende investigar, facilitando
assim, o acesso ao campo. Assim, foi realizada uma revisdo das praticas desenvolvidas, tanto
bibliografica de documentos oficiais referentes ao ensino de ciéncias no ensino fundamental
com foco na experimentacdo em aulas de laboratdrio na perspectiva da ABP/ABPr, quanto

dos ideais da abordagem STHEAM, para aperfeigoamento das atividades desenvolvidas.
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A pesquisa foi organizada nos seguintes momentos: no primeiro momento, foram
selecionadas e revisadas sequéncias didaticas ja desenvolvidas no Nuci/Clic, voltadas para
os(as) estudantes da rede municipal de BH. Em seguida, foi executada uma formacao para
professores(as) com algumas dessas atividades. A formacdo foi organizada em quatro
encontros, cada um abordando um moddulo especifico, com praticas voltadas para
professores(as) de ciéncias, formados em ciéncias biologicas e pedagogia, em que tais
sequéncias didaticas foram apresentadas, desenvolvidas e discutidas em articulagdo com os
referenciais tedricos que as sustentam - a investigagdo no ensino de ciéncias e a abordagem

STHEAM.

Os professores(as) participantes da formacdo foram selecionados, apds inscri¢do
voluntaria pelo formulario do Google, priorizando aqueles que ministram aulas de ciéncias no
12 e 29 ciclos. Consideramos que, a espontaneidade em se inscreverem e participarem da
formagdo, demonstram interesse e/ou curiosidade a respeito das questdes relacionadas ao
STHEAM, o que fomentaria o debate sobre o tema, trazendo valorosas contribuicdes.
Percebemos, também, o empenho em realiza-la utilizando seu extraclasse, ou seja, seu horario

de planejamento. A formacao seguiu a seguinte configuracao:

Quadro 1 - Ementa da Formacao STHEAM

O STHEAM EM AULAS PRATICAS DE LABORATORIO DE
CIENCIAS PARA O 12 E 22 CICLOS

Ementa

STHEAM ¢ uma abordagem de ensino ativo e multidisciplinar que integra as
disciplinas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes, Matematica,
Humanidades e consciéncia ambiental, tendo a interacdo entre as disciplinas
como ponto central onde o(a) estudante participa ativamente do aprendizado

ao ser instigado a encontrar solug¢des para problemas.

Utilizando a proposta do mao na massa, por meio da investigacdo sera

apresentado o STHEAM de forma pratica, a fim de proporcionar aos(as)
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professores(as) do 12 e 22 ciclos uma visdo geral de como se da essa
abordagem que ¢ defendida e praticada pelo Centro de Linguas, Linguagens,

Inovacao e Criatividade (Clic).

Formador

Fabio Fialho Meneghesso

Publico-alvo

Professores(as) de Ciéncias do 12 e 22 ciclos.

Carga horaria

30h, sendo 16h presenciais e 14h remotas.

Turmas

Turma 1 - 40 vagas - Manha

Turma 2 - 40 vagas - Tarde

Turma 3 - 40 vagas - Manha

Turma 4 - 40 vagas - Tarde

Conteudo programatico

Modulo 1 - Concepgdes da abordagem STHEAM.
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Modulo 2 - Concepgao do “H” do STHEAM: o que ¢ isso?
Modulo 3 - O espaco STHEAM: implementacao, uso e gestao.

Moédulo 4 - Projetos STHEAM para aulas praticas de ciéncias.

Praticas durante a formacao:

- Estacao Espacial

- Fazendo um Foguete

- Planejando a viagem dos(as) astronautas
- Energia renovavel: Energia Solar

- Cozinhando sem fogao;

- Torre de comando;

- Montando o Rover.

METATURMA (assincrona Moodle):

v' Surgimento do STHEAM

v STHEAM no Brasil

v/ Abordagem STHEAM

v Trabalho interdisciplinar envolvendo estudantes e professores;
v’ Aprendizado baseado em problemas reais;
v/ Junc¢do de teoria e pratica;

v' Desenvolvimento de hard e soft skills;,

v/ Construgédo, criagdo de protdtipos, solucionar problemas ¢ interpretar

suas proprias criagdes, propondo mudancas e melhorias;
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v Avaliagoes.

CRONOGRAMA
Nome do encontro Data Horario
Encontro do Moéddulo 1 - 20/03/2024 Turma 1 € Turma 3
Concepgado STEM, e Manha: 07:30 as
STEAM e STHEAM 22/03/2024 11:30
Local: Clic
Turma 2 e Turma 4
Tarde: 13:00 as
17:00
Encontro do Mdédulo 2 - 03/03/2024 Turma 1 € Turma 3
Concepcao STHEAM: o e Manha: 07:30 as
que € iss0? 05/04/2024 11:30
Local: Clic
Turma 2 e Turma 4
Tarde: 13:00 as
17:00
Encontro do Modulo 3 - 10/04/2024 Turma 1 e Turma 3
O espaco STHEAM: e Manha: 07:30 as
implementagdo, wuso e 12/04/2024 11:30

gestao.

Local: Clic
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Turma 2 e Turma 4
Tarde: 13:00 as
17:00
Encontro do Moédulo 4 - 17/04/2024 Turma 1 e Turma 3
Projetos STHEAM para e Manha: 07:30 as
aulas praticas de ciéncias 19/04/2024 11:30
Local: Clic
Turma 2 e Turma 4
Tarde: 13:00 as
17:00
Assincrono - Moodle A partir de -
22/03/2024
ate
19/04/2024

Recursos didaticos

v/ Computador;
v Acesso a internet;
v Material reciclavel;

v Materiais contidos no kit de laboratdrio de ciéncias.

Fonte: Autoria Propria
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Nessa parte pratica da pesquisa, antes do primeiro encontro da formagao, solicitamos
que os(as) professores(as) respondessem a um questionario que se pautou em mapear quais
conhecimentos prévios os(as) professores(as) possuiam, visando entender com mais detalhes
suas compreensdes sobre aulas praticas de laboratorio na abordagem STHEAM. Este
questionario estd detalhado no capitulo 5. Este levantamento documental foi crucial para
compreendermos o ponto de partida da pesquisa: os conhecimentos que os(as) professores(as)
j& possuiam e que foram construidos nas Escolas Municipais de Ensino Fundamental
(EMEFs). Com essa base estabelecida, a pesquisa incorporou a leitura de outros teoricos,
utilizando esse material como forma de comparar, confirmar ou questionar as informagdes

que coletamos.

Todo o processo foi detalhadamente registrado por meio de gravagdes de dudio e
anotagdes em um diario de bordo, pois nem tudo que se v€ ou ouve € realmente a esséncia da
legitimidade do discurso proferido pelo pesquisado e/ou registrado pelo pesquisador. Todos os
dados coletados com a pesquisa foram verificados no decorrer do processo investigativo,
sempre comparando os mesmos aos objetivos propostos. Mazzotti & Gewandsznajder (2004)
sugere que:

[...] “a andlise de dados seja feita num processo continuo, a fim de ir selecionando e
classificando as informagdes obtidas para facilitar a identificacdo das dimensdes,
categorias, tendéncias, padrdes e relagdes das informagdes coletadas. A pesquisa
qualitativa gera um volume extenso de informagdes, por isso a necessidade de
organiza-los ¢ compreendendo-os gradativamente. Os trabalhos organizados dessa
forma possibilitam o surgimento de novas questdes e consequentemente leva o

pesquisador a busca de novos dados complementares ou mais especificos” (Mazzotti
& Gewandsznajder, 2004, p.170).

Este processo foi realizado até a conclusao da pesquisa.

4.2 Condutas Eticas

A pesquisa aqui descrita estd embasada nos fatores determinantes que o Comité de
Etica da Universidade Federal de Minas Gerais (CEP - UFMG) orienta aos(as) pesquisadores,
que analisou o projeto de pesquisa e por meio do Parecer Consubstanciado do CEP:
6.589.950, CAAE: 75419223.0.0000.5149, manifestou a aprovacdo sobre a pesquisa. No
Projeto foram apresentados os procedimentos da pesquisa e explicitada a compreensao dos
riscos possiveis em pesquisas com humanos € o empenho em evitar causar/mitigar possiveis

danos aos(as) participantes. Tendo em vista a relevancia do ndo constrangimento dos(as)



95

participantes explicitou-se que durante o desenvolvimento da pesquisa, caso ndo se sentissem

confortaveis, estes poderiam se retirar do estudo.

Como forma de atender as exigé€ncias éticas e os procedimentos legais, todos(as)
os(as) participantes assinaram e apresentaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) para autorizar a gravacdo das aulas e entrevistas por meio de termos legais.
Destaca-se, ainda, que todos os dados coletados serdo utilizados exclusivamente pelos(as)
pesquisadores(as) envolvidos no estudo e ndo serdo divulgados ou entregues para terceiros.
Entendendo que tal procedimento poderia ocasionar o risco de que os(as) professores(as) se
sentissem constrangidos e, conforme descricdo no documento TCLE, as imagens e 4udios

resultantes das gravacdes serdo usados apenas com o intuito de anélise de pesquisa.

4.3 Producao, organizacao e analise dos dados

Os dados analisados na pesquisa foram obtidos, inicialmente, a partir das respostas de
um questionario (ver modelo do questionario no apéndice 1), elaborado na plataforma Google
forms, preenchido antes da realizacdo da Formacao pelos(as) participantes e dos recursos de
gravacao e transcri¢do dos encontros da formacao, bem como anotagdes em caderno de bordo
do pesquisador e recolhimento das producdes e contribuigdes dos(as) professores(as), de
forma oral nos momentos de trocas disponibilizados em cada encontro. As identidades dos(as)
participantes foram preservadas. Para citd-los no decorrer desta dissertagao, utilizamos nomes
de personagens relevantes, Historicos e Cientificos Famosos(as), nomes de figuras histdricas,
nomes de pessoas sinonimas de representatividade ou cientistas relevantes para a area de

estudo, como por exemplo: "o professor Einstein mencionou..."

Procurou-se, também, desenvolver as atividades de forma descontraida, buscando o
cumprimento do planejamento de cada encontro realizado, mas flexivel quanto a possiveis
necessidades e direcionamentos que surgissem ao longo da exposi¢do das atividades e dos
debates desencadeados por elas. O planejamento completo da formagdo estd disponivel no
recurso educacional, que pode ser acessado por meio de um QR code localizado na secao

“Apéndices 2” desta dissertacao.
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4.4 Metodologia de analise de dados

A analise textual discursiva cria espagos de reconstru¢do, envolvendo-se nisto diversificados
elementos, especialmente a compreensdo da produgdo de significados sobre os fenomenos

investigados e a transformagdo do pesquisador.
(Moraes, Galiazzi, 20006, p. 117).

Os 4udios e anotagdes do didrio de bordo do pesquisador foram analisados por meio da
Anadlise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006). A ATD busca por meio da
interpretacdo aprofundada dos dados a compreensdo dos fendmenos de natureza social e
humana, que se reconstroem no decorrer do detalhamento da andlise, assumindo o(a)

pesquisador(a) uma postura critica e autoral na produgao de textos (Valério, 2023).

Buscando uma abordagem qualitativa, segundo Moraes e Galiazzi (2006), a ATD:

A analise textual discursiva é descrita como um processo que se inicia com uma
unitarizagdo em que os textos sdo separados em unidades de significado. Estas
unidades por si mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da
interlocu¢do empirica, da interlocu¢dao tedrica e das interpretagdes feitas pelo
pesquisador. Neste movimento de interpretagdo do significado atribuido pelo autor
exercita-se a apropriacdo das palavras de outras vozes para compreender melhor o
texto. Depois da realizagdo desta unitarizagdo, que precisa ser feita com intensidade
e profundidade, passa-se a fazer a articulacdo de significados semelhantes em um
processo denominado de categorizacdo. Neste processo reinem-se as unidades de
significado semelhantes, podendo gerar varios niveis de categorias de andlise
(Moraes; Galiazzi. 2006. pag. 118).

Portanto, a ATD compreende um processo dinamicamente auto-organizado, em que
relacdes sdo criadas entre as unidades de significados formadas a partir da desmontagem do
texto e posterior categorizacao, possibilitando que o(a) pesquisador(a) se posicione mediante
suas interpretagdes. Moraes e Galiazzi (2006) acrescentam que:

(...) esta ¢ uma metodologia exigente, solicitando intensa impregnacdo do
pesquisador. Este, ao longo do processo, ¢ desafiado a reconstruir seus
entendimentos de ciéncia e de pesquisa, no mesmo movimento em que reconstroi e
torna mais complexas suas compreensdes dos fendmenos que investiga. Como
processo auto-organizado a analise textual discursiva cria espacos para a emergéncia

do novo, uma tempestade de luzes surgindo do caos criado dentro do processo
(Moraes e Galiazzi, 2006, p. 126).

Por meio dessa metodologia, acreditamos ser possivel reconstruir significados a partir
das contribuigdes e interagdes realizadas com os(as) professores(as) durante a pesquisa,
dialogando também com outros autores. Os temas propostos, como o conhecimento da
educacdo STHEAM, as implicacdes das ciéncias humanas e sociais no planejamento e os

relatos de experiéncia dos(as) professores(as) que colocaram a educagdo STHEAM em
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pratica, até mesmo antes de finalizar todos os encontros, ainda no decorrer das semanas da
formagdo, abriram espaco para debates mais amplos, especialmente no que diz respeito a
reflexdo da pratica docente. Algumas dessas tematicas ja estavam previstas na proposta inicial
de atividades, enquanto outras emergiram a partir das colocacdes dos(as) proprios(as)

professores(as), sendo ambas desenvolvidas coletivamente e ganhando relevancia no debate.

Nesse processo, verificando as tematicas e os relatos de experiéncia dos(as)
professores(as), bem como as gravagdes da formagdo, pudemos identificar unidades de
significado semelhantes, que nos permitiram a criacdo de diferentes niveis de categorias de
analise. A ATD tem como base o exercicio da escrita, funcionando como uma ferramenta
mediadora na produ¢do de significados. Nesse sentido, a anélise se move, de forma recursiva,
do nivel empirico para uma abstragdo teodrica, o que s6 pode ser alcancado por meio de um
processo profundo de interpretagdo e construgdo de argumentos por parte do(a)
pesquisador(a). Esse movimento gera metatextos analiticos que se transformam nos textos
interpretativos, fundamentais para a compreensdo dos dados. Para uma discussdo mais
aprofundada sobre a Andlise Textual Discursiva, sugere-se a leitura do artigo “Uma
tempestade de luz: a compreensdo possibilitada pela andlise textual discursiva” (Moraes,

2003).

Cada um dos quatro encontros da formagao com professores(as) (conforme descrito na
ementa apresentada anteriormente) foi registrado e transcrito, permitindo o mapeamento das
tematicas abordadas, tanto na apresentacdo das propostas quanto nas falas dos(as)
participantes. Esse processo facilitou a identificacdo das categorias de analise de dados,
correlacionando os temas desenvolvidos ao longo da coleta de dados. Dessa forma, pudemos
estabelecer relagdes entre as diferentes unidades de significado, por meio de suas

combinagdes e classificagdes. A partir dai, os metatextos ganharam forma.

A partir disso, foi possivel criar categorias para a construcdo dos metatextos,
agrupando elementos tematicos proximos com base nas transcri¢des, entrevistas e discussoes
ocorridas nos encontros da formagdo. Com isso, consolidamos o sistema de categorias de
analise de dados, seguindo a Abordagem de Analise Textual Discursiva (ATD), conforme

descrito por Moraes e Galiazzi (2007).

Na ATD o corpus da pesquisa — neste caso, o contetido das gravagdes e as anotacdes

do diario de bordo — ¢ examinado de forma detalhada e processado em etapas sequenciais:
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Unitarizagdo, Categorizacdo e Producdo de Metatextos (Moraes e Galiazzi, 20006).

Detalharemos este processo no topico a seguir.

4.4.1 Unitarizacao, Categorizacio e Produciao de Metatextos
1) Construcao do corpus:

O corpus que constitui esta pesquisa foram as transcri¢des dos dudios gravados
durante a formagdo de professores(as), bem como as anotacdes do diario de bordo do

pesquisador.
2) Unitarizagao:

Apo6s a obtengdo do corpus, iniciamos o processo de Unitarizacdo. Segundo Moraes
e Galiazzi (20006), essa etapa consiste em fragmentar o texto em unidades de significado por
meio de um processo de leitura profundo e minucioso, em que o(a) pesquisador(a) busca
entender melhor o contetdo e os fendmenos analisados, considerando os objetivos da
pesquisa. Para executar esse processo, as transcricdes foram organizadas por modulo da
formagao abordado em cada encontro. Primeiramente, realizamos a leitura da transcri¢ao de
cada uma das quatro turmas, encontro por encontro. Em seguida, voltamos a cada encontro e
comecamos a selecionar, destacar e separar falas, palavras e trechos que faziam sentido e
poderiam contribuir para a interpretacdo e compreensdo dos dados coletados sobre a tematica
trabalhada naquele médulo. Essa selecao de elementos constituiu as unidades de significado,

que posteriormente foram codificadas, ou seja, categorizadas.
3) Categorizagao:

Nesta etapa da ATD, ¢ primordial que o(a) pesquisador(a) mergulhe profundamente
no processo, sendo capaz de filtrar as informagdes em excesso e organizd-las de forma
objetiva (Moraes; Galiazzi, 2006). As unidades de significado, agora na fase de categorizacao,
passam por uma nova leitura e interpretagao, sendo agrupadas com base em similaridades de

sentido, formando assim as categorias de analise.

O roteiro da formagdo foi desenvolvido e organizado em quatro modulos, cada um
composto por praticas e reflexdes sobre a pratica docente, baseadas nas atividades propostas.
Posteriormente, durante o processo de categorizagdo, esses modulos se tornaram categorias
pré estabelecidas. No primeiro modulo, intitulado "Concep¢ao STEM, STEAM e STHEAM",

surgiram seis subcategorias intermedidrias, que culminaram na categoria final denominada "A



formagdo continuada na abordagem STHEAM como alternativa pedagogica inovadora na

educagdo", conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Categorizacao da analise dos encontros do Médulo 1- Concepgdes STEM,

STEAM e STHEAM

1. Concepgodes
STEM, STEAM ¢
STHEAM.

Educagcao STHEAM,;

Mudar a  pratica  docente
integrando as disciplinas por meio

do STHEAM;

O STHEAM proporciona
atividades praticas com ciéncia,
arte g

engenharia, matematica,

tecnologia e outras areas do saber;

O STHEAM contrasta com &

educagdo tradicional e exigg

formacao para implementa-lo.

CATEGORIAS PRE SUBCATEGORIAS CATEGORIA
ESTABELECIDAS INTERMEDIARIAS FINAL
O STHEAM proporciona o
protagonismo do estudante;
Na Educagdo STHEAM o
professor ¢ mediador do
conhecimento;
Buscar aperfeicoamento
. 1.1 A formacao
profissional conhecendo a
continuada na

abordagem STHEAM
como alternativa
pedagbgica inovadora

na educagao.

Fonte: Autoria Propria
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O modulo que gerou um maior numero de manifestagdes e reflexdes por parte
dos(as) professores(as) foi o “Mddulo 2 - Concepgao STHEAM: o que € isso?”. As questoes
humanas e sociais refletidas perante as atividades propostas culminaram em uma diversidade
de relatos, desabafos e inquietacdes que, diante de toda a formagdo, foram os mais
impactantes. Foram geradas trés categorias finais. A primeira categoria final foi
“Acessibilidade e inclusdao dos diversos sujeitos no contexto escolar”, conforme apresentado

no Quadro 3.

Quadro 3 - Categorizagao da analise dos encontros do Modulo 2 - “Concepgao STHEAM: o

que € isso0?” sob a tematica: PcDs

CATEGORIAS
PRE SUBCATEGORIAS CATEGORIA

ESTABELECI INTERMEDIARIAS FINAL
DAS

Dificuldades em planejar para
incluir os(as) estudantes PCDs nas

atividades escolares

Aulas planejadas respeitando a

individualidade dos sujeitos 2.1 Acessibilidade e
2. Concepgao

STHEAM: o que é

inclusao dos

A escola deixa a desejar por nao . ..
diversos sujeitos no
15507
1880+ ser capaz de reconhecer as
contexto escolar

subjetividades dos sujeitos

Os sujeitos como seres singulares,
com direito a exercer sua

individualidade

Fonte: Autoria Propria

A segunda categoria gerada pelo Moddulo 2 diante das profundas reflexdes
apresentadas, foi sobre o tema das questdes de género e de orientagdo sexual, sendo que no
Quadro 4 encontra-se a categoria final para estas tematicas: “O STHEAM frente as questoes

de género e orientacdo sexual no contexto escolar”
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Quadro 4 - Categorizagdo da andlise dos encontros do Modulo 2 - “Concep¢do STHEAM: o

que € iss0?”’ sob a tematica: género e orientacdo sexual

CATEGORIAS
PRE SUBCATEGORIAS CATEGORIA
ESTABELECI INTERMEDIARIAS FINAL
DAS

Ideologia de género e suas

implicagdes na educacgao

Professores ndo aceitam e ndo
respeitam o nome social de

estudantes
2.2 O STHEAM

Falta de informagdes e compreensao

2. Concepgao frente as questdes de

STHEAM: o que ¢[0bre  questdes de  género €|  oaperg ¢ orientagio

orientacdo sexual

18s0? sexual no contexto

) N escolar
Preconceitos e  concepgdes

equivocadas com a populacdo

LGBTQIAPN+

A influéncia das religides sobre a

tematica de género e sexualidade

Fonte: Autoria Propria

Por fim, o Modulo 2 também apresentou muitas reflexdes sobre as tematicas que
envolvem as pessoas negras, gerando nossa ultima categoria apresentada no Quadro 5. A
categoria final para estas tematicas foi: “O STHEAM frente as questdes étnico-raciais na

educagdo”.
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Quadro 5 - Categorizagdo da andlise dos encontros do Modulo 2 - “Concep¢cdo STHEAM: o

que ¢ 1ss0?” sob a tematica: étnco-racial

CATEGORIAS
PRE SUBCATEGORIAS CATEGORIA
ESTABELECI INTERMEDIARIAS FINAL
DAS
Preconceitos com as pessoas
negras no contexto escolar
A influéncia da midia e do
mercado consumidor na
constru¢do de padrdes brancos
. 2.3 O STHEAM
2. Concepgao heteronormativos

frente as questoes

STHEAM: o que é

.o Pouca representatividade negra,| ¢tnico-raciais na
isS0?

ou falta de reconhecimento dela| €ducagdo

nas areas STEM

O racismo estrutural e seus
impactos  nos(as)  estudantes

pretos(as) e pardos(as)

Fonte: Autoria Propria

No Moddulo 3 - O espagco STHEAM: implementacao, uso e gestdo, trouxe reflexdes
sobre o espago para o desenvolvimento das atividades STHEAM , gerando a categoria final
“Dificuldades na utilizacdo do laboratorio de ciéncias como espaco STHEAM na escola”,

conforme apresentado no Quadro 6.
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Quadro 6 - Categorizacdo da analise do Mddulo 3 - O espago STHEAM: implementagao, uso

e gestao
CATEGORIA PRE SUBCATEGORIA CATEGORIA FINAL
ESTABELECIDAS EMERGENTES

3 - O espaco STHEAM:
implementagao, uso e

gestao.

Dificuldade de acesso e
utilizagdo do laboratorio de

ciéncias (espago STHEAM)

O planejamento conjunto do

espagco STHEAM

Desafios do uso compartilhado

de espacos na escola

A disposi¢ao dos materiais no
laboratorio de ciéncias
configurado como espago

STHEAM

3.1 Dificuldades na
utilizagao do laboratério
de ciéncias como espago

STHEAM na escola

No quadro 7, encontra-se a categoria resultante do “Modulo 4 - Projetos
STHEAM para aulas praticas de ciéncias”, com suas categorias intermediarias e sua

categoria final: “Implementacao de projetos STHEAM: dificuldades e possibilidades

pedagogicas.”

Fonte: Autoria Propria



Quadro 7 - Categorizacdo da andlise do Modulo 4 - Projetos STHEAM para aulas praticas de

ciéncias
CATEGORIAS PRE SUBCATEGORIAS CATEGORIA
ESTABELECIDAS INTERMEDIARIAS FINAL
Itens indispensaveis para um
projeto de Educagao STHEAM
Estranheza na postura dos(as)
estudantes em projetos STHEAM
por outros educadores(as) na escola
Surpresa dos(as) professores(as)
quanto ao sucesso de projetos 4.1 Implementacdo de
4. Projetos STHEAM em suas aulas projetos STHEAM:
dificuldades e
STHEAM para aulas | pificuldade dos(as) professores(as) o
praticas de ciéncias em planejar projetos possibilidades
edagogicas
transdisciplinares Pecagos

Falta de recursos para adquirir
materiais mais elaborados e a

alternativa low tech

Necessidade de mudanga na pratica
docente para o desenvolvimento de

projetos STHEAM

Fonte: Autoria Propria
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4) Metatextos:

A terceira e ultima etapa da ATD envolve a producdo de metatextos, elaborados a
partir de uma analise detalhada das categorias e subcategorias criadas. Esse processo permite
a interpretacdo e compreensdo dos dados coletados, além da discussdao dos resultados. A
construgdo desses metatextos e suas respectivas discussdes foram realizadas para cada

categoria final, e estdo apresentadas no capitulo 6.
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5 ANALISE DOS QUESTIONARIO RESPONDIDOS ANTES DA REALIZACAO DA
FORMACAO

Entre os(as) inscritos da formag¢do que foi ministrada nesta pesquisa, 47
professores(as) responderam, por meio dos questiondrios. Essas questdes trazem informacgdes
que nos auxiliaram a tragar o perfil dos(as) participantes e seu entendimento sobre a Educagao
STHEAM na sua pratica docente. os(as) participantes eram majoritariamente mulheres (39),
contando com a presenga de 8 homens. Todos os(as) professores(as) que responderam o
questionario participaram de pelo menos um dos encontros da formagdo. A maioria dos(as)
professores(as) participantes pertencem a faixa etaria de 40 a 50 anos de idade. A segunda
maior faixa foi 50 a 65 anos. A pessoa participante mais nova estava com 27 anos. Avaliar a
faixa etdria dos(as) participantes nos mostra uma diversidade de idades entre os(as)

professores(as) que frequentaram a Formagao.

A maioria dos(as) professores(as) participantes atua nas escolas durante todo o dia,
caracteristica inerente a educagdo integral, onde os(as) professores(as) trabalham em periodo
integral nas escolas. Um fato curioso ¢ que ndo houve professores(as) com atuagdo no
noturno. As aulas no periodo noturno sdo especificamente para a Educagdo de Jovens e

Adultos - EJA.

Com relagdo a atuacdo na disciplina de Ciéncias, 46,8% dos(as) professores(as)
participantes atuam somente nesta disciplina. Os(as) demais ja atuaram em outras frentes na
escola e atualmente estdo trabalhando na disciplina de Ciéncias. Entdo temos um cenario de
mais da metade dos(as) professores(as) atuando de forma ndo exclusiva em Ciéncias. 70,2%
dos(as) professores(as) participantes da Formacdo realizam aulas praticas de Ciéncias com
seus(suas) estudantes. Em torno de 14,9% relatam que ndo trabalham com aulas praticas.
Os(as) demais, relatam que tentam, ou que fazem esporadicamente. Consideramos que, o fato
de a maioria dos(as) professores(as) relatarem que desenvolvem aulas praticas de Ciéncias
com seus/suas estudantes ¢ um ponto extremamente positivo para o letramento cientifico

deles(as).

Quando questionados sobre a abordagem STEM, mais da metade dos(as)
professores(as) ndo a conheciam. 14,9% relataram que ndo tinham certeza se o conheciam.
Apenas 31,9% relataram que o conheciam. Quando questionados sobre STEAM (com a
inser¢ao do A no acrénimo) notamos uma pequena alteracdo nos resultados, visto que houve

uma pequena diminui¢cdo nas pessoas que ndo o conheciam, cerca de ~5%, aumentando as
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pessoas que nao tinham certeza que o conheciam, um aumento de ~2%. O nimero de pessoas
que afirmaram que o conheciam também aumentou, cerca de ~3%. Podemos inferir que o fato
do STEAM estar mais popularizado no mundo pode ter interferido neste quesito, pois a partir

dos anos 2000 o STEAM se popularizou em diversos paises (Bacich, Holanda, 2020).

A andlise das respostas sobre STHEAM (com a adi¢dao de “A” e “H”) revelou uma
estabilidade nos nlimeros quando comparada ao STEAM. Podemos inferir que a familiaridade
dos(as) professores(as) com as praticas do Clic pode ter sido um fator determinante nesse
achado. Outra inferéncia possivel € que a busca por algo novo, fora do escopo de suas praticas
habituais, motivou os(as) professores(as), dada a recente introducdo do STHEAM como

possibilidade educacional.

Quando questionados sobre o uso de recursos tecnoldgicos, notamos um dado
intrigante. Em um mundo em que tudo cada vez mais ¢é tecnologico, 8,5% dos(as)
professores(as) declararam que ndo tem familiaridade com recursos tecnologicos e 29,8% nao
tem certeza se possuem familiaridade com eles. Julgamos ser um nimero expressivo de
educadores(as), visto que nas escolas municipais de Belo Horizonte varios processos sao
realizados exclusivamente por meio destes recursos (como preenchimento de planilhas,

boletins etc). Portanto ha uma cobranca em relagdo ao uso desses recursos.

No contexto do ensino de ciéncias, embora a investigacdo seja fundamental a disciplina
e a RME-BH invista em diversas ag¢des para fomenta-la, como formagdes e parcerias,
constata-se que 48,9% dos(as) professores(as) participantes ainda ndo possuem clareza sobre

os procedimentos do ensino por investigagao.

Ao analisar a cultura maker, os resultados mostram que uma parcela significativa (46,6%)
nunca vivenciou atividades dessa natureza, um nimero marginalmente menor do que o
observado para a falta de clareza no ensino por investigacdo. Esses achados podem indicar
que essas abordagens ainda ndo estao suficientemente difundidas e acessiveis a comunidade
docente. A incerteza de 19,1% em relacdo a cultura maker também sugere uma possivel
caréncia de entendimento sobre o que caracteriza atividades criativas, apontando para a

importancia de iniciativas de sensibilizac¢do e capacitaciao sobre o tema.

A resposta a questdo sobre a importancia das humanidades no planejamento do ensino
revela um reconhecimento praticamente unanime: 97,9% dos(as) participantes afirmaram sua

importancia. Esse indice evidencia o valor atribuido a essa area do conhecimento, indicando
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que, apesar da proeminéncia das ciéncias exatas na atualidade, a formagdo critica, ética,
cultural e a compreensdo das dimensdes sociais, historicas e filosoficas proporcionadas pelas
humanidades s3o amplamente valorizadas. Tal resultado sublinha o papel fundamental das

humanidades na edificagdo de uma sociedade mais consciente ¢ humanizada. (Clic, 2024).

A investiga¢do sobre a percepcdo dos(as) educadores(as) quanto a semelhanca entre
suas praticas e as do Nuci Clic revelou que 55,3% nao souberam afirmar. Essa incerteza pode
ser reflexo da falta de familiaridade com as abordagens pedagogicas preconizadas pelo Clic
ou da dificuldade em realizar uma autoavaliagdo comparativa de suas praticas. Em contraste,
36,2% identificaram semelhancas, indicando que um grupo especifico ja implementa ou
mantém alinhamento consistente com as metodologias do Clic. Diante disso, torna-se
evidente a necessidade de intensificar a divulgacdo, o detalhamento e a capacitagdo acerca das
praticas do Clic, possibilitando que um ntimero maior de educadores(as) as reconhega e as

aplique em suas realidades.

No Quadro 8 apresentamos uma compilacdo das respostas dos(as) professores(as)

quanto ao interesse em participar da formacao.

Quadro 8: Compilagao das respostas dos(as) professores(as) participantes em relagao ao

interesse de participacdo na formacao

Explique o seu interesse em participar desta formacio

Aprimoramento profissional de modo a desenvolver atividades mais dindmicas e com uma

maior variedade de praticas pedagogicas.

Validar ou ndo minhas agoes propostas para as criangas. Entender como conduzir o processo

de investigagao.

Compreender a abordagem e estar mais segura sobre seu conceito e metodologia

Busco por metodologias mais eficazes que permitam que os estudantes se envolvam
ativamente com o conteudo, desenvolvendo habilidades cognitivas, sociais e emocionais.
Aléem de promover a reflexdo, o pensamento critico e a resolugdo de problemas, preparando

0s estudantes para enfrentar os desafios do mundo real. Acredito que esse curso tem tudo
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haver com o que procuro.

Adoro trabalhar com ciéncias. Criei em 2016 o Clube de Ciéncias na escola onde trabalho.
Os estudantes aguardam todos os anos o inicio dos trabalhos. Investigamos, experimentamos,

observamos, concluimos. E muito bom!

Atualizacdo e busca de novos conhecimentos.

Conhecer novas tecnologias e novas estratégias de aprendizagem a serem utilizadas com 0s|

estudantes.

Gostaria de ampliar meus conhecimentos

Trazer para a escola mudangas de concepgoes a respeito do fazer cientifico. Desenvolver na

comunidade a valoriza¢do da ciéncia como fundamental para questoes humanas e sociais

Para melhorar a prdtica de ensino de ciéncias.

Temos um laboratorio em vias de ser ativado na escola e desejo levar novas possibilidades de

metodologias para trabalharmos.

Ampliar conhecimentos e colocar em prdatica nas aulas de Ciéncias e do laboratorio.

Fu gosto de aulas prdticas

Avangar e inovar a pratica em sala de aula.

Adquirir conhecimento.

Adquirir conhecimentos para melhorar minha pratica em sala de aula

Tenho interesse em aprender mais para inovar minha experiéncia.

Melhorar a minha prdtica no ensino de Ciéncias.

Estou com a disciplina de Ciéncias no 22 ciclo EF, desta forma, acredito que sera uma otima
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oportunidade de aperfeicoar minha pratica.

Quero aprimorar minha pratica pedagogica

Aprender mais sobre a metodologia STHEAM

Quero aprimorar minhas praticas educativas, planejando e executando aulas melhores para

meus estudantes.

Necessidade de aprender sobre o tema

Possibilidade de trocar experiéncias e aprender mais sobrea metodologia STHEAM

Aprender, compartilhar e qualificar

Ver possibilidades e se é viavel.

Ampliar meus conhecimentos.

Aprender a trabalhar com projetos que contemplem o interesse dos estudantes

Quero tornar minhas aulas mais eficazes e atrativas.

Por em pratica em sala de aula.

Buscar uma aprendizagem mais significativa que seja "atrativa" para o estudante. Bem
como, conectar conceitos a situacoes do dia a dia, valorizando as diversas dimensoes

humanas através de um olhar mais sensivel.

Sou interessada em novos modos de ensinar, sejam metodologias ou movimentos. Gosto de
trabalhar com metodologias ativas. Estou disposta a aproximar meu conteudo (educagdo

fisica) ao conteudo de ciéncias.

Entender melhor o movimento STHEAM. Aprimorar minha pratica em sala de aula

Conhecer melhor sobre STHEAM e suas aplicagoes
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CAPACITACAO

Aprender mais e aplicar com os meus estudantes.

Aprender novas prdticas

Aprender novas maneiras de ensinar e despertar o interesse dos estudantes.

Quero me atualizar.

Interesso-me em melhorar minha pratica em sala de aula.

O interesse surgiu da necessidade de mudan¢as num tempo que a tecnologia faz muita

diferen¢a na educacgdo das criangas;

Formagdo para atuagdo nas aulas

Ampliar minha visdo de educagdo, ressignificar a pratica

Ampliar conhecimentos

O meu interesse principal era aprofundar no assunto que so tinha um breve conhecimento e
poder desenvolver minhas aulas e consequentemente os projetos a partir da abordagem

STHEAM.

Aprender mais e entender melhor a defesa da entrada do "H" na sigla STHEAM sob a

perspectiva do trabalho metodologico que inspira as praticas do nucleo de ciéncias no clic.

Fonte: Autoria propria

Segundo as respostas recebidas no formulario, notamos que os(as) professores(as) que
participaram da formacdo demonstraram um forte interesse em aprimorar suas praticas
pedagodgicas, buscando tanto atualizagdo profissional quanto novas metodologias para tornar
suas aulas mais dindmicas e envolventes. Muitas respostas destacam a busca por estratégias
que promovam o desenvolvimento cognitivo, social e emocional dos(as) estudantes, bem
como a importancia de fomentar o pensamento critico ¢ a resolucdo de problemas. A

Educacdo STHEAM, em particular, foi um ponto de interesse sinalizado por diversos(as)
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docentes, pois buscavam compreender melhor seus conceitos e aplicabilidade, validando ou
ampliando suas praticas atuais. Além disso, ha uma énfase na necessidade de integrar novas
tecnologias e projetos interdisciplinares, além de aproximar o contetido escolar das realidades
do dia a dia. Esse desejo de inovagdo pedagdgica e de conexdo com os(as) estudantes reforca

o comprometimento com uma educagdo mais significativa.

Sobre as percepgdes dos(as) educadores(as) em relagdo as praticas pedagogicas
desenvolvidas pelo Nuci/Clic, parte dos(as) educadores(as) ja as conheciam, porém nao
profundamente. Observamos ainda que alguns/algumas educadores(as) ainda ndo as

conheciam. As respostas na integra podem ser observadas na Tabela 2.

Quadro 9: Percepgoes dos(as) professores(as) participantes sobre as praticas do Nuci Clic

Descreva sua percepcao sobre as praticas desenvolvidas pelo Nuci/Clic.

As prdticas permitem uma abordagem mais participativa dos estudantes, além de fornecer

muitas ideias através dos materiais disponibilizados nas plataformas.

Acgoes praticas com materialidade e espaco adequado. Orientagdo assertiva sobre a ac¢do a

ser realizada.

As praticas contribuem para o desenvolvimento e formacgdo docente, com foco em educagdo

inovadora, transformadora e criativa.

Atividades cientificas praticas relacionadas aos interesses dos estudantes.

Atividades inovadoras, criativas e de construcdo coletiva .

Nao tenho conhecimento das atividades!

Ndo conheco

Intera¢do com o objeto de conhecimento

Ndo posso falar, pois ndo conhego mais a fundo.
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Ainda ndo conheco.

Teoria e pratica em sala de aula.

Sdo atividades criativas e praticas para o desenvolvimento textual e pratico dos estudantes

Nao conheco, iniciei na rede recentemente.

Primeira vez participando

Nao conhego as praticas desenvolvidas pelo Nuci/Clic

Acho que vai ensinar a usar metodologias ativas, mais aulas praticas.

Apos a realizag¢do da formagdo terei uma melhor resposta a esta pergunta.

Sdo praticas interessantes, inovadoras e ativas que engajam os estudantes.

Diversao, participagdo ativa, investigagdo

As praticas desenvolvidas envolvem os estudantes pois fazem parte de uma narrativa que os

envolve.

Ainda ndo conheg¢o nenhuma pratica desenvolvida pelo Nuci/Clic.

Desconheco.

Praticas que buscam desenvolver a aprendizagem criativa e ativa dos estudantes

Aprender com criatividade e com a mdo na massa, com prazer, protagonismo e com

desenvoltura pratica

Ndo tenho experiéncia na PBH como professor para dar uma resposta.

Instigar profissionais e estudantes a explorar as diversas possibilidades de investigagao.

Possibilidade de mudar a pratica do ensino de Ciéncias
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Acho interessantes, mas distantes da minha realidade.

As praticas devem ser de exceléncia, interessantes e significativas para a aprendizagem.

As praticas pedagogicas estdo baseadas em uma abordagem transdisciplinar que vai além
da disciplina de ciéncias, ultrapassa as fronteiras da ciéncia. Além disso, promove uma
mudanga de atitude do professor para mediador e ainda atribui ao estudante o papel de
protagonista de sua aprendizagem;, ampliando, transcendendo e religando os

conhecimentos.

Sou nova na Rede ndo conhego sobre o Nuci/Clic

Aproximam as praticas cientificas do chdo da sala de aula/laboratorio

ENSINO ON-LINE

Praticas que promovem uma aprendizagem significativa.

Sdo praticas na vanguarda do ensino.

Percebo que as praticas sao motivantes e simples de executar.

Sdo atividades divertidas, que levam a pensar e a gostar mais de Ciéncias.

Pelo que ja percebi, sdao excelentes.

Sdo fantasticas, estimulam professores a mudarem suas praticas.

Realizacdo de praticas que envolvem os participantes levando-os a experimentarem e
buscarem solucoes, construirem respostas para questoes indagadores voltadas para aléem de

area de ciéncias. Consideram a autonomia, a criatividade e a diversidade.

Sdo as praticas onde os estudantes sdo os protagonistas, eles resolvem os problemas, criam

produtos. O que nem sempre conseguimos fazer na sala de aula
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Tornar o estudante protagonista em suas agoes

As praticas sdo muito interessantes, ricas e totalmente aplicaveis e fundamentais em sala de

aula e no meu caso, no laboratorio de ciéncias no periodo em que estou atuando nele.

As praticas desenvolvidas pelo Nuci/Clic propiciam o estudante refletir sobre o que ele estd

aprendendo

Nao conhego o bastante para essa descri¢do.

Fonte: Autoria propria

As respostas sobre as praticas desenvolvidas pelo Nuci/Clic revelaram uma percepgao
bastante positiva, embora variada, devido ao grau de familiaridade dos(as) participantes com
o programa. Para aqueles(as) que conhecem as iniciativas, as praticas sao vistas como
inovadoras, participativas e criativas, proporcionando uma aprendizagem ativa e significativa,
na qual os(as) estudantes assumem um papel protagonista. H4 um destaque para o uso de
metodologias ativas, com énfase na investigacdo e na pratica cientifica em sala de aula,
tornando o ensino mais dindmico e interativo aos interesses dos(as) estudantes. Contudo,
muitos(as) professores(as) ainda estdo conhecendo ou participando pela primeira vez, o que
ressalta a necessidade de maior divulgagdo e envolvimento para que mais docentes possam

explorar essas possibilidades educativas.

Em sintese, o questionario demonstrou um perfil diversificado de professores(as)
participantes da formacdo em Educacdo STHEAM, majoritariamente compostos por mulheres
na faixa etaria de 40 a 50 anos, atuantes em tempo integral e com maior experiéncia em aulas
de Ciéncias. A maioria dos(as) professores(as) ja realiza aulas praticas, mas ha uma lacuna
significativa no uso de atividades maker e recursos tecnologicos, assim como na compreensao
das metodologias investigativas e do proprio conceito de STHEAM. Além disso, muitos(as)
apresentaram pouco conhecimento prévio sobre as praticas do Nuci/Clic, embora aqueles(as)
familiarizados(as) com elas as considerem inovadores e transformadores. O interesse dos(as)
participantes pela formacao reflete um desejo claro de aprimorar suas praticas pedagogicas,
buscando metodologias mais dinamicas, ativas e integradas, alinhadas ao desenvolvimento

cognitivo e emocional dos(as) estudantes. Esse cenario aponta para a necessidade de maior
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disseminagdo das abordagens STHEAM e das praticas do Nuci/Clic, de modo a fortalecer a

educagdo cientifica e tecnoldgica na educacao basica.
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6 METATEXTOS PRODUZIDOS A PARTIR DA ANALISE DO
DESENVOLVIMENTO DA FORMACAO

Com o objetivo de preservar a confidencialidade dos(as) professores(as) que
participaram da formagdo, os metatextos foram construidos com base em suas contribuicoes,
mas utilizando nomes de personalidades como representagao. Ao escolher nomes de cientistas
negras, professores(as) que marcaram a histéria no Brasil e no mundo e outras figuras
relevantes que representam minorias sociais, buscamos valorizar a diversidade e o papel de

grupos historicamente marginalizados.

Um possivel desafio dessa abordagem ¢ a confusdo entre as citagdes bibliograficas e
as falas dos(as) participantes da formagdo representadas por essas personalidades, uma vez
que estamos homenageando cientistas que também tém publicagdes que, talvez, possam ser
citadas no decorrer das analises como fundamentacdo tedrica. Para minimizar esses possiveis

mal-entendidos, estabelecemos a seguinte distingao:

e As falas dos professores e das professoras participantes da formacao, bem como o
nome do(a) cientista, professor(a) ou da personalidade escolhida que os(as) represente

no texto, estardo em italico e entre aspas;

e As citagdes e referéncias teoricas que fundamentam o texto seguirdo as normas da

ABNT e ndo estardao em italico.

Desta forma, esperamos expressar a compreensdo e confidencialidade dos
professores e professoras que participaram e se manifestaram na formagdo e ainda

homenagear cientistas, professores(as) que marcaram a historia e outras personalidades.

E importante ressaltar que apos a analise e categorizagdo dos encontros do Médulo 1,
observamos que os(as) professores(as) expressaram reflexdes sobre a concepg¢do de STEAM e
STHEAM como abordagens pedagogicas inovadoras, destacando o protagonismo dos(as)
estudantes e o papel do(a) professor(a) como mediador(a) condicionado a formagdo de
continuada de professores. A Educagdo STHEAM ¢ vista como uma alternativa que integra
disciplinas e envolve os(as) estudantes por meio de atividades praticas. No Moddulo 2, as
discussdes foram marcadas por relatos profundos sobre acessibilidade e inclusdo, abordando
questdes relacionadas a singularidade dos sujeitos, dificuldades em incluir estudantes com
deficiéncia, questdes etnico-raciais € os impactos do racismo estrutural. Além disso, reflexdes

sobre género e orientagdo sexual no contexto escolar evidenciaram desafios na acessibilidade
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de identidades de género e na inclusdo de estudantes LGBTQIAPN+. O Modulo 3 trouxe a
tona as dificuldades de utilizagdo do laboratorio de ciéncias como espaco STHEAM, enquanto
0 Modulo 4 se concentrou na implementacdo de projetos STHEAM, apontando tanto as
dificuldades, quanto as possibilidades pedagdgicas, como a necessidade de planejamento

transdisciplinar e a falta de recursos.

Conforme explicitado na metodologia deste trabalho, em que apresentamos as etapas
de unitarizacdo e categorizacdo das unidades de andlise (capitulo 4), utilizando a metodologia
da Andlise Textual Discursiva (ATD) das transcrigdes dos encontros da Formagao, foram

encontradas seis categorias finais:

1. A formacao continuada na abordagem STHEAM como alternativa pedagbgica

inovadora na educacao;

2. O STHEAM frente a acessibilidade e inclusdo dos diversos sujeitos no contexto

escolar;
3. O STHEAM frente as questdes étnicos raciais na educacao;
4. O STHEAM frente as questdes de género e orientacdo sexual no contexto escola;

5. Dificuldades na utilizagdo do laboratério de ciéncias como espaco STHEAM na

escola;
6. Implementacdo de projetos STHEAM: dificuldades e possibilidades pedagdgicas.

Seguindo a proposta metodologica da ATD, este capitulo encerra a analise de cada
categoria com a elaboracdo de metatextos. Esses textos, ao sintetizarem os achados e suas
interpretagdes, contribuem para a constru¢do do conhecimento sobre o tema investigado,

permitindo uma compreensao mais profunda dos fendmenos estudados.
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6.1 A formacido continuada na abordagem STHEAM como alternativa pedagdgica

inovadora na educacao

“A professora Marie Curie chegou para o 42 encontro. Antes de comegarmos as atividades
do médulo 4 ela me chamou e disse me entregando uma grande quantidade de notas de

dinheiro:

- Esta é a sua parte! Pegue ela!

Eu sem entender o que estava acontecendo questionei:
- Essa “dinheirada’ ai é o que?

Emocionada, Marie Curie relatou:

- E porque antes de comecar as aulas, fiz um projeto de educacdo
financeira. Eu fiz alguns combinados com minhas turmas. Se eles(as)
conseguissem ajudar os(as) colegas, fez os para-casas, eles(as)
recebem um pagamento. Temos uma lista de atividades que valem
dinheiro. Ai, eles(as) podem comprar meia hora de tempo a cada
R3100,00 para usar como eles quiserem. E eles queriam comprar um
tempo na quadra. So que a quadra é muito dificil, porque é muito
concorrida. Entdo, eles tinham que juntar R$10.000,00 para comprar
tempo na quadra. Entdo tentaram uma grana extra na integrada para
comprar o tempo na quadra. Tiveram que unir o dinheiro de todos da
classe para conseguirem comprar. Esse aqui que ta na minha mdo é

todo o dinheiro da sala de dois meses.
- Gente! Exclamei eu boquiaberto com o tanto de notas!

- S0 que a aula da ultima sexta-feira - continuou Marie Curie - eles
gostaram muito. Eu fiz ela usando o que aprendemos aqui na formagao
STHEAM. Entdo eles pegaram o dinheiro deles(as) que seria para a
quadra e me perguntaram se em vez da quadra poderiam ter outra aula
STHEAM. Isso porque eles(as) gostaram muito da aula. Esse dinheiro
tem muito valor pra mim. Achei isso fantastico, trocarem a aula na
quadra, deixarem de sair de sala por causa de uma aula STHEAM.

Entdo, sua porcentagem ai da grana é essa!
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Marie Curie, satisfeita, me entregou uma parte das notas ficticias do dinheiro, com sorriso na

face e olhos emocionados! E eu, chocado, sem palavras. So consegui dizer:
- Gente, ganhei o dia! Olha so!”

Prof* Marie Curie’ - Formagdo STHEAM para Professores(as).

Engajar estudantes quanto aos conteudos curriculares ¢ um desafio para qualquer
educador(a). A educagdo contemporanea enfrenta o desafio de preparar os(as) estudantes para
um futuro cada vez mais complexo e interconectado. As tecnologias t€ém tomado uma inegéavel
proporcao de utilizagdo de forma que, ainda que vocé nao seja um entusiasta delas, ja depende
delas para execugdo de coisas simples no dia a dia, como se comunicar por meio de mensagens
e videoconferéncias, acessar a informagdes ilimitadas pela internet, utilizar eletrodomésticos
inteligentes para automatizar tarefas no trabalho e em casa, se entreter utilizando as plataformas
de streaming, sao apenas alguns exemplos do quanto a tecnologia esta integrada em nossas
vidas. Como destaca Sartori (2018, pag. 10), “o mundo real absorve cada vez mais as plenas

possibilidades que outrora s6 poderiam ser especuladas no campo da fic¢ao”.

A educagdo também se transforma com o e-/earning, enquanto a saude se beneficia de
teleconsultas e dispositivos vestiveis, como Smartwatches e pulseiras inteligentes que
monitoram a saude e o bem-estar. No comércio, o e-commerce € os pagamentos digitais
revolucionaram a forma como compramos. A tecnologia, portanto, ndo ¢ mais um acessorio,
mas sim uma ferramenta essencial que molda a forma como vivemos, trabalhamos e nos

relacionamos com o mundo.

Porém, a educacdo tem se mostrado distante dessa realidade. Proporcionar
aprendizagem aos(as) estudantes em um mundo cada vez mais tecnoldgico exige inovagao nas
praticas pedagogicas, que muitas vezes os(as) educadores(as) ndo conseguem implementar. A
respeito das tecnologias no contexto educacional, Libaneo (2004) explica
que:

As instituicdes escolares vém sendo pressionadas a repensar seu papel diante das
transformagodes que caracterizam o acelerado processo de integragdo e reestruturagdo

3 Marie Sktodowska-Curie, nascida Maria Salomea Sktodowska, foi uma fisica e quimica polonesa naturalizada
francesa, que conduziu pesquisas pioneiras sobre radioatividade. Foi a primeira mulher a ganhar o Prémio Nobel,
sendo também a primeira pessoa e a Unica mulher a ganha-lo duas vezes, além de ser a inica pessoa a ter
ganhado o Prémio Nobel em dois campos cientificos diferentes (National Geografic, 2023).
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capitalista mundial. De fato, essas transformagdes decorrem da conjugacdo de um
conjunto de acontecimentos e processos que acabam por caracterizar novas realidades
sociais, politicas, econdmicas, culturais, geograficas (LIBANEO, 2004, p. 45-46).

Desde 2016, quando o Férum Econdmico Mundial popularizou o termo “Quarta
Revolugdo Industrial” ou “Industria 4.0°*”, o debate sobre a automagio e seus impactos no
mercado de trabalho e na educac¢ao intensificou-se. Segundo Sartori (2018):

O impacto na educagdo ¢ frontal a comegar pelo indicativo de que a maior parte das
criangas de hoje ao chegar ao mercado de trabalho do futuro irdo ocupar empregos
que simplesmente ndo existem atualmente. Isso significa que a escola trabalha na
atualidade conhecimentos que ndo terdo adesdo na realidade futura, com

consequéncia, ndo haverd outro caminho sendo uma educacdo em regime
permanente (Sartori, 1998, pag. 10).

Um estudo de 2018 do Banco Mundial revelou um problema alarmante: a
incapacidade de milhdes de estudantes, principalmente em paises em desenvolvimento, de
adquirir habilidades basicas de leitura e matematica, mesmo ap6s anos de escolariza¢do. Essa
o . - - . . . .

crise de aprendizagem” exige uma urgente revisao dos sistemas educacionais globais. Em suas
palavras, o presidente do Banco Mundial, Jim Yong Kim, alerta que:
Esta crise de aprendizagem ¢é uma crise moral e econdmica. Quando bem ministrada a
educagdo promete aos jovens emprego, melhores rendas, boa saude e vida sem
pobreza. Para as comunidades, a educagdo promove a inovagdo, fortalece as
instituigdes e incentiva a coesdo social. Mas esses beneficios dependem da
aprendizagem e a escolarizagdo sem aprendizagem ¢ uma oportunidade perdida. Mais
do que isso, ¢ uma grande injustiga: as criancas a quem a sociedade ndo atende sdo as

que mais necessitam de uma boa educacdo para serem bem-sucedidas na vida (Banco
Mundial, 2018, p. 1).

Nota-se a necessidade de mudanca na concepg¢do de educacdo na atualidade. Para essa
mudanga, surge a necessidade de se manter atualizado(a). Mas, se atualizar de forma coerente
com o mundo digital, transforma a pratica docente em um desafio constante. A falta de tempo,
recursos e oportunidades de formacao, além do medo de ndo dominar as ferramentas digitais,
dificulta a adaptacdo as novas demandas do ensino, de forma que a figura do(a) professor(a)
passa a tomar um carater ultrapassado de mero “repassador” de conceitos. Porém, muitas vezes
ele(a) esta inserido em um sistema que o impede de alcangar este objetivo. Soares (2001) ja
destacava essa problemdtica quando relatava o movimento historico da concepgdo do

“professor”:

32 A Industria 4.0 é a origem de uma nova revolugdo, conhecida como Quarta Revolugdo Industrial. Seu conceito
foi dado em 2016 por Klaus Schwab, fundador do Férum Econémico Mundial, em uma obra homonima: “A
Quarta Revolugdo Industrial gera um mundo no que os sistemas de fabricacdo virtuais e fisicos cooperam entre si
de uma maneira flexivel a nivel global”. Porém, ndo consiste somente em sistemas inteligentes e conectados. Seu
alcance ¢ mais amplo e vai desde o sequenciamento genético até a nanotecnologia, ¢ das energias renovaveis a
computagio quintica. E a fusdo destas tecnologias e sua interagdo por meio dos dominios fisicos, digitais e
biologicos que fazem com que a Quarta Revolugdo Industrial seja diferente das anteriores.
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Em geral: um profissional que vai sendo considerado, ao longo do tempo, cada vez
menos capaz de assumir autonomamente a agdo docente, num movimento em que a
profissdo  “professor” vai-se transformando em trabalho e o profissional, em
trabalhador. (Soares, 2001, pag. 33).

Soares (2001), contextualizando Reinaldo Mathias Ferreira, explica ainda o processo

que levou o(a) professor(a) diminuir sua capacidade de assumir sua atuagdo docente:

O autor reconhece, explicitamente, a diversidade existente entre os professores, entre
os alunos, a diversidade das situagdes em que se encontram uns e outros. Um
reconhecimento que obrigava a democratizagdo do ensino (entendida no sentido
restrito de ampliacdo de vagas e multiplicacdo de escolas), j& em plena realizagdo.
[...] Colocamo-nos na condi¢do do professor que, muito atarefado, dispde de pouco
tempo para a preparacdo de suas aulas (Soares, 2001, pag. 69-70).

Este entendimento ¢ necessario para iniciarmos a analise sobre a implementagdo de
novas abordagens ou metodologias no contexto educacional. O papel do(a) professor(a) ¢ cada
vez mais complexo, exigindo que ele seja um mediador entre as novas demandas educacionais
e a realidade da sala de aula. A responsabilidade de garantir que os(as) estudantes tenham

acesso a um ensino de qualidade pode gerar sobrecarga e sofrimento emocional nos

educadores, como se nota na fala da “professora Eda Luiz"”:

“Isso ¢ uma questdo assim, que as vezes eu fico muito angustiada, ainda mais
quando eu vejo alguns casos. Porque vocé vé que o professor, ele tem que olhar e
resolver tudo, so que ai, frente a dificuldades, frente a dor, ele chega a desviar olhar,
desviar muito da coisa necessaria, ele ndo da conta, atravessando essas
circunstancias. E muito sofrido. Porque ai eu penso que eu posso tentar uma outra
metodologia, eu posso fazer um planejamento diferenciado, eu posso levar um
trabalho diferenciado, mas ainda assim ndo consigo fazer isso”.

A missdo outorgada aos(as) professores(as) de impedir que os(as) estudantes
demonstrem baixos rendimentos de aprendizagem contrasta com sua real situagdo. Eles(as)
recebem baixos saldrios e por isso precisam trabalhar em véarios turnos para sobreviver. Essa

situagdo se reflete diretamente na falta de tempo e de condigdes para se atualizar. Isso pode ser

notado na fala da “professora Concei¢do Evaristo®”:

“Mas é fato que tem muitos desafios, ndo é facil! Mas também, de outra forma, como
a gente esta acostumado a fazer, tem uma falsa impressdo de seguranca, ou até
dominio, de controle! Porque ndo muda nada sobre o que ensinar. E por isso, quando
vem algo novo, a gente fica incomodado. Também ndo é facil, porque se fosse facil
estava todo mundo animado nas escolas. Mas eu e os colegas estamos muito

33 Carinhosamente chamada de Dona Eda, ela foi diretora do Cieja Campo Limpo, escola de Educagio Integrada
de Jovens e Adultos, durante 20 anos, onde teve uma iniciativa que se transformou em um modelo de educagéo
inovadora ¢ inclusiva. Isso, inclusive, levou ao reconhecimento da Escola de Educagdo Transformadora para o
Século XXI, no ano de 2017, pela UNESCO, sendo uma das duas tnicas escolas a receber o titulo no Brasil
(Porvir, 2023).

3% Maria da Conceigdo Evaristo de Brito é uma linguista e escritora afro-brasileira. Agora aposentada, teve uma
prolifica carreira como pesquisadora-docente universitdria. E uma das mais influentes literatas do movimento
pos-modernista no Brasil, escrevendo nos géneros da poesia, romance, conto e ensaio (Porvir, 2023).
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cansados! E quando cada um volta pro seu mundo la, “enxugando gelo”, correndo
atras de arrumar as coisas de casa! Tenho tempo ndo, gente!”

Diante da constante evolugdo do mundo, a atualizacao profissional ¢ fundamental para
os(as) professores. No entanto, ¢ preciso criar condi¢des para que eles possam dedicar tempo a
sua formac¢do continuada. Podemos notar esta assertiva na fala da “professora Bertha Maria
Julia Lutz””: “E ai eu vim me atualizar porque, né, a gente vai esquecendo as coisas, e eu nao
consigo fazer um novo curso”. Afinal, a educacdo s6 acompanha as transformagdes sociais
quando os(as) educadores(as) tém a oportunidade de se aprimorar constantemente. Pois, sem
essa atualizagdo, o(a) educador(a) encontra dificuldades para implementar novas abordagens.
Sobre isso a “professora Bertha Maria Julia Lutz” continua: “A{ eu fico pensando, como que

eu vou transformar agora tudo numa problematizagdo para eles construirem?”

Na impossibilidade deles(as) fazerem outro curso, outra graduagdo, a formacao
continuada se torna indispensavel. Aqui, concordamos com Novoa (2017), que entende a
formacdo continuada, integrada ao exercicio profissional, como a oportuniza¢cdo de uma
dindmica de reflexdo, de partilha e de inovagdo, durante a qual o(a) professor(a) vai se
formando em colaboragdo com os(as) colegas, tanto em formagdes de professores(as)
orientadas, quanto no proprio ambiente escolar. Portanto, trata-se de um processo coletivo em
que as praticas cotidianas sdo problematizadas nos didlogos e reflexdes, para, a partir de uma
andlise reflexiva, possibilitar uma visdo mais critica sobre as mesmas, no sentido de

repensa-las.

Pimenta (2006, p. 17-52) explica que “a formag¢do continuada transcende os cursos de
capacitacdo. Ela nasce da propria pratica docente, a partir da reflexdo sobre os desafios e as
necessidades encontradas em sala de aula”. Essa reflexdo gera a busca por solugdes e
impulsiona um processo de pesquisa constante, tornando a formag¢ao um aprendizado continuo

e personalizado.

A formacgao continuada, ao nosso entender, ao incentivar a reflexdo e a busca por
solugdes inovadoras, revela a necessidade de repensar o curriculo tradicional. Porém, enquanto
a formagdo continua valoriza a experiéncia pratica e a autonomia do professor, o curriculo

tradicional, muitas vezes, impde um conjunto de contetidos e metodologias rigidas, dificultando

35 Bertha Lutz foi uma das maiores feministas brasileiras, determinante para o movimento de igualdade de
género no pais. Filha de um cientista e uma enfermeira, Bertha estudou Ciéncias Naturais na Universidade
Sorbonne (Franga) e trouxe o que conheceu do movimento feminista inglés para o Brasil (Galileu, 2019).
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a incorporagdo de novas tecnologias e a personalizacdo do ensino. Isso se reflete na fala da

“professora Mamie Phipps Clark°:

“A nossa educagdo, ela foi de uma forma muito tradicional. Apesar que tem uns mais
novos do que eu aqui, mas acho que todos nos aqui passamos por essa educa¢do
tradicional, com aulas so expositivas. E ai a nossa formag¢do vem com essas lacunas
que vocé comentou, e a gente esta correndo atras”.

Engessado e pouco flexivel, o curriculo tradicional, em geral, ndo acompanha as
rapidas transformagdes da sociedade e as demandas por novas competéncias. Ele impde um
conjunto de contetidos e metodologias rigidas, dificultando a inovagdo. O mais grave diante
dessa situagdo € a exclusdo de estudantes que ndo se encaixam em um determinado padrdo de
aprendizagem. Essa exclusdao pode ocorrer de diversas formas e ter consequéncias

significativas para o desenvolvimento desses estudantes. A este respeito, a “professora Mary

2937

Jackson’”’ relata que:

“Eu vejo que, as vezes, a gente fica muito centrada no texto, na questdo da leitura.
Mas depois que eu comecei a trabalhar nessas outras atividades, tipo a logo optica,
para manusear isso com minhas turmas, eu consegui perceber algumas outras
habilidades dos meninos. As vezes, o menino néo sabia ler, ndo sabia fazer aquele
negocio de matemdtica, mas ele tinha pensamento logico, com a pratica ele era
fenomenal. Outro ponto foi sobre os torneios de robotica. Eu tenho um estudante ai,
que comegou com todas as quatro turmas que eu estava participando, mas eu tive
que selecionar 10, porque nenhum campeonato tem mais do que 10 [por equipe].
Um dos meus meninos ndo era alfabetizado, mas ele era fenomenal para
planejamento dos circuitos elétricos. E ai, ele enquanto estudante, na autoestima
dele, ele se portava e se sentia diferente dos demais por isso. Ele ficou surpreso
quando ele foi selecionado para equipe, porque realmente todo mundo julgava
assim: ah, ele é um menino do reforco. Ai, quando ele veio para a equipe de
robotica disseram: “mas ele ndo é do refor¢co? Como que o menino do reforco vai
participar da robotica?” Precisaram entender o processo. Entdo, para ele foi muito
legal. Quando ele esta em contato com a equipe, acontece o momento da escrita,
ele fica mais distante, so que ainda mais envolvido que na sala de aula. Mas o
momento da montagem do robo, na hora que tem que programar, ele na linguagem
de programagao é fenomenal”.

O relato acima nos mostra o quanto a abordagem STHEAM oferece um contraponto
inovador ao curriculo tradicional. Ao promover a transdisciplinaridade e o aprendizado ativo,
o STHEAM permite a colaboracao, ao contrario do curriculo tradicional, que frequentemente
homogeneiza o aprendizado. Sobre isso, a “professora Mamie Phipps Clark™ completa:

“Nossa! Minha cabeca ta pensando mil coisas que eu quero fazer. Eu to6 aqui
pensando dentro de uma chuva de ideias. A gente ta com a cabeca ainda meio

quente com tanta informagdo [da formacdo], mas é uma oportunidade, né? Aqui a
gente troca de experiéncia, né? Entdo cada um vem de uma visdo, de uma realidade

*Mamie Phipps Clark foi uma psicologa social negra cuja pesquisa sobre a autoimagem das criangas negras foi
essencial para demonstrar o dano causado pelas escolas segregadas durante o caso Brown v. Board of Education
(Galileu, 2018).

37 Mary Jackson foi uma matematica e engenheira aeroespacial negra norte-americana. Engenheira do National
Advisory Committee for Aeronautics, que se tornou a atual NASA, em 1958 (Nasa, 2020).
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diferente. Ta todo mundo aqui com um ponto comum, né? Estamos todo mundo
incomodado com essa aula tradicional, né? Se a gente ver a fundo, ela ndo adianta.
Os meninos hoje, o jeito deles é outro, né? Experimenta dar aquela aula que a gente
passou por ela na década de 80,90! Eles nem deixam vocé falar. Essa aula ndo cabe
mais”.
A tecnologia transformou a forma como os(as) jovens aprendem e se comunicam, mas
a relagdo professor(a)-estudante continua sendo fundamental. A escola precisa encontrar um
equilibrio entre as novas ferramentas digitais e a experiéncia humana do ensino. Sobre isso,
Sartori (2018) explica que:
Estd Obvia a constatagdo de que, realmente, os jovens possuem uma inegavel
desenvoltura natural com as novidades tecnologicas. Afinal, sdo nativos digitais, e
ndo imigrantes digitais como quase todos os seus professores. Por outro lado [...] a
despeito de tanta novidade High Tech que os rodeiam, os estudantes possuem
caracteristicas que em comum com seus colegas de geracdes passadas: o anseio € as
necessidades pelo conhecimento e a expectativa de serem atendidos por um

educador que lhes mostrem que ¢ possivel contornar os obstaculos e desafios de sua
jornada em busca desse conhecimento. (Sartori, 2018, pag. 103).

Apesar dos(as) estudantes de hoje serem nativos digitais, eles(as) continuam sendo
seres humanos com a mesma necessidade de aprender e se desenvolver. A escola precisa
encontrar formas de conectar os conhecimentos com as novas tecnologias, para atender as
expectativas dessa nova geracao. Diferente de aulas tradicionalmente utilizadas em décadas
atras, a abordagem STHEAM valoriza a diversidade e permite que cada estudante explore
seus interesses e talentos de forma personalizada. Essa abordagem, ao conectar os contetudos
escolares com situagdes reais ¢ do cotidiano, torna o aprendizado mais significativo e
relevante, motivando os(as) estudantes. Ao oferecer um ambiente de aprendizagem mais
dindmico e engajador, o STHEAM contribui para a supera¢do das limitacdes do curriculo

tradicional, promovendo a inclusdo e o desenvolvimento integral dos(as) estudantes.

E fundamental reconhecer que o curriculo tradicional, embora tenha sido relevante em
seu tempo, apresenta limitagdes significativas para atender as demandas da sociedade atual. A
valorizacdo excessiva da memorizagao, a falta de transdisciplinaridade e a pouca flexibilidade

para atender as diferentes necessidades dos(as) estudantes sdo alguns dos desafios que a
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educacdo enfrenta para se desvincular dele. A esse respeito a “professora Andlia Emilia

Franco®” afirma que:

“Ainda dentro do curriculo tradicional, a gente tem que vencer! Mas, é dificil
porque vocé tem que dar satisfacdo dentro do curriculo tradicional. Mas, o mais
importante, sdo as humanidades, que sdo aqueles temas transversais que passam
despercebidos, muitas vezes, no meio dessa correria toda. Entdo, relembrando o
primeiro encontro, o que ficou? Ficou que é melhor que o professor seja mediador, e
ndo tradicional ”.

A este respeito, Paulo Freire afirma que “o educador ou educadora como um
intelectual tem que intervir. Nao pode ser um mero facilitador” (2003, p. 177). Desta forma,
engajar estudantes de forma que eles(as) participem das aulas de forma ativa utilizando novas
abordagens pedagdgicas, ¢ possivel mesmo diante dos desafios do mundo tecnolégico. Ao
ouvirmos relatos como o da “Prof” Marie Curie” que antecede o inicio deste texto e o relato da
“professora Mary Jackson”, podemos notar que ha alternativas educacionais possiveis de
atravessar as barreiras e de fato ser uma alternativa para que professores(as) possam utiliza-las

em sala de aula a fim de suprir as demandas atuais.

Nesse contexto, a abordagem STHEAM surge como uma alternativa pedagdgica
promissora, capaz de desenvolver habilidades essenciais para o século XXI e contribuir para a
constru¢do de uma educacdo mais adequada as necessidades contemporaneas. H4 uma
crescente demanda em relagao a maneira de como implementar a tecnologia em sala de aula.

7“0 porqué que estou fazendo essa

Isso se retrata na fala do “professor Anisio Teixeira
formacgdo, é para conhecer um pouco mais dessa tecnologia que eu ja tinha ouvido falar, mas
nunca tinha tido oportunidade de tentar. Sou professor da de ciéncias da rede desde 2015 e eu

quero saber mais sobre isso”.

A integragdao das tecnologias digitais a educacdo STHEAM ¢ fundamental para o
desenvolvimento de projetos inovadores e para a formagdo de estudantes preparados para o

mercado de trabalho do futuro. As criangas sdo aprendizes naturais e as tecnologias digitais

3% Mais conhecida como Analia Franco, ela entrou em um Concurso de Cimara aos 16 anos e conseguiu ser
aprovada para trabalhar como professora primaria. Analia trocou seu cargo na Capital de Sao Paulo por outro no
interior, ¢ em dada ocasido, alugou uma casa velha para servir como escola, pagando de seu préprio bolso um
valor correspondente a metade de seu salario. Para conseguir o dinheiro da alimentacdo, pedia esmolas
pessoalmente, junto com seus alunos, que ela chamava, em seus escritos, de “meus alunos sem maes”. Com uma
grande visdo de futuro, ela escreveu livros didaticos e pedagodgicos, que existiam em pouco nimero em
portugués, e ainda montou uma tipografia para imprimi-los. Foram 71 escolas criadas por Analia Franco, além
de albergues ¢ asilos para criangas 6Orfas, entre outras instituigdes. Ndo a toa, ela recebeu, como homenagem, o
titulo de “Grande Dama da Educagio Brasileira” (Porvir, 2023).

% Personagem central na criacio da escola piiblica no Brasil. Este ¢ Anisio Teixeira (1900-1971), jurista,
intelectual, escritor e, acima de tudo, um dos grandes educadores da historia do Brasil. Natural de Caetité, cidade
localizada no sertdo da Bahia, Anisio era conhecido por defender uma educag@o construtivista, que enxergava os
alunos como agentes transformadores da sociedade (Educa + Brasil, 2023).
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podem ser poderosas ferramentas para estimular a curiosidade e o aprendizado ativo (Papert,

1991; Resnick, 2008).

A educagdo precisa ir além da transmissdo de conteudos, buscando desenvolver nos
estudantes a capacidade de aprender a aprender, de se adaptar a novas situagdes, de utilizar as
tecnologias em favor das pessoas, de resolver problemas, de interagir com o conhecimento de
forma apaixonada, de pensar brincando, de colaborar com outras pessoas e de pér a mao na
massa (Bacich, Holanda, 2020; Papert, 1991; Resnick, 2020). Como afirma a “professora
Maria Nilde Mascellani®®”: “E muito diferente eles colocarem a mdo porque gera experiéncia.

Se eu levar um brigadeiro eles vao amar. Mas se eles fizerem o brigadeiro é outra coisa”.

A adogao da abordagem STHEAM exige uma mudanca de paradigma na forma como
concebemos a educagdo. E preciso romper com a visdo fragmentada do conhecimento e
promover uma aprendizagem mais integrada e contextualizada. Mesmo com o desejo de inovar,

muitos(as) professores(as) enfrentam desafios para compreender a complexidade de algumas

dessas metodologias. Um exemplo disso é a fala da “professora Mirian Santos Oliveira® "

“Eu custei para entender a diferen¢a de laboratorio de ciéncias, robotica e
movimento maker, ai eu fiz a primeira prova e ndo sai bem na primeira prova. Foi
muito dificil entender esses conceitos. Agora eu entendi. Eu t6 comegando a
entender agora. Essa questdo para mim é mais dificil do que toda e qualquer outra
questdo que tenha nesse curso [de formagdo]”.

Desta forma, aqui temos uma barreira rumo a mudanga: entender os conceitos! Esse
entendimento anteriormente a implementa¢do ¢ fundamental para o sucesso de uma nova

abordagem ou metodologia. A “professora Mirian Santos Oliveira” completa:

“Essa questdo de experiencia¢do, de cultura maker e também da robdtica, estava
tudo muito misturado. Eu consegui fazer uma limpeza nesses conceitos ai, e
entender mais ou menos o que eu quero na minha pratica. Descobri o que eu,
professora, penso da pratica! Ndo é essa cultura que eu quero ndo, essa cultura
Maker. Nao é so a experimentagdo que eu quero. Eu quero experienciagdo! Entdo
me ajudou muito nesse sentido, sabe? A ter clareza. Entdo por isso que é importante
nos professores aléem da pratica do dia a dia discutir uma questdo dessa cultura,
destruir os preconceitos, né? Eu achei muito interessante esse amadurecimento, mas
ao mesmo tempo eu tenho muito a amadurecer, né?”’

40 Maria Nilde Mascellani, paulistana de nascimento, foi uma educadora que apoiou a elaboragio de um
curriculo pensado a partir do contexto social e historico da escola e dos alunos, proporcionando metodologias
que privilegiavam aprendizagens significativas, interdisciplinaridade ¢ a autonomia dos alunos, além de estudos
por meio de situagdes-problema, de projetos e do territorio (Obdin, 2024).

41 Mirian Santos Oliveira, conhecida pelo seu nome indigena Itamirim, resgata os hébitos e a cultura do seu povo
por meio da educagdo para manter vivas as tradi¢des. Formada pela Faculdade de Educagdo da USP, Itamirim
fundou a sua propria aldeia em Peruibe (SP), a Tabagu Reko Ypy, onde ensina tupi-guarani, além de conceitos de
coletividade e hayu (amor indigena) (G1, 2018).
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O relato da “professora Mirian Santos Oliveira’” nos mostra alguns dos obstaculos que
dificultam a adaptacdo dos(as) educadores(as) a esses novos paradigmas e o quanto a formagao
de professores(as) ¢ importante para ultrapassar esses obstaculos. A auséncia de um suporte
adequado, como formagdo continuada de qualidade e recursos tecnoldgicos, também contribui
para essa dificuldade, limitando a capacidade dos(as) professores(as) de implementar praticas
pedagdgicas mais inovadoras e eficazes. Isso implica em repensar o papel do(a) professor(a)
mediante as formacdes que a eles(as) sdo ofertadas. Na abordagem STHEAM, espera-se que
ele(a) passe a ser um mediador do aprendizado, incentivando a investigacao, a colaboracdo e a

resolugdo de problemas. A este respeito, a “professora Macaé Evaristo*”

“Enquanto isso ndo acontecer, enquanto o professor ndo se conscientizar que ele
precisa fazer issofse atualizar], e a escola entender que ela precisa articular com os
membros dela para poder fazer, até mesmo trazer alguém para poder estar dentro
da escola, para poder fazer essa formagdo dentro da escola, enquanto isso ndo
acontecer a gente vai continuar no mesmo, vai ser a forma que td ai e pronto. Se
ndo mudar a cabega, ai ndo funciona e ainda vai falar que ndo da certo”.

Assim podemos inferir que a implementagdo da abordagem STHEAM nas escolas
depende de uma mudanga significativa do entendimento da pratica docente. Para que essa
transi¢do seja bem-sucedida, a formagao continuada de professores(as) se torna um elemento
crucial. Afinal, sdo os(as) educadores(as) que mediam o processo de ensino-aprendizagem e
que precisam estar preparados para oferecer aos(as) estudantes experiéncias de aprendizagem
significativas e inovadoras. Diante dos obstaculos ja relatados que permeiam a a¢dao docente,
aqui temos um ponto divisor: qual a motivagdo para que o(a) professor(a) busque atualizar sua

pratica e tentar algo novo?

Na obra de Rubem Alves, uma possivel resposta para essa questao reside na afirmagao
do autor de que “professor ¢ profissdo, ndo ¢ algo que se define por dentro, por amor.
Educador, ao contrario, ndo ¢ profissdo; ¢ vocagdo. E toda uma vocagdo nasce de um grande

amor, de uma grande esperanga” (Alves, 1981, p. 11). Ou seja, € preciso amar!

Apesar de concordarmos com Alves (1981), ¢ importante e indispensavel alertarmos

que a romantizacdo da profissio docente, frequentemente expressa na ideia de que

2 Professora da rede municipal de Belo Horizonte desde os 19 anos, Macaé Evaristo foi a primeira mulher negra
a ocupar os cargos de secretaria municipal de educacdo em Belo Horizonte (em 2009) e também de secretaria
estadual de educac¢do de Minas Gerais (em 2015). Nascida em Sdo Gongalo do Para, no interior mineiro,
inspirou-se em sua propria mae ao optar pela carreira docente. Em 2013, ela esteve a frente da Secretaria de
Alfabetizag¢do, Diversidade e¢ Inclusdo (SECADI). Sua gestdo instituiu a Bolsa Permanéncia, concedida a
estudantes que atendiam aos critérios da politica de cotas e a indigenas e quilombolas matriculados em
universidades federais. A mineira ¢, desde entdo, uma referéncia nacional no debate sobre inclusdo e diversidade
na educagfo, ¢ hoje exerce o cargo de ministra dos Direitos Humanos e da Cidadania do Brasil, apos se licenciar
do mandato de deputada estadual de Minas Gerais (Porvir, 2023).
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professores(as) trabalham "por amor", pode mascarar e perpetuar a problematica dos baixos
salarios e da desvalorizacdo da categoria. Embora a paixdo pelo ensino € o comprometimento
com o desenvolvimento dos(as) estudantes sejam aspectos importantes da profissao, reduzi-la a
uma vocacdo ignora a realidade de que a educacdo ¢ um trabalho que exige formacao,
dedicacdo e, como qualquer outra profissdo, merece reconhecimento e remuneracdo justa.
Invocar o "amor" como justificativa para negligenciar as necessidades basicas e os direitos
trabalhistas dos(as) educadores(as) ¢ perigoso, pois naturaliza uma situacdo de injustica e

impede a busca por melhores condi¢des de trabalho, essenciais para a qualidade da educacao.

Assim, acreditamos que a motivagdo intrinseca dos(as) professores(as) para buscar
atualizagdo e aprimoramento profissional reside, em grande parte, no desejo genuino de
oferecerem aulas cada vez melhores e mais eficazes. Essa vontade docente de se manter
atualizado em relagdo a novas abordagens e metodologias ndo se restringe apenas ao
cumprimento de exigéncias externas, mas emana de um compromisso inerente a profissao de
educador(a). H4 uma busca constante por ferramentas e conhecimentos que possam enriquecer
a pratica pedagogica, tornando o aprendizado mais significativo e engajador para os(as)
estudantes, impulsionada pela propria identidade e vocagdo de ser professor(a). Segundo

Sartori (2018):

O que precisa ser considerado nido ¢ apenas a evidente constatacdo de que a
motivag¢do influencia diretamente o tempo dedicado pelas pessoas em seus estudos, e
dai por consequéncia os seus resultados de notas e frequéncias e as proprias
conquistas académicas que vdo se acumulando em suas vidas. A motivagdo ¢
aspecto-chave também no que se refere a satisfacdo pela vida que se leva. Ou seja,
pessoas que se sentem realizadas ndo apenas pelo que ja conquistaram, mas também
pelo proprio caminho que trilham em busca de seus objetivos perseguidos (Sartori,
2018, pag. 103).

Isso se manifesta na fala do “professor Darcy Ribeiro™” quando diz:

“Que me tocou muito, assim, vdrias vezes, é a questdo da nossa propria mudanga.
Isso é um ponto que eu acho que ela é importante. A gente esta refletindo nessa nossa
humanidade também, que a gente precisa né, desse olhar que a gente ja tem, mas que
a gente estd precisando, em alguns momentos, estar curando ele. Estar mudando ele.
Isso mexeu comigo. A questdo é que as vezes a gente acha que estd no caminho certo,
mas a gente vé que estava no caminho, mas que podia ter mudado a dire¢do ali. Ai
eu noto que se ndo se atualizar, ndo percebe isso”’.

43 Antropélogo, socidlogo, professor, escritor, indigenista e politico. Darcy Ribeiro (1922-1997) foi tudo isso e
mais um pouco, tanto que hoje é considerado um dos grandes defensores da educagdo publica ¢ de qualidade,
tornando-se uma referéncia em politicas publicas educacionais no Brasil. Ele chegou a ser ministro da Educagéo
por um curto periodo, antes do golpe militar de 1964. Ja como vice-governador do Rio de Janeiro, entre 1983 ¢
1987, Darcy Ribeiro dirigiu a implementacdo dos Centros Integrados de Ensino Publico (CIEP), projeto
pedagdgico que dava assisténcia em tempo integral a criangas, incluindo atividades recreativas e culturais para
além do ensino formal. O CIEP era considerado uma iniciativa visionaria (Educa + Brasil, 2023).
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A valorizagdo do amor ¢ da humanizacdo, inerente a reflexdo sobre a educacao,
encontra um terreno fértil na abordagem STHEAM, que, por meio da dimensdo das
humanidades, busca desenvolver nos estudantes habilidades sociais, emocionais e éticas,
essenciais para a constru¢gdo de uma sociedade mais justa e humana. Esta ¢ uma reflexdo
necessaria aos(as) professores(as), pois, apesar de aparentemente parecer dbvia, nem sempre €

compreendida por eles(as).

Um exemplo disso ¢ a manifestacdo da “professora Maria Amélia Pereira Pinho
(Péo)*”” quando descrevia que “O “H” [do STHEAM] ndo sei dizer nem nada. Eu sei que é
Ciéncias, tecnologia, engenharia, artes, e matemdtica. Agora o “H” ndo sei. Mas, alguém que
conhece, gente, deve saber o que é STHEAM. Ai explica e fala: ta, é isso. Mas o que que isso
quer dizer de verdade?” E o questionamento sobre o papel das humanidades no STHEAM
continua na fala do “professor Florestan Fernandes”: “A gente viu uma evolu¢do na questdo
do acronimo. Mas a gente ndo achou [nas pesquisas na internet] o “H”. Entdo, a gente
deduziu que seriam humanidades. Nao so no sentido da comunicagdo da coisa, mas na forma

de pensar essa tecnologia”.

As afirmagdes da “professora Maria Amélia Pereira Pinho (Péo)” e do “professor
Florestan Fernandes” demonstram uma lacuna: a auséncia de uma representacao explicita para
as “Humanidades” nos estudos sobre o STHEAM. A dedug¢do de que o “H” seria uma adi¢ao
para representar essa 4area se baseia na propria importancia das humanidades no
desenvolvimento integral do individuo e na sua relagdo com as outras areas do conhecimento

presentes no acronimo.

A afirmacdo reflete a conscientizagdo que a formagdo de professores(as) sobre a
abordagem STHEAM visou mostrar: a importancia de integrar as humanidades ao ensino de
ciéncias e tecnologia. Ao incluir o “H” no acronimo STEAM, espera-se que a educagdo
promova um desenvolvimento integral do individuo, que englobe tanto habilidades técnicas
quanto competéncias socioemocionais € humanisticas. A este respeito, “professora Maria
Amélia Pereira Pinho (Péo) completa:

“Eu tenho a preocupagdo de saber quem é o outro. No ultimo encontro, eu conversei

em casa com meu marido, mas eu fiquei com vergonha de como eu sei pouco sobre
isso! Eu comecei a perguntar para ele, o que é isso? Ai ele comegou a falar que ndo

# Localizada em Carapicuiba, a Casa Redonda é um espaco que, no meio da natureza, recebe criancas de dois a
seis anos para fazer o que eclas mais sabem: brincar livremente. Fundadora dessa escola, a pedagoga Maria
Amélia Pereira Pinho (1939-2021), mais conhecida como Péo, ¢ reconhecida nacionalmente por defender e
praticar o brincar com as criangas desde a primeira infancia (Porvir, 2023).
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sabia e que a gente no geral ndo sabe também! Mas, eu falei para ele como que a
gente sabe pouco sobre isso, né? O qudo importante ¢ a gente conhecer mais para
saber sobre o nosso estudante, sobre os nossos colegas de trabalho, para incluir. Eu
achei isso muito produtivo”.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) também sinaliza para a
importancia de uma educagdo que promova o desenvolvimento de competéncias

socioemocionais e a capacidade de agir de forma ética e responsavel a fim de incluir os(as)

459

estudantes. Neste aspecto, a “professora Nisia Floresta™ ” relata que:

“Se a gente ndo pensar no “H”, a gente vai so reproduzir o mesmo modelo
dominante e vai deixar os meninos no mesmo nivel de série. Mas, vocé ndo
conseguiu enxergar as praticas do laboratorio? Eu consegui sim! Mas, eu acho que
esse curso é para muito além das praticas. E igual quando aparece o curso, a
caixinha, é s6 para aquilo. Mas, esse ndo é so isso! Eu posso fazer uma proposta de
trabalho daquele tipo ndo so para ciéncias”.

Além de reconhecer a importancia das humanidades, a “professora Nisia Floresta”
expressa o carater transdisciplinar da abordagem STHEAM, que ao conectar diferentes areas do
conhecimento, proporciona uma visao mais holistica do mundo, estimulando a curiosidade e a

criatividade dos(as) estudantes. Essa visdo é confirmada pelo “professor Tido Rocha™”:

“Eu estou pensando em ciéncia, mas eu trabalho outras disciplinas como a
matemadtica. Entdo, para mim, o mundo mudou, esse novo modo de trabalhar é mais
facil! Entdo eu pensava, ao invés de nunca ter essa ideia de: “ah, eu so posso dar
tal conteudo na aula”, de quando vocé muda aquela ideia de que o importante é so
0 portugués e matemdtica, as coisas mudam. E o que eu sinto, né?”

O relato do “professor Tido Rocha” revela o quanto alguns professores(as) podem
ndo utilizar uma abordagem transdisciplinar por puro desconhecimento. Ele continua: “Zodo
mundo precisa se atualizar em rela¢do a essas novas formas de aprender e de atingir esses

estudantes”.

A abordagem STHEAM permite que os(as) estudantes compreendam a complexidade

dos problemas e desenvolvam solug¢des mais eficazes, preparando-os para os desafios de um

4 Considerada a primeira feminista brasileira, a educadora e escritora Nisia Floresta (1810-1885) defendia
ferozmente os direitos das mulheres, dos indios e dos escravizados. Nao a toa, ela foi uma participante ativa das
campanhas abolicionista e republicana. Naquela época, quando tinham a oportunidade de ir a escola e aprender,
as meninas sO6 eram ensinadas a costurar, a cuidar do lar, a ter boas maneiras e, acima de tudo, as virtudes morais
de ser uma boa mae e esposa. Com a inten¢do de transformar essa realidade, Nisia abriu, em 1838, o Colégio
Augusto, onde era ensinado as meninas matematica, gramatica, escrita e leitura do portugués, francés e italiano,
além de ciéncias naturais e sociais, musica ¢ danca (Porvir, 2023).

% O mineiro Tido Rocha foi um educador popular que falava sobre a importancia de entender a escola como um
espago além das suas proprias fronteiras. Logo, ele chamou a atengdo para a criagdo de espagos educativos que
fluissem em outros locais, indo além das institui¢des de ensino e englobando a sociedade. Isso porque, segundo
ele, todos os espagos seriam educativos. Além disso, Tido Rocha foi o responsavel pela idealizagdo e construgédo
do Centro Popular de Cultura ¢ Desenvolvimento (CPCD), uma institui¢do educativa voltada para a educagdo
acessivel e popular. Para que vocé tenha uma nogdo, em 2016, o Ministério da Educagdo (MEC) legitimou o
CPCD como referéncia de inovagio e criatividade na educacdo basica (Portal Contetido Aberto, 2023).
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mundo cada vez mais interconectado (Bacich, Holanda, 2020). Dentro da Abordagem
STHEAM, a transdisciplinaridade também ¢ sindnimo de construcdo, de “hands on”, ou em
portugués, de mao na massa, ou seja, a pratica € supervalorizada. Obviamente nao

desmerecemos a teoria, mas o “aprender fazendo” tem foco central.

A valorizacdo da pratica em detrimento da teoria, como preconizado na abordagem
STHEAM, contrasta com a tradi¢gdo educacional que prioriza o conhecimento tedrico. Essa
dicotomia histérica, segundo Pereira (2022), tem suas raizes na filosofia aristotélica, que

privilegiava a especulagdo tedrica em detrimento da experiéncia pratica.

Pereira (2022, pag. 40) apud Vazquez (2007) sinaliza que esse pensamento de
Aristoteles, o de valorizacdo da teoria sobre a pratica, deve-se ao fato de que os gregos
menosprezavam a pratica porque estava associada ao trabalho das pessoas escravizadas, a
indignidade humana, portanto, todos aqueles que exerciam atividades produtivas, manuais,
praticas, ndo eram considerados cidadaos; entdo, “[...] a0 mesmo tempo em que se rebaixava a

atividade material, manual, exaltava-se a atividade contemplativa, intelectual”.

Em contraponto a esta visdo, Pereira (2022) explica que Francis Bacon, figura central
da filosofia moderna, propds uma nova visao sobre a ciéncia, rompendo com a tradi¢ao
aristotélica. Para Bacon, o conhecimento cientifico ndo se baseia apenas na especulacio teorica,
mas sim na experimentacdo e na observagdo da natureza. Bacon revolucionou a forma de fazer
ciéncia, valorizando a experiéncia e a observagdo empirica. Sua visdo sobre o conhecimento
cientifico como resultado de um processo investigativo rigoroso e sistematico influenciou

profundamente o desenvolvimento da ciéncia moderna.

Assim, podemos inferir que as contribui¢cdes de Bacon no que tange a experimentacao,
além de quebrar com o pensamento aristotélico que, na pratica, exclui e segrega minorias e
privilegia uma parte privilegiada de pessoas, assume um carater de humanidade que se
harmoniza com a abordagem STHEAM. Essa mudanga se reflete positivamente nos(as)

77 “Isso,

estudantes, como podemos verificar no relato da “professora Madalena Caramuru’
as praticas, eles amaram, e eu gostei também. Ja estou aplicando! Eu acho que me enriqueceu,
pelo menos para mim enriqueceu e muito nao ficar so na teoria”. Ela afirma ainda: “Vocé fica
horas do seu dia planejando. Mas, se vocé quiser que aconte¢a pelo menos um pouco de

mudan¢a que vocé consiga fazer na sala, eu so vi diferen¢a quando se faz o novo. Ai que os

7 Madalena Caramuru, descendente dos tupinambds, a primeira mulher alfabetizada do Brasil, em 1561
Fenae.org, 2004).
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meninos aprendem”. E essa aprendizagem ndo se restringe somente aos(as) estudantes. A esse

respeito, o “professor Tido Rocha” volta a se manifestar:

“Hoje, quando vocé estava fazendo as prdticas com a gente, eu fiz essa pratica com
vocé percebendo que nos adotamos os mesmos papéis dos estudantes. Ou seja, os
estudantes estavam la representados na conversa¢do, em vocé pegar o material,
numa ideia ou outra. Entdo, acho que a gente volta a ser estudante e aprende! Pode
ser que esse material [produzido na pratica] ndo seja tdo estruturado, mas com
olhar mais sensivel, vocé percebe o qudo legal foi. Vocés imaginaram fazer uma
estagdo espacial com garrafas, com brilho, com latas de refrigerantes antigos? O
objetivo ja esta estruturado! De novo tem calor, o motor, uma coisa pondo aqui e
ali... A gente vai usar a imaginacgdo, ou Imaginario criador. Isso é magico!”

O relato do “professor Tido Rocha” mostra a importancia de se atualizar, de se dar a
chance de ser estudante novamente. Aprender algo novo experimentando uma abordagem antes
desconhecida. A esse respeito “professora Nisia Floresta” completa:

“Eu acho interessante quando o professor também, ao aproximar-se um pouco,
elabore as hipoteses, porque ele ja sabe uma possivel solugdo. Entdo, essa
flexibilidade é importante, adaptabilidade para o professor, de ele ja ter uma coisa

pronta. Mas, permite que ele até aprenda com outras hipoteses como o0s
estudantes”.

A fim de levantar hipdteses frente as situagdes problemas, as narrativas possuem um
poder singular de conectar diferentes areas do conhecimento e de despertar a curiosidade e o
engajamento dos(as) aprendizes. Ao introduzir uma problematizacdo direcionada a
transdisciplinaridade, as narrativas podem construir pontes entre disciplinas aparentemente
distantes, estimulando os(as) estudantes a buscarem solugdes criativas e inovadoras para

questdes complexas (Nuci/Clic, 2024).

Por meio de historias envolventes, ¢ possivel explorar conexdes entre diferentes
campos do saber, promovendo uma visdo mais holistica e integrada do mundo. As narrativas
também tém a capacidade de despertar a empatia e a sensibilidade dos(as) estudantes,
incentivando-os(as) a refletir e a buscar solu¢des que beneficiem a todos. Sobre esta questao, a

“professora Mariazinha Fusari” relata:

“Eu acho muito interessante a abordagem que o Fabio nos trouxe, sobre trabalhar
através das narrativas, como ele colocou ld na primeira aula, que nos teriamos que
ir para a estagdo espacial, teriamos que construir ela. Ai, na segunda aula, ele ja
encaminhou como que nos iriamos elevar ela para o espaco. Essa esta¢do
construida iria através de qual meio de transporte, né? Ai eu fico pensando quando
eu chego aqui: como que ele vai fazer hoje? Ou na proxima aula?E é uma sequéncia
didatica interessante! Ndo é uma sequéncia assim: isso primeiro para poder ver
aquilo; segundo, que é pré-requisito para ver o terceiro. Apesar de ser sequencial,
se vocé falta vocé consegue acompanhar a sequéncia na outra aula. Entdo de
repente, pode despertar nos estudantes uma curiosidade, como se fosse o proximo
capitulo da historia, pra ver o proximo capitulo!”
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As problematiza¢des que as narrativas sdo capazes de promover visam efetivar o que
Freire (1996) defende como um processo continuo de construcdo individual e de transformacao
da realidade, pois quanto mais aprendemos, mais nos desenvolvemos. E para isso, ¢ necessario
ver e entender o mundo que nos cerca. A “professora Mariazinha Fusari” afirma: “O professor
tem que ter narrativa. Olhar com afirmacdo, olhar com critica o mundo que esta em volta. Eu,

por exemplo, vejo que ainda tenho que melhorar muito meu olhar”.

Assim, podemos perceber diversas possibilidades educativas. Essa pratica é coerente
com o contexto atual, que exige mudanca, e a abordagem STHEAM sugere para essa mudanca
uma educagdo mais transdisciplinar. Isso porque a educacdo necessita mudar frente as
necessidades dos(as) estudantes inerentes ao mundo atual. A esse respeito a “professora

Madalena Caramuru” continua:

“Naturalmente, os meninos come¢cam a cobrar. Se os meninos ndo estdo numa aula
onde tem uma investiga¢do, um dominio novo, alguma coisa que chama a aten¢do
deles, eles comecam a cobrar. Porque eles ja ndo suportam mais essa aula, ndo
gostam mais do “so expositivo”! E ai o pessoal acaba sendo obrigado a sair do
lugar. Eu acho que ai comega a acontecer as mudangas”.

Diante do relato da “professora Madalena Caramuru”™ , fica evidente a constatagdo de
que o perfil dos(as) estudantes atuais mudou quando comparado a estudantes de outrora. O(a)
professor(a), geralmente mais velho, uma ou duas geracdes a menos do que os(as) estudantes,
precisa ter em mente que os(as) estudantes da atualidade estdo imersos na tecnologia. A este

respeito, Sartori(2018) ressalta que:
Que os alunos mudaram, ¢ verdade. Ha muito se discute, ou se procura entender, o
impacto do “choque de gera¢des” na educacdo, mas especificamente na relagdo
professor e aluno. O professor, via de regra, sempre sera mais velho a0 menos uma
geracdo que os estudantes sobre sua tutela ¢ poderia, assim, estar em desvantagem

em relagdo as pretensas novas aptiddes e caracteristicas dos alunos. (Sartori, 2018,
pag. 103).

Portanto, o(a) educador(a) para mudar a sua pratica precisa intervir sobre ela. Essa
intervencdo, para Freire (1996) pretende a mudanga, mas antes mesmo da acdo € preciso
constatar, explicitar, compreender a realidade, para depois intervir nela. Ou seja, a mudanga s
vira se o(a) educador(a) também investigar, analisar e interpretar o contexto em que atua antes
de agir para transformar a realidade. Essa postura, segundo Freire, garante que as agdes

pedagdgicas sejam significativas e relevantes para os(as) estudantes, contribuindo para sua
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emancipa¢do e para a transformagdo social. A este respeito, a “professora Maria Teresa

48 99

Mantoan® ” manifesta:

“Eu acho que é isso o que eu tenho percebido: todos os entes ai precisam passar por
esse processo de mudancga. A gente esta disposta a fazer e modificar a nossa pratica.
Mas tem a mudanca do estudante. Porque, por exemplo, eu fiz uma atividade la
onde eles tinham que pensar no caso da crian¢a que sofria de um problema no
processo digestdo de proteinas. Primeiro, pensaram sozinhos, depois em grupo de
trés, em terceiro momento era todo mundo junto. E o mais engracado nesse
momento coletivo, foi todo mundo junto. Em uma das turmas teve uma menina que
falou um negocio que eu ndo consegui entender. Estou prestando ateng¢do no que o
outro estd falando. E ai a preocupagdo de um [estudante] foi: quando é que vocé vai
dar a nota? Entdo assim, eles também estdo muito nesse processo do que eu faco,
me devolver, e eu quero uma nota. Mas a nota ndo é o mais importante desse
processo, e eles precisam entender isso”.

A intervengdo, portanto, ndo ¢ um ato isolado, mas parte de um processo dialogico e
continuo de conhecimento e agdo ndo somente tedrica, mas também pratica. A esse respeito a
“professora Madalena Caramuru” conclui: “Por isso que tem que ter pratica, gente! Para ver
qual o caminho que eu preciso percorrer para transformar uma coisa na outra, se for

possivel”.

O Clic tem tentado intervir na educacdo de forma dialdgica, mas sob o olhar de Freire

(1996), que enfatiza a importancia da reflexdo critica sobre a pratica pedagogica, alertando para

o risco de a teoria se transformar em discurso vazio e a pratica em ativismo descontextualizado.

A relagdo dialética entre teoria e pratica, defendida por Freire, exige que o(a) professor(a)

reflita constantemente sobre sua a¢dao em sala de aula, buscando sempre uma articulagdo entre o

conhecimento tedrico e a realidade dos(as) estudantes. Um exemplo explicito disso foi a
formag¢do STHEAM. Sobre ela, a “professora Débora Garofalo®” ressalta que:

“Entdo, para mim, o curso foi além da minha expectativa. E um trabalho para a

vida. Ndo ¢ so para ciéncias ndo. Mas vocé sabe que eu cheguei la na escola, e la

na escola nos ndo temos espago para falar disso. E ai eu cheguei para a diretora e

para uma colega professora, que era totalmente a favor da ideia de experimentacdo

nas aulas. Ai, elas estdo me apoiando. Elas disseram: Tudo que vocé falar que

precisa a gente vai fazer! Ai eu disse: ndo é isso ndo! Eu quero a participagdo de

vocés. Eu estou participando dessa formagdo para trazer para escola para todos
participarem. Isso eu ja falei com a diretora”.

*8 Conhecida por ser uma das maiores defensoras da educagdo inclusiva no Brasil, Maria Teresa defende ser
fundamental o respeito as diferengas, pois esse € o primeiro passo para construir uma sociedade mais justa. A
pedagoga brasileira foi professora de educagdo especial e se dedicou a estimular o ensino de criangas com
deficiéncia em escolas regulares, partindo do principio da convivéncia e respeito as diferengas (Porvir, 2023).

4% Débora Garofalo nasceu em S3o Paulo, em 12 de setembro de 1979. Formou-se em Letras e Pedagogia e atua
como professora da rede publica hd 16 anos. Em suas aulas, utilizava materiais de sucata para trabalhar a
robética e estimular o protagonismo dos alunos, por meio da aprendizagem criativa, das experiéncias ¢ dos
conhecimentos prévios dos alunos e do uso reflexivo das tecnologias. Essa iniciativa tornou-se um projeto em
2015, com o objetivo de retirar o material reciclavel descartado nas ruas da cidade e transforma-lo em objeto de
conhecimento para o trabalho de robdtica (Débora Garofalo, 2018).
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Analisando o relato da “professora Débora Garofalo” podemos notar explicitamente
como um(a) professor(a) em formagao continuada pode contribuir para a mudanca no ambiente
escolar conscientizando seus(suas) pares. Ele(a) se configura como agente promotor da
mudanca no ambiente escolar. Sobre as formagdes desenvolvidas pelo Clic, a “professora

50

Emilia Ferreiro™” acrescenta que:

“Fiquei impressionada com que vocés rapidamente desenvolveram la [no Clic].
Quando a gente ¢ colocada em cima para fazer alguma coisa nova, colocar uma
mensagem, alguma questdo, alguma problematizacdo que nos move, a gente se
envolve em qualquer projeto. Esse envolvimento foi o que mais me chamou aten¢do
no Clic”.

Diante do relato da “professora Emilia Ferreiro” temos que a experiéncia no Clic
demonstra que, quando somos desafiados e temos autonomia para agir, somos capazes de
grandes feitos. Novoa (2011), argumenta que a autonomia ndo se refere ao isolamento do(a)
professor(a), mas sim a sua capacidade de tomar decisdes pedagogicas informadas e
contextualizadas, baseadas em seu conhecimento profissional e experiéncia. Ele defende que
os(as) professores(as) precisam ter liberdade para criar, experimentar e adaptar suas praticas,
sendo reconhecidos(as) como profissionais reflexivos(as) e capazes de construir o proprio
conhecimento pedagdgico, em vez de meros executores de curriculos predefinidos. Para o
autor, a autonomia docente esta intrinsecamente ligada a valorizacdo da profissao e a melhoria
da qualidade do ensino. Porém, se faz necessario ferramentas pedagogicas para apoiar os(as)
professores(as) a proporcionarem tais feitos. A esse respeito a “professora Emilia Ferreiro”
completa:

“Eu estava conversando com a minha coordenadora. Ai eu falei com ela que a gente
precisa disso [de formagébes]. Os professores precisam entender que essas
formagdes da prefeitura, elas sdo importantes para a gente encontrar com pessoas
diferentes, com visoes diferentes. Precisamos disso até para quando receber os
estudantes na escola, com algo mais atual. Porque essa abordagem [STHEAM] é

inovadora, é uma coisa mais atual que da pra gente ousar e fazer um tanto de coisa
diferente”.

Diferentemente de outras situagdes, onde a falta de engajamento pode prejudicar o

resultado final, no Clic a motivacdo foi o motor do sucesso. A esse respeito, a “professora

519

Luma Nogueira de Andrade™” completa:

50 A psicologa e pedagoga argentina Emilia Ferreiro, radicada no México, desvendou os mecanismos pelos quais
as criangas aprendem a ler e escrever, o que levou muitos educadores a rever radicalmente seus métodos. Seu
nome passou a ser ligado ao construtivismo, campo de estudos inaugurado pelas descobertas de Jean Piaget. As
pesquisas de ambos levam a conclusdo de que meninos ¢ meninas t€ém um papel ativo no aprendizado,
construindo seu proprio conhecimento — como ja diz o nome construtivismo (Porvir, 2023).

3 Pesquisadora e doutora em educagio, Luma Nogueira Andrade ocupa o lugar de primeira travesti brasileira a
receber o titulo de doutora, concedido em 2012 pela UFC (Universidade Federal do Ceard), com a tese “Travestis
na escola: assujeitamento ou resisténcia a ordem normativa”. Também ¢ pioneira ao fazer parte do quadro de
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“Fiz uma vez [uma formagdo] no Clic que a escola pediu que eu fizesse. Eu amei! E
agora eu fago so o que eu gosto. Normalmente, eu fago os cursos que a escola pede,
mas eu ndo gosto de fazer os cursos da SMED. Eu achava muito ruim. Mas a escola
decidiu que a gente fizesse pelo menos um curso de formag¢do na SMED. E a gente
falou "vamos fazer esse curso porque é do Clic”.

Segundo o relato da “professora Luma Nogueira de Andrade” podemos inferir que o

Clic ja se consolida como referéncia pedagogica no ambito da educagdao municipal de Belo
Horizonte. A esse respeito, ela acrescenta:

“Sexta-feira quando eu fui embora, eu fiquei pensando sobre o qudo ricas foram as

informacoes que eu recebi, sobre o pagamento que eu tive aqui na formagdo. E olha,

eu ndo consegui ainda fazer na escola dentro do que é o ideal, dentro do que é

esperado pela proposta. Mas mesmo assim ja vi mudanca. Quando eu também falei

desse exercicio de estar tentando, errando, tentando de novo, quando eu estava

voltando para minha casa, refletindo sobre os meus erros, e pensando nas

atividades favoritas dos meninos, para eu voltar a refazé-las de novo, mas que

mesmo sem estarem boas, ainda assim eu tive o reconhecimento, eu me senti, como

dizem ld na escola: recebi um pagamento de vida melhor que dinheiro, que dinheiro
ndo paga’.

Segundo Freire (1996), a educacdo deve ser um ato politico e social, que contribui
para a transformac¢do da sociedade. Sentir essa mudanga na agdo docente pode ser percebida no
relato acima da “professora Luma Nogueira de Andrade”, que ao implementar a educagdo
STHEAM, alcangou o potencial de formar estudantes engajados(as), capazes de transformar o

327 relata: “Eu concordo

mundo ao seu redor. Sobre o relato dela, a “professora Magda Soares
muito com ela. Mas o que ficou para mim é essa questdo do encontro, sabe? Reencontrar
colegas, encontrar colegas novos... Entdo, é muito bom, porque eu acho que eles estdo usando

essas informagoes tambem”.

Os relatos dos(as) professores(as) evidenciaram a importancia de criar espagos para a
troca de experiéncias e o desenvolvimento profissional colaborativo. Foi neste momento que a

“professora Maria Victoria Benevides™”

falou: “Tem uma professora de outra turma la na
escola que falou assim para mim: gente, isso ndo pode parar! Por que ndo faz um clube?
Clube de ciéncias para professor? Ela falou assim: Eles tem que fazer um clube de ciéncias

para professores”. A proposta de um clube de ciéncias para professores(as) surge como uma

docentes em uma universidade publica, a Unilab (Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira) (Porvir, 2023).

52 Referéncia de alfabetizagdo no Brasil, feminista e ativista politica, Magda Soares (1932-2023) foi professora
emérita da UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais), onde atuou nos cursos de letras e pedagogia até a
aposentadoria. Apoiou a remodelagdo do curso de mestrado em educagdo, nos anos 1970, ¢ criou o Ceale
(Centro de Estudos sobre Alfabetizagdo, Leitura e Escrita), em 1990 (Porvir, 2023).

> Educadora, socidloga, cientista politica e militante, Maria Victoria Benevides tornou-se referéncia em
educagdo para os direitos humanos e democracia. No periodo em que vigorava o Ato Institucional n® 5 , estudou
em uma universidade publica onde discutiu abertamente sobre politica e democracia. Tornou-se professora titular
da Faculdade de Educagao da USP (Universidade de Sao Paulo) em 1985, aos 43 anos (Porvir, 2023).
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solugdo promissora para atender a essa demanda, fomentando a constru¢do de conhecimentos
coletivos e a inovacao nas praticas pedagdgicas. Esperamos que, brevemente, ela possa ser
concretizada como mais uma ag¢dao de apoio aos(as) professores(as). Essa proposta se

harmoniza com os ideais de formagao continuada propostos por Novoa (2003):

A forma como cada um vive a profissdo de professor ¢ tdo (ou mais) importante do
que as técnicas que aplicam os conhecimentos que transmite; os professores
constroem a sua identidade por referéncia saberes (praticos e tedricos), mas também
por adesdo ao conjunto de valores etc. Donde a afirmacao radical de que nio ha dois
professores iguais e de que a identidade de cada um de nds constrdi como educador
baseia-se no equilibrio Gnico entre as caracteristicas pessoais € 0S percursos
profissionais. E a conclus@o de que ¢ possivel desvendar o universo da pessoa por
meio da analise de sua ac¢do pedagogica. “Diz-me como ensinas, dir-te-ei quem &s”
(No6voa, 2003, pag. 33).

Por fim, temos que a implementacdo da educagcio STHEAM exige uma mudanga de
paradigma na forma como entendemos e praticamos a educa¢do. E necessario investir na
formagdo continuada dos(as) professores(as), na criacdo de ambientes de aprendizagem
inovadores e na aquisi¢do de recursos tecnologicos adequados. Como ressalta Gomes (2005), a
educagdo deve ser inclusiva e equitativa, garantindo que todos os(as) estudantes tenham acesso

as mesmas oportunidades de aprendizagem.

Em suma, a educagdo STHEAM representa uma alternativa pedagdgica promissora
para a formagdo de cidaddos criticos, criativos e engajados por integrar diversas areas do
conhecimento, e, ao utilizar as tecnologias como ferramentas de aprendizagem, a abordagem
STHEAM contribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século 21 e para a
construcdo de um futuro mais sustentavel. A formacao continuada ¢ um investimento
fundamental para a implementacdo da abordagem STHEAM nas escolas. Essa ¢ a grande
inovacdo da formagdo de professores(as) pela abordagem STHEAM: desenvolver as
competéncias necessarias e oferecer oportunidades de formacdao adequadas para preparar
professores(as) para oferecer aos(as) estudantes uma educa¢ao mais inovadora, relevante e

conectada com as demandas do mundo contemporaneo.
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6.2 O STHEAM frente a acessibilidade e inclusdo dos diversos sujeitos no contexto

escolar

“Para mim ficou a questdo de olhar realmente o sujeito, a historia do sujeito.

Porque as vezes a gente quer igualar os(as) estudantes”.
Prof* Katherine Johnson®* - Formagdo STHEAM para Professores(as).

As falas dos(as) professores(as) sobre acessibilidade e inclusdo demonstram que o
conceito de inclusdo escolar, embora amplamente defendido, ainda enfrenta barreiras praticas
e simbolicas que limitam seu pleno desenvolvimento. Segundo Prestes (2017, pag. 17), “A
identidade pessoal e social ¢ essencial para o desenvolvimento de todo o individuo, enquanto
ser humano e enquanto cidaddo”. Considerar essa identidade, e consequentemente, a
individualidade dos sujeitos, ¢ um dos desafios mais dificeis. A formacdo STHEAM trouxe
reflexdes profundas a esse respeito. A “professora Alice Ball ™ relatou que:

“O que mais me marcou nessa formagdo foi a parte das humanidades. A
importdncia do H. Quem é meu estudante? Para quem eu t6 dando aula? Me marca,
e al ao mesmo tempo me coloca numa situagdo, assim: o professor com 30
estudantes dentro de sala de aula, no caso, aqui ¢ 12 e 22 ciclos. Se a gente pegar no
professor especialista que vai ter ali sete ou oito turnos, com 30 estudantes cada
uma, como é possivel ele conhecer os estudantes? E possivel isso? Até é, mas é um
esfor¢co bem grande ele conhecer cada estudante dele, ele tem um projeto adaptado,

uma visdo diferenciada para cada um deles, no meio de tanta coisa ainda do
curriculo tradicional.”

Desta forma a ideia de uma educacdo para todos e todas, que reconhece o(a)
estudante como protagonista de seu processo de aprendizagem, ¢ frequentemente idealizada,
mas ainda ndo efetivamente materializada nas escolas, principalmente devido a grande
quantidade de estudantes em cada turma e a dificuldade de se conhecer a fundo este
estudantes e suas necessidades. Cabani (2004) quando fala sobre a aprendizagem centrada no
aprendiz, explica que o estudante pode sofrer um enfoque superficial, de maneira que o(a)
estudante somente ¢ submetido pelo(a) professor(a) a cumprir os requisitos da série, fazendo
as atividades de forma rotineira. A esse respeito a professora Alice Ball completa: “Entdo, é

muito complexo pensar nesse “H” para atender todas as demandas da escola’.

54 Katherine Johnson foi uma matematica, fisica e cientista espacial negra norte-americana. Ela fez contribui¢des
fundamentais para a aeronautica e¢ exploragdo espacial dos Estados Unidos, em especial em aplicagdes da
computagdo na NASA (Galileu, 2018).

> Alice Ball foi uma cientista negra na area da quimica que aos 23 anos criou o primeiro tratamento eficaz contra
a hanseniase (Galileu, 2028).
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Ainda na perspectiva de considerar as subjetividades do sujeito, Costa (2018, p. 10)
relata que “estamos inseridos em um contexto social composto por elementos diversos. [...]
Sao bons exemplos disso os modos como as familias se organizam”. Pais e maes trabalhando,
e filhos distantes deles por um longo periodo de tempo. A escola passa a ser o lugar de maior
permanéncia dos(as) estudantes, e consequentemente, recai sobre os(as) professores(as) a
necessidade de suprir essa lacuna. Isso ¢ refletido pela fala da “professora Débora Seabra de

Moura”: ¢

“Esses meninos adoram conversar e cada vez que passam sdo mais inaudiveis e
mais carentes em caso de aten¢do de companhia. Entdo, eles ficam muito
incomodados, porque eles estdo o qué? Querendo conversar, brincar... Isso td
faltando em casa. Eles ndo brincam mais em casa, ndo tem mais isso. E outra coisa
que muda a perspectiva também: se eu ndo apelo e deixo, os meninos ficam muito
falantes e empolgados. Ah, isso cansa também! Mas os meninos se limitam. Eles
apelam, gostam, libertam, abrigam, brigam, apelam. Mas isso fica com afinidade
com o pessoal, porque eles acham que pode tudo, que é divertido”.

Se faz necessario ter uma visdao de que com as mudancas sofridas no estilo de vida da
sociedade atual, os(as) estudantes estdo cada vez mais sozinhos e carentes de atencdo. A

familia precisa trabalhar e o estudante fica cada vez menos com ela.

Outro ponto importante ¢ entender que as questdes humanas e sociais representadas
pelo “H” do acronimo STHEAM, que se referem a acessibilidade e a inclusdo, ndo sao meros
intentos. A Constituicdo Federal de 1988 (CF), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) e a Lei Brasileira de Inclusdao (2015) garantem legalmente o direito a
educagdo inclusiva. A Lei n? 13.146, de 6 de julho de 2015, define o que ¢ acessibilidade:

Possibilidade ¢ condigdo de alcance para utilizagdo, com seguranga e autonomia, de
espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, informagao e
comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servicos e
instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na

zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
(BRASIL, 2015).

No entanto, o cumprimento desses direitos esbarra em uma série de desafios praticos,
como a falta de formagdo docente adequada, a auséncia de recursos didaticos acessiveis e,

muitas vezes, a persisténcia de uma cultura institucional que trata a deficiéncia como uma

% Débora Seabra entrou para a historia das mulheres na Educagio Brasileira por ser a primeira professora com
Sindrome de Down no pais. Ela sempre estudou em escolas da rede regular de ensino em Natal (RN), e assim
que terminou o Ensino Médio, ingressou no curso de Magistério (de nivel médio) na Escola Estadual Prof. Luiz
Antodnio, finalizando-o depois de 4 anos. Débora chegou a ser agredida durante o curso e passou por situagdes
constrangedoras junto aos colegas de classe. Ela até fez uma greve por decidir ndo entrar na sala para que fosse
respeitada. Escolhida como rainha da escola na festa de Sdo Jodo em seu ultimo ano de magistério, ela foi
homenageada no convite da formatura pela Iuta em prol da inclusdo social (Educa+Brasil, 2023).
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questdo secundaria. Assim, apesar da legislagdo vigente, a inclusdo de estudantes com
deficiéncia no ambiente escolar continua a ser um desafio, como relata a “professora

Katemari Diogo da Rosa ™’

“Eu sei que falta conhecimento, que quanto mais conhecimento a gente tem, seria
melhor para realmente conseguirmos que esses estudantes mostrem todo o potencial
deles, que eles tém, que é muito potencial. Mas para mim, o que eu vejo é que falta a
questdo da empatia, de colocar-se no lugar daquela crianga, que é uma estudante e
que tem direito de aprender. Por exemplo: ai, a crianga neurodivergente, que grita o
tempo todo, que incomoda o tempo todo, que me deixa desorientadas vezes... Ela fica
fora de sala. Chama a mde o tempo todo. Entdo eu vejo que falta muito conhecimento
para lidar com a situacdo. E isso faz a crianga ficar la, ora fora de sala, ora em
casa. Ai ta com o nome matriculado na escola, mas ndo ta tendo aula de fato. Falta
muita compreensdo entre os colegas, sabe? Eu vejo muito dessa forma”.

A falta de conhecimento e empatia impede que muitos estudantes, principalmente
os(as) neurodivergentes, desenvolvam todo seu potencial. E preciso que os(as) educadores(as)
se coloquem no lugar da crianga e compreendam suas necessidades, em vez de exclui-la da
sala de aula. O exemplo citado pela “professora Katemari Diogo da Rosa” reflete os impactos
que a falta de conhecimento necessarias no ambiente escolar podem causar. Se faz necessario
profissionais especializados para apoiar os(as) professores. A este respeito a “professora

Katemari Diogo da Rosa” continua:
“E se a gente ndo tiver uma pessoa da drea para nos assessorar... Por que, por
exemplo: eu to conversando com um estudante com deficiéncia. Al vocé tenta! Mas
vocé tem que lutar contra o monitor, contra a gestdo, contra o computador, contra o

universo que vira contra vocé. E precisa de muito esfor¢o pro resultado vir
devagarzinho. E muito complicado isso”.

O relato da professora Katemari Diogo da Rosa mostra o quao arduo ¢ tentar incluir
na escola. Tal fato se deve em parte as estruturas e praticas educacionais que ainda refletem
uma visdo restritiva de ensino. Rodrigues (2014) reflete que a educagdo inclusiva ndo sera
eficaz em uma escola que funcione nos termos tradicionais. Ha4 uma “naturaliza¢do” no que
diz respeito a como a escola funciona, seguindo um conjunto de valores e praticas que muitas
vezes ndo correspondem as necessidades de uma escola que realmente possa ser para
todos(as). Os(as) proprios professores(as) que participaram da formacao demonstraram uma
insatisfacdo com esta situagdao, como se percebe no relato da “professora Viviane dos Santos

Barbosa’®:

57 Katemari Diogo da Rosa Katemari Rosa é professora no Instituto de Fisica da UFBA, onde coordena o projeto
“Contando nossa historia: Negras e Negros nas Ciéncias, Tecnologias ¢ Engenharias no Brasil” (Espago Ciéncia,
2023).

*% Viviane dos Santos Barbosa ¢ uma pesquisadora negra na area da quimica e a desenvolvedora de um produto
catalisador que reduz emissdo de gases poluentes (Galileu, 2028).
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E porque eu t6 com, por exemplo, hd 26 anos de carreira, e a escola nos tiltimos
anos tem me incomodado muito, sabe? Tenho percebido que a escola que a gente
tem construido ao longo do tempo, ela tem deixado muito a desejar ndo so para os
estudantes, mas para nos professores.”

Ela completa dizendo sobre a necessidade de novas compreensdes sobre educacao,
como o STHEAM por exemplo: “E quando vocé tem um pouco disso [novas concepg¢oes],
que nos ddo foco diferente, de como a gente mudar a pratica sem precisar fazer grandes

investimentos, mostram que a gente pode sair do carcere! Sim, ainda resta uma esperanga!”

A criagdo de um ambiente acessivel no contexto escolar, incluindo os Laboratérios
de Ciéncias, requer mais do que a eliminacdo de barreiras fisicas; demanda olhar para esses
sujeitos e entender em qual contexto social eles estdo inseridos para a partir disso definir a
pratica pedagogica mais adequada. Costa (2018, pag. 19) afirma que “na pratica, devemos nos
desdobrar na busca de fazeres pedagogicos que atinjam a todos, apesar de suas diferencas”.
Diante disso, podemos notar que os(as) professores(as) que fizeram a formagao assumem essa

responsabilidade, como relata a “professora Annie Easley ”:

“Mas Fabio, por outro lado, existe a aula [que todos tém direito]. Ndo quero
parecer uma comunista, mas a justica ndo funciona de forma alguma. Eu tenho um
sistema que me obriga. Tem que dar isso, todo o conteudo. E acho que se eu ndo
dou também [para os PCDs], eu acho que estou roubando la. Nao dando um jeito
de ter, coisa que os outros [ndo PCDs] estdo tendo, E ai é um total conflito”.

A fala da “professora Annie Easley” nos faz refletir o quanto ¢ necessario entender
que quando falamos de estudantes, estamos falando de pessoas, sujeitos dotados de
pensamentos, gostos e anseios singulares. Costa (2018, pag. 10) afirma que “estamos
rodeados de diversidade biologica, cultural, linguistica, religiosa, étnica, musical, entre tantas
outras. Sendo assim, pensar a diversidade na educacao € tornar visivel o que esta implicito”.
Diante disso, considerar a diversidade dos sujeitos, ao passo que sugere a singularidade dos
sujeitos, também nos igualam enquanto ser humano, e, desta forma, pde em pé de igualdade
professores(as) e estudantes. Sobre isso, a professora Annie completa: “O estudante também

tem sentimento, ele é outra pessoa. Por que eu tenho que achar que eu sou superior?”

A este respeito, Suzart (2024, pag 2) relata que uma pessoa, “ndo pode jamais ser
considerada como um objeto, um numero, um individuo qualquer, at¢ mesmo um meio para
algum objetivo/fim. Ela ndo pode ser descartavel ou individuo de manobra de pensamento,
seja qualquer que seja”. Assim fica evidente que os(as) estudantes entendidos como sujeitos

deixam de ser estatisticas, nimeros, dados, como frequentemente as pessoas sao tratadas na

% Annie Easley foi uma cientista negra da computagio, matemética e cientista de foguetes americana (Galileu,
2018).
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visdo capitalista, mas se tornam, de fato, humanos. Nesse sentido, o exposto por Suzart (2024,

6

pag 2) se harmoniza com a fala da “professora Jaqueline Goes de Jesus ", quando relata que:

“Os estudantes ndo sdo apenas mercadorias da educag¢do, somente numeros das
estatisticas. Isso demanda uma transformag¢do de atitude e da metodologia que
ainda ndo foi incorporada de verdade na maioria das instituicdes de ensino. Olha
s0: a gente percebe que tem uma proposta muito forte no mercado de vender uma
roupa ideal. Um sapato ideal. O cabelo ideal. O oculos ideal. Existe uma coisa que
¢. o mercado ndo quer deixar escapar esses pontos como verdade. Essas
proposi¢ées vio se somando ao ponto que a pessoa come¢a a se auto analisar e ela
comega a entender que tudo que ela tem ndo vale absolutamente nada mesmo. Que
essas questoes fazem parte do dia a dia dela, porque nos estamos procurando diante
do espelho, elas mesmas. E tudo por causa do mercado. Eu falei mentira ndo né
gente?”

O fato da “professora Jaqueline” terminar a fala com “Eu falei mentira ndo, né
gente?” buscando aprovagdo dos(as) colegas, e estes(as) acenarem positivamente para ela,
mostra que os(as) professores(as) concordam com este entendimento, demonstrando uma
consciéncia em relagao as nuances do capitalismo. Assim, encarar as questdes humanas e
sociais € algo que vai contra o pensamento mercadologico capitalista, que trata a promogao da

acessibilidade como uma questao técnica, centrada somente na adaptacao de espagos.

No entanto, as barreiras mais profundas para a inclusdo ndo s3o apenas
arquitetonicas, mas também atitudinais, como apontam Ponte e Silva (2015). A visdo médica
da deficiéncia, que enxerga a pessoa com deficiéncia como alguém a ser “corrigido” ou
“ajustado”, ainda permeia o pensamento pedagdgico de muitos(as) educadores(as). Essa visao
gera rotulos aos(as) estudantes PCDs, como se fossem incapazes, inabilitados e

261

problemadticos. Quanto a isso, 0 “professor Albert Einstein ™" relata que:

“O STHEAM é uma abordagem que eu ndo vejo rotulando. Porque nos, na
sociedade, é aquela sociedade que rotula cada individuo. Eu acho que essa
abordagem, que ¢ distinta com a humanidade, vocé tem um olhar diferenciado,
mais para o lado social. Vocé enxerga o outro, tem olhar mais sensivel!”

Desconstruir esse pensamento que rotula os sujeitos € crucial para que a inclusao seja
realmente efetiva. Segundo Prestes (2017, pag. 89) “a educag@o como a esséncia do processo
de humaniza¢do do homem no século 21, entrelagada a atitude do professor, ¢ a alavanca que
dispara a inclusdo do estudante com necessidades especiais educacionais ¢ os(as) demais”.

Entdo, a abordagem pedagogica deve ser revisada de maneira a valorizar a singularidade de

¢ Jaqueline Goes de Jesus é uma biomédica negra, doutora em patologia humana e pesquisadora brasileira.
Distinguiu-se por ser a biomédica que coordenou a equipe responsavel pelo sequenciamento do genoma do virus
SARS-CoV-2 apenas 48 horas ap6s a confirmacdo do primeiro caso de COVID-19 no Brasil (Espago Ciéncia,
2023).

¢! Albert Einstein foi um fisico teérico alemdo, que desenvolveu a teoria da relatividade geral, um dos pilares da
fisica moderna ao lado da mecanica quantica (Brasil Escola, 2023).
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cada estudante, reconhecendo o potencial individual ao invés de se focar nas limitagdes.
Nessa perspectiva, a Educagdo STHEAM se mostrou eficaz, principalmente pelo seu carater
de trabalho em grupo. A esse respeito, a “professora Dorina de Gouvéa Nowill®” relatou
que:
“La na minha escola eu vi que a proposta STHEAM de trabalhar com grupo, se vocé
colocar aquela crian¢a com deficiéncia, ela também se torna protagonista. Mas,
vocé sabe que as vezes ela ndo da conta de pegar um lapis, so que o material que
vocé vai colocar ali, para aquele grupo trabalhar, pode ser que ela ndo precise
pegar no lapis, mas ela consegue pegar outro objeto. Mas se a gente conseguir
atingir pelo menos assim, em alguma coisa que ele possa ajudar no grupo, mesmo

sabendo que nem todos ele vai dar conta, mas se alguma coisa prdtica a gente vé
que ele se envolveu, que o grupo se envolveu com ele, ja é uma grande conquista!”

Bacich e Holanda (2020, pag. 84) explicam que o carater do STHEAM em relagdo ao
« . - . .
trabalho coletivo, em uma visdo de aprendizagem em pares, em grupos ou equipes, dando
lugar a desconstrugdo dos estereotipos” apresenta a ci€ncia como forma de expressio e
criagdo humana. No contexto dos Laboratorios de Ciéncias, o trabalho em grupo ja ¢
recomendado. E necessaria a ado¢ao mais frequente dessa abordagem assumindo carater de
urgéncia. A proposta de criar praticas inclusivas em um ambiente de experimentacdao

cientifica ¢ uma oportunidade Unica para reimaginar a educag¢ao de forma mais equanime.

Porém, ¢ necessario questionar até que ponto as escolas estdo preparadas para esse
desafio. Por exemplo, como garantir que estudantes cegos(as) ou com baixa visdo possam
participar efetivamente de experimentos que, por defini¢do, sdo visuais? A Professora “Maria
Beatriz Nascimento™® desabafa sobre essa problematica, dizendo que “sobre essas questoes
eu tenho que aprofundar mais. Ndo sei se é uma fase, mas acho que a minha palavra agora,

minha palavra é Desafio”. E desafiador lidar com essas questdes no ambiente escolar.

Minetto et all. (2015, pag. 195) explica que “todas as alteracdes que podem se
atrelar ao desenvolvimento do deficiente visual afetam a aprendizagem escolar. Se nao
atendermos estes precocemente € permanentemente, teremos um atraso escolar cada vez

maior”. As solugdes propostas — como o uso de materiais tateis e a audiodescri¢do — sdo

%2 Dorina perdeu a visio aos 17 anos de idade por conta de uma doenga ndo diagnosticada. Ela, entdo, foi a
primeira aluna cega a frequentar um curso regular na Escola Normal Caetano de Campos, além de ter
conseguido a integracdo de outra menina cega em um curso regular na mesma escola. Ela criou a Fundagdo para
o Livro do Cego no Brasil, em 1946, e em 1948, a Fundacdo recebeu, da Kellogg’s Foundation e da American
Foundation for Overseas Blind, uma imprensa braile completa, com maquinarios, papel ¢ outros materiais, para
produzir os livros. Dorina colaborou para elaborar a lei de integrag@o escolar, regulamentada em 1956, ¢ dirigiu a
Campanha Nacional de Educagdo de Cegos do MEC de 1961 a 1973. Ela também foi presidente do Conselho
Mundial para o Bem-Estar dos Cegos, hoje Unido Mundial de Cegos (Porvir, 2023).

6 Maria Beatriz Nascimento foi uma historiadora pioneira do modo de pensar a Historia a partir dos saberes
africanos (Espago Ciéncia, 2023).
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passos importantes, mas ndo resolvem o problema de uma estrutura educacional que

historicamente foi pensada para corpos € mentes que seguem um padrao normativo.

Uma outra dificuldade que foi citada durante a formacao foi a questdo das pessoas
surdas. Em relagdo a estas, a Lei 4.191, de 3 de agosto de 2021 dispde sobre a modalidade de
educagao bilingue de surdos. Ela altera o Art. 22 da Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996
(Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional), passando a vigorar acrescida do seguinte

Capitulo V-A:

DA EDUCACAO BILINGUE DE SURDOS: Art. 60-A. Entende-se por educagio
bilingue de surdos, para os efeitos desta Lei, a modalidade de educag@o escolar
oferecida em Lingua Brasileira de Sinais (Libras), como primeira lingua, ¢ em
portugués escrito, como segunda lingua, em escolas bilingues de surdos, classes
bilingues de surdos, escolas comuns ou em polos de educagdo bilingue de surdos,
para educandos surdos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos
com altas habilidades ou superdotagdo ou com outras deficiéncias associadas,
optantes pela modalidade de educagdo bilingue de surdos. § 12 Haverd, quando
necessario, servicos de apoio educacional especializado, como o atendimento
educacional especializado bilingue, para atender as especificidades linguisticas dos
estudantes surdos. § 2° A oferta de educacao bilingue de surdos tera inicio ao zero
ano, na educacdo infantil, e se estendera ao longo da vida. § 32 O disposto no caput
deste artigo sera efetivado sem prejuizo das prerrogativas de matricula em escolas e
classes regulares, de acordo com o que decidir o estudante ou, no que couber, seus
pais ou responsaveis, ¢ das garantias previstas na Lei n2 13.146, de 6 de julho de
2015 (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que incluem, para os surdos oralizados,
0 acesso a tecnologias assistivas. Art. 60-B. Além do disposto no art. 59 desta Lei,
os sistemas de ensino assegurardo aos educandos surdos, surdo-cegos, com
deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos com altas habilidades ou superdotagdo ou
com outras deficiéncias associadas materiais didaticos e professores bilingues com
formacao e especializacdo adequadas, em nivel superior (Brasil, 2021).

Entdo, esses artigos visam garantir o direito a educacdo bilingue de qualidade para
surdos no Brasil, com o objetivo de promover a inclusdo ¢ o desenvolvimento integral
desses(as) estudantes, assim como o acesso ao conhecimento. Esta legislagdo se configura
como indispensavel, pois, como afirma Minetto et all. (2015, pag. 215): “a aquisicdo de
conhecimentos serd muito relacionada a capacidade de receber informagdes, que por sua vez é

transmitida por meio de diferentes meios de comunicagdo”.

Porém, mesmo com a legislagdo vigente visando garantir o direito ao atendimento
educacional especializado bilingue, ainda encontramos dificuldades na inclusao de estudantes
surdos(as) no sistema educacional brasileiro. A falta de preparo docente, a sobrecarga dos(as)

intérpretes e a auséncia de recursos adequados demonstram a necessidade de melhorias na
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formacgao de professores(as), na valorizacdo do trabalho dos(as) intérpretes e na adaptacao do

curriculo escolar. Isso se evidencia no relato da professora Simone Maia Evaristo®:
“Logo quando eu me formei, fui dar uma aula como designada no estado. Quando
eu cheguei la [na escola] so falaram: Vocé vai trabalhar com todas as turmas aqui.
Ai, tinha muitos estudantes surdos. Eu olhei para a intérprete e falei: vocé vai me
ajudar? E eu tentava usar so imagem, porque ai eles entendiam. E ela falou: oh, o
minimo de escrita e o mdaximo de imagem possivel, ta? E eu dava aula, e percebia
que a intérprete ndo sabia falar muitas das coisas que eram explicadas. Quando fui
ver, ela [a intérprete] estava incomodada profundamente, da incapacidade que ela

tinha com relagdo de dar a aula para a estudante. Entdo se a gente chegar no
estudante surdo vocé ndo treinar, vocé esquece de ver se ele ta aprendendo mesmo”.

A implementagdo efetiva de intérpretes de LIBRAS em atividades cientificas e a
oferta de materiais bilingues ainda enfrentam obstaculos significativos. Embora se reconhega
a importancia da educagdo bilingue, que utiliza a LIBRAS como primeira lingua para
estudantes surdos(as), o processo de aprendizagem desses(as) estudantes demanda um
acompanhamento continuo e especializado para garantir seu pleno desenvolvimento. Minetto
et all. (2015, p. 215) acrescenta que “a escola precisa oferecer ao surdo mais do que um lugar
onde se adquirem conhecimentos. A escola ¢ o lugar que aprendemos a conviver com o grupo

social, buscando atender a diversidade de aprendizagem em cada caso”.

Outro ponto crucial ¢ a formagdo docente. Para garantir a inclusdo efetiva, ¢
fundamental investir em formacdo continuada de professores(as), recursos pedagdgicos
adequados e tecnologias assistivas. Como destaca Mantoan (2003), a educagdo inclusiva
demanda uma ressignificagdo do papel do(a) professor(a). Mas para que essa ressignificagao
aconteca ¢ necessaria formagdo continuada. A professora Dorothy Vaughn® relata que:

“Com relagdo aos PCDs, nesses 22 anos que eu estou na rede, eu percebi alguns
retrocessos. Porque hoje eu acredito que a gente estd passando por uma situagdo de
rebaixamento. Alguns anos atras, a gente tinha encontros semestrais com equipes da
inclusdo que nos absorviam. Nos orientavam de uma forma bastante popular com
relacdo ao que se fazia com esses estudantes na sala de aula. Inclusive com
aparelhos, técnicas, entendeu? Eva um curso maravilhoso. E o que aconteceu com

isso nos ultimos anos? Vamos dizer, acho que nos ultimos 10 anos? Isso diminuiu
muito. Isso esta se refletindo na sala de aula.”

Fica evidente que para a inclusdo de fato ocorrer, se faz necessario uma formagao
continua e critica, que va além das praticas tradicionais de ensino e incorpore uma abordagem

interdisciplinar e colaborativa. No entanto, a formacao docente no Brasil ainda ¢ insuficiente,

 Simone Maia Evaristo ¢ uma bi6loga negra que se tornou citotecnologista, uma profissional especializada no
diagndstico de doengas a partir da analise de laminas com amostras celulares coletadas de pacientes (Galileu,
2018).

% Dorothy Vaughn foi uma matematica estadunidense, que trabalhou na National Advisory Committee for
Aecronautics, a agéncia predecessora da NASA. Em 1949, ela foi a primeira mulher negra a ser promovida a
chefe de departamento na NASA (Nasa, 2020).
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e os(as) professores(as) carecem de orientacdo para lidar com as demandas inclusivas. Assim,
a falta de preparo profissional se torna mais uma barreira para a acessibilidade. A formacao
precisa ser ministrada por alguém que vivencie de fato a sala de aula. A professora Patricia

Era Bath®® relata que:

“Na verdade, ficam colocando algumas pessoas ali [para dar formacgdo], que se
ocupam desse tema. Mas com relagdo a essas pessoas, que também eram da escola,
mas elas ndo conhecem a escola [atual]. Acho que é bom a gente entender isso. E o
que que acontece é que quando a gente critica, na verdade, é porque é uma coisa
que eles querem que a gente acredite so por convic¢do teorica, que ndo faz sentido
na realidade”

De fato, a vivéncia no chamado “chdo da escola” se faz necessaria para
contextualizar a teoria na pratica de forma contextualizada com a realidade, e isto se reflete
em todos os ambientes da escola. Prestes (2017, pag. 25) explica que “o lugar do professor se
conforma na convivéncia escolar, coerente com o projeto politico pedagdgico atrelado a um
tempo e espaco escolar. [...] o lugar do professor se da durante a permanéncia na institui¢ao

escolar”.

Assim, a criagdo de um ambiente inclusivo no Laboratorio de Ciéncias exige também
uma revisdo minuciosa, tanto dos recursos didaticos quanto do olhar do(a) educador(a).
Cerqueira e Ferreira (2000) destacam a importancia de materiais acessiveis para a constru¢ao
de conceitos por parte de estudantes com deficiéncia. Portanto, a implementacdo de praticas
inclusivas nos Laboratorios de Ciéncias requer uma abordagem multifacetada que envolva
ndo apenas adaptagdes fisicas e comunicacionais, mas uma profunda mudang¢a no modo como

a educagao ¢ concebida. Essa concepcao precisa ser constantemente analisada.

A “professora Viviane dos Santos Barbosa’ relata que “por mais que as vezes a
gente acha que ta fazendo um pouquinho diferente, isso deu uma chacoalhada na gente assim
no papel, o que é que ta realmente diferente né?” Ou seja, fica evidente que certos

entendimentos so sdo possiveis por meio da auto reflexao.

Temas como a Inteligéncia artificial também foram foco de reflexdes realizadas
durante a formagdo. Principalmente sobre como ela influenciara o ensino e agird frente as

questdes de acessibilidade e inclusdo. A este respeito, os(as) professores(as) refletiram que o

% Patricia Era Bath foi uma oftalmologista negra norte-americana, inventora, humanitarista e académica. Ela foi
a primeira mulher do Instituto de Olhos Jules Stein, primeira mulher a liderar um programa de pds-graduagao em
oftalmologia e a primeira mulher eleita para o quadro honorario do Centro Médico da UCLA (Galileu, 2018).
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STHEAM pode se configurar como um importante recurso pedagogico. A professora Gloria

Twine Chisum® relata que:
“Agora, assim, a gente td vivendo um outro tempo, ta? Entdo as pessoas estdo
falando de 14, né? Ou seja, a figura do professor precisa ser fundamental. O que é
capaz de fazer que uma maquina seja so uma maquina? Entdo, eu coloco foco na
humanidade, porque uma mdquina ndo vai ser capaz de fazer isso. Ndo vai ser
capaz de sensibilizar, de ter um momento de empatia, ndo vai. Ela [as humanidades]
ndo pode ser programada, mas isso é outra coisa. Entdo, eu acho que é assim, a

pandemia mostrou isso demais, né? Entdo, eu acho que o STHEAM da para
trabalhar isso”.

Como aponta Cohen, Duarte e Brasileiro (2012), “a inclusdo nio é apenas o direito
de estar fisicamente presente em um espaco, mas de vivenciar, interagir e participar
ativamente na producao e no compartilhamento do conhecimento”. Assim, o caminho para a
acessibilidade e inclusdo no contexto dos Laboratdrios de Ciéncias aplicada a abordagem
STHEAM ¢ complexo e cheio de desafios. Ele demanda uma revisdo critica das praticas
educacionais e um compromisso institucional real com a mudanga. Compromisso que deve ter
a auto avaliagdo como uma constancia, pois, como relata a professora Jewel Plummer Cobb®,
“mesmo achando que eu ja olho, a verdade é que tem muito mais pontos pra ver. Tem que

pensar no sujeito”.

Entdo, inclusdo ndo pode ser um apéndice ou uma meta distante, mas deve ser o
centro das politicas educacionais e das praticas pedagogicas cotidianas, ¢ o STHEAM se
configura como excelente alternativa para propiciar este processo. Isso fica visivel na fala da

professora Margaret James Strickland Collins:®
“Se a gente ndo pensar no “H”, a gente vai so reproduzir mesmo o modelo
dominante deixando os meninos no mesmo nivel de série. Eu acho que esse curso é
para muito além das praticas. E igual quando aparece um curso, é uma caixinha, é
8o para aquilo. Mas esse [curso] ndo é so isso. Eu posso fazer uma proposta de

trabalho no STHEAM daquele tipo ndo so para ciéncias. Entdo acaba que a gente
inspira os outros também nessa mudanca, né?”’

Por fim, o STHEAM se mostra como importante ferramenta para questionar a
educacdo atual, e para repensar as praticas educativas, alinhando-a as demandas
contemporaneas por conhecimentos cientificos e tecnologicos sem desconsiderar a
importancia das humanidades, onde todos(as) os(as) estudantes — com ou sem deficiéncia —

tenham a chance de desenvolver plenamente seu potencial e exercer sua cidadania.

7 Gloria Twine Chisum é uma psicologa experimental negra que acabou se tornando membro do conselho da
American Psychological Association, entre muitas outras organizac¢des (Portal Geledés, 2018).

¢ Jewel Plummer Cobb foi uma bidloga negra que trabalhou para descobrir quais compostos eram mais efetivos
no combate as células cancerosas (Portal Geledés, 2018).

% Margaret James Strickland Collins foi uma bidloga de campo negra que contribuiu para o estudo dos cupins
por mais de cinco décadas (Portal Geledés, 2018).
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6.3 O STHEAM frente as questoes étnico-raciais na educacio

“Vocé ja pensou quando os portugueses chegaram aqui? Foi o mesmo
processo. E uma imposi¢do né. Um processo de imposi¢do que nos
aceitamos. Tipo, impor o modo de cultura, impor o modelo de

educacgdo... Mas é isso: é a mesma coisa mesmo que o professor td

falando”.

“Professora Elza Soares™”

A educagdo, historicamente marcada por uma perspectiva eurocéntrica, tem
silenciado vozes e conhecimentos de diversas culturas ao longo dos séculos. A colonizacio
europeia na América, Africa e Asia desencadeou um processo de dominagao e exploragao que

moldou profundamente as sociedades colonizadas, deixando marcas profundas e duradouras.

Os colonizadores europeus, em busca de riquezas e expansdao de seus impérios,
implementaram sistemas de opressao que perpetuam desigualdades sociais, raciais e
econdmicas até os dias atuais (Bento, 2002). A imposi¢do de culturas, valores, institui¢des e
educacdo europeias resultou na destruicdo de civilizagdes indigenas, na escravizagdo de
milhdes de africanos(as) e na exploracao desenfreada dos recursos naturais. As consequéncias
desse periodo historico manifestam-se em diversas formas de racismo, desigualdade social,

subdesenvolvimento e dependéncia econdmica

No que tange a educagdo, a descolonizagdo do curriculo emerge como um
movimento fundamental para ressignificar a educagdo, valorizando a pluralidade de saberes e
promovendo a justica social (Hooks, 2019). A abordagem STHEAM, com sua natureza
transdisciplinar e inovadora, oferece um terreno fértil para a implementagdo desse processo,
possibilitando a integracdo de conhecimentos tradicionais e a constru¢do de um curriculo mais
equitativo e inclusivo. Oferece ainda a oportunidade de reflexdo, como se evidencia no
comentario da “Professora Elza Soares” durante a formagdo de professores(as), quando

reflete sobre diversos aspectos racistas que sao perpetuados nas escolas.

A descolonizacdo do curriculo exige uma mudanga profunda na forma como

concebemos e praticamos a educacdo. Este processo precisa acontecer desde a formacgao

" Elza Soares foi uma cantora, compositora musical e intérprete de samba-enredo brasileira. Mulher negra, ela
simbolo de empoderamento feminino, representatividade, antirracismo e feminismo muito antes desses termos
serem incorporados nos atuais debates sobre questdes de género, racismo, machismo e misoginia no Brasil e no
mundo (CNN Brasil, 2022).
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inicial dos(as) professores(as) na graduacdo, como afirma a “professora Teresa de
Benguela” ”: “E isso tem que ter ld na formagdo da gente, na formagdo badsica da graduagdo
né, para quem td chegando agora”. E necessario investir em formago continuada para os(as)
professores(as), criar materiais didaticos que valorizem a diversidade cultural, estabelecer
parcerias com comunidades locais e promover a pesquisa sobre conhecimentos tradicionais.
Neste contexto, ao se implementar a abordagem STHEAM nos Laboratérios de Ciéncias, as
tematicas podem ser ampliadas ao se considerar também as questdes raciais que permeiam a

educacao no Brasil.

Segundo Cashmore (2000, pag. 469), o racismo estrutural, ¢ entendido como
“operacdes anOnimas de discriminacdo em organizacdes, ou até mesmo em sociedades
inteiras, anonimo a medida que os individuos podem negar a acusagdo de racismo e se abster
da responsabilidade ”, e se configura como uma heranca do processo de colonizagdo. Ela cria

barreiras que impedem o pleno acesso de estudantes negros(as) a oportunidades educacionais

7

de qualidade. Segundo o “professor Percy Lavon Julian™", isso se deve ao fato de que:

“A gente elegeu esse homem branco para representar uma pessoa ideal, uma pessoa

padrdo, mas agora depois da reflexdo, a gente fica até mais feliz de ver as
diferengas, né? Mas sabe o que eu fiquei pensando? Porque assim, a gente, ndo sei
se ¢ uma queda da biologia, da ciéncia, mas a gente pensar no ponto de criar o
animal, o bicho ideal, 0 homem ideal, o masculo, o belo, ndo é? E ele é sempre um
[homem] branco. Ele ta nos filmes, ele ta na TV. Ta no Instagram. Ele tem dinheiro.
Mas na verdade isso ndo pode existir, porque assim a gente exclui os outros.
Caraca, existe isso de pintar uma pessoa, e geralmente é um modelo que ndo existe
[sem intervengdo estética]. Ninguém consegue alcangar. Fiquei pensando: a gente
tenta sair dessa coisa de dizer que é negro ou que é branco, mas é que na prdtica,
sera que a gente também estd fazendo uma coisa estranha de padronizar? Porque
quando a gente idealiza, a gente exclui. O que é padrdo é exclusivo”.

Estudos sobre as relacdes sociais tém demonstrado a complexa articulagdo entre
classe, género, etnia, e “raga” e como a influéncia mididtica pode interferir, positivamente ou
negativamente, nesse processo. Ao analisar nossa sociedade, levando em conta seu passado
escravagista e colonial, nota-se uma interseccionalidade entre sexismo e racismo na
formatagdo deste padrao do homem branco ideal, que geram desigualdades nas esferas
econdmica, politica, cultural e ideoldgica (Juteau, 2009, pag. 91), como demonstrado acima

>

no relato do “professor Percy Lavon Julian”.

™ Tereza de Benguela foi uma lider quilombola que comandou o quilombo Quariteré, no século XVIII, no atual
estado do Mato Grosso. Ela liderou a resisténcia contra a escraviddo e o dominio colonial, estabelecendo um
governo proprio e promovendo a igualdade entre os habitantes do quilombo (Toda Matéria, 2018).

™2 Percy Lavon Julian foi um pesquisador em quimica afro-americano e um pioneiro na sintese quimica de
medicamentos a partir de plantas (Science History Institute, 2020).
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Hooks (2019) explica que ha a necessidade de uma luta continua pela libertagao
negra, com uma perspectiva antirracista que exige responsabilidade e esforco coletivo, ja que
0 combate a supremacia branca visa alterar o sistema e toda a estrutura que sustenta essa
logica de dominagdo. E necessario tomar consciéncia para entender este cendrio. A este
respeito, a “professora Valeriana Christina de Melo Sousa”” pondera:

“Mas a gente tem que tomar cuidado para que a gente também ndo mude essa
consciéncia pelo viés do mercado, mas sim pela questdo de uma ideologia anti
racista. Porque o viés do mercado faz com que a crianga possa ndo se aceitar
porque o mercado também ndo quer aceitar ela, entendeu? Mas para ela entender a
sua origem, a luta das suas origens, aquilo que foi construido, pelo que seus
ancestrais fizeram culturalmente, o que levou isso a chegar até mim, e como a outra
serie de proposi¢oes impacta nisso. E a gente percebe hoje isso. E bom que nos

saibamos isso que eu estou falando, que as vezes o mercado consegue “colar” essa
coisa de uma forma tdo bem colada que para descolar é muito complicado.”

Nota-se ainda o quanto as midias interferem na propagacdo de um padrdo a ser
almejado e alcangado, padrio esse a ser utilizado como propaganda para alimentar uma
dominagdo de mercado. A este respeito, Matos (2001) explica que:

A recaida da cultura no reino comercial e financeiro — e seu correlato, o
mundo das midias — cultura que se construiu contra eles — pde em risco as mais
elevadas obras de pensamento: a arte, a literatura, a ciéncia ¢ a filosofia. Isso porque
as midias padronizam comportamentos, veiculam estere6tipos, promovem
fanatismos, estimulam o consumo cego, transformando a facticidade em norma,

em que o Estado perde sua centralidade e as midias transformam-se num “Estado
paralelo” (Matos, 2001, p. 117).

Assim, percebe-se ainda atualmente a propagacdo da norma que introduz o
pensamento de que o homem branco ¢ o ideal, ¢ o desejavel. Essa norma continua imperando
e sendo fomentada pela midia, e esta, continua reproduzindo essa situagdo. A “professora
Marie Maynard Daly” comenta que “mesmo com as leis e os incentivos, a representatividade

)

de pessoas que nos vemos na midia ainda é majoritariamente branca.’

Hooks (2019) confirma esta afirmacdo, quando diz que os ambientes sociais,
sobretudo o ambiente académico, ainda ¢ constituido pela estrutura da supremacia e
dominagdo branca e composto majoritariamente por esse grupo. Ela defende ainda que a

“tarefa mais bésica que feministas negras [...] devem confrontar ¢ educar umas as outras e

7 Valeriana Christina de Melo Sousa, ¢ uma mulher negra, professora de ciéncias biologicas. Sua 4rea de
pesquisa tem a tematica do ensino de ciéncias frente as relagdes étnico raciais. Valeriana também possui
especializacdo em “Libras (Lingua Brasileira de Sinais) Traducdo e Interpretagdo” e atua com fervor na defesa
de estudantes negros(as). Ela estd a frente do projeto “Mulheres Negras na Ciéncia” abarcado pelas acdes do
Nuci Clic (Nuci Clic, 2025).
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também as pessoas negras sobre machismo, sobre como enfrentar o machismo” (Hooks, 2019,

p. 369). Essa questdo ¢ refletida na fala da professora Valerie Thomas™:

“Para mim, precisa de reflexdo com aquele olhar [sobre o ideal homem branco].
Tem que olhar como é que a gente td lidando com isso. Tem que ter também aquele
cuidado que ta integrado nesta parte do machismo cultural, do racismo cultural. O
quanto ¢ que a gente tem que ir aos poucos, aos meninos, tentando desconstruir
isso”.

A fala da “professora Valerie Thomas” demonstra que a problemdtica em torno da
elei¢do do homem branco como modelo padrao, além de alimentar o racismo estrutural, ou
cultural, como ela prefere chamar, também faz ligagdo diretamente com o machismo
estrutural. Este posicionamento se harmoniza com o que defende Hooks (2019). A autora
aponta ainda que o racismo e¢ o machismo oprimem diretamente estudantes e professoras
negras, afetando a empregabilidade, o desempenho e a presenca nos espacos académicos. O
ambiente educacional, dominado por homens brancos, despreocupados com esta
problematica, perpetua a exclusdo e opressdo, levando a desvalorizagdo de suas qualificacdes
e a negacdo de suas capacidades. Tal pensamento esta tdo enraizado que se configura como

uma estrutura, ou seja, assume um stafus estrutural.

Hé4 multiplas experiéncias no campo da ciéncia numa perspectiva transdisciplinar
aliada ao uso da ABP e da ABPr na Educagao STHEAM, de forma a articular teoria a pratica,
com foco na recomposicdo de habilidades, no letramento cientifico, na valorizacdo da
disciplina de ciéncias e no protagonismo estudantil enquanto projeto inspirador na cidade de
Belo Horizonte. Sobre isso, durante a formacao fizemos uma atividade que, apos simularem
uma viagem espacial e alcancarem a Orbita, os(as) participantes(as), agora na figura de
astronautas, sdo desafiados(as) pela torre de controle terrestre a criar um desenho
representativo de um ser humano para compartilhar com possiveis formas de vida
extraterrestre. A tarefa incentiva a criatividade e a aplicacdo de conhecimentos geométricos,
permitindo a utilizagdo livre de diferentes formas e a personalizacdo das caracteristicas do
desenho, como tamanho, cor e cabelo, ficando essas escolhas a critério de cada
participante(a). Durante a analise dos desenhos produzidos pelos(as) participantes(as), um
aspecto chamou a atengdo durante a discussao: a predominancia de representagdes de homens

brancos. Esse achado se mostrou relevante, considerando que a maioria da turma envolvida na

™ Valerie Thomas ¢ uma cientista negra que inventou o Transmissor de Ilusdo [illusion Transmitter], dispositivo
que usa espelhos concavos para projetar ilusdes de 6tica em 3D (Portal Geledés, 2018).
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refletiu que:
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“Quando eu quero representar um ser humano, quem é esse ser humano? Aqui na
turma a maior parte é composta por mulheres, muitas negras. Mas a representag¢do
que nos fizemos foi majoritariamente do homem branco. Por qué ? Quem elegeu o
lapis Rosa como lapis oficial da cor da pele?”

A pergunta final no relato da professora Enedina, “Quem elegeu o lapis Rosa como

lapis oficial da cor da pele?”, nos leva a refletir o motivo pelo qual uma cor de pele foi

“eleita”. Com que critérios? Porque essa percepc¢do ¢ reproduzida? Podemos encontrar pistas

para estas respostas no relato do “professor Benjamin Banneker

O relato do

2976,

“A questdo, na sociedade mesmo, é que eles [os estudantes] tentam multiplicar. E
que eles assistem no desenho, nos estudos de cidade nos livros, algo diferente deles.
Porque falta eles se ver representados dentro dos casos também. Se a gente for
pensar, a gente tem uma construgdo social tanto da questdo do dinheiro, quanto da
questdo da raca, que principalmente no Brasil, sempre esteve buscando almejar
estar parecido com um grupo de europeus. E ai, eu vivenciei numa sala de aula de
crianga de primeiro ano, apareceu o teste de desenhar. E ai ele [um estudante] disse
assim: Oh, eu t6 fazendo um menino da cor igual eu, da minha pele. Ai o menino se
olha, e vai procurar a cor da pele dele. O menino vai fazer uma jornada de buscar
na sala esse ldpis que representa a sua cor. Ele ndo achou. Ai, vocé tem se
representado por essa cor de agora, a rosa, que ndo é a dele. Entdo, eu me senti
incrivel agora que vocé disse que o ponto era exatamente esse [ndo se reconhecer].
Esse problema é o que eu tinha antigamente e eu sofria com isso porque eu achava
que o problema era eu. A gente ndo tinha essas cores. Mas, e ai? Como é minha
cor? O que dizer? Aléem dessa ideia que ha muitos, ha outros corpos, corpo de
outras peles que existem. Esse ¢ um outro exemplo disso”.

“professor Benjamin Banneker” nos faz perceber que o ambiente

escolar, muitas vezes, reflete, reproduz e colabora com esses pré conceitos implementados

nos(as) estudantes, gerando desigualdades, o que faz com que estudantes negros(as),

principalmente as estudantes negras, enfrentem obstaculos tanto no acesso quanto na

permanéncia e no sucesso escolar.

A este respeito, a abordagem STHEAM oferece um caminho poderoso para

colaborar com a identidade dos(as) estudantes e a perpassar os obstaculos. Por meio de

projetos transdisciplinares, ¢ possivel conectar os(as) estudantes as suas comunidades e aos

desafios sociais que os(as) afetam. Ao trabalhar em atividades praticas, como por exemplo o

desenvolvimento de aplicativos que valorizam culturas e historias diversas da populacao

negra, a criacdo de solugdes de engenharia para comunidades marginalizadas, a valorizagao

da mulher negra na ciéncias ou a producdo de obras de arte que exploram temas identitarios,

> Enedina Alves foi uma professora pioneira e engenheira negra brasileira (Agéncia Brasil, 2023).
76 Benjamin Banneker foi um astronomo, relojoeiro, fazendeiro € editor afro-americano (Brasil Escola, 2023).
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os(as) estudantes desenvolvem habilidades valiosas e um senso de responsabilidade e
pertencimento social. Essa imersdo em projetos reais permite que eles vivenciem a
importancia da ciéncia, tecnologia, engenharia, artes ¢ matematica contextualizada com sua

historia e identidade.

Esta visdo de educacdo defendida pela abordagem STHEAM encontra um eco nos
movimentos pro-reconhecimento, ao enfatizar a importancia de contextualizar o
conhecimento cientifico e tecnoldgico integrando as Humanidades. Desta forma, a educacao
STHEAM proporciona uma reflexdo sobre as implicagdes sociais e €ticas do conhecimento,
desnaturalizando as desigualdades historicas e sociais. Sem essa perspectiva critica, corremos

o risco de perpetuar as mesmas desigualdades que se deseja transformar.

Porém, em um contexto marcado por profundas desigualdades e discriminacao,
torna-se um ato politico e emocionalmente complexo reconhecer-se como negro ou
pertencente a outras minorias, como os(as) indigenas por exemplo. Autodeclarar-se, como
pertencente a uma minoria, interfere em carregar nuances e resisténcias que lhes envolvem,
podendo representar um desafio. Sobre isso, o “professor Arthur Bertram Cuthbert Walker
I explica que:

“A autodeclaragdo, as vezes, por diversos motivos de sofrer violéncia, pée a pessoa
a ndo se declarar como negro ou indigena por exemplo, em alguns momentos, por

uma questdo de seguranga, de preconceito, de muitas coisas. A pessoa pode sofrer
agressdo por isso.”

A questdo de seguranca levantada pelo “professor Arthur Bertram Cuthbert Walker
11" nos faz refletir sobre o quao complexa a autodeclaracdo se configura na pratica. Para um
melhor entendimento sobre o tema, segundo o Tribunal de Justica do Amapa (TJ-AP), a
autodeclaragdo racial “¢ um processo pelo qual uma pessoa identifica a sua propria raga ou
etnia”. Esse conceito ¢ frequentemente utilizado em contextos nos quais a raga ou a etnia sao
relevantes, como em pesquisas demograficas, politicas publicas e de agdes afirmativas, até
mesmo em questdes legais”. Diante disso, analisando o relato do “professor Arthur Bertram
Cuthbert Walker II’podemos dizer que ainda precisamos avancar muito como sociedade, a

fim de garantir um direito basico: reconhecer-se como se €.

Junior (2019) faz uma analise sobre a autodeclaragdo étnico-racial. Nela, ele explica

que € um processo que envolve uma série de questdes complexas e sensiveis, tanto de

7 Arthur Bertram Cuthbert Walker II foi um fisico, homem negro, que estudou ativamente o Sol por meio de
raios-x ¢ sensores ultravioletas. Ele ¢ mais conhecido por ter desenvolvido telescopios ultravioletas para
fotografar solar, por sinal (Negre, 2020).
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natureza social quanto historica. Ela exige que individuos se posicionem em categorias étnicas
e raciais construidas socialmente, o que muitas vezes desafia identidades complexas. O autor
problematiza ainda que, nas ciéncias sociais, a identidade nao ¢ um dado bioldgico, mas sim
uma constru¢do social, ou seja, um produto das relagdes sociais e das experiéncias historicas.
No caso da identidade étnico-racial, essa constru¢do se torna ainda mais complexa em
sociedades marcadas por processos como a colonizacao, a escravizagdo € a segregacao. A este
respeito, Bento (2002) explica que:

Dentro do contexto da época, se os negros queriam se emancipar, ultrapassar as

barreiras da discriminagdo, teriam de superar por conta propria os inconvenientes da

pobreza, da inércia sociocultural, ou entdo eles se condenariam a eternizar o estado
da discriminagdo racial (Bento, 2002, pag. 23).

Desta forma, podemos afirmar que as feridas causadas por esse processo nao foram
curadas, sangrando ainda nos dias atuais. Nestes contextos, a multiplicidade de sistemas de
significacdo cultural e a constante transformacao social geram uma vasta gama de identidades
possiveis, dificultando a fixagdo em uma unica categoria. Questdes como a construgdo
historica das categorias raciais, o racismo estrutural, a discriminacdo e a invisibilizacdo de
determinadas identidades se entrelagam nesse processo. A autodeclaragdo racial, portanto, nao
¢ apenas um ato individual, mas um reflexo das relagdes sociais e de poder abstrusas que

permeiam nossas sociedades (Junior, 2019).

Levando em consideragdo o ambiente escolar, se as escolas ndo abordarem a
diversidade racial e étnica de forma aberta e respeitosa, os(as) estudantes negros(as),
indigenas e de outras etnias, podem se sentir invisiveis e marginalizados. Essa invisibilizagdo
pode levar a internalizacdo de estereodtipos negativos e a dificuldade em se reconhecer e
valorizar suas proprias identidades (Gomes, 2005). Toda essa problematica se reflete também
na auséncia de praticas pedagdgicas que considerem as vivéncias e identidades desses(as)
estudantes, contribuindo na geragdo de um processo de marginalizacdo que reforca

estereotipos e limita o potencial académico de jovens negros(as) nas areas STEM.

Essas barreiras sdo evidentes nos proprios Laboratorios de Ciéncias, onde o racismo
pode se manifestar de diversas formas, desde a falta de reconhecimento de cientistas
negros(as) no curriculo, até mesmo a invisibilizagdo das contribui¢cdes historicas e
contemporaneas de afrodescendentes para o desenvolvimento cientifico. O portal gov.br, na
pagina do Laboratorio Nacional de Computacdo Cientifica - LNCC (2023), relata que

“distor¢des nas narrativas da trajetéria da humanidade ainda ofuscam o reconhecimento do
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protagonismo negro na ciéncia, tecnologia e inovagdo, em fun¢do dos valores eurocéntricos

fortemente arraigados”. Quanto a essa questdo, a “professora Sonia Guimardes”™ traz um

relato impactante de como a acdo docente pode ser decisiva para mudanga. Ela disse que:
“Professor Fabio, eu trabalho com educagdo infantil ha 20 anos. Quando eu
comecei na prefeitura, tinha criangas negras que ndo se reconheciam como negras.
Entdo foi um trabalho muito drduo. A educagdo infantil tem historia nessa cidade!
Hoje, eu vejo que as criangas que se representam, sdo mais felizes com a relagdo
consigo mesmas. Temos problemas? Temos muitos problemas. Ndo vamos dizer que
¢ tudo perfeito ndo, mas ja ver que o cabelo alisado ndo é o meu cabelo, ter esse
entendimento ja me alegra. Nao! Alisado é o cabelo que alguém me colocou para
mim. Entdo, o que é que estd presente dentro da escola, entre meninos e meninas?
Mesmo com as gracinhas, elas se sentem felizes com esse cabelo. Temos muitos
casos na escola. Entdo, essa crianga esta la [na escola], e acho que a gente tem
feito seu papel, e a gente tem conseguido mudar muita coisa. Talvez a gente acha
que é pouco, que é pequeno, que é o lugar que vocé estd, mas eu estou nessa escola
com uma representagdo muito grande. Entdo, a gente viu isso crescendo desde uma
vez que colocou uma crianga negra, de bragos abertos na fachada da nossa escola,

e ai eu perguntei: e esse menino? Porque ja ndo estranharam. Hoje a gente vé essa
mudanga, entdo eu acho que isso é importante nessa conversa.”

Diante do relato da “professora Sonia”, “o professor Milton Nascimento” afirma:
“Eu acho que o grupo também foi sendo formado, foi tendo trabalho, de conversa, de
formagdo [de professores(as)], para chegar no trabalho que vocé ta falando.” As afirmagdes
da “professora Sonia” e do “professor Milton Nascimento” demonstram que, apesar de
ainda insuficiente, ha um movimento na educacdo em prol da populagdo negra. Como
exemplo, podemos citar as agdes promovidas pelos Nucleos de Estudos das Relagdes
Etnicos-Raciais (NERER) da PBH. Eles sio uma estratégia de formagdo continuada e em
servigo para a implementacao das leis n2? 10.639/03 e n2 11.645/08. Os Nucleos de Estudos
tém uma agenda de encontros formativos mensais para aprofundamento teodrico, socializagdo
e reflexdo sobre as praticas de promog¢ao da igualdade étnico-racial realizadas pelas escolas e
creches. Os NERER estido organizados nas nove regionais da cidade e sdo constituidos por
profissionais da Educa¢ao das Redes Propria e Parceira, indicados(as) e/ou eleitos(as) pelas
escolas e creches, que desempenham um importante papel junto & comunidade escolar no que

tange a tematica étnico-racial.

Esses relatos e agdes se harmonizam com o disposto no LNCC (2023), quando

afirma que “até muito pouco tempo a carreira de C, T & I”° ndo seria nem vislumbrada pela

onia Guimaraes ¢ uma fisica, pesquisadora e professora universitaria negra brasileira (Galileu .

%S G fisica, d fi t brasil Galileu, 2018

™ «C, T & I” ¢ um termo utilizado frequentemente para designar carreiras dentro das 4areas de ciéncias,
tecnologias e inovagao.
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maioria da populacdo negra no Brasil. Hoje, com mais amplo acesso a Universidade publica,

J& temos perspectivas diferentes.”

Tal processo s6 ¢ passivel de proliferar se a educacdo for pensada de maneira a
garantir que estudantes negros(as) se sintam pertencentes e representados nos espagos
educacionais, com atividades educativas inclusivas e representativas. Isto ¢ crucial para
combater as barreiras impostas pelo racismo e promover uma educacdo verdadeiramente

equitativa e libertadora.

Promover o sentimento de pertencimento entre estudantes negros(as) nos espagos
educativos exige uma grande transformagdo nas praticas pedagogicas. E necessario criar um
ambiente escolar que valorize a diversidade cultural, onde os(as) estudantes se vejam
representados nos materiais didaticos e nas histdrias contadas. A este respeito, a “professora

2,80

Anita Canavarro™ afirma: “Porque é preciso cobrar para a gente dar a base sobre o

racismo, que eu acho que tem que cobrar mesmo, que a gente fagca essa educagdo [anti

’

racistaj e traga essas visoes dos povos originarios, de valorizagdo dos povos africanos.’

A desconstrugdo de estereodtipos € a promogao de didlogos abertos sobre raca e etnia
sdo fundamentais para que os(as) estudantes negros(as) se sintam valorizados(as) e
respeitados(as) em suas identidades e a pratica docente ¢ um dos caminhos possiveis para
conscientizacdo. Porém, ela precisa se fazer presente em todo o planejamento das atividades.
A “professora Anita Canavarro” lembra: “a gente tem que tomar cuidado também para ndao

fazer a lei do étnico racial s6 em novembro”.

A fala da professora faz mengao ao artigo 79-B da Lei 10.639 de 9 de janeiro de
2003, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional para incluir no curriculo
oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira”,
nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e particulares: “Art. 79-B. O
calendario escolar incluird o dia 20 de novembro como “Dia Nacional da Consciéncia Negra”

(Brasil, 2003).

Ou seja, esse olhar deve ser incorporado no planejamento de forma a considerar
essas questdes humanas e sociais constantemente, ao longo de todo ano letivo, e ndo somente

em uma data especifica do ano. Essas a¢des tendem a promover uma educagdo mais equitativa

80 Anita Canavarro ¢ uma quimica brasileira. E mestra e doutora em Ciéncias, licenciada e bacharel em Quimica
pela Universidade Federal do Rio de Janeiro. Sua area de atuag@o ¢ a quimica bioinorganica medicinal (Portal
Geledés, 2017).
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e respeitosa, pois muitas vezes a educa¢do formal funciona como um sistema de colonialismo,
agindo como instrumento de dominagdo cultural, impondo valores, conhecimentos e praticas

alheios as tradigdes locais.

Apos 5 anos da implementagdao da Lei 10639/2003, surge a Lei 11645/2008 que
também altera as diretrizes e bases da educagdo e implementa a obrigatoriedade do ensino
sobre a Histdria e Cultura indigena nos estabelecimentos de ensino. Essas temdticas tiveram
grande repercussdo durante a formacdo de professores(as) STHEAM e foram fomentadas
pelo documentéario “Escolarizando o Mundo”, que fez parte dos materiais educativos
propostos para estudo. Nesse documentério, Carol Black®' levanta um debate crucial sobre o
papel da educagdo formal nas sociedades contemporaneas, especialmente em comunidades
tradicionais e ndo ocidentais. O filme apresenta uma critica contundente a imposi¢cdo de
modelos educacionais ocidentais em diferentes culturas, questionando a suposta superioridade

desses modelos e seus impactos na diversidade cultural.

“Escolarizando o Mundo” denuncia a tendéncia da educagdo formal de
homogeneizar as culturas, apagando as particularidades e a riqueza da diversidade. A
imposi¢do de uma lingua unica, de um curriculo padronizado e de valores universais ¢ vista
como uma ameaga a identidade cultural das comunidades. A esse respeito “a professora
Dandara dos Palmares” relata emocionada:

“Tinha uma parte que eles [estudantes entrevistados no documentario] disseram
assim, que eles nem falam mais o idioma deles, mas tem que falar inglés. E disseram
para eles né, que o inglés que é o idioma que se fala no mundo. Gente, isso é muito

triste, vai perdendo toda aquela cultura, toda aquela tradi¢do, toda sua
ancestralidade”.

A desvalorizacdo da lingua materna ¢ apenas um dos pontos que foram levantados.
Ele questiona também que, em algumas sociedades, a escolarizacdo pode levar os(as) jovens a
se distanciar dos(as) seus(suas) idosos(as), enfraquecendo os lagos familiares e comunitarios.
Isso pode ser observado no filme, com relatos de maes e avos lamentando a partida dos(as)

filhos(as) que deixaram suas aldeias para estudar.

Em muitas culturas, os(as) idosos(as) sdo considerados os(as) guardides da tradicao,
detendo conhecimentos valiosos sobre a historia, a lingua, os costumes e as praticas das

comunidades de povos originarios. A imposi¢ao de um curriculo padronizado, muitas vezes

81 Carol Black é uma escritora e cineasta americana. Ela é conhecida como criadora e escritora-produtora das
séries de televisdo The Wonder Years e Ellen, ambas com seu marido e parceiro de redagdo Neal Marlens
(Wikipedia, 2024).
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alheio a realidade e aos valores das comunidades locais, pode levar a desvalorizagdo dos
saberes transmitidos pelos idosos. Essa questao foi levantada pela “professora Maria Firmina

dos Reis®”:

“Fiquei muito triste de pensar sobre os idosos, de como eles eram [antes da
escolarizagdo] e como estdo agora, né? As pessoas que transmitiram essas culturas.
Agora sdo ultrapassadas. Muita gente idosa, mulheres que falaram: Ndo, agora meu
filho fala “vocé ndo sabe de nada”. Como se somente o conhecimento da escola
valesse. Mas precisa ver o que ¢ “ser”! Ele s6 é um “ser” quando ele tem historia.
Ancestralidade, né?”

A questao que foi levantada pela “professora Maria Firmina dos Reis” sobre os(as)
idosos mediante nosso sistema de organizagdo social, ¢ um tema relevante na atualidade. O
Observatorio Nacional da Familia (2022, pag. 4) divulgou dados coletados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que revelam um cendrio preocupante. A pesquisa
revelou que em 2019, a prevaléncia de depressdo era 121% maior entre idosos(as) de 60 a 64
anos em comparagdo com jovens adultos. No entanto, o grupo com maior crescimento de
casos dessa doenga, nos ultimos anos, foi o de jovens adultos, com um aumento de 51%,
seguido pelos idosos(as) de 75 anos ou mais (48%). Esse aumento pode estar relacionado a
diversos fatores, como o aumento da pressao por desempenho, o uso excessivo das redes

sociais e a incerteza em relacdo ao futuro diante da sobrevivéncia no mundo capitalista.

Esses dados revelam o quanto o nosso sistema de organizag¢do social escolarizado
capitalista precisa ser revisto e questionado. Ele contrasta com outros sistemas de organizagao
social onde os(as) idosos(as) ocupam outra posi¢do social, com um estilo de vida diferente
dos nossos moldes ocidentais. Sobre isso, podemos verificar a organizacdo social na

Republica do Kongo, relatada por Fu Ki.Au (2017):

Os idosos africanos sao usados como babas (ndezi) em suas comunidades para deter
doencgas psicossomaticas. Com o efeito de Luvémba, “o elemento negativo que se
acumula em nosso corpo através da idade (e que ¢ a principal causa de uma morte
fisica)”, os idosos enfraquecem fisicamente e retornam a categoria de criancas —
“criangas velhas”. Essas criancas velhas podem ter tido seus proprios filhos no
passado. A auséncia de seus proprios filhos pode se tornar um grande problema,
tanto fisico quanto psicologicamente, neste momento particular da vida. Nessa
situag@o, os povos africanos ndao querem que os mais velhos vivam na soliddo, diz a
sabedoria Kongo, Bukaka risongo, Bulénda vonda — “A soliddo ¢ uma doenga,
pode matar”. Como forma terapéutica de redugdo de falhas psicologicas e
gerontologicamente relacionadas, os Kongo fazem de seus idosos babas da
comunidade, lidando com criangas para manté-los ocupados. Com esta técnica

$2 Maria Firmina dos Reis foi a primeira romancista brasileira a ter um livro publicado no pais. Sua obra Ursula
foi langada em 1860 e abordava a questdo abolicionista no enredo. Mas essa ndo foi a Unica area a ter o
pioneirismo da autora. Ela também foi a primeira mulher a ser aprovada em um concurso publico no Maranhao,
para o cargo de professora de primario. Além disso, Maria Firmina fundou a primeira escola mista gratuita na
regido (Toda Matéria, 2018).
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terapéutica, ancidos na sociedade Kongo tradicional terminam felizmente seus
ultimos dias de vida. Eles literalmente morrem nas méos de seus entes queridos, com
respeito e dignidade depois de terem dito para eles, sua ultima palavra, ao invés de
dizé-lo para uma enfermeira. Essa “ultima palavra” é o bem maior que qualquer
africano espera de um ser amado que esta morrendo, em vez de leva-lo a mudar ou
reformular a sua vontade. Acredita-se que esta “ultima palavra” supera em muito os
bens materiais listados em um pedaco de papel chamado “testamento” ou ultimos
desejos (Fu Ki.Au, 2017, pag. 8-9).

A forma que idosos(as) sdo entendidos no Kongo traz reflexdes profundas quando
comparamos ao nosso sistema. O envelhecimento aliado a mudangas nos padrdes familiares e
sociais, tem levado a um aumento significativo do numero de idosos(as) vivendo sozinhos(as)
em nossa sociedade. Essa realidade expde os desafios da soliddo e do isolamento social, que
podem afetar profundamente a saude fisica e mental dessas pessoas. A falta de companhia, o
distanciamento dos(as) familiares e a dificuldade de acesso a servigos e atividades podem

agravar problemas como depressao, ansiedade e doencgas cronicas.

Fu Ki Au (2017) nos traz, através desse exemplo, sobre o quanto temos a aprender
com a cultura africana. E outro olhar sobre o envelhecimento ¢ a figura dos(as) idoso(as) para

além da sua “inutilidade capitalista™’

, onde o avango da idade, supostamente, acompanha a
diminui¢do da sua capacidade produtiva. A sabedoria e experiéncia sdo respeitadas e
valorizadas, no contexto da cultura africana. Portanto, a abordagem das tematicas raciais ¢ um
ganho no ensino de todos(as) os(as) estudantes, porque a compreensdo e a praxis de virtudes
sdo essenciais na complexidade da experiéncia humana e nas relagdes entre semelhantes,

mediante sua diversidade.

Assim, diante dos relatos e andlises, temos que a intersec¢do entre racismo, educacao
e envelhecimento revela a necessidade urgente de transformagdes profundas em nossa
sociedade. Precisamos repensar os modelos educacionais, buscando uma educagdo que
valorize a diversidade cultural e promova a justica social. A populacdo negra, historicamente
marginalizada, exige politicas publicas que combatam o racismo e garantam a igualdade de
oportunidades. Os(as) idosos(as), por sua vez, precisam de cuidados e atencdo especiais,
especialmente aqueles(as) que vivem sozinhos(as) ou em condi¢des de vulnerabilidade. E
preciso questionar os moldes sociais visando um sistema onde todos tenham acesso a seus

direitos e possam envelhecer com dignidade.

8¢“Inutilidade capitalista” refere-se a percepcdo de que os individuos que nfo estdo mais inseridos no mercado de
trabalho formal, especialmente os idosos, sdo considerados socialmente inuteis ou sem valor, pois ndo geram
lucro nem produzem riqueza dentro da ldgica capitalista. Fu Ki Au (2017) propde um contraponto a visdo
capitalista ocidental, apontando que na cultura africana o idoso ¢ visto como fonte de sabedoria, memoria e
orientagdo para a comunidade, € ndo como um fardo improdutivo.
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Diante dessas tematicas tdo complexas que foram levantadas durante a formagao de
professores(as) STHEAM, foi muito interessante presenciar o quanto esta abordagem
educativa, de fato, promoveu o didlogo e a reflexao da pratica docente. Os(as) professores(as),
a cada encontro, se mostravam cada vez mais surpresos com as potencialidades que o
STHEAM proporcionava. Isto ficou evidenciado em suas faces, no entusiasmo que faziam as
atividades, na participacdo nos dialogos e na avaliagdo positiva que muitos(as) dos(as)
professores(as) faziam questdo de pessoalmente manifestar. Isso também se revela na fala da

“professora Antonieta de Barros® "

Mas esse “H”, eu acho que fica assim, é igual a gente falou. Tem possibilidades,
né? A gente estd a servigo de uma ordem, isso é claro. Mas tem possibilidade da
gente ir quebrando. Fazemos movimentos, a partir da nossa pratica, quebrando
essa ordem mundial, de criacdo do capitalismo, para a gente ndo ir perdendo
mesmo a nossa identidade, a nossa Cultura. E ta sendo fantastico ver isso aqui nos
encontros. Eu ndo sabia que isso [STHEAM] era tdo poderoso”.

Diante da fala da “professora Antonieta de Barros” que reflete as opinides da
maioria dos(as) professores(as) participantes da formagdo, podemos afirmar que a formagao
sobre a abordagem STHEAM tem potencialidade de proporcionar reflexdes complexas e
relevantes para melhoria da pratica docente. Por meio dele, durante a formacgao, percebemos
nas falas dos(as) professores(as) que ¢ possivel um debate sério e coerente com a realidade da

escola, a fim de melhorar a equidade na educagdo.

8 Filha de uma ex-escravizada, Antonieta de Barros nasceu em Santa Catarina e, além de jornalista e professora,
foi a primeira deputada estadual negra do pais e a primeira deputada mulher do estado, em 1934 (Porvir, 2023).
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6.4 O STHEAM frente as questdes de género e orientaciio sexual no contexto escolar

“Nos temos um caso na escola de um estudante que esta passando pelo processo de

transicdo. Alias um ex-estudante, que agora esta retornando para escola como monitor. Ou
seja, monitora, né! Entdo, isso é um processo bem interessante, porque algumas professoras
que estdo la foram professoras dela, e agora ela retorna. Entdo, ela precisa ser professora
também conosco. E ai a gente estava fazendo um comentario esse final de semana que teve o
aniversario da escola. Na comemoragdo, ela “tava’ la participando, e ela “tava’ assim, com
vestido laranja, muito elegante, muito linda, uma postura muito bonita. Mas, a gente viu que
ela “tava” incomodada com o jeito que as familias dos estudantes olhavam pra ela la. Entdo,
embora ela fosse inteligente e muito bonita, os movimentos delas eram de retrac¢do. Entdo,
assim, a gente saiu comentando que era visivel [o desconforto]. A gente sabia da condigdo
dela, e a gente saiu comentando da necessidade da gente se formar sobre esse assunto, para
formar os(as) nossos estudantes sobre isso. Falar, discutir, falar sobre isso, e que nem a gente
mesmo tem esse conhecimento as vezes para poder abordar essas questoes, né? Eu sempre
falo: “olha, eu estou no nivel que eu ndo consigo mais acompanhar essas geragoes. Entdo,

tenho a necessidade da gente se formar para poder trabalhar melhor”

Prof*Lea T - Formagdo STHEAM para Professores(as).

As discussdes que o “H” das Humanidades provocam no contexto educacional sdo
polémicas, porém necessarias. No que tange a formagdo STHEAM para professores(as),
durante as praticas, esta questdo foi levantada e frequentemente discutida, principalmente
quando discutimos sobre o fato de que na sociedade “a questdo da identidade sexuada®® — ou

da cultura de género — € central, e a escola, seu terreno privilegiado” (Fortino, 2009, pag. 44).

No entanto, ¢ fundamental questionar se esse terreno tem sido utilizado de forma a
promover a igualdade e o respeito a diversidade, ou se tem servido para reproduzir as

desigualdades sociais e os padrdes normativos. Ao analisarmos os principios da educacao

8 Lea T, chamou a aten¢do da sociedade brasileira quando assumiu sua condi¢ido de mulher trans publicamente.
A modelo sempre se destacou em seu trabalho e colocou os transexuais em destaque nas passarelas brasileiras.
Ela ¢ filha do jogador de futebol Toninho Cerezo (Mulher, 2022).

8 Na perspectiva das humanidades, a identidade sexuada é entendida como uma construcio social e cultural que
vai além da biologia, sendo moldada por normas, expectativas ¢ praticas de uma sociedade. Essa visdo,
influenciada por tedricas como Judith Butler, enfatiza que o género é performativo e ndo inato, resultante da
repeticdo de atos sociais ao longo do tempo. Assim, a identidade sexuada ¢ fluida, variavel e intrinsecamente
ligada a dinamicas de poder, desafiando categorias tradicionais e buscando compreender a diversidade de
experiéncias de género.
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STHEAM comparando seus ideais com a identidade sexuada que impera com seus padrdes na
sociedade e as tematicas sobre género e sexualidade, podemos perceber diversas questoes

preocupantes que analisaremos a seguir.

Para iniciarmos nossa andlise, ¢ importante frisar que esse debate ¢ recente e o
STHEAM se mostra como um campo propicio para ele. A definicao central do género reside
na interconexdo entre dois aspectos: ele molda as relagdes sociais a partir das diferencas
sexuais e serve como principal mecanismo para estabelecer relagdes de poder. Segundo Scott
(2009):

As preocupacdes tedricas relativas ao género como categoria de andlise s
apareceram no final do século XX. Elas estdo ausentes na maior parte das teorias
sociais formuladas desde o século XVIII até o comeg¢o do século XX. De fato,
algumas dessas teorias construiram a sua logica sob analogias com a oposi¢do
masculino/feminino, outras reconheceram uma “questdo feminina”, outras ainda
preocuparam-se com a formagao da identidade sexual subjetiva, mas o género, como

o meio de falar de sistemas de relagdes sociais ou entre 0s sexos, ndo tinha aparecido
(Scott, 1989, pag. 19).

O “H” da educacdo STHEAM se opde a resisténcia em se considerar o género como
categoria de analise, pois ela vislumbra um mundo onde a educacao nao apenas transmita o
conhecimento, mas também possa transformar mentalidades para que se tornem abertas e
criticas, capazes de questionar o status quo e construir um futuro mais justo e equitativo.
Intenta um mundo em que as pessoas possam ser quem sao, onde a diversidade é celebrada e
as vozes de todas as pessoas sdo ouvidas, um mundo onde a educagdo vai além de moldar
mentes, mas sim as liberta! Um mundo onde todos podem ser quem sdo e sem a necessidade

de pleitear seu direito de existir.

Este ideal de mundo parece um sonho distante quando o comparamos com a nossa
sociedade, que marginaliza e violenta aqueles que ndo se encaixam em seus padrdes. Ele
contrasta fortemente com o mundo que vivenciamos, marcado pela violéncia e pela recusa em
aceitar a identidade de género. Por que tanta repulsa e resisténcia aquilo que foge do padrao?
Por qual motivo existe tamanha repulsa com pessoas que ndo se encaixam no padrdo
dominante? Tal realidade pode ser sentida quando analisamos a fala da “professora Nany

790,

Peoplé®

“Teve uma vez uma reunido de classe na escola que a diretora falou assim: ‘- Nos
vamos receber uma aluna TRANS e o nome dela é tal. Ai um professor falou: *
Mas na chamada o nome ta de um menino. Se o nome estd assim vou chamar ele
desse nome. Absurdo! Ele nasceu homem, ndo é mulher”. E eu fui argumentar,

87 Nany People é atriz, humorista, comentarista, locutora, apresentadora, colunista e repérter de TV. Mineira,
mulher trans, ela diz em seu perfil no Instagram: “Atriz e Humorista A mulher que se auto fez!” (Mulher, 2022)
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dizendo que ele ndo podia fazer isso, porque tinha que escolher o nome que ela
escolheu para ela e ponto. Mas ele disse que ndo, que ia chamar pelo nome que
estava na chamada. Eu quase me exaltei com ele, porque eu ndo aceitei que ele ia
chamar a menina pelo nome de menino. Tinha que chamar pelo nome que ela
escolheu para ela!”

O relato da “professora Nany People” revela que na escola, muitas vezes, se reproduz
os padrdes normativos marginalizando minorias, tendo o agente desse processo aquele(a) que
deveria evitd-lo: alguns(algumas) professores(as). A falta de conhecimento dos(as)
educadores(as) sobre género e sexualidade também esta intrinsecamente ligada a cultura e a

sociedade em que vivemos.

Para tratarmos deste tema, durante a formacgao os(as) participantes foram convidados a
realizarem uma atividade, especificamente no segundo encontro da formacao de
professores(as). Esta atividade foi pensada para fomentar analises e percepcdes sobre o tema
género e sexualidade. Apds dividir os(as) participantes em grupos, trouxemos a seguinte

narrativa:

P
pressa na sala da coordenagao e ela lhe dlz

“ 7 4 ] ic, vocé nd v 7. M.

estamos _acompanhando _de _perto o _caso_de _uma_mulher _trans
heterossexual estudante dessa escola, que tem participado muito
pouco das aulas. Eu te peco para dar especial atencdo a esse caso nos
encontros que acontecerdo aqui, pois a familia dela estd muito
preocupada. Agora pode_ir que o corredor estd pegando fogo. Depois

2

te dou mais detalhes.

Vocé saiu rapidamente para ir organizar a prdtica.

OUEST A0 PROBLEMA Como reconhecer uma estudante ( Grupo 1: mulher tram

Grupo 4 mulher cisgénera lésbica no eegundo meés de }zmv:dez e Grupo 5: pessoa

intersexo gay) ?

Perante a demanda apresentada pela coordenadora, elabore um breve mapa mental
de como vocé reconhecera a(o) referida(o) estudante. Para tal:

1. Discuta com seu grupo a realizacdo da atividade;

2. _Faca uma modelagem em massinha colorida do(a) suposto(a) estudante em
questdo;
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3. Depois de 25 minutos, apresente sua modelagem para os demais grupos e

Esta pratica seguiu a “espiral de ensino por investigagdo para atividades STHEAM”.
Ao compartilhar os resultados e modelos produzidos, os(as) participantes evidenciaram
lacunas conceituais sobre género e orientacdo sexual, além das dificuldades encontradas na
operacionalizacdo da atividade. Durante a fase reflexiva, os grupos demonstraram a percepcao
da diversidade de género presente no ambiente escolar e o quanto ela se d4 em meio de

desinformacgoes.

A partir dessa constatagdao, a reflexdo foi aprofundada sobre os impactos da nao
conformidade com o género heteronormativo, apresentando dados sobre as pessoas
LGBTQIAPN+ na sociedade. No Brasil, por exemplo, os nimeros de assassinatos e outras
formas de violéncia motivadas por preconceito sdo alarmantes. A cada ano, inimeras vidas
sdo ceifadas por conta da intolerancia e da discriminagdo. Essa violéncia nao se restringe a
homicidios, mas inclui também agressdes fisicas, psicologicas e sociais, além de casos de

suicidio relacionados a discriminagdo (CEDOC, 2022).

Portanto, a atividade desenvolvida e as discussdes apresentadas visaram mostrar o
quao ¢ fundamental que a sociedade como um todo se mobilize para combater esse tipo de
crime, promovendo a igualdade, o respeito e a inclusdo de todas as pessoas,
independentemente de sua orientacdo sexual ou identidade de género. A homofobia, a
transfobia e outros preconceitos sdo normalizados e naturalizados em muitos contextos, o que
dificulta que os(as) professores(as) se sintam confortaveis e preparados para discutir esses
temas. Além disso, a auséncia de politicas publicas eficazes que promovam a educagdo sexual

nas escolas agrava essa situacao (Welzer-Lang, 2001).

O sistema educacional antiquado também colabora com essa situagao. Hooks (2019) ja
alertava da necessidade de uma educagdo por meio de uma conscientizagdo critica a respeito
dos sistemas de dominagdo patriarcal imperialista capitalista supremacista branco. Ao
apresentar um curriculo com viés capitalista e heteronormativo, refor¢cando esteredtipos de
género através de uma linguagem sexista e invisibilizando outras culturas e identidades, aliada
a falta de preparo de muitos(as) professores(as) para abordar temas complexos, como se
percebe no relato que inicia este texto, essa situacdo se agrava, criando um ambiente onde a

ndo conformidade com os padrdes estabelecidos ¢ vista como desviante, gerando exclusdo e
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sofrimento para aqueles que ndo se encaixam. Esta afirmacao pode ser constatada no relato da

“professora Rogéria®":
“Vendo as discussoes, eu lembrei da amiga da minha filha, que é uma crianga, ndo é
um adulto, né? Ainda uma adolescente de 14 anos. Mas, que teve varios problemas,
inclusive na escola que ela “tava”. Saiu da escola particular que a minha filha
estuda, foi para uma escola publica. La ela foi acolhida de uma outra maneira. Foi
diagnosticada com varios problemas psicologicos, até chegar na familia e
entenderem o porqué tantos problemas psicologicos! E hoje ela é Bernardo, que é

como ela se vé. Foi um desenho acolhido pela familia de uma amiga, de uma
segunda familia”.

A experiéncia do estudante trans relatada pela “professora Rogéria” revela um cenario
complexo e desigual. A hipdtese de que a escola particular, por estar frequentemente
associada a um publico composto por familias brancas heteronormativas com maior poder
financeiro, possa ser menos receptiva a identidades de género ndo normativas, merece
destaque. Essa suposicdo se baseia na premissa de que a classe social e o conservadorismo
podem influenciar as atitudes em relacdo a diversidade. Em contrapartida, a escola publica,
por ser mais acessivel a grupos minoritarios, pode oferecer um ambiente mais propicio a

acolhida e a valorizagao das diferencas.

Essa dindmica sugere que as instituigdes escolares ndo sdo neutras, mas sim espagos
que repercutem as desigualdades sociais e as disputas de poder presentes na sociedade que sdo
refletidas pelos(as) estudantes nos ambientes escolares. A experiéncia dos(as) estudantes
dentro da escola ¢ moldada por diversos fatores, incluindo o contexto familiar, as interagdes
com os pares e a cultura escolar (Devreux, 2009). Sobre essa problemdtica na educagdo,
Zaideman (2009) analisa que:

A principal problematica ¢ a das desigualdades sociais no resultado escolar, e o
debate fundamental é sobre o papel da escola como fator de mobilidade social ou de

reproducdo. Nessa perspectiva, as desigualdades de sexo ndo s@o levadas em conta
(Zaideman, 2009, pag. 80).

t89 »

Isto pode ser observado no relato da “professora Duda Salabert™” quando fala que:

“Essas concepgoes [de género], elas vio se somando ao dia a dia da crianga na
escola, principalmente nela mesma. Mas ela so reflete na crianga aquilo que a
familia pensa dela mesma. Ela traz o que a familia pensa, ndo so da criang¢a, como

88 Rogéria foi uma atriz, cantora e maquiadora que desenvolveu sua carreira principalmente no teatro, no cinema
e na teledramaturgia do Brasil ¢ da Europa. Ela foi uma das primeiras travestis no Brasil a construir carreira
artistica e ganhar notoriedade por seu oficio. E famosa por se autoproclamar a “travesti da familia brasileira”, em
funcdo de ter sido uma das mais reconhecidas artistas travestis da historia do pais (Mulher, 2022).

8 Duda Salabert Rosa é uma professora de literatura, ambientalista, ativista e politica brasileira filiada ao Partido
Democratico Trabalhista. Em 2018 se notabilizou ao ter se tornado a primeira pessoa transgénero a se candidatar
ao cargo de Senadora da Reptiblica. Em 2020, a politica ja havia sido eleita vereadora, tendo sido a mais bem
votada da histéria de Belo Horizonte, com 11,9% dos votos num leque de 41 candidatos. Em 2022, foi eleita uma
das primeiras deputadas federais trans da histdria, junto com Erika Hilton (Mulher, 2022).
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também da propria familia. E quando a gente faz uma andlise mais profunda, a
gente vai entendendo isso. S6 que a unica coisa que permanece inalteravel nessa
concepgdo pra mim, é que ndo é feito nada nessa consciéncia pra ela ser mudada.”

A “professora Duda Salabert” faz uma reflexdo importante sobre a familia e o que
ela impacta. A esse respeito, podemos citar a sociologia feminista, que se configura como
uma exploragdo interdisciplinar de género e poder em toda a sociedade, que ao desconstruir
as nocdes essencialistas de familia, propde uma andlise mais complexa e contextualizada
desse fenomeno considerando as as desigualdades de sexo. A familia ndo € mais vista como
uma instituicdo natural ¢ imutavel, mas sim como uma constru¢ao social histérica e
culturalmente especifica. Ao invés de buscar uma defini¢do universal, a sociologia feminista

enfatiza a diversidade de formas familiares e as relagdes de poder que as permeiam.

Apesar do aborto ser uma das pautas do movimento feminista, sua origem nao se
encontra, como comumente se afirma, em sua discussdo. Seu surgimento esta ligado a tomada
de consciéncia de uma desigualdade fundamental: a invisibilizagdo e a desvalorizagdo do
trabalho doméstico realizado pelas mulheres. Esse trabalho, essencialmente gratuito e ndo
remunerado, era justificado por discursos que apelavam para a natureza feminina, o amor
maternal e o dever. A partir dessa constatagdo, as feministas passaram a questionar as
diferencas entre os gé€neros, argumentando que essas diferencas ndo eram determinadas

biologicamente, mas sim socialmente construidas (Kergoat, 2009, pag. 68).

A interconexdo entre familia e trabalho ¢ um dos eixos centrais dessa andlise. A
entrada das mulheres no mercado de trabalho desafiou a dicotomia tradicional entre o espaco
publico e o privado, desestabilizando os papéis de género e as relagdes de poder dentro da
familia. Essa transformacdo tem sido objeto de estudo de diversas disciplinas, que
contribuiram para uma compreensao mais aprofundada das dinadmicas familiares

contemporaneas (Devreux, 2009). A esse respeito, Kergoat (2009) reflete que:

Como podemos ver, esse debate trata ndo somente de uma ordem epistemologica,
mas contém também uma ordem politica. Trata-se: 1) de compreender
historicamente como as relagdes sociais tomaram corpo nas instituigoes e legislagdes
(o casal, a familia, a filiacdo, o trabalho, o Cddigo Civil etc.) que t€m por fungdo
cristalizar tudo, legitimando o estado das relacdes de forca entre os grupos num
momento dado (Scott, 1990); e 2) expor as novas tensdes geradas na sociedade,
procurando compreender como elas deslocam as questdes e permitem
potencialmente deslegitimar as regras, normas e representagdes que apresentam
como grupos “naturais” os grupos sociais constituidos em torno dessas questdes. Em
sintese, ¢ poder pensar a utopia enquanto se analisa o funcionamento do social.
Esses principios podem ser aplicados gragas a um processo especifico de
legitima¢do — a ideologia naturalista —, que relega o género ao sexo biologico e
reduz as praticas sociais a “papéis sociais” sexuados, os quais remetem ao destino
natural da espécie. No sentido oposto, a teorizagdo em termos de divisdo sexual do
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trabalho afirma que as praticas sexuadas s@o construgdes sociais, elas mesmas
resultado de relagdes sociais. (Kergoat, 2009, pag. 72).

A entrada das mulheres no mercado de trabalho também gerou uma das principais
criticas as areas STEM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica): a sub-representacdo
de mulheres™ e de pessoas pertencentes a minorias. A intima relagdo entre ciéncia e género
revela como a producdo do conhecimento cientifico foi moldada por uma dicotomia social
entre masculino e feminino. Historicamente, a pesquisa cientifica foi dominantemente
conduzida por homens, o que influenciou profundamente as concepcdes de neutralidade,
objetividade, racionalidade e universalidade. Essas noc¢des, muitas vezes tidas como
absolutas, carregam em si as perspectivas e valores de uma parcela especifica da sociedade:

homens ocidentais, brancos e de classes dominantes (Lowy, 2009).

A ciéncia nao ¢ um espelho da natureza, mas sim uma construcao social. A divisao
entre masculino e feminino, presente em todas as sociedades humanas, t€ém influenciado
profundamente a produ¢do de conhecimento cientifico, levando & naturalizagdo de
desigualdades sociais. E fundamental reconhecer que o conhecimento cientifico é produzido
por seres humanos inseridos em contextos historicos e sociais especificos, € que, portanto,

esta sujeito a vieses e limitagdes (Scott, 1989) .

Assim, a relagdo entre ciéncia e género, que se intensificou a partir da década de 1970
em didlogo com o movimento feminista, tem sido objeto de intensos debates. A afirmacdo de
que o género ¢ uma varidvel que influencia a producdo do conhecimento cientifico desafia a
visdo tradicional de uma ciéncia objetiva e neutra. A perspectiva relativista, que enfatiza o
carater social e cultural da ciéncia, sustenta que a compreensao dos fendOmenos naturais ¢
moldada por fatores historicos, sociais e culturais, incluindo as relagdes de género. No
entanto, essa visdo encontra resisténcia em setores da comunidade cientifica que defendem a
existéncia de um método cientifico universal e a objetividade do conhecimento cientifico. A
histéria da ciéncia, por sua vez, oferece evidéncias de como preconceitos de género podem ter
influenciado a producdo de conhecimento, como no caso de teorias que atribuiam
inferioridade intelectual as mulheres (Scott, 1989). A este respeito, Lowy (2009) argumenta

que:

% A dupla utilizagdo do termo mulheres na mesma frase foi intencional, pois intentamos aqui frisar “mulher”
como ser integrante do processo de dominagdo binaria imposto por homens. Optamos por ndo utilizar outros
termos como “presenga feminina”, por exemplo, porque, neste contexto, a feminilidade ¢ uma construgéo social
e historica, e ndo uma esséncia biologica imutavel.
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Uma tal percepgdo da ciéncia torna dificil a inclusdo da variavel “género” como
elemento constitutivo do saber cientifico: afirmar que as leis da natureza,
evidenciadas por um método cientifico correto, sdo universalmente validas, volta a
supor, a0 mesmo tempo, que a sua elaboragdo ndo deve ser afetada pelas
caracteristicas sexuais ou outras dos individuos que estudam esses fendmenos. Sem
duvida, esse argumento ¢ frequentemente matizado. Por um lado, ¢ amplamente
reconhecido o fato de que a Biologia e a Medicina, ou seja, os campos do saber
cientifico que tratam diretamente dos corpos sexuados, podem ter sido influenciadas
pela percepcao social e cultural das diferengas sexuais (Lowy, 2009, pag. 40-41).

Diante do exposto, podemos afirmar que a invisibilidade das mulheres na ciéncia ¢ um
problema sistémico que se arrasta hd séculos, perpetuando a ideia de que a ciéncia ¢ um
espago predominantemente masculino. Essa exclusdo ndo apenas limita as oportunidades para
as mulheres, mas também impede o avango da ciéncia como um todo. Além disso, a
invisibilidade das mulheres na ciéncia reforca esteredtipos de género e dificulta a inclusdo de
pessoas de outros géneros, perpetuando um ambiente cientifico excludente e pouco
representativo da diversidade humana. Esse processo ¢ marcado pelas lutas por direitos e

reconhecimento. Podemos ver esta situacdo retratada na fala da “professora Laerte® ”:

“Entdo a gente estava até discutindo um pouco, porque isso acontece hd mais
tempo, ja existe hda muito mais tempo. E ai a questdo é que como esses grupos
comegam a se organizar e come¢am a se posicionar, ocupar mais espago, comegam
a criar uma visibilidade, a ganhar uma visibilidade, porque comegam a entender
que elas ndo sdo, ndo podem ser mantidos a margem da sociedade. Elas tém que
ocupar espago. Elas tém que existir” Ai a gente comega, a sociedade toda comega a
perceber e a ver de fato, ser obrigada a enxergar essas pessoas e o espago que elas
estdo ocupando”.

O relato da “professora Laerte” reflete a luta dessas minorias pelos seus espagos
sociais. Ao analisarmos a socializacdo como um processo ativo, disciplinas como a Psicologia
Social, a Antropologia e a Sociologia interacionista nos permitem compreender como as
diferengas de género sdo construidas e reproduzidas nas interagdes sociais desde cedo.
Seguindo o pensamento de Jacoby (1990), as criancas nao sao meros receptores de normas de
género, mas ativamente constroem e renegociam essas categorias a partir de suas
experiéncias. As escolas sdo espagos privilegiados para a observagao dessas dinamicas, onde
os(as) jovens aprendem e praticam os comportamentos de género considerados adequados em

diferentes contextos.

Essa perspectiva nos permite compreender como as relagdes de género se entrelagam

com outras relagdes de poder, como as relagdes entre grupos dominantes ¢ dominados. Na

9 Laerte é uma cartunista e chargista brasileira, considerada uma das artistas mais importantes da area no pais.

Passou por trés casamentos ¢ teve trés filhos. Sempre deixou aflorar sua bissexualidade, mas, em 2009, Laerte
descobriu uma nova parte de sua identidade: comegando com o crossdressing, percebeu-se transgénera. Depois
de fazer essa transicdo, ela afirma que, na sociedade em que vivemos, ¢ uma prisao ser homem (Mulher, 2022).
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escola, praticas cotidianas e conflitos entre estudantes podem tanto reforcar esteredtipos de
género e raca quanto desafia-los, evidenciando a complexidade das dinamicas sociais
(Zaidman, 2009, pag. 83). Isto ¢ fortemente retratado pelo relato do “professor Clodovil

Hernandes®

“Impactante perceber que quando a gente ta falando de LGBT, quando a gente esta
falando de PcD, quando a gente ta falando dos negros, a gente ta falando da
populagdo que dentro das suas nuances, dentro das questées sociais que o0s
permeiam, sdo pessoas que tendem a ficar invisibilizadas. E triste perceber que eu
invisibilizei muitos dos meus estudantes”.

A fala do “professor Clodovil Hernandes” evidencia a necessidade de uma formacao
docente que sensibilize os(as) professores(as) para a importancia de refletir sobre suas
proprias praticas e a forma como estas podem perpetuar ou desafiar padrdes sociais. Notamos
ainda que a abordagem STHEAM trabalhada na formag¢do, ao promover a
transdisciplinaridade e o pensamento critico, foi um poderoso instrumento para desnaturalizar
conceitos e esteredtipos relacionados a género, sexualidade e outras questdes sociais,

possibilitando anélises e reflexdes sobre a pratica docente.

Um outro ponto citado diversas vezes durante a formacao foi a invisibilizagdo de
estudantes por meio da recusa na utilizacao do seu nome social. O Decreto N2 8.727, de 28 de

abril de 2016 explica que:
Paragrafo unico. Para os fins deste Decreto, considera-se: 1 - nome social -
designagdo pela qual a pessoa travesti ou transexual se identifica e ¢ socialmente
reconhecida; e II - identidade de género - dimensdo da identidade de uma pessoa que
diz respeito a forma como se relaciona com as representagdes de masculinidade e

feminilidade e como isso se traduz em sua pratica social, sem guardar relacdo
necessaria com o sexo atribuido no nascimento (Brasil, 2016).

Seguindo o modelo proposto pelo decreto federal, a Prefeitura de Belo Horizonte por
meio do Decreto N2 16.533, de 30 de dezembro 2016 se posicionou sobre a inclusdo e o uso
do nome social de pessoas travestis e transexuais nos registros municipais e estabelece
parametros para seu tratamento no ambito da administragdo direta e indireta. Da mesma forma
o Decreto Estadual N2. 47.148 de 27/01/2017 em Minas Gerais também assegurou o direito
de uso do nome social e o reconhecimento da identidade de género de pessoas travestis e
transexuais no ambito da administracdo publica estadual. Assim, o direito ao uso do nome

social ¢ legalmente garantido a todos os(as) estudantes da rede estadual e municipal de Minas

2 Clodovil Hernandes foi um homem gay, estilista, ator, apresentador de televisdo, politico e filantropo
brasileiro (Wikipédia, 2022) .
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Gerais. As escolas devem assegurar que o nome social seja utilizado em todos os documentos,

registros e interacoes, respeitando a identidade de género de cada estudante.

Porém, mesmo diante da legislagdo, surgem diversas questdoes de ordem pratica. Para
realizar a solicitagdo do uso do nome social, os(as) estudantes interessados(as) (quando
maiores de 18 anos ou os(as) responsaveis, se menores) devem procurar a Dire¢ao da escola,
preencher e assinar um requerimento para a inser¢do nos documentos. Aqui temos duas
questdes a se analisar: o desrespeito em considerar o0 nome social € o impasse no caso de

estudantes menores de idade.

\ . J4

Em relacdo a primeira questdo, a legislagdo, por si s6, ndo ¢ suficiente para
transformar a realidade das pessoas trans. A recusa em utilizar o nome social, motivada por
preconceitos e intolerdncia, demonstra como os padrdes sociais podem dificultar a efetivagao
dos direitos conquistados. Embora a legislagdo garanta o uso do nome social, a mudanga de

atitudes e comportamentos, enraizados em preconceitos e intolerancia, ¢ um desafio a ser

superado. Esta realidade pode ser observada no relato da “professora Marielle Franco®

Recentemente na escola uma menina de 9 anos conseguiu convencer a familia que
ela fosse colocado o nome de menino. Porque ele era, se via menino. Quando foram
ld fazer o pedido [do nome social] e a documentagdo ficou pronta, ele foi na aula e
o professor dele disse: “FE ela. Ele ndo é meu estudante.” E eu perguntei assim para
o professor que dd aula para ele: “E assim que os professores estdo fazendo e
chamando o Mateus?” Isso deu confusdo comigo e eles. Mas assim, eu acho no
mdaximo que ele é um menino que se posiciona, que briga, e eu duvido que alguém
esteja colocando ele pelo nome que ele tinha antes [de menina]. Entdo assim, ainda
causa esses embates porque as pessoas insistem em querer que a opinido delas
mudem a vida do outro, sem respeitar a individualmente do outro”.

Em relagdo a segunda questdo, embora a lei permita o uso do nome social, a falta de
conhecimento e aceitagcdo por parte das familias, especialmente em relagao aos impactos que
as questdes de género e sexualidade podem causar, pode dificultar a implementagdo dessa

medida. A discordancia dos pais e maes, mesmo que o(a) estudante manifeste sua condicao,

9 Marielle Franco foi uma mulher negra sociéloga, ativista e politica brasileira que defendia o feminismo, os
direitos humanos, e criticava a Policia Militar e a intervencao federal no Rio de Janeiro, tendo denunciado varios
casos de abuso de autoridade por parte de policiais contra moradores de comunidades carentes. Franco se
identificava como bissexual. Em 2017, mudou-se para o bairro carioca da Tijuca com sua companheira, Monica
Tereza Benicio, e sua filha Luyara Santos, entdo com 18 anos. Em 14 de margo de 2018, foi assassinada a tiros
junto de seu motorista, Anderson Pedro Mathias Gomes, no Estacio, Regido Central do Rio de Janeiro. O
assassinato dela motivou reagdes nacionais e internacionais, como a organizacdo de diversos protestos em todo o
territorio brasileiro e oposicdo de parte dos eurodeputados a negociagdo econdmica entre Unido Europeia e
Mercosul. Marielle Franco se tornou simbolo de luta e resisténcia, deixando um legado inspirador mesmo apoés a
sua morte (Politize, 2024).
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pode impedir o uso do nome social na escola, como se percebe no relato do “professor

Eduardo Leite®

“Tem outra questdo também nessa dai que a gente na PBH. A gente geralmente
trabalha com estudantes de menor idade. A ndo ser o pessoal da EJA. E um relato
de uma amiga minha professora, ela falou assim: “a minha turma tinha uma menina
que pediu para chamar ela pelo nome social que era Mateus. Mas, a familia
evangélica dela ndo aceitava, a familia ndo deixava que chamasse. Sei la porque a
Sfamilia ndo concordava”. Os responsaveis tém esse poder ainda. Entdo, tipo assim,
a familia reclamava porque os professores chamavam ela pelo nome que ela pedia.
Entdo, a gente ficava um pouco amarrado ainda legalmente falando. E, sdo
questoes, gente, justamente para a gente sair refletindo, para se perguntar. E ai,
fazer o qué?”

Fica evidente que a questdo religiosa desempenha grande influéncia nos
comportamentos sociais. Muitas vezes, ela refor¢a a ideia de que o género ¢ determinado
exclusivamente pelo sexo biologico e que qualquer tentativa de modifica-lo vai contra a
ordem natural das coisas impostas por “Deus”. Essa visao conservadora entra em conflito
direto com o direito das pessoas trans de realizarem a transi¢cao de género, incluindo cirurgias

de afirmacao.

No Brasil, a legislagdo permite que pessoas trans com 18 anos ou mais realizem
cirurgias para afirmacdo de género. Essa etapa final da transi¢do envolve procedimentos
cirtirgicos especificos para homens trans (remocao de seios, utero e modificacao da genitalia)
e para mulheres trans (remo¢do do pénis e construcdo de uma vagina). Essa tematica se
evidenciou em comentdrios controversos de alguns professores(as) sobre género e

sexualidade, revelando, muitas vezes, um desconhecimento significativo sobre o assunto,

como pode se notar na fala da “professora Majur Harachell Traytowu® "

“Eu acho, assim, como que a sociedade, “né”, pensa nessas pessoas baseada muito

por conta de um preconceito. Até como a propria questdo do sexo, sexo que eu falo
do lado sexual. A gente comega a achar que adolescente tem diferenca sexual da
gente. Entdo eu acho isso tem relagdo com essas questoes que sdo relacionadas aos
géneros diversos e a sexualidades diversas. Eu acho que tem uma outra coisa ali,
que ndo so o preconceito contra o que ndo é hétero normativo. Eu acho que tem
outro preconceito, que é esse de ndo querer entender que as criangas, adolescentes,
principalmente adolescentes, ndo tém so a classe [biologica] de nascimento. Eu
acho que as coisas estdo evoluindo muito rapido e os termos surgem e a gente ndo
acompanha. Entdo, quando dizem: “aquele sujeito que é Trans”. As pessoas: “E so
se relaciona com outro? Oi gente, que género é isso?”

% Eduardo Leite ¢ um bacharel em direito e politico brasileiro. Filiado ao Partido da Social Democracia
Brasileira (PSDB), ¢ o atual governador do Rio Grande do Sul, cargo que ocupou entre 2019 e 2022, e,
novamente, desde de 2023. Leite ganhou os holofotes por um fato de cunho pessoal, inédito no pais: primeiro
em tdo alto escaldo a se assumir publicamente homossexual, e anunciando uma unido estavel com o médico
Thalis Bolzan, 31 anos, sacudindo as fileiras conservadoras (InfoMoney, 2022)..

% Majur Harachell Traytowu ganhou visibilidade nacional ao se tornar a primeira mulher trans a liderar uma
aldeia indigena. Agora cacica, versdo feminina de cacique, Majur lidera os mais de cem integrantes da
comunidade Apido Paru, em Rondondpolis, Mato Grosso (Mulher, 2022).
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O caso relatado pela “professora Majur Harachell Traytowu” se harmoniza com o
defendido por Kergoat (2009), quando fala sobre o entendimento da existéncia de géneros
diferentes do padrao binario:

Portanto, como os grupos de sexo ndo sdo mais “categorias” imutaveis, fixas,
a-historicas e a-sociais, podemos periodizar a relacdo que os constitui um em funcdo
do outro (gragas a analise da evolugdo das modalidades das questdes sociais) e

podemos entdo abordar o problema da mudanga — ¢ ndo somente do rearranjo — do
social (Kergoat, 2009, pag. 73).

Assim, a identidade de género ndo ¢ algo estdtico e definido, mas sim algo que se
constroi ao longo da vida e que pode se manifestar de diversas formas. A ideia de “feminino”,
por exemplo, ndo se limita a uma definicdo biolodgica, mas sim a uma experiéncia que pode
ser compartilhada por pessoas de diferentes géneros. A este respeito, Collin (2009) explica
que:

O pensamento pés-moderno ¢, nesse sentido, um “tornar-se mulher” ou um devir
feminino do pensamento e da pratica. O sexo ndo pode ser substantificado: ele ndo ¢
nem “um” nem “dois”, mas sim um movimento de diferir que se traduz pelo
vocabulo “diferenca” (“difference”) (Derrida, 1992). O “feminino”, como categoria
e ndo como marca de um dos dois sexos, ¢ extorsdo a logica binaria das oposigdes,
emergéncia de uma “verdade de terceiro género” que recusa a alternativa da
exclusdo “ou, ou”, em prol da inclusdo “e, ¢”. Esse feminino pode ser assumido

indiferentemente por homens e mulheres, pois transcende a alternativa dual do sex e
do gender (Collin, 2009, pag. 59).

Analisando a fala da “professora Majur Harachell Traytowu”, as ideias de Kergoat
(2009, pag. 73) e Collin (2009, pag. 59), vemos a urgéncia em promover a mudang¢a sobre o
conhecimento em relacdo as questdes de género. As pessoas precisam desejar e buscar
entender mais sobre as transformagdes que acompanham esta tematica. A compreensao corre
o risco de esbarrar na inaceitacdo, como se lhes fosse reservado esse direito. Um bom
exemplo sobre isso sdo os rumores que permeiam a cirurgia de readequacdo e o processo de
transicdo. Esse processo envolve acompanhamento psicologico durante todas as etapas e
tratamento hormonal somente a partir dos 16 anos, seguindo o que determina o Conselho
Federal de Medicina (CFM). O tratamento hormonal prepara o corpo para a cirurgia e auxilia
na masculiniza¢ao ou feminiliza¢ao das caracteristicas fisicas, porém, a desinformagdo sobre
isso contribui para a perpetuacdo de preconceitos e dificulta o acesso a tratamentos

adequados.

Este assunto gerou manifestagdes de “achismos” gerados por desconhecimento durante
a formacao de professores(as). Ao desafiar o status quo, proporcionando as ferramentas para

questionar o mundo ao seu redor, a atividade sobre género e sexualidade executada com
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os(as) participantes a luz da abordagem STHEAM acendeu o debate sobre o empoderamento

das pessoas trans a desafiarem os sistemas de opressdo e desigualdade visando assumir o

96 s

género ao qual se reconhecem. Sobre esta questdo, a “professora Roberta Close’®” manifesta

que:

“Desde que o mundo é mundo, essas coisas estdo ai. SO que existia uma repressao
muito grande, sempre existiram as regras morais muito grandes, principalmente a
questdo da igreja falando do casamento imaculado, da familia tradicional. Mas
desde que o mundo é mundo essas coisas sdo do interesse do ser humano”.

Em seguida, a “professora Marina Silva®’” fala:

“Mas ta errado! Eu acho muito cedo uma crianga vir dizer que quer mudar de sexo.
Dizer que seu sexo é outro. O que uma crianga sabe disso? Esses meninos com 10,
14 anos... O que eles sabem disso? Eu acho isso muito perigoso. Deus tenha
piedade!”

98

Na sequéncia, a “professora Claudia Celeste™” contra argumenta:

“Olha, assim fica dificil! Precisamos nos posicionar, porque quem cala consente, né
Professor? E ndo é so isso, ainda vai alem. Além de se calar, as vezes a propria fala,
vocé esta manifestando o que estd errado. Entdo vocé estd incentivando a bater em
alguém. Eu acho que se olharmos, por exemplo, a historia do bairro onde eu moro.
Cheio de igrejas. Qual é essa realidade? A gente tem essas realidades de varias
pessoas [trans] a noite, trabalhando na noite, principalmente porque ndo pode
entrar no mercado de trabalho. Ndo tem acesso a saude. As moradias sdo precarias
para a maior parte. A familia escolhe, a familia expulsa. Entdo assim é uma
construgdo longa. A pessoa, na boa, ndo precisa saber, ou falar porque ela vai viver
sozinha. Eu entendi que vocé esta querendo dizer que a gente olha la aquelas
pessoas, é uma diversidade tdo grande e sdo cada vez mais excluidas. E o pior é que
a gente age errado por causa da religido. E isso que eu t6 falando”.

Diante dos relatos fica evidente que a interse¢do entre religido e género ¢ um tema
delicado que suscita debates acalorados. Foi a tematica mais desafiadora de ser conduzida
durante a formagdo de professores(as), pois além de complexa, ela € marcada por tensoes. Se
por um lado, a religido ¢ muitas vezes associada a valores de amor, compaixao e inclusao, por
outro lado, interpretagdes dogmaticas e conservadoras de textos sagrados tém sido utilizadas
para justificar a discriminagdo contra pessoas LGBTQIAPN+. Essa contradi¢do revela como a
religido, a0 mesmo tempo em que pode oferecer conforto e sentido a vida, também pode ser
usada para perpetuar preconceitos e suscitar desigualdades e injusticas que culminam em

violéncias para com estas pessoas.

% Roberta Close foi uma apresentadora, atriz e modelo trans que se tornou famosa e simbolo sexual na década de
1980 (Mulher, 2022).

9 Marina Silva ¢ uma historiadora, professora, psicopedagoga, ambientalista e politica brasileira, filiada 4 Rede
Sustentabilidade e atual ministra do Meio Ambiente e Mudanga do Clima do Brasil (Politize, 2024).

% Claudia Celeste foi uma mulher trans que foi a primeira atriz trans a estrear numa novela brasileira, ainda na
década de 70. No entanto, o publico ndo sabia de sua transi¢do, e devido ao regime militar que imperava na
época, ela precisou sair do folhetim (Mulher, 2022).
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E notério que as religides, historicamente dominadas por homens e baseadas em
estruturas patriarcais, tétm sido frequentemente utilizadas como ferramentas de controle e
subordinag¢dao das mulheres. Através de dogmas, rituais e interpretagdes de textos sagrados, as
religides tém reforcado papéis de geénero tradicionais, limitando as oportunidades e a
autonomia feminina e hostilizado as pessoas com identidades de género diferente do padrdo
binario. A figura masculina ¢ frequentemente divinizada, enquanto as mulheres sdo relegadas
a papéis secundarios e submissos. Essa dinamica se manifesta de diversas formas: na exclusao
das mulheres de posi¢oes de lideranca, na imposi¢do de normas de comportamento e

vestimenta, e na justificativa de desigualdades sociais.

Seguindo esse raciocinio, a sociologia da religido demonstra que as crengas e praticas
religiosas sdo produtos e produtoras de relagdes sociais. Ao analisarmos as religides, ¢é
fundamental considerar a interseccionalidade de fatores como classe, raca e género, que
influenciam tanto a adesdo as crencgas quanto as formas de expressao religiosa. As mulheres,
neste contexto em particular, ocupam posi¢des complexas nas religides, sendo ao mesmo
tempo sujeitas a normas e expectativas de género e agentes de transformagdo social, tanto
positivas, quando essas transformacoes estdo coerentes aos ideais de dominagdo, quanto
negativas, se estas transformacoes desafiam o status quo. A este respeito Scott (1989) explica
que:

Como elemento constitutivo das relagdes sociais fundadas sobre diferencas
percebidas entre os sexos, o género implica elementos relacionados entre si:
primeiro — simbolos culturalmente disponiveis que evocam representagdes multiplas
(freqiientemente contraditérias) — Eva e Maria, como simbolo da mulher, por

exemplo, na tradi¢@o cristdo do Ocidente, mas também mitos da luz e da escuridao,
da purificacdo e da polui¢do, da inocéncia e da corrupgdo (Scott, 1989, pag. 21).

E perfeitamente compreensivel do ponto de vista da dominacdo o quanto atrelar a
imagem negativa as mulheres que desafiam os sistemas de poder, pois ¢ de interesse de quem
domina perpetuar a sua dominagdo. Quanto as pessoas com identidades de género diferente do
padrao binario essa situagdo se intensifica. As religides, em muitas de suas interpretagoes,
“tém historicamente excluido e estigmatizado. Ao associar essas identidades a conceitos como
aberracdes ou possessdo demoniaca, as religides contribuem para a criagdo de um ambiente

hostil e discriminatorio” (Nunes, 2009, pag. 213).

Segundo Nunes (2009), mulheres te6logas, provenientes de diversas tradigdes
religiosas — do cristianismo ocidental ao hinduismo, budismo, islamismo e religides africanas

— tém desempenhado um papel fundamental na critica a dogmas e praticas que perpetuam a
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opressao feminina. Iniciada por tedlogas cristds brancas ocidentais, essa analise critica se
expandiu, incorporando as perspectivas de mulheres de diferentes origens e enfrentando os
desafios especificos de cada contexto religioso. Segundo a autora, “essas teologas
questionaram a existéncia de uma Unica “verdade” religiosa, contida numa unica religido,

salvadora e portadora de reden¢do” (Nunes, 2009, pag. 213).

Pesquisas feministas t€ém demonstrado como as religides, ao longo da histéria, tém
naturalizado e legitimado a opressdo. A analise de textos sagrados, ritos e praticas religiosas
revela uma profunda misoginia, que se manifesta em narrativas que inferiorizam as mulheres,
em rituais que as excluem e em interpretagdes que as silenciam. Além disso, as instituigoes
religiosas, com suas hierarquias masculinas, tém sido responsaveis por perpetuar a

desigualdade de género dentro e fora de seus muros (Nunes, 2009, pag. 214).

A “cura gay”, também denominada de terapia de reversio ou de conversdo a
heterossexualidade, ¢ um exemplo emblematico da exclusdo e da violéncia sofridas por
pessoas LGBTQIAPN+ em contextos religiosos. Essas terapias, muitas vezes promovidas por
grupos religiosos fundamentalistas, além de ndo possuirem comprovagao cientifica, ao invés
de promover a cura, causam sofrimento psicologico e podem levar a consequéncias graves
para a saude mental, como depressdo, ansiedade e até mesmo suicidio. A pratica é vedada
pela resolugao N° 001/99 do Conselho Federal de Psicologia (CFP), que estabelece normas
de atuacdo para os(as) psicologos(as) em rela¢do a questdo da orientagdo sexual, mas mesmo

assim ainda é praticada. A este respeito a “professora Jaqueline Gomes® "

“Eu ja tive situagées de ter que intervir contra o posicionamento do psicologo!
Professor Fabio, tive que tentar falar com a familia fora, que era para tomar
cuidado com o psicologo, que era para avaliar! Porque faziam isso [cura gay] pra
tentar que a crianga ndo ia se tornar homossexual e o menino s6 definhando. E
muito sério isso, entendeu!”’

Situagdes como essa demonstram a complexidade de intervir em favor de estudantes
com identidades de género nao normativas. Por outro lado, apds as discussoes e as atividades
que foram trabalhadas sobre género e sexualidade, no ultimo encontro da formagdao a
“professora Marina Silva” que antes havia criticado o género diferente, manifestou uma

experiéncia transformadora:

% Jaqueline Gomes ¢é uma mulher trans, professora de psicologia, ativista dos direitos da populagido
LGBTQIAPN + e da populagdo negra, pesquisadora, escritora ¢ uma das poucas mulheres trans doutoras do
Brasil. E a primeira mulher transexual e negra a receber a medalha Chiquinha Gonzaga, que se configura como a
principal homenagem que o Rio de Janeiro presta a quem mais se destaca na sociedade brasileira ou
internacional (Mulher, 2022).
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“Entdo, assim, eu trago uma experiéncial O que eu quero falar para vocés é que o
que me motivou até o final em todas essas praticas desde que a gente chegou aqui
até agora é: “guarde sua opinido para vocé!” Se for um pouco diferente do que a
gente ta conversando aqui, é melhor refletir sobre ela. Porque percebi que esse tipo
de opinido maltrata, reprova, discrimina, agride. Eu ndo via dessa forma, mas
analisando direito e vendo meu primo que passa por isso, vi que é o que ta fazendo
essa galera morrer. Entdo quer ser crente, seja para vocé. Quer ser catolico seja
para vocé. Nao use isso para determinar a vida do outro, porque isso mata”.

Foi emocionante para todo o grupo de educadores(as) ver a mudanga de
posicionamento demonstrada pela “professora Marina Silva”. A proposta era desafiar
concepgoes prévias dos(as) educadores(as) sobre o assunto, promovendo uma reflexao critica.
O depoimento da “professora Marina Silva”, que reconheceu uma mudanga em sua
perspectiva dias depois das reflexdes ocorridas na formagao, corrobora a ideia de Paulo Freire
quando explicava que uma educacdo libertadora “¢ uma forma de intervencdo no mundo.
Intervencdo que além dos conhecimentos dos conteidos bem ou mal ensinados e/ou
aprendidos implica tanto o esforco de reproducdo da ideologia dominante quanto o seu
desmascaramento” (Freire, 2000, p. 110). Este fato mostra a importancia da formacao
continuada de professores(as) € o quanto a abordagem STHEAM colabora com este processo
buscando, como ja foi dito, um mundo em que as pessoas pudessem ser quem sdo, onde a

diversidade é celebrada e onde a educagao vai além de moldar mentes, mas sim, liberta-las!

Porém, mesmo professores(as) com conhecimento sobre a tematica de gé€nero e
sexualidade encontram dificuldades em atuar diante das diversas problematicas envolvidas,
frequentemente sentindo-se impotentes diante da situacdo. Isso se verifica na fala da

“professor Luca Scarpelli'””’:

“Eu acho que muitos de nds aqui nos sentimos péssimos porque nos nos deparamos
ou com uma questdo de raga, ou com uma questdo de género, ou por uma questdo
de orienta¢do sexual mesmo, e ndo conseguimos fazer nada a respeito”.

Situagdes como essa demonstram a complexidade de intervir em favor de estudantes

com identidades de género ndo normativas. Mesmo professores(as) com conhecimento sobre

o tema encontram dificuldades em atuar diante das diversas problemadticas envolvidas,

100 1 yuca Scarpelli é um homem trans, bixessual, publicitario e influencer. E dono do canal no YouTube chamado
Transdiario, onde fala abertamente sobre seu processo de transi¢do e outros temas do universo LGBTQIA. em
2023 ele participou do documentario “Eu, Um Outro”, de Silvia Godinho, que retrata a vida de homens trans no
Brasil enquanto pais que mais mata a populagdo LGBTQIA no mundo. A obra foi exibida em festivais
internacionais como o Outfest Los Angeles 2020, Melanin Pride Festival, 52° Festival de Brasilia do Cinema
Brasileiro e no 27° Mix Brasil (Mulher, 2022).
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frequentemente sentindo-se impotentes diante da situagdo, sem a possibilidade de intervengao.

Esta realidade pode ser observada ao se analisar a fala da “professora Lin da Quebrada™""":

“E ai é uma questdo que a gente estd muito enraizado na sociedade, é que essa
questdo da sexualidade, daquilo que é diferente do heteronormativo, é ligado a uma
intervengdo. E a questdo que vai vir junto, essa questdo desse género que ndo vai
ser marcado. Ele ndo tem a obrigatoriedade de ser como estad ai: ou é masculino, ou
¢ feminino e pronto! E ai, o que precisa acontecer, e o que vem acontecendo e tem
causado certa dificuldade, é como um colega falou, dessas nomenclaturas, de dar
voz nessa aceitagdo, nessa sociedade que é acostumada com essa coeréncia. Eo
caminho que precisa de toda uma transi¢do que pode acontecer entre um e outro.
Porque isso é que ainda causa uma certa estranheza. Entdo, precisa intervir.”

Neste aspecto, a abordagem STHEAM apresenta uma grande possibilidade de
intervengdo, ao incentivar a colaboracdo, a criatividade e a resolucdo de problemas
complexos, proporcionando um ambiente propicio para a construcdo de identidades e a
valorizagdo das diferengas. Ao trabalhar em projetos transdisciplinares, estudantes e
professores(as) podem entrar em contato com diversas perspectivas e aprender a respeitar as

opinides de seus pares, independentemente de suas origens ou identidades.

E importante ressaltar que a implementagio da STHEAM com foco em questdes de
género ¢ sexualidade pode enfrentar desafios como a falta de formagdo dos(as)
professores(as), a resisténcia a mudangas e a necessidade de recursos adequados. No entanto,
as oportunidades sdo imensas. Ao investir em formacao continuada, em projetos colaborativos
e em uma cultura escolar mais inclusiva, podemos transformar a educagdo e construir um

10295

futuro mais promissor para todos. Isto foi atestado pela “professora Linike'*””, quando afirma:

“Eu to entendendo nessa formacdo [STHEAM ], porque a gente percebe que esse
“H” é uma questdo ética latente na qual o sujeito, independentemente de qual
condig¢do que ele se apresenta, ele é um sujeito adjetivo de direito dentro dessa
questdo do conhecimento. NOs, enquanto defensores da educagdo, qual seja o
dialogo desse conhecimento, vamos criar essa fun¢do de garantir que esse direitos
sejam garantidos”.

A formacgao de professores(as) com base na abordagem STHEAM demonstrou ser um
catalisador para a transformacdo das praticas pedagdgicas, promovendo um debate mais
aprofundado sobre género e sexualidade. Ao confrontar suas concepgdes prévias com novas

perspectivas, os(as) docentes foram convidados a refletir criticamente sobre suas praticas e

11 Linn da Quebrada ¢ uma mulher trans cantora que vem desconstruindo padrdes ao longo de toda sua carreira.
Em 2024 se inseriu no mundo da dramaturgia ¢ entrou para o elenco da nova série da TV Globo, “Segunda
Chamada".

192 Liniker ¢ uma mulher trans cantora que atua no cenario musical levando um pouquinho de si para todos os
fas. Recentemente, a artista foi indicada ao Grammy Latino, ganhando assim destaque internacional.



179

buscar novas estratégias para abordar temas complexos em sala de aula. Isso foi manifesto na

fala da “professora Vitéria Pinheir'®”:

“Eu até tava conversando com meu marido, do tanto que essa formag¢do ta sendo
importante ndo so pra dar aula, mas pra eu melhorar enquanto gente. Primeiro que
eu ndo sabia nada desse negocio de tecnologia e ciéncia, mas entender mais sobre
as humanidades foi muito desafiador. Ninguém falou comigo sobre esse negocio de
género adaptado pro que a gente precisa na escola, e aqui eu pude ter uma boa base
sobre isso”.

O relato da “professora Vitoria Pinheiro” revela a importancia da reflexdo da pratica
pedagdgica e a necessidade de tornar acessivel a teorias sobre temas complexos. Tal dimensao
se harmoniza com Freire (1996, p. 24), quando fala que “a reflexdo critica sobre a pratica se
torna uma exigéncia da relagdo teoria/pratica, sem a qual a teoria pode ir virando bla-bla-bla e

a pratica, ativismo”.

Por fim, a discussdo sobre género e sexualidade revela a complexidade e a riqueza da
experiéncia humana. Ao reconhecer e respeitar a diversidade de identidades, quebram-se
barreiras e constroi-se uma sociedade mais justa e inclusiva. E fundamental que continuemos
a desconstruir esteredtipos e promover a educagdo sobre género e sexualidade, para que todas
as pessoas possam viver suas vidas de forma auténtica e livre de preconceitos. Se faz
necessario que os cursos de formacdo de professores(as) incluam disciplinas obrigatorias
sobre género e sexualidade, com o objetivo de capacitar os(as) educadores(as) a lidar com a
diversidade e a promover um ambiente escolar mais inclusivo. Além disso, € preciso investir
em programas de formagdo continuada, como a proposta pela abordagem STHEAM, para
os(as) professores(as) ja atuantes criando politicas publicas que garantam o direito a educacao

sobre género e sexualidade nas escolas.

103 Vitéria Pinheiro, uma jovem travesti, negra e periférica, natural do estado do Amazonas. Ativista em defesa
do meio ambiente e das causas climaticas, foi a Gnica brasileira a ser nomeada como Ponto Focal da ONU em
2022. Integrou a Constituinte de Criancas e Juventudes em Comunidades Sustentaveis representando
internacionalmente criangas e jovens da América Latina (Mulher, 2022).
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6.5 Dificuldades na utilizacio do laboratério de ciéncias como espaco STHEAM na

escola
“Eu fiqguei um pouco desapontada com a arrumagdo do espago.
Por que cada coisa esta nesses lugares?
Eu vi e fiquei desapontada, entendeu?
Quem mandou?
Teve alguém que mandou?
Isso é uma frase muito recorrente.
A maioria ja conhece o laboratorio nessa parte.
A gente define algumas coisas. Um pequeno grupo ficou aqui.
Mas ndo foi socializado com todos os outros grupos da escola.
O que aconteceu aqui (na formag¢do) acontece sempre na escola.
Alguém decide pelo outro, mas nem sempre o que decide é o que o grupo quer.

’

Ai, atende s6 uma parte do grupo.’

Prof* Lélia Gonzalez'"- Formagdo STHEAM para Professores(as).

Os espagos de laboratério de ciéncias nas escolas, embora essenciais para a pratica
experimental e o desenvolvimento de habilidades cientificas, enfrentam diversas dificuldades
que limitam seu potencial pedagoégico. Entre elas podemos citar a gestdo do espaco, as

relagdes interpessoais ¢ a falta de recursos e materiais pedagogicos.

\

Em relacdo a gestdo do espago, Libaneo (2004, pag. 127) ja alertava sobre a

necessidade da instituicdo escolar ter uma estrutura bem definida de organizacdo no seu

104 1¢lia Gonzalez foi uma intelectual, autora, ativista, professora, filosofa e antropdloga brasileira. E uma
referéncia nos estudos e debates de género, raca ¢ classe no Brasil, América Latina e pelo mundo, sendo
considerada uma das principais autoras do feminismo negro no pais (Porvir, 2023).
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regimento interno. Geralmente, essa estrutura ¢ representada graficamente por um
organograma, ficando explicita as representacdes das inter-relagdes, fungdes e defini¢des
organizacionais. Desta forma, os processos, procedimentos e deliberacdes passariam por um
processo conhecido, evitando desinformagdes e desentendimentos desnecessarios no ambiente

escolar.

Um dificultador para as secretarias de educagdo no que tange a padroniza¢do das
orientacdes para a gestdo dos espagos escolares ¢ a diversidade de escolas e de comunidades
escolares. Como os contextos socioculturais e infraestruturais nas quais as escolas estdo
inseridas sdo multiplos, a ado¢do de modelos de gestdo padronizados fica comprometida,
demandando solugdes personalizadas e adaptaveis. A este respeito Araujo (2009) ressalta que:

Podemos encontrar diversos modelos de estrutura que retratam a organizagdo ¢ o
funcionamento de escolas desde as formas de organizagdo e gestdo altamente
tradicionais até as mais atuais, pautadas no paradigma emergente. E ai nos
deparamos com a impossibilidade de apresentar o modelo de estrutura a uma
determinada escola, pois estd implicito nesse paradigma e, em decorréncia, na

organizagdo do trabalho pedagogico, a construcdo coletiva também da estrutura
organizacional (Araujo, 2009, pag. 65).

A impossibilidade de apresentar um modelo Unico de estrutura para as escolas reflete a
diversidade de contextos e realidades presentes nas instituicdes de ensino. Cada escola possui
caracteristicas proprias, influenciadas por fatores sociais, culturais e econdmicos, que moldam
a forma como as aulas sao organizadas e os conteudos sdo trabalhados. Isso pode interferir até
mesmo na carga hordria de cada disciplina e na quantidade de contetudo a ser abordado, que
muitas vezes, devido a limitagdo do tempo disponivel, impedem a realiza¢do de atividades
praticas no laboratorio. A falta de padronizacao em relagdo as aulas destinadas as atividades
no laboratdrio, pode dificultar o agendamento e a realizagdo das aulas praticas. O “professor
Milton Santos ' explica que:

“Eu estou privilegiando com quase duas horas de aula de ciéncias seguidas por
semana com a turma. Uma aula até 1:45, que tem me permitido fazer essas praticas.
Mas até o ano passado, no modelo de uma aula por semana de uma hora, ai ficava

dificil. E o curriculo de ciéncias é comprido. Ndo que seja impossivel, mas no ano
passado ndo estava sendo possivel ndo”.

A possibilidade de cada escola definir a quantidade de aulas de ciéncias por semana,

desde que seguida as orientagdes dos 6rgaos oficiais e aprovada a opgao escolhida pela escola

pelo colegiado escolar, demonstra uma valorizagdo da autonomia institucional e da

195 Milton Almeida dos Santos foi um gedgrafo, escritor, cientista, jornalista, advogado e professor universitario
brasileiro. Considerado um dos mais renomados intelectuais do Brasil no século XX, foi um dos grandes nomes
da renovacgao da geografia no Brasil ocorrida na década de 1970 (Galileu, 2018).
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capacidade de adaptacdo as realidades locais. No entanto, essa flexibilidade traz consigo tanto
oportunidades quanto desafios, especialmente no que diz respeito a utilizagdo dos laboratorios
de ciéncias. A quantidade de aulas de ciéncias por semana tem um impacto direto na
frequéncia de utilizagdo dos laboratorios. Com menos aulas, as oportunidades de realizar
experimentos e atividades praticas se tornam mais limitadas. Isso pode levar a subutilizagdo

dos laboratorios e a perda de um recurso valioso para o ensino de ciéncias.

Os conteudos também podem ser prejudicados com esta problematica, como relatado

pela “professora Nilma Dominique'":

“A partir do momento que ele [estudante] vé que essa informagdo [contetido] tem
que ser jogada para eles, porque a gente tem que dar ela, tem que cumprir o
cronograma do curriculo, e aquilo ndo foi praticado por eles, vocé vé que precisa
olhar essa questdo porque fica vago. Fica uma teoria vazia. A partir do momento
em que ele vai buscar conhecimento, geralmente quando eu consigo dar a pratica
no laboratorio, coisa além do que eu ndo posso deixar de dar em sala, ai sim ele ta
treinam experimentando, ele ta buscando aprender. Mas isso ¢ o que eu geralmente
ndo consigo fazer por causa da falta de tempo. Mas aquilo sim passa a ser
internalizado nele”.

A nao padronizag¢ao de uma quantidade de aulas de ciéncias que se configura como um
fator limitante para que os contetidos curriculares de ciéncias sejam devidamente trabalhados.
Além disso, as aulas praticas no laboratorio ficam extremamente comprometidas. A esse
respeito, a “professora Nilma Dominique” continua:

“Mas no dia a dia na sala de aula, olha, é muito dificil dizer isso para vocé... Para
ser sincera, o que eu sinto é que a gente acaba que fica presa no conteudo. Mas, ai o
pessoal da escola diz que também quer melhorar aquilo tudo. Mas o que vocé acha
que eu vou melhorar? Como que eu vou fazer isso se ndo mudar o jeito que a escola
escolheu para essas aulas? Entdo, sdo varios desafios! E é extremamente

importante justamente essas questoes que sdo trazidas, que é isso que vai fazer a
gente enquanto equipe que somos, refletir sobre a pratica possivel”.

Nota-se a falta de processos padronizados bem definidos de gestdo e orientagdo sobre
as aulas de ciéncias e os espacos dos laboratorios. A falta desses processos ¢ um problema
comum tanto nos espagos escolares em geral quanto nos laboratorios de ciéncias. Isso se
reflete no relato da “Prof” Lélia Gonzalez”, que antecede este texto, € se confirma no relato da

22107

“professora Elisa Frota Pessoa”"'quando relatava sobre a organizacdo e uso do laboratdrio

de ciéncias em sua escola:

196 professora hd 15 anos no MIT, Nilma Dominique comegou sua carreira académica no exterior lecionando
portugués em Harvard (Forbes, 2024).

197 Elisa Frota Pessoa, nascida Elisa Esther Habbema de Maia, foi uma fisica experimental brasileira. Pioneira da
ciéncia no Brasil, foi uma das fundadoras do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Elisa também foi uma das
primeiras mulheres a se formar em fisica no Brasil, em 1942 (Unicentro, 2022).
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“Faltou sentar para poder conversar. Poderiam dividir opinido com os professores.
Eu queria cuidar dos materiais necessarios para cada faixa etaria. Se houvesse
dialogo... Podia dividir os grupos [de professores] por exemplo. Quem vai cuidar
da parte tecnologia digital? Quem vai cuidar da divisdo das equipes? Porque todo
mundo fica arrumando do seu jeito e ninguém concorda com ninguem. Desculpa o
desabafo, mas eu acho que é como construir um espago coletivo. Tem que votar na
melhor opg¢do. Porque sendo, por exemplo, vamos imaginar: vocés sdo responsaveis
pela tecnologia, mas todo mundo vai ter hora que vai usar tecnologia também, vai
precisar delas. Entdo precisa tudo ser decidido em conjunto, e ndo com grupos

especificos como foi ld”.

O relato da “professora Elisa Frota Pessoa”, além de retratar a dificuldade em
procedimentos visiveis para a organizagdo do laboratério de ciéncias, levanta um outro ponto
primordial: a necessidade do planejamento participativo. Concordamos que tal planejamento
seja concebido conforme orienta Cornely apud Zainko, (1998):

[...] Constitui um processo politico, um continuo, proposto coletivo, nada liberada e
amplamente discutida construgdo do futuro da comunidade, na qual participam
maior nimero possivel de membros de todas as categorias que a constitui. Significa,

portanto, mais do que na atividade técnica, um processo politico a decisdo da
maioria, tomada pela maioria em beneficio da maioria (Cornely apud Zainko, 1998,

pag. 89).

Porém, a falta desses procedimentos revela uma lacuna sobre como utilizar o espago e
os materiais disponiveis, dificultando que os(as) docentes incorporem as praticas laboratoriais
em suas aulas. Ademais, para que o planejamento participativo aconteca € necessario didlogo
entre os(as) integrantes da equipe ou seja, € necessario que as relagdes entre os pares sejam
solidas o bastante para permitir o didlogo. Para Sartori (2018):

Seja no campo pessoal ou profissional, saber se relacionar com outras pessoas ¢
aspecto decisivo para o sucesso de qualquer individuo, E ¢ claro que isso nao seria
diferente na Perspectiva profissional da carreira de um professor. Trabalhar na area

de educagdo conduz, naturalmente, a excelentes oportunidades de aprimorar a
capacidade e a qualidade do relacionamento com os demais (Sartori, 2018, pag. 97).

Além disso, a falta de planejamento participativo sobre um sistema de gestdo pode
gerar inseguranca e desmotivacdo dos(as) professores(as), que podem se sentir

intimidados(as) e desorientados(as) com a responsabilidade de organizar e gerenciar o

laboratorio. Sobre esta questdo, “a professora Sabina Spielrein '

“E eu acho legal a gente discutir sobre o espago porque, ds vezes, o professor ndo
tem ideia da materialidade que tem na escola. Ta guardado numa sala, parece até
que ta escondido. E ai, por exemplo, o dia que eu cheguei aqui [na formagdo] e eu
vi tudo a mostra, eu fiquei pensativa sobre como é la na escola. Eu acho legal as

1% Uma das primeiras mulheres psicanalistas do mundo, Sabrina Spielrein (1885-1942) foi pioneira no estudo do
método voltado a infancia. Russa e judia, revolucionou a educacdo infantil ao criar, em 1923 junto com Vera
Schmidt, a primeira creche que utilizava nogdes de psicanalise, em Moscou, na entdo Unido Soviética.
Conhecido como Bergario Branco, ja que todas as paredes e mobilidrios eram brancos, tinha como prioridade o
amadurecimento critico e analitico das criangas (Porvir, 2023).
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coisas ficarem de forma que o professor veja e o menino também, tudo exposto. Ai,
la na escola fizeram diferente: colocaram nos armarios altos os modelos de célula.
Ai os meninos vém os modelos do alto, mas ndo fica pertinho porque ndo da para

tirar. Mas eu poderia mexer, tirar de la e dar pra eles pegarem?”

A elaboracdo do planejamento participativo sobre o espago ¢ necessaria para o
direcionamento das agdes de forma satisfatoria. Porém, a diversidade de pensamentos, que ¢
um dos pilares de uma sociedade saudavel, pode se configurar um problema frente a
capacidade de dialogar com aqueles que possuem opinides divergentes. E um desafio que se
apresenta tanto no ambito pessoal quanto no ambito profissional. Sobre isto, Sartori (2018)

completa que:

Um elemento que nutre o bom relacionamento entre as partes ¢, sem duvida alguma,
a empatia. Quando o professor ¢ sensivel [...] é importante, de qualquer modo,
reconhecer a dificuldade de o docente praticar de forma continua essas atitudes. Em
determinadas situagdes, isso pode se traduzir em conflitos internos com seus valores
pessoais e sua propria identidade. Assim, ndo hd, na pratica, como ser
impecavelmente empatico e congruente sempre. De outra forma, aceitar
incondicionalmente as condi¢des [...] seria negar a propria natureza de
individualidade humana - nesse caso, do professor. Ser comedido no que aceitar e no
que ndo abrir mao entdo, parece ser mais uma indispensavel qualidade a desenvolver
para melhor efetividade da relag@o entre as partes (Sartori, 2018, pag. 100).

No ambiente escolar, a dificuldade nos relacionamentos pode se intensificar devido a
falta de habilidade para lidar com diferengas, sobretudo as de ideia e de opinides divergentes.
Os atritos, desentendimentos e até mesmo conflitos gerados pelas discordancias prejudicam o

clima escolar e, consequentemente, o planejamento participativo. Isto foi manifesto na fala da

“professor Ernesto Carneiro Ribeiro'””’:

“ A gente tinha recebido os kits de laboratorio de ciéncias. Entdo, como eu sou o
professor de ciéncias do 32 ciclo, que sdo as turmas que mais usam o laboratorio,
eu fui la e arrumei do meu jeito os materiais. Ai, no outro dia a professora dos anos
iniciais estava bem contrariada comigo, porque disse que do jeito que eu tinha
arrumado era perigoso para os estudantes menores. Mas como eu que mais vou pro
laboratorio, a coordenadora disse que ela ndo podia mudar as coisas de lugar.
Brigaram feio. Sei que o resultado da historia é que ela disse que se fosse pra ser
assim, ela ndo ia usar o laboratorio. E ndo usou mesmo. E isso poderia ter sido
resolvido facilmente. Eu ndo ligaria se ela mudasse algumas coisas de lugar para
poder dar a aula dela. Eu até falei que ia falar com ela, mas a coordenadora disse
para eu deixar quieto, que se eu fosse falar ia dar mais confusdo. Ou seja, uma
brigalhada desnecessaria por algo que se tivesse falado comigo eu ia reconhecer e
ia até ajudar a fazer do jeito que ela queria”.

O relato acima evidencia a necessidade de uma gestdo escolar mais democratica e

colaborativa, capaz de promover o didlogo e o respeito as diferentes perspectivas. A gestao

19 Professor de Lingua Portuguesa de nomes como Euclides da Cunha, Castro Alves e Ruy Barbosa, Ernesto
dedicou-se aos debates linguisticos e revisdes ortograficas, tornando a Lingua Portuguesa no Brasil a primeira
com a gramatica adaptada em fun¢do da linguagem falada. Participou de uma comissdo do entdo governador
Manuel Vitorino para elaboragdo de um plano de agdo educacional (Brasil, 2011).
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eficaz dos laboratérios de ci€ncias, por meio de um planejamento participativo, ¢ fundamental
para garantir o acesso equitativo de todos os membros da comunidade escolar aos recursos
disponiveis. Ao transformar o laboratéorio em um espaco de colaboragdo e troca de ideias, a
escola contribui para a formacgdo de cidaddos mais criticos e reflexivos, tanto estudantes

quanto professores(as).

No entanto, a pratica demonstra que a discordancia de opinides nem sempre € o

motivo que impede o acesso a esse espaco. Segundo o relato da “professora Nise da

Silveira "’

“A gente fez um planejamento e todo mundo sugeriu como seria o uso do
laboratorio. Até conseguimos estagidarios para atuar neles. E tem os estagidrios que
estdo atuando no momento do primeiro e segundo ciclo para apoiar as professoras
pedagogas que vao trabalhar ciéncia. Mas mesmo assim, elas ndo vdo. Porque uma
das reclamagdes dos estagiarios é que ndo ha demanda de primeiro e segundo

ciclo”.
Ou seja, mesmo em escolas que tentaram implementar um planejamento participativo
e contam com o apoio de estagiarios(as) para a utilizacao do laboratério sofrem com o desuso

desse espago. Sobre o0 ndo uso do laboratorio por estes(as) estudantes, ela completa:

“Mas Fabio, por outro lado, existe a aula ai pra ser dada. Ndo convocando a
comunista, de falar que tem que ser a mesma coisa para todos, mas eu acho que isso
é questdo de justica! Porque eu tenho o pensamento que se tem laboratorio, tem que
dar isso ld! Porque todo o conteudo que da pra fazer pratica, acho que se eu ndo
dou, eu acho que estou roubando o direito dos meninos de ter essa aula la. Mas isso
¢ um pensamento que os outros estdo tendo, E ai, se for falar é um total conflito na
escola”.

E preciso mudar a concepcao de que o laboratério de ciéncias ¢ um espago exclusivo
de um nivel especifico de escolaridade. Apesar da disciplina de ciéncias acontecer em todos
os niveis de ensino, nota-se um desinteresse por parte dos(as) professores(as) dos anos iniciais

e educacao infantil. Para Coutinho, Goulart & Ferreira (2017):

O vinculo entre educagdo cientifica ¢ educagdo infantil tem se constituido de modo
timido. Muitas vezes porque se nega as criangas a oportunidade de participar
produtivamente de praticas de ensino/aprendizagem de ciéncias, pois se pensa
equivocadamente que a maneira como a crianga pequena interroga e investiga o
mundo a sua volta ndo ¢ apropriada (Para Coutinho, Goulart & Ferreira, 2017, pag.

).

% Nise da Silveira viveu de 1905 a 1999. Cresceu em meio a musica, a arte e 4 poesia que, segundo ela,
influenciou seu comportamento mesmo quando adulta. Foi psiquiatra e seu trabalho teve relagdo com a educacdo
por buscar compreender e se comunicar com a inconsciente das pessoas por meio de praticas educativas. Com 16
anos, prestou exame para a Faculdade de Medicina da Bahia, em um momento em que poucas mulheres
estudavam ou consideravam ingressar no ensino superior (Porvir, 2023).
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Infelizmente, ¢ comum observar que professores(as) dos anos iniciais sub utilizam os
laboratdrios de ciéncias em suas aulas. Essa pratica limita significativamente as oportunidades
dos(as) estudantes rumo ao letramento cientifico. A falta de familiaridade com o espago ¢ os
recursos do laboratorio, aliada a auséncia de formacdo especifica para a realizagdo de
atividades experimentais ou de tempo habil para prepara-las sdo alguns dos fatores que
contribuem para essa realidade. Essa realidade se reflete na fala da “professora Rosa-Maria

Torres '

“Entdo, os dois armarios [do kit de laboratorio de ciéncias] estdo la: um dos anos
iniciais e outro dos anos finais. Ai a gente ndo consegue acesso porque nem sempre
tem estagidrios para apoiar e eu ndo sei arrumar as coisas sozinha. E também
porque ndo conseguimos mexer com o material para a aula. Tenho medo de estragar
ou de me machucar. E ai, um dos motivos inclusive do curso, de querer fazer esse
curso: é justamente para ter argumentos para questionar e saber como usar”’.

O relato da “professora Rosa-Maria Torres” destaca a importancia de formacdo
adequada para proporcionar um ambiente seguro e organizado para a realizagao de atividades
praticas em laboratorios de ciéncias. A falta de procedimentos de seguranga também pode
expor professores(as) e estudantes a riscos durante as aulas. Sobre a questao de seguranca, ela

comenta:

“Vocé sabe de um caso de um professor que estava trabalhando com gel de
poliacrilamida? E assim que fala? Poliacrilamida? Pois é! Confundiu a garrafinha
de dgua dele com a garrafa de poliacrilamida e bebeu. Na reportagem falaram que
a poliacrilamida é neurotoxica na forma liquida. Se ela tiver na forma sélida vocé
pode comer que ndo da problema nenhum. Mas como ele bebeu ela “ferrou” a
saude dele. Me da muito medo essas coisas”.

Assim, podemos notar que a subutilizagdo dos laboratdorios de ciéncias nos anos
iniciais ¢ um problema que pode ser atribuido, em grande parte, a falta de formacdo adequada
dos(as) professores(as) que pode gerar medo e inseguranca. A complexidade dos
equipamentos e a necessidade de planejar atividades experimentais exigem conhecimentos e
habilidades especificas que, muitas vezes, nao sdo desenvolvidos durante a formacgao inicial.
Muitos(as) professores(as) ndo possuem formacao especifica para trabalhar em laboratorio, o

que dificulta a elaboragdo de atividades praticas.

A formacdo de professores(as) na abordagem STHEAM foi pensada como uma
alternativa para suprir essa demanda formativa a fim de promover a utiliza¢ao do laboratdrio

de ciéncias a luz das humanidades. Ela oferece uma nova perspectiva para a utilizagdo dos

""" A linguista, educadora e ativista social Rosa-Maria Torres, participou de movimentos em defesa de uma
educagdo de qualidade e assumiu cargos importantes em organismos internacionais da area. Durante 22 anos, foi
diretora pedagogica da Campanha Nacional pelo Letramento, no Equador, e apés a Conferéncia Mundial de
Educagao para Todos em 1990, tornou-se assessora educacional da Unicef em Nova York (Porvir, 2023).
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laboratérios de ciéncias. Essa abordagem inovadora possibilita romper com as barreiras que
impedem a plena utilizagdo desses espagos, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e contextualizada. Ao conectar o conhecimento cientifico com as questdes
sociais, tecnologicas e culturais, a abordagem STHEAM transforma os laboratorios em
ambientes de investigacdo e criagdo de prototipos, contribuindo para o desenvolvimento de

habilidades essenciais para o século 21.

A implementacdo da abordagem STHEAM exige uma reconfiguragdo da forma com
que educadores(as) entendem a acdo docente € uma outra reconfiguracdo dos espagos
laboratoriais, que devem ser mais flexiveis e equipados com tecnologias'?. Além disso, é
necessario desenvolver projetos transdisciplinares que integrem as diferentes 4areas do
conhecimento e que estimulem a criatividade e a colaboragao entre os(as) estudantes. Sobre a
implementagdo da abordagem STHEAM  nos laboratorios, a “professora Ana Mae

113

Barbosa’*° constata:

“Abordagem STHEAM, mais uma vez, conflita com a aula ideal, né? Vai ter
barulho, vai ter gente questionando, aquela coisa toda. Mas vocé concorda comigo
que o barulho nessa perspectiva ndo é necessariamente negativo? Porque nesse
caso é positivo. Mas é uma nova visdo da escola, né? Ao inveés de ter que brigar com
aquele barulho para gente fazer conteng¢do de turma dentro da sala de aula, no
STHEAM precisa conversar. E criacdo de conhecimento! A vinica coisa, assim, que
eu deixo para reflexdo é a necessidade de mediagdo”.

Analisando a fala da “professora Ana Mae Barbosa” podemos dizer que a abordagem
STHEAM desafia a concepgdo tradicional de sala de aula, onde o siléncio ¢ priorizado. O
barulho e as interagdes tipicas das atividades STHEAM ndo devem ser vistos como um
problema, mas sim como um sinal de que os(as) estudantes estdo engajados(as) em processos
de criagdo e construgdao do conhecimento. Essa nova perspectiva exige dos(as) educadores(as)

uma postura diferente, que valorize o didlogo, a colaboragdo e a resolucdo de problemas em

grupo.

Meneghesso e Tavares (2023) ao realizarem uma pesquisa bibliografica sobre
trabalhos relacionados a abordagem STHEAM aplicada em laboratérios de ciéncias,
publicados entre 2014-2024 nos bancos de dados Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES

e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes, verificaram que dos 48 trabalhos encontrados,

"2 Para fins dessa pesquisa, entendemos como tecnologias as ferramentas como softwares de design, plataformas

de programagdo, impressoras 3D, circuitos, kits de robdtica, placas solares, sensores etc, que permitem que os

alunos transformem suas ideias em projetos concretos, experimentando e aprendendo de forma ativa.

113 : 4 : : A . . . ~ r
Nascida em 1937, Ana Mae Barbosa ¢ a principal referéncia no Brasil quando o assunto ¢ arte-educagio, além

de ser a primeira brasileira a conquistar um doutorado na area. Suas pesquisas e programas educativos deixaram

contribuigdes para a pedagogia nacional e mundial (Enciclopédia Itat Digital, 2025).
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apenas 10 eram direcionados ao ensino fundamental € nenhum mencionava o uso do
laboratorio de Ciéncias. Essa realidade se reflete na fala da “professora Cecilia Meireles""*

relembra do ponto que estamos:

“Po, Fabio! Eu acho que ta muito mais dificil do que isso que vocé td falando.
Porque se a gente for pegar nivel Brasil, eu acho que a gente nem tem a prdtica do
experimento ainda. Acho que estamos atrds ainda. Desculpa, mas eu acho isso.
Quando eu falo eu fico receosa. Mas é porque, por exemplo, a galera ndo sabe dar
pratica. Quem tem, tem! Mas, quem ndo tem, precisa correr atrds. Eu acho que a
gente tem que aprender muito ainda .

A este respeito a “professora Cecilia Meireles” continua: “Estou pensando que o
desafio ¢ que eu tenho que ligar quatro dreas do conhecimento que eu ndo tenho

credibilidade para nenhuma delas. Vou precisar estudar mais”.

Portanto, ¢ fundamental o desenvolvimento de procedimentos explicitos e acessiveis
para a utilizagdo dos laboratdrios de ciéncias. Os resultados desta pesquisa evidenciam a
necessidade urgente de formacdo de professores(as) para garantir a utilizagdo efetiva dos
laboratdrios de ciéncias. A auséncia de protocolos e a falta de preparo dos(as) docentes sao
obstaculos que precisam ser superados para que a pratica laboratorial se torne uma realidade
nas escolas brasileiras. E preciso superar a visio tradicional de laboratorio como um espago
restrito e formal, e construir ambientes de aprendizagem mais flexiveis e dinamicos, como
proposto pela abordagem STHEAM, por exemplo, que estimulem a curiosidade, a

investigagdo e a colaboragao.

114 A jornalista, poeta, escritora e professora, Cecilia Meireles, além de ser um dos maiores nomes da literatura
brasileira, teve sobretudo um grande impacto na literatura infantil, através da publicacao de poesias, livros,
cantigas e pegas teatrais voltadas para esse publico (Toda Matéria, 2018).
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6.6 Implementacio de projetos STHEAM: dificuldades e possibilidades pedagogicas

“Ontem mesmo teve reunido na escola, sabe? E ai comentei isso, um pouquinho sobre a

formagado. E claro que a gente ndo tem espago para fazer igual vocé fez na formagao.

Teve até uma conversa com o professor de portugués. Porque as vezes eles ficam um pouco

separados assim, da ciéncia, do laboratorio. O professor [de portugués] mesmo falou isso.
E depois que eu comentei com ele, ele fez mudangas.

Ele levou os(as) meus estudantes na aula dele, fez uma leitura la [no laboratorio], tentou

algo novo, coisa que ele nunca tinha feito, sabe?”

Prof* Sueli Carneiro'” - Formag¢do STHEAM para Professores(as).

A implementacdo da abordagem STHEAM em escolas por meio de projetos oferece uma
oportunidade educacional rica e transformadora. A abordagem STHEAM pode despertar a
curiosidade, o pensamento critico e a criatividade dos(as) estudantes. Eles se tornam agentes
ativos na resolu¢do de problemas do mundo real, aplicando seus conhecimentos em desafios
praticos e relevantes. Além disso, os projetos STHEAM incentivam a colaboragdo, a
comunicac¢do e o trabalho em equipe, habilidades essenciais para o século 21. Ao promover a
conexao entre a teoria e a pratica, projetos STHEAM preparam os(as) estudantes para um futuro

promissor, onde a capacidade de inovar e adaptar-se ¢ fundamental.

Em contrapartida, embora a implementacdo da abordagem STHEAM nas escolas seja
promissora, ela enfrenta uma série de desafios e dificuldades que exigem atencdo e planejamento
estratégico. Mudar o paradigma sobre como fazer educacdo pode ser o primeiro obstaculo. Ha
uma visdo engessada sobre o que ¢ aprender. Para alguns, aprender ¢ sindnimo de decorar
conceitos, e, a partir deles, responder questiondrios e tirar boas notas nas avaliacdes regulares.
Porém, concordamos com Bacich, Holanda (2020) quando explicam que:

[...] aprender ndo significa obter informagdes, mas sim fazer uso ativo delas em
projetos, enfrentando desafios em atividades coletivas mostrando que o sentido
cooperativo da  aprendizagem promove qualidades essenciais como

responsabilidade, empatia, equilibrio, engajamento, e ética (Bacich, Holanda, 2020,
pag. 42).

"5 Aparecida Sueli Carneiro ¢ uma filosofa, escritora e ativista antirracismo do movimento social negro
brasileiro. Sueli Carneiro ¢ fundadora e atual diretora do Geledés — Instituto da Mulher Negra e considerada
uma das principais autoras do feminismo negro no Brasil (Espaco Ciéncia, 2023).
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Entendemos que, aprender, vai além de simplesmente absorver informacdes. E preciso
usa-las ativamente, colaborativamente. Porém, mudar essa visdo sobre o que € aprender e sobre o
“como” aprender ¢ um desafio no ambiente escolar, como relata a “professora Donna

Strickland "%

“Eu acho que ja de mudar essa cultura que ta na escola ja causa estranheza. Na
semana passada, uma colega me falou que ¢ preciso s6 mudar a distribui¢cdo das
carteiras que ja faz uma diferenga grande na minha aula. E eu achei tdo engragado
porque eu mudei as carteiras para fazer grupos, como a gente faz aqui na formagdo,
e os estudantes chegaram e ficaram paralisados! E ai eles ndo conseguiam entrar
na sala! E ai os outros chegaram e perguntaram: gente, é aniversdrio de quem?
Acharam super diferente. Acho que, geralmente, precisa as professoras organizarem
algumas coisas diferentes para mostrar para eles que eles conseguem fazer
brincadeiras com outros materiais e estudar de outro jeito. E ndo é ficar so
reclamando que ndo vai dar certo, que ndo tem jeito! Acho que vai muito do querer
do professor também.”

A fala da “professora Donna Strickland”’destaca como a cultura escolar tradicional, com suas
praticas arraigadas, pode gerar resisténcia a mudancas simples como a reorganizacao da sala
de aula. A reacdo dos(as) estudantes a disposicao das carteiras em grupos ilustra o desafio de
romper com essa cultura e introduzir novas metodologias que promovam o aprendizado ativo
e colaborativo. A experiéncia da professora reforca a importancia de uma mudanca gradual e
da sensibilizagdo dos(as) estudantes para a adocao de novas formas de ensino e aprendizagem.
A falta de entendimento sobre estas novas abordagens por parte da gestdo escolar também

pode dificultar a implementacdo de novas metodologias e abordagens, como por exemplo, a

»]17,

abordagem STHEAM. Conforme relato da “professora Soraya Motharnia

“Eu tava desesperada pra achar um jeito de fazer algo novo com minha turma. Eles
ndo aguentavam mais copiar do quadro e fazer “para casa’ de questiondrio e eu
ndo aguentava mais dar isso. Ai, quando vi aqui na formagdao o STHEAM, fui logo
tentando. E nossa! Ta dando muito certo! So que ai teve um outro problema, isso
porque osfas] meninosfas] ficam em grupos. Eles conversam, eles produzem, eles
investigam, eles criam coisas. Eu nem acreditava que dava pra trabalhar curriculo
assim. Mas deu muito certo. So que ai a coordenadora passou na porta da sala e me
chamou para conversar depois, questionando o porqué que os meninos estavam
fazendo bagunca e as carteiras ndo estavam enfileiradas. Perguntou porque eu ndo
tava dando aula e deixando eles baguncgar. Olha, agora que eu achei um negocio
que os meninos estdo realmente aprendendo, tive um trabalhdo para explicar pra
ela o que eu tava fazendo, que pra resolver problema tem que investigar, tem que
conversar e que quando eles produzem alguma coisa eles aprendem melhor. O

' Em 2018, a canadense Donna Strickland foi a terceira mulher a ganhar o Nobel de Fisica. Ela contribuiu com
invengdes inovadoras no campo da fisica do laser com o desenvolvimento de um método de geracdo de pulsos
opticos, ultracurtos e de alta intensidade (BBC News, 2018).

7 Soraya Motharnia é uma professora iraniana que, apds se formar, dedicou-se ao ensino em uma 4rea rural
carente do Ird. Enfrentando desafios como a pobreza, a desnutrigdo ¢ a evasdo escolar, Soraya se tornou um
agente de transformag@o na comunidade. Para além de suas fun¢des como professora, ela mobilizou recursos
para reformar a escola e implementou métodos inovadores de ensino, impactando positivamente a vida de seus
alunos e reduzindo drasticamente a taxa de evasdo escolar. Seu compromisso com a educagdo lhe rendeu o
reconhecimento de melhor professora do Ird por dois anos consecutivos (Porvir, 2022).
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barulho nao era bagun¢a. Eu nunca vi eles tdo esfor¢ados. Mas é complicado ter
que explicar isso”.

A implementagao da abordagem STHEAM exige um trabalho conjunto de diversos atores,
como professores(as), gestores(as) e comunidade escolar. Os desafios relatados pela “professora
Donna Strickland” e pela “professora Soraya Motharnia” nos mostra que a abordagem
STHEAM pode encontrar resisténcia por parte de estudantes, alguns(algumas) professores(as) e
gestores(as), que estdo acostumados com praticas pedagodgicas tradicionais. Sobre isso, a
“professora Soraya Motharnia” acrescenta: “Eu sempre pensei que a escola tem que mudar. Eu
t0 na escola desde 2014. Mas essa formagdo da uns cliques na gente”. Logo em seguida, a
“professora Barbara McClintock”"® completa: “E bom a formagdo mexer com a gente, mesmo
porque, eu acredito que todos que estejam aqui, de alguma forma, sdo incomodados com o que
ta acontecendo na escola. Sera que essa escola ta ensinando mesmo todo mundo?” E ela
continua, tentando explicar com mais detalhes:

“Que eu té falando como o curso mexe com a gente, né? Que eu fico la lendo os
capitulos dos livros e tentando transformar os exercicios em problema, para que os
estudantes a partir do livro trabalhem problemas, né? E isso que eu t6 com
dificuldade de lidar. Mas gente, no dia dessa aula aqui na formagdo, a dos
problemas, eu fiquei assim: ndo é possivel! Nossa, eu tinha escrito la no forum [do
moodle] eu sou muito despretensiosa em relagdo em relagdo ao registro. Mas eu
fiquei pensando assim, como que podia ser uma coisa tdo simples e dar tdo certo?
Ai eles terem essa autonomia, e sair também daquele papel de achar que tem que

dar tudo pronto, tem so que responder, tem que dar o passo a passo para eles. Ai vi
que vocé da instrugdo, mas deixa eles criarem o passo a passo.”

A questdo do ensino e da aprendizagem sdo pontos focais na defesa ou critica sobre qual
método ou abordagem educativa serd adotada. Porém, a transi¢cao para escolha de uma pedagogia
mais ativa e transdisciplinar, como a aprendizagem por projetos e resolucdo de problemas,
demanda que os(as) docentes adquiram novas competéncias e habilidades, o que exige tempo,
recursos ¢ uma mudanga de mentalidade. Uma mudanca da forma de pensar educagdo. Porém,
acreditamos que a simples apresentagdo tedrica ndo ¢ capaz de promover tal processo se ela ndo
for acompanhada pela experiéncia com a acao, ou, como defende Rosito (2011): um processo de

“acdo que leva a experiéncia por meio da interacao entre os pares.” Essa experienciagao € capaz

"8 Americana, Barbara McClintock recebeu o prémio Nobel em 1983 pela descoberta dos elementos genéticos
moéveis, que causam o fendmeno conhecido como transposicdo genética. A citogeneticista estudou as
caracteristicas hereditarias do milho e observou como os fatores sdo passados de geragdo em geragdo associando
isso a mudangas em cromossomos das plantas. E considerada uma das trés pessoas mais importantes para a
historia da genética (Galileu, 2019).
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de promover o entendimento mais aprofundado sobre a teoria, e consequentemente, promover

mudangas. Isso pode ser observado no relato da “professora Doa’a Qudaih™'"°:

“Eu estava até pensando aqui enquanto vocé estava falando, e comparando com
minha aula. Porque assim, tem [na formag¢do] essa ideia de ter que fazer, botar a
mdo na massa para alguma coisa. Eu ja conhecia isso. Mas, isso depois que eu fiz
aqui, foi fantdstico. Ai me veio um negocio que eu ia comegar a fazer conteudo
usando texto e reprodugdo dos textos com o meu meus estudantes. Como sempre
fagco né. Ai, nessa cabega doida minha eu pensei o seguinte: sério que eu tava
planejando isso? Porque ndo tentar um projeto de um prototipo pra trabalhar a
mesma coisa? Da pra fazer! Entdo acho que fazer isso, comegar esse caminho nos
mundos menores, quebrando essa ideia da resposta pronta, porque vocé ndo esta la
para fazer isso, vai ser o caminho para fazer com que as proximas geragoes vao
chegar na sala diferente. Isso se os pares continuarem, se os outros professores(as)
darem continuidade e adotarem minimamente esse processo investigativo. Para a
gente comegar a fazer esse pessoal pensar um pouco mais e conseguir acessar e
interconectar todos os assuntos.”

Os relatos das professoras “Donna Strickland”, “professora Doa’a Qudaih” e “Barbara
McClintock™ além de demonstrarem um incomodo que as move na busca de mudancas, também
mostram que mudar o pensamento sobre como se deve dar aula ¢ um desafio complexo que

envolve diversos fatores. Morin (2010 p. 99) salienta que:

Reformar um pensamento ¢ um problema paradoxal, pois para reformar o
pensamento ¢ necessario antes de tudo reformar as institui¢des que permitem esse
novo pensar. Mas para reformar as instituigdes € necessario que ja exista um
pensamento renovado. Este ndo deve ser ultrapassado. Deve comegar por
movimentos marginais/movimentos piloto, pelas universidades ¢ escolas de boa
formagdo. O grande problema ¢é a reeducagdo e convencimento dos educadores
(Morin, 2010 p. 99).

A mudanca de pensamento pode interferir at¢ mesmo na forma com que as gestoes
publicas, tanto superiores quanto das proprias escolas, se organizam e investem em abordagens
inovadoras. A RME-BH, por exemplo, teve um investimento consideravel em boa parte de suas
escolas, proporcionando um laboratério de ciéncias bem equipado para aulas praticas. Como

descreve o Guia de Laboratorio de Ciéncias da PBH:

Entre as diversas escolas da RME-BH, existem as que ja possuem Laboratério de
Ciéncias e as que ainda ndo o possuem. As escolas que ainda ndo possuem ou
necessitam reformar o Laboratorio de Ciéncias, ¢ orientado que seja realizada uma
consulta direta a Geréncia de Manutengdo ¢ Expansdo da Rede Fisica (Gmerf) da
Smed da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (PBH). Isso porque ha um projeto
bem elaborado quanto & infraestrutura e ao design do Laboratorio de Ciéncias. Tal
projeto foi construido juntamente com o Nuci/Clic e atende perfeitamente as
necessidades pedagogicas de um Laboratorio e a legislagdo vigente. A Gmerf
avaliara o espago fisico da escola, bem como se o projeto padrdo necessita de algum
ajuste e, principalmente, o que pode ser aproveitado no local. Dessa forma, as

1 No meio da adversidade, Doa’a Qudaih, de 23 anos, emergiu como uma luz orientadora para as criangas de
Gaza, oferecendo esperanca ¢ resiliéncia através do poder da educagdo. Ao transformar uma tenda no campo de
refugiados de Deir Al-Balah numa sala de aula, ela interveio para colmatar a enorme lacuna nas oportunidades
educativas para as criangas palestinianas devido a guerra israelense em Gaza (Porvir, 2022).
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escolas contardo com a ajuda técnica, orientagdes e esclarecimentos de profissionais
com atuagdo na area de engenharia da Gmerf. Além disso, poderdo contar com o
acompanhamento, durante todo o projeto. (Belo Horizonte, PBH, pag. 18).

O Guia destaca ainda que:

A Smed promoveu a revitalizagdo ou criacdo dos Laboratdrios de Ciéncias das suas
escolas e forneceu materiais suficientes a fim de proporcionar um ambiente propicio
as praticas e experimentagdes. Seguindo a proposta pretendida pelo Clic, de acordo
com a abordagem STHEAM, temos o Laboratdrio como ambiente cientifico, que se
configura como espago rico e com grandes chances de sucesso, A centralidade no
sujeito (crianga, adolescente, jovem, adulto e idoso) é o ponto de partida para uma
organizagdo do trabalho escolar que tenha como foco o desenvolvimento dos(as)
estudantes em todas as suas dimensdes: intelectual, fisica, emocional, social e
cultural (Belo Horizonte, PBH, pag. 75-76).

Assim, podemos dizer que a RME-BH tem se destacado por iniciativas que contrastam com
a realidade de muitas escolas publicas, onde a infraestrutura fisica precaria impede a realizacao
de atividades praticas. Diferentemente de instituigdes com laboratorios de ci€ncias em condigdes
inadequadas ou inexistentes, falta de espagos para projetos e materiais insuficientes, a RME-BH
investiu desde o ano de 2022 em recursos que impulsionaram o aprendizado pratico € o uso de
tecnologias digitais. Porém, apesar dos esfor¢os da Smed para a implementacao dos laboratorios,
ainda ha problemas a serem enfrentados no que tange a infraestrutura, como relata “a professora

Muna Muhammad Odeh’"?°:

“As turmas sdo muito cheias e no espago do laboratorio ndo cabe todo mundo. A
dire¢do até tentou, mas o problema é que a escola é pequena mesmo. Ndo tem
espaco nem pra construir. Al entre ndo ter e usar o espago menor, a gente fez o
laboratorio no espago que teve. Entdo essa individualizagdo do ensino e a
realizagdo de atividades prdticas que exigem maior acompanhamento dos
estudantes é muito complicada. Geralmente a gente divide a turma e parte fica
comigo e parte com o estagiario. Mas quando o estagidrio sai, isso dificulta tudo,
porque ndo cabe todo mundo de uma vez. O STHEAM me facilita as coisas porque,
como o trabalho é em grupos, fica mais possivel, mas é sempre um desafio”.

Diante do relato da “professora Muna Muhammad Odeh” vemos o qudo complexo ¢
intervir na infraestrutura das escolas, mesmo com o apoio da gestdo publica. Essa provisdo de
infraestrutura e materiais € um passo crucial para o desenvolvimento de projetos inovadores.
Vemos ainda como a abordagem STHEAM pode ser configurada como uma alternativa viavel
para minimizar tais dificuldades. No entanto, a simples disponibilizacdo de infraestrutura e

recursos nao garante sua utilizacdo efetiva. Como observado no relato da “professora Dima

120 Nascida em Jerusalém, a palestina Muna Muhammad Odeh reside no Brasil desde 1992. E professora
associada do Departamento de Satide Coletiva da Faculdade Ciéncias da Satide da Universidade de Brasilia
(UnB). Para ela, Isracl promove um apartheid no territério palestino, semelhante ao regime politico de
segregagdo racial que ocorreu na Africa do Sul entre 1948 e 1994. E defende que a sociedade precisa se
posicionar contra o que ela chama de “genocidio ao povo palestino” executado pela politica israelense (Porvir,
2022).
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Mohamed™"?" o sucesso dessas iniciativas depende de um conjunto de fatores que vdo além da

infraestrutura:

“Muitas vezes, antes dessa retomada em 2022, ndo tinha recurso. A gente ndo fazia
porque ndo tinha. Ai, aqui na formagdo a gente viu como fazer com low tech, com
esses reciclaveis, para tentar conseguir fazer o prototipo do mesmo jeito. Isso eu
gostei de aprender aqui. Porque com recurso ou sem recurso, da pra fazer. Claro
que com recurso é melhor. So que ai tem outro problema. La na escola mesmo,
colocaram o material la no laboratorio. Precisava ver os “kitzdo caramba la”. Ai
teve formagdo e praticamente ninguem fez. Eu e mais outra colega na escola toda so
que fez. E isso é dificil, porque se vocé ndo sabe elaborar isso, se ndo sabe usar, fica
dificil. Porque aquilo la ndo é o fim gente, aquilo é s o meio, o recurso para apoiar
o fazer. Ai, a gente vai tentar por em prdtica o que aprende aqui nas formagoes e
comegam os problemas. O material mesmo, foi uma briga. A dire¢do mandou os
estagidrios colocarem o material dentro dos armarios. Entdo a gente vé tudo, os
meninos vém, mas ndo pode usar para ndo estragar. Porque os meninos estragam.
Como assim eles ndo podem usar porque vai estragar??? Eu vejo, eu chego la as
vezes e fico pensando, olhando, vendo o absurdo de ndo ter uma comunidade de
trabalho que entende a abordagem. Quantas vezes ja ouvi que ndo precisa dessa
bagunca toda. Porque ndo da o texto e o questiondrio mesmo? Entdo a gente tem
que ajudar a mudar isso. Mas é dificil mudar esse pensamento. E enquanto isso, o
armario fica la, fechado, escondendo muita coisa. Entdo me sinto assim, fagco com
coisas low tech que estdo a mdo, mas podia ser bem melhor com o tanto de coisas
escondidas dos armarios”.

O relato da “professora Dima Mohamed” ilustra as dificuldades de implementar novas
praticas pedagdgicas, mesmo quando ha investimentos em infraestrutura. Apesar da RME-BH
fornecer recursos e materiais, a falta de apoio da gestdo escolar e a resisténcia a mudanca por
parte de alguns(algumas) professores(as) criam barreiras para o uso efetivo desses recursos. A
fala da “professora Dima Mohamed” destaca a importancia da formacdo continuada e da
constru¢do de uma comunidade de aprendizagem que compreenda e valorize a abordagem
pratica e investigativa. O relato confirma mais uma vez a necessidade de uma mudanca de
mentalidade em relagdo ao uso de materiais didaticos, que devem ser vistos como ferramentas de

aprendizagem e nao como objetos a serem preservados a qualquer custo.

Podemos inferir mediante os relatos mencionados até agora que boa parte dos(as)
educadores(as) entendem que o fazer educativo deve ser realizado por meio de métodos mais
tradicionais, visto que eles sdo utilizados por longa data até mesmo por instituigdes de renome.
Além disso, tais métodos promovem um certo conforto, pois os(as) professores(as) muitas das

vezes, ja estdo acostumados(as) com determinada forma de lecionar. Em certa medida, a

12l Dima Mohamed, palestina, investigadora de pos--doutoramento na Universidade Nova de Lisboa, analisou e
desconstruiu alguns dos mitos em que assenta a narrativa sionista que assola a populagdo palestina (Porvir,
2022).
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mudanca exige tempo, planejamento, e, geralmente, causa incertezas e desconfortos. A este

22122

respeito, a “professora Iréne Joliot-CurieSair’"'** relata:

“Sair da zona de conforto da um trabalho inicial muito grande! E da um desanimo,
as vezes, que, com outras barreiras, como problemas com dire¢do, com a escola, ou
de que a turma também ndo estd muito boa para aquela atividade, faz a gente
desistir rapidinho. A dire¢do reclama, a coordenadora ndo quer nada diferente do
que ja ta pronto e foi usado no ano passado. E tem as dificuldades também: a
internet ndo funciona, a materialidade ndo chega, e quando chega, a gente ndo sabe
mexer. Eu tenho um pouco de dificuldade com tecnologia”.

Torna-se fundamental investir em agdes que promovam a formacdo continuada dos(as)
professores(as) que os(as) capacitem a implementar projetos STHEAM, principalmente no que

tange ao uso das tecnologias. Caso contrario, corre-se o risco de que as propostas nao sejam

implementadas. Conforme o relato da “professora Andrea Ghez"'*:

“A gente fica naquele modelo com as mesmas atividades. Ai, a gente fica com medo
de mudar, né? De sair da zona de conforto. A gente se agarra no que ja planejou um
pouco. Mas esse novo olhar de educagdo tecnoldogica faz bem ndo sé para os
meninos, mas faz bem para a gente também. Eu acho que fica mais legal, né? Um
contexto de ensino que permite que vocé olhe para educagdo e as vezes vocé tem
essa sensibilidade do contexto do estudante... Se vocé faz um pouquinho essa aula
daqui [da formacdo] para que eles resolvam problemas, almejando solucionar o
problema, e também usando essas programagoes de tecnologia ai, isso faz uma
melhoria para eles. E vocé acaba trazendo o estudante pra vocé! Acaba ganhando
esse estudante! Isso ai tudo por causa desse novo olhar para a educagdo. Mas se
ndo aprender como se faz, se a gente ndo tivesse aqui [na formagdo], ia todo mundo
voltar pras mesmas atividades”.

A falta de familiaridade com as tecnologias e a dificuldade em integra-las as praticas
pedagdgicas sdo obstaculos comuns a grande parte dos(as) educadores(as), que podem ter sua

pratica pedagogica comprometida frente a um mundo cada vez mais tecnoldgico e frente a

estudantes que estdo imersos neste mundo. “A professora Maria Antonieta Sabino Viana '

descreve que:

“Quando vocé vai pensar em trabalhar a partir das situagdes que tém mais contato
com a realidade dos estudantes para entrar nos conceitos, é super desafiador,
porque a gente aprendeu que tinha que dar todos os conceitos para o menino estar
dominando primeiro. E quando a gente descobre que tem que mudar isso, quando a

122 Filha de Marie Curie e Pierre Curie, ambos premiados com o Nobel, a francesa Iréne Joliot- Curie foi a
segunda mulher a ganhar o Prémio Nobel de Quimica, 24 anos ap6s sua mae. Em 1935, ela recebeu o Nobel em
conjunto com seu marido, Frederic Joliot. Sua contribuicao foi a descoberta da radioatividade artificial. Durante
a Primeira Guerra Mundial, Irene trabalhou com sua mae em hospitais ajudando médicos e enfermeiros a
operarem maquinas de raio-x (Eu Capacito, 2023).

123 Premiada em 2020 com o Nobel de Fisica, a americana Andrea Ghez foi reconhecida pela descoberta de um
objeto compacto supermassivo no centro de nossa Galaxia. Sua descoberta esta relacionada com o conhecimento
acerca da formacdo dos buracos negros. Ela é a quarta mulher a ser laureada a receber o Nobel da area (Eu
Capacito, 2023).

124 Pedagoga, a professora Maria Antonieta Sabino Viana atuou na educagio infantil por quase trés décadas e
continua defensora da infancia. Atualmente, é professora articuladora dos projetos de programacgao no Nucleo de
Tecnologia do Clic Smed (Autoria propria).
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gente ta junto ai, ld na ponta, tentando usar a tecnologia, trabalhando de uma
forma mais contextualizada mais proximo dos estudantes, essa tecnologia assusta.
Porque eles ja tdo bem mais preparados na tecnologia que vocé. Quem nunca ficou
assim, intrigado?”’

A este respeito, Sartori (2018) ressalta que:

Principalmente no caso do dominio tecnologico, um periodo de desatengdo, no
sentido de deixar de acompanhar as novidades da industria, pode ser suficiente para
o educador ficar em perigosa desvantagem no seu mercado de trabalho, visto que a
evolugdo tecnologica se caracteriza por ser implacavelmente acelerada. E por isso
independe do ponto tecnologico e a area de conteudos especializados do docente,
seja ele professor de Letras, de Tecnologia da Informagdo, de Gastronomia, de
Engenharia ou de qualquer ramo do conhecimento. Sem estar conversando com as
tecnologias educacionais, sua empregabilidade ¢ cada vez mais ameagada (Sartori,
2018, pag. 18).

Desta forma, professores(as) que atuam no século 21 e queiram implementar projetos
STHEAM em suas aulas, t€m um grande desafio pela frente: enfrentar a complexidade do novo
cenario tecnologico que vai se apresentando frente ao mundo atual. Segundo Sartori (2018, pag.
18) “diante da missdo de tentar harmonizar o progresso tecnoldgico com a recuperacgao da alta
cultura, o professor precisa ser primeiramente sensibilizado com a necessidade de investir em

sua propria formagao” .

A maioria dos(as) professores(as) nao possui formacdo especifica para trabalhar com a
abordagem STHEAM, o que dificulta a implementacdo de projetos transdisciplinares e a
utilizacdo de metodologias como a ABP ou a ABPr. A falta de tempo e recursos para a formacao
continuada dos(as) docentes ¢ outro desafio a ser superado. Bacich, Holanda (2020) relatam que
a motivacdo com atividades STHEAM que envolvam tecnologias podem oscilar entre a euforia
por novas tecnologias e a falta de interesse. A necessidade de formacao continuada pode ser uma
das causas dessa oscilagdo, impedindo que se saia da zona de conforto, motivada por medo,
receio de errar, falta de acesso a dispositivos ou auséncia de propostas que realmente engajem

os(as) estudantes na resoluc¢ao de problemas.

Porém, formar professores(as) sob uma nova visdo de educacdo interfere em observar o
curriculo ao qual este(a) educador(a) ¢ orientado a seguir nas escolas e redes de ensino em que
atua. Portanto, ¢ preciso adaptar os curriculos escolares, criando espagos para a flexibilizagdo ¢ a

integracao das diferentes dreas do conhecimento por meio da transdisciplinaridade.
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Contudo, essa é uma realidade distante das escolas. A “professora Ada Yonath ™% desabafa:
“Mas eu acho que na educagdo infantil é mais facil de trabalhar com os projetos
transdisciplinares. Mas no ensino fundamental, ele acaba separado e colocado em caixinhas
fragmentadas”. A esse respeito, ela conclui: “Eu acho que ndo adianta as matérias ndo se
comunicarem. Depois dessa formag¢do, agora que ndo faz sentido mesmo”. Logo em seguida, a
“professora Hanan Al Hroub™'?% completa: “A gente precisa comecar de algum lugar para

conversar e tentar mudar isso. Porque, é verdade: nos ainda estamos fragmentados”.

Os relatos das professoras “Ada Yonath” e “Hanan Al Hroub” fazem-nos refletir sobre a
necessidade de repensar o curriculo para uma educa¢do mais integrada e transdisciplinar. Nesse
contexto, D**Ambrdsio (1997) afirma que:

Se pretendemos uma educagdo abrangente, envolvida com o estado do mundo,
abrindo perspectivas para um futuro melhor, temos que repensar nossa pratica,
nossos curriculos. Os objetivos da educagdo sdo muito mais amplos que aqueles
tradicionalmente apresentados nos esquemas disciplinares. Devem necessariamente

situar a educacdo no contexto da globalizacdo evidente do planeta (D*“Ambrosio
(1997, p. 89).

4

E notorio que a transdisciplinaridade, que busca entender as conexdes entre diferentes
aspectos da realidade, se constroi a partir do conhecimento disciplinar. Porém, embora se apoie
nas disciplinas, a transdisciplinaridade vai além, buscando uma visdao unificada do
conhecimento, o que a torna complementar, € ndo oposta, ao conhecimento especializado. Neste
contexto, Santos (2004) explica que:

Transdisciplinaridade diz respeito a dindmica dos diferentes niveis de realidade. Para
conhecé-la ¢ preciso o conhecimento disciplinar, o que quer dizer que a propria
pesquisa transdisciplinar se apoia na pesquisa disciplinar. No entanto, enfocada a

partir da unidade do conhecimento. Portanto conhecimentos disciplinares e
transdisciplinares ndo sdo antagonicos, sdo complementares. (SANTOS, 2004 p.111)

Desta forma, temos que a transdisciplinaridade, por sua natureza, busca transcender as
fronteiras disciplinares tradicionais, integrando conhecimentos de diversas areas para abordar
questdes complexas e relevantes. Nesse contexto, a metodologia de projetos emerge como uma
abordagem pedagogica ideal, pois proporciona um ambiente fértil para a colaboragdo e a

integracdo de saberes. Ao trabalhar em projetos, os(as) estudantes sdo desafiados a aplicar

125 A israelense Ada Yonath foi premiada em 2009. Sua contribuigdo a ciéncia foram os estudos acerca da fungdo
nas estruturas de ribossomos, os sintetizadores das proteinas nas células. Sua pesquisa contribuiu para o
conhecimento sobre antibidticos (Eu Capacito, 2023).

126 A professora paquistanesa Hanan Al Hroub leciona na Palestina e convive diariamente com os horrores dos
conflitos de guerra. Em razdo de uma experiéncia traumatica a que seus filhos foram expostos em um tiroteio,
ela desenvolveu uma metodologia com jogos que fomentam a ideologia da ndo violéncia. O processo que
primeiro ajudou seus filhos a se recuperarem desse trauma tornou-se um projeto que colabora para as demais
criancas da comunidade, que, segundo a professora: “podem modificar muito seu comportamento apos traumas
dessa magnitude” (Sae Digital, 2021).
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conceitos ¢ habilidades de diferentes disciplinas para resolver problemas reais e desenvolver
solucdes inovadoras. Essa metodologia ndo apenas promove a compreensdao profunda dos
conteudos, mas também estimula o pensamento critico, a criatividade e a capacidade de trabalhar

em equipe. Conforme Bacich, Holanda (2020):

Nao ¢ possivel conduzir com os estudantes um projeto com essas caracteristicas sem
promover as conexdes entre as diferentes linguagens e os conceitos cientificos de
cada uma das areas, e, nesse sentido, reforcamos que estamos tratando do STEAM
sendo incorporado em projetos transdisciplinares (Bacich, Holanda, 2020, pag 26).

Projetos pautados na abordagem STHEAM, além de desafiar os(as) estudantes a solucionar
problemas e construir prototipos, transformam informagdes e conhecimentos em ferramentas
praticas. Criar projetos que sejam relevantes para a comunidade escolar e que utilizem os
recursos disponiveis se torna uma opg¢ao propicia para engajar os(as) estudantes e a comunidade

escolar.

O planejamento cuidadoso dos projetos, com foco nos objetivos de aprendizagem e no
desenvolvimento de competéncias, garante a intencionalidade pedagogica e a conexdao com as
diretrizes curriculares internacionais. Essa pratica garante que o projeto nao seja apenas uma
atividade superficial, mas uma experiéncia de aprendizado profunda e significativa. Trabalhar tal

habilidade de planejar projetos com os(as) professores(as) ¢ de suma importancia, como relata a

2127,

“professora Stefa Wilczynska

“Eu gostei muito porque na semana passada eu tava falando muito sobre o
planejamento, né? Antes de vocé ir direto e fazer alguma coisa tem que planejar.
Porque o que acontece sempre ¢ ja ir no espago [do laboratorio], sem arrumar, ja
indo fazer as coisas sem planejar. Ndo! Vocé tem que planejar para isso. Entdo,
desculpa desabafar. So que eu acho que essa parte precisa estar muito bem
estruturada com os estudantes, mostrando que eles fazem parte que eles podem ser
isso. Que a matéria que a gente da ndo é a toa. So que também ndo é so chegar ld e
falar: Ah, que Cristovao Colombo veio e descobriu aqui tudo. Ai, os estudantes ndo
sabem nem contextualizar a historia dele. E ai quem é esse Cristovao Colombo que
mandam a gente ensinar, gente? Essas aulas sem planejamento que a gente vé por ai
¢ uma coisa que eu morro de preguica. Tem que pensar nesse estudante que é ld
comunidade. Tem que parar de achar que ele ndo da conta de pensar e ficar dando
qualquer coisa so6 pra cumprir tabela. Entdo, se esses problemas parar de
incomodar a gente, ¢ perigoso! Mas eu sou do ponto de vista de quem pergunta:
porque ndo da para fazer nessa comunidade? So porque é bem carente? Eu ja
peguei aula na comunidade carente ai né, no Morro do Papagaio, sabe? Porque ndo
mostrar para eles um outro olhar? O que eles ndo conhecem la fora? Tem que
planejar para fazer isso”.

127 Filha de familia judia, a pedagoga Stefa Wilczynska foi influenciada pelos pensamentos da Escola Nova, que
defende que a educagdo deve se basear nas experiéncias dos individuos e que as institui¢des de ensino devem
deixar de ser meros locais de transmissdo de conhecimentos para tornarem-se pequenas comunidades. Ao lado
de Janusz Korczak, pedagogo referéncia na criagdo da “Declaragdo Universal dos Direito das Criangas”, Stefa
criou um orfanato em Varsovia (Polonia) que instituia uma Republica das Criangas, organizado sobre os
principios da justica, fraternidade, igualdade de direitos e obriga¢des (Porvir, 2023).
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O relato da “professora Stefa Wilczynska” mostra que a diversidade cultural e social
presente nas escolas publicas exige uma abordagem pedagodgica que valorize as diferentes
experiéncias e conhecimentos dos(as) estudantes. A implementagdo da STHEAM deve
considerar as realidades e os contextos culturais dos(as) estudantes, buscando conectar os
contetidos escolares com suas vivéncias. Segundo a BNCC (2018):

[...] a exploragdo das vivéncias, saberes, interesses e curiosidades dos alunos sobre o
mundo natural ¢ material continua sendo fundamental. Todavia, ao longo desse
percurso, percebe-se uma ampliagdo progressiva da capacidade de abstracdo e da
autonomia de agdo e de pensamento, em especial nos tltimos anos, e o aumento do
interesse dos alunos pela vida social e pela busca de uma identidade propria. Essas
caracteristicas possibilitam a eles, em sua formacdo cientifica, explorar aspectos
mais complexos das relagdes consigo mesmos, com 0s outros, com a natureza, com

as tecnologias e com o ambiente; ter consciéncia dos valores éticos e politicos
envolvidos nessas relagdes (p. 343).

A mediag@o no contexto de projetos exige um planejamento assertivo, pois o(a) professor(a)
precisa antecipar os possiveis desafios e oportunidades que surgirdo ao longo do processo. Isso
envolve definir os objetivos de aprendizagem, selecionar os recursos adequados, criar um
cronograma flexivel e estabelecer critérios de avaliacdo transparentes. Além disso, o
planejamento deve prever momentos de acompanhamento individual e coletivo, nos quais o
professor poderd oferecer feedback, estimular a reflexdo e promover a colaboragdo entre os(as)
estudantes. Conforme Bacich, Holanda (2020):

Os projetos devem ser elaborados cuidadosamente com foco nos objetivos de
aprendizagem que se deseja alcangar e, também, nas competéncias que queremos
desenvolver com os estudantes. a, portanto, uma intencionalidade pedagogica que se
conecta com os documentos produzidos no ambito internacional como citado

anteriormente, e¢ que foram elaborados diretrizes curriculares tendo inicio e
desenvolvimento de competéncias e habilidades (Bacich, Holanda, 2020, pag. 23).

Neste ponto, a formagao STHEAM proporcionou a inspiragao de diversos projetos. Como a
formacgdo teve duracdo de mais de um més, conforme os encontros iam acontecendo os(as)
professores(as) foram implementando projetos com os(as) estudantes, conforme citaremos a

seguir.

)28

A “professora Marina de Lima Tavares ™’ relatou que:

“Nos fizemos um projeto para ver como a dagua mudava de estado. Eles tinham que
pesquisar e trazer o prototipo para mostrar como ela mudava. E foi tdo engragado,

128" A professora Marina de Lima Tavares é associada da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de
Minas Gerais (FaE/UFMG). Atua no Programa de Pos Graduagdo em Educagdo ¢ Docéncia
(PROMESTRE/FaE/UFMG) na linha Ensino de Ciéncias. Realiza pesquisas na area de educagdo em Ciéncias e
Biologia, com enfoque em metodologias de ensino e modos de aprendizagem, interculturalidade e formagao de
professores indigenas, diversidade e discurso. Leciona nos curso de graduacdo Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, Formagao Intercultural para Educadores Indigenas (FIEI), Licenciatura para o Campo (LECAMPO)
e Pedagogia. A professora Marina foi a orientadora do autor desta pesquisa (Somos UFMG, 2025).
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que dos dois grupos que eu dividi na sala, um ndo conseguiu de primeira, mas com
media¢do os dois grupos conseguiram chegar na temperatura que poderia fazer a
dgua mudar de estado. Ah, mas ai discutiram: Porque que o outro grupo ndo
conseguiu? Ndo! Eles so ndo conseguiam perceber. E foi muito diferente ver eles.
No decorrer da conversa eles iam falando assim: ah eu levo para o congelador, a
temperatura vai estar mais fria. Eu vou diminuir a temperatura. Entdo eles
conseguiram pensar que tinha a ver com a temperatura. E ficou essa duvida. Ai os
dois grupos se ajudaram. Porque, depois eles comecaram a debater entre eles. Ai,
cada grupo ia na frente da sala depois para levar o seu experimento e mostrar, e
explicar, né! E ai eles iam, pegavam na dagua, na dgua quente, no gelo, e entdo,
consegui fazer o que a gente ta trabalhando aqui! E gente, essa metodologia
funciona! Fiquei super feliz com essas aulas, sabe?”

129

A “professora Kénya Nunes Teixeira”'~" relatou:

“A gente pensou num projeto de Meio Ambiente que terminaria com uma festa.
Desde o planejamento pensando na escola, de quem vai comprar, de quem vai
decorar, e pensando no final, nos materiais, a quantidade que seria de lixo
produzido pela festa, e que ia sobrar, e de que jeito que a gente ia aproveitar isso.
Porque a grande quantidade de lixo produzido é impactante. Ai os estudantes
tiveram que fazer também o planejamento desde a conta ser feita, os gastos, os
impactos ambientais, e até a limpeza final do ambiente e destinagdes dos materiais.
Ta, mas qual a questdo problema? O problema era que a festa que era para ser do
meio ambiente gera lixo, que acaba prejudicando o meio ambiente. Entdo, como
mudar isso? Os meninos precisam entender exatamente sobre o meio ambiente e
como o que os problemas podem ou devem ser resolvidos. O problema é como
reduzir a quantidade de lixo e reaproveitar os residuos. Eles chegaram a conclusdo
de que seria possivel reaproveitar esse lixo para gerar fonte de renda para as
familias reciclando e fazendo arte para vender. Foi muito interessante ver isso.”

130

A “professora Regina Marcia”"’ relatou:

“Acho que as criangas e os adolescentes anseiam por essa nova metodologia.
Entdo, preciso trazer a humanidade também, para trabalhar esses sujeitos como
sujeitos. Por exemplo, la na escola propus um projeto e trabalhei o tema e a questdo
de como os seres se alimentam. Entdo, tomou uma propor¢do que teve até pais que
foram la para com os estudantes para plantarem e construimos um espaco
agroecologico. Porque a gente consegue com os projetos que outras pessoas
também queiram. E os pais ndo so aceitam, eles se comunicam. Quando eles véem o
negocio funcionando, acontecendo, ai vem e fala assim: Agora eu quero fazer. E
depois a gente foi para sala e eu expliquei no laboratorio o fototropismo. E agora a
gente estd na terceira etapa, que é a constru¢do de um prototipo de um girassol de
energia solar que vai girar dentro do protétipo, dentro dessa questdo do estimulo.”

A “Paula Duarte Eschenazi”®' relatou:

“Inclusive hoje eu até conversava com os estudantes do quarto ano sobre o projeto
de foguetes. Usei a metodologia da sala de aula invertida. Eu falei para eles assim:
vocés vdo pesquisar em casa sobre possiveis praticas de foguetes. Entdo, eu
mediarei o que nos vamos priorvizar, mas vai depender do que vocés trouxerem para

129 Bidloga, mestre em ciéncias e apaixonada pela robotica educacional, a professora Kénya Nunes Teixeira é
professora articuladora do Nucleo de Educagio e Tecnologia do Clic Smed. Atua como juiza da FLL dos
torneios de robdtica do SESI (Autoria propria).

130 Pedagoga, mestre em educagio e apaixonada pela educacdo infantil, a professora Regina Marcia ¢ professora
articuladora do Percurso Imagem e Movimento do Clic Smed. Ela desenvolve atividades de Fisica para
estudantes desde a educagdo infantil até a EJA (Autoria propria).

131 Bigloga, mestre em ciéncias e Doutora em Parasitologia, atua como professora articuladora do Nucleo de
Ciéncias do Clic, com destaque para o projeto de estudos de helmintos na educagéo basica (Autoria propria).
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mim. Ai, muitos disseram na outra aula: o foguete do canudinho. Outros falaram:
da pra fazer com garrafa pet. Entdo ao invés de eu passar para eles a matéria, e
mandar eles fazerem a tarefa em casa, eu pedi para eles pesquisar. E foi do jeito que
eles acharam melhor. E ai uns falaram: ah, eu vou ler tudo, e fazer ndo sei o qué! E
outros foram com outras ideias. E deu super certo! Vamos langar os foguetes na
semana que vem.”’

A “Ana Laura de Jesus '3’ relatou:

“Eu dei uma aula de portugués pro meu 32 ano onde o tema era receitas. Entdo,
trabalhei no livro uma receita, eles copiaram e fizeram a proposta de uma receita
escrita no caderno. So que depois da formagdo aqui, que o professor fez, mostrou,
ensinou, eu ndo fiquei satisfeita, né? Entdo, o que eu fiz na outra semana? Eu
comprei todo o material, eu peguei todos os meus estudantes na minha aula, fiz um
kit de material para cada grupo, com material para todo mundo, e fiz eles fazerem o
brigadeiro. E dei um problema: Como fazer brigadeiro de forma que cada um do
grupo possa comer um? Eles tiveram que medir a temperatura da massa com o
termometro, anotar, anotar as medidas de cada material, anotar a sequéncia dos
materiais e calcular a quantidade de materiais para a quantidade de brigadeiro. Eu
mediei a parte que tinha coisa quente. Eles misturavam e iam la para eu por no
fogo. Como foi por grupo, eu consegui mediar e deu tudo certo. Ai ndo foi eu
fazendo. Foi outra coisa. Entdo, é isso ai, é uma das coisas que eu aprendi e que da
certo.”

21133

O “professor Ranjitsinh Disale relatou que:

“Foi legal uma pergunta [de um estudante] que virou problema quando falamos da
dificuldade que é a energia elétrica la na comunidade. E ai falamos que quando
acaba a energia, como faz para que a carne fique conservada sem energia elétrica?
Lembrando que nenhum vizinho, parente, pode armazenar a carne para vocé, pois
todos estdo na mesma situa¢do sem energia. Vocé ndo podia perder a ideia da
Carne. Primeiro que as vezes, nem toda casa tem geladeira e ndo da para colocar
no congelador. Ai discuta em grupo e coloca as ideias no papel. Entdo eles
discutiram e pensaram. Imaginaram as possibilidades, né? Qual é a primeira parte
depois que eles vdo pesquisar? Qual o processo de conservagdo da Carne antes da
invengdo da geladeira? Eles vdo pesquisar em casa, ou onde tiverem internet, onde
quiserem pesquisar. Algum desses processos ainda é utilizado? Ai a pratica eles
chegaram a conclusdo de que a carne era conservada a partir do momento que vocé
tira a dgua dela, isso usando o sal. Eles podem fazer, construir uma estrutura para
fazer a carne de sol. Olha a engenharia e a reagdo quimica ai!”

Diante do exposto, entendemos que projetos STHEAM se configuram como alternativas
inovadoras para professores(as) que buscam promover aprendizagem significativa aos(as)
seus(suas) estudantes justamente por seu carater de relagdo com a realidade do estudante. Essas

experienciagdes acima relatadas, demonstram uma aprendizagem significativa, com foco na

32 Ana Laura é Pedagoga, Bidloga, Psicologa e Enfermeira, atua na RME por quase duas décadas como
professora da educacdo infantil. Atualmente, ¢ professora articuladora do Nucleo de Ciéncias do Clic, com
destaque para o projetos com enfoque na acessibilidade (Autoria propria).

133 O professor indiano Ranjitsinh Disale trabalha na escola primaria Zilla Parishad, localizada no centro-oeste da
India, que atende em sua maioria alunos de comunidades tribais. Principalmente as meninas dessas comunidades
tém pouquissimo acesso as escolas e um baixo indice de frequéncia. Mesmo os estudantes que conseguiam ir a
escola precisavam lidar com um grande obstaculo, pois o curriculo ndo era passado em sua lingua materna (o
Kannada), o que tornava o conteudo inacessivel a esses alunos. O professor Ranjitsinh Disale, entdo, decidiu se
mudar para a aldeia e aprender o idioma local. Apds dominar a lingua, ele traduziu os livros didaticos e criou QR
codes para que os alunos tivessem acesso a poemas, historias, videoaulas e tarefas, tudo em sua lingua materna
(Sae Digital, 2021).
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aplicagdo real do conhecimento, que provoca a atribui¢do de sentido ao conteudo trabalhado. A
esse respeito, Bacich, Holanda (2020) explicam que:
Desde as etapas iniciais da Educagdo Infantil ao ensino médio, os projetos externos
geram propodsito, ou seja, auxiliam a responder a pergunta “por que precisamos
aprender isso?”. Principalmente entre alunos da etapa do ensino médio, é recorrente
esse questionamento, e, em uma organizacao curricular alinhada a BNCC, o trabalho

com areas de conhecimento possibilita a inser¢do do STEAM e valoriza a
investigacdo na construgdo de conhecimentos (Bacich, Holanda, 2020, pag. 24).

As metodologias ativas-participativas sdao essenciais para uma educagdo inovadora, pois
colocam o(a) estudante como protagonista na constru¢do do conhecimento. Elas promovem o
aprendizado significativo e engajador por meio da investigacdo, experimentacdo e interagao,
desenvolvendo habilidades importantes como pensamento critico, resolucdo de problemas e
criatividade. Gadotti (1994) explica que:

A aprendizagem significativa verifica-se quando o estudante percebe que o material
a estudar se relaciona com os seus proprios objetivos. [...] E por meio de atos que se
adquire aprendizagem mais significativa. A aprendizagem ¢ facilitada quando o
aluno participa responsavelmente do seu processo. A aprendizagem auto iniciada
que envolve toda a pessoa do aprendiz — seus sentimentos tanto quanto sua
inteligéncia — ¢ a mais duravel e penetrante. A independéncia, a criatividade e a

autoconfianga sdo facilitadas quando a autocritica e a autoaprendizagem sdo basicas
e a avaliagdo feita por outros tem importancia secundaria (GADOTTI, 1994, 183).

Porém, para que eles consigam implementar as propostas, a mediagdo do(a) educador(a) ¢
indispensavel frente a autonomia fornecida aos(as) estudantes. Diante disso, o(a) professor(a)
assume um papel fundamental como mediador(a), auxiliando o(a) estudante na identificagao de
suas preferéncias, na sele¢do de recursos e estratégias de aprendizagem e na constru¢do de um
percurso personalizado que o leve ao desenvolvimento de suas potencialidades. Essa mediagao,
sensivel e atenta as necessidades individuais, ¢ essencial para garantir que a aprendizagem

personalizada seja realmente libertadora e promotora de autonomia.

De maneira geral, a formagdo STHEAM obteve uma recepgdo positiva, conforme
evidenciado nos relatos dos(as) professores(as) participantes. Ao final dela, falas de
algumas/alguns professores(as) foram marcantes, como a do“professor Luis Phillipe

Carvalhais'3*:

“O STHEAM, além de ser possivel, e nada fora do comum, fora da realidade,
traz até um bem-estar para nos os(as) professores, porque a gente fica satisfeito, fica
energizado, virtualizado! E a gente acha: quem que ndo quer se sentir realizado no trabalho né

gente? Logo, ele completa: “Essa mudan¢a é necessdria e essa mudanga ¢ possivel”. Neste

13* Bidlogo, mestre em ciéncias, o professor Luis Phillipe Carvalhais é professor articulador do Nucleo de
Ciéncias do Clic Smed. Sua atuacdo tem foco nas agdes de astronomia com o uso pedagogico do planetario
(Autoria propria).
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7133 completa com entusiasmo: “Se eu

sentido, a “professora Heley de Abreu Silva Batistae
conseguir fazer minhas aulas investigativas, conseguir fazer com que eles facam, comecem a
produzir, eu acho que para mim, enquanto professora, vai ser uma honra, e eles é que vao

’

ganhar. Fica para mim o desafio de colocar tudo isso em prdtica.’

Portanto, a implementa¢do de projetos STHEAM nas escolas, apesar de desafiadora,
representa um caminho promissor para a educacdo do século 21. Como discutimos, as
dificuldades que permeiam a infraestrutura, a resisténcia a mudanga e a necessidade de formacao
continuada de professores(as) podem ser superadas com planejamento cuidadoso, colaboragao e
apoio da comunidade escolar. Ao investir em projetos STHEAM, as escolas podem proporcionar
aos(as) estudantes uma educa¢do mais significativa e relevante, preparando-os para os desafios e
oportunidades do futuro. Acreditamos que a superagdo desses desafios ndo apenas transformara a
educagdo, mas também capacitard os(as) estudantes a se tornarem agentes ativos na construgao

de um futuro mais inovador e sustentavel.

135 Heley de Abreu Silva Batista ONM (Montes Claros, 12 de agosto de 1974 — Janatiba, 5 de outubro de 2017)
foi uma professora brasileira. Durante o massacre na creche Gente Inocente, em Janatiba-MG, deu a propria vida
para salvar seus alunos. A professora salvou pelo menos 25 criangas, sendo considerada uma heroina (Minas
Gerais, 2022).
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7 RECURSOS EDUCACIONAIS

O Nuci/Clic ja desenvolvia atividades STHEAM no contexto de laboratdrio de
ciéncias com estudantes, e sempre recebiamos retornos muito positivos dos(as)
professores(as) que traziam suas turmas. Eles(as) destacavam o engajamento ¢ a
aprendizagem proporcionados pelas atividades, relatando o quanto os(as) estudantes
compreenderam os contetidos e se interessaram pelas questdes abordadas. Com base nesses
feedbacks, identificamos a necessidade de contextualizar essas praticas no fazer pedagdgico
docente, de modo que outros(as) professores(as) ndo apenas se inspirem nelas, mas também

se sintam mais preparados(as) para implementa-las em suas praticas.

Assim, a proposta de formagdo STHEAM para professores(as) surgiu a partir de
atividades ja realizadas com estudantes no Nuci/Clic, sendo reanalisadas no contexto desta
pesquisa. Para adapta-las ao fazer pedagogico docente e estruturar uma formacao especifica
para esse fim, revisamos tanto as atividades quanto seus referenciais teéricos. Esse processo

culminou na formatagao da formagao STHEAM, que foi desenvolvida nesta pesquisa.

Apo6s analise dos dados coletados junto aos(as) professores(as) durante a formagao,
uma nova revisao dessas atividades foi realizada, culminando na elabora¢ao de dois e-books.
As atividades formativas descritas nestes e-books se configuram como a culminancia desta

pesquisa, gerando dois produtos educacionais:

1. O primeiro e-book foi direcionado para professores(as) em formagdo, ou seja, para
aqueles(as) que desejam participar da formac¢do como discentes. Ele reune todas as
atividades desenvolvidas durante a formagdo STHEAM para professores(as) de
ciéncias do ensino fundamental, organizando-as de maneira fécil e estruturada para

orientar os(as) participantes ao longo do processo formativo.

2. O segundo e-book ¢ uma versao do primeiro adaptada para o(a) professor(a) que ja
participou da formagdo STHEAM como discente ¢ agora deseja ministrar essa
formacdo a outros(as) docentes. Este material serve como um guia para os(as)
professores(as) que vao conduzir a formagao, fornecendo recursos e orientagdes para

implementar as atividades formativas.
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O processo de criacdo dos recursos educacionais, pode ser observado na Figura 11,

que demonstra os passos percorridos até a configuracdo dos recursos educacionais.

Figura 11 - Processo de elaboragdo dos recursos educacionais: E-books: Formagao

STHEAM executado em 2024

ATIVIDADES NUCI CLIC
Necessidade de criar uma formacdo sobre as

atividades STHEAM desenvolvidas pelo Nuci Clic
com estudantes para preparar novos professores.

REVISAO DE LITERATURA

Para configurar a formacdo, foi realizada uma
revisdo de literatura, contextualizando com as
prdticas ja desenvolvidas pelo Nuci Clic.

PROPOSTA FORMATIVA

A proposta formativa resultante foi executada entre
os meses de marco a maio com os professores que se
inscreveram na formagao.

Fonte: Autoria propria.

Estes recursos educativos, inclusive, ja estdo sendo solicitados por diretorias da Smed
para novas formagdes STHEAM. A exemplo disso, temos a Diretoria de Educacao Integral -
DIED, que em parceria com o Nuci Clic executou entre os meses de outubro e novembro de

2024 a Formacdo STHEAM com a participagdo de 167 educadores.

Como terceira proposta, visto que atualmente ocupo o cargo de coordenagdo do nucleo
de Ciéncias (Nuci) do Clic que tem por exceléncia fornecer informagdes aos(as)
professores(as) e estudantes, fizemos um compilado de projetos STHEAM produzidos
pelos(as) professores(as) participantes da formagdo. A proposta se deu como trabalho final
exigido para finalizacdo da formacdo STHEAM. Os modelos de projetos ficardo na pagina de

Educagdo a Distancia (EaD) da PBH, dentro do repositério do laboratorio de ciéncias do Clic:
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https://ead.pbh.gov.br/course/view.php?id=2259 e poderdo ser solicitados por meio do e-mail:

fabin_meneghesso@hotmail.com .

Consideramos que os produtos que resultaram do desenvolvimento desta pesquisa
permitirdo que tanto educadores(as) quanto estudantes vivenciem multiplas possibilidades de
aprendizagem transdisciplinar, promovendo o engajamento com temas contemporaneos das
Ciéncias articulados as Artes, Tecnologias e Humanidades. Esses recursos buscam capacitar
professores(as) a terem praticas pedagdgicas mais inclusivas, contextualizadas e sensiveis a
diversidade, contribuindo para a constru¢cdo de uma educacao mais significativa e conectada

com os desafios da escola.

Espera-se, com isso, que as aulas se tornem mais investigativas, alegres e envolventes,
em um ambiente de aprendizagem moderno, atrativo e significativo — inclusive nos detalhes
do espacgo fisico, como paredes e laterais do laboratério, frequentemente negligenciadas em
propostas tradicionais. Também se espera que os materiais ja disponiveis nas escolas sejam
ressignificados, estimulando a curiosidade e a experimentacdo por parte dos(as) estudantes.
Mais do que o uso de novas materialidades, trata-se de uma mudanga na concepgdo
pedagogica dos(as) professores(as), que passam a desenvolver atividades mais criativas,

inovadoras e sensiveis as dimensdes humanas e sociais da ciéncia.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir esta pesquisa, que se propOs a investigar as compreensoes de
professores(as) da rede municipal de Belo Horizonte acerca da aplicacdo da abordagem
STHEAM em aulas praticas de laboratdrio, e tendo sido exploradas as percepgdes docentes
apds a participacdo em uma formagao especifica, temos que o objetivo central foi alcangado
ao delinear o entendimento desses(as) educadores(as) sobre o potencial e os desafios da
implementagdo da abordagem STHEAM, oferecendo agora uma visdo consolidada das

implicacdes para o ensino de ciéncias nesse contexto.

Os resultados alcancados oferecem importantes insights sobre a percep¢do € o
potencial dessa abordagem no contexto da educagdo publica municipal. As andlises revelaram
que a formagao proporcionou aos(as) docentes uma ampliacao de seus conhecimentos sobre o

STHEAM e suas aplicagdes praticas, impactando suas visdes sobre o papel do laboratorio de


https://ead.pbh.gov.br/course/view.php?id=2259
mailto:fabin_meneghesso@hotmail.com
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ciéncias, da tecnologia e do desenvolvimento de habilidades como experienciagdo,

investigacao e criatividade nos(as) estudantes.

Ao longo desta dissertagdo, exploramos as nuances da implementagdo da abordagem
STHEAM na educagdo, desde os desafios intrinsecos a sua natureza interdisciplinar até as
vastas possibilidades que essa abordagem oferece para a formacdo de individuos criticos e
inovadores. A partir das experienciacdes vivenciadas junto aos(as) professores(as) da rede, no
periodo de margo a maio de 2024, as discussdes e analises empreendidas, fundamentadas em
diversas fontes e reflexdes conjuntas, permitiram delinear um panorama complexo e

multifacetado sobre o tema.

Diante da analise dos dados da pesquisa, percebe-se que as opinides dos(as)
professores(as) sobre o STHEAM sao diversificadas. Muitos(as) destacam o potencial dessa
abordagem em integrar diferentes areas do conhecimento, proporcionando uma visao
transdisciplinar e conectada a realidade dos(as) estudantes. Alguns(algumas) professores(as)
acreditam que o STHEAM permite maior engajamento nas aulas praticas de laboratorio,
especialmente no contexto do Nucleo de Ciéncias (Nuci), favorecendo a resolucdo de
problemas reais. No entanto, também surgem desafios, como a necessidade de mais
formagdes especificas e apoio pedagdgico continuo para implementar com eficacia essa

abordagem na escola.

Os obstaculos, como a resisténcia a mudanca, a falta de formacao adequada para
os(as) professores(as) e a necessidade de infraestrutura adequada, sdo reais e exigem atencao.
No entanto, as possibilidades que o STHEAM abre sdo ainda maiores: a capacidade de formar
estudantes com pensamento critico, habilidades de resolugdo de problemas e a criatividade

necessaria para enfrentar os desafios do futuro.

Apesar dos desafios identificados, a pesquisa demonstrou que os(as) educadores(as)
sempre ressaltaram um dado encorajador de quase unanimidade dos(as) participantes, em
reconhecer a importancia das humanidades no planejamento das atividades de ensino. Essa
percepcdo, como debatemos extensivamente, sublinha a compreensdo intrinseca do valor
dessa area do conhecimento para a formagdo integral dos(as) estudantes. Mesmo em um
contexto onde as ciéncias exatas frequentemente ganham destaque, a relevancia das
humanidades para o desenvolvimento do pensamento critico, da ética, da cultura e para a
analise das complexidades sociais, historicas e filoséficas permanece inegéavel, reforcando a

pertinéncia de uma abordagem integrada e holistica como o STHEAM.
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No decorrer deste trabalho, buscamos aprofundar a compreensdo do "H" de
Humanidades na abordagem STHEAM, reconhecendo sua importancia para além de uma
simples adi¢do no acronimo. Buscou-se contextualizar como as Humanidades enriquecem a
perspectiva STEAM, fomentando o pensamento critico, a ética, a comunicacdo € a
sensibilidade social, elementos cruciais para formar cidaddos(as) conscientes. Ademais,
enfatizou-se a necessidade de abordar as Humanidades de forma critica, evitando
essencialismos e homogeneizagdes, reconhecendo a pluralidade de vozes, historias e
experiéncias que compdem o conhecimento humano, e alertando para o risco de reproduzir

narrativas unicas e excludentes.

Assim, a abordagem STHEAM pode se configurar como uma alternativa viavel para
uma educacdo libertadora, que realmente atenda as necessidades de todos(as) os(as)
estudantes, especialmente aqueles(as) pretos(as), pardos(as) , LGBTQIAPN+ e com
deficiéncia (PcDs). Considerar os contextos sociais, respeitar a realidade dos(as) estudantes e
valorizar suas origens sdo fundamentais para que eles tenham sucesso e possam ascender
socialmente. Esse compromisso com a diversidade e a inclusdo ¢ o principal diferencial do

STHEAM.

Além disso, o laboratorio de Ciéncias, com foco na investigagdo cientifica, oferece
contribuicdes significativas para a educagdo STHEAM. Ele se torna um ambiente propicio
onde os(as) estudantes podem propor hipoteses, testa-las e elaborar coletivamente conclusdes

sobre problemas auténticos que impactam suas vidas.

Quanto aos recursos educacionais, a pesquisa gerou dois e-books, um destinado
aos(as) professores(as) discentes em formagdo, que retrata todo o processo formativo, e outro
para professores(as) que ja fizeram a formagdo e desejam multiplicar este conhecimento. Este
segundo e-book conta com informagdes adicionais para ministrar a formagdo. Ambos foram

traduzidos para para Braille, para contemplar as pessoas cegas e com baixa visao.

Um dos aspectos mais gratificantes desta pesquisa reside no entusiasmo e na
criatividade dos(as) professores(as) participantes, que se manifestaram na implementacao de
projetos inovadores em suas salas de aula, impulsionados pela formacao em STHEAM. A
cada encontro subsequente, o contentamento era palpavel, evidenciado pela rica troca de
experiéncias e pelos relatos animados sobre as atividades desenvolvidas, inspiradas em
vivéncias dos encontros anteriores, os desafios enfrentados e, sobretudo, o notavel

engajamento e aprendizado significativo dos(as) estudantes. Essa aplicagdo pratica e imediata
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dos conhecimentos adquiridos na formagao evidencia ndo apenas a relevancia da abordagem
STHEAM, mas também a capacidade e a motivacao dos(as) docentes em transformar suas

praticas pedagodgicas.

Por meio de seus relatos, os(as) professores(as) participantes expressaram a
percepcdo de que projetos elaborados sob a abordagem STHEAM transcendem os limites
disciplinares, buscando, por meio da investigacdo de problemas relevantes, oferecer acesso a
conhecimentos de diversas areas. Essa abordagem foi vista como capaz de capacitar os(as)
estudantes a atuarem de forma mais ativa no mundo ao seu redor, promovendo engajamento,
despertando o interesse e, consequentemente, contribuindo para a elevagao da qualidade do

ensino.

A formacdo foi fundamental para que os(as) educadores(as) refletissem e
analisassem suas praticas pedagogicas. Ademais, a busca por novidades pedagogicas, dada a
relativa recente introdu¢do do STHEAM como possibilidade educacional, parece motivar o
interesse dos(as) professores(as), evidenciando uma abertura para abordagens que

transcendam suas praticas habituais.

Porém, a pesquisa retratou que a transi¢cdo para um modelo educacional baseado no
STHEAM exige mais do que a simples adi¢do de novas disciplinas ou tecnologias. Requer
uma transformacdo profunda na cultura escolar, com a promoc¢do de um ambiente
colaborativo, a valorizagao da experimentagdo ¢ o desenvolvimento de um curriculo flexivel e

relevante para o século 21.

A pesquisa mostrou que ainda hd muito a ser feito. As esferas publicas devem
garantir 0s recursos € meios necessarios para que estudantes e professores(as) tenham acesso a
tecnologias e inovacdes cientificas. Os(as) educadores(as) precisam se conscientizar dos
contextos sociais que envolvem seus(suas) estudantes, bem como as transformagdes sociais
que a sociedade atual vem sofrendo. Se faz necessario buscar formacdo continuada em
tecnologias educacionais para mediar seus projetos de forma eficaz. Cabe aos(as) estudantes
assumir o protagonismo de suas historias, interagindo e transformando suas realidades. E a
nos, educadores(as), cabe apoiar e guiar essa jornada em busca de dignidade, respeito e

desenvolvimento pessoal.

Para mim, como professor-coordenador do Nucleo de Ciéncias do Clic, formador de

professores(as) da rede municipal de Belo Horizonte e pesquisador, esta jornada investigativa
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representou uma oportunidade impar de conectar a pratica pedagogica com a reflexdo
académica. Acompanhar de perto a evolucao dos(as) colegas docentes durante a formacao e
observar o impacto da abordagem STHEAM em suas salas de aula foi extremamente
enriquecedor e reafirmou a importdncia de iniciativas que valorizem a autonomia e a
criatividade dos(as) professores(as). Contudo, a pesquisa também suscita novas questdes
relevantes para futuros estudos, como a andlise aprofundada do impacto a longo prazo dessas
praticas no aprendizado dos(as) estudantes e a investigacdo de estratégias para uma

implementagdo mais abrangente e sustentavel da abordagem STHEAM na educagao publica.

Acreditamos que a chave para o sucesso da abordagem STHEAM reside na
mediacao pedagogica eficaz, no planejamento cuidadoso dos projetos e na construgdo de uma
comunidade de aprendizagem engajada. Ao superar os desafios e aproveitar as oportunidades,
podemos transformar a educagdo e preparar os(as) estudantes para um futuro de inovagao e

descobertas.
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10 APENDICE 1: QUESTIONARIO RESPONDIDO PREVIAMENTE A
FORMACAO PELOS PROFESSORES(AS) PARTICIPANTES

DESCRICAO DA PESQUISA E INSTRUCOES:

Esta pesquisa busca investigar a formacdo de professores(as)pedagogos(as) que
trabalham com ciéncias sob a abordagem STHEAM utilizada no laboratério de ciéncias do

Clic. Os(as) professores(as) em questao ja participam de atividades formativas no Clic.

Etica e confidencialidade: os responsaveis pela pesquisa se comprometem a preservar
a privacidade e o anonimato dos sujeitos cujos dados serdo coletados. As informagdes serdo
utilizadas Unica e exclusivamente para execu¢do da presente pesquisa. As informacdes
somente poderdo ser divulgadas preservando o anonimato dos sujeitos e todos os dados
obtidos serdo arquivados na sala da professora orientadora desta pesquisa, Doutora Marina de
Lima Tavares, na Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de Educacao situada a
Avenida Antonio Carlos, 6627 — Pampulha —Belo Horizonte, MG — Brasil, por um periodo de
cinco anos sob responsabilidade da pesquisadora. Apds este periodo, os dados serdo

destruidos.

1) Qual o seu nome completo:

2) Género: ( ) Feminino ( ) Masculino () Outros: () Prefiro nao

responder.

3) Idade:

4) Vocé mora na cidade de Belo Horizonte ha quanto tempo:
() Desde quando eu nasci

() A mais de 10 anos

( ) A mais de 5 anos

( ) A mais de 3 anos

( ) A mais de 1 ano



230

( ) A menos de um ano.

( ) Nao moro em Belo Horizonte. Moro em:

5) Em qual bairro vocé reside?

6) Vocé estd lotado(a) em qual escola municipal no momento?

7) Vocé atua na escola em qual periodo
No periodo da manha

No periodo da tarde

Durante todo o dia

Em dias e horas aleatorias

8) Turno que frequenta o Clic:

9) O que vocé gosta de fazer no seu tempo livre?
conversar no whatsapp

assistir videos do tik tok

ouvir podcast

assistir videos no instagram

ler livros

assistir videos do youtube

ouvir musica

Nao tenho nenhum tempo livre
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outras coisas como

nenhuma das alternativas.
10) Sempre trabalhou com a disciplina de ciéncias?
( )Sim ( )Nao

Se sim a quanto tempo:

Se ndo, trabalhou quanto tempo:

11) Vocé realiza aulas praticas de ciéncias com seus(suas) estudantes?

() sim

( )nao

() asvezes

12) Qual a maior dificuldade em se realizar aulas praticas de ciéncias com seus(suas)

estudantes?

13) Vocé conhece o movimento STEM ?

sim

nao

ndo tenho certeza

14) Vocé conhece o movimento STEAM?

() sim

( )nao

() ndo tenho certeza

15) Vocé conhece o movimento STHEAM?
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()sim

() ndo

() ndo tenho certeza

16) Vocé tem familiaridade com o uso de recursos tecnolégicos?
() sim

( ) ndo

() ndo tenho certeza

17) Qual tempo vocé dedica aos estudos fora do periodo do seu ACEPAT?
( ) Manha todos os dias

() Manha durante a semana

( ) Manha final de semana

() Tarde todos os dias

() Tarde durante a semana

() Tarde final de semana

() Nao tenho rotina de horarios para estudo fora do meu ACEPAT (Atividades Coletivas de

Planejamento e Avaliacdo do Trabalho escolar), mas estudo algumas horas por dia
() Nunca estudo fora do horario de ACEPAT que estou na escola

18) Vocé tem conhecimento sobre o que se trata o esquema abaixo?
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()sim

( )ndo

() ndo tenho certeza

19) Vocé tem clareza sobre os passos do ensino por investigagao?
() sim

( )ndo

() ndo tenho certeza

Se sim, descreva-os:

20) Em sua opinido, qual a importancia das humanidades (questdes Humanas e Sociais) para

a educagao?

muita importancia

pouca importancia

indiferente

pouca importancia

nenhuma importancia

21) Vocé conhece o movimento maker?

() sim
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( )ndo

() ndo tenho certeza

22) Vocé ja trabalhou com atividades maker?

()sim

( )nao

() ndo tenho certeza

23) Em sua opinido, as praticas desenvolvidas no Nuci/Clic se assemelham com sua pratica?
() sim

( )nao

() ndo tenho certeza

24) Descreva sua percepcao sobre as praticas desenvolvidas pelo Nuci/Clic.

25) Explique o seu interesse em participar desta formagao.

Muito obrigado por participar da pesquisa - vocé chegou ao final deste questiondrio!
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11 APENDICE 2: E-BOOK DA PROPOSTA DE FORMACAO STHEAM PARA
PROFESSORES(AS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
FACULDADE DE EDUCACAO

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO E DOCENCIA

FORMACAO STHEAM

A Educagao STHEAM em Aulas Praticas de Laboratorio de Ciéncias
Mestrando: Fabio Fialho Meneghesso

Orientadora: Marina Lima Tavares

Acesse os recursos educacionais por meio do QR Code abaixo:

Link: Recursos Educacionais STHEAM (STEAM com H)



https://1drv.ms/f/c/3230044ae473faf8/El1Olj87koRDkoxvsb2CxIABp9yZ5WovWX7jEtfa5H3yww?e=U0WtYn
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