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RESUMO

Durante a segunda metade do século XX, o Brasil passou por um répido,
surpreendente e generalizado processo de declinio da fecundidade, sem o prendncio de
mudangas soOcio-econdmicas, estruturais e de politicas de planejamento familiar
explicitas. Os niveis cada vez mais baixos da fecundidade no pais colocam novos
desafios. Um desses desafios esta relacionado a mensuracao da fecundidade. Apesar da
boa qualidade dos dados censitarios brasileiros, os debates acerca das tendéncias da
fecundidade ficam limitados a analise das medidas tradicionais, devido a menor
qualidade dos registros de nascimentos e a auséncia de boas histdrias de nascimentos.
Na medida em que a fecundidade declina e as mudangas passam ocorrer em um ritmo
mais lento, novas dimensdes assumem um papel importante nas analises sobre a
fecundidade.

O objetivo principal deste trabalho é o de aplicar duas metodologias de
reconstrucdo de histdéria de nascimentos — uma metodologia em desenvolvimento no
Cedeplar e outra metodologia desenvolvida por Luther & Cho (1986) — aos dados
censitarios brasileiros de 2000, comparar e testar a confiabilidade dos resultados.
Pretende-se, com isso, determinar a metodologia mais adequada ao caso brasileiro e
buscar um melhor aproveitamento das bases de dados disponiveis, no que concerne a
formas alternativas de estimagdo da fecundidade. Os objetivos especificos sdo: (i)
aplicar a metodologia de reconstrucdo de historias de nascimentos mais adequada ao
caso brasileiro aos dados dos Censos Demograficos de 1980 e 1991; (ii) aplicar o
Método dos Filhos Proprios as trés ultimas edicdes do Censo Demografico brasileiro —
1980, 1991 e 2000; (iii) comparar as séries histéricas de TFT pelas historias de
nascimentos com a série produzida pelo Método dos Filhos Proprios; (iv) aplicar o
modelo proposto por Kohler & Ortega, que dissocia os efeitos sobre a fecundidade em
trés componentes — tempo, quantum € composic¢ao —, utilizando as bases de dados das
historias de nascimentos; (v) calcular medidas alternativas de fecundidade de periodo,
baseadas em probabilidades de nascimento.

Os resultados sugerem que a metodologia de reconstru¢do de historias de
nascimentos desenvolvida no Cedeplar é a mais satisfatoria para o caso do Brasil por ter
produzido melhores resultados quando aplicada aos dados do Censo Demografico de
2000. Os resultados da aplicacdo aos dados censitarios de 1980 e 1991 também foram
satisfatorios, quando comparados aos resultados do Método dos Filhos Proprios. A
aplicacdo do modelo de Kohler e Ortega e a determinacéo de indicadores alternativos de
fecundidade de periodo sugerem que o declinio da fecundidade no Brasil foi
acompanhado por um efeito tempo negativo e um efeito parturicdo significativo. Ao
final dos anos 1990, os resultados indicam que é provavel que o Brasil entre no
processo de postergacdo da fecundidade, com predominéncia de efeito tempo. A se
confirmar este cenério, a fecundidade observada no Brasil atingird niveis bem mais
baixos do que os ja observados.

Palavras-chave: fecundidade; reconstrugédo de historias de nascimentos; efeito tempo.
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ABSTRACT

Brazil has experienced a steady fertility decline during the last fifty years,
despite the lack of socioeconomic and structural changes or any explicit family planning
policies. The low fertility levels leads to new challenges, one of them related to fertility
measurement. Although Brazil has very good quality census data, the debate on future
fertility trends and their political/economic consequences has been limited by the lack of
good quality birth histories and vital registration. The only empirical evidence used by
the experts is the measurement of period TFRs (incidence rates). As fertility reaches
lower levels, new dimensions assume an important role in fertility analysis — for
instance, the current debate about tempo and quantum. Taking those dimensions into
consideration is crucial for understanding the fertility transition in Brazil.

The main objective of this dissertation is to determine the more satisfactory
methodology of birth history reconstruction to the Brazilian case in 2000, based on two
methodologies — one being developed at Cedeplar, and one elaborated by Luther and
Cho (1986). Data come from the Brazilian Demographic Census. The specific
objectives of this dissertation are: (i) to apply the more satisfactory birth history
reconstruction methodology to the 1980 and 1991 Brazilian Demographic Censuses;
(ii) to apply the Own Children Method to the last three editions of the Brazilian
demographic censuses; (iii) to compare the TFR series produced by the birth history
reconstruction methodology to the series produced by the Own Children Method ; (iv)
to apply the Kohler and Ortega method to disentangle fempo and parity composition
effects from the observed TFR; and (v) to determine alternative period fertility
measures, based on birth probabilities.

Results suggest that the methodology of birth history reconstruction developed
at Cedeplar — HNM — is more satisfactory to the Brazilian case, as it produced better
results when applied to the 2000 Brazilian Demographic Census. Data from the 1980
and 1991 censuses also yielded satisfactory results when compared to the Own Children
Method results.  The application of the Kohler and Ortega method and the
determination of the alternative period fertility measures suggest that the fertility
decline in Brazil was accompanied by a negative tempo effect and a significant parity
composition effect. At the end of the 1990’s, the results indicate that Brazil will
probably enter into the fertility postponement process with a dominant tempo effect. If
this scenario is confirmed, Brazil will experience very low levels of observed TFR in
the near future.

Keywords: Fertility; birth histories reconstruction; tempo effect.



1 INTRODUCAO

N&o € novidade o fato de o Brasil ter passado por um réapido, surpreendente e
generalizado processo de declinio da fecundidade, durante a segunda metade do século
XX, sem o prenuncio de mudangas sécio-econdmicas estruturais e de politicas de
planejamento familiar explicitas. Este tema tem sido amplamente discutido na literatura,
com varias abordagens e em diferentes niveis, sempre na busca pelo seu melhor
entendimento. Apesar do grande numero de estudos, a maioria dos autores concorda que

ainda existe uma lacuna no entendimento global do processo (Goldani, 2002).

E facil entender o interesse por um tema tdo explorado, na medida em que se
relaciona, de certo modo, a historia de cada individuo e de seu grupo. No entanto, na
minha curta trajetdria pela Demografia, conheci pessoas que acreditam ndo haver mais o
que se explorar nessa area, seja porque 0s baixos niveis de fecundidade estdo
generalizados, seja porque as mudancas sdo mais lentas que outrora, o0 que torna o tema
desinteressante e ndo justifica maiores investimentos do que os ja realizados. Este
trabalho ndo existiria se eu também pensasse dessa forma e ndo entendesse que é, a

partir dessas caracteristicas, que novos desafios se colocam.

Um desses desafios esta relacionado aos dados que permitem a mensuragdo da
fecundidade. Apesar da boa qualidade dos dados censitarios brasileiros, os debates
acerca das tendéncias da fecundidade ficam limitados, devido a menor qualidade dos
registros de nascimentos e a auséncia de boas historias de nascimentos. Assim, 0s
estudos tém se pautado, em grande parte, pela anélise das taxas de fecundidade total de
periodo, 0 que, certamente, tem contribuido para a falta do entendimento mais completo

do processo de queda da fecundidade.

O presente trabalho vale-se da qualidade e da riqueza dos dados censitarios
brasileiros para apresentar e comparar duas metodologias de reconstrucdo de histérias
de nascimentos a partir de dados censitarios. As historias de nascimento das mulheres
recenseadas permitirdo o calculo de uma série de indicadores que os dados, tais como se
apresentam, ndo permitem calcular. Além disso, o encadeamento das historias de
nascimentos, reconstruidas a partir das sucessivas edigdes do censo demografico
brasileiro, possibilitara que se construa uma série historica dessas medidas, além da
série histdrica das medidas tradicionais. Com isso, pretende-se contribuir para uma

melhor compreenséo da transicdo da fecundidade e fornecer subsidios para que se possa



inferir sobre o futuro da fecundidade e situar o Brasil frente ao atual debate sobre zempo,

quantum e sobre fecundidade abaixo do nivel de reposicéo.

1.1 Justificativas e motivacoes

Os debates acerca de medidas de fecundidade de periodo e de coorte tém sido
freqiientes na literatura, nas Ultimas décadas. E fato que, dentre as medidas de
fecundidade conhecidas, ndo existe aquela que seja completa ou que traduza todas as
nuances do comportamento reprodutivo humano, processo multifacetado e
multideterminado, que vem se transformando ao longo dos tempos. As transformacdes —
ou transicdes — geram, a0 mesmo tempo, as motivacoes e os conflitos, na busca por uma
medida que seja capaz de traduzir, 0 mais proximo possivel da realidade, nivel, estrutura

e tendéncias da fecundidade de uma populagao.

De acordo com Brass (1991), o cerne dessa discussdo € consequéncia da
tentativa de se traduzir um fenémeno complexo em uma medida Unica. A medida Unica
tem a vantagem de ser de facil interpretacdo e a desvantagem de ser incompleta. Uma
combinacdo de medidas, capaz de traduzir as caracteristicas e a dindmica da
fecundidade de uma populacéo, poderia ser a solugdo, mas traria, consigo, o problema
da dificuldade de interpretacdo. Assim, pesquisadores, longe de chegar a um consenso,
caminham em diversas dire¢Ges, atras do objetivo de entender o passado, explicar o
presente e prever o futuro da fecundidade. A preocupacdo que, outrora, esteve focada
no crescimento populacional, tem se voltado para os problemas que baixos niveis de
crescimento ou decrescimento populacional prolongados — decorrentes dos baixos

niveis de fecundidade — podem causar em uma populagao.

A busca pela medida ideal ou pelo melhor conjunto de medidas de fecundidade
surge da necessidade de se conhecer o processo reprodutivo, enguanto componente
essencial da dindmica demografica. A importancia dessa questdo tem aumentado, na
medida em que a fecundidade alcanca niveis cada vez mais baixos. Os esforcos na
busca pelas medidas esbarram, muitas vezes, na auséncia ou na deficiéncia de dados. A
forma mais simples para mensuracdo da fecundidade é através da utilizacdo dos
registros de nascimentos. No entanto, para grande parte da populacdo mundial, esses
registros sdo imprecisos ou incompletos, o que dificulta a sua estimacdo. Tal fato, na

maioria dos casos, condiciona a mensuracdo as pesquisas domiciliares e,



conseqientemente, a sua periodicidade, representatividade e as informacdes
disponiveis. Em geral, censos demograficos e outras pesquisas domiciliares possuem
quesitos sobre reproducdo e figuram como as principais — as vezes as unicas — fontes de
informacdo. Neste sentido, da sua exploragéo depende a qualidade das informacdes e a
extensdo do conhecimento da realidade.

Nos paises com dados limitados, a exploragdo mais efetiva das fontes de dados
esta relacionada, sobretudo, ao desenvolvimento de técnicas de analise demografica que
utilizam os dados das pesquisas para produzir estimativas mais seguras. Pela natureza
da sua concepcdo e devido as informag6es disponiveis, essas técnicas sao denominadas
técnicas indiretas e foram, em grande parte, responsaveis pelo desenvolvimento dos
estudos demograficos naqueles paises, dentre os quais, o Brasil. De acordo com Brass
(1996), até meados do século XX, o tratamento dos dados demogréficos dos paises em
desenvolvimento nao era diferente do tratamento dos dados efetuado nos paises
desenvolvidos. Isso implicava na producdo de estimativas nem sempre confiaveis, o que
despertou para a necessidade do desenvolvimento de técnicas indiretas de estimacdo. No
Brasil, ainda hoje — apesar dos esforcos no sentido de melhorar a coleta e o tratamento
dos dados —, as técnicas indiretas ainda sdo indispensaveis para suprir a auséncia de e/ou
a baixa qualidade dos dados demogréaficos em algumas areas, incluindo os estudos sobre

fecundidade.

No campo da fecundidade, duas técnicas indiretas foram mais utilizadas no
Brasil. A primeira foi desenvolvida por Giorgio Mortara (Mortara, 1954) para aplicacao
ao Censo Demografico brasileiro de 1950. A técnica utiliza a razdo entre o total de
filhos nascidos vivos das mulheres de determinado grupo etario e o total das mulheres
em risco, como uma medida da parturicdo média das mulheres, P. A técnica utiliza o
pressuposto de que o valor de P do grupo etario 40-49 anos de idade pode ser aceito
como a taxa de fecundidade total da coorte. Essa técnica foi aplicada até meados da
década de 1960, quando William Brass (Brass, 1975) desenvolveu uma técnica mais
robusta, que corrige a fecundidade corrente através da razdo entre a parturicdo e a
fecundidade acumulada das mulheres do grupo etario 20-24 anos de idade. A técnica
ficou conhecida como técnica P/F de Brass e é muito utilizada no Pais até os dias atuais,
devido a necessidade de se corrigir erros de omissdo de nascimentos e erros de
declaracdo da data de nascimento do ultimo filho nascido vivo, ainda presentes nas

pesquisas domiciliares. Essa técnica fornece boas estimativas das taxas especificas de



fecundidade e das taxas de fecundidade total para um periodo anterior ao da pesquisa,
em geral de trés anos. A sua aplicacdo aos dados brasileiros foi possivel a partir do
Censo Demogréafico de 1970, quando foi introduzido o quesito que permitia identificar
se a mulher havia tido ou ndo um filho, ou mais, nascido vivo no ano anterior ao da

pesquisa, informacgéo que permite estimar a fecundidade corrente.

A partir da década de 1960, os avancos tecnologicos facilitaram o
desenvolvimento de outras técnicas — ou metodologias — baseadas em uma forma
diferente de manipulagdo dos dados censitérios e que produzem bancos de dados a partir
dos quais € possivel o calculo de algumas medidas de fecundidade. A literatura registra
duas metodologias desenvolvidas com este objetivo e, atualmente, uma terceira
metodologia esta em desenvolvimento no Cedeplar. Embora sejam pautadas no mesmo
principio basico, as metodologias diferem quanto aos objetivos e ao tratamento dos
dados.

A primeira metodologia, desenvolvida por Grabill e Cho (1965), refinada
posteriormente por Cho (1971), € denominada “Método dos Filhos Proprios” (MFP).
Esta técnica foi a precursora na exploracdo das relacBes de parentesco dentro do
domicilio para o calculo de taxas de fecundidade. A partir da alocacdo de filhos as suas
respectivas mdes, é possivel construir uma tabela de dupla entrada, decorrente do
cruzamento das idades de mées e filhos, declaradas na pesquisa. A projecdo
retrospectiva destes dados permite a determinacdo do nimero de nascimentos, por idade
da mé&e, para os anos anteriores ao da pesquisa. A projecao retrospectiva das mulheres
enumeradas na pesquisa, para 0 mesmo periodo, permite que se calculem as taxas de
fecundidade especificas e totais, dentro do periodo, para cada ano anterior ao da

pesquisa.

A segunda e a terceira metodologias avancam em relacdo a primeira, porque
visam reconstruir a histéria de nascimentos das mulheres enumeradas na pesquisa.
Ambas se pautam na alocacdo dos filhos as mées, tal qual € feito no MFP. A segunda
metodologia, desenvolvida por Luther e Cho (1988), é considerada pelos autores como
uma extensdo do “Método dos Filhos Proprios”. A reconstrucdo da histéria de
nascimentos € baseada em um processo probabilistico, que torna completa a historia de
nascimentos daquelas mulheres que tém algum filho omitido — morto ou ausente do
domicilio — na data da pesquisa. A terceira metodologia, em desenvolvimento no

Cedeplar, também trata da reconstrucdo da histéria de nascimentos das mulheres



enumeradas na pesquisa, mas utiliza para esta reconstrucdo o procedimento de
pareamento (matching), a partir das historias de nascimento completas e de algumas
caracteristicas demogréaficas das mulheres. Além das taxas de fecundidade especificas e
totais, as histérias de nascimentos tornam possivel o calculo de uma série de outras
medidas, de periodo e de coorte, 0 que permite um panorama mais detalhado das

transformac6es na fecundidade.

No caso do Brasil, a principal pesquisa de nivel nacional e que contém a historia
de nascimentos das mulheres entrevistadas é a PNDS (Pesquisa Nacional sobre
Demografia e Satde). A maior dificuldade na sua utilizacdo estd relacionada ao
tamanho pequeno de sua amostra, 0 que ndo permite grandes desagregacdes. As analises
se restringem as unidades da federacdo (ou grupos de unidades da federacdo, em alguns
casos) e as regides metropolitanas e ndo-metropolitanas. Uma outra questdo que limita a
sua utilizacdo é o pequeno nimero de edicdes, trés até 0 momento: uma de 1986 e outra
de 1996, que cobriram todo o pais e outra de 1991, apenas para a regido Nordeste. As
vantagens na utilizacdo de uma histdria de nascimentos obtida através da manipulacéo
dos dados dos censos demogréaficos estdo relacionadas: (i) ao tamanho da amostra — o
que permite desagregacOes regionais e por atributos demogréficos e sdcio-econdémicos;
(ii) a acurécia dos dados — que garante a robustez dos resultados; e (iii) ao nimero de
edicdes em que as metodologias podem ser aplicadas — o que fornece uma série
temporal longa e continua. Além disso, as metodologias podem ser adaptadas para
aplicacdo também aos dados das edi¢cGes da PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios), o que poderia permitir uma checagem dos resultados e avaliacdo de

tendéncias, em niveis menos desagregados, nos periodos intercensitarios.

Por estes motivos e pelo fato de essas metodologias terem sido pouco exploradas
no estudo da transicdo da fecundidade no Brasil, este trabalho pretende, mais que
apresentar resultados da aplicacdo, determinar dificuldades, vantagens, limitacOes e
adequabilidade ao caso brasileiro, na aplicacdo de cada uma das metodologias. Duas
grandes questdes motivaram o desenvolvimento deste trabalho. A primeira, de carater
mais geral, diz respeito a possibilidade de contribuigdo para o entendimento do processo
de queda da fecundidade no Brasil a partir da segunda metade do século XX, de uma
forma diferenciada do que tem sido feito até entdo, na medida em que apresenta
possibilidades para o céalculo de medidas de fecundidade, por um consideravel periodo

de tempo. A segunda questdo tem um carater mais especifico e esta relacionada a



contribuicdo metodoldgica propriamente dita, que permitira que futuros estudos
avancem e situem o Brasil frente aos grandes debates atuais, sobretudo em relacéo as
implicacdes relacionadas a queda da fecundidade para niveis abaixo do nivel de

reposicao.

1.2 Objetivos

Este trabalho tem, como objetivo principal, aplicar as duas metodologias de
reconstrucdo de histéria de nascimentos — a metodologia em desenvolvimento no
Cedeplar e a metodologia desenvolvida por Luther & Cho (1988) — aos dados
censitarios brasileiros de 2000, comparar e testar a confiabilidade dos resultados.
Pretende-se, com isso, determinar a metodologia mais adequada ao caso brasileiro e
buscar um melhor aproveitamento das bases de dados disponiveis, no que concerne a

formas alternativas de estimacéao da fecundidade.

Como objetivos especificos, pretende-se: (i) aplicar a metodologia de
reconstrucdo de histdrias de nascimentos mais adequada ao caso brasileiro aos dados
dos Censos Demogréficos de 1980 e 1991; (ii) aplicar o Método dos Filhos Préprios as
trés Gltimas edigdes do Censo Demogréafico brasileiro — 1980, 1991 e 2000; (iii)
comparar as séries historicas de TFT produzidas pelas histérias de nascimentos com a
série historica de TFT produzida pelo Método dos Filhos Préprios; (iv) aplicar o modelo
proposto por Kohler & Ortega, que dissocia os efeitos sobre a fecundidade em trés
componentes — tempo, quantum e parturicdo —, utilizando as bases de dados das
historias de nascimentos; (V) calcular medidas alternativas de fecundidade de periodo,

baseadas em probabilidades de nascimento.

As fontes de dados utilizadas s&o as trés Gltimas edi¢cbes do Censo Demografico
brasileiro, de 1980, 1991 e 2000. Os dados sobre mortalidade s&o retirados de Carvalho
(1974, 1978), Carvalho e Pinheiro (1986), e do relatério da pesquisa
PRONEX/Cedeplar (Cedeplar, 1999).

1.3 Estrutura da tese

Esta tese € composta por cinco capitulos — incluindo este introdutério. O

segundo capitulo apresenta os aspectos metodologicos que antecedem a aplicacdo das



metodologias de reconstrucdo de historias de nascimentos. Sdo apresentados o
procedimento de alocacdo de maes e filhos — a base do Método dos Filhos Proprios
(MFP) e das metodologias de reconstrucdo de histdrias de nascimentos —, o0 MFP —
metodologia precursora da exploracdo das relagfes de parentesco para a determinagdo
de funcGes de fecundidade — e um procedimento que transforma tdbuas de mortalidade
abreviadas em completas, necessarias para a aplicacdo do MFP e de uma das
metodologias de reconstrucdo de historias de nascimentos. O capitulo apresenta, ainda,
as series histéricas de TFT das 27 unidades da federacdo, no periodo 1966-2000,
resultantes da aplicacdo do MFP aos dados dos Censos Demogréaficos de 1980, 1991 e
2000.

No terceiro capitulo, sdo descritas duas metodologias de reconstrucdo de
historias de nascimentos e apresentados os resultados da aplicagdo ao Censo
Demografico de 2000. A comparacao das séries de TFT gerada pelas duas metodologias
com os resultados obtidos da aplicacdo do MFP define a metodologia que seré utilizada
para aplicacdo aos Censos Demograficos de 1980 e 1991. Na comparagdo, sdo
utilizados os resultados obtidos para o Brasil e grandes regides, mostrados também
neste capitulo.

O quarto capitulo trata de aplicacdes empiricas as bases de dados sobre historias
de nascimentos, com énfase em medidas que buscam retirar da TFT distor¢fes causadas
pelas mudancas na idade média da fecundidade e na composicdo da fecundidade por
parturicdo. S&o apresentados os resultados da aplicacdo do modelo desenvolvido por
Kohler e Ortega e dos célculos de algumas medidas de periodo baseadas em

probabilidades de nascimento. O quinto capitulo traz as consideracdes finais.



2 ANTECEDENTES METODOLOGICOS

Este capitulo aborda os aspectos metodologicos que antecedem, direta ou
indiretamente, a aplicacdo das metodologias de reconstrucdo das historias de
nascimentos. O primeiro aspecto diz respeito a alocacdo dos filhos as maes, baseada na
relacdo dos moradores com o chefe do domicilio ou familia. A alocacgéo é a base para a
aplicacdo do Método dos Filhos Proprios e das duas metodologias de Reconstrugdo de
Histdrias de Nascimentos. O segundo aspecto metodoldgico descrito neste capitulo é o
Método dos Filhos Préprios que, além de ser utilizado para testar a série de TFT
produzidas pelas historias de nascimentos, produzira as fungdes de fecundidade de
coorte, necessarias para a aplicacdo da metodologia de reconstrucdo de historias de
nascimentos desenvolvida por Luther & Cho (1988). O terceiro aspecto descreve o
procedimento de transformacdo das tabuas de vida abreviadas em tabuas de vida
completas, necessarias para a aplicacio do Método dos Filhos Prdprios e da
metodologia de reconstrucdo de historias de nascimentos desenvolvida por Luther &
Cho (1988).

2.1 Alocacao dos filhos as mées, baseada na relagcdo dos moradores
com o chefe do domicilio / familia.

A alocacéo dos filhos as maes é o ponto comum das trés metodologias descritas
neste trabalho. Em alguns censos e pesquisas, existe uma variavel que identifica a mée
do morador no domicilio. Quando essa variavel existe, a alocacédo é direta. Quando essa
variavel é inexistente, a alocacédo é feita através da manipulacdo dos dados, levando-se
em conta as relagcdes do morador com o chefe do domicilio ou da familia. A idéia basica
que torna possivel a alocacdo dos filhos as mées baseia-se no procedimento utilizado no
Método dos Filhos Proprios (Cho, Retherford e Choe, 1986), que descreve a alocagdo
dos filhos as mées, baseada nas relacdes de parentesco dentro do domicilio. Nas edi¢des
do censo demografico brasileiro utilizadas neste trabalho, a informacéo sobre a relacéo
do morador com o chefe da familia esté disponivel e seré utilizada para a alocacdo.* A

I6gica do procedimento € a mesma e 0 nimero de perdas, resultantes do nao

! Exceto para o Censo Demogréafico de 1991, como sera detalhado adiante.



estabelecimento da relacdo de parentesco, tende a ser menor, pela maior proximidade

das relacGes no interior da familia.

As variaveis disponiveis, suas definicdes e atributos fizeram com que, em cada
edicdo do censo demogréafico, o procedimento adotado para a alocagdo dos filhos as
maes e posterior checagem dos resultados fosse diferente, embora baseados no mesmo
principio. A base dos procedimentos para o estabelecimento da relacdo méae/filho esta
ilustrada no DIAG. 2.1. Com algumas variacdes, que serdo detalhadas posteriormente,

esta é a estrutura que permite avaliar as relagdes de maternidade dentro da familia.

Ha& certeza da relacdo de maternidade quando a mae é chefe da familia (1) ou
quando a mulher se declara como sendo mée do chefe da familia (5). Quando as
mulheres séo identificadas como cdnjuge/companheira do chefe da familia (2) ou filha
do chefe da familia (3) as relacBes de maternidade sdo provaveis. Nestes casos, 0S
provaveis filhos e filhas sdo: filho/filha do chefe da familia (3) e neto/neta do chefe da
familia (5). Embora as evidéncias levem a crer que, na maioria dos casos, exista a
relacdo mae-filho entre essas categorias, ela ndo é uma certeza absoluta. Na tentativa de
minimizar possiveis erros, sdo feitos cheques de consisténcia, que levam em conta as
idades dos filhos e das mulheres, além de algumas caracteristicas da historia reprodutiva

das mulheres.

Diagrama 2.1 - RelagBes com o chefe da familia declaradas em censo ou pesquisa, que
permitem a identificacdo da relagdo méae/filho na unidade familiar

MAE (idade 15-64) FILHO

1) CHEFE‘ ------------------- > ](3) FILHO /FILHA \

(2) CONJUGE | sarsssssssssssssssss | (3) FILHO /FILHA |

(3) FILHA | wuvesraranaraces > | (@ NETO/NETA |

|
|
|
|

(5) MAE | > | (1) CHEFE |

—»’ Relagcao Declarada ‘

---------- »’ Relacdo Provavel ‘

Fonte: Elaboracéo prépria.

A primeira etapa do procedimento de alocacdo de mades e filhos consiste na

criacdo de arquivos de (provaveis) maes e filhos, através da variavel de identificacdo da
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relacdo do morador com o chefe da familia. Na etapa seguinte, esses arquivos sdo
unidos, através de uma variavel de identificacdo da familia, gerando novos arquivos
que, em cada linha, contém informacdes sobre uma crianca e sua provavel mae. Neste
arquivo, é possivel checar, nesta ordem, se: (i) a idade do filho é compativel com a
idade do Gltimo filho nascido vivo da mulher; 2 (ii) se as idades da mae e da crianca s&o
compativeis com o inicio do periodo reprodutivo da mulher; * e (iii) se o nimero de
filhos alocados € igual a ou menor que o nimero de filhos sobreviventes que a mulher
declarou ter no momento da pesquisa. As inconsisténcias resultam na retirada dos casos
do arquivo de alocagédo. As criancas que, por algum motivo, ndo estejam no arquivo de

alocacéo séo as criancas ‘néo alocadas’. *

2.1.1 Censo Demograéfico de 1980

O Censo Demografico de 1980 &, dentre as edi¢Oes utilizadas neste trabalho, o
que apresenta as relacfes mais frageis na tentativa de alocacdo de mades e filhos,
principalmente pela auséncia de variaveis e categorias importantes, que aparecem nas
edicdes seguintes. As categorias identificadas na varidvel ‘relacdo com o chefe da
familia’ sdo: (i) chefe da familia; (ii) conjuge; (iii) filho(a)/enteado(a); (iv) pais e
sogros; (V) genro/nora; (vi) agregado; (vii) pensionista; (viii) empregado doméstico; (ix)
parente do empregado domeéstico; e (X) cunhado(a); (xi) outros parentes. S&o mées em
potencial as mulheres pertencentes as categorias ‘chefe’ e ‘conjuge’ e sdo filhos em
potencial aqueles identificados pela categoria ‘filho(a)/enteado(a)’. O fato de filhos(as)
e enteados(as) nao estarem diferenciados pode representar uma fonte a mais de erro na
alocacdo dos filhos as maes. N&o € possivel estabelecer as demais relacbes mostradas no
DIAG. 2.1, porque o Censo de 1980 nao identifica os netos do chefe da familia, que sdo
agrupados com os demais parentes, na categoria (xi), e ndo identifica a mée do chefe da
familia, agrupada com a sogra do chefe, na categoria (iv).

2 A informacdo sobre a idade do dltimo filho nascido vivo foi introduzida no Censo Demografico
brasileiro de 1980.

% Este trabalho considera que o periodo reprodutivo da mulher vai dos 15 anos aos 49 anos de idade.

* As metodologias tratam as criancas ndo-alocadas de forma diferente, como sera detalhado adiante. No
Método dos Filhos Préprios, as criancas ndo alocadas sdo distribuidas proporcionalmente entre as
mulheres, levando-se em consideracdo a idade da crianca e a proporcdo de filhos de cada idade que as
mulheres tém. As metodologias de reconstrucdo de histérias de nascimentos desconsideram essas
criancgas, que sdo “recuperadas” a partir de procedimentos especificos.
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Um importante avanco em relacdo a edicdo anterior do censo demografico foi a
inclusdo de uma variavel que permite identificar se a mae do morador esta viva. Apesar
de ndo possibilitar a identificacdo exata da mae, nem mesmo se ela reside no domicilio
do filho, essa variavel permite que se mantenha na amostra de alocacdo somente as
criangas cuja mae esteja sabidamente viva. Com relagdo as variaveis que checam a
consisténcia da alocacdo, 0 Censo de 1980 também avangou em relacdo a edicdo de
1970. Em primeiro lugar, o total de filhos nascidos vivos e o total de filhos vivos na
data da pesquisa sdo diferenciados por sexo, 0 que permite uma checagem mais
detalhada dos filhos alocados. Além disso, foi incluida a variavel ‘idade do ultimo filho
nascido vivo’. Essa variavel permite eliminar do arquivo de alocacdo as mulheres que
declaram que seu ultimo filho nascido vivo tem quinze anos de idade ou mais (no caso
da alocacdo de filhos menores de quinze anos de idade); e elimina da amostra de
alocacdo as criangas com idade menor que a idade declarada do ultimo filho nascido

vivo da mulher e que tenham, eventualmente, sido alocadas como seus filhos.

2.1.2 Censo Demogréfico de 1991

O Censo Demografico de 1991 ¢ a edicdo mais completa, em relacdo a alocagédo
de maes e filhos. Ela é a Unica, dentre as trés edicbes utilizadas neste trabalho, que
inclui a variavel que permite identificar quem é a mae do morador dentro do domicilio,
0 que possibilita uma alocacéo, teoricamente, perfeita. Essa variavel permite, também,
saber se a mae do morador esta viva, caso ela resida em outro domicilio. O processo de
alocacdo é feito a partir da criacdo de dois arquivos, um de mulheres que possuem filhos
nascidos vivos e outro de filhos que residem no mesmo domicilio que a mée. Os
arquivos sao unidos através de uma variavel construida a partir do nimero do domicilio
e ordem da mée, no arquivo de filhos, e nimero do domicilio e ordem da mulher, no
arquivo de mulheres. O arquivo resultante possui, em cada linha, as caracteristicas da

crianca e sua mae.

Possiveis erros de alocacdo estdo relacionados, sobretudo, aos erros de
declaracdo de idade e aos erros na identificagdo da mae, por parte do informante. Neste
sentido, também é necessario checar a consisténcia da alocacdo a partir de outras

variaveis, todas diferenciadas por sexo: total de filhos nascidos vivos, total de filhos

> As edices das PNAD a partir de 1992 também incluem essa variavel.
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vivos na data da pesquisa, idade do ultimo filho nascido vivo e total de filhos que
moram no domicilio. A existéncia da variavel identificadora facilita a alocagdo de méaes
e filhos porque ndo condiciona a alocacédo a relacdo dos moradores — neste caso, maes e
filhos — com o chefe da familia. Desta forma, maes e filhos incluidos em categorias
diferentes daquelas que permitem a identificacdo da relacdo dentro da familia (indicadas

no DIAG. 2.1) também tém a chance de serem identificados e alocados.

2.1.3 Censo Demograéfico de 2000

No Censo Demografico de 2000, assim como no Censo de 1980, ndo existe a
variavel que identifica a mée no domicilio. Assim, a alocacdo de maes e filhos é feita
com base na relacdo do morador com o chefe da familia. As categorias identificadas
sdo: (i) chefe da familia; (ii) conjuge/companheiro(a); (iii) filho(a)/enteado(a); (iv)
pais/sogros; (v) neto(a)/bisneto(a); (vi) irmado(a); (vii) outro parente; (viii) agregado(a);
(ix) pensionista; (x) empregado(a) doméstico(a); (xi) parente do(a) empregado(a)

doméstico(a).

A novidade do Censo 2000, em relacdo ao Censo de 1980, € a inclusdo da
categoria ‘neto(a)/bisneto(a)’ do chefe da familia, que permite a identificacdo de mais
uma relacdo de maternidade dentro da familia, além da relacéo entre chefes e conjuges
com filhos(as) do chefe: a relagéo entre filha do chefe e neto(a) do chefe. Apesar de ndo
haver discriminacdo entre netos(as) e bisnetos(as), acredita-se que iSso ndo seja um
problema, em virtude da provavel diferenca de idade e dos cheques de consisténcia que
sdo feitos apds a alocacdo. Para a checagem de consisténcia da alocacdo, sdo utilizadas
as variaveis: ‘total de filhos nascidos vivos’, ‘total de filhos vivos na data da pesquisa’ e
‘idade do dltimo filho nascido vivo’. Ao contrario dos Censos de 1980 e 1991, tais
variaveis ndo discriminam o sexo dos filhos. Além disso, o Censo Demogréafico de 2000

ndo possui uma variavel que identifica se a mde do morador esta ou ndo viva.

2.1.4 Alocacao de filhos as mées nos Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000:

comentarios.

No procedimento de alocacdo de filhos as maes, era esperado que a alocacao

fosse mais satisfatoria no Censo Demografico de 1991, devido a existéncia da variavel
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de identificacdo da mae dentro do domicilio. Era esperado, também, que a alocagao no
Censo de 2000 fosse mais satisfatoria que a alocacdo no Censo de 1980, devido a
existéncia de uma nova relacdo de maternidade (filha do chefe e neto/neta do chefe da
familia) e devido ao aumento da cobertura censitaria e a melhoria na qualidade das
informacdes. O GRAF. 2.1 mostra a porcentagem de filhos néo-alocados, em relacéo ao
total de filhos, nos trés Censos, e indica resultados diferentes dos esperados. O primeiro
ponto a destacar refere-se aos resultados de 2000, que indicam uma maior porcentagem
de filhos ndo-alocados em praticamente todas as unidades da federagdo. A excecdo é o
estado da Bahia que, aliés, é o Unico a apresentar o resultado esperado, no que se refere
ao percentual do total de filhos ndo-alocados. Dos estados da regido Norte, apenas
Roraima, Para e Tocantins apresentam um maior percentual de filhos ndo-alocados em
1980, em relagdo a 1991. Na regido Nordeste, o percentual de ndo-alocados em 1980 é
maior que em 1991 na maioria dos estados (as excegdes sdo os estados Maranhédo e
Piaui). Na regido Sudeste, apenas S&o Paulo apresenta um maior percentual de filhos
ndo-alocados em 1980, em relacdo a 1991. Nas regides Sul e Centro-Oeste, todos 0s

estados tiveram o menor percentual de filhos ndo-alocados em 1991.

Os diferenciais entre as unidades da federacdo deixam evidente que a cobertura
censitaria e a qualidade das informacdes tém influéncia na eficiéncia da alocagdo de
filhos as mées. Os diferenciais sdo claros nas trés edigdes do Censo, nas quais 0S
estados das regiGes Norte e Nordeste aparecem com 0s maiores percentuais e os estados
da regido Sul com os menores percentuais de filhos ndo-alocados. Os resultados deixam

claro, também, que os diferenciais regionais diminuiram ao longo do tempo.

De acordo com Cho, Retherford & Choe (1986), o procedimento de alocacdo de
filhos as maes deve ser mais eficiente quanto menor for a idade da crianca, porque é
mais provavel que filhos menores estejam com suas méaes. Essa eficiéncia € observada
mais claramente nos Censos Demogréficos de 1980 e 1991, nos quais a porcentagem de
filhos ndo-alocados, em relacdo ao total de criancas (filhos alocados mais filhos nao-
alocados), aumenta com a idade da crianca (TAB. A4.1 a TAB. A4.27, ANEXO 1V).
No Censo de 2000, diferentemente do que ocorre nas demais edigdes, no geral, observa-
se uma maior porcentagem de filhos menores ndo-alocados (em relacdo aos Censos
anteriores) e uma diferenca menor nas porcentagens de filhos ndo-alocados, na

comparacgao entre os percentuais das diversas idades.
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Gréfico 2. 1 - Alocacao de filhos as maes, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos néo-
alocados, por Unidade da Federacéo.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1980, 1991 e 2000.

2.2 Método dos Filhos Préprios (MFP)

O MFP é uma metodologia que permite a estimacdo da fecundidade para anos
anteriores ao da pesquisa que fornece os dados basicos para a sua aplicacdo. Em linhas
gerais, 0 método consiste na projecdo retrospectiva das coortes de filhos — alocados
segundo a idade da mae e a idade do filho na data da pesquisa —, a partir da qual é
possivel a obtencdo do nimero de nascimentos em cada ano anterior ao da realizacéo da
pesquisa, segundo a idade da mae. O ndmero de mulheres por idade, nos anos
anteriores, também € obtido pela projecdo retrospectiva das mulheres enumeradas,
segundo a idade declarada no momento da realizacdo da pesquisa. A relacdo entre o
namero de nascimentos e o nimero de mulheres permite o célculo das taxas de

fecundidade — especificas e totais — em cada ano.

Na década de 1980, alguns trabalhos foram produzidos a partir da aplicacdo do
MFP dos dados dos Censos Demogréaficos brasileiros de 1970 e 1980. Wong (1983a)
estima a série de TFT para o Brasil (total, urbano e rural), para o periodo 1957-1969.
Wong (1983b) estima a série de TFT, para 0 mesmo periodo, para diversas regides do
Brasil (regides definidas pelo plano de amostragem da PNAD 1973). Arretx et al (1983)
estima valores de TFT para o periodo 1956-1970, utilizando médias tri-anuais dos
valores obtidos para a TFT no periodo. Fernandez e Carvalho (1986) aplicam o MFP

aos dados do Brasil e mais nove regides, utilizando os Censos Demogréficos de 1970 e
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1980, na busca por estimativas totais e para as populac6es urbana e rural. Recentemente,
Miranda-Ribeiro (2006) estimou a série de TFT para Brasil, regido Sudeste e Minas
Gerais, para 0 periodo 1956-2000, produzida pela aplicacdo do MFP as edicbes de
1970, 1980, 1991 e 2000. O GRAF. 2.2 apresenta os resultados obtidos para o Brasil,
utilizando as estimativas produzidas para o periodo 1956-1980. Apesar das flutuacdes
no inicio do periodo, pode-se dizer, no geral, que a técnica produz resultados

consistentes.

Gréfico 2. 2 - Brasil, 1956-1970: Séries de TFT produzidas pela aplicagdo do Método dos
Filhos Proprios aos dados do Censo Demografico de 1970.
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Fontes: Wong (1983a), Arretx et al. (1983), Fernandez e Carvalho (1986), Miranda-Ribeiro (2006).

E importante ressaltar que em Miranda-Ribeiro (2006) e no presente trabalho, a
retroprojecdo de criangas e mulheres foi feita separadamente para cada UF. Os
resultados para o Brasil foram obtidos pela soma de todos os nascimentos e todas as
mulheres do pais, ou seja, utilizando as funcbes de sobrevivéncia de cada UF,
separadamente. Além disso, a retroprojecdo das criancas foi feita separadamente
segundo sexo. Os demais trabalhos somaram criangas e mulheres antes da retroprojecao,
utilizaram funcdes de sobrevivéncia para o pais como um todo e para ambos 0S sexos,
no caso das criangas. Certamente, parte das diferencas resulta da utilizacdo de distintos

procedimentos.

2.2.1 Meétodo dos Filhos Préprios: aspectos tedricos.

O DIAG. 2.2 ilustra a légica do MFP, supondo a realizacdo de uma pesquisa no

ano 2000, no qual: C4 39 representa 0 numero de criancas de 4 anos de idade, alocadas
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como filhos de mulheres de 30 anos de idade, na data da pesquisa; Msp € 0 nimero de
mulheres de 30 anos de idade enumeradas na pesquisa. A partir da projecao
retrospectiva, encontra-se N, que € o numero de nascimentos de mulheres de 26 anos
de idade, em 1996; e My € 0 numero de mulheres de 26 anos de idade em 1996. Fs 1996
é a taxa especifica de fecundidade das mulheres de 26 anos, em 1996.

Diagrama 2. 2 - Método dos Filhos Proprios: projecéo retrospectiva e taxa especifica de
fecundidade

1996 2000
N26 _ C4'30
N
Foe1006 = < Projecdo
Mae Retrospectiva

h— MZG _ M30

Fonte: Adaptado de CHO, RETHERFORD & CHOE, 1986 (p.2)

De acordo com Cho, Retherford & Choe (1986), ha vantagens e limitagdes na
aplicacdo do MFP, em relacdo a utilizacdo de outras bases de dados disponiveis, que
permitem mensuragdes semelhantes. Uma das maiores vantagens deste método é a sua
utilidade em localidades onde o registro civil seja deficiente. Embora nestas localidades
haja a tendéncia de os censos também serem deficientes, estes sdo, em geral, mais
acurados. Além disso, se a omissdo nos censos for prioritariamente de domicilios
inteiros, a relacdo crianca/mulher deve ser pouco influenciada pela subenumeracao,
fazendo com que as taxas estimadas pelo MFP mantenham a mesma tendéncia das taxas
reais. Outra vantagem da aplicacdo do MFP é que as pesquisas utilizadas na sua
aplicacdo, pela natureza vasta, em geral, permitem a tabulacdo das informag6es sobre
fecundidade segundo uma série de atributos, o que torna possivel um estudo mais amplo
dos diferenciais de fecundidade. Além disso, quando os dados advém de censos, mesmo
que de um questionario de amostra, o0 nimero de individuos € bem maior do que aqueles
cobertos por pesquisas que contém histdrias de nascimentos, 0 que garante a
representatividade, mesmo em niveis mais desagregados. Uma terceira vantagem da
aplicacdo do meétodo é o fato de o MFP poder ser aplicado a partir de dados de

pesquisas ndo necessariamente desenvolvidas com a finalidade de mensurar a
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fecundidade, bastando que contenham as variaveis que permitam alocar os filhos; isso
evita a necessidade de realizacdo de pesquisas especificas para mensuracdo da
fecundidade. Por fim, os autores colocam que as taxas derivadas da aplicacdo do MFP
ndo sofrem o problema de truncagem de idade, como ocorre com as pesquisas sobre
historias de nascimentos (que, em geral, entrevistam mulheres entre 15 e 49 anos de
idade). 1sso ocorre porque o MFP aloca os filhos de mulheres que, na data da pesquisa,
tém até 64 anos de idade; deste modo, é possivel calcular as taxas especificas de

fecundidade até os 49 anos de idade, para 0s quinze anos anteriores a pesquisa.

Dentre as limitaces, a principal esté relacionada as distor¢des, tanto do padréo
etario como da tendéncia estimada da fecundidade, no que diz respeito aos erros de
declaracdo de idade. Essas distor¢cBes podem ser amenizadas, mas provavelmente ndo
serdo eliminadas, agregando-se estimativas segundo periodos e grupos etarios. O grau
de distorcdo por erro de declaracdo de idade pode ser verificado, quando da aplicacdo
do MFP para dois censos consecutivos — desde que haja um periodo de sobreposicao
das estimativas — e, eventualmente, corrigido. Uma segunda limitacdo do MFP esta
relacionada ao viés da migracdo, que serad tanto maior quanto maior for a propor¢do de
migrantes na populacdo e quanto mais seletivo for este grupo em relagdo ao
comportamento reprodutivo. Outra limitacdo € com relacdo ao produto resultante da
aplicacdo do método. Por ndo se tratar de uma historia de nascimentos completa — uma
vez que omite o nascimento de criancas que ndo estdo vivas ou ndo estdo presentes no
momento da aplicacdo da pesquisa — ndo fornece estatisticas referentes ao intervalo
entre nascimentos. Por fim, deve-se considerar a limitagdo em relacdo aos erros de
alocacdo dos filhos préprios e dos filhos ndo proprios, embora esses vieses tenham a
tendéncia de serem menores, se comparados aos vieses do erro de declaracdo de idade
(Cho, Retherford & Choe, 1986). Fernandez e Carvalho (1986) chamam a atencdo para
a subenumeracdo de criangas nos censos demogréaficos brasileiros e sugerem a

utilizacdo de um fator de correcéo da omissao por idade. °

A alocacdo das criancas (de 0 a 14 anos de idade) as suas maes (de 15 a 64 anos
de idade) é feita com base nas informacfes sobre relacfes domiciliares/familiares e
sobre as mulheres, incluindo informagGes sobre a vida reprodutiva, declaradas na
pesquisa. Uma vez feita a alocacdo, € produzida uma tabela de dupla entrada — idade da

mée e idade do filho. Em alguns casos, ndo é possivel a alocacdo das criancas as maes,

¢ Embora n&o utilizem este procedimento na aplicacéo do MFP aos dados censitarios brasileiros.
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ou porque a variavel ‘relagdo com o chefe do domicilio’ ndo permite a alocacdo, ou
porque maes e filhos ndo residem no mesmo domicilio, ou porque as mées nao estdo
vivas. Estas criancas, denominadas filhos ndo-préprios, sdo distribuidas
proporcionalmente entre as mulheres, segundo a distribuicdo de seus filhos préprios
com a mesma idade. Além do acréscimo dos filhos ndo-préprios, antes do célculo das
taxas de fecundidade, deve-se estar atento para correcOes relativas a subenumeragédo ou
sobreenumeracdo e erros de declaracdo de idade, quando necesséarias. Depois de feitas
as alocagOes e eventuais correcdes, sdo aplicadas as razbGes de sobrevivéncia, que
resultam no nimero de nascimentos por idade da mée, para 0s anos anteriores ao da

pesquisa.

Formalmente, o0 MFP pode ser descrito por meio de funcdes continuas ou por
meio de fungdes discretas. No primeiro caso, idade e tempo sdo conceituados como
idade e tempo exatos; no segundo caso, essas variaveis sao conceituadas como sendo

grupos de idade simples e periodos de tempo.

Considerando-se as fungdes continuas: f,(z), taxa de fecundidade instantanea, de
mulheres de idade @, no momento ¢, C., numero de filhos proprios de idade x, de
mulheres de idade @, enumerados no censo; B,(z), nimero de nascimentos de mulheres
de idade a no momento ¢, W,(t), numero de mulheres de idade a no momento t; I,
probabilidade de sobrevivéncia desde o nascimento até a idade y; lyf, probabilidade de
sobrevivéncia das mulheres, desde o nascimento até a idade y; ¢ corresponde ao
momento de realizagcdo do censo. As etapas da projecao retrospectiva, que resultam no
calculo das taxas especificas de fecundidade para periodos anteriores ao censo, sao

descritas pelas Equacges 2.1 a 2.3.

ZO
B, (t-x)=C, (I_J (Equagcéo 2. 1)

la—x f
W, (t=x)=Ww,0) ——=

/ , (Equacéo 2. 2)

Ba—x(t —X)

o= =0 (Bauagio 2.3)

A partir da Equacdo 2.1, ¢ feita a projecdo retrospectiva das criangas de idade x,
filhas das mulheres de idade a, na data do censo, para encontrar o numero de
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nascimentos que as mulheres de idade a-x tiveram no momento #-x. Para Se encontrar 0
numero de mulheres de idade a-x, no momento z-x, € feita a projecéo retrospectiva das
mulheres que, na data do censo, ¢, tinham idade a (Equacéo 2.2). Finalmente, a Equacéo
2.3 indica o calculo da taxa instantanea especifica de fecundidade, das mulheres de

idade a-x, no momento #-x.

A aplicacdo do MFP, no entanto, considera intervalos discretos de idade e
tempo. Assim, para o calculo das taxas especificas de fecundidade das mulheres de
idade a-x, no momento z-x, sdo definidas as funcbes: F,(t), taxa especifica de
fecundidade de mulheres com idade [a,a+1), durante o ano calendério [¢, ¢+1); C;,
numero de criangas com idade [x,x+7), enumeradas no censo; C,, nudmero de filhos
proprios com idade [x,x+1), filhos de mulheres com idade [a,a+1), na data do censo;

B.(t), nimero de nascimentos no periodo [#¢+1), de mulheres com idade entre [a,a+1);

W,(t), numero de mulheres com idade entre [a,a+1), no momento ¢, U, fator de ajuste
para erros de enumeracdo e erros de declaragédo de idade, para criangas com idade

[x.x+1); U

x,a’

fator de ajuste para erros de enumeracao e erros de declaracdo de idade,

para criancas com idade [x,x+7), filhos de mulheres com idade [a,a+1); U, fator de

ajuste para erros de enumeracao e erro de declaracdo de idade, para mulheres de idade
[a,a+1); V., fator de ajuste para filhos ndo-proprios, calculado a partir da propor¢éo de

filhos préprios com idade [x,x+), na data do censo; R fator de projecéo

a<b?
retrospectiva, do grupo etario [b,b+1) para 0 grupo etario [a,a+1), para ambos o0s
sexos); ' r,, ., fator de projecdo retrospectiva, do grupo etario [x,x+/) para a idade
exata zero, para ambos os sexos).2 O célculo das taxas centrais (no meio do periodo) de

fecundidade, especificas por idade, € ilustrado no DIAG. 2.3.

’ Se a mortalidade tiver sido constante durante o periodo de estimacio, R, ,=L,IL,,onde L, e L,

representam o numero de pessoas-ano da tabua de vida, entre as idades exatas [a,a+1) e [b, b+I),
respectivamente.
8 Se a mortalidade tiver sido constante durante o periodo de estimacéo, Foe. =1,/1,L,, Que representa o

inverso da proporcéo de nascidos vivos no decorrer de um ano, que estardo vivos exatamente x anos apos
o final do ano de nascimento.
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Diagrama 2. 3 - Visualizacdo do calculo de F,(t-x-1) através do Diagrama de Lexis

IDADE DA MULHER

TEMPO

Fonte: CHO, RETHERFORD & CHOE, 1986 (p.10)

Supondo as funcdes descritas anteriormente e a realizacdo de um censo realizado
no momento ¢, tem-se que o valor correspondente aos eventos contidos no

paralelogramo CD, do DIAG. 2.3, é dado por:

B,(t-x-1)=C

x,a+x+1

*[J¢

x,a+x+1

*V_*r,_. (Equacdo 2. 4)
O valor correspondente a aresta esquerda do quadrado BC é dado por:

Wa (t —-X _1) = I/Va *U;:a+x+1 *Rézf;—a#—x#—l (Equa@éo 2. 5)

+x+1
Por logica, tem-se que:

[B, (t—x-D)+B,(-x-1)]
7, (t —x=1)+ W, (t - x)]

F (t-x-1)= (Equagéo 2. 6)

Essa taxa corresponde aos nascimentos no quadrado BC do DIAG. 2.3,
divididos pela populacdo feminina no meio do mesmo periodo. No lado direito da
Equacdo 2.6, tanto o numerador quanto o denominador sdo valores médios (os fatores
de multiplicacdo ndo aparecem na equacdo porque se anulam). Taxas de fecundidade
especificas por idade para grupos etarios quinglienais podem ser obtidas das taxas
calculadas por idade simples, encontrando-se 0 numero de nascimentos de cada idade,
somando para o0 grupo, e dividindo pelo total de mulheres do grupo. Este procedimento

minimiza eventuais erros de declaracdo de idade.
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Na aplicacdo do MFP, 0s anos anteriores ao censo ou pesquisa sdo contados em
intervalos de 12 meses anteriores, a partir da data de referéncia do censo ou pesquisa.
Ainda, se a data de referéncia da pesquisa é, por exemplo, 1° de agosto de 2000, o ano
2000 é considerado o ano anterior porque, ainda que 0s 12 meses anteriores tenham se
passado parte em 2000 e parte em 1999, mais da metade se passou no ano 2000. Cho,
Retherford & Choe (1986) sugerem que, no caso de uma comparacdo dos dados obtidos
pela aplicacdo do MFP com dados do registro civil, as taxas sejam interpoladas

linearmente, de modo a ajusta-las para o ano calendario padréo.

O MFP foi idealizado para aplicacdo a dados de pesquisas domiciliares que
contenham as informacdes minimas para sua aplicacdo, mas sua descri¢dao foi pautada
na aplicacdo a dados dos censos, que permitem o calculo das taxas em funcdo de uma
série de atributos, devido ao tamanho de sua amostra. Em ambos os casos, a l6gica do
método é a mesma, e 0 que pode variar sao as relagdes estabelecidas com o chefe do (ou
responsavel pelo) domicilio.

2.2.2 Meétodo dos Filhos Préprios: evidéncias empiricas.

Os resultados da aplicacdo do Método dos Filhos Proprios aos dados dos Censos
Demograficos de 1980, 1991 e 2000 mostram a queda generalizada das taxas de
fecundidade total em todo o pais durante o periodo analisado e uma tendéncia de
convergéncia em baixos niveis. A superposicdo satisfatdria das séries, na maioria dos
casos, e a coeréncia com os resultados da aplicacdo da técnica P/F de Brass mostram a
eficiéncia e a confiabilidade do método. A melhora dos resultados ao longo do tempo
também é observada e pode ser atribuida ao aumento de cobertura censitaria, melhoria
da qualidade dos dados coletados e queda dos niveis de mortalidade — o que diminui
eventuais distor¢Oes das retroprojeces. Acredita-se que os resultados dos anos mais
préximos ao de realizacdo do censo sejam mais confiaveis, porque sdo calculados a
partir da alocacdo de criancas de menor idade, que estiveram menos expostas ao risco
de morrer e cuja chance de residir com a mée € maior. Assim, as distor¢fes causadas
pela retroprojecdo séo menores. Nenhum tipo de corre¢do — para erros de omisséo e de
declaracio de idade — foi feita nos dados. Os GRAF. 2.3 a 2.29 mostram as séries de
TFT para as unidades da federacdo brasileiras, no periodo 1966-2000, a partir da

aplicacdo do MFP aos dados das trés ultimas edi¢es do Censo Demografico.
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As séries histéricas de TFT das unidades da federacdo da regido Norte, de uma
maneira geral, apresentam problemas, principalmente no que se refere a uma
incompatibilidade entre a curva construida com os dados de 1980 e a TFT de Brass
obtida do Censo Demografico de 1970. Os problemas sdo provenientes de uma
combinacdo de fatores, que, provavelmente, vdo desde a coleta de dados até o fato de
muitos estados possuirem, no Censo de 1970, uma populacdo pequena. O GRAF. 2.3
apresenta os resultados para Ronddnia e mostra uma queda bastante acentuada da
fecundidade a partir do inicio da década de 1970, quando a média de filhos por mulher
era superior a 8. Em cerca de dois anos, essa média cai para 7 filhos por mulher e, até o
final da década, as mulheres de Rondo6nia tém, em média, 3 filhos a menos do que
tinham no inicio. Nas duas décadas seguintes, a queda é menos acentuada e a
fecundidade atinge o nivel de aproximadamente 2,5 filhos por mulher, em média, ao
final do periodo analisado. As curvas de 1980, 1991 e 2000 sdo regulares e coerentes
com os valores da TFT calculada pelo método P/F de Brass para os mesmos anos. O
valor da TFT de Brass a partir do Censo de 1970 se aproxima dos 10 filhos, em média,

por mulher e parece indicar problemas com os dados desta unidade da federacdo no ano.

Gréfico 2. 3 - Rondbnia, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

No GRAF. 2.4 ¢ apresentada a série historica de TFT do Acre. Novamente, 0
valor da TFT de Brass obtida do Censo de 1970 € superior ao valor da curva TFT obtida
do Censo de 1980 e isso pode ser reflexo de problemas nos dados, principalmente nos
de 1970. Para os demais anos, 0s valores da TFT de Brass sdo proximos dos valores
encontrados pelo MFP. A analise da série de TFT mostra que, no Acre, a queda da

fecundidade foi menos acentuada que em Rondénia e a fecundidade ao final da década
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de 1990 ainda ndo baixou da média de trés filhos por mulher. No Acre, observa-se uma
constancia das TFT durante grande parte da década de 1960 e uma queda continua da

fecundidade a partir do final da mesma década.

Gréfico 2. 4 - Acre, 1966-2000: TFT (Brass) e série histdrica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

No estado do Amazonas, a queda da fecundidade € menos acentuada que em
Rondonia e no Acre, porgue se inicia em um nivel mais baixo que nestes estados, como
mostra 0 GRAF. 2.5. Além disso, as curvas mostram uma queda mais suave, com
periodos de relativa estabilidade, como durante a década de 1960 e parte da década de
1970. Nos primeiros anos da década de 1980, a fecundidade inicia, de fato, uma
tendéncia de queda. O problema mais evidente, novamente, esta relacionado ao valor da
TFT calculada pelo método do Brass. Para os demais anos as curvas Sao coerentes,
apesar de ligeiramente acima do nivel das TFT calculadas pelo método de Brass para o
ano 2000.

Gréfico 2. 5 - Amazonas, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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No GRAF. 2.6, sdo apresentados os resultados da aplicacdo do Método dos
Filhos Proprios aos dados de Roraima. Apesar das oscilagdes na curva de 1980, ha
sobreposicdo com a curva de 1991, do mesmo modo que ocorre com a curva de 2000.
Os valores de TFT obtidos pela aplicagdo da técnica de Brass corroboram parte dos
resultados, exceto os do Censo de 1970, onde possiveis problemas, ja citados, podem

comprometer as estimativas.

Gréfico 2. 6 - Roraima, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Grafico 2. 7 - Pard, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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O padréo das curvas do Pard (GRAF. 2.7) e Amapa (GRAF. 2.8) é semelhante.
Em ambas as unidades da federacdo, a queda da fecundidade inicia-se nos primeiros
anos da década de 1970 — apesar da diferenca do nivel inicial nas duas UF — e, ao final

da década de 1990 esta préxima dos trés filhos em média por mulher e ainda em
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tendéncia de queda. Nos dois casos, também, o valor da TFT de Brass do Censo de
1970 esta proximo do valor da curva do MFP de 1980.

Gréfico 2. 8 - Amapa, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Gréfico 2. 9 - Tocantins, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demogréficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

A série de TFT do Tocantins apresenta problemas, principalmente pelo fato de o
estado somente ter sido criado na década de 1980, o que significa que passou a existir a
partir do Censo Demogréafico de 1991. Para o ano de 1980, foi feita uma composicao de
municipios, criando uma unidade que, posteriormente, viria a ser o0 estado do Tocantins.
Apesar dos problemas, evidentes pelo nivel da curva de 1980, é possivel verificar uma

tendéncia de queda da fecundidade, acentuada a partir do inicio da década de 1980.

As curvas da série histdrica de TFT das unidades da federacdo nordestinas séo,

no geral, melhores que as curvas das unidades da federacdo da regido Norte. Em quase
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todas as UF, observa-se que a queda da fecundidade iniciou-se durante a década de

1960, tendéncia presente até o final do periodo, em 2000.

O Maranhdo (GRAF. 2.10) é uma excecdo. Na verdade, essa aparente constancia
e auséncia de tendéncia das TFT durante as décadas de 1960 e 1970 podem ser devidas
a problemas nos dados, ja que o0s pontos que indicam o nivel das TFT calculadas pelo
método de Brass para 1970 e 1980 estdo acima das curvas de 1980 e 1991; caso as
curvas estivessem mais proximas dos pontos, certamente a série historica do Maranhéo
mostraria um inicio de queda anterior a 1980. A série historica do Maranhdo é bem
comportada e mostra que a queda da fecundidade, depois de iniciada, foi bastante

acentuada.

Gréfico 2. 10 - Maranhao, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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O GRAF. 2.11 apresenta a série historica de TFT obtidas com os dados do Piaui.
Seguindo a maioria das UF nordestinas, o inicio da queda da fecundidade ocorre na
década de 1960, mais especificamente a partir de 1964. Durante parte da década de
1970, ha um periodo de certa estabilidade das taxas e, a partir de 1980, inicia-se uma
queda acentuada, chegando a 2000 com um nivel proximo do nivel de reposicéo e ainda

com tendéncia de queda.



27

Gréfico 2. 11 - Piaui, 1966-2000: TFT (Brass) e série histdrica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Graéfico 2. 12 - Ceara, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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No Ceard (GRAF. 2.12) a tendéncia de queda dos niveis de fecundidade também
tem inicio na década de 1960, mas diferentemente do que acontece no Piaui, a queda é
menos acentuada e ocorre durante todo o periodo, até 2000 — embora haja uma quase
constancia das taxas durante a segunda metade da década de 1990 —, alcancando um
nivel ligeiramente superior ao do Piaui. A superposi¢do das curvas ndo € perfeita e,
excetuando a curva de 2000, as demais ndo passam pelos pontos das TFT calculadas

pelo método de Brass.

No Rio Grande do Norte, conforme mostra 0 GRAF. 2.13, a queda da
fecundidade ndo é continua ao longo do tempo, apresentando uma série de patamares
entre periodos de queda. Esses patamares aparecem na segunda metade das décadas de

1970 e 1980 e em parte da primeira metade da década de 1990. Como no Ceard, as
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curvas ndo se sobrepdem perfeitamente e hd um problema de nivel em relagdo a TFT

calculada pelo método de Brass em 1970.

Graéfico 2. 13 - Rio Grande do Norte, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT
resultante da aplicacdo do MFP.
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Gréfico 2. 14 - Paraiba, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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O GRAF. 2.14 mostra que na Paraiba a queda da fecundidade iniciou-se na
segunda metade da década de 1960 e foi continua até o final do periodo. As curvas dos
diversos anos se sobrepbem e, exceto para a TFT calculada com dados do Censo de

1970, os pontos das TFT calculadas pelo método de Brass estdo proximos das curvas.

Pernambuco apresenta um padrdo de queda da fecundidade préximo do padréo
da Paraiba, embora se observe que o nivel da fecundidade em Pernambuco, até o inicio
da deécada de 1990, é mais baixo que na Paraiba (GRAF. 2.15). Além disso, a

sobreposicdo das curvas é visivelmente melhor para Pernambuco e ha maior
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proximidade da curva de 1980 com o ponto que indica o nivel da TFT calculada pelo

método de Brass com os dados do Censo de 1970.

Gréfico 2. 15 - Pernambuco, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante
da aplicacdo do MFP.
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Gréfico 2. 16 - Alagoas, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Em Alagoas (GRAF. 2.16), a curva da série construida com os dados de 1980
apresenta um pico em 1972, interrompendo a continuidade da queda da fecundidade,
que sobe ligeiramente até o final desta década, quando inicia uma tendéncia de queda.
Na primeira metade da década de 1990, ha certa estabilidade das taxas de fecundidade
de Alagoas e, na segunda metade da década, hd uma queda acentuada. As curvas se
sobrepdem satisfatoriamente, embora abaixo das TFT calculadas pelo método de Brass
para 1980 e 1970.

No GRAF. 2.17 é apresentada a série de TFT para o estado de Sergipe, que

possui um padrdo semelhante ao de Alagoas, em um nivel ligeiramente inferior durante
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quase todo o periodo de analise, mas com tendéncia de convergéncia no final do
periodo. Em dois periodos, ao final da década de 1960 e em meados da década de 1990,
h& um pequeno aumento da TFT. Exceto para os resultados de 1970, a TFT calculada

pelo método de Brass esta proxima da série estimada pelo MFP.

Gréfico 2. 17 - Sergipe, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Gréfico 2. 18 - Bahia, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 20(50.

Na Bahia (GRAF. 2.18), observa-se uma tendéncia de queda da TFT a partir do
final da década de 1960, com algumas oscilacdes durante a década de 1970. A partir do
inicio da década de 1980, a tendéncia de queda da fecundidade fica mais acentuada e,
em 20 anos, a fecundidade cai pela metade. A TFT calculada pelo método de Brass ndo

se ajusta totalmente a curva, exceto para os dados de 2000.
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Em Minas Gerais, como mostra 0 GRAF. 2.19, o final das décadas de 1960 e
1970 e o inicio da década de 1990 sdo marcados por certa estabilidade das taxas de
fecundidade. A queda é mais acentuada durante a década de 1970, quando declina de
5,6 filhos para 4 filhos em média por mulher, em um periodo de oito anos. A partir do
inicio da década de 1980 a queda é mais suave, apesar de também se reduzir a

praticamente metade do seu valor, até o final da década de 1990.

Gréfico 2. 19 - Minas Gerais, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante
da aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demogréficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

A queda da fecundidade no Espirito Santo, mostrada no GRAF. 2.20, tem
padrdo e niveis muito proximos ao de Minas Gerais. As curvas resultantes da aplicacédo
do MFP aos diversos censos sdo sobrepostas de maneira suave e as TFT calculadas pelo

metodo de Brass estdo proximas das encontradas pela aplicacdo do MFP.

No Rio de Janeiro (GRAF. 2.21), o padrdo é diferente das duas UF citadas
anteriormente, a comecar pelo nivel da fecundidade em meados da década de 1960, em
torno dos quatro filhos em média por mulher. O processo de queda da fecundidade a
partir de 1966 é lento e ocorre até meados da década seguinte. Na segunda metade da
década de 1970, ha um periodo de estabilidade das TFT e, ja na década de 1980, ha um
periodo de queda. A partir do final da década de 1980, a TFT no Rio de Janeiro

praticamente se estabiliza em torno dos dois filhos, em média, por mulher.
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Gréfico 2. 20 - Espirito Santo, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante
da aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Gréfico 2. 21 - Rio de Janeiro, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT resultante
da aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Gréfico 2. 22 - Sdo Paulo, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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O padréo da queda da fecundidade em Sao Paulo (GRAF. 2.22) é semelhante ao
do Rio de Janeiro. Durante praticamente todo o periodo de analise, a fecundidade em
Sdo Paulo é mais alta que no Rio de Janeiro e, a partir do inicio da década de 1990
(depois do inicio no Rio de Janeiro, portanto), também se estabiliza em torno dos dois
filhos por mulher. Os valores da TFT de Brass se ajustam bem as curvas da série de
TFT do MFP.

Gréfico 2. 23 - Parand, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacdo do MFP.
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O GRAF. 2.23 mostra que no Parana houve gqueda da fecundidade durante todo
o periodo de andlise, mais acentuada durante a década de 1970 e mais suave a partir da
década de 1980. No inicio da década de 1990, ha um periodo de estabilidade e uma
nova tendéncia de queda a partir da ultima metade da Gltima década de analise. O
Parana chega, ao final do periodo, em niveis proximos do nivel de reposi¢ao. Observa-

se a superposicdo das curvas e dos pontos das TFT calculadas pelo método de Brass.

A partir do final da década de 1960, Santa Catarina (GRAF. 2.24) e Parana tém
padrdo de queda e nivel da fecundidade muito semelhantes. Ao final do periodo de

analise, a fecundidade em Santa Catarina também esta proxima do nivel de reposicéo.
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Gréfico 2. 24 - Santa Catarina, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante
da aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Gréfico 2. 25 - Rio Grande do Sul, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT
resultante da aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2060.

No Rio Grande do Sul (GRAF. 2.25), o padrdo é diferente do observado nas
demais UF da regido Sul, a comegar pelo nivel da fecundidade ao final da década de
1960, bem mais baixo que no Parana e Santa Catarina. O processo de queda da
fecundidade ¢ suave durante todo o periodo, apresentando-se estavel na segunda metade
dos anos 1970 e em queda muito pequena a partir do final da década de 1980. Ao final

do periodo, a fecundidade se mostra estavel em um nivel préximo ao de reposicao.

Os GRAF. 2.26 a 2.29 apresentam as series de TFT resultantes da aplicacdo do
MFP aos dados das UF da regido Centro-Oeste. No Mato Grosso do Sul (GRAF. 2.26),
a fecundidade permanece em niveis estaveis ao final da década de 1960 e inicia uma
queda a partir de entdo, continua durante todo o periodo de analise. No final da década
de 1970 e inicio da década de 1980 e na primeira metade da década de 1990, as TFT se
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mantiveram estaveis. Ao final do periodo de analise, observa-se uma tendéncia de queda

suave e a fecundidade atingindo niveis proximos ao de reposicao.

Gréfico 2. 26 - Mato Grosso do Sul, 1966-2000: TFT (Brass) e série histérica de TFT
resultante da aplicacdo do MFP.
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No GRAF. 2.27, as curvas da série de TFT indicam para o0 Mato Grosso uma
queda continua da fecundidade durante as décadas de 1970 e 1980, uma tendéncia a
estabilidade na primeira metade da década de 1990 e uma ligeira queda ao final do

periodo de andlise.

Em Goias, a série histérica de TFT, apresentada no GRAF. 2.28, tem padrédo
semelhante ao do Mato Grosso, embora em niveis mais baixos durante boa parte do
periodo. Por este motivo, a queda da fecundidade é menos acentuada, principalmente
durante a decada de 1990.

Gréfico 2. 27 - Mato Grosso, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante
da aplicacdo do MFP.
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Fontes: IBGE: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2060.
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Graéfico 2. 28 - Goias, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT resultante da
aplicacédo do MFP.
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A queda da fecundidade no Distrito Federal (GRAF. 2.29) se inicia na segunda
metade da década de 1960, passa por um periodo de estabilidade durante parte dos anos
1970 e 1980 e durante praticamente toda a década de 1990.

Gréfico 2. 29 - Distrito Federal, 1966-2000: TFT (Brass) e série historica de TFT
resultante da aplicacdo do MFP.
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2.3 Funcdes de mortalidade: transformacdo de tabuas de vida
abreviadas em tdbuas de vida completas.

Para a aplicacdo do MFP, sdo necessérias funcGes de mortalidade para todo o
periodo, para o calculo das razdes de sobrevivéncia. Essas fun¢des podem ser obtidas de
fontes externas ou mesmo da aplicagdo da Técnica de Mortalidade Infanto-Juvenil

(TMIJ) de Brass (1975) aos dados do censo utilizado para a aplicacdo do MFP. Neste
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trabalho, optou-se pela utilizacdo das tdbuas de vida abreviadas publicadas, para cuja
geracdo utilizou-se esta tecnica, alem de transformacdo logital. As funcdes de
mortalidade utilizadas na aplicacdo do MFP aos dados dos censos demogréaficos
brasileiros de 1970, 1980, 1991 e 2000 foram retiradas de Carvalho (1974, 1978),
Carvalho & Pinheiro (1986) e de Cedeplar (1999). °

Carvalho (1974) apresenta tabuas de vida abreviadas para o0s periodos
1930/1940 e 1940/1950, para dez regides, previamente definidas. As tdbuas de vida do
periodo 1940/1950 foram utilizadas, juntamente com as tdbuas de vida do periodo
1960/1970, para a construcdo de tabuas de vida para o periodo 1950/1960. '° A regido |
¢ formada pelos estados do Acre, Amazonas, Pard, Ronddnia, Roraima e Amap4; a
regido Il é formada pelos Estados do Maranhdo e Piaui; a regido Il é composta pelo
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas; os Estados de Sergipe e
Bahia formam a regido IV; os Estados de Minas Gerais e Espirito Santo compdem a
regido V; as regides VI, VII e VIII séo formadas pelos Estados do Rio de Janeiro, S&o
Paulo e Parand, respectivamente; a regido IX € composta por Santa Catarina e Rio
Grande do Sul; e a regido X é composta pelos Estados da entdo regido Centro-Oeste:
Goias, Mato Grosso e Distrito Federal. Nos dois periodos, utilizaram-se, para cada
Unidade da Federacdo, as funcdes de mortalidade da regido na qual se inseria. Além
disso, como houve a compatibilizacdo dos dados segundo a divisdo politica estadual do
Brasil em 1991, as funcdes dos estados criados, Mato Grosso do Sul e Tocantins, foram

aquelas da regido X, o Centro-Oeste.

Em Carvalho (1978) sdo apresentadas as tabuas de vida abreviadas para as
unidades da federacgéo brasileiras, resultantes da aplicacdo da TMIJ aos dados do Censo
Demogréafico de 1970 e correspondem aos niveis médios de mortalidade na década
1960/1970. Para Mato Grosso do Sul e Tocantins, que ndo existiam na data do censo,
sdo utilizadas as mesmas funcbes de mortalidade de seus estados de origem, Mato

Grosso e Goias, respectivamente.

Carvalho e Pinheiro (1986) apresentam as tadbuas de vida abreviadas para as

unidades da federacdo brasileiras para a década 1970/1980, resultantes da aplicacdo da

% Os dados da pesquisa PRONEX/Cedeplar foram cedidos pela professora Diana Sawyer.

10" As tabuas de vida do periodo 1950/1960 foram construidas a partir da utilizagdo de um modelo
relacional de dois parametros, o logito. Como na construcéo das tabuas de vida dos periodos 1940/1950 e
1960/1970 foi utilizada a mesma tabela padrdo, o procedimento consistiu na interpolagdo do parametro
alfa das duas tabelas. Optou-se pela interpolagéo linear dos parametros alfa.
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técnica aos dados censitarios de 1980. Neste caso, apenas 0 Estado do Tocantins ndo
havia sido criado na data da aplicacdo do censo e suas fungdes de mortalidade repetem

as funcgdes obtidas para o estado de Goiaés.

Os dados do PRONEX/Cedeplar (1999) trazem as taxas de mortalidade para os
anos 19925 e 1997,5. A partir dessas taxas, foram construidas as tabuas de vida

abreviadas para 0s anos em questéo.

As tabuas de vida abreviadas foram transformadas em tabuas de vida completas
para satisfazer a necessidade de obtencédo de funcdes de sobrevivéncia para aplicagéo do
MFP. Essa transformacdo foi feita por meio de uma interpolacdo osculatoria,
desenvolvida por Feeney (1974),* que utiliza coeficientes diferentes, definidos segundo
o intervalo de idade. Para a aplicacdo da interpolacdo, € necessario que se conhegam 0s
valores de Iy, Is, 1, I1s... I, sendo que o limite inferior do Gltimo grupo etéario (aberto)
pode variar. Suponha-se que o limite superior da tdbua de vida seja de 85 anos de idade.
Os intervalos de idade considerados neste caso sdo: 1a 4 anos de idade, 6 a 9 anos de
idade, 11 a 79 anos de idade e 81 a 84 anos de idade.

2 utiliza um recurso

Para o primeiro grupo de idade, Feeney (1974), '
desenvolvido por Coale e Demeny (1983), segundo o qual o valor de I, é obtido por

meio da equacao:

Zx = axll + (1_ ax )15 (Equagéo 1)
Os valores de a, sdo definidos pelos autores segundo o modelo de tabua de vida

mais apropriado. Quando go >= 0,100, valores constantes de ay, az e a4 sao utilizados;

quando qo < 0,100, valores variaveis de a x s&o usados, utilizando a equaco:

a.=a,+b (0100-¢q,) (Equacdo 2)

Os valores de by também dependem do modelo de tdbua de vida mais
apropriado. No caso do Brasil, utilizaram-se os valores do modelo Leste, mostrados na
TAB. 2.1.

! Citado por Cho, Retherford & Choe (1986).
12 Citado por Cho, Retherford & Choe (1986).
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Tabela 2. 1 - Fatores de multiplicacdo (modelo Leste) para transformacéo de tabuas de
vida abreviadas em tdbuas de vida completas para o primeiro grupo etério.

4 0,489

a3 0,258 0,260

a4 0,110 0,112

b2 0,656 1,353

b3 0,601 1,089

b4 0,370 0,571
Fonte: COALE e DEMENY;, 1983.

Para os grupos etarios de 6 a9, 11 a 79 e 81 a 84 anos, o procedimento béasico €
ajustar um polinbmio cubico a curva abreviada de I,. O procedimento pode ser
simplificado, se entendido como um produto de matrizes. A primeira matriz, de
dimensdo 4x4, é formada pelos coeficientes de multiplicacdo (da TAB. 2.2); a segunda
matriz, de dimensao 4x1, é formada pelos valores da funcao I« da tabua abreviada, pelos
quais a funcdo completa deve, necessariamente, passar. A matriz resposta, de dimenséo
4x1, contém os valores faltantes da funcéo Iy+1, Ix+2, Ix+3 € Ixs4, intermediarios entre dois

pontos conhecidos, lx e lx+s, da funcdo abreviada.

Para se obter os valores de I, 17, Is e g da matriz resposta, ajusta-se o polinémio,
de modo que ele passe pelos valores de I, (determinado pelo procedimento do grupo
etario anterior), Is, l1o e l15. O valor de lg é obtido pela multiplicacdo de Iy, Is, l10 € I15
pelos coeficientes da primeira linha de coeficientes do primeiro painel, da TAB. 2.2. O
valor de I; é obtido pela multiplicacdo de Iy, Is, 110 € l15 pelos coeficientes da segunda
linha de coeficientes do primeiro painel, da TAB. 2.2. O procedimento se repete para lg

e lg.

Para se obter os valores de l;1-l14 @ l76-l79, ajusta-se o polindmio a valores da
curva abreviada de Ix e utilizam-se os coeficientes do segundo painel. A matriz resposta
contera os valores de ly.1, lx+2, Ix+3 € lx+s. Os valores conhecidos pelos quais o polinémio
deve ser ajustado sé@o ly.s, Ik, Ix+s € Ix+10. Na multiplicacdo, deve-se utilizar a primeira
linha dos coeficientes, para o valor de I+1, a segunda linha dos coeficientes, para o valor
de I, a terceira linha dos coeficientes, para o valor de I3 € a quarta linha dos

coeficientes, para o valor de ly.a.

Para o Gltimo grupo etério, o procedimento para se encontrar lgs, lgp, lg3 € lgg €

semelhante ao descrito para os demais grupos, com a diferenca que os pontos de ajuste
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do polindmio correspondem aos valores de lgs, lg, l7s € lzo e séo utilizados os

coeficientes do ultimo painel da TAB. 2.2.

Tabela 2. 2 - Matrizes de multiplicadores para transformacao de tabuas de vida

abreviadas em tabuas de vida completas.

-0,54546  1,44000 0,12000 -0,01455

Primeiro Painel -0,72727  1,44000 0,32000 -0,03273
6-9 anos -0,63636  1,12000 0,56000 -0,04364
-0,36364 0,60000 0,80000 -0,03636

-0,04800 0,86400 0,21600 -0,03200

Painel Intermediario -0,06400 0,67200 0,44800 -0,05600
11-14 a 76-79 anos -0,05600 0,44800 0,67200 -0,06400
-0,03200 0,21600 0,86400 -0,04800

0,03200 -0,17600 1,05600  0,08800

Ultimo Painel 0,05600 -0,28800 1,00800 0,22400
81-84 anos 0,06400 -0,31200 0,83200 0,41600
0,04800 -0,22400 0,50400 0,67200

Fonte: CHO, RETHERFORD e CHOE (1986), p.134

Uma vez obtidas as funcdes de mortalidade por idade, procedeu-se a aplicacéo
do MFP. Para a projecdo retrospectiva das criancas de 0 a 14 anos do Censo
Demografico de 1980, foram utilizadas as fun¢des de mortalidade do periodo
1960/1970 para encontrar os nascimentos do periodo 1966-1970 e as funcbes de
mortalidade do periodo 1970/1980 para encontrar os nascimentos do periodo 1971-
1980. Para a aplicacdo do MFP aos dados do Censo Demogréafico de 1991, foram
utilizadas as fungOes de mortalidade de 1970/1980 para encontrar os nascimentos do
periodo 1977-1985 e as func¢des do ano de 1992,5 para encontrar os nascimentos do
periodo 1986-1991. Nos dados do Censo Demografico de 2000, foram utilizadas as
funcbes do ano de 1992,5 para encontrar 0os nascimentos do periodo 1986-1994 e as

fungdes do ano de 1997,5 para encontrar os nascimentos do periodo 1995-2000.

2.4 Sintese e comentarios

Este capitulo abordou trés aspectos que antecedem a aplicacdo das metodologias
de reconstrucdo de histdrias de nascimentos: a alocacdo de filhos as mées, baseada em
relacdes de parentesco familiares, o Método dos Filhos Proprios e a transformacdo de

tabuas de mortalidade abreviadas em tabuas de mortalidade completas.
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Em relacdo a alocacdo de filhos as maes, este trabalho propfe que a alocagédo
seja feita por meio da relacdo do morador com o chefe da familia — diferente do
procedimento proposto na descricdo do MFP, que utiliza as relagdes com o chefe do
domicilio —, 0 que aumenta as chances de sucesso na alocacdo, principalmente porque
em muitos domicilios ha mais de uma familia residente. Essa mudanca s6 foi possivel
porque a variavel estava disponivel nas trés edi¢cdes do censo demografico utilizadas. O
procedimento baseado nas relacbes de parentesco familiares € simples, mas a alocacédo
de maées e filhos seria facilitada pela inclusdo nos censos demogréaficos da variavel que
identifica a mae no domicilio, tal qual ocorre no Censo Demogréfico de 1991 e nas
edicdes da PNAD a partir da década de 1990. A inclusdo da variavel de identificacdo da
mde diminuiria a margem de erro na alocacdo e permitiria a alocacdo de maes e filhos
cuja relacdo com o chefe da familia ndo permite.

Na auséncia da varidvel de identificacdo da mae no domicilio e na necessidade
de utilizacdo da variavel que identifica as relaces de parentesco na familia, algumas
consideracdes devem ser feitas. No caso em que a mée é chefe da familia, uma provavel
fonte de erros é o fato de a variavel ndo distinguir entre filhos legitimos e ndo-legitimos.
Assim, se as idades forem compativeis, o filho ndo-legitimo serd alocado a chefe da
familia no lugar de um filho ausente ou, no caso de a mulher ter todos seus filhos
legitimos no mesmo domicilio, vai gerar um numero de filhos alocados maior que o
namero de filhos nascidos vivos declarados. No primeiro caso, a alocacdo errada nao é
percebida se o censo ndo pergunta se a mulher tem algum filho vivo que resida fora do
domicilio (como é o caso dos Censos Demograficos de 1980 e 2000). No segundo caso,
quando néo é possivel identificar qual € o filho “excedente”, todos os filhos passam a
ser considerados como filhos ndo-alocados. A distingcdo entre netos e bisnetos e entre
mée e sogra do chefe de familia também poderiam aumentar a eficiéncia do processo de
alocacéo.

Quanto ao percentual de filhos ndo-alocados, uma provavel explicacdo para o
maior percentual de ndo-alocados em 2000 é o aumento da cobertura censitaria, que
pode ter resultado em uma diminuicdo do volume de criangas ndo enumeradas,
principalmente de criangas que ndo residem com a mae. Isso explicaria, também, a
diferenca entre 1980 e 2000 e parte da diferenca entre 1980 e 1991, na maioria dos
casos. A outra parte da diferenca entre 1980 e 1991, inclusive 0s casos onde a propor¢édo
de filhos ndo-alocados em 1991 é maior que em 1980, poderia ser explicada pelo maior
rigor em 1991 na alocacdo, em funcédo da utilizagdo da varidvel identificadora da mae.
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Um possivel cheque que pode ser feito é o de aplicar o procedimento de alocacdo aos
dados do Censo de 1991 e comparar os percentuais de filhos alocados e ndo-alocados.

O MFP mostrou-se bastante eficiente na determinacdo de séries histdricas de
TFT, de acordo com a comparagdo com os resultados da TFT tradicional de Brass,
apesar da opcao pela ndo correcdo de erros de declaracdo de idade e de omissdo de
criancas. Este trabalho, de certa forma, resgata a metodologia, em um momento em que
h& maior acesso e maior facilidade em se trabalhar grandes bases de dados. Por estimar
nascimentos e mulheres (nos anos anteriores as pesquisas) em nivel agregado, o MFP
tende a produzir estimativas confiaveis. O fator que torna as estimativas confiaveis é o
mesmo que limita o método. O banco de dados resultante da aplicacdo do MFP é uma
tabela de dupla entrada, que cruza as idades de méaes e filhos. As Unicas medidas que
podem ser retiradas desta tabela sdo as taxas de fecundidade especificas e totais e a
idade média da fecundidade. Existe a possibilidade de se aplicar o MFP segundo
algumas caracteristicas das mulheres — socio-econémicas, por exemplo — mas a analise
de qualquer outra medida é impossivel. Em estudos desagregados, a maior limitacéo
ficaria por conta da necessidade de obtencdo de funcBes de mortalidade também
desagregadas. Apesar da limitacdo, ainda h&4 um leque de possibilidades de analise, ndo
explorados neste trabalho.

As funcdes de mortalidade, alids, se constituem no ponto mais critico da
aplicacdo do MFP. Diante das dificuldades de se estimar funcBes confidveis de
mortalidade no Brasil, neste trabalho foi feita a op¢édo pela utilizagcdo de funcdes de
mortalidade publicadas. E provavel que o fato de terem sido utilizadas funcdes médias
para os diversos periodos tenha criado vieses ndo desejados nas estimativas de projecao
retrospectiva — ora subestimando, ora sobreestimando 0s nascimentos nos anos
anteriores — mas ndo o suficiente para inviabilizar a utilizagdo do método. A
interpolacdo osculatoria, que transformou as tabuas de vida abreviadas em completas,
visou diminuir os vieses e evitou que se utilizassem, além das fun¢des medias para 0s
periodos, funcbes médias para os diversos grupos etarios. A escolha do procedimento de

interpolacéo foi feito com base na sugestéo de Cho, Retherford e Choe (1986).
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3 RECONSTRUGCAO DE HISTORIA DE NASCIMENTOS A
PARTIR DE DADOS DO CENSO DEMOGRAFICO

Este capitulo descreve duas metodologias de reconstrucdo de histdrias de
nascimentos — HNM e HNP — e compara os resultados da aplicagéo aos dados do Censo
Demogréafico de 2000. O objetivo desta comparacao é determinar a metodologia mais
adequada ao caso brasileiro, tanto no que se refere a qualidade dos resultados, quanto no
que se refere a exequibilidade. A metodologia mais adequada é, entdo, aplicada aos
dados dos Censos Demograficos de 1980 e 1991, com o objetivo de gerar historias de
nascimentos que cubram um periodo mais longo.

Uma histdria de nascimentos pode ser entendida como a histéria da fecundidade
das mulheres ao longo de um periodo passado. As histdrias de nascimentos se baseiam
em um conjunto de dados que sdo, em geral, coletados em uma Gnica pesquisa e que
possibilitam a alocacdo dos nascimentos no momento em que se realizaram. As
informacdes sobre 0 momento do nascimento dos filhos e a idade da mulher na data da
pesquisa permitem que se calcule a idade da mulher, quando do nascimento de cada
filho, e, assim, se estimem medidas de fecundidade para periodos anteriores ao da
pesquisa. A eficacia das estimativas depende da acuracia dos dados, de que a migracdo e
a mortalidade ndo sejam seletivas por nivel de fecundidade, e de que 0s possiveis erros
ocorram na mesma propor¢do em todos os subgrupos, no caso de estudos estratificados
(Brass, 1974).

A auséncia de boas histérias de nascimentos e a constatacdo de que o banco de
dados formado pelas mées e seus filhos proprios — resultado da aplicagdo do Método
dos Filhos Proprios aos dados do censo — é uma fonte preciosa de informacdes relativas
ao nascimento desses filhos, motivaram o desenvolvimento de metodologias de
reconstrucdo de histdrias de nascimentos. As duas metodologias descritas neste capitulo
tém como base a alocacdo de filhos as mées e representam um avanco em relacdo ao
MFP no tratamento dado aos filhos omitidos (ndo-alocados ou ndo-sobreviventes).
Enquanto o MFP redistribui os filhos n&o-alocados proporcionalmente entre as
mulheres e recupera 0s ndo-sobreviventes por meio da projecgéo retrospectiva dos filhos
sobreviventes, as duas metodologias de reconstrucdo de historias de nascimentos
recuperam os filhos omitidos sob a Otica das mdes. Isso significa que as duas
metodologias de reconstrugdo de histérias de nascimentos ndo “procuram uma mae”

para os filhos ndo-alocados ou ndo-sobreviventes, mas, sim, buscam atribuir uma idade



44

aos filhos omitidos de cada mulher, sem vincula-los a qualquer crianga enumerada no
censo.

O objetivo das duas metodologias é tornar completa a historia de nascimentos
das mulheres que tém entre 15 e 64 anos de idade, enumeradas no censo ou pesquisa.
Na metodologia HNM, completa-se a histéria de nascimentos para um periodo de 15
anos anteriores ao ano da realizacdo do censo. Na metodologia HNP, cobre-se todo o
periodo reprodutivo das mulheres, mas serdo analisados somente 0s quinze anos
anteriores ao da realizagdo do censo. Assim como nas histérias de nascimentos
tradicionais, parte-se do pressuposto de que migracdo e mortalidade ndo sdo seletivas
por nivel de fecundidade e que eventuais erros nao sdo seletivos, em relacdo as

caracteristicas analisadas.

3.1 Reconstrucao de Histérias de Nascimentos a partir da utilizacao
de um processo de pareamento (matching) — HNM.

A metodologia de reconstrucdo de historia de nascimentos baseada no processo
de pareamento (matching), em desenvolvimento no Cedeplar, ** tem como objetivo
tornar completa a historia de nascimentos das mulheres entre 15 e 64 anos de idade,
para 0s quinze anos anteriores ao censo ou pesquisa utilizado para sua aplicagdo. Em
linhas gerais, o procedimento consiste em buscar, no universo de historias de
nascimentos completas, aquela que mais se aproxima da historia de nascimentos parcial,
com base na comparacgdo de algumas variaveis. A historia de nascimentos completa que
tiver a maior associacdo com a historia de nascimentos parcial ira determinar as
variaveis que serdo imputadas na histéria de nascimentos incompleta, de modo a torna-

la completa.

Para construir as historias de nascimentos — completas e parciais —, € utilizado o
procedimento de alocacdo de filhos as maes, descrito anteriormente. A idade e o sexo de
cada filho alocado irdo definir o ano em que a mulher teve aquele filho e o sexo do filho
nascido naquele ano. O periodo de reconstrugdo das histérias de nascimento é limitado

em quinze anos, em virtude do mesmo pressuposto adotado no MFP: o de que a maioria

13 Esta metodologia de reconstrucdo de histria de nascimentos estd em desenvolvimento no Cedeplar,
por uma equipe formada pelos professores Eduardo Rios-Neto e José Alberto Magno de Carvalho, e pelas
alunas de doutorado Adriana de Miranda-Ribeiro e Vania Candida da Silva, e tem a colaboracdo de José
Antonio Ortega, da Organizacdo das Nagdes Unidas.
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dos filhos que tém até 14 anos de idade reside com a mae ou é enumerada no mesmo
domicilio. Esse pressuposto é importante, também, na defini¢cdo do conceito de histéria

de nascimentos completa, para mulheres com 30 anos ou mais de idade.

Para definir as historias de nascimentos que irdo compor o banco de dados das
historias de nascimentos completas e parciais, as mulheres sdo divididas em dois grupos
distintos. O primeiro grupo é formado pelas mulheres com idades entre 15 e 29 anos; o
segundo grupo é formado pelas demais mulheres, com idades entre 30 e 64 anos.
Supondo que o periodo reprodutivo tem inicio aos 15 anos de idade, as mulheres do
primeiro grupo somente podem ter filhos com idades entre 0 e 14 anos. Assim, suas
historias de nascimentos serdo completas se todos os seus filhos nascidos vivos
estiverem vivos na data da pesquisa e forem alocados. Para as mulheres do segundo
grupo, a definicdo das historias de nascimentos completas é diferente. 1sso ocorre
porque elas podem ter filhos de 15 anos ou mais de idade e, portanto, de acordo com o
pressuposto, filhos vivos que residam em outro domicilio. Deste modo, para mulheres
do segundo grupo, sdo consideradas como historias de nascimentos completas as
histérias das mulheres que tém vivos, na data da pesquisa, todos os filhos nascidos
vivos, independente do nimero de filhos alocados, desde que o nimero de filhos nao
alocados (filhos omitidos) seja compativel com a idade da mulher. Isso ocorre porque se
supde que os filhos omitidos tenham 15 anos ou mais de idade. Deste modo, uma
mulher de 30 anos pode ter somente um filho omitido, e este filho tem que ter 15 anos
de idade; uma mulher de 31 anos pode ter dois filhos omitidos, um de 15 anos e outro
de 16 anos de idade; e assim sucessivamente. * Assim, uma mulher de 30 anos que
tenha 2 ou mais filhos omitidos tem pelo menos um filho menor de 15 anos omitido e,

por isso, sua histéria de nascimentos ndo é considerada como completa.

A definigdo das historias de nascimentos parciais também é diferente para cada
um dos dois grupos de idade considerados. Para mulheres do primeiro grupo, isto é,
entre 15 e 29 anos de idade, serdo parciais as historias de nascimentos das mulheres que
tiverem o numero de filhos alocados menor do que o nimero de filhos nascidos vivos.
Essa condicdo inclui as mulheres que tém, pelo menos, um filho morto e as mulheres
que tém todos os filhos vivos, mas para as quais nao foi possivel, por algum motivo, a
alocacdo de todos os filhos. As mulheres do segundo grupo que tém historias de

nascimentos parciais sdo aquelas que tém, pelo menos, um filho nascido vivo que ja

4 Na aplicago desta regra, é desconsiderada a ocorréncia de nascimentos maltiplos.
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morreu ou aquelas que tém todos os filhos vivos e ndmero de filhos omitidos
incompativel com a sua idade (conforme descri¢do anterior). Para completar o banco de
dados das histdrias de nascimento parciais, acrescentam-se as mulheres que tiveram
pelo menos um filho nascido vivo, mas para as quais ndo foi possivel a alocacdo de
filho algum, seja porque as relagdes de parentesco com o chefe da familia ndo
permitiram, *° seja porque filho e mae n4o residiam no mesmo domicilio, seja porque a
variavel ‘idade do ultimo filho nascido vivo’ ndo existia ou era indeterminada. O DIAG.

3.1 apresenta essas relacdes de forma esquematica.

Diagrama 3. 1 - Reconstrucao de historia de nascimentos baseada no processo de
matching: definicdo de histérias de nascimentos completas e incompletas.

COMPLETA |, Todos os filhos vivos e
15-29 anos de | | alocados.
idade PARCIAL | . —
1 * Pelo menos um filho omitido.
» Todos os filhos vivos e nUmero
COMPLETA | ge omitidos compativel com a
i mae.
30-64 anos de | | dade da mae
idade PARCIAL _ _ -
* Todos os filhos vivos e nUmero

de omitidos ndo compativel com
aidade da mae.
* Pelo menos um filho morto.

Fonte: Elaboracéo prépria.

Nos bancos de dados das historias de nascimentos — completas e parciais — cada
linha representa uma mulher e contém as variaveis censitarias disponiveis e
selecionadas, além das variaveis construidas a partir da idade e do sexo dos filhos
alocados. Essas variaveis construidas indicam se a mulher teve ou ndo um filho em
determinado ano e o sexo do filho tido. Deste modo, os bancos de dados estédo prontos

para a comparagao.

A comparagdo é feita utilizando-se 0 software Reclink, desenvolvido por
Camargo Jr. e Coeli (2000). Basicamente, o software compara as duas bases de dados e

classifica, para cada historia de nascimentos parcial, as historias de nascimentos

> Essa condigdo é valida para as edicbes dos Censos Demogréficos de 1980 e 2000. O Censo
Demografico de 1991 identifica a mae residente no mesmo domicilio, independente de sua relacdo como
chefe da familia.
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completas, segundo um escore, definido em funcéo dos pareamentos corretos. A partir
dos resultados encontrados pelo Reclink, procede-se a determinacdo da histéria de
nascimentos com maior escore, utilizada para a imputacdo das varidveis faltantes. O
DIAG. 3.2 ilustra o procedimento. Apds a imputacdo, a historia de nascimentos parcial
se torna completa.

Diagrama 3. 2 - Reconstrucao de historia de nascimentos baseada no processo de
matching: exemplo da imputacéo de variaveis faltantes.

CARACTERISTICAS DA MULHER CARACTERISTICAS DOS FILHOS
(variaveis de blocagem) (variaveis de comparagéo)
vl v2 v3 vn Anol | Sexol | Ano2 | Sexo2 | Ano3 | Sexo3 AnoN | SexoN
COMPLETA1 a b c d 1 1 0 0 1 2 1 2
COMPLETA 2 a b c d 1 2 0 0 1 2 1 1
COMPLETA3 a b C d 1 1 1 2 1 2 0 0
PARCIAL | a [ b | ¢ [ .. ] d [ 2 [ 1 [ ofof 1] 2].]11]2]
< VARIAVEIS
VARIAVEIS COMPARADAS IMPUTADAS

| cen |

MAIOR ESCORE DETERMINA

Escore

Fonte: Elaboragéo propria.

Para iniciar o procedimento de comparacdo, é necessario definir dois tipos de
variaveis: as variaveis de blocagem e as variaveis de pareamento. As variaveis de
blocagem tém por objetivo dividir os bancos de dados em blocos de registros l6gicos e
homogéneos, no sentido de otimizar o procedimento de comparagédo. Isto ocorre porque
cada historia de nascimentos completa do bloco é um possivel par para a historia de
nascimentos parcial do mesmo bloco. Assim, 0 nimero total de possiveis pares dentro
de cada bloco sera igual ao produto entre o nimero de historias de nascimentos parciais
e 0 namero de histdrias de nascimentos completas. A blocagem permite que as bases de
dados sejam divididas em blocos mutuamente exclusivos, sendo as comparagdes
limitadas aos registros pertencentes a um mesmo bloco. Os blocos séo constituidos,
também, de forma a aumentar a probabilidade de que os registros neles contidos

representem pares verdadeiros.

As varidveis de pareamento sdo as variaveis (ou campos) utilizadas para a
comparacdo entre cada histdria de nascimentos parcial e as histérias de nascimentos

completas do mesmo bloco. Para cada campo acertado, é computado um escore. A soma
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(ponderada ou ndo — e neste caso, ndo ponderada) dos escores de todos 0s campos
fornece o valor total, que € o escore atribuido ao relacionamento entre cada par de
registros. A ndo ponderacdo garante que todos 0s campos tém 0 mesmo peso na

determinacéo do escore final.

Uma vez efetuada a comparacdo entre as historias de nascimentos, o programa
Reclink gera um arquivo que apresenta, para cada historia de nascimentos parcial, a lista
de todos os possiveis pares e seus respectivos escores. Todas as historias de
nascimentos completas, pertencentes ao mesmo bloco, sdo possiveis pares. O par mais
adequado — ou par verdadeiro — é aquele que tem o0 maior escore, ou seja, aquele no qual
a checagem das variaveis de comparacdo gerou um maior nimero de pareamentos
corretos. H& casos em que 0 escore maximo aparece mais de uma vez. Quando isso
ocorre, varios procedimentos podem ser adotados para a “escolha” do par. Uma
possibilidade, adotada neste trabalho, é a selecéo aleatoria.

Por outro lado, ha casos em que ndo se encontra um possivel par para a historia
de nascimentos parcial. Isso acontece quando ela ndo pertence a nenhum bloco criado
pelas variaveis de blocagem. Nestes casos, o procedimento adotado foi o de repetir o
procedimento com novos parametros de blocagem. Se ainda assim ndo foi encontrado
um possivel par para alguma historia de nascimentos incompleta, optou-se por ndo
incorpora-la ao banco de dados final. Assim, mulheres com historia de nascimentos
incompleta e ndo completadas pelo procedimento adotado, sdo retiradas da amostra. Por
representarem uma parcela residual das histérias de nascimentos, a retirada néo

influencia no resultado global das estimativas.

A disponibilidade de variaveis em cada censo demografico determinou os
parametros de blocagem e pareamento utilizados no procedimento de reconstrucao das
histérias de nascimentos, conforme ilustra 0 Quadro 3.1. Neste trabalho, optou-se pela
utilizacdo de variaveis demogréficas basicas e varidveis de reproducdo na determinacéo
dos parametros de blocagem e pareamento, buscando um procedimento ndo enviesado,

no que concerne caracteristicas socioecondémicas.
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Quadro 3. 1 - Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000: definicdo dos parametros de
blocagem e de pareamento utilizados na rotina do Reclink

Total de filhos nascidos mortos
Idade do ultimo filho nascido vivo

UF de residéncia Variavel indicativa de nascimento de filho no ano (15 variaveis)
Censo 1991 Idade Varidvel indicativa do sexo do filho nascido no ano (15 variaveis)

Parturicdo Total de filhos nascidos mortos (por sexo)

Idade do Gltimo filho nascido vivo |Filhos tidos que moram em outro domicilio (por sexo)

UF de residéncia Variavel indicativa de nascimento de filho no ano (15 variaveis)

Idade Variavel indicativa do sexo do filho nascido no ano (15 variaveis)
Censo 2000 . .

Parturicdo Total de filhos nascidos mortos

Idade do ultimo filho nascido vivo

Fonte: Elaboracao propria.

Além de otimizar o procedimento, os parametros de blocagem garantem que 0s
possiveis pares sejam formados entre mulheres da mesma unidade da federacdo, de
mesma idade, mesma parturicdo e que tiveram o ultimo filho no mesmo ano, no caso
dos Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000. Quando é necessaria a repeti¢do do
procedimento, no caso em que uma histéria incompleta ndo encontra algum par, €

retirada a variavel de blocagem ‘idade da mulher’.

Os parametros de pareamento sdo 0os mesmos para 0s Censos de 1980 e 2000,
totalizando 31 varidveis: variavel indicativa do numero de filhos nascidos em
determinado ano (15 variaveis), variavel indicativa do sexo do(s) filho(s) nascido(s) em
determinado ano (15 variaveis) *° e variavel indicativa do total de filhos nascidos
mortos. Para o Censo de 1991, os parametros de comparacao sdo 34: variavel indicativa
do numero de filhos nascidos em determinado ano (15 variaveis), variavel indicativa do
sexo do(s) filho(s) nascido(s) em determinado ano (15 variaveis) *', variavel indicativa
do total de filhos nascidos mortos, por sexo (2 variaveis) e filhos nascidos vivos que

residem em outro domicilio, por sexo (2 variaveis).

1% No caso de nascimentos maltiplos, esta variavel indica a soma dos valores atribuidos ao sexo de cada
filho nascido em determinado ano.
7 1dem.
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3.2 Reconstrucao de Histérias de Nascimentos a partir da utilizacao
de um processo probabilistico - HNP

Esta metodologia foi desenvolvida por Luther e Cho (1988) e trata da
reconstrucdo da histéria de nascimentos dos filhos das mulheres, a partir das
informagdes contidas em censos e pesquisas domiciliares. A metodologia é considerada
pelos autores como uma extensao do MFP, descrito anteriormente, porque esta baseada
na alocacao dos filhos as respectivas mées, mas apresenta avancos no modo de tratar os

filhos omitidos (filhos ndo-alocados ou que ndo sobreviveram a data da pesquisa).

A histéria de nascimentos é construida a partir das informagdes sobre as idades
da mae e dos filhos na data da pesquisa, através da alocacdo no tempo, de todos os
nascimentos. Se todos os filhos nascidos vivos da mulher estiverem vivos e residirem
no mesmo domicilio que ela, a histdria de nascimentos é completa. Caso a mulher tenha
pelo menos um filho nascido vivo que tenha morrido ou que ndo resida com ela (ou
seja, um filho omitido), a histéria de nascimentos é parcial. Em linhas gerais, a
metodologia proposta — HNP — busca reconstruir, a partir da histéria de nascimentos
parcial das mulheres que ndo tém todos os seus filhos vivos e residentes no seu
domicilio, na data da pesquisa, uma historia de nascimentos completa. A reconstrucao
da histéria de nascimentos é feita por meio de um processo probabilistico, que atribui a
cada mulher a probabilidade de ter tido um filho, ndo-alocado ou ndo-sobrevivente na

data da pesquisa, j anos antes da pesquisa.

Para descrever a metodologia, é conveniente que se defina a idade do filho
morto, na data do censo ou pesquisa, como sendo a idade completa que este filho teria,
caso estivesse vivo. Assim, é possivel satisfazer a idéia de uma historia de nascimentos
como um conjunto de idades de criancas, se nenhuma houvera morrido, no momento do
Censo ou pesquisa, 0 que permite determinar a idade das mdes no momento do
nascimento dessas criancas. Com essa defini¢do, também, conceitua-se um conjunto de
probabilidades de nascimento, especificas por idade (probabilidades especificas de
nascimento), como um conjunto de probabilidades de que uma dada crianca, ndo-
alocada ou morta, tenha (ou tivesse) completado uma determinada idade, na data da

pesquisa.

A determinacdo das funcdes de probabilidade parte da definicdo das funcdes de

fecundidade das coortes envolvidas na analise, que representam a fecundidade passada
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das mulheres de cada idade. As func¢des de fecundidade das coortes podem ser obtidas
de fontes de dados existentes ou da aplicacdo do MFP aos dados da pesquisa. Neste
caso, € necessario transformar as taxas de periodo em taxas de coorte. Como o MFP
fornece uma série de taxas especificas de fecundidade por um periodo de quinze anos,
anteriores ao censo, é necessario completar a fecundidade das coortes que completaram
15 anos de idade antes do inicio da série — ou seja, das coortes de mulheres que, na data
do censo, tinham 30 anos ou mais de idade. A forma mais simples de completar a
fecundidade dessas coortes € mantendo constante a fecundidade do primeiro ano da

série, durante um periodo de vinte anos, anterior a série.

A probabilidade de uma mulher de determinada idade ter tido um filho aos x
anos de idade é encontrada pela integracdo matematica da curva da funcdo de
fecundidade de sua coorte, entre as idades (x - %) e (x + %). Essa probabilidade é
ajustada segundo a condicdo de omissdo do filho: ndo-alocado, mas vivo, ou néo-
sobrevivente na data do censo ou pesquisa. Assim, apesar de baseadas na mesma fungéo
de fecundidade, a probabilidade de atribuir uma idade ; a um filho ndo-alocado €

diferente da probabilidade de atribuir a mesma idade j a um filho morto.

As probabilidades devem levar em conta, também, a idade dos filhos proprios
(alocados) de cada mulher. E pouco provavel — embora ndo seja impossivel — que 0s
filhos ndo-alocados ou mortos de uma mulher tenham a mesma idade que seus filhos
proprios (caso de gémeos, trigémeos etc). Partindo dessa premissa, a metodologia
pressupde que, durante um intervalo de 2,5 anos, *® centrado na idade exata em que a
mulher teve um filho prdprio, a probabilidade de ela ter tido um outro filho (omitido)

seja igual a zero.

Para a modelagem das curvas de fecundidade, Luther e Cho (1988) utilizam o
modelo descrito por Luther (1982), que emprega uma forma particular da curva de
Pearson tipo 11, descrita pela Equagéo 3.1:

[(x)=(x-s)? *exp{#} (Equagéo 3. 1)

Os parametros s e m sao calculados segundo as formulas das Equacdes 3.2 e 3.3:

18 Segundo os autores, este valor corresponde a um intervalo que ndo difere significativamente de um
intervalo tipico entre nascimentos.
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{[12,9210 +2,04642*In(r —0,535)|*/r +7,20 - 0,55}
Jr-05 (Equacgéo 3. 2)

_2(a-s)
nm= 3 (Equacéo 3. 3)

Nestas equacdes, x representa a idade da mulher; s é a idade na qual a coorte
desta mulher iniciou sua vida reprodutiva; » é a razdo entre as taxas especificas de
fecundidade dos grupos etarios 20-24 anos e 15-19 anos de idade, da coorte da mulher;
e aé a idade média da fecundidade da coorte. A idade x deve satisfazer a

condicdos < x<u+0,5, sendo que u € o menor valor entre a idade da mulher na data do

censo e 46 anos de idade.

As probabilidades utilizadas na atribuicdo das idades no momento da pesquisa
sédo derivadas destas fun(;(”)esf(x). A curva da funcdo é utilizada para encontrar a

probabilidade relativa de ocorréncia do evento B(j), isto €, de que a mulher tenha tido
um filho j anos (completos) antes da data da realizacdo da pesquisa. Sendo g a idade

completa da mulher na data da pesquisa, essa probabilidade é encontrada para todas as
idades j do filho, ou seja, para todas as idades g-j da mulher, nas quais [s]Sg—jSu,
u=Min(g,46) e [s] € o maior inteiro menor que s. Assim, para cada mulher, séo
determinadas as probabilidades P[B(;)} j=g—u,g—u+1...,g—[s]| de ela ter tido um
filho que, na data da pesquisa, teria j anos de idade. O valor de P[B(j)] é obtido da
integracdo da funcio f(x), no intervalo (g -j - %) e (g - j + %), sendo que £(x)é nula
no intervalo (g-j-1,25) a (g-j+1,25) para cada idade ; de um filho proprio da mulher; o
mesmo ¢é feito para cada idade ; atribuida a um filho omitido da mulher. Assim, para
cada idade j de um filho, j=g-u, g-u+1, ..., g-/s], a area sob a curva de f(x) é integrada
entre g-j— 7% e g-j+ %, para se obter a probabilidade relativa, P/B(j)] de que um filho

tenha nascido ; anos antes do censo ou pesquisa. Formalmente, escreve-se P/B(j)] em
funcéo dos parametros da fungédo de fecundidade:

P[B(j)|=H(g—j+1/2)-H(g-j-1/2) (Equacio 3. 4),

para a qual
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—2(x—ys)

m

H(x)= O,5m{0,5m2 —exp[ }[(x—s)z +m(x—s)+ O,5m2]} (Equagdo 3. 5).

Uma vez encontradas as probabilidades de nascimento, pode-se derivar as
probabilidades que serdo utilizadas na atribuicdo da idade dos filhos omitidos de cada
mulher, na data do censo ou pesquisa. Suponha-se um evento D, de que uma crianca (de
qualquer idade) tenha morrido antes da data da realizacdo do censo ou pesquisa.
Generalizando (sem suposicdo de independéncia), a probabilidade relativa de ter
nascido j anos antes do censo ou pesquisa e ter morrido antes da sua realizacdo é dada

por:
PB(INDI=PIBDIPID 1B gquacios. )

para j=g-u, g-u+1, ..., g-[s], na qual P[D|B(j)] € a probabilidade condicional de que uma
crianga nascida ; anos antes do censo ou pesquisa ndo tenha sobrevivido & sua

realizacao.

Suponha-se, agora, o evento N, como sendo aquele em que uma crianca (de
qualquer idade) seja ndo-propria (isto é, sobrevivente, mas nao alocada) no momento do
censo ou pesquisa. E seja D o evento definido anteriormente. Novamente generalizando,
a probabilidade relativa de ter nascido j anos antes da realizagdo do censo ou pesquisa e

ser um filho ndo-préprio é dada por:
P[B(j)NN]=P[B()N DN N]
PB()NN]= PBG)IPD | BG) PV 150 B()))

PIB())NN]=PB()L-P[D| B())PIN | DN B())] (Equacio 3. 7),

na qual j=g-u, g-u+1, ..., g-[s]; Déo complemento de D, ou seja, a probabilidade de a
crianca sobreviver desde o nascimento até a data do censo ou pesquisa. Nesta Equacao,
P[N | DN B(j)] é a probabilidade condicional de que uma crianga de ; anos de idade no

momento do censo ou pesquisa seja um filho ndo-proprio. As probabilidades P/B(j)] e

P[D|B(j)] séo calculadas conforme descrito anteriormente. A probabilidade condicional

P[N|15ﬂB(j)] é obtida do censo ou pesquisa pela razéo entre o total de filhos nédo-
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proprios e o total de filhos sobreviventes (filhos ndo-proprios mais filhos proprios), para

cada idade ;.

Para cada mulher, conforme descrito anteriormente, um processo randémico €é
utilizado para atribuir uma idade a cada filho omitido, utilizando as probabilidades
calculadas pela Equacdo 3.6, se a omisséo for por morte, e pela Equacdo 3.7, se a
omissédo for por ndo-alocacdo. O primeiro filho € escolhido aleatoriamente e, utilizando
as funcbes de probabilidade, a ele é atribuida uma idade, ;. Em seguida, as
probabilidades sdo recalculadas, levando em consideragdo a idade j, atribuida a esse
primeiro filho, j& que a probabilidade de a mulher ter outro filho no intervalo g-j+5/4 €
igual a zero. Isso implica numa diminuicdo da probabilidade de a mulher ter um outro
filho de idades j-/ e j+1. Na verdade, exceto para P/B(j)], P[B(j-1)] e P[B(j+1)], as
probabilidades permanecem as mesmas, quando da atribuicdo de uma idade a um filho
omitido. Recalculadas as probabilidades, o processo se repete, até que uma idade tenha

sido atribuida a todos os filhos omitidos da mulher.

3.3 Comparacao entre HNM e HNP: em busca de uma metodologia
de reconstrucdo de histérias de nascimentos a partir de dados
censitarios

Conforme proposto nos objetivos desta tese, as duas metodologias de
reconstrucdo de histérias de nascimentos foram aplicadas aos dados do Censo
Demografico de 2000. Além de ter como objetivo testar a metodologia de reconstrucao
de histérias de nascimentos em desenvolvimento no Cedeplar, a partir da comparacao
com uma metodologia ja testada em outras bases de dados (Luther e Cho, 1988), este
exercicio buscou determinar a metodologia mais adequada ao caso brasileiro, tanto no
que diz respeito a exequibilidade, quanto no que diz respeito a qualidade dos resultados.
Embora as metodologias de reconstrucao de histéria de nascimentos ndo tenham como
objetivo principal a construcdo de séries de TFT — para isso, 0 MFP seria mais que
suficiente — a determinacdo destas séries deve ser o primeiro passo para a defini¢do da
qualidade dos dados. Se as TFT produzidas pelas histérias de nascimento estiverem
préximas dos valores esperados, é maior a chance de que outras medidas que as

historias de nascimentos permitem calcular também estejam.
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Para testar as séries de TFT produzidas pelas duas metodologias de reconstrucao
de historias de nascimentos, foi feita a comparagdo com os resultados obtidos pela
aplicacdo do MFP. As séries de TFT obtidas pela aplicacdo do MFP foram utilizadas
como padrdo — ou valores esperados — porque produzem resultados confiaveis. Essa
confiabilidade advém, principalmente, do fato de as estimativas serem geradas no nivel
agregado e, em contextos de baixa mortalidade, de as estimativas tenderem a se
aproximar do valor real da fecundidade, ja que a correcdo € pequena. Além da
comparagio visual, mostrada nos GRAF. 3.1 a GRAF. 3.6, foi aplicado um teste de
médias (TAB. 3.1), que avaliou as médias das séries de TFT dos pares HNM-MFP e
HNP-MFP, determinando se a diferenca entre elas era ou nao estatisticamente
significativo. Neste capitulo, sdo apresentadas as séries do Brasil e das Grandes
Regides. Para os trés casos, as séries foram obtidas pela soma de nascimentos e
mulheres das unidades da federacdo que as compdem. Os resultados obtidos para as 27
unidades da federacdo sdo apresentados no ANEXO II.

No GRAF. 3.1, sdo apresentadas as séries de TFT para o Brasil, no periodo
1986-2000. E possivel observar que a série da HNM se ajusta & série do MFP durante
praticamente todo o periodo, principalmente a partir de 1989. A série da HNP, ao
contrario, ndo se ajusta a série do MFP durante grande parte do periodo de anélise,
permanecendo em um nivel inferior as demais curvas até o final da decada de 1990. A
analise visual € comprovada pelo teste-t (TAB. 3.1), que indica que a diferenca entre as
médias das séries é estatisticamente significante para o par HNP-MFP e néo é para o par
HNM-MFP.

Gréfico 3. 1 - Brasil, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e
MFP.

M

Fonte: Censo Demografico de 2000.



56

Para a regido Norte (GRAF. 3.2), a diferenca entre a série da HNP e as demais
séries € mais visivel do que para o Brasil. Enquanto as séries HNM e MFP se ajustam
bem, exceto no primeiro ano do periodo, a diferenca para a série da HNP é de
praticamente um filho nos primeiros anos, diminui ao longo do periodo e se aproxima
bastante nos trés ltimos anos da série. Do mesmo modo que observado para o Brasil, o
teste-t (TAB.3.1) indica que a diferenca entre as medias do par HNM-MFP néo é

estatisticamente significante, ao contrario do que ocorre com o par HNP-MFP.

Graéfico 3. 2 - Regido Norte, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM,
HNP e MFP.
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Fonte: Censo Demografico de 2000.

Gréfico 3. 3 - Regido Nordeste, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da
HNM, HNP e MFP.
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Fonte: Censo Demografico de 2000.

Resultado semelhante ao da regido Norte foi encontrado para a regido Nordeste,
conforme mostra 0 GRAF. 3.3. Observa-se uma grande diferenca entre a série da HNP e

as series da HNM e MFP no inicio do periodo e a diminuicdo desta diferenca ao longo
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do tempo. Neste caso, no entanto, ndo ocorre uma sobreposi¢do das curvas ao final do
periodo. A curva da HNM néo se ajusta bem a curva do MFP nos primeiros anos, mas
observa-se uma sobreposicdo a partir de 1989. O teste-t (TAB. 3.1) mostra 0 mesmo

resultado obtido para o Brasil e Regido Norte.

Para a regido Sudeste (GRAF. 3.4), embora também ndo se observe
sobreposicao das curvas durante o periodo completo, as diferencas entre a série da HNP
e as demais séries sdo menores durante todo o periodo de analise. Assim como ocorre
para as unidades analisadas anteriormente, a diferenca diminui ao longo do tempo, mas,
neste caso, ha praticamente uma sobreposicao a partir de 1996. As séries HNM e MFP
se sobrepBem, exceto no primeiro ano da analise. O teste-t indica que a diferenca entre
as médias do par HNP-MFP ¢é estatisticamente significante, ao contrario do que ocorre
com o par HNM-MFP.

Gréfico 3. 4 - Regido Sudeste, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM,

HNP e MFP.
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Fonte: Censo Demografico de 2000.

O GRAF. 3.5 mostra que, na regido Sul, a série gerada pela aplicacdo da HNM
aos dados do Censo Demogréfico de 2000 se ajusta bem & série gerada pela aplicacéo
do MFP, como ocorre nas demais unidades analisadas. Além disso, a diferenga entre a
série gerada pela aplicacdo da HNP e as demais séries € pequena e as curvas
praticamente se sobrepdem a partir de 1995. Essa pequena diferenca, no entanto, ndo faz
com que o teste de médias mostre um resultado diferente, ou seja, a diferenca entre as

medias do par HNP-MFP ¢ estatisticamente significante.
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Graéfico 3. 5 - Regido Sul, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM,
HNP e MFP.
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Fonte: Censo Demografico de 2000.

Assim como ocorre na regido Sul, o GRAF. 3.6, que apresenta os resultados para
a regido Centro-Oeste, indica que a diferenca entre a série gerada pela HNP e as duas
outras séries é pequena até 0s primeiros anos da década de 1990 e praticamente inexiste
a partir de 1995. As curvas das séries HNM e MFP se sobrep6em durante o periodo,
exceto no primeiro ano. O teste-t apresenta 0 mesmo resultado observado para todas as
unidades analisadas, ou seja, a diferenca entre as médias do par HNP-MFP ¢
estatisticamente significante e a diferenca entre as médias do par HNM-MFP nédo é

estatisticamente significante.

Gréfico 3. 6 - Regiao Centro-Oeste, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da
HNM, HNP e MFP.
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Tabela 3. 1 - Brasil e Grandes Regifes: teste-t para os pares HNP-MFP e HNM-MFP.

Diferenca Desvio Desvio Intervalo de Si

entre as Vi Padrdo |[Confianca (95%) t gl 9.
- Padrao - - - (2-tailed)
medias Médio | Inferior| Superior
Brasil HNP - MFP -0,319 0,136 0,035 |-0,394 | -0,243 |-9,085|14| 0,000
HNM - MFP 0,011 0,093 0,024 |-0,041| 0,062 | 0,443 |14| 0,665
. HNP - MFP -0,575 0,297 0,077 |-0,739 | -0,410 |-7,494 |14 0,000
Regido Norte

HNM - MFP | -0,054 0,123 0,032 |[-0122| 0,014 |-1,706 14| 0,110
HNP - MFP -0,525 0,174 0,045 |-0,622 | -0,429 |-11,689(14| 0,000
HNM - MFP 0,061 0,186 0,048 |[-0,042| 0,164 | 1,275 (14| 0,223
HNP - MFP -0,199 0,107 0,028 |-0,258 | -0,140 | -7,207 (14| 0,000
HNM - MFP 0,012 0,079 0,020 [-0,032 | 0,056 | 0,587 [14]| 0,566
HNP - MFP -0,149 0,104 0,027 |-0,206 | -0,091 | -5,563 (14| 0,000
HNM-MFP | -0,012 0,062 0,016 |[-0,046 | 0,022 |-0,754 [14| 0,464
HNP - MFP -0,133 0,110 0,028 |-0,194 | -0,072 | -4,664 (14| 0,000
HNM-MFP | -0,012 0,074 0,019 [-0,053] 0,029 |-0,625]|14| 0,542

Regido Nordeste

Regido Sudeste

Regido Sul

Regido Centro-Oeste

Fonte: Censo Demografico de 2000.

Os resultados apresentados nos GRAF. 3.1 a 3.6 e na TAB. 3.1 indicam que,
para 0 caso brasileiro, a metodologia de reconstrucdo de histérias de nascimentos
baseada no processo de pareamento (matching) — HNM — apresenta resultados melhores
que os obtidos pela aplicacdo da metodologia baseada no processo probabilistico —
HNP, porque se aproximam mais dos resultados obtidos da aplicacdo do MFP.

O caso brasileiro, bem representado pelos resultados apresentados, caracteriza-se
pela heterogeneidade dos niveis de fecundidade e da qualidade da informacéo.
Nitidamente, nas regiGes que apresentam maior nivel de fecundidade e pior qualidade
dos dados — regides Norte e Nordeste —, os resultados da HNP foram menos satisfatorios
do que os obtidos nas regides com niveis mais baixos de fecundidade e melhor
qualidade das informacGes — regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste. Os resultados das
séries da HNM parecem ser menos influenciados por esses dois aspectos, embora a
curva da HNM da regido Nordeste apresente um ligeiro descolamento em relacdo a

curva do MFP nos primeiros anos do periodo de analise.

3.4 Brasil e Grandes Regides, 1966-2000: séries histéricas de TFT
geradas pelo MFP e pela HNM.

A aplicacdo da HNM ao Censo Demografico de 2000 produziu boas séries de
TFT para todas as unidades analisadas, quando comparadas as séries geradas pelo MFP.
Nos GRAF. 3.7 a GRAF. 3.12, sdo apresentadas as séries historicas de TFT no periodo
1966-2000, resultantes da aplicacdo da HNM e do MFP as trés Gltimas edi¢bes do
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Censo Demografico — 1980, 1991 e 2000 —, assim como as TFT tradicionais, calculadas
pelo método P/F de Brass, *° para o Brasil e Grandes Regides. Objetiva-se, com isso,
ndo apenas fornecer um panorama da queda da fecundidade nessas unidades, mas
também testar a aplicacdo da HNM as outras duas edi¢fes do censo demografico. Nos
anos em que as curvas se sobrepdem — entre 1977 e 1980, para as curvas de 1980 e 1991
e entre 1986 e 1991 para as curvas de 1991 e 2000 — o valor plotado no grafico
corresponde a média aritmética dos valores das duas curvas. Este procedimento visou
apenas o efeito visual e, na pratica, ndo produziu mudancas significativas. No ANEXO
Il, sdo apresentadas as tabelas completas, cobrindo o periodo de 15 anos anterior ao
censo demografico. Além das tabelas contendo as séries completas de TFT, o ANEXO
2 mostra o teste-t do par HNM-MFP, para as séries de 1980 e 1991.

Os resultados para o Brasil (GRAF. 3.7) mostram um ajuste muito bom das duas
curvas a partir de meados da década de 1970, periodo coberto pelos Censos
Demogréficos de 1991 e 2000. O inicio da série, principalmente entre os anos de 1967 e
1970, apresenta um descolamento das curvas HNM e MFP. Também neste periodo, o
valor da TFT de Brass, calculado com os dados do Censo Demogréafico de 1970, é
superior ao valor encontrado pelas duas metodologias, 0 que ndo ocorre para 0s demais
periodos. Tomando a curva MFP como padréo, é possivel observar que, em um periodo
relativamente curto, de 34 anos, a fecundidade das mulheres brasileiras caiu de um nivel
acima dos 5 filhos, para um patamar préximo dos 2 filhos, em média, por mulher. A
queda mais acentuada da fecundidade ocorreu durante a década de 1980, principalmente
entre 1982 e 1986. Na primeira metade da década de 1990 os niveis de fecundidade
mantiveram-se praticamente estaveis, um pouco acima dos 2,5 filhos por mulher e, na
segunda metade desta década, a fecundidade iniciou novo declinio, alcancando niveis
préximos ao nivel de reposi¢do. Ao que tudo indica a fecundidade no pais ainda deve

declinar.

19 Neste caso, utilizando também o Censo Demogréafico de 1970.
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Gréfico 3. 7 - Brasil, 1966-2000: TFT de Brass e séries de TFT resultantes da aplicacdo do
MFP e HNM.

Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Para a regido Norte (GRAF. 3.8), o ajuste das curvas HNM e MFP ¢ pior que
para o Brasil durante todo o periodo. Este fato, no entanto, ndo impede que se afirme
que os resultados sdo bastante razoaveis, principalmente depois de meados da década de
1970. Assim como ocorre para o Brasil, o ajuste das curvas no inicio do periodo de
analise, resultado da aplicacdo da HNM aos dados censitarios de 1980, ndo é bom. Em
relacdo a TFT de Brass, se ajustam bem as curvas os resultados obtidos pelos Censos
Demogréaficos de 1980 e 2000, enquanto que os resultados obtidos pelos Censos
Demograficos de 1970 e 1991 ficaram acima e abaixo das curvas, respectivamente.
Considerando-se padrdo a série de TFT do MFP, observa-se que, na regido Norte, 0
declinio da fecundidade até o inicio da década de 1980 (quase metade do periodo de
andlise) foi de pouco mais que 1 filho, em média, por mulher. A partir de 1981, quando
a fecundidade estava em torno dos 6 filhos por mulher, o declinio foi bastante intenso e,
ao final da década de 1990, as mulheres da regido estavam tendo, em média, menos de 3
filhos. Apesar de a queda ter sido um pouco mais intensa durante a década de 1980, a
inclinacdo da curva ao final do periodo indica que a fecundidade na regido Norte deve

cair nos anos subseqentes.
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Gréfico 3. 8 - Regido Norte, 1966-2000: TFT de Brass e séries de TFT resultantes da
aplicacdo do MFP e HNM.
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Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

Gréfico 3. 9 - Regido Nordeste, 1966-2000: TFT de Brass e séries de TFT resultantes da
aplicacdo do MFP e HNM.

Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

A sobreposicdo das curvas HNM e MFP na regido Nordeste segue padrdo
semelhante ao observado para o Brasil e regido Norte, conforme mostra 0 GRAF. 3.9,
com bons resultados a partir de final da década de 1970. No periodo anterior o ajuste
ndo € bom, principalmente até os primeiros anos da década de 1970. Os valores da TFT
de Brass calculados a partir Censos Demograficos de 1991 e 2000 estdo proximos as
curvas das séries de TFT, diferente do que ocorre com os dois outros valores, que estao
acima das curvas. Embora os valores inicial e final da fecundidade na regido Nordeste
sejam mais baixos que na regido Norte, a magnitude da queda é semelhante — em torno
de 3 filhos por mulher — e a intensidade é maior até o inicio da década de 1990. A regido

Nordeste apresenta, em 2000, uma fecundidade em torno de 2,5 filhos por mulher, em
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media, e a inclinacdo da curva indica que os niveis devem declinar ainda mais nos anos

seguintes.

Gréfico 3. 10 - Regido Sudeste, 1966-2000: TFT de Brass e séries de TFT resultantes da
aplicacdo do MFP e HNM.
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O GRAF. 3.10 apresenta as séries de TFT e as TFT de Brass para a regiao
Sudeste, a partir do qual observa-se uma mudanga no padrdo de sobreposicao das curvas
e de queda da fecundidade. Nesta regido, a sobreposicao das curvas HNM e MFP néo é
boa apenas no periodo entre 1967 e 1970; nos demais periodos as curvas se encaixam
bem. Com relagdo & TFT de Brass, os resultados também sdo melhores, mesmo aquele
obtido a partir dos dados do Censo Demografico de 1970, ligeiramente superior ao valor
da curva MFP no mesmo ano. Se a curva do MFP é padrdo, observa-se que, na regido
Sudeste, ha dois periodos em que a queda da fecundidade é mais intensa — entre 1966 e
1977 e entre 1982 e 1992 — e dois periodos em que a queda é muito pequena e 0s niveis
de fecundidade parecem se estabilizar — entre 1977 e 1982 e a partir de 1992 (apesar do
leve declinio nos dltimos anos da década de 1990). A regido Sudeste, que apresentava
niveis de fecundidade proximos dos 4,5 filhos por mulher no inicio do periodo (niveis
somente alcancados pelas regides Norte e Nordeste cerca de 20 anos depois), chega ao
final da década de 1990 com suas mulheres tendo, em média, cerca de 2 filhos. Como
nos ultimos anos houve uma ligeira queda da fecundidade, é possivel que, a partir de

2000, observe-se na regido Sudeste os niveis de fecundidade baixarem ainda mais.

Para a regido Sul, o GRAF. 3.11 mostra um excelente ajuste das curvas HNM e
MFP a partir de meados da década de 1970. Nos anos exatamente anteriores, entre 1971
e 1974, o ajuste € bom e, antes disso, como ocorre com as demais unidades, os valores
das duas curvas sdo diferentes. Os valores da TFT de Brass sdo proximos das duas

curvas nos trés ultimos censos e, para 0 Censo Demogréafico de 1970, o valor é superior
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ao encontrado pelo MFP. No inicio do periodo, de acordo com a curva MFP, a
fecundidade na regido Sul apresentava niveis proximos dos 5 filhos, em meédia, por
mulher. Houve uma queda acentuada até meados da década de 1970, quando a
fecundidade se encontrava proxima dos 3,5 filhos por mulher. A partir de entdo e
durante um periodo aproximado de 5 anos, a fecundidade manteve-se estavel, iniciando
um novo declinio a partir dos primeiros anos da década de 1980. Esse declinio foi mais
intenso na primeira metade desta década e, ao final dela, a fecundidade na regido Sul
estava abaixo dos 2,5 filhos por mulher. Uma certa estabilidade marcou a transicdo da
fecundidade nesta regido durante a primeira metade da década de 1990 e, a partir de
1995, um novo declinio fez com que a fecundidade atingisse niveis proximos dos 2
filhos por mulher, ao final do periodo de analise. O formato da curva e 0s baixos niveis
podem indicar que, a partir de 2000, a fecundidade na regido se estabilize em niveis

préximos aos 2 filhos por mulher, talvez com uma ligeira queda.

Graéfico 3. 11 - Regido Sul, 1966-2000: TFT de Brass e séries de TFT resultantes da
aplicacdo do MFP e HNM.
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Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

A regido Centro-Oeste (GRAF. 3.12) rompeu a barreira dos 2 filhos por mulher
ao final do periodo analisado, com indicios de que a fecundidade podera cair ainda mais
nos anos que se seguem. Partindo de um nivel mais alto que o observado nas regides
Sudeste e Sul, a queda da fecundidade nesta regido (dentro do periodo analisado)
ocorreu a partir de 1969 e seguiu um padrdo continuo, com um periodo de estabilidade
durante parte da década de 1990. Houve dois periodos de queda mais intensa da
fecundidade, nos primeiros anos das décadas de 1970 e de 1980. Pela primeira vez, as
TFT calculadas por Brass encontraram a curva MFP em todos os pontos. Como ocorreu
em parte das unidades analisadas, as curvas MFP e HNM se sobrep6em a partir do
inicio da década de 1970, apds um inicio de série sem sobreposicao.
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Gréfico 3. 12 - Regido Centro Oeste, 1966-2000: TFT de Brass e séries de TFT resultantes
da aplicacdo do MFP e HNM.

Fonte: Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000.

3.5 Sintese e comentarios

Este capitulo descreveu e apresentou os resultados da aplicacdo das duas
metodologias de reconstrucdo de historias de nascimentos a partir de dados censitarios,
HNM e HNP. A comparagdo foi feita pelo confronto entre as séries de TFT geradas
pelos dois bancos de dados de historias de nascimentos e uma terceira série de TFT,
gerada pela aplicacdo do MFP, utilizando os dados do Censo Demogréafico de 2000. Um
dos objetivos da tese é o de determinar a metodologia de reconstrucdo de historias de
nascimentos que produz melhores resultados para o caso brasileiro, caracterizado pela
heterogeneidade na qualidade dos dados e nos niveis de fecundidade. Essa metodologia
é a HNM, que produziu séries de TFT mais proximas das séries produzidas pelo MFP e
dos resultados obtidos pela aplicacdo da técnica P/F de Brass. Outro objetivo é o de
avaliar as metodologias quanto a exeqibilidade e adaptacdo aos dados brasileiros.
Novamente, a HNM pode ser definida como a mais satisfatéria, tanto pelas dificuldades
de aplicacdo, quanto pela necessidade de obtencdo de fungdes externas exigidas pela
HNP.

Uma vez definida como a metodologia mais adequada, a HNM foi, entéo,
aplicada aos dados dos Censos Demogréaficos de 1980 e 1991, produzindo uma série
historica de TFT para o periodo 1966-2000. Para cada censo, foi gerada uma série que
cobriu um periodo anterior de quinze anos, de modo que as curvas se sobrepuseram em

alguns anos, em funcdo da periodicidade dos censos demograficos. Um aspecto a
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ressaltar é o fato de a sobreposicdo ter sido suave nos dois periodos (entre 1977 e 1980 e
entre 1986 e 1991), indicando a coeréncia dos resultados, pelo menos no nivel agregado.
Novamente, as séries geradas pela HNM foram confrontadas com as séries geradas pelo
MFP. Assim como foi observado para os dados do Censo Demografico de 2000, os
dados do Censo Demogréfico de 1991 geraram resultados satisfatérios em todas as
regibes do pais. Para o Censo Demografico de 1980, os resultados da aplicacdo da
HNM foram menos satisfatérios, principalmente nas regibes Norte e Nordeste, até os

ultimos anos da década de 1970, e nas demais regides, até o inicio da década de 1970.

As séries HNM e MFP se distanciaram no inicio do periodo de analise e a
distancia entre as curvas mostrou-se maior em periodos mais afastados do ano de
realizacdo do Censo de 1980. Isso indica que a metodologia HNM néo foi capaz de
“recuperar” todos os nascimentos ndo alocados pelo procedimento de alocagdo de mées
e filhos, ocorridos nos anos mais distantes de 1980. Os nascimentos ocorridos em
periodos mais distantes da data de realizacdo do censo sdo de mulheres que tém em
média, na data do censo, idade mais avancada e parturicdo mais alta. E muito provavel
gue os nascimentos ndo recuperados sejam dessas mulheres. Uma hipotese que talvez
explique a ndo recuperacdo desses nascimentos esté relacionada a regra que define se a
historia de nascimentos da mulher que tem entre 30 e 64 anos de idade é ou ndo
completa. A regra estabelece que, para essas mulheres, a histéria de nascimentos é
completa se todos os seus filhos estiverem vivos, desde que o nimero de filhos omitidos
seja compativel com sua idade. Essa regra pode ter falhado em alguns casos, fazendo
com que filhos vivos omitidos fossem considerados como sendo maiores de 14 anos
quando, na verdade, ndo eram. Se isso aconteceu, houve subenumeracdo de filhos
menores de 14 anos para mulheres com historias de nascimentos (Supostamente)
completas e, no procedimento de pareamento, essa subenumeracao se multiplicou. Esse
problema ndo teria ocorrido nos Censos Demogréaficos de 1991 e 2000 porque as taxas
de fecundidade das ordens de nascimento superiores ja tinham declinado

substancialmente.

Esse problema nédo inviabiliza a aplicacdo da metodologia, mas mostra que se
deve ter cuidados quando da sua aplicacdo em regides ou periodos com um ndmero
significativo de mulheres com parturicdo alta, ainda tendo filhos. Para resolver essa
questdo, seria necessario um quesito que perguntasse se a mulher tem filhos (e quantos

filhos tem) menores de 15 anos que residam em outro domicilio. Assim, a inclusdo das
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mulheres no grupo daquelas com histdrias de nascimentos completa ou incompleta teria

uma margem maior de certeza.

Em relacdo a HNP, supondo resultados satisfatérios no caso brasileiro, sua
maior limitacdo residiria na complexidade da sua aplicagdo, uma vez que a
determinacdo das fungdes de fecundidade de coorte, dos parametros e das
probabilidades utilizadas para atribuicdo da idade aos filhos omitidos ndo é tarefa
simples. No caso do Brasil, a auséncia de funcdes de coorte obriga a aplicacdo do MFP.
Além disso, na pratica, a repeticdo do procedimento para cada filho omitido torna o
processo demorado, apesar de ndo haver a necessidade de utilizacdo de softwares
alternativos, como o Reclink, na HNM. Em relacdo aos resultados, é possivel observar
que foram piores nas regides de fecundidade mais alta, mas, de um modo geral, foram
ruins em todas as regides. Uma hipotese para explicar as falhas no caso do Brasil pode
estar relacionada ao pressuposto do modelo que assume uma baixa a probabilidade de
uma mulher ter filhos de idades proximas. Isso pode forcar a intervalos entre
nascimentos maiores do que os intervalos reais, em se tratando de um contexto de
fecundidade mais alta (em relacdo aos paises desenvolvidos), como € o caso do Brasil.
Na logica do procedimento, na medida em que as idades sdo atribuidas e as
probabilidades recalculadas, pode chegar um momento em que as probabilidades
estejam todas zeradas e ainda haja filhos a alocar. Se isso ocorre, ndo ha como alocar
esses filhos e as perdas sdo inevitaveis. Uma forma de adaptar a metodologia ao caso
brasileiro seria o de reavaliar o calculo das probabilidades apds a alocacdo de cada filho,
com base nos intervalos entre nascimentos obtidos no banco de dados da HNM.
Entretanto, qualquer tentativa de melhorar a metodologia HNP seria mais um requinte
gue uma necessidade, uma vez que a metodologia HNM maostrou resultados bastante

satisfatérios.

A primeira diferenca entre as duas metodologias esta no objetivo principal de
cada uma. Enquanto a HNM reconstrai a historia de nascimentos das mulheres que tém
entre 15 e 64 anos de idade nos quinze anos anteriores aos censos, a HNP cobre um
periodo anterior de cinqglienta anos. Isso seria uma vantagem comparativa a favor da
HNP, caso a metodologia tivesse se mostrado eficiente na aplicacdo aos dados
brasileiros. No entanto, se os resultados para o periodo de quinze anos nao foram
satisfatorios, muito menos satisfatérios foram para periodos maiores. A segunda

diferenca, desta vez favorecendo a HNM, diz respeito ao fato de ela ndo depender, em
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momento algum, da determinacdo de funcGes externas, ao contrério da aplicacdo da
HNP, que depende de funcdes de mortalidade e de funcdes de fecundidade de coorte
para a determinacdo das funcGes de probabilidade. Talvez a necessidade dessas funcdes

seja um outro fator limitador da aplicagdo da HNP aos dados brasileiros.

Dentre as edicbes trabalhadas, o Censo Demogréfico de 1991 é o padrdo
desejado, no que se refere aos quesitos sobre reproducdo. Alem da variavel que
identifica a méde no domicilio, apresenta uma série de variaveis diferenciadas pelo sexo
dos filhos nascidos vivos. Na aplicagdo de uma metodologia que busca, dentro de um
universo, historias de nascimentos semelhantes, essas variaveis podem assumir um
papel determinante. Esta edicdo possui, também, um quesito sobre o nimero de filhos
residentes em outro domicilio, mas ndo especifica uma idade para esses filhos (por
exemplo, “namero de filhos menores de 14 anos residentes em outro domicilio”). A
aplicacdo da metodologia HNM aos dados das PNAD n&o apresentou resultados
satisfatorios (GRAF. A3.1, ANEXO 3). Os resultados da aplicacdo da metodologia as
edicdes de 2001 a 2004 da PNAD mostram flutuacdes de ano para ano e, comparados
aos resultados da aplicacdo do MFP aos dados do Censo Demogréafico de 2000, revelam
um afastamento das curvas das PNAD, mesmo em anos proximos ao da realizacdo do
censo. E provavel que os problemas estejam relacionados ao tamanho da amostra das
PNAD, o que poderia indicar que o processo de pareamento ndo funciona bem para

peguenas amostras.



69

4 TEMPO E QUANTUM NO BRASIL: MODELOS,
INDICADORES E EVIDENCIAS EMPIRICAS.

Os indicadores de fecundidade de periodo sdo sensiveis as mudancgas no tempo,
sejam elas relacionadas ao adiantamento ou a postergacdo do nascimento dos filhos.
Durante o periodo em que essas mudangas ocorrem, as medidas de fecundidade refletem
a interacdo dos componentes tempo e quantum e as distorgdes causadas por essa
interacdo levam, freqiientemente, a interpretacdes equivocadas sobre a realidade, sobre
o futuro da fecundidade e sobre as conseqiiéncias dos niveis de fecundidade para o
futuro da populagdo. A importancia da introdugdo do estudo desses componentes tem
duas razdes: a primeira diz respeito ao fato de que eles indicam mudancas nao explicitas
nas medidas tradicionais de fecundidade; a segunda razao esta relacionada a primeira, e
refere-se ao fato de que minimas mudangas sdo importantes, principalmente em
contextos de baixa fecundidade. A introducdo dos conceitos e o calculo das medidas no
caso do Brasil sdo oportunos, em funcdo dos niveis e tendéncias da fecundidade

observados em periodos recentes. E o que se pretende neste capitulo.

Em geral, é possivel classificar as principais medidas de fecundidade de periodo
em cinco diferentes grupos. O primeiro grupo trata de indicadores simples de taxa de
nascimento. O segundo e o terceiro grupos sao baseados em dados de nascimentos
segundo a idade da méde e/ou a ordem de nascimento. O quarto grupo enfatiza a
informagao sobre duragéo desde um evento anterior, por exemplo, 0 casamento da mae,
a entrada no periodo reprodutivo ou o nascimento do filho anterior. Recentemente, o
desenvolvimento de modelos que tém por objetivo a mensuracgéo do efeito fempo sobre
a fecundidade criou um novo conjunto de medidas de fecundidade, as denominadas
medidas ajustadas, resultantes da transformacdo de medidas tradicionais a partir da
utilizacdo de parametros de correcdo. Esse novo conjunto de medidas poderia ser
considerado como um quinto grupo de medidas de fecundidade de periodo. Em paises
com bons registros civis, alguns desses indicadores podem ser facilmente calculados.
No caso do Brasil, o banco de dados sobre historias de nascimentos reconstruidos a
partir de dados censitarios viabiliza o calculo de séries histéricas dos indicadores mais
simples e o calculo dos indicadores mais complexos. Neste capitulo sdo apresentados
alguns indicadores de fecundidade de periodo, valendo-se, para isso, de parte do

potencial dos bancos de dados gerados.
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O primeiro grupo é composto por duas medidas. Uma delas € a taxa bruta de
natalidade (TBN), definida como a razao entre o numero total de nascimentos em um
determinado ano e o total da populacdo. Uma alternativa a esta medida é utilizar no
denominador a populagdo feminina em idade reprodutiva e, neste caso, calcula-se a taxa
de fecundidade geral (TFG). Apesar da facilidade de calculo, estas medidas tém a
grande desvantagem de serem afetadas pela estrutura etaria da populacdo e, por este
motivo, ndo serem comparaveis, a nao ser quando da aplicacdo de alguma técnica de

padronizacdo dos dados.

O segundo grupo € baseado nas taxas de fecundidade especificas por idade
(TEF), calculadas como a razéo entre 0 numero de nascimentos ocorridos de mulheres
de determinados grupos de idade com o total de mulheres daquele grupo etario. A soma
das TEF em um determinado ano fornece a taxa de fecundidade total (TFT). Ao
contrario das taxas descritas no primeiro grupo, a TFT néo é afetada pela estrutura etaria
da populagdo. Ao desagregar os nascimentos das mulheres de determinado grupo etario
segundo a ordem do nascimento, calcula-se a taxa de fecundidade total por ordem de
nascimento (TFTi), cuja soma é igual a prépria TFT. Isso ocorre porque o denominador
das TEF: inclui todas as mulheres do grupo etéario, e ndo apenas aquelas expostas a
terem um filho de ordem i. Deste modo, a TFTi € freqlientemente distorcida pela
composicdo por parturicdo das mulheres da populacdo, e pode mudar ao longo do

tempo.

O terceiro grupo de medidas inclui as probabilidades e as intensidades, e se
constitui no grupo mais acurado de medidas de periodo, por refletir a condicéo de risco
ou exposicdo ao evento (Sobotka, 2004). As medidas mais comuns deste grupo séo as
taxas de progressdo de parturicdo (PPR:), ® que podem ser interpretadas como a
probabilidade de uma mulher com parturigéo i-/ ter um filho de ordem i, durante o
periodo reprodutivo. Uma possibilidade, a partir das PPRi, é o calculo de uma TFT de
periodo, a TFTppg, distinta da TFT tradicional, por ndo ser funcdo da idade. Uma outra
medida diferente da TFT, cuja sintese € o numero de filhos por mulher, é baseada em
probabilidades, é fungdo também da parturicdo, e foi denominada, por Rallu e
Toulemon (1994) como PATFR. %! Para a determinacio desta medida, utiliza-se uma

tdbua de fecundidade. Interpretadas sob a oOtica de uma populacdo estavel, as medidas

20 A sigla PPR vem do termo em inglés, “parity progression ratio”.
2L A sigla PATFR vem do inglés “parity and age total fertility rate”. Por ser uma sigla amplamente
difundida, optou-se pela utilizag&o, o que facilita, assim, o entendimento por parte do leitor.
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derivadas de tdbuas de fecundidade sdo livres das mudancas na composigdo por

parturicao da fecundidade.

O quarto grupo de medidas estd relacionado a duracdo, ou intervalo, entre
eventos. Em geral, utiliza-se o intervalo desde o casamento ou desde o nascimento do
altimo filho, como um importante indicador do provavel nimero de nascimentos de
uma determinada ordem. Mais recentemente, devido ao aumento do numero de
nascimentos fora do casamento, o tempo desde a entrada no periodo reprodutivo
também tem sido utilizado como uma medida de duracdo para nascimentos de primeira
ordem. Medidas que fazem parte deste grupo sao medidas andlogas a PATFR e também
calculadas por meio de tabuas de fecundidade: a PDTFR, % controlada por parturigdo e
duracdo (e ndo por idade, como a PATFR); e a PADTFR, ?* controlada por idade,
parturicdo e duragdo. De acordo com Rallu e Toulemon (1994) a PADTFR - taxa de
fecundidade total controlada por idade, parturicdo e duracdo — € a medida completa de
fecundidade, uma vez que, assumidos alguns pressupostos, independe da fecundidade

passada.

O quinto grupo contém medidas ajustadas para o efeito tempo. A tematica do
tempo na fecundidade foi introduzida por Ryder (1964), que desenvolveu o conceito de
translacdo demogréafica, a partir da observacao da relagdo entre as taxas de fecundidade
total de coorte e de periodo. Um enfoque diferente, mas de certa forma relacionado, foi
desenvolvido por Bongaarts e Feeney (1998), no qual o tempo esta vinculado puramente
a alteracbes de medidas de periodo. Mais recentemente, Ortega e Kohler (2002)
avancaram sobre os estudos de Bongaarts e Feeney, também utilizando o enfoque das
alteragcdes no rempo em medidas de periodo, causadas por variacbes em medidas de
periodo. Os modelos de Bongaarts e Feeney (B-F) e de Kohler e Ortega (K-O) propGem
o célculo de medidas ajustadas para as distor¢cdes causadas pelo tempo € mensuram 0
efeito rempo sobre a fecundidade. As medidas resultantes da aplicacdo dos modelos B-F
e K-O, TFTjustada ©€ PATFRGjustada, respectivamente, compdem o conjunto de medidas do
quinto grupo. Ambas as medidas propostas pelos modelos sdo conceituadas como
medidas puras, ou seja, livre dos efeitos das mudancas da funcéo de fecundidade. Como
serd visto adiante, a medida proposta pelo modelo B-F, TFTgjustada, N80 pode ser

considerada como uma medida livre do efeito rempo e, ainda, é carregada por distor¢des

22 A sigla PDTFR vem do inglés “parity and duration total fertility rate”.
2 A sigla PADTFR vem do inglés “parity, age and duration total fertility rate”.
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causadas pelas mudancas na composicdo da fecundidade segundo a parturicdo. A
PATFRajustada € definida como uma medida completa — ou pura —, porque € livre dos
efeitos tempo e parturicdo. A PADTFR, incluida no quarto conjunto de medidas é,
conceitualmente, uma medida pura (livre dos efeitos rempo e parturicdo) e seria,

portanto, andloga a medida proposta, especificamente, pelo modelo K-O.

Este capitulo tem como objetivo estimar e comparar diferentes indicadores de
fecundidade de periodo, mensurados em termos de ndmero de filhos por mulher, com
enfoque nos indicadores que corrigem distor¢cbes causadas na TFT observada em
determinado periodo. Pretende-se, com isso, criar e avaliar novas possibilidades de
analise da fecundidade no Brasil. Sdo apresentadas séries historicas dos seguintes
indicadores: TFT, TFTepr, PATFR, PATFRyustda (K-O), PDTFR e PADTFR. A
PATFRajustada € @ medida ajustada para o efeito zempo, proposta pelo modelo K-O e,
juntamente com a PATFR, estd descrita no tépico 4.2; TFTppr, PDTFR € PADTFR
estdo descritas no item 4.3. Além dos indicadores, sdo apresentadas as séries histéricas
de efeito tempo e efeito parturicdo (modelo K-O) e da idade média da fecundidade
(idade média da PATFR).

Para o calculo dos indicadores, foram utilizados os bancos de dados sobre
histérias de nascimentos reconstruidos a partir das trés Gltimas edi¢des do Censo
Demogréafico brasileiro. O periodo de cobertura de cada série depende das limitacOes

impostas pelas bases de dados. Essas limitagGes serdo discutidas posteriormente.

4.1 Efeito Tempo: a translacdo demografica de Ryder e o modelo de
Bongaarts & Feeney (B-F).

A logica da definicdo do “efeito tempo” do modelo B-F, apesar de
conceitualmente diferente, esta fortemente pautada na idéia de ‘translacdo demografica’,
introduzida por Ryder (1964, 1980) e desenvolvida posteriormente por Foster (1990),
Calot (1992) e Keilman (1994, 2001).

“Translacién Demografica es el establecimiento de interrelaciones
entre una serie cronoldgica de informaciones y las series cronolégicas

del mismo indice, referido a cohortes sucesivas” (Ryder, 1964, p.74).
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A translacdo demografica esta, desta forma, relacionada a transformacdo de
medidas de fecundidade de coorte em medidas de fecundidade de periodo e vice-versa.
Ryder (1956) demonstrou que mudancas da idade média da fecundidade de coortes de
mulheres americanas influenciaram medidas anuais de periodo, como a TFT. Neste
mesmo artigo, Ryder apresenta uma equacgédo que relaciona a taxa de fecundidade total
de coorte (TFTc) e a taxa de fecundidade total de periodo (TFT), na qual ¢ € a variagédo

linear da idade média da fecundidade, observada entre as coortes.

TFTc = ELE (Equagéo 4. 1)
(1-¢)

As criticas feitas a Equacdo 4.1 se devem a dois fatores principais. O primeiro
diz respeito ao fato de que Ryder (1964) assume, ao utilizar a fecundidade e a variagédo
na idade média da fecundidade de coorte, que 0 quantum € 0 tempo da fecundidade de
coorte sdo os determinantes da TFT e de outras medidas de fecundidade de periodo. O
segundo fator diz respeito ao fato de as mudancas na idade média da fecundidade de
coortes ndo capturarem com precisao os efeitos do tempo. Isto ocorre, por exemplo, se a
fecundidade da coorte estd declinando. As coortes reduzem sua fecundidade
principalmente pela redugdo dos nascimentos de ordens superiores e, como resultado, a
idade média da fecundidade para todos os nascimentos declina, mesmo quando o tempo
dos nascimentos ndo muda. Assim, um declinio no quantum da coorte leva a mudancas
na idade média da fecundidade que ndo representam um efeito de tempo verdadeiro.
Desta forma, a Equacdo 4.1 chega a resultados incorretos, exceto se a fecundidade das
diversas coortes for constante. Para essa segunda critica, Ryder propde a aplicacdo da
formula para as diversas ordens de nascimento separadamente, o que resultou na
melhoria dos resultados, embora ndo tenha sido uma pratica adotada pelo autor nos

trabalhos subsequentes (Bongaarts e Feeney, 1998).

O conceito de tempo desenvolvido por Bongaarts e Feeney (1998) ndo estd
relacionado a transformacdo de medidas de coorte em medidas de periodo ou vice-
versa. Embora também esteja relacionado a mudancas na idade média da fecundidade, o
conceito de tempo de Bongaarts e Feeney (1998) refere-se somente a medidas de
periodo e diz respeito as variagdes ocorridas na idade média da fecundidade, ocorridas
durante o periodo em que a TFT € medida. A distor¢do causada na TFT, decorrente das
variacOes na idade média da fecundidade é o que os autores definem como efeito tempo.

O objetivo principal do modelo de Bongaarts e Feeney (modelo B-F) é o de estabelecer



74

uma medida de TFT livre das distor¢cdes causadas pelo efeito tempo, ou seja, livre de
distor¢des causadas pelas mudancas na idade média da fecundidade. O modelo B-F
propde o calculo de uma nova TFT, ajustada as mudancas na idade média da
fecundidade (TFTajustada), que representa o valor que seria alcangado pela TFT, néo
fossem as mudancas na idade média da fecundidade. Esse suposto valor de TFT € o que
os autores definem como quantum. Embora a interpretacdo dos resultados seja
totalmente diferente, o modelo B-F chega a resultados muito préximos dos obtidos pela
equacdo de Ryder (1956), para pequenas mudancas na idade média da fecundidade de
periodo (Keilman, 2000).

No desenvolvimento do modelo, Bongaarts e Feeney (1998) partiram da
constatacdo de que mudancas que acontecem na fecundidade em um determinado
periodo podem ocorrer em qualquer idade ou ordem de nascimento e como
consequiéncia de alteracdes do fempo ou do quantum. Assim, modelo trabalha os dados
desagregados segundo a ordem de nascimento, i, e utiliza uma adaptacdo da Equacéo

4.1, desenvolvida por Ryder, para chegar a equagéo que calcula a TFTjustada-

TFT T F 7—: observada

giustada = Equacéo 4. 2),

\ajustad (1_1/'[) ( quac )

na qual TFT;onservada € @ taxa de fecundidade total observada para a ordem de nascimento
i, e r; € a variacdo anual da idade média da fecundidade para a ordem de nascimento i
(medida em anos). A TFT;opservada € Calculada como a soma das TEF; observada, CONfOrme

indica a Equacéo 4.3:
TFT’I’,abservada = ZTEF;YObservada (Equa(;éo 4, 3)

A TFTjustada € Calculada como sendo a soma das TFT; sjustada, para cada ordem i

de nascimento, conforme indicado na Equacéo 4.4:

TFT, jusatda ZTFT;',ajustada (Equa(;éo 4. 4)

a

Os dados para a aplicacdo do modelo B-F podem ser retirados diretamente dos
censos demograficos ou outras pesquisas domiciliares transversais que permitam o
calculo da taxa de fecundidade total segundo a ordem de nascimento. O calculo da
variacdo anual da idade média da fecundidade, ;, pode ser feito a partir da utilizacdo de
duas edicBes do censo demogréafico ou das pesquisas, dividindo-se a variacao total pelo

tempo decorrido entre as edicdes. A facilidade de aplicacdo do modelo levou a uma
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série de estudos, em diversos paises e regides. No entanto, a validade da TFTjustadas
enquanto uma medida de quantum pura, livre dos efeito tempo, foi bastante

questionada.

As duas principais criticas ao modelo B-F referem-se ao fato de os autores
desconsiderarem os diferenciais de coorte na mudanca da idade média da fecundidade e
ao fato de usarem medidas inadequadas na aplicacdo do modelo (Van Imhoff e
Keilman, 2000). A primeira critica diz respeito, especificamente, ao valor de 7;
utilizado. Este valor pressupde que a mudanca na idade média da fecundidade durante o
ano, para uma determinada ordem de nascimento, é igual para todos 0s grupos etarios.
Isso implica que todas as mulheres, de diferentes idades e coortes, que tiveram um filho
de determinada ordem durante um ano, adiantaram ou adiaram este filho na mesma
quantidade de tempo, ou seja, que a funcdo de fecundidade foi constante durante o
periodo. Van Imhoff e Keilman (2000) e Kohler e Philipov (2001) mostram
empiricamente que essa suposicdo de constancia é violada. Isso significa que mudancas
de tempo no periodo sdo dependentes da coorte e, além do mais, que um quantum de

periodo puro € um conceito insustentavel.

A segunda critica diz respeito ao fato de o modelo utilizar taxas de fecundidade
especificas por idade (TEF), cujo denominador contém todas as mulheres de
determinado idade ou grupo etario, independente do nimero de filhos tidos. Assim, as
taxas de fecundidade empregadas por B-F ndo sdo medidas de exposicdo ou risco, mas
simplesmente freqliéncias e, quando freqliéncias de periodo sdo somadas para todas as
idades, o resultado ndo pode ser interpretado como um indicador de guantum apropriado
(Van Imhoff e Keilman, 2000). Os autores citam como exemplos casos em que a TEF
de primeira ordem excede a unidade, o que, na logica, seria impossivel. O que ocorre,
nestes casos, tem duas possiveis explicagdes: a primeira delas é a distorgdo de tempo, a
qual o modelo B-F procura ajustar; a segunda delas diz respeito ao fato de que, ao
somar freqliéncias, assume-se, erroneamente, que a propor¢cdo de mulheres sem filhos,
ao final de um intervalo de idade, é igual a proporcdo de mulheres sem filhos do inicio
do intervalo seguinte. Esse ndo é necessariamente 0 caso, uma vez que os intervalos de
idade se referem a coortes diferentes. Quanto maiores as mudangas no tempo, mais
diferentes sdo as propor¢Bes por idade. Assim, o uso de taxas especificas de

fecundidade exagera os efeitos das distor¢cdes de tempo.
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O desenvolvimento do modelo Kohler e Ortega (Ortega e Kohler, 2002) foi
motivado pelas criticas feitas ao modelo B-F e busca corrigir as falhas desse. Em
relacdo as medidas, Kohler e Ortega utilizam fungbes de intensidade, que sdo medidas
de risco. No que diz respeito a variacdo anual da idade média da fecundidade, os autores
introduzem o conceito de variancia (Kohler e Philipov, 2001) e o seu célculo passa a ser
funcdo ndo apenas da ordem de nascimento, como no modelo B-F, mas também da
idade da mulher. Além disso, para encontrar a medida de quantum pura, 0 modelo
proposto por Kohler e Ortega mensura o efeito da mudanga na composi¢do por
parturicdo da fecundidade. Deste modo, a fecundidade de periodo é dissociada em trés
componentes: efeito tempo, decorrente das mudancas na idade média da fecundidade,
efeito parturicdo, decorrente das mudancas na composicdo por parturicdo da

fecundidade e quantum, a medida pura de fecundidade, livre de distorcoes.

4.2 Modelo de Kohler & Ortega (K-O)

O modelo desenvolvido por Koéhler e Ortega (Ortega e Kohler, 2002) prop6e
alguns procedimentos que tém como objetivo retirar da TFT observada em um
determinado periodo as distor¢fes causadas pelas mudancas na idade média e na
composicao por parturicdo da fecundidade. A retirada das distor¢des resulta em uma
medida de TFT livre dos efeitos tempo e parturicdo, denominada de medida pura, ou
quantum puro. Essa medida de guantum puro pode ser interpretada como um valor
hipotético que seria observado no mesmo periodo, ndo fossem as alteracfes na idade
média da fecundidade e na composi¢do por parturicdo da fecundidade. Além da medida
de quantum puro, 0 modelo mensura os efeitos tempo e parturicdo, o que abre caminhos
para uma analise diferenciada das mudancas ocorridas na fecundidade ao longo do
tempo e possibilita a inferéncia sobre perspectivas futuras, com base em informac6es

fundamentais e ndo explicitas nas medidas tradicionais.

O conceito de tempo utilizado por Ortega e Kdhler (2002) é o mesmo que foi
desenvolvido por Bongaats e Feeney (1998). Desta forma, no modelo K-O, o efeito
tempo refere-se as distor¢cdes causadas na TFT de periodo, decorrentes das mudancas na
idade média da fecundidade, durante o periodo no qual a fecundidade é medida. Da
mesma forma, o quantum € a medida pura de fecundidade, livre das distor¢des sofridas
pela TFT. No modelo B-F, 0 quantum é a medida livre as distor¢es sdo causadas pelo
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efeito tempo. No modelo K-O, a medida pura de fecundidade, além de ser livre do efeito
tempo, € livre também das distor¢des causadas pelas mudancas na composicdo por

parturicao da fecundidade. Essas distor¢fes sao denominadas efeito parturicdo.

Diagrama 4. 1 - Modelo de Kéhler & Ortega: sintese das etapas da aplicacdo do modelo.

********* ; Processo

| 7.6 | S 8
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| opemel |~ INCIDENCIAS | | |{INTENSIDADES —

- 1(@) - g g
- > T
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********************************************* (P < 1]
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Fonte: Elaboracédo da autora.

A aplicacdo do modelo K-O consta, basicamente, de quatro etapas, ilustradas no
DIAG. 4.1. Na primeira etapa, sdo calculadas as séries de intensidades, incidéncias e
taxas de fecundidade total, observadas no periodo de analise. Na segunda etapa, a partir
das fungdes de intensidade, um processo iterativo determina a série de pardmetros gama
e delta que sdo utilizados para determinar, para cada ano de analise, os valores de r;(a),
a variacdo anual da idade media da fecundidade, especifica por ordem de nascimento e
idade da mulher. Na terceira etapa, a partir dos valores de r;(a) e das séries de
incidéncias e intensidades observadas, sdo calculadas as séries intensidades, incidéncias
e TFT ajustadas. As medidas ajustadas sé&o livres do efeito tempo. Uma relacéo entre a
TFT observada e a TFT ajustada define o valor do efeito tempo. Uma tabua de
fecundidade é utilizada para retirar o efeito da composicdo por parturicdo da
fecundidade. Nesta quarta etapa, as funcbes de intensidade s&o transformadas em
funcgdes de probabilidade e, a partir da utilizacdo de uma tabua de fecundidade, resultam
em uma medida livre do efeito parturi¢do, a PATFR. Quando sdo utilizadas as funcgdes
ajustadas de intensidade (livres do efeito fempo), calculam-se as probabilidades

ajustadas de nascimento e, consequentemente, a medida sintese é a PATFRjustada- UMa
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relagdo entre a TFT ajustada e a PATFRjustada define o valor do efeito parturigdo. Livre
dos efeitos tempo e parturi¢do, @ PATFRajustada € @ Medida que os autores definem como
sendo 0 quantum puro. A PATFRgjustada POde ser interpretada como um valor hipotético
de TFT que seria observado, ndo fossem as mudangas na idade média da fecundidade e
as mudancas na composicdo por parturi¢do da fecundidade.

A mensuracdo da fecundidade segundo a ordem de nascimento, 7, e idade da
mulher, a, pode relacionar-se ao total de mulheres de idade « ou ao total de mulheres de
idade a, em risco de ter um filho ordem i. No primeiro caso, a medida representa as
taxas especificas de fecundidade tradicionais, que utilizam no denominador o numero
total de mulheres de determinada idade, independente da sua parturicdo no inicio do
periodo. Essas taxas, também denominadas incidéncias, freqiiéncias ou taxas de
segunda categoria, ndo se configuram medidas de risco e a sua soma, para as diversas
ordens fornece a taxa de fecundidade total (Rallu e Toulemon, 1994). No segundo caso,
as taxas sdo denominadas intensidades, ou taxas de primeira ordem, porque representam
o risco de a mulher ter um filho de determinada ordem. As intensidades carregam no
denominador as mulheres de idade a que estdo em risco de ter um filho de ordem i, ou
seja, mulheres com parturi¢do i-7 no inicio do periodo. As fungdes de intensidade séo
calculadas conforme a Equagéo 4.5:

m,(a) = % (Equagdo 4. 5),
na qual B;(a) sdo os nascimentos de filhos de ordem i , de mulheres idade a e Ei(a)
representa 0 numero de mulheres de idade @ em risco de ter um nascimento de ordem i.
As taxas especificas de fecundidade, ou incidéncias, sdo calculadas conforme a Equacao

4.6:

fi(a)= % (Equacéo 4. 6),
na qual B;(a) sdo os nascimentos de mulheres de idade « e parturicdo i € E(a) € 0
numero de mulheres de idade a, independente da sua parturi¢cdo no inicio do periodo. O
calculo das incidéncias é necessario para a determinacdo da TFT que, ao final do
processo, a partir de uma relacdo com a medida de quantum pura, fornecerd a dimenséao
do efeito tempo. As taxas de fecundidade total, TFT; e TFT, séo calculadas segundo as

EquacOes 4.7 e 4.8:
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TFT, =) f,(a) (Equacio4.7) e

TFT =Y TFT,=Y f(a)  (Equagio 4.8).

As funcdes ajustadas de intensidade, m; (@), e incidéncia, f; (a) — livres do efeito
tempo — sao calculadas, respectivamente, a partir das Equacdes 4.9 e 4.10. As equagdes

sdo semelhantes as desenvolvidas por Bongaarts e Feeney (1998) e Ryder (1956):

ooy m(a) )
m;'(a) = (@ (Equagdo 4.9)
e
ooy Jila) )
fi'(a)= (@ (Equagio 4.10)

A diferenca entre as Equacdes 4.9 e 4.10 e a Equacdo 4.2 é que a variacdo da
idade média da fecundidade, r;(a), € funcdo ndo apenas a ordem de nascimento, i, mas
também da idade da mulher, a. Desta forma, o0 modelo K-O corrige uma das falhas do
modelo B-F, ao considerar que a variagdo na idade média da fecundidade, para
determinada ordem de nascimento, pode ser diferente para mulheres de idade diferente.

A determinacéo da funcéo r;(a) foi desenvolvida por Kéhler e Philipov (2001), a
partir da observacdo de que, durante o declinio préximo da fecundidade ocorrido em
alguns paises europeus, o aumento da idade média da fecundidade havia sido
freqlientemente acompanhado por mudancgas na forma da funcéo de fecundidade. Essas
mudancas na forma da funcao representam uma violagdo da férmula do modelo B-F,
que pressupde uma variacdo constante segundo a ordem de nascimento, em outras
palavras, a ndo interacdo coorte-periodo. De acordo com Kohler e Philipov (2001), o
efeito tempo pode variar com a idade e a variancia da fungdo de fecundidade pode
aumentar ou diminuir ao longo do tempo. Levando esses aspectos em consideracdo, 0s
autores desenvolveram um processo iterativo que calcula alguns parametros, a partir de
uma serie histérica de fungdes de intensidade, por idade e ordem de nascimento. Esses
parametros, por sua vez, sao utilizados para o calculo do r;(a), a variacdo anual da idade
média da fecundidade segundo a ordem de nascimento e a idade da mulher, indicado

pela Equacdo 4.11:
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r(a)=y,+0,(a—a;) (Equacdo 4.11),

na qual y; e &; sd0 os parametros gama e delta, calculados pelo processo iterativo. *
Gama representa a mudanca na idade média da fecundidade, ao passo que delta é a
mudanca proporcional no desvio padréo da idade media. O pardmetro @ , também um
dos produtos do processo iterativo, é a idade média da funcédo ajustada de fecundidade.
Uma vez determinados os valores de ria), as fungdes de intensidade e incidéncia
ajustadas, indicadas nas Equacdes 4.9 e 4.10, podem ser calculadas. Substituindo as
incidéncias pelas incidéncias ajustadas nas Equagdes 4.7 e 4.8, calculam-se as taxas de
fecundidade total ajustadas, por ordem de nascimento e para todas as ordens de
nascimento, TFT; e TFT.

As medidas ajustadas sdo medidas livres do efeito tempo. Uma vez calculadas, a
atencdo se volta para a determinacdo de uma medida de periodo que seja livre do efeito
das mudangas na composicdo da fecundidade segundo a parturicdo. A taxa de
fecundidade observada em um determinado periodo é uma medida que conceitualmente,
refere-se a fecundidade de uma coorte hipotética, formada por mulheres de diversas
coortes reais. °Por esse aspecto a medida carrega, na sua esséncia, a experiéncia
passada dessas diversas coortes reais. Se a composi¢do por parturicdo de coortes reais
sucessivas for diferente ocorrerd que, na composicdo de uma coorte hipotética em um
determinado periodo, o numero de mulheres ao final de um grupo etario com
determinada parturi¢do sera diferente do nimero de mulheres no inicio do grupo etério
seguinte com a mesma parturicdo. Isso mostra que a TFT é uma medida ndo controlada
por parturicdo. A taxa de fecundidade total de uma coorte real, por outro lado, é uma
medida livre dos efeitos da composicdo da fecundidade segundo a parturicdo. Assim, a
solucdo seria encontrar uma medida de periodo em que a coorte sintética assumisse 0
comportamento de uma coorte real. 1sso é possivel através de uma tabua de fecundidade
controlada por idade e parturi¢do. A tabua de fecundidade representa 0 comportamento
reprodutivo de uma coorte hipotética, sujeita a taxas observadas em um periodo, mas, ao
mesmo tempo, simula o comportamento de uma coorte real, a0 acompanhar um grupo
de mulheres desde a entrada até a saida do periodo reprodutivo, passando pelas diversas

parturigdes.

2 Em http://www.ssc.upenn.edu/~hpkohler/data-and-programs/ko-ppr/ko-ppr-programs.html#x1-30002
estdo disponiveis 0s programas para aplicacdo do processo iterativo.
% Coorte hipotética ou coorte sintética é descirta em Preston, Heuveline e Guillot (2000), p.42,89.
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A medida béasica para a utilizagio de uma tabua de fecundidade é a
probabilidade de mulheres de parturicdo i-/ a idade a, terem um nascimento de ordem i,
entre as idades exatas a e a+1. Para o célculo das funcbes de probabilidade, Ortega e
Kohler (2002) sugerem a utilizagdo das funcdes de intensidade, porque a progresséo de
uma parturicdo a outra é um evento ndo renovavel. Assim, seria incorreto 0 uso das
funcbes de incidéncias no célculo das probabilidades. A transformacdo das taxas em
probabilidades pode ser feita conforme a Equacdo 4.12. A utilizacdo de funcbes de

intensidade ajustadas resulta em probabilidades ajustadas.
q,(a) =1-exp[-m,(a)] (Equagdo 4.12).

A partir das probabilidades da Equacdo 4.12, sdo calculadas outras funcdes da
tdbua de fecundidade. A Equagdo 4.13 mostra como é calculado o nimero de
nascimentos de ordem i, de mulheres de idade a, b;(a):

b,(a)=D,(a)q;(a)  (Equagdo 4.13),

na qual D;(a) é o nimero de mulheres de idade « e parturi¢cdo j. Um processo iterativo

que utiliza as Equagdes 4.13 e 4.14 calcula o nimero de mulheres e de nascimentos.

D,(a+1)=D,(a)—b,(a)+b,,(a) (Equacto 4.14).

Para o altimo grupo de parturicdo, I, que inclui as ordens de nascimento | e as
maiores que I, o nimero de nascimentos e de mulheres € calculado segundo as formulas
das EquacOes 4.15 e 4.16.

b,(@=D,(a)f,(a) (Equacéo 4.15) e

D,(a+1)=D,(a)+b, ,(a) (Equacdo 4.16).

O numero de mulheres na condi¢do inicial da tabua de fecundidade (raiz), de
idade o e parturicdo i=0, é igual a N. A exata idade o e parturicdo >0, 0 nimero de
mulheres é nulo. O nimero médio de nascimentos de mulheres da coorte sintética é

definido pela Equacéo 4.17:

al i2

bil,i2 (ao 1 al) = Zzb,- (a) (Equacéo 4. 17).

a=a0i=il
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A medida sintética da tdbua de fecundidade € obtida pela razdo entre a soma de
todos os nascimentos da coorte sintética e a raiz da tdbua de fecundidade, de acordo
com a Equacdo 4.18. Essa medida € também denominada taxa de fecundidade total

especifica por idade e parturicdo, PATFR (parity and age specific total fertility rate).

PATFR = bOJ (a,w)I N = bo,l (a)/ N (Equacdo 4. 18).

Quando a PATFR é construida a partir das intensidades ajustadas pelo efeito
tempo, é livre dos efeitos tempo e parturicdo e denominada PATFRgjustada- ESta medida é

a que Ortega e Kohler (2002) denominam medida pura ou guantum puro.

Uma vez calculadas as medidas livres dos efeitos tempo e parturigéo, é possivel
mensurar os efeitos. Ortega e Kohler (2002) propdem a mensuracdo destes efeitos
similar & mensuracdo do efeito tempo proposta por Bongaarts e Feeney (1998), que
chamam de efeito rempo a variagao anual da idade meédia da fecundidade, r; . Utilizando
uma variacdo da Equacdo 4.2, os autores chegam a Equacdo 4.19, na qual » é o efeito

tempo.

TFT

r=1- observada

TFTajustada (Equagéo 4, 19)

Um valor positivo de r indica uma razdo entre a TFTopservada © @ TFTajustadas
menor que a unidade, ou seja, uma TFT gpservaza MENOT que & TFT ajustada. 1SS0 indica que 0
efeito tempo positivo atua de modo a diminuir a TFTopservada € € resultado da postergacao
dos nascimentos. Um valor negativo de » — efeito tempo negativo — indica o contrario,

ou seja, um adiantamento dos nascimentos.

Analogamente, calcula-se o efeito parturicdo, d, utilizando-se as duas medidas
livres do efeito tempo, TFTajustada € PATFRGjustada - O Sinal invertido da Equacéo 4.20 faz
com que o efeito parturicdo seja positivo quando favorece o aumento da fecundidade

observada, o oposto do efeito tempo.

TFT

ajustada

d =l _
PATFRajuszada (Equa(}éo 4. 20)
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4.3 Medidas de fecundidade de periodo baseadas em
probabilidades: PDTFR, PADTFR , PPR e TFTppk.

Ni Bhrolchain (1992) sugere que algumas medidas, como as PDTFR, PADTFR
e PPR devam ser incluidas na agenda dos indicadores de fecundidade. Essas medidas,
no entanto, ndo sdo muito difundidas, devido ao fato de os dados necessarios ao seu
calculo ndo estarem disponiveis para um grande nimero de localidades e nem para um
longo periodo de tempo. O banco de dados sobre histérias de nascimentos tornou
possivel o célculo dessas medidas para o caso brasileiro. Entretanto, o fato de cada
censo voltar 15 anos no tempo pode limitar a analise desses indicadores porque séo
censuradas as informacdes sobre nascimentos que ocorreram fora desse periodo. Parte
dos nascimentos ocorridos fora do periodo € anterior a nascimentos ocorridos dentro do

periodo e, nesses casos, a variavel d; é indefinida.

4.3.1 Taxa de fecundidade total controlada por duragéo e parturicdo — PDTFR.

As EquacOes 4.12 a 4.18 mostradas anteriormente descrevem o célculo da
PATFR, a partir de funcbes de uma tdbua de fecundidade. Naquele caso, as
probabilidades utilizadas na tadbua sdo derivadas das funcbes de intensidade, que
representam o risco de uma mulher de idade a ter um filho de ordem i, em um
determinado ano. Para o célculo da PDTFR, busca-se a probabilidade de uma mulher
ter um filho de ordem i, em funcdo da duracéo, d, desde o evento anterior. O evento
anterior ¢ o nascimento do filho de ordem anterior, para os nascimentos de segunda
ordem ou ordens superiores, ou a entrada no periodo reprodutivo, no caso dos
nascimentos de primeira ordem. Em alguns casos, considera-se como evento anterior ter
completado 14 anos, no caso de nascimentos de primeira ordem, porque se garante a
ndo ocorréncia de nascimentos no ano zero. Desta forma, tem-se um indicador de
periodo controlado apenas por duracdo e parturicdo e ndo por idade, como no caso da
PATFR. A PDTFR, indicador controlado por duragéo e parturi¢do, € livre das mudancas
do tempo da fecundidade, é livre das alteragdes da composicdo da fecundidade por
parturicdo, mas ndo leva em conta as diferenciais de coorte, ja que considera que 0

comportamento reprodutivo independente da idade da mulher.
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A Equacdo 4.21 € uma reproducao da Equacdo 4.12, mas coloca a probabilidade
de a mulher ter um filho de ordem 7, em funcdo da duracdo desde o evento anterior. O

ano, ¢, € um parametro implicito nos calculos.

q,(d) =1=expl=m, ()] " Equacso 4.21)

A funcdo m;i(d) é definida pela Equacéo 4.22, na qual B;(d) sdo 0s nascimentos
dos filhos de ordem i, daquelas mulheres que tiveram o evento anterior no momento j-d.
O evento anterior é o nascimento do filho de ordem i-/ ou a entrada no periodo
reprodutivo (para nascimentos de primeira ordem). O denominador, E;(d) representa o
namero de mulheres em risco de apresentar o evento Bi(d), ou seja, sdo mulheres com
parturicao i-/ e que tiveram o filho de ordem i no ano j-d.

(=5

(Equacéo 4. 22).

Definidas as funcbes e as probabilidades, o procedimento para o célculo da
PDTFR é o mesmo descrito no calculo da PATFR (Equacdes 4.12 a 4.21), no qual ha a
progressao entre as parturigcdes e duragdes.

4.3.2 Taxa de fecundidade total controlada por idade, parturicdo e duracdo —
PADTFR.

O célculo do taxa de fecundidade total controlada por idade, parturicdo e
duracdo — PADTFR — é mais complexo que o dos demais indicadores derivados de
tabuas de fecundidade porque as taxas e probabilidades utilizadas incluem uma terceira
dimensdo. Para a aplicagdo das probabilidades em uma tdbua de fecundidade
bidimensional, ha a necessidade de se diminuir a dimensionalidade das probabilidades.
Pode-se optar por diminuir reduzir a dimensionalidade de qualquer uma das variaveis e
a opcdo feita neste trabalho é o de tornar as probabilidades fungdes de « e i, conforme

proposta de Rallu e Toulemon (1994).

O objetivo primeiro é determinar as q(a,i,d), que indicam a probabilidade de uma
mulher de idade « ter um filho de ordem 7, dado que a duracéo desde o evento anterior é
d. A Equacdo 4.23, que expressa a probabilidade em funcdo das taxas é semelhante as

EquacOes 4.12 e 4.21. Novamente, o ano j é um parametro implicito nos célculos. A
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funcdo m;j(a,d) é definida na Equacéao 4.24, na qual Bi(a,d) sdo os nascimentos de ordem
i, de mulheres de idade « cuja duracdo desde o evento anterior € d; e Ej(a,d) € o nimero
de mulheres de parturicdo i-/, com idade a e cujo nascimento de ordem i-/ ocorreu d

anos antes do ano ;. O pardmetro «a € a idade declarada no censo.
q,(a,d) =1—-exp[-m,(a,d)] (Equacéo 4.23), na qual

B, (a,d)

Equacao 4.24).
£ (a.d) (Equac )

m; (a,d) =

Determinadas as probabilidades gi(a,d), obtém-se as probabilidades qi(a), a partir
da Equacédo 4.25, de Rallu e Toulemon (1994), na qual Ni(a,d) é o nimero de mulheres

de idade a, parturicdo i e duracdo d desde o evento anterior.

ZNi(a,d).ql. (a,d)
49 =S i)

(Equacéo 4.25).

Em seguida, as novas probabilidades séo utilizadas para o calculo das funcdes da
tdbua de fecundidade, como na PATFR. A diferenca é que, neste caso, a medida sintese,
PADTFR, nédo sofre influéncia das variagcdes na duracdo do intervalo entre filhos. Por
ser livre também dos efeitos causados nas mudancas da composic¢édo da fecundidade por
parturicdo, essa medida é denominada por Rallu e Toulemon (1994) de medida de
fecundidade completa, pois independe dos efeitos do passado. Conceitualmente, essa € a
mesma proposta da medida pura do modelo K-O (PADTFRajustada).

4.3.3 Razéo de Progressdo de Parturicdo (PPR) e Taxa de Fecundidade Total
derivada das PPR (TFTppR).

A idéia de calcular PPR de periodo foi proposta por Louis Henry nos anos 1950
e redescoberta por Feeney e Yu (1987) e Ni Bhrolchain (1987). Para a sua aplicacdo,
sd0 necessarios dados de pesquisas em que haja a possibilidade de identificacdo do
momento do nascimento dos filhos das mulheres enumeradas. Uma vez disponiveis

esses dados, ha duas possibilidades de calcular PPR de periodo, conhecidas como



86

"% @ “coorte sintética de parturicdo’®’, (Hinde, 1998). A

‘coorte verdadeira de parturicdo
partir das PPR, € possivel calcular a taxa de fecundidade total de periodo, a TFTppg,

que, diversamente da TFT convencional, ndo é funcdo da idade da mulher.

A idéia por tras do procedimento conhecido como ‘coorte verdadeira de
parturicdo’ é a de fixar um determinado ano j;,; (ano indice) e identificar todas as
mulheres que tiveram filhos de ordem i naquele ano. Ao acompanhar essas mulheres por
alguns anos, € possivel identificar se tiveram e em que ano subsequente tiveram o filho
de ordem i+/. No procedimento conhecido como ‘coorte sintética de parturi¢do’, a idéia
é fixar o ano em que as mulheres tiveram o filho de ordem i+/ e buscar,
retrospectivamente, o ano em que tiveram o filho de ordem ;. Duas desvantagens no
calculo das PPR a partir do procedimento da coorte verdadeira sdo: a chance de censura
dos dados para 0s anos mais préximos do censo € maior, ja que o ano do nascimento do
filho de ordem i+/ ndo é fixo; grande parte dos nascimentos incluidos nos calculos
ocorreu alguns anos antes do censo, o que torna os resultados um pouco desatualizados.
Esses problemas ocorrem em menor grau no procedimento da coorte sintética, motivo

pelo qual sera aplicado neste capitulo.

O primeiro passo no procedimento é o calculo das proporcdes gy , que serdo
utilizadas para o célculo das PPR. O ano j é um parametro implicito no calculo e x
indica o tempo, medido em anos. Na Equagao 4.26, o numerador Ejjx)i+1() representa o
namero de mulheres que tiveram o filho de ordem i no ano j-x e o filho de ordem i+7 no
ano j. No numerador, Ejj.) indica o nimero de mulheres que tiveram o filho de ordem i
no ano j-x e Ejgx),i+1[jx,y indica 0 nimero de mulheres que tiveram o filho de ordem i no
ano j-x e tiveram o filho de ordem i+/ antes do ano ;j (esse ano pode ser, inclusive, o
ano j-x).

ok Ei j—x),i+1(j
q, = Sl (Equagcéo 4.26).

Ei(j—x) a Ei(j—x),wl[j—x,j)

O valor do parametro x pode variar desde zero (quando os filhos de ordem i e
i+1 nasceram no mesmo ano) até um limite considerado apropriado, em geral ndo maior
que dez (Hinde, 1998), mas que depende da disponibilidade dos dados. As

probabilidades de progressao de parturicdo (PPR) de periodo do nascimento de ordem i

%% Do termo em inglés true parity cohorts.
2" Do termo em inglés synthetic parity cohorts.
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para o0 nascimento de ordem i+, identificadas por a;, podem ser calculadas a partir da
Equacdo 4.27. Calculadas as a; para as diversas ordens de nascimento, calcula-se a
TFTppr (Equacdo 4.28).

a,=1-(1~¢5 )1~¢; )l~4;)--(1~q,,) (Equacdo 4.27).

TFT,,, =ay +aga, +ayga,a, +...+aya,a,...a (Equacéo 4.28).

“max

4.4 Limitagcdes impostas pelas bases de dados ao céalculo das
medidas.

Os indicadores descritos anteriormente podem ser afetados por trés tipos de
limitacBes impostas pelas bases de dados. A primeira diz respeito ao periodo de
retrocesso das historias de nascimentos e afeta as medidas baseadas na duracdo em
relacdo ao evento anterior. A segunda limitacdo esta relacionada as distor¢Ges das taxas
em anos mais afastados do ano de realizacdo do censo. A terceira limitacdo refere-se as

distorcdes observadas no ano de realizacéo e no ano anterior a realizacdo de cada censo.

A primeira limitacdo afeta as medidas baseadas em duracdo desde o evento
anterior e relaciona-se ao fato de as bases de dados cobrirem um periodo retrospectivo
de 15 anos para cada censo. Isso significa que, para 0s anos de realizacdo dos censos, 0
tempo para a observacdo do evento anterior € de 14 anos (sem contar 0s anos da
realizacdo dos censos). Na medida em que se afasta dos anos de realizacdo dos censos,
esse tempo retrospectivo diminui. Para garantir que o tempo de observagdo ndo seja
inferior a 10 anos, ?® as séries historicas das medidas baseadas em duracdo iniciam-se no
quarto ano anterior ao ano da realizacdo de cada censo (1976, na série do Censo de
1980; 1977, na série do Censo de 1991; e 1996, na série do Censo de 2000). As series
mais curtas amenizam o problema da dura¢do, mas ndo resolvem o problema da censura
das informacBes de mulheres mais velhas. Para essas mulheres, parte do periodo
reprodutivo ndo esta coberto nas historias de nascimentos reconstruidas. Desta forma,
ndo se tem a informacéo sobre os filhos nascidos fora do periodo de cobertura. Isso ndo
seria problema se parte desses filhos nascidos fora do periodo de cobertura nédo

representassem o evento anterior ao nascimento dos filhos nascidos dentro do periodo

%8 De acordo com Rallu e Toulemon (1994) néo existe uma regra fixa que determine o valor da duracéo
maxima entre dois nascimentos a ser considerado. No caso do Brasil, o aspecto determinante na definicdo
deste valor foi a imposicdo causada pelo tamanho da série retrospectiva. Os eventos anteriores cuja
duracdo exceda o periodo de 10 anos sdo desconsiderados na analise.
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de cobertura. A implicagdo da censura é um alto indice de indeterminacgéo de intervalos
de nascimentos para mulheres mais velhas. A solucdo, neste caso, foi calcular a série de
indicadores considerando a fecundidade acumulada até os 30 anos de idade, porque
grande parte do periodo reprodutivo dessas mulheres esta coberto pelas historias de

nascimentos.

A segunda limitacao que pode afetar o céalculo dos indicadores esta relacionada a
qualidade das informacGes nos anos mais afastados dos censos. Nos bancos de dados
sobre histérias de nascimentos reconstruidas a partir dos censos demograficos, a
tendéncia é que, na medida em que se afasta do ano de realizacdo do censo, a qualidade
dos dados diminua. 1sso ocorre para os dados agregados e se intensifica na medida em
que as informacdes sdo desagregadas. A analise das intensidades e a compara¢do nos
anos em que as séries de dois censos consecutivos se sobrepdem evidenciou essa
questdo. Essa limitagdo afeta tanto as medidas derivadas do modelo K-O quanto as
medidas baseadas em duracdo. No caso das medidas do modelo K-O, a limitacéo afeta o
calculo dos parametros delta € gama, que determinam o valor de ri(a), porque o
processo iterativo que determina delta e gama utiliza dados da série completa de
intensidades para determinar os parametros de um unico ano. Se 0s dados dos anos mais
afastados estdo distorcidos, os parametros e, consequentemente, o valor de ri(a) sofreréo
algum tipo de distorcdo. A distorcdo dos parametros e de ri(a) ficard mais clara na
comparacdo entre os valores dos efeitos tempo e parturicdo calculados a partir da série
completa de intensidades (15 anos) e a partir da série parcial de intensidades (10 anos),
mostrada no item 4.6.1. Em relacdo as medidas baseadas em duracdo, a qualidade das
informacdes nos anos mais afastados dos censos afeta as medidas no caso de

nascimentos consecutivos com duracdo mais longa.

A terceira limitagdo esta relacionada a problemas citados na descri¢cdo do MFP.
Embora as estimativas do MFP tenham sido satisfatorias, é possivel que erros de
declaracdo de idade e de omissdo de criangas nas primeiras idades tenham surgido
quando da desagregacdo dos dados segundo a ordem de nascimento. Com isso, as
medidas calculadas neste capitulo podem ter sofrido uma distor¢do nos anos mais

proximos dos censos.
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4.5 Base de dados de histérias de nascimentos e o calculo das
intensidades, incidéncias e intervalo entre nascimentos.

Para o célculo das séries historicas de intensidades e incidéncias é necessario
que se tenha, para cada ano, j: 0 nimero de nascimentos, segundo a ordem, i, e a idade
da mulher, a; o nimero de mulheres de idade @, em risco de ter um filho de ordem i; o
namero de mulheres por idade, a. As bases de dados das historias de nascimentos
reconstruidas a partir dos censos demogréficos fornecem as seguintes informacdes, a
partir das quais é possivel o calculo das medidas propostas neste capitulo: a idade da
mulher na data do censo, a.; e uma variavel indicativa do namero de nascimentos
ocorridos em cada ano, v. * Considera-se que a idade declarada no censo foi
completada no ano do censo. A idade da mulher em anos completos, a, em cada ano, j, é
calculada com base na idade declarada no censo e no tempo decorrido entre 0 censo e o
ano em questdo. Desta forma, mulheres que, no ano de realizagdo do censo, j,

declararam ter idade a., terdo idade a.-1, no ano j.-1, idade a.-2, no ano j.-2 etc.

Para que possam ser calculadas as intensidades e as incidéncias, é necessario que
se construam algumas variaveis, segundo as diversas ordens de nascimento. A primeira
variavel ¢ a indicadora da ordem dos nascimentos ocorridos em cada ano, p;, obtida por
uma combinacao entre duas variaveis: a parturicao total, p...;, € a variavel indicativa do
numero de nascimentos ocorridos em cada ano, v;. A variavel p; € construida na ordem
inversa da ocorréncia dos nascimentos, a partir do dltimo nascimento, ou seja, a partir
do nascimento ocorrido no ano mais proximo ao ano da realizacdo do censo. A ordem
do ultimo nascimento ocorrido é igual a parturigdo total da mulher. Nos casos em que
houve mais de um nascimento no mesmo ano, considera-se como ordem de nascimento
a ordem do primeiro nascimento ocorrido no ano. Se ndo houve nascimentos no ano j,

tanto v; quanto p; assumem o valor zero. Tem-se, assim, que, se v; =1:
P, =DPwa  (EQuacdo 4.29).
Se v, >1:

P; =P —V; 1 (Equacéo 4. 30).

2 A variavel v; assume valor igual a zero na auséncia de nascimento e valores maiores que zero, que
indicam o nimero de nascimentos ocorridos no ano ;.
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A partir do penultimo e até o primeiro nascimento, a ordem é obtida pela
subtracdo entre a ordem do nascimento anterior e o total de nascimentos ocorridos no
ano. Se ndo houve nascimentos no ano j, p; assume o valor zero. Desta forma, para v;>0,

tem-se:
P =Pia—V, (Equacéo 4. 31).

A segunda varidvel necesséria para a aplicacdo do modelo K-O e célculo dos
demais indicadores é a varidvel que indica as mulheres de idade a, em risco de terem
um filho de ordem i durante o ano j, ou seja, mulheres com parturi¢do i-/ no inicio do
ano j, pa;. Para a construgdo desta variavel, sdo necessarias as variaveis pim —
parturicdo total —, p; — ordem do filho nascido no ano j — e v; — nimero de filhos
nascidos no ano ;. A variavel é construida na ordem temporal inversa, a partir do ano de
realizacdo do censo. Supondo a realizacdo do censo no ano j, tem-se que a parturigdo no
inicio do ano j, pa;, é igual a subtracéo entre a parturi¢do total da mulher, py., € 0

numero de filhos tidos no ano j, v;, conforme indica a Equagéo 4.32:
DA, = Do —V; (Equacdo 4. 32).

Para 0s anos anteriores, a determinagdo da parturi¢do no inicio do ano é sempre
igual a subtracdo entre a parturi¢cdo no inicio do ano seguinte e o total de filhos tidos

naquele ano, conforme indica a Equacéo 4.33: ¥
pa,,=pa;,-v,, (Equacdo 4.33).

O cruzamento das variaveis idade no ano, a;, e ordem do filho nascido no ano j,
p;,» fornece o numero de nascimentos de ordem i de mulheres de idade @, ou seja, 0s
numeradores das intensidades e incidéncias, Bij(a), das Equacbes 4.5 e 4.6,
respectivamente. O denominador das intensidades para cada ano j, Ei(@) (nUmero de
mulheres de idade a e parturicdo i-/ no inicio do ano), é obtido pelo cruzamento das
variaveis idade, a;, e parturi¢do no inicio do ano, pa;. O denominador das incidéncias,
E(a) (nimero de mulheres de idade «), é obtido pela freqiiéncia simples da variavel
idade, a;.

O intervalo entre nascimentos, ou duracgdo, d;, € dado pela diferenca x, medida

em anos, entre o ano do nascimento do filho de ordem i e 0 ano do nascimento do filho

%0 Nas Equacdes 4.22 e 4.23, a parturicdo s6 muda de um ano para o outro quando hé& nascimento, ou seja,
quando vj>0.
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de ordem anterior, i-7. Supondo um ano j em que v;>0, busca-se, nos anos anteriores j-x
0 ano mais proximo de ; (ou seja, o valor minimo de x), tal que v;,>0. Quando isso

ocorre, di=x.

4.6 Tempo e quantum da fecundidade: evidéncias empiricas.

Os resultados apresentados buscam uma interpretacdo da transicdo da
fecundidade no Brasil a partir de aspectos ndo evidentes na TFT, medida comumente
utilizada na andlise da fecundidade brasileira. Pelo fato de os dados considerarem o
Brasil na sua totalidade, os resultados estdo carregados de toda a heterogeneidade do
comportamento reprodutivo das mulheres brasileiras. Tendo isso em mente, pretende-
se, com os resultados, uma primeira aproximacédo, para que estudos futuros abordem
aspectos mais especificos, como grupos de mulheres mais homogéneos. O item 4.6.1
traz os resultados obtidos pela aplicacdo do modelo K-O. O item 4.6.2 apresenta 0s
resultados das denominadas medidas n&o tradicionais de fecundidade: PDTFR,
PADTFR e TFTppgr. NoO item 4.6.3, é apresentado o conjunto de medidas, considerando

a fecundidade acumulada até os 30 anos de idade.

4.6.1 Efeito tempo, quantum e efeito parturicdo: resultados da aplicacdo do modelo

K-O aos dados brasileiros.

Os resultados da aplicacdo do modelo KO aos dados brasileiros mostram que, ao
contrario do que se verifica na Europa, a queda da fecundidade no Brasil ocorreu sob a
atuacdo de um efeito tempo negativo. O efeito tempo negativo indica que a taxa de
fecundidade total observada foi inflada pelo adiantamento no nascimento dos filhos. O
efeito parturicdo no Brasil foi significativo e atuou no mesmo sentido do efeito tempo, o
de aumentar a TFT medida durante todo o periodo. A andlise da atuacdo conjunta dos
dois efeitos pode ser feita a partir dos valores encontrados para 0 quantum puro, a
PATFRuajustada, qUe podem ser interpretados como sendo os valores que a TFT alcangaria,

ndo fossem as atuacgdes dos efeitos rempo e parturicéo.

As curvas dos efeitos tempo e parturicdo dos trés Censos Demograficos ndo se
sobrepem da forma como se esperaria. Uma explicacdo pode estar relacionada a

diferenca entre as funcfes de intensidade derivadas dos diversos censos. Se as funcgdes



92

de intensidade para um mesmo ano diferem significativamente de um censo para outro
(no periodo em que ha sobreposicéo da cobertura da histéria de nascimentos para dois
censos consecutivos), a geracdo de parametros do modelo K-O e respectivos calculos de
medidas ajustadas para os efeitos tempo e parturicdo sdo distorcidos por essas
diferengas. Assim, quanto maior a diferenca entre as fungdes de um mesmo ano,
derivadas de censos diferentes, maiores as diferencas entre 0s parametros e,
consequentemente, entre as curvas. A diferenca entre as fun¢fes para um mesmo ano
esta relacionada a distorcdo das medidas em anos mais afastados do ano de realizacéo
do censo diz respeito ao fato de que, para cada censo, foram utilizadas as funcdes

geradas pelo préprio censo.

As séries historicas anuais do efeito fempo no Brasil sdo apresentadas nos
GRAF. 4.1 e 4.2. O GRAF. 4.1 apresenta a série de efeito tempo para o periodo 1966-
2000, obtida pela aplicacdo do modelo para as séries completas (quinze anos) de cada
censo, considerando todas as parturigdes (efeito tempo total). O GRAF. 4.2 apresenta
os resultados do efeito tempo total, mas para as series parciais de fungdes, referentes aos
dez anos anteriores a cada censo (periodo 1971 a 2000). Em funcdo das flutuacdes
mostradas nas curvas e das distor¢des comentadas anteriormente, ndo é prudente se falar
em termos da magnitude do efeito rempo para o Brasil com os resultados apresentados.
No entanto, observa-se uma tendéncia, que pode ser uma boa indicacdo do que ocorreu

no pais nas Gltimas décadas e o que pode acontecer no futuro préximo.

De acordo com os GRAF. 4.1 e 4.2, o efeito tempo negativo no Brasil contribuiu
para um aumento da TFT observada durante praticamente todo o periodo. Efeito tempo
negativo indica que houve queda da idade meédia da fecundidade. A queda da idade
média da fecundidade no Brasil nas Gltimas décadas, mostrada no GRAF. 4.1, * néo é
novidade e ja foi evidenciada em grande parte dos estudos sobre fecundidade no pais. A
novidade fica por conta da interpretacdo e da projecdo do efeito fempo. Observa-se, ao
final do periodo, uma tendéncia de efeito rempo proximo de zero, o que indicaria certa
estabilizacdo na queda da idade média da fecundidade, considerando o pais como um
todo. A tendéncia de estabilizacdo indicada pelo efeito tempo é corroborada pela curva
da idade média da fecundidade.

31 Os valores da idade média da fecundidade no periodo 1966-2000 foram retirados de Miranda-Ribeiro
(2006) e foram obtidos pela aplicacdo do Método dos Filhos Proprios aos Censos Demograficos de 1980,
1991 e 2000.
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Gréfico 4. 1 - Brasil, 1966-2000, Modelo de Kohler & Ortega: Efeito Tempo sobre a
fecundidade (%) e Idade Média da Fecundidade (séries de quinze anos).
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

No GRAF. 4.2, as séries de dez anos do efeito tempo mostram, da mesma forma,
um efeito tempo negativo no periodo. E possivel observar que as curvas de 1991 e 2000
se ajustam melhor e que a curva de 1980, mesmo ndo se ajustando bem, apresenta

resultados mais razoaveis que a curva da série completa de 15 anos.

Gréfico 4. 2 - Brasil, 1966-2000, Modelo de Kohler & Ortega: Efeito Tempo sobre a
fecundidade (%) e Idade Média da Fecundidade (séries de dez anos).
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.
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Gréfico 4. 3 - Brasil, 1966-2000, Modelo de Kohler & Ortega: Efeito Composi¢do por
Parturicdo sobre a fecundidade (%0).
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

Os GRAF. 4.3 e 4.4 mostram as séries de efeito da composi¢do por parturico,
ou efeito parturicdo, para as séries completa (quinze anos) e parcial (dez anos) de
intensidades, respectivamente. Em termos de tendéncia, observa-se que o efeito
parturicdo no Brasil foi positivo durante praticamente todo o periodo de analise. Isso
implica que o efeito parturigdo atuou no mesmo sentido do efeito tempo, 0 de inflar a
fecundidade observada durante o periodo. Quando o efeito parturigdo provoca um
aumento da fecundidade observada, indica que a composi¢do por parturicdo esta sendo
modificada no sentido de aumentar a participacao relativa das parturicdes que tém taxas
mais altas ou, olhando no sentido inverso, de diminuir a participacdo relativa das
parturicdes que tém taxas mais baixas. O efeito parturicdo positivo, portanto, implica
em um aumento da participacdo relativa das ordens de nascimento inferiores, em
detrimento da queda da participacéo relativa das ordens superiores. Os resultados do
efeito parturicdo sdo consistentes com o fato de que a queda da fecundidade no Brasil
ocorreu em grande parte pela queda da fecundidade nas ordens superiores de
nascimento. Ao contrario da curva do efeito tempo, a curva do efeito parturicdo no ano

de 1991 nao teve aderéncia a curva de 2000.
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Graéfico 4. 4 - Brasil, 1966-2000, Modelo de Kohler & Ortega: Efeito Composicdo por
Parturicéo sobre a fecundidade (%) (série de 10 anos).
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

Graéfico 4. 5 - Brasil, 1966-2000, Modelo de Kohler & Ortega: Idade média da fecundidade
controlada por idade e parturicao.
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

O GRAF. 4.5 mostra a série histdrica da idade média da fecundidade da medida
controlada por idade e parturicdo, para primeira e segunda ordens de nascimento. Essa
medida €, portanto, livre dos efeitos da composicdo da fecundidade segundo a
parturicdo e pode ser interpretada como o valor que a idade média da fecundidade
assumiria ndo houvesse mudancas na composicdo da fecundidade segundo a parturicao.
Na prética, ela mostra as mudancas na idade média da fecundidade que se devem apenas

a atuacdo do efeito rempo. E possivel observar que ao final da série, para as duas ordens
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de nascimento, a idade média da fecundidade apresenta uma tendéncia de elevag&o.

Essa tendéncia é mais forte para a segunda ordem de nascimento.

4.6.2 Medida baseada na probabilidade de progressédo de parturicdo: TFTpprg.

O GRAF. 4.6 mostra as séries da TFTepr (taxa de fecundidade total calculada a
partir das razdes de progressdo de parturicdo) e da TFT tradicional calculadas com os
dados dos trés censos demogréaficos. A TFTppr (assim como a PDTFR) é uma medida
ndo controlada por idade, calculada a partir das razdes de progressdo de parturicao.
Apesar das diferencas metodoldgicas, 0 GRAF. 4.5 mostra resultados consistentes, visto
que a diferenca entre a TFTppr € a TFT tradicional é pequena, principalmente na série
do Censo de 1991. E provavel que parte das diferencas seja devida a limitagdo do banco
de dados — em relagcdo ao periodo de retrocesso —, pois uma série maior um valor
méximo maior para x, no calculo das probabilidades, ¢, . Apesar dos resultados
satisfatorios, o calculo da TFT tradicional é mais simples e requer dados menos
sofisticados. As series curtas de TFTppr foram determinadas para que o valor de x ndo
fosse inferior a dez anos. A forma das curvas apresentadas indica que a probabilidade de
que as medidas estejam, por algum motivo, distorcidas nos anos mais proximos aos
censos. Subenumeracdo de criangas menores pode ser uma das explicagdes. Assim, para
efeito de analise, a série do Censo de 1980 cobre o periodo 1976-1978; a do o Censo de
1991, 1987-1989; e a série 2000 cobre o periodo 1996-1998. Esta observacédo vale para
as demais medidas.

Gréfico 4. 6 - Brasil, 1976-2000: taxa de fecundidade total calculada a partir das raz@es de
progressao de parturicédo (TFTppgr) € taxa de fecundidade total (TFT).
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4.6.3 Medidas baseadas em duracéo desde o evento anterior: PDTFR e PADTFR.

As séries historicas das medidas baseadas em duracdo desde o evento anterior
sofrem com os dois primeiros tipos de problemas relacionados as bases de dados,
descritos anteriormente. O GRAF. 4.7 apresenta as séries da PDTFR (taxa de
fecundidade total por parturicdo e duracdo). No GRAF. 4.7, sdo apresentadas as séries
da taxa de fecundidade total controlada por idade, parturicdo e duracdo, PADTFR,

comparadas com as séries de PATFRjustada (Modelo K-O).

A série PDTFR € a mais afetada pela censura dos dados. Por ser funcdo da
parturicdo e da duracdo, a construcdo da medida a partir da tabua de fecundidade
funciona como se as mulheres da coorte sintética tivessem apenas 10 anos para
completar a sua parturigdo. Isso implica que parte delas ndo chega a ter o primeiro filho
e, daquelas que tém o primeiro filho, poucas tém o segundo e o terceiro filhos e
pouquissimas chegam a ter filhos de ordem superior a trés. A proporcao de mulheres da
coorte sintética sem filhos ao final do periodo de 10 anos varia entre 45% e 50% em
todos 0s anos das trés séries, proporcdo superior a encontrada na populagdo real. *
Assim, a medida é subestimada e ndo passivel de compara¢do com as demais medidas.
Essa deficiéncia do indicador, dada pela limitacdo da duracdo, mascara o que poderia
ser chamado de “efeito idade”. O GRAF. 4.7 indica valores inferiores a unidade para as
séries calculadas com dados dos trés censos, com pico na década de 1980. Os valores

omitidos das séries sdo mostrados nas linhas pontilhadas.

%2 Entre a populagfo feminina entre 15 e 49 anos de idade, o percentual de mulheres sem filhos era de
cerca de 38,5% em 1980, 34% em 1991 e aproximadamente 30% em 2000, de acordo com 0s respectivos
censos demograficos.
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Graéfico 4. 7 - Brasil, 1976-2000: taxa de fecundidade total por parturicédo e duracéo
(PDTFR).
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A série de PADTFR, medida controlada por idade, parturicdo e duracdo, e a
série de PATFR,justada, Medida controlada por idade e parturigcdo e ajustada para o efeito
tempo (modelo K-O) sio apresentadas no GRAF. 4.8. A comparagio entre as medidas
definidas como livres do efeito tempo e do efeito parturi¢cdo indica que pelo menos uma
delas sofre algum tipo de limitagdo ou é sensivel as flutuacdes nos dados.

Graéfico 4. 8 - Brasil, 1976-2000: taxa de fecundidade total controlada por idade,
parturicdo e duracdo (PADTFR) e taxa de fecundidade total controlada por idade e
parturicdo ajustada (PATFRgjustada)-
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

4.6.4 Séries de medidas para fecundidade acumulada até 30 anos de idade.

A limitacdo das bases de dados para o célculo dos indicadores baseados na

duracdo desde o evento anterior compromete a analise dos resultados, na medida em que
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ndo é possivel determinar em que grau a limitacdo os afeta. A utilizacdo de séries destes
indicadores considerando a fecundidade acumulada até os 30 anos de idade é uma
solucdo, na tentativa de diminuir o efeito da censura dos dados, pois a maior parte do
periodo reprodutivo das mulheres que tém até 30 anos de idade nos anos que compdem
a série estara coberto nas historias de nascimentos. Além disso, no caso brasileiro, até os
30 anos de idade uma proporcdo significativa das mulheres ja completou sua
fecundidade. Uma vez retirada a influéncia da limitacdo dos dados, os indicadores

controlados por duracéo tornam-se comparaveis aos demais indicadores.

Dentre os indicadores baseados na duracéo, o que mais interessa neste trabalho é
a PADTFR porque, conceitualmente, € uma medida livre dos efeitos tempo e parturicao,
como a PADTFRjusada d0 modelo K-O. O GRAF. 4.9 mostra que, para a série de
fecundidade acumulada até 30 anos de idade, as duas medidas estdo mais proximas do
que para a série completa (até 49 anos de idade), mostrada no GRAF. 4.8, o que indica
que parte das diferencas era devida a censura dos dados. Observa-se uma tendéncia de
aproximacdo das curvas ao final dos trés periodos, o que pode indicar que ambas as
medidas sdo mais acuradas nos anos mais proximos ao ano de realizacdo dos censos.
Em termos de tendéncia, a curva da PADTFR indica uma queda mais suave a partir dos
anos 1980.

Gréfico 4. 9 - Brasil, 1976-1998: séries de PATFR,justada € PADTFR, para fecundidade
acumulada até 30 anos de idade.

2,5

X--x___x :?“IL._.

—X—X

15

1,0

1976
1977
1978
1987
1988
1989
1996
1997
1998

——PADTFR —X-PATFRjustada
Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

A anélise dos efeitos tempo e parturicdo a partir das novas medidas pode ser

feito comparando as séries PATFR e PADTFR e comparando as séries TFT e PATFR,



100

respectivamente. Diferente do modelo K-O, neste caso ndo € objetivo mensurar o0s
efeitos; busca-se apenas a analise de tendéncias e a comparacdo com 0s resultados
descritos para 0 modelo K-O. Comparando as séries TFT e PATFR, observa-se que 0
efeito parturicdo atuou no sentido de inflar a fecundidade observada, porque a série da
PATFR - a taxa de fecundidade sem o efeito parturi¢cdo — tem valores inferiores durante
todo o periodo. Para a série 0 Censo de 1991, a diferenca praticamente inexiste. Esse
resultado corrobora, exceto para o final da série de 2000, os resultados encontrados pelo
modelo K-O, mostrados pelos GRAF. 4.1 e 4.2.

Ao comparar as curvas da PATFR e da PADTFR — medidas livres do efeito
parturicao — é possivel analisar a atuacao do efeito tempo. Ao final da década de 1970, a
PADTFR possui valores que estdo abaixo dos valores da PATFR. Isso indica que, ndo
fosse o efeito tempo, a fecundidade seria um pouco menor que a observada. Em outras
palavras, o efeito tempo atuou no sentido de inflar a fecundidade observada. Ao final da
década de 1980, observa-se, ainda, a mesma tendéncia, mas a diferenca entre a PATFR
e a PADTFR é proxima de zero. Ao final da decada de 1990, a tendéncia se inverte e a
medida livre dos efeitos parturi¢éo e rempo (PADTFR) passa a ser maior que a medida
livre do efeito parturicdo, mas que sofre o efeito do tempo (PATFR). Em outras
palavras, o efeito tempo passa a atuar no sentido de diminuir a fecundidade observada.
Os resultados do modelo K-O (GRAF. 4.1) sdo diferentes, embora insinuem uma futura
reversdo do efeito tempo — ainda negativo para a série completa de 1991 e proximo de

zero ao final da série de 2000.

Gréfico 4. 10 - Brasil, 1976-1998: séries de TFT, PATFR e PADTFR, para fecundidade
acumulada até 30 anos de idade.
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Gréfico 4. 11 - Brasil, 1976-1998: séries de TFT e TFTppg, para fecundidade acumulada
até 30 anos de idade.
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Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

O GRAF. 4.11 mostra as séries de TFT e TFTppr para a fecundidade acumulada
até 30 anos de idade. Curiosamente, a TFTppr para a serie de fecundidade acumulada
até 30 anos de idade é maior do que para a série completa, até os 49 anos de idade. A
explicagdo para essa diferenca esta relacionada ao fato de que a medida ndo é controlada
por idade e que, até os 30 anos de idade, as probabilidades de as mulheres terem filhos
sd0 maiores que até os 49 anos de idade. Este grafico faz pouco sentido quando se

analisa uma coorte sintética de periodo acumulando-se até os 30 anos de idade.

4.7 Sintese e comentarios.

Este capitulo teve como objetivo calcular e comparar diversos indicadores de
fecundidade de periodo, focando a atencdo naqueles que, de alguma forma, buscam
corrigir distorcbes provocadas pelas mudancas na funcdo de fecundidade da TFT
observada em determinado periodo. Mais que uma aplicacdo as bases de dados
construidas, buscou-se situar o Brasil frente ao atual debate sobre fempo e quantum.

Este debate ndo é novidade nos paises europeus. Desde os anos 1970, a
postergacdo dos nascimentos tem sido uma das caracteristicas mais marcantes da
fecundidade e, como resultado, a taxa de fecundidade total tem sido sistematicamente
diminuida, levando alguns paises a uma fecundidade observada extremamente baixa
(Sobotka, 2004). O Brasil, ao final da década de 1990, chegava a niveis de fecundidade
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préximos ao de reposicao, vindo de uma tendéncia anterior de queda na idade média da
fecundidade, o que implicava em um aumento da fecundidade observada. E certo que
existe um limite biologico para a postergacdo e para o adiantamento dos nascimentos e,
mesmo que fatores externos ndo influenciem, hd& um momento em que esse processo

tem, no minimo, que cessar. A questao é saber quando isso vai acontecer.

Os resultados da aplicacdo do modelo K-O mostram que, no Brasil, a transicéo
da fecundidade para baixos niveis foi acompanhada, durante praticamente todo o
periodo de andlise, por um efeito zempo negativo e um efeito parturicdo positivo, o que
significa que a taxa de fecundidade total observada foi inflada pelo adiantamento no
nascimento dos filhos e pelo aumento da participacdo relativa das primeiras ordens de
nascimento na composicdo da fecundidade. Isso equivale a dizer que, ndo fossem as
mudancas da idade média da fecundidade e da composicdo da fecundidade segundo a
parturicdo, a fecundidade observada seria menor. Ao final da década de 1990, ambos 0s
efeitos estdo proximos de zero. Do ponto de vista do efeito parturicdo, esse resultado
indica que a queda das taxas de fecundidade das ordens superiores ocorre na mesma
proporcdo que a queda das taxas de fecundidade das ordens inferiores (no caso,
obviamente, de continuidade de queda da fecundidade), ou seja, ndo ha alteracdo na
composicao da fecundidade segundo a parturicdo. Suponha-se que, a partir de 2000, as
taxas de fecundidade das ordens superiores permanecam estaveis e que as taxas de
fecundidade das ordens inferiores continuem a tendéncia de queda. Tal situacdo
deslocaria a composicdo por parturicdo no sentido de aumentar a participacao relativa
das ordens superiores, mesmo com queda no quantum da fecundidade. Nessa situacéo, o
efeito parturicdo passaria a ser negativo e a diminuir a fecundidade observada. Os

resultados indicam essa tendéncia.

Em relagdo ao efeito fempo, 0s resultados apresentados mostram indicios de que,
para o Brasil, o processo de adiantamento da fecundidade ndo ir4 perdurar por muito
tempo. No GRAF. 4.1, é possivel verificar que o ritmo de queda da idade média da
fecundidade diminuiu durante a década de 1990. O valor encontrado para 2000 indica
uma reversdo na tendéncia. Supondo que esse valor esteja sobreestimado, mesmo que
ele seja descartado da anélise, é possivel imaginar uma breve reversdo, extrapolando a
tendéncia da curva. Essa reversdo também parece proxima ao se analisar as tendéncias
do efeito tempo, no GRAF. 4.1, que mostra que ao final da década de 1990 o efeito das

mudancas na idade média da fecundidade sobre a fecundidade era proximo de zero. Os
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resultados da PADTFR (GRAF. 4.9) indicam que a reverséo ja era realidade ao final da
década de 1990. Independente da acurécia de cada medida, o caminho indicado € o

mesmo.

A acuracia das medidas esta fortemente relacionada a qualidade dos dados e é
uma questdo importante a ser colocada. Tanto o modelo K-O quanto as demais medidas
calculadas a partir de probabilidades de nascimento requerem dados desagregados por
idade, ordem de nascimento e duracdo (no caso das medidas controladas por esta
varidvel). Em relacdo as limitagdes impostas pelo banco de dados, todas as medidas
apresentadas, (exceto as séries historicas de efeitos tempo e parturicdo apresentadas nos
GRAF. 4.2 e 4.4, calculadas a partir da série parcial de intensidades) utilizam a série
completa do banco de dados sobre historias de nascimentos nos seus céalculos e,
portanto, taxas de anos mais afastados dos censos. Além dessa limitacdo, as medidas
baseadas em duracdo sofreram com a limitacdo imposta pela censura dos dados. Apesar
de as medidas calculadas pelo modelo K-O serem afetadas apenas com a primeira
distorcdo e as medidas baseadas em duragdo serem afetadas pelos dois tipos de
distorcdo, as primeiras parecem ser mais distorcidas. Ha explicacBes para essa

SUposigao.

A primeira explicacdo refere-se a concep¢do do modelo K-O e esta relacionada
ao calculo dos parametros — delta e gama — que determinam o valor da variagdo anual
da idade média fecundidade, r;i(a). Esse calculo é feito por meio de um processo
iterativo, que utiliza toda a série de intensidades para calcular os pardmetros de um
Unico ano. A influéncia das intensidades dos anos mais afastados dos censos no calculo
dos parametros dos anos mais proximos dos censos ficou clara na comparagéo entre 0s
parametros da série completa (quinze anos) e da série parcial (dez anos). Houve
diferenga em todos os anos, crescente na medida em que se afastava dos anos de
realizagdo dos censos. Pardmetros diferentes geraram resultados diferentes, e os
resultados para o efeito tempo da série parcial de intensidades foram mais satisfatorios,
levando a crer que as intensidades de anos mais afastados dos censos influenciam
negativamente os calculos dos pardmetros. A segunda explicacdo esta no célculo das
demais medidas que, ao contrario dos parametros do modelo K-O, sdo menos
influenciadas pelas flutuacdes das intensidades de anos mais afastados dos censos. 1sso
tem relacdo com o periodo para o qual essas medidas foram calculadas e com o fato de

eventos consecutivos com dura¢do maior serem mais escassos. O célculo das medidas
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somente para 0s cinco anos anteriores aos censos, garantiu que 0s eventos mais escassos
ocorressem nos anos mais afastados do censo, diminuindo a influéncia das flutuac6es no

resultado final.

Além de apresentarem resultados mais confiaveis, as medidas construidas em
tabuas de fecundidade tém calculo mais simplificado que as medidas do modelo K-O. A
aplicacdo do modelo K-O é complexa: requer a utilizacdo de software especifico (no
caso de se utilizar os programas fornecidos pelos autores) e adaptacdo dos programas
fornecidos aos dados disponiveis. Sem a utilizacdo do material disponibilizado pelos
autores, a aplicagdo do modelo torna-se praticamente invidvel. Por outro lado, a
determinacdo de medidas a partir de tabuas de fecundidade requer conhecimentos
basicos sobre bancos de dados. No entanto, em muitos casos, 0s dados para o calculo
das medidas baseadas na varidvel duragdo ndo séo facilmente encontrados. Felizmente,
0s bancos de dados sobre histérias de nascimentos contém as informagfes necessarias
para o célculo de todo o conjunto de medidas, 0 que abre a possibilidade de uma analise
diferenciada das transformacdes da fecundidade, além da comparacgéo de resultados, o
que torna a analise mais confidvel. Os resultados deixaram clara a necessidade de
padronizacdo das medidas de fecundidade por idade. As duas medidas néo controladas
por idade — PDTFR e TFTppr — apresentaram distor¢cdes ndo explicadas por outros

fatores.

Na discussdo sobre a utilizacdo de tabuas de fecundidade para a retirada do
efeito da composicdo por parturicdo (item 4.2), utilizou-se o conceito de coorte
hipotética para dois tipos diferentes de coorte: a coorte hipotética tradicionalmente
utilizada para o calculo da fecundidade, composta por mulheres de diferentes coortes
reais de nascimento em um determinado periodo; e a coorte hipotética de uma tabua de
fecundidade, que simularia, atraveés da transicdo entre as idades e parturi¢bes, o
comportamento de uma coorte real de nascimentos, durante o periodo reprodutivo.
Apesar da mesma denominacdo, ha diferencas determinantes entre elas. No primeiro
caso, como descrito, a coorte hipotética carrega na sua esséncia a experiéncia passada
das mulheres das diversas coortes reais que a compde. Essa experiéncia passada refere-
se ndo sO a composicdo por parturi¢do, como citado, mas em relagdo ao tempo. Por isso,
podemos dizer que a TFT néo é controlada pelo efeito da composicdo por parturicdo
nem pelo efeito fempo. Em uma analogia as taxas brutas, podemos dizer que a TFT

(apesar de controlada por idade) é uma taxa bruta sob o ponto de vista dos efeitos
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parturicdo e tempo. No segundo caso, a coorte hipotética ndo carrega na sua esséncia a
experiéncia passada das mulheres, porque simula uma coorte real. Neste sentido, ela €
controlada pelo efeito da parturicdo e sera controlada pelo efeito fempo se forem
utilizadas taxas corrigidas para o efeito fempo. Uma forma de diferenciar as duas
coortes hipotéticas seria denominar a primeira de coorte hipotética bruta e a segunda de

coorte hipotética pura.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta tese é resultado de praticamente trés anos de trabalho e pesquisa. Tudo teve
inicio na disciplina “Seminarios Avancados em Demografia”, * quando a tematica do
efeito rempo me foi apresentada, a partir da leitura do trabalho de Bongaarts e Feeney
(1998). O estudo do tema continuou em uma “Leitura Dirigida”, ** quando criticas ao
modelo B-F e a descoberta do modelo proposto por Kohler & Ortega (Ortega e Kohler,
2002) lancaram a semente deste trabalho, que foi a busca por uma base de dados que
tornasse possivel a aplicagdo do modelo K-O.

Buscava-se um banco de dados que fornecesse uma série historica de
intensidades e incidéncias, 0 que nédo é possivel de se obter diretamente de bancos de
dados transversais que ndo contenham histérias de nascimentos, como 0S Censos
demograficos. Outras bases de dados que contém historias de nascimentos, como as
PNDS, fornecem essas séries, mas, devido ao tamanho da amostra, ha grandes
flutuacbes, mesmo quando os dados sdo trabalhados segundo grupos etarios
quinguenais. O fato de o modelo ter sido desenvolvido para trabalhar intensidades e
incidéncias calculadas segundo intervalos simples de idade poderia inviabilizar a
utilizacdo dos indicadores calculados a partir das PNDS (e de outras bases de dados
com amostra pequena), mesmo que ndo houvesse flutuacdes das taxas dos grupos
etarios quinguenais. A solucdo pensada foi a de se obter as historias de nascimentos a
partir dos dados dos censos demograficos.

As primeiras discussfes em torno da reconstrucdo de historias de nascimentos a
partir de dados censitarios coincidiram com a chegada de José Antonio Ortega a Belo
Horizonte. Ortega veio para um casamento e, por conta da amizade comum com Hans-
Peter Kohler, ficou hospedado na casa de Eduardo Rios-Neto. Alguns minutos de
conversa 0 trouxeram para a discussdo. Algumas reunides e, em dois ou trés dias,
tinhamos um esbogo do que viria a ser a primeira versdo da metodologia de
reconstrucdo de historias de nascimentos. O trabalho arduo dos meses seguintes resultou
em um artigo e um poster, apresentados no Encontro da USSP de 2005. Até entdo, ndo
se tinha conhecimento de uma outra metodologia de reconstrucdo de historias de
nascimentos, desenvolvida na década de 1980. Durante o Encontro da IUSSP tivemos

um novo encontro e, diante de alguns resultados insatisfatorios, foi feita a proposta de

%% Ministrada pelos professores José Alberto Magno de Carvalho e Simone Wajnmann.
% Ministrada pelos professores Eduardo Rios-Neto e José Alberto Magno de Carvalho.
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uma nova metodologia de reconstrucdo das histdrias de nascimentos, desta vez baseada
no processo de pareamento. Logo depois, a descoberta da metodologia desenvolvida por
Luther & Cho (1988) trouxe um misto de ansiedade e preocupacdo, mas trouxe também

a chance de checar resultados e ver até que ponto seria possivel avancar.

Avancou-se bastante até aqui. No entanto, a apresentacdo da versao final desta
tese de modo algum implica que os trabalhos em torno da metodologia HNM estejam
encerrados. Pelo contrario, é importante ressaltar que se trata de uma metodologia ainda
em desenvolvimento e que é objetivo continuar aprimorando a técnica, sempre em
busca de melhores resultados. Outros testes para verificagdo da eficiéncia do
procedimento de pareamento estdo em andamento, mas ndo suficientemente avancados
para serem mostrados neste momento. Na agenda de trabalhos futuros esta, também,
uma anélise mais detalhada das fungdes de intensidade e incidéncia e das distor¢Ges dos
anos mais afastados dos censos. O objetivo é compatibilizar fungdes derivadas de
censos diferentes. Uma outra questdo que envolve as fungdes de intensidade e
incidéncia e merece um tratamento especial e esta relacionada as flutua¢Ges nas curvas,
decorrentes do pequeno ndmero ou auséncia de nascimentos em algumas idades, para
determinadas ordens de nascimento. As flutuagdes ocorrem principalmente quando se
trabalha os dados desagregados. A proposta, neste caso, € que seja efetuado algum tipo

de suavizacao das curvas.

Os problemas de flutuacéo e distorcdo afetaram, principalmente, os resultados da
aplicacdo do modelo K-O. As diferencas observadas entre resultados que utilizaram a
série parcial e os que utilizaram a série completa de intensidades ndo deixa davidas da
sensibilidade do modelo em relacéo as distor¢fes das taxas nos anos mais afastados dos
censos. Em relacdo as flutuagbes, um dos casos mais evidentes desse problema €
guando se trabalha os dados desagregados segundo o nivel educacional da mulher.
Apesar do continuado aumento da escolaridade feminina, as tentativas esbarram no
baixo numero de mulheres das idades iniciais do periodo reprodutivo — entre 15 e 19
anos de idade — com alta escolaridade, principalmente dentre as que sdo maes. 1sso gera
curvas de fungdes de intensidade com picos e que ndo tém um comportamento suave
nas primeiras idades. Assim, o processo iterativo que gera os parametros do modelo néo

converge e 0s parametros néo sdo gerados.

Uma das possiveis explicacbes para o comprometimento dos resultados do

modelo K-O é o fato de ele ter sido desenvolvido para aplicacdo a dados de paises
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europeus. Sdo duas as razfes para essa suspeita. A primeira delas esta relacionada ao
fato de a qualidade dos dados nunca ter sido um problema, visto que os registros civis
de grande parte dos paises europeus sdo de boa qualidade. A segunda razéo é o fato de o
modelo ter sido pensado para aplicagdo em paises que j& concluiram a transicdo da
fecundidade h& algum tempo. Essas duas questdes podem contribuir para deixar o

modelo vulneravel a condicGes diferentes, como é o caso do Brasil.

Apesar das limitacBes, ndo se deve descartar os resultados da aplicacdo do
modelo K-O na andlise sobre o passado, o presente e o futuro da fecundidade no pais,
porque ha certa coeréncia e certa concordancia com os resultados encontrados pelo
calculo das demais medidas. Em relacdo ao efeito das mudangas na composi¢do da
fecundidade segundo a parturicdo, os resultados indicam que, no passado, essas
mudangas causaram maiores distorces na fecundidade do que em tempos mais
recentes. Em todo o periodo de analise, as mudangas na composi¢do da fecundidade
segundo a parturi¢do atuaram no sentido de inflar a fecundidade observada. Na pratica,
esse efeito pode ser traduzido como um aumento da participacéo relativa das parturicdes
de ordem inferior na composicdo da fecundidade. Se as parturi¢cbes de ordem inferior
sd0 as que apresentam as maiores taxas de fecundidade, o aumento da sua participacdo
na composigéo da fecundidade provoca um aumento da fecundidade total observada. O
aumento da participacao das ordens inferiores vem de encontro ao fato de que a queda
da fecundidade no pais deveu-se, em maior propor¢do, a queda da fecundidade das
ordens de nascimentos superiores e, consequentemente, a queda da participacéo relativa
dessas ordens na composicdo da fecundidade. A diminuicdo deste efeito ao longo do
tempo era esperada, na medida em que o ritmo de queda da fecundidade das ordens de
nascimento superiores diminuisse, em funcdo dos niveis cada vez mais baixos da

fecundidade dessas ordens.

Ao final do periodo, ou seja, proximo do ano 2000, os resultados do modelo K-
O e da comparacéo entre a TFT e a PATFR mostram realidades um pouco distintas. No
primeiro caso, o efeito parturicdo estd negativo e proximo de zero e, no segundo caso,
ainda é positivo. Independente do resultado que represente melhor a realidade, o fato é
que o futuro aponta para um provavel efeito parturicdo negativo ou nulo. Em algum
momento do futuro, a queda da fecundidade das ordens superiores vai ficar muito baixa,
ou mesmo cessar. Quando isso acontecer, se ainda for observada a queda das taxas de

fecundidade das primeiras ordens de nascimento e essa queda for relativamente maior
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que a queda das taxas de fecundidade das ordens de nascimento superiores, 0 efeito
parturicdo passa a ser negativo; se ndo houver queda das taxas de fecundidade das
primeiras ordens, o efeito parturicdo passa a ser nulo. Esse € um cendrio possivel, mas,
na pratica, a determinagdo do momento em que ele vai prevalecer ndo é tdo simples,
principalmente em virtude da heterogeneidade dos niveis de fecundidade no pais, que
faz com que algumas localidades estejam mais adiantadas que outras nesse processo.
Apesar disso, niveis cada vez mais baixos de fecundidade em todas as ordens de
nascimento indicam que, independente do sinal ou nulidade do efeito parturicdo, a
tendéncia é que ele ndo afete significativamente a fecundidade observada. Quando isso

acontecer, o efeito tempo passara a ser predominante.

Em relagdo ao efeito tempo, 0s resultados também indicam diferencas entre os
resultados do modelo K-O e da comparagéo entre a PATFR e a PADTFR. No primeiro
caso temos um efeito fempo negativo durante praticamente todo o periodo, mesmo
considerando os resultados do Censo Demografico de 1980. Ao final do periodo, o
efeito tempo esta proximo de zero. No segundo caso, o efeito tempo passa de negativo,
no inicio do periodo de andlise, para positivo, ao final do periodo de analise. Se os
resultados do modelo K-O estiverem corretos, o Brasil estd proximo de entrar no
processo de postergacdo da fecundidade. Se os resultados mostrados para a PATFR e
PADTFR estiverem corretos, as mulheres brasileiras, ao final da década de 1990, ja
estavam postergando o nascimento de seus filhos. Novamente, qualquer que seja a
situacdo mais proxima da realidade, é clara a reversdo da atuacdo do efeito tempo sobre
a fecundidade no Brasil. A reversdo implicard que a taxa de fecundidade observada

passara a ser diminuida em funcédo do adiamento do nascimento dos filhos.

Se o quadro que esta se desenhando for confirmado, o Brasil passara de uma
situacdo na qual a taxa de fecundidade total observada € inflada para uma situacdo na
qual a taxa de fecundidade total observada é diminuida, principalmente pela acdo do
efeito fempo. Suponha-se uma situacdo em que a medida pura de fecundidade —
quantum puro (PADTFR ou PATFRajustada) — NO Brasil se estabilize em torno de 2 filhos
por mulher. Um efeito tempo negativo durante um periodo agiria no sentido de diminuir
a fecundidade observada no periodo. No caso de uma queda continuada do quantum
para niveis abaixo de 2 filhos por mulher, a queda da fecundidade observada seria ainda
maior e, dependendo do valor alcancado, o efeito tempo poderia levar o Brasil a niveis

bastante baixos de fecundidade. O efeito parturicdo, em ambos 0s casos, poderia
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acentuar a queda da fecundidade observada, caso positivo, ou ndo provocar efeito

algum, caso nulo.

A queda da fecundidade observada, a principio, ndo implica que as mulheres nédo
irdo recuperar essa fecundidade atrasada no futuro, mas certamente o numero de
nascimentos caira bastante durante um periodo posterior ao inicio da postergacdo. No
limite, o Brasil pode entrar no que Ortega e Kohler (2002) denominam de ‘efeito do
envelhecimento da fecundidade’, *® que é a queda no nivel da fecundidade das mulheres
que ndo recuperam os nascimentos adiados. Independente da confirmacdo do quadro, é

certo que esses aspectos ndo podem ser negligenciados na andlise da fecundidade.

H& que se considerar, ainda, que os resultados apresentados refletem o
comportamento do pais como um todo. Se, para o conjunto das mulheres brasileiras, o
comportamento dos efeitos tempo e parturicdo indicam mudanca de tendéncia, significa
que, para alguns grupos de mulheres, essa mudanca ja ocorreu. Do mesmo modo, para
outros grupos de mulheres essa é uma realidade mais distante. 1sso deixa claro que a
exploracdo das bases de dados sobre historias de nascimentos foi apenas iniciada e que
existe uma série de estudos a serem desenvolvidos, a fim de complementar os resultados
apresentados e enriquecer ainda mais os estudos futuros sobre fecundidade. N&o era
objetivo desta tese o de esgotar as possibilidades de andlise. Pelo contrério, buscou-se,
na utilizacdo dos bancos de dados criados, a aplicacdo de medidas alternativas de

fecundidade.

Por fim, € importante ressaltar que, independente da determinacdo da
metodologia mais adequada, a reconstrucdo de histérias de nascimentos a partir de
dados censitarios pode determinar um grande avanco para os estudos de fecundidade,
ndo s6 no Brasil, mas em outros paises com dados deficientes. O projeto IPUMS
(Integrated Public Use Microdata Series) disponibiliza amostras de microdados
censitarios de uma série de paises, 0 que representa a oportunidade de testar e aprimorar
a metodologia HNM, a partir da sua aplicacdo a dados de outros paises, inclusive

aqueles que contam com registros de nascimentos de boa qualidade.

% Do termo em inglés, ‘fertility aging effect’.
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ANEXO 1: TFT de Brass e séries histéricas de TFT resultantes da

aplicacdo de MFP, HNM e HNP para Brasil, Grandes Regides e
Unidades da Federacédo, nos periodos 1966-1980, 1977-1991 e 1986-

2000.
Tabela Al. 1
Brasil, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 5,39 4,89 1977 3,96 4,16 1986 3,22 3,51 2,80
1967 5,28 4,38 1978 3,96 4,40 1987 3,11 3,22 2,65
1968 5,24 4,45 1979 3,97 3,99 1988 3,04 3,14 2,61
1969 5,19 4,30 1980 4,01 4,04 4,261 1989 2,98 2,97 2,51
1970 499 4,42 5,731 1981 3,99 3,94 1990 2,86 2,82 2,39
1971 4,69 4,39 1982 3,90 3,83 1991 2,73 2,68 2,30 2,76
1972 4,49 4,14 1983 3,77 3,64 1992 2,64 2,63 2,26
1973 4,48 4,18 1984 3,55 3,36 1993 2,61 2,61 2,27
1974 4,38 4,04 1985 3,36 3,24 1994 2,58 2,55 2,25
1975 4,29 4,10 1986 3,29 3,20 1995 2,57 259 2,33
1976 4,24 4,07 1987 3,20 3,04 1996 2,54 2,47 2,26
1977 4,15 4,07 1988 3,09 2,95 1997 245 241 2,26
1978 4,10 4,10 1989 3,00 2,84 1998 2,37 2,33 2,26
1979 4,00 3,96 1990 2,84 2,61 1999 2,28 2,22 2,20
1980 4,00 4,17 4,26] 1991 2,71 256 2,76 | 2000 2,21 2,20 2,06 2,37

Fontes: IBGE: Censos Demograficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 2
Regido Norte, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 7,35 6,24 1977 6,01 5,68 1986 4,63 4,97 3,85
1967 7,16 5,57 1978 6,02 5,98 1987 454 4,49 3,60
1968 7,18 5,92 1979 6,05 5,84 1988 4,47 452 3,64
1969 7,20 5,72 1980 6,11 5,92 6,23 | 1989 4,36 4,18 3,42
1970 7,10 6,27 8,00 1981 6,03 5,71 1990 4,17 4,06 3,38
1971 6,73 5,94 1982 5,82 5,60 1991 3,99 3,82 321 4,00
1972 6,36 5,84 1983 5,61 5,37 1992 3,89 385 3,24
1973 6,42 5,99 1984 5,33 5,03 1993 3,84 3,75 3,19
1974 6,34 5,84 1985 5,12 4,93 1994 3,74 3,65 3,13
1975 6,30 6,01 1986 4,97 4,81 1995 3,64 356 3,13
1976 6,28 5,99 1987 4,75 4,53 1996 3,52 3,40 3,05
1977 6,14 5,95 1988 4,56 4,36 1997 3,39 3,34 3,08
1978 6,06 6,03 1989 4,38 4,13 1998 3,24 3,15 3,03
1979 5,90 5,79 1990 4,09 3,74 1999 3,02 2,92 2,80
1980 582 6,04 6,23 1991 3,83 355 4,00] 2000 2,86 283 293 3,18
Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Regido Nordeste, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de
MFP, HNM e HNP.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,54 5,76 1977 5,26 5,44 1986 4,24 4,88 3,68
1967 6,50 5,34 1978 5,28 5,63 1987 4,15 4,41 3,47
1968 6,63 5,55 1979 5,33 5,32 1988 4,03 4,23 3,36
1969 6,64 5,32 1980 5,38 5,36 5981|1989 3,89 3,92 3,13
1970 6,43 569 7,48 1981 5,31 5,22 1990 3,66 3,63 2,90
1971 5,99 5,40 1982 5,17 5,06 1991 341 3,36 2,72 3,58
1972 5,72 5,29 1983 5,03 4,94 1992 3,28 3,34 2,71
1973 5,86 5,45 1984 4,75 4,55 1993 3,23 3,25 2,67
1974 5,86 5,35 1985 4,55 4,46 1994 3,12 3,08 2,58
1975 5,81 5,43 1986 4,49 4,35 1995 3,08 3,13 2,65
1976 5,74 5,38 1987 4,32 4,14 1996 3,02 295 2,54
1977 5,60 5,39 1988 4,12 3,90 1997 2,87 2,83 2,48
1978 5,53 5,48 1989 3,90 3,63 1998 2,72 2,67 2,42
1979 5,40 5,21 1990 3,57 3,20 1999 256 250 2,32
1980 541 549 5098|1991 3,31 3,10 3,58 2000 2,46 2,46 221 2,69
Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
Tabela Al. 4
Regido Sudeste, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 4,50 4,22 1977 3,23 3,53 1986 2,63 2,88 2,37
1967 4,39 3,67 1978 3,22 3,81 1987 2,58 2,67 2,26
1968 4,27 3,68 1979 3,22 3,33 1988 2,53 2,62 2,24
1969 4,20 3,54 1980 3,26 3,38 3,39 1989 2,49 249 2,16
1970 4,00 3,57 4,53( 1981 3,27 3,28 1990 2,39 2,37 2,08
1971 3,80 3,72 1982 3,21 3,18 1991 2,30 2,27 2,02 2,25
1972 3,67 3,39 1983 3,09 2,97 1992 2,22 2,19 1,97
1973 3,61 3,41 1984 2,89 2,74 1993 2,19 2,20 1,98
1974 3,49 3,24 1985 2,72 2,61 1994 2,19 2,18 1,99
1975 3,39 3,30 1986 2,66 2,58 1995 2,21 2,23 2,08
1976 3,36 3,31 1987 2,59 2,45 1996 2,19 2,13 2,03
1977 3,32 3,34 1988 2,52 2,42 1997 2,13 2,10 2,06
1978 3,30 3,34 1989 2,48 2,36 1998 2,10 2,08 2,08
1979 3,24 3,29 1990 2,40 2,22 1999 2,05 2,00 2,04
1980 3,26 346 3,39 1991 2,31 2,18 2,251 2000 2,00 1,97 186 2,10

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al.5
Regido Sul, 1966-2000: TFT de Brass e séries histdricas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 5,35 4,89 1977 3,30 3,59 1986 2,68 2,86 2,52
1967 5,18 4,40 1978 3,31 3,85 1987 2,62 2,63 2,37
1968 4,99 4,37 1979 3,32 341 1988 2,57 259 2,35
1969 4,90 4,26 1980 3,34 3,44 35711989 2,57 257 234
1970 4,68 4,20 5,41 1981 3,34 3,40 1990 2,53 2,49 2,27
1971 4,37 4,13 1982 3,30 3,29 1991 247 244 223 248
1972 4,16 3,85 1983 3,21 3,13 1992 241 2,34 2,16
1973 4,05 3,76 1984 3,02 2,86 1993 2,36 2,34 2,17
1974 3,87 3,60 1985 2,82 2,72 1994 2,35 2,33 2,19
1975 3,74 3,58 1986 2,76 2,73 1995 2,38 2,40 2,29
1976 3,65 3,49 1987 2,70 2,58 1996 2,35 2,26 2,21
1977 3,54 3,44 1988 2,63 2,52 1997 2,26 2,21 2,22
1978 3,46 3,40 1989 2,62 2,43 1998 2,19 2,15 2,21
1979 3,36 3,29 1990 2,55 2,20 1999 2,12 2,08 2,19
1980 3,35 3,41 3571991 250 243 2,48| 2000 2,09 2,08 200 224

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al.6

Regido Centro-Oeste, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacédo de
MFP, HNM e HNP.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 5,71 5,56 1977 4,20 4,15 1986 2,82 3,03 2,62
1967 5,64 4,86 1978 4,17 4,20 1987 2,78 2,80 2,50
1968 5,63 4,98 1979 4,06 3,78 1988 2,73 2,74 2,50
1969 5,60 4,87 1980 4,00 3,82 4,431 1989 264 254 2,38
1970 535 4,88 6,22 | 1981 3,95 3,68 1990 2,48 2,39 2,24
1971 4,99 4,76 1982 3,81 3,60 1991 240 2,32 2,21 2,65
1972 4,72 4,48 1983 3,61 3,34 1992 2,35 2,29 2,15
1973 4,64 4,47 1984 3,34 3,06 1993 2,30 2,29 2,22
1974 452 4,38 1985 3,11 2,93 1994 2,28 2,27 2,16
1975 4,39 4,35 1986 3,04 2,97 1995 2,30 2,34 2,24
1976 4,28 4,31 1987 2,95 2,77 1996 2,30 2,25 2,17
1977 4,14 4,28 1988 2,81 2,69 1997 2,20 2,15 2,12
1978 4,01 4,19 1989 2,74 2,63 1998 2,13 2,13 2,19
1979 3,82 4,06 1990 2,61 2,44 1999 2,06 2,05 2,14
1980 3,70 4,26 4,43 1991 2,54 245 2,65] 2000 1,99 199 193 227

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 7
Rondénia, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 8,38 6,97 1977 5,97 5,40 1986 3,97 4,22 3,49
1967 8,32 6,35 1978 5,76 5,37 1987 3,91 3,88 3,41
1968 8,46 6,58 1979 5,62 5,28 1988 3,87 3,82 3,34
1969 8,36 6,33 1980 5,58 5,16 5,95] 1989 3,77 3,53 3,08
1970 7,80 6,67 9,70 ] 1981 5,44 5,11 1990 3,57 3,46 3,05
1971 7,11 6,33 1982 5,36 4,99 1991 3,39 3,21 281 342
1972 6,89 6,43 1983 5,07 4,64 1992 3,26 3,19 2,79
1973 6,88 6,33 1984 4,67 4,26 1993 3,19 3,14 2,72
1974 6,55 6,05 1985 4,41 4,08 1994 3,13 3,02 2,70
1975 6,26 5,90 1986 4,26 4,02 1995 3,08 3,06 2,74
1976 6,13 5,99 1987 4,14 3,79 1996 2,96 2,84 2,60
1977 5,97 6,03 1988 3,99 3,62 1997 2,83 2,76 2,66
1978 5,86 5,97 1989 3,85 3,53 1998 2,65 2,49 2,47
1979 5,78 5,78 1990 3,61 3,24 1999 247 2,38 2,45
1980 582 6,12 5095|1991 3,42 3,18 3,42 | 2000 2,41 2,38 2,27 2,75

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 8
Acre, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 8,04 6,67 1977 6,07 5,12 1986 4,79 4,92 4,36
1967 7,79 6,02 1978 6,19 5,70 1987 459 4,33 3,16
1968 7,77 6,24 1979 6,38 5,76 1988 4,55 4,54 4,48
1969 7,98 6,10 1980 6,47 598 6,70 | 1989 4,67 4,48 3,87
1970 7,88 6,73 9,82 1981 6,58 6,06 1990 4,48 4,30 3,74
1971 7,39 6,47 1982 6,34 5,69 1991 4,37 4,00 3,61 4,87
1972 7,14 6,80 1983 5,85 5,42 1992 4,26 3,93 3,63
1973 7,17 6,54 1984 5,53 5,11 1993 4,08 3,92 3,56
1974 7,00 6,29 1985 5,31 4,89 1994 3,89 3,63 3,35
1975 6,89 6,22 1986 5,11 4,92 1995 3,77 3,59 3,37
1976 6,75 6,64 1987 4,81 4,66 1996 3,72 3,64 3,17
1977 6,58 6,47 1988 4,58 4,21 1997 3,60 3,51 3,14
1978 6,64 6,81 1989 4,58 4,46 1998 3,51 3,59 3,20
1979 6,45 6,17 1990 4,37 3,97 1999 3,37 3,30 2,85
1980 6,25 6,44 6,70 1991 4,05 3,89 4,87 ] 2000 3,26 3,23 4,16 3,43

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al.9
Amazonas, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 7,54 6,33 1977 6,27 5,40 1986 4,89 5,07 4,23
1967 7,32 5,52 1978 6,30 5,83 1987 4,81 4,57 3,82
1968 7,34 5,97 1979 6,32 5,78 1988 4,73 4,62 3,75
1969 7,38 5,80 1980 6,39 590 6,43 | 1989 4,51 4,10 3,47
1970 7,41 6,57 851 1981 6,37 5,73 1990 4,35 4,20 3,58
1971 7,09 6,08 1982 6,02 5,40 1991 4,27 4,05 3,45 4,12
1972 6,65 6,08 1983 5,72 5,26 1992 4,16 4,06 3,51
1973 6,70 6,13 1984 5,48 5,03 1993 4,12 4,00 3,42
1974 6,59 5,99 1985 5,33 5,03 1994 4,10 4,06 3,52
1975 6,64 6,38 1986 5,25 4,87 1995 4,07 3,95 3,53
1976 6,76 6,40 1987 5,01 4,66 1996 3,89 3,64 3,41
1977 6,64 6,27 1988 4,76 4,42 1997 3,71 3,63 3,53
1978 6,62 6,51 1989 4,46 4,12 1998 3,56 3,44 3,58
1979 6,40 6,03 1990 4,16 3,80 1999 3,35 3,28 3,43
1980 6,24 6,46 6,43 ] 1991 3,82 3,39 4,12 | 2000 3,16 3,07 2,84 345

Fontes: IBGE: Censos Demograficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 10
Roraima, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM
e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 7,50 4,80 1977 5,59 4,57 1986 4,70 4,79 4,35
1967 7,46 5,48 1978 5,39 4,42 1987 4,59 4,64 4,00
1968 7,24 5,07 1979 5,36 4,76 1988 4,26 4,09 3,70
1969 7,02 5,06 1980 5,64 5,34 5851 1989 4,13 4,33 3,72
1970 6,67 551 855 1981 564 4,74 1990 4,17 4,04 3,34
1971 5,93 4,75 1982 5,39 4,94 1991 3,97 3,78 3,20 3,72
1972 5,56 4,96 1983 5,29 4,48 1992 3,97 4,08 3,52
1973 5,93 5,54 1984 4,87 4,32 1993 4,02 3,98 3,33
1974 6,04 5,06 1985 4,79 4,63 1994 3,71 3,47 3,08
1975 6,05 5,86 1986 4,70 4,18 1995 3,63 3,84 3,43
1976 6,03 5,67 1987 4,33 3,89 1996 3,74 3,64 3,48
1977 5,66 5,65 1988 4,16 3,78 1997 3,65 3,50 3,39
1978 5,61 5,75 1989 3,99 3,66 1998 3,61 3,58 3,68
1979 5,66 5,99 1990 3,89 3,60 1999 3,36 3,06 3,25
1980 5,65 5,79 5851991 3,82 3,52 3,72 ] 2000 3,00 291 2,71 3,22

Fontes: IBGE: Censos Demograficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 11
Para, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicagdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 7,47 6,12 1977 5,89 5,91 1986 4,67 5,14 3,60
1967 7,22 5,40 1978 5,93 6,30 1987 459 4,63 3,46
1968 7,20 5,82 1979 6,02 6,03 1988 4,54 4,68 3,61
1969 7,19 5,53 1980 6,09 6,14 6,13 ] 1989 4,46 4,38 3,50
1970 7,11 6,23 7,68 1981 5,99 5,82 1990 4,25 4,17 3,36
1971 6,78 5,82 1982 5,83 5,85 1991 4,03 3,92 325 4,05
1972 6,39 5,70 1983 5,66 5,61 1992 3,94 3,96 3,28
1973 6,47 5,99 1984 541 5,21 1993 3,90 3,81 3,27
1974 6,41 5,79 1985 5,19 5,10 1994 3,77 3,71 3,10
1975 6,33 5,92 1986 5,00 4,93 1995 3,63 3,54 3,09
1976 6,29 5,88 1987 4,80 4,67 1996 3,52 3,45 3,04
1977 6,13 5,84 1988 4,65 4,53 1997 3,41 3,39 3,01
1978 6,03 5,93 1989 4,48 4,25 1998 3,24 3,17 2,86
1979 5,93 5,82 1990 4,17 3,83 1999 299 2,88 247
1980 585 5,97 6,13 1991 391 366 4,05] 2000 2,82 281 3,36 3,15

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 12
Amapa, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 8,41 6,99 1977 6,74 5,65 1986 5,06 4,96 4,21
1967 8,10 5,99 1978 6,94 6,14 1987 5,00 4,87 4,07
1968 8,23 6,74 1979 7,00 5,92 1988 4,78 4,40 3,82
1969 8,28 6,48 1980 6,72 581 6,93 | 1989 4,52 4,30 3,67
1970 8,22 7,48 8,24 1981 6,68 6,40 1990 4,42 4,20 3,69
1971 7,74 6,46 1982 6,49 5,63 1991 4,20 3,88 3,37 4,70
1972 7,24 6,64 1983 6,25 5,65 1992 3,97 3,87 3,38
1973 7,31 6,72 1984 6,23 5,74 1993 3,88 3,72 3,23
1974 7,02 6,44 1985 5,92 5,12 1994 3,84 3,78 3,38
1975 7,15 7,25 1986 5,79 5,63 1995 3,81 3,69 3,44
1976 7,22 6,74 1987 5,30 4,49 1996 3,77 3,76 3,47
1977 6,91 6,51 1988 4,83 4,86 1997 3,67 3,54 3,50
1978 6,78 6,67 1989 4,95 4,77 1998 3,47 3,37 3,63
1979 6,68 6,35 1990 4,68 4,23 1999 3,36 3,31 3,60
1980 6,65 6,60 6,93 ] 1991 4,44 4,24 4,70 ] 2000 3,24 3,11 2,89 3,63

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 13
Tocantins, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,18 6,04 1977 6,06 5,87 1986 4,44 4,90 3,85
1967 6,16 5,67 1978 5,96 5,76 1987 4,29 4,22 3,36
1968 6,26 5,75 1979 5,84 5,79 1988 4,25 4,48 3,66
1969 6,33 5,75 1980 6,00 5,90 5,871 1989 4,13 3,92 3,27
1970 6,21 5,72 7,73 ] 1981 5,88 5,68 1990 3,88 3,78 3,17
1971 586 5,83 1982 5,64 5,64 1991 369 355 296 3,85
1972 5,56 5,50 1983 5,49 5,33 1992 3,54 3,53 2,92
1973 5,59 5,55 1984 5,17 4,95 1993 3,54 3,51 2,96
1974 5,62 5,60 1985 4,95 4,88 1994 344 325 2,79
1975 5,61 5,69 1986 4,84 4,90 1995 3,26 3,21 2,70
1976 5,58 5,65 1987 4,64 4,51 1996 3,14 3,02 2,71
1977 5,49 5,70 1988 4,39 4,27 1997 3,05 291 2,76
1978 5,36 5,56 1989 4,18 4,06 1998 2,92 2,85 2,85
1979 5,12 5,31 1990 3,89 3,56 1999 2,72 259 2,70
1980 5,05 558 5871991 3,68 3,47 3,85] 2000 257 255 2,37 2,95

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 14
Maranhdao, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,27 5,68 1977 5,86 5,86 1986 5,06 5,84 4,55
1967 6,22 4,99 1978 5,81 6,03 1987 4,98 5,33 4,38
1968 6,35 5,30 1979 5,93 6,06 1988 4,93 5,26 4,28
1969 6,44 5,27 1980 6,24 6,31 6,75 1989 4,81 4,90 3,99
1970 6,46 581 7,25] 1981 6,14 5,96 1990 4,55 4,58 3,76
1971 6,18 5,62 1982 5,93 6,21 1991 4,33 4,32 3,52 4,46
1972 5,88 5,39 1983 591 6,04 1992 4,10 4,12 3,36
1973 5,98 5,63 1984 5,70 5,72 1993 3,90 3,90 3,22
1974 5,89 5,33 1985 5,47 5,53 1994 3,74 3,71 3,10
1975 5,89 5,70 1986 5,33 5,34 1995 3,59 3,58 3,03
1976 5,99 5,74 1987 5,15 5,22 1996 3,51 3,57 3,02
1977 5,99 5,95 1988 4,95 4,87 1997 3,43 3,45 2,89
1978 5,98 5,99 1989 4,73 4,57 1998 3,25 3,19 2,79
1979 591 594 1990 4,32 4,03 1999 2,98 2,89 2,60
1980 6,11 6,47 6,75] 1991 4,11 4,01 4,46 ] 2000 2,86 295 2,66 3,20

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 15
Piaui, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 7,21 6,71 1977 5,75 5,87 1986 4,51 5,07 4,13
1967 7,11 6,05 1978 5,74 5,77 1987 4,37 4,54 3,85
1968 7,17 6,13 1979 5,81 5,92 1988 4,21 4,38 3,74
1969 7,12 5,97 1980 5,86 5,74 6,47 ] 1989 4,16 4,17 3,57
1970 6,87 6,29 7,78 1981 556 5,38 1990 3,98 3,86 3,32
1971 6,38 5,84 1982 5,30 5,28 1991 359 3,41 298 3,70
1972 6,11 5,88 1983 5,24 5,36 1992 3,31 3,27 2,86
1973 6,27 5,97 1984 4,96 4,67 1993 3,21 3,20 2,84
1974 6,25 5,91 1985 4,87 5,04 1994 3,06 2,93 2,557
1975 6,25 5,99 1986 4,82 4,73 1995 3,03 3,10 2,73
1976 6,17 6,00 1987 4,54 4,38 1996 3,04 2,95 2,62
1977 6,03 5,96 1988 4,26 4,12 1997 294 291 2,558
1978 5,90 5,90 1989 4,05 3,86 1998 2,79 2,72 2,46
1979 5,84 5,83 1990 3,74 3,44 1999 254 2,46 2,26
1980 587 591 6,47 | 1991 3,42 3,25 3,70 | 2000 2,37 2,37 221 2,67

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 16
Ceard, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,91 6,44 1977 5,03 5,30 1986 4,16 4,97 3,64
1967 6,87 5,69 1978 5,06 5,74 1987 4,07 4,44 3,42
1968 6,88 5,72 1979 5,05 5,16 1988 4,01 4,40 3,49
1969 6,78 5,54 1980 5,03 526 594| 1989 3,97 4,18 3,29
1970 6,63 5,87 7,68 1981 4,99 5,15 1990 3,75 3,77 3,02
1971 6,16 5,48 1982 4,86 4,99 1991 3,40 3,40 2,72 3,62
1972 5,81 5,36 1983 4,74 4,90 1992 3,29 350 2,86
1973 5,89 5,39 1984 4,44 4,52 1993 3,37 3,50 2,90
1974 5,89 5,42 1985 4,34 4,50 1994 3,26 3,26 2,72
1975 5,82 5,38 1986 4,43 4,48 1995 3,26 3,42 2,89
1976 5,67 5,27 1987 4,29 4,28 1996 3,26 3,21 2,71
1977 5,56 5,31 1988 4,13 4,11 1997 3,06 2,98 2,59
1978 5,53 5,34 1989 3,99 3,90 1998 2,87 2,80 2,48
1979 5,40 5,16 1990 3,70 3,44 1999 2,68 2,58 2,34
1980 540 546 594] 1991 3,39 3,16 3,62 ] 2000 2,55 254 232 284

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Rio Grande do Norte, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de
MFP, HNM e HNP.
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Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 7,21 6,62 1977 4,94 4,68 1986 3,87 4,35 3,51
1967 7,25 5,96 1978 4,91 4,78 1987 3,78 3,97 3,22
1968 7,37 5,93 1979 4,93 4,57 1988 3,66 3,79 3,16
1969 7,29 5,68 1980 4,94 4,46 5591|1989 356 3,58 3,04
1970 6,75 5,83 8,39 1981 4,95 4,73 1990 3,32 3,27 2,73
1971 5,95 5,39 1982 4,88 4,44 1991 3,01 291 242 3,29
1972 5,62 5,20 1983 4,63 4,34 1992 2,88 3,01 2,51
1973 584 5,51 1984 4,30 3,91 1993 2,88 2,95 2,51
1974 5,97 5,48 1985 4,13 3,91 1994 2,85 2,89 2,49
1975 5,86 5,40 1986 4,17 3,93 1995 2,89 296 2,53
1976 5,56 5,06 1987 4,11 3,92 1996 2,81 2,65 2,32
1977 5,41 5,23 1988 3,92 3,56 1997 2,63 2,65 2,28
1978 5,43 5,32 1989 3,68 3,42 1998 2,55 2,53 2,26
1979 5,30 5,14 1990 3,36 2,97 1999 245 236 2,15
1980 5,27 530 559( 1991 3,05 2,79 3,29 | 2000 2,33 2,27 2,07 254
Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
Tabela Al. 18
Paraiba, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,79 5,81 1977 5,558 5,30 1986 4,24 4,74 3,73
1967 6,80 5,81 1978 5,559 5,39 1987 4,12 4,32 3,47
1968 6,91 5,82 1979 5,62 5,13 1988 3,93 4,05 3,24
1969 6,83 5,48 1980 5,66 5,34 6,08 1989 3,79 3,79 3,03
1970 6,74 6,06 7,68 1981 558 4,95 1990 3,60 3,57 2,88
1971 6,37 5,49 1982 5,45 4,96 1991 3,38 3,27 2,74 3,66
1972 6,04 5,50 1983 5,32 4,74 1992 3,23 3,21 2,64
1973 6,22 5,55 1984 4,98 4,38 1993 3,15 3,09 2,59
1974 6,25 5,60 1985 4,77 4,33 1994 3,02 291 2,50
1975 6,26 5,68 1986 4,74 4,23 1995 2,98 3,12 2,66
1976 6,17 5,54 1987 4,54 4,07 1996 2,93 281 244
1977 5,93 5,38 1988 4,33 3,86 1997 2,73 2,67 2,36
1978 5,84 5,46 1989 4,13 3,68 1998 2,55 250 2,22
1979 5,76 5,22 1990 3,78 3,14 1999 2,40 232 2,13
1980 5,73 5,36 6,08 1991 3,44 3,14 3,66| 2000 2,33 2,32 2,14 2,54

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.



127

Tabela Al. 19
Pernambuco, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,49 5,00 1977 4,82 5,09 1986 3,78 4,25 3,11
1967 6,37 4,89 1978 4,79 5,24 1987 3,70 3,89 2,92
1968 6,46 5,13 1979 4,79 4,85 1988 3,56 3,63 2,79
1969 6,51 4,83 1980 4,81 4,85 5,32 1989 3,47 350 2,67
1970 6,20 5,11 6,98 | 1981 4,75 4,69 1990 3,31 3,22 2,42
1971 5,72 4,97 1982 4,69 4,51 1991 3,11 3,02 2,32 3,21
1972 5,55 4,92 1983 4,56 4,37 1992 3,01 2,99 2,32
1973 5,74 5,06 1984 4,25 3,97 1993 2,93 2,87 2,28
1974 5,68 4,83 1985 4,04 3,85 1994 2,80 2,66 2,20
1975 5,55 4,87 1986 3,97 3,74 1995 2,75 2,77 2,34
1976 5,48 4,85 1987 3,86 3,61 1996 2,73 2,65 241
1977 5,31 4381 1988 3,70 3,39 1997 2,63 2,56 2,47
1978 5,04 4,78 1989 3,53 3,27 1998 2,49 2,43 251
1979 4,88 4,49 1990 3,28 2,84 1999 2,38 2,33 2,46
1980 4,94 466 5321|1991 3,04 2,85 3,21] 2000 2,32 2,29 202 248

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 20
Alagoas, 1966-2000: TFT de Brass e séries histdricas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,40 5,50 1977 6,08 5,55 1986 4,37 4,86 3,71
1967 6,46 5,47 1978 5,96 5,21 1987 4,35 4,79 3,65
1968 6,78 5,85 1979 5,77 4,98 1988 4,22 4,41 3,39
1969 6,87 5,55 1980 5,76 5,09 6,46 | 1989 4,05 4,10 3,22
1970 6,78 6,20 7,53 1981 5,71 4,98 1990 3,84 3,91 2,99
1971 6,33 5,46 1982 5,58 5,07 1991 3,61 3,67 2,79 4,02
1972 5,97 5,42 1983 5,51 4,92 1992 3,50 3,72 2,75
1973 6,15 5,65 1984 5,31 4,75 1993 3,46 355 2,72
1974 6,24 5,74 1985 5,07 4,59 1994 341 3,49 2,73
1975 6,28 5,76 1986 4,86 4,50 1995 3,44 3,53 2,82
1976 6,24 5,71 1987 4,70 4,31 1996 3,42 351 2,77
1977 6,16 5,80 1988 4,58 4,18 1997 3,28 3,26 2,63
1978 5,96 5,66 1989 4,30 3,84 1998 3,09 3,09 2,56
1979 5,61 5,12 1990 3,87 3,28 1999 2,87 2,79 2,41
1980 5,51 540 6,46] 1991 3,58 3,29 4,02] 2000 2,73 2,69 2,37 3,14

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 21
Sergipe, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,97 5,72 1977 5,49 4,93 1986 4,07 4,45 3,64
1967 6,96 5,58 1978 5,41 4,88 1987 3,98 4,11 3,53
1968 7,26 6,00 1979 5,39 4,86 1988 3,92 4,05 3,48
1969 7,33 5,75 1980 5,38 4,85 59511989 3,81 3,72 3,22
1970 6,88 6,02 7,82 ] 1981 5,34 5,00 1990 3,49 3,38 2,81
1971 6,39 5,97 1982 5,25 4,77 1991 3,20 3,12 2,65 3,55
1972 6,07 5,39 1983 5,05 4,59 1992 3,04 298 2,61
1973 6,08 5,79 1984 4,70 4,19 1993 3,03 3,20 2,68
1974 6,14 5,73 1985 4,41 4,12 1994 3,11 3,18 2,77
1975 6,07 5,61 1986 4,31 4,05 1995 3,14 3,14 2,70
1976 5,92 5,47 1987 4,21 3,94 1996 3,04 2,93 2,55
1977 5,80 5,51 1988 4,06 3,76 1997 2,87 2,82 245
1978 5,73 5,60 1989 3,83 3,47 1998 2,72 2,70 2,38
1979 5,49 5,06 1990 3,45 3,07 1999 2,63 2,57 2,35
1980 548 540 595] 1991 3,20 3,03 3,55] 2000 2559 256 2,30 2,74

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 22
Bahia, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,03 5,59 1977 5,14 5,71 1986 4,32 5,05 3,90
1967 6,03 5,11 1978 5,26 6,04 1987 4,22 4,44 3,63
1968 6,24 5,45 1979 541 5,63 1988 4,04 4,22 3,42
1969 6,28 5,20 1980 5,46 561 596 1989 3,78 3,74 3,07
1970 6,07 550 7,43] 1981 5,41 5,52 1990 3,49 3,50 2,87
1971 5,69 5,36 1982 5,24 5,17 1991 331 3,28 2,75 3,38
1972 5,44 5,24 1983 5,03 5,03 1992 3,22 3,27 2,73
1973 5,59 5,45 1984 4,76 4,64 1993 3,16 3,15 2,65
1974 5,60 5,34 1985 4,53 4,46 1994 3,06 3,02 2,59
1975 5,57 5,47 1986 4,41 4,35 1995 299 2,98 2,57
1976 5,54 5,47 1987 4,20 4,01 1996 2,86 2,73 2,37
1977 5,38 5,41 1988 3,95 3,75 1997 2,68 2,64 2,29
1978 5,41 5,75 1989 3,65 3,33 1998 256 251 2,22
1979 5,31 5,36 1990 3,30 2,97 1999 256 2,40 2,16
1980 5,24 571 596 1991 3,08 285 3,38| 2000 2,34 2,33 210 2,550

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 23
Minas Gerais, 1966-2000: TFT de Brass e series histdricas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 5,65 5,19 1977 4,02 4,59 1986 3,04 3,45 2,68
1967 5,56 4,65 1978 4,04 4,74 1987 3,00 3,18 2,58
1968 5,56 4,78 1979 4,06 4,24 1988 2,95 3,07 2,54
1969 5,54 4,59 1980 4,07 4,28 4,261 1989 2,89 292 248
1970 5,25 4,61 453 1981 4,05 4,11 1990 2,78 2,73 2,33
1971 4,88 4,64 1982 3,93 3,93 1991 2,66 2,64 2,29 2,60
1972 4,67 4,30 1983 3,78 3,68 1992 258 256 2,23
1973 4,64 4,34 1984 3,55 3,39 1993 2,52 250 2,23
1974 4,48 4,07 1985 3,31 3,18 1994 247 2,42 2,19
1975 4,31 4,10 1986 3,18 3,10 1995 247 250 2,29
1976 4,27 4,13 1987 3,11 2,97 1996 2,45 2,37 2,22
1977 4,19 4,10 1988 3,02 2,87 1997 2,34 2,28 2,19
1978 4,13 4,08 1989 2,94 2,77 1998 2,25 2,20 2,20
1979 4,00 3,91 1990 2,80 2,54 1999 2,17 2,11 2,16
1980 3,96 4,10 4,26 1991 267 2,52 2,60] 2000 2,11 2,09 197 2,23

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 24
Espirito Santo, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,07 5,76 1977 4,35 4,25 1986 3,18 3,34 2,89
1967 6,02 5,19 1978 4,24 4,07 1987 3,06 2,97 2,61
1968 5,97 5,20 1979 4,11 3,77 1988 2,95 296 2,58
1969 5,83 4,94 1980 4,13 3,87 4,21]11989 2,89 2,76 241
1970 546 485 6,40 1981 4,08 3,79 1990 2,72 2,60 2,28
1971 5,09 4,83 1982 3,99 3,67 1991 256 249 223 2,68
1972 4,91 4,60 1983 3,86 3,51 1992 247 2,37 2,13
1973 4,79 4,45 1984 3,56 3,17 1993 2,40 2,35 2,06
1974 453 4,20 1985 3,30 3,05 1994 2,36 2,31 2,09
1975 4,38 4,28 1986 3,22 3,02 1995 2,38 2,41 2,22
1976 4,33 4,22 1987 3,15 2,95 1996 2,33 2,19 2,10
1977 4,24 421 1988 3,05 2,83 1997 2,26 2,21 2,16
1978 4,26 4,31 1989 2,92 2,66 1998 2,21 2,15 2,19
1979 4,10 3,95 1990 2,74 2,48 1999 2,12 2,06 2,17
1980 4,01 4,14 4,21 1991 262 244 2,68 2000 2,05 198 187 2,16

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 25
Rio de Janeiro, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 3,83 3,57 1977 2,80 2,81 1986 2,19 2,35 1,96
1967 3,70 3,04 1978 2,78 3,09 1987 2,14 2,14 1,80
1968 3,53 2,99 1979 2,78 2,70 1988 2,14 2,21 1,80
1969 3,46 2,92 1980 2,84 2,76 2,861 1989 2,16 2,13 1,80
1970 3,31 2,96 3,79 1981 2,85 2,69 1990 2,10 2,07 1,78
1971 3,16 3,17 1982 2,78 2,59 1991 2,05 2,02 1,76 2,00
1972 3,08 2,85 1983 2,63 2,37 1992 2,02 198 1,76
1973 3,00 2,87 1984 2,46 2,28 1993 2,02 2,02 1,80
1974 2,89 2,74 1985 2,34 2,14 1994 2,06 2,07 1,87
1975 2,77 2,74 1986 2,28 2,14 1995 2,11 2,13 1,99
1976 2,75 2,79 1987 2,21 2,02 1996 2,10 2,04 1,98
1977 2,76 2,86 1988 2,17 2,09 1997 2,07 2,04 2,05
1978 2,74 2,83 1989 2,23 2,10 1998 2,06 2,05 2,10
1979 2,70 2,85 1990 2,19 2,00 1999 2,02 2,00 2,03
1980 2,73 298 2,86 1991 2,11 1,97 2,00] 2000 1,98 196 1,86 2,06

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 26
Sao Paulo, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 4,19 3,98 1977 2,97 3,32 1986 2,59 2,80 2,32
1967 4,06 3,42 1978 2,96 3,68 1987 2,54 264 224
1968 3,91 3,39 1979 2,97 3,16 1988 2,47 255 2,22
1969 3,81 3,26 1980 3,02 3,20 3,17 1989 241 241 212
1970 3,65 3,28 3,92 1981 3,05 3,13 1990 2,31 2,30 2,05
1971 3,50 3,48 1982 3,02 3,07 1991 2,22 2,19 197 2,16
1972 3,40 3,14 1983 2,92 2,87 1992 2,13 2,10 1,90
1973 3,34 3,15 1984 2,73 2,62 1993 2,10 2,12 1,92
1974 3,23 3,02 1985 2,58 2,52 1994 2,10 2,10 1,93
1975 3,18 3,12 1986 2,54 2,50 1995 2,11 2,13 2,00
1976 3,15 3,10 1987 2,48 2,37 1996 2,09 2,05 1,96
1977 3,11 3,14 1988 2,39 2,33 1997 2,05 2,03 1,99
1978 3,10 3,15 1989 2,35 2,25 1998 2,03 2,03 2,01
1979 3,07 3,15 1990 2,27 2,14 1999 199 1,95 1,98
1980 3,12 3,34 3,17 1991 2,31 2,09 2116|2000 194 192 1,82 2,05

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 27
Parand, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicagdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,10 5,76 1977 3,85 4,25 1986 2,83 3,07 2,52
1967 5,96 5,04 1978 3,83 4,43 1987 2,78 2,85 2,45
1968 5,85 5,07 1979 3,79 3,88 1988 2,71 2,74 2,36
1969 5,80 4,94 1980 3,75 3,82 4,08 1989 269 2,69 2,35
1970 552 491 6,39| 1981 3,69 3,76 1990 2,64 2,59 2,29
1971 5,13 4,84 1982 3,61 3,59 1991 256 2,52 224 2,59
1972 4,89 4,50 1983 3,49 3,37 1992 250 2,43 2,16
1973 4,75 4,37 1984 3,24 3,03 1993 2,46 2,43 2,21
1974 4,53 4,18 1985 3,01 2,86 1994 245 240 2,20
1975 4,41 4,24 1986 2,96 2,95 1995 245 2,45 2,29
1976 4,30 4,04 1987 2,92 2,77 1996 2,43 2,36 2,23
1977 4,13 4,00 1988 2,82 2,71 1997 2,34 2,25 2,19
1978 4,00 3,88 1989 2,77 2,64 1998 2,24 2,22 2,21
1979 3,81 3,68 1990 2,67 2,47 1999 2,15 2,07 2,12
1980 3,75 3,82 4,08| 1991 2,60 250 2592000 2,10 2,10 1,99 2,30

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 28
Santa Catarina, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacédo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,23 5,51 1977 3,54 3,73 1986 2,77 3,00 2,59
1967 6,00 5,11 1978 3,58 4,10 1987 2,72 2,73 2,42
1968 5,77 5,06 1979 3,59 3,59 1988 2,68 2,74 2,45
1969 5,64 4,89 1980 3,64 3,73 3,75| 1989 2,68 2,70 241
1970 534 4,77 6,07 1981 3,65 3,56 1990 2,61 257 2,32
1971 4,95 4,59 1982 3,54 3,43 1991 2,54 250 227 252
1972 4,71 4,34 1983 3,42 3,33 1992 245 2,39 2,20
1973 456 4,19 1984 3,18 2,98 1993 2,38 2,37 2,14
1974 4,32 3,95 1985 2,98 2,89 1994 2,38 2,37 2,20
1975 4,13 3,86 1986 2,92 2,83 1995 2,38 2,37 2,20
1976 4,00 3,77 1987 2,84 2,73 1996 2,33 2,25 2,16
1977 3,83 3,60 1988 2,79 2,75 1997 2,25 2,19 2,15
1978 3,70 3,60 1989 2,77 2,65 1998 2,16 2,09 2,12
1979 3,63 3,50 1990 2,66 2,50 1999 2,09 2,08 2,13
1980 3,63 361 3,75 1991 259 250 25212000 2,06 203 193 2,23

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.



Tabela Al1. 29
Rio Grande do Sul, 1966-2000: TFT de Brass e séries histéricas de TFT da aplicacdo de
MFP, HNM e HNP.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 4,39 3,95 1977 2,74 3,00 1986 2,50 2,62 2,46
1967 4,20 3,59 1978 2,77 3,28 1987 2,43 2,40 2,26
1968 3,96 3,51 1979 2,81 2,95 1988 2,37 2,39 2,27
1969 3,86 3,44 1980 2,87 3,00 3,041 1989 2,39 2,40 2,28
1970 3,71 3,38 4,27 | 1981 2,92 3,02 1990 2,37 2,34 2,20
1971 3,49 3,34 1982 2,93 2,97 1991 2,34 231 217 2,33
1972 3,32 3,10 1983 2,88 2,85 1992 2,29 2,23 2,12
1973 3,24 3,07 1984 2,74 2,65 1993 2,24 222 2,12
1974 3,12 2,95 1985 2,59 2,52 1994 2,24 2,23 2,16
1975 3,01 2,88 1986 2,50 2,49 1995 2,29 2,35 2,32
1976 2,95 2,89 1987 2,43 2,37 1996 2,26 2,15 2,21
1977 291 2,88 1988 2,38 2,34 1997 2,18 2,17 2,26
1978 2,88 2,89 1989 2,41 2,39 1998 2,14 2,10 2,26
1979 2,85 2,84 1990 2,38 2,28 1999 2,11 2,08 2,26
1980 2,86 2,94 3,04 1991 2,36 2,32 2,33| 2000 2,10 2,09 2,04 2,16

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al1. 30
Mato Grosso do Sul, 1966-2000: TFT de Brass e séries histdricas de TFT da aplicacdo de
MFP, HNM e HNP.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 5,89 5,76 1977 4,22 3,99 1986 3,03 3,21 2,84
1967 5,79 5,04 1978 4,11 3,83 1987 3,00 2,99 2,61
1968 5,78 5,18 1979 4,04 3,70 1988 2,95 2,94 2,58
1969 5,88 5,17 1980 4,06 3,69 4,3211989 292 287 251
1970 565 5,14 6,46 | 1981 4,04 3,72 1990 2,85 2,72 2,33
1971 5,23 5,07 1982 3,96 3,61 1991 2,75 2,70 2,33 2,88
1972 4,98 4,75 1983 3,79 3,48 1992 2,67 2,59 2,21
1973 4,89 4,72 1984 3,55 3,15 1993 2,67 2,73 2,62
1974 4,74 4,61 1985 3,28 2,98 1994 2,67 2,62 2724
1975 4,57 4,58 1986 3,17 3,02 1995 2,63 2,62 241
1976 4,42 451 1987 3,14 2,93 1996 2,59 2,53 2,27
1977 4,25 4,44 1988 3,03 2,83 1997 245 2,37 214
1978 4,07 4,33 1989 2,92 2,70 1998 2,33 2,30 2,28
1979 3,86 4,16 1990 2,86 2,70 1999 2,26 2,21 2,23
1980 3,74 4,40 43211991 2,82 264 2,88] 2000 2,21 220 206 241

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela Al. 31
Mato Grosso, 1966-2000: TFT de Brass e séries histdricas de TFT da aplicacdo de MFP,
HNM e HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 6,83 6,48 1977 4,85 4,73 1986 3,50 3,67 2,82
1967 6,69 5,67 1978 4,87 4,87 1987 3,38 3,30 2,71
1968 6,65 5,62 1979 4,78 4,52 1988 3,16 3,29 2,72
1969 6,63 5,78 1980 4,64 4,41 4991 1989 3,07 3,09 2,62
1970 6,39 5,80 7,21 ] 1981 4,47 4,22 1990 3,02 3,00 2,59
1971 599 5,61 1982 4,26 4,08 1991 2,80 2,77 243 3,11
1972 5,78 5,50 1983 4,10 3,93 1992 2,62 2,68 2,38
1973 5,70 5,34 1984 3,88 3,78 1993 2,63 2,80 2,47
1974 550 5,32 1985 3,66 3,50 1994 259 2,66 2,40
1975 5,37 5,18 1986 3,58 3,56 1995 2,52 2,67 2,48
1976 5,21 5,22 1987 3,46 3,29 1996 2,43 2,47 2,30
1977 5,06 5,22 1988 3,28 3,16 1997 2,27 2,40 2,26
1978 4,88 5,02 1989 3,23 3,20 1998 2,18 2,33 2,33
1979 4,61 4,91 1990 3,05 2,83 1999 2,10 2,12 2,20
1980 4,43 495 4991991 2,89 2,83 3,11 ] 2000 2,01 2,10 2,00 2,50

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.

Tabela Al. 32
Goiés, 1966-2000: TFT de Brass e séries histdricas de TFT da aplicacdo de MFP, HNM e
HNP.
Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 5,61 5,46 1977 4,12 4,28 1986 2,82 3,03 2,52
1967 5,56 4,78 1978 4,08 4,34 1987 2,78 2,80 2,42
1968 5,63 5,09 1979 3,93 3,70 1988 2,73 2,74 2,48
1969 5,63 4,87 1980 3,83 3,80 4,65] 1989 2,64 254 235
1970 540 490 6,11 ] 1981 3,78 3,57 1990 2,48 2,39 2,18
1971 5,05 4,76 1982 3,63 3,48 1991 2,40 2,32 2,18 2,50
1972 4,76 4,47 1983 3,43 3,20 1992 2,35 229 2,12
1973 4,70 4,51 1984 3,14 2,85 1993 2,30 2,29 2,08
1974 4,60 4,44 1985 2,93 2,83 1994 2,28 2,27 2,09
1975 4,46 4,39 1986 2,90 2,86 1995 2,30 2,34 2,17
1976 4,35 4,31 1987 2,80 2,63 1996 2,30 2,25 2,13
1977 4,18 4,21 1988 2,67 2,58 1997 2,20 2,15 2,10
1978 3,99 4,03 1989 2,60 2,51 1998 2,13 2,13 2,14
1979 3,73 3,83 1990 2,46 2,28 1999 2,06 2,05 2,11
1980 3,57 4,02 465( 1991 2,39 233 2501|2000 199 199 187 2,23

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.



Tabela Al. 33
Distrito Federal, 1966-2000: TFT de Brass e séries historicas de TFT da aplicagdo de
MFP, HNM e HNP.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000
Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM Brass| Ano MFP HNM HNP Brass
1966 4,93 4,89 1977 3,69 3,42 1986 2,62 2,71 2,37
1967 4,88 4,25 1978 3,73 3,57 1987 2,58 2,59 2,30
1968 4,73 4,09 1979 3,69 3,27 1988 2,49 247 2,19
1969 4,53 3,97 1980 3,70 3,41 3,55| 1989 2,39 2,36 2,07
1970 4,22 394 553 1981 3,72 3,36 1990 2,26 2,17 1,88
1971 3,92 3,87 1982 3,60 3,39 1991 2,18 2,21 192 2,30
1972 3,66 3,50 1983 3,34 2,93 1992 2,14 2,13 1,89
1973 3,52 3,52 1984 3,00 2,72 1993 2,13 2,14 1,89
1974 3,46 341 1985 2,77 2,54 1994 2,12 2,13 1,95
1975 3,37 3,48 1986 2,67 2,57 1995 2,09 2,13 1,99
1976 3,36 3,47 1987 2,58 2,39 1996 2,06 2,06 2,02
1977 3,31 3,58 1988 2,47 2,35 1997 199 1,98 1,99
1978 3,34 3,76 1989 2,38 2,25 1998 1,95 1,98 2,06
1979 3,35 3,75 1990 2,26 2,13 1999 194 196 2,06
1980 3,37 4,03 355(1991 224 2,17 2,30] 2000 1,95 1,97 187 194

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1970, 1980, 1991 e 2000.
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ANEXO 11: Séries histéricas de TFT resultantes da aplicacdo de HNM,
HNP e MFP e Teste-t para Unidades da Federacao, no periodo 1986-
2000.

Gréfico A2. 1
Rondbnia, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 2
Acre, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 3
Amazonas, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 4
Roraima, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2.5
Para, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 6
Amap4, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.



137

Gréfico A2. 7
Tocantins, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 8
Maranhdao, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 9
Piaui, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 10
Ceard, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 11
Rio Grande do Norte, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e
MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 12
Paraiba, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 13
Pernambuco, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP ¢ MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 14
Alagoas, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Grafico A2. 15
Sergipe, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 16
Bahia, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 17
Minas Gerais, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Grafico A2. 18
Espirito Santo, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 19
Rio de Janeiro, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Grafico A2. 20
Sé&o Paulo, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 21
Parand, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 22
Santa Catarina, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 23
Rio Grande do Sul, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e
MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 24
Mato Grosso do Sul, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e
MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.
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Gréfico A2. 25
Mato Grosso, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Gréfico A2. 26
Goiés, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicacdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demograficos, 1991 e 2000.

Grafico A2. 27
Distrito Federal, 1986-2000: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM, HNP e MFP.
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Fonte: IBGE: Censos Demogréficos, 1991 e 2000.
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Tabela A2. 1
Regido Norte, Unidades da Federacgdo: teste de médias (teste-t) das séries de TFT dos
pares HNP-MFP e HNM-MFP, para o periodo 1986-2000.

Diferenca Desvio Desvio Intervalo de Sig
entre as - Padrdo |Confianca (95%) t gl o
g Padréo . - - (2-tailed)
médias Médio | Inferior|Superior

Rondénia HNP - MFP -0,392 0,188 0,048 -0,496 | -0,288 | -8,095 14 0,000
HNM - MFP | -0,072 0,108 0,028 -0,132 | -0,012 | -2,576 14 0,022
Acre HNP - MFP -0,484 0,485 0,125 -0,753 | -0,215 | -3,864 14 0,002
HNM-MFP | -0,133 0,143 0,037 -0,212 | -0,054 | -3,622 14 0,003
AMAazonas HNP - MFP -0,574 0,348 0,090 -0,767 | -0,381 | -6,392 14 0,000
HNM-MFP | -0,129 0,127 0,033 -0,200 | -0,059 | -3,935 14 0,001
Roraima HNP - MFP -0,422 0,256 0,066 -0,564 | -0,280 | -6,394 14 0,000
HNM-MFP | -0,052 0,156 0,040 -0,138 | 0,034 | -1,295 14 0,216
Para HNP - MFP -0,633 0,402 0,104 -0,856 | -0,411 | -6,102 14 0,000
HNM-MFP | -0,008 0,148 0,038 -0,090 | 0,074 | -0,209 14 0,838
Amapé HNP - MFP -0,509 0,379 0,098 -0,719 | -0,300 | -5,212 14 0,000
HNM-MFP | -0,149 0,100 0,026 -0,204 | -0,093 | -5,779 14 0,000
Tocantins HNP - MFP -0,522 0,270 0,070 -0,672 | -0,372 | -7,484 14 0,000
HNM - MFP | -0,039 0,172 0,044 -0,135 | 0,056 | -0,884 14 0,392

Fonte: IBGE: Censo Demografico, 2000.

Tabela A2. 2
Regido Nordeste, Unidades da Federacao: teste de médias (teste-t) das séries de TFT dos
pares HNP-MFP e HNM-MFP, para o periodo 1986-2000.

Diferenca Desvio Desvio Int_ervalo de Sig.
entre as Padrio Padréo Conf!anca (95%) t gl (2-tailed)
médias Médio | Inferior|Superior

Maranhao HNP - MFP | -0,591 0,171 0,044 |-0,686| -0,496 | -13,367 | 14 0,000
HNM - MFP 0,105 0,225 0,058 ]-0,020| 0,229 | 1,800 14 0,093
Piaui HNP - MFP | -0,426 0,136 0,035 |-0,501| -0,351 |-12,159 | 14 0,000
HNM - MFP 0,015 0,181 0,047 ]-0,085| 0,116 | 0,328 14 0,748
Ceard HNP - MFP | -0,505 0,141 0,036 |-0,583| -0,426 | -13,846 | 14 0,000

HNM - MFP 0,133 0,244 0,063 |-0,003| 0,268 2,103 14 0,054
Rio Grande do HNP - MFP -0,418 0,112 0,029 |-0,480 | -0,356 |-14,429 | 14 0,000
Norte HNM - MFP 0,045 0,154 0,040 |-0,041| 0,130 1,122 14 0,281
HNP - MFP -0,507 0,176 0,045 |-0,605| -0,410 |-11,174| 14 0,000

Paraiba HNM- MFP | 0,021 0163 | 0042 |-0070| 0111 | 0490 | 14 | 0632
bermambuc HNP-MFP | -0515 | 0313 | 0081 |-0,689 | -0342 | 6370 | 14 | 0,000
HNM-MFP| 0006 | 0151 | 0039 |-0078| 0090 | 0154 | 14 | 0,880
Alagoss HNP-MFP | -0675 | 0142 | 0037 |-0,754| -0597 |-18456| 14 | 0,000
HNM-MFP| 04115 | 0162 | 0042 | 0025 | 0205 | 2752 | 14 | 0,016
sergipe HNP-MFP | -0435 | 0111 | 0029 |-0496| -0373 |-15225| 14 | 0,000
HNM-MFP| 0018 | 0135 | 0035 |-0057| 0003 | 0515 | 14 | 0615
Bahia HNP-MFP | -0476 | 0133 | 0034 |-0550]| -0402 |-13.847| 14 | 0,000

HNM - MFP 0,053 0,207 0,053 -0,061 | 0,168 0,998 14 0,335
Fonte: IBGE: Censo Demografico, 2000.
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Tabela A2. 3
Regido Sudeste, Unidades da Federacdo: teste de médias (teste-t) das séries de TFT dos
pares HNP-MFP e HNM-MFP, para o periodo 1986-2000.

Diferenca Desvio Desvio Intervalo de si
entre as ~ Padrdo |Confianca (95%0) t o] 9.
J Padrao I (2-tailed)
médias Médio [ nferior| Superior

HNP - MFP -0,273 0,140 0,036 -0,351 | -0,196 | -7,541 14 0,000
HNM - MFP 0,023 0,129 0,033 -0,049 | 0,094 0,682 14 0,506
HNP - MFP -0,263 0,157 0,040 -0,350 | -0,177 | -6,505 14 0,000
HNM - MFP -0,053 0,075 0,019 -0,094 | -0,011 | -2,724 14 0,016
HNP - MFP -0,192 0,132 0,034 -0,265 | -0,119 | -5,625 14 0,000
HNM - MFP -0,001 0,054 0,014 -0,031 | 0,029 | -0,048 14 0,962
HNP - MFP -0,177 0,098 0,025 -0,231 | -0,123 | -7,017 14 0,000
HNM - MFP 0,016 0,067 0,017 -0,021 | 0,053 0,921 14 0,373
Fonte: IBGE: Censo Demografico, 2000.

Minas Gerais

Espirito Santo

Rio de Janeiro

Sao Paulo

Tabela A2. 4
Regido Sul, Unidades da Federacao: teste de médias (teste-t) das séries de TFT dos pares
HNP-MFP e HNM-MFP, para o periodo 1986-2000.

Diferenca Desvio Desvio Intervalo de Sig
~ - o .
entre as Padrdo |[Confianca (95%0) t al (2-tailed)

o Padréo -
médias Médio [ nferior| Superior

HNP - MFP -0,235 0,115 0,030 -0,298 | -0,171 | -7,915 14 0,000
HNM - MFP -0,011 0,082 0,021 -0,056 | 0,035 | -0,504 14 0,622
HNP - MFP -0,186 0,096 0,025 -0,239 | -0,133 | -7,471 14 0,000
HNM - MFP -0,007 0,075 0,019 -0,048 | 0,035 | -0,343 14 0,737
Rio Grande do HNP - MFP -0,057 0,107 0,028 -0,117 | 0,002 | -2,070 14 0,057
Sul HNM - MFP -0,011 0,052 0,013 -0,040 | 0,018 | -0,841 14 0,415
Fonte: IBGE: Censo Demografico, 2000.

Parana

Santa Catarina

Tabela A2. 5
Regido Centro-Oeste, Unidades da Federacao: teste de médias (teste-t) das séries de TFT
dos pares HNP-MFP e HNM-MFP, para o periodo 1986-2000.

Diferenca Desvi Desvio Intervalo de si
entre as es ~0 Padréo |[Confianca (95%) t al g.
. Padréo . - - (2-tailed)
medias Médio [ nferior| Superior
Mato Grosso do | HNP - MFP -0,288 0,162 0,042 |-0,378 | -0,198 | -6,883 14 0,000
Sul HNM - MFP | -0,025 0,071 0,018 |-0,065| 0,014 | -1,378 14 0,190

HNP - MFP -0,401 0,232 0,060 -0,529 | -0,272 | -6,684 14 0,000
HNM - MFP -0,091 0,088 0,023 -0,140 | -0,043 | -4,039 14 0,001
HNP - MFP -0,188 0,115 0,030 -0,252 | -0,124 | -6,340 14 0,000
HNM - MFP -0,012 0,074 0,019 -0,053 | 0,029 | -0,625 14 0,542
HNP - MFP -0,163 0,156 0,040 -0,249 | -0,076 | -4,031 14 0,001
HNM - MFP 0,007 0,039 0,010 -0,015 | 0,028 0,658 14 0,521
Fonte: IBGE: Censo Demografico, 2000.

Mato Grosso

Goias

Distrito Federal
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ANEXO 111: Séries histoéricas de TFT resultantes da aplicacdo da HNM
aos dados das PNAD de 2001, 2002, 2003 e 2004 e da aplicacdo do
MFP aos dados do Censo Demografico de 2000.

Grafico A3. 1
Brasil, 1987-2004: séries de TFT resultantes da aplicagdo da HNM as PNAD de 2001,
2002, 2003 e 2004 e da aplicacdo do MFP ao Censo Demografico de 2000.
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Fonte: IBGE: PNAD 2001, 2002, 2003 e 2004 e Censo Demografico de 2000.
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ANEXO 1V: Percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as maes, por sexo e idade, para unidades da

federacao, segundo Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 1
Rondbnia, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacdo de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 7,6 7,7 7,6 4,8 6,5 5,6 10,2 11,5 10,9
1 8,6 8,4 8,5 5,9 6,6 6,2 11,6 14,3 12,9
2 9,0 8,9 9,0 8,6 7,6 8,1 14,1 13,3 13,7
3 8,2 8,5 8,3 8,4 10,3 9,3 14,5 10,9 12,8
4 8,5 8,4 8,4 10,4 9,8 10,1 14,1 13,0 13,6
5 8,9 8,8 8,9 9,8 9,0 9,4 14,3 12,1 13,2
6 10,3 9,7 10,0 9,8 9,2 9,6 13,8 14,6 14,2
7 10,5 10,5 10,5 11,8 9,5 10,7 13,9 13,7 13,8
8 10,6 11,1 10,8 11,7 9,9 10,8 13,8 13,1 13,5
9 10,8 11,6 11,2 12,5 12,2 12,3 13,8 13,3 13,5
10 11,1 11,5 11,3 12,2 11,7 12,0 14,9 10,8 13,0
11 11,2 11,8 11,5 12,8 14,0 13,4 14,8 14,1 14,4
12 13,7 141 13,9 13,2 14,5 13,8 13,9 13,9 13,9
13 14,4 13,9 14,2 14,6 17,0 15,8 13,1 13,4 13,3
14 17,2 17,5 17,4 15,0 21,2 18,1 14,3 10,0 12,3

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 2
Acre, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de alocacéo
de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 10,2 10,4 10,3 6,3 8,8 7,5 14,0 13,9 14,0
1 9,8 9,4 9,6 11,1 9,2 10,1 16,0 14,1 15,1
2 11,2 11,1 11,1 10,7 11,5 11,1 15,0 18,4 16,7
3 10,8 10,2 10,5 12,0 11,0 11,5 17,4 16,6 17,0
4 10,7 11,2 11,0 14,1 11,3 12,7 18,3 16,4 17,4
5 11,6 11,1 11,4 12,6 11,4 12,0 18,1 18,7 18,4
6 14,3 14,0 14,1 14,9 14,0 14,5 19,0 18,5 18,8
7 12,8 12,0 12,4 13,8 14,1 13,9 21,5 16,1 18,9
8 12,2 13,1 12,6 14,2 13,2 13,7 19,7 19,9 19,8
9 12,5 12,9 12,7 11,6 15,7 13,5 22,3 21,0 21,7
10 14,5 14,9 14,7 14,5 16,2 15,3 19,8 17,6 18,7
11 16,2 16,6 16,4 15,5 17,4 16,4 19,8 16,7 18,3
12 15,7 15,9 15,8 14,6 16,3 15,4 18,2 18,3 18,2
13 16,4 19,1 17,7 15,2 18,9 17,1 17,2 18,2 17,7
14 21,8 21,3 21,6 18,2 25,5 22,0 17,3 16,4 16,9

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 3
Amazonas, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

al
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

0 12,4 12,0 12,2 10,6 9,2 9,9 16,0 16,5 16,2
1 12,9 12,4 12,7 111 11,3 11,2 15,8 16,3 16,0
2 13,4 13,0 13,2 12,5 12,2 12,3 16,6 16,4 16,5
3 13,2 12,8 13,0 13,6 13,9 13,7 17,3 17,2 17,2
4 13,9 13,4 13,6 14,0 13,8 13,9 17,4 16,3 16,8
5 13,5 13,2 13,3 14,3 14,2 14,3 17,3 171 17,2
6 14,6 14,0 14,3 15,1 15,1 15,1 17,7 17,2 175
7 14,5 14,1 14,3 15,6 14,0 14,8 17,5 16,3 16,9
8 15,2 15,4 15,3 16,7 16,0 16,4 16,5 15,9 16,2
9 15,2 15,0 15,1 16,4 15,5 16,0 17,4 18,3 17,8
10 16,4 16,8 16,6 17,6 17,4 17,5 16,3 17,2 16,8
11 16,3 16,3 16,3 17,9 18,4 18,2 19,0 16,5 17,8
12 17,8 17,4 17,6 17,8 20,6 19,2 17,9 17,4 17,7
13 19,2 18,4 18,8 18,1 22,6 20,4 17,3 16,7 17,0
14 20,6 21,0 20,8 20,7 26,0 23,3 16,4 15,7 16,0

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 4
Roraima, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 14,5 14,6 14,5 6,6 7,8 7,1 12,2 13,3 12,8
1 12,3 11,6 11,9 7,5 8,7 8,0 12,7 15,8 14,2
2 13,4 12,6 13,0 13,7 7,3 10,5 17,6 14,7 16,2
3 15,6 15,5 15,6 13,7 11,2 12,5 17,8 18,2 18,0
4 14,8 14,7 14,7 11,2 11,6 11,4 17,2 15,1 16,1
5 13,4 13,4 13,4 11,8 9,2 10,6 17,0 13,3 15,2
6 17,7 16,7 17,2 9,3 12,3 10,7 14,5 16,1 15,3
7 17,7 18,6 18,2 9,2 16,8 13,1 14,9 15,5 15,2
8 15,2 17,4 16,2 14,2 14,9 14,6 18,6 12,2 15,5
9 19,1 17,1 18,1 10,3 13,6 12,0 17,4 12,5 15,0
10 22,7 18,1 20,2 16,9 15,4 16,2 15,5 16,4 15,9
11 17,5 20,8 19,0 11,8 16,7 14,2 15,5 12,3 14,0
12 21,4 22,9 22,1 13,2 15,8 14,5 13,9 13,4 13,6
13 21,8 23,1 22,4 19,7 21,6 20,6 14,6 17,8 16,2
14 27,1 30,9 28,8 15,4 23,3 19,4 19,8 11,7 15,9

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4.5
Para, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de alocacéo
de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 9,2 9,0 9,1 7,0 7,8 7.4 13,1 13,4 13,3
1 10,0 9,8 9,9 8,5 8,7 8,6 14,6 14,0 14,3
2 10,7 10,4 10,5 10,1 9,2 9,7 16,6 16,0 16,3
3 11,0 10,7 10,8 11,3 10,6 11,0 16,5 16,0 16,3
4 11,4 11,3 11,3 11,0 11,4 11,2 16,5 17,2 16,8
5 11,4 11,2 11,3 11,6 10,8 11,2 17,0 16,9 16,9
6 11,8 11,6 11,7 12,2 12,1 12,1 17,8 16,6 17,2
7 12,4 12,2 12,3 12,9 12,7 12,8 17,0 16,6 16,8
8 13,3 13,2 13,2 12,4 13,0 12,7 17,1 16,8 17,0
9 13,5 13,4 13,5 12,8 13,4 13,1 17,7 16,5 17,1
10 15,0 14,8 14,9 13,2 14,2 13,7 17,8 16,4 17,2
11 15,6 16,0 15,8 14,0 15,7 14,8 17,1 16,6 16,9
12 16,8 17,1 16,9 14,5 17,5 16,0 17,3 16,1 16,7
13 18,2 18,4 18,3 14,7 19,8 17,3 16,2 15,6 15,9
14 20,2 20,3 20,2 16,6 23,2 19,9 16,9 15,4 16,2

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 6
Amapé, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 6,9 6,3 6,6 7.4 8,9 8,1 17,2 14,1 15,6
1 8,8 8,7 8,7 8,8 11,5 10,1 14,1 16,4 15,2
2 8,9 8,5 8,7 12,5 8,6 10,5 16,3 15,7 16,0
3 10,1 9,8 9,9 10,1 8,1 9,1 17,3 17,8 17,6
4 10,4 9,9 10,2 11,4 10,4 10,8 17,3 16,9 17,1
5 8,6 8,3 8,5 10,3 10,1 10,2 15,2 17,7 16,5
6 9,0 9,6 9,3 12,4 12,0 12,2 17,5 16,0 16,8
7 10,7 9,9 10,3 15,1 13,6 14,4 16,2 16,1 16,2
8 11,7 11,1 11,4 14,3 13,5 13,9 16,0 17,7 16,8
9 11,5 11,7 11,6 15,6 12,7 14,2 18,4 16,5 17,5
10 13,7 12,3 13,0 12,6 11,0 11,8 16,6 17,6 17,1
11 13,8 13,4 13,6 17,3 15,0 16,3 16,4 16,3 16,4
12 15,0 15,4 15,2 14,0 18,1 16,2 17,5 16,8 17,1
13 15,5 15,5 15,5 15,9 24,7 20,2 16,6 14,1 15,4
14 17,8 19,1 18,4 15,6 24,7 20,2 17,3 14,0 15,7

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 7
Tocantins, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos nédo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 12,6 12,1 12,3 55 6,8 6,1 13,7 12,3 13,0
1 12,4 11,9 12,1 6,4 7,3 6,9 15,1 14,5 14,8
2 12,0 11,8 11,9 7,6 7,7 7,6 15,5 15,7 15,6
3 10,8 10,9 10,8 8,6 9,9 9,2 19,1 15,3 17,3
4 10,9 10,9 10,9 8,7 10,0 9,4 17,8 17,1 17,5
5 10,8 11,0 10,9 8,8 9,2 9,0 17,9 16,0 16,9
6 10,7 10,7 10,7 10,7 10,0 10,4 18,1 15,9 17,0
7 11,8 11,6 11,7 11,8 9,6 10,7 16,1 15,4 15,7
8 11,6 11,1 11,3 10,5 11,0 10,7 15,5 15,7 15,6
9 12,1 12,0 12,0 10,8 10,7 10,7 14,6 14,4 14,5
10 13,3 13,4 13,3 11,9 11,0 11,4 16,8 15,3 16,1
11 12,8 12,6 12,7 11,3 13,9 12,6 16,2 13,7 15,0
12 14,5 14,8 14,6 13,1 15,1 14,1 15,1 13,7 14,4
13 15,2 15,4 15,3 11,9 16,6 14,2 15,1 16,0 15,5
14 16,9 16,8 16,9 13,4 19,4 16,4 14,4 13,1 13,8

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 8
Maranhdo, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos n&do-alocados pelo procedimento de
alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 9,7 9,4 9,5 7,2 7,5 7.4 14,8 14,7 14,8
1 10,5 10,2 10,4 10,3 10,0 10,1 15,9 15,9 15,9
2 11,9 11,7 11,8 12,0 11,7 11,9 17,4 18,6 18,0
3 12,5 11,9 12,2 12,9 12,9 12,9 19,4 18,8 19,1
4 12,9 12,7 12,8 14,0 13,3 13,7 19,5 19,7 19,6
5 13,1 12,7 12,9 13,2 14,1 13,7 19,1 19,2 19,1
6 13,8 13,5 13,7 13,5 14,6 14,0 19,5 19,5 19,5
7 14,6 14,3 14,4 15,0 15,5 15,3 19,6 20,1 19,9
8 15,2 15,2 15,2 14,9 16,0 15,4 19,6 19,3 19,5
9 15,4 15,6 15,5 14,5 16,1 15,3 19,6 20,0 19,8
10 17,0 16,9 17,0 16,2 17,5 16,8 19,5 19,6 19,6
11 17,6 17,3 17,4 16,2 18,5 17,4 18,8 19,3 19,0
12 19,1 19,0 19,1 16,8 20,6 18,7 18,4 18,1 18,2
13 19,5 19,3 19,4 16,6 23,9 20,3 17,3 17,5 17,4
14 21,3 22,1 21,7 18,1 25,9 22,0 18,0 17,6 17,8

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4.9
Piaui, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de alocacéo

de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 57 5,6 5,6 4,0 4.6 4,3 11,4 11,0 11,2
1 6,8 6,5 6,6 6,0 57 5,9 12,5 12,4 12,4
2 7,6 7,3 7,5 7,6 8,3 7,9 14,7 14,2 14,4
3 8,2 8,0 8,1 8,2 8,1 8,1 15,4 14,9 15,2
4 8,6 8,3 8,5 9,4 9,0 9,2 15,1 15,6 15,3
5 8,2 8,1 8,2 9,5 8,5 9,0 15,9 16,2 16,0
6 9,1 8,9 9,0 9,1 9,5 9,3 16,7 16,8 16,7
7 10,3 10,0 10,2 10,2 10,6 10,4 16,3 15,5 15,9
8 10,0 9,9 10,0 9,9 10,4 10,1 16,1 15,8 16,0
9 11,3 11,0 11,1 9,9 12,3 11,1 15,0 16,5 15,7
10 12,2 12,0 12,1 10,9 13,1 12,0 16,9 15,2 16,1
11 12,5 12,2 12,3 11,4 14,0 12,7 15,9 14,8 15,4
12 14,0 13,8 13,9 11,4 15,5 13,5 14,3 14,2 14,2
13 14,5 14,2 14,4 11,9 16,3 14,1 14,8 14,3 14,5
14 15,8 16,0 15,9 12,0 18,2 15,1 13,6 14,4 14,0

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 10
Ceard, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de

alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 6,4 6,3 6,4 4,2 4,2 4,2 11,7 12,4 12,0
1 73 7,0 7,1 57 6,0 5,8 12,4 13,1 12,7
2 7,5 7,3 7.4 6,7 7,1 6,9 13,0 13,3 13,2
3 8,0 7,7 7,8 7,9 7,5 7,7 14,0 14,1 14,1
4 8,3 8,0 8,1 8,2 8,5 8,3 14,2 14,3 14,2
5 8,6 8,6 8,6 9,4 8,4 8,9 13,6 14,0 13,8
6 9,0 8,9 8,9 8,7 8,7 8,7 14,7 14,1 14,4
7 9,5 9,2 9,3 9,4 9,9 9,6 14,5 14,4 14,5
8 9,6 9,3 9,5 9,4 9,7 9,5 14,9 14,3 14,6
9 10,2 9,9 10,1 10,1 10,8 10,4 13,7 14,1 13,9
10 10,9 10,9 10,9 10,1 11,6 10,9 14,4 14,1 14,2
11 11,3 11,2 11,2 11,0 12,7 11,8 15,1 14,8 15,0
12 12,6 12,4 12,5 11,7 13,8 12,7 15,0 14,0 14,5
13 13,3 13,0 13,1 11,0 15,9 13,4 14,0 13,8 13,9
14 14,5 14,7 14,6 12,8 19,4 16,1 14,6 13,3 14,0

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 11
Rio Grande do Norte, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo
procedimento de alocacdo de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 6,8 6,5 6,6 4,2 47 4,4 12,9 12,0 12,4
1 7,6 7.4 7,5 51 5,0 5,0 13,3 13,3 13,3
2 7,9 7,9 7,9 7,7 7,5 7,6 14,1 13,4 13,8
3 8,5 8,4 8,4 8,2 7,8 8,0 14,9 13,1 14,0
4 9,3 9,0 9,1 7,9 8,0 8,0 14,7 14,2 14,5
5 9,0 8,7 8,9 9,2 9,3 9,2 14,6 14,7 14,7
6 9,7 9,4 9,5 9,6 9,2 9,4 15,3 13,5 14,4
7 9,9 9,5 9,7 10,3 10,3 10,3 13,7 14,8 14,2
8 9,9 9,8 9,8 10,3 10,6 10,4 14,4 14,4 14,4
9 10,4 10,4 10,4 10,3 11,6 11,0 15,6 14,8 15,2
10 11,2 11,1 11,1 10,6 12,2 11,4 14,9 14,7 14,8
11 11,9 11,8 11,9 11,8 12,2 12,0 15,7 14,0 14,9
12 12,7 12,8 12,7 11,9 13,5 12,7 15,6 14,7 15,1
13 13,7 13,4 13,6 12,5 15,5 14,1 15,5 14,7 15,1
14 16,2 15,8 16,0 13,0 19,9 16,4 14,5 13,0 13,8

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 12
Paraiba, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de

alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 7,2 7,0 7,1 4,6 5,0 4,8 11,0 10,5 10,7
1 7.8 7,4 7,6 5,9 6,3 6,1 12,9 12,0 12,5
2 8,4 8,1 8,3 6,8 7.4 7,1 11,8 12,3 12,0
3 9,3 8,9 9,1 8,9 8,2 8,6 13,2 11,9 12,6
4 9,9 9,7 9,8 9,1 8,4 8,8 13,2 14,1 13,6
5 9,5 9,1 9,3 9,2 9,1 9,1 12,7 13,2 12,9
6 9,6 9,4 9,5 10,0 9,4 9,7 15,2 13,5 14,3
7 10,3 9,9 10,1 10,0 10,7 10,4 15,4 13,9 14,7
8 10,2 10,0 10,1 10,8 10,3 10,5 14,5 13,5 14,0
9 10,7 10,5 10,6 10,5 10,5 10,5 13,6 13,9 13,7
10 10,9 10,7 10,8 11,1 11,6 11,4 14,6 13,5 14,1
11 12,0 11,7 11,8 11,2 12,3 11,8 15,2 14,0 14,6
12 12,6 12,3 12,5 12,7 12,8 12,7 14,2 13,5 13,9
13 13,4 12,9 13,2 13,1 13,0 13,0 14,2 13,5 13,8
14 14,5 14,0 14,3 12,6 16,6 14,6 13,5 13,3 13,4

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 13
Pernambuco, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 7,5 7,3 7.4 52 54 5,3 13,1 13,4 13,3
1 8,5 8,2 8,3 7,4 6,5 6,9 13,6 13,0 13,3
2 9,2 8,8 9,0 8,1 8,0 8,1 13,7 14,0 13,8
3 9,7 9,4 9,6 8,6 9,1 8,9 14,4 14,3 14,3
4 9,7 9,5 9,6 9,7 9,2 9,4 14,5 15,3 14,9
5 10,2 9,9 10,1 9,4 9,4 9,4 15,4 15,0 15,2
6 10,2 9,9 10,0 10,4 9,7 10,0 16,0 15,8 15,9
7 10,9 10,6 10,7 10,4 10,0 10,2 16,0 14,8 15,4
8 10,8 10,5 10,7 11,5 10,4 11,0 15,8 14,6 15,2
9 11,5 11,1 11,3 11,2 11,3 11,3 16,1 15,2 15,7
10 12,0 11,8 11,9 11,3 11,9 11,6 15,8 15,7 15,7
11 12,4 11,7 12,0 11,6 11,8 11,7 15,7 14,6 15,2
12 12,9 12,6 12,7 12,1 13,3 12,7 15,5 14,7 15,1
13 13,8 13,3 13,5 12,3 15,5 13,9 15,2 14,5 14,9
14 15,1 15,0 15,1 13,5 16,9 15,2 15,2 14,7 15,0

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 14
Alagoas, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de

alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 9,3 8,8 9,1 57 6,2 5,9 14,7 15,7 15,2
1 10,0 9,5 9,7 8,0 7,3 7,6 15,9 16,0 16,0
2 10,3 9,8 10,1 8,1 8,9 8,5 15,4 15,2 15,3
3 11,0 10,6 10,8 9,0 9,3 9,2 17,0 16,8 16,9
4 11,9 11,3 11,6 10,8 9,4 10,1 15,4 15,4 15,4
5 11,9 11,4 11,7 10,1 9,5 9,8 17,0 15,4 16,2
6 11,2 10,9 11,0 10,6 10,4 10,5 16,0 16,9 16,4
7 12,5 11,9 12,2 10,8 11,5 11,1 16,6 17,4 17,0
8 12,5 12,2 12,4 12,2 11,6 11,9 17,8 17,0 17,4
9 13,4 12,6 13,0 12,2 12,1 12,1 16,4 17,1 16,8
10 13,4 13,1 13,3 11,6 12,6 12,1 17,7 15,9 16,8
11 14,2 13,9 14,0 13,3 13,2 13,2 16,6 16,3 16,5
12 15,1 14,7 14,9 13,8 14,5 14,2 17,2 15,8 16,5
13 15,5 14,6 15,0 12,6 14,8 13,7 16,0 15,0 15,5
14 17,5 17,2 17,4 15,3 18,1 16,7 16,0 15,3 15,7

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 15
Sergipe, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos n&o-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 8,0 7,9 7,9 4,7 54 51 11,9 11,7 11,8
1 8,9 8,5 8,7 6,4 6,7 6,5 12,7 12,0 12,3
2 9,2 8,7 8,9 8,6 7,6 8,1 12,6 12,3 12,4
3 10,4 10,2 10,3 8,7 8,7 8,7 13,9 13,8 13,8
4 10,4 10,2 10,3 9,2 8,7 9,0 14,6 13,1 13,8
5 10,2 10,1 10,2 8,6 8,4 8,5 13,9 14,1 14,0
6 10,3 10,2 10,3 9,3 9,2 9,3 14,0 13,8 13,9
7 10,6 10,4 10,5 10,3 10,3 10,3 14,5 12,8 13,7
8 11,6 11,3 11,5 10,7 10,2 10,5 13,9 13,0 13,4
9 11,2 11,3 11,2 11,1 10,7 10,9 13,9 13,5 13,7
10 12,0 12,0 12,0 11,0 11,3 11,1 15,1 14,2 14,7
11 11,8 11,4 11,6 11,5 11,0 11,2 16,3 13,8 15,1
12 13,5 13,7 13,6 11,7 12,7 12,2 15,8 14,1 15,0
13 13,8 13,5 13,6 12,5 16,3 14,4 14,3 13,5 13,9
14 15,4 15,1 15,2 13,7 18,9 16,3 15,4 13,2 14,3

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 16
Bahia, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de alocacéo
de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 10,6 10,4 10,5 10,4 10,2 10,3 13,6 14,0 13,8
1 11,3 11,0 11,2 11,9 11,6 11,8 14,8 14,2 14,5
2 12,1 11,7 11,9 14,1 13,6 13,8 15,6 15,0 15,3
3 12,5 12,2 12,4 14,6 14,1 14,4 16,3 15,4 15,9
4 12,9 12,6 12,7 15,5 14,7 15,1 16,2 16,4 16,3
5 12,8 12,4 12,6 15,2 15,2 15,2 16,2 15,8 16,0
6 13,1 13,0 13,0 15,5 16,1 15,8 16,7 16,1 16,4
7 13,8 13,4 13,6 16,8 16,5 16,7 17,0 16,4 16,7
8 13,9 13,8 13,9 17,0 16,4 16,7 16,6 16,0 16,3
9 14,7 14,4 14,5 17,3 17,2 17,2 16,9 16,2 16,5
10 15,5 15,4 15,5 17,2 18,4 17,8 17,3 15,3 16,4
11 15,8 15,6 15,7 18,6 19,2 18,9 16,7 15,3 16,0
12 16,7 16,4 16,6 19,0 20,4 19,7 16,4 15,5 15,9
13 17,6 17,3 17,4 19,1 22,1 20,6 16,3 14,9 15,6
14 19,1 19,0 19,0 20,1 24,4 22,2 15,2 14,1 14,7

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.



155

Tabela A4. 17
Minas Gerais, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 5,0 4,9 49 3,7 3,5 3,6 9,4 9,6 9,5
1 53 52 53 4,4 45 4,5 9,3 9,6 9,5
2 5,6 55 5,6 4,8 52 5,0 10,3 10,2 10,2
3 5,9 57 5,8 6,2 55 5,9 10,2 10,6 10,4
4 6,1 6,0 6,1 6,5 6,1 6,3 10,6 10,4 10,5
5 6,2 6,1 6,1 6,7 6,5 6,6 10,4 9,8 10,1
6 6,4 6,3 6,4 6,7 6,5 6,6 10,3 10,3 10,3
7 6,9 6,8 6,8 7,4 7.4 7.4 10,4 10,4 10,4
8 7,3 7,1 7,2 7,8 7,6 7,7 10,6 10,4 10,5
9 7,6 7,4 7.5 7,6 7,8 7,7 10,8 10,1 10,5
10 7,9 7,7 7,8 7,9 8,6 8,2 11,3 10,6 11,0
11 8,5 8,4 8,4 8,5 9,2 8,9 11,2 10,3 10,8
12 9,4 9,5 9,5 9,9 10,0 9,9 11,2 10,6 10,9
13 9,9 9,8 9,9 9,6 11,0 10,3 10,8 10,4 10,6
14 11,0 11,0 11,0 10,4 13,0 11,7 10,7 9,9 10,3

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 18
Espirito Santo, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 52 51 51 34 3,0 3,2 9,2 9,2 9,2
1 52 51 52 5,0 4,5 4,7 8,3 10,0 9,1
2 6,0 5,9 6,0 54 54 54 11,0 10,0 10,5
3 6,5 6,2 6,3 6,1 52 57 11,3 11,5 11,4
4 6,4 6,3 6,4 7,0 57 6,4 11,6 11,2 11,4
5 6,6 6,5 6,6 7,2 6,6 6,9 11,8 11,0 11,4
6 7.4 7,1 7,2 7,9 6,8 7.3 11,8 11,2 11,5
7 7,6 7,2 7,4 7,7 7,6 7,6 11,5 12,5 12,0
8 7,2 7,3 7,2 7,7 7,9 7,8 12,0 11,0 11,5
9 8,1 8,0 8,0 9,1 7,8 8,5 10,7 11,7 11,2
10 8,7 8,5 8,6 8,7 8,8 8,8 12,6 11,1 11,8
11 9,4 9,4 9,4 9,5 9,8 9,7 14,3 11,9 13,1
12 9,7 9,7 9,7 11,0 11,8 11,4 13,2 11,4 12,3
13 10,7 10,7 10,7 11,2 12,9 12,0 12,7 12,1 12,4
14 12,0 12,0 12,0 11,1 15,1 13,1 11,9 11,0 11,5

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 19
Rio de Janeiro, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 7,8 7,7 7,7 4,7 47 4,7 12,5 12,9 12,7
1 8,6 8,4 8,5 5,6 6,0 5,8 13,2 12,5 12,9
2 8,8 8,6 8,7 7,0 6,5 6,8 13,1 13,0 13,1
3 9,4 9,4 9,4 7.4 7,6 7,5 13,5 12,9 13,2
4 10,0 9,8 9,9 8,5 8,2 8,3 13,2 13,5 13,3
5 10,1 9,9 10,0 8,5 8,6 8,6 13,1 12,7 12,9
6 10,7 10,5 10,6 9,6 9,7 9,6 13,8 13,6 13,7
7 10,9 10,7 10,8 9,3 9,2 9,2 13,5 14,4 13,9
8 10,8 10,6 10,7 10,5 9,8 10,1 13,6 13,5 13,5
9 11,3 11,1 11,2 10,6 10,1 10,3 14,0 13,4 13,7
10 11,6 11,5 11,6 10,6 10,6 10,6 14,1 12,8 13,5
11 12,0 11,8 11,9 11,6 11,2 11,4 14,5 13,0 13,8
12 12,6 12,5 12,6 11,8 12,9 12,4 14,9 13,4 14,1
13 12,9 12,8 12,9 13,0 13,2 13,1 13,9 13,8 13,8
14 14,2 14,2 14,2 13,8 14,9 14,3 13,8 12,5 13,2

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 20
Sdo Paulo, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacdo de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 49 4,8 4.8 4,8 4.8 4,8 10,6 10,1 10,3
1 53 52 53 5,6 54 55 10,2 10,2 10,2
2 55 55 55 6,3 6,0 6,2 10,3 10,7 10,5
3 5,8 57 57 6,7 6,8 6,7 10,6 10,2 10,4
4 6,1 6,0 6,0 7,0 7,1 7,0 10,4 10,4 10,4
5 6,3 6,2 6,2 7,2 6,8 7,0 9,9 9,9 9,9
6 6,5 6,4 6,5 7.2 7,2 7.2 10,4 10,1 10,2
7 6,7 6,6 6,7 8,2 8,2 8,2 10,4 10,3 10,4
8 6,9 6,8 6,9 8,2 8,1 8,2 10,1 10,0 10,0
9 7,0 6,9 6,9 8,3 8,3 8,3 10,3 10,2 10,2
10 7,4 7,3 7,3 8,6 8,7 8,6 10,4 9,9 10,1
11 7,8 7,6 7,7 9,5 9,4 9,5 10,6 10,2 10,4
12 8,3 8,2 8,2 9,6 10,0 9,8 10,6 10,1 10,3
13 8,9 8,7 8,8 10,2 11,1 10,6 10,4 9,9 10,1
14 10,3 10,2 10,3 11,5 13,1 12,3 10,5 9,8 10,1

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.



Tabela A4. 21
Parand, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.
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Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 4.3 4,2 4.3 2,9 3,1 3,0 8,9 9,1 9,0
1 4.8 47 4.8 4,1 3,9 4,0 9,4 9,3 9,3
2 5,0 5,0 5,0 4,8 4.4 4,6 9,6 9,7 9,6
3 53 51 52 5,6 54 55 10,3 10,1 10,2
4 57 5,6 5,6 55 5,6 55 10,9 10,1 10,5
5 57 55 5,6 5,6 54 55 10,6 10,2 10,4
6 6,0 5,9 6,0 6,2 6,2 6,2 10,5 10,3 10,4
7 6,3 6,2 6,2 6,1 6,4 6,2 11,0 10,0 10,5
8 6,4 6,5 6,5 6,6 6,6 6,6 10,9 10,9 10,9
9 6,8 6,7 6,8 7,1 6,6 6,9 11,2 10,4 10,8
10 7,2 7,0 7,1 7,1 6,8 7,0 11,0 10,0 10,5
11 7,6 7,5 7,6 7,7 7,6 7,6 11,8 10,6 11,2
12 8,3 8,2 8,2 7,7 7,8 7,8 11,6 10,2 10,9
13 9,0 9,0 9,0 8,1 8,9 8,5 11,0 10,0 10,5
14 10,2 10,1 10,2 9,3 12,0 10,6 11,8 9,6 10,7

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 22
Santa Catarina, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento
de alocacao de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 5,8 57 57 2,6 2,4 2,5 8,5 8,6 8,5
1 5,6 55 55 3,5 3,1 3,3 8,6 8,1 8,4
2 5,8 57 5,8 3,6 3,9 3,7 9,2 9,0 9,1
3 6,2 6,2 6,2 4,1 3,9 4,0 9,3 9,3 9,3
4 6,0 6,0 6,0 4,5 4,5 4,5 9,6 8,3 9,0
5 6,3 6,2 6,2 4,8 5,0 4,9 9,2 9,7 9,5
6 6,3 6,1 6,2 4,5 4.6 4,6 9,5 9,3 9,4
7 6,6 6,5 6,5 51 4,6 4,9 9,6 9,6 9,6
8 6,7 6,6 6,6 52 55 5,3 9,0 8,8 8,9
9 6,4 6,4 6,4 5,8 5,6 57 9,7 9,6 9,6
10 7,2 7,1 7,2 6,0 5,8 5,9 10,1 8,5 9,3
11 7,5 7.4 7.4 5,9 6,0 5,9 9,5 9,1 9,3
12 8,0 8,2 8,1 7.3 7,2 7.2 9,5 8,6 9,1
13 9,1 9,2 9,1 7,6 8,4 8,0 9,3 9,4 9,4
14 10,5 10,4 10,4 7,8 10,3 9,1 9,6 8,1 8,9

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.
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Tabela A4. 23
Rio Grande do Sul, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo
procedimento de alocacdo de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 5,8 57 57 2,6 2,5 2,5 8,0 8,4 8,2
1 6,3 6,4 6,3 3,3 3,3 3,3 8,2 8,2 8,2
2 7,0 6,9 6,9 4,7 4,0 4,3 9,1 9,2 9,2
3 7,0 6,8 6,9 4,6 4.8 4,7 8,7 9,3 9,0
4 7,2 7,2 7,2 4,8 54 51 9,5 9,1 9,3
5 7,3 7,3 7,3 57 53 55 8,9 8,8 8,9
6 7.5 7,4 7.5 5,8 55 57 9,7 9,3 9,5
7 7,9 7,8 7,9 6,6 5,9 6,3 9,7 10,0 9,8
8 8,1 8,2 8,1 6,3 6,4 6,3 9,8 9,5 9,6
9 8,2 8,1 8,1 6,9 6,6 6,7 10,1 9,6 9,9
10 8,6 8,5 8,6 7,5 6,5 7,0 9,9 9,3 9,6
11 9,0 9,1 9,1 8,1 7.4 7,8 9,8 9,3 9,6
12 9,9 9,9 9,9 8,5 8,4 8,4 9,8 9,8 9,8
13 10,7 10,6 10,7 8,8 8,6 8,7 10,4 9,9 10,2
14 11,7 11,8 11,8 10,0 11,7 10,8 10,3 9,8 10,0

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 24
Mato Grosso do Sul, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos né&o-alocados pelo
procedimento de alocacao de filhos as maes, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 14,2 14,0 14,1 3,9 4,2 4,0 9,5 10,3 9,9
1 13,9 13,3 13,6 6,1 6,4 6,2 10,6 10,4 10,5
2 12,4 12,4 12,4 7,0 6,0 6,5 11,9 11,6 11,7
3 12,5 12,4 12,4 7.4 7,1 7,3 11,7 12,1 11,9
4 11,5 11,1 11,3 8,1 7,1 7,6 12,3 12,1 12,2
5 11,4 11,1 11,2 7,1 8,5 7,8 12,7 13,3 13,0
6 10,8 10,8 10,8 8,6 8,4 8,5 15,4 11,7 13,5
7 10,9 10,9 10,9 10,1 9,0 9,6 13,2 12,8 13,0
8 11,6 11,8 11,7 8,4 9,5 9,0 14,2 15,4 14,8
9 11,9 11,9 11,9 9,4 9,6 9,5 14,4 13,1 13,7
10 11,7 12,1 11,9 10,3 9,1 9,7 14,5 14,8 14,6
11 12,0 12,2 12,1 10,3 11,5 10,9 14,1 13,6 13,8
12 13,6 13,5 13,5 11,6 12,9 12,2 14,9 12,7 13,9
13 15,0 14,2 14,6 13,0 14,9 13,9 14,4 13,6 14,0
14 15,7 16,2 15,9 13,6 17,6 15,6 15,0 13,3 14,2

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.



159

Tabela A4. 25
Mato Grosso, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de
alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 14,8 14,6 14,7 4,7 47 4,7 13,4 13,0 13,2
1 14,1 13,8 13,9 5,6 5,6 5,6 12,5 14,0 13,2
2 13,1 13,0 13,0 7,1 6,2 6,6 13,9 12,7 13,3
3 12,9 12,4 12,7 7,0 7,2 7.1 15,7 14,8 15,2
4 12,0 11,5 11,7 8,0 7,8 7,9 15,7 13,5 14,6
5 12,7 12,4 12,5 8,8 7,2 8,0 14,6 13,1 13,8
6 11,5 11,2 11,3 8,0 8,7 8,3 15,2 13,3 14,2
7 12,2 12,5 12,3 9,1 8,8 8,9 14,8 13,7 14,3
8 13,0 13,0 13,0 9,8 9,5 9,7 14,8 13,5 14,2
9 13,2 13,6 13,4 9,9 9,2 9,6 15,9 13,5 14,7
10 14,2 14,5 14,3 9,7 9,6 9,7 14,9 14,0 14,5
11 13,4 13,3 13,3 10,9 11,2 11,0 15,8 13,6 14,8
12 16,5 16,4 16,4 11,0 11,6 11,3 14,4 13,3 13,8
13 15,4 15,8 15,6 11,1 15,9 13,5 13,9 13,8 13,9
14 17,4 17,2 17,3 13,0 17,3 15,1 15,4 13,0 14,3

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.

Tabela A4. 26
Goias, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos ndo-alocados pelo procedimento de alocacéo
de filhos as mées, por sexo e idade.

Censo 1980 Censo 1991 Censo 2000

Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total| Masculino Feminino Total
Idade (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 12,3 12,2 12,2 3,6 3,9 3,7 11,2 10,7 10,9
1 11,6 11,3 11,5 5,2 46 49 12,1 12,2 12,1
2 10,7 10,4 10,5 53 6,1 57 12,3 12,7 12,5
3 10,7 10,6 10,7 6,0 7,2 6,6 12,8 12,2 12,5
4 10,5 10,3 10,4 7,9 6,4 7,2 13,8 12,2 13,0
5 10,6 10,5 10,5 7,7 7.4 7,6 13,1 12,9 13,0
6 10,0 9,9 9,9 8,2 8,3 8,3 13,4 13,1 13,2
7 10,2 9,9 10,1 8,4 8,8 8,6 14,1 12,6 13,3
8 10,5 10,6 10,6 9,0 8,8 8,9 13,2 13,6 13,4
9 10,5 10,6 10,5 9,2 10,1 9,6 14,0 13,0 13,5
10 11,0 10,9 11,0 9,7 10,8 10,2 13,7 13,2 13,5
11 12,1 12,1 12,1 10,4 11,9 11,1 13,4 12,5 12,9
12 12,5 12,3 12,4 11,8 12,0 11,9 13,4 12,7 13,0
13 13,9 13,8 13,9 11,7 14,3 13,0 13,9 13,1 13,5
14 16,0 16,1 16,1 12,9 17,1 15,0 13,2 12,2 12,7

Fontes: IBGE: Censos Demogréficos, 1980, 1991 e 2000.



Tabela A4. 27
Distrito Federal, 1980, 1991 e 2000: percentual de filhos nédo-alocados pelo procedimento
de alocacao de filhos as mées, por sexo e idade.
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Censo 1980

Censo 1991

Censo 2000

Masculino Feminino Total

Masculino Feminino Total

Masculino Feminino Total

Idade| (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0 13,2 13,0 13,1 3,4 2,3 2,8 9,4 10,3 9,9
1 12,3 12,2 12,3 3,7 41 3,9 9,8 9,2 9,5
2 11,8 11,8 11,8 4,7 4,6 4,7 10,3 11,0 10,6
3 10,7 10,3 10,5 6,0 5,0 55 10,7 10,6 10,7
4 10,2 10,2 10,2 6,0 53 5,6 10,1 10,6 10,3
5 9,7 10,0 9,9 6,5 7,1 6,8 9,4 11,3 10,3
6 9,8 10,2 10,0 6,7 58 6,3 10,2 11,1 10,7
7 91 91 91 7,8 79 79 11,4 115 114
8 10,7 10,0 10,3 6,4 7,4 6,9 10,6 10,8 10,7
9 9,9 9,6 9,8 7,0 7,3 7,1 10,7 9,5 10,1
10 10,8 10,2 10,5 8,3 7,5 79 10,9 11,0 10,9
11 11,6 11,1 11,4 7,9 9,6 8,8 10,0 10,5 10,3
12 13,0 13,1 13,0 7,7 11,5 9,6 11,5 10,1 10,8
13 13,1 13,3 13,2 9,4 14,6 12,0 11,3 9,5 10,4
14 17,4 17,0 17,2 10,4 18,0 14,3 11,2 10,4 10,8

Fontes: IBGE: Censos Demogréaficos, 1980, 1991 e 2000.
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ANEXO V: Percentual de histérias de nascimentos completas pelo
procedimento de alocacao de filhos e maes para as metodologias de
reconstrucao de histérias de nascimentos HNM — 1980, 1991 e 2000 —
e HNP — 2000.

Tabela A5. 1
Percentual de histdrias de nascimentos completas pelo procedimento de alocacédo de filhos
e mdes para as metodologias de reconstrucao de histérias de nascimentos HNM e HNP.
HNM HNP
1980 1991 2000 2000
RO 57,3 72,4 77,9 65,8
AC 63,3 67,5 70,3 66,8
AM 64,6 68,7 72,0 66,3
RR 64,9 69,8 73,6 66,2
PA 63,5 67,4 71,8 67,5
AP 65,0 71,6 73,1 65,4
TO 59,0 68,8 73,3 64,5
MA 55,1 64,9 65,9 69,7
PI 57,4 70,2 72,7 73
CE 48,8 68,0 71,7 73,9
RN 46,0 71,0 72,6 74,2
PB 46,6 68,3 71,9 73,4
PE 53,1 70,8 72,3 67
AL 51,5 67,9 64,6 71,2
SE 57,8 74,5 73,0 74,4
BA 59,7 71,4 73,1 75,2
MG 68,0 81,3 82,7 77,2
ES 71,0 84,3 82,9 70,9
RJ 69,6 84,9 82,3 71,1
SP 72,2 85,6 84,7 73,2
PR 70,1 82,9 84,6 68,9
sC 77,0 86,2 86,5 70,2
RS 80,1 87,9 87,5 70,4
MS 63,7 83,3 81,4 66,2
MT 63,4 80,6 78,5 66,8
GO 63,8 82,1 81,0 68,2
DF 63,9 85,7 82,4 75,4
Fontes: IBGE: Censos Demograficos, 1980, 1991 e 2000.




