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RESUMO

Esta dissertagdo investiga os determinantes da proficiéncia cognitiva dos
estudantes do ultimo ano do ensino médio, nas regides metropolitanas de Belo
Horizonte, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Recife e Porto Alegre. Além
disso, investiga a importancia da proficiéncia como determinante da situacao

ocupacional dos jovens ap0s a conclusédo da educacao bésica.

O método priméario utilizado para estimar a funcéo de producédo educacional, com
base no ENEM 2008 e no Censo Escolar 2008, foi o de minimos quadrados
ordinarios. A presenca do viés de auto-selecdo da amostra e do viés de
dependéncia das amostras foram testadas e corrigidas, respectivamente, pelo
método em dois estagios de Heckman (1979) e pelo método dos modelos

hierarquicos lineares.

A imputacdo da nota do ENEM 2008 na PME 2008-2009 foi baseada na
metodologia de criacdo de mapas de pobreza. Apds a imputacdo da variavel de
proficiéncia, utilizou-se o0 modelo probabilistico multinomial logit para estimar a
probabilidade de transicdo entre situacGes ocupacionais, tendo a proficiéncia

cognitiva como determinante, utilizando a PME de 2008 a 2010.

Como resultado dos principais determinantes da nota do ENEM em 2008, a renda
familiar e o nivel educacional da mée do estudante foram os mais importantes.
Além disso, negros/pardos possuem notas menores que brancos/amarelos, as
mulheres possuem desempenho inferior que os homens na prova objetiva, mas
obtém melhores resultados na redacdo. Considerando as diferencas regionais, a
regido metropolitana de Belo Horizonte possui uma nota média superior que todas

as demais.

O resultado do modelo probabilistico para a situagdo ocupacional dos jovens
mostrou que ndo existe muita diferenga entre sexos, mas a proficiéncia cognitiva

aumenta a probabilidade do individuo continuar estudando.

Palavras-chave: proficiéncia cognitiva, imputacdo de dados, situacdo
ocupacional.
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ABSTRACT

This dissertation investigates the determinants of cognitive proficiency of students
in their final year of high school in the metropolitan area of Belo Horizonte, Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Recife and Porto Alegre. Furthermore, it
investigates the importance of cognitive proficiency as a determinant of

occupational status of young people after completion of basic education.

The primary method used to estimate the educational production function, based
on the ENEM and School Census databases of 2008, was the ordinary least
squares. The presence of self-selection bias in the sample and the bias of non
i.i.d. samples were fixed with, respectively, the method of two stage of Heckman
(1979) and the method of hierarchical linear models.

The imputation of ENEM scores in PME was based on the methodology of poverty
maps creation. After the imputation of the cognitive proficiency variable, we used
the multinomial logit model to estimate the probability of transition between
occupational status, with cognitive proficiency as a determinant, using the PME
from 2008 to 2010.

As a result of the main determinants of the ENEM score in 2008, we can point
family income and educational level of student's mother as the most important. In
addition, black students have lower grades than white or asian students, women
have lower performance than men in the objective test, but perform better in
writing. Considering regional differences, the metropolitan area of Belo Horizonte

has an average score higher than all others.

The result of the probabilistic model for the occupation of young people showed
that there is not much difference between sexes, but the cognitive proficiency

increases the probability of an individual to continue studying in higher education.

Keywords: cognitive proficiency, data mashup, occupational status.
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1 INTRODUCAO

A influéncia da educacéo dos individuos sobre as suas oportunidades no mercado
de trabalho e sobre como o mercado de trabalho valoriza a educacao faz parte de
uma ampla discusséo tedrica e empirica no ramo da economia e outras ciéncias

sociais, sendo esta, a principal motivacéo para este trabalho.

A maioria dos individuos reserva boa parte da juventude dedicada ao sistema
educacional formal. Tal sistema deve proporcionar aos individuos o
desenvolvimento das suas faculdades cognitivas, utilizadas no processamento de
informacdes, relacionadas ao raciocinio logico e, paralelamente, instigar o
desenvolvimento de habilidades néo-cognitivas, ligadas principalmente a
sociabilidade e sensibilidade humana. Assim, a qualidade da formacao
educacional pode influenciar a insercdo no mercado de trabalho, uma vez que

este valoriza tais habilidades pessoais.

Alguns economistas (MINCER, 1958; BECKER, 1962; HANUSCHEK, 2009;
HALEY, 1973), por meio da Teoria do Capital Humano, afirmam que a
escolaridade afeta a renda dos individuos, mas ndo deixam claro se isso decorre
da habilidade cognitiva adquirida na escola, apesar de ser este o argumento
subjacente na teoria. Além disso, talvez, o simples fato das pessoas freqtientarem
a escola seja tdo importante quanto o seu contetado propriamente dito (BOWLES
et. al, 2001; HECKMAN & RUBINSTEIN, 2001). O ambiente escolar pode
proporcionar ao estudante ndo apenas a capacitacao intelectual, mas também
desenvolvimento de uma rede de amizades e habilidades sociais, fruto da

interagdo interpessoal.

Nesse contexto, o foco deste trabalho concentra-se no estudo da relagédo entre as
habilidades cognitivas de um individuo e a sua posicdo no mercado de trabalho
apos a conclusdo do ensino médio, medidas, respectivamente, por meio de sua
proficiéncia no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2008 e a situacéo

ocupacional (somente estuda, somente trabalha, estuda e trabalha ou nenhuma
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das opc¢odes) inicial e final, na periodicidade de 12 meses, utilizando a Pesquisa
Mensal de Emprego (PME) de 2008 a 2010.

Nosso objetivo principal € estudar a relacdo entre a posicdo dos individuos no
mercado de trabalho, doze meses ap0s a conclusdo do ensino médio, e a sua
proficiéncia cognitiva. Para isso, imputamos a nota estimada do ENEM para o0s
individuos na base de dados da PME de 2008 e 2009, segundo caracteristicas

comuns a ambas as bases.

Para se alcancar este objetivo principal, precisamos, em primeiro lugar, levantar
0s principais trabalhos relacionados ao tema e, a partir dessa discussao, estimar
e analisar a funcéo de producéo educacional, utilizando a nota do ENEM 2008 e
0s seus determinantes (caracteristicas pessoais, background familiar e escolar),

gue faz parte do nosso objetivo secundario.

As hipéteses principais sdo de que a renda familiar, a educacédo dos pais e a
frequéncia de uma escola de melhor qualidade e a ndo competicdo entre o tempo
de estudos com o trabalho auxiliam na proficiéncia dos estudantes. Além disso,
espera-se que a maior proficiéncia cognitiva dos recém egressos do ensino médio
aumente a probabilidade de que eles busquem dar continuidade aos estudos no
ensino superior, pela diminuicéo do custo de aprendizado.

Nesse caso, a compatibilizacdo da base do ENEM com a PME é fundamental
para alcancar os objetivos da dissertacdo, uma vez que cada uma delas possui
uma parte essencial para a investigacdo empirica da influéncia da proficiéncia

escolar nas decisdes de aloca¢cao do tempo dos jovens.

A compatibilizacdo que se busca neste trabalho ndo é trivial, uma vez que nédo
observamos 0s mesmos individuos nas duas amostras e, também, porque podem
existir vieses, que sao discutidos nos capitulos subsequentes. Os trabalhos
pioneiros (MINCER, 1958; BECKER, 1962) estimaram a relacdo causal entre
escolaridade, medida em anos de estudo, e renda do individuo, mas atualmente,
a disponibilidade de dados de exames de proficiéncia abriu novas portas para
estudar as habilidades cognitivas, a renda e a posi¢cdo dos individuos no mercado

de trabalho.
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Esta dissertacdo esta dividida da seguinte forma: no segundo capitulo, é feita uma
revisdo bibliografica sobre trabalhos considerados relevantes para os objetivos da
analise, tanto em termos tedricos quanto aplicados, com a finalidade de situar
nossos objetivos e contribuicbes. No terceiro capitulo, descrevemos a
metodologia, detalhando as bases de dados e as variaveis a serem utilizadas em
cada etapa da dissertacdo. No quarto capitulo, apresentamos a anélise descritiva

das variaveis que foram utilizadas na estratégia empirica.

No quinto capitulo, estimou-se a funcdo de producdo educacional utilizando o
método de minimos quadrados ordinarios (MQO), a correcdo de Heckman para o
problema de viés de auto-selecdo e os modelos hierarquicos para o problema de
independéncia das amostras. Os determinantes da proficiéncia cognitiva dos
jovens gque estdo no udltimo ano do ensino médio e que residem nas regides
metropolitanas de Belo Horizonte, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Recife e

Porto Alegre foram discutidos a luz dos resultados obtidos.

No sexto capitulo, a nota do ENEM 2008 foi imputada para os individuos que
entraram na base de dados da PME entre 2008 e 2009, utilizando a metodologia
de Elbers et al (2003) e adaptada por Ribas e Machado (2009). Os resultados da
foram apresentados, discutidos e, posteriormente, utilizados para estimar o
modelo probabilistico multinomial logit, para a transicdo da situacdo ocupacional
dos jovens. Com isso, podemos discutir a influéncia da proficiéncia cognitiva dos
mesmos sobre a sua situacdo no mercado de trabalho e sobre a continuacao dos

estudos no ensino superior.

Por fim, temos a conclusdo no sétimo capitulo, onde os principais resultados

foram sumarizados e as consideracdes finais foram feitas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esse capitulo busca fazer uma revisdo bibliografica dos trabalhos que
contribuiram para o entendimento e avanco da economia da educacédo e esta
dividido em duas partes. A primeira discute os pontos principais da Teoria do
Capital Humano, bem como as criticas feitas a ela. A segunda parte trata dos
fatores associados a proficiéncia escolar dos estudantes, com base na habilidade
cognitiva e nao-cognitiva dos mesmos, tendo-se por referéncia a funcéo de

producao educacional.

2.1 Sobre a Teoria do Capital Humano e suas Criticas

O papel que alguns atributos pessoais podem exercer sobre as escolhas dos
individuos, bem como a determinagéo de sua renda, é um tema muito discutido e
fundamentado na literatura econdmica. Em especial, podemos destacar o papel
que a educacao formal possui sobre as decisfes e oportunidades pessoais ao

longo da vida.

O modelo elaborado por Mincer (1958) introduziu a ideia de que a diferenca de
renda entre trabalhadores é determinada por trés fatores: a quantidade de
treinamento e a sua experiéncia profissional. A experiéncia seria funcao da idade
e do tempo de profissdo, mas possui rendimentos marginais decrescentes
devidos, principalmente, ao avanco tecnoldgico e também ao desgaste natural
biolégico que afeta os seres humanos. Logo, o autor destaca que existe uma
diferenca de renda entre ocupac¢bes que demandam niveis educacionais
diferenciados e, ainda, uma diferenca de renda dentro de uma mesma ocupacao,

devido a experiéncia e idade.

Alguns anos depois, Becker (1962) sugeriu a importancia da escolaridade para
explicar a desigualdade de renda entre individuos. Essa ideia foi inovadora em

relacdo a outras de sua época porgue, geralmente, a riqueza pessoal era
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vinculada a posse de capital fisico, e assim, essa era considerada a principal
fonte de desigualdade de renda entre as familias.

A principal contribuicAo de Becker para o estudo do capital humano foi a
elaboracdo do conceito da taxa de retorno da educacéo sobre o rendimento dos
individuos. Se o investimento presente em educacao reverte-se em renda futura,
entdo a taxa de retorno é uma medida de custo-beneficio que o investimento
monetario e custos de oportunidades durante o periodo escolar propiciam apés a

insercao do individuo no mercado de trabalho.

A discusséo teorica da contribuicdo do conhecimento na determinacgéo de salarios
€ bastante rica. De um lado, temos a abordagem do capital humano que
apresenta a saude, habilidade, experiéncia e escolaridade como pontos centrais
para explicar a desigualdade de renda entre os individuos com niveis
educacionais diferentes. No entanto, existem trabalhos (BOWLES et. al, 2001,
HECKMAN & RUBINSTEIN, 2001) que identificam o problema da educacgao e da
distribuicdo de salarios no mercado de trabalho também por meio de outros
mecanismos, chamados de habilidades nao-cognitivas, que diferenciam

individuos no mercado de trabalho.

A ideia desses autores é que, como os individuos passam boa parte de sua
juventude na escola, pode haver o desenvolvimento de outras habilidades
individuais, que dependem de sua presenca na turma. A vivéncia com pessoas da
mesma coorte, provenientes de classes sociais diferentes e com alunos mais
habilidosos, forma a rede social de amizades e influéncia muatua que,
posteriormente, pode influenciar a insercdo no mercado de trabalho muito mais do

gue as habilidades cognitivas desenvolvidas na escola.

Para Heckman & Rubinstein (2001), as pessoas com alto nivel de QI (Quociente
de Inteligéncia) podem nao alcancar sucesso em vida por ndo possuir disciplina
ou concentracao suficiente para resolver problemas. Nesse sentido, um alto nivel
de escolaridade pode sinalizar que os individuos sdo mais perseverantes que 0S
demais. Para os autores, se a formacéo das habilidades cognitivas das pessoas
se completa até uma idade precoce, seria demasiadamente ineficaz investir

somente na dimensdo cognitiva ao longo de todo ciclo escolar, enquanto que o
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custo de aprendizado de habilidades ndo-cognitivas em idades mais avancadas é

menor.

A principal critica a Teoria do Capital Humano, no entanto, baseia-se na Teoria da
Sinalizacdo no mercado de trabalho, de Spence (1973). O seu principal interesse
recai sobre as relagfes de trabalho pela 6ptica da assimetria de informacao entre
trabalhadores e firmas atuando no mercado de trabalho.

O autor explica que o empregador ndo conhece de fato as reais caracteristicas,
que sao pertinentes ao trabalho, do candidato a vaga de emprego e nem como
ele se comportara apds sua possivel admissdo. O candidato, por sua vez, possui
tracos pessoais imutaveis, como sexo, raga e, principalmente, habilidade cognitiva
inata, bem como caracteristicas sob seu controle, como a educacdo, que Sao

observaveis pelo empregador durante uma entrevista.

O fato de alguns candidatos possuirem mais escolaridade que outros, para
Spence (1973), sinaliza que estes possuem mais habilidade cognitiva, sendo este
um atributo pessoal constante ao longo do tempo, correlacionado positivamente
com a escolaridade. A habilidade cognitiva garante um menor custo de concluir
ciclos de educacado formal. Assim, o autor considera que a escolaridade é a
melhor credencial sobre a aptiddo do candidato, apesar de outros tragos serem

importantes, mas ndo observaveis até 0 momento da contratacao.

O chamado sheepskin effect, ou efeito diploma, derivado da teoria da sinalizacéo,
significa que a renda do individuo aumenta segundo sua escolaridade por
discriminar a habilidade, mas aumenta mais quando esse ano adicional coincide
com a obtencdo de um diploma de conclusdo. Isso significa uma relacdo nao
linear e descontinua entre educacao e a renda (CRESPO & REIS, 2006, pag.25).
Para o caso brasileiro, Crespo e Reis (2009) encontram um efeito diploma
positivo, ainda que demonstrem que o efeito diminuiu no periodo analisado (1982
a 2004), conforme o aumento da oferta de educagéo no pais.

A afirmagcdo de que a uUnica funcdo da educacdo € diferenciar pessoas com
habilidades (inatas) que séo valorizadas pelo mercado de trabalho é criticada,
pois, caso seja verdadeira, poderia existir um mecanismo mais barato do que o

sistema educacional para identificar trabalhadores habilidosos. Assim, néo
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podemos afirmar que os individuos nascem com certo nivel de habilidade e
passam pelo sistema educacional sem serem afetados pelo mesmo, tampouco
podemos afirmar que o sistema de ensino unicamente aprimora as habilidades
cognitivas que sao valorizadas no mercado de trabalho (BLAUG, 1992; LAYARD
& PASCHAROPOQULOS, 1974).

2.2 Fatores Associados ao Desempenho Escolar

A proficiéencia escolar possui uma correlacdo positiva com o salario do
trabalhador, e possui varios determinantes, bem como pode funcionar como
motivadora de uma série de outras escolhas dos individuos. A escolha
ocupacional, a residéncia em locais diferenciados, os padrbes de consumo e a
escolha dos amigos sdo exemplos de tais escolhas (GHEZ, 1975). Como a
educacdo possui um papel tdo vital para as pessoas, devemos investigar os
determinantes para se investir tempo e recursos monetarios nesse processo, para
entender porque as pessoas simplesmente ndo optam por completar o ciclo de

educacao formal.

Segundo Hanushek (2010), a medida mais comumente usada como produto
educacional é a escolaridade do individuo, isto é, a quantidade de anos de
estudos completos. Contudo, essa medida simplesmente contabiliza os anos
cursados, sem considerar a qualidade do ensino. Assim, uma métrica mais
adequada seria a utilizacao de resultados individuais de exames padronizados de

proficiéncia para explicar o conhecimento adquirido na escola.

Os fatores que afetam a proficiéncia dos alunos em sua vida académica sao
muitos e, por vezes, correlacionados entre si. Como exemplo, citamos a relacao
entre um produto educacional, explicada por um vetor de variaveis pessoais
(sexo, género, cor, etc.), familiares (nivel socioeconémico familiar, arranjo familiar,
namero de moradores no mesmo domicilio) e insumos escolares (escolaridade

dos professores, infraestrutura da escola, etc.).

A funcéo de producdo educacional que explica a escolaridade “E” do estudante
com por meio de fatores cognitivos “C”, como a proficiéncia ou escolaridade, e

nao-cognitivos “N”, como género, cor/raca, idade, background familiar e insumos
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escolares, somado a um erro aleatorio “v’, como explica Soares (2010), pode ser

escrita da seguinte maneira:
E=yN+yC+v 2.1)

A escolaridade em si pode ndo ser o objetivo da existéncia do sistema
educacional. O foco das politicas de ensino seria produzir capital humano, isto €,
aumentar a proficiéncia cognitiva dos alunos a cada ano adicional de
escolaridade. Assim, muitos autores utilizam a funcédo de producdo educacional
como uma forma de expressar o desempenho escolar, e ndo a escolaridade, em

funcao de fatores cognitivos e ndo-cognitivos, como explica Albernaz et al. (2002):

y= F(C, m, g, P, S) (2.2)

Nesse caso, “y” significa o desempenho do aluno, medido em alguma escala de

proficiéncia, “c” representa caracteristicas pessoais, “m” os fatores familiares, “g

a influéncia dos colegas de classe, “p” as variaveis ligadas aos professores e “s

as caracteristicas da escola que o aluno frequenta.

No caso brasileiro, existem diversos trabalhos, como Barbosa e Fernandes
(2001), César e Soares (2001), Albernaz et al. (2002), Soares (2004) e Franco et
al. (2007) que utilizam a nota obtida no Saeb (Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica) para alunos da 42 e 82 série’ do ensino fundamental, para estimar o
desempenho escolar do aluno em funcdo de variaveis pessoais e da escola. No
caso de Minas Gerais, Machado et al. (2005) e Soares (2005) utilizam uma base
de avaliacdo especifica do Estado, o SIMAVE (Sistema Mineiro de Avaliacao da
Educacéo Publica), para 0 mesmo obijetivo.

Para estimar os fatores associados a proficiéncia dos alunos, Golgher (2010)
utiliza a base de dados do ENEM, agregando diversos atributos pessoais por
meio de analise multivariada e estuda sua influéncia na proficiéncia dos alunos no

exame, por meio do método de MQO e de Heckman. O seu resultado mostra que

! Equivalentes, respectivamente, ao 5° e 9° ano do ensino fundamental, segundo o novo formato
do ensino fundamental.
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0 viés de selecdo é menor em escolas privadas e federais, e os fatores néo-
observaveis que estdo associados com a maior probabilidade de presenca do

aluno no exame também estéo associados com maiores notas na prova.

No contexto da realidade brasileira, queremos investigar quais sao 0s
determinantes do desempenho dos alunos, isto é, estimar a funcdo de producao
educacional. Dessa forma, a Figura 1 apresenta o fluxo de relagcbes de influéncia
entre fatores de diferentes instituicbes que podem determinar a proficiéncia do

estudante e que sao discutidos em separado a seguir:

Figura 1 - Modelo conceitual explicativo da proficiéncia cognitiva

FAMILIA ALUNO
P .| caracmnsllgas Pessoais |
. o Raca'cor  Trajetoria Escolar  Talentos:
Economicos e Saide . inntcr?-_
* Culturais + adquiridos
Envolvimento dos pais N + +
Atitudes em ~
EauiRIe Famiier relacio a # Aprendizagem —#| PROFICIENCIA
escola
REDES
ESCOLA de escolas
—{Ensing}

Lol Material didatico
Conhecimento | Gestao da classe . * capaci de
Experiéncia e = ;pamtapau
Envolvimento | Gestho da makéria - PrOSsons

* Rotinas
— — 4~ — administrativas
Recursos & Comunidade : * Avaliacio externa
? Projeto
Parceries Escolar pedagogico * Incentivos
¥ Direcdoe ¥
Gestao
— SOCIEDADE
Le

gislacao Educacional Demandas sociais por Competéncia

Valores socioculturais e religiosos Politicas Educacionais

Fonte: Andrade {2008) apud Soares (2008).

A legislagdo educacional, bem como os costumes e valores da sociedade
brasileira influenciam, possivelmente, a forma de funcionamento institucional das
escolas, a satisfagdo dos pais de estudantes e estes proprios sobre o que se
aprende na escola e o valor desse conhecimento. Embora sua importancia seja

fundamental, o papel das variaveis relativas a sociedade, de pouco controle dos
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estudantes e de seus pais, foge ao escopo deste trabalho. Assim, buscamos
concentrar nas dimensfes mais proximas da realidade dos jovens, como suas

préprias caracteristicas, a familia e a escola que ele frequenta.

2.2.1 Caracteristicas Pessoais

As caracteristicas pessoais dos estudantes, tais como sexo, raca, saude e
habilidades inatas podem influenciar em seu resultado educacional (proficiéncia)
de diversas maneiras. Muitos trabalhos baseados no Saeb (ANDRADE R.J.,
2008; ALBERNAZ et al., 2002; CESAR & SOARES, 2001; FRANCO et al., 2007)
apresentam uma correlacéo significativa entre desempenho escolar e género,
mas ainda que nao sejam unanimes com respeito aos alunos da 42 série,
apontam que os alunos do sexo masculino da 82 série de ensino fundamental e 3°
ano do ensino meédio possuem uma vantagem em relacdo ao sexo oposto quando

testados sobre conhecimentos de matematica.

Um outro exemplo da diferenca de desempenho entre sexos pode ser identificado
no PISA (Programme for International Student Assessment) realizado,
trienalmente, pela OCDE (Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico). Considerando a edicdo de 2006, foram testados mais de
quatrocentos mil jovens de 57 paises diferentes (PISA, 2006). O resultado do
exame de leitura do PISA 2006 apontou um desempenho melhor para o sexo
feminino em todos os paises participantes do exame. No entanto, na prova de
matematica, observa-se que, em 31 dos 57 paises participantes, 0 sexo
masculino apresentou um desempenho superior ao feminino, e em 21 outros
paises ndo houve diferenca. No Brasil, o sexo feminino apresentou um
desempenho melhor na prova de leitura e compreensdo do PISA 2006, mas, ha

prova de matematica, ocorreu o contrario (PISA, 2006).

Com respeito a desigualdade de proficiéncia e oportunidades de estudo de pretos
e pardos, em relacdo a brancos e amarelos, a maioria dos trabalhos inclui essa
variavel como determinante do desempenho do estudante, mesmo que haja um
erro de medida por auto-atribuicdo, uma vez que o candidato é livre para
responder o que quiser, segundo Andrade (2008). As causas pelas quais a raca
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interfere na proficiéncia do aluno podem refletir as desigualdades sociais as quais
pretos e pardos enfrentam, desde oportunidades de trabalho, nivel
socioeconémico familiar ou residéncia em locais de pior acesso a escolas de

qualidade.

O resultado encontrado sistematicamente para diversas edicdes do exame do
Saeb foi uma correlacdo negativa entre a declaragcdo do aluno ser preto ou pardo
e a sua nota no exame, em relacdo a brancos e amarelos, para qualquer série
cursada, tanto em escolas publicas quanto em escolas privadas (ANDRADE,
2008; ALBERNAZ et al., 2002; CESAR & SOARES, 2001; FERRAO et al, 2002;
GONCALVES & FRANCA, 2008; FERREIRA, 2008; FRANCO, 2009). De acordo
com os resultados obtidos por ALBERNAZ et al. (2002), isto pode indicar que a
desigualdade de proficiéncia entre brancos e ndo-brancos néo é decorrida apenas

da desigualdade de oportunidades, mas podem haver outros fatores.

Ao aprofundar a investigacdo do efeito da cor/raca sobre a vida escolar dos
individuos, Guimaraes & Rios-Neto (2010) investigam, no Brasil, a hipétese de
que as origens sociais determinam a probabilidade de transitar entre séries
escolares. Uma consequéncia de sua afirmacao seria um efeito causal declinante
da raca sobre a transicao escolar ao longo dos anos, devido a sele¢édo a cada fim

de ano letivo.

A confirmacédo dessa hipotese teria como resultado, ao final do ciclo basico de
ensino, a presenca de uma certa homogeneidade das caracteristicas pessoais
dos estudantes no ultimo ano. No entanto, os autores afirmam que n&o € possivel
postular que essa hipGtese seja correta, isto €, o efeito ndo é declinante, apesar

de outros estudos citados pelos autores encontrarem um resultado contrario.

A respeito dos estudos similares obtidos por meio do exame do ENEM de 2005,
Golgher (2010) apresenta resultados que corroboram o fato de que n&o-brancos
possuem menor rendimento escolar que os brancos, ressaltando que estes
formam a maioria nas redes de ensino privada e federal e, aqueles nas redes

estadual e municipal.

A comparacdo da transmissdo intergeracional de educagcdo entre negros e

brancos comprova a maior persisténcia entre negros. Em outras palavras, a
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probabilidade de uma pessoa cujo pai nhdao frequentou a escola também néao
frequentar, é maior entre negros do que entre brancos. Se considerarmos as
diferencas regionais brasileiras, a maior persisténcia observada no Nordeste em
relacdo ao Sudeste esta fortemente associada a maior probabilidade, na primeira
regido, de um pai sem escolaridade transmitir essa condicdo a seus filhos

(FERREIRA & VELOSO, 2003).

A hipotese da transmissdo intergeracional da educacdo postula, entdo, que a
educacao dos filhos é determinada pela educacéo dos pais. Além de influenciar
diretamente na nota do exame de proficiéncia, este atributo também afeta o
desempenho escolar dos filhos de outras maneiras. De acordo com Hanushek
(2008), os estudantes cujos pais possuem relativamente mais escolaridade que
outros tendem a prolongar sua formacdo académica e ascender de nivel

socioeconbmico porque o nivel educacional dos pais € positivamente

correlacionado com a renda permanente da familia.

A mobilidade intergeracional de educacdo de diferentes paises pode ser
observada no quadro 1, onde Ferreira & Veloso (2003) resumem o0s resultados de
diversos outros trabalhos que estimam o grau de persisténcia educacional, os
coeficientes de MQO da escolaridade dos pais como variaveis explicativas para a
escolaridade dos filhos. A principal conclusdo € que tal persisténcia é maior na

América Latina e, no Brasil, € uma caracteristica bastante marcante.

QUADRO 1 - Estudos de persisténcia intergeracional de educacao

Autor GrauE:e PEfsisténcia Pais
ucacional

Borjas (1992) 0,25 Estados Unidos
Cough e Dunn (1397) 0,27 Estados Unidos
Mullgian {1997) 0,32 Estados Unidos
Behrman, Gaviria e Székely (2001) 0,35 Estados Unidos
Cough e Dunn (1997) 0,20 Alemanha
Behrman, Gaviria e Székely (2001) 0,70 Brasil
Behrman, Gaviria e Székely (2001) 0.70 Coldmbia
Behrman, Gaviria e Székely (2001) 0,50 México
Behrman, Gaviria e Székely (2001) 0.50 Peru
Lilliard e Willis (1994) 0,19 Malasia

Fonte: Ferreia & Veloso (2003, pag. 484)
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Muitos trabalhos comprovam empiricamente a influéncia positiva da educacao dos
pais como determinante da educacdo dos filhos. Esse é o caso de Marteleto
(2002), utilizando dados da PNAD de 1977 a 1997 para estudar a influéncia da
escolaridade da mée em diferentes coortes, bem como os trabalhos que estimam
a influéncia direta deste fator sobre a proficiéncia do aluno, por meio de fungdes
de produgéo educacional, como Riani e Rios-Neto (2008), Menezes-Filho (2007) e

Machado et al. (2008).

Em suma, como explica Ferreira & Veloso (2003), a persisténcia da educacao dos
pais sobre os filhos existe no Brasil, e é bastante forte nos extremos da
distribuicdo de escolaridade. Isto é, pais com pouca ou nenhuma instrucao
transmitem sua posicdo aos seus filhos mais fortemente do que aqueles que
possuem uma escolaridade média. Por outro lado, para os pais que se encontram
no topo da distribuicdo de escolaridade, que completaram nivel muito elevado no
sistema educacional, a probabilidade de que seus filhos alcancem tal nivel é

maior que a média.

2.2.2 Nivel Socioecondmico

No que se refere aos recursos familiares a disposicdo de seus membros mais
jovens, Silva e Hasenbalg (2002) distinguem pelo menos dois canais de influéncia
da educacao dos pais sobre a educacao de seus filhos. O primeiro seria a renda
familiar e condic6es de moradia, que podem propiciar ao jovem um bom ambiente
de estudos, acesso ao ensino de qualidade. O segundo seria a valorizagcdo da
educagéo dos filhos como um bem final, devido ao maior capital humano na

familia, o que poderia aumentar a sua demanda educacional.

Ao considerar a importancia do capital econdmico familiar sobre o aprendizado e
capacitacdo de seus membros, devemos considerar a existéncia de uma
demanda por um mercado de crédito, onde as pessoas podem tomar recursos
para financiar sua educacéo, sob o ponto de vista que este € um investimento em
capital humano. Desse modo, a eficiéncia do mercado de crédito também
direciona as decisdes intrafamiliares. Para Assuncéo e Alves (2007), a decisao

dos pais em investir em educacédo dos filhos depende dessa eficiéncia, e se
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baseia na apreciagdo do valor presente liquido do custo de estudar e da renda
futura. Se o mercado de capitais operar ineficientemente, o investimento passa a

depender mais fortemente da riqueza familiar disponivel.

O trabalho dos autores discute uma vasta literatura sobre restricbes de crédito e
trabalho infantil, a qual afirma que o trabalho infantil pode ser usado para
compensar choques econdémicos adversos dentro da familia, ou seja, o fato de um
dos pais ficar desempregado pode aumentar a probabilidade dos filhos deixarem
a escola e entrarem no mercado de trabalho. Além disso, utilizando a PNAD
(Pesquisa Nacional por Amotra de Domicilios) de 1981 a 2001 para estudar a
relacdo entre restricdo de crédito e investimento em educacdo intrafamiliar, eles
concluem que a qualidade da educacao infantil e a eficiéncia do mercado de

crédito se correlacionam na mesma direcao.

2.2.3 Estrutura e Arranjo Familiar

A familia possui uma grande influéncia sobre as decisdes de seus membros e, por
isso, talvez ela seja um dos fatores de maior peso sobre o desempenho dos
individuos na escola. Para Astone e Mclanahan (1994), Silva & Hasenbalg (2002)
e Heckman & Masterov (2005), os lagcos familiares importam para o
aproveitamento escolar de seus membros e uma ruptura no arranjo familiar tipico,
em que a criangca mora com ambos 0s pais, pode influenciar negativamente o
desempenho do mesmo na escola, sendo o efeito potencializado caso a familia

esteja exposta aos fatores de restricdes orcamentarias.

Dentro da estrutura de um domicilio, as pessoas podem ter diferentes posicdes
familiares. Geralmente, o estudante vive em um domicilio juntamente com os pais
e/ou outros parentes. Além disso, ele pode dividir o domicilio com irméos, que
podem influenciar a alocacdo de recursos educacionais dentro da familia. Isso
poderia resultar em um estoque de capital humano disponivel para cada jovem de
forma diferenciada dentro da mesma residéncia, ou de forma igualitaria, mas em
menor nivel, acarretando em uma correlagdo negativa entre o nimero de irmaos
que um individuo possui e seu desempenho escolar (HANUSHEK, 1992;
PATRINOS & PASHAROPOULOS, 1997).
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Para Patrinos e Pasharopoulos (1997), a relagdo negativa entre tamanho da
familia e rendimento escolar, identificado em paises em desenvolvimento, é fruto
do mecanismo de diluicdo de recursos entre irméos. Isso pode ser um fator
determinante da escolha alocativa dos pais em relacdo ao trabalho e estudo dos
filhos e, assim, eles incentivam alguns dos filhos a trabalhar, enquanto outros
somente a estudar. Nesse caso, a familia maximiza a utilidade total do grupo, o
gue significa uma alocacdo maior de recursos para aqueles filhos que possuem
um maior retorno futuro sobre a educacdo, causando um subinvestimento nos

menos aptos.

Este caso, o do investimento desigual entre filhos, seria 0 mais comum no Brasil,
segundo Patrinos & Pasharopoulos (1997) e Marteleto (2002), ainda que nao
exista um padrédo bem definido para esta relacdo, considerando outros paises em
desenvolvimento. Apesar disso, Hanushek (1992) aponta outras duas alternativas
de investimento intrafamiliar. A familia pode ndo discriminar a alocacdo de tempo
entre os filhos e, entdo, uma quantidade maior de filhos dilui o tempo gasto com
cada um individualmente, mantendo constante o tempo disponivel para cuidar dos
filhos.

A outra situacao, de acordo com o autor, ocorre se 0s pais fizerem uma alocacéo
compensatoéria do tempo gasto individualmente entre os filhos, movida por forcas
contrarias. Uma dessas forcas é a maximizacdo do desempenho médio dos filhos,
que proporciona maior investimento nos mais aptos. A outra forca é a
minimizacdo da variancia, que transfere parte do tempo disponibilizado dos mais
aos menos aptos. No entanto, em qualquer situacdo, o ajuste compensatorio €
menor quanto maior for a familia, devido justamente ao estoque limitado de tempo

destinado a educacéo dos filhos.

O autor também destaca a influéncia da ordem de nascimento dos filhos dentro
da familia como determinantes de seu desempenho escolar. Em familias grandes,
o desempenho dos filhos é menor, quanto mais irmdos mais novos eles
possuirem, e é menor quanto mais proxima for a idade entre eles, devido a

disputa dos recursos educacionais.
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2.3 Determinantes Escolares da Proficiéncia Cognitiva

As instituicbes de ensino que compdem o sistema educacional brasileiro tém por
objetivo incentivar a geracao de habilidades cognitivas na forma de conhecimento
técnico ou académico-cientifico, sendo este dltimo o conteudo prevalecente.
Conforme Goldin (2001), outros paises, como a Alemanha, oferecem modelidades
majoritariamente técnicas de ensino médio, ou os Estados Unidos, que mistura o

ensino académico, genérico, com disciplinas praticas ao mercado de trabalho.

As escolas brasileiras utilizam-se de sua infraestrutura e docentes, cujas
qualidades variam, que podem influenciar todos os seus alunos. Uma das
primeiras obras da literatura sobre qualidade da educacdo a inspecionar tais
influéncias foi o relatério Coleman et al. (1966), que apontou como 0 sistema
educacional norte-americano produzia desigualdades entre estudantes de niveis
socioecondmicos diferentes dentro da mesma escola, bem como a existéncia de
uma possivel relacdo entre a heterogeneidade dos alunos e seu rendimento

escolar.

Para estudar a importancia desses determinantes no Brasil, Albernaz et al. (2002)
estimaram uma funcdo de producédo educacional da proficiéncia do individuo em
funcdo de caracteristicas pessoais e escolares por meio de modelos lineares
hierarquicos. O principal resultado encontrado foi que o melhor desempenho no
Saeb 1999 pertencia a escolas que concentravam alunos com nivel
socioeconémico acima da média, o que reflete a existéncia de uma auto-selecéo

nas escolas.

O nivel socioecondmico também influencia o aproveitamento do aluno na escola,
e mais uma vez, isso se reflete em sua proficiéncia. A influéncia da escolaridade
do professor sobre a proficiéncia do aluno é crescente em relacdo ao nivel
socioeconémico do aluno. Além disso, controlando por todos esses efeitos, as
escolas privadas obtiveram vantagem em relacdo as publicas. As variaveis de
controle da escola, como infraestrutura, caracteristicas do diretor e do professor
possuem pouca ifluéncia sobre a proficiéncia dos alunos, apesar do salario dos
docentes ser importante na rede privada e o numero de horas-aula ter um efeito

positivo sobre o desempenho dos alunos (ALBERNAZ et al., 2002).
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Os modelos hierarquicos estimados por Cesar e Soares (2001) para o Saeb 1999
reforcam essa relagdo. As escolas concentram alunos de nivel s6cioecondmico
parecidos, mais ainda, quanto maior o desvio no nivel social de um aluno em
relacdo a média de sua escola, maior € o seu aproveitamento, 0 que pode ser
caracterizado como um efeito gerador de desigualdades de aprendizado dentro
da escola. Os resultados do autor quanto ao efeito positivo da heterogeneidade
na sala de aula também sao pouco otimistas: “o aluno pobre na escola rica é
beneficiado pelo meio. Entretanto, o ganho do aluno pobre é muito inferior & perda
do aluno rico” (CESAR & SOARES, 2001, pag.108).

Ao tentar dividir a variagao devida a fatores escolares e pessoais, Menezes-Filho
(2007) mostra que a variancia da nota do Saeb 1999 que é explicada por fatores
escolares difere entre Estados. Assim, existe uma diferenca regional para a
qualidade das escolas medidas em termos da nota do estudante, e aponta que as
escolas do Distrito Federal sdo as mais homogéneas do pais, enquanto que as

escolas do Tocantins possuem um grau de heterogeneidade bastante elevado.

O autor estima um modelo somente com variaveis da escola e outro com
variaveis pessoais e escolares e afirma que, ao incluir as caracteristicas pessoais
e familiares em seu exercicio econométrico, a parcela da variacdo explicada por
atributos escolares decresce. Isso decorre do fato de que algumas escolas
recebem alunos cujo nivel socioecondmico esta acima da média populacional e,
por isso, a diferenca da nota média de uma escola pode refletir, na verdade, o

nivel socioeconémico médio daquela instituicao.

No que diz respeito as diferencas de escolas publicas de Estados diferentes, ndo
€ possivel afirmar que a quantidade de recursos financeiros destinados a politicas
educacionais esteja relacionada com o desempenho dos alunos das escolas
dessa regido. No entanto, a gestdo publica dos recursos destinados a educacao
pode ter mais peso sobre a eficiéncia do ensino publico estadual do que a
magnitude dos recursos financeiros (MENEZES-FILHO,2007).



31

2.4 Determinantes Ocupacionais pos-Ensino Médio

As aspiracOes educacionais e ocupacionais dos jovens sdo temas atuais e
recorrentes no debate econémico (Hardie, 2009; Schoon & Polek, 2011; Collier et
al, 2011). Os individuos que possuem metas mais ambiciosas para sua propria
educacgdo e ocupacao acabam por conseguir um nivel educacional e ocupacional
elevado, quando comparados a meédia dos jovens, assim como a elevada
proficiéncia escolar aumenta a probabilidade do estudante optar por uma trajetéria

gue envolva mais estudos apo6s o término do ciclo basico de educacao.

Na literatura internacional, Collier et al. (2011) investigam a relacdo entre o
desempenho de alunos da Inglaterra e pais de Gales em exames de proficiéncia
prestados ao término do ciclo obrigatdrio de ensino e sua escolha sobre o tipo de
educacdo apods essa etapa. Os estudantes podem escolher entre o ensino
profissionalizante e o académico, que € exigido para 0 ingresso no ensino
superior. Para este objetivo, os autores utilizaram o método de variaveis
instrumentais para controlar o problema de endogeneidade entre a escolha

educacional e a proficiéncia.

Os autores observaram que a proficiéncia no exame feito ao término do ciclo
obrigatério é bastante correlacionada com a escolha académica, mas o
background familiar possui pouco poder explicativo. Isso aconteceria porque 0s
pais influenciam a escolaridade e a proficiéncia dos filhos durante as etapas mais
precoces da sua vida escolar e nédo diretamente a proficiéncia no exame e/ou a

escolha no mercado de trabalho.

O sucesso nos exames de proficiéncia pode direcionar as decisdes sobre o futuro
dos jovens, mas tais decis6es podem também influenciar o resultado nos exames.
Se a escolha futura exigir um alto nivel de capital humano, de tal forma que o
jovem se prepara com antecedéncia, entdo tal preparacdo é captada por tais
exames. Se as escolhas dependem de um processo seletivo, para o qual o exame
de proficiéncia é utilizado, entdo as decisdes sobre o futuro influenciam no

resultado do exame.
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A relagéo entre o desempenho em exames de proficiéncia e a deciséo do aluno
em continuar seus estudos, cria um viés de simultaneidade. Tanto avancar no
ciclo de educacédo formal, quanto o desejo de cursar 0 ensino superior afetam o
resultado obtido nos exames (COLLIER et al., 2011, pag.16).

O trabalho de Hardie (2009) utiliza dados de painel representativos de jovens de
14 a 22 anos, de 1979 a 1994, para os Estados Unidos, com o objetivo de estimar
a influéncia do background familiar, eventos criticos (casamento, filhos, divoércio,
doencas e prisdo) e outras variaveis de controle sobre a falha em conseguir
alcancar seus planos educacionais e ocupacionais. O resultado evidencia que a
situacdo ocupacional dos pais acarreta efeitos positivos sobre a ocupacdo dos
filhos. No entanto, a escolaridade dos pais possui pouca correlacdo com a
assertividade das suas escolhas ocupacionais, exceto quando eles possuem
baixa escolaridade, caso em que a assertividade dos objetivos dos filhos é
bastante reduzida. Por fim, a proficiéncia educacional dos alunos é positivamente

correlacionada com a propensao a atingirem suas metas ocupacionais.

Por meio de dois painéis representativos para o Reino Unido, Schoon & Polek
(2011) afirmam que as aspiracOes séo determinadas pela sua insercdo na escola
e no trabalho, bem como o nivel socioeconébmico, capacidade cognitiva e
proficiéncia escolar. As expectativas dos adolescentes sdo importantes previsores
de seu status futuro, e assim, 0os mais ambiciosos sdo mais propensos a
conseguirem uma posi¢ao diferenciada no mercado de trabalho. Os resultados
encontrados mostram que, para as coortes mais jovens, o papel da capacidade
cognitiva e do status social familiar possui maior peso na formacdo dessa

ambicao.

A educacédo promove a elevacdo da renda dos individuos, mas de forma lenta, se
considerarmos todo o ciclo pelo qual as pessoas passam no ensino fundamental,
médio e superior. O trabalho de Barros et al. (1997) investiga por que pessoas
com grau de escolaridade baixo conseguem ultrapassar a linha da pobreza no
Brasil, e afirma que existem fatores que contribuem para formar uma
heterogeneidade entre trabalhadores dentro do subgrupo com baixa escolaridade
que é similar a heterogeneidade de renda encontrada na populagdo. Para

entender como funciona a heterogeneidade de ocupacdes entre pessoas com 0
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mesmo grau de instrucdo, os autores citam trés situacoes que explicariam essas

diferencas.

Na primeira delas, pessoas com as mesmas oportunidades de acesso as
diferentes ocupacdes possuem rendas diferenciadas. Isso seria 0 caso em que
cada pessoa escolhe a ocupacéo que mais Ihe satisfaz e é remunerado de acordo
com as caracteristicas daquela funcdo. Na segunda situacdo, ocorreria
heterogeneidade por meio de discriminacdo ou acesso privilegiado ao mercado de

trabalho, limitando as opc¢des de escolha de certos grupos de pessoas.

Por fim, podemos considerar uma situacdo em que os trabalhadores possuem
produtividades diferenciadas, e isso influenciaria 0 acesso a certas ocupacoes
para um subgrupo composto por pessoas que detém certos atributos produtivos

necessarios para a execucao da funcéo.

Ao estudar a escolha de alocacao do tempo do jovem entre educacgdao, trabalho e
lazer, devemos considerar que algumas caracteristicas pessoais podem
influenciar esta decisdo. Neste aspecto, os fatores cognitivos e nao-cognitivos
podem determinar o custo de alocar o tempo em determinada atividade. Segundo
Ordine e Rose (2011), se a utilidade de um individuo € determinada pela alocacéo
do tempo entre escola e trabalho, devemos considerar o custo desse individuo
trabalhar e estudar, bem como as habilidades individuais (congitivas e nao-

cognitivas) que diminuem esse custo.

No que diz respeito a relacdo entre proficiéncia escolar e mercado de trabalho,
Curi & Menezes Filho (2006) constroem um pseudo-painel para estudar a
proficiéncia média da coorte nascida entre 1977 e 1978 que fizeram a prova do
SAEB em 1995 e os salarios médios da coorte cinco anos depois, utilizando uma
imputacdo da nota estimada do SAEB no CENSO 2000. O resultado encontrado
foi que a proficiéncia media da coorte, bem como insumos escolares, s&o
positivamente correlacionados com o salario daquela coorte cinco anos apoés

deixarem o ensino médio.

Para Soares (2010), que utilizou um método de imputacdo da nota do ENEM
(2003 a 2007) na PME (2003-2008) e estimou um modelo probabilistico para o

comportamento dos jovens ao longo de doze meses, a proficiéncia cognitiva &
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eficaz em aumentar a probabilidade do jovem trabalhar, mas néo dele continuar
estudando. Além disso, os retornos econdémicos da educacdo, por via da
proficiéncia, sdo positivos, mas baixos, quando comparados com outros paises

em desenvolvimento.

Segundo Eckstein e Wolpin (1999), o mercado de trabalho oferece salérios que
podem ou ndo ser correlacionados com o desempenho escolar. Segundo a
analise dos autores, 0s jovens que deixam a escola sdo menos motivados e
possuem uma menor habilidade escolar, justamente aquela que diminui o custo
de frequentar a escola e, por iSso, S&0 mais propensos em entrar precocemente

no mercado de trabalho.

O fluxo de entrada e saida de jovens no mercado de trabalho pode ser elevado,
como afirmam Clark e Summers (1982), e isso pode ser mais intenso entre 0s
jovens que estéo estudando, uma vez que podem deixar de trabalhar e continuar

na situacdo de estudante, ao invés de desempregado.

Considerando toda discussdo sobre educacdo anterior, a proposta desta
dissertacdo € investigar empiricamente os determinantes da proficiéncia cognitiva
utilizando a base de dados do ENEM 2008, cujo uso para este fim é recente. Além
disso, estudamos como a proficiéncia cognitiva influencia a situagédo ocupacional
apos a conclusdo do ciclo basico de educacdo, como investigado por Soares
(2010).
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3 METODOLOGIA

A funcado de producédo educacional relaciona a proficiéncia com fatores pessoais,
familiares e escolares. Matematicamente, ela possui carater aditivo em relagéo ao
efeito de cada variavel, o que nos permite identificar o impacto parcial de cada

fator sobre a proficiéncia do jovem.

Ao observar os dados declarados pelos jovens no questionario do ENEM, temos
que considerar a existéncia de um agrupamento ndo-aleatério de alunos dentro
da mesma escola, que pode influenciar todos os seus alunos de uma maneira
homogénea. Outro ponto relevante em nossa analise é o aspecto auto-seletivo da
prova do ENEM, ja que os estudantes ndo sdo obrigados a prestar o exame, o
que pode ser uma fonte de viés, caso essa auséncia nao seja aleatéria entre os

individuos.

O nosso objetivo de estimar a fungéo de producgéao educacional foi alcancado pelo
método dos minimos quadrados ordinarios (MQO), a principio, para uma analise
preliminar dos dados, desconsiderando as fontes de viés citadas. A extensao
natural da nossa andlise foi introduzir métodos que permitissem corrigir o viés de

auto-selecéo e de agrupamento nao-aleatorio nas escolas.

Para o tratamento do possivel viés de auto-selecdo, utilizou-se o método de
correcdo de Heckman em dois estagios. Este método consiste em estimar, em
primeiro lugar, a probabilidade de o candidato comparecer ao exame, por meio de
um modelo Probit, em funcéo de variaveis explicativas cuja variavel dependente é
binaria e referente a presenca na prova. Em seguida, estima-se uma regressao
linear da nota do ENEM em funcéo de uma série de variaveis explicativas, em que
0 viés é corrigido por meio da introducdo da razao inversa de Mills, calculada com

base no primeiro estagio, como uma variavel do modelo.

Por fim, considerando a quebra de uma das hipoteses do MQO, a de que as
amostras sao independentes e identicamente distribuidas, pelo agrupamento de
jovens com caracteristicas semelhantes na mesma instituicdo de ensino, foram

estimados modelos de regressao hierarquico linear (HLM).
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A logica desses modelos é a seguinte: se fosse estimado um modelo MQO para
cada escola, teriamos um coeficiente que representaria a nota média daquela
escola, mas como ndo estamos interessados em cada escola em particular, os
modelos HLM fornecem uma maneira sintética de atribuir um efeito aleatério a
nota media, que se refere a diferenca de cada escola, e também permitem

explorar o uso de variaveis explicativas do nivel escolar sobre os seus alunos®.

A etapa seguinte refere-se a imputacédo da nota da prova objetiva do ENEM 2008
aos individuos que estéao cursando o ultimo ano do ensino médio na PME de 2008
e 2009. Esse objetivo foi alcancado por meio da metodologia a ser discutida,
permitindo, com isso, estudar a relagéo entre a proficiéncia cognitiva e a posi¢ao

no mercado de trabalho.

A principio, séo identificadas variaveis comuns a ambas as bases de dados. A
nota da prova objetiva do ENEM é estimada por um subgrupo das variaveis
utilizadas na analise anterior. Em seguida, os coeficientes foram utilizados para
estimar a proficiéncia dos individuos na base da PME. Assim, consideramos que
nao ha, pelo menos no prazo de um ano, diferencas significativas, entre 2008 e
2009, sobre o efeito das variaveis utilizadas na imputacdo, uma vez que a
proficiéncia estimada para os individuos em 2009 ¢é feita com base nas
informac6es do ENEM 2008.

Por fim a proficiéncia cognitiva estimada entra como uma variavel explicativa do
modelo logit multinomial, que foi usado para estimar a probabilidade de transi¢ao
de estudantes do ensino médio entre diferentes formas de insercdo no mercado

de trabalho e para a continuidade da educacéo.

O trabalho de Soares (2010) utiliza outra metodologia para o mesmo fim. O autor
afirma que é possivel fazer uma identificacdo quase exata dos individuos nas
duas bases, por meio das variaveis de regido metropolitana, data de nascimento,
sexo e numero de pessoas no domicilio. No entanto, esse método nao garante a

identificacdo exata e o numero de observacdes se reduz consideravelmente.

% Tentou-se também utilizar a razéo inversa de Mills no contexto dos modelos hierarquicos com o
objetivo de corrigir ambos os vieses. Contudo, pela falta de trabalhos tedricos acerca de um
modelo desse tipo, optamos por ocultar esses resultados.
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3.1 Estratégia Empirica

As préximas secdes apresentam a estratégia empirica adotada para alcancar os
nossos objetivos. Os modelos econométricos foram estimados utilizando as bases
de dados discutidas nos subcapitulos anteriores, por meio do software estatistico
STATA versao 11.2.

3.1.1 Estimacéo da Funcéo de Producéo Educacional

A regressao linear classica faz uso do método de minimos quadrados ordinarios

(MQO), que se baseia no principio de que o estimador minimiza a soma do

7

quadrado dos residuos. O modelo populacional € linear nos parametros
(Wooldridge, 2001, pag.49) e pode ser escrito, N0 0SSO caso, COMO:

Y, = Xi'ﬂ +U; (3.1)

u~N(,0%) (3.2)

A expressado acima descreve a nota e o vetor “X”, de dimensado kx1, como

variaveis de cada candidato “i” cujos valores sdo observados em uma amostra

aleatoria da populacdo e “u,” € o erro aleatério ndo-observavel. O vetorﬁ, de

dimenséao kx1, denota os coeficientes de cada variavel explicativa que devem ser
estimados. As hipoteses basicas para que os coeficientes sejam identificados, e

gue minimizem o erro quadratico médio, podem ser escritas da seguinte maneira:

Hipdtese 1: (Yi ) Xi) € independente e identicamente distribuida.
Hipétese 2: E[X 'U] =0
Hipotese 3: A matriz E[X ' X] possui posto completo

Com essas hipéteses, podemos estimar o vetor de estimadoresﬂ , de tal forma

que ele, admitindo-se as hipoteses 1, 2 e 3, € um estimador consistente para 0s
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coeficientes populacionais. Se ainda, admitirmos a hipotese de exogeneidade
estrita, entdo o estimador de MQO é néao viesado:

B=(X' X)Xy (3.3)
3.1.2 A Correcdao do Viés de Auto-Selecdao

Se a amostra observada ndo for aleatoria, os coeficientes deixam de ser néo-
viesados. Para estes casos, existe um truncamento incidental da variavel
dependente, causado pela exclusdo ndo aleatoria de observacdes em nossa
amostra (Greene, pag.780-781). O método mais utilizado na literatura, para
corrigir a auto-selecao, € o de corre¢cdo em dois estagios de Heckman (Heckman,

1979) e que sera utilizado neste trabalho.

Os dados do ENEM apresentam esse truncamento, uma vez que a participacéo
no exame é facultativa®. O método consiste em estimar duas regressées
subsequentes, sendo a primeira, um modelo probit que calcula a probabilidade do
individuo entrar na amostra. O segundo modelo consiste em estimar 0s
coeficientes dos regressores que explicam a variavel dependente por meio do
método de minimos quadrados ordinéarios, corrigido pela propensédo do individuo
ndo entrar na amostra, isto é, a razdo inversa de Mills, calculada com base no

primeiro estagio. A seguir o método sera explicado em detalhes.
3.1.2.1 Metodologia da Correcédo do Viés de Auto-Selecao

Na primeira etapa da correcdo de Heckman, precisamos de informagfes tanto
sobre os candidatos que nao fizeram a prova, quanto daqueles que a prestaram.
Nessa etapa, a variavel dependente toma uma forma binaria, com valor “1” se o

individuo fez a prova e valor “0” se nao fez a prova. Além disso, € necessario um

® A participacéo dos estudantes no ENEM cresceu consecutivamente em todas as edicdes, o que
pode atenuar o viés de auto-selecéo.
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vetor de varidaveis explicativas para que possamos explicar a propensdo de

comparecer ao exame como fung¢ao destas variaveis.

A abordagem da correcdo de Heckman pressupde que as variaveis explicativas
utilizadas no segundo estagio € um subgrupo daquelas utilizadas no primeiro
estagio. Como a proposta desta dissertacdo é utilizar variaveis diferentes para
cada periodo, ressaltamos que esta metodologia desvia-se, em parte, daquela
originalmente proposta por Heckman (1979). No nosso caso, utilizamos apenas

variaveis da escola, que ndo aparecem no segundo estagio.

Com as informacdes da escola, foi estimado um modelo probit para a
probabilidade de o candidato prestar o exame:

P =Zy+Uy (3.4)

u;, ~N(0,D (3.4b)

*
Em que P; é uma variavel latente que representa a propensao do individuo em

prestar o exame do ENEM, mas que ndo é observada. A informacgéo observada é
Sse 0 mesmo comparece ao exame ou ndo. A matriz Z; representa as variaveis

explicativas para a presenca no exame, / € o vetor de coeficientes.

Se P; > 0, de modo que Uj; > —Zﬂ/, entdo P; =1, Dessa forma, considera-

({1

se que o individuo “i” compareceu ao exame.

Se P, < 0, de modo que Uy; < —Zi?/, entdo P;i = 0. Dessa forma, considera-

se que o individuo “i” ndo compareceu ao exame.

No caso da base de dados do ENEM, n&o temos informagdes sobre os jovens
gue nao se inscreveram no exame, tampouco dos que se inscreveram e nao
compareceram a prova. Diferentemente, por exemplo, de informagBes sobre
migracéo, mercado de trabalho ou fecundidade no Censo populacional, em que

temos informacao sobre todos os individuos.
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Os dados ndo permitem fazer a correcdo de maneira direta, uma vez que
necessitamos das informacdes dos jovens que nao prestaram o0 exame para que
possamos calcular a probabilidade da presenca em funcdo de variaveis
observadas. Logo, a estratégia adotada para corrigir o viés de selecdo consiste

em trés passos.

O primeiro passo foi calcular, para cada escola, a quantidade de alunos que estao
no 3° ano do ensino médio e que compareceram ao exame, utilizando o
questionario do ENEM 2008. Em seguida, calculou-se o numero total de alunos
no 3° ano do ensino médio em cada escola por meio do Censo Escolar 2008 e,
por fim, esta informacéo foi inserida na base de dados do ENEM por meio da
variavel identificadora PK_COD_ENTIDADE, comum a ambas as bases, para

entdo, calcular a proporcao desejada.

No segundo passo, foram selecionadas aquelas escolas cuja participacéo
calculada foi inferior a 10%, assumindo que todos os alunos dessa escola nao
fizeram a prova. Em seguida, selecionamos aquelas escolas cuja participacao foi

superior a 90%, assumindo presenca no exame a todos os alunos dela®.

Com isso, atribuimos auséncia na prova para algumas observacdes, ainda que,
artificialmente, com valores validos para as variaveis explicativas. Esse método
pressupfe que as caracteristicas de alunos provenientes de escolas com baixo

percentual de presenca sejam parecidas.

Com a amostra do primeiro estadgio formada, estimou-se a probabilidade do
candidato prestar o exame a partir dos dados da escola que frequenta, obtendo
assim, a probabilidade estimada. Com isso, foi possivel estimar a razéo inversa
de Mills, que mede o risco do individuo ndo ser selecionado. Heckman (1979,
pag. 156) explica que a razéo inversa de Mills € uma funcdo monotonicamente

decrescente da probabilidade de um individuo ser selecionado para a amostra.

* A escolha da proporgdo de 10% e 90% foi baseada nos resultados de vérias estimacdes do
modelo de correcdo de Heckman com proporgcbes diferentes. A comparacdo dos resultados
mostrou que essa relacdo apresenta uma boa separagdo entre os grupos, sem que fossem
perdidas muitas observac¢des no segundo estagio.
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O ultimo passo foi estimar o segundo estagio, isto é, estimar a nota do ENEM em
funcdo de variaveis independentes e relevantes para a proficiéncia do estudante,

representadas pela matriz X;, considerando também, o erro do primeiro estagio.

Para corrigir o viés utilizando o modelo do primeiro estagio, utilizou-se a razao

inversa de Mills, denominada por /1i, inserindo-a como uma variavel explicativa

no segundo estagio:

nota, = X, B+¢&, (3.5)
& = Pk +Uy (3.6)
u, ~ N(0,07) (3.6b)
ﬂ _ ¢(Z|j})
T ®(Z7 (3.7)
D(Z;y)
corr(u;,u,,) = p (3.8)

Onde ¢(.) e ®(.) representam, respectivamente, a fungcdo de densidade de
probabilidade e funcdo de probabilidade acumulada da distribuicdo normal. Com a
introducdo da razédo inversa de Mills para corrigir o viés de selecdo no segundo
estagio, obtemos coeficientes ndo-viesados para os efeitos marginais da funcao
de producéo educacional.

Para calcular a correlacdo entre os erros do primeiro e segundo estagios,
utilizamos o método proposto por Heckman (1979, pag.157), que estima o
coeficiente de correlagéo consistente. Definindo SQR como a soma do quadrado

dos residuos do segundo estagio, temos que:

& =Alh-2;7) @9
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A N
) SQR+ﬂriZ|:15|
o = N (3.10)

s

o

p= (3.11)

3.1.3 A Violacdo da Hipotese de Amostras Independentes e
Identicamente Distribuidas

A seguir, foram utilizados modelos hierarquicos lineares para estimar a funcéo de
producdo educacional. A outra caracteristica das bases de dados de educacao
que enviesa o0s coeficientes da regressao linear classica é a sua estrutura
hierarquica. As observagfes individuais, em sua maioria, ndo sdo totalmente
independentes, como postula uma das hipoteses basicas do método de minimos
quadrados ordinarios. A consequéncia disso € que a correlacdo média (ou intra-
classe) entre variaveis, considerando estudantes de uma mesma escola, € maior
que a correlagdo média entre varidveis considerando individuos de escolas

diferentes (HOX, 2002, pag.05).

A violacdo da hipétese de independéncia dos dados faz com que as estimativas
de erros-padrdo dos testes estatisticos sejam menores, 0 que pode resultar em

resultados significativos, porém espurios.

O meétodo dos modelos hierarquicos lineares considera o agrupamento nao-
aleatério dos dados, isto é, o fato de que os estudantes ndo estdo igualmente
distribuidos na populacdo, pelo contrério, frequentam escolas muito distintas.
Assim, ndo podemos ignorar o fato de que o desempenho de um aluno seja
influenciado pelas caracteristicas da escola que frequenta, e que tais fatores
influenciam todos os alunos daquela escola. O uso de modelos de minimos
quadrados ordinarios pode subestimar o efeito da escola sobre a proficiéncia
(Albernaz et al., 2002).

A hipétese basica do modelo é que os dados possuem uma hierarquia, no sentido

gue os alunos de uma mesma escola fazem uso dos mesmos recursos
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disponiveis, professores, etc. Para deixar mais claro ao leitor como essa hipétese
€ importante, considere que uma escola siga alguma linha pedagdgica distinta
das demais. Com isso, 0 aprendizado de todos os alunos dessa instituicdo é
diferente das outras, podendo desenvolver atributos diferentes de outros jovens

da mesma coorte.

3.1.3.1 Metodologia dos Modelos Hierarquicos Lineares

O modelo estimado foi composto por dois niveis, considerando as caracteristicas

do aluno no primeiro nivel e as caracteristicas da escola no segundo nivel. O

“rn

modelo multinivel geral para o estudante “i" (i=1,..., N;) em cada escola

(=1,...,J), pode ser descrito como:
Yi = 5o + B X +U; (3.12a)

Em que Yij € nota no ENEM do estudante “i” que frequenta a escola “” e xij éa

1

matriz de variaveis explicativas (nivel 1) da nota do ENEM do estudante “i” que

[

frequentou a escola “j”, e seus coeficientes sdo considerados fixos. Além disso,

por hipotese:

u; ~ N(0,0%) (3.12b)
Boi =Yoo+ V01l +€; (3.13a)
onde:

var(e,;) = o (3.13b)
cov(e,;,u;) =0 (3.13c)

Com o propdsito investigativo, utilizou-se um procedimento de estimacdo em
etapas, para que seja possivel visualizar possiveis mudancas na variancia

explicada por cada nivel, conforme o processo se desenrola. Em outras palavras,
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primeiro estimou-se o modelo multinivel sem variaveis explicativas para quaisquer
niveis, com o objetivo de separar a variancia devida a escola e ao aluno, e depois
foram incluidas as variaveis de cada nivel em modelos subsequentes® (HOX,
1995). O modelo nulo (HLMO) ou ANOVA, sem variaveis explicativas, pode ser

descrito como:

Yiy =Yoo +€;j T U (3.14)

O termo y,, reflete a nota média da amostra inteira, €yj significa o termo

{1

aleatdrio para cada escola “j” e o terceiro termo é o erro de cada individuo. A

2

‘A . . , , (e} . ~ .
variancia explicada pelo nivel da escola é p=—g— (variacdo intra-classe) e a
Oy t+O

variancia explicada pelo nivel do aluno (variagdo inter-classe) € igual a

2
o

l-p=—— .
P ol +0o’

O préximo passo é estimar a funcdo de producdo educacional considerando as
variaveis do aluno (modelo 1 ou HLM1) ou ANCOVA, assumindo coeficientes

fixos:
Yij =Yoo +710Xij + € T Uj; (3.15)

Apés a inclusdo das variaveis do candidato, podemos analisar a mudanca no
coeficiente de variacdo intra-classe, que podera indicar se parte da variacdo que
se observa entre escolas é, na verdade, reflexo das caracteristicas pessoais e
familiares de seus alunos. Para explicar parte da variagdo entre escola, foram
incluidas variaveis explicativas da escola (modelo 2 ou HLM2):

Yij =700 +701Zj +7/10Xij +€; +Uj (3.16)

® Poderiamos continuar o processo, atribuindo um termo aleatério ao coeficiente das variaveis,
além do intercepto. Com isso o coeficiente seria uma funcao das variaveis de segundo nivel e um
efeito aleatdrio. No entanto, como 0 nosso objetivo ndo é investigar nenhuma variavel especifica,
N&o prosseguimos por esta etapa.
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Apods a inclusdo das variaveis de segundo nivel, foi possivel mais uma vez
observar a diferenca entre os coeficientes de correlagéo intra-classe e estudar

como tais variaveis contribuem para explicar o desempenho dos alunos.

As estimacdes com dados empiricos serdo apresentados no quinto capitulo e
possuem um objetivo especifico, o de analisar os determinantes da proficiéncia
cognitiva. As secdes a seguir buscam explicar a metodologia por tras do
procedimento de analise do objetivo principal, a imputacdo da nota do ENEM na
base de dados da PME e, consequentemente, a analise da proficiéncia imputada
como determinante da situacdo ocupacional dos jovens brasileiros que estdo

concluindo o ensino médio.

3.1.4 Imputacao da Nota Estimada do ENEM na PME

Para investigar a correlacdo entre a proficiéncia cognitiva, medida pelo
desempenho na prova objetiva do ENEM, e a situacdo do individuo apés a
conclusdo do ensino medio, utilizamos duas bases de dados distintas, o ENEM e
a PME. A tentativa de unir duas bases diferentes é o maior dos desafios, uma vez

gue ndo podemos identificar o mesmo individuo nas duas bases de dados.

Para Soares (2010), é possivel fazer um pareamento quase exato entre ENEM e
PME utilizando a data de nascimento dos individuos, sexo, quantidade de
pessoas na familia e a regido metropolitana. Sendo o ENEM quase censitario e a
PME amostral, o autor forma a populacédo-alvo com jovens da PME e busca
indentifica-los na base do ENEM, mas essa tentativa reduz a amostra a ser
explorada a cerca de menos de 1% da populacdo que fez o ENEM entre 2003 a
2007. Na base da PME, restam em torno de 0,2% da base apds o pareamento,
pouco mais de 200 observacdes. Dessa forma, outra técnica que preserve um

maior numero de observacdes poderia ser explorada.

Outros autores utilizam o método de unido de bases para estudar fenébmenos
educacionais e produtivos, como Curi e Menezes Filho (2006), em que a nota do
exame de matematica do SAEB de 1995 é estimada em fun¢&o de caracteristicas
pessoais e escolares disponiveis nesta base e na PNAD 1995 em um primeiro

estagio. No segundo estagio, a nota estimada do SAEB, juntamente com o
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residuo da regressdo da funcdo educacional, foram imputadas na base do
CENSO 2000, tomando os valores médios das variaveis por coorte.

Os autores fizeram uma correcdo do viés de auto-selecdo utilizando a proporcao
de jovens nascidos entre 1977 e 1978 que tinham exatamente 10 anos de estudo
em 1995 em relag&o ao total dessa coorte. No entanto, iSso requer assumir certa
homogeneidade da coorte, pois ocorre um agrupamento de pessoas que

compartilham algum critério relativo a sua idade.

A metodologia de criacdo de mapas de pobreza desenvolvida por Elbers et al.
(2003) utiliza uma pesquisa do tipo survey e um censo demografico para associar
informacOes de renda para regibes bastante desagregadas para, com isso,
estimando indices de desigualdade regionais. Este tipo de metodologia leva em
conta a riqueza de informacBes das pesquisas do tipo survey com a
representatividade do censo. Ribas e Machado (2010) aplicaram este método
para gerar estimativas de renda do ndo-trabalho e imputa-las na base de dados

da PME, onde néo consta esta informacao.

O método desta etapa da dissertacdo segue aquela aplicada por Ribas e
Machado (2010) e consiste, primeiramente, em estimar a nota da prova objetiva
do ENEM® como varidvel dependente de um vetor de covariaveis comuns a
ambas as bases de dados. Logo, € essencial que sejam identificadas as variaveis
disponiveis para explicar a proficiéncia em ambas as bases, utilizando a
metodologia apresentada nas secfes anteriores, em particular o método de

minimos quadrados ordinarios.

Como esse método espera-se obter um resultado mais preciso do que se fosse
utilizado o agrupamento por coortes, mas talvez ndo tdo preciso quanto o
pareamento quase-exato sugerido por Soares (2010), mas temos a vantagem de

possuir mais observacdes do que ambas as alternativas.

® A decisdo de utilizar a nota da prova objetiva do ENEM, ao invés da nota da redacéo, foi
baseada na comparagédo do coeficiente de determinacdo (R?) dos modelos MQO estimados no
quinto capitulo para a nota da prova objetiva e redagédo. O modelo para a prova objetiva mostrou-
se superior, no que se refere ao ajuste dos dados, em relacdo ao modelo cuja variavel dependente
era a redacao.
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Os modelos estimados para a proficiéncia utilizando a corre¢cao de Heckman e os
modelos Hierdrquicos mostraram bastante semelhanca entre si e com o MQO.
Por isso, e também porque ndo temos como associar as variaveis escolares aos

individuos da PME, utilizamos somente o0 modelo MQO:

profic=Q'f+e (3.17)

e ~ N(0,2) (3.18)

A metodologia de Elbers et al. (2003) ndo assume que O0S erros sao
homoscedasticos e propfe que este parametro seja estimado conforme a

equacao a seguir:

e2
In(A_ezj=W'a+g (3.19)

A=1.05max(e?) (3.20)

Onde ¢ ¢é homoscedastico , “A” é o limite superior da variancia predita, « € o vetor
de coeficientes e “W” é o vetor de variaveis explicativas. Com isso, o estimador do

desvio-padrado, segundo os autores, € definido como:

_lpaB 1 AB(1— B)
J_w|(1+5)+zmr(£j[ 1 — B3 ]

(3.21)
B=exp(W'a) (3.22)

s . . A A2 .
Dessa forma, o termo aleatério simulado é escrito como € ~ N(0,5°)e, apés a

~

estimacdo deste parametro e do vetor de coeficientes /3, obtido pelo modelo de

MQO, utilizamos as caracteristicas observadas dos individuos “Q.” em sua
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primeira aparicdo na PME durante 2008 e 2009’, para estimar a sua proficiéncia

cognitiva:

profic, =Q.+6 (3.23)

3.1.5 Estimacédo da Situacdo Ocupacional do Individuo em Funcéo da
Proficiéncia

O nosso ultimo objetivo é utilizar os dados referentes a situacdo ocupacional dos
jovens, na base de dados da PME, juntamente com a proficiéncia imputada, e
investigar que papel ela desempenha no status ocupacional dos jovens apo6s 12

meses.

A variavel dependente aqui € a situacao ocupacional do jovem apds 12 meses da
sua entrada na pesquisa mensal de emprego, sendo a proficiéncia cognitiva uma
variavel explicativa para ela. Ainda mais, foram utilizadas quatro amostras
distintas, cada uma delas para a situacao inicial declarada pelo individuo. Foram
utilizados dados da primeira e quinta entrevista do individuo, de tal forma que o

periodo entre elas é de doze meses.

No caso desta dissertacdo, foram construidas quatro situacdes para a variavel
dependente, estando os individuos sujeitos a alguma delas no periodo analisado:
ndo trabalham e ndo estudam (naotrabalha naoestuda), s6 trabalham
(sotrabalha), trabalham e estudam (trabalha _estuda) ou s6 estudam
(soestuda). A metodologia utilizada para estimar a situacdo ocupacional baseia-
se na estimacdo de um modelo logit multinomial, pois estamos interessados em
analisar como o aumento da proficiéncia afeta a probabilidade de transitar de uma

situacao para outra.

Os determinantes da transicdo ocupacional também j& foram investigados no

Brasil por Curi e Menezes-Filho (2004) por meio do modelo logit multinomial,

"onde "Q," é um subvetor de " X,", correspondente as variaveis utilizadas no quinto capitulo

para explicar a proficiéncia dos estudantes, conforme caracteristicas pessoais e familiares que
também estdo disponiveis na PME.
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utilizando a PME de 1984 a 2001, para investigar a mobilidade dos trabalhadores
entre as categorias de trabalho formal, informal, conta propria, desempregado e
inativo. Em outro trabalho, Flori e Menezes-Filho (2008), estimam um modelo logit
multinomial para estimar a probabilidade de transicdo entre ocupacdes,
controlando por um vetor de varidveis pessoais, utilizando a PME de 1984-1985 e
2000-2001.

Os modelos estimados serdo divididos seguindo a metodologia de Curi e
Menezes-Filho (2004) e Flori e Menezes-Filho (2008), que estimam um modelo
logit multinomial para cada subamostra composta pelas pessoas com a mesma

situacao inicial.

Como estamos considerando apenas 0s jovens que estdo no ultimo ano do
ensino médio, existem, inicialmente, apenas duas situacdes possiveis, trabalhar e
estudar, ou apenas estudar. Por isso, sdo possiveis dois modelos multinomiais,
mas como também foram estimados modelos separados para homens e

mulheres, totalizando quatro modelos estimados.

Em nossa analise, utilizamos dados de individuos que estédo cursando o 3° ano do
ensino médio. Além disso, foram utilizadas as bases de dados de 2008 a 2010,
incluindo todos os meses, com a finalidade de garantir mais observagfes para as
nossas estimacdes. Assim, observamos a situagcdo inicial dos jovens que
entraram na amostra em 2008, e doze meses depois, em 2009. Da mesma forma,
acompanhamos os jovens que entraram na amostra em 2009 e depois de doze
meses, em 2010.

A probabilidade de um dado individuo “i” pertencer a uma categoria “°, com

X,denotando o vetor de variaveis explicativas do individuo, pode ser escrita

como:
Xif;

€

=1

ply=11%)=

A soma das probabilidades deve ser igual a unidade e, portanto, assumimos que

uma das categorias possui o0 coeficiente igual a zero, que serd a chamada de
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categoria de referéncia “r’. Segundo Wooldridge (2001 p. 498), modelo é
estimado por maxima verossimilhanca e, para cada individuo “”, a fungao de log-
verossimilhanca é dada pela equacdo 3.25. Os coeficientes séo identificados ao

maximizar a somatoria da funcdo abaixo, considerando todos os individuos.:

i = Z;ZOJ-[Yi = j]log[pj(xi’ﬂ)] (3.25)

O principal objetivo é estudar o efeito parcial da proficiéncia sobre a probabilidade
de transicdo, segundo cada categoria de referéncia. No entanto, os resultados

sao discutidos com referéncia a razao de risco relativo.

A razéo de risco relativo (RRR) fornece uma informacgéo sintética sobre o efeito
marginal da variavel de interesse de forma relativa. Com a razéo de risco relativo,
podemos verificar se, para o aumento de um ponto na escala de proficiéncia
cognitiva do individuo, ele estar4 mais propenso a mudar para uma determinada
categoria ou a permanecer na categoria de referéncia. A principio notamos que a
probabilidade relativa, ou risco relativo, de uma categoria, em relacdo a categoria

de referéncia é dada por:

Pr(y = J1%) _ o,
Pr(y=r|x)

(3.26)

O interesse principal estd em saber se um aumento da proficiéncia cognitiva
aumenta as chances de um individuos mudar de posi¢cao no periodo em questao.
Assim, para um aumento de um ponto na escala de proficiéncia, temos que a

razao de risco relativo € dada por:

rrR = DIy =11x+D) JPrly=1[x) _ s,
Pr(y=r|x+1)/ Pr(y=r|x)

(3.27)

A razao de risco relativo compara o risco relativo de transicdo, para um dado
aumento na proficiéncia. Assim, se ela for maior que a unidade, entdo o risco

relativo do individuo mudar da categoria de referéncia “r’ para a categoria “”, no

periodo de 12 meses, aumenta com a sua proficiéncia cognitiva. Por outro lado,



51

se a razao for menor que a unidade, entdo o risco relativo de mudar de categoria

diminui conforme a proficiéncia cognitiva aumenta.

Os resultados da estimacdo do modelo multinomial sdo apresentados no capitulo
4, bem como a analise da razdo de risco relativo da proficiéncia cognitiva como
determinante da probabilidade do individuo transitar entre situa¢des ocupacionais.
Com isso, o objetivo da nossa analise é concluido e a discussdo tedrica,
levantada no primeiro capitulo, juntamente com a analise dos determinantes da
proficiéncia cognitiva, apresentados no segundo capitulo, propiciam mais uma

visdo sobre o processo de acumulacgéo de capital humano.

3.2 Apresentacdo das Bases de Dados e Variaveis Utilizadas na
Estratégia Empirica

A funcdo de producédo educacional foi estimada utilizando a base de dados do
ENEM de 2008 e o primeiro estadgio da corre¢cdo de Heckman utilizou, além do
ENEM, o Censo Escolar de 2008, para estimar a probabilidade do candidato
comparecer ao exame. Para investigar a situagdo ocupacional dos jovens apos a
conclusao do ensino médio, utilizamos a Pesquisa Mensa de Emprego (PME) de
2008 a 2010.

Esta secdo apresenta as principais caracteristicas dessas bases de dados para,
posteriormente, discutir as estatisticas descritivas das variaveis utilizadas nos

capitulos posteriores.

3.2.1 Descricdo da Base de Dados do ENEM e das Variaveis da Funcéo
de Producao Educacional

No Brasil, existem muitos trabalhos sobre capital humano e uma vasta quantidade
de bases de dados sobre atributos socioeconémicos e demograficos de seus
habitantes produzidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e
bases de dados referentes ao sistema educacional fornecidos pelo INEP (Instituto

Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira).
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Os trabalhos sobre desempenho escolar sdo, em geral, uma aplicacao da funcao
de producao educacional no Brasil com base no exame do SAEB, disponivel para
a 42 e 82 série do ensino fundamental e 3° ano do ensino médio (Barbosa e
Fernandes, 2001; César e Soares, 2001; Albernaz et al., 2002; Soares, 2004;
Franco et al.,2007) ou outros exames regionais, como o SIMAVE em Minas
Gerais (Machado et al., 2005; Soares, 2005).

O exame do ENEM, por sua vez, fornece dados importantes para investigacao
dos determinantes do desempenho educacional dos jovens brasileiros. Segundo o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o
ENEM pode ser descrito como:

[..] um exame individual e de carater voluntario, oferecido
anualmente aos concluintes e egressos do ensino médio, com o
objetivo principal de possibilitar uma referéncia para auto-
avaliacdo, a partir das competéncias e habilidades que o
estruturam. Além disso, ele serve como modalidade alternativa ou
complementar aos processos de sele¢do para o acesso ao ensino
superior e ao mercado de trabalho. (BRASIL, 2005)

Esse exame também diferencia-se do Saeb por sua proposta de mensurar
competéncias, ao invés de habilidades propriamente ditas. A diferenca entre estes
conceitos, por exemplo no caso da leitura, saber ler € uma habilidade, mas
interpretar um texto de forma logica é considerada uma competéncia. Assim, de

acordo com BRASIL (2008), sao cinco as competéncias cerceadas pelo ENEM:

1. Competéncia I: Dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso

das linguagens matematica, artistica e cientifica,

2. Competéncia II: Construir e aplicar as dimensdes de vérias areas do
conhecimento para a compreensao de fendmenos naturais, de processos
histérico-geogréficos, de producdo tecnolégica e das manifestacbes

artisticas;

3. Competéncia lll: Selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e
informacgdes representados de diferentes formas, para tomar decisbes e

enfrentar decisGes-problema;



53

4. Competéncia IV: Relacionar informacdes, representadas de diferentes
formas, e conhecimentos disponiveis em situagBes concretas, para

construir argumentacao consistente;

5. Competéncia V: Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracdo de propostas de intervencao solidaria na realidade, respeitando

os valores humanos e considerando a diversidade séciocultural.

O ENEM fornece um retrato da proficiéncia cognitiva de muitos estudantes que
possuem o objetivo de ingressar no ensino superior e também daqueles que
anseiam por entrar no mercado de trabalho. Assim, fornece informagdes ao fim do

ensino basico para os brasileiros.

A nota da redacdo do ENEM depende da proficiéncia que os candidatos possuem
sobre as competéncias de dominar a norma culta da lingua escrita, aplicar
conceitos de varias areas de conhecimento dentro da estrutura do texto, organizar
e interpretar fatos para defesa de um ponto de vista, construir argumentos e

elaborar uma proposta de intervencéo ao problema apresentado.

A analise da proficiéncia também sera feita com base na nota de redacdo do
ENEM. Essa abordagem visa, principalmente, confirmar o resultado encontrado
por Golgher (2010a), que encontrou uma vantagem em proficiéncia para o sexo
feminino na prova de redacdo. Ademais, como esse teste possui 0 mesmo intuito
gue a prova objetiva, espera-se obter efeitos similares para a determinacdo da
proficiéncia, apesar de que a liberdade de expressdo na redagdo pode resultar
alguma diferenca.

Os dados mais recentes, na data em que a analise foi feita, eram referentes ao
ENEM de 2008, e como o0 exame € vonluntario, apesar de termos 4.018.070
inscricdes, muitas ndo podem ser naturalmente utilizadas em nossa andlise, pois
os candidatos ndo fizeram a prova e/ou nao responderam o0 questionario
socioecondmico. Dessa forma, e como estamos interessados em estudar 0s
jovens que estdo terminando o ciclo basico da educacao, foram excluidos todos
gue nao responderam o questionario socioeconémico e que nao tinham previsao

de terminar o ensino médio em 2008.
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Para concentrar a investigacao apenas nos jovens, foram excluidos aqueles que
estdo muito acima da média de idade para cursar o ultimo ano do ensino médio,
bem como aqueles muito jovens, restringindo a amostra aqueles cuja idade esta
entre entre 15 e 24 anos na época do exame, 0 que caracteriza mais de 80%

daqueles candidatos com previsdo de terminar o ensino médio nesse ano.

A diferenca de proficiéncia entre diferentes sexos sera captada por uma variavel
indicadora se o candidato € do sexo feminino (mulher). A cor/raca do individuo
também pode influenciar o seu desempenho, ainda mais quando ha uma
concentracdo de algumas delas em diferentes camadas sociais, e por esse
motivo, a variavel (nao_branco) indica se o candidato declararou-se preto/pardo,

ao invés de branco/amarelo.

Além dessas variaveis pessoais, utilizamos outras que podem ser importantes
determinantes da proficiéncia, em razdo da alocacdo do tempo do estudante. A
primeira delas € se ele estuda no periodo noturno (noturno) e a segunda € se ele
trabalha (trabalha).

Assim como em Golgher (2010b, pag.21) e Andrade e Laros (2007), a variavel
indicadora se o candidato trabalha foi incluida na analise por explicar parte do
prejuizo sobre o aprendizado do estudante, principalmente por causa do menor
tempo disponivel aos estudos e também, pode indicar a caréncia de recursos

familiares que possibilitem ao aluno dedicar-se inteiramente aos estudos.

Com respeito aos determinantes escolares, utilizamos dummies para a rede
administrativa da escola em que o estudante cursa oensino médio. A variavel de
referéncia € a da rede estadual (esc_estad) e as outras sao: rede municipal
(esc_munic), rede federal (esc_fed) e rede privada (esc_priv). Além disso,
controlamos pela variavel dummy indicativa do estudante frequentar curso

preparatério de vestibular (cursinho).

Ao considerar a estrutura familiar e seus recursos destinados a educacao de seus
filhos, consideramos identificar o efeito de dividir o domicilio com irméaos
(irmaos_m), por justificar a alocagéo e diluicdo de tais recursos entre os filhos.
Esta variavel pode apresentar um viés da forma como ela é construida, pois o

questionario do ENEM pergunta se o candidato mora com irmaos, mas néo se ele
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possui irmaos, os quais poderiam nao compartilhar o mesmo domicilio, mas dividir
0S recursos mesmo assim. Por fim, podemos considerar também o numero de
moradores dentro do domicilio, porque os recursos destinados a educacdo podem

diluir-se a medida que ela ndo € a unica demanda familiar.

No ambito familiar, as duas outras variaveis utilizadas foram a renda familiar e a
escolaridade da mée. A renda familiar inclui a renda obtida de todas as fontes dos
moradores do domicilio, e esta dividida em faixas: o domicilio ndo possui renda
(rendaOsm), renda até 1 salario minimo (rendalsm), renda de 1 a 2 salarios
minimos inclusive (rendala2sm), renda de 2 a 5 salarios minimos inclusive
(renda2absm), renda de 5 a 10 salarios minimos inclusive (renda5alOsm) e

renda acima de 10 salarios minimos (rendalOsm).

A escolaridade da mae foi dividida também em ciclos, pois o questionario do
ENEM né&o pergunta a escolaridade em anos de ensino. Logo, temos diversas
dummies que informam o nivel maximo de escolaridade da mae: se néo
frequentou a escola (mae_naoestudou), se desconhece a escolaridade da mée
(mae_naosabe), 12 a 42 série do ensino fundamental (mae_fundla4), 5% a 82
série do ensino fundamental (mae_fund5a8), ensino médio incompleto
(mae_em1), ensino médio completo (mae_em?2), ensino superior incompleto

(mae_supl), ensino superior completo (mae_sup?2) e pés-graduacdo (mae_pos).

O sucesso escolar do aluno é um indicador central do seu desempenho escolar, e
assim, incluiu-se uma variavel da idade do candidato (idade) centralizada na
idade considerada normal para quem esta no 3° ano do ensino médio (17 anos).
Essa variavel se justifica por sintetizar o baixo aproveitamento que o estudante
em atraso escolar e que sinaliza dois problemas recorrentes no sistema

educacional, as taxas de abandono e repeténcia.

A restricdo da andlise apenas as regides metropolitanas também implica a
desconsideracdo daqueles que se declararam indigenas, por representarem uma
propor¢cao muito pequena da amostra e ndo pertencerem ao foco deste trabalho,
que é a compatibilizacdo das bases de dados do ENEM e PME. Apés todas as
exclusdes, consideramos apenas candidatos residentes das seis regifes

metropolitanas presentes na PME (Salvador, Recife, Porto Alegre, Belo Horizonte,
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Sdo Paulo, Rio de Janeiro), representadas, respectivamente, pelas variaveis:
reg_sa, reg_re, reg_pa, reg_bh, reg_sp e reg_rj. Com isso, ficamos com
159.104 observacdes validas. Elas incluem os candidatos brancos, negros,
amarelos e pardos, que vivem em uma das seis regides metropolitanas acima
mencionadas, que estdo na faixa etaria de 17 a 24 anos e que responderam ao

questionario socioeconémico.

3.2.2 Descricdo da Base de Dados do Censo Escolar e das Variaveis
Utilizadas na Correcéo de Heckman

O Censo Escolar € uma levantamento feito anualmente pelo Instituto Nacional de
Estudos e pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e abrange todas as
instituicbes de educacdo béasica de todas as redes administrativas. As
informacbes que constam na pesquisa se referem, em linhas gerais, a
infraestrutura escolar, tipo de ensino oferecido, caracteristicas pessoais dos
alunos, caracteristicas pessoais dos docentes e a sua escolaridade, e também,
informacdes referentes a turmas. Como ja foi explicado na secéo 3.1.2, utilizamos
as variaveis do censo escolar no durante o processo de correcdo do viés de auto-

selecéao.

O primeiro estagio da corre¢do de Heckman estima a probabilidade do individuo
entrar na amostra e, para isso, selecionamos aquelas varidveis que julgamos
importantes para determinar a qualidade das escolas. Como estamos tratando de
escolas situadas em regibes metropolitanas, as escolas possuem um nivel de
urbanizacdo bastante elevado, de tal maneira que todas possuem uma
infraestrutura de saneamento basico adequado. Por isso, ndo convém explorar

caracteristicas basicas de funcionamento, como eletricidade, esgoto, agua, etc.

Para 0 nosso objetivo, selecionamos variaveis referentes a docentes, importantes
na diferenciacdo da qualidade das escolas, em particular, a idade média dos
docentes de cada escola e a proporcdo de docentes na escola com alguma pos-

graduacéo.

Em relacdo as variaveis de infraestrutura educacional, identificamos as seguintes:

presenca de laboratorio de informatica, presenca de laboratorio de ciéncias,
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biblioteca, acesso a internet para os alunos e presenca banda larga. A analise
descritiva detalhada dessas variaveis sera feita no proximo capitulo.

3.2.3 Descri¢cao da Base de Dados da PME Utilizada para a Estimagéo
da Situacdo Ocupacional dos Individuos

A seguir sdo apresentadas as variaveis utilizadas para a imputacdo da nota do
ENEM na base de dados da PME. Mas antes, devemos fazer algumas

consideracdes sobre a Pesquisa Mensal de Emprego.

A PME possui 0 objetivo de produzir indicadores sobre o mercado de trabalho de
seis regidbes metropolitanas: Salvador, Recife, Porto Alegre, Belo Horizonte, Rio
de Janeiro e Sado Paulo. As informacgbes sao coletadas de cada individuo, sendo
este a unidade de investigacao, que mora em uma unidade domiciliar selecionada
(BRASIL, 2007). Logo, caso uma mesma familia permaneca no domicilio por
tempo suficiente, podemos observar o mesmo individuo em dois momentos

distintos.

Alguns problemas de atrito sdo encontrados nesta base de dados e resumem-se
a trés principais: a migracdo de domicilio, a recusa de entrevista e a resposta
inadequada em diferentes entrevistas posteriores (0 que impossibilita identificar

com exatiddo o mesmo individuo em diversos periodos de tempo).

Para diminuir a perda de informacéo por atrito, foi utilizado um algoritmo de
emparelhamento avancado, proposto por Ribas & Soares (2008), cujo objetivo &
reduzir a taxa de “falso atrito”, devido a imprecisdo das informacdes fornecidas
por um domicilio, que é uma das causas de perda de observacdes na base de
dados. Assim, o método sugerido pelos autores, que consiste em buscar a
mesma pessoa em diferentes periodos de tempo, foi utilizado com a finalidade de

melhorar a qualidade das informag0des discutidas neste trabalho.

Uma outra caracteristica da base de dados da PME é o seu desenho amostral.
Isso significa que a forma como ela é montada pode atribuir diferentes pesos para
cada observacado, uma vez que cada domicilio ndo possui a mesma probabilidade

de ser selecionado:
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A PME utiliza uma amostra probabilistica de domicilios, estratifi
cada e conglomerada em dois estagios, para cada regido
metropolitana de abrangéncia da pesquisa. Na PME, os
municipios e pseudomunicipios (conjuntos de municipios de
menor porte em quantidade de domicilios segundo o Censo
Demografico 2000) correspondem, cada um, a estratos
independentes de selecdo, garantindo assim o espalhamento da
amostra pela regido metropolitana.

Dentro de cada municipio ou pseudomunicipio é feita a selecdo
das unidades primarias de amostragem - UPAs e, posteriormente,
das unidades secundéarias de amostragem - USAs. As unidades
primarias de amostragem da pesquisa sdo 0s setores censitarios,
enquanto as unidades secundarias de amostragem s&do as
unidades domiciliares. (BRASIL, 2007, pag. 28-29)

A estratificacdo da amostra induz ao uso de pesos para estimar parametros
populacionais, porque a distribuicdo das variaveis pode diferir entre os subgrupos,
de forma que a hipétese das amostras identicamente distribuidas falha. No
entanto, a estratificacdo da PME nao foi feita com base na variavel dependente
que utilizamos. Por isso e com base em Ciol et al. (2006), e pelo fato de nao
estirmarmos um parametro regional que represente a populacgéo, nao utilizamos a

expansao das observacdes®.

As variaveis disponiveis na PME sdo, em sua maioria, referentes a posicao e
rendimento no mercado de trabalho, e poucas se referentem a caracteristicas
pessoais dos individuos. Apesar disso, as varidveis pessoais disponiveis

permitem estimar a proficiéncia cognitiva, que é o nosso objetivo.

A PME é composta por diferentes grupos rotativos, dentro dos quais sao
observados os domicilios de areas censitarias de seis regidbes metropolitanas
brasileiras, a saber. Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Porto Alegre, Belo Horizonte,
Recife e Salvador. A coleta das informacdes é feita, entdo, com os moradores

destes domicilios.

Para que a nossa analise seja feita de maneira parcimoniosa, optamos por utilizar

apenas alguns desses grupos rotativos. Ao considerar apenas 0s estudantes que

® para fins de investigacdo, o modelo logit multinomial foi estimado com a amostra expandida, e
comprovamos que os coeficientes ndo apresentaram nenhuma alteragdo em seu sentido. No
entanto, como a expansdo multiplica os casos existentes, muitos coeficientes tornaram-se
estatisticamente significativos.
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estdo concluindo o ensino médio na base de dados do ENEM 2008, a
preocupacao inicial foi selecionar na PME os individuos tal que as amostras de

ambas as bases fosse 0 mais homogéneo possivel.

A imputacdo da nota do Enem foi feita com base na prova realizada em agosto de
2008, considerando apenas os estudantes que estdo concluindo o ensino médio
nesse ano. Sendo assim, buscaram-se individuos cuja primeira entrevista na PME
aconteceu entre janeiro de 2008 e dezembro de 2009, isto é, consideramos que a
proficiéncia cognitiva estimada por meio dos individuos que prestaram o exame
em agosto de 2008, na base do ENEM, pode ser atribuida aqueles que estdo
cursando o ultimo ano do ensino médio em 2008 e 2009, na base da PME, sem

perda de generalidade.

A hipotese é que a proficiéncia cognitiva, da maneira como ela foi estimada, ndo
possui grandes varia¢cdes no curto prazo, tornando possivel imputar um nivel de

proficiéncia para os estudantes de 2009 com base nas informagdes de 2008.

Com o intuito de adicionar mais observacdes e diminuir o atrito que ocorre ao
longo de um ano na PME, devido a mudanca de domicilio por parte das pessoas
que respondem a pesquisa, optou-se, também, por utilizar os grupos rotacionais
gue entraram na pesquisa janeiro de 2008 a dezembro de 2009, respectivamente,

0S grupos rotativos L4 até O3.

Ademais, como estamos interessados em estudar a influéncia da proficiéncia
cognitiva dos jovens sobre a insercdo no mercado de trabalho no prazo de 12
meses, foram excluidos os individuos com menos de 17 anos ou maiores de 24
anos, que representavam 9% das 2019 observacdes, restando 1838 casos. O
quadro 2 mostra o nimero de observacdes validas, de acordo com 0 més e ano

em que o individuo entrou na amostra da PME®:

° Foi utilizado apenas a primeira e quinta entevista de cada individuo, de forma que observamos
sua situacao quando entrou na amostra e doze meses apds a entrada.
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QUADRO 2 - Numero de individuos por més e ano de entrada na PME

Més Ano Total
2008 2009

laneiroc &80 72 132
Fevereiro 89 &9 158
Marco 70 74 144
Abril 92 34 176
Maic g2 50 152
Junho 32 32 164
Julho 74 77 151
Agosto 87 33 170
Setembro 100 B2 182
Outubro 78 80 158
Novembro &3 76 145
Dezembro 61 a5 106
Total 954 384 1838

Fonte dos dados basicos: IBGE - PME 2008 e 2009

Em primeiro lugar, investigamos esse grupo de individuos e como eles estdo
inseridos no mercado de trabalho (trabalhando ou procurando emprego) e se
estdo estudando. Descartamos de nossa andlise aqueles que repetiram o ultimo
ano do ensino médio e consideramos, na mesma categoria, 0S jovens que estao
no primeiro ano da faculdade ou frequentando um curso pré-vestibular, porque,
apesar de ndo estarem no ensino superior apds o término do ensino médio,

mostram-se interessados em continuar sua educagéao formal.

A pessoas foram distribuidas em duas situacfes iniciais. A primeira situacdo é
aguela em que o jovem esta ativo no mercado de trabalho e esta estudando, a
outra ocorre quando o0 jovem estd apenas estudando. As situacdes finais sao
divididas em quatro diferentes situacdes: ndo estuda e ndo esta ativo no mercado
de trabalho (1), esta ativo no mercado de trabalho e ndo estuda (2), esta ativo no

mercado de trabalho e estuda (3), estuda e nédo esta ativo no mercado de trabalho

(4).
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4 ANALISE DESCRITIVA DAS VARIAVEIS UTILIZADAS
NA ESTRATEGIA EMPIRICA

Neste capitulo, apresentamos as estatisticas descritivas das variaveis do ENEM
2008 utilizadas para estimar a funcdo de producdo educacional, juntamente com
aguelas variaveis do Censo Escolar 2008 utilizadas no primeiro estagio da

corregédo de Heckman.

Além disso, comparamos as variaveis comuns as bases de dados do ENEM 2008
e PME 2008-2009, que foram utilizadas na etapa de imputacédo da proficiéncia.
Por fim, descrevemos a variavel de situacdo ocupacional disponivel na PME que
sera usada para investigar a importancia da proficiéncia cognitiva como

determinante da mobilidade ocupacional dos jovens.

4.1 Andlise Descritiva das Variaveis Utilizadas na Estimacdo da
Funcao de Producé&o Educacional

As variaveis utilizadas nessa etapa foram apresentadas no terceiro capitulo e a
Tabela 1 mostra um resumo das principais estatisticas descritivas das variaveis
que foram usadas para estimar a funcdo de producdo educacional, para as
159.104 observacdes utilizadas inicialmente na aplicacdo do MQO. Sobre a
descricdo destes resultados, em primeiro lugar, a variavel que identifica o sexo
demonstra que 61,1% dos individuos € do sexo feminino e a variavel de cor/raca
mostra que 44,7% declarou ser negro/pardo. A distribuicdo dessas duas variaveis

dentro de cada regido metropolitana sera discutida adiante.

Os individuos que trabalham, enquanto estudam no 3° ano do ensino médio,
representam 23,8% da amostra. A propor¢cdo de candidatos que trabalham é
baixa entre aqueles cuja renda familiar € mais alta. Isto é, a condicdo de trabalho
entre 0s estudantes é mais presente nas familias menos favorecidas. As regides
metropolitanas que concentram uma maior proporcéo de jovens que trabalhavam
enquanto estudavam sao as do Sul e Sudeste do pais, respectivamente, Porto
Alegre (31,9%), Sao Paulo (30%) e Belo Horizonte (24,8%).
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TABELA 1 — Resumo das estatisticas descritivas de todas as variaveis

utilizadas na estimacao da fung¢éo de producao educacional

Variavel Média Desvio-Padréao Minimo Maximo
nota 46,72 16,51 0 98,41
idade 0,768 1,17 -2 7
mulher 0,611 0,49 0 1
nao_branco 0,447 0,50 0 1
trabalha 0,238 0,43 0 1
irmaos_m 0,758 0,43 0 1
noturno 0,241 0,43 0 1
cursinho 0,172 0,38 0 1
esc_munic 0,023 0,15 0 1
esc_fed 0,017 0,13 0 1
esc_priv 0,288 0,45 0 1
rendalsm 0,093 0,29 0 1
rendala2sm 0,289 0,45 0 1
renda2a5sm 0,345 0,48 0 1
rendabalOsm 0,140 0,35 0 1
rendalOsm 0,125 0,33 0 1
mae_fundla4 0,158 0,37 0 1
mae_fund5a8 0,183 0,39 0 1
mae_eml 0,085 0,28 0 1
mae_em2 0,280 0,45 0 1
mae_supl 0,055 0,23 0 1
mae_sup2 0,147 0,35 0 1
mae_pos 0,055 0,23 0 1
moradoresXrendalsm 0,360 1,21 0 7
moradoresXrendala2sm 1,188 2,00 0 7
moradoresXrenda2absm 1,451 2,12 0 7
moradoresXrenda5alOsm 0,573 1,48 0 7
moradoresXrendalOsm 0,507 1,39 0 7
reg_sa 0,062 0,24 0 1
reg_re 0,079 0,27 0 1
reg_frj 0,198 0,40 0 1
reg_sp 0,470 0,50 0 1
reg_pa 0,063 0,24 0 1

Fonte: Elaboracéo propria com dados do ENEM 2008

A variavel indicativa “cursinho” mostra que 17% frequenta algum tipo de curso

preparatério para o vestibular e/ou ENEM. Mas como esses cursos geralmente

sdo privados, as familias mais pobres podem ndo conseguir arcar com 0 seu

custo. Por isso, observamos que a frequéncia de candidatos que frequentam um

curso preparatorio pertencem também a familias com renda mais elevada.

A variavel indicativa “residir com irmaos” mostra que 75,8% dos jovens mora com

irmaos, e ela foi usada para estimar o efeito de dividir recursos econdmicos entre
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eles. Na analise da variavel por faixa de renda familiar, notamos ndo haver grande

diferenca entre familias ricas e pobres.

Os estudantes do periodo noturno somam 24% da amostra, e a proporcado destes
que também trabalham é de pouco mais da metade (52%). Assim, uma grande
parcela dos estudantes do optaram pelo periodo noturno, mas estdo ocupando o
dia com outras atividades que n&o o trabalho. Além disso, a relacdo entre entudar
a noite e a renda familiar é inversamente proporcional, com pouquissimos casos

para estudantes na faixa de renda mais elevada.

A idade do estudante é mais um fator preponderante na determinagcdo da sua
proficiéncia cognitiva, cabendo assim, analisar como € a sua distribuicdo na
amostra aliada a outras variaveis. Em primeiro lugar, identificamos que a rede
privada concentra menos estudantes com atraso escolar, em comparacdo as
redes publicas. O Grafico N° 1 mostra como a diferenca de idade se distribui de
forma diferenciada conforme a rede administrativa da escola que o aluno

frequenta:

GRAFICO 1 - Distribuicdo acumulada da idade dos candidatos por rede de
ensino

100% - - e e ———
BO%
B0%
40%

20%

0%

<17 17 18 19 20 21 22 23 24

Privada = «--eee Federal — --Estadual ----- Municipal

Fonte dos Dados Basicos: INEP - ENEM 2008.




64

A idade avancada no final do ensino médio também pode apontar possiveis
restricbes que o jovem enfrenta durante sua vida escolar. Como ja foi explorado
anteriormente, a familia proporciona ao jovem capital econémico e cultural para
sua formacdo educacional, e a presenca destes atributos em quantidades

pequenas pode ter um impacto negativo sobre o seu aproveitamento.

Dessa forma, considerando que a escolaridade da mée € um fator positivamente
correlacionado com o nivel socioecondmico familiar, podemos ver pelo Grafico N°
2 que o atraso escolar é maior entre aqueles cuja familia possui condi¢cdes sociais
mais precarias, notando que a relacdo entre escolaridade da mée e atraso escolar

possui uma relacéo nao-linear.

GRAFICO 2 - Distribuicdo acumulada da idade dos candidatos que estdo no
3°ano do ensino médio segundo a escolaridade da mae.
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Fonte dos Dados Basicos: IMEP - ENEM 2008.

A seguir descrevemos a variavel de renda familiar, que segue a resposta
fornecida pelo questionario e indica a renda familiar do candidato por faixas de
salarios minimos, como pode ser observada no Tabela N° 2: se a familia néo

possui renda (rendaOsm), renda familiar até 01 salario minimo inclusive
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(rendalsm), renda familiar de 01 a 02 salarios minimos inclusive (rendala2sm),
renda familiar de 02 a 05 salérios minimos inclusive (renda2a5sm), renda familiar
de 05 a 10 salarios minimos inclusive (renda5al0sm) ou renda familiar acima de

10 salarios minimos (rendalOsm).

TABELA 2 - Distribuicao total e por regido metropolitana dos candidatos
segundo arenda familiar

Porto Belo Rio de

Salvador Recife Alegre Horizonte Janeiro Sao Paulo Total
Sem Renda 1.2% 1.7% 0,5% 0.4% 0,7% 0.6% 0,7%
Até 1 salario minimo 15,6% 23,9% 7.1% 7.0% 11.4% 5.7% 9.1%
Defa2sm. 33.6% 29,5% 32,9% 30.4% 30,6% 26,2% 28.7%
De2absm. 26,7% 21,5% 40,8% 39.7% 30,3% 37.6% 34.7%
De 5a10sm. 10.5% 11,3% 12,2% 12,7% 13.8% 15.8% 14.1%
Acima de 10 s.m. 12,5% 12,0% 6.5% 9.9% 13.2% 14.2% 12,7%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Observagoes 9.688 12.573 10.147 20.184 31.538 74.974 159.104

Fonte dos dados basicos: ENEM 2008

O gréfico abaixo mostra uma diferenca nitida no que diz respeito as alternativas
educacionais das mulheres e homens segundo o seu nivel sGcioeconémico.
Podemos observar a maior proporcdo de mulheres prestando o ENEM em
familias cuja renda domiciliar € pequena, fato que poderia ser influenciado pela
decisdo dos homens de familias mais pobres de antecipar a entrada no mercado

de trabalho.
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GRAFICO 3 - Proporcéo de candidatos ao ENEM segundo género e faixa de
renda familiar
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Fonte dos Dados Basicos: INEP - ENEM 2008

Semrenda

Apesar de muitos trabalhos utilizarem anos de estudo como variavel, a base de
dados do ENEM ndo permite essa construcdo devido a pergunta feita ao
candidato. Posto isso, e dado que a escolaridade do pai e da mae sao
positivamente correlacionadas, optou-se por utilizar somente a educacédo da mée
da forma como foi apresentada no capitulo anterior. A distribuicdo dos estudantes

segundo a escolaridade da mée pode ser vista na Tabela N° 3:
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TABELA 3 - Distribuicdo dos candidatos por RM segundo escolaridade da

mae
Belo Rio de
Salvador Recife Porto Alegre Horizonte Janeiro Sao Paulo Total
N&o Estudou 2,1% 2,2% 1.1% 1,9% 1,6% 1.7% 1,7%
Fundamental 12 a 42 série 12 5% 12,9% 18,0% 23,4% 13,2% 15,3% 15,7%
Fundamental 5% a 8% série 14,2% 16,4% 23.8% 20,1% 17, 7% 17,9% 18,2%
Ensino Médio Incompleto 9.8% 8,6% 10,2% 8,1% 9,7% 7. 7% 8,5%
Ensino Médio Completo 36, 4% 29.5% 24 2% 25.4% 27.8% 28.3% 28,1%
Superior Incompleto 5,0% 51% 7,6% 3,6% 5,8% 5,8% 5,5%
Superior Completo 11,4% 15,0% 9.1% 10,1% 15,5% 17,0% 14,8%
Pés-graduacéo 7,2% 8,3% 4 3% 5,5% 6,8% 4 4% 5,5%
Néo Sabe 2,4% 1,9% 1,6% 1,7% 2,2% 1.8% 1,9%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Observagbes 9.688 12.573 10.147 20.184 31.538 74.974 159.104

Fonte dos dados basicos: ENEM 2008

As regibes metropolitanas, por sua vez, possuem politicas educacionais e
caracteristicas sociais diferenciadas e que podem influenciar o desempenho de
habitar certa localidade. Assim, foram incluidas seis variaveis dummies regionais,
referentes as regides metropolitanas de Recife (reg_re), Salvador (reg_sa), Porto
Alegre (reg_pa), Rio de Janeiro (reg_rj), Séo Paulo (reg_sp) e Belo Horizonte
(reg_bh).

QUADRO 3 - Estatisticas descritivas sobre género e cor/raca por regido
metropolitana

Sexo Cor/Raga
Observagdes |Homem Mulher Branco Mao-Branco
Total RM 159.104 38,9% 61,1% £5,3% 44 7%
Salvador 9.688 38,6% 61.4% 22.0% 78.0%
Recife 12.573 38,8% 61,2% 43,6% 56.4%
Porto Alegre 10147 37 6% 62.4% 82,0% 18,0%
Belo Horizonte 20184 37.9% 62,1% 39,5% 60,5%
Rio de Janeiro 31.538 37.2% 62,8% 49.4% 50,6%
Sdo Paulo 74.974 40,1% 59.9% 64,7% 35.3%

Fonte dos dados basicos: Microdados do ENEM 2008

Por fim, temos as variaveis que identificam a rede administrativa da escola que o
candidato frequentou durante o ensino meédio. A rede Federal (esc_fed) compbe

apenas 2% da amostra, o0 que demonstra seu tamanho pequeno em relacao as
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outras redes, as escolas estaduais (esc_estad) é a origem predominante na
amostra, de cerca de 67% dos candidatos do exame, a rede privada (esc_priv)
agrega 29% dos candidatos. A rede municipal (esc_munic) possui 2% da
amostra e sua representacdo pequena se deve ao fato de existirem poucas
escolas municipais que oferecem o ensino médio, a maioria das escolas dessa

rede possui apenas o ensino fundamental disponivel®.

4.2 Andlise Descritiva das Variaveis Escolares utilizadas na Correcéo
do Viés de Auto-Selecédo

A principal dificuldade de implementar a correcdo de Heckman é a necessidade
de se possuir informacdes sobre as pessoas as quais ndo possuimos a nota do
exame. Contudo, as pessoas sem nota ho exame sdo justamente aquelas que
nao forneceram quaisquer outras informacdes sociodemograficas, isto €, nao
sabemos nada sobre elas. Assim, foi necessario uma estratégia de identificar,
pelo menos aproximadamente, esse grupo de pessoas ausentes no exame, com

base em informacdes disponiveis de pessoas presentes na prova.

As variaveis utilizadas no primeiro estagio sdo todas referentes a escola em que o
candidato esta concluindo o ensino médio e devem permitir, em algum grau, uma
separacao dos estudantes que fizeram a prova, dagueles que teoricamente néo a
fizeram. A nossa hipotese é que a homogeneidade dos alunos de uma escola
pode ser usada para determinar as caracteristicas dos ausentes. Assim, 0S
candidatos de uma escola com baixa participacdo no ENEM podem ser

semelhantes aos seus colegas de turma que ndo compareceram ao exame.

Com respeito as caracteristicas dos docentes das escolas, , a porcentagem
destes com nivel superior de ensino e com licenciatura é de quase 100%, de

modo que tanto escolas pouco eficientes como as mais eficientes possuem quase

10 Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Basica (LDB), os municipios devem incumbir-
se de oferecer a educacéo infantil e o ensino fundamental, com a possibilidades de ofertar o
ensino médio somente quando houver recursos suficientes e as necessidades da sua area de
competéncia estiverem supridas BRASIL (1996).
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a mesma proporcdo de docentes com licenciatura, o que torna esta variavel

pouco eficiente na discriminacao dos estudantes.

A idade dos docentes, por sua vez, varia bastante entre instituicbes de ensino e
também entre regides metropolitanas, e pode ser uma influéncia importante, como
motivacao e preocupacéo, sobre todos os alunos de uma mesma escola. A idade
minima observada, considerando apenas as escolas que estdo situadas nas
regides metropolitanas trabalhadas, é de 18 anos, e a idade maxima entre 0s
docentes é de 80 anos. O quadro a seguir mostra as estatisticas descritivas da
idade dos docentes, sem considerar o agrupamento por escola, por regiao
metropolitana. Dentre as regides metropolitanas, a de Belo Horizonte se destaca

pela maior concentracdo de professores jovens.

Tabela 4 - Estatisticas descritivas da idade dos docentes por regido
metropolitana

Obs. Media Desvio Padrdo Minimao Maximo
Recife 6.667 41,43 10,14 19 80
Salvador 5.469 41,72 9,51 18 i7
Belo Horizonte 8.119 39,81 9,83 18 [
Rio de Janeiro 20367 41,69 10,27 19 79
S0 Paulo 34650 41,25 9.51 18 70
Farto Alegre 581 41,88 10,05 18 78
Total 81.143 41,31 9,85 18 80

Fonte dos dados basicos: Microdados do Censo Escolar 2008

Uma outra caracteristica dos docentes que influencia na qualidade das aulas e,
consequentemente, sobre a acumulacdo de capital humano dos alunos, é a sua
qualificacdo profissional, que foi medida pela posse de um titulo de pOs-
graduacéo e reflete 0 seu dominio sobre os assuntos lecionados. Dentre os titulos
de pés-graduacdo que os docentes declararam possuir, o de especializacéo foi o
mais recorrente e, em seguida, o de mestrado e o de doutorado. A expectativa é
gue as escolas com maior numero de professores qualificados transmitam a seus
alunos mais conhecimento. Com isso, calculamos a razdo entre o numero de
docentes com algumas pdés-graduacdo (especializacdo, mestrado ou doutorado)

sobre o total de docentes, por instituicao de ensino.
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Tabela 5 - Estatisticas descritivas da proporcao de docentes com poés-
graduacéao nas Escolas por regidao metropolitana

M Média Desvio Padrdo  Minimo  Maximo
Recife 455 0,43 0,24 0 1
Salvador 302 0,48 0,24 0 1
Belo Horizonte h26 0,34 0,24 0 1
Fio de Janeiro 1.332 0,28 0,23 0 1
Séo Paulo 2437 0,25 0,29 0 1
Porto Alegre 394 0,39 0.24 0 1
Total 5.446 0,1 0,27 0 1

Fonte dos dados basicos: Microdados do Censo Escolar 2008

Para Soares (2008), o papel da escola na educacao dos estudantes néo se limita
em oferecer professores qualificados e bem motivados, como ja foi discutido no
segundo capitulo. A infraestrutura adequada permite que o docente consiga
explorar melhor diversas maneiras para transmitir o conhecimento e o aluno, por
sua vez, pode se sentir mais motivados em estudar em um ambiente agradavel

com recursos que facilitem o seu aprendizado.

Por outro lado, a infraestrutura direcionada para os recursos pedagogicos pode
influenciar a maneira como o0s estudantes interagem com o0s professores,
facilitando aquilo que é aprendido em sala de aula. Por isso, incluimos em nossa
analise caracteristicas de escola que incluem a existéncia de: laboratério de
informatica, laboratério de ciéncias, biblioteca, acesso a internet e banda larga
disponivel. A tabela a seguir resume a proporcao de escolas que possuem cada

um desses quesitos:
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Tabela 6 - Proporcéo total das escolas por tipo de infraestrutura

Variavel Média
Possui Laboratdrio de Informatica 81,00%
Possui Laboratorio de Ciéncias 48,20%
Possui Biblioteca 85,70%
Possui Acesso & Internet 04,60%
Possui Banda Larga 74,60%

Fonte dos dados basicos: Microdados do Censo Escolar 2008

4.3 Analise Descritiva das Variaveis Utilizadas na Imputacdo da
Proficiéncia Cognitiva do ENEM para a PME

Nesta secéo, foram analisadas as variaveis comuns a ambas as bases de dados,
qgue foram utilizadas em nosso modelo de imputacdo da nota do ENEM para os
individuos da PME. O nosso objetivo com a descri¢cdo das variaveis é apresentar
possiveis discrepancias referentes a distribuicdo de caracteristicas entre o0s

individuos das duas amostras.

Em primeiro lugar, consideramos a idade do individuo. Na base de dados do
ENEM de 2008, restringimos a amostra aos individuos que estavam cursando o
altimo ano do ensino médio em 2008. Apesar disso, a idade dos individuos gira

em torno dos 17 anos, idade considerada normal para o final do ensino basico.

O grafico 4 mostra a comparacao de idade entre as duas bases de dados, e
aponta uma discrepancia na distribuicdo dos individuos. Podemos observar
claramente que existe um viés na amostra do ENEM, pois os individuos com
idade entre 17 e 18 anos aparecem mais na base do ENEM do que na PME. Isso
€, no entanto, natural, uma vez que, enquanto a PME é construida como uma
amostra aleatoria, a amostra do ENEM possui uma selecdo positivamente

correlacionada com essa faixa etaria.

A diferenca na distribuicdo de observacdes por idade ndo é muito grande, sendo

assim, esperamos que ela ndo seja um problema no processo de imputagéo da
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proficiéncia cognitiva na PME, desde que a distribuicdo condicional seja

semelhante.

GRAFICO 4 - Distribuic&o dos individuos por idade na base de dados do

ENEM e PME
60%
B ENEM-2008 PME-2008 M PME-2009
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Fonte dos dados basicos: EMEM 2008 e PME 2008 e 2009

Em relacdo ao sexo dos individuos nas duas bases de dados, considerando o
periodo analisado, a presenca do sexo feminino € muito maior no ENEM (61,3%),
do que na PME 2008 (50,2%) e na PME 2009 (55,1%). Com respeito a cor/raca
dos individuos, existe uma proporcdo menor de pessoas que se declararam
pretas ou pardas no ENEM (44,7%), do que na PME 2008 (51,7%) e na PME
2009 (49,1%).

Em seguida, comparamos as variaveis familiares que influenciam a proficiéncia do
individuo, em especial, a escolaridade da mée, a renda familiar e a quantidade de

pessoas que moram no mesmo domicilio.
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A escolaridade da mée, na PME, foi medida pela escolaridade da pessoa de
referéncia ou se conjuge, sendo do sexo feminino. Com isso, foi possivel construir
a variavel da maneira como esta disponivel no questionario do ENEM, para que
pudéssemos utiliza-la na imputacdo. Os valores possiveis para escolaridade da
mae, assim como a distribuicdo percentual para os individuos das duas amostras

podem ser visualizadas no grafico N° 5.

GRAFICO 5 - Distribuig&o dos individuos segundo escolaridade da mée na
base de dados do ENEM e PME

Pos-Graduacdo completa
Ensina Superior campleto
Ensina Superior incampleta
Ensino Meédio completo

Ensino Meédio incompleto
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Fonte dos dados basicos: EMEM 2008 e PME 2008-2009

No gréafico acima, podemos destacar que, na base de dados do ENEM 2008,
existe uma concentracao de individuos cuja mae possui um grau de escolaridade
mais elevado, quando comparamos com os dados da PME. Isso pode ser uma
fonte de viés de selecao, ja que os individuos com maes mais escolarizadas estédo

mais propensos a comparecer ao exame do ENEM.

A renda familiar, por sua vez, destaca-se como uma das variaveis mais
importantes para explicar a proficiéncia cognitiva dos jovens e também pode ser
muito importante para a situacdo ocupacional dos mesmos. Por hipotese, ela
pode garantir uma maior seguranga aos jovens em suas decisdes, permitindo-lhes

arriscar mais sem sofrer grandes consequéncias econémicas. Além disso, pode
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postergar a saida do jovem da casa dos pais e, com isso, também a entrada do
mesmo no mercado de trabalho por necessidade (CARVALHO, 2009).

Sobre a construcao da variavel de renda familiar, no questionario socioeconémico
do ENEM, obtivemos a renda agregada do domicilio, isto é, de todos que moram
com o jovem, sem fazer nenhum tipo de distingdo quanto a origem da renda, que
pode ser fruto do trabalho, aluguéis, aplicacdes, pensdes, etc. Por outro lado, o
questionario da PME possui uma informacdo incompleta, referente a renda

proveniente do trabalho.

Para corrigir esse problema, utlizamos o método proposto por Machado & Ribas
(2009), e imputamos a renda do nao-trabalho na PME de 2008 e 2009, utilizando
a PNAD do mesmo ano, cujas variaveis possibilitaram estimar a renda de todas
as fontes'’. Ap6s a imputacdo da renda do ndo-trabalho na PME, a renda foi
deflacionada para agosto/2008'? e separada em faixas, para equipara-la entre os
individuos da PME e do ENEM.

O grafico N° 6 mostra a distribuicdo percentual dos individuos segundo as faixas
de renda e deixa claro que existe uma concentracdo maior de jovens de renda
familiar mais baixa na base de dados do ENEM, quando comparamos com a
PME. Novamente, os mecanismos de incentivo da prova do ENEM podem estar
atuando de forma a atrair uma proporcdo maior de pessoas de baixa renda, como
0 uso da nota do exame como vestibular na concesséo de bolsas a estudantes de

baixa renda pelo ProUni (Programa Universidade para Todos).

1 A densidade de kernel foi estimada para o logaritmo da renda total na PNAD e na PME, para 0s
anos de 2008 e 2009, como forma de analisar o ajustamento dos dados. O grafico da dsitribuicdo
pode ser visualizado no grafico A.1 em anexo.

125 individuo na base do ENEM respondeu o questionario com base em valores de agosto de
2008, quando o exame foi realizado. Os individuos na PME, por sua vez, responderam com base
na época da pesquisa, isto €, em janeiro, maio e setembro de 2009. Por isso, utilizamos o deflator
sugerido por Corseuil & Foquel (2002) para as pesquisas do IBGE, em especial, para a PME.
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GRAFICO 6 - Distribuic&o percentual dos individuos segundo faixa de renda
familiar na base de dados da PME e ENEM

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Semrenda AtE1S5M. DelaZ25M.De2a55M. De5alld Acimade 10
5.0 5.0

B EMEM-2008 PME-2008 W PME-2009

Fonte dos dados basicos: ENEM 2008 e PME 2008-2009

A Ultima variavel familiar considerada nas duas bases de dados é o numero de
pessoas que habitam o mesmo domicilio que o jovem. No questionario do ENEM,
esse numero vai de um, se a pessoa mora sozinha, até seis, se a pessoa mora

com seis ou mais pessoas, ou seja, existe um truncamento neste valor.

Na PME, é possivel contar quantas pessoas moram com os individuos, néo
existindo truncamento, mas, para efeito de igualdade das variaveis, optou-se por
construi-la da mesma forma. O gréafico 7 sintetiza essa variavel para ambas as
bases de dados e mostra que a distribuicdo da variavel indicativa do nimero de

moradores por domicilio™ é bastante similar para as duas bases de dados.

¥ Os dados excluem agueles jovens que moram sozinhos. Isso aconteceu porque identificamos os
jovens que estdo na condicdo familiar de “filho” segundo o questionario da PME. Dessa forma,
deve existir um chefe de familia no domicilio, o que exclui a possibilidade do jovem morar sozinho.
Para manter a homogeneidade das observa¢bes, ndo foram considerados tais casos na base do
ENEM.



76

GRAFICO 7 - Distribuic&o percentual dos individuos segundo a quantidade
de moradores no domicilio na base de dados da PME e ENEM
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Fonte dos dados basicos: EMEM 2008 e PME 2008-2009

Por fim, analisamos a distribuicdo dos individuos segundo a regido metropolitana
em que residem. O grafico N° 8 mostra algumas divergéncias consideraveis na
distribuicdo dos individuos entre as duas bases de dados. Existe uma
concentracdo muito grande de individuos na regido metropolitana de Séao Paulo,

na base de dados do ENEM, comparativamente a PME.

A frequéncia de individuos na regido metropolitana do Rio de Janeiro mostrou-se
a mais estavel entre as bases. Contudo, essa divergéncia na variavel indicativa da
regido pode ocorrer como causa do desenho amostral da PME, que é feito com
base em uma amostra aleatdria de estratos na regido metropolitana (municipios e
pseudomunicipios), alguns setores dentro dos estratos e algumas unidades
domiciliares dentre dos setores. Se considerarmos a expansdo da amostra da

PME pela variavel que pondera pelo desenho amostral, entdo a divergéncia entre
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a distribuicdo de individuos na PME e no ENEM, para as seis regides

metropolitanas, praticamente desaparece™®.

GRAFICO 8 - Distribuic&o percentual dos individuos segundo a regido
metropolitana em que mora
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Fonte dos dados basicos: ENEM 2008 e PME 2008-2009

A andlise descritiva das varidveis possibilitou observar que existe uma
concentragcdo de individuos, com determinadas caracteristicas, em uma base de
dados, que ndo é observada na outra. A causa dessas divergéncias pode ser a

auto-selecéo que ocorre na base de dados do ENEM.

Como ja foi dito anteriormente, a PME tem caracteristica aleatdria, enquanto que
0 ENEM ¢é a porta de entrada do jovem para o0 ensino superior, tanto por ser parte

YA distribuicao percentual dos individuos por regido metropolitana utilizando a amostra expandida
da PME, que pondera as observacdes com base no desenho amostral da pesquisa, pode ser
conferida no grafico anexo A.2
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do vestibular de algumas instituicbes de ensino, como por ser utilizado para a
concessao de bolsas de estudos, além de ser voluntério.

Essa diferenca na distribuicdo de observacdes entre as bases de dados pode
configurar em uma diferenca na distribuicdo da nota do ENEM e da nota imputada
na PME.

Ao observar os gréficos anteriores, podemos notar que existe, de fato, um viés de
selecdo na amostra do ENEM, quando comparamos com os dados da PME. No
capitulo anterior, utilizamos o modelo de correcdo de Heckman para testar essa
hip6tese, a qual comprovamos como afirmativa, dispondo de certas hipoteses
para a estimacéo do modelo.

Ao contrario da base de dados do ENEM, que permite vincular informacdes do
Censo Escolar, o qual nos baseamos para construir a base de dados do primerio
estagio de Heckman, essa possibilidade inexiste na PME. Dessa forma, optando
pela parcimdnia na aplicagdo dos métodos, apontamos a existéncia do viés de
selecdo do ENEM, que pode enviesar as nossas estimacfes. Contudo, a analise
grafica mostra que a diferenca ndo é demasiadamente grande, e a inclusdo de
uma correcao do viés de selecdo demandaria outras hipbéteses para a sua
viabilidade na PME, diferentes daquelas feitas no terceiro capitulo.

4.4 Andlise Descritiva da Variavel de Situacdo Ocupacional na Base de
Dados da PME

O objetivo de investigar como a proficiéncia influencia a situagéo ocupacional dos
jovens, doze meses ap6s a conclusdo do ensino médio, é feita por meio da
variavel que indica a frequencia do jovem em uma instituicdo de ensino e de outra
que indica se ele estd ativo no mercado de trabalho. A varidvel de situacao
ocupacional, reelembrando, é formada por quatro categorias, sao elas: nao
trabalha e ndo estuda (1), trabalha e ndo estuda (2), trabalha e estuda (3), néo

trabalha e estuda (4).

Uma leitura mais clara da variavel dependente é feita em termos percentuais,

como em uma matriz de transicdo. No quadro N° 4, as linhas se referem a
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situacdo inicial em 2008 ou 2009, e as colunas, por sua vez, se referem a
situacdo final em 2009 ou 2010. A diferenca observada entre 2008 e 2009 é

pequena, como se pode observar no quadro abaixo.

Quadro 4: Matriz de transi¢cao da situacao ocupacional em doze meses

Situagao final

Trabalha e nédo MN&o trabalha & nédo
56 estuda Trabalha e estuda estuda estuda Total

S6 estuda
33% 1% 31% 26% 100%

2008 Trabalha e estuda
8% 19% 58% 16% 100%

Total

=
‘S
E 23% 14% 42% 22% 100%
-
o
"
E S6 estuda
= 30% 9% 33% 28% 100%
2009 Trabalha e estuda
8% 22% 56% 14% 100%
Total
22% 14% 41% 23% 100%

Fonte dos dados basicos: IBGE - PME 2008, 2009 e 2010

Na situacdo de quem estuda e trabalha ao mesmo tempo, observamos uma
tendéncia mais acentuada dos jovens ndo continuarem o0s estudos e se
dedicarem inteiramente ao trabalho (58% em 2008 e 56% em 2009). Outro ponto
interessante € o acentudo numero de jovens que tornam-se inativos e param de
estudar. Ao considerar a soma da frequéncia das duas situagdes em que 0 jovem
ndo estuda, 73% e 70% parou de estudar apés a conclusdo do ensino médio,

respectivamente, em 2008 e 2009.

Na situacdo de quem apenas estuda, os dados mostram um cenario similarmente
adverso. A soma da frequéncia relativa das duas situagdes finais, em que o jovem
nao estuda, teremos 57% e 61%, respectivamente, para quem concluiu o ensino
médio em 2008 e 2009. Ou seja, dos jovens que estdo terminando o ciclo basico

educacional, mais da metade interrompeu o0s estudos.

Esse fendmeno pode ser reflexo do custo direto e indireto de aumentar a
escolaridade. A existéncia de restricbes orcamentarias e/ou individuais, podem
fazer com que o jovem deixe de estudar. Além disso, mostra que uma parcela
consideravel da populacdo ndo esta acumulando capital humano, o que pode

influenciar na oferta de méao-de-obra qualificada no mercado de trabalho.
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5. FUNCAO DE PRODUCAO EDUCACIONAL

A funcdo de producdo educacional estimada tem, por objetivo, identificar os
fatores associados a proficiéncia cognitiva dos jovens concluintes do ensino
médio e que possuiam entre 15 e 24 anos em 2008, considerando caracteristicas
individuais, familiares e escolares. A finalidade deste capitulo é apresentar ao
leitor os resultados dos modelos econométricos utilizados para estimar a funcao

de producgéo educacional.

O primeiro modelo de regressao apresentado € estimado utilizando o método de
minimos quadrados ordinarios (MQO) para explicar a nota da prova objetiva e,
posteriormente, a nota da redacdo, com variaveis explicativas pessoais, familiares
e escolares, sendo que o resultado obtido condiz com o encontrado em trabalhos
com 0 mesmo interesse. Posteriormente, sdo apresentados os resultados obtidos
pela estimacao do modelo de correcdo de Heckman para o viés de auto-selecédo e
pelos modelos hierarquicos lineares, utilizados para corrigir a quebra de hipétese

das amostras independentes e identicamente distribuidas.

5.1 Estimacéao da Funcao de Producao Educacional por MQO

Os resultados da regresséao linear por MQO, para a prova objetiva, podem ser
analisados na Tabela N° 7, onde a nota desta prova do ENEM 2008 ¢ a variavel
dependente e as variaveis pessoais, familiares e escolares sdo independentes. E
importante ressaltar que, salvo a variavel idade, que foi centralizada, todas as
demais sao variaveis dicotdmicas e seus coeficientes devem ser interpretados

como diferencas em relagéo a categoria de referéncia.

A variavel indicadora da idade do candidato foi centralizada em 17 anos,
considerada normal para o final do ensino médio, e seu coeficiente sobre a
proficiéncia € negativo e estatisticamente significativo. Por isso, segundo o
modelo estimado, os candidatos possuem 1,33 ponto a menos que a média, na

prova objetiva, para cada ano adicional superior a 17 anos.
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Esse efeito parcial negativo pode ser associado ao atraso escolar, causado por
alguma interrupgao intermitente ou repeténcia, ou candidatos que terminaram o
ensino meédio a mais tempo e voltaram a estudar. O avanco etario, relativamente
a série cursada, parece ser um obstaculo ao aprendizado, refletido no baixo
aproveitamento do aluno, mesmo sabendo que a relagdo entre idade e
proficiéncia possa ser simultdnea. Neste caso, a causa da idade avancada pode
ser justamente o baixo rendimento escolar. O mesmo resultado foi encontrado por
Sampaio (2009) com dados do ENEM 2005 e 2006, e também por Golgher (2010)
para o ENEM 2005.

A escolaridade da mae se mostrou um fator determinante para a proficiéncia
escolar dos filhos, uma vez que a aquisicdo de capital humano na familia pode
depender, em parte, da escolaridade dos pais. O modelo estimado deixa claro
que a proficiéncia dos filhos cresce de forma né&o linear conforme a escolaridade
da mae aumenta, quando comparamos com aqgueles cuja mae nunca frequentou
a escola, que é a categoria de referéncia. A excecdo € o candidato que
desconhece a escolaridade da mae, para o qual o efeito nado difere

estatisticamente da categoria base.

O efeito da renda familiar (apenas de quem mora no mesmo domicilio) sobre a
proficiéncia, é positivo e nao linear com respeito as diferentes faixas de renda,
mesmo controlando pela escolaridade da mae, que, por hipotese, € positivamente
correlacionada com a renda permanente da familia. Essa observagéo confirma a
relagdo positiva entre 0 nivel socioecondmico e o desenvolvimento educacional

das pessoas discutida no segundo capitulo.

No entanto, afirmou-se anteriormente que morar com irmaos acarreta um menor
aproveitamento escolar pelo fato da divisdo dos recursos destinados a sua
educacado. O fato é que o tamanho da familia no domicilio diminui a quantidade
total de recursos financeiros disponiveis para a educacdo de uma maneira geral,
de modo que este figue abaixo do patamar ideal. Para tentar captar o efeito da
quantidade de moradores no domicilio do candidato sobre a distribuicdo de renda
intrafamiliar, foram calculadas as interacbes de cada faixa de renda com a

guantidade de moradores no domicilio.
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A variavel “moradoresXrendaism”, por exemplo, refere-se a interagdo entre a
quantidade de moradores no domicilio cuja renda familiar é de até 1 salario
minimo, e o0 seu coeficiente negativo deixa evidente que a vantagem dessa renda
familiar sobre a proficiéncia, em relacdo a categoria de referéncia (nenhuma
renda familiar), decresce conforme o aumento na quantidade de moradores no

domicilio.

O mesmo efeito acontece para familias com faixas de renda mais elevadas,
exceto quando a renda excede 10 salarios minimos, para o qual o coeficiente da
variavel moradoresXrendalOsm ndo é estatisticamente diferente de zero. Este
resultado pode sugerir que, para niveis de renda bastante elevados, a demanda
educacional dos entes mais jovens da familia € suprida financeiramente em sua
totalidade, ndo sendo limitada por uma restricdo orcamentaria da familia e as

suas decisdes de alocacao de recursos entre os membros.

Quanto ao sexo do candidato, observamos que a nota média da prova objetiva
dos homens € superior a das mulheres, indicado pelo coeficiente negativo e
significativo para o sexo feminino na regressao linear por MQO. Em contrapartida,
0 sexo feminino obteve melhor resultado na prova de redacéo, como fica evidente
na Tabela N° 8, que mostra os resultados obtidos utilizando a nota da redacgao
como variavel dependente. Esse resultado complementa a discussdo do segundo
capitulo, sobre a diferenca de desempenho entre sexos, tendo os homens maior
vantagem em questdes légicas, e as mulheres maior vantagem em provas

argumentativas.

Os individuos pretos/pardos demonstraram menor nivel de proficiéncia do que
brancos/amarelos, e aponta a sua maior desvantagem em termos de sucesso
escolar. Embora a sua causa possa vir da maior concentracdo de candidatos de
cor preta/parda nas faixas de renda familiar mais baixas, estamos controlando
pelo nivel de escolaridade da mae e pela renda familiar, de modo que existem
outros fatores, ligados a cor/raga, que explicam essa desigualdade étnica sobre a

proficiéncia educacional dos jovens.

A variavel indicativa de trabalho do jovem registra um efeito negativo e

significativo, que pode ser uma consequéncia do menor tempo disponivel
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dedicado a educacdo, reduzindo o aproveitamento escolar. Ressaltando que
estamos controlando a proficiéncia pela renda familiar do candidato, de tal forma
que essas variaveis captam o efeito parcial do nivel socioeconémico sobre a
educacado. No entanto, como a variavel de renda domiciliar € categorizada, pode

existir uma certa correlagdo dentro de cada categoria de renda com essa variavel.

A frequéncia a cursos preparatérios aumenta diretamente o aproveitamento no
exame, uma vez que eles sao organizados com esse objetivo. Tais cursos podem
corrigir o desempenho escolar pifio de um aluno que obteve educacéo prévia de
baixa qualidade, mas como 0s jovens que frequentam uma escola de baixa
qualidade sdo também aqueles que ndo podem pagar por um ensino de
qualidade, também é pouco provavel que possuam recursos financeiros para

adquirir este servico.

A variavel “noturno” apresenta um coeficiente negativo, indicando uma
desvantagem para aqueles que estudam no periodo noturno, em relagdo aos que
estudam no periodo diurno, mesmo controlando pela rede de ensino. Apesar de
uma parte consideravel dos candidatos que afirmam estudar no periodo noturno
ndo trabalhar, tais individuos podem alocar o seu tempo em outras atividades,
como trabalho informal ou doméstico, o que pode revelar a menor prioridade a

educacao.

Os resultados mostram que existem diferencas entre as redes de ensino sobre a
proficiéncia média de seus alunos. O sinal positivo dos coeficientes da rede
municipal, federal e privada mostra que todas sdo melhores, em termos de nota
no ENEM, do que a rede estadual (categoria de referéncia). Além disso, podemos
notar que, apesar da diferenca entre a rede municipal e a estadual, os candidatos
gue estudaram nessas redes possuem, em média, uma proficiéncia abaixo
daquela obtida por alunos provenientes da rede particular ou federal, um sinal da

qualidade do ensino oferecido por cada uma destas ultimas.

A rede particular de ensino diferencia-se por sua maior autonomia e agilidade na
implementacgdo de politicas educativas, e por deterem incentivo maior para atingir
taxas de aprovacdo em vestibulares do que as redes estaduais e municipais,

como consequéncia da concorréncia do mercado.
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A rede federal se destaca em relacdo as demais, contudo, a vantagem dos alunos
dessa rede sobre o desempenho no exame pode ndo ser um reflexo direto da
escola. Em geral, a rede federal possui processos seletivos para admissao de
alunos, em que apenas os melhores colocados conseguem se matricular. Isso
pode ser um indicativo de fatores ndo-observaveis, uma vez que controlamos por

outros fatores pessoais e familiares.

Os resultados néo rejeitam a hipotese de que haja uma alocacdo de recursos
intrafamiliares disponiveis para a educacao, seja financeiro ou até mesmo a
atencdo dos pais, entre filhos. Esse fendmeno foi medido pela variadvel indicativa
de morar com irméos, e que apresenta um coeficiente negativo, justificando o
disposto no segundo capitulo, que 0 menor aproveitamento escolar de jovens que
moram com irmaos pode ser visto como uma consequéncia da divisdo dos

recursos educacionais entre eles.

Por fim, foram observadas diferencas entre as regides metropolitanas, por
diversas razdes. De acordo com o modelo contextual apresentado na Figura N° 1,
as escolas de regides diferentes podem estar sujeitas a politicas educacionais,
valores socioculturais e religiosos, legislacdo diferenciada e demandas sociais
diferentes, o que influencia a quantidade de recursos que as escolas publicas

recebem e as diretrizes de gestdo desses recursos por cada escola.

A regido metropolitana de Belo Horizonte apresentou resultado médio superior ao
das demais regides metropolitanas, como pode ser visto pelo coeficiente negativo
de todas as variaveis regionais, tomando a regido metropolitana de Belo
Horizonte como referéncia. Um resultado similar resultado é obtido por Golgher
(2010a), que introduz uma variavel dummy para cada UF do Brasil para estimar a
nota do ENEM 2005, obtendo coeficientes negativos para todos os Estados,

tomando Minas Gerais como UF de referéncia.

Com respeito aos determinantes da nota de redacdo estimados por MQO, as
regides metropolitanas de Salvador e Porto Alegre mostraram-se superiores a de
Belo Horizonte, em termos de proficiéncia média, como pode ser visto na Tabela

N° 8, diferente do ocorrido quando analisamos a prova objetiva.
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Os resultados da regresséo linear por MQO para a nota de redagcdo apontam
algumas diferencas entre esta e a prova objetiva. Ja foi dito anteriormente que o
sexo feminino se saiu melhor na prova de redacdo, enquanto o sexo masculino
obteve mehor resultado na prova objetiva. Além disso, os resultados obtidos para
a prova de redacdo mostram que os fatores a ela associados possuem menor
impacto sobre a sua nota, quando comparados com o impacto que estas mesmas

variaveis possuem sobre a nota da prova objetiva.

A escolaridade da mée e a renda familiar, importantes para explicar a nota da
prova objetiva, possuem um efeito relativamente menor sobre a proficiéncia
medida pela redacdo. O papel dos fatores néo-observados do candidato parece

ser maior quando ele possui liberdade para expressar o seu pensamento.

A variavel indicadora se o candidato fez cursinho mostrou-se relevante tanto para
a parte objetiva, quanto para a discursiva, mas o seu coeficiente para a redacédo é
relativamente menor. Os cursos preparatérios possuem uma curta duracao,
geralmente inferior a um ano, e € possivel que eles consigam treinar 0s
candidatos para responder a questfes objetivas, mas ndo consigam ensina-los a

desenvolver um raciocinio légico discursivo.

Isso pode significar que o desenvolvimento cognitivo, como requerido pela prova
de redacédo, pode ser resultado de uma educacéo que se desenvolve na pessoa a
médio ou longo prazo. O baixo poder explicativo das variaveis independentes
para a nota de redacdo, mesmo controlando por atributos pessoais, familiares e
escolares, pode indicar que a competéncia de expressar as ideias depende

fortemente de fatores ndo observaveis.

5.2 Funcao de Producdo Educacional com Correcdo para o Viés de
Auto-Selecao do ENEM

e

O ENEM é um exame voluntario e, no caso desse ano, como ja dito
anteriormente, apenas a metade dos candidatos compareceu no dia da prova, ha
um problema de auto-selecdo que surge pela ndo aleatoriedade na auséncia do
exame. Se houver um viés no sentido de que aqueles cujo rendimento escolar &

mais elevado sejam mais propensos a fazer o exame, entdo deixamos de
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observar o resultado de jovens menos preparados e, dessa forma, podemos

subestimar os fatores que determinam a proficiéncia.

Por meio do Censo Escolar 2008, foi possivel calcular a quantidade de alunos do
3° ano do ensino médio em cada escola do pais e, anexando esse dado com a
quantidade de candidatos que fizeram a prova do ENEM em 2008, calculamos o
percentual de adesdo de cada escola, referente a essa populagcédo de alunos. O
resultado de uma andlise de correlacdo da nota e o percentual de adesdo mostra

gue existe uma relacéo positiva entre essas variaveis.

Ao ignorar esse viés de selecdo da amostra, a regressdo por MQO produz
coeficientes que podem enviesar os reais efeitos dos determinantes da
proficiéncia escolar, caso exista uma auto-selecdo do tipo nado-aleatéria. Para

corrigir esse viés, foi utilizado o modelo de Heckman em dois estagios.

No primeiro estagio, calculou-se a probabilidade de um individuo comparecer ao
exame, com base em caracteristicas da rede de ensino que frequentou. No
segundo estagio, a proficiéncia cognitiva foi estimada com base nas mesmas
variaveis explicativas utilizadas no modelo de regresséo linear por MQO, mas
agora o erro foi corrigido com a inclusdo da razao inversa de Mills, obtida do

primeiro estagio.

O fato do banco de dados ndo possuir nenhuma caracteristica dos candidatos que
nao prestaram o exame demanda uma estratégia de identificacdo desse grupo

para que a correcdo de Heckman possa ser feita.

Portanto, com base na presenca relativa dos alunos do 3° ano do ensino médio de
cada escola, selecionamos aquelas escolas cuja presenca foi inferior a 10%, e
assumimos que todos os estudantes dessas escolas faltaram ao exame, depois
selecionamos as escolas com indice de participagdo superior a 90%, assumindo

gue os alunos dessas escolas compareceram ao exame.

A estratégia mostrou-se consoante ao fato de que as escolas com menor
participagcdo no exame também sdo aquelas cujos alunos possuem desempenho
abaixo da média. Por fim, das 159.104 observacdes validas utilizadas pelo

modelo MQO, foram considerados como ausentes 5.521 candidatos, e como
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presentes 2.081 candidatos, totalizando 7.602 observa¢gdes usadas no primeiro
estagio da correcdo de Heckman.

A correcdo do viés de selecdo para a prova objetiva torna a leitura dos
coeficientes menos distorcida e sublinha algumas mudancas em relacdo aos
resultados obtidos via MQO em cujo viés estd presente. Em primeiro lugar, o
modelo de Heckman aponta que a correlacdo do erro do primeiro com o segundo
estagio é positiva, indicando que os fatores nao-observaveis que definem a
propensdo do individuo em comparecer ao exame S&80 positivamente
correlacionados com os fatores ndo-observaveis que explicam sua proficiéncia no

exame.

Ao analisar o segundo estagio do modelo de Heckman na Tabela N° 7, corrigido o
viés pelo primeiro estagio, o efeito da idade sobre a nota € ligeiramente maior que
no modelo MQO e o efeito da cor/raga permanece praticamente inalterado. Isso
pode indicar que estes coeficientes ndo estariam sendo enviesados ao considerar

o problema da auto-selecéo.

A variavel indicadora de residir com irmados permanece significante, quando
comparada ao coeficiente obtido por MQO, sugerindo que a alocacéo de recursos
entre irmaos explica a proficiéncia, mesmo consideramos uma amostra sem Vviés.
Entretanto, a significAncia desta variavel para a amostra auto-selecionada pode
indicar que a alocacao talvez seja relevante para a parcela dos candidatos mais

capacitada.

O efeito da escolaridade da mae no modelo de Heckman diminui para todos os
niveis educacionais sobre a proficiéncia do filho, em relacdo ao modelo MQO. Ao
considerar a amostra sem viés, observamos que a escolaridade da mae estava
sendo superestimada, ndo deixando de apontar que a vida educacional dos filhos
€ muito influenciada pela educacéo da méae. Mais uma vez, destaca-se o papel da

escolaridade dos pais na formacao de capital humano na familia.

O efeito de cada rede administrativa da escola também muda, pois agora
frequentar uma escola federal ou privada garante um acréscimo maior na nota do
candidato em relacdo aos estudantes da rede estadual, quando comparamos aos

modelos anteriores. A rede municipal apresentou um coeficiente menor do que no
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modelo MQO, isto é, ele estava sendo superestimado. Isso pode estar associado
a maior chance de insucesso dos alunos de escolas publicas estaduais em

relacdo aos oriundos das redes privada, federal, ou mesmo municipal.

As diferencas regionais tornaram-se menos acentuadas quando comparadas a
regido metropolitana de Belo Horizonte. A menor diferenga também corresponde
ao fato de que o viés é menor na regido de Belo Horizonte, por agrupar o menor
namero de jovens que estudam em escolas cuja participacdo no exame nao
excede 5% da turma. Em outras palavras, a presenca do estudante da regido

metropolitana de Belo Horizonte no ENEM 2008 foi mais efetiva.

Na estimacdo do modelo de Heckman para a nota de redagédo utilizamos o
mesmo método para criacdo artificial da subamostra necessaria ao primeiro
estagio, que estima a propensao do individuo em fazer a redacdo. No entanto,
somamos a esta subamostra o grupo de candidatos que fizeram a prova objetiva,

mas néao fizeram a redacao.

Um dos principais resultados desta regresséo € que a escolaridade da mae como
determinante da nota da redacdo € menor que no modelo MQO, exceto quando a
mae possui ensino superior completo ou pés-graduacdo. A variavel “cursinho”
também apresenta um coeficiente maior, mostrando que o modelo MQO estava

subestimando tais coeficientes.

O coeficiente estimado da razéo inversa de Mills, utilizada no segundo estagio
para a correcdo do viés de auto-selecao, apresentou um coeficiente positivo, bem
como o coeficiente de correlacédo (p) entre os erros do primeiro e do segundo
estdgio. Em outras palavras, os fatores nao-observaveis que explicam a

participacdo na prova de redacdo, sdo positivamente correlacionados com 0s

fatores ndo-observaveis que explicam o rendimento do candidato na redacéao.

5.3 Estimacao da Funcé&o de Producao Educacional por meio de
Modelos Hierarquicos Lineares

A outra caracteristica das bases de dados de educacdo que enviesa O0s

coeficientes da regressédo linear classica é a sua estrutura hierarquica. As
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observacdes individuais, em sua maioria, ndo sao totalmente independentes,
como postula uma das hipoteses basicas do método de minimos quadrados
ordinarios. A consequéncia disso € que a correlacdo média (ou intra-classe) entre
variaveis, considerando estudantes de uma mesma escola, € maior que a
correlacdo média entre variaveis considerando individuos de escolas diferentes. A
violagcdo da hipétese de independéncia dos dados faz com que as estimativas de
erros-padréo dos testes estatisticos sejam muito pequenos, 0 que pode resultar

em resultados significativos, porém espurios. (HOX, 2002, pag.05)

O primeiro passo foi estimar o modelo nulo HLMO, como discutido no terceiro
capitulo, que tem como objetivo estimar as variancias relativas a cada nivel, aluno
e escola, as quais podem ser analisadas pelo indice de correlacéo intra-classe
(ICC). O ICC estimado indica que 40,59% da variancia total da nota é explicada
por caracteristicas do nivel da escola e 59,41% € explicada por fatores
pessoais/familiares de cada candidato.

O modelo nulo utilizado para estimar a nota de redacdo como variavel
dependente mostra um resultado um pouco diferente. O indice de correlacdo
intra-classe é de cerca de 13%, isto &, a variancia da nota de redacéo explicada
pelos fatores escolares sdo baixos, quando comparamos com o resultado da

prova obijetiva.

Ao analisar o SIMAVE, Soares (2005) estima um modelo com trés niveis (alunos,
turmas e escolas), e seu modelo nulo apresenta ICC de 12% em relacdo a
variagcdo devida a escola, para alunos da 42 série. Por outro lado, Machado et. al.
(2008) estimam um modelo hierarquico com trés niveis (aluno, escola e
municipio) utilizando a mesma base de dados, e encontra um ICC de 12,5% para

a escola, quando considerados os alunos do 3° ano do ensino médio.

Em trabalhos que buscam o mesmo objetivo, mas por meio do Saeb, destacam-
se os resultados obtidos por Albernaz et. Al. (2003), cujo modelo nulo para
explicar a nota da prova de mateméatica do Saeb 1999 apresentou ICC de 28%.
Para César & Soares (2001), estimam o ICC em 35,1%, considerando um modelo

nulo em trés niveis (alunos, escolas e UF). No entanto, como estes trabalhos
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citados utilizam bases de dados diferentes e niveis diferentes de hierarquia, eles

ndo podem ser diretamente comparaveis.

Um trabalho que se assemelha bastante ao nosso, por estudar alunos do 3° ano
do ensino médio, por meio do Saeb 2001, e por utilizar um modelo hierarquico
com a mesma estrutura que a nossa, e o de Andrade & Laros (2007), cujo ICC
estimado no modelo nulo foi de 46%.

Em seguida, foi estimado outro modelo hierarquico, para a prova objetiva (modelo
HLM1 na Tabela N° 7) e para a redacdo (modelo HLM1r na tabela N° 8), contendo
as variaveis de primeiro nivel, referentes ao candidato. O resultado indica uma
diferenca em relacdo aos coeficientes estimados pelos modelos de MQO e

Heckman.

No modelo HLM1, para a prova objetiva, a inclusdo das variaveis de primeiro nivel
faz com que o indice de correlacdo intra-classe (ICC) diminua em relacdo ao
modelo nulo, com uma queda aproximada de dezesseis pontos percentuais.
Mesmo assim, cerca de 24% da variancia continua a ser atribuida a fatores de
segundo nivel, isto €, mesmo controlando fatores individuais, a escola ainda faz
diferenca na proficiéncia média de seus alunos. Como exposto no segundo
capitulo, a escola possui uma série de atributos que influencia seus alunos, como
a gestao dos recursos, programa pedagdgico, etc. Tais fatores podem contribuir
para a diferenca de proficiéncia entre escolas, mesmo que estas sejam similares

em alguns aspectos.

A inclusdo das variaveis de primeiro nivel para explicar a nota da redacao, no
modelo HLM1r da Tabela 8, ajuda a explicar parte da variancia devida
originalmente a escola, e esta se reduz em aproximadamente 23%. Quando
comparamos este resultado com os modelos estimados para a prova objetiva,
observamos que a escola parece ter um papel maior sobre 0 sucesso em exames
padronizados com questdes de multipla escolha, do que na redacdo, onde o
candidato € livre para expressar seu raciocinio. No resultado obtido por Andrade
& Laros (2007), para os alunos do 3° ano do ensino médio na prova de
matematica e lingua portuguesa do Saeb 2001, apds a incluséo das variaveis de
primeiro nivel, o ICC encontrado foi de 17%.
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No terceiro modelo hierarquico (HLM2 na tabela 7 e HLM2r na tabela 8), foram
incluidas, além das variaveis de primeiro nivel, varidveis do nivel da escola, como
a rede administrativa e a regido metropolitana em que ela se situa. A inclusao
dessas variaveis tem por objetivo explicar parte da variancia referente a escola e

que ndo foi explicada pelas variaveis de primeiro nivel.

A escolaridade da mae possui menos influéncia quando consideramos o efeito da
escola sobre seus alunos. E possivel afirmar que existe uma concentracdo de
alunos, cujo nivel socioecondmico esta acima da média, em escolas privadas, e
alunos de familias menos favorecidas em escolas publicas estaduais/municipais.
Dessa maneira, 0 estoque de capital econdmico/humano dos pais pode
determinar a escolha da escola frequentada pelos filhos, bem como essa pode ser
uma causa pela qual as escolas que apresentam resultados mais proximos aos

esperados sdo mais disputadas pelas familias mais ricas.

Em relacdo a influéncia da renda familiar sobre a proficiéncia, vemos que o efeito
da familia estar entre as duas faixas de renda mais elevadas se reduz, em
comparacao ao modelo de regresséao linear e de Heckman. Isso pode sinalizar
que a escola substitui, em algum nivel, o beneficio do capital econémico sobre o

aprendizado dos jovens, por diversos motivos.

Neste caso, a escola pode oferecer um conhecimento que outrora seria possivel
somente por meio do investimento direto da familia, que por sua vez, depende da
renda disponivel. Quando observamos a interacdo entre renda familiar e a
quantidade de moradores no domicilio, notamos que a divisdo de recursos intra-
domicilio parece influenciar negativamente a proficiéncia, assim como nos outros

modelos.

As familias de classe social mais elevada possuem recursos suficientes para
atender a demanda educacional dos filhos até o nivel desejado. O modelo
hierarquico também atribui maior proficiéncia aos candidatos que pertencem a
familias mais abastadas, bem como foi estimado pelas regressfes anteriores

utilizando MQO e Heckman.

A diferenca entre a rede estadual e municipal de ensino diminui, quando utilizado

0 modelo hierarquico. A variavel “esc_munic”, indicadora de o aluno frequentar a
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rede municipal de ensino, deixa de ser positiva e passa a ser estatisticamente néo
significativa, sugerindo que a qualidade desta rede se equipara com a da rede
estadual de ensino. Como explicado no terceiro capitulo, a desconsideracao da
estrutura hierarquica dos dados pode acarretar em coeficientes erroneamente

significativos e diferentes de zero.

Em relagdo as diferencas entre regibes metropolitanas, a de Belo Horizonte
continua sendo a melhor em termos de proficiéncia média, mesmo controlando a
proficiéncia por outras variaveis. A diferenca das outras em relacéo a esta mudou
quando comparamos os coeficientes do modelo hierarquico com o MQO ou
Heckman. Algumas regibes metropolitanas apresentam uma diferenca de
resultados, como Séo Paulo e Porto Alegre, cujos efeitos sdo menores do que em
outros modelos, sinal de que a qualidade das escolas destas regifes
metropolitanas n&o se distancia tanto das escolas da regido metropolitana de Belo

Horizonte.

A inclusdo das variaveis de segundo nivel contribui para explicar a
heterogeneidade entre escolas. O ICC do modelo HLM2 apresentou uma
diferenca negativa de cerca de dez pontos percentuais em relacdo ao modelo
anterior. Assim, pouco mais de 13% da variancia da nota se deve a fatores
escolares, enquanto que 87% da variancia é explicada por atributos do primeiro
nivel. Este resultado é similar ao encontrado por Andrade & Laros (2007) para o
Saeb 2001, no qual o modelo hierarquico com dois niveis (alunos e escolas)
resultou em um ICC de 13,1%, depois de consideradas as variaveis de primeiro e

segundo nivel no modelo.

A estimacdo do modelo hierarquico, cujos resultados estdo disponiveis na Tabela
8, considera as variaveis de primeiro e segundo nivel para a prova de redacao
(HLMZ2r). O seu resultado mostra que, diferente da prova objetiva, a regiao
metropolitana de Salvador ndo é estatisticamente diferente da de Belo Horizonte.
Do mesmo modo, a regido metropolitana de Porto Alegre, que possui um
rendimento médio inferior, em relacdo a categoria de referéncia, na prova
objetiva, possui uma nota meédia superior na prova de redacdo. Isso mostra que

as escolas da RM de Porto Alegre preparam melhor seus estudantes com



93

respeito ao conjunto de competéncia de compreensao escrita, argumentagcao e

utilizac@o do conhecimento prévio.

Ao comparar o sinal das variaveis de todos os modelos estimados, podemos
concluir que, apesar da correcdo dos vieses encontrados, a maioria das variaveis

possui 0 mesmo sinal, independente do método econométrico utilizado.

O sinal dos coeficientes que séo significativos, ao nivel de 5%, para explicar a
nota da prova objetiva e da redacéo, diverge quanto ao género dos candidatos,
pois 0 sexo feminino obteve melhor desempenho na redacdo em relacdo ao sexo

masculino, mas 0 mesmo ndo ocorre na prova objetiva.

A regido metropolitana de Porto Alegre apresentou uma nota média menor que
Belo Horizonte na prova objetiva, ocorrendo o contrario na prova de redacao. A
regido metropolitana de Salvador também apresentou sinal divergente, com efeito
positivo para a prova de redacao, e negativo para a prova objetiva. No entanto,

ela ndo é estatisticamente significante para o modelo hierarquico.

Dessa forma, nossas estimacdes comprovam a importancia de certas variaveis
para explicar a proficiéncia cognitiva dos jovens, mesmo nha auséncia de vieses,
que poderiam ocultar ou distorcer a importancia de cada uma delas. Assim como
encontrado pelos trabalhos citados ao longo do capitulo, os fatores
socioeconémicos possuem grande influéncia sobre o aproveitamento escolar e
aguisicao de capital humano por parte dos jovens em idade escolar. Com relacéo
ao efeito estimado dos fatores familiares, a escolaridade da mae e a renda
familiar, apesar de serem positivamente correlacionadas, possuem efeitos que se

sobrepBe aos demais em questéo de proficiéncia dos filhos.

Ao considerar o efeito das escolas, posto o que ja foi dito acerca da qualidade das
istituicbes de ensino, uma escola de boa qualidade pode acarretar uma boa
formacdo cognitiva. Contudo, fatores nao-cognitivos podem influenciar a

proficiéncia dos alunos, mas ndo podem ser diretamente observados.
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TABELA 7 - Resultado dos modelos econométricos estimados para funcao
de producao educacional da nota da prova objetiva no ENEM 2008

MQO HECKMAN HLMO HLM1 HLM2
idade -1,330%** -1,464%* -1,433*** -1,386***
mulher -4,119%** -4,163*** -4,015%** -4,014%**
nao_branco -1,988*** -1,989%** -1,359%** -1,253**=*
trabalha -1,579%** -1,586%** -1,063*** -0,987***
irmaos_m -0,348*** -0,334#** -0,379*** -0,325***
noturno -2,741%* -2,714%*= -2,164%*= -1,823***
cursinho 3,162%* 3,144+ 3,113%** 3,078%**
mae_naosei -0,225 -0,272 -0,462 -0,554*
mae_fundla4 0,560** 0,519* 0,509** 0,492**
mae_fund5a8 0,772%* 0,702*** 0,660*** 0,614+
mae_eml 1,512%+* 1,440%* 1,249 1,140%*
mae_em?2 2,295+ 2,201%** 1,768** 1,572
mae_supl 4,383*** 4,228*** 3,172%* 2,821 %+*
mae_sup2 5,994 5,839%** 3,663*** 3,296%**
mae_pos 7,450%** 7,282%** 4,368*** 4,018%**
rendalsm 2,185%+* 1,828** 2,383%** 2,431%*
rendala2sm 4,060%** 3,848+ 3,857 3,742%*
renda2a5sm 6,498*** 6,189%** 5,719%** 5,273***
renda5al0sm 9,052%** 8,695%** 6,708*** 5,919%**
rendalOsm 12,451%** 11,982%** 7,088*** 6,488***
moradoresXrendalsm -0,483*** -0,457%* -0,420%** -0,395***
moradoresXrendala2sm -0,510%** -0,524*** -0,413*** -0,385***
moradoresXrenda2a5sm -0,428*** -0,418*** -0,307*** -0,248***
moradoresXrenda5al0sm -0,380*** -0,368*** -0,146** -0,08
moradoresXrendalOsm -0,025 -0,01 0,165** 0,161*
esc_munic 1,799%+* 1,770%* 0,831
esc_fed 18,839*** 18,993*** 21,754%*
esc_priv 8,207*** 8,481*** 10,056%**
reg_sa -3,723*** -3,691%** -3,977***
reg_re -4,944%** -5,095*** -5,446%**
reg_rj -4,008*** -4,304*** -4,037***
reg_sp -3,064*** -3,188*** -2,908***
reg_pa -1,522%** -1,449%** -1,045%**
Razéo Inversa de Mills 1,442%*
constante 44,929*** 43,775%** 44,166 44,141%* 43,700%**
Mills (rho) 0,11
ICC 40,59% 24.27% 13,78%
N° Observagoes 159104 153134 173567 159104 159104

Nota: *: significante a 10%; **: significante a 5%; ***: significante a 1%.
Fonte dos dados basicos: INEP - ENEM 2008.
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TABELA 8 - Resultado dos modelos econométricos estimados para funcao
de producao educacional da nota da prova de redacdo do ENEM 2008

MQO HECKMAN HLMOr HLM1r HLM2r
idade -1,339%** -1,162%*= -1,313%*= -1,288***
mulher 2,907** 2,919%+* 2,933*+* 2,916%+*
nao_branco -0,765%** -0,732%** -0,642%** -0,482%**
trabalha -0,709%** -0,547%** -0,367*** -0,387**
irmaos_m -0,135 -0,11 -0,200** -0,139
noturno -1,577*%* -1,353*** -1,661%** -1,455%**
cursinho 0,820%*** 1,653*** 1,497 %** 1,488***
mae_naosei -0,475 -0,153 -0,329 -0,442
mae_fundla4 1,181 % 0,964*** 1,221 %** 1,164***
mae_fund5a8 1,135*** 0,837*** 1,013*** 0,964*+*
mae_eml 1,393*** 1,060%** 1,193*** 1,113%*
mae_em?2 1,787*** 1,424%** 1,429%** 1,306***
mae_supl 2,039%* 1,874*** 1,815%** 1,516
mae_sup2 2,031 2,229%* 1,718 1,369**
mae_pos 2,298*** 2,828*** 1,807*** 1,477%**
rendalsm 1,702%** 1,831%** 2,210%+* 2,139%**
rendala2sm 1,675%** 2,465*+* 2,640%** 2,274%x*
renda2a5sm 3,273%* 3,603*** 3,874+ 3,259%**
renda5al0sm 3,609%** 3,864** 4,071%** 3,034
rendalOsm 5,780*** 5,048*** 4,660%** 3,662%**
moradoresXrendalsm -0,200** -0,404*** -0,364*** -0,295***
moradoresXrendala2sm -0,120** -0,261%** -0,168*** -0,124**
moradoresXrenda2a5sm -0,258*** 0,247 -0,21 1% -0,161***
moradoresXrenda5al0sm -0,274%** -0,176** -0,194** -0,121
moradoresXrendalOsm -0,517%* -0,122 -0,215** -0,209**
esc_munic 0,605** 0,628*** 0,672
esc_fed 8,475%** 8,458*** 9,354+
esc_priv 2,167*** 3,541%** 3,408***
reg_sa 0,784*** 0,973*** 0,388
reg_re -12,954** -3,673** -9,571%**
reg_rj -0,499%** -0,998*** -0,893***
reg_sp -0,929*** -0,967*** -0,784***
reg_pa 1,300%** 1,308*** 1,718**
Razéo Inversa de Mills 0,403***
constante 57,251%** 56,826*** 58,913*** 55,476*** 55,842%**
Mills (rho) 0,034
ICC 13,13% 10,05% 6,91%
N° Observagoes 159159 149145 173628 159159 159159

Nota: *: significante a 10%; **: significante a 5%; ***: significante a 1%.
Fonte dos dados basicos: INEP - ENEM 2008.
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6 A RELA(;AO ENTRE PROFICIENCIA COGNITIVA E
SITUACAO OCUPACIONAL DOS JOVENS

Os objetivos deste capitulo sdo, em primeiro lugar, apresentar os resultados da
imputacdo da proficiéncia cognitiva, medida pela nota do ENEM, para os
individuos que estéo terminando o ensino médio na base de dados da PME. Com

isso, avaliamos a consisténcia do resultado mediante os dados utilizados.

Em segundo lugar, investigamos a situacdo ocupacional desses jovens doze
meses apds a primeira entrada na pesquisa da PME, explorando a proficiéncia
estimada como fator associado. Com isso, analisamos se esta variavel influencia
a insercao dos jovens no mercado de trabalho, como proposto por Hanushek
(2009) e analisado por Soares (2010).

6.1 Imputacéo da Proficiéncia Cognitiva do ENEM para a PME

A imputacdo da nota do Enem para os individuos na PME foi feita conforme a
metodologia de Elbers et al. (2003) e utitizou as variaveis descritas anteriormente
e que sdo comuns a ambas as bases de dados. Apesar da nota do ENEM estar
no intervalo de 0 a 100 na escala do exame, nada garante que esses limites

sejam respeitados quando estimamos a variavel com outra amostra.

Por essa razao, os valores da nota imputada foram truncados para esses limites,
mesmo porque tais casos foram minoria em nossa estimagdo, com apenas uma
observacdo abaixo do limite inferior e nove acima do limite superior, de um total
de 1838 observacdes. Os coeficientes estimados na base de dados do ENEM e
que foram utilizados na imputacdo da nota na PME podem ser conferidos na
tabela 9, onde foi estimado uma regressao para cada idade:
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TABELA 9 - Resultado da estimacédo do modelo (3.17) para a imputacao da
nota do ENEM para os individuos da PME por idade

Idade
17 anos 18 anos 19 anos 20 anos 21 anos 22 anos 23 anos 24 anos
mulher 4,04 -3,769 4,40 -3,628 -3,536 -3,049 -3,602 -3.871
(0,101) (0.116) (0,226) (0,342) (0.469) (0,601) (0.721) (0.82)
nao_branco -2,915 2,621 -1,627 -1.05 -0,65% -1.497 0,028 2,631
(0,109) (0.121) (0.235) (0.364) (0.508) (0.65) (0.757) (0,866)
irmaos_m -0.714 -0.546 0.210 -0.629 -0.51 1.322 -1.845 -2.011
(0,132) (0.152) (0.276) (0.416) (0.546) (0,700} (0,835) (0,952)
S0_mae 0,689 0,741 1,096 1.263 1.1 0,856 2,406 1,29
(0,121) (0,134) (0,240) (0,361) (0,507) (0,660) (0,820) (0,921)
moradores -1,206 0,507 -1,105 -0.241 -0,706 -2.729 0,851 2248
(0.527) (0.494) (0,654) (0.864) (0.831) (1.408) (1.137) (2.558)
mae_fundiad 1.533 0,546 -0,354 0,988 0,315 1.858 1,409 1,33
(0,535) (0,449) (0,614) (0,766) (0,952) (1,062) (1,127} (1,237)
mae_fund5al 2114 0,865 -0,139 1.123 1,555 0,984 2107 2179
(0,531) (0.447) (0.619) (0.781) (0,978) (1.135) (1,206) (1,347)
mae_em1 3.272 2,148 1,014 3,102 2,79 3,054 4714 3,087
(0.544) (0.469) (0.678) (0.881) (1.136) (1.391) (1.602) (1.889)
mae_emz2 495 3,64 1,921 3,423 3,021 2,507 4.516 3,215
(0,526) (0.445) (0.622) (0.797) (1,042) 1.217) (1.412) (1,677)
mae_sup1 8,178 6,983 5170 6,877 6.281 3,066 5624 4,309
{0.555) (0.504) {0.802) (1.293) (1.745) (2.316) (3.842) (3.151)
mae_sup2 10,719 9,504 7,022 6,165 4,705 8,404 3,898 2,813
(0,538) (0.472) (0.728) (1,087) (1,652) (2,235) (2.654) (3.637)
mae_pos 12,364 11.066 7,742 3.301 9.801 10,245 4,243 0,202
(0,563) (0.516) (0,889) (1.815) (2.740) (4.368) (11,394) (5.165)
rendalsm -6,055 0,166 -0,373 3,350 -0.418 -2,714 5,366 5,032
(2,187) (2,023) (2,839) (3.536) (3,361) (4,938) (4,631) (7.885)
rendalaZsm -2 537 2423 1,610 5.188 -0,569 4,152 9,983 8,944
(2.136) (1,978) (2.795) (3.489) (3.306) (4.862) (4,542) (7.804)
rendaZassm 2,872 7,231 6,666 7,330 3,066 -2.,888 7,54 10,695
(2,132) (1,979) (2,824) (3.564) (3,464) (5,080) (4,800) (7,937)
rendaballsm 8,497 14,272 9,705 13,259 5,077 -3 6,956 14,844
(2.161) (2,035) (3.041) (4.186) (5.084) (6.968) (8,647) (10,098)
rendal0sm 11,79 17.042 11,148 17,669 1,826 4,992 26,818 21,998
(2.172) (2.056) (3.164) (5.032) (8.697) (12.438) (18.722) (12.900)
moradoresXrendalsm 0,88 0,118 0,594 -0,003 0,231 1.753 0,963 -2,146
(0,545) (0.510) (0,675) (0.890) (0.872) (1.447) (1,198) (2.600)
moradoresXrendala2sm 0,661 0,139 0,59 -0.136 0.581 2,249 -1.629 -2.512
{0.533) (0.499) {0.664) (0.878) (0.855) (1.425) (1.173) (2.572)
moradoresXrendaZabsm 0,386 -0.283 0,112 -0,001 0,238 2,256 -0.66 -2 112
(0,532) (0.499) (0,669) (0.890) (0.881) (1.455) (1.217) (2.590)
moradoresXrenda5al0sm 0436 -0.635 0,262 -0.7T41 0.372 2.247 -0.329 -2.86
(0,538) (0.511) (0.718) (1.018) (1,204) (1.818) (1,846) (2.873)
moradoresXrendal0sm 1.281 0,496 1,163 -1,340 -0.147 0,944 -3.036 4,596
(0,541) (0,516) (0,748) (1.198) (1,996) (2,704) (5,089) (3,298)
reg_sa -1,935 -2 442 -2.123 -2.027 -3.014 28 -3,335 -3,257
(0,268) (0.279) (0.458) (0.673) (0,901) (1.195) (1,528) (1,601)
reg_re -1.529 -3.874 -3.212 -2.825 2917 -3.671 -1.882 -0.737
(0,233) (0,261) (0,462) (0,694) (0,931) (1,245) (1,463) (1,682)
reg_rj -1.59 -2.974 -1.133 -0,336 -1.413 -1,328 -2,316 1,731
(0.191) (0.190) (0,355) (0.572) (0.810) (1,060} (1,297) (1,349)
reg_sp -4,139 4,764 4,424 -2,649 -2,264 -1.907 -1.,088 -3.354
(0,162) (0,167) (0,357) (0.586) (0,803) (1.028) (1.197) (1.236)
reg_pa -2.58 -3,676 0,409 2,507 2174 3,51 2,394 2,713
(0,237) (0.313) (0,533) (0.793) (1,035) (1,346) (1,533) (1.811)
_cons 50,29 45,382 41,473 32,944 37,361 41,474 29,479 31,263
(2.174) (2.003) (2.526) (3.520) (3.380) (4.916) (4.687) (7.885)
M TT505 56594 12619 4549 2342 1435 1043 801

Fonte basica dos dados: ENEM 2008, PME 2008 e 2009

A tabela 10 mostra o resultado da imputacdo da nota do ENEM 2008 na PME

2008 e 2009 e que foi descrita pela variavel “profic’. A média amostral do ENEM

ficou entre as médias amostrais da nota imputada para os anos de 2008 e 2009

da PME, com um desvio-padrdo um pouco maior.
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TABELA 10 - Estatisticas descritivas da nota do ENEM e da proficiéncia
imputada na bases de dados da PME

Desvio
Base de Dados Variavel Observagoes Media Padrao Minimo Maximo
ENEM-2008 nota 158469 46,80 16,52 0,00 98.41
PME-2008 profic 954 47,82 17,49 0,00 100,00
PME-2009 profic go4 45 90 16,95 236 100,00

Fonte: Elaboragao propria com dados do ENEM 2008, PME 2008 e 2009

O grafico 9 aponta para a existéncia de uma diferenca na distribuicdo de
proficiéncia entre as amostras. Pelo grafico, podemos observar que o valor modal
da nota imputada é maior que a calculada na base do ENEM. Além disso,
notamos que existe uma concentracdo de individuos que obtiveram a sua

proficiéncia estimada ao maximo, o que ndo € observado na base original.

GRAFICO 9 - Distribui¢cdo da nota do ENEM 2008 e da nota imputada na PME
2008-2009

01 015 0z 025

005

1
0 20 40 60 g0 100

Mota-EMEM ~  ==———- Mota imputada - PME 2008
---------------- Mota imputada - PME 2009

Fonte dos dados basicos: ENEM 2008, PME 2008 e 2009
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Essa distorcdo pode ser resultado da distribuicdo desproporcional das variaveis
dependentes em ambas as bases de dados, conforme foi discutido ao final da
secdo anterior. Aparentemente, os individuos menos proficientes estdo em maior
namero na amostra do ENEM, mas, por exemplo, existem muito mais individuos
com renda familiar elevada na PME do que na base de dados do ENEM e, como
essa variavel possui impacto positivo sobre a proficiéncia, a nota estimada para
os individuos na PME tende a ser maior, considerando este efeito parcial. O
mesmo acontece pela participacdo diferenciada de individuos nas regides

metropolitanas, que pode ser fruto do viés de auto-selecdo da amostra do ENEM.

6.2 Analise dos Determinantes da Mobilidade Ocupacional dos Jovens

O principal objetivo deste capitulo é investigar se a proficiéncia cognitiva funciona
como um determinante da mobilidade ocupacional dos jovens, no periodo de 12
meses, sendo que entre as possiveis situacbes ocupacionais, o jovem pode
deixar de estudar e estar economicamente inativo (que inclui ndo trabalhar nem
procurar emprego), pode estar no mercado de trabalho e deixar de estudar, pode
estar ativo no mercado de trabalho e estudando ou, por fim, pode dedicar-se

apenas aos estudos e ficar inativo no mercado de trabalho.

A estimacdo do modelo logit multinomial foi feita separadamente para homens e
mulheres, considerando cada situacéo inicial como uma amostra a parte, o que
resultou em quatro modelos estimados utilizando quatro subamostras™®. Conforme
mostrado pela descricdo dos dados do quadro n° 4, existe uma tendéncia dos
individuos transitarem para a situacdo de trabalho, deixando a escola, apés o

periodo de 12 meses.

Queremos investigar se a inclusdo da variavel indicativa da proficiéncia cognitiva

altera a probabilidade de transicdo entre as categorias. Para controlar pelo ano

> Em busca de um melhor ajuste dos dados, tentamos estimar o modelo de transi¢cdo ocupacional
utilizando outros recortes amostrais, separando os individuos por sexo e regido metropolitana ou
agregando pelas regifes sul, sudeste e nordeste. Apesar disso, os resultados foram insatisfatorios
ou pouco informativos diante nossos de objetivos, com poucas observacdes em algumas
categorias, 0 que resultava na ndo convergéncia de alguns modelos.
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em que o individuo entrar na amostra, acrescentamos a variavel binaria “v2009”,
que indica se 0 mesmo entrou na amostra em 2009 ou, caso contrario, em 2008.
As tabelas 11 e 12 apresentam as razfes de risco relativo estimadas pelos
modelos econométricos, para as duas situacdes iniciais possiveis (ativo do
mercado de trabalho e estuda; inativo no mercado de trabalho e estuda),
respectivamente. Cada coluna representa o resultado de um modelo estimado

para homens e mulheres.

A principio, como observado na parte inferior das tabelas de resultados, o ajuste
do modelo cuja subamostra foi composta por individuos os quais a situagéo inicial
era estudar e trabalhar, mostrou-se pouco significativo. O p-valor do teste Qui-
Quadrado, que compara o modelo estimado ao modelo nulo, sem variaveis, ficou
bastante elevado, nessas amostras, tanto para homens (0,484), quanto para

mulheres (0,715), quando comparados ao nivel de 5% de significancia.

Em outras palavras, por exemplo, ao nivel de 5% de significancia, ndo é possivel
rejeitar a hipdtese nula, de que os coeficientes do modelo sdo todos
simultaneamente iguais a zero, ndo havendo efeito estatisticamente significativo
pelas variaveis independentes. Ou seja, a proficiéncia cognitiva, nesse caso, nao
possui efeito algum sobre o risco relativo de mudar de situacao, ela ndo € um

agente de mudanca para os individuos, para nenhuma situacéo.

Com respeito aos modelos estimados para a subamostra daqueles individuos que
apenas estudavam no periodo inicial (ndo trabalha e estuda), o teste Qui-
Quadrado rejeita a hip6tese nula, tanto para homens quanto para mulheres.
Assim, podemos afirmar que pelo menos um dos coeficientes de cada modelos

difere estatisticamente de zero, ambos ao nivel de 5% de significancia.

A razao de risco relativo mostra se, para um aumento marginal na proficiéncia
cognitiva, o individuo esta mais (ou menos) propenso a transitar da categoria de
referéncia. Quando o seu valor do coeficiente da variavel € maior do que a
unidade, entdo existe uma propensdo de mobilidade da categoria de referéncia
para a outra situacao, considerando a variagdo de um ponto na escala de

proficiéncia estimada pela nota do ENEM. Se o coeficiente for menor do que a
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unidade, a propensédo de que o individuo permaneca na categoria de referéncia é

maior, quanto maior a proficiéncia.
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TABELA 11 - Razéo de risco relativo para as situacdes ocupacionais
estimadas pelo modelo logit multinomial para a situacé&o inicial "Trabalha e

Estuda"
Variavel dependente Variaveis Sexo
(situagdo em t+12) independentes
Homens Mulheres
profic 0,987 0,996
(0,012} {0,011)
Nio trabalha e nédo estuda v2009 0,538 1,072
(0,218} (0,389)
constante 1133 1200
(0,695) (0,668)
profic 0,992 0,089
(0,008} (0,009)
Trabalha e ndo estuda v2009 0,686 1,010
(0,181} {0,301}
constante 4 G0 4 97g*#=
(1,833} (2,272)
profic
Trabalha e estuda v2008 categoria de categoria de
referéncia referéncia
constante
profic 1.009 1.006
{0,045} {0,012)
Nio trabalha e estuda v2003 0,694 1,100
(0,349} (0,4786)
constante 0.193**= 0.399
{0,155} (0,262)
M 347 354
Graus de liberdade G 6
Valor 2 5,48 3,72
P-valor do teste y? 0,484 0,715

Legenda: * p < 10%, ** p < 5%, *** p < 1%
Fonte basica dos dados: ENEM 2008, PME 2008 e 2009
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TABELA 12 - Razéo de risco relativo para as situacdes ocupacionais
estimadas pelo modelo logit multinomial para a situacao inicial "N&o
Trabalha e Estuda”

Variavel dependente Variaveis Sexo
(situagdo em t+12) independentes
Homens Mulheres
peric Ujge?xt [},985**
(0,008) {0,008}
Nao trabalha e nio estuda v2009 0,927 1,432%
i0,218) (0,308}
constante 1726 1419
(0,654) (0.475)
prufic 0. gap* = [.9gq1**=
(0,008} (0,005}
Trabalha e nio estuda v2009 1,046 1,237
(0,233) (0,255}
constante 2 gOg** 2 174%*
(1,047} (0,706}
profic 0,992 1.004
(0,009) {0,008}
Trabalha e estuda v2003 0,900 1,024
(0,281} (0,300}
constante 0.508 [ 2R5***
(0,2584) (0,122}
profic
Nio trabalha e estuda v2009 categoria de categoria de
referéncia referéncia
constante
M 525 612
Graus de liberdade G g
Valor 2 12,91 16,31
P-valor do teste y? 0,044 0,012

Legenda: * p < 10%, ** p < 5%, *** p < 1%
Fonte basica dos dados: ENEM 2008, PME 2008 e 2009
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Ao considerar apenas 0os modelos estimados para os individuos que apenas
estudavam, aqueles que se apresentaram estatisticamente significativos no teste
qui-quadrado, nas tabelas 11 e 12, podemos observar que, quanto maior a
proficiéncia, menor o risco relativo do individuo passar para uma situacdo em que
ele ndo estuda. A afirmagédo anterior fica comprovada pelos valores dos
coeficientes da proficiéncia menores que a unidade para a primeira e segunda

categoria da variavel dependente, para ambos 0S sexos.

A razdo de risco relativo devida ao aumento de um ponto na escala de
proficiéncia cognitiva estimada para a situagdo (ndo trabalha e n&o estuda)
relativa & situacdo (ndo trabalha e estuda), dado que as outras variaveis foram

mantidas constantes, foi de 0,987 para os homens e de 0,986 para as mulheres.

Em outras palavras, com aumento da proficiéncia cognitiva, aumenta-se a
expectativa de que o individuo permaneca na situacdo de referéncia, o que
parece bastate razoavel, uma vez que ele estar4 ocupando todo o seu tempo a

continuacéo de sua formacao escolar.

A interpretacdo do coeficiente da proficiéncia cognitiva para a situagao “trabalha e
nao estuda”, tando como referéncia a situagcdo “nao trabalha e estuda” é
semelhante. Como o valor é inferior a um, para ambos 0s sexos, significa que
guanto maior a proficiéncia cognitiva, menores sdo as chances de que o jovem

deixe de estudar para apenas trabalhar.

O coeficiente da variavel proficiéncia para a situacdo do jovem trabalhar e estudar
nao apresentou um valor estatisticamente diferente de um. Isto é, um aumento na
proficiéncia cognitiva ndo aumenta ou diminui o risco relativo de um individuo que
estava cursando o Ultimo ano do ensino médio e ndo trabalhava, passar a

trabalhar e continuar a sua educacéo formal.

Assim, o valor dos coeficientes da proficiéncia cognitiva no modelo logit
multinomial estimado para explicar a mobilidade ocupacional dos jovens, pelo
menos no prazo de doze meses, pode indicar como verdadeira a hiptese de que
0 aumento da proficiéncia cognitiva pode induzir a situacdo ocupacional dos

jovens.
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A matriz de transicdo apresentada no quadro N°4 mostrou que grande parte dos
jovens cessa 0s estudos apds a conclusdo do ensino médio. No entanto, o
modelo estimado propde que, quanto maior a proficiéncia cognitiva, maior a
probabilidade de o jovem continuar estudando e, consequentemente, acumulando

capital humano.

As bases de dados utilizadas sdo consistentes, no sentido de que servem a
finalidade a que se destinam, apesar do ENEM apresentar um viés de auto-
selecdo, ndo representando fielmente a populacdo composta por todos os
concluientes do ensino médio, o que pode afetar os nossos resultados e distorcer,
pelo menos em parte, a nossa analise. A metodologia de compatibilizacdo das
bases buscou apresentar uma alternativa eficaz para estudar como a proficiéncia

cognitiva induz a situa¢do ocupacional dos jovens.

Os resultados diferem daqueles obtidos por Soares (2010, p.106-110), que
também utilizou o modelo logit multinomial para explicar a situacdo ocupacional
dos jovens, utilizando a PME (2003-2008) e o ENEM (2003-2007), mas valeu-se
de outra metodologia de compatibilizacdo para imputacédo da nota do ENEM para
os individuos da PME. O autor concluiu que um aumento na nota do ENEM
aumenta as chances de estar empregado, apds o término do ensino médio, mas
nao possui influéncia sobre a probabilidade do jovem entrar no ensino superior ou

estar em um curso preparatorio para vestibulares.

Os resultados poderiam ter uma significancia estatistica maior, ou até mesmo um
efeito diferente, se houvesse a possibilidade de acompanhar os individuos por um
periodo superior a doze meses em uma base longitudinal, considerando, assim, a
situacdo ocupacional no longo prazo. Utilizamos a base de dados do ENEM 2008,
pois ela foi a base mais atualizada com disponibilidade de dados relativos a
pessoas que estdo terminando o ensino médio. Contudo, uma possibilidade de
extensdo deste trabalho seria investigar o problema aqui levantado por um

periodo maior, utilizando varias edicbes do ENEM e da PME.
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7 CONCLUSAO

A proficiéncia cognitiva € um fator importante na vida dos individuos e o seu nivel
€ determinado por fatores pessoais, familiares e escolares, entre outros. Os
trabalhos resenhados no segundo capitulo mostraram a relevancia do tema para
entender a desigualdade de renda entre as pessoas sob a luz da teoria do Capital

Humano e a critica da teoria da Sinalizacdo sobre o papel da escola.

Por meio do método de minimos quadrados ordinarios, foi possivel trabalhar em
torno do nosso primeiro objetivo, o de estimar e analisar a fungéo de producédo
educacional, utilizando a base de dados do ENEM 2008. Com o método de
Heckman em dois estagios, testamos e nado rejeitamos a hipotese do viés de
selecdo da amostra. Ademais, buscamos corrigi-lo. Por fim, os modelos
hierarquicos estimados foram Uteis para observar que as escolas possuem um
efeito sobre todos os seus alunos, mas que a diferenca da proficiéncia entre as
instituicbes se deve, em grande parte, a caracteristicas pessoais e familiares dos

alunos.

A analise dos modelos estimados possibilitou verificar que a renda familiar foi o
determinante mais importante da nota do ENEM, juntamente com a escolaridade
da mae. Dentre os fatores pessoais, destacamos que 0s negros/pardos possuem
um desempenho inferior aos brancos/amarelos. As mulheres possuem uma
desvantagem na prova objetiva, mas possuem vantagem na prova de redacao,

em relacdo ao sexo masculino.

A nota do ENEM, tomada como medida de proficiéncia cognitiva, foi imputada
para os individuos na base de dados da PME, seguindo a metodologia de criacao
de mapas de pobreza. O resultado foi satisfatorio, tendo em vista a caréncia de
trabalhos com o mesmo objetivo, principalmente pela inexisténcia de uma base de
dados que alie tanto informacdes sobre proficiéncia cognitiva quanto variaveis de

status ocupacional.
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Com respeito ao objetivo principal desta dissertacéo, a investigacdo do efeito da
proficiéncia cognitiva do jovem sobre a sua situagdo ocupacional, o resultado

obtido confirmou aquilo que ja foi discutido pela teoria.

Os resultados mostram que quanto maior a proficiéncia cognitiva, maiores séo as
chances dos individuos continuarem os estudos no ensino superior, e isso é
verdade para os jovens que nao trabalhavam durante o término do ensino médio,
isto €, maiores as chances de manter o status de estudante. Assim, os individuos
com maior proficiéncia cognitiva tenham, talvez, um custo de oportunidade menor

gue os demais, em relacao a uma atividade que envolva aprendizado.

Em face aos determinantes da proficiéncia cognitiva, vimos que a renda familiar
possui grande influencia, de forma que alguns jovens com baixa renda familiar
tém suas escolhas limitadas muito antes da época em que devem prestar o
vestibular. Por esta razdo, o Estado poderia intensificar o investimento na
qualidade do ensino bésico, como forma de competir com 0 ensino privado e
garantir aos alunos da rede publica de ensino, que concentra a maioria dos jovens

de baixa renda, chances de competir pelo seu futuro educacional.

Por outro lado, a escolha de interromper os estudos e entrar no mercado de
trabalho pode ser aquela que os jovens realmente desejem. Neste contexto, para
o jovem que faz esta opcao, o Estado deveria reorientar o contetdo programatico
do ensino basico, que, atualmente, € excessivamente cientifico-académico,
(exceto no caso de escolas técnicas), desenvolvendo habilidades voltadas
diretamente para mercado de trabalho. Por exemplo, alguns paises oferecem um
conteudo mais técnico, como € o0 caso da Alemanha, que permite melhor
adaptacdo a dindmica do mercado de trabalho. Sendo assim, o Estado poderia
intensificar o investimento também em educacao técnica, ndo s nos institutos
federais e estaduais, mas promover disciplinas vocacionais, como atividades

extracurriculares, para as redes publicas de ensino.

Por fim, cabe ressaltar que existem poucos trabalhos fundamentados na
compatibilizacdo de bases de dados para estudar a situagdo ocupacional dos

jovens no Brasil com base na proficiéncia cognitiva. Os resultados sugerem que a
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sua acumulacado possui diversos determinantes, que podem refletir na sua

situacao ocupacional e nas oportunidades de geracodes futuras.

A inexisténcia de uma base de dados que alie informacdes de proficiéncia
cognitiva e mercado de trabalho foi uma das causas para as varias hipoteses que
foram assumidas como verdadeiras neste trabalho. Como proposta de uma
agenda futura de pesquisa, propomos avancar em estudos empiricos que
aprimorem a compatibilizacdo de bases de dados educacionais e de mercado de

trabalho, bem como testes que possibilitem discutir a robustez de tais medidas.
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ANEXOS

Quadro A.l: Variaveis utilizadas no processo de imputagcdo da nota do

ENEM na PME
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Dummy de
Dummy de
Dummy se
Dummy se
Dummy se
Dummy se
Dummy se
Dummy se
Dummy se
Dummy se

Dummy se

SEeX0

corfraca

mara com irméo

mora apenas com a mie

a

a

a

a

d

a

a

Dummy para

Dummy para

Dummy para

Dummy para

Dummy para

escolaridade maxima da
escolaridade maxima da
escolaridade maxima da
escolaridade maxima da
escolaridade maxima da
escolaridade maxima da

escolaridade maxima da

mde foi da 1* a 4* série do ensino fundamental
mde foi da 5* a §* série do ensino fundamental
mée foi 0 ensino médio incompleto

mde foi 0 ensino médio completo

mde foi 0 ensino superior incompleto

mdae foi 0 ensino superior completo

méie foi a pds-graduacdo

renda familiar até 1 salarioc minimao

renda familiarde 12 2 s.m.

renda familiarde 2 35 s.m.

renda familiar de 5 a 10 s.m.

renda familiar acima de 10 s.m.

Variavel do nimero de moradores no domicilio

Variaveis de interagdo entre nimero de moradores e faixa de renda familiar

Dummy para a regido metropolitana de salvador

Dummy para a regido metropolitana de recife

Dummy para a regido metropolitana de belo horizonte

Dummy para a regido metropolitana de sdo paulo

Dummy para a regido metropolitana de rio de janeiro
Dummy para a regido metropolitana de porto alegre
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GRAFICO A.1 - Distribuicdo do log da renda per capita na base de dados da

PNAD e PME
Ano 2008
57
A1
3
27
4
U -
T T T T T
-5 0 5 10 15
X
- PHNAD PME imputada
Ano 2009
5
A4
3
27
A1
U L T T T T
0 A 10 15
X
~ PMAD PME imputada

Fonte dos dados basicos: IBGE - PNAD 2008-2009 « PME 2008-2009
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GRAFICO A.2 - Distribuicdo percentual dos individuos segundo a regiéo
metropolitana em que reside, pela base de dados do ENEM e da PME com
expansao da amostra

47,75%
Sdo Paulo 42 B3%
43,40%

Riode laneiro
Porto Alegre
Recife
Belo Horizonte
Salvador

0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6

W EMEM-2008 W PME-2008 NPME-2009
Fonte dos dados basicos: EMEM 2008, PME 2008 e 2009




TABELA A.1 - Primeiro estagio de Heckman - modelo Probit para a
probabilidade do individuo comparecer a prova objetiva do ENEM

|dade média dos docentes 0,063
(0,004)
Proporgdo de docentes com pos-graduagdo 0,074
(0,067)
Dummy para laboratario de informatica 0,122*
(0,062)
Dummy para laboratdrio de ciéncias 0,602
(0,034)
Dummy para biblicteca 021+
(0,067)
Dummy para acesso a intermnet 0, 765"
(0,109)
Dummy para banda larga na escola 0,145™
(0,039)
constante 0,518
(0,181)
i o7
Graus de liberdade 7
Walor * 934,58
P-valor do teste y* 0.000

Legenda: " p < 10%, *™ p < 5%, " p < 1%
Fonte basica dos dados: ENEM 2008, PME 2008 e 2009
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TABELA A.2 - Primeiro estagio de Heckman - modelo Probit para a
probabilidade do individuo comparecer a prova de redacdo do ENEM

ldade média dos docentes -0,063%*
(0,004)
Proporcdo de docentes com pas-graduacdo 0,072
(0,057)
Dummy para laboratdrio de informatica 0,119**
(0,052)
Dummy para laboratério de ciéncias 0.601**
(0,034)
Dummy para biblioteca 0.207**
(0,057)
Dummy para acesso a internet 0, 765
(0,109)
Dummy para banda larga na escola 0, 148*%*
{0,039)
constante 0.518%*
{0,181)
N 7696
Graus de liberdade 7
Valor ¥ 928,75
P-valor do teste y* 0,000

Legenda: * p < 10%, ** p < 5%, *** p < 1%
Fonte basica dos dados: ENEM 2008, PME 2008 e 2009
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TABELA A.3 - Resultado do modelo (3.19) que estima o erro do modelo de
imputacao da nota do ENEM na base da PME por idade

Idade
17 anos 18 anos 19 anos 20 anos 21 anos 22 anos 23 anos 24 anos
mulher 0,191 -0,249 -0,369 -0,398 -0,550 -0.290 -0.655 -0.454
(0,017) (0,020) (0,042) (0,070) (0,102) (0,118) (0,157) (0,165)
nao_branco -0,105 0,122 0,111 -0,026 -0.201 -0,381 -0,034 -0,068
(0,018) (0,020) (0,043) (0,074) (0,110} (0,128) (0,165) (0,175)
irmaos_m -0.05 -0,026 -0,016 0,114 -0,005 0,147 -0,093 -0,188
(0,022) (0,026) (0,051) (0,085) (0,119) (0,138) (0,182) (0,192)
50_mae 0,021 -0,005 0,079 0,025 0,182 -0,165 -0,025 -0,046
(0,020) (0,023) (0,044) (0,074) (0,110} (0,130) (0,178) (0,186)
moradores 0,125 0,195 -0,200 0,207 0,191 0,042 0,418 0,377
(0,088) (0,083) (0,121) (0,176) (0,181) (0,277) (0,248) (0.515)
mae_fund1ad 0,227 0,030 -0.261 -0,048 0,283 0,343 0,411 0,109
(0,089) (0,076) (0,113) (0,156) (0,207) (0,209) (0,245) (0,249)
mae_fund5ag 0,321 0,084 -0,268 -0,009 0,044 0,130 0,606 0,285
(0,089) (0,075) (0,114) (0,159) (0,213) (0,223) (0.262) (0,271)
mae_em1 0,349 0,093 0,127 0,332 0,213 0,104 0,622 0,732
(0,091) (0,079) (0,125) (0,180) (0,247) (0,274) (0,349) (0,380)
mae_em2 0,462 0,263 0,051 0,492 0,509 0,505 1,009 0.39
(0,088) (0,075) (0,115) (0,163) (0,227) (0.239) (0,307) (0,338)
mae_sup1 0,558 0,397 0,252 0,134 0,534 0,175 0,567 -0.426
(0,093) (0,085) (0,148) (0.264) (0,380) (0.456) (0.836) (0.635)
mae_sup2 0,529 0,363 0,263 0,634 0,723 1,628 1,245 1,365
(0,090) (0,080) (0,134) (0,222) (0,359) (0.440) (0,578) (0,733)
mae_pos 0,441 0,265 0,403 0,897 0,467 2,248 61,21 2,282
(0,094) (0,087) (0,164) (0,371) (0,596) (0.859) (2.480) (1.040)
rendalsm 0,747 0,818 -0.591 1,478 0,583 -0,300 1,889 0,841
(0,366) (0,341) (0,523) (0,722) (0.731) (0,971) (1.008) (1.589)
rendala2sm -0.627 0,723 -0.485 1,308 -0,361 0,267 1,151 1,661
(0,357) (0,333) (0.515) (0,712) (0,719) (0,956) (0,989) (1.572)
renda2absm -0.471 -0,544 -0,150 1,648 0,239 0,220 1,201 1,952
(0,356) (0,334) (0,520) (0,727) (0,753) (0,999) (1.045) (1.599)
renda5allsm -0.46 -0.486 -0,024 1,835 -0,006 1,086 -0,923 3,804
(0,361) (0,343) (0,56) (0.854) (1.106) (1.371) (1.882) (2.034)
rendallsm -0,948 -0.55 -0.713 1,932 2,324 3.013 2,125 5,242
(0,363) (0,347) (0,583) (1.027) (1.892) (2.4486) (4.075) (2.599)
maoradoresXrendalsm 0,114 0,141 0,157 0,311 0,222 0,044 -0.,595 -0,337
(0,091) (0,086) (0,124) (0,182) (0,190) (0,285) (0.261) (0.,524)
maoradoresXrendala2sm 0,091 0,149 0,191 -0.,236 0,198 -0,029 -0,373 -0.529
(0,089) (0,084) (0,122) (0,179) (0,186) (0.280) (0,255) (0,518)
maoradoresXrenda2absm 0,106 0,166 0,141 -0.,250 0,125 0,060 -0,305 -0.,532
(0,089) (0,084) (0,123) (0,182) (0,192) (0.286) (0.265) (0,522)
maoradoresXrendasallsm 0,117 0,185 0,191 -0,260 0,186 -0,085 0,087 0,774
(0,090) (0,086) (0,132) (0,208) (0.262) (0,358) (0.402) (0,579)
moradoresXrenda10sm 0,186 0,164 0,352 -0.211 -0.279 -0.478 -0.29 -1.1
(0,090) (0,087) (0,138) (0,245) (0.434) (0.532) (1.108) (0,664)
reg_sa -0,099 -0.16 -0,207 0,167 0,323 -0.261 0,073 0,243
(0,045) (0,047) (0,084) (0,137) (0,196) (0,235) (0,333) (0,323)
reg_re -0,054 -0,092 -0.23 0,144 0,317 -0,252 0,154 -0,016
(0,039) (0,044) (0,085) (0,142) (0,202) (0,245) (0,318) (0,339)
reg_rj -0,146 -0,181 0,154 0,114 0,126 -0.422 0,453 -0,101
(0,032) (0,032) (0,065) (0,117) (0,176) (0,209) (0.282) (0,272)
reg_sp -0.13 -0,208 -0,248 0,220 0,187 0,321 0,254 -0,003
(0,027) (0,028) (0,066) (0,120) (0,175) (0,202) (0.260) (0,249)
reg_pa -0,285 -0.264 -0,045 0,009 0,378 -0,050 0,463 0,639
(0,040) (0,053) (0,098) (0,162) (0,225) (0.265) (0,334) (0,365)
_cons -3.841 -3.56 -3.204 5,257 -3.753 4,174 5,831 -5,059
(0,363) (0,338) (0.,521) (0,718) (0,735) (0,967) (1.020) (1.588)
N 77505 56594 12619 4549 2342 1435 1043 801

Fonte basica dos dados: ENEM 2008, PME 2008 e 2009



