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COELHO, MEV. Influéncia da confeccao das barras e das soldagens na
passividade das proteses multiplas. [Monografia de especializagao] - Faculdade
de Odontologia da Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2011.

RESUMO

A adaptacédo passiva das préteses sobre implantes € um fator importante para a
obtencédo do sucesso no tratamento com implantes osseointegraveis e a precisao
desta adaptacdo é uma das etapas mais discutidas, tanto na parte clinica quanto
laboratorial, sendo essencial para a correta distribuicdo das tensdes que acometem
os implantes e suas estruturas de suporte durante sua funcdo. Existem diferentes
técnicas de confeccdo de estruturas metalicas sobre implantes mdultiplos e dentro
destas técnicas, surgem uma enorme gama de ligas a serem utilizadas. Além disso,
outro aspecto importante da confeccao das préteses mudltiplas refere-se aos
diferentes tipos de soldas e a influéncia dessas na adaptacdo e passividade. O
presente trabalho de revisao literaria analisou e comparou os métodos de confeccao
de estruturas de proteses multiplas sobre implantes; os diferentes metais utilizados
para confeccdo dessas estruturas; e os diferentes tipos de soldas e materiais de
unidao dessas proteses. Foram utilizados indexadores BBO e PUBMED, onde 30
artigos originais dos ultimos 15 anos foram relacionados e utilizados na confeccao
do trabalho. A partir da literatura consultada, péde-se concluir que: 1- o melhor
método de confecgado de estruturas sobre multiplos implantes foi o0 escaneamento e
usinagem computadorizada em titanio puro; 2- as ligas de ouro séo consideradas um
padrao para fixacao de préteses na cavidade oral; 3- nenhum dos artigos descartou
0 uso de qualquer uma das ligas metalicas; 4- as soldas a laser prevalecem sobre os
outros métodos de unido; 5- as barras seccionadas e posteriormente soldadas
apresentam-se superiores em adaptacdo em relacédo as barras tipo monobloco; 6- 0s
autores foram unanimes em descrever que nao existe atualmente uma técnica de
confeccao de estruturas metalicas sobre implantes totalmente passivas.

Palavras-chave: Adaptacdo marginal; Estruturas multiplas; Implantes mdultiplos;
Passividade; Soldas.



COELHO, MEV. Influence of the form of manufacturing and welding bars on the
passivity of multiple implants prostheses. [Monografia de especializagao] -
Faculdade de Odontologia da Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2011.

ABSTRACT

The passive fit of implant prosthesis is an important factor in achieving success in
treatment with dental implants and the precision of this adaptation is one of the most
controversial steps in both the clinic and laboratory, and its essential for the proper
distribution of stress that affect implant and its supporting structures when is in
function. There are different techniques to manufacture metal structures on multiple
implants, and within these techniques, there are a wide range of alloys to be used.
Furthermore, another important aspect of the manufacture of multiple prostheses
refers to the different types of welding and the influence on the adaptation and
passivity of them. This study of a literature revision analyzed and compared the
methods of making structures of multiple prostheses on implants, the different metals
used to manufacture these structures, and the types of welding that joining materials
of these prosthesis. We used PUBMED and indexers BBO, where 30 original articles
from the past 15 years were used in this work. From the literature, we concluded: 1-
that the best method of making multiple structures on implants was through computer
assisted design and computer assisted manufacturing pure titanium; 2- the gold was
considered a standard for manufacturing fixed prostheses in oral cavity; 3- none of
the articles dismissed any of the alloys; 4-the laser welds will prevail over other
joining methods; 5-the sectioned and welded bars is superior in adaptation over the
monobloc structures; 6- the authors were unanimous in describing that there is not
currently a technique for creating metal structures on implants totally passive.

Keywords: Marginal adaptation; Multiple structures; Multiple implants; Passivity;
welds.
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1. INTRODUCAO

O advento dos implantes osseointegraveis de titAnio promoveu um
progresso significativo na Odontologia, proporcionando nas ultimas décadas,
mudancas que ampliaram as possibilidades terapéuticas principalmente na area
reabilitadora, por ser uma técnica cientificamente comprovada e de alta
previsibilidade no tratamento de pacientes edéntulos totais e parciais (LIMA e
WASSAL, 2008).

O aperfeicoamento das técnicas cirurgicas, desenho dos implantes e
intermediarios tém aumentado o sucesso dos trabalhos e reduzido as complicacoes
biomecéanicas. No entanto, a necessidade de maiores pesquisas no intuito de
aumentar a passividade dos componentes protéticos aos implantes é indispensavel.
Tudo isso, porque a passividade € um pré-requisito para a longevidade da
osseointegracao (TAYLOR e AGAR JR., 2002; KAN et al.,1999).

Muitas complicacbes sao relatadas nas préteses sobre implantes,
incluindo falhas mecanicas, fratura de parafusos, fraturas de componentes ou
problemas biol6gicos com reacdes teciduais adversas, como: dor, mobilidade do
implante, perda 6ssea marginal e até perda na osseointegracao. Tais fatos podem
ocorrer devido a falta de adaptacao dos componentes entre si (KAN et al., 1999;
HECKER e ECKERT, 2003).

A perfeita adaptacdo passiva das proteses sobre implantes € um fator
importante para a obtengdo do sucesso no tratamento com implantes
osseointegraveis e a precisdo desta adaptacdo é uma das etapas mais discutidas,
tanto na parte clinica quanto laboratorial, sendo essencial para a correta distribuicao
das tensdes que acometem os implantes e suas estruturas de suporte durante a
funcéo (SILVA et al., 2008).

Alguns estudos tém demonstrado que os componentes do implante e o
0sso adjacente toleram certo grau de desadaptacao, porém nao existem parametros
para determinar tal limite aceitavel de desadaptacdo (KAN et al., 1999; HECKER e
ECKERT, 2003; WATANABE et al., 2000).

Diversas pesquisas tém se dedicado ao estudo da adaptacdao marginal de
préteses sobre implantes. Contudo, até o presente momento, ndo se sabe ao certo
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quais niveis de desajustes podem ser considerados clinicamente aceitaveis e,
portanto, podem ser bem tolerados, n&o induzindo falhas a curto e longo prazo.

Dentre as razdées que poderiam explicar essa auséncia de relatos mais
conclusivos na literatura, encontra-se a dificuldade de metodologia adequada do
ponto de vista operacional e ético, longo tempo e altos custos necessarios para
desenvolver estudos clinicos de grande porte, falta de padronizagdo dos métodos e
das terminologias utilizadas nas diferentes pesquisas (TORRES et al., 2006).

Varios procedimentos laboratoriais durante a fabricacdo das barras estao
envolvidos nas possiveis causas de desadaptacdes, estes vao desde procedimentos
de moldagem, até o acabamento e polimento das barras (SAHIN e CEHRELI, 2001;
RIEDY e LANG, 1997).

Devido a alta frequéncia que os clinicos estdo utilizando os implantes
para tratar seus pacientes, o objetivo do presente trabalho de revisdo € trazer as
informacdes atualizadas disponiveis sobre algumas ligas metdlicas usadas na
confeccao de estruturas multiplas sobre implantes e a influéncia do manuseio destas
ligas na passividade das préteses.
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2. OBJETIVOS

O propdsito deste estudo de revisao de literatura foi analisar e comparar:

1. as técnicas de confeccdo de estruturas metalicas sobre implantes
multiplos e a sua influéncia na passividade das préteses;

2. as diferentes técnicas utilizadas para corregcdes e ajustes das
préteses para obter passividade;

3. as diferentes ligas utilizadas para a confeccado das estruturas e suas
influéncias na passividade das préteses;
a influéncia dos tipos de solda na passividade das préteses;

as formas de seccao das estruturas para posterior solda.
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3. METODOLOGIA

Foi realizada uma busca por artigos e textos cientificos de varias
nacionalidades dos ultimos 15 anos a partir dos indexadores BBO, Medline, Pubmed
usando as palavras-chave: passive fit, framework, bar, casting, implant-abutment

conection, soldering no endereco eletrénico <htth:www.nebi.mh.gov/pubmed>.

Quadro 1 — Base de dados da pesquisa bibliogréfica

Banco de Dados Unitermos Recuperados Relevantes

Passividade 98 8

BBO
Implantes - -

Casting - -

Frameworks 285 22
MEDLINE

Soldering - -

PUBMED Marginal
adaptation

Total 393 30
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4. REVISAO DA LITERATURA

Para facilitar a divisdo dos artigos referenciados a seguir, foi realizada uma divisao
dos autores de acordo com o assunto principal descrito:

4.1 Métodos de confeccao de estruturas de proteses multiplas sobre implante

Riedy et al. (1997) descreveram que existem duas técnicas para a
construcdo de estruturas sobre implantes empregadas em situacdes clinicas. A
convencional, que utiliza a técnica da cera perdida e geralmente é confeccionada em
uma pega Unica para toda a arcada. O outro método utiliza da copia de vérias
secgdes de uma estrutura confeccionada em resina acrilica, onde a estrutura é
fresada e 0s segmentos sao unidos com solda laser. O propésito do estudo de Riedy
foi comparar a adaptagdo dos intermediarios aos componentes protéticos nas
diferentes técnicas de confeccédo das barras através do método de laser videografia.
Um modelo artificial de acrilico foi confeccionada e 5 implantes (Nobel Biocare) de
3,75 x 10mm foram posicionados na regido intermentoniana. Posteriormente, foram
adaptados 5 intermediarios retos de 5,5 mm de altura com torque de 20 Ncm. Apdés,
10 modelos mestres foram confeccionados através de 10 moldagens com rigoroso
controle de técnica e distribuidos aleatoriamente entre 2 grupos. No grupo1, os 5
modelos foram enviados ao Laboratério Procera para a fabricagdo da estrutura de
titAnio usinada e soldada a laser. No grupo 2, os 5 modelos mestres foram
distribuidos em diferentes laboratérios para confeccado de estruturas pela técnica da
cera perdida. Em todos os laboratorios foram enviadas instru¢des sobre a confeccéo
e caracteristicas das barras. O método utilizado para comparar a adaptacao utilizou
uma videografia a laser com programa de computador que emite graficos da leitura.
Tais resultados foram avaliados e submetidos a analise de variancia. Os autores
concluiram que a estrutura fresada e soldada a laser apresentava melhor adaptacao
em pelo menos 4 das 5 interfaces protéticas quando comparadas com as estruturas
confeccionadas em corpo Unico, pela técnica da cera perdida. A desadaptacao
exibida pela estrutura fresada de titanio apresentavam 20% dos gaps com valores
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maiores que 25 um, enquanto as estruturas de corpo unico apresentavam 48% com
valores maiores que 25 pm.

Helldén e Dérand (1998) citaram que o processo de fundicédo é o principal
responsavel pela desadaptacdo de estruturas de implantes e restauracdes
convencionais. E dificil prever distor¢ées na fundicao, fatores como contracéo linear
do metal, espessura, padrdo de confeccdo e forma de fundicdo das estruturas
deveriam ser observados. Varias técnicas de solda sdo descritas. A solda
convencional é frequentemente usada para ligas de ouro, enquanto a solda a laser é
recomendada para ligas de titdnio onde é necessario uma menor separagao e
paralelismo entre as partes. O objetivo do artigo foi descrever o método CrescoTi
para corrigir distorcoes de fundicdo de barras de titanio e avaliar o método através
do teste fotoelastico (figura 1). O método descrito foi apresentado como um método
de correcao da desadaptacdo de estruturas multiplas, confeccionadas em titanio,
pela técnica convencional da cera perdida. Apds a barra ser confeccionada, sao
realizadas sec¢des horizontais nos cilindros de unido aos abutments e estes sao
desprezados. Novos cilindros sdo adaptados aos modelos e ajustados ao plano do
corpo da barra onde sao unidos um a um por solda a laser. Os autores concluiram
que o método CrescoTi era um método viavel de correcées de barras de titanio,
apoés fundicdo no modelo mestre. Também concluiram que a passividade absoluta
nao era possivel pois falhas de adaptacao durante a técnica de moldagem poderiam
ocorrer. O método descrito obteve resultados similares aos obtidos com estruturas
de ouro apds serem seccionadas e soldadas, observando que na solda convencional

pode ocorrer distorcdo durante a fase de resfriamento.
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Figura 1 - Método Cresco-Ti. (a) Modelo mestre com analogos; (b) Estrutura confeccionada é fixada
sobre modelo, relagdo horizontal e vertical é anotada. Observar desadaptag6es vertical e horizontal;
(c) a estrutura é separada do modelo mestre e coopings pré-fabricados sdo adaptados ao modelo. O
plano horizontal é definido e os cilindros séo seccionados com esta orientagao; (d) Os conectores das
estruturas sdo seccionados obedecendo a orientagdo horizontal estabelecida; (e) Os planos paralelos
entre os tubos e a estrutura permitem a sobreposicao da barra sobre os cilindros com maximo contato
e passividade. Através de solda a laser as estruturas sdo unidas.

Fonte: HELLDEN; DERAND, 1998.

Iglesia € Moreno (2001) descreveram as ligas de titdnio como sendo
amplamente utilizadas em estruturas de proteses multiplas, porém o processo de
fundicdo e técnica apresentam varias dificuldades. Discrepancias na passividade
podem ocorrer pela presenca de impurezas ou microdistorcoes apds sobrefundicdes
em cilindros de materiais nobres ou semi-nobres; ou na fundicdo de cilindros
calcinaveis. A conceituacdo da passividade foi referida como sendo o contato
simultaneo e circunferencial de todos os intermediarios com os respectivos implantes
e de todos os cilindros da prétese com seus respectivos abutments. Citaram que as
soldas a laser sdo métodos limpos, rapidos e precisos, porém necessitam ser
realizadas em ambiente com presenca de argdnio para evitar a oxidagcédo. Tais
soldas prevalecem sobre as demais técnicas de unido, pois permitem o uso do

mesmo material da barra para confeccionar a solda compondo assim uma estrutura
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de corpo unico. O objetivo do artigo foi descrever uma técnica para obtencédo de
passividade em estruturas de titanio. Apds os procedimentos padrées de moldagem
e obtencao de modelo mestre, foram utilizados intermediarios com base de titanio e
porcao calcinavel. A fundicdo ocorreu com uso de uma maquina de usinagem (Titec
205M, Orotig) onde ondas elétricas em meio a atmosfera de argdnio fundiram o
titdnio do tipo IV e as soldas foram realizadas com laser Nd-YAG (Titec 60L, Orotig).
Os autores citam que a melhor técnica de verificacdo de passividade seria a descrita
por Jemt, onde os parafusos deveriam ser apertados do centro para as
extremidades, e que apds a primeira resisténcia poderiam ser dados somente %
volta ou 180°com torque entre 10 a 15 N. No processo descrito, apds 0 enceramento
da barra, ocorreu a captura da porcao calcinavel e a parte de titdnio (usinada pelo
fabricante) ficou retida no modelo mestre. A metade calcinavel incorporada a barra
encerada foi fundida através da técnica de eletro fundicdo. Com isso, 0 componente
de titanio em contato com o implante n&do sofreu alteracbes térmicas na fundicéo.
Ap6s a confeccdao da barra, esta é adaptada ao cilindro de titanio que fica em
contato com o intermediario soldando a barra ao cilindro com laser. Os autores
também citam a vantagem do titdnio na confeccao das estruturas por ser um unico
metal, evitando o risco de corrosdo como ocorre com o bimetalismo. Além disso, o
uso de um metal puro que possue propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
superiores a outras ligas metalicas. O uso de cilindros pré-fabricados permitiram
melhor resisténcia, adaptacdo e forma precisa de adaptacdo destes em relacao aos
calcinaveis. Na utilizacdo do biabutment (parte titanio + calcinavel) a perda da
fundig&o por algum motivo ndo resulta na perda do abutment. Os autores concluiram
que com esta técnica obteve-se uma excelente solda a laser por serem realizados
em por¢des pontuais, com baixa alteragcdo de temperatura e possuirem o mesmo
metal. A técnica de confeccado da estrutura tornou-se simples e de facil reparacéo e
que o titdnio era o melhor metal para ser submetido a tal técnica.

Randi et al. (2001) em seu artigo compararam a passividade entre
préteses multiplas com coroas telescopicas cimentadas sobre pilares de ouro, com
préteses convencionais enceradas e fundidas retidas por parafusos. Também, foi
avaliada a forca de adesdo das proteses cimentadas. Para tal experimento, foi
utilizado um modelo com 3 implantes de 10 mm (Nobel Biocare) que foram fixados a
uma base de aluminio onde o central estava 2 mm anterior aos demais e a distancia

entre os subsequentes eram de 7 mm. Abutments EstheticCone foram parafusados
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aos implantes e torqueados os parafusos com 20 N no intuito de garantir a
estabilidade durante todo o experimento e oito pontos de referéncia ao redor dos
abutments foram marcados. O grupo controle foi obtido com 10 estruturas
confeccionadas com enceramento em cera sobre os cilindros de ouro e a liga
utilizada foi o paladio. A adaptagcdo das 10 estruturas foram avaliadas por 4
examinadores independentes e somente apds procedimentos de reparacao (soldas )
e aprovacao por todos os examinadores, foram aceitas. Ja no grupo experimental
foram confeccionadas 10 estruturas com técnica semelhante ao grupo controle. Os
cilindros de ouro foram cobertos por uma capa de plastico com espessura definida
de 300 um para garantir espaco para o cimento. Ap6s a confeccado das estruturas,
foram cimentadas com cimentos resinosos a base de bis-GMA. Apés, foram
realizados testes nos pontos determinados dos 3 cilindros com eletromicroscopia de
varredura (SEM) para avaliar a adaptacao das estruturas através da quantificacéo
dos gaps. O grupo cimentado também recebeu o teste de tracionamento para avaliar
a efetividade da cimentacdo. Os autores concluiram que houve uma melhora
estatisticamente significante na passividade das estruturas cimentadas em
contraposicao as estruturas parafusadas, e que, por testes de tracdo foram
garantidas retengdes efetivas nas préteses cimentadas. A técnica de cimentagao
telescopica eliminou os erros de distorcdo das estruturas e permitiu uma fixacéao
passiva, porém estudos sobre a retengcdo de tais estruturas na presenca de
cantilever necessitam ser avaliadas.

Ortorp et al. (2003) citaram que nas Ultimas décadas, as estruturas de
titAnio vem sendo propostas como alternativa para a confeccdo de barras sobre
implante na substituicao de ligas de ouro. Além da vantagem de menor custo, as
estruturas de titdnio apresentam menor risco de corrosdo por apresentarem a
mesma liga tanto dos implantes como da maioria dos intermediérios. As primeiras
experiéncias com estruturas de titdnio usinadas apresentaram problemas de fratura,
no entanto, apdés modificacbes no desenho das estruturas estes problemas foram
sanados. O protocolo de fabricacdo das estruturas utilizou de um bloco Unico de
titAnio usinado por controle numérico computadorizado (Procera, Nobel Biocare).
Estudos comparativos desta técnica com blocos de titanio usinados demonstraram
melhor adaptacdo do que as barras fundidas. Dentre as vantagens estdo a menor
necessidade de procedimentos manuais realizados no laboratério como ocorre na

fundicdo convencional. Observacdes na precisdo de barras confeccionadas com
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ligas de ouro apresentaram maior percentual de distor¢do, onde também
demonstrou que a técnica da cera perdida seria imprecisa na busca da passividade
requerida. Também sdo citados estudos onde as médias de contracao das ligas de
prata paladio sdo maiores que as estruturas usinadas de titdnio. Os autores
comentaram que quando a porcelana é aplicada sobre as ligas de ouro, mesmo na
presenca de grande quantidade de platina-paladio podem ocorrer distorcées. O
estudo realizado se propbs a comparar a precisao de fabricacdo de repetidas barras
de titdnio usinado com barras convencionalmente fundidas, além de pesquisar
distor¢des apds a aplicacdo de diferentes materiais de cobertura. Para a fabricacao
das barras foi utilizado um modelo mestre com cinco réplicas de pilares Standards
(Nobel, Biocare) colocados sobre um modelo de acrilico. As barras foram
confeccionadas em resinas pattern, escaniadas e posteriormente, os dados foram
enviados ao computador, que através da usinagem de blocos de titanio,
confeccionou 20 barras. As 20 barras foram divididas em 2 grupos onde, no primeiro
foram aplicadas coberturas de porcelana, média 2,1 mm em temperatura entre 720 a
740°C. No outro grupo, foram aplicadas coberturas de acrilico termopolimerizavel
observando um molde pré-estabelecido. Cinco barras confeccionadas pela técnica
da cera perdida foram elaboradas por técnico laboratorial experiente e ajustadas no
mesmo modelo mestre das demais. Apds confeccdo, todas as estruturas foram
levadas ao modelo mestre onde foram escaniadas todas as juncdes
intermediarios/barras e os dados foram enviados para computador onde receberam
analises estatisticas. Os resultados obtidos demonstraram que as estruturas de
titAnio usinadas foram estatisticamente superiores em adaptacao e precisao as
barras de ouro fundido. A aplicacdo dos materiais de cobertura ndo apresentaram
resultados significantes na adaptagdo das barras. Os processos industriais de
confeccao das barras usinadas diminuem o impacto de alteracdes humanas e
facilitam a replicacdo em larga escala, também o controle automatico do desenho e
dimensao sao vantagens da técnica.

Takahashi e Gunne (2003) compararam a precisao de adaptagcao entre
abutments e cilindros de barras confeccionadas em ouro, método convencional, e
barras confeccionadas em titdnio usinadas pelo sistema Procera. No estudo 19
barras foram confeccionadas, 14 pelo sistema de usinagem em titanio e 5 pelo
sistema de fundicao em ouro. O sistema usinado utiliza de um CAD-CAM que copia
o desenho da estrutura através de escaneamento. Ap6s a confeccdao das barras,
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foram realizadas 3 moldagens com silicone fluida na interface abutments-cilindros
das estruturas. Com essa técnica, foi possivel obter uma fina camada de material de
moldagem que justamente representava a interface de adaptacédo entre as barras
confeccionadas e o0 modelo mestre. Apds a obtencao do total de 1.140 medidas de
espessura de material de moldagem, estes sendo medidos e anotados com uso de
microscopio, foram submetidos a andlise estatistica. A média de espessura obtida
para as barras de titanio foi de 26,9 um, enquanto para as barras de ouro foi de 46,8
um. Em todos os dados coletados, a adaptagcdo dos componentes de titanio foi
estatisticamente superior. Neste estudo foi demonstrada que as estruturas
fabricadas pelo sistema Procera (All-in-One) foi significativamente melhor que as
estruturas fundidas em liga de ouro. Em todas as estruturas das barras de titdnio o
gap medido foi menor do que 30 pm.

Chang et al. (2005) citaram que alguns estudos em animais
demonstraram uma significante perda de osso devido ao stress gerado por préteses
mal adaptadas. A tensado 6ssea gerada devido a ma adaptacao das préteses exerce
grande importancia na sobrevida das mesmas. A técnica da cera perdida usada com
fundicao centrifuga € a mais utilizada na construcdo de estruturas de préteses sobre
implantes, no entanto, muitas das vezes, essas estruturas necessitam correcoes e
soldas. Maquinas de fundicdo usando vacuo e ambientes de argdnio foram criadas
para melhorar a adaptacao das proteses, reduzindo a porosidade e oxidacado das
mesmas. O proposito do estudo foi comparar, através de medidas de adaptacao
dimensional, estruturas fabricadas em ouro pela fundicdo convencional com
estruturas em ouro fabricadas em maquinas de vacuo com argdnio. No modelo
mestre contendo 3 implantes (4x10 mm) em resina acrilica transparente, foram
posicionados implantes a uma distancia de 7mm entre si e a 2 mm entre os centros,
formando um semiarco. Dois sistemas de fundicdo foram avaliados neste estudo.
Um foi a maquina convencional de fundigdo centrifuga (kerr) e a outra uma maquina
de vacuo de argbdnio (KDF). Vinte barras foram enceradas e revestidas sob as
mesmas técnicas, onde 10 foram fundidas pela técnica convencional e as outras 10
pela maquina de vacuo. Apdés a confeccdo, todas foram polidas e usinadas. A
técnica de “um parafuso”, onde o operador aperta somente um parafuso da proétese
com torque de 10 N e realiza as medidas de gaps nas outras interfaces, foi realizado
em oito pontos de cada implante, com o auxilio de um microscépio. O método de

confecgdo com maquina de vacuo de argbnio produziu estruturas melhores
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adaptadas com gaps significativamente menores em todos os pontos mensurados.
As maiores diferengas foram observadas quando os parafusos sofreram torque nas
extremidades. A média dos gaps nas estruturas convencionais foi de 44 a 48 um,
enquanto nas estruturas em argénio foi de 28 a 33um. Tais diferencas apresentaram
resultados estatisticos significantes (p < 0,01). As maiores distor¢cdes ocorreram nos
lados externos ao arco. Os autores concluiram que a maquina de vacuo de argonio
produziu melhor adaptacdo das proteses em relacdo as estruturas confeccionadas
com método de fundigao convencional.

Felice et al. (2007) citou que atualmente uma modalidade de tratamento
simplificada tém sido desenvolvida usando estruturas mdltiplas cimentadas sobre
coopings primarios. Tais procedimentos permitiriam a confeccdo de estruturas
precisas e passivas sobre implantes. A adaptacdo marginal seria garantida pelo
cooping primario e no intuito da obtencao da passividade uma estrutura secundaria
seria cimentada sobre estes coopings. O estudo propés testar a retencdo e modulo
de falha de coroas simples fabricadas usando uma estrutura secundariamente
fabricada sobre um cooping galvanico primariamente fabricado com coroas
fabricadas com fundigdo convencional. A hipétese nula deste estudo seria que néo
existiria diferencas na retencdo de coroas convencionais cimentadas e coroas que
utilizaram coopings eletroformados primariamente. Para o estudo 50 implantes 4,1 x
10 mm foram fixados sobre blocos de resina acrilica, onde abutments pré-fabricados
foram torqueados com 35 N. Os implantes foram divididos aleatoriamente em 2
grupos , onde no grupo 1, vinte e cinco coopings galvanizados individualmente
foram fabricados sobre os abutments utilizando micro maquina AGC (Goldbad,
Wieland, Pforzheim,Germany) onde através do processo de deposicdo de ions
produziram uma subestrutura com 0,2 mm de espessura e posteriormente foram
enceradas sobre tais subestruturas coroas que foram fundidas com liga noble alloy
(Protocol, Willians-lvoclar, Amherst, NY, USA) na técnica convencional. Previamente
ao enceramento uma base foi utilizada para promover alivio de 100 a 150 um. Apés
a fundicdo ajustes internos foram realizados e as coroas secundarias foram
cimentadas usando cimento resinoso. No grupo 2 foram utilizadas cilindros
calcinaveis (Institut Straumann AG) que foram fundidos e cimentados conforme
grupo 1. Todas as coroas apresentavam dispositivo de adaptacdo de maquina de
ensaio universal, onde foi realizado o teste de pull-out (tracionamento com uso de

maquina de ensaio universal) com 0,5 mm/min. Os resultados foram anotados e
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comparados estatisticamente. O grupo 1 apresentou uma medida média de retencao
superior (67,26 Kgf) enquanto o grupo 2 (44,03 Kgf) apresentando grau de
significancia estatistica. Os autores concluiram que coroas fundidas na técnica da
cera perdida cimentadas sobre estruturas formadas por eletrodeposicao de ions de
ouro poderiam ser cimentadas com precisao e passividade. Em coroas unicas a
opcao de eletrodeposicdo de ions e posterior cimentacdo das coroas tiveram um
desempenho superior quando comparadas com coroas fundidas sobre cilindros
calcinaveis.

Calderini et al. (2007) citou que varios métodos tém sido sugeridos para
avaliar a passividade de estruturas, porém nenhum foi totalmente aceito e usado
como teste padrdo. A inspecdo usando um Unico parafuso apertado na distal e
posterior verificacdo dos gaps dos demais implantes tornou-se o método mais
comum para avaliar a desadaptacdo. Este método pode ser usado em laboratério,
mas intraoralmente onde a maioria das areas de contato esta localizada
subgengivalmente, torna-se inviavel. Um método objetivo para verificar a adaptacao
em laboratério e clinicamente é desejado. O método denominado assinatura torque-
angulo é muito usado na industria para analisar adaptacao de superficies. A analise
da assinatura torque-angulo permite uma técnica pratica para avaliar a forca obtida
no processo de torqueamento. Tal analise compara o delineamento de torque versus
0 angulo assim que inicia 0 apertamento ou desapertamento dos parafusos. Tal
analise de assinatura fornece dados objetivos na adaptacdo e assentamento de
componentes e suas estruturas (figura 2). O aparelho Osseocare (Nobel Biocare)
desenvolvido e comercialmente vendido com a intencdo de monitorar a resisténcia e
qualidade do osso durante a cirurgia de implante pode também ser utilizado na
insercdo dos parafusos da estrutura fornecendo a assinatura torque-angulo. O
objetivo deste estudo foi avaliar o Osseocare como sendo uma ferramenta objetiva e
real para medicdo da passividade de estruturas tanto no laboratério quanto
clinicamente. Um estudo comparativo da passividade dos implantes e suas
estruturas utilizaram trés diferentes métodos na fabricacdo de barras onde foram
avaliadas a sua passividade. O Osseocare possui um motor computadorizado onde
uma peca especial pode ser conectada para mensurar a insercao de implantes no
0sso e também o apertamento dos parafusos de estruturas metalicas. O torque de
insergdo pode ser programado e a maquina registra a forca de apertamento durante
os ultimos 240 graus do parafuso. Os parametros de apertamento do parafuso
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(torque) versus o angulo de apertamento (graus) sdo mostrados em um visor e
também podem ser transferidos para um computador. Quando ocorre a passividade
no apertamento, o grafico apresenta-se linear e a medida do término na inser¢éo do
parafuso as medidas de torque aumentam de maneira linear até o final. Cinco
implantes foram colocados em uma mandibula de um paciente de 65 anos. Apéds 4
meses foi feita a abertura e transferéncia dos implantes para confeccdo de um
modelo mestre. Foi realizado um guia de verificagdo de resina para confirmar a
precisao do modelo na boca do paciente. Trés barras de titanio foram
confeccionadas utilizando trés diferentes tecnologias. A primeira utilizou de um Unico
bloco de titdnio que depois foi seccionado e feito a solda a laser dos segmentos. O
segundo método utilizou da usinagem controlada por computador através do sistema
CAD-CAM Procera. O terceiro utilizou do método de precisdao CrescoTi onde é
confeccionada uma barra e correcao nas distor¢cdes sao realizadas por seccdes
horizontais e posterior solda de novos cilindros de titdnio. Cada estrutura foi
parafusada no modelo mestre e no paciente pela maquina Osseocare que monitorou
e gravou o apertamento de cada parafuso. A primeira estrutura fundida demonstrou
desadaptacdo tanto no paciente quanto no modelo. As estruturas usinadas e
controladas por computador e método CrescoTi demonstraram precisdo e
passividade de insercdo. Os autores concluiram que o Osseocare pode controlar a

passividade das estruturas tanto clinicamente quanto no laboratério.



25

50 1. Praset torque limit
3. Elastic clamping
E
2
10
2. Alignment |
{rnisfit) |
{Prevailing
. | torque
Elastic
1. Rundown OMZ Ief"ﬂ
S T — + L
T e e L e S T S S B S
Damping angle
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Degrees
? Preset torque limit
20

Mem

Misfit adjustment
zone

20 40 B0 80 100 120 140 180 180 200 220 240
Degrees

Figura 2 - O primeiro grafico demostra o tragado do aparelho Osseocare, em uma unidao bem
adaptada e o segundo tracado demonstra uma pobreza de adaptagéo entre os componentes.
Fonte: CHANG et al., 2005.

Al-Fadda et al. (2007) citaram que dentre as mais recentes técnicas
criadas para resolver os problemas de adaptacdo das proteses esta o
escaneamento com usinagem numericamente computadorizada em barras Unicas
de titdnio (NobelBiocare). Também citaram que a técnica permite um menor custo do
titdnio, um menor potencial de corrosdo oral, e ocorrem menos processos manuais
laboratoriais passiveis de distorcdo. Os processos manuais de fabricagdo sao
substituidos pela maquina onde os erros sao controlados e descartados.
Controlando tais fatores foi possivel oferecer ao paciente, principalmente aos com
edentulismo e reabsorcdo severa, a confeccdo de barras mais leves em peso,

melhor adaptadas e menor custo quando comparadas a estruturas convencionais
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confeccionadas em ligas de ouro ou outros substitutos comparaveis. Estudos
recentes concluiram que a técnica de estruturas fresadas € uma alternativa viavel as
técnicas convencionais de confeccao de estruturas. O estudo foi conduzido no intuito
de comparar a adaptacdo das estruturas sobre implantes confeccionadas pela
técnica convencional com estruturas escaniadas e fresadas com controle numérico
computadorizado. Nove pacientes foram selecionados aleatoriamente onde seriam
confeccionadas estruturas fundidas convencionais (50% prata, 30% paladio, 3%
ouro, 15,9% cobre e 1% zinco), as outras nove estruturas seriam escaniadas a laser
e fresadas com controle numérico computadorizado em titAnio (grade 2 Titanio,
Nobel Biocare). As nove estruturas confeccionadas na técnica da cera perdida foram
feitas por um mesmo laboratério seguindo todos os padrdes e requisitos
necessarios. As estruturas convencionais apés ficarem prontas foram enviadas a
Nobel Biocare onde foram escaniadas para copiar a espessura e padrao de arco das
que seriam usinadas. Apds ambas as estruturas confeccionadas a passividade foi
avaliada através de scanner que mensurou a desadaptacdo para posterior analise
estatistica. Os resultados demonstraram que as estruturas usinadas de titanio
mostraram em todos 0s componentes menores gaps do as estruturas convencionais.
Quando comparadas as distorcbes horizontais, os resultados foram estatisticamente
significantes com melhor adaptagcéo para as estruturas fresadas (p = 0,012). Quando
comparados as distor¢des verticais nao foram presenciados diferencas estatisticas.
Os autores concluiram que nenhuma das estruturas obteve passividade completa.
As estruturas escaniadas e fresadas com controle numérico computadorizado
demonstraram valores de distor¢do significantemente menores no plano horizontal.
No entanto sem diferencas estatisticas no plano vertical com valores menores para
as estruturas usinadas. Concluiram também que a percepc¢ao clinica da tolerancia
biolégica de certo grau de desadaptacéo das estruturas existem. No entanto estudos
clinicos prospectivos com maiores numeros de andlises sdo necessarios para
verificar melhor os efeitos da desadaptacéo ao longo dos anos.

Greven et al. (2007) citaram que as desadaptacdes nas préteses
multiplas sobre implantes estdo associadas a altos indices de fratura de porcelana.
Certo grau de distorcdo em estruturas Unicas em arcadas completas de préteses
sobre implantes sdo inevitaveis. Na tentativa de obter passividade as préteses
cimentadas seriam a solugao. Os cimentos teriam a vantagem de compensar as

discrepancias e eliminar as aberturas de acesso na face oclusal. Dentre as
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desvantagens existe a dificuldade de remover os excessos de cimento e problemas
com modificacées ou reparagdes. Porém, o uso de uma superestrutura cimentada
sobre coopings telescopicos galvanizados permitiriam modificacdes ou reparacoes.
A galvanizagdo € um processo de eletro deposicdo de ions metalicos através de
uma solugdo eletro condutora, permitindo a confecgdo de estruturas bastante
precisas e pouco espessas (0,2-0,4 mm) (figuras 3 e 4). Este artigo descreve a
fabricacdo de uma estrutura confeccionada e cimentada sobre coopings adaptados a
sub-estruturas galvanizadas. Os abutments sdo confeccionados por galvanizacao
em ouro onde sobre os mesmos sao feitos coopings que serdo cimentados a
estrutura metédlica que suportara a protese. Os autores concluiram que o design
telescopico com coopings galvanizados permite uma excelente estabilidade e
retencao das proteses proporcionando estética e oclusao além das vantagens sobre

excelente adaptagéo.

Figura 3 - Cooping primario sendo formado através de galvanizagéo.
Figura 4 - Banho galvanico para formacao de cooping.
Fonte: FELICE et al., 2007.

Barbosa et al. (2007) citaram que os abutments UCLA desenvolvidos em
1980 apresentam vantagens como baixo custo, capacidade de solucionar problemas
como pequenas distancias interoclusais ou interproximais além de correcdes em
erros de angulagdo. Uma grande desvantagem do UCLA seria sua adaptacdo ao
implante devido a distorcées ocorrida nos processos laboratoriais de confeccdo. O
objetivo do trabalho foi avaliar e comparar através de microscopia eletrénica o ajuste
vertical de abutments tipo UCLAS calcinaveis ap6s fundicdo e solda nas mesmas



28

préteses e verificar a influéncia da diferenca dos procedimentos de confec¢cdo em 3
laboratérios diversos. Duas matrizes metdlicas foram confeccionadas com 3
implantes plataforma regular simulando a falta de 3 dentes em cada hemiarco.
Todos os processos de moldagem e transferéncia foram confeccionados conforme
padrdao e modelos mestres foram enviados a 3 diferentes laboratérios. Cada
laboratério construiu 4 estruturas sobre implante correspondendo as hemiarcadas.
As estruturas foram confeccionadas em niquel-cromo (Verabond Il). Posteriormente
a confeccao todas as estruturas foram examinadas em microscopia eletrénica e os
resultados foram anotados. Posteriormente, para permitirem melhor adaptacdo as
estruturas foram seccionadas e submetidas a solda convencional, para posterior
analise das desadaptagdes, conforme descrito anteriormente. Os resultados obtidos
foram comparados e analisados estatisticamente. No quesito fundicdo ocorreram
diferencas significantes entre os grupos. No presente estudo o nivel de
desadaptacao foi igual ou menor que 100um o que foi considerado aceitavel de
acordo com os parametros de medidas de desadaptacdo e interferéncias na
osseointegracao. O laboratério A apresentou valores menores, com média de 95,8%
entre 0 a 100 um. O laboratério B apresentou somente 70,8% com valores proximos
a 100 um. O laboratério C apresentou 95,8% de 0 a 100 um. Nos estudos apds a
confecgdo de solda convencional ndo houve diferencas estatisticas entre os
laboratérios. Pode-se concluir que os valores de ajuste obtidos no estagio de
fundicdo de pilares UCLA, podem ser influenciados quando processados por
diferentes laboratérios e que o processo de solda convencional, por si s6, diminuem
o grau de desajuste da infra-estrutura, independente do laboratério que a realizou.
Mitha et al. (2009) descreveram que estudos de assentamento de
estruturas apresentaram somente dados com medidas de distor¢édo linear. Nenhum
estudo em estruturas de titdnio foi realizado para verificar as alteragbes que
acontecem em 3 dimensdes. O objetivo do estudo foi medir em 3 dimensdes
alteracoes de distorcbes em estruturas fundidas em titdnio com o uso de
microscépio. Um modelo mestre contendo 5 implantes foi confeccionado e sobre ele
5 barras foram enceradas sobre UCLAS ndo hexagonais. As estruturas foram
adaptadas aos modelos e medidas ao redor da interface implante-abutments foram
anotadas. Posteriormente, os enceramentos foram incluidos e fundidos em titanio.
Novas medidas foram feitas e anotadas. Os estudos procuraram comparar as
discrepancias de adaptacao antes da fundicdo (enceramento) e apds a fundicéo.
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Apds andlise estatistica os estudos demonstraram que as estruturas enceradas
apresentaram distor¢des apds o enceramento (p = 0,0446), distor¢cdes apos fundicao
(p < 0,0001) e distorcbes na distancia (p < 0,001). Os autores concluiram que as
estruturas confeccionadas no presente estudo apresentaram distor¢ées maiores do
que as aceitaveis (< 150 um). As distorcdes ocorreram em 3 dimensdes 0 que pode
ser atribuido aos fatores inerentes ao processo de fundic¢ao.

4.2 Comparacao entre os metais utilizados para a confeccao de estruturas em
proteses multiplas sobre implantes

Sahin e Cehreli (2001) descreveram que os procedimentos utilizados em
laboratério para fabricacao de estruturas multiplas sobre implantes sao inadequados
para produzir passividade. Também, citam que os aspectos clinicos de passividade
ndo foram demonstrados e sdo bastante subjetivos. A adaptacdo passiva ou
adaptacao ideal é o principal pré-requisito para manutencao éssea periimplantar, no
entanto, ndo existem estudos clinicos longitudinais que especifiquem a perda de
implantes devido a desadaptacédo das estruturas. Nao se conseguiu determinar a
quantidade aceitavel de desadaptacdo de uma estrutura em analises in vivo.
Procedimentos clinicos para avaliar a adaptacdo marginal sdo empiricos e as
avaliacOes sdo baseadas em visualizagdes diretas, sensacgdes tateis, levando a uma
avaliacado humana independente. A adaptacdo das estruturas deveria ser realizada
no laboratério e na boca do paciente, para isso dois métodos sdo propostos para
visualizagdo. O primeiro seria a insercao de somente um parafuso no componente
mais distal da barra e verificar se existe gaps nos demais. O segundo seria a
insercao de todos os parafusos iniciando do centro para as extremidades com torque
fixo de 10 N e posterior visualizagdo dos contatos com auxilio de sondas, luzes e
magnificadores. Caso seja detectado gaps, seria o sinal de que a seccao, com
posterior solda convencional ou a laser, deveria ocorrer. Os autores também citaram
que o método de confecgdo de estruturas através da usinagem em barras de titanio
controladas por computador e soldadas a laser, facilitariam a adaptacado e seriam
melhores do que as barras com soldas convencionais. Além disso, distorgdes

maiores sao percebidas tanto na solda a laser como convencional quando sao
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corrigidos gaps horizontais. Os autores citam a diferenca na obtencdo da
passividade entre uma prétese dento-suportada e uma proétese implanto-suportada,
onde o papel do ligamento periodontal com movimentos vestibulo/lingual entre 56um
a 108 um e possibilidade de intrusdo de até 28 uym permite uma menor adaptacao
das estruturas. Quando as estruturas estdo sendo fabricadas, seguindo um padréo,
menores distorcdes sdo observadas quando usadas resinas em vez de cera, pois
apresentam menor contracdo de polimerizacdo. As estruturas confeccionadas em
ligas de ouro apresentam menor contracdo de fundicdo do que as confeccionadas
em cromo-cobalto. Quando ocorre a necessidade de solda em uma estrutura
multipla, o profissional depende de sua pratica e experiéncia clinica para verificar
qual conector deveria ser seccionado para posteriormente realizar a uniao através
da solda. Finalmente, os autores concluiram que uma passividade absoluta nas
estruturas, nao foi conseguida nas ultimas trés décadas, e que nao sdo consenso 0S
valores exatos em pum (micrémetros), aceitaveis para desadaptacdo das estruturas.
E fato que, a passividade governa os fatores pertinentes a osseointegracéo e sua
manutencdo. Os materiais e técnicas usados para confeccao das estruturas nao
possuem exata precisao e novas pesquisas precisam ser feitas.

Murphy et al. (2002) citaram em seu artigo que a liga da ouro ja esta bem
estabelecida nos laboratérios e apresenta uma performance clinica bem definida e é
considerada como um padrao para confeccdo de préteses na cavidade oral. No
entanto, o alto custo do ouro tem gerado uma demanda por alternativas menos
dispendiosas e varios substitutos tém sido relatados: polimero carbono/grafite, ligas
cromo-cobalto, ligas prata-paladio, e o titdnio. Embora o custo seja importante,
outros fatores como diferengcas na construcado laboratorial e propriedades das
estruturas, além do efeito biomecanico e percentual de expansao, devem ser
considerados. O propoésito do estudo foi fazer um estudo clinico prospectivo de 5
anos para comparar duas estruturas confeccionadas com diferentes propriedades
mecanicas, ouro e prata-paladio, na confeccao de préteses implanto-suportadas
mandibulares. Foram utilizados 26 pacientes edéntulos maxilares e divididos em 2
grupos. Tais pacientes apresentavam as mesmas caracteristicas de altura e
densidade Osseas verificadas através de radiografias panoramicas. No grupo A, a
estrutura sobre implantes foi confeccionada com ouro chicago 4 (englehart) e o
grupo B foi confeccionado com palliag M prata paladio (degussa). A média de altura
dos implantes foi de 11 mm em ambos os grupos com 3,5 mm de diametro e o
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segundo estagio cirargico ocorreu com uma média de 3 meses. O mesmo protético
foi responsavel pela confeccdo de todas as etapas das estruturas de acordo com as
instrucdes do fabricante, e foi observado que a liga prata paladio apresentou uma
técnica sensivel com necessidade de revestimento compativel (deguvest, degussa)
e controle preciso de temperatura e pressao de fundicdo. O assentamento de ambas
as estruturas seguiram o trabalho de Jemt (apertamento de um unico parafuso mais
distal para verificar a desadaptacdo nos demais pontos) e quando nao era
perceptivel a passividade, as estruturas foram seccionadas, relocadas e
ressoldadas. Todas as estruturas apresentavam 10mm de cantilever distal. Os
dados de coletas foram minunciosamente especificados e coletados em ambos os
grupos nos periodos de 3, 6, 12 meses e anualmente até completarem 5 anos. Apos
este periodo, todas as proteses foram removidas e os implantes foram testados
individualmente com testes de mobilidade, som de percussdo, e dor a pressao.
Novas radiografias foram feitas e através de padrées de avalicdo, todos os dados
foram coletados em testes cegos. Ao longo de 5 anos 61 implantes (92%) estavam
osseointegrados no grupo A e 62 (95%) no grupo B. Um parafuso fraturou em cada
grupo e 1 parafuso de abutment também fraturou no grupo B. Os autores concluiram
que dentre os requisitos para a confeccdo de estruturas mudltiplas implanto-
suportadas estdo a biocompatibilidade, facil fabricacdo, boa adaptacéao e alta forca
de resisténcia funcional. Em ambas as ligas investigadas, ouro e prata paladio, este
critério foi alcancado, no entanto, a liga prata paladio apresenta uma técnica
sensivel e necessita de procedimentos laboratoriais meticulosos para ocorrer uma
correta adaptacdo. A respeito das propriedades mecéanicas diferentes, as
performances de ambos os materiais analisadas radiograficamente através do 0sso
periimplantar foram similares apés 5 anos. As ligas prata paladio devem ser
consideradas como alternativa na substituicido das ligas de ouro nas préteses
multiplas sobre implante por apresentarem menor custo.

Hecker e Eckert (2003) citaram em seu artigo os problemas evidenciados
nas proteses sobre implantes que frustram os dentistas. Dentre eles, incluem a
impossibilidade de obter uma intima adaptacdo das barras aos intermediarios, a
impossibilidade de corrigir gaps, e a dificuldade de desenvolver um esquema oclusal
que nao ira sobrecarregar as proteses. O estudo procurou avaliar as alteracoes nas
juncdes entre componentes protéticos e estruturas, apdés as préteses receberem
ciclos de carga, a intencdo seria avaliar tanto qualitativa quanto quantitativa tais
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alterac6es. Para o experimento foi desenvolvido um modelo com 5 implantes 3,75 x
10 mm (Nobel Biocare) em uma base rigida, onde a distancia entre os implantes
eram de 10 mm formando um arco. O modelo apresentava células de carga (MB
250), unidas a cada implante, com o objetivo de medir as cargas aplicadas e
determinar qualquer alteracdo de carga devido a modificacdo na adaptacdo das
préteses. Foram confeccionadas as transferéncias das posi¢cées dos implantes para
obter um modelo mestre, ao qual 15 estruturas foram enceradas e fundidas sobre
cilindros de ouro 4 mm (Nobel Biocare). As barras foram confeccionadas em forma
de L com altura lingual de 6mm e espessura de 8 mm. As estruturas ndo receberam
secgoes ou soldas para melhorar as adaptacées e foram torqueadas com parafusos
em ouro sobre modelo com 10 Ncm?2. Os modelos com as barras foram levados ao
microscépio e medidas de discrepancias verticais foram anotadas inicialmente, apds
50.000 ciclos de carga e também 200.000 ciclos. Os resultados e medidas foram
observados em 4 diferentes localidades ao redor dos abutments, entdo, foram
gravados e levados para estudo estatistico. Os autores citaram que existem
métodos laboratoriais possiveis de detectarem desadaptacdes das barras aos
componentes, entre eles estdo, laser videografia, técnicas de contato, e
fotogrametria, porém, caso haja discrepancias nos procedimentos de transferéncia
ou confeccdo dos modelos os método perdem a utilidade. Outro fator a ser
considerado, & que 0s componentes apresentam uma tolerancia de adaptacao entre
si, e este desajuste & dado por cada fabricante. O estudo demonstrou que sobre
condicbes de carga especificas, a desadaptacédo entre as préteses podem mudar.
No caso deste estudo, ocorreu uma melhor adaptacdo apds a carga. Os autores
concluiram que as desadaptacdes apresentaram reducoes significantes quando as
préteses sofreram carga no segmento anterior. As desadaptagdes ndo alteraram
estatisticamente quando as cargas foram realizadas uni ou bilateralmente nos
cantilevers posteriores.

Koke et al. (2004) descreveram que a adaptacao das estruturas metalicas
sdo limitadas por alteracbes dimensionais durante a fabricagdo e resfriamento das
ligas, e erros instantaneos que ocorrem durante a moldagem, confec¢cdo do modelo,
mistura do revestimento e fundicdo propriamente dita. Quando o padrédo de cera é
transformado em uma estrutura metalica, expansao do revestimento e contracdo da
liga deve adaptar-se as propriedades inerentes da liga. No entanto, devido a

complexidade inerente da restauracao, as alteracées dimensionais ndo podem ser
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previsiveis ou planejadas. O objetivo do artigo foi, primeiramente, comparar o
impacto e influencia na adaptacao da confeccao de duas barras em ligas metdlicas
diferentes (titdnio puro X cromo-cobalto), e a influéncia do método de fabricagao
(peca unica x pegca segmentada com posterior solda a laser). Para tal, dois implantes
de 5,5 mm de diametro foram fixados a um bloco de aluminio com distancia entre
eles de 21 mm e utilizados abutments torqueados e cimentados. Em seguida, 20
estruturas foram confeccionadas sobre cilindros calcinaveis (forma de molar e pré-
molar), e destas 10 foram incluidas em revestimento (rematitan plus) onde foram
fundidos em titanio (Rematitan) em maquina de fundicao a vacuo (Castmatic) sobre
atmosfera de argbnio, conforme o fabricante. As outras 10 estruturas foram incluidas
em revestimento Castorit super C e fundidas com liga de Cromo-Cobalto
(Remanium) usando uma maquina de alta frequéncia (Fornax 35). Outras 10
estruturas foram confeccionadas em 2 sec¢des com a mesma liga de Cromo-Cobalto
usando a mesma técnica, levadas ao modelo mestre onde foram unidas com resina
autopolimerizaveis e posteriormente foram soldadas com solda laser (DL2000).
Todas as estruturas foram torqueadas no modelo mestre com 18 Ncm? e apds, com
ajuda de um microscopio, foram medidos 16 pontos de gaps verticais. As médias de
desadaptacdo das estruturas unicas de titanio foram de 40 um verticais, enquanto
nas estruturas unicas de cromo cobalto ficou em 72 um, demonstrando assim, uma
tendéncia de superioridade de desadaptacao em relacao as de titanio, porém, sem
diferenca estatistica. Ja as estruturas confeccionadas em cromo cobalto e
posteriormente soldadas exibiram desadaptacdes significativamente menores em
relacdo as duas estruturas de corpo unico, independente do metal, com média de
gaps de 17 um. Os autores concluiram que em todas as estruturas, as médias de
gaps foram aceitaveis, porém, na busca por uma melhor adaptacao, a confeccao de
barras seccionadas e posteriormente soldadas a laser deveriam ser escolhidas. As
diferencas nos pontos de desadaptacdo de todas as estruturas indicam que néo
existe um padrao de distorcdo na confeccao das barras. Os padrdes observados na
interface implante-abutment demonstraram que as desadaptacbes préximas aos
pdnticos sdo menores em todas as estruturas.

Eisenmann et al. (2004) descreveram que a producdo de barras em
arcadas totais sobre implantes osseointegrados constituem um excelente desafio
para a tecnologia odontolégica. Na busca por melhor adaptagdo, as estruturas

fundidas poderiam ser seccionadas e unidas por soldas convencionais ou laser, no
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entanto, ndo descartariam novos erros de desadaptacado. Os estresses gerados pelo
ciclo de queima da porcelana de cobertura tém potencial de comprometer a
adaptacao. Autores citaram que existem novos métodos para melhorar a adaptacao
das estruturas apds a sua confecgcdo, o SAE (Secotec Spark Erosion) consiste no
uso de um sistema de eletro erosao que € utilizado, apds a confeccao das barras,
com o intuito de melhorar a adaptacdo das mesmas (figura 5). O objetivo do estudo
foi verificar a adaptacdo das barras confeccionadas em ligas de ouro e titanio
através do escaneamento microscopico eletronico (SEM) e o método de analise de
estrese fotoelastico, antes e apds o0 uso da técnica de eletro-erosdo, comparando as
amostras através de andlise estatistica. Um modelo inicial foi confeccionado em
policarbonato transparente com 5 implantes 3,75 x 13,0 mm, posicionados no
segmento anterior da mandibula, onde foram utilizados abutments de 4 mm com
torque de 20 Ncm. Posteriormente, foi realizada uma moldagem de transferéncia do
conjunto para confeccionar um modelo diagnéstico. Transferentes de moldagem
foram fixados ao modelo diagnostico, unidos com resina e posteriormente
seccionados, aguardando intervalo de 24 horas para serem reunidos.
Posteriormente, os transferentes com resina foram levados ao modelo inicial, unidos
e finalmente capturados com poliéter. Para confeccdo de um modelo compativel
para o tratamento com eletro-erosdo, foi confeccionado um modelo proprio com
gesso compativel (SAE-Special Die Stone). Com este modelo, 12 estruturas foram
confeccionadas pelo método de fundi¢do padréao, onde 6 foram confeccionadas com
ligas de ouro (Stabilor G, Dentsply) e outras 6 com titanio puro (Biotan, Schutz
Dental Group). Dois métodos de medida de adaptacao foram utilizados, o primeiro
foi o teste de escaneamento microscépico eletrbnico, onde foram obtidas as
medidas das interfaces entre cilindros e abutments apds o aperto de somente um
parafuso mais distal (Teste de Sheffield). As medidas foram realizadas em todas as
barras, antes e apds, a eletro-erosdo. O outro teste foi o de andlise de estresse
fotoelastico (figura 6), onde através de imagens obtidas em modelo de resina
transparentes, foi possivel mensurar padrdes de estresse, através de linhas
transversais. Este teste também foi realizado antes e ap6s a eletroerosdo. Os
resultados obtidos foram usados em analises estatisticas e comparados entre si. No
teste de escaneamento eletrdnico os gaps das estruturas de titdnio em média eram
17,7 um a 49,6 um antes da eletroerosao e passaram para média de 4,3 pa 10,3 um
depois da eletroerosdo. Ja os gaps nas estruturas de ouro apresentaram média de
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9,9 um a 19,3 um antes, e 5,2 um a 7,4 um apéds a eletroerosdo. Nas estruturas de
ouro, apdés o tratamento com eletro-erosdo, foi notavel a diminuicdo dos gaps,
porém, na analise estatistica ndo houve significancia. Nas estruturas de titanio os
gaps reduziram consideravelmente, pertinentes com alto padrao de significancia (p
= 0,008). A andlise comparativa entre os grupos demonstraram que as estruturas de
ouro apresentaram gaps estatisticamente inferiores antes (p = 0,01) e apds a eletro-
erosao (p=.035). Para o teste fotoelastico 288 fotografias foram realizadas, onde das
144 feitas antes e 144 apds a eletroerosdo. O maximo stress 6,38 N/mm?2 foi
encontrado na estrutura de titAnio e 0 menor na estrutura de ouro 2,42 N/mm2. Apds
eletro-erosdo o ouro passou para 0,57 N/mm? e o titdnio para 1,25 N/mmz2. O stress
medido na estrutura de ouro apdés eletro-erosao teve uma reducao estatisticamente
significante (p = 0,001). J& nas estruturas de titanio, o decréscimo foi
significativamente maior (p = 0,003). Comparando os dois grupos, as medidas de
stress para o ouro foram significativamente menores do que as de titanio (p = 0,003).
Ap6s o tratamento de eletro-erosdao, o stress gerado pelas estruturas de ouro
continuava menor, no entanto, sem significancia estatistica. As imagens de stress
fotoelastico no modelo inicial, sem estrutura, foi bastante semelhante as imagens
das estruturas fixadas ap6s a eletroerosdo. As analises de stress fotoelastico
confirmam o beneficio da correcao de estruturas fundidas com eletro-erosao para
melhorar adaptacdo na interface. Os autores concluiram que os resultados do
estudo mostraram que, apo6s eletroerosdao, os gaps foram consideravelmente
reduzidos garantindo uma correta passividade para as estruturas. Isto resultou em
uma notavel melhora na precisdo de producédo de estruturas fundidas Unicas, onde
ocorre o refinamento das estruturas metalicas, independente de suas propriedades
fisicas. A eletroerosdao também permite a correcdo de erros de adaptacdo mesmo

apos o recobrimento das estruturas com ceramica.
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Figura 5 - Magnificagdo da adaptagdo de componentes antes e apds eletroerosao. E nitida a melhora
na adaptagao.
Fonte: EISENMANN et al., 2004.

Figura 6 - Sequéncia de modelo de tensdes em acrilico (Teste fotoelastico) onde mostra os implantes
inseridos no modelo, estrutura fixada e mal adaptada com tragados diagonais de tenséo e diminuigcao
da tenséo apos eletroerosao.

Fonte: EISENMANN et al., 2004.

Torres et al. (2006) convencionaram que 0 espag¢o marginal mensurado
paralelamente a trajetéria de remocdo da peca foi chamado de discrepancia
marginal vertical, enquanto o mesmo espaco considerado perpendicularmente a esta
trajetéria foi denominado discrepancia marginal horizontal. Outros termos
empregados pelos autores foram sobrextensdo marginal, para a distancia do gap
marginal a margem da peca, subextensdo marginal, para a distdncia do gap
marginal ao angulo cavo superficial do preparo e discrepancia marginal absoluta,
para a hipotenusa de triangulo reto formado por ela com o gap marginal e a sobre ou
subextensdo. O trabalho citado teve o objetivo de reunir, aplicar e discutir
metodologias, ja bem sedimentadas na literatura, para o estudo da adaptagao
marginal de préteses multiplas sobre implantes, fundidas em diferentes materiais,
propondo a obtencdo de novos parametros a partir destes métodos. Procurou
fornecer dados mais completos que permitam aprofundar os estudos cientificos

sobre problemas de adaptacdo marginal e suas consequentes complicacdes. Foi
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confeccionado um modelo mestre metalico em forma de arco contendo 5 implantes
3,75 x 13 mm e sobre eles pilares intermediarios tipo mini pilar cénico, de modo a
simular implantes no arco inferior. Realizaram uma moldagem de transferéncia com
transferentes de arrasto unidos entre si com resina pattern, utilizando moldeira
individual e poliéter como material de moldagem. Apds, confeccionaram um modelo
de trabalho, onde foram enceradas 15 estruturas utilizando cilindros calcinaveis os
quais foram divididos aleatoriamente em 3 grupos. Cada grupo foi submetido ao
processo de fundicdo em um dos seguintes materiais: titanio comercialmente puro
grau 1 (Tritan, Dentarum); liga de cromo-cobalto (Remanium 2000, Dentarum); liga
de niquel-cromo-titanio (Tilite Premium, Talladium). As fundi¢des foram realizadas na
maquina Discovery Plasma (EDG Equipamentos), que promove fusdo por arco
voltaico de corrente continua através de eletrodo de tungsténio sobre crisol
(cadinho) especial de cobre e sob vacuo e atmosfera inerte de argbnio. Apés, as
estruturas foram jateadas com 6éxido de aluminio. Cada estrutura metalica foi
posicionada no modelo em 3 diferentes situagcées: com 1 parafuso apertado
manualmente na extremidade até sentir a fixagcdo, com a outra extremidade apertada
nas mesmas condi¢cdes anteriores, e por fim com todos os parafusos apertados com
torque de 10 Ncm2 As desadaptacoes das estruturas metdlicas aos pilares
intermediarios foram mensuradas nas faces vestibular e lingual, perfazendo um total
de 6 afericbes por implante, através de microscépio 6tico. O aperto alternado dos
parafusos nas extremidades resultou nos dados de passividade, e a média desses
valores expressou o parametro denominado passividade média. Os valores obtidos,
com todos os parafusos apertados, resultaram nos dados de desajuste vertical. A
diferenca entre os valores de passividade média e desajuste vertical, possibilitou o
célculo do parametro denominado reducdo de desajuste. Os resultados obtidos
foram avaliados em andlises estatisticas e comparados entre si. Para todos os
metais em analise, houve diferencas estatisticas significantes entre as condi¢oes de
aperto de um Unico parafuso e entre todos eles apertados. Contudo, ndo foram
verificadas diferencas nos testes de passividade, quando comparadas as
extremidades entre si. As estruturas apresentaram comportamentos opostos em
relacdo ao tamanho dos desajustes verificados, o0s quais tenderam a ser
minimizados junto ao lado de aperto e maximizados no lado oposto. As médias de
valores obtidos para os diferentes parametros de desadaptacdo marginal foram
obtidas nos lados sem o parafuso: titanio puro apenas 1 parafuso 89,74 um e
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desajuste vertical 22,4 um; liga de cromo-cobalto apenas 1 parafuso 207,10 um e
desajuste vertical 66,41 um; niquel-cromo-titanio apenas 1 parafuso 272,21 um e
desajuste vertical 32,20 um. Os autores concluiram que o teste com aperto de
parafuso Unico em uma das extremidades é valido para a verificacao da passividade
de estruturas metédlicas para proteses sobre implantes. O teste com aperto
padronizado de todos os parafusos com torque de 10 Ncm simula a instalacdo da
peca protética e pode fornecer valores experimentais mais precisos de desajuste
vertical. A aplicagdo de teste de unico parafuso bilateralmente possibilita o célculo
dos valores de passividade média. A diferenca entre os valores de passividade
média e desajuste vertical resulta nos valores de reducao de desajuste. Os valores
de reducdo de desajuste podem ser calculados em percentual, somando mais um
parametro para o estudo aprofundado da adaptacdo marginal de préteses sobre
implante.

Hecker et al. (2006) citaram que sao comuns pequenas desadaptacdes
de estruturas confeccionadas pela tecnologia da cera perdida. Uma vez que estas
préteses entram em funcdo, ocorre uma reducdo na desadaptacdo entre os
componentes. Estudos laboratoriais demonstraram que apds testes ciclicos de
cargas, ocorreram alteracdes nas dimensdes e distorcées nas superficies dos
componentes em contato. No entanto, a deformacao das superficies de contato dos
abutments resulta no decréscimo dos gaps, o que aparentemente seria favoravel,
porém pode contribuir para o afrouxamento dos parafusos das proteses por eles
retidas. Desde que a integridade dos componentes é dependente da manutencéo do
torque nos parafusos, pode ocorrer perda das proteses ou fraturas dos mesmos.
Quando os parafusos perdem o torque ou fraturam podem ser corrigidos ou
trocados, no entanto, alteracbes na posicdo do componente e na superficie anti-
rotacional do implante séo incorrigiveis. A mudanca da orientacdo do abutments no
implante ocasionaria a mudanca das facetas de orientacao internas das estruturas,
semelhante situacdo ocorre quando ocorre a substituicdo dos abutments por algum
motivo. O proposito do estudo foi avaliar a alteracdo nas medidas de gaps em
cilindros de ouro apds receberem ciclos de carga e apds serem trocados por
componentes novos para verificar se houve alteracées no padrao de desadaptacao.
Um modelo foi confeccionado permitindo que 5 implantes fossem fixados com
distancia entre si de 10mm formando um arco com extensao de cantilever distal de

18mm. O modelo apresentava células de carga sob cada implante, com o intuito de
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medir as cargas aplicadas e detectar alteragcdes de mudancgas de carga devidas as
alteracdes na adaptacdo. Foi realizada a transferéncia dos implantes e um modelo
de trabalho foi confeccionado. Sobre o modelo de trabalho 15 barras foram
enceradas e fundidas pela técnica da cera perdida. As estruturas foram
confeccionadas sobre cilindros de ouro e n&o foram feitas corregdes para procurar
melhorar a adaptacao posteriormente a fundicdo. Uma maquina de ensaio universal
foi usada para realizar 200.000 ciclos de carga com forca de 200 N, em 3 diferentes
localidades das estruturas, simulando contato oclusal na regido anterior da
mandibula; unilateral posterior e bilateral posterior. Apds os ciclos de cargas, 0s
abutments foram removidos e anexados no modelo de trabalho, nas posi¢cdes
previamente estabelecidas, onde medidas dos gaps foram observadas com auxilio
de microscépio. Posteriormente, os abutments foram substituidos por novos e
medidas também foram anotadas. Os valores sofreram analises estatisticas e
comparadas entre si. Os resultados ndo demonstraram diferencas estatisticas
significantes em valores de discrepancia vertical entre os gaps dos abutments que
sofreram ciclos de carga e os novos recém-colocados. Os autores concluiram que
nao houve alteracbes nas adaptagdes das estruturas quando os abutments, apés
receberem ciclos de carga, foram substituidos por novos.

Torres et al. (2007) citaram que muitas complicacdes no tratamento com
implantes osseointegrados podem ocorrer devido a ma adaptagdo das estruturas
protéticas. Tais complicacdes incluem falhas mecanicas, como perda do abutments
ou parafuso, fraturas de componentes do sistema ou falhas biolégicas como reacdes
teciduais, dor, tensdo e perda de osso marginal ou até mesmo perda da
osseointegracao. Alguns estudos tém considerado que a adaptacao vertical € mais
relevante do que os valores de adaptacdo passiva, pois um torque excessivo pode
alterar e distorcer os valores de adaptagdo marginal. Muitos materiais tém sido
propostos na fabricacdo de estruturas sobre implantes, no entanto, existem poucos
estudos cientificos avaliando a utilizacao de diferentes metais e ligas na adaptacao
das estruturas. O objetivo do estudo foi medir e comparar a passividade e adaptacao
vertical de estruturas multiplas fabricadas em segmento Unico e confeccionadas com
diferentes materiais. Um modelo metalico mestre foi confeccionado com 5 implantes
e seus respectivos analogos simulando uma arcada inferior. Os implantes foram
transferidos pela técnica de moldeira aberta com poliéter, e 0 modelo de gesso foi

confeccionado. Quinze barras foram enceradas usando cilindros calcinaveis, onde
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posteriormente ao enceramento eram realizados os testes de passividade com
torque no parafuso distal e caso ocorresse desadaptacdes eram feitas seccbes e
nova unido. As estruturas foram divididas em 3 grupos: grupo 1 estrutura de titanio
comercialmente puro ( CP Ti —Tritan Dentaurum) grupo 2 Liga de cromo-cobalto (Co-
Cr-Remanium 2000, Dentarium) e o grupo 3 niquel-cromo-titanio (Ni-Cr-Ti-Tilite
premium, Talladium). De acordo com as informacdes dadas pelos fabricantes cada
estrutura continha: Tritan (Ti 99,5%, Fe, O, H, N, C); Remanium 2000 (Co 61%,
Cr25%, Mo 7%, W 5%) e Tilite Premium (Ni 60-76%, Cr 12-21%, Mo 4-14%, Ti 4-
6%). Todos os grupos foram fundidos em Discovery Plasma (EDG, Sao Carlos-
SP,Brazil) onde foram feitas as fundigcdes a vacuo em atmosfera inerte de argénio,
com injecdo da liga feita a vacuo. A temperatura de fundicdo foi de
aproximadamente 1.668°C para CP Ti, 1.450° C para Cr-Co, e 1.329° C para Ni-Cr-
Ti de acordo com as recomendacbes do fabricante. A adaptacdo das estruturas
metélicas foram medidas com apertamento manual do parafuso mais distal e a nao
passividade era revelada quando gaps surgiam na regido oposta ao apertamento.
Os niveis de adaptacao vertical foram medidos com todos os parafusos torqueados
em 10N/cm. A sequéncia de apertamento foi do centro para os distais. Todas as
medidas foram mensuradas com auxilio de microscopio, onde seis medidas eram
anotadas em cada implante. Todos os resultados foram estatisticamente
comparados. Os resultados apresentaram valores de adaptacao passiva: CP Ti (88-
74); Co-Cr (229-184); Ni-Cr-Ti (200-175), ja os valores de passividade vertical foram:
CP Ti (22-9); Co-Cr (66-35); Ni-Cr-Ti (32-24). O metal CP Ti apresentou os melhores
resultados para adaptacao passiva e passividade vertical, sendo estatisticamente
superiores as estruturas de Cr-Co (p <0,0001) e Ni-Cr-Ti (p = 0,035) as quais foram
estatisticamente similares entre si (p = 0,313). Nenhuma diferenca estatistica foi
encontrada na passividade vertical entre CP-Ti e Ni-Cr-Ti, que no entanto
apresentaram melhor adaptacdo que Cr-Co com resultado estatisticamente
significante (p < 0,001). Os autores concluiram que o titanio apresentou os melhores
valores de passividade e adaptacao vertical, quando comparados com Cr-Ni, e ligas
de Cr-Co, pois apresenta menor densidade. Este menor peso do titanio permite
favoravel proporgdo peso/resisténcia, alta ductebilidade e baixa condutibilidade
proporcionando modificacdes no desenho da proétese resultando em maior conforto.
Também concluiram que as ligas Cr-Co sao viaveis na confeccdo de estruturas
sobre implantes. As ligas de titdnio apresentaram valores médios de adaptacao
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préximos aos valores de adaptacao citados com ligas nobres de ouro, isso significa
que é possivel obter passividade com uso de ligas ndo nobres. Uma estrutura unica
confeccionada sobre varios implantes ndo apresentaram valores de passividade e
adaptacao aceitaveis independente do material utilizado no estudo. Os melhores
resultados de adaptacao vertical foram observados no CP Ti seguido pelo Ni-Cr-Ti e
ligas de Cr-Co.

De Sousa et al. (2008) descreveram que estruturas de metal sobre
implantes deveriam ser resistentes a corrosdo, apresentarem passividade
apropriada e serem rigidas suficientes para resistirem as forgcas mastigatorias e
cargas oclusais. As ligas de prata-paladio apresentam excelentes propriedades além
de boa adaptacado, no entanto o titdnio tem sido bastante utilizado por apresentar
grande resisténcia mecanica, resisténcia a corrosdo, biocompatibilidade, e baixo
custo. Dentre alguns aspectos, 0 seu baixo peso especifico e alto ponto de fuséao
(1.700°C) dificultam o processo de fundicdo. Uma maneira de minimizar as
distorcbes de fundicdo e obter um selamento adequado seria a confeccdo de
préteses segmentadas e posteriormente unidas. A solda laser tem demostrado ser
um método efetivo de obtencdo de melhor adaptacao nas préteses fixas, onde
através de uma fonte concentrada de calor minimizam alteragbes de distor¢do. O
objetivo do trabalho foi analisar de estruturas feitas em titanio e prata-paladio
confeccionadas em uma Unica estrutura e posteriormente soldadas a laser. Uma
matriz metalica foi confeccionada com 5 implantes plataforma padrao simulando
mandibula edéntula, onde a partir desta matriz foram confeccionados 20 modelos
mestres em gesso. Nos modelos mestres cilindros plasticos tipo UCLA foram
adaptados e a barras foram enceradas e divididas em dois grupos de 10. O primeiro
grupo seria fundido em liga prata-paladio (Pors-on) e o segundo em titanio (Tritan).
Decorrida as fundicbes as estruturas foram ajustadas e polidas para posterior
analise das adaptagdes verificadas com auxilio de microscopio. Apds primeiras
anotacdes as estruturas foram seccionadas e soldadas a laser para depois, serem
feitas novas leituras de adaptacdo. Os resultados demonstraram que as médias de
adaptacao das estruturas de titanio foram de (83-119 p) com diferencas estatisticas
das de prata-paladio (30-66 p). As médias entre as estruturas Unicas (151-3 ) e as
soldadas a laser (34-73 p) também foram estatisticamente significantes. Todos
esses valores foram realizados com todos os parafusos torqueados. Ja nos testes
de adaptacdo com parafuso distal os valores de adaptacao entre as estruturas de
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tithnio (69-401 p) e as de prata-paladio (87-246 p) nao demonstraram diferencas
estatisticas. No entanto, na técnica de solda laser, o titdnio apresentou melhor
resultado (31-37 y) que a prata-paladio (59-106 p). Os autores concluiram que a
técnica de solda laser melhorou significantemente a precisdo das estruturas de
prata-paladio e titanio. A solda laser foi mais efetiva no titanio do que nas ligas de

prata-paladio.

4.3 Tipos de soldas, materiais de uniao e padrao de seccao das barras

Swallow (2004) em seu artigo citou que a distorcao existe quando ocorre
um relativo movimento de apenas um ponto ou varios fora de sua especifica
referéncia original, logo, estruturas fundidas que desviaram de sua relacdo com 0s
abutments sdo caracterizadas como sem passividade. Também, citou que estudos
clinicos utilizando tanto de modelos animais quanto humanos sugeriram que
complicagdes biolégicas ou mecanicas surgem da nao passividade das estruturas
sobre os implantes. A ma adaptacao das estruturas sobre implantes podem causar
problemas protéticos como soltura de componentes, perda de parafusos, fratura de
componentes, ou entdo, problemas reacionais teciduais como isquemia,
microfraturas do osso periimplantar, dor, sensibilidade, recessdo do osso marginal,
perda da osseointegracdo. Tais problemas poderiam ser intensificados quando a
interface implante abutments e os parafusos de retencao sdo submetidos a cargas
laterais devido ao nao paralelismo dos implantes ou a extensdo do cantilever. A
passividade sofre alteragdes também de variaveis como flexdo da mandibula, grau
de tolerancia dos componentes maquinados e fatores de distorcdo que surgiram
durante a fabricacdo das estruturas. O autor ressaltou que a solda de barras no
intuito de melhorar a adaptacao torna a estrutura mais fraca podendo levar a fratura.
O objetivo do artigo foi enumerar passos e etapas para obter uma excelente
adaptacao entre os abutments e seus cilindros correspondentes ap6s a confecgao
das barras. O autor citou a sequéncia de 4 passos basicos para a obtencdo da
passividade, dentre eles incluem a transferéncia utilizando da unido entre os
transferentes previamente em modelo inicial, seccdo da unido entre eles e posterior

unidao na boca e moldagem com polimero e uso de moldeira individual. O segundo
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passo consiste na verificacdo da fidelidade do modelo mestre, para isso, o
enceramento da barra € feito sobre o modelo e com uso de resina fotopolimerizavel
¢é feito um guia de adaptacao que é levado a boca do paciente. Caso este guia (Guia
de verificacdo de acuidade, Ford e MacLartuy) apresente uma boa adaptacdo na
boca do paciente, poderia entdo, seguir a confecgdo da estrutura. O terceiro passo
consistiu na verificagdo da adaptacdo da estrutura ja fundida na boca através da
passividade de torque dos parafusos e exame radiografico. O quarto passo referiu-
se a adaptacao da estrutura e possiveis correcdes de gaps, onde o autor enumera
uma técnica de reaquecimento da barra (HASP ativacdo de calor na passividade
sem solda, Ford e Maclarty’s) em regides pontuais, para corrigir tais defeitos ao
invés de cortar e soldar. A técnica foi descrita pelo autor, onde ao invés de cortar a
regiao desadaptada no modelo, é utilizado um gel para isolar do calor as regides
vizinhas e através de um magarico direto sobre a regidao desadaptada corrigiria
pequenas distor¢des. O autor concluiu que a utilizacdo da técnica de transferéncia
esplintada, um guia de adaptacao (AVT) e uma técnica de correcdo de gaps sem
solda, poderiam eliminar muitos problemas associados a adaptacédo e longevidade
das proéteses multiplas sobre implantes.

McDonnell et al. (2004) citaram em seu artigo que discrepancias na
adaptacao de préteses sdao comuns, principalmente se uma ampliagdo for utilizada
para tal verificacdo. Dentre os recursos descritos para melhorar as adaptacdes estéo
a confeccao de barras usinadas por controle numérico computadorizado e eletro
erosao. Em contrapartida a essas novas tecnologias, a fundicdo de barras e seccao
com uso de soldas, continua sendo um método comum e bastante utilizado. Para
unido das secgbes, resinas autopolimerizaveis sdao as mais utilizadas, e sao
conhecidas as alteracdes dimensionais proporcionais ao volume durante a presa. O
objetivo do trabalho foi comparar a acuidade de 2 tipos de resinas acrilicas (Duralay
x Pattern Resin) em relacdo as alteracées dimensionais e em relagdo ao tempo de
estabilidade. Os autores confeccionaram um modelo mestre com 3 implantes
posicionados a 20 mm de distancia entre si. Barras em ligas de ouro sobre cilindros
pré-fabricados foram confeccionadas e seccionadas com discos 0,25 mm de modo
cada cilindro ficasse isolado. Um padrao de silicone foi adaptado sob as seccdes
com o intuito de garantir que as mesmas quantidades de resina acrilica fossem
utilizadas na unido. Sabe-se que a média de polimerizacdao do Duralay é de 7
minutos enquanto a de Pattern Resin é de 3 minutos. Neste caso, ambos foram
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mantidas por 15 minutos, para apds desapertar os parafusos. Apéds, testes cegos
foram realizados para verificar a adaptacao passiva da barra em intervalos de 15
minutos, 2 horas e 24 horas. Os resultados obtidos em testes visuais demonstraram
6tima adaptacdo de ambas as resinas ap6s 15 minutos de polimerizagdo. Apéds 2
horas manteve-se a adaptacédo para Duralay e dentre as 20 amostras, 2 estavam
desadaptadas com a Pattern Resin. Nenhumas das 40 amostras foram consideradas
adaptadas ap6s periodo de 24 horas. Os resultados do trabalho sugerem que assim
que for realizada a unido para a solda com resinas acrilicas, estas devem ser
revestidas para evitar alteragdes.

Silva et al. (2008) descrevem que entre os materiais utilizado na
confeccao das estruturas o titdnio tornou-se uma excelente opcao devido as suas
caracteristicas favoraveis como resisténcia mecanica, alta resisténcia a corroséo,
biocompatibilidade e baixo custo. No entanto, existem alguns inconvenientes como
adaptacao marginal, reacdo ao oxigénio em altas temperaturas, o que requer o Uso
de equipamentos especiais para produzir um ambiente inerte durante a fundicdo. As
distorgcdes resultantes na fundicdo convencional pela técnica da cera perdida
tornam-se ainda piores quando feito estruturas Unicas em arco total. Para controlar
tais desajustes a seccao das estruturas e posterior solda laser sdo recomendadas.
Dentre as vantagens desta solda existem a concentracdo pontual de energia que
minimiza problemas de distorcdo, possibilidade de grande precisdo e pequena
quantidade de material. Outra alternativa encontrada para melhorar adaptagao das
proteses é o uso da eletroerosao (EDM), esta maquina consegue corrigir
discrepancias cervicais e refinar irregularidades geradas pelo processo de fundicao
de abutments tipo UCLA. O modelo mestre de uma mandibula edéntula com 5
implantes plataforma padréao foi confeccionado. A partir deste, 20 estruturas foram
enceradas sobre abutments tipo UCLA e tais estruturas foram fundidas em maquina
especifica para fundicdo de titdnio. Dez estruturas foram testadas sem serem
seccionadas e posteriormente novo teste foi realizado apds sofrerem eletroerosao.
As outras 10 estruturas foram seccionadas e soldadas a laser e seus dados foram
anotados. Posteriormente, sofreram eletroerosdo e novas medidas foram realizadas
com auxilio de microscépio. Os resultados demonstraram que a aplicacdo da
eletroerosdo melhorou significativamente a adaptacdo marginal. A solda a laser
também melhorou significativamente a adaptacdo marginal independente da

associacao ou ndo com a eletroerosdo. Os autores concluiram que clinicamente as
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estruturas apresentariam desadaptagdes inaceitaveis, procedimentos como seccao
e solda a laser ou eletroerosdo podem melhorar a adaptacao e tornar as estruturas
aceitaveis. Através do estudo as soldas a laser e a eletroerosdo causaram efeito
similar na melhora da adaptacdo marginal quando usadas isoladamente. Quando as
duas técnicas foram usadas associadas nao houve melhora significante na
adaptacao marginal das partes.

De Aguiar Junior et al. (2009) descreveram que a solda a laser apresenta
varias vantagens, dentre elas, menor tempo laboratorial, excelente unido e
resisténcia de fratura, uso de mesma liga para solda e capacidade de atingir
pequenas areas, podendo ser utilizada apds aplicacdo de porcelana ou resina
acrilica. No entanto, apresenta algumas desvantagens, como a necessidade de uma
atmosfera inerte de argbnio, dificuldade de solda em materiais com alta
conductibilidade e possibilidade de formacédo de porosidades na solda devido a sua
rapida solidificacdo. O objetivo do estudo foi avaliar a precisdo de estruturas
confeccionadas em liga de niquel-cromo apds serem seccionadas no sentido
transversal e diagonal além de compara-las com uma estrutura Unica (figura 7). Um
modelo mestre foi confeccionado com presenca de 2 implantes paralelos para
simular a confecgdo de uma prétese fixa de 3 elementos. Trés grupos foram
formados com 6 estruturas cada. Grupo 1: barras unicas fundidas; grupo 2: barras
fundidas seccionadas transversalmente no péntico; grupo 3: barras fundidas
seccionadas diagonalmente no pobntico. Posteriormente a fundicdo foram
confeccionadas soldas a laser nos grupos 2 e 3. Medidas de adaptagdo apds a
inser¢do de parafuso Unico em ambas as extremidades e apds torqueamento foram
feitas com auxilio de microscopio em ambos os grupos. Os resultados foram
comparados entre si e analisados estatisticamente. Os grupos nao apresentaram
diferencas estatisticas quando ambos parafusos estavam apertados. As medidas
obtidas no teste de parafuso Unico demonstraram que o grupo 1 (pec¢a Unica)
apresentou diferenca estatistica do grupo 3 (corte diagonal) e ndao apresentou
diferenca do grupo 2 (corte transversal). Os autores concluiram que a seccao
diagonal das estruturas melhora significativamente a passividade quando

comparadas com barras unicas.



Figura 7 - Demonstrando padrao de secgao transversal e diagonal.
Fonte: DE AGUIAR JUNIOR et al., 2009
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5. DISCUSSAO

Os implantes osseointegrados sao uma realidade e sua eficacia ja esta
comprovada a mais de 28 anos. Porém, com o desenvolvimento dos implantes,
problemas inerentes a sua utilizacdo ao longo dos anos vém surgindo e ja fazem
parte da literatura sendo base de discussdes clinicas e cientificas.

Grande parte das complicacoes é decorrente da deficiéncia na adaptacao
marginal dos componentes protéticos aos implantes. De um modo geral, a
desadaptacdo pode levar a falhas de ordens mecanicas, como afrouxamento dos
parafusos protéticos e dos intermediarios, fraturas de diversos componentes do
sistema, fraturas dos materiais de recobrimento das estruturas protéticas; ou
biolégicas, incluindo reacdes teciduais, sensibilidade, reabsorcdo 6ssea, e perda de
osseointegracdo (RIEDY et al., 1997; HELLDEN; DERAND, 1998; RANDI et al.,
2001; TAKAHASHI; GUNNE, 2003; HECKER; ECKERT, 2003; KOKE et al., 2004;
EISENMANN et al., 2004; CHANG et al., 2005; TORRES et al., 2006, 2007; AL-
FADDA et al., 2007; GREVEN et al., 2007; DE AGUIAR JUNIOR et al., 2009).

Varias pesquisas tém sido direcionadas aos estudos da adaptagédo
marginal das proteses, contudo, até o presente momento, ndo se sabe ao certo
quais niveis de desajustes poderiam ser considerados clinicamente aceitaveis e,
portanto, poderiam ser tolerados, ndo induzindo falhas a curto ou longo prazo
(RIEDY et al., 1997, SAHIN; CEHRELI, 2001; SWALLOW, 2004).

Autores como Branemark et al. (1987) citaram que uma adaptacao
passiva das proteses, seriam alcancadas com valores de gaps menores que 10,
porém nas ultimas trés décadas, os estudos comprovaram que esses valores ainda
néao sdo possiveis de serem obtidos. Outros citam valores mais plausiveis na ordem
de 22-100 p como sendo aceitdveis para a obtencdo de passividade (MA et al.,
1997). Logo, os estudos que avaliam as adaptacdes das estruturas, apresentam
comparacoes de medidas de gaps aleatérias, e conclusées sobre valores ou niveis
aceitaveis de adaptacédo que nao sao respaldados pela literatura.

A passividade ou adaptacdo passiva pode ser caracterizada pela
existéncia de contato circunferencial simultaneo de toda superficie de assentamento
da prétese com os pilares de suporte, e, clinicamente pode ser avaliada em trés
aspectos: auséncia de sensacao de tensdo ou dor durante a instalagao da estrutura
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sobre implantes; aperto final de todos os parafusos protéticos realizando
aproximadamente o mesmo numero de voltas em todos os parafusos; e controle
visual com auxilio de lupa, para as margens supragengivais, ou controle
radiografico, para as margens subgengivais. Também pode ser verificado o ajuste
da estrutura em cada um dos pilares quando é realizado o aperto manual de um
unico parafuso em uma das extremidades (SAHIN; CEHRELI, 2001; IGLESIA;
MORENO, 2001; TORRES et al., 2006; CALDERINI et al., 2007). Todos os fatores
citados apresentam uma subjetividade e dependem da opinido e experiéncia do
clinico para avaliar a passividade.

Sahin e Cehreli (2001) descreveram que os procedimentos utilizados em
laboratério para fabricacao de estruturas multiplas sobre implantes sao inadequados
e nao promovem a passividade. Logo, citam que os aspectos clinicos de passividade
sdo subjetivos e de dificil interpretacdo. O nivel de desadaptacdo clinicamente
relevante depende de varios fatores para serem analisados, dentre eles a qualidade
0ssea, comprimento e didmetro dos implantes, e caracteristicas da superficie dos
implantes. Fatores como magnitude de for¢ca ao redor dos implantes, desenho das
estruturas metalicas, niumero de implantes, e tamanho das desadaptacbes séo
fatores a serem considerados nas desadaptagdes das préteses. E aceitavel que a
adaptacdo marginal da restauracdo nao seja sinal de passividade, porém é
consenso que a ma adaptacdo das estruturas sobre implante cause efeitos
biol6gicos adversos nos pacientes.

Existem muitas controvérsias a respeito de qual método clinico seria ideal
para a verificacdo da passividade. Alguns artigos criticam o método de avaliagao
apés torque dos parafusos, pois poderia ocorrer uma corregao de até 100u na
desadaptacdo dos componentes.

Com tantos varidveis presentes na andlise de fatores passiveis de
interferirem na adaptacédo das préteses mdltiplas sobre implantes, a discussao foi

dividida em tépicos, que serdo descritos a seguir.
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5.1 Métodos de confeccao de estruturas de proteses multiplas sobre implante

Existem diferentes técnicas de fabricacdo de estruturas metalicas em
préteses multiplas sobre implantes. Tais técnicas podem influenciar na adaptacao
das estruturas aos seus intermediarios. Dentre as opgdes, existe a técnica
convencional com cera perdida e corpo unico. Estéa foi descrita como mais conhecida
pelos profissionais, porém com maiores alteracbes dimensionais, por serem
confeccionadas em uma Unica estrutura. Sao confeccionadas com macarico e
bastante dependente da habilidade e conhecimento técnico do protético. Ja a
segunda técnica (Sistema Procera), utiliza de um escéaner e uma fresadora para a
sua confeccao e, é realizada por maquinas com menores chances de alteracdes e
interferéncias humanas. No entanto, dentre as técnicas, a mais utilizada e acessivel
a realidade odontolégica brasileira continua sendo a técnica de fundicéo de estrutura
Unica. Padrdes corretos de adaptacao e passividade sao faceis de alcancar desde
que seja corrigida as alteracdes de fundicdo com seccéo e o uso de solda a laser.
Os métodos de confeccdo de estruturas usinadas em barras de titdnio controladas
por computador e soldadas a laser facilitam a adaptacdo e sdo melhores que as
barras com soldas convencionais (HELLDEN; DERAND, 1998; SAHIN; CEHRELI,
2001). Tal fato parece ser confirmado na literatura, porém esta tecnologia ainda nao
esta acessivel a todos os clinicos. Também, apresentam um custo mais elevado e
com menor disponibilidade no mercado entre os laboratérios. O dominio da
tecnologia CAD-CAM e sua acessibilidade universal prometem uma melhora
consideravel na adaptacao e confeccao das proteses futuras.

As ligas de titnio sdo uma excelente opcao na confeccado de proteses
multiplas fresadas, porém o seu uso na confeccado de barras multiplas fundidas néao
sdo uma boa escolha. O titanio apresenta uma técnica de fundigdo sensivel, e
distorcbes e falhas de adaptacdo tornam-se presentes quando ocorre a utilizacao
por este método.

O processo industrial de confec¢ao das barras usinadas diminui o impacto
de falhas humanas, uma vez que a técnica necessita de pouca intervencdo do
protético. Também permite a confecgéo de préteses em larga escala, uma vez que
sao confeccionadas por maquinas. O uso do computador permite as alteracdes nas

formas e desenhos das estruturas antes mesmo de serem confeccionadas,
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prevendo imperfeicbes e antecipando problemas. Outra vantagem seria a
possibilidade de confeccdo de estruturas mais leves com controle automatico do
desenho e dimens&o das estruturas.

Quando se utiliza a técnica da cera perdida, as estruturas metalicas
sofrem alteraces devido ao resfriamento das ligas e alteracbes dimensionais do
revestimento. O padrdo de cera € transformado em uma estrutura metalica, os
processos de expansao e contragdes ocorrem em todo o conjunto e alteragbes estao
presentes. Todos estes processos de alteracbes vao somando ao longo da
confecgdo das estruturas, e caso ndo sejam minunciosamente observados, iréo
resultar em uma prétese com grande alteragdo dimensional e adaptacdo imprecisa.
A confeccdo de estruturas segmentadas, para posterior confeccdo de solda laser,
permitel obter melhor adaptacao independente do processo de confeccao (KOKE et
al., 2004; HECKER et al.,2006). A confeccado de barras segmentadas € possivel de
realizacdo independente da técnica ou liga metélica utilizada.

Novas técnicas vém sendo descritas para minimizar problemas de
adaptacdo das proteses multiplas. Dentre elas, esta a técnica que utiliza o
aquecimento da barra em regides com menor adaptacao na busca de correcées sem
0 uso de seccdo ou solda. Swallow em 2004 descreveu este procedimento (HASP),
porém, a literatura € undnime em descrever 0s beneficios conseguidos com a
seccao das estruturas e solda a laser.

Na busca de melhor adaptacdo, as estruturas fundidas podem ser
seccionadas e soldadas por soldas convencionais ou a laser, no entanto, néo
descartariam novos erros de desadaptagédo. Os ciclos de queima das porcelanas e
materiais de cobertura também geram estresse e alteragdes na superficie dos
componentes. O uso da eletroerosao (Secotec Spark Erosion), independentemente
da técnica usada de confeccdo das barras, melhoraram consideravelmente a
adaptacao nos componentes. A eletro-erosao permite o refinamento das estruturas
metalicas, independente de suas propriedades fisicas, e permite correcoes mesmo
apos o recobrimento das estruturas por ceramica (EISENMANN et al., 2004; SILVA
et al., 2008). A eletroerosao pode ser considerada como um método efetivo na
busca da passividade, onde pequenas distorcoes sado passiveis de correcao
utilizando tal método.

Vantagens sao descritas, na utilizacao de maquinas de fundicdo usando o
vacuo e ambiente inerte de argonio para melhorar as adaptacées das proteses. Em
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tais maquinas ocorre a reducao de porosidades e oxidacdo das mesmas, além de
facilitarem o polimento (CHANG et al., 2005; TORRES et al.,, 2007). O oxigénio
reage com os diferentes metais durante o processo de fundicdo, portanto as
estruturas apresentam melhores carateristicas, quando na auséncia deste, durante a
sua confecgéo.

O uso de estruturas multiplas cimentadas sobre coopings primarios
confeccionados por galvanismo e adaptados as plataformas dos implantes,
reduziram problemas de passividade e garantiram boa retencdo. . Porém no meio
clinico € uma técnica pouco utilizada e existem poucos estudos prospectivos com o
uso desta técnica.

Os cimentos possuem a vantagem de compensar as discrepancias das
adaptacoes das estruturas e tém vantagens estéticas oclusais (GREVEN et al.,
2007). No entanto, existem problemas em se remover 0s excessos subgengivais e
dificuldades de reparacao ou modificacdes, além do risco de se soltarem.

A contracgao linear do metal, espessura, padrao de confeccao e forma de

fundicdo das estruturas devem ser observados, pois sdo determinantes a obtencao
da passividade. O método Cresco Ti para corrigir distor¢cdes de fundicdo de barras
de titdnio permitiu resultados positivos quanto aos valores de gaps. Porém, a
técnica na sua integra, somente padroniza a sec¢édo da estrutura e utiliza do grande
trunfo para correcao das desadaptacdes que nada mais € do que a solda a laser.
O escaneamento com usinagem numericamente computadorizada em barras Unicas
de titanio permite a confeccdo de barras com menores custos, menor potencial de
corrosao oral, além da possibilidade de confecgdo de barras mais leves e melhor
adaptadas que as estruturas em ouro. Porém, até hoje, a técnica de fundicdo da
barra em ouro é o processo que permite melhores padrées de adaptacdo e dominio
da técnica dentre os laboratérios. A tecnologia CAD-CAM ainda ndo concretizou e
adaptou-se a realidade nacional.

Varios fatores intrinsecos aos métodos e técnicas de confecgdo de
estruturas multiplas na obtencdo da passividade, fatores laboratoriais inerentes as
suas confeccdes devem ser analisados. Se compararmos estruturas confeccionadas
sobre mesmo modelo, e alterarmos o laboratério ou o protético, verificaremos
alteracdo dos padrbes de adaptacdo. Logo, o conhecimento e habilidade tanto do
cirurgiao quanto do protético tém papel decisivo na passividade das proteses.
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5.2 Comparacao entre os metais utilizados para a confeccao de estruturas em
proteses multiplas sobre implantes

As ligas de ouro apresentam a menor contracdo de fundicdo e

consequentemente melhores adaptacdes e passividade quando comparadas com as
ligas de cromo-cobalto. Porém, as ligas de cromo-cobalto apresentam um menor
custo, e quando seccionadas e soldadas a laser, permitem padrées de adaptacao
passiveis de seu uso clinico sem efeitos deletérios aos sistemas de implantes.
As ligas de titanio sdo amplamente utilizadas como estruturas de proteses mdltiplas,
porém o processo de fundicdo e técnica de confeccdo é bastante minucioso. A
técnica de eletro fundicdo permite que o componente do titdnio ndo sofra alteracoes
térmicas isto impede que ocorra distor¢cées. A vantagem do titanio sobre as demais
ligas esta na possibilidade de confeccdo de uma barra em metal puro, o que evita o
risco de corrosdao e bimetalismo. Além disso, o0 uso de um metal puro apresenta
vantagens fisicas, quimicas e biolégicas sobre outras misturas metalicas (IGLESIA;
MORENO, 2001; ORTORP et al., 2003).

A técnica de fundicdo das ligas de ouro ja esta bem estabelecida nos
laboratérios e apresenta um desempenho clinico garantido. E considerada como um
padrao para fixacdo de prétese na cavidade oral, no entanto, o alto custo do ouro
tem gerado uma demanda por alternativas menos dispendiosas e varios substitutos
tém sido apresentados como polimero carbono/grafite, ligas de cromo-cobalto, ligas
de prata-paladio, e o titanio. O grande problema da liga de prata-paladio esta na sua
dificil manipulagéo e necessidade de procedimentos laboratoriais muito complexos
aumentando assim o risco de erros e tornando a liga pouco vantajosa.

As ligas de ouro e prata-paladio apresentam maiores distorcées do que as
barras confeccionadas em titdnio usinado, tal fato é explicado nao pelas
caracteristicas inerentes as ligas e sim pela técnica de confecg¢ao. O titanio quando
fundido apresenta valores de adaptacgao inferiores as ligas de ouro e prata-paladio.
Ja o titdnio quando comparado em relacdo as ligas de cromo-cobalto, apresenta
caracteristicas fisicas superiores e padroes de adaptacdo melhores
independentemente da técnica de confeccao das estruturas (KOKE et al., 2004).
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O padrao de adaptacdo do ouro em comparacao com o titanio, quando
sdo confeccionados por fundicdo, é superior. Tal fato € explicado pela excelente
estabilidade dimensional do ouro, além do dominio da técnica com esta liga pela
maioria dos técnicos. O titanio fundido sofre distor¢cdes durante sua fundigéo por ser
uma técnica sensivel. As superioridades da liga de ouro mantém se mesmo apés a
técnica de eletroerosao.

As ligas de niquel-cromo-titdnio e ligas de cromo-cobalto apresentam
caracteristicas semelhantes e sao consideradas ligas inferiores no quesito
adaptacao quando comparadas com estruturas de titdnio. O uso de mais do que um
metal na composicdo da liga € um dos responsaveis por alteracées dimensionais
durante a fundicao.

Muitos materiais tém sido propostos na fabricacdo de estruturas sobre
implantes, no entanto, existem poucos estudos cientificos avaliando a diferenga na
adaptacao entre ligas distintas. O titAnio quando usinado apresenta melhores
valores de passividade e adaptacdo marginal, quando comparados com ouro,
niquel-cromo, e ligas de cromo-cobalto. Tal resultado é decorrente da excelente
proporcdo do titanio em relacdo ao seu peso/resisténcia, alta ductibilidade e alta
condutibilidade permitindo uma estrutura mais coesa. Os melhores valores de
adaptacao vertical sdo observados quando usado o titdnio puro, seguido pelo niquel-
cromo-titanio e ligas de cromo-cobalto. Outro fato importante de citar € que esta
comparagao é realizada com diferentes técnicas, onde o titdnio é usinado e as
demais ligas s&o fundidas. Nao podemos assim, descartar o cromo-cobalto como
uma liga importante na confeccdo de estruturas multiplas sobre implantes. Desde
que seguidos padroes de confeccdo e verificacao de adaptacao, além da seccdo e
uso de solda a laser, esta liga é de suma importancia dentro da odontologia atual.

As ligas de prata-paladio apresentam excelentes propriedades, além de
boa adaptacdo, no entanto o titdnio tem sido bastante utilizado por apresentar
grande resisténcia mecanica, resisténcia a corrosdo, biocompatibilidade, e baixo
custo. Dentre as desvantagens, o seu baixo peso especifico e alto ponto de fuséo,
tornam dificil o processo de fusdo (SOUSA et al., 2008).

O titanio tornou-se uma 6étima opcao devido as suas caracteristicas
favoraveis como resisténcia mecanica, alta resisténcia a corrosao,
biocompatibilidade e baixo custo. No entanto, a reacdo ao oxigénio em altas

temperaturas, requer o uso de equipamentos especiais para produzir um ambiente
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inerte durante a fundicdo. Tal tecnologia ndo esta disponivel, atualmente, fora dos
grandes centros urbanos brasileiros e mundiais. Logo, as demais ligas apresentam a
sua importancia principalmente quando a fundicdo € o método de escolha para a
confeccdo. O ouro destaca-se como a liga com melhores caracteristicas de
estabilidade dimensional e consequentemente melhores valores de adaptacédo e

passividade.

5.3 Tipos de soldas, materiais de uniao e padrao de seccao das barras

Devido as distorcoes provenientes dos diferentes processos de confeccao

de barras, é indicada a solda quando ocorre a desadaptacdo dos cilindros a
plataforma dos intermediarios. A secgéo da barra e unido em boca com resinas sao
necessarios para buscar uma melhor passividade e adaptacdao dos componentes.
A solda convencional é muito importante em ligas nobres como o ouro. Ja a solda a
laser, é recomendada para ligas de titdnio onde € necessario uma menor separacao
e paralelismo entre as partes. Outra utilizacdo da solda a laser ocorre no método de
correcdo de desadaptacbées horizontais, método Cresco Ti, onde devido a
possibilidade de confeccao de soldas puntiformes, permitem corre¢gdes com minimas
alteracdes e grande precisao.

As soldas a laser sdo métodos limpos, rapidos e precisos quando na
presenca de arg6nio para evitarem distor¢cdes. Tais soldas prevalecem sobre os
outros métodos de uniao, pois permitem o uso do mesmo material da barra para
confeccionar a solda, compondo assim, uma estrutura de corpo Unico. Como nao
existe 0 uso de outro material para a confeccédo da solda o galvanismo torna-se nulo
(IGLESIA; MORENO, 2001; EISENMANN et al., 2004; CALDERINE et al., 2007).

A forma da barra pode influenciar em sua adaptag¢ao e consequentemente
diminuir sua passividade. Uma excelente barra teria o formato de L com altura
lingual de 6 mm e espessura de 8mm. Alguns casos nao permitem a confecgcao
deste tipo de barra e tais medidas servem de uma orientacdo ao protético e dentista
quando realizado o planejamento reverso.

A adaptacdo das estruturas metalicas € limitada por alteracoes

dimensionais durante a fabricacdo e resfriamento das ligas, além de erros
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instantdneos que ocorrem durante a moldagem, confeccdo do modelo, mistura do
revestimento, soldas e fundicdo propriamente dita. Como alternativa para reduzir
este grande numero de discrepancias a confecgdo de barras seccionadas para a
realizacdo posterior, da solda a laser é uma excelente técnica. Esta claro que a
obtencdo da passividade em proteses multiplas € um processo dindmico e com
muitas variaveis. Nao podemos descrever apenas um processo como o causador de
alteracoes. O planejamento na busca da passividade protética deve ser perseguido
desde o ato cirurgico até a fixacao final da prétese.

Quando as estruturas estdo sendo confeccionadas, usando um padrao,
menores distorcées sao verificadas quando sao unidas com resinas ao invés de
cera. As resinas sofrem uma menor contragado de polimerizagcao (SAHIN; CEHRELI,
2001).

A boa adaptacdo caracteristica do uso de resinas autopolimerizaveis
dependente do tempo em que for mantida esta unido. As resinas apresentaram boas
caracteristicas somente até as duas primeiras horas e posteriormente a esse
periodo, distorcdes ja estdo presentes. O vazamento de gesso, posteriormente a
uniao e presa das resinas e importantissimo a manutencao da passividade.

Nao € possivel a confeccdo de uma estrutura Unica fundida sem
ocorrerem distorcdes e consequentemente perda de passividade. Ocorre a
necessidade de correcbes com seccao das barras e uso da solda a laser (GREVEN
et al., 2007). No entanto, existem autores contrarios a esses dados, ja que nao se
conhece valores minimos deletérios de passividade em estudos in vivo.

A solda a laser € mais efetiva no titanio do que nas ligas de prata-paladio
ou ligas nobres como o ouro. Logo a importancia em se conhecer o melhor tipo de
solda de acordo com a liga a ser usada.

Dentre as vantagens da solda a laser, esta a resolu¢do de problemas de
distorcdo, possibilidade de grande precisdo, pequena quantidade de material com
técnica simples, menor tempo laboratorial, capacidade de atingir pequenas areas,
excelente uniao, resisténcia a fratura e possibilidade de ser aplicada apdés a
cobertura de resina ou porcelana. Ja as desvantagens sao a dificuldade de solda em
materiais com alta condutibilidade, necessidade de uma atmosfera inerte de argénio,
possibilidade de formacao de porosidades na solda devido a sua rapida solidificacao

e apresentar maior custo e menor disponibilidade no mercado.



56

A seccdo diagonal das estruturas para a confeccdo da solda laser
apresenta-se superior a seccao transversal em valores de adaptagcédo. Logo, seria
recomendado seccionar a barras previamente as soldas em sentido diagonal para
melhorar as caracteristicas da solda.
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6. CONCLUSAO

Com base na revisao de literatura apresentada, p6de-se concluir que:

1. 0 método de confeccao de estruturas sobre multiplos implantes com
escaneamento e usinagem computadorizada apresentaram 0s
melhores valores de adaptacao dentre todas as técnicas descritas e
também a melhor passividade;

2. na técnica da cera perdida, as estruturas metalicas sofrem
alteragcdes devido ao resfriamento das ligas e alteracbes
dimensionais do revestimento, dificultando a obtencdo da
passividade;

3. aeletroerosao pode ser considerada um método efetivo na busca da
passividade, onde pequenas distor¢cdes sao passiveis de corregao;

4. o método CRESCO-TI é efetivo para corrigir distorcdes de
adaptagbes horizontais em barras de titdnio, melhorando a
passividade das proteses;

5.  os autores foram unanimes em descrever que nao existe atualmente
uma técnica de confeccao de estruturas metalicas sobre implantes
que sejam totalmente passivas;

6. as ligas de ouro sdo consideradas um padrdo para confeccdo de
proteses fixas na cavidade oral melhorando a possibilidade de se
obter passividade;

7. a vantagem do titanio usinado sobre as demais ligas estd na
possibilidade de confeccdo de uma barra de metal puro com
vantagens fisicas, quimicas e biolégicas sobre outras estruturas
metdalicas. E a barra de titdnio usinada gerou supraestruturas que
tiveram melhor passividade na adaptacdo aos implantes ou
intermediiarios;

8. nenhum dos artigos ou autores descartou o0 uso de qualquer uma
das ligas metélicas descritas anteriormente como inapropriadas a

confeccao de proteses multiplas sobre implantes. Os varios artigos
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compararam caracteristicas fisicas e inerentes das ligas, além de
seus métodos de confeccao, com o intuito de orientar os estudos na
busca da passividade.

as soldas a laser prevalecem sobre os outros métodos de uniao;

as barras seccionadas e posteriormente soldadas apresentam-se
superiores em adaptacao em relacao as barras de corpo unico;

a seccao em sentido diagonal das barras para posterior solda a laser
deveria tornar-se padrao.
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