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RESUMO

Palavras-chave: Astronomia, investigacdo e ensngéhcias.

O presente trabalho teve como objetivo identifieaselecionar o melhor método,
dentre jogos, histérias com dramatizacdo e elaBorde trabalhos artisticos, como proposta
de atividades ludicas e investigativas, para o&recbsidios aos professores de Ciéncias
durante a construgcdo do conhecimento sobre Astrianodnatividade foi realizada com 33
alunos do 5° ano de uma escola particular de Ubgessparados em trés grupos de 11 alunos,
sendo que cada grupo utilizou um dos recursos ptopoOs resultados mostraram que houve
uma melhora significativa na aprendizagem do calttepela comparacao do desempenho no
pré-teste e no pés-teste que foram aplicados, eagealizacdo do trabalho artistico foi o
método que mais despertou interesse por parteldiogsae que permitiu o desenvolvimento

da prética investigativa com dialogos constanté® gmofessor e aluno.



ABSTRACT
Key-words: Astronomy, investigation and sciencecadion.

The present study aimed to identify and selectlieést method, among of games,
stories with dramatization and drafting artworksgclts as proposal for fun activities and
investigative, to offer subsidies to science teexhiuring the construction of knowledge
about astronomy. The activity was performed withsB3dents from 5th grade at a private
school of Uberaba separated into three groups stddents, with each group used one of the
proposed resources. The results showed that theseavgignificant improvement in learning
content, by comparing the performance on the medad post-test that were applied, and
that the realization of the artwork was the mettiat sparked interest on the part of students
and which allowed the development of investigapvactice with constant dialogues between

teacher and student



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1: Conhecimentos que os estudantes possolera a gravidade..........cccccoevvve e e, 10
Gréafico 2: Conhecimentos dos alunos sobre PIULEO. ... 11
Grafico 3: A reclassificagao de PIULAO............uii it e e 11
Grafico 4: Conhecimentos que os estudantes possolera as caracteristicas do Sol................... 12
Gréfico 5: Conhecimentos que os estudantes possolera o que é um satélite natural.............. 12
Grafico 6: Conhecimentos que os estudantes possolera a ordem dos planetas em relacédo ao
S0l e e e e ————— 13
Gréfico 7: Conhecimentos que os estudantes possolera a formagéo dos cometas................... 13
Grafico 8: Conhecimentos que os estudantes possoigra as galaxias...............ccccoe oo eeeeee, 14
Grafico 9: Conhecimentos que o0s estudantes possolera a gravidade...........ccco.oeeueneinieeeen. 15
Grafico 10: Conhecimentos que os estudantes possoiem as Orbitas................c.cccvveeeeennnls 15
Grafico 11: Conhecimentos que o0s estudantes possoiem 0s planetas andes........................ 16
Grafico 12: Caracteristicas d0 SOl..........cooiuii it 16
Grafico 13: Ordem dos planetas em relac8o a0 SOl......cccooiviiiii i, 17
Gréfico 14: FOrmagao dOS Planetas. .........oviueie i e et e et e e eeas 17

Grafico 15: Conhecimentos que o0s estudantes possoigm® 0 UNIVErsO.......cccccee v vvvveeeeeeennnn. 18



vi

SUMARIO
RESUMO . ...ttt et e e e e e e e ee et eeeeeeeaen 11
LISTA DE GRAFICOS ..ot ee et e e en et eneeenens \Y
1. INTRODUGAO .....cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
1.1 As dificuldades N0 ensino de AStIONOMIA ... ...uvteit it et e e e e e eeaes 2

1.2 A utilizag8o do [UICQA. . ...t e 2

1.3 O ensino de Ciéncias Por INVESHGAGAD. .. ... ...uuueereire it e ate e eesaeneeeeeeeeee e eennnens 4
2. METODOLOGIA ...t enes 6
N R o (=T (S (= Y RPPPPPTR 6
2.2 Divisédo da turma para o desenvolvimento das a&tdades..............cccovvviiiiiiiieieiiiien e, 7
2.3 OrientagOes para o desenvolvimento das atividas investigativas.............ccccceeeeeeee. 7
2.4 DUragao das atiVIdAES...........oiiiiieeiiiii e e e e e 8.
A Y O (1) 7= TR 9
3. RESULTADOS ...t enee e, 10
3.1 ReSUItad0os A0S Pré-teStES. . ...ttt e e e e e e e e 10
3.2 ReSUItados A0S POS-1ESIES .. ...ttt e e e e e e e e e eeeaaan 14
3.3 Observacdes do comportamento dos estudante...............cooevviiiiiiiiieeeeeeeeeee, 18
4. DISCUSSAQL......c.oooeeeieeoeeeeeeeeee s eeseeess s eeesne e 20
5. CONSIDERA(}C)ES FINAIS. ..o 21
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot eeeneese e 22
APENDICE L. 23
APENDICE 2.....oomooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeee e 25

APENDICE B, 27



INTRODUCAO

O presente estudo teve como objetivo identificaelecionar, dentre jogos, historias
com dramatizacdo e elaboracédo de trabalhos asdstuele que se apresentou como uma
proposta de atividades ludicas e investigativass nwéveis para oferecer subsidios aos
professores desse conteudo durante a construc@oni@cimento sobre Astronomia para

alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental.

O trabalho foi desenvolvido com estudantes do quarto de uma escola da rede
particular de ensino, que utiliza o material dicatda rede CNEC (Campanha Nacional das

Escolas da Comunidade) de educacao, no municigdibdeaba, em Minas Gerais.

Muitos materiais didaticos e livros de Ensino Fundatal trazem informacdes sobre
0s astros, as estacbes do ano, a gravidade e feamastrondmicos, mas nao fazem uma

associagao entre essas caracteristicas e o fun@oi@ados recursos tecnoldgicos existentes.

A sociedade atual oferece diversos recursos queind@onacdes sobre o clima, o
relevo, a localizacdo de lugares e pessoas, as 8@a datas, uma cultura que nédo estimula a
observacao direta dos astros com a finalidade dbtee essas informacoes e fazer previsdes
do que podera acontecer na Terra. Mesmo assimstodos astronémicos nao podem ser
deixados de lado e os estudantes devem entendersqrerursos tecnoldgicos capazes de
fornecer tais informagdes necessitam do conhecorsaiire Astronomia para funcionar e se

baseiam nas caracteristicas dos astros para ajsrsaus dados.

Os estudantes, desde as séries iniciais, sdo sagazmmpreender sua orientacdo no
espaco e no decorrer do tempo, inclusive com dsscipie 0 acompanham, como 0s anos, 0S
meses, as estacdes do ano, dentre outros. As&nsino de Astronomia pode iniciar nessa
fase e ser ampliado ao longo das séries, quandsstaslantes forem construindo novos
conhecimentos a partir de seus conhecimentos gréveeus estudos. O dominio do assunto

pelo educador é fundamental nesse momento.

De acordo com a teoria da aprendizagem signifisatie Ausubel, o que mais
influencia a aprendizagem de um estudante sédordggeconentos que eles ja possuem sobre
um determinado assunto. Entdo, cabe ao professontrecer isso e conduzir a sua aula de

forma que ele introduza novos conceitos.



1.1 As dificuldades no ensino de Astronomia

Os professores do Ensino Fundamental encontranculdiides ao ensinar o0s
conteudos relacionados ao eixo tematico “Astrontmigroposto pelos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias do Ensino Fumddéah (PCN). Os autores Scarinci e
Pacca (2006) compartilham desta idéia, ao afirms Ymuitos professores nao estao
preparados para ir adiante de uma descricdo, metass incorreta, e, mais ainda, de uma
explicagdo com fundamento cientifico” (SCARINCI AGCA, 2006 ). Além disso, segundo
Oliveira (2010), os professores de Ciéncias mataileggrande dificuldade em trabalhar de
maneira prazerosa e contextualizada os seus castelmem como em valorizar 0s
conhecimentos que os estudantes ja possuem, readio-os aos conteudos trabalhados e

proporcionando aos mesmos uma reflexado consistempeofundada de seus significados.

E preciso, entdo, encontrar uma maneira para nalhmrprocesso de ensino e
aprendizagem dessa disciplina. Segundo Alves (2088) aulas tedricas apoiadas em
experimentos bem elaborados e adaptados a aprgendizde forma qualificada e de acordo
com o nivel do aluno, em sua relacdo de aprendizag®dem ajudar muito no seu
desenvolvimento intelectual. Para is&s professores devem passar por um processo de
formacdo continuada e receber propostas didatifaseciadas para auxilia-los durante o
ensino de Astronomia. A utilizagdo de material ¢ddé uma das formas de conquistar a

vontade de aprender dos estudantes.

1.2 A utilizag&o do ludico

Levando-se em consideracdo que o ensino de Astiana@m alguns materiais
didaticos, inicia-se a partir dos seis anos deddadvélido que os educadores utilizem-se de
metodologia adequada, nesse caso a ludicidade.cFiaaiga gosta de brincar. Segundo Feijo
(1992), “o ludico é uma necessidade basica da palidade, do corpo e da mente e faz parte

das atividades essenciais da dindmica humana” (FER92 p. 61).



As brincadeiras, 0s jogos, as encenacdes, 0s deatoono sugere o aprendizado
lidico, sdo formas de estimular a criatividade ssfimlitam que os estudantes aprendam de

forma prazerosa.

Os individuos fazem as suas primeiras descobepastia de brincadeiras. Nas séries
iniciais, os estudantes tém facilidade em assa@ciaprendizagem ao prazer das atividades
lddicas, adquirindo, assim, conhecimentos. Issé éstacordo com a teoria de Ausubel, a
qual diz que a aprendizagem significativa € um ¢gse em que uma nova informagéo liga-se
a outra preexistente no cérebro do aprendiz, @ bdancando, o aluno aprende e amplia os

seus conhecimentos a partir daquilo que ele ja $aAbSUBEL, 1980).

O ludico pode ser trabalhado com atividades ingastias, as quais, juntas mudam o
foco do ensino tradicional que Ausubel denominaagdeendizagem mecéanica, em que 0
professor é o transmissor do conhecimentoaluno é o receptor, e fazem com que os alunos
aprendam com as suas experimentacdes, suas i#Ea®s questionamentos e comparagdes
gue o professor faz, servindo este Ultimo como atdsdida constru¢cdo do conhecimento, que

e feita pelo proprio aluno ao realizar suas destade tirar suas conclusoes.

A explicacdo deve partir de algum material congrerincipalmente algo que seja
construido pelos estudantes, ja que este estudidvensonceitos abstratos pelo fato de néo
ser possivel observar e analisar diretamente astesisticas e os fenbmenos da maioria dos
corpos que séo estudados nesse eixo. Muitos estgdaéio tém idéia da existéncia de astros
que compdem dJniverso e, como sugere Ramos (2001), a explicagdocdntetudos deve
estar ao alcance da compreensao dos educandos,gends educadores devem oferecer um
elemento que desafie a capacidade dos alunos erarbumvos conhecimentos e
entendimentos, mesmo que seja um conteudo abstratosive com uma relagdo coerente

entre o pensar e o fazer do professor e dos alunos.

As atividades investigativas fazem com que os esiied reflitam sobre o assunto e
busquem explicacbes para os questionamentos quefesgor faz no decorrer de sua aula
sobre um experimento, um fato, por exemplo, e rapsta proximidade entre os estudos
cientificos e os acontecimentos cotidianos. O ethucgarte de conceitos especificos e
amplia-os para mostrar conceitos mais gerais, samdo facilitador no processo de
aprendizagem, como define Ausubel em sua teoria ageendizagem significativa.
(AUSUBEL, 1968, 1978, 1980).



1.30 ensino de Ciéncias por investigacao

A metodologia do ensino de Ciéncias por investigagéstra-se adequada, uma vez
que o ser humano € curioso por natureza. Todosabvusespostas para suas perguntas e
observam, questionam, experimentam, enfim, invastjgpara construir o seu proprio

conhecimento de mundo.

No ensino de Ciéncias por investigagdo, os estadaimteragem, exploram e

experimentam o mundo natural, mas ndo sao abander@adgropria sorte, nem

ficam restritos a uma manipulacao ativista e purdenkiidica. Eles séo inseridos em
processos investigativos, envolvem-se na proprigengliizagem, constroem

guestdes, elaboram hipoteses, analisam evidénai@sy conclusdes, comunicam

resultados. Nesta perspectiva, a aprendizagemabegimentos ultrapassa a mera
execucdo de certo tipo de tarefas, tornando-se apungtunidade para desenvolver
novas compreensdes, significados e conhecimentesrdeddo ensinado. (MAUES

e LIMA, 2006, p. 34).

Azevedo (2004, p. 21) explica que o estudante o@irsiseu conhecimento a partir da
interac&o entre o pensar, o sentir e o fazer eetueeflete sobre a atividade investigativa, o
que leva a aprender conceitos e conteudos por deeicelatos, explicacdes, discussdes e

reflexdes.

Embora Ausubel nédo descarte a possibilidade deuooalprender de forma
automatica, ele acredita que os conceitos devean diganizados na mente, sendo que so6 se
tornardo aprendizagem significativa se estiverentulados a conceitos ja existentes na
estrutura cognitiva do individuo. Quando o estueladrende de maneira investigativa, ele,
sem se dar conta, busca conceitos em seu conhégimpeexistente para dar explicacbes

sobre o questionamento que foi levantado.

A indicacdo de diferentes recursos e materiaistidmi faz-se entdo necessaria aos
educadores que ensinam Astronomia, principalmerde 8éries iniciais do Ensino
Fundamental.

O professor durante as suas aulas tem que fazestianamentos e formular
problemas que exijam do aluno respostas que mosdraransformacédo do conhecimento

adquirido.



Os estudantes das séries iniciais gostam de realifees como jogar, dramatizar e
fazer trabalhos artisticos e, como cita Ausubeprincipal fator cognitivo do processo
instrucional € a estrutura cognitiva do aprendizmamento da aprendizagem. Os recursos
didaticos propostos nesse trabalho fazem com quealwsos estejam receptivos ao
aprendizado, uma vez que eles se interessam @y agidades. O aprendizado de Ciéncias
fica agregado ao desenvolvimento dos trabalhos.

Os educadores, como facilitadores da aprendizagemgue identificar os conceitos e
principios que o aluno ja possui e utilizar recarivoraveis a construcdo do conhecimento
de maneira significativa. Ausubel orienta que “ifasolado mais importante que influencia
a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; des@#o e ensine-o de acordgdlUSUBEL,
1980).

O trabalho investigativo, com a utilizacdo de reoardidaticos ludicos e o0 ensino
focado na aprendizagem cognitiva, como sugere r@atea aprendizagem significativa de
Ausubel, leva a construcdo do conhecimento sigiifio, por ser este, coerente com a

necessidade dos alunos encontrarem solucfes pprabdsmas, os quais foram submetidos.



2. METODOLOGIA

O trabalho foi iniciado com uma explicagdo sobrati@idade investigativa a ser
desenvolvida, a partir da qual os estudantes anmriconceitos sobre Astronomia.
Propuseram-se trés atividades diferentes para questdantes escolhessem aquela que

gostariam de desenvolver. Foram formados 3 grupos:
» Grupo Historia com dramatizacao
= Grupo Trabalho Artistico
= Grupo Jogo sobre o Sistema Solar

Para identificar os conhecimentos que os alungsofsuiam sobre o conteludo de

Astronomia, foi aplicado um pré-teste.

2.1 Pré-teste

A fim de avaliar o conhecimento dos alunos sobtenta Astronomia, foi pedido aos
estudantes que participassem de um pré-teste (ARERD), composto de sete questdes,
sendo duas dissertativas e cinco objetivas. Esteegte foi aplicado em um momento
anterior a realizacdo das atividades investigatevésve duracdo aproximada de 20 minutos,

sendo realizado individualmente pelos estudantes.

As questdes do pré-teste foram elaboradas a partionceitos basicos de Astronomia
e compostas, em sua maioria, por questdes de fauégrolha, sendo que os estudantes
apenas deveriam reconhecer a alternativa corretasdguida, a turma, composta de trinta e

trés estudantes, foi dividida em trés grupos de ahmos cada, para o inicio das atividades.



2.2 Divisao da turma para o desenvolvimento das atdades

Os grupos foram formados de acordo com as prefeos proprios alunos, sem
gue soubessem a respeito da atividade que deserigatve do nimero de pessoas em cada
grupo. Pbde-se observar que eles se agruparano#amom afinidades que possuiam uns
com 0s outros, possivelmente para que se sentisstivados a desenvolver o trabalho.

Um componente de cada grupo foi indicado para kecoh atividade que
desenvolveria. Os trés participantes jogaram “daism” e aquele que venceu foi o primeiro
a escolher. Ele optou pelo trabalho artistico. Ois destantes jogaram “par ou impar” e o
vencedor escolheu o jogo sobre o Sistema Solar.rdpogque restou ficou com a
dramatizacao da histéria.

Durante a escolha, foi possivel observar a pref@aéda maioria dos alunos pelo
trabalho artistico, bem como o menor interesse jogjo. Mesmo assim, os estudantes nao
quiseram trocar de grupo para realizar a atividbedlsua preferéncia, sendo que optaram por

permanecer no grupo em que estavam, junto ComMussasaigos.

2.3 Orientacdes para o desenvolvimento das atividasd investigativas

Depois da formacdo dos grupos, os estudantes foremtados acerca de cada uma

das atividades investigativas:
Grupo Historia com dramatizacéo

Os alunos deveriam montar uma dramatizacdo comfasnacdes contidas no livro

paradidaticd'Terra, nosso planeta azu|’da editora DCL, através de representacfes do Sol,



dos planetas, dos satélites, dos cometas, dakestale outros astros, de forma a apresenta-

las para toda a turma.
Grupo Trabalho artistico

Os alunos deveriam confeccionar um painel sobrester8a Solar, destacando o Sol
no centro, o0s oito planetas em volta, de acordo seumtamanho, suas cores caracteristicas e
com a ordem correta em relacdo ao Sol, alguns tplauia@des, asterdides, satélites, estrelas e
cometas. Para confeccionar o fundo do painel, deveutilizar quatro cartolinas pretas e
tracar as Orbitas dos planetas com barbante e ©ofminel, depois de pronto, deveria ser

apresentado para toda a turma.
Grupo Jogo sobre o Sistema Solar

Os alunos deveriam associar as cartas do jogo (BARER 2) contendo as
informagdes dos astros de forma correta com os siaeecada um deles, contidas no
tabuleiro. Cada aluno receberia um jogo de cartasmetabuleiro, porém poderiam se
organizar em duplas e utilizar um jogo de cartamdabuleiro de cada vez. Os componentes
das duplas poderiam ser trocados assim que teeitasla rodada até se esgotar o tempo da

atividade investigativa.

2.4 Duragéo das atividades

Foram disponibilizadas duas aulas de 50 minutoa parealizacdo das atividades.
Durante esse tempo, o0 professor pesquisador peucows grupos levantando
guestionamentos, como aqueles contidos no pos-fazendo com que os alunos refletissem
sobre o que estavam fazendo, e buscassem as asspostrecursos que estavam utilizando,
para que eles chegassem a um consenso apos as@osclas grupo. A seguir, aplicou-se o

pos-teste para identificar os conhecimentos coiastsupelos alunos.



2.5 Po6s-teste

Apoés o desenvolvimento das atividades, os alunosrganizaram individualmente
para realizar um pés-teste (APENDICE 3), compdstsete questdes, sendo duas objetivas e
cinco dissertativas, com duracao aproximada de iB0tos. A intencdo do pos-teste foi a de
identificar o conhecimento construido pelo alun@sap desenvolvimento da atividade
investigativa em comparacao com os resultadosabtid pré-teste e, posteriormente analisa-

lo.
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RESULTADOS

Os estudantes encontraram mais dificuldades aondsp as questdes dissertativas no
pré-teste, possivelmente pelo fato de terem popoafindamento no conhecimento sobre o
assunto, ja que esse tipo de questdo requer uni@ag&@o sobre o fato observado. Nas
questdes objetivas, os alunos se sairam melha,goono eles tinham a informacdo dada,
bastava-lhes apenas reconhecer a alternativa a&on&b sendo necesséaria a argumentacao
acerca do assunto. Ja no pos-teste, os estudamges €apazes de responder com mais
coeréncia tanto as questdes de multipla escolmp cas questdes dissertativas, visto que

construiram novos conceitos sobre o assunto.

3.1 Resultados dos Pré-testes

O grafico 1 mostra que nove estudantes sabem quadaostas ndo vagam sem
trajetoria definida pelo espaco, devido a atracéavigcional entre os demais astros do
Sistema Solar. Os outros 24 alunos deram respipspascisas sobre o questionamento, tais

como ‘os planetas possuem uma Orbital “os planetas ndo podem sair do seu ltigar

Conhecimento sobre a
gravidade
30
24

" 25
§ 20
® 15
3 10 2
e L

0

conhecimento possuem ndo possuem

Gréfico 1: Conhecimentos que os estudantes possolra a gravidade
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Na segunda questéo dissertativa, 15 dos parti@pat@monstraram saber que Plutdo
nao sofreu modificacbes para ser reclassificadoogolaneta anéo, sete responderam que ele
sofreu modificacdes, e 11 deram respostas vagamiusas para a pergunta. Do total de
participantes, 30 disseram que Plutdo passou @ssiderado um planeta ando por causa de
seu tamanho reduzido em relagdo aos astros coadddeplanetas, dois acreditam que é em
funcdo de sua o6rbita, que é diferente daquela diesiderados planetas, e um aluno acredita
que o fato decorreu porque Plutdo tem uma congibudiferente dos demais planetas. Os

dados podem ser observados nos graficos 2 e 3.

Conhecimento sobre Reclassificacao de
Plutdo Plutdo
16 15 35 30
14 I 30
§ 12 25
E 10 - 20
c 8 15
3 6 -
° 4 | 10
2 > 5 1
0 - . . 0 I
sofreu  ndo sofreu nao ‘ ‘.&\(,'b (\,\\o ~<§@ \(:,bo
Modifica¢bes explicou Q}\"’ L o &\)
'bé' <@ &
& &
Graéfico 2: Conhecimentos dos alunos sobre @luta Grafico 3: A reclassificacao datRo

Como mostra o grafico 4, todos os alunos reconhete capacidade do Sol de

produzir luz e calor.
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Caracteristicas do Sol
33

n°de alunos

alternativas a b c d

Gréfico 4: Conhecimentos que os estudantes possabre as caracteristicas do Sol: a) Ser um corpeém

energia; b) Produzir luz e calor; c) Girar em todos planetas e luas; d) Ser pequeno com formaiguiliar.

O grafico 5 mostra que 25 estudantes sabem que & lausatélite natural da Terra, quatro

acreditam que seja 0 mesmo que Sol, e quatro supdensatélites naturais se referem a

Orbita.
Satélite natural
30
25
25
n 20
2
=}
© 15
3
c10
5 4 4
0 ] [ ]
> > Q [¢] S

Grafico 5: Conhecimento que os estudantes possabre ® que € um satélite natural: a) Sol; b)

planeta ando; c) Orbita; d) Lua.

No gréfico 6, é possivel observar que 29 dos ppatites da pesquisa sabem a ordem
correta dos planetas em relacdo ao Sol e quatsapeque Netuno estd mais proximo do Sol

do que Urano.
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Ordem dos planetas

30
20

n°de alunos

0 .

Gréfico 6: Conhecimento que os estudantes possolera a ordem dos planetas em relagdo ao Sol:
a) Vénus, Terra, Marte, Mercurio, Japiter, SaturNetuno e Urano; b)Vénus, Terra, Marte,
Mercurio, Japiter, Saturno, Urano e Netuno; ¢) Mem; Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno,

Urano e Netuno; d) Mercurio, Vénus, Terra, Martmitkr, Saturno, Netuno e Urano.

Dos estudantes, 22 demonstraram saber que os cosdetdgormados por uma nuvem
de poeira e gelo, seis acreditam que os mesmdsrsdados por energia na forma de luz, trés
pensam que eles sao formados por bilhdes de sstrelais alunos acham que os cometas séo

satélites naturais. Tais resultados podem ser \ododas no grafico 7.

Formag¢ao dos cometas
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Gréfico 7: Conhecimento que os estudantes possobra a formacdo dos cometas: a) uma nuvem

de poeira e gelo; b) energia na forma de luz;lbpbs de estrelas; d) satélites naturais.

A analise do grafico 8 mostra que 28 alunos sab#registem galaxias de diferentes

tamanhos, dois acreditam que elas sdo constitpelasmesma quantidade de astros, ou que
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elas sdo pedacos de rocha com formato irregulamealuno pensa que existem poucas

galéxias no universo.

Conhecimento sobre as galaxias
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Gréfico 8: Conhecimento que os estudantes possobne @s galaxias: a) Possuem diferentes
formatos; b) S&o constituidas pela mesma quantidedastros; c) Existem poucas delas no

Universo; d) Sao pedacos de rochas com formatguilae

3.2Resultados dos Pos-testes

Depois do desenvolvimento das atividades invest@amt foi possivel observar uma
melhora no desempenho dos estudantes, principanmentjue se refere a capacidade dos

mesmos em discutir um assunto e explicar um canceih mais objetividade e clareza.

O grafico 9 mostra que 27 dos estudantes partit@pasia pesquisa compreendem o
gue é gravidade e sabem que os satélites natubdtiano seus respectivos planetas por causa
da atracao gravitacional que eles provocam. Nonamtaeis alunos ndo mostraram possuir

esse conhecimento.
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Conhecimento sobre a gravidade
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Grafico 9: Conhecimentos que os estudantes possolera a gravidade

E possivel observar pelo gréafico 10, que 29 aluasgonderam corretamente quando
guestionados sobre o que séo Orbitas, e que quelrs deram respostas errbneas quanto ao

guestionamento.

Conhecimento sobre as orbitas
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Gréfico 10: Conhecimentos que os estudantes possoigra as orbitas

O grafico 11 mostra que, para 26 dos estudantes &ilaro quais séo as caracteristicas

apresentadas por planetas andes, embora que fEdekss esse conceito ainda é errdneo.
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Gréfico 11: Conhecimento sobre os planetas angeSua Orbita é eliptica e ele ndo é o objeto
dominante em sua regido; b) Seu tamanho é redwzidsta distante do Sol; ¢) Seu formato é

irregular e tém capacidade de atingir os planeffaEsta proximo do Sol e a sua 6rbita é esférica.

De acordo com o gréafico 12, do total de estudad@@sonhecem as caracteristicas do

Sol. Estes alunos souberam, inclusive, explicareagdes nucleares que acontecem no seu

interior. Trés alunos, no entanto, ndo souberaricaxp

Conhecimento sobre as
caracteristicas do Sol
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Gréfico 12: Conhecimentos que os estudantes possoiera Sol

O grafico 13 apresenta que 28 dos alunos conheasmaean correta dos planetas em

relacdo ao sol e suas caracteristicas, mas cintgs dgnda ndo apresentaram este

conhecimento.

16
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Ordem dos planetas

28
I 5
: _

Conhecimento possuem nao possuem

w
o

N
(9}

N
o

n° de alunos
(SN
(6]

[EE
o

v

Graéfico 13: Ordem dos planetas em relacédo ao Sol

A analise do gréfico 14 permite-nos compreenderdjudos estudantes sabem como e

com quais elementos os cometas séo formados, amg,aque ndo sabem.

Formagdo dos cometas
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Gréfico 14: Formagao dos planetas

A proporc¢éo do grafico 15 mostra que 30 estudacdabecem as caracteristicas das

galaxias, mas trés ainda ndo tém conhecimento sassunto.
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Conhecimento sobre as galaxias

30

alternativas a b c d

Gréafico 15: Conhecimento sobre o Universo: a) Eposto por bilhdes de galaxias e os estudiosos
acreditam que ele surgiu de uma grande explosaéobyriado por Deus, junto com todas as

espécies de seres vivos conhecidas nos dias atdasplaneta Terra ocupa o centro da galaxia
Via-Lactea e essa galaxia é centro do Univers& trmado por astros que ficam parados e sdo

compostos pelos mesmos elementos.

3.3  Observacgbes do comportamento dos estudantes

Na escolha das atividades, houve uma preferéndiar pelo trabalho artistico e, ao
final, quando questionados sobre qual trabalho raohamais interessante, 26 alunos
apontaram essa atividade, trés preferiram a hist@rn dramatizacdo e quatro, o jogo sobre o

sistema solar.

Os estudantes que ficaram com o jogo logo se amsde desenvolver a atividade, ja
que o tempo foi extenso para executa-la. Os gquenley livro para fazer a dramatizacao
ficaram discutindo por um longo periodo a fim dérdeos papéis de cada componente do
grupo. Durante a realizacdo do trabalho artistalguns alunos ndo confeccionavam o

material e ficavam s6 olhando.

Os questionamentos foram feitos para todos os a&sesl dos grupos e, mesmo
agueles que pareciam nao estar participando, rdepn, deram sua opinido e refletiram

sobre o assunto.
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Durante a apresentacdo da dramatizacdo em funcéontiecimento que construiram
sobre Astronomia, os estudantes ficaram tédo estsidos que fizeram perguntas e deram

opinides sobre o que estava sendo apresentado.
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DISCUSSAO

Ao comparar os resultados do pré-testes e do piesiefoi possivel observar a
melhoria do desempenho dos alunos que participdeaatividade investigativa na resolucéo
das questdes, j& que demonstraram a melhora neidag@ de construcdo de conceitos sobre

Astronomia.

Isso ocorreu porque as atividades investigativaenia com que o0s estudantes,
mediante as dificuldades na realizacdo do trabdéh@ntem questionamentos. Quando o
estudante ndo é colocado para fazer algo, ele ppresaabe, que ndo tem duvidas, mas,
guando necessita das informacdes para desenveltvaabalho, ele busca essas informagdes
de alguma maneira. A primeira delas € discutir esnpessoas do grupo, depois a solicitacdo
das informacdes do professor para saber o que@sta O professor ndo deve simplesmente
dar a informacéao, ja que isso prejudica o procdssovestigacdo e descoberta. Nesse caso, é
mais adequado que o professor faca com que o prélhmo tire suas conclusdes, seguindo

uma linha de raciocinio direcionada pelos seustmunesnentos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados obtidos na pesquisa, € posbsavar que houve uma melhora
no desempenho dos alunos com a aplicacédo de tgdoésométodos de ensino utilizado. Os
estudantes gostaram bastante das apresentacbas palos colegas e se mostraram
envolvidos com o trabalho. Aqueles que fizeramitarie do livro, seguida da dramatizacao,
utilizaram-no como fonte de informacao e apresanmanenos questionamentos ao professor.
Durante o jogo, os estudantes discutiram bastarite si e, para a confec¢cdo do painel, o
professor foi solicitado diversas vezes a fim o suas duvidas.

Como esta pesquisa estd fundamentada na investigaa@&@ a construcdo do
conhecimento, a elaboracao do trabalho artisticgtnma-se o melhor recurso para o aluno e o
professor trabalharem dialogando, ja que ambogafizeuestionamentos durante a confeccao
do painel do Sistema Solar.

Acredita-se que ensino de Astronomia nas sériesigideve ser feito com material
concreto, de forma ludica e investigativa, ja quessunto € um tanto quanto abstrato para os
estudantes, ou seja, 0s elementos e os fendOmenmsdasicos, na maioria das vezes, ndo sao
possiveis de serem observados diretamente pelossalu
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APENDICE 1

AVALIACAO — Pré-teste

Os planetas percorrem aproximadamente o0 mesmo learaim torno do Sol. Por que

eles ndo desviam a sua rota e saem viajando sémodeslo espaco?

Plutdo, até o ano de 2006, era considerado um tplareedadeiro, porém, nos dias
atuais, ele foi reclassificado como um planeta aRao que isso aconteceu? Este astro

sofreu modificagdes em sua estrutura no ano de?2006

E caracteristica do Sol:

a) Ser um corpo frio sem energia.

b) Produzir luz e calor.

c) Girar em torno dos planetas e luas.

d) Ser pequeno com formato irregular.

Satélite natural € o mesmo que:
a) Sol.

b) planeta anao.

c) Orbita.

d) lua.

A ordem correta dos planetas a partir do Sol é:

a) Vénus, Terra, Marte, Mercurio, Jupiter, SaturnaiuNe e Urano.
b) Vénus, Terra, Marte, Mercurio, Jupiter, Saturn@ndre Netuno.
c) Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturnaaridre Netuno.

d) Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, SaturnoiuNe e Urano.

Os cometas séo formados por:
a) uma nuvem de poeira e gelo.

b) energia na forma de luz.



c) bilhdes de estrelas.
d) satélites naturais.

7) Assinale a afirmativa correta sobre as galaxias:

a) Possuem diferentes formatos.

b) S&o constituidas pela mesma quantidade de astros.

c) Existem poucas delas no Universo.

d) Sé&o pedacos de rochas com formato irregular.

24
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APENDICE 2

Cartas para o0 jogo: os alunos deverao recortaargasce embaralha-las.

Desde 2006, é

considerado um '

Corpos que | Sa&o os satélites . E um pedago de
! ) planeta an&o por: !
possuem luz naturais dos 1 rocha com formatc
L : 1 causa de sua Orbita_ o
| préopria e iluminam planetas. i 1 irregular que orbita
! _ ! ! e suas ! !

os demais astros. ! o 0 Sol.

5 caracteristicas.

: . E o Unico planeta; Em funcéo de sua
. 5 , 5 onde hdvida | composigéo por !
E o menor planeta Conhecido como : ' '

3 _: 1 confirmada. Possui ferro e coloracao :
e também o mais: Estrela Dalva, € o: ; ;
o ! 1 aguanoestado: avermelhada, é !
proximo do Sol. :  planeta mais | _ : , E
! . oo _+ liquido e sofre : conhecido como o
. Ele ndo possui lua. reluzente no ceu: _ ; ;
- ! pouca variacao de planeta vermelho.;
temperatura.

noturno.

_________________________________________________________________________________________________________________

Planeta mais

do Sistema Solar, ; i distante do Sol com
. Um planeta gasosp Este planeta esta; '

conhecido como : . i atmosfera gasosa ie
. . famoso por causa inclinado para um: -
gigante gasoso, '

S _ ! com 0s ventos mais
i de seus visiveis lado e possui |
com mais de 60 : B ; . fortes do Sistema:!
_ o aneéis. . coloracéo verde-: '
satélites naturais.; : : Solar.
: azulada.
i Constituido por | | |
uma nuvem de _ E i ,
| _ i Sao conjuntos de: Pedacos de astros Caminho
| poeira e gelo, que, ! '

! astros e bilhdes dé que podem atingiri percorrido pelos
quando perto do ; ' l '

. estrelas espalhados  os planetas.

. astros em torno do
Sol, evapora, !

L . pelo Universo. Sol.
i deixando um rastro ; !

esbranquicado.

_______________________________________________________________________________________________________________



Tabuleiro do jogo:

ESTRELA LUA PLUTAO |ASTEROIDE
MERCURIO VENUS TERRA MARTE

JUPITER | SATURNO URANO NETUNO

COMETA GALAXIA | METEORO ORBITA
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APENDICE 3

AVALIACAO — Pos-teste

1) O que séo 6rbitas?

2) O que caracteriza um planeta ando?
a) Sua orbita eliptica e o fato de ndo ser o objetoidante em sua regiao.
b) Seu tamanho reduzido e sua distancia do Sol.
c) Seu formato irregular e sua capacidade de atiisgiianetas.

d) Sua proximidade do Sol e a sua Orbita esférica.

3) Fale sobre as caracteristicas do Sol e expliqu® épossivel ele produzir luz e calor.

4) Como os satélites naturais foram parar nas prosidas de alguns planetas e estéo la

até hoje?

5) Os planetas estdo organizados em relacdo ao Sadalldo com a ordem crescente
dos mesmos, ou seja, 0 menor planeta é o maisnpodégio maior planeta € o mais

afastado desse astro? Comente.
6) O que sédo cometas?

7) Sobre o Universo é correto afirmar que:
a) E composto por bilhdes de galaxias e os estudiasmslitam que ele surgiu de
uma grande exploséo.
b) Foi criado por Deus junto com todas as espéciesedes vivos conhecidas nos
dias atuais.
c) O planeta Terra ocupa o centro da galaxia Via-laaetessa galaxia é centro do
Universo.

d) E formado por astros que ficam parados e sdo cdogpslos mesmos elementos.
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