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“Ndae existe ensinar sem aprender”

Paule Freire



Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar umaogtapde ensino por investigacao,
ofertada no 7° ano do ensino fundamental, abordan@ona central animais invertebrados.
Particularmente na area biologica, muitas vezesstisdantes nao valorizam os contextos
apresentados na disciplina de biologia. Esse faide pter como possiveis causas a
preocupacdo que é dada na memorizacdo de nome#iadsne a forma desarticulada e
fragmentada que a informacdo é transmitida peldepsor e pelos livros didéticos.
Especificamente, o tema animais invertebradosté videmo um tema chato, principalmente
quando se trabalham com grupos mais antigos copang@s e corais, grupos em que 0s
exemplos estudados muitas vezes estdo longe docalaos alunos, ficando totalmente
descontextualizado. Isso gera, no estudante, unasie£om o tema e posteriormente com o
ambiente. Diante desse fato foi desenvolvida uropgsta que permita aumentar o interesse
dos alunos, dando-lhes autonomia para construimpsdria aprendizagem, respeitando as
caracteristicas individuais de cada um. Assim, afegsor € colocado como mediador do
conhecimento e ndo como personagem principal.desle acontecer a partir de atividades
que promovam a interacdo entre os alunos, o estipala o pensar e para o refletir, a
capacidade de argumentar, questionar e formulastdgps. Desse modo, com uma aula
dividida em trés etapas, na sala de aula e no ggmope-se observar o desempenho de alunos
e professor no processo de construgdo da apreedizagiais fatores interferem positiva e

negativamente e de que modo esses ultimos podamirgerizados ou mesmo eliminados.
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1 Introducao

Diversa € a heranca cultural deixada no Bramsl séculos XVII e XVIII. Europeus e
seus descendentes foram influenciados pela cuhdigena e africana que, aos olhos das
autoridades, afastavam-se perigosamente dos padidkzados e moralmente aceitos. E
neste contexto histérico que se inicia uma ateresjmecial a educacdo. No periodo de
colonizacéo a educacao no Brasil ficou a cargojemstas e posteriormente ficou o Estado
com tal fungdo. No entanto, como estava muito idgiecontrar professores capacitados para
ensinar a leitura e escrita, o Estado recorrewtsidades eclesiasticas para que suprissem
essa lacuna. Portanto estado e igreja participa@mrocesso de construcdo da educacéo,
pois a educacao moral naquela época era vista asndilmensdes: a civil e a religiosa.

De acordo com Fonseca (2009), é a partir dessextonue as autoridades coloniais
perceberam que o exemplo e a convivéncia sao eficastrumentos de educacédo e de

civilizacéo, condicdo necessaria para controlaspulacao local.

Governadores da capitania de Minas Gerais desejguana boa escolha de
mestres exemplares pudesse melhorar os resultguiogue ndo se
persuadem homens barbaros a demitir seus costumatepsilios de ferro e
micangas, dirigidos por homens sem luzes, érfaofideanidade e por
mestres ignorantes (FONSECA, 2009).
Além disso, a educacgdo era vista, na época, cam® saida para o progresso e
ordenamento da regido. Nas minas a producdo dehawra diminuido consideravelmente e

era necessaria uma rapida intervencao. Segunde¢ar(2009):

A precariedade dos conhecimentos técnicos foi apant pelos

administradores, e seus efeitos na produgédo do leuavam a que muitos
defendessem o aprimoramento por meio do aprendizZamico direcionado.

A ignorancia das melhores técnicas de mineragdamatada como um dos
obstéculos ao avanco de novas exploracdes (FONSHIDA).

Considerando tais necessidades durante o periokbmialdp inUmeros foram os
esforgcos para promover o aprimoramento intelectagdopulacdo. As escolas dispersaram-se,
nao restritas apenas a elite. Iniciou-se um procdespreocupacdo com a parte legal, com o
trabalho docente, com os métodos de ensino, comamdiamento a educacdo e com a
disponibilidade de livros. Desde entdo, pensado@&@sdeixaram de propor novas técnicas e
novos conteudos ao ensino com intuito de melhar@iguns mostravam claramente que a

educacdo publica seria um meio de promocdo da dgdal de direitos, baseada nas
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habilidades e potencialidades de cada um, melhoras$im a qualidade de vida dos

cidadaos.

A educacao deixava de estar vinculada somenttudale a escrita como instrumento

de organizacgdo social no presente, mas passavaumé&eligacéo direta com o futuro. Mais

progresso teria um pais se mais informacédo, maisagdo de qualidade, estivesse disponivel

para a populacdo. Nesse ponto, a ciéncia passuwansfator crucial no desenvolvimento de

uma nacao, intervindo na sua forma de pensar e agir

Hoje varios paises sao influenciados pelos Estattodos da América em varios

setores, inclusive no educacional. Além dessaénflia, nossas escolas refletem as mudancas

na sociedade. A cada novo governo ocorre um saftonmista que atinge principalmente o

ensino fundamental e médio. Enquanto que no Becadilnia o interesse era qualificar os

trabalhadores das minas e promover a ordem naanapino século XX, na década de 50 e

60, o objetivo do ensino era formar elite com paogas rigidos associados a aulas praticas.

Na década de 70 e 80, a intencdo era formar cidaaldahador através de pensamentos

l6gico- criticos baseado em discussdes; e dos @@oaté 2000, com a globalizacdo, a

intencao era formar cidadé&o- trabalhador-estud@um afirma Krasilchik, (2000):

a necessidade de preparacdo dos alunos mais aptdsfendida em nome da
demanda de investigadores para impulsionar o pssgreda ciéncia e
tecnologia, pela falta de matéria-prima e prodindsstrializados durante a 22
Guerra Mundial, e no periodo pés-guerra, buscaparau a dependéncia e se
tornar auto-suficiente para o que uma ciéncia somécera fundamental. Em
1961, ampliou bastante a participacdo das ciémmasurriculo escolar. Pela
imposicao da ditadura militar em 1964, também cepdp escola modificou-
se, deixando de enfatizar a cidadania para busframeacao do trabalhador,
considerado agora peca importante para o desemaiid econdmico do
pais. Em 1996, foi aprovada uma nova Lei de Diresrie Bases da Educacéo,
n° 9.394/96, a qual estabelece, no paragrafo 2%edp artigo 1°, que a
educacao escolar devera vincular-se ao mundo Hallia e a pratica social
(KRASILCHIK, 2000).

De la pra c4, perspectivas de ensino foram doasite novas propostas apresentadas;

varias metodologias foram utilizadas na escolagraks por aulas expositivas, dialogicas,

atividades em laboratorios, por discussdes, sirdalicjogos e informatica. Diante da

importancia das ciéncias na formacdo do cidadateragbes no curriculo foram

imprescindiveis, e sua permanente ineficiéncia astdciada aos problemas encontrados,

hoje em dia, na sala de aula. Isso porque as Easquna compreensao de ciéncias pelos
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estudantes e publico adulto mostram pouca compeeasem potencial, muita confuséo

sobre as idéias cientificas basicas. Pois, palani2003):

Cada licdo baseia-se na anterior, introduzindo \ddaias. As “grandes
idéias” se perdem na massa de detalhes. Para madbhglantes é
simplesmente uma idéia ap0s a outra; antes que t@t@a alcancado
completamente uma ja esta mergulhado em outrahBl@ariedade de etapas
a serem percorridas, ha pouco tempo para consaétiddas idéias, ndo ha
ritmo de aprendizado, apenas, para a maioria dadages, uma avalanche
de idéias fora de seu controle (MILLAR, 2003).

O ensino de ciéncias tem sido visto por muitos, ceedencdo para o desemprego,
para a baixa produtividade e para os problemadrdsoatecnoldgico do pais. Entretanto, a
resposta para esses problemas ndo se restringmasagrjuipar as escolas e seus laboratérios
e sim de pbr o saber cientifico ao alcance do pablHoje, apesar de tantas inovacdes e
esforcos, percebe-se a evidéncia de uma escoleeguitadicional cujo papel em dire¢do ao
saber € o0 mesmo para todos os alunos; sendo t&idom separados da experiéncia e da
realidade, além de usar métodos baseados na ekpesithal e/ou demonstracao, utilizando-
se do método cientifico para o ensino de conceat@xperiéncias cientificas. Mas nesse
momento, a tendéncia é que, além de usar o méiedtfico, professores utilizem-se do
estudo por investigacdo, o0 que em muitos casoses@meamente considerados como

sinbnimos.

O método cientifico, na sua acepcao, traz a oaggoscomo imutavel para sujeitos
com diferentes experiéncias particulares em umanaegalidade. Ainda neste método, o
problema néo é colocado de forma a ser resolviddne uma simples confirmacédo das
hipoteses formuladas durante a observacdo. Sesde bgpoteses apresentadas pela simples
observacdo de um fato e sua confirmacao (ou néahghda pela realizacdo de experiéncias
que tem um roteiro pré- definido.

A investigacao propde um novo olhar para o esual@iéncia. Diferentemente do
método cientifico, traz a observagcdo como sendcaveltrelacionada de acordo com as
experiéncias e das diferentes realidades dos @sljeitvolvidos. Estimula a formulacdo de
hipoteses exigindo uma compreenséo clara dos estiolvendo teorias prévias e uma
elevada criatividade intelectual. E que para teEstdnem sempre € possivel utilizar da
experiéncia, pelo seu alto valor econdmico, ouoétinas permite encontrar suporte para
aceitar ou rejeitar as hipéteses formuladas. Faatlo, a conclusdo ndo é considerada a

ultima etapa, pois pode dela surgir novas reflexdeipoteses.
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E nesse sentido que o ensino de ciéncias portigagdo estimula o estudante a

pensar, criticar, refletir e propor solugbes pasapooblemas que Ihes séo apresentados,
tornando-o realmente um sujeito ativo em seu nregpeitando suas vivéncias, pois quando
se esta diante de uma sala de aula, podemos persebeheterogeneidade (apesar do
agrupamento de alunos de acordo com sua faixaaetéwimbinados pela igualdade de
conhecimento, que é estabelecido pela série). @lada traz consigo peculiaridades ligadas

ao sexo, etnia, origem, crencas que devem seritadpe

Percebendo as diferencas (e estando atento aeisoslide todos evoluirem no
processo escolar) entre alunos de uma mesma tusn¥® dno do ensino fundamental no
processo de aprendizagem, e diante de diversamifidagdes metodoldgicas existentes para
ensinar ciéncias, o estudo pelo método investiggiropicia uma nova otica sobre o objeto

de estudo.

2 Fundamentacéo Tedrica:

Pode-se estabelecer que a ciéncia por inveabgpara ser trabalhada em uma sala de
aula, possui trés pontos fundamentais: (i) o ensiaprendizagem de conceitos; (ii) ciéncia,

tecnologia e sociedade; (iii) atividades investiges.
2.1 O ensino e aprendizagem de conceitos:

A ciéncia estéa cheia de conceitos, 0s quais gelifiouldades na compreenséo por
parte dos alunos. Um dos significados dado a ctinéque se trata de uma palavra ou
simbolo que rotula objetos, eventos, situacdesroprigdades que partilham de atributos em
comum. O conceito assume a conotacdo de definigdio:tnico termo agrega diversas
informacgdes precisas uma vez que anuncia um canfienatributos ou propriedades que um
fato ou objeto tem. Diferentes pessoas podem ddidsee variados aos diferentes conceitos

de acordo com sua realidade. Consequentementel @arira, (2006):

O conceito entendido como uma rede de conhecimedi® algo fixo, que o
individuo tem ou néo tem, limitando, de modo claas, propriedades que ele
abarca, identificando com precisdo os atributoacrehados ao mesmo e,
invariavelmente, empregado com um significado U(ié&XEIRA, 2006).
Para dar a um estudante acesso a um conceitdficenéo € suficiente defini-lo com
clareza e objetividade. Partindo desse principimec@essario fazer uma breve distincdo entre

conceitos nao cientificos e cientificos. Este Wtienproduzido através do registro do que foi
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observado e da descri¢ao precisa das circunsté@miagie foram observadas. Assim sendo, 0

cientista € visto como alguém que descreve objevde as coisas tais como aparecem,

identificando aspectos fixos, imutaveis e verdadgrara todos os tempos e lugares.

Entretanto, sabemos que n&o é bem assim; o oconce&ntifico ndo expressa
informacdes sobre o real, o imediatamente obsekvBle lida com informagdes abstratas,
construidas por uma comunidade cientifica e attdmiiaos objetos de modo a gerar uma
mesma explicacdo causal para interpretar fenbmeAos.contrario, 0s conceitos nao
cientificos permanecem no campo visual, no obsety@ue ndo necessita explicacdo dos

porqués dos fatos. Como afirma Teixeira, (2006):

Nessas consideracdes esta subjacente o entendideeniee o conhecimento
cientifico € uma ruptura com o conhecimento de s&aesnum. Enquanto o
primeiro € informag@o construida a respeito de urealidade, um

conhecimento sobre algo que ndo tem realidade isateama concretude
fisica, o segundo é uma generalizacdo empiricaaidat do observavel que
ndo apresenta informacdes para explicar o porqué fimdémenos

(TEIXEIRA, 20086).

Para Vygostsky, a construcao dos significadospdées/ras coincide com o processo
de formacdo de conceitos, e a linguagem estiadisgtte relacionada com o pensamento
sendo influenciado pelo meio socio-histérico do lsemano. Provém dai, a dificuldade que
muitos professores tém em transmitir um conceita. lhaioria das vezes, o aluno acaba
repetindo a fala do professor, porque na realid#ite compreendeu de fato a linguagem
deste. A memorizagdo de um conceito ndo signifisahlpuve compreensdo. Compreender é
estabelecer relagbes e por isso, 0 carater opeedail@ um conceito ndo advém do mero
entendimento de sua definicdo, mas em aplica-lodderentes contextos e comparar 0s

resultados dessa aplicacao.

A transmissdo lbégica da explicacdo acabada comheoimentos prontos e
cristalizados nem sempre € satisfatoria para oslastes. Utilizar-se do conceito como ponto
de partida gera consequéncias desastrosas, peisdste mostra conectado com o mundo e
com a realidade do estudante; mostrando a ele qu#&ngia € um produto acabado,

desestimulando-o a pensar, criticar, e construttetus, teorias e idéias.

Entdo, os conceitos em uma sala de aula, deverapsesentados aos alunos como
pertencentes a um sistema, e nao fragmentadoaelaisd\ concepcao de Vygotsky deve estar

relacionada com a sistematizacdo do pensamenigyélacia e compreensdo do mundo. Dai
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a importancia de valorizar as diferencas em salauli@ (mas devendo observar quando o

aluno resiste em um pensamento popular errdbneggnde o professor ficar atento para
combinar igualdade e diferencas no processo esqmar 0S conceitos seriam ativados por
diferentes contextos, dado que as pessoas possteantds formas de ver e representar a

realidade a sua volta.

Para Piaget, o processo de formacdo de concatds pela teoria da equilibracao.
Nesta teoria, 0 sujeito passa dos estados maiselaras de conhecimento para os mais
avancados. Perfazendo etapas como: a assimilagiseqtraduz pela incorporacdo de um
elemento exterior; a acomodacgdo, permitindo a nuagio do conceito porque ele nédo é
imutavel, e por fim a perturbacdo, que leva o ilie a refletir e ter um novo

posicionamento sobre determinado assunto.

Sendo assim, para que um conceito seja compreepdlds estudantes, € necessario
que o professor insira-o na sala de aula a pagtiuma resposta a uma pergunta, uma
investigacdo; para ndo ser repetida inutiimenteteiso trazer para a sala de aula situacdes
que possibilitem ao aluno expor o que ele pensaeandi¢cdes para que ele aprenda outros
argumentos e formas de analisar o fenbmeno, Desde,ma conhecimento cientifico assume
o carater que de fato ele tem: tratando-se de updugdo humana, marcada pelo contexto
histérico do momento da sua producado, o que irdg#sde 0s instrumentos até os interesses

politicos e econdmicos que viabilizaram a sua pgdduPara Teixeira (2006):

Ao serem elaboradas estratégias didaticas, é premissiderar que, 0
aprendizado de um novo conhecimento cientifico nefjoer o abandono de
outros conhecimentos, quer seja de uma outra te@nmifica ou de saberes
de senso comum na cultura do individuo; sendo doiiclo a uma nova
cultura, nomeadamente a um outro modelo explicatudra linguagem e
histéria TEIXEIRA, 2006).

2.2 Ciéncia, tecnologia e Sociedade (CTS):

Ciéncia, tecnologia e sociedade podem ser comaiEitucomo: ciéncia ndo sendo algo
pronto e acabado. Faz-se a partir de observac@egri@ncias, formulacdo de teorias,
interacdo e incertezas de especialistas. Ja alog@opode ser compreendida como o
conhecimento que nos permite controlar e modificanundo. Consiste em um conjunto de

atividades humanas associadas a simbolos, insttasnermaquinas visando a construcdo de
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obras e produtos. Ja a sociedade define-se contln serrapacidade dos cidaddos (e no

ambito escolar- os alunos) de atuar em grupos isp@aglobando discussdes, aspectos

politicos, interesses econdmicos dentre tantossutr

Vivemos hoje em um mundo notadamente influenciaela ciéncia e tecnologia. O
cientificismo emerge como fonte dominadora, serajtaz de valorizar um pais a ponto de
torna-lo uma poténcia mundial. Mas, ciéncia e tkgia ndo conseguem resolver todos os
problemas da humanidade. Elas aparecem interfemmdaneio ambiente e nas relacdes

humanas (como em guerras, por exemplo).

E nesse sentido que a escola passa a olhar p&&@T mais atenc&o. Introduzindo-
as no curriculo com aplicagdo transdisciplinar. €’sdr assim considerado o estudo de
ciéncias no contexto CTS, a integracdo do conhedoneientifico e tecnoldégico com o
mundo social de experiéncias do dia a dia do estedaujo objetivo € desenvolver a
alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos indie&gu auxiliando o aluno a construir
conhecimentos e habilidades como: comunicacaot@scoral, pensamento ldgico e racional
para solucionar problemas e valores necessari@s tparar decisfes responsaveis. Assim,

Santos e Mortimer (2002) afirmam que

Destaca-se, portanto, entre os objetivos, o debgmeanto de valores. Esses
valores estao vinculados aos interesses colettensy os de solidariedade, de
fraternidade, de consciéncia do compromisso sodialreciprocidade, de
respeito ao proximo e de generosidade. Tais vak#iesassim, relacionados
as necessidades humanas, o que significa um ouas@mto a ordem
capitalista, na qual os valores econémicos se impd@es demais (SANTOS,
W; MORTIMER , E.2002).
Para desenvolver tais habilidades, o professor slegeir alguns passos para trabalhar
CTS na sala de aula, tais como: introduzir um poll social, estudo do contetudo cientifico
relacionado ao tema social, fazer uma analise ctumn@a sobre a tecnologia relacionada ao
tema social e por fim, realizar uma discussdo dablpma social inicial. Tais etapas
estimulam os estudantes a avaliarem pensamentegentes, a proporem solucdes para 0s
problemas levantados e consequentemente asso@acE&mcia estudada na sala de aula com

a tecnologia elaborada pelo homem e sua influéreceociedade.

As atividades podem ser realizadas por debategrepo na sala de aula envolvendo
problemas reais, pesquisas (como conteudos derihis& geografia, por exemplo),

apresentacoes orais e relatérios escritos.
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E preciso considerar os objetivos reais da edochgsileira na insercdo de CTS no

curriculo escolar. HaA uma preocupacdo com 0s \&lmi@ais e éticos; uma necessidade de
tornar o aluno um cidad&o participativo na socieddias, na contramao caminha um ensino
memoristico para o vestibular, fazendo do alunosujeito passivo, sem espago para se
pronunciar. Nesse contexto, o professor acaba meendéncia do livro didatico, nas
definicbes “vazias” de conceitos e na permanéreiaubs desestimulantes.

Apesar das divergéncias que os profissionais daagdo encontram pelo caminho,
incluir CTS no conteudo de ciéncias proporcionémasb, interesse e desafio para os alunos

em uma sala de aula.
2.3 Atividades investigativas:

As atividades propostas como investigatiéms b intuito de interligar conceitos que
devem ser compreendidos pelos alunos com sua ggdiaao cotidiano por meio da CTS.
Devem ser capazes de estimular os estudantesetirrefiteragir, aproximar, na medida do

possivel, a ciéncia dos cientistas com a vida aseotapacita-los a tomar decisoes.

Fato observado atualmente, nas escolas pébkcque o conteudo é apresentado de

forma desarticulada e com idéias sucessivas e &aigas.

As atividades por investigacdo permitem interlighversos assuntos de forma
coerente, facilitando o entendimento a partir daratéo entre alunos. E uma atividade de
pesquisa que pode usar diversos tipos de instromerds aulas de ciéncias, tais como:
atividades experimentais de demonstracdo, ativelaie pesquisa, atividades com filme,
guestdes para discussdo em sala de aula, dertime tariras mais, 0 que proporciona maior

interesse e envolvimento.

Por exemplo, no estudo sobre os invertebradddiza-se com frequéncia
questionarios, atividades praticas de mera execacatvidades para refletir aspectos ou
questbes superficiais, ndo fazendo o aluno infenr pontos relevantes do conteddo
apresentado, ndo o levando a refletir sobre afénércia da acdo humana e a tecnoldgica na
vida desses animais. As atividades praticas, embmopartantes para iniciar o aluno a
manipular objetos de laboratorio, sdo de mera e&cuestimulando apenas a observagéo,
deixando de lado a reflexdo, o levantamento detéses, a analise de dados coletados.
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Nas atividades investigativas conhecidas, comestdes abertas, sdo propostos aos

alunos fatos relacionados ao seu dia a dia em geplicacdo esteja ligada ao contetudo
discutido e construido nas aulas anteriores. Symri@ncia se deve a argumentacdo dos
alunos e da sua redacéo. O estudante, com esska@tymostra dominio do portugués e do
uso da linguagem cientifica, a organizar infornegc@ aplicar conceitos de conhecimentos
disponiveis em situacdes concretas. Ndo deve, @onto professor confundir questbes
abertas com problemas abertos. Nestes ultimosyfegsor apresenta aos grupos ou a classe,

problemas que terdo como discussao as condicGEmtano até as possiveis solugdes.

Tais atividades podem ser realizadas de formatqtiadi, através de discussdes na
sala de aula, onde o professor observa atentanosnferticipantes e pode ser realizada

quantitativamente, através de prova escrita. Seghzdvedo (2004):

As respostas podem ser recolhidas e corrigidas, magenha o objetivo da
parte escrita. Se nao tiver esse objetivo clarativedade, pode-se discutir as
respostas, em grupo grande, com os alunos coloedasrculo, buscando
que um complete a resposta do outro, e finalizaodo o professor redigindo
na lousa as idéias de cada aluno que conduzenpa@staserta.(AZEVEDO,
2004).

Nas questdes propostas pelos livros (0s questiehaos alunos retiram a resposta
pronta do texto em que a pergunta se insere, nempreeocorrendo uma relagdo entre
compreensao e memorizacao; ja nas questdes almediaso tem que associar o pensamento
e a linguagem do seu cotidiano ao pensamento fidentisso gera uma interacdo maior entre
professor-aluno, o que possibilita aos estudantgsodunidade de exporem suas idéias. No
entanto, é uma atividade bastante demorada, erigiodluno bastante conhecimento do fato
apresentado. Envolve o aspecto de ciéncia, tecaokgociedade. Sendo uma importante

ferramenta para desenvolver a criticidade dos aluno

Outro tipo de atividade investigativa é avidhde experimental fundada na
investigacdo, que assume um contorno diferente tdéddaade experimental tradicional.
Enquanto que esta exige do estudante apenas antacdio da teoria estudada; aquela &
focada na experiéncia, nos caminhos que o alunerélegecidir percorrer para tentar

solucionar o problema exposto, por tentativas @serr

A origem do trabalho experimental nas esclda$a mais de cem anos, influenciada
pelo trabalho experimental que era desenvolvido wmaisersidades. Como os alunos

aprendiam os conteudos, mas nao sabiam aplicadtxsdiu-se inovar para obter uma
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melhora na aprendizagem. O ensino com atividad@eriementais recebeu um grande

impulso no inicio da década de 60, com o desenwelvio de alguns projetos de ensino
como, por exemplo, os oriundos dos EUA: CHEMS (Ghehtducational Material Study) e
o CBA (Chemical Bond Aproach Project). Neste casonéodo cientifico era bastante

presente.

O tipo de ensino proposto tinha por objetivonfar cientistas, de acordo com Galiazzi
(2001):

Para se tornar um cientista era preciso, entragugtisas, aprender a observar
e registrar dados, a pensar de forma cientificagrdelver habilidades e
técnicas no manuseio do instrumental do laborat&ria preciso ser treinado
para resolver problemas (GALIAZZI, 2001).

Nossas escolas ndo produzem conhecimentdificienO laboratério € o local de
confirmacdo de fatos e néo proporciona ao alunpatunidade de investigar. Nao se da
autonomia para as inumeras possibilidades de netagbes, desvinculando os experimentos
(atividades desenvolvidas no laboratério) das é&peias (tudo o que o aluno vivenciou até

entdo, contribuindo para a realizacédo do experio)ent

Dessa forma hé diferencas entre a ciéncia ailerstistas e a ciéncia escolar. O
principal objetivo da escola é promover a apremggiza de um conhecimento cientifico ja
consolidado, enquanto que, por outro lado, o olgeprincipal da ciéncia académica é
produzir novos conhecimentos cientificos. Além alisgle ressaltar que a ciéncia escolar
estd limitada aos recursos enquanto a ciéncia adeaéja possui uma infraestrutura

avangada.

Mas, apesar do visivel distanciamento entre aciédos cientistas e a ciéncia da

escola, pode-se aproxima-las inserindo em suaurasmrater investigativo.

Ao contréario do laboratério tradicional, noatj os alunos seguem instrucées sobre as
quais ndo tém nenhum poder de alteracdo. Seguenséneade passos propostos, devendo
chegar a um objetivo predeterminado, buscando iicagéo pura e simples de uma lei. A
atividade experimental investigativa propde umamamia ao aluno, aumentando seu estado
de conhecimento sobre fenbmenos e aspectos dadasalou mesmo sobre as implicacbes ou

a consisténcia de uma teoria ou um conjunto deateor
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O estudante deve ser colocado frente a uma stusggual ele seja solicitado a fazer

mais do que se lembrar de uma formula ou de umganl Assim ele participa da definicao
ou da interpretacdo de um problema, transformaneim-guestdes suscetiveis a investigacao.
Para Paula, (2004):

Se o professor ndo reconhecer a imensa possitdlidadnterpretacdes que
podem ser acionadas mediante um experimento didatic cientifico, os
professores de laboratério empiristas, acabam pgrobrecer as trocas e
debates que as explicitacdes dos conceitos espgost@los alunos poderiam
trazer para o processo ensino-aprendizagem (PAQQS4).

Ha trés tipos diferentes de grau de aberturadisténgue uma investigacdo: (i) a

investigacao estruturada, (ii) a investigacao sestridturada e (iii) a investigacao aberta.

Na investigagdo estruturada, o professorir(@ate) propde aos estudantes um
problema experimental para investigar. Fornece as$emais, 0os procedimentos, propde
questbes para orientar os estudantes em direcdnaacanclusdo. Os estudantes devem

produzir generalizacdes a partir de dados coletados

A investigacdo semi-estruturada apresenta meor grau de abertura que a
investigacdo estruturada. Nela, o professor apt@seproblema em fornecer explicitamente
as questdes a serem investigadas. Especifica miaterauxilia os estudantes a conceber os
procedimentos para resolver o problema. Os estesi@nbduzem conclusdes para a atividade

sem uma intervengéo constante e diretiva do profess

Ja na investigacdo aberta, os estudantes ri@ta aautonomia para a realizacdo da

atividade. Apresentam problema, formulam hipotesiedoram os procedimentos.

E importante que o professor tenha conhedimnéos trés tipos de investigacio para

escolher a mais adequada para a atividade expédéahagpara o seu publico alvo.

A investigacao no ensino de ciéncias poddémn ser inserida através de atividades
experimentais de demonstracdo. Essas atividadesgapam a surgir em todo mundo, a partir
da década de 1970, nos museus e centros de ciowaés onde as demonstracdes
experimentais eram o centro da atencdo de seuantes. Esse movimento possibilitou o

resgate da pratica de demonstracdes experimentagacias em sala de aula.
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Alguns fatores favorecem a realizacdo ddgse de aula nas escolas como: a

possibilidade de ser realizada com um Unico equiépéonpara todos os alunos, sem a
necessidade de uma sala de laboratorio espedfipassibilidade de ser utilizada em meio a
apresentacao tedrica, sem quebra de continuidaddatdagem conceitual que esta sendo
trabalhada e, talvez o fator mais importante, avagéo ou interesse que desperta e que pode
predispor os alunos para a aprendizagem. Essagé@nqas também proporcionam situacdes

gue nem sempre sdo vivenciadas se abordadas peldaneadicional de ensino.

Além dessas praticas de ensino, para fagsquyisa o professor pode usar outros
instrumentos como a informatica, filmes e texta@sjnvestigacdo em ciéncias, dentre tantos
outros mais. Pode ajustar suas atividades tradispadicionando fatores que levem o aluno
a refletir, ter autonomia para interpretar, assoociacontetdo em um contexto social e

encontrar possiveis solu¢des para o problema apaete

No presente estudo sera relatado e discutitb experiéncia de carater investigativo
com estudantes do sétimo ano da Educacéo Basicdaablo o tema invertebrados. Foram
realizadas atividades em sala de aula envolvendest@gs desafio, demonstracoes
experimentais e campo. A vantagem desta propoptrnditir conjugar o tratamento de
conteudos classicos (neste caso, invertebradoghpexindo a dimensdo meramente

conceitual, com uma abordagem que inclua intersssal.
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3 Desenvolvimento e Resultados:

O estudo envolveu 38 estudantes do 7° ano dmcefundamental de uma escola
municipal com uma faixa etaria entre 12 e 14 adss.estudantes selecionados sédo de
familias carentes que matricularam seus filhos eginte de semi-internato. Na escola, os
estudantes desenvolvem atividades do conteludaularino periodo da manha e atividades
extras (lazer, esportes, leitura, estudos dirediosiadentre outros) no periodo da tarde.
Observou-se que os estudantes apresentaram diiiddha leitura, interpretacéo de textos

e no relacionamento social.

A aula de invertebrados por investigacdo @agsor quatro momentos distintos e
sucessivos, porém interligados: (a) o planejamefitp;0 estudo em sala de aula usando
animais conservados; (c) a aula de campo aproximmandstudo da sala de aula com a

realidade; e (d) a forma avaliativa.
3.1 Planejamento do professor:

Como a atividade investigativa estimula a ip@dcdo dos alunos, houve a
necessidade de: (a) priorizar e determinar o tepgra os debates - as discussoes; (b)
organizar o conteudo de forma que nao ficasse cdimgatado nem tdo pouco repetitivo e
gue (c) incluisse conceitos cientificos, (d) edtedendo um elo entre o contetdo estudado e a

sociedade - CTS, na qual o aluno esté incluido.

Inicia-se a atividade abordando invertebradosod®ad geral: com os alunos dispostos
em circulo. Em um primeiro momento, foram apres#ygaos animais, 0S quais eram
distribuidos para os alunos, fazendo um sistentadieio para que todos os visualizassem .
Para iniciar o assunto, provocou-se uma discusstie es estudantes sobre o significado e
interpretacdo do conceito de invertebrados a pddirexemplares desses animais (ténia,
lombriga, minhoca, caramujo, lesma, mexilhdo, casclie ostras, aranha, formigas,
centopéia, piolho de cobra, camarao, libélula, deth, gafanhoto, besouro, abelha, siri,
escorpido, ourico do mar, estrela do mar, pepinondo). Como por exemplo: se estes
apresentavam “0ssos ou nhao” e se tinham caramtasisparecidas com os mamiferos.
Posteriormente, estimular a comparacdo das casdittas, comportamento, relacionando a

importancia econdmica e ambiental de todos os élmsnesmo tempo. Os exemplares, que
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nao dispunha o acervo da escola ou do acervo ylartido professor, eram visualizados

utilizando o livro didético.

As discussdes foram iniciadas em sala de aula,urnrtempo maximo de 50 minutos
determinado pelo professor. Em seguida, tambémaade aula (mas nada impede que
possa ocorrer em outro local nas dependéncias adagsperfazendo um total de cem
minutos (aula dupla) sdo destinados para o tralmhodemonstracdo experimental, usando
animais conservados - 0s mesmos citados anteritenfeom a turma dividida em duplas
observavam por vez, dois animais em sistema deioddé por ultimo, a aula de campo que
podia ser realizada no periodo da manha e tardevafacdo qualitativa ocorreu durante a
realizacdo de todas as atividades, ficando o pofestiento a participacdo e empenho de seus
alunos. A avaliacao quantitativa correspondeuas @waliacdes escritas e em um relatorio de

campo.

Para realizar a atividade de campo foi néces$azer um planejamento detalhado,
pois deveria incluir os demais funcionarios da kscA direcdo da escola foi comunicada
sobre os motivos da realizacdo desse tipo de atleice apoiou a iniciativa do professor.
Além disso, essa aula fez parte do plano de awdaddmais professores, pois tiveram que

conceder suas aulas para que houvesse tempo sigfipgra o estudo de ciéncias.
A turma foi selecionada pelos seguintes ¢oger

e Sao alunos do semi-internato, permanecem na esoolgperiodo da manha e tarde;
ficando, portanto, um periodo maior que os denlarss;

« Turma avaliada pela escola como desinteressads @stiodos, apresentando dificuldades
em leitura, escrita, interpretacdo de textos eaxmumsntemente alta indisciplina.

 Turma quer tem dificuldade em realizar atividades grupo e em apresentar valores

como cordialidade e respeito aos diferentes pomomntos.

3.2 O estudo em sala de aula usando animais conservado

Iniciou-se o estudo de invertebrados com pdas aos estudantes referentes a
importancia desses animais na sociedade; agucaimderesse dos alunos, ja que a maioria
demonstrava um certo desprezo por esses animadesi{teresse, a apatia, em diversas

ocasides, e a indisciplina eram consequéncias faalldade para se estudar ciéncias e em
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particular o contetdo de invertebrados. Algunsalgsstionamentos feitos pelo professor séo

citados abaixo:

Professor: -“Qual a importancia de uma fganpara o0 meio ambiente e para o0s

humanos?

A partir dessa simples pergunta, os alummmecaram a responder timidamente.
Surgiram respostas que variavam desde a aeracaol@opois as formigas assim como as
minhocas faziam tlneis no solo, até a total infigfiicia desses animais. A medida que
novas idéias apareciam, com a intervencdo do pafe®s alunos voltavam a refletir,
questionar, ponderar o que estavam dizendo, refanda suas respostas. Alguns usavam o
livro didatico, como material de pesquisa para tairs uma hipotese apropriada e
consistente, tais como: as formigas por estarermseptes em varias partes da cadeia
alimentar, desempenham diversas funcdes. Contribpara o crescimento de algumas
plantas, no caso das formigas cortadeiras; acumgkentos nutrientes em um so6 lugar,
facilitando dessa forma que outras espécies ddaisggescam nesse ambiente, além do deu
papel de predador, alimentando-se de outros anifmastos e artropodes por exemplo) e
consequentemente mantendo o tamanho da populag@s presas.

Em um segundo momento foi perguntado a eles osgyreficava invertebrados?
Muitos partiram da idéia de vértebras, outros &varem didvida permanecendo calados.
Alguns ainda tentaram estabelecer comparacoes eattebrados e invertebrados com a
intencdo de formular alguma hipotese. Mas, a ppaipéo ainda era timida, limitada aos

alunos gque possuiam mais facilidade ao dialogo.

Apés muita discussdo, os estudantes sairam da dmalaula, percorrendo as
dependéncias da escola para observar possiveiselonaglos. Antes receberam orientacdes
como: nao tocar nos animais, nao fazer nenhum Hmaguie possa afugenta-los, observar o
comportamento deles no ambiente em que estdo presa@bservar quais espécimes sao
encontrados com mais frequéncia. Neste passo, lwsosa expressaram emocoes,
pensamentos, ddvidas; sem inseguranca ou medo.rt&igecao foi mais presente, pois
comecaram a se sentirem mais a vontade para estabel dialogo e mostrar suas posicoes.
Ficaram mais agitados (motivados) e, nesse instimteecessario estabelecer a cordialidade

nas discussdes para que todos pudessem ter @ dieiexpressar seus pensamentos. Ao
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retornar para a sala de aula, todas as perguptasséveis respostas foram colocadas na lousa

e registradas no caderno, tais como:

- “Observamos diversas borboletas e eu acho gée a#itpor ter muito alimento para elas e

por ter uma temperatura mais agradavel”.

- “O mosquito da dengue é um invertebrado? Aqustem alguns locais em que 0 mosquito
pode se desenvolver e causar a doenca nas pepsoasausa dos recipientes com agua
parada”.

- “Também tém varios objetos jogados nos fundosstala que podem ter escorpides, nao
e?”

A aula de demonstracdo experimental perraitianipulacdo de animais conservados
em sala de aula (ténia, lombriga, minhoca, carajagma, mexilhdo, conchas de ostras,
aranha, formigas, centopéia, piolho de cobra, camatibélula, borboleta, gafanhoto,
besouro, abelha, siri, escorpido, ourico do mdreglasdo mar, pepino do mar). Muitos néo
conheciam alguns invertebrados marinhos mostraedousiosos para saber mais desses
animais. Observaram as diferentes caracteriststagindo com isso muitas perguntas. No
caderno, tentou-se construir um quadro comparapaotindo das observacdes realizadas,
inclusive a importancia econémica e/ou ambientatat#a espécime analisado. Quadro esse

finalizado com a intervencéo do professor.
3.3 A aula de campo:

Os alunos do 7° ano do ensino fundamentatnana visitar as diversas dependéncias
da estagdo ecoldgica de volta grande - CEMIG, noicfpio de Conceicdo das Alagoas-MG,
desde a producéo artificial de peixes até o trabdkn reflorestamento desenvolvido pela

empresa.

Em um primeiro momento, no periodo matutiaonos e professores fizeram uma
visita por toda a usina, passando desde o vivaronddas usado para reflorestamento de
matas ciliares; pelo laboratério de producdo ardifide peixes, até a sala de controle da
usina. Sempre acompanhados pelo monitor, que eaxplidetalhadamente o trabalho
realizado pelos diferentes setores da empresa.
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No periodo vespertino, os alunos percorremampequeno trecho em uma trilha na

estacdo ecologica, observando tudo a sua voltastiQnavam a respeito de certos
invertebrados que encontravam pelo caminho. Durandéscusséo, o professor intervinha

perguntando:

“Por que encontramos, com mais frequéncia, essedipinvertebrados (referindo-se aos

besouros) aqui e ndo na cidade?”
- “H& uma relagéo possivel entre o alimento e atigede de invertebrados observada?”

- “Se ha uma abundancia de alimentos, porque ndonh&aumento na populacdo desses

animais?”
- “Sera que ha uma relagéo entre peixes e invadelkr?”

A cada avanco, novos questionamentos, em escaldatiyan de complexidade, eram
formulados. As respostas dos alunos foram disautid@ longo da caminhada e
complementadas na sala de aula através de pesquisa livro didatico e com pesquisas no

laborat6rio de informatica.

Finalizou-se a atividade com a producaoetitdrios. Ao retornar para a sala de aula,
o professor reuniu as ideias principais dos estedaocom as respostas retiradas do livro
didatico e das pesquisas no laboratoério de infaca&stimulando a constru¢do de um quadro
comparativo entre os filos de invertebrados.

3.4 Forma avaliativa:

A avaliacdo ocorreu de maneira qualitativa e Gtsiva.

Na forma qualitativa, foi observado o interess@articipacdo dos alunos durante as
atividades realizadas, a formulagéo de hipéteseapacidade de se expressar, 0 respeito aos
diferentes argumentos e a postura ao realizardatiei, tanto em sala de aula quanto no

campo.

Na forma quantitativa, houve dois momen@sprimeiro, em sala de aula, ocorreu
com 0s animais conservados (com as avaliacbfedas3cre 0 segundo com a entrega do

relatorio da aula de campo
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Na sala de aula, os alunos foram distribuielbsduplas, de modo que cada dupla

ficava com um tipo de invertebrado. De acordo centaracteristicas observadas, fizeram
anotacdes em uma folha de papel, classificandpeyfazendo um total de quatro animais de

classes diferentes por dupla.

Na aula de campo, com a construcdo do relat@igaossivel verificar o que os alunos
absorveram de mais importante e como foram codssujuestionamentos, hipoteses e suas

conclusdes, além da escrita, leitura e interpretaca

De uma maneira geral, os estudantes contribuiranacdrdo com suas vivéncias,
historias de vida, incluindo crencas populares.cAr@ncia das intervencdes feitas por eles
foi aumentando gradativamente a medida que seifaimdlvam com a nova proposta de
ensino.
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4 DISCUSSAO:

A pedagogia atual fundamenta o processmerggrendizagem na memorizacao de
conteudos impostos pelo sistema publico de educdgsiantes da realidade do aluno. Assim,
a repeticdo - o processo mecéanico - é indispeng#a@ construir o aprendizado e visa
disciplinar a mente e formar habitos. Em contrauligé essa tendéncia, o estudo por
investigacao valoriza a atividade do aluno. Seemledvimento é construido a partir de um

contexto social e cultural aglutinado com a valgé&o dos conteudos.

Apesar de nédo ser aplicado rotineiramente nas sl& aula, o estudo por investigacao
dentro do contetdo de invertebrados mostrou-seamitassatisfatorio para uma turma que
apresentava déficit de aprendizagem, dificuldadesse relacionar e verbalizar suas idéias.
Essa pratica pedagdgica possibilitou uma interagéice alunos e uma maior aproximacao
com o professor. Mostrou aos estudantes que o gsmfendo é um transmissor do
conhecimento e que eles poderiam construir suandigeggem a partir de questionamentos e

reflexdes.

Isso ndo significa que o professor ndo tenha sa&or vno processo ensino-
aprendizagem. Ele apenas permite a participacivaefie seus alunos. Para Gasparini et al.,
(2005):

Na atualidade, o papel do professor extrapolou diagg&o do processo de
conhecimento do aluno, ampliando a misséo do giofial para além da sala
de aula, a fim de garantir uma articulacdo entesala e a comunidade. O
professor, além de ensinar, deve participar dadgest do planejamento
escolares, 0 que significa uma dedicacdo mais amptpial se estende as
familias e a comunidade. (GASPARINI et al., 2005).

Diante de tanta importancia, surge um professis dindmico, expressivo, auténtico.
Que interage satisfatoriamente com seus alunosne® de metodologias adequadas. Que
exige coordenacdo do conhecimento e acdes emdernbjetivos comuns e que estabeleca a

participacéo dos estudantes durante as atividatigsiladas.

E certo que existem barreiras a serem tomtap em uma sala de aula. InGmeras
dificuldades apresentam-se em uma escola publiteylthndo essa interacdo. A situacao
sécio-econdmica dos alunos, o cansaco dos proésspor excesso de trabalho, salas de aulas
lotadas e, em muitos casos, a falta de estrutisaesleolas que desencoraja qualquer outra
atividade que néo seja a aula tradicional.
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Entdo, para minimizar todos esses entraves, &sdie que o educador organize mais

efetivamente a atividade, consiga compartilhar osnalunos a estruturacdo de conteudos e
aumentar as oportunidades de interaces sociagaknte aula, descentralizando seu papel,
ao contrario do que acontece na concepcao tradioitenensino. Dessa forma, ele passa a ser,

efetivamente, um professor investigador.

Dentro do conteudo de invertebrados, como “professvestigador”, foi possivel
estimular os alunos a pensar, refletir e tentaratoatecisbes. Apesar das dificuldades
apresentadas pela turma, foi possivel aumentaao de complexidade das discussoes, a
medida que os alunos ficavam mais envolvidos castado.

Os estudantes conseguiram observar melhor o nregue viviam, integrando nele os
animais estudados. Conseguiram se iniciar no psoa#s abstracdo, associando a teoria com
a realidade social e econdmica. Foi observada uelhona na disciplina a partir de uma
maior interacdo na sala de aula. De fato, essa apresentou-se como um marco, uma
transicdo, entre o estudo estritamente tradicienal investigativo. Permitindo, ao mesmo
tempo, a unido do conteddo com o momento de refledé@ decisdo, do fazer, e ndo somente

do ouvir. Prette et al. (1998) descreve que

Em um ensino tradicional as interagcfes sociaie@tralunos sdo geralmente
vistas como um obstaculo, um indicador de indigt@phue, muitas vezes, o
professor utiliza como justificativa para manter wadrao ritualistico de
pratica pedagogica (PRETE et at., 1998).

Entretanto, quanto mais o professor estabelees @steracdes, dentro ou fora da sala
de aula, mais desenvolve nos seus alunos a pagteraleverdo ter ao realizar atividades
futuras. O educador deve promové-las sempre quavebgpara que os estudantes se sintam
cada vez mais familiarizados com tal pratica pedago repercutindo no resultado final de
todo o trabalho. O sucesso depende da oportunidades alunos conhecerem e de se

“acostumarem” com esse tipo de aula.

O processo de familiarizagdo com o novo meétodorreaode forma gradativa,
iniciando-se com o estimulo a verbalizacdo na dalaula, por meio das questdes abertas,
finalizando questionamentos, formulacéo de hip&tespossiveis conclusées, com a aula de
campo. Dentro da sala de aula pode-se verificanguema conseguiu estabelecer um dialogo
com cortesia e respeito. Um grande niamero de aliglasionou 0s conceitos cientificos ou

com a realidade vivenciada no campo ou com o stdiam. A leitura e a escrita foram
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estimuladas com a elaboracdo de um relatorio figag teve o auxilio do professor de

portugués.

Essa aula teve como ponto fundamental ndo sé levagstudantes a estabelecer
didlogos e reflexdes de ordem complexas, mais apdaflas no tema em questdo. Mas, além
disso, apresentar uma aula que possibilitasse laossasua participacdo no processo de
conhecimento, levando-os ao questionamento, acegsocde reflexdo e a construcdo de
hipoteses. A procura de respostas, sem a intervafigéta do professor, exigiu um trabalho
em conjunto, um falar e ouvir sucessivos, de mangire um respeitasse e acrescentasse
novas posi¢cées a visdo do outro. Um estimulo atasera leitura através das respostas
corretas; e ao achar tais respostas, questioriketjrre interagir ao ponto de ter a liberdade

para questionar a veracidade do encontrado.

Questdes como: “- Se a usina Hidrelétrica @adsios impactos no ambiente, como vocés

mesmos falaram, seria viavel diminuir os impactoglomina-los de vez?”

- “Entdo, se eliminassemos os impactos de vezjreiiamos a usina? Isso causaria algum

problema para o homem?”

- “Se nao é interessante acabar com a usina, Mmé&eta nao é interessante deixa-la causando
tantos danos ao ambiente, o que pode ser feito?”

- “Sera que os invertebrados sofrem algum efeitivogoor causa da usina?”

Levaram os alunos a pensar, lidando com informagbefratas, incluindo conceitos como

energia, populacéo, ecossistema, comunidade, vadiebe invertebrados, dentre outros.

Apesar de todos os avangos alcancados com edsza padagogica € importante
ressaltar que ha uma linha ténue entre o métodhifate, usado por anos, e o estudo por
investigacdo. A simples constatacdo de uma hip@tesstir de uma observacédo, ou mesmo
por uma simples pesquisa, faz com que ocorra umelus@io acabada, certa, imutavel. O
professor entdo passa a usar como sinénimo métedtfico e estudo por investigacao.
Assim, deve o educador conhecer claramente a ai@uciinvestigacdo para poder aplica-la

satisfatoriamente.
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Durante a execugdo das atividades, muitassve método cientifico intercalava-se

com o ensino por investigacdo. Além dessa difiald¢ga professor iniciante nesse tipo de
abordagem, pode encontrar pela frente entraves daeem retroceder no método de ensino.
Todos os funcionarios da escola devem estar propeasparticipar. Nada impede que o
estudo por investigacdo ocorra apenas dentro dadsalaula (ndo necessitando de uma
estrutura especifica), mas como o planejado, miati@idades introduzidas nessa aula de
invertebrados exigiam estar além dessas paredesid2a, foi necessario apoio da diretora,
pais e responsaveis dos alunos; a cooperacao adwssderofessores, que cederam suas aulas
para a realizacdo da atividade de campo; a assstéornecida pelos pedagogos com o
transporte escolar e na intervencdo com pais/ nsgpeis que negaram a autorizacao para

que o aluno realizasse a atividade.

Muitos pais/responsaveis permanecem no métodiciadl de ensino, o qual foi
utilizado em seus estudos. Essa estagnacao imhitessib professor de atuar de formas
diferentes. Muitos deles questionaram a demoransme por investigacao, enfatizando que
se fosse por leitura e resolucdo de questionaremdimento seria maior, pois o estudo seria
mais rapido. Por isso, a equipe dirigente da esdelse ser informada sobre a pratica
investigativa e apoiar o professor em sua real@aCaso contrario, o professor tera grandes
frustracbes e voltara ao seu meétodo tradicionaledgino. No decorrer das atividades,
pais/responsaveis foram orientados pelas pedagagticando a introducdo dessa nova

abordagem no ensino de ciéncias.

Como a comunidade e a prépria escola exmeaiorizacdo da producédo do aluno, as
atividades executadas por ele devem resultar enogaonvertidos para o seu boletim.
Assim, na avaliagdo pode-se observar a participag@oalunos, com a demonstragdo de
valores anteriormente esquecidos como: amizadegitescordialidade, e com a produgéo do

conhecimento, através da elaboracédo das anotagdektbrio escrito.

O relatério e provas escritas podem serzatibs como instrumentos de avaliacao,
mas ndo podem ser 0s Unicos. Nessa atividade, iestesnentos de avaliacdo cognitiva
também auxiliaram nos processos de aprendizagem.eBs, os alunos foram estimulados a
escrever o que observaram durante as aulas, daedganemoria as conexdes estabelecidas
entre teoria e sociedade e a usarem conceitosificdestde forma apropriada, ndo 0s

repetindo simplesmente.
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Por fim, o estudo por investigacdo motivou a pracpor diferentes fontes de

informacdes, ndo ficando professor e aluno restatwlivro didatico. Alunos traziam noticias
de jornais e revistas para a sala de aula, iniciamda discussdo. Alunos, que no comeco
mostravam-se desinteressados pelo estudo de Giéami@caram a dar seus primeiros passos

para a prépria constru¢do do conhecimento.
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5 CONSIDERACOES GERAIS

E possivel constatar, a partir desse trabajhe o professor consegue inserir a ciéncia
por investigagdo no estudo de invertebrados, tolmanassunto mais interessante para o0s
alunos. Apesar das diversas metodologias existemtestudo por investigacao proporciona
ao aluno uma autonomia capaz de deixar o estudoageadavel, atraente e conectado com a

realidade do aluno.

Em uma turma com 38 alunos com baixa prediste escolar, apresentando
dificuldades de leitura, escrita e interpretacdémada agressividade e individualismo, o
ensino por investigacdo mostra-se como uma pratéosel, auxiliando na reducdo desses

problemas.

Aproxima a ciéncia dos cientistas com a d&rescolar, introduzindo conceitos
cientificos interligados com a realidade do alubste é estimulado a constantes perturbactes

gue o levam a refletir, questionar e ter autongraia tomar decisoes.

A linguagem e o pensamento estdo intimamealacionados. O professor deve
estimular os alunos a participarem verbalizandc sdaias, a fim de que construam sua

aprendizagem, retirando o professor como pecaipahdo ensino.

As atividades demonstrativas, juntamente com a&stfas abertas, proporcionaram
uma iniciacdo aos estudantes na nova prética deoeds atividades experimentais deixaram
de ser em um laboratério, com a simples execuca@ardéas, para ir aléem das paredes da
escola. No campo, os alunos se sentiram mais ad®mtara questionar e interagir. Assim,

gradativamente, a turma conseguiu se expressanmagclareza, objetividade e respeito.

As dificuldades na escrita, na leitura e na imetggdo ainda permanecem porque as
causas sdo multiplas, porém, com a pratica da [s@squas avaliacdes escritas (relatério e
provas), 0s alunos conseguiram se expressar caypsarias palavras, sem gue recorressem
ao livro, retirando informac6es mecanicamente. AtBsso, o professor perdeu um pouco da
dependéncia do livro didatico, pois os alunos gigdram ao levar, para sala de aula,

informacdes retiradas de jornais e revistas.
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Mas, para que o estudo por investigacdo ocorrecéssaria a participacdo de

diretores, pais/responséveis e demais professeees.o apoio de toda a comunidade escolar,

o professor se vé fadado ao método tradicionahdme.
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