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EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO:

circulacao de saberes e valores na atividade de braho docente

Resuma Em uma tese de doutorado no campo da educagéecseve o presente estudo de
caso. Busca-se melhor compreender como é compgsi@idade das relacées de cooperacao
entre professor e aluno em um laboratorio de ensilmtgumas influéncias dessa relagcéo para
a atividade de trabalho docente de um professaddaacéo profissional técnica de nivel
médio. Nomeadamente, o proposito deste estudoeastdescrever, identificar e analisar a
atividade de trabalho docente do professor ZABamiido de compreender seu engajamento
e 0 do aluno em atividade de ensinar aprender ri®ll Acrescido da presenca da atividade
conjunta entre o professor o aluno, bem como darizaldo e a utilizagdo do imprevisto
como instrumento de pratica educativa que poderlvtevar em uma intensa circulacdo de
saberes, valores e normas entre as atividadesaflespor ZAB e dos alunos, do segundo
modulo do Curso Técnico de Eletrotécnica de Nivéldi do CEFET-X, concomitancia
externa. Em sintese, pensa-se compor uma ativikttabalho docente coerente a promocgao
do desenvolvimento: da formacdo humana, cientdidacnologica critica dos alunos e do
professor ZAB, assim como dos saberes necessjpiGgiéa educativa na perspectiva paulo-
freireana. A ergologia e a ergonomia da atividaden@ sua propedéutica situam-se na
abordagem tedrico-metodoldgica investigativa eiical A ergologia visa, a partir de um
objetivo comum, promover a interlocucéo e retrafarmacéo aproximativa dos patriménios
conceituais académicos e dos saberes investideti@nade. A ergonomia da atividade, que
tem como conceitos centrais o trabalho prescrgoexgéncias impostas e o trabalho real
entendido como a maneira de efetivar o trabalhlicitsoo agente da atividade. Tem-se o
aporte de teorias que contribuem para o estudeldedo entre atividade e aprendizagem no
que se refere a formagcdo de conceitos nas formegicptiva e operacional em que se
encontra apoio na Didatica Profissional e em VygoRara as analises tracadas tem-se como
fundamentacdo a analise da atividade de trabalbentl® com orientacdo metodoldgica na
analise ergondmica do trabalho. Para isso os daelgesquisa foram coletados, mediante
filmagem e registro de &udio de uma aula no di®d2HQY, e transcritos; além disso,
realizaram-se entrevistas abertas, em profundidaden autoconfrontacdo. A analise de
documentos constou também. Em debate tém-se alamtéviconjunta realizada entre o
professor e aluno com a presenca dos dispositgana@htagem e os imprevistos que deles
advém, ainda permeados pelos valores norteadoresldecar-se em atividade e do ensinar
aprender juntos. Esses valores reverberam em eslagé horizontalidade postas em
(re)trabalho pelo professor ZAB quando ele orieagaatividades do LAB1 no sentido de
relativizar as normas de todas as ordens em Jatda, sim, mas engendrando-as em
renormalizacdes que tendem ao polo de aderénceejaumenos infiéis aos valores vitais de
si mesmo e do aluno em que autoridade e liberdadecglulam, se contém ou se alargam
nesse encontro de normas sob a reverberacdo dosessadm horizontalidade. Nessa
perspectiva, intensifica-se a circulagcdo de sabergalores no LAB1 no sentido de uma
relacdo teoria-pratica, rica em sua singularidagleetacdes de valores e saberes investidos
nas atividades que sao diminutamente validadodiiladbs nos atos de montagens dos
circuitos elétricos. Sao valores e saberes estgdao destague em suas dimensdes
epistemoldgica e ética. Tudo isso no sentido ddicign a construcdo da autonomia, nos
termos de Paulo Freire, na pratica educativa pesteandamento pelo professor ZAB no
LAB1. Pensa-se que essa tese se justifique porifrermma reflexdo aprofundada sobre
diversos aspectos da préatica docente em geral & paaiicularmente naquela referente a
educacao profissional. Esta ultima em amplo movimde expansao no Brasil.



Palavras-chave: Atividade de trabalho docente.utZigéio de saberes e valores. Ergologia.
Ergonomia da atividade. Educacéo profissional t&cde nivel médio.



L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE ET PROFESSIONNEL INITIAL:

circulation de savoirs et valeurs dans l'activité d I'enseignant

RésumeéCe travail s'inscrit dans le cadre d’'une thése aadat en éducation. Dans cette
these nous essayerons de mieux comprendre commenfasgées, dans le quotidien de
I'activité d’'un enseignant d’enseignement techniguprofessionnel initial, les relations entre
la maniere de mettre en ceuvre son activité enstignan fonction de la configuration de
I'apprentissage et de la qualité des relations @®pération existantes entre I'enseignant et
I'éleve, dans un laboratoire de travaux pratiqugsus nous proposons de réaliser une
discussion, dans la perspective théorico-méthodmlegde l'ergologie, pour explorer la
médiation de l'activité réalisée en commun, swodafiguration de la circulation des savoirs,
valeurs et normes de l'activité enseignante. Eti, ceic étudiant I'activité de travail du
professeur ZAB, dans la matiere: commandes éleetsicqdu cours d'électrotechnique de
I'enseignement technique et professionnel initedd, cours du soir. Cet enseignement se
déroule dans une institution du réseau fédéralédiidation professionnelle, scientifique et
technologique, au Brésil, dans laquelle nous avéaklsé notre étude de cas. Dans le cadre
initial de cette recherche, nous avons pu remarcueslusieurs reprises, les nombreuses
possibilités que mettent en ceuvre les enseignaids éléves de cet enseignement technique
et professionnel initial, pour réaliser, ensembiee activité de travail décidée en commun.
C’est-a-dire, un travail réel réalisé en commundaen leurs relations éducatives. Par
exemple: lors du montage des dispositifs et defpéments techniques, tels que des circuits
de commande électrique pour tapis-roulants ou asces industriels. De la maniere dont cela
se passe dans ce laboratoire, nous pouvons obserwdendance aux circulations, autour de
la valeur directrice relative a I'apprentissage,l'de avec l'autre. Ce qui peut faire émerger
guelques moments de relations en horizontalités dueabsence de savoir en rapport les
<<imprévus obscurs>> y faire cela pour régler lesblgmes qui découlent du montage des
dispositifs sur lequels ils travaillent ensembNMous constatons que pendant le processus de
développement de la tache, il y a quelgues monmnkgnseignant et les éleves entretiennent
un égal rapport de savoirs, sous la médiation detiVité réalisée en commun. Cette
recherche nous invite a penser a la richesse daitoi@tion scolaire que nous pouvons
appeler : ergologique, parce qu’en effet, elle lkésd’'une confrontation puissante entre des
épistémicités, qui apparaissent dans ce laboratiréravers d’'une relation singuliere entre
théorie et pratique, consécutive aux défis déecnuleles dispositifs de montage et d’ou
découle les imprévus obscurs. Ceci pouvant émsidéré comme les sources de la tendance
d’'une pratique éducative orientée vers des valearadhérence entre I'enseignant et les
éléves. A partir de ces observations, nous suppogofune meilleure compréhension de
l'activité de travail du professeur ZAB, puisse sig@veler des savoirs importants sur la
pratigue éducative(FREIRE, 1996) a prendre en considération dansiné&rventions
ergologiques et pour l'amélioration du travail dengeignant, dans une perspective plus
générale.

Mots-clés: L'activité de I'enseignant. La circutati des savoirs et valeurs. L’Ergologie,
L’ergonomie de l'activité. L’enseignement technigigorofessionnel initial brésilien.
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1 INTRODUCAO

Esta proposicéo investigativa consta de um estedoado advindo da busca por uma
maior compreensao da atividade de trabalho dodenpeofessor da educacéo profissional do
CEFET-X, no Brasil, visando compreender como ess&egsor, pela mediacao do trabalho
real realizado junto com o aluno, edifica sua dtde de trabalho docente com virtuosidade e
com rigueza operacional, intelectual e social energia com a atividade dos alunos no
desenrolar das aulas de laboratorio de Comanduscht

De onde se partiu, quais caracteristicas destaeam-sontexto desta pesquisa? O que
se desenvolveu na tentativa de producdo de nowmsesaem relacdo a este contexto? S&o
guestbes que acompanham o desenvolvimento da pasgula escrita deste texto, além de
abrirem novas perspectivas de investigacoes ddramscoes futuras.

Apresenta-se um breve historico da pesquisa. N@sse histdérico comenta-se sobre
aspectos, ideias e referéncias que geraram egastiin 0 projeto de pesquisa aceito quando
da candidatura ao curso de doutorado, assim costibgam, em parte, esta pesquisa de tese.
Além disso, descrevem-se brevemente algumas machigs que foram realizadas neste
projeto desde entéo, até a defesa da tese. Asioaqdiés mais representativas que ocorreram
na pesquisa a partir do projeto inicial serdo cdatas mais detidamente posteriormente.
Essas modificacdes referem-se principalmente gesctss metodologicos no que diz respeito
a definicdo das instancias as quais se deveriaoderipm alcancar como foco da insercao
empirica realizada.

Essa investigacdo tem seu inicio anterior a épacgréparacdo do projeto de
pesquisa, apresentado ao Programa de PoOs-Graduacdeaculdade de Educacdo da
Universidade Federal de Minas Gerais. Seu histéimergiu da confluéncia de diversos
contextos. Cada um deles com seus diferentes asp&id contexto mais amplo: histérico,
social, cultural, politico e econdémico, inclui-seantexto relativo ao trabalho docente e ao
trabalho docente na educacéo profissional. O autnbexto é composto por alguns aspectos
da trajetéria da doutoranda, as inser¢cdes empimmasCEFET-X e duas publicactes
bibliograficas brasileiras que registravam tracasacteristicos dos percursos de histérias de
vida de docentes da educacdo profissional. Comeecpes dizer dessa trajetdria da
doutoranda, autora desta tese.

J& na época do curso de graduacdo em educacéa fisitemas relacionados a saude

e a fisiologia do exercicio fizeram-se nucleo de feumacéao cientifica, inclusive no curso de
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mestrado. Em meio a esse tempo, ingressou na readecente do Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MGnha@rofessora de educacao fisica
para os alunos dos cursos técnicos de nivel médio.

Do surgimento do curso de engenharia de produgdb rm CEFET-MG veio a
atuagcdo como professora da disciplina Ergonomiaenesrso. Foi entdo o comec¢o de uma
formagao autodidata na ergonomia da atividade. &ssedagem da ergonomia foi escolhida
por conviccdo e entusiasmo da doutoranda com gsogighes epistemoldgicas e éticas
discutidas na linha de estudos dessa disciplinaac@uitante a isso teve inicio sua
participagdo como membro do Nucleo de estudos swhbalho e educacdo da UFMG
(NETE/UFMG), quando passou a trabalhar com a temawo trabalho educacéo e saude nas
diferentes oportunidades de projetos de extens@esgquisa. Nesse periodo iniciou seus
estudos relacionados a Ergologia.

Em continuidade de formacgéo, a doutoranda seguturso de especializacdo em
ergonomia oferecido pelo Departamento de EngenbarRroducéo da Universidade Federal
de Minas Gerais e realizou sua monografia na temato trabalho docente, analisando a
atividade do professor no ensino secundario da madggcipal de ensino de Belo Horizonte
junto a uma turma considerada “dificil’, em queotatividade de professores era de més em
mes.

O contraste da realidade de sofrimento no trabatitiee os professores estudados pela
doutoranda no ensino secundario da rede municgaindino de Belo Horizonte e de outros
tantos referidos por ampla divulgacao literariadgéess anos oitenta, comparado a realidade
de n&o manifestacédo de sofrimento entre os professta educacao profissional, agugou a
intencdo de investigagao mais aprofundada sobealmlade de trabalho dos professores da
educacao profissional. Isso também foi desencadeadovista da vivéncia empirica da
doutoranda como professora de uma escola da reéeafede ensino técnico, cientifico e
tecnoldgico.

Dezesseis anos de trabalho e participagdo em basselstitucionais, assembleias do
sindicato de professores e da associacdo dos harms no CEFET-X foram um tempo em
que nado chegou ao conhecimento da doutoranda @uaigiormacdo que pudesse dar a
entender sobre um possivel desgaste na situag@ide dos professores dos CEFET.

Ao pensar 0 projeto de pesquisa para 0 doutoradetenulia-se evidenciar o
patrimoénio de saberes, valores e normas dos dacdateducacao profissional no sentido de

compreender-se o que de diferente poderia estatememdo no cenario desses docentes que
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os colocaria em divergéncia ao cenario de mal-aftacrito para a mais da metade dos
docentes, em escala mundial, a partir da décaddetea (ESTEVE, 1999, p. 11-14).

Verificou-se a escassez de referéncias bibliogafielativas ao estudo do trabalho
docente na educacéo profissional, ha de se dizetasssobre a atividade de trabalho docente
desse profissional. Ainda nesse mesmo percurs@, mesmo tempo dessas inser¢cées na
literatura, buscou-se apreender no empirico, de mar@ira mais orientada aos objetivos do
projeto, alguma manifestacdo emergente no contexteabalho docente do CEFET-X.

Para essa aproximacdo mais orientada, entrevistowws dos médicos do
Departamento Médico do CEFET-X, também responspekls questbes de medicina do
trabalho. Explicado o escopo da entrevista, 0 noéditatou que ndo havia manifestacao de
absenteismo, afastamentos de forma massiva ot @asaiveis manifestacdes que pudessem
ser interpretadas como questdes de deterioracaoodaszdes de saude e trabalho entre os
professores da instituig&o.

Com proposi¢cdo semelhante & aproximacgdo do Depamtaniviédico, encaminhou-se
a Diretoria de Ensino do Segundo Grau, onde tamb&mforam relatadas manifestacdes
indicativas de acometimentos prejudiciais a saudes eos professores vinculados aquele
departamento, que pudessem ser tomadas de um neo@oalizado. Nem mesmo houve
queixas reincidentes que pudessem ser reconhemdas sinal de degeneracdo do trabalho
docente naquela realidade.

Ainda no periodo de amadurecimento de ideias etrmé@® do projeto desta pesquisa
de doutorado, intrigava a doutoranda qual poderiaasesséncia do trabalho do professor da
educacao profissional que levaria a diferenciae pssfessor, enquanto segmento profissional
de ensino do quadro de desalento manifesto parsgramde numero de professores na
literatura relativa ao trabalho docente no geral.

Intrigava o que poderia haver para além da desdatarioracdo das condicdes de
trabalho, entendido que essas condicbes de tralmabno vistas, implicitamente, como
elemento ndo determinante do fend6meno generalizetio. se deveu a tais condigbes
apresentarem-se em graus de manifestacdo divadsfioa literatura, pois o fenbmeno de
mal-estar estava descrito em sua generalidade &espaom as mais variadas realidades
econdmicas, sociais e politicas. Essas variac@sypelmente diferenciariam as condi¢des
de trabalho do professor em vista de um contextts ramplo, como se comenta em
continuidade.

O contexto mais amplo de mudancas do trabalho tmcesm sendo estudado por

diversos autores e, dentre eles, destaca-se Heaegred 998, p. 93), quando discute que a
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“condicdo pos-moderna é complexa, paradoxal e stata” e repercute de modo profundo e
significativo na educagéo e no ensino, “em areaslitfersas como a autonomia da escola, as
culturas de colaboracgéo, a devolucéo de poderraéesspores e a mudanca organizacional”.

Um dos temas destacados nesse contexto de mudast@srelacionado a um
fendbmeno denominado mal-estar docente, que BI&382), comentado por Esteve (1999, p.
25), descreve como “a conjuncdo de varios fatooesais e psicologicos, presentes na
situacdo em que se exerce a docéncia [...] [gezadde] [...] um ciclo degenerativo da
eficacia docente”. Sabe-se que a eficacia € umaonem aberto, construida na rotina de
trabalho dos professores, em que a qualidade dagbes de cooperagdo determina essa
construgao.

Ao longo do amadurecimento de ideias para composigéprojeto de pesquisa do
doutorado, ficaram demarcadas das producdes derddsss e Blase duas proposicdes
principais: a descricdo de um contexto forte emangds para o trabalho dos docentes de
uma maneira geral e esse contexto se mostravavdesial a um grande numero de
professores.

Os referenciais da ergologia e da ergonomia dadatle como sua propedéutica
vieram também como possibilidade de leitura doatfaddocente diante de um contexto mais
amplo, caracterizado por rapidas mudancas socdgisnémicas e culturais, como, por
exemplo, a diversidade cultural dos alunos, a cemgpgo da qualidade e quantidade das
tarefas a serem efetivadas (HARGREAVES, 1998, A54e 16). Dessa maneira, destaca-se
que os professores apresentam-se, continuameptestes a mudancas em suas relagdes com
0 universo escolar e, por decorréncia, com sealtrab

Esse contexto mais amplo de mudancas do trabalbentto era relacionado a um
cenario de desconforto e mal-estar entre os daef@®©DO, 1999; ESTEVE, 1999;
HARGREAVES, 1998; OLIVEIRA, 2004). Como estaria espuadro para o professor da
educacao profissional? Em busca de estudos quesgmrdeslucidar essa questédo, encontrou-
se gquase nenhuma producéo literaria nessa linlisdessao, salvo Burnier et. al., (2007) e
Lima e Silva, (2005).

Nesse percurso de estudos sobre o trabalho docpreem determinado momento,
centrou-se nas questdes do mal-estar docente, v@@mo®videnciada outra posicdo nos
estudos de Burnier et al., (2007) e Lima e Sil2806): a auséncia de relato do fendbmeno de
mal-estar entre os professores da educacao pooigsi

Em relacdo aos professores da educacédo profissgodiéb que estes vivenciam um

conjunto de experiéncias que “[...] possibilitasses professores construir uma insergéo na
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docéncia que € particular, diferente, em muitoeesg, da observada entre docentes da
educacao geral” (BURNIER et al., 2007, p. 15).

A relacéo positiva do professor da educacéao piofiastécnica de nivel médio com o
seu trabalho, como dito por Burnier et al. (20Q@recia demonstrar que os professores
desses estudos vinham, de alguma maneira, comiiraircunstancias de trabalho que Ihes
tornava possivel a gestdo do trabalho e de si neseomaneira a tender para a circulagao
dos valores e saberes em aderénoia seja, coerentes a suas normas vitalsua satide*—

e seu desempenho no trabalho.

Assim sendo, procurou-se entender melhor sobrengpasicdo de renormalizacdes
instauradas por professores da educacdo profissiBsaa composicdo possivelmente é
mediada nas instancias de singularidade do tralralilp ou seja, da atividade de trabalho
realizada pelo professor junto ao aluno.

Na efervescéncia de ideias, em meio ao pensar sol@sséncia do trabalho do
professor da educacéo profissional, uma ideiagaste se deu: a especificidade do ensinar o
trabalho talvez fosse o grande diferencial a seestigado. Isso se da porque o fato de o
fendbmeno de o professor e o0 aluno estarem engagadasma mesma atividade de trabalho,
mesmo que somente por alguns momentos, poderiecadipeem uma riqueza de relacdes
sociais. Essa riqueza poderia ser explicada aquarsatogia ao que pode ocorrer devido a
poténcia das singularidades da atividade para fader a boa dinamica do dispositivo a trés
polos descrito na ergologia. Esse dispositivo liedi por meio de um objetivo comum, a
interlocucéo e a retrotransformacao aproximativa platrimonios conceituais académicos e
dos saberes investidos em atividade.

Da atividade de trabalho do professor junto ao@havia como exemplo a ocorréncia
de aulas em laboratérios e oficinas, as visitasnagresas, bem como o estagio profissional
supervisionado. Essas atividades se denominava&poea da proposicdo do projeto de
pesquisa ao Programa de Pés-graduacao da FaE/Uid@ucar no e para o trabalho

Entendia-seO educar no e para o trabalhmelhor representado em procedimentos,
como o planejamento e o desenvolvimento de projetosolvendo a manipulacdo, a
montagem e a desmontagem de equipamentos e maguiaasente a producédo de saberes

mediante o desenvolvimento ou manipulacdo de alglispositivo com aplicabilidade

! Fenémeno cuja significacdo (em qualidade e entde)aesta ligado, de maneira muito préxima, a citoa
vivenciada no aqui e agora (em latac et nuncgue, dito de outra forma, € o fazer apropriadmpmento e no
lugar em que ele se da)invw.ergologie.com Traducdo nossa: “Phénoméne dont la significg@mnqualité et
en relation) est étroitement liée a la situatioocuegici et maintenant (en latin hic et nunc: au reotret a
I'endroit dont il est question)” (www.ergologie.cpm
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industrial ou comerciapari passua uma intencionalidade pedagdgica realizada em um
espaco, instituido socialmente, especifico ao efenendizagem e diferente aquele da
empresa.

Hoje se denomina a esséncia dessas experiénciasivikade conjuntaou seja,
agueles momentos em que o professor e 0 alungsgaenem uma atividade de trabalho sob
0S mesmos objetivos de fazer, tomando decisbeswnaslo responsabilidades juntos em
relacdo a uma atividade em comum, como, por exemplaesolucdo de um mal
funcionamento em um circuito de comando elétrico.

Para a conformacédo do projeto de pesquisa aprdsenta selecdo do doutorado,
desenvolveu-se uma andlise tedrica de aspectosegigentificam como sabefesalores e
norma$ expressos em falas de professores registradasstudos de Burnier et al. (2007) e

Lima e Silva (2005) sob o olhar da doutoranda egfeiado na ergologia na ergonomia da

2 Para nds, é tudo que ja foi ou podera vir a sacaituado através da dimensdo operatéria ou dandine
cognitiva humanas, podendo ou ndo estar registiadmaneira a se perenizar; em que nos explicitwv&th
(2003, p. 24): os saberes “espraiam-se sem desuoaldte das formas de inteligéncia incorporadasesso
corpo até os patriménios de experiéncia pensadomcinados, transmissiveis. Eles vdo de aprenelisagao
conscientes, nao-expressos em linguagem, dificteng@erceptiveis até as maneiras de fazer sociakzad
justificaveis, manifestas”. Donde na ergologiaala fle saberes investidos e saberes instituidos.

3 “Ao senso subjetivo, em um acordo, de si paraesmo, do peso que se da mais ou menos em relacdo as
coisas, em hierarquia ou em recorte relativo apnétacédo sobre as coisas, a escolha propria deuradlsto,
em proposito do que se estima, prefere ou, aoaumtido que se negligencia ou rejeita. De certaeina, € a
tentativa de cada um ter poténcia sobre o meioua gle se encontra (como, por exemplo, organiear s
‘escritdrio personalizado virtual’, ou seja, suaaade trabalho). O individuo ndo inventa nenhum, viénhuma
das partes de seus valores, mas ele retrabalhaes=ar aqueles(as) que o meio lhe propde. Nissmeaos,
parcialmente, ele Ihes singularizafvfw.ergologi§. Traducdo nossa: Au sens subjectif, c’'est le ajd'on
accorde plus ou moins aux choses ; une hiérarahieécoupage propre a chacun a propos de ce gstiomee
préfere, ou au contraire qu’on néglige, rejettegialque sorte, c’est la tentative de chacun ditaweé emprise
sur le milieu dans lequel il se trouve (exemple:bumeau personnalisé). L'individu n’'invente pastdates
pieces ses valeurs, mais il retravaille sans ceedtes que le milieu lui propose. En cela, au mpaiellement,

il les singularise (www.ergologie).

“Norma é uma palavra com origem no latim que sigaiésquadro. A norma exprime uma instancia quisava
definindo o que deve ser segundo um caso, um ided, regra, um objetivo, um modelo, etc. Esta nmsta
pode ser exterior ao individuo [normas impostasj@@ode ser do individuo [normas instauradas nalatle],
pois cada um procura ser produtor de suas prépdesas buscando ser fiel a origem das exigénciasoqu
governam [de si mesmo]. Todo agir humano e padioutnte o agir industrioso na medida em que elaifaén
puramente automatico, ele é regido e se rege petazas” (www.ergologie). Traducdo nossa: Normaiashot
latin qui signifie I'équerre. La norme exprime ce’'une instance évalue comme devant étre: selomse un
idéal, une régle, un but, un modéle. Cette instanee étre extérieure a l'individu [normes impoggesmme
elle peut étre l'individu lui-méme [normes instaesélans I'activité], car chacun cherche a étreymriedir de ses
propres normes, a l'origine des exigences qui levgment. Tout agir humain et particulierement stdaux,
dans la mesure ou il n’est jamais purement autguetiest régi et se régit par des normes (www.egig). A
producédo de normas € exdgena, enddgena ou resukmarmalizagdo (DURRIVE, 2010. 32).

E uma maneira de provir um lugar em que se tentaartir de uma demanda circunstancial, desenvolve
simultaneamente, no campo das praticas sociaigjeleados saberes formalizados — cientificos —projeto
comum em meio a dispositivos, a trés polos ativedazhberes-valores, com vistas a uma dupla coaf@mt a
dos saberes cientificos entre si, atendendo tamdbémecessidade de uma abordagem pluridisplinar, e a
confrontacdo de todos os saberes em jogo em retagqpdeles que emergem das atividades de trabalho em
questao. Nossa traducéo e adaptacdo: “C’est unardéenqui tente de développer simultanément dacisaep
des pratiques sociales et dans la visée d'élabordts savoirs formels, des dispositifs a troiepdlartout ol
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atividade. Considera-se importante descrever airsalguns trechos dessa analise teorica e
desse olhar com o qual se debrugou na época darat@lo do projeto de pesquisa, para
compor a compreensdo de algumas ideias que visar eevisitadas quando da analise da
atividade de trabalho docente no estudo de cassejpeocede.

Nesse sentido, expde-se mais uma vez que Burnatr (@007) e Lima e Silva (2005)
partem da constatacdo de uma relacao positiva afegsor desse segmento de ensino com
seu trabalho. Essas producfes veiculam a ideiaudeegse segmento de ensino parece
resguardar algumas singularidades importantes mensmvestigadas do ponto de vista da
relacéo dos professores com seu trabalho.

Para a ergonomia da atividade, o mal-estar noltrapa insatisfacéo, o sofrimento ou
a doenca sao indicadores da deterioracéo das pidssibs dadas para realizacdo a contento
do trabalho pelo trabalhador, colocando em riscaloance dos resultados esperados na
relacdo de trabalho daquele que é exigido. Quaédase atingem os resultados esperados ou
se identificam a doenga ou expressdes de insdsfagsofrimento, as mais diversas, iSso
indica que algo vai mal na situacéo de trabalhaeestao.

O sofrimento do trabalhador significa a expresséiontpossibilidades dadas para se
adaptarem meios e objetivos de trabalho; dito deaoforma, impossibilidades de se
reformularem saberes, valores e normas por parteatdalhador ou trabalhadores. A relacéo
benéfica com o trabalho, no entendimento da adlesta tese, indica o encontro por parte do
trabalhador de possibilidades para reformular, deaima benéfica, saberes, valores e normas
individualmente e também em conjunto com os deowégas trabalhadores.

Relacdes benéficas com o trabalho podem ser maiscbempreendidas quando, com
base em Dejours, (1986, p. 11), pode-se dizer cama@rofessor ou um trabalhador pode
encontrar, em seu trabalho, “maneiras de tracacaminho pessoal e original em direcdo ao
seu bem-estar fisico, psiquico e social’. Esse datoelaciona aos escritos de Gierin et al.
(2001, p. 63), quando apontam que certas circucistde trabalho podem evitar agressoes
ao trabalhador e serem mesmo benéficas para sde, $avorecendo-lhe a formac¢do humana
e, mais especificamente, a formacéo profissional.

Esses aspectos que demarcam a possibilidade dewdesmento humano e
profissional € que passaram a orientar com énfapeosseguimento do desenvolvimento
desta tese, em vista da proposicdo inicial, postgpmjeto de pesquisa, de se estudarem

questdes relacionadas ao bem-estar do professsse D@odo, vale a pena ainda dizer sobre o

c’est possible. D’ol une double confrontation:e fcontation des savoirs entre eux;e confrontatios gavoirs
avec les expériences d’'activité comme matriceseiss” (www.ergologie).
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estudo de Burnier et al. (2007), quando disseranmtdeonjunto de experiéncias marcado por
alguns tracos comuns que perpassam 0s percurgetv@agdesses professores da educacao

profissional, que registrou:

A maioria dos docentes pesquisados tém trajetdeasida semelhantes, ou seja,
caracteriza-se por ser oriunda de familias da elaabalhadora; por ter feito curso
técnico; por ter uma experiéncia profissional debatho em empresas ou em
inddstrias na sua area de formagcéo inicial [...JRBUER et al., 2007,p.11).

Além dessas caracteristicas semelhantes entrefesgores da educacéo profissional
em termos de suas trajetérias de vida, pdde-se,sapae construir o projeto desta pesquisa,
que, na educacao profissional, as negociacoesryodvem arbitragem sobre as normas, ou
seja, 0 debate de normiapareciam relacionar-se & necessidade de se m@npeesentes, no
laboratério, na oficina, no desenvolvimento de giag em outros espagos possiveis, valores e
caracteristicas proprias as experiéncias de trabedal, vivenciadas anteriormente em
empresas. “As dificuldades que a gente encontrdiara-dia huma obra vocé néo tem isso
em livros”, na fala de um professor citado por Lien&ilva (2005, p. 207). Estas autoras ainda
comentam sobre a procura constante desses prafegsmrestar “[...] relacionando o ensino a
socializagdo de conhecimento, a vivéncia praticaccexemplo e preparo para o mercado de
trabalho [...]". Isso, aqui, foi interpretado como a socializacdovi¥€ncias passadas em
trabalho real.

No processo de descricdo do projeto desta pescpligans aspectos da troca de
experiéncias relacionadas a intensidade e qualidda®e circulagbes das atividades
industriosas mediadas pelo trabalho real realizalo professor junto com o aluno foram
vislumbrados, quando Lima e Silva, (2005, p. 20@esentaram algumas impressdes dos
professores do CEFET-PE, relatando que eles ¢pnkideram como fator decisivo para ser
um bom profissional, um bom professarrelagcdo dos saberes da experiéncia de vida com o
conhecimento didatico-pedagogico [...]", (grifo dastoras). Ponderava-se entdo que esse
conjunto de experiéncias com tracos comuns podia \ontribuir para potencializar as
circulagbes da atividade industriosa e para cordQdm de uma riqueza operacional,
intelectual e social entre o professor e o alunechacacao profissional, pois a “cooperacgao, a
troca necessaria, obriga a operar uma espécieséde fntre a vida profissional e percursos
subjetivos de cada Un{SCHWARTZ, 2000c, p. 38).

® Toda atividade humana é um debate de normasnfoi$ia atividade sem imersdo no mundo dos valones e
debate, que o histérico da situacdo leva a “retratareavaliar em funcdo das experiéncias concretas
(SCHWARTZ, 2002a, p. 134).
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No trabalho real realizado pelo professor junto aono, diante de problemas

imprevistos, como descrito: “um aluno fazendo algwexperiéncia e deu algum problema, eu

& venho com aquela tranquilidade que no inicio&uw tinhaaquela inseguranca de ‘ndo vou

conseguir resolver o problema’, ainda mais eu tiedsa ideia: ‘o professor tinha que saber
tudo™ (LIMA; SILVA, 2005, p. 208, grifos nossos). Podejsrceber uma rede de valores na
maneira como essa professora expressa o encamimisadeesua fala dando atencao para a
superacao dos problemas imprevistos ou, ainda, eéamterpreta e argumenta sobre esses
problemas imprevistos fazendo um chamamento pguee @ aluno participe da construcao da
resolucdo a ser formulada. Isso dava pistas deoqagia uma construgdo conjunta dos

saberes escolares pelo professor e pelo alunoutagib profissional.

Burnieret al. (2007, p. 15) e Lima e Silva, (2005) estadae caracterizaram dados
da vida profissional e impressfes dos docente® s#ur trabalho numa perspectiva diferente
da analise da atividade de trabalho desses docéldsses estudos foram tratados aspectos da
histéria de vida de professores da educacdo pofeEs Com a abordagem ergoldgica e
ergondmica da atividade de trabalho do docentaedldeagédo profissional referente ao estudo
de caso que se desenvolveu, espera-se contribmirecdendimentos “novos” — explicitar
valores, saberes ou normas, nédo formalizados, &sgseu reconhecidos — sobre o trabalho
do docente da educacéo profissional.

J& iniciada a pesquisa de tese, ao comeco da awsempirica no laboratorio 1, a
autora desta tese viu-se diante da constatacamaddegvolume e complexidade da producéo,
organizacao, do registro e da analise dos dadoseagigen originados das filmagens, audios e
observacoes, a cada aula. A isso se somaram dilidade de tratamento de dados em vista
de seu volume e a necessidade garantir a qualdtadeaterial de transcricdo para a analise
da atividade de trabalho docente no laboratoriosagsquestdes percebidas ao se
acompanharem, em observacgdes globais, as printeéasulas em laboratério, levaram a
decisao de se realizar um estudo de caso.

O estudo de caso permite o aprofundamento necessarapreensdo, com o
detalhamento requerido, das relagbes educativas enprofessor e o aluno, como, por
exemplo, a caracterizacdo da atividade conjunteagedacdo com a circulacdo de valores de
saberes no laboratorio 1.

Por consequéncia da necessidade de se optar petio ete caso, ficou afastada a
possibilidade de estudo das questbes relativageaésnenos de bem-estar do professor da
educacao profissional, como segmento de profissioda ensino. Para tanto os dados

empiricos deveriam abranger maior nimero de profesou até, bem mais do que isso.
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A decisdo pelo estudo de caso, no decorrer do erauetodoldgico tracado, foi
corroborada pela banca do exame de qualificacésseDmodo, delegou-se, entdo, 0 acesso a
instancias de caracteristicas coletivas, em relagdmbalho entre os professores da educacao
profissional, como segmento de profissionais danengara outro momento posterior ao
doutorado.

O estudo de caso com a andlise da atividade dalltmallo docente da educacao
profissional possibilita melhor compreensdo dagyudaridades que partem da relacéo
professor/aluno na atividade conjunta no laboratéad que pode vir a aprofundar o
entendimento sobre a qualidade das relacbes desremdid entre professor e aluno. Essas
relacbes envolvem os saberes, os valores e as sigumeaperpassam o trabalho docente, os
quais sao referentes as dimensbes “corpo/alma,r/fakees, verbal/ndo verbal e
consciente/ndo consciente”, que a ergologia e @nergia da atividade, como sua
propedéutica, buscam alcancar (CUNHA, 2003).

Nesse sentido, o referencial da ergologia configera&aomo um arcabouco teorico
fundamental para a analise em proposicéo por tesifpibdade de resguardar o registro de
parte do patrimoénio de saberes do professor deggeesito de ensino que, no presente, vem
passando por uma expansao, sem precedentes, fniccBnasimplo apoio do governo federal,
posta a realidade de acelerado desenvolvimento6etoo do pais e a conseguente
necessidade de um grande numero de trabalhadatificqdos.

Por meio do referencial da ergologia, fez-se demlog educacdo profissional e a
atividade conjunta entre o professor e aluno, horktorio, para verificar sua potencialidade
em fazer circular valores e saberes que se revatearmas antecedentes pautadas sob o
reconhecimento do “si” no outro, sob um valor deeralade a permear o tratamento dos
conflitos que se apresentam entre o professor lenm gara composicao de circunstancias
potentes na configuracdo de uma qualidade de @agaperacional, intelectual e social na
pratica educativa posta em andamento pelo professor

Visando-se ao prosseguimento futuro dos desdobtamedo presente estudo,
demarcou-se que a abordagem ergologica pressupfdacmnar e expandir a analise das
atividades singulares, procedimento metodologicodéunental da analise da atividade de
trabalho, para instéancias sociais outras, grup@rdéessores de uma coordenagdo, uma

escola, uma rede de ensino ou outras instanciassejfizerem necessarias para as provaveis

" Qualidade das relacdes de cooperacéo sdo entsrafigia como as contribuicdes, em termos de troeas d
valores e saberes, permutadas entre os atoresndedada situacdo de trabalho, que influenciam am “s
riqgueza global, por intermédio de uma riqueza aperal, intelectual, cultural, que se desenvolvg (na
atividade]” (SCHWARTZ, 2002a, p. 125).
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pesquisas a devir. Isso ainda é mais representatimgiderando-se que melhor compreensao
sobre a atividade de trabalho do docente da edoigagdissional podera revelar saberes

importantes de serem considerados nas interverpgiasmelhoria do trabalho docente em

geral. Trata-se de um ensejo que se apresenta eoraalas justificativas para a realizacao

desta investigagéo.

Vé-se, no estudo das singularidades reveladasapélse da atividade de trabalho do
docente pesquisada, uma oportunidade de contplhur a configuracdo de novas estratégias
pedagogicas e novas formas de compreender e tnaasfo trabalho dos professores como
um todo, no que diz respeito a sua relagcdo com nhemdmento cientifico, os saberes
escolares, o curriculo, a avaliagdo, os saberatas dos alunos e de seus colegas professores
bem como a gestéo escolar, para se citarem alguosatilidades.

Nosso objetivo esta em descrever, identificar disaraa atividade de trabalho docente
do professor ZAB, no sentido de compreender o angajto do aluno na atividade de
ensinar-aprender no LAB1, acrescido da presencatidalade conjunta, entre professor e
aluno, bem como da valorizacédo e da utilizacdongfmrevisto como instrumento de pratica
educativa. Nessa situacdo, ha o intuito de sesamadie isso poderia reverberar em uma
intensa e multipla circulagdo de saberes, valoresrmas entre as atividades do professor
ZAB e dos alunos, do segundo médulo do curso téaméceletrotécnica de nivel médio do
CEFET-X - concomitancia extefh&Em sintese, pensa-se compor uma atividade dalticab
docente coerente a promocdo do desenvolvimentoodaafdo humana, cientifica e
tecnoldgica critica dos alunos e do professor ZA&im como dos saberes necessarios a
pratica educativa na perspectiva paulo-freireana.

Em instituicbes educacionais como os CEFET, ondecpafazer muito sentido a
presenca marcante da atividade conjunta, faz-sertanie para estudar como tal atividade
parece fazer reverberar valores e saberes parafespor e os alunos no laboratorio de
ensino, no sentido de dimensionar a qualidadeedasdes de cooperacao entre o docente e 0s
alunos, bem como a circulacdo dos saberes neaesadpratica docente, conforme diz Paulo
Freire, (1996). Considera-se isso ainda mais reptaBvo dentro do atual quadro de
expansado do sistema de educacao profissional, guaMinistério da Educacdo vem desde
2005 estimulando a expansdo da educacao profitgi@érrdica de nivel médio (BRASIL,
2005).

8 Concomitancia externa é uma modalidade de cucsict de nivel médio em que o aluno segue somente a
disciplinas consideradas de componente técnicajuatro médulos com duracdo de um semestre cad&sim.
disciplinas de cunho dito propedéutico séo cursadasutra escola. Ao tempo da coleta de dadosdalidade
concomitancia externa somente ocorre no turno notdo CEFET-X.
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A proporcdo da expansdo da rede federal de edugargdissional, cientifica e
tecnoldgica brasileira, na qual se insere o CEFEpeXie ser constatada quando se sabe que
de 1909 a 2002 foram construidas 104 escolas &&cmic pais. Em oito anos, ou seja, até
2010, o Ministério da Educacédo (MEC) instalou agl Zkcolas previstas no plano de
expansdo da educacado profissional. Além dissoas@scolas foram federalizadas. O MEC,
neste tempo presente, esta investindo R$ 1,1 bithdexpansdo da educacédo profissional.
Presentemente, sdo 354 unidades e quase 400 raf gaytodo o pdis

Na organizacdo dos escritos da tese, em sequénessa introducdo, tem-se o
Capitulo 2, denominado “Atividade em foco e aportesceituais”. Consideraram-se, na
construcdo desse capitulo, as argumentacoes twoeledivas a ergologia, a ergonomia, aos
saberes necessarios a pratica educativa em Paite,r didatica profissional e aos estudos
de Vygotski, em que constam seus entendimentostiéigativas concernentes a analise da
atividade de trabalho docente do professor ZAB.

Em seguida, tem-se o Capitulo 3, denominado “Addmem ergondmica e ergoldgica
da atividade de trabalho docente”, em que se temmmmentarios tedricos metodoldgicos
orientados ao entendimento e a justificativa dardgdgem ergologica e da abordagem
ergonémica, em vista da inser¢do no campo de Esquila analise da atividade de trabalho
do professor ZAB. Igualmente registram-se os priocextos realizados antes, durante e apos
a insercdo no campo de pesquisa e as justificatiekgivas a esses procedimentos.
Apresentam-se ainda momentos da trajetoria de dmaprofessor ZAB no sentido de
conhecé-lo melhor.

No Capitulo 4, “Quando a situagdo de trabalho daburatorio de ensino”, consta a
caracterizagdo do entorno da atividade de trabdtlcente do professor ZAB: os espacos de
sua atuacdo, as pessoas com quem ele interagmrazacdo de sua atividade, enfim aspectos
de seu meio de trabalho. Ganham destaque os rslalbos o laboratério 1, a aula 21 e os
coadjuvantes da atividade de trabalho docente afegsor.

O Capitulo 5 é totalmente dedicado aos escrit@ivek a analise da atividade de
trabalho docente corroborada pelos dados de pesgois a descricdo de extratos das
observacoes sistematicas, de verbalizacdes espastade verbalizacbes estimuladas e de

entrevistas.

° Disponivel emhttp://redefederal.mec.gov.br/index.php?option=coomtent&view=article&id=52&Itemid=2.
Acesso em: 25 mar. 2011.
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A guisa de conclusdo, no Capitulo 6, tecem-se ctiries, apresentando-se mais
concisamente as ideias, argumentacfes e andlisesfayjam tragcadas em torno do
desenvolvimento da pesquisa. Seguido a isso, coragaeferéncias, o apéndice e 0s anexos.

Prossegue-se com o texto, dizendo dos aportes itmiseque dao sustentacdo a

pesquisa.
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2 ATIVIDADE EM FOCO E APORTES CONCEITUAIS

Ao se estudar o trabalho docente na educacao goofed técnica de nivel médio,
considerou-se o professor como um sujeito hist@aado de intencionalidade em seu agir.
Dessa maneira, entendeu-se que o professor seriapiag maneira singular, das mudancas
gue ocorrem em seu contexto social e educacionaproeurou-se entender essas
singularidades pela abordagem ergolégica e a engi@ncomo sua propedéutica, por meio da
analise da atividade de trabalho docente.

O foco desta pesquisa € um estudo de caso a qeinalise da atividade de trabalho
docente de um professor na educacao profissiocrEcgede nivel médio no laboratoério de
“Comandos Elétricos, componente disciplinar técrdoocurso técnico de eletrotécnica do
CEFET-X" — no processo de renovadas significacdes, ou ssjarmalizacdes de suas
normas de trabalho no sentido de se configurarocmdémeno singular, a composi¢cao de
saberes necessarios a uma pratica educativa ricelenes, como aqueles que Freire (1996)
apresenta.

Para tanto, alguns referenciais tedrico-metodot&giajudam a levar adiante esta
proposicao: a ergologia e a ergonomia, como sugepiutica, assim como as incursdes de
Freire (1996) sobre a pratica educativa - eixosldnmentais de apoio ao desenvolvimento
destas andlises e destes escritos. Vieram a eceigasses dois eixos 0s debates relacionados
a didatica profissional, um ramo da didatica dislmuha Franca, e os estudos de Vygotski.

Apresenta-se aqui uma analise teorica, a partipatdo de vista da ergologia e da
ergonomia em aspectos que se julgaram estar netatne ao propdsito desta pesquisa de tese
e a fundamentagdo da analise da atividade de ti@abdakente do professor ZAB na educacéo

profissional técnica de nivel médio.

%0 ser humano, como todo vivente esta exposto gémoias ou normas, emanadas continuamente e enegran
namero pelo meio no qual o individuo se encontoa. éXistir em ambos, o ser singular, vivente, efengéo
das lacunas das normas desse meio em relacdonasréueis variabilidades da situacao local, eleeveeve
tentar permanentemente reinterpretar essas nonmalbies sao propostas. Isto fazendo, ele tentagcoaf seu
meio como um meio préprio a si mesmo, o que cataate processo de renormalizacdo que esta no derne
que seja a atividade. Por um lado, cada um versdradir determinadas normas a sua maneira, deoti gue
venha delas se apropriar. Por outro lado, ele metitto ao que se impde do exterior [por exemplmguagem

€ na atividade um esforgo de singulariza¢do demstormativo que é a lingua (www.ergologie).

Tradugdo nossa: 'étre humain, omme tout vivesiterposé a des exigences ou normes, émises emucenen
guantité par le milieu dans lequel il se trouveurPexister en tant qu'étre singulier, vivant, etfenction des
lacunes des normes de ce milieu face aux innongsalariabilités de la situation locale, il va ettdenter en
permanence de ré-interpréter ces normes qu'onrtyigse. Ce faisant, il essaie de configurer leemitomme
son milieu propre. C'est le processus de re-nosaddin qui est au coeur de [lactivité.
Pour partie, chacun parvient a ransgresser cestaimemes, a les tordre de facon a se les appropoer partie,

il les subit comme quelque chose qui s'impose edrieur [par exemple, le langage est dans I'aétin effort
de singularisation du systéme normatif qu’est hglee. (www.ergologie.com).
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Primeiramente apresentam-se os conceitos de atejideabalho prescrito e trabalho
real na ergonomia e delineiam-se 0s aspectos oakads a ergonomia da atividade como
disciplina. Em uma perspectiva filosofica, ampliou-se o condei de atividade da
ergonomia dizendo do conceito de atividade na ergologia. Eguisla descreve-se sobre a
ergologia como abordagem tedrica e metodologicageie ela traz em termos de debate

epistemoldgico.
2.1 A ergonomia da atividade

Nas aproximac6es e insercdes dos ergonomistasvitiade™ dos locais de trabalho,
surgiu a descricédo da diferenciacéao e da concéitude€ trabalho prescrito e trabalho real.

O trabalho prescrito ou tarefa prescrita esta i@taclo as exigéncias/objetivos com
carater de imposicao, colocada aos trabalhadorgsrptmcolos escritos ou ndo. Ja o trabalho
real se refere ao trabalho realmente efetivado aagestdo das variabilidades manifestas a
partir dos elementos que a compdem. O trabalhdasdlém pode ser chamado de atividade.
A atividade sempre se expressa de maneira maislexango que o trabalho prescrito para o
gual, geralmente, supbe-se que tudo pode ser fwewigontrolado. Assim, ocorre uma
diferenca, uma distancia entre o trabalho que@dexie o trabalho que realmente é efetivado,
para 0 que se comenta que “a distancia entre orfices o real € a manifestacdo concreta da
contradicdo sempre presente no ato de trabalhe erque ‘é pedido e o0 que a coisa pede”
(GUERIN, et al., p. 15), ou seja, entre o que @idri na heteronomia da situacdo e o que a
atividade exige em si. Essa distancia foi despita“‘ergonomistas de lingua francesa, sob a
direcdo do professor Alain Wisner, que descobriranobservando postos de trabalho
extremamente taylorizadesa existéncia da distancia permanente entre o tralpakscrito e
aquele efetivamente realizado” (TRINQUET, 20104)p.

A ergonomia da atividade e a andlise do trabalfaeaela propde se desenvolveram
no inicio dos anos 80, essencialmente nos paisksgim francesa, cujos autores de origem

1 «“Atualmente podemos considerar que a ergonoméaditlingua francesa constitua uma escola cujaidaut
sobre as relagBes entre 0 homem, a salde, a téoniedalho e os valores se distinguem de maeejpicita
daquela correspondente a doutrina dos “fatores hosiae da ergonomia angléfona” ((DEJOURS,
Epistémologie concréte et ergonomie, 1996. In: DRINIOU F. L’ergonomie en quéte de ses principes,
débats épistémologiquesToulouse: Editions Octarés. pp. 201-28p@dHUBAULT; BOURGEOIS, 2004).
Traducdo nossa do francés: Actuellement on peudidérer que I'ergonomie dite de langue francaisestitue
une école, dont la doctrine sur les relations effiamme, la santé, la technique, le travail etveteurs se
distinguent assez explicitement de la doctrine“tdé@man factors” et de I'ergonomie anglophone » (DBRS,
Epistémologie concréte et ergonomie, 1996. In:)(Brdniellou F.L’ergonomie en quéte de ses principes,
débats épistémologiquesToulouse: Editions Octarés. pp. 201-28p@dHUBAULT; BOURGEOIS, 2004).
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foram Suzane Pacaud, André Ombredane, Jean-Manerdea e Jaques Leplat, do
Laboratorio de Ergonomia do CNAM, e muitos outr@$JERIN et al., 2001, p. 196).

Da-se destaque a heranca de Alain Wisner na ewldgdergonomia da atividade.
Para Wisner, a ergonomia é uma ciéncia orientagaaucao de problemas (DANIELLOU,
p. 23), que através da descoberta da atividadéigase localizaria mais nos campos de
qualquer uma das disciplinas que Ihe d&o sustemtag@no, por exemplo, a psicologia, a
biomecanica. A atividade perfaz a integracéo dedisagplinas, de tal forma que ela escapa a
um recorte disciplinar especifico (DANIELLOU, 20@6,25).

Wisner, em vista da influéncia dos estudos de Rheadaqueles de Faverge, afirma
que seria necessario buscar uma andlise do tralpleoviesse a acessar 0 que 0s
trabalhadores verdadeiramente fazem para evitatgpagdes relativas a um trabalho ficticio,
aquele que se cré que os operadores fazem, coonpadiDaniellou (2006, p.24). Mesmo que
nao quisesse, Wisner marcou sua ruptura com a@rgarmmajoritariamente experimentalista
da Sociedade de Pesquisas Ergonémicas (DANIELLOUG,2p. 24).

Ja trabalhando nas situacOes reais de trabalhoegYWit®em Antoine Laville, Catherine
Teiger, Jacques Duraffourg e demais colaboradesdzam estudos na industria eletrénica, a
partir de uma obra predecessora de Laville e outedativa a analise em situagéo real de
trabalho, destacando o trabalho mental, considetaaje em dia, 0 mesmo que cognitivo, em
relacdo a operarios considerados como trabalhadwesais (DANIELLOU, 2006, p. 25).

Essa obra, que caracterizou um ponto de mudangadigaratica no ensino da
ergonomia para Wisner e reverberou também em dilexde epistemologica, coloca a
guestao critica aos critérios cientificos classexgerimentais, bem como o que concerne a
atencdo ao olhar social sobre o trabalho. Istoreaoem vista da revolucdo causada nas
organizacdes sindicais que perceberam imediatanaemgortancia do fato (DANIELLOU,
2006, p. 25).

A obra néo tratava apenas de uma releitura dosmsetas da programacao motriz,
pois os fisiologistas jA assumiam, ha tempos, quendo ha uma atividade motriz, ha
também uma atividade cerebral. Era bem mais doisge tratava-se de provar que oS
operarios tém uma atividade mental consideravelsrmeem um trabalho considerado
repetitivo, simplificado e automatizado aos moldagloristas nas esteiras da industria
eletrbnica. Esse trabalho mental caracterizaveet®e necessidade de as operadoras da linha
de montagem compensarem as variacdes e inadequigdesbiente produtivo, assim como
as variacdes de si mesmas, seu estado proprio rtéomeen como, por exemplo, fadiga e

acuidades fisicas, a fim de assegurar os niveiprdéucdo convenientes. E mais! “As
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hipoteses taylorianas de estabilidade das operagfdss individuos ndo sdo somente
prejudiciais socialmente, mas elas séo cientificamtalsas” (DANIELLOU, 2006, p. 25).

A necessidade de conhecer o trabalho para tran&flar@ o objetivo que move a
ergonomia da atividade. Um de seus grandes méétdsr desenvolvido e continuar
aperfeicoando maneiras de se analisar o trabalpartr de uma perspectiva cientifica,
visando melhor compreendé-lo e transforma-lo. Odguaedrico da andlise do trabalho na
ergonomia da atividade € pluridisciplinar com fuméatacdo primeira na antropologia e na
etnografia e mais tarde na psicologia cognitiva ERIN et al, 2001, p. 196-197).

Apesar de poder recorrer a via da experimentacaomddelizacdo e do estudo
sistematico, esses procedimentos, geralmente, meggi@s necessidades tracadas a partir da
analise ergonémica do trabalho, que € essenciadnrealizada a partir de observacdes e
estudos diretamente feitos nos locais de trabalPara construcdo de hipdteses e
procedimentos em meio a analise ergonémica dollr@bé& necessario que o analista se deixe
guiar pelas manifestacdes corporais e orais da@sathador(es), enquanto estes realizam sua
atividade, ou ainda, em momentos a parte, resesvadmnfrontacdo dos dados da analise
pelo trabalhador em questéo.

A andlise ergonémica do trabalho procura desvemmhaa intrincada relacdo de
elementos que compdem o trabalho, como, por exerapjetivos de curto, médio e longo
prazo, com resultados a alcancar; uso de ferras)eatpipamentos e materiais diversos;
relacdes sociais e hierarquicas travadas, com soenpaotocolos a seguir; regras de conduta
e de producao; habilidades em jogo; significades@as em relacdo ao trabalho; condicdes
de vida profissional e pessoal, dentre muitos suélementos possiveis, em vista de uma
demanda, de um problema que se deseja solucioramenizar, em vista da saude e ou do
desempenho do(s) trabalhador(es) em seus loc#iahdeho.

A analise ergondmica da atividade € a “analiseegratégias (regulacéo, antecipacao,
etc.) usadas pelo operador para administrar andist&ntre o trabalho prescrito e o trabalho
real (GUERIN et al., 2001, p. 15). Em relacdo &oeagnia da atividade, outros de seus
conceitos e aspectos metodoldgicos estdo aborda@apitulo 2, dedicado a abordagem
metodoldgica da pesquisa

Entende-se que a ergonomia da atividade é um cdimsgiplinar que tem a contribuir
para compreensdo do “humano” e suas relagdes cqueatdes do trabalho. Essa vertente da
ergonomia propde compreender as mobilizacdes gisicagnitivas e psicossociais do

trabalhador diante dos constrangimentos do trabalho
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Os autores da ergonomia da atividade demonstragnedifas em suas maneiras de
conceber a andlise da atividade de trabalho, sgumel@a divergéncia fundamental esta em uma
bifurcacdo em torno da énfase maior ou menor datiapa de analise da tarefa como norte de
orientacdo a analise da atividade. Por exemplolaLeépm sua énfase na analise da tarefa
(HUBAULT; BOURGEOIS, 2004), ja Wisner (DANIELLOU,0®6) e Guérin et al. (2001)
colocam como elemento norteador da analise dadatleia demanda, ou seja, o problema a
ser resolvido. Esta abordagem é proxima a desse®slautores com a observacdo de que a
analise da atividade realizada se situa como umopedéutica a andlise ergoldgica da
atividade do professor.

Nesta tese, a analise ergondmica do trabalho édayjper uma demanda, ou seja, pelo
delineamento de um problema que pode ser manitetartir dos diversos segmentos da
pratica social, ou mesmo, como neste caso, a partima proposicao de pesquisa que reflete
uma solicitagdo. A partir dessa demanda se guidmpageses para o entendimento do porqué
da manifestacdo daquela demanda assim como odpnargos metodologicos e a tessitura
da argumentacao analitica sobre essa demanda.

No geral, os autores da ergonomia da atividadepewdente da concepcéo de andlise
da atividade que assumem, sustentam a ideia derap@har é gerar uma tensdao com
consequéncias em dupla exigéncia. Por um lado amonas expectativas da empresa em
termos do desempenho dos trabalhadores cuja vexglessao € a tarefa. Por outro lado,
constam as manifestacfes do trabalhador dianta dasfa em termos de sua saude, o que
reenvia as expectativas dele a partir de seu engajg na atividade (HUBAULT,;
BOURGEOIS, 2004).

A andlise do trabalho ndo é simplesmente ter entacandescricdo do que faz o
operador. Ela deve servir ao desenvolvimento dadatle, tanto em melhorias para o
trabalhador como para orientagcdo econémica da sampneas, igualmente e ainda, ela deve
interessar também ao que a sociedade Ihe soligitea rperspectiva de melhoria como, por
exemplo, oferecer aportes para o debate sobrede idara a aposentadoria (HUBAULT;
BOURGEOIS, 2004, p. 35).

2.2 A ergologia

A atividade € um conceito fundamental a ergologéaeggonomia da atividade, sendo

esta Ultima uma propedéutica a primeira. Do coocei¢ atividade desdobram-se os
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entendimentos de outros conceitos e principioscE®e metodoldgicos relativos a esses dois
campos do conhecimento.

O conceito de atividade € importante para se coengdey 0 que se passa a volta, a
mutabilidade do humano, a mutabilidade do contextssim, a partir disso, intervir e inserir-

se na realidade presente.

2.2.1Atividade

Apresentou-se 0 conceito de atividade do um pordovidta ergolégico e da
complexidade que esse conceito traduz em relacd@laaho humano devido, ao menos, a
trés de suas caracteristicas principais. A prindgtas esta em que a atividade € transgressora
no sentido de ser imprevisivel. Dessa maneira erigera mudancas e faz o histérico
acontecer. Questiona o que lhe é antecedente istprely 0 que nunca se repete e o que nao
pode ser monopolizado ou absorto por nenhuma tiszip nenhum campo de praticas. Ser
transversal situa-se como sua segunda caractaerfatidamental, o que implica dizer que a
atividade atravessa todos os campos do conheaefazer: 0 consciente e o inconsciente, 0
verbal e o ndo verbal, o bioldgico e o culturamecanico e os valores. Enfim, como terceira
caracteristica, tem-se que a atividade € mediagfdra o singular e o generalizavel, o local e
o global (SCHWARTZ; DURRIVE, 2007a).

Em parte, a atividade pode ser abstraida e reggssiatematicamente, entretanto sabe-
se que isso é considerado dificil de ser feitod@mandar recursos tedricos e metodoldgicos
pouco divulgados e conhecidos. Por esse motivo apsmsser sua manifestagcdo nao
reconhecida por muitos até o presente.

A atividade, como conceito, permaneceu por muhnapte despercebida sem provocar
guestionamentos ou perplexidade. Essa afirmacice pmt mais bem expressa no
entendimento de sua evolugédo, como descreve Sehwatfilosofia, a entrada da nocao de
atividade acontece quando da tentativa de se hafgash designagdes do conceitualmente
inalcancavel. Temos em Kant e em Marx marcos imptes do estudo desse conceito
guando o denominam por meio da palavra alema “Réitig o que hoje é traduzido como
atividade. Esses sdo autores gue interrogam comon@ano cognoscente entra em contato e
percebe como verdadeiro o objeto cognoscivel. Batde relacdo altamente enigmatica,
concernente a duas faculdades humanas difereneendetlocadas: o sensivel e o
compreensivel (SCHWARTZ; DURRIVE, 2007a; 2007b).
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Ainda a respeito desse entendimento evolutivo ceeito de atividade é importante
ressaltar que, passando pelas teorizacOes de ldelfdrx e nos estudos da psicologia
soviética— Vygotski, Léontiev e outros-, os ergonomistas da atividade, em torno dos anos
80, vao considerar literalmente esse conceito ewmncseater sintético e transversal. Na
ergologia se traz essa nocgéao histérica da apr@uaridg conceito de atividade discutindo-o
sob uma perspectiva filoséfica em didlogo abettudas os campos do saber.

Vale salientar que o conceito de trabalho em egy@lé entendido sob a denominacéo
de atividade (SCHWARTZ, 2000b, p. 276).

Sobre ergologia registrou-se que ela € uma abamlagen perspectiva de atuacdo
pluridisciplinar, que propde dialogar as questbestgs na atividade de trabalho com o
arcabouco tedrico cientifico. Isso ocorre no sentdke construir entendimentos mais
aprofundados sobre a atividade de trabalho, seldgonas e os melhores encaminhamentos e
maneiras de proceder para resolvé-los, por meipedguisa conjunta entre trabalhadores e
especialistas em diversas areas de conhecimentseldodessa abordagem promove-se a
formalizacdo de saberes proprios a atividade ndéideewe integra-los na promocédo das
solucdes visadas e de registrar saberes novoszioduna medida do necessario e desejado
pelos participantes. Visa-se criar situacdes etmunesnentos que entrelacem pesquisadores e
trabalhadores na busca das respostas que considgrepriadas promovendo assim o
“processo socratico de duplo sentido” (TRINQUET1@00.16).

Ao colocar a atividade no centro de suas investigasicas e metodologicas, a
ergologia, pela maneira como é proposta, tem umnp@@l inovador para transformacao do
modo de se compreender o humano e de se produz@leenes novos em todas as areas do
conhecimento e segmentos de atuacdo: na pescaikanmacdo, na gestao, etc.

A ergologia tem como principio promover o descawfamntelectual, o questionamento
que impulsiona a novas aprendizagens. Orienta-s& @acompreensdao das atividades
singulares e suas incursdes na conformacéao eagémuide saberes e valores nas situagoes de
trabalho, renovando e valorizando, a todo tempo, sews lugares de intervencéo, as
proposicdes epistemoldgicas e éticas que dessadadies emergem. Para isso, compde um
lugar para reflexdo e pesquisa entre trabalhaderpgsquisadores, ligados aos diversos
campos do conhecimento e da ergologia, confrontaade saberes e valores aos desvelados
nas atividades singulares em analise, e, aindagmmaplos ao derredor dos mesmos objetivos
de transformacéo do real. Realiza-se assim o Disgo®inamico a Trés Polos (DDP3).

Dessa maneira a ergologia:

35



propbe a construgéo de dispositivos de formacagyms-acio de transformacédo do
trabalho baseados no tridngulo atividades-sabetieses nos quais se possa criar
um regime de producdo de saberes no qual a congmetbomana industriosa
derivada da histéria individual de cada um posgeriogar e ser interrogada pelos
saberes das disciplinas cientificas diversas nos gatrimonios (CUNHA, 2002, p.

9).

Um ndcleo ao centro dos polos atividades-sabelesegé o projeto em comum entre
trabalhadores e pesquisadores, que procura estebala didlogo proficuo entre esses polos.
Esse projeto em comum compde-se como “um protodelantencdes desde o primeiro
momento da discussao [...] com os atores do cangmy astudado” (CUNHA, 2002, p.,9)
para dialogar sobre as possibilidades e concem&acabordagem ergoldgica a situagdo em
questado. Entéo, visto isto, reafirma-se com Trih@R@10, p. 94) que a ergologia “embora
seja muito elaborada cientificamente, ela ndo émowa disciplina das ciéncias humanas”.

Essa abordagem que se denominou ergologia foi asgistrada pela primeira vez em
1996. Antes disso, o Professor Dr. Yves Schwartgregursor da ergologia, desde o inicio
dos anos 70 aliou as ideias desenvolvidas em sudiegz0es a primeira experimentacao de
“encontros sobre o trabalho”, entre 1983 e 1984dninelo trabalhadores da regido da
Provence-Coté d’Azur e delineando o que vinha aggaradigma ergoldgico com o DDP3.
Seus parceiros de longo tempo sédo Daniel Faitguéaduraffourg, Pierre Trinquet e Paul
Esposito, dentre outros. Na continuidade, com rmuitpublicacbes de grande
representatividade cientifica e outros companheit®strabalho, Schwartz veio em 1997
consolidar a criagcdo do Departamento de Ergologia Universidade de Provence
(ATHAYDE; BRITO, 2007), hoje denominado Institute@ d&Ergologia do Departamento de
Filosofia da Universidade de Provence.

O Instituto de Ergologia promove estudos e integdes orentadas ao atendimento de
demandas sociais, educacionais, politicas e eceaémiisando melhorias no e para o
trabalho tendo como eixo central o conceito dadsde. O Instituto oferece o doutorado e o
mestrado (Master) em ergologia entre muitas ounreigtivas.

Prossegue-se debatendo entendimentos conceituaigjalagia, contextualizando-os
ao escopo da tese. Lembra-se que, por ventura {fescreveram sobre alguns conceitos
entremeando-os ao decorrer dos contextos que m#anl em momentos anteriores desse

texto.
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A principio, destaca-se que 0s saberes, valoresrraas que perpassam o trabalho
docente sdo referentes as dimensdes “corpo/almeeriNalores; verbal/ndo verbal;
consciente/ndo consciente” que atravessaorpo sot?(SCHWARTZ, 2006, p. 90).

O professor, como todo trabalhador ou ser humanatendade, esta envolvido em
um mundo de normas. Como comentado por Durrive (201 48): “O meio préprio do
homem é o meio da sua percep¢do, ou seja, o camual experiéncia pragmatica”. O
humano tende sempre a reconstruir o mundo em t&sg, “o0 que caracteriza o homem €, na
verdade, a capacidade de se mover dentro de urarsaide normas” (DURRIVE, 2011, p.
49) com o qual ele polemiza. Nisso, ele é convoeadgir, confrontando-se as normas que
Ihes s&o impostas pelo exterior e as normas desnmem um debate de normas, para o que
ele precisa decidir/arbitrar sobre as normas, tgaraando-as ao devir de suas necessidades e
desejos em dimensdes diversas de tempo: no agara,a um periodo de longo prazo, por
exemplo.

As arbitragens sobre as normas, nas draméaticasividade, podem se suceder de
maneira mais ou menos conflituosa, conforme ossgiauensao entre a correlacéo de forcas
das exigéncias externas - dimensao socio cultueads-solicitacbes proprias ao “corpo si”, ou
seja, “é a inscricdo de elementos ou valores vest atividade no estilo proprio de cada um”
(CUNHA, 2003).

O estudo das relacdes de saberes, valores e ngueagdo sendo construidos na
atividade de trabalho docente, na educacao profissia partir de trocas comunicacionais e
perceptivas néo verbais entre professor e alurarta dos fenbmenos e exigéncias proprios
aos dispositivos de montagem utilizados para r@gldia da atividade- fontes de imprevistos
— criardo relagdes operacionais, intelectuais easosingulares e originais no desenvolver de

uma aula. Os imprevistos podem se manifestar eémfenos, como, por exemplo, um motor

125 trabalho ndo existe sem alguém que trabalhafil diomear este sujeito porque isso subentendggaele
se encontraria bem delimitado, definido. Ora, sgivadade é efetivamente conduzida por alguém emeca
0sso, — ela se inscreve em funcionamentos neuiges de tal forma complexos que ndo se consdgua
volta — esta atividade tem, além disso, prolongaoseque ultrapassam a pessoa fisica. Sao solisiadzesmo
incorporados, inscritos no corpo: o social, o psimuo institucional, as normas e os valores [datexto que
sdo assim (re)trabalhados], a relagdo as instalagb@os produtos, aos tempos, aos homens, aos divei
racionalidade, etc. Este alguém que trabalha —cestgo de arbitragens que governa a atividadede pssim
ser designado corpo-si ou corpo-pessoa (DURRIVEEWBRTZ, 2008). (Traducdo nossa) Le travail n'existe
pas sans quelqu’'un qui travaille. Difficile de noemtelui-ci sujet car cela sous-entendrait qu’lagebien
cerné, défini. Or, si I'activité est effectivemegilotée par quelqu’un en chair et en os, — ellesgiit dans des
fonctionnements neurosensitifs tellement complexgen n’en fait pas le tour — cette activité a,ples, des
prolongements qui débordent la personne physique. $bllicités et méme incorporés, inscrits dansolgs : le
social, le psychique, l'institutionnel, les normes les valeurs [ambiantes et retraitées], le rappoix
installations et aux produits, aux temps, aux hosjnaix niveaux de rationalité, etc... Ce quelqu’um qu
travaille — ce centre d’arbitrages qui gouvernetiaté — peut ainsi étre désigné corps-soi ou sqrgrsonne.
(www.ergologie)

37



que ndo da partida, uma vibracao diferente em algigpositivo de montagem, exemplo de
fatos desencadeadores de sensac¢fes auditivadsydietivas, tateis e proprioceptivas que
podem balizar novas condutas na consideracao dmesa® saberes em jogo na relacédo entre
o professor e o aluno.

Quando se expde e se pensa sobre os exemplos @wistgs, descritos no paragrafo
anterior, quer-se reafirmar que isso caracteripaeaenca do trabalho real a ser vivenciado
pelo professor e o aluno em conjunto, mais espaaifente uma atividade de trabalho
conjunta.

Considera-se que a caracteristica da atividadeatalho realizada pelo professor
junto com o aluno na educacao profissional técdieanivel médio possa contribuir para
compor “sinergias [...], oriundas de alquimias erdtividades e valores compartilhados, de

regras patrimoniais, de éticas de serVifBCHWARTZ, 2000c, grifo do autor), que irdo

interferir na constru¢cdo das normas antecedentes,pmbfessor. Essa sinergia tera
consequéncias sobre os valores, 0os saberes emagsn@ferentes as relacdes que se passam
entre o professor e o aluno.

Para se identificarem valores, saberes e elemeatm®rnentes ao trabalho docente na
educacédo profissional técnica de nivel médio, copow,exemplo, objetivos tracados para
uma aula, maneira de reconhecer a si mesmo conespon, de reconhecer os resultados da
atividade, é preciso analisar e descrever as relizagfes postas em atividade pelo
professor frente as normas antecedentes. As rehpagies, por sua vez, fazem transparecer
as normas antecedentes que mais uma vez podem vavedar as significacbes e
(re)significacbes realizadas pelos agentes dadatieé em relagdo a essas normas. O
reconhecimento de si como professor, no desendalatividade de trabalho docente, € um
fendbmeno essencial para que o professor balize es@dhas em vista da negociacdo de
normas, da criacdo de critérios de eficacia e éfwa na efetivacdo de seu trabalho
(AUAREK; LIMA, 2007).

As renormalizagcfes e as normas antecedentes s&et@spmportantes para a
abordagem ergologica das situacdes de trabalhdefnos da atividade de trabalho docente
entende-se que as normas antecedentes e as repacied orientam as relacbes do
professor com o conhecimento e o conteddo de ensimo a forma de ensinar e validar ou
pelo menos procurar reconhecer a aprendizagem ww.alTudo isso implica formas
singulares de trocas de saberes, valores e norosaprdfessores entre si e desses com 0s

alunos, aspectos a serem investigados de maneufgada nessa pesquisa.
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Em uma situacéo de trabalho, a correlacéo de femgas os elementos das atividades
em jogo orienta e modula vso de si por sie o uso de si por outroéimitando ou
potencializando as possibilidades dadas a formaga@na e profissional do professor. Parte-
se do pressuposto de que na educacao profissemmata de nivel médio, vista sob o ponto
de vista da atividade do professor ZAB, a vivérugasa correlacdo de forgas reverte-se em
normas antecedentes pautadas saleconhecimento do “si” no outrosob um valor de
alteridade a permear o tratamento dos conflitassecdnsensos pelo professor, que pode levar
a composicdo de circunstancias harmoniosas delhmgbao sentido de uma riqueza
operacional, intelectual e social.

Nas teias dos debates de normas dao-se as cireslld@datividade industriosa que
podem ser entendidas como um trabalho de valorgsberes que perpassam a atividade
industriosa de uns e de outros, a todo tempo ftuieh trocas que irdo compor a “[...]
qualidade das relacdes de cooperacéo na equipg[edta] [...]... ndo pode sprescrita por
ninguém, ela depende de uemtendimento que se instaura ou ndo no seio dela [...]"
(SCHWARTZ, 2000c, p. 38, grifo do autor).

As circulacfes da atividade industriosa ocorremgsse movimento do conhecimento
sobre o trabalho do outro e suas possibilidadesadas e cooperagdes. Enfim, sobre as
circulagdes relacionadas aos valores sem dimensfiattpvessam o “corpo si” — valores néao
guantificaveis frequentemente nao formalizadosemomhecidos. Esses valores muitas vezes
o professor desconhece como, onde e por que sdestam e |he influenciam o trabalho.
Podem surgir da relacéo do professor com o conkeetorcientifico, a especificidade de seu
conteudo de ensino, os saberes dos alunos, suasémqas anteriores ou mesmo ao gue se
refere ao estado funcional organico momentanecafegsor.

Na educacdo profissional, as circulacbes da atieidadustriosa a partir € na
atividade de trabalho realizada pelo professorojuam o aluno podem vir a influenciar a
construcdo de normas antecedentes que contemplegemsamais amplas para o exercicio
das possibilidades de renormalizagédo, como, panpbe adaptacdo de objetivos e meios de
trabalho pelo professor nos diversos espacos eotenp atividade do professor, bem como
na maneira com que o professor considera seu prérpbalho e o trabalho do outro diante
dos imprevistos interpostos na efetivagcdo de swalino, ou seja, na consideracdo de sua
eficacia no trabalho. Tudo isso se supfe aconteaecpnstrucido do projeto de pesquisa, em
vista da realizacdo de um trabalho real do profegs®to com o aluno, em que ha a
necessidade de decidirem juntos, em correspordatidie adaptando o meio sob 0os mesmos

objetivos.
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Esse trabalho de valores e saberes, ou seja,@asaciies da atividade industriosa,
mediara, dentre outras coisas, o delineamento clametros de eficacia e eficiéncia. Sao
parametros determinantes e determinados pelos nuledagir de si mesmo e do outro. Esses
modos de agir alcancam fatos, como a avaliacafre@elaboracdo dos resultados do trabalho
produzido, dos objetivos a alcancar e dos meidsatb@lho a dispor, ou seja, a (re)elaboracao
de normas de toda ordem, inclusive para se avaharéncia dos conflitos entre o que se faz
e 0 que se desejaria fazer. Tudo isto considedi@nsdes organica, cognitiva, emocional e
social.

Poderia alguma situacdo de trabalho e as atividgaes$a se entrelagcam potencializar
a circulagcéo da atividade industriosa em seu ne@xando 0s agentes a sinergias adaptativas
frente ao meio de uma maneira mais fiel para tagles |a estejam? Essa situacdo pode
ocorrer na sala de aula? Posta toda a argumenda¢éidor nesse texto, afirma-se que essas
questdes fizeram sentido desde o inicio do desenvehto da presente pesquisa de tese. De
retorno a elas, entdo, pensa-se que o potencidizeirculacao da atividade industriosa pode
se dar, nomeadamente, pelo interposto de relaghs®maicas, axiologicas e éticas que se
entrelacam em uma sala de aula, mediadas peldaatevide trabalho docente. Pode-se dizer
gue essas relacdes se expressam enquanto saberes.

Desde que se estuda a atividade de trabalho dooemie pratica educativa, estudam-
se também os valores e 0s saberes nela envolviclma@ eles se relacionam, por exemplo, a
relacdo teoria e pratica ou mesmo a aprendizagemluwhm. Importa estudar nas praticas
educativas as relacdes de saberes e valo re® isterrogar sobre o que é importante de se
conhecer, bem como sobre as maneiras de se conQe@Eerdo se propde o conhecer, tao
logo fica em destaque o pensar epistemoldgico payaal, na visdo da autora desta tese, a
ergologia propde avancgos. A ergologia provoca e esta posto sobre o conhecer a prova
do que a atividade interroga e necessita.

Schwartz e Durrive (2002a) se refere a epistemalagimo uma maneira de se
consideraro que conhecee o0 como 0 que conhecer pode ser conhecalsim como a
necessidade de se apurarem quais outras relagdesiescritas no conhecer para além da
razdo, da dimensao cognitiva, porquanto, como gaasiais profunda, coloagal o lugar
do fazer no conheceou seja, o fazer enquanto conceito de atividadeg@ogia.

O fazer parece, muitas vezes, ser considerado waneira a parte do conhecer. Muito
do que consta no fazer ndo pode ser transmitiddaZzer remete a consideracdo da

oportunidade, do ndo aviso em relacdo ao momenge fiEzer o que tem de ser feito. Refere-
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se a algo necessario de ser decifrado no sentideedessidade de identificar-se o que é
preciso fazer em um determinado momento (SCHWARJIUZRRIVE, 2002a, p. 129).

Ele diz do tempo como valor posto em Platdo paessarem as diferencas entre as
competéncias artesds e as competéncias nobresnémta sobre &airos como o0 momento
oportuno para realizar cabalmente a tarefa, a sieleele de ser vigilante para isso e a
imposicao do tempo nesse tipo de atividade: a ctimpia arteséd - gechne- que, de acordo
com Platéao, tem de ser decifrada e, portanto, eétadda l0gica ou razéo e sim a capacidade
de aproveitar as oportunidades que se apresentantoBtraposicdo, as competéncias mais
nobres, como, por exemplo, a arte politica, enadatn diferencial em suas competéncias
por estarem elas submetidas ao crivo dialético @demtacdo ao campo epistémico, em que a
razdo fundamenta a argumentacdo, e o tempo naceapmefuncdo alguma. Schwartz
demarca ser dificil compreender a continuidadecemtiazer e a razdo, mas seria impossivel
fazer algo sem que isso envolvesse saberes, mmfiimaechnépoderia estar desprovida de
uma certa forma de saber” que é a inteligékaieos (SCHWARTZ; DURRIVE, 2002ap.
128-129). Ele destaca também a contingéncia da@risishas manifestacédsiros e a
tentativa de se neutralizar a influéncia destamasifestacées caracterizadas a distancia do
kairos, como o exemplo das artes politicas.

Schwartz estende a reflexdo para todos os campoatidadades humanas em que o
tipo de inteligéncikairos sempre se exercera. Em vista dos processos pedagdafirma-se
que este autor lanca para a escola e, consequeméempgara 0 professor esses
guestionamentos sobre o conhecer em vista da liscigrgologica e da disciplina
epistémica. O que é conhecer? Como o que conhederger conhecido? Onde esta e qual a
funcdo da inteligénci&airos no ato pedagdgico e na escola? Qual o lugakaims na
atividade de trabalho do professor? Quando e comliscalina ergologica pode contribuir
nesses processos pedagodgicos?

A disciplina ergoldgica distingue dois registrosh®artz; Durrive (2002a) remetia-se
a denominacgdo “registros” naquele tempo; presemtaneste autor se refere a como se
apresenta a seguir: o registro 1, ou seja, as m®orknEecedentes, situado no polo dos
conceitos, das regras, das normas que se tem eém@ab, armazenadas e codificadas; e 0
registro 2, ou seja, a atividade e as renormalesagfiie nela acontecem, outro polo que se
refere ao encontro do histérico, do singular, de gqunca se repete da mesma maneira. Esse
encontro do historico parte de um desconforto dacimio em relacdo as ferramentas
conceituais ergoldgicas disponiveis. Esse prindggaum chamamento a uma transformacgéao

que parte de uma intervencdo pedagodgica preocugmada ao encontro da histéria. Assim,
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inscreve-se um “modo de fazer educativo no campoptiocessos ergoldgicos”, em que se
aprende em meio a prépria formagdo em andamenfo&iéa da pesquisa, abrindo-se, dessa
maneira, a possibilidade constante de releiturdeti@te de normas, o decidir sobre as normas
— daquelas mais operacionais até as mais éticae vé&m a se apresentar em todo meio de
vida e cuja riqueza pode ser compreendida atravésnd humildade de aceitagdo ao saber do
outro em atividade.

A disciplina ergolégica néo €, portanto, uma disegpno sentido de um campo de
saber especifico, mas uma norma que a ambicaedtial deve se propor ao lidar
com esse tipo de processos: 0 equipamento inteleattecedente a toda leitura de
um processo ergolégico ndo deve nunca, portantthaaccom a preocupacdo a
respeito da legitimidade do corpus conceitual etacé® as renormatizacées e
ressingularizacdes geradas nos debates mais ousmiecais da atividade

(SCHWARTZ; DURRIVE, 2002a, p. 135-136).

Ao se dizer da disciplina ergolégica, precisa-seerdida disciplina epistémica. A
primeira € uma abordagem mais recente que convjnsar de maneira mais profunda e
diferente, e essa segunda pode ser entendida c@mip@a norma de toda a ética cientifica
gue se propde a movimentos de neutralidade emddstpie seja histérico. Nomeadamente,
“0 termo epistémica se autoriza dessa caracteridicepisteme’ platdnica que pensa objetos
que escapam justamente as revisbes do tempo epséanto, livres das coercbes da
inteligéncia ‘kairica” (SCHWARTZ; DURRIVE, 2002ap. 136). Sobre a disciplina
epistémica:

Num sentido mais amplo, poderiamos falar em dis@mo conceito, na medida em
gue ela visa o projeto ou a ambicdo argumentativa meio de arquiteturas

reguladas e coerentes, caracteristicas dos cosjwtnceituais. Essa distincao
epistemolégica, que consideramos como essenciall [[SCHWARTZ;

DURRIVE, 2002a, p. 136).

A consideracdo da atividade como debate de normascampos da disciplina
ergologica e da disciplina epistémica procura tofeeundo o desenvolvimento do conhecer.
Na atividade como cadinho se podem macerar as dimene ingredientes dificeis de
caracterizar, pois se situam em uma alquimia derégéneos na atividade, postos a essas
disciplinas no sentido de averiguar o quilate dasshgualidades de producfes de saberes que
elas podem promover. Isso se explica porque tadilade requer “uma mistura de saberes
armazenados num polo atemporal e de competéncradagee retrabalhadas no polo do
histérico” (SCHWARTZ; DURRIVE, 2002a, p. 133-134m vista de se haver com as

variabilidades da atividade, ou seja, 0 que acergem se prever, 0S imprevistos.
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Os imprevistos intrincados nas fontes materiaishitds e humanas da atividade
impelem a necessidade de procederem-se escolhas:

focalizadas de atencéo, de vigilancia, de relapdeferenciais aos outros, escolhas

de comunicacdo ou de transmissdo, em suma, aaniE;ésbocos de mundos e de

bens comuns no cerne mesmo de atividades quejnadr godem ser enquadradas

por normas econdmicas regulamentares, hierarquicailicas (SCHWARTZ,
2002a, p. 134).

Isso significa que, na atividade, os imprevistoe @e revelam e tém de ser
enfrentados no tempo do fazer e por contingénciaintiEligéncia kairos nela imersa
implicardo sempre em debate de valores para aléhicdet nunc Reverbera-se, assim, das
atividades de uns e de outros um debate de vadodesnormas que se amplia em alcance a
sociedade como um todo em relacdo a suas dimensdlasal, econémica, educacional,
estética, ética, politica etc. Dai, demarca-sepmitncia que se vé no exercicio do diadlogo e
das trocas necessarias entre a Disciplina Erga@dgi Disciplina Epistémica para a busca de
solugcbes aos problemas do humano e a tudo que sedlelaciona, no sentido de que a
Disciplina Epistémica venha integrar em seu prareds construcdo o que se propde a
Disciplina Ergoldgica nos espagos de pensamentgusrela deve prevalecer. Desse modo,
“hoje em dia, o que esta sendo abandonado é olreciomento da disciplina ergolégica e o
reposicionamento sadio da epistémica que esselreciomento induz”. Contudo, quando nao
se tem em uso essa integracdo entre as duas idasjplda-se lugar asurpacao,colocada
enquantoocupacgdo indevidade territorio, redu¢cdo de um parceiro ao siléna@gsas
violéncias abafadas que acometem as normas do mpensa [...]” (SCHWARTZ;
DURRIVE, 2002a, p. 144).

As questbes da usurpacdo, como citadas no paragmédaor, fazem parte de uma
construcdo historica para a qual a influéncia daleres de abstracdo e neutralizacdo da
histéria através dos preceitos da matematica eci@asias sempre teve lugar de destaque
como referenciais a perseguir. A consideracdo aildade de aceitacdo da releitura de
conceitos pertinentes através de revelacdes advimida conhecer a atividade e suas
singularidades é aspecto ainda a ser muito tratbaleen termos de divulgacgéo e insercao da
disciplina ergoldgica na disciplina epistémica.rAldisso, a disciplina epistémica seguiu sua
construcao sob as relacdes de saber tensionadasfpelas politicas que atuam na sociedade
cujas consequéncias sao as institucionalizactatsviaed a instancia intelectual.

Os saberes atemporais, portanto, distantes daib@stpor mais detalhados que sejam
nao tém como alcancar em norma$riori infinitesimal a possibilidade de expressdo da

atividade, o que indica a necessidade de se asmliaonstantemente as limitacdes desse tipo
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de conhecer. Essa avaliacdo pode ser feita enquardoreleitura das normas antecedentes
em vista da historicidade, quer dizer, no desveddaratividades de cada um: seus valores,
seus saberes, ou mesmo como essas atividades \@es®ndo suas confrontacbes as
normas antecedentes. Por exemplo, tem-se como msascantecedentes se mostram
fragilizadas: de pouca insergdo ou muito contestada

Na auséncia da tensdo da Disciplina Ergoldgica,istifdina Epistémica corre a
deriva, a distancia dos valores e normas colocadogso nas atividades, esses necessarios e
intrincados ao vital.

Nesta parte do texto, ater-se-a, principalmentbresos campos da ergologia e da
epistemologia do ponto de vista ergolégico. Pasa Isva-se o debate para o entorno das
nocdes de campos, conceitos e disciplinas tragadasgologia (FIG. 1).

De onde partem as referéncias deste estudo paatedsbbre os Campos, Conceitos e
Disciplinas? Parte-se de dois momentos, primeiréeandas questdes que emergiram dos
fendbmenos ocorridos no LAB1 e, em um segundo mameatou-se como referéncia a
proposicao de debate realizada pelo Professor s Bchwartz, no Seminario Publico do
Departamento de Ergologia, da Universidade de Pum/é

Para o debate e orientacdo sugeridos ao pensae Sesiinario Publico, Schwartz,
em documento preparado para sua apresentacaooaitliBpado aos participantes, menciona
que sua argumentacdo leva em consideracdo um fidutm: o conceito ergoldgico de
atividade e, igualmente, uma preocupacédo trandversguestdo da "usurpacao”. Articular
entre os campos epistémico e ergoldgico uma zdwadaj a dois niveis distintos: @erps
vivantse oscorps vivant humaingem, contudo, supor uma terceira disciplina (A)G.

Enquanto representagéo gréfica (FIG. 1) pode-sendat o Campo Epistémico e o
Campo Ergolégico como se prossegue descrevendo.

O Campo Epistémico é tudo aquilo que nao esta sidhoeo debate de normas e que
€ pesquisado, neutralizando as dimensdes histédizcaweio e do momento, tendo como
exemplo os estudos realizades laboratdrio,assumindo assim protocolos de estudo que
isolam algumas variaveis para estudar outras. & essnpo corresponde a Disciplina
Epistémica, em que se tenta neutralizar condicé@so as ambientais, as histéricas, as
singulares, ligadagso aqui e agoranas quais se operam a realizacdo dos estudosestaqu
Nela, considerando-se a zona hibrida, encontrans-segistros epistémicos, em que se trata

13 Seminario Publico do Departamento de Ergologiarimem onze de fevereiro de 2011. Evento reatiza
sentido de Schwartz recensear alguns problema®itoais a serem pensados, pelo coletivo do depantam
nos meses préximos que se seguiriam. Seminariouena gloutoranda participou como atividade de seEgies
de doutorado no exterior.
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Figu ra -] - Campos, Conceitos  Disciplinas (SCHWARTZ, 201 1)
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dos conceitos que nesse dominio se encontram enrimxtalidade a ergologia e, portanto,
sujeitos a todas aderivase usurpacbescomo comentado nas paginas 43 e 44, termos que
poderdo ser mais bem entendidos apds o paragrafsegsegue.

O Campo Ergoldgico é tudo aquilo que estad submetiddebate de normas e que nao
pode ser estudado de fora do contexto em que aepmie seja, do processo historico em que
se insere. E o espaco integrado do debate de nofhesse campo corresponde a Disciplina
Ergolégica em que se reconhece a existéncia da @upécipacdo que é quando os saberes
instituidos, eruditos ou cientificos criam antecfms, normas antecedentes, que por essa
denominacdo explicita que sdo normas antecedentds/idade no sentido de regular a
ocorréncia da atividade. Entretanto, por suas @agividade vai interrogar os conceitos que
Ihe antecedem propondo-lhes novas matérias aompensseja, 0 desconforto intelectual.

Essa dupla antecipacdo pode fomentar o Debate deddodesde a instancia mais
singular aquela mais geral, buscar (em tendéntiayés de confrontacdes necessarias, por
exemplo, ao meio, a histéria, a cada situacao Endeita em Dispositivos Dinamicos a 3
Polos (DDP3) e em desconforto intelectual (SCHWARA®ZL1). Observa-se que o debate de
normas deve permanentemente arbitrar as normasedetdes e, em relevancia, os registros
epistémicos 1 e 2, bem como os encontros dos ensoptiramente locais- contextos
singulares e, por isso, Unicos. Visto que os negsi e 2 ndo se abstém da Disciplina
Ergologica, na zona hibrida a Disciplina Ergologtemn potencialidade, através de suas

proposicdes, de confrontar os conceitos.

2.2.2Conceitos e epistemicidades

As epistemidicidades (FIG. 2) ajudam a pensar atoogéio de saberes e suas relacdes
com a formacéo dos conceitos tanto em um aspec#b t@mo naquele global em meio as
circulagdes de saberes, valores e normas, o potmle@ncia e o polo da desaderéncia. Elas
sao um:

propdsito de construcao de saberes sob a formarseitos olhando para o polo da
desaderéncia, da disciplina epistémica, do poloslDD3P. Segundo o que 0 ensaio

de desaderéncia, de conceptualizacdo visa dostabjsem ou em actividade (sem
ou com debates de normas), tem-se niveis de ejisfenes difererentes. Um
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modelo do 4&tomo ou uma reagdo quimica relevam idéeapcidade 1, um sistema
juridico da epistemicidade 2" (DURRIVE; SCHWARTZA(B, p. 25).

Os diferentes niveis de epistemicidade, em suaafatendialogar com os valores e
saberes mais ou menos distantes aos daqueles/idiaddi constituirdo as oportunidades de
transgressdes ou de “usurpacfes”. Entende-se tess8g enquanto as oportunidades de
emergir 0s saberes novos propostos na e pelaadajce “usurpacdes” enquanto o ignorar
das oportunidades dadas pela transgressao.

Dentre os itens a abordarEgistemicidade de nivel 1ligada & nogéo de referencial
conceitual, relaciona-se aos objetos sem debatemeas— entretanto articulados no campo
de “zona hibrida”, localizada entre o Campos Epigté e o Campo Ergologico e a
Disciplina Epistémica e a Disciplina Ergolégicanfmrme a Figura 1, nomeadamente ao
nivel dos “corps vivants” — ndo humanos, como, g@amplo, a biologia molecular. Nado se
indicou nenhum questionamento especifico pararegssro.

A Epistemicidade de nivel Zelacionam-se as normas da vida social, cristdigam
conceitos, leis, regulamentos, procedimentos, comoo, exemplo, o sistema juridico, as
regras de urbanismo, de seguranca, contrato delhb conceitos tendencialmente
ergolégicos, com a proposicdo constante de apragelim, desconforto intelectual
organogramas, que fazem parte das normas anteesdgara as quais ndo se indicaram
novos questionamentos.

A Epistemicidade de nivel 3referem-se os conceitos das “disciplinas humangsg
reivindicam a denominacdo de ciéncias, como, p@mgk, as disciplinas das ciéncias
humanas e sociais. Eles ndo tratam de estabelexeas, mas de “conhecer” os fenbmenos
humanos. Para esse registro, Schwartz indicouessielade de melhor identificar suas fontes
de legitimidade, especificamente, mas nao sombiede.o campo ergoldgico articula-se na
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zona hibrida, por exemplo, a psicologia cognitivas @eurociéncias. Ainda levanta a questao:
mas onde e por que comecam as “logicas de usurfFatBurpacdo entendida como, por
exemplo, modelizagc&o ou condutas de colarinho brgoe se impdem pelo autoritarismo.

A Epistemicidade de nivel 3bigefere-se aos conceitos tendencialmente ergoldgicos
com a proposicao constante de aprendizagem e dedoomtelectual, colocada como um

antidoto as usurpacdes e injuncdes para investigagéervencao no campo ergologico.

No Seminario Publico, Schwartz ainda colocou unnie €& outras questdes para além
dessas ja descritas acima, em meio a sua aprederiactorno das Epistemicidades.

Observe-se que se descreveram aqui essas questitedo ade registro teorico-
metodoldgico. A ergologia discute os conceitos e @rculagdo entre as Epistemicidades
(FIG. 2), e sera apresentada a interpretacdo dtordoda sobre as ideias debatidas por
Schwartz, no Seminario Publico, citado acima. Iseodeve a relacdo que esse debate
apresenta com a analise da atividade de trabaltentmtracada para o professor ZAB nessa
pesquisa de tese. Dentre essas ideias destacalpuss @ontos observados, descritos a
seqguir.

a) As normas sociais ndo escritas, ndo formalizanlaseja, fora dos ‘referenciais
conceituais, dificilmente sao discernidas em meios avalores incorporados nos
comportamentos, o0 que forja uma relacéo parciaknemtplicada entre as normas/valores e
faz pensar qual seria o grau/nivel de engajameras ‘iramaticidades” de suas
“normas/valores” nos debates de normas da sociattadercado e de direito.

b) Nos momentos em que ha renormalizacdo, portaosomomentos em que ha
atividade, existe uma das formas de “saberes” fi@sou instituidos. Assim sendo, pode-se
dizer de uma continuidade em termos de sabere® @dwrpolos de aderéncia e de
desaderéncia.

c) Existem saberes que se posicionam antes datifitdas Epistemicidades, ou seja,
nao estdo representados na Figura 2. Esses saBerda ordem do enigmatico e tem-se de
ter em mente e lembrar sempre de como trabalhae mésuo. Levando em consideracdo esse
aspecto, Schwartz diz para sempre se estar “vigda atividade”. Observa que ainda se tem
muito que trabalhar sobre esse espaco dos saleestidos “em penumbra”, localizados
antes da entrada das Epistemicidades. Esses sdbaresecebido denominagbes, como

“saberes da acdo” e “conceitos pragmaticos.
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Figura -2 - Conceitos ¢ Epistemicidades (SCHWARTZ, 2011)

Epistesnicidnde de nivel 1

Conceitos, leis ou modelos visando os objetos que nfio tem debate de normas.
Por exemplo, a lei de quedn dos corpos, o principio de indrcia, o conceito de ealor
especifico. O3 coaceitos sio integrados nas Normas Amtecedentes, via as técnicas

Epistemicidade de nivel 2
Neormas da vida social crissalizadas em conceitos, leis, regulamentos, procedimentos.

Por exemplo, o sistema faridico, as regras de wrbanismo, de seguranca, contrato de
trabatho, grades de classificagiic, organogramss... Eles fazem parte das Normas

Epistemsicidade de nivel 3

CMNMWW@RMaw&MW
| exemrplo as disciplinas das cifncias bumanas ¢ sociais. Eles ndo tralam de estabelecer
| normas, mas de “conhecer” os fendmenos hummws, s “démarche™ visando “Palter

| mancica satisfatocia a “I"aMer ativite”, a partir de hipdteses gesais € ex ante.

- conceitunglio que imple situar e seu seio 0 momento de aprendizagem, “licher prise”
| (ceder) a0 inconforio inteloctual ligado a0 debate de normas existente nas atividades
f bumanzs. Debate de nonmas sempre parcialmente (re)singulacizantes (DDP3). Exemplos
de conceitos: “Debate de norams”, “Entidades coletivas relativamente pertinenics
(ECRPY”, “Ingredienics da competéncia”, “Renonmalizagio”, “Copo-si”, cte.
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2.2.3A ergologia e a teoria freireana

Ergologia e Freire se encontram em muitos de sduosipios de entendimentos e
propdsitos em relacdo ao humano, a vida e ao sacislvalores, ao processo de construcao
de seus saberes como pontos de reflexdo a elernentes. Em vias dos encontros de que se
participou nesses dois referenciais, por vezeshegéopara estes, demarcando os amalgamas
gue neles se reconhecem em vista do delineamesii piesquisa.

Pensando sobre a educacdo e a aprendizagem e taraa®s entre Freire e a
ergologia, pode-se de saida reafirmar que nao giy@bgransmitir o conhecimento, que o
conhecer tem de ser edificado pelo préprio donsi éegue a partilha nas maneiras de edificar
entre uns e outros tem a possibilidade de enriquepsocesso que € unico de cada um.

Elege-se, aqui, Freire como referencial fundameni@ndo ele aprofunda em
significados essenciais quanto aos saberes neossajpratica educativa. Por meio desses
referenciais, construiu-se, nesta tese, a anasealores que circulam no LAB1, tendo como
eixo de articulacéo principal a atividade de trabalocente do professor ZAB.

Inicialmente, serdo descritos os fundamentos coenFgaire presenteia este trabalho
de andlise, para logo apés se prosseguir, apresentafundamentacao calcada no referencial
tedrico e metodoldgico da didatica profissionabe astudos de Vigotsky.

Para se dizer de Freire na aproximagdo coerentepamsitos desta pesquisa,
embasou-se na obRedagogia da autonomia: saberes necessarios agara&ducativaem
que ele convida a pensar os saberes indispensav@i&tica educativo-critica, propondo a
reflexdo sobre o fazer ao professor, para qudadendo, torne-se critico e ético em relacéo a
si mesmo e a sua atividade de trabalho, ou sajaridieo e ético é considerar o conhecer
como obra inacabada e que demanda pesquisar sqbeese sabe e 0 que nédo se sabe. Isto se
justifica para se fazer uma pedagogia que fomenesperanca de sempre ser possivel
modificar-se o estado das coisas a volta de cadauseano, o que chama de inser¢cao no
mundo. Quando Freire se remete a educagdo commtensgencao, ele esta dizendo que:

[...] me refiro tanto a que aspira a mudancgas aslina sociedade, no campo da
economia, das relagdes humanas, da propriedaddiyaitw ao trabalho, a terra, a

educacdo, a saude, quanto a que, pelo contraragiormriamente pretende

imobilizar a Histéria e manter a ordem injusta (FHRE, 1996, p. 107).

O chamamento ético ao professor proposto por Feeipgando destaca os saberes que
o professor deve cultivar em si e nos educandogréiica educativa, a fim de instaurar a

autonomia do educando em relacdo aos saberessivecls saberes sobre si mesmos. Esse
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chamamento apoia-se no pressuposto de que o ofemwmente podera fazer isso se ele
mesmo age em autonomia. Essa busca por autonoogatemsua inspiragdo no reconhecer-
se como ser inacabado e a procura de ser melhoaetagrigor metodico e intelectual. Em
resumo, essa postura demarca a dimensao histésiweiad do professor e do educando, isto
é, enfatiza o respeito a ser dado aos sabereswsm guno chega a escola.

Ser ético é também contrapor-se a “transformar @eréncia educativa em puro
treinamento técnico” (FREIRE, 1996, p. 33), canazsela, assim, como transferéncia de
conhecimento vindo a amesquinhar o carater formaégsa experiéncia. O professor é
convidado a manter uma relacdo dialégica com oocatunom o conhecimento, provocando
entendimentos que ndo séo transferidos e sim odpados. Para isso a relagédo teoria e
pratica tém de ser entendida como encarnada umautna, fomentando a reflexdo e a
construcao critica do aluno e do professor. Pobmdmiso superam-se medos e insegurancas,
bem como se cultiva o gostar de aprender, poisdpreé ‘tonstruir, reconstruir, constatar
para mudar,0 que néo se faz sem abertura ao risco e a avatdwspirito” (FREIRE, 1996,

p. 69).

Essa postura de atuar educativamente esta emagfolmdacdo humana com base na
consciéncia critica do educando dando o testemuttha@ue se podem alcancar graus
crescentes de profundidade na busca do conhecedu€ador deve desenvolver-se como
pesquisador com questionamento e argumentacamtaord® os educandos a fazerem o
mesmo para estudar, compreender e transformar donsampre procurando contextualizar
0s conhecimentos com as realidades que se encon&ramnda de cada um. O professor faz
isso a medida que exerce o pensar certo.

Pensar certo, na definicdo de Freire, é ndo téa teerteza das proprias certezas, é
saber que o ensinar aprender perpassa a pesqusaese/olvendo em ciclos gnosioldgicos:
considerar o conhecimento ja existente sobre adga ge alcancar a necessaria producao de
novos conhecimentos. E uma ferramenta para a abeltunovas possibilidades de conhecer
o mundo e nele intervir como ser histérico e social

Esse pensar certo se realiza na pratica educatizadg o professor se aventura a
conjugar posturas de autoridade/liberdade, esct¢atemunho. Promove-se a liberdade do
educando a medida que o professor tem segurancaeanmodo de exercer a pratica
educativa e, dessa maneira, testemunhar sua aderitb sentido em que é discorrida por
Freire. Essa autoridade docente democratica séareae“firmeza com que atua, com que
decide, com que respeita as liberdades, com quetdisuas préprias posicdes, com que

aceita rever-se” (FREIRE, 1996, p. 91). Onde fakgsa liberdade, o aluno ndo pode se
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aventurar. Limita-se por demais a curiosidade eatividade do aluno. Ter seguranca é fazer
aflorar a liberdade do aluno para trabalhar eslsasdades e ser livre junto com eles.

Um dos fundamentos para se criar a autonomia & levaducando a assumir
responsabilidades na situacdo de ensinar aprandksive a responsabilidade de construir a
si mesmo, para isso € preciso que o educando sediemte de decisdes. “Ninguém é
autbnomo primeiro para depois decidir. A autonowaase construindo na experiéncia de
varias, inumeras decisdes, que vao sendo tomabB&EIRE, 1996, p. 107). Do ponto de
vista pedagdgico, vé-se como € muito rica a opmraale que o professor tem de oferecer
multiplas experiéncias que estimulem o educandoomart decisbes e a assumir
responsabilidades. O professor respeita a liberdadalucando a medida que trabalha para a
autonomia deste em seus “ensaios de construcadatédade” (FREIRE, 1996, p. 95).

Na pratica educativa democrética, a autoridade lbesdade em sala de aula se
compdem em relacéo dialética, em tensdo mutuaofegsor e o aluno lidam com as duas em
exercicio, com uma se medindo pela outra. Na céondig uma ndo se sobrepor a outra, em
termos da coeréncia de legitimidade que encontram situacfes onde se déo, surge o
respeito consentido entre professor e aluno. Nauraglessa condicdo de respeito consentido,
provoca-se a hipertrofia de uma ou da outra, olgua ao autoritarismo e a libertinagem,
ferramentas que servem a usurpacéo na maneiraeteddi disciplina ergolégica.

A liberdade tem o viés do desprendimento do apreader através das relacdes com
o diferente. E saber lidar com as diferencas pam@oshecer melhor. E vivenciar, é aprender
com as novas experiéncias sem medo, com a aceitdgdoutro por inteiro, sem
discriminagfes étnicas, culturais, cognitivas, tfmals, enfim toda e qualquer forma de
discriminacéo. Para isso se faz a importancia dat@sAo escutar aprende-se a se inserir no
pensamento daquele que é diferente e a falar cemAeéscuta é exercicio de liberdade e
testemunho de autoridade consentida do professor.

Nessa logica, para ser professor, € inevitavelcaniee diante dos alunos e revelar a
sua maneira de ser, de pensar politicamente. Eapresu testemunho e, inevitavelmente,
estar sob a apreciacdo dos educandos. A maneira gsralunos percebem o professor ira
determinar seu desempenho em atividade, o que devstituir uma das preocupacdes
centrais para o professor, isto €, “procurar axapracdo cada vez maior entre o que diz e 0
que faz, entre o que parece ser e o0 que realmstitesendo” (FREIRE, 1996, p. 96). Em
resumo, pode-se pensar que ser ético estd no “fageca, de ndo falhar a verdade”
(FREIRE, 1996, p. 98), e demonstrar isso por s&ersunho.
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Como relagbes dialdgicas entre Freire e a ergqglaigiauma maneira breve, pode-se
comentar: a potente interface entre o historico leumano evidencia-se na necessidade de
compreender, construir, transformar o mundo e mesmo. A abertura de possibilidades
postas nessas relacdes remete a responsabilidae spie conhecee como conhecepara
se construirem essas multiplas possibilidades aelme de si mesmo.

O professor e aluno participam do mesmo processwmdstrucdo da aprendizagem.
Na verdade, ensinar e aprender faz parte de um onpsocesso. Sendo assim, € preciso
humildade. Nado € porque o professor domine conletims que o educando ainda néo
domina que ele vai se sentir superior, melhor omaao aluno. Humildade para entender
gue "Nao ha docéncia sem discéncia [...]" (FREIRER6, p. 23). Professor e aluno mantém
sua distincdo sem, contudo, reduzirem-se a setoobje do outro. "Quem ensina aprende ao
ensinar e quem aprende ensina ao aprender' (FREIBEG, p. 23), em um processo

educativo em que ensinar e aprender se compdem.

2.3 Teorias sobre a atividade e a aprendizagem eraqpto formacéo de conceitos

Considera-se que se faz importante o aporte deaseque colocam a aprendizagem
como foco de estudo, principalmente aquelas qusaposcontribuir com a discussao da
relacdo entre atividade e aprendizagem bem comie solcompreensao sobre o estudo do
desenvolvimento dos conceitos, com énfase nos tos@peracionais. Busca-se, na didatica
profissional e em Vygotski, apoio teodrico para deba relacdo entre o aprender na e da
atividade.

A didatica profissional chega a uma proposicao gignaatica de investigacdo e
compreensao da aprendizagem em atividade por rmeaodlise do trabalho e da formacéo de
adultos, e Vygotski auxilia nas discussdes dedtelessobre a relacéo teoria e pratica, bem
como entender em que a didatica profissional ajaslancar nas proposicées aqui

apresentadas.

2.3.10 aporte teorico da didatica profissional: a formpedicativa e a forma operatoria de

conhecer

A origem do desenvolvimento do campo de estudoidiida profissional comecou
com um pequeno grupo de pesquisadores que setoansid inicio dos anos 1990. Essa

iniciativa de origem francesa progressivamente s@amdiu (PASTRE; MAYEN;
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VERGNAUD, 2006, p. 145). O campo da educacao densve adultos impulsionou o
desenvolvimento da didatica profissional assim camda psicologia ergondmica, o da
psicologia do desenvolvimento e a didatica das iglises (PASTRE; MAYEN;
VERGNAUD, 2006, p. 146).

Pode-se dizer que a didatica profissional deseevedvem torno de trés orientacdes
principais. Como primeira orientacdo, a analiseapigendizagem ndo pode ser separada da
analise da atividade de quem aprende. Parte-seeddasga que, ao considerar a perspectiva
de que ha desenvolvimento da aprendizagem, se hecentambém uma continuidade
profunda entre o agir e o aprender da e na atieid@ASTRE; MAYEN; VERGNAUD,
2006, p. 145-146). A partir dessa primeira oriefidagdvém a segunda, relativa a andlise das
competéncias. Enfaticamente, é posto que a andliseformacdo das competéncias
profissionais exige a observacdo e o estudo destasnas escolas, mas, nos locais de
trabalho. A terceira orientacdo se direciona a ceensdo de como se articulam atividade e
aprendizagem em um contexto de trabalho. Paraigétética profissional se apoiatearia
da conceituacdade inspiracdo piagetiana, tendo como hipoétese: ttadade humana é
organizada sob a forma de esquemas cujo nucleaatesg constitui de conceitos
pragmaticos”. Essa teoria, revista por Vergnawhaiha com os conceitos dequema de
invariante operatoriono sentido de permitir compreender como se podergelver uma
inteligéncia de acdo (PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 20@5 146).

Dentre essas trés orientacfes de estudo, cré-sa digética profissional seja mais
conhecida por sua producédo no campo de estudoodgseténcias. Entretanto, para a autora
desta tese, sua maior representatividade estéudoeda aprendizagem em atividade, ou seja,
como se articulam aprendizagem e atividade em urtexto de trabalho que, neste estudo,
vem a ser o LAB1, entendendo-se aprendizagem agud @ formacao e o desenvolvimento
de conceitos no humano, confrontados a situacédesmnforto intelectual.

A didética profissional, desde que preservadasréss drientacdes comentadas no
paragrafo anterior, é considerada nos mesmos foecki uma didatica, que, nas palavras dos
autores, € “um estudo dos processos de transnmesdéaapropriacdo de conhecimentos, que
se tenha em especifico, em relacdo aos conteludgmeader”. A distingdo da didatica
profissional em relacdo a didatica, de uma marggral, estd na caracteristica desta debrucar-
se mais acentuadamente sobre a atividade em wstardcessos de conhecimento, para entao
fundamentar sua teoria sobre a aprendizagem (PASWVREEN; VERGNAUD, 2006, p.
146).
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Procura a didatica profissional um equilibrio entheas perspectivas: a reflexdo
tedrica e epistemologica sobre os fundamentos tendigagem humana, assim como uma
preocupacado de operacionalizar seus meéetodos desearh vista de uma engenharia de
formagdo (PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006, p. 145).

A engenharia de formacdo é um campo de praticaspgygde a construcado de
dispositivos de formacdo que correspondam as nridadss apresentadas por um
determinado publico em meio a sua realidade daltrab Essa ultima afirmacéo, aliada a
bagagem relativa a formacdo de jovens e adultaspmmio dos fundamentos da didatica
profissional, faz com que a teoria dela advindaaalim ponto de critica importante a
formacgao escolar: esta tem a tendéncia a descoatear a aprendizagem. Na engenharia de
formacdo € dito que o contrario € perseguido: peese contextualizar ao maximo a
aprendizagem em vista da realidade social do aguitéormacéo. Em outras palavras, deve-
se contextualizar a formacéo a partir da realidedgqual se vai desenvolver a aprendizagem
do adulto em formacdo (PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, B)®. 146). Isso, obviamente,
pode ser de grande importancia para a formacamoexa em geral.

“A engenharia de formacao se concretiza principatm@a analise das necessidades
da construcdo de dispositivos de formacdo na pralw trabalho”. Essas necessidades
constam de objetivos e solicitagbes advindos de resap. Posta a exigéncia de
aprofundamento da analise das necessidades daugdiastle dispositivos de formacédo, na
pratica do trabalho, a didatica profissional buscalamentos tedricos e metodologicos para a
analise do trabalho (PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006,147).

A analise do trabalho desenvolvida na didatica igs@fnal teve seu inicio com
investigacdes realizadas nas industrias, o qusteadeu as atividades de servico e de ensino.
Essa analise do trabalho tem um duplo papel: “ela @reambulo para se pensar e exercer 0s
momentos de formacédo. Ela € também, por sua dimens@iexiva, um importante
instrumento de aprendizagem” (PASTRE; MAYEN; VERGNIB, 2006, p. 145).

A pesquisa ora apresentada ndo lancou mao daem@israbalho nos moldes da
didatica profissional. Os referenciais para tal da&@rgologia e ergonomia da atividade, mais
especificamente a analise ergonémica do traballsoritee por Guerin et al. (2001) como
propedéutica a abordagem ergoldgica.

Os detalhes desta analise do trabalho em uso a#ddi¢profissional e com base em
Leplat ficam subentendidos nos exemplos que osresitdescrevem na obra que foi
consultada. Nesses exemplos, a partir da desatgdarefa, eles demarcam os invariantes da

atividade, o que permite identificar os pontos pei@ relativamente reincidentes relativos a
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organizacdo da atividade e que sao cruciais pascance dos resultados. Eles visam
identificar esses pontos para dimensionar situagéermacéo profissional a partir deles.
Outro uso que fazem desses pontos de apoio areigacbmo um recurso para providenciar
simulacdes a serem disponibilizadas em momentésrohacao.

Leplat utiliza a simulacdo como um procedimentcspas para a analise da atividade.
Usa da simulacdo para compreender as diferenciatgb@sodo de operar do trabalhador e
assim poder melhor compreender a atividade por ndei® diversificacbes postas na
simulacao da tarefa. Outro modo de analise estupladbeplat é o que remete a intervencdes
feitas ao seio da atividade em situacéo a fim décar as mudangas provocadas na atividade
dos agentes e assim aprofundar na anélise da eadefatividade (SILVA, 2006).

Leplat estudou métodos de andlise da atividadedpoadas e sua tradicdo esta na
psicologia do trabalho de onde partiu para insengdpsicologia ergonémica. Ele influenciou
e influencia as maneiras de pensar e analisaballia em meio a ergonomia e a ergonomia
da atividade.

Pastreé, Mayen e Vergnaud, (2006), conforme desareadotam a analise do trabalho
que Leplat delineia. Ela ocorre em dois momentoanalise da tarefa e a andlise da tarefa
efetivada, ou seja, a atividade nesses termos.&lisanda tarefa da origem a parametros
muito generalizados como as etapas principais derooesso de trabalho, as exigéncias dos
conceptores ao trabalhador. A partir dai é analisadue o agente faz diante de cada uma
dessas etapas, quando a psicologia do traballmyrdo de vista desta tese, se aprofunda nos
aspectos cognitivos, nos motivos do operador, hgstivos que ele coloca a si mesmo em
vista dos objetivos tragados na tarefa, o quedrépor a analise da tarefa efetivada ou da
atividade.

Pondera-se que a relacdo da tarefa com tarefaagfatse delimita a ser estanque em
etapas. O valor do formato de andlise de Leplad @st demonstracdo detalhada da
complexidade da tarefa efetivada. Ele descrevemente, apresenta novamente uma tarefa
que era conhecida pela empresa ou para 0s objetevdesrmacdo de uma maneira restrita
para uma maneira mais detalhada e aprofundada empreensdo de elementos
intervenientes. Contudo a segmentacdo da analiserefa que passa a ser a referéncia para
se compreender a atividade “aprisiona” as posddilles de se analisar a atividade na riqueza
do que ela ultrapassa a tarefa. Corrobora-se sgianantacao da autora desta tese com duas
afirmacbes. A primeira € a de que a tarefa € codaed partir de parametros conceituais
epistemoldgicos distantes da consideracdo dosesalierestidos, o que faz pensar que se

passa a comparar duas coisas diferentes em su@modg producdo de seus saberes. A
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segunda afirmacdo € a de que, via de regra, aatg@meflscrita € inexequivel, portanto,
compara-la a atividade que é o exercicio de tquoasivel o inexequivel € em si mesmo um
processo analitico que se fragiliza na origem dapawacao que € a tarefa.

Demarcar, em uma analise o trabalho prescrito, cgerfaz na analise ergonémica do
trabalho (GUERIN et al., 2001), é uma forma de expion, as exigéncias externas impostas
ao trabalhador, mas ndo no sentido de comparaeschio com a atividade de tomar o
prescrito como diretriz para realizar-se a analé®.entendimento da autora desta tese, ao
analisar-se a atividade, segue-se, simultaneamdatepnstrando suas compatibilidades e
incompatibilidades com que € exigido em uma cordemle de exercicio de analise no qual se
descreve toda a complexidade da atividade sem essidade para isso de compara-la a
tarefa, que pode ser entendida como trabalho ftieescr

Sendo assim, ndo se realizou esta analise nos snaldedidatica profissional.
Entretanto, pelo motivo de seus autores de refexéna obra que foi consultada, acessarem
diversos aspectos da atividade e que a partir disgoe desenvolveram alguns de seus
conceitos, considerou-se possivel, como foi fegjoi,aapoiar-se em alguns desses conceitos
para aprofundar-se nas analises e para aprofundares teorizacbes em relacdo ao processo
de conceituagcédo e as relagbes epistémicas entredacpo e a circulacdo de saberes no
LAB1.

Essas analises e teorizacfes estdo apoiadas emitesrmomo: modo predicativo e
modo operatorio; modelo cognitivo e modelo opemtigonceitos cognitivos e conceitos
operacionais; e conceitos em ato e teoremas emdetm;ordo com que os autores descrevem
e ou exemplificam na obra consultada, mesmo quesessnceitos tenham sido pouco
esclarecidos na obra consultada.

As consideracdes de andlise, baseadas nos prockssosiceituacao, tiveram apoio
nos referenciais conceituais da didatica profisdion nos estudos de Vygotski, no que
concerne ao aprofundamento das relacbes dos moedEgiivos de pensar, de comunicar
oralmente e de maneira escrita com a compreenséardacdo e do desenvolvimento dos
conceitos pelo humano. Entendeu-se que esses tmpedem ser da ordem das dimensdes
do cognitivo, do emocional, do fisico, do psiquécdo social. Vygotski vem apoiar-se nesse
entendimento, pois assume que as questdes cultinfluenciam na formagdo e no
desenvolvimento dos conceitos no humano. Por cairgega formagéo e o desenvolvimento
desses conceitos tém de atender a essa constultdi@lcque abarca todas as dimensdes

mencionadas.
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Passa-se a apresentar, mais detalhadamente, otcodg campos de estudos que
sustentam a didética profissional.

Primeiramente, apresenta-se 0 que trouxe a psiaolegondmica para didatica
profissional. Esse campo de estudo propiciou o e@amento dos referenciais conceituais
e a metodologia da andlise do trabalho, a distiregétce tarefa e atividade assumidos na
didatica profissional. Leplat € seu principal autler referéncia em vista de ter proposto o
entendimento de que existe muito mais a se conhlexérabalho real do que no trabalho
prescrito e, ainda, que a partir da analise damist entre trabalho prescrito e trabalho real é
gue se referencia o significado da atividade paypesador. A analise do trabalho em didatica
profissional procura manter uma forte relacdo easr@lois aspectos tracados por Leplat: a
andlise da tarefa e a andlise da atividade dogeyéPASTRE; MAYEN; VERGNAUD, p.
147).

Sobre a segunda fonte de sustentagcdo da didatifiaspynal, tem-se a ergonomia de
lingua francesa ou ergonomia da atividade, da gutdiatica profissional elegeu como ideia
central a afirmacéo de que “a dimensao cognitité @esente em toda atividade de trabalho
inclusive naquela que envolve o trabalho manuatié, Mayen et Vergnaud (2006, p.147)
assinalam que isso foi descrito por Obredane etrigavem sua obra fundaddi@nalyse Du
travail (1955) e que Leplat, a seu tempo, discutiu comareemsao cognitiva presente no
trabalho demonstra a auséncia de oposi¢éo plerateattalho prescrito e trabalho real. Além
disso, referem-se a que Leplat introduz um tercégmono nesse debate o qual este
denominou: “a estrutura cognitiva da tarefa”, bdseam Keyser e Nyssen, (1993). Isso quer
dizer que a situagédo de trabalho ndo se estabalecamente a partir dos elementos da
prescricao, ela inclui também determinadas dimenebgtivas da situacdo que vao orientar
a atividade.

A psicologia russa do trabalho € o terceiro apdei@ico vinculado a didatica
profissional para o qual se destacam trés impasaautitores: Léontiev, Galpérine e Talizina,
deparando-se também com Ochanine (18plid PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006,

p. 147). Este ultimo é um autor que estabelecedifeeenca entre o que denomina “imagem

cognitiva” e “imagem operativa”. A imagem cognitidascreve um objeto enumerando suas
principais propriedades. A imagem operativa descresse mesmo objeto retendo-lhe as
propriedades que lhes sdo Uteis para a agdo, aucsgue se pode querer com esse objeto
(PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006, p. 148).

Ochanine gpud PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006, p. 148) estudou amaira
como o0s médicos especialistas da tireoide reprsamt esse Orgdo, por desenho ou
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impressao esculpida em massa de modelar. Ochawimgacou a situagéo de representacdo
por desenho ou esculpida em massa, dos espesialistando estes faziam um diagnéstico
concernente a um de seus pacientes doentes, caprasentacdes de médicos novatos nao
especialistas. Ele péde constatar que os espé&asalisoduziam uma representacdo muito
particular do objeto. De um primeiro ponto de vigtia era laconica e simplificada. Por um

segundo ponto de vista, ela era fortemente defansguesentando determinadas partes
hipertrofiadas em vista de outras que eram escai@ée Ao analisar essas deformacdes,
Ochamine constatou que assim se revelava um proeath de observacao e diagnostico dos
especialistas: as partes hipertrofiadas eram asnasesle importancia para o diagndstico

realizado da patologia. Essa representacdo dosialsgtas tem caracteristicas especificas que
as distingue pela acéo.

Essa diferenciacdo entre imagem cognitiva e imaggeenativa consta como um dos
objetivos de aprofundamento de estudos na didgtaféssional no sentido de que esses dois
tipos de imagem descritos demonstram, de maneitavelp duas possiveis formas de
conceituacao distintas. Uma dessas formas evidasgaopriedades e as relacdes dos objetos
e a outra seleciona certos tracos de um objetogoan@reender como conceitos, por sua vez,
orientam e organizam a atividade.

Por fim, nos trabalhos de psicologia ergondmica& estdo relacionados as situacdes
dindmicas, Hoc, Amalberti e Rogalski sustentamdesas e debates tracados na didéatica
profissional com o fundamento de que as situagdmsuma dinamica propria que faz com
que essas mesmas situagbes evoluam mesmo que mlayps ndo Se preocupem,
intencionalmente, em transforma-las. Nesse ca&atoo tempo é muito importante para que
as condutas adaptadas, que expressam aprendizagensianifestem. Essas condutas
adaptadas sédo, para os operadores, as condutepainias— antecipadas; mas, sobretudo,
nas situacbes de trabalho particularmente complexague as competéncias mobilizadas
demonstram, claramente, o desenvolvimento de utelgiéncia da tarefa.

A competéncia ndo se resume ao saber de quemeiaz somente ao saber onde e
como se faz: € preciso saber também quando sed&z,uma acao pertinente feita num
momento inoportuno pode vir a ter um efeito invetaquele que se espera. Aponta-se ainda
que, na didética profissional, muitas das situagiieformacdo das competéncias podem
evidenciar meios mais inteligiveis de se realizmaemesma formacédo, gracas a esse modelo
de anélise das situacdes dinamicas (PASTRE; MAYHERGNAUD, 2006, p. 148).

Em resumo, a psicologia ergonémica constituiu urmicagonsideravel a didatica

profissional. De um lado, ela forneceu os métodwa pealizacdo de uma analise do trabalho
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orientada a formacédo e ao desenvolvimento das démpas profissionais. Por outro lado,
colocou em evidéncia a nocdo de conceituacdo pastumlo e a analise da atividade de
trabalho.

A nocao de conceituacao permite estabelecer uno glaninterseccéo importante com
a principal fonte tedrica da didatica profissiomple € a psicologia do desenvolvimento, com
énfase na tematica da conceituagdo na §RASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006, p.
148).

Enfatizando, mais uma vez, que a didatica profiegidoi estruturada também em
torno do campo da formacéo de adultos, ao longeuds experiéncias profissionais, bem
como de formacdao inicial e continuada, Piaget eodislg fundamentam o quadro tedrico e
metodolégico da didatica profissional. Esses estadi teorizaram sobre a atividade em
dialogo com a conceituacao, relacdo que é centtalaica profissional. Ainda, nesse ponto
de consideracdo, foram agregados elementos daffdodas ciéncias em Bachelard e da
didatica da matematica em Brousseau, Douady e Chela(PASTRE; MAYEN;
VERGNAUD, 2006, p. 148).

A singularizacdo do agir e do saber € uma convergéessencial entre Piaget e
Vygotski no que tange ao estudo dos processosrdarscacdo no trabalho, nas situacdes de
formacgao e na escola. Por meio dessa convergémridasta por Piaget e Vygotski, pode-se
compreender melhor a forma operatéria do conhagerla que permite agir em situacao. A
forma operatdria em conjunto com a forma predieatle conhecer sdo, fundamentalmente,
as duas formas complementares de um mesmo prodessonhecer (PASTRE; MAYEN;
VERGNAUD, 2006, p. 150). A didatica profissionalidf a compreender melhor e a debater
sobre essa forma operatéria do conhecer, o quelagona com énfase ao objetivo desta

pesquisa.

2.3.2Atividade e conceito em Vygotski

Para se aprofundar no debate sobre essas duassfdem@onhecer a operatoria e a
predicativa, € bom revisitar Vygotski na tentatiase entenderem melhor as caracteristicas e
as relacdes que ele descreve para essas formakeomnfares de producéo de conhecimento.
Comeca-se por dizer sobre o discurso predicativeri@aca e no adulto. Nessa forma de
discurso tende-se a eliminar o sujeito da frasenomento da enunciacdo desta. Na fala, a

condensacao da expressao por predicados vai setloricada vez mais majoritaria:
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As criangas falam das coisas que veem, ouvem emfam determinado momento.
Em resultado disto, tendem a deixar de lado otsugetodas as palavras que com
ele se relacionam, condensando progressivamente ew discurso até,
[semelhantemente ao adulto] que s6 ficam os preédecdVYGOTSKI, 2002, p.
101)

Essa tendéncia da crianca em procurar 0 uso ddgades demonstra o processo de
transformacao do discurso egocéntrequando narra, em voz alta, para si mesma, o géae es
a fazer— em discurso interior, dimensdo do pensamento. dNesssagem do discurso
egocéntrico para o discurso interior, a énfaseediicdo a estrutura predicativa é a tendéncia
predominante.

A vocalizacdo segue também a mesma tendéncia difgiagdio e a predicagdo. Isso
vai se expressar nos exemplos postos por Vygotskyo no discurso entre um grupo de
pessoas que aguardam a chegada de um automéwakuatizar o carro, nenhuma delas vai
dizer: “o carro que esperamos aproxima-se, provaate se vai dizer abreviadamente:
“Yem ai” ou qualquer outra expressao curta semé&haressa”. Devido as pessoas estarem
em um mesmo contexto e sob as mesmas expectatiles gperpassar o pensamento, o
sujeito da oracéo fica evidente e, portanto, n&giga ser enunciado. Nessa situacdo, chega-
se a um entendimento mutuo de pensamentos. Masagaleum paréntese, nem sempre a
comunicacao pode se passar assim. Por vezes, psiaus abreviados- predicativos—
podem causar entendimentos errdbneos. Quem ouverglagenar o enunciado a um sujeito
que lhe vagueia os pensamentos, sujeito que nameésmo a que se referiu a pessoa que
enunciou. Assim sendo, se os interlocutores “e®livea pensar em coisas diferentes, o mais
certo é haver um mal-entendido entre eles” (VYGOIT2RO02, p. 97).

Pessoas estarem em um mesmo contexto propicia cemestas se engajem em
expectativas semelhantes de pensamento, pois odvielmé no contexto tém condicbes de
visualizar seus interlocutores percebendo divedsasuas manifestacdes como o tom de voz,
as expressoes faciais e 0os gestos, fen6meno atsdmterlocutores estarem imersos em um
mesmo processo de conhecer sobre os assuntos tja¢ase Essa condigcdo vai permitir o
discurso abreviado no exercicio do didlogo (VYGOT,SXK02, p. 100).

A abreviacdo do discurso entre interlocutores qumpartiiham pensamentos tem
como caracteristica a sintaxe simplificada e aizagfo de um numero de palavras
extremamente reduzido. Isso vem a se expressanaxtente como a tendéncia que tem o
discurso interior em se dar de maneira predicabdaadulto, o discurso interior € o “pensar
de si para si”. Em relacdo a crianca, encontraigeédio predicativa semelhante no discurso

egocéntrico. Esses dois discursos guardam a mem@ctaristica de serem incompreensiveis
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para quem os escute fora do contexto. Para intedmes interagindo em um mesmo contexto
é recorrente a tendéncia do “locutor” excluir da faque Ihe € Gbvio.

Essas observacdes de semelhancas entre o disete@sorie o discurso egocéntrico
fazem presumir que “quando desaparece da vistacardo egocéntrico ndo se atrofia pura e
simplesmente, antes continua seu curso e “merguabgrofundidades”, isto é, se transforma
em discurso interior” (VYGOTSKY, 2002 p. 17).

A tendéncia a predicacdo “surge em todas as negpasiéncias com tal regularidade
que somos forcados a admitir que esta se trat@rdeafsintatica fundamental do discurso
interior” (VYGOTSKI, 2002, p. 96). O discurso ini@r tem a sintaxe e o som reduzidos ao
minimo, o que leva o autor a considerar que o fiigio ganha ai lugar de proeminéncia.
Fica claro, assim, que a funcédo semantica e néoéita é a recorrente no discurso interior.

Vygotski (2002) apresenta, citando Paulhan, trésul@gidades semanticas do
discurso interior. Em primeiro lugar denota que emtglo da palavra prepondera seu

significado:

O sentido de uma palavra é a soma de todos oseagoehtos psicoldgicos que
essa palavra desperta na nossa consciéncia. Edentémplexo, fluido, dinamico
gue tem varias zonas de estabilidade desigualgiifisado mais ndo é do que uma
das zonas do sentido, a zona mais estavel e pregrsapalavra extrai o seu sentido
do contexto em que surge; quando o contexto mustuentido muda também. O
significado mantém-se estavel através de todas aslamgas de sentido
(VYGOTSKI, 2002, p. 102).

Prossegue citando a fabula “A Cigarra e a Formmgaho uma boa ilustracdo da
distincdo entre sentido e significado. Quando daefr‘Pois agora danca”, identifica-se um
significado fixo e definido. Contudo, quando essesd é vista no contexto da fabula, ela
alcanca significados mais amplos. Simultaneameatesignificar “Diverte-te” e “Perece”.
Isso vem a demonstrar que as palavras enriqueaggrssatidos a medida da experiéncia de
vivencia-las em diferentes contextos:

[...] é a lei fundamental da dindmica dos signdims das palavras. Num
determinado contexto, uma palavra significa sinméiganente mais ou menos do
gue a mesma palavra tomada isoladamente; sigmifads, porque adquire um novo
contexto; significa menos, porque o seu significédbimitado e estreitado pelo
mesmo contexto. As palavras extraem o seu sendéidtade em que estao inseridas,

e esta, por seu turno, colhe o seu sentido do dioag qual, por sua vez, o colhe
do livro e este das obras todas do autor (VYGOT3802, p. 102).

Os sentidos quando mudam e as novas ideias queulgiem podem vir a mudar o
nome das palavras. O sentido tem independéncialagéo a palavra, como € o exemplo de

uma frase em que o sentido se relaciona com o minfle palavras da frase e ndo com as
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palavras tomadas uma a uma. Assim sendo, uma oal pafavra pode ser substituida sem
gue se mude o sentido da frase.

O discurso interior situa-se em um plano diferesbediscurso verbal, ele é uma
funcdo autbnoma da linguagem. O oralizar, na passadp discurso interior ao discurso
exterior, € um fenbmeno complexo e dinamico. Ingplicdo processo predicativo € mesmo
nao verbal a uma estruturacdo oral de sintaxe @mglermitindo a compreensao da

comunicacao pelo outro.

2.3.2.1 Dindmica do desenvolvimento dos conceitofbemas de pensamentos

Vygotski (2002) buscou a compreensdo do significaldmlo pelo individuo e
aprofundou seu estudo em relacao a influéncia ldarauransmitida sobre o significado dado
pelo individuo e a significagdo convencional dakyas. EmPensamento e linguagem
Vygotski distingue entrgentidoe significadoquando a pessoa agrega significacdo a palavra
compreendida em meio a diversidade de suas exp@$erAssim, a pessoa pode realizar
associacoes de novas ideias a palavra bem comoumgiado, vindo a dar-lhes sentido(s)
diferente(s) da significacdo convencional da lingua

Muito importante de se dizer, no escopo deste estidue a palavra, ou, melhor, seu
significado, por si sé, ja € uma generalizacdo,cemceito que por assim ser é um ato de
pensamento. Isso se da a partir de generalizagdeisyas que passam ao pensamento verbal
e se elevam ao nivel de conceitos abstratos. Quamdopalavra se modifica, modifica-se
também a forma com que a realidade é generalizada expressa em uma palavra
(VYGOTSKI, 2002, p. 84).

Essas generalizacdes primitivas, no modo de enteladgéoutoranda, perpassam todos
0s niveis de pensamento que, se considerados masddusuas manifestacdes em extremo,
Sao 0 pensamento egocéntrico e 0 pensamento oieenta

Citado por Vygotski (2002), ao comentar Piagetengamento egocéntrico é a forma
mais representativa de pensamento entre os dembwsinpensamento autistico e o
pensamento orientado. O pensamento autistico @dndiista e obedece a um conjunto de
leis especiais que |he séo proprias. O pensameiiatado € social e influenciado pelas leis
da experiéncia e da ldgica: “necessidade de vanfios e comprovarmos 0O NOSSO
pensamento” (VYGOTSKI, 2002, p. 13).

Vygotski realizou muitos estudos com criancas ematale verificar melhor sobre as

fungBes do discurso egocéntrico. Esse discursoglaré um instrumento de pensamento no
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sentido de antecipar, planificar a solucdo de uablpma, diferentemente de Piaget que,
segundo Vygotski (2002), tem nesse discurso umadale expressao e de libertacdo de
tensao. Cita-se o exemplo, comentado por Vygatiskgrianca de cinco anos que desenha um
automovel e, em meio a isso, a ponta do seu légaisisbra, ela sussurra para si mesma: "esta
partido”. Deixa o lapis de lado, pega a aquaretareeca a desenhar um automovel partido
dizendo ser um carro que sofreu um acidente, falasglo para si mesma em vista da
alteracdo da sua pintura. Nesse exemplo, a faleéagieca foi provocada acidentalmente e
manifestou um resultado que é dificil consideranesomente um subproduto da situacéo
vivenciada pela crianga (VYGOTSKI, 20G2,16).

Na idade escolar, por volta dos sete anos, o disdaterior ja se desenvolveu mais e
da sinais de estabilizacdo, o que se nota pelandigdio do uso do discurso egocéntrico a essa
idade. As primeiras manifestacdes de reflexdo &ga crianca podem ser percebidas quando
esta discute com outras criangas. “Quando as @té&naias a obrigam a deter-se para pensar,
0 mais certo € comegar a pensar em voz alta”. Nidtcado discurso “egocéntrico ndo se
atrofia pura e simplesmente, antes continua saoaifmergulha nas profundidades”, isto €&,
se transforma em discurso interior.” (VYGOTSKI, 200. 17).

2.3.2.2 Do significado ao conceito

Vygotski discute o entendimento de conceito na agEdi do processo de
aprendizagem para o adulto, enquanto Piaget sesste menos pelo peso da cultura e da
énfase sobre o sujeito que aprende, como dizeméPlktyen e Vergnaud, (2006, p. 149).

O conceito se forma n&o por associacdes, comoitbesan Piaget. E preciso que se
opere intelectualmente uma combinacdo especifi@ndqu todas as funcbes mentais
elementares participam. A orientacdo dessa operag@alizada por meio de palavras. O uso
das palavras centra a atencdo, destaca a impartéeccertos tragcos a serem abstraidos,

sintetizados e representados por meio de simbmow:

Os niveis superiores de desenvolvimento do sigmficdas palavras regem-se pela
lei da equivaléncia dos conceitos, segundo a gdal & qualquer conceito pode ser
formulado em termos de outros conceitos, de um mfienitado de maneiras”

(VYGOTSKY, 2002, p. 78-79)

Em vista de o pensamento em relagdo aos conceitoseder em infinitas
possibilidades de combinacbes de significadoss estedesenvolvem na nocdo de que as

generalizacbes apoiam-se em outras generaliza¢g@es tvabalho do pensamento sobre os

64



conceitos. Essas combinagdes ndo se estagnamsestfice em movimento para conformar
outras e outras combinagfes. Para melhor se en¢éemdessas ideias, muito vale comentar
uma metafora apresentada por Vygotski (2002), megngoele observe ndo ser a mesma
adequada em sua integralidade. Imaginando-se kdéol@a dos conceitos distribuida pela
superficie do globo, podendo-se definir suas Inagbes pelas coordenadas de latitude e
longitude, tem-se que, para um mesmo conceito, dessas coordenadas indicard os
extremos de significados da conceituacdo abstratlesde o maior grau de generalizacéo
possivel até a apreensdo imediata sensorial debjgtopisto é, seu grau de concreto e de
abstracdo—; a outra coordenada dard nocdo da referénciaivabjelo conceito— a
aplicabilidade do conceito na realidade de um ctoteConsiderando-se um determinado
conceito, este poderia ter um mesmo grau de latgi®) ao mesmo tempo, dois graus de
latitude distintos. Isso seria, no caso desse donaer aplicavel a contextos diferentes da
realidade, mas, contudo, possuindo o0 mesmo grabsteacao.

A partir dos entendimentos relatados nessa metafpoale-se dizer sobre a
generalizacdo “[...] cada novo estadio do desemwelnto da generalizacdo € constituido
sobre as generalizacdes do nivel precedente; dsitpsoda atividade intelectual do periodo
precedente néo se perdem” (VYGOTSKI, 2002, p. B)yossibilidades de generalizagdes se
dao continuamente e entre o universo dos conceitos.

Os conceitos podem se encontrar coordenados, snaddod ou subordinando outros
conceitos. Vé-se assim que, na relacdo com o sstetal, o conceito pode ter posicoes
diferentes em relacdo aos outros conceitos — existe combina¢des dinamicas que podem
ter graus diversos de relacdes de generalidade. dstthamado de “medida da sua
generalidade” (VYGOTSKI 2002, p. 79).

O indice na medida de generalidade dos conceiteedcia-se ao longo dos diversos
niveis de desenvolvimento do conceito, hum primeiks, pelo conceito se mostrar de
diversas maneiras em suas relagbes com objetagniicedo das palavras. Por outro viés,
devido as variadas operacoes intelectuais que essesitos possibilitam.

Discutiu-se até aqui do que se diz relacionar-sedgminantemente a forma
predicativa de conhecer e conceituar, que estéioakda a forma do proceder oral e escrito.
Passa-se a discorrer, entdo, um pouco sobre a fgrenatoria de conhecer.

Quando da analise da aprendizagem em atividadeg-g®devidenciar a forma
operatoria de conhecer que é utilizada no momemtiazkr, bem como a forma de conhecer
oral ou escrita. Quanto a isso se desdobram de&sique se quer demarcar. A primeira de

gue a teoria ndo é capaz de relatar certos conbetiglque sao postos em atividade e a
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segunda, de que existe uma parte do conhecer gueod& ser colocada em palavras como

corrobora a citacdo a seguir:

[...] @ agcdo mobiliza um conjunto bem importantecdehecimento que a teoria néo
€ capaz de relatar. A analise da pratica mostralgdato existe uma distancia entre
a forma operatéria de conhecer, que é utilizadagd e a forma predicativa de
conhecer, oral ou escrita, esta Ultima somenteteefima parte da primeira. A
distancia entre a forma operatéria e a forma patide de conhecer significa
evidentemente que existem os conhecimentos ingsigiie ndo séo ditos e coloca a
qguestao da dificuldade de traduzir esses conhetimem palavras (VERGNAUD,
2002).

Desde que se estuda o ensinar aprender em atiyidagecessario compreender-se
melhor a relacdo entre a forma predicativa oraéstrita e a forma operatoria de conhecer.
Na tentativa de entender mais um pouco o conheoempsalavras, aqui se detera mais sobre a
forma predicativa oral e escrita, que pode ajugas@ entendimento, pois 0 pensamento pode
ser analisado quando os significados se expressamdp a palavra um recurso potente de
expressao. Para isso se recorre a Vygotski. Degldisso que a forma predicativa oral muito
ajuda a argumentar sobre 0 que se passa nos @ecEssonceituacao via o discurso interno,
0 que, por sua vez, pode auxiliar na compreenséioraie operatéria de conhecer que parece
de frequente manifestacdo no LAB1.

O discurso interior € como um rascunho para o discaral e o discurso escrito. A
tendéncia a predicacdo ndo ocorre no discursot@Eninuito raramente surge no discurso
oral, contudo sempre aparece no discurso inté¥iordiscurso escrito, a presenca do sujeito
da frase € lei. O inverso se da no discurso oraix@licacao para isso € que 0s elementos que
facilitam a pura predicacdo estao forcosamenteeptes no discurso interior: por se saber em
gue se pensa sempre ja se sabe a que sujeitoese. rebse fato faz entender por que
interlocutores em conversacao podem, por percepgioa, eliminar os sujeitos. Isso para
dizer que, no discurso interior, “a percepcao “ralitasta sempre presente, numa forma
absoluta, por conseguinte se da, regra geral, wmamicacado praticamente sem palavras,
mesmo quando se trata dos pensamentos mais codgsidqy'Y GOTSKI, 2002, p. 101).

A forma predicativa de conhecer permite traduziolggtos e suas propriedades sob a
forma de palavras de enunciados e textos. O cotrogpalavra sempre leva a uma perda de
conhecimento. Essa perda se explica também devide a conhecer estd sempre a frente de
toda adaptacéo. Isto quer dizer que o conhecefeeras formas de organizagdo da atividade
e ndo a forma a que se refere a construcdo dasstdesde que a andlise da atividade de
trabalho docente implica a analise das express@esatiyidade — gestos, posturas,

deslocamentos, verbalizacdes — sempre relacioas@ss objetivos e 0 contexto — momento
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e lugar — em que essas expressbes se dao, crédee, por meio dessa orientacéo
metodoldgica, entender um pouco mais sobre a fopesaatéria de conhecer bem como isso
reverbera para o trabalho do professor e parainagresaprender.

O propdsito, nesta tese, esta em descrever, identf analisar a atividade de trabalho
docente do professor ZAB, no sentido de compreesderengajamento e o do aluno em
atividade de ensinar aprender no LAB1. Acrescem+ss0 a presenca da atividade conjunta
entre o professor e 0 aluno bem como a valoriza;ao utilizacdo do imprevisto como
instrumento de pratica educativa, que podem revarieen uma intensa e multipla circulacao
de saberes, valores e normas entre as atividadpsotéssor ZAB e dos alunos, do segundo
moédulo do curso técnico de eletrotécnica de nivétiom do CEFET-X, concomitancia
externa. Isso, em sintese, compde uma atividadebi@ho docente coerente a promocéo do
desenvolvimento da formacdo humana, cientifica omolégica critica dos alunos e do
professor ZAB, assim como dos saberes necessarjpst@&a educativa na perspectiva

freireana.
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3 OBJETIVO

O objetivo desta tese é descrever, caracterizarpaender e analisar as mediacdes da
atividade conjunta para circulacdo dos valores, shigres e das normas na atividade de
trabalho docente do professor ZAB, no laboratéaaigciplina Comandos Elétricos, ocorrida
entre 3 de agosto e 5 de outubro de 2009, no CEFE®m énfase sobre a qualidade de
riqueza operacional entre a atividades do profesa& e a atividade dos alunos do segundo

modulo do curso técnico de eletrotécnica de nivialimdo CEFET-X.
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4 ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

O desenho metodoldgico desta investigacdo situae®e marcos da pesquisa
qualitativa “orientada para a andlise de casosretws em sua particularidade temporal e
local, partindo das expressdes e atividades daaeem seus contextos locais” (FLICK,
2004, p. 28). Exposto esse entendimento, locaiza-presente pesquisa nos principios
tedricos, metodologicos e epistemoldgicos da egidlsob as bases da ergonomia da
atividade no que se refere a metodologia de angélggnomica da atividade de trabalho e dos
conceitos e fundamentos teéricos que a compdegoeeconsideram 0s sujeitos de pesquisa
como sujeitos historicos, dotados de intenciondédaem seu agir apropriando-se, de maneira
singular, das mudancas ocorridas em seus contesd@omis e educacionais e neles
promovendo transformacao.

Em relacdo aos sujeitos e ao campo de pesquissussiio e a insercdo metodoldgica
se voltam para o professor da educacdo profissigeaica de nivel médio que atua em
componente disciplinar técnico, em uma instituigdaede federal de educacao profissional,
cientifica e tecnologica. Neste estudo de casta-s@ de um CEFET-X. Os questionamentos
propostos nesta investigagdo ocorrem em meio &@rdocente da doutoranda nessa rede
federal.

Pensar, observar e analisar o trabalho docentea ecatidianeidade exige esforgo
orientado para capturar diversas formas de maag@astdo humano em trabalho, formas de
manifestacdo como verbalizacdes, pausas de vexbadiz, gestos, detencdo de gestos,
objetivos de trabalho, resultados do trabalho, resl@irculantes e comunicagées no plano
verbal e ndo verbal, dentre muitas outras possaales. Ciente desse fato, a autora desta tese
orientou seus procedimentos metodoldgicos sob incimio da interacdo constante entre o
pesquisador e 0s pesquisados para descrever peastaentes, depoimentos, diadlogos”,
reconstruindo-os em analises referenciadas noiwabjeé pesquisa formulado no sentido de
articular conceitos, abstracOes e teorias. “Paradge faz uso de um plano de trabalho aberto e
flexivel, em que os focos da investigacdo vao setstantemente revistos, as técnicas de
coleta, reavaliadas, os instrumentos, reformulasl@s fundamentos teodricos, repensados”
(ANDRE, 1995, p. 20).

Além disso, analisar a atividade de trabalho decerdrece resguardar algumas
dificuldades particulares em vista da identificagdanalise das normas antecedentes e em
seguimento das renormalizacdes no trabalho do ggofeEssa ndo é uma proposicéo facil,

como é colocado a seguir, sendo que ha uma aproiomade entendimentos entre o que
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sejam as normas antecedentes e a tarefa prescaizathuer situagcédo de trabalho, nesse caso
se diz sobre aquela relativa ao professor. Veja-se:

O métier de professor apresenta-se como uma alwigarticularmente dificil de
analisar onde a tarefa prescrita fica muito geira@d. Isto devido ao lugar
predominante que os saberes a transmitir ocupasa rdividade, ao mesmo tempo
gue, esse métier caracteriza-se como muito eroprnde muitas das competéncias
mobilizadas s&o adquiridas na situacdo de trabglRASTRE; MAYEN;
VERGNAUD, 2006, p. 182, traducdo nos&4a).

Registra-se esse comentario para dizer da sindatiique parece existir no estudo da
atividade de trabalho docente e também para dizespeeito da suposicdo de que, neste caso,
a superacao dessa dificuldade comentada em arabgaidade de trabalho docente deveu-se
a imersdo de um ano e dois meses no campo de gp@sguexperiéncia anterior de realizacao
de uma analise da atividade de trabalho docenterdprofessor, bem como as disciplinas e
leituras realizadas no campo da ergonomia, ergokgia atividade de trabalho docente.

Investigar o trabalho humano é o nucleo da praétécargologia e da ergonomia como
sua propedéutica, tendo como procedimento metodolddgundamental a “analise
ergondmica da atividade que compatrtilha os prinsigerais das metodologias de observacéo
participante e etnogréaficas, com a particularidade ter desenvolvido as técnicas de
entrevistas em autoconfrontacdo” (LIMA, 2003, p8JlXonforme esta sendo feito nesta
pesquisa.

Adotar a andlise ergondmica da atividade (AET) jterra estudo da atividade de
trabalho do professor, seu modo de agir. A ergalagioia, por um lado, no aprofundamento
dos conceitos que envolvem a analise da atividagemeoutro lado, na possibilidade de
ampliacdo da analise para diversas instanciascardeo de estudo relacionados a realidade
da vida em questéo, alcancando debates de normass&mcias mais amplas da sociedade.
Dentre 0os conceitos que expandem a compreensatviiade de trabalho no sentido do
debate de normas mais geral estdo os de: as nam@sedentes/exigéncias que |lhe sao
colocadas na realidade da situacédo de trabalhdayias renormalizacdes com sua base de
significados e valores, assim como as circulac@eatigidade industriosa. Para isso é preciso

imerséo e convivéncia do pesquisador na situacédcabdalho estudada junto ao trabalhador

14« e métier d’enseignant représent une activitéipalierement difficile & analyser : la place dewairs a
transmettre y occupe une place importante et enemiémps c’est un métier trés empirique, ou la tfchscrite
reste trés générale et ol beaucoup de compeétentiiisées sont acquises sur le tas.” (PASTRE, MNY&E
VERGNAUD, 2006, p. 182).
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pesquisado, acompanhando-o por meio de observai®esia atividade de trabalho no
contexto real em que ela ocorre.

A atividade de trabalho € constituida por diferentemponentes que podem ser
identificados através da AET. S&do exemplos de coenes do trabalho docente: o
comportamento do aluno, as decisdes do profess@ galucionar problemas que se
apresentam, o dimensionamento de objetivos paraautaadentre tantos outros possiveis. A
AET constitui-se em um processo tedrico-metodolbgiescrito por Glérin et al. (2001). Ela
permite a analise dos componentes de trabalho md@caempre explicitar muitas das
relagdes existentes entre eles.

A AET pressupbe um homem que pensa, sente e ageqmizar sua atividade. Ao
realiza-la, ele procura transformar, adaptar adea@é a sua volta por meio da adaptacéo dos
meios e dos objetivos de seu trabalho, tentando wnh modo préprio de suprir os resultados
que 0s outros esperam em relacdo a seu trabalhoneSmo tempo, ele tenta suprir suas
necessidades cognitivas, fisicas, psiquicas eis@@utras, inclusive enigmatica, inscritas no
COrpo soi

Quando falta ao trabalhador condicbes para adastameios e os objetivos de
trabalho, conforme os problemas que se apresempaem acontecer prejuizos a saude do
trabalhador, mas, por outro lado, quando a adap@@s meios e 0s objetivos de trabalho sao
viaveis e acontecem, pode ocorrer a promocao dendelrimento profissional e humano
desse trabalhador. Neste estudo, € nesse sentda sjtuacdo de trabalho na ergonomia da
atividade e a AET podem ser consideradas contézddals, singulares e dialéticas. Os
trabalhadores vao criando formas singulares delimabseus saberes, valores e normas para
solucionar os problemas que surgem em seu tralelhssim atender ao contexto que se
apresenta.

A atividade do professor € analisada, através dd,Adm suas caracteristicas,
finalidades e objetos de interacdo. Os intrumentilizados na coleta de dados sao as
observacbes globais, as observacdes sisteméatiqatsevistas abertas, registro de
verbalizacfes e entrevistas em autoconfrontacaaagaio.

As observacdes globais contemplam a tomada de coméreto e registro dos aspectos
mais gerais da situacdo de trabalho, como a digfms organizacdo do espaco fisico de
trabalho e as respectivas fungdes nele realizadaseios de trabalho e as impressdes gerais
quanto a atuacao do trabalhador, suas posturdscae®ntos, fontes de informacéo e muitos

outros aspectos.
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As observagfes sistematicas constam do regisrarievgis relativas a meios, tempos
de execucdo, ritmos e objetivos de trabalho, bemagestos, deslocamentos, movimentos de
cabeca e verbalizagbes espontaneas coletadas deloacmm um planejamento
cuidadosamente delineado, inicialmente e ao lomgooteta de dados, inclusive prevendo-se
a forma e a frequéncia de registro das variavdecismadas, objetivando-se com elas
comprovar as proposi¢des investigativas da pesquisa

As entrevistas abertas auxiliam na compreensaosttat@wa de organizacdo do
trabalho dos professores, como, por exemplo, aactemisticas das disciplinas técnicas,
quantas constam na grade curricular do curso detéenica-automacao industrial, quais séo
ministradas em laboratérios, os tipos de projet@ssfio desenvolvidos na coordenacao e por
quais professores e muitas outras informacdesgeraonhecimento da situacdo de trabalho
em um parnorama geral.

As verbalizagGes constam do registro das falaspdasoas pesquisadas, neste caso,
principalmente do professor ZAB, dos alunos e dumdivantes da atividade de trabalho
docente do professor ZAB. De maneira fundamentat sdo de dois tipos: verbalizacdes
espontaneas e verbalizacdes estimuladas. As vabddis espontaneas séao registros das falas
espontaneas do trabalhador em seu contexto déhimalds verbalizagcbes estimuladas séo as
falas provocadas a partir da apresentacéo de algaterial de registro, providenciado pelo
pesquisador, que serve de recurso de base paraddvabalhador a se lembrar de certo
momento de sua atividade de trabalho realizada,estando-o no sentido de explicitar
detalhes e maiores entendimentos sobre o ocomigesguisador.

Registros, como videos, anotacfes manuscritas,agias de audio, dados de
observacdes editados e impressos, dentre outrashiidades, constituem o0s recursos em
gue se baseiam os procedimentos de verbalizacherileslas, que também s&o um tipo de
confrontacdo entre os dados coletados e intermetpelo pesquisador e a interpretacdo do
individuo pesquisado.

As entrevistas em autoconfrontacdo séo baseadasgados das observacgdes gerais e
ou das observacOes sistematicas e das verbalizagpestaneas. Nelas busca-se provocar
verbalizacfes aos entrevistados que levem ao emtentb mais amplo e aprofundado quanto
a questdes da atividade de trabalho. Trata-se elt@ps que até aquele ponto da analise ainda
estdo pouco esclarecidas, como, por exemplo, teomnergdes proprios a rotina de trabalho,
gestos ou comportamentos cuja razdo de ocorréngimaneceu incompreendida nas

observacoes realizadas.
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Assim, as entrevistas em autoconfrontagdo tém cprocedimento fundamental o
mesmo das verbaliza¢des estimuladas, contudo egimento enquanto entrevista prevé um
conjunto de dados que devem ser validados pelegasida pesquisa, visando-se garantir a
interpretacdo dos sujeitos sobre as questdesdmatwdentrevista. Dito de outro modo, visou-
se garantir o ponto de vista do trabalhador sotpréaque ele fez ou falou e que permaneceu
incompleto enquanto compreensao para o pesquisador.

A AET é uma referéncia metodoldgica fundamentah geta pesquisa. Desenvolveu-
se a AET orientada a identificar a circulacdo daleres, dos saberes e das normas na aula
analisada. Ao longo do texto utilizou-zealise do trabalho docente do professor Z#Ba se
referir a AET.

A atividade de um dos docentes lotados na coordendg curso de eletrotécnica do
CEFET-X, o professor ZAB, constituiu o ponto dediixacdo da analise do trabalho docente
na educacgdo profissional técnica de nivel médistifiha-se o estudo da atividade de
professores dessa coordenacéo devido a esta teinsiidada pela Diretoria de ensino de
segundo grau da instituicdo pesquisada como umeodadenacdes que mais abrigava alunos
trabalhadores na area da eletrotécnica. Essa @édicse deu durante a redagao do projeto de
pesquisa no final de 2007.

Ainda na época da construgdo do projeto de pesgeiigeou-se em contato com o
coordenador de eletrotécnica que foi receptivosjisa. Prosseguiram-se no ano seguinte,
2008, os contatos com o coordenador e alguns déssgores dessa coordenacéao.

Ao total, de acordo com o relato do coordenador266v, trinta e cinco professores
estavam lotados nessa coordenacéo, e a maiormtdeia vasta experiéncia de trabalho em
empresas na area da eletrotécnica, ou seja, professom vivéncias de trabalho real,
relacionadas a eletrotécnica.

Ao final de 2008, quando se procurou definir o fpama observacdes detalhadas, em
termos da(s) sala(s) de aula a acompanhar, das teincinco professores atuantes na
coordenacao de eletrotécnica do CEFET-X nove erafegsores substitutos, cinco estavam
em afastamento integral para capacitacdo. Os dewiaie e seis professores, estavam
atuando em sala de aula.

Entre os vinte seis professores que estavam atuamdsala de aula, um grupo de
onze deles compareceu a reunido em que a doutofandalizou sua apresentacdo e a
apresentacao da pesquisa a esse grupo de protedssses onze professores se dispuseram a
participar da pesquisa inclusive, nesse mesmasdgnaram o termo de compromisso livre e

esclarecido aprovado pelo Comité de Etica da Usitade Federal de Minas Gerais. Esses
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professores trabalham atualmente em empresas digadiversas areas da eletrotécnica ou

entdo ja trabalharam anteriormente.

4.1 Abordagem do campo de pesquisa e a disciplinacb

Os dados principais que embasaram a presente eadalistividade de trabalho do
professor pesquisado foram originarios de obseemcdegistros de audio e filmagens
realizadas na situacédo de trabalho pesquisadaéofese dada na sala de aula. Entenda-se
sala de aula como o laboratério da disciplina CatoanElétricos, do curso técnico de
eletrotécnica de nivel médio do CEFET-X — conconui@ externa, turma do segundo
maodulo, turno noturno e frequente ao segundo seendst2009.

Apresenta-se a seguir o percurso da abordagemegcdmsno campo de pesquisa.
Decidiu-se fazé-lo respeitando, sempre que possevebrdem cronoldgica das etapas
percorridas até se definir sobre a disciplina Catoarklétricos e o professor ZAB.

Em meados de 2007, houve uma breve conversa infanio@l com a vice-diretora
do departamento de ensino de segundo grau solz@sogue tivessem a frequéncia maior de
alunos trabalhadores, pois havia como parametrog@aunos trabalhadores pudessem trazer
mais questionamentos para sala de aula a parswakeexperiéncias de trabalho real, ou seja,
outro suposto elemento que pudesse levar & maiulatdo da atividade industriosa na
situacao de trabalho a investigar. A diretora $eriteao curso de eletrotécnica, informacao
que foi confirmada pelo coordenador do Curso Técuie Eletrotécnica. Isso ocorreu na
época da redacgdo do projeto de pesquisa parasagras na selecdo do curso de doutorado.

Retornou-se ao campo no segundo semestre de 2008,boa receptividade da
pesquisa pelo coordenador do Curso Técnico deokgdetrica. Até o final de 2008 fizeram-se
visitas esporadicas a coordenacdo e aos espagscola reservados ao Curso Técnico de
Eletrotécnica para realizacdo de observacdes globai

Nesse retorno, foi indagado ao coordenador do dacsico de eletrotécnica sobre as
informacdes relativas aos alunos trabalhadoresuPaga-se localizar algum modulo desse
curso em que os alunos trabalhadores se enconirana maior frequéncia. Ele nédo tinha
dados sistematizados ou arquivados na coordenam@i®@ @ localizagdo desses alunos
trabalhadores no curso. Entretanto disse que,ncent#, o turno noturno seria aquele que

abrigaria a maioria desses alunos trabalhadores.
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O servigo de acompanhamento ao estudante do CEF®TtdAmbém procurado na
busca de informacgé&o sobre a localiza¢do dos alwalbalhadores nos cursos e la também néo
havia qualquer registro.

Identificada essa realidade de falta de informacfise a localizacdo do aluno
trabalhador no curso técnico de eletrotécnica, toe® como critério para escolha da
disciplina foco de pesquisa o critério de que aiplima deveria localizar-se no turno noturno.

Enquanto procedimento das observacdes globais, ageirg de 2009 buscou-se
conhecer 0s espacos e 0s tempos de atuacdo dassmres da coordenacdo. Nessas
circunstancias, certificou-se de que estavam ogdoealgumas aulas correspondentes ao
fechamento do ano letivo de 2008. Nesse momentiesesia oportunidade de se adiantar a
realizacdo de algumas observacdes globais das magakaboratorios. Necessitando decidir
sobre as aulas a observar, conversou-se com oet@wlor do Curso Técnico de Eletrotécnica
para buscar algumas informacdes necessarias para ta

A orientagdo para as disciplinas do turno noturstave@ posta em consideracao,
entretanto a questéo do aluno trabalhador era wnamdpmentos mais fortes para justificar o
acontecimento deducar no e para o trabalfidna época das proposicdes postas no projeto
ao inicio do doutorado, pois o aluno trabalhad@ostamente seria um dos mediadores de
interlocucéo dos valores relativos ao “trabalhd’remto ao professor, interrogando-o e, por
suposicao, colocando-o em desconforto intelectual.

O Unico caminho que se viu naquele momento, natteatde explorar um pouco
mais sobre essa possivel influéncia do aluno thaldak sobre educar no e para o trabalho
foi realizarem-se observacfes globais em aulasucsmaliurno e do curso noturno, pois ja
havia sido indicado o turno noturno como aquele prm/avelmente abrigaria um maior
namero de alunos trabalhadores.

Certificou-se junto a Coordenacdo do Curso de dkstnica de que nao havia
professores que ministrassem a mesma disciplireturaos diurno e noturno. De acordo
com informagBes do coordenador do curso de eletroi® n&o havia disciplina com a
mesma denominacado que fosse ministrada em doisstuliferentes. Justificou isso dizendo

que no turno diurno ocorria 0 curso de modalidadegrada e no turno noturno ocorria o

1> Experiéncias escolares que oportunizam a conftdata o compartilhar de saberes, valores e nornias e
seus docentes e alunos a partir de suas vivémsiastidas, simultaneamente, em experiéncias dalli@lipeal,
como, por exemplo, aulas em laboratérios e ofigimestas as empresas e estagio profissional sigi@mado.
Experiéncias que denominamesiucar no e para o trabalhoem que ocorrem procedimentos, como o
planejamento e o desenvolvimento de projetos eendlw a manipulacdo, a montagem e a desmontagem de
equipamentos e maquinas, bem como a producdo deaorento mediante o desenvolvimento de algum
dispositivo com aplicabilidade industrial ou coniakc
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curso de modalidade concomitancia externa. Essas whodalidades de cursos comportam
grades disciplinares distintas. Ele disse que o agmntecia mais proximo disso eram
conteudos de ensino semelhantes no turno diurod@imo noturno.

Nessa oportunidade, indagou-se ao coordenador tsb ale eletrotécnica sobre
professores que ministrassem conteddos semelhantkependente da denominacdo da
disciplina, e que fossem professores que tivesseaaxperiéncia significativa em empresas
e que atuassem nesses conteudos de ensino semlhant

O coordenador do curso de eletrotécnica indicos godfessores que atuavam com
conteudos de ensino semelhantes no turno diurrmoterno noturno. Um desses professores
veio mais tarde a ser o professor ZAB. Tinha-seasuposicao que poderia haver diferencas
de questionamentos, diferencas de exigéncias despor em vista da presenca de suposto
maior numero de trabalhadores no turno noturno.

Em vista disso, iniciaram-se as observacoes glazssaulas desses dois professores:
a) o professor ZAB em suas aulas diurnas na disaigontroladores l6gicos de programacao
(PLC), que incluia parte do contetdo de ensinostranlo na disciplina Comandos Elétricos,
aquela ministrada no curso noturno, disciplina guefoco de investigacao presente; e b) o
outro professor indicado pelo coordenador do cdese@letrotécnica ministrava as aulas da
disciplina Informética Industrial, disciplina ex@ste somente no curso noturno. As aulas que
este professor ministrava no turno diurno ndo fopassiveis de serem observadas devido a
que, naquela época de janeiro, ele ja havia cumged programa de curso no turno diurno;
assim, suas aulas ja tinham sido encerradas no diwimo.

No curso do turno noturno, na turma observada, séoencontraram alunos
trabalhadores. Mesmo considerando que as discpleram diferentes, as observagdes
globais das aulas do curso no turno diurno e deocdo turno noturno ndo mostraram a
diferencas que se pudessem ser destacadas em wanadwidade de trabalho docente do
professor ZAB. Buscou-se 0 ponto de vista do peafleZAB, solicitando-lhe que comentasse
se havia diferenga entre as aulas que ministravaursm do turno diurno e no curso do turno
noturno, quando abordados os conteudos de ensimalamntes, nessas duas turmas que eram
acompanhadas, ou seja, conteudos relativos a cosadtricos. Ele demarcou que era
dificil comparar e comentar diferencas entre asasr nos dois turnos distintos, pois a
disciplina PLC era mais extensa em contetdos deca® que a de Comandos Elétricos.
Disse ainda que, ao final da disciplina PLC, osx@duteriam de pensar numa proposta de
projeto industrial e simular a montagem e funcioaaio desse projeto no computador, 0 que

ndo ocorria em Comandos Elétricos. O professor Zé&dBnentou algumas diferencas
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percebidas, mesmo que demarcando a dificuldadeoparacdo. Dentre essas diferencas
disse que ele podipuxar mais dos alunos do turno diurno, uma vez que géexia dos
alunos no aprofundamento e na complexidade do @dmtera maior, pois eles apreendiam
mais rapidamente o que era trabalhado nas autas, @gg¢ terem que cumprir a proposta de
realizar um projeto industrial ao final da disangli

Contudo, antes dessas observacdes das aulas @ssmoZAB nos turnos diurno e
noturno e as definicbes de que nao havia difereegadentes na atividade de trabalho
docente do professor nos dois turnos somado a gaetinham sido encontrados alunos
trabalhadores no turno noturno, pareceu plausiyes$tdicativa para o acompanhamento de
disciplinas no turno noturno, na tentativa de cmqt@r o critério do aluno trabalhador posto
na definicdo deeducar no e para o trabalhoo inicio do doutorado (discusséo referida com
mais detalhes na pagina 21).

Em vista de buscar mais informacgfes que pudessatargpara a definicdo de qual
disciplina/professor constariam como foco da ingagsfio para as observacfes sistemética a
ocorrerem em janeiro de 2009fez-se uma breve entrevista aberta com dois aldoaurso
noturno que cursavam o ultimo moédulo do curso técmie eletrotécnica. O objetivo das
entrevistas foi saber a opinido desses alunos samesentatividade das disciplinas ja
cursadas em relagéo a sua pratica de trabalho.

Abordaram-se diversos alunos no horario de chegada as aulas na entrada do
galpéo de laboratoérios do curso de eletrotécnieastl chegada, ao acaso, entrevistaram-se 0s
dois primeiros que afirmaram cursar o quarto model@urso. Eram, portanto, alunos que ja
haviam cursado a maioria das disciplinas do curgaeepor isso poderiam indicar disciplinas
constantes no curriculo do curso como um todo. &ast-se também alunos que estivessem
realizando o estagio supervisionado ou que ja essem trabalhando no campo da
eletrotécnica.

O primeiro aluno abordado relatou trabalhar na &teamineracdo realizando a
manutencdo em motores de inducdo, circuitos ebstrie subestacbes. Ele indicou as
disciplinas: Comandos elétricos- esta disciplina foco da coleta de dados destal@stu
PLC, Manutencao de motores (2° moédulo), Painéts@s, Maquinas, Informatica, PDE (4°
mabdulo), que trata da distribuicdo de energiaiektPara essa disciplina, PDE, foi destacada
ainda uma visita técnica marcante. Ele falou sabrsita técnica realizada na disciplina PDE

a Subestacdo da Pampulha CEMIG.

'° Esta ocorréncia atipica de aulas no més de jadeireu-se a greve de professores realizada em anos
anteriores.
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O segundo aluno abordado relatou trabalhar comdiaauge um coordenador de
projetos elétricos e indicou as disciplinas: Eqoipatos e Material Elétrico, Organizacao e
Normas e Desenho Elétrico.

Pode-se perceber que foram muitas as disciplindisaidia por esses dois alunos
entrevistados e que ha uma aproximacgéo, em termasmtetdo, entre a énfase de atuacdo
profissional do aluno entrevistado e as disciplpasele indicadas.

Ainda como consequéncia dessas breves entrev@tagsses dois alunos, tomou-se a
deciséo de iniciar as observacdes globais juntis@ptina PDE para a qual a visita técnica
foi destacada pelo primeiro aluno. Acompanharameses aulas dessa disciplina e certificou-
se de que ela era oferecida em dois espacos fidigtostos, uma sala de projetos munida de
pranchetas de desenho e também outra sala de endEenée onde eram ministrados
treinamentos para o pessoal de empresas.

A alternancia do uso de espacos diferentes na ptirszi PDE, inclusive em
dependéncias prediais distintas, muitas vezes oorde da sequéncia de uma mesma aula,
fez decidir-se pela impossibilidade de acompardrarcoleta de dados detalhada, a disciplina
PDE. Essa decisao justificou-se pela previsdo ldediem como instrumento de registro. A
preparacdo do espaco para filmagem poderia impticaso de equipamentos como tripé,
iluminacao, dentre outros, e a preparacao prévaodeespacos para isso seria inviavel.

Precisava-se definir por uma disciplina, pois, agsshservacdes globais, certifica-se
que o volume de dados a serem gerados com o croahe duas tomadas de filmagem e
duas tomadas de registro em audio somaria um h@lraliavel de ser feito pela doutoranda,
ou seja, 0 acompanhamento de mais de uma disciplarascido a isso se impunha o fato da
necessidade de registrar e analisar uma termirgotégnico-cientifica de dificil compreenséo,
sem falar na necessidade de compreensdo dos pneceds dos alunos como esquemas,
montagens, etc. Tudo muito longe de uma compreemséial, naquele momento, para
atingir a compreensao necessaria a andlise a it®rdptou-se pelo estudo de caso de um
professor em uma disciplina. O que foi feito.

Anteriormente a essa deciséo, havia dois professwneperspectiva, o professor ZAB
e o professor da disciplina Comandos Elétricosasigulas seguiamos em observacdes
globais. Para se decidir sobre qual desses proéssseria o foco do estudo de caso, voltou-se
ao posicionamento de contemplar o maior nuUmeroritirios possiveis postos na definicdo
do educar no e para o trabalhno que concerne aos dizeres: onde ocorrem proeaths
como o planejamento e o desenvolvimento de projetosolvendo a manipulacdo, a

montagem e a desmontagem de equipamentos e maquinas
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O critério envolvimento na realizacdo de montagedssmontagens de equipamentos
e maquinas foi também fundamental para se defala disciplina Comandos Elétricos e o
professor ZAB. Nessa disciplina havia uma multigacle de dispositivos de montagem a
serem considerados para realizacédo das atividades alunos no laboratorio. Esse também
foi o principal critério considerado para se deigar acompanhar, em coleta de dados, a
disciplinalnformética industrial em que constavam, como dispositivos para a eg@l@ de
atividades pelos alunos, os computadores e um aitoukonoro/luminoso para afericdo dos
resultados de comandos das programacdes informasiziesenvolvidas pelos alunos.

Na continuidade do desenvolvimento da pesquisabessa que a disciplina de
Comandos Elétricos constava como a oportunidadepdo®iros contatos dos alunos com
procedimentos de montagem propriamente ditos, esretps poderiam colocar em pratica a
juncdo de fundamentos tedricos referentes a oulissplinas cursadas anteriormente a
Comandos Elétricos. Essa disciplina contempla oc&ie de compreensdo de situacdes-
problema, como colocar uma esteira rolante sob sdosaou mesmo um elevador num
sentido conceitual, quer dizer, de generalizacdaptaabilidade funcional dos dispositivos.
Por exemplo, para a esteira mudar de sentido ao, rela terd de ser comandada por um
dispositivo de montagem denomindtiia de curso. Isso pode ser aplicado ao elevador para
ele mudar entre 0 modo de subida para o de defQifima de curso que, ao ser ativado,
inverte o curso da corrente e comanda outra conogligéa o funcionamento do circuito, assim
sendo demarca uma generalizacédo de funcdo quespodsdilizada nos mais diferentes tipos
de montagens de comandos.

Sobre a disciplina de Comandos Elétricos, nessectisple exercitar a passagem de
saberes particulares para saberes generalizadoseraacessada em outras disciplinas e
saberes no devir, o Professor ZAB diz: :

[...] comandos elétricos 1 eles comecam realmentera a parte tedrica, com
aplicabilidade industrial, come¢am realmente acapho industrial do que eles vao
ver. Dela eles véo ver a parte de instrumentacéa;otitrole que vém todas elas
atreladas a PLC, linguagem e programacao industoighda a equipamento vem

tudo, a linha é o Comando Elétrico...(Professor 5B entrevista em profundidade
em 21/11/11)

Entende-se por essa fala que, na disciplina Consaidigtricos, o professor deve
resguardar um patriménio de significados impormnpara que o aluno prossiga em
condi¢des de acompanhar bem a continuidade do.curso

O professor ZAB preocupa-se em passar oS conde#isi€os como, por exemplo,

partida compensada, para serem analisados e geaéosl na tentativa de garantir uma visao
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mais ampla do aluno em vista da relacdo necess@étri@ a pratica profissional e a formacao

escolar.

4.2 Abordagem metodolégica apos a definicdo da diglina foco

No segundo semestre de 2009, de 3 de agosto aliudao (ANEXO B), houve nove
aulas ministradas, diante de uma previsdo de @dez para essa disciplina. A ndo ocorréncia
de uma das aulas deveu-se a dois feriados integpost periodo reservado ao prosseguir
dessa disciplina. Houve a impossibilidade de emaose datas para a reposi¢céo dessa aula e,
ainda, em vista de que a partir de 05 de outulsesamesmos alunos se integrariam as aulas
relativas a outra disciplina e com um outro prafesde acordo com o plano de curso para o
modulo 2.

As nove aulas ministradas foram acompanhadas atdwé@bservacdo e registro de
audio. Trés dessas aulas, nos dias 14, 21 e 28témlzo, foram registradas também em
filmagem. Foram utilizadas duas cameras, sendo fixagpara cobrir o espaco do LAB1
como um todo, a partir do fundo. A outra camerarésiervada para captacdo de imagens
detalhadas dos procedimentos realizados nas banoadagistros feitos no quadro branco,
em cadernos e também em folhas avulsas. Cada s@nieras de video foi manuseada por
profissional orientado pela doutoranda e remunepada esse fim.

A definicdo pela filmagem e de como/onde fazé-lafofisimples de ser determinada.
Essa definicdo ocorreu ao longo de um ano e doisesnele imersdo no campo e o
acompanhamento e estudo piloto de formas de regetn diversas aulas de outras
disciplinas, além do acompanhamento de um moéduthisdéglina Comandos elétricos com o
professor ZAB no semestre anterior as filmagersuds aulas.

Nesse semestre anterior, foram feitos diversogdesds quais a propria doutoranda
filmava. Contudo viu que ou bem observava ou bémafra. Outra questado que ficou clara
nesses testes foi que uma segunda tomada de \dde&B1 seria necessaria. Essa segunda
tomada de filmagem realizou-se para atender a sidegl® do registro dos eventos
simultaneos e ocorridos nas dimensodes gerais @ége@sio LAB1, como os deslocamentos do
professor e dos alunos. A camera doméstica ndo aavaulo necessario; dai, a decisdo de
contratar dois profissionais em filmagem.

Com a definicdo pela filmagem, decidiu-se pela ssidade de utilizacdo de trés
registros de audio, um aparelho fixado a camisprdfessor e os outros dois sobre a primeira

e a Ultima bancada. Os registros de 4udio foranteémuptos visando garantir a condicdo de
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realizacdo da descrigdo cronoldgica da atividad¢E®IN et al., 2001, p. 161,) através da
transcricdo e também para permitir a recuperacavedealizacdes. O aparelho fixado ao
professor deu condicbes de registro da verbaliZzagégdo do professor também nos
momentos em que ele saia do LABL.

As transcricdes compdem um trabalho minucioso estix@ em que se tem de cruzar,
por vezes, as duas tomadas de video e duas odsitdos registros de audio para recuperar
informacfes e poder registra-las por escrito coméoconsta na planilha apresentada no
Apéndice A. Essa planilha é o resultado desse Ilabaxaustivo de sistematizacdo das
observactes detalhadas do LAB1, no que concerm@ndha Au2l. Quanto a essa planilha
tem-se a dizer que as transcricbes foram feitadoteam consideracdo a codificagdo de
ocorréncias, como, por, exemplo, incompreensdo dlvi@as e/ou expressdes em
superposicao simultanea de vozes conforme a refarérplicitada no Anexo C.

Uma instituicdo escolar, um curso, uma disciplina atuacdo pedagodgica de um
professor nunca se dao desgarrados das condigiésdais e sociais em que se engendraram.
Para entender sobre a insercdo historica e sooalABl1 e do professor ZAB, no
prosseguimento da pesquisa, realizou-se, em 2lodembro de 2011, uma entrevista em
profundidade, com vistas a conhecer mais sobrajetdria do professor: sua vida familiar e
escolar, bem como sua vida profissional. Essa \@staeveio a atender a necessidade de
melhor caracterizagdo da histéria do professor e eattendimentos dele sobre o que é ser
professor na educacéao profissional técnica de migelio e na melhor compreenséo sobre as
praticas sociais e pedagdgicas ao entorno proféggdie do LABL.

Demarca-se que se realizou uma entrevista paréoacsirontacéo final e validagao
da analise da atividade de trabalho docente corofegsor ZAB em trés etapas, nos dias 21,
22 e 23 de novembro de 2011. O objetivo princigasd entrevista foi a validacdo final da
pesquisa e ainda a insercao no texto de teseateseue pudessem corroborar algumas das
argumentacOes tracadas no desenvolvimento desjaipese expressar assim 0 acontecido
nesse momento de validagéo final. Como recursoodéantacdo foram utilizadas alguns
quadros contendo os extratos de registro da atigida trabalho docente do professor ZAB, a
planilha de registro de dados de verbalizacdes serobcdes da Au2l, que consta no
Apéndice A, algumas fotos e a leitura de trechaxrites em um texto resenha, relativo a
analise da atividade de trabalho docente do prafessB. Ao todo, essa entrevista somou 6
horas e 25 minutos de registro de audio. Posteeiotenessa entrevista foi transcrita, lida e

analisada no sentido de selecionar extratos ddegds entre a doutoranda e o professor
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ZAB, considerados de importdncia para corroboraram@gimentacfes tracadas quanto a
analise da atividade de trabalho docente do professB.

O acesso e a analise dos aspectos de relacameativédade de trabalho docente do
professor ZAB e os alunos tiveram o aporte teometedoldgico da ergonomia da atividade,
para a analise ergonémica do trabalho do professarergologia que possibilita a expansao
da analise das dramaticas da atividade de tralgati® suas singularidades para discussao e
analise, em diversas outras instancias abertasaémga, no que se refere a atividade do
professor (SCHWARTZ; DURRIVE, 2004). Sendo assimprasseguimento desses processos
de abordagem ergoldgica continuara sendo determinad desdobramentos futuros desta
pesquisa.

Os procedimentos de revisdo bibliografica e de ismatle documentos foram
realizados nesta pesquisa. Os seguintes documfamize acessados e analisados quando
necessario principalmente no sentido de aprofurdaompreensdo sobre a situacdo de
trabalho ou sobre a atividade de trabalho doceatgrdfessor ZAB. Os documentos em
questao foram: diario do professor, diagrama dasosl, anotacdes em cadernos, programa de
curso, folhas para orientacédo de atividades disttds e discutidas nas aulas, os roteiros das
provas praticas aplicadas e corrigidas, anotagdegiadro branco, consultasitese paginas
eletrénicas do CEFET-X e outras instituicdes, canministério da Educacéo.

Enfatiza-se que, na presente investigacdo, fezraprescindivel um plano
metodolégico aberto e flexivel orientado para fodesinvestigacdo que foram, quando
necessario, revistos. Desse modo, as técnicasirestosmentos de coleta dos dados foram
constantemente reavaliados, levando-se em congéitera contexto historico relativo ao
desenvolvimento da pesquisa repensando-se, pomegs® também, na medida necessaria,
os fundamentos tedricos, técnicos e instrumentais ptbcesso metodologico e das

necessidades de discussdo em andamento (ANDRE, 1L98%).

4.2.10 professor ZAB por ele mesmo

O professor ZAB foi o foco deste estudo de cagmoeesse motivo, disponibiliza-se
um momento especial para melhor conhecé-lo. Buseaaber de sua trajetdria de vida na
familia, de sua formacéo, de sua experiéncia miofial no sentido de entender-se melhor
como ele se tornou professor, assim como ele spraféssor e como ele vé o aluno, a
educacao profissional, o formar o aluno na educpgaiissional e a relacdo de seu trabalho

com outras instancias empresas, outros nichos de formagéo e educalelidad
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Para tanto, fez-se uma entrevista em profundidade @ professor ZAB em 21 de
novembro de 2011, em uma manha, no CEFET-X. Aquaaigdo do professor ZAB sempre
presente, atenta, rigorosa em compromisso e pErEsna vontade de colaborar para o
acontecimento de todos os procedimentos da pesquesaele dependiam, foi sem duvida
alguma fundamental para que se conseguisse chefjaalizacdo deste texto de tese da
maneira como foi realizada.

Essa entrevista correu em clima de descontracdiamHoreparadas seis perguntas que
serviram de roteiro, com 0 esclarecimento ao psofesle que ndo havia obrigacdo de
estagnacdo de seus relatos dentro de cada tertrat@da nas perguntas. E foi assim que
aconteceu, o professor ZAB narrou suas observagibegista de cada pergunta, usando da
liberdade de ir vir entre elas na espontaneidadsedepensamento para recuperar, em sua
memoria fatos, acontecimentos, pessoas, lugamsm@s que foram narrados compondo um
pouco da histéria do professor ZAB para o conhegimda doutoranda.

A entrevista em profundidade teve registro em juglie foi transcrito e deu origem

ao texto a sequir.

4.2.1.1 O professor ZAB

Apresentam-se memdarias, valores, crencas e trgietdo professor ZAB com base na
entrevista em profundidade realizada com ele. Nies$e, procede-se a organizacao das falas
do professor ZAB a partir da transcricdo da enstayio que vem a compor a possibilidade de
compreensao sobre momentos da trajetéria de viglsodessor ZAB e de como ele se tornou
e se vé como professor.

O professor ZAB, com 40 anos, € solteiro e pai menuenino. E natural de Nova
Lima. Seu pai, eletricista pratico, e a mée, té&crm contabilidade, tiveram cinco filhos,
quatro homens e uma mulher, presentemente, todusirtstru¢cdo superior. Em sua vida
escolar, o Ensino Fundamental foi cursado em es=oticular, o Colégio Batista e cursou,
no Centro Federal de Ensino Tecnoldgico, o cursnidé de Eletrotécnica de Nivel Médio.
Concluiu o ensino superior em Sistema de Informag@dentro Universitario Newton de
Paiva, em 2011, onde também cursou Matematica qiénto periodo. Exerce a docéncia ha
nove anos e, desses anos, trés foram no CEFET pafessor substituto. Teve experiéncias
como professor no SENAI, POLIMIG. Presentemente eéleTécnico Administrativo
concursado no CEFET, exercendo o cargo de Técraborhtorista na coordenac¢éo do curso

técnico de eletrotécnica.
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O pai é natural do interior de Minas Gerais, dad&de Nova Lima. Veio para Belo
Horizonte na intengéo de trabalhar como ajudanteleteicista em uma oficina. Seu pai é o
mais novo de oito irmaos e comecou a trabalhar T®rmnos como ajudante de eletricista, e
com 15 ja era eletricista pratico. Aos 19 anos it sua propria oficina. Tinha 22 anos de
idade quando conheceu a méae do professor ZAB. Adudarofessor ZAB tinha entdo 27
anos e também é natural de Nova Lima. O professstadou essas caracteristicas da vida de
seu pai em vista da importancia destas em suaigrtépietoria, 0 que veio em muito a
contribuir para sua formacéo humana e profissional.

Assim como seu pai, 0 professor ZAB comecou a knabamuito novo. Quando
terminava suas aulas no CEFET, ele ia trabalhasfinena do pai. Na oficina, ele fazia de
tudo, desde manobrar carros até a desmontar materearro. Ele lembra que o pai tentou
colocar todos os quatro filhos trabalhando naéicEle e o irmao mais novo trabalharam na
oficina, contudo, segundo o professor ZAB, seu @rmm&is novo, que hoje esta com 37 anos,
nao gostava da oficina, o contrario dele.

Detentor de uma diversificada experiéncia profissioo professor ja trabalhou em
varias empresas, como a Fiat, e na Comol exerfencao de multiplicacdo de treinamento.
Trabalhou ainda no Senai, na AIC Mecatrbnica. Pitesgente € também um pequeno
empresario. Sua empresa desenvolve projetos danrentos para outras empresas. Em 2007
veio a tornar-se professor substituto no CEFET pgpvaado no concurso para técnico
administrativo do CEFET em 2009, atua no cargedeito laboratorista.

Segundo o professor ZAB, sua trajetoria profisdiatecerto modo, foi direcionando-

0 para a area da Educacao Profissional. Lembranguépoca em que foi trabalhar na Fiat,
isso em 1997, aconteceu umoom tecnolégico imenso. Nessa época chegaram algumas
empreiteiras alemés e francesas que trouxeram gmssmgenheiros, para treinar 0s
trabalhadores nas novas tecnologias a serem impEsiha empresa. A obra relativa a essa
implantacéo foi entregue a alguns especialistamaiade na qual o professor trabalhava e ele
designado como especialista. Responsaveis poragaigo de recente tecnologia e de valor
financeiro elevado, esses especialistas tinhamatgemuma grande dedicacdo em termos de
horas de trabalho e investimento pessoal paracagfieteeinamentos na empresa, inclusive
com o recurso de sala de aula montada no propreate fabril. Essa vivéncia de oferecer
treinamentos desencadeou subita e fortemente adedb professor ZAB em ser professor.

Nessa tarefa de treinamento, o professor lidavapoifissionais ja formados, colegas
técnicos e engenheiros que trabalhavam em outeas & que tinham de dar manutencao

naqueles equipamentos especificos. Ao procurarinagnde explicar aos colegas sobre esses
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procedimentos de manutengé&o, percebeu que tinhialdde em transferir os conhecimentos
necessarios.

A educacao escolar do professor ZAB foi quase teddizada no Colégio Batista,
uma escola particular. O pai ja tinha sua oficsiaugurada e a mae também trabalhava. Entao
eles tinham condi¢Bes de pagar-lhe uma escolaplarti No primeiro ano do ensino basico,
na época denominado cientifico, ficou em dependéani Biologia. Quando sua mae foi
realizar a matricula, tomou conhecimento de suamtincia. Ela ficou muito chateada e
acabou tirando-o do Colégio Batista. Esse fatordmntpara a sua ida para o CEFET, como
aluno. Fez a prova e, para sua surpresa, foi apoona selecdo. Segundo relatou, seu
primeiro ano no CEFET foi muito dificil. Foi um t@mno qual se sentiu muito infeliz.

Devido a necessidade de trabalhar para sustentpedirl transferéncia para o curso
noturno no CEFET. Conta que se indisp6s com pafinma, pois esse nao queria registra-lo;
por esse motivo entdo, ele deixou de trabalhar comai. Fez o curso de técnico de
eletrotécnica. No prosseguimento ao primeiro agvg bons momentos no curso, como, por
exemplo, passou com quase 100 com o professor 1iGekseedita que a base, o alicerce de
eletrotécnica que o curso Ihe proporcionou foi mbiba. Ele afirma que isso se deve a dois
professores com que teve a oportunidade de teatcoad longo de seu curso. Disse a esse
respeito que: “anos depois, quando estava na hmlldando treinamento para a turma,
comecei a falar mais como o professor Anderson gguais teorico. Eu tinha o Anderson no
meu inconsciente ao dar 0os cursos”.

Quando comecou a ministrar aulas pratica, no SEN#hbém se lembrava do
professor Santana nas aulas. Isso foi 0 que elgdrnpara sua area de contribuicdo do CEFET
em sua vida profissional, pois considera que, nBEJE teve professores excepcionais e teve
contato com uma carga teorica muito pesada. Eselayge o professor Anderson Wagner
exerceu influéncia destacada sobre sua pessoasei@nrida. O Anderson era professor das
disciplinas Organizacdes e Normas e da Eletrotacitdquinas Elétricas. Esse professor
fazia desenhos, no quadro, de motores em explosées profundos em motores. Ele entrava
com uma caixinha de giz e um apagador e, segunpmfessor ZAB, “dava aula como
ninguém. Eu gostava da aula dele, era realmentéstara”.

Em sua formacao académica aconteceram algumasipgées, como, por exemplo, o
curso de matematica, que abandonou no 6° periauis depois, foi para o0 SENAI, prestou o
vestibular e comecou a cursar Tecnologia de InfogmaTl, mas também teve de trancar a

matricula e interromper o curso. Como docente, comsua formacao académica que o esta
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ajudando muito em suas aulas. Sua experiénciacénda esta sendo um processo evolutivo
de muita aprendizagem e bem rica.

Depois dessa fase foi cursar Comandos Elétricoadas aos sabados. Quando se
formou, foi trabalhar na FIAT. Quando esteve no EERpara regularizar seu diploma,
encontrou o professor Geraldo que ainda estavalliaido na FIAT. Ele, nessa época, nao
estava mais na FIAT, tinha ido para o SENAI, ondeistrava aulas. O professor Santana
sugeriu que ele entrasse site do CEFET e fizesse inscricdo para concorrer avaga de
professor e que encaminhasse @awiculo vitae Ele fez a inscri¢cdo e participou do processo
seletivo que constava de uma entrevista e uma plidética

O professor ZAB acredita que o docente ndo pode fapenas na escola, pois a
indUstria e a tecnologia estédo a anos luz na fridaugeilo que € ensinado nas escolas. Diz que
h& varios docentes que sdo mestres e doutoresdguestdo la nas industrias, vivendo a
pratica, e isso ndo acontece somente no CEFET.aDeaseira, esses professores tém de
estar correndo atras do que estd acontecendo doesabla. Essa situacdo torna-se custosa
para a educacao profissional, preparar os aluncs @amercado de trabalho sem essa
aproximacao.

Devido a sua aproximagdo com as empresas, devalia &xperiéncia e por ter sua
prépria empresa, consegue pensar no perfil dosoiprofissionais que o mercado demanda.
Ha dois meses uma firma de consultoria manteveatmrdom sua empresa, que presta
consultoria, e com a qual sua firma tem parcexatagnente para indicar o0 que o mercado
esta precisando e saber como veem sendo formadasras do curso técnico. As grandes
empresas, segundo o representante dessa empr&a, tessdo um gasto absurdo em
“remodelar” esses profissionais, ou seja, um gpata treina-los novamente! Afirma ainda
gue a demanda de necessidade do mercado de trabakioova muito rapidamente.

O professor ZAB tem experiéncia de campo, da @atontudo acredita que pode
ministrar aulas de teoria também na area de aedetrima. Porém ele diz que veio trabalhar no
CEFET com as aulas de carater pratico. Diz quecerte tem de tomar cuidado, ndo pode
achar que pode dar aulas de qualquer matéria #&&cimic'‘pulando de paraquedas” nas
matérias, tem de lembrar que, na outra ponta,eexist aluno e ele percebe a limitacdo do
docente, do grau de transferéncia, e a motivaca@uwho transforma-se em frustragéo e, para
tira-lo dessa frustacéo, néo é facil.

Formou-se na area de Engenharia de Sistemas @ lgjgenharia estd muito focada

em Sistemas. Ele se preocupa sempre em destacateappatica. V€ em seu percurso de
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professor que essas mudancas o estao fazendo pensamo lidar com os novos desafios e
as novas geracgoes, adaptando-se socialmente asgeregdes.

Relata que sua experiéncia como professor, ouesegacer a docéncia no dia-a-dia da
escola, tem sido gratificante. Ele fala aos alugos seu objetivo € desenvolver “cobras
criadas” em engenharia... Ele fala aos alunos ‘tpgeeles souberem explorar... Explorar a
minha preparacdo de aulas que é dinamica, se ngsafarem acompanhando o dinamismo
da ementa que eu tento seguir [...]", eles podediopreender a dinamica da realidade do
trabalho na industria e se destacarem como prafigs. Acrescenta que sua intengao é “criar
cobra criada para, quando eles sairem daqui pamd@stria, terem uma adaptacao
profissional rapida e realmente estourar”.

Tem orgulho dessa busca em construir para a foondedrofissionais de sucesso e
destaque no mercado de trabalho. Gosta do retasgso, djuando os alunos voltam e Ilhe déo
um feedbaclkde alunos do CEFET, como no caso de alguns aljméoje estdo na UFMG,
fazendo engenharia, e procuram-no para afirmarsgas aulas foram boas e os ajudaram
bastante a levarem a engenharia na UFMG de mantdrassante.

Afirma que os professores sempre chegam atrasadoselacdo as demandas das
indUstrias. E isso € custo para a empresa, trailnans de curso técnico. Ha alguns anos, os
docentes do CEFET tinham uma abordagem mais mdécpcko e menos académica,
preparavam para o mercado e, hoje em dia, notmaaeabordagem puramente académica: o
aluno se forma no CEFET com uma visdo mais dedé@iengenheiro de concepcao do que
um profissional de campo. Projeto de campo, era @sfase que, em um tempo mais antigo,
acontecia, diz o professor ZAB.

Isso é percebido, segundo o professor ZAB, tambanparte comportamental e
psicolégica dos alunos, pois os professores trabalmoje em dia com a simulagéo, com as
realidades virtuais. Numa sala de aula hoje nadigsensa adatashow— hoje o quadro
magnético e um pincel foram abolidos, tem-se asaptacdo em video. O aluno, por fazer
parte, presentemente, de uma geracao focada radgier) obriga os docentes a adaptar-se a
essa tecnologia — essa € uma das questdes quiesspraZAB procura compreender melhor.

Do ponto de vista do curso técnico em eletrotégrugarofessor diz que o aluno tem
de sair de seu curso ndo apenas com essa Visdojel® jple concepcéo, ele tem de entender
melhor do campo de trabalho que existe, por exemelacdes interpessoais. Isto é, o aluno
tem de pensar também em coisas fundamentais conetag8es humanas, a ética, a moral, o
estresse. Precisa compreender que é preciso satwver com isso no dia-a-dia, saber ouvir,

saber falar, ndo se esconder por tras nenhum #pdedamenta de interatividade, por
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exemplo, saber que, se estiver usando um ambietial\numa sala de trabalho, ali existem
pessoas. Ele pensa que é preciso os alunos sdertizscem de que por tras de todo um
sistema informatizado existem pessoas e que éspreaitender o que esta por tras daquelas
pessoas.

E importante saber lidar a favor do coletivo. N&p aquele profissional que trabalha
sempre sozinho, aquela pessoa muitas vezes bealhboa. Trabalha, no entanto, quase
sempre sozinho, e comeca — dentro do eu, bem prépai incomodar os demais! Diante de
um profissional brilhante, existirdo 50 a 100 bpngfissionais que vao dar produtividade.
Séo detalhes de comportamento, saber identificaiceper o outro e que os professores
devem tentar buscar isso para seus alunos.

Ele julga que a formacédo do aluno da Educacao Riofial deve ser diferente da
formacéo do aluno da educacao formal, porque aalanformacao profissional sai da escola
com alguns conhecimentos e responsabilidades diésreEle tem de aprender a lidar com
ferramentas tedrico-praticas e conhecer muito beas gesponsabilidades. O aluno da
educacao profissional tem de saber dessa respldadéj e sair da escola com um
comportamento mais adulto nesse aspecto, poisetlcurso, muitas vezes, ganhando um
salario que pais de familia ndo vao ganhar. Conmaeter um retorno financeiro e social
importante. ZAB relata que os docentes tém umadgrgnarcela de responsabilidade sobre
esses alunos. Primeiramente no sentido de elesa&teslumbrarem e ndo cairem num
processo de decadéncia; é preciso sempre quereagsrem conhecimento técnico, pessoal,
comportamental — conhecimento como futuros lidgoesseréo.

Para ZAB é muito frustrante quando uma pessoa,luno ado se deu bem. O que é
se dar bem? Ele pode ir para outra area, medidirgto, mas que leve a responsabilidade
dele para frente. Ele diz aos alunos o seguinte:

Vamos para uma micareta? Vamos. Vamos parahowderock and rol? Vamos.
Vamos namorar num cinema? Vamos. Vamos para um\terds. Nao eu indo
com eles, mas no contexto geral. Vamos, vamos, saktas o importante é saber o
gue quer. Agora vamos ter responsabilidade pornm&smos. Vamos ser pessoas
completamente felizes no aspecto pessoal, prafiskiofamiliar. Hoje essa
responsabilida}de_sonda essa geracdo. A pessoaetsabdr que um ato dele gera
uma consequencia.

ZAB destaca que muitas vezes a pessoa hao terc@ssaéncia do que quer e de sua
responsabilidade, cuja exigéncia, no ambiente gwiofhal, € latente, € viva. No ambiente
familiar, ela ndo é viva, por exemplo, se um gataiiquebra um vaso no ambiente familiar,

nao é que se vai punir imediatamente, mas explica-sonsequéncia, pois tudo gera uma
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consequéncia. E preciso saber qual. Se ele é awadtuassim, ele se tornard um ser
consequente, caso contrario se tornard um incoestgucomo se vé hoje em dia —
inconsequente no transito, na vida familiar, nodacrenamento, isso tudo significa ter
responsabilidade sobre seus atos.

O professor ZAB vé algumas diferencas entre séhalina na empresa e na escola
como professor. Como exemplo, cita as regras deidonde respeito, atitudes e como deve
ser o comportamento em situagdes corriqueirasetagies de trabalho. Além disso, comenta
sobre o desafio, como é realmente vencer barre@oasp, por exemplo, quando o aluno tem
dificuldade em alguma matéria e essa matéria comdaeguisito deve levar o professor a
fazer, muitas vezes, a mesma explicacdo, a volbar aonceitos que dardo base ao
prosseguimento do programa. Entdo € esse o desefsdrar para o aluno perspectivas para o
entendimento dos conceitos e conseguir quebraogublo que o mau entendimento desses
conceitos desperta. Comenta que o aluno desenuoivieloqueio por alguma dificuldade e,
as vezes, mesmo que ele tenha um bom desemperdiongsrdisciplinas, chega a algum
ponto da teoria em que esse aluno, bloqueado, o¥@&egue prosseguir. Entdo, diz que o
professor, nessas situacoes, tem de falar com tnaitquilidade e levar o aluno a quebrar a
barreira, e o motivo de seu bloqueio, diluindo wBspécie couraca que o aluno coloca em
determinados conceitos que ele cria.

Para isso ZAB explicita que o professor tem derlevaluno a pensar diferente, o que
€ interessante, porque, nessa situacao, o professoa e entrarda em uma area de pesquisa,
de novos conceitos, novas realidades. Exemplifieese caso dizendo de uma aula de
Comandos |, em que um aluno pensa diferente. N®@&ss;do, o professor deve promover
esse pensamento do aluno. Um diagrama foi propestessa proposicdo saem ideias de
diagramas bem interessantes. Cada aluno entenxigressa, em desenho, essa proposta de
maneira diferente. Algum aluno pode evidenciar @pios de seguranca, por exemplo; ja
outro pode evidenciar principios de economia deagimeO professor deve mostrar que
dentro de uma disciplina, o aluno tem condi¢c&o gpqr uma solucéo diferente para um
problema ja conhecido em suas maneiras usuaisdeel¢éo.

Remetendo-se a sua experiéncia docente desde &d@2zer “meus poucos anos de
aula”, afirma que percebe a area de docéncia télutera quanto a area de informética. O
professor que nao considera isso se tornara apuaEkssor que ministra a mesma aula ha 15,
20 anos. Afirma que o fato de ter se graduado apadem varios aspectos, assim como sua
experiéncia de trabalho em empresas. Por issoventscambiente de trabalho do CEFET,

com um objetivo cravado no coragdo: promover masdiiferentes de ensinar conforme a
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situagdo que se apresenta em termos de necessdi@sledunos bem como dos demais
imprevistos que emergem ao longo de um curso.

Diz que, em uma aula de Comandos, quanto mais uspre ocorrerem, mais
interessante pode se tornar essa aula para o gopfegara os alunos, observando que isso
ocorre quando o professor tem preparacao paranesfreais imprevistos. Ele explica que
essa maneira sobre 0s imprevistos como recursatampe para as aulas vem da relagdo com
seu pai. Explica que seu pai ensinou-o a enfr@staesafios e cita-o, no sentido de melhor se
fazer entender, explicitando a seguinte licao:

se um cliente chegar a oficina e falar que sewaaéip ‘esta pegando’, eu vou ao
encontro do cliente e, ao vocés me acompanharetenpeir com uma ferramenta
nas maos”. Ja podem ir pensando que ferramenta&dme entregar. Entdo, se eu
estiver la com o carro e tiver de fazer um testebakeria, eu s6 vou olhar para

vocés. Entdo vocés tém de estar com o aparelhestiede bateria em maos. Vocés
tém de ouvir a minha conversa com o cliente.

Segundo professor ZAB, 0 que seu pai estava dizerelgue, no momento em que
ele virasse e dissesse “traga a ferramenta pard, ralen ja estaria 14, num entendimento
mutuo, as vezes, sem palavras. Exemplifica conuacab do instrumentador cirlrgico em
relacdo ao medico que faz uma cirurgia de alt@réso paciente esta todo tampado: “S6 no
olhar, o médico fala o que quer, e o instrumentetade saber tudo que ele quer’. Comenta
tudo isto para deixar claro que ele acredita que de provocar esse entendimento com o
aluno.

As vezes, ZAB provoca o entendimento matuo, praoi@nte quando acontece um
defeito, e ele e os alunos comecam a fazer unsepegqutestes, olhando as varias
possibilidades de lidar com aquela situacdo. Nesszeira de lidar, o professor vai tendo a
plena convicg¢ao de que gerou conhecimento no aNaguele momento, diante do problema,
o professor desenvolve no aluno uma capacidaden@ese e, em termos de metodologia,
observa que existem “n” no mercado. Uma delas, abdlanvietodologia Aplicada a Solucdes
de Problema (MASP), para o que se constréi o Diagrde Causa e Efeito, sdo metodologias
criadas a partir desses pequenos momentos, nagige@nstante daquele defeitinho, em que
o professor joga essas metodologias.

Complementando, ainda, sobre seu posicionamenteigia do enfrentar desafios,
destaca que os professores do CEFET também Iheaesnsi isso, ao fazer o curso técnico em
eletronica. Ele enfatiza:

Vocé ndo mostra o seu valor nas coisas boas, naslgusurge algum evento na
vida que vai te deixar capenga. Do mesmo jeitorguea aula vocé se depara com
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um problema, aquele é o momento de resolver ngefdws alunos, sem arrogancia,
sem querer se mostrar o ‘bam-bam-bam”.
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5 O PROFESSOR ZAB NO LAB1

Passa-se aqui para a analise da atividade de hoablaicente do professor ZAB,
dizendo-se que a atividade expressa a vida e,npoyt@ preciso criar estratégias de descrever
0 que foi possivel analisar sobre esta em relac@ion aescopo inicial proposto que, ao
prosseguir do processo de pesquisa, vai sofreddduras na medida em que a analise
progrida e favoreca a compreensdo mais aprofundaddividade em foco. Em verdade néao
se descreve aqui a atividade. Descreve-se, simgls@que dela foi possivel realizar.

Para descricdo da analise da atividade, optoussmesclar a apresentacdo dos dados
a medida que estes sejam necessarios, a fim dbooar as ideias que vao sendo tratadas na
progressao da apresentacdo da analise. Nessaeapéiliseiramente, consta a descricdo de
elementos da caracterizacdo da situacdo de trabdthqgrofessor: espacos, pessoas,
instrumentos, etc. No prosseguir vem a descricdandéise da atividade de trabalho docente
do professor ZAB em si, ha beleza e complexidadgede meandros. A andlise guia-se pela
demanda da proposta de pesquisa e pelos signifigeaudos na atividade em foco em meio as
verbalizacbes do professor ZAB. A confirmacdo dessignificados também se deu nas
expressoes das atividades dos outros que se redaticom o professor. Reserva-se destaque
ao aluno pela representatividade genuina que teatividade de um professor.

E importante de dizer, valendo-se de uma metafpre, analisar a atividade é um
exercicio continuo de esfor¢co de tentar vé-la agalos olhos de quem a faz. Para isso €
fundamental a participacdo de quem foi analisadaliéenentes etapas da analise para que se
possa compb-la. A andlise é realizada no entrecrez® de dados de observacoes,
verbalizacbes espontaneas, verbalizagOes estinsutpga oferecem pontos de significacéo
mais bem elucidados pelo agente da atividade erevistas de autoconfrontacdo e validacao.
Reitera-se assim ser este 0 motivo de se apresentdados compilados estrategicamente,

entremeando-os as descri¢cdes da analise.

5.1 Caracterizacdo da situacao de trabalho
Antes de caracterizar-se a situacdo de trabalhogquad se focaliza a andlise da

atividade de trabalho docente pesquisada, comentaagpouco sobre o conceito de situacéo

de trabalho e algumas de suas implicacfes pamcesso de pesquisa em educacao.
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A situacdo de trabalho & explicada como o localeosel d4 a articulagcdo entre os
constrangimentos vividos pelo trabalhador, a dirdenmessoal e a dimensao socioecondmica
(GUERIN, 2001, p. 24), ou como dito:

Na concepgédo pragmatica os componentes da sitfdgdmbalho] sdo redefinidos
pela introducdo do carater dinamico e intrinsecoatilidade (dita precisamente
situada) do operador considerado como um ator. SRar propria atividade o
operador modifica sua situacdo (traducdo do frand@ONTMOLIN, 1997, p.
256).

A partir do que se disse sobre o conceito de situale trabalho referir-se a uma
situacdo Unica em um periodo temporal Unico, paj@se impor por si s uma critica ao
processo de construcéo e uso de padrdes, fundatosrsamente em referéncias da disciplina
epistémicas, para proposicdo e acompanhamento deugdo das diversas iniciativas
humanas na realizagdo de algo. Levar em consideam@&portancia do que € singular nos
processos de pesquisa e de constru¢do do conhéaiptete colocar em carater de urgéncia a
compreensao e o uso dos conceitos de atividadsitudeao de trabalho.

A discussdo do conceito de situacdo de trabalheerpodir a suscitar um novo
entendimento na discusséo relativa a delimitac&onteampo de pesquisa. Isso se relaciona
também as pesquisas na &rea da educacdo desdeergquita problematizar, de maneira
aprofundada, o entendimento do que seja “espaqudtera ser pesquisado. Na area de
educacao seria avancar no entendimento do que veen a espaco escolar, 0 espaco da
escola e de fora da escola, o espaco da sala @edaultre tantas outras possibilidades que,
muitas vezes, se tornam fontes de discussfes qum mmntribuem para o avango dessa
guestao.

Pensar a situacdo de trabalho nos referenciaisicaedetodolégicos da
ergologia/ergonomia implica considerar sua corigfituhistorica e metodologica. A situacao
de trabalho é circunscrita a um dado tempo higiéegpecifico e é descrita mediante uma
abordagem metodoldgica que contemple dimensfes géra da tarefa, ou seja, que
contemple a atividade de trabalho. A descricdo illagio de trabalho leva em conta as
condicdes reais de acontecimento da atividadetuagdo de trabalho ndo € dadariari, ela
consta dos elementos externos ao agente da aeviltda se revela paulatinamente em vista
da construcdo da andlise da atividade de trabatha apresentacdo descritiva e explicativa
de como os elementos que a compdem se inter-re&anio

Nesta pesquisa, a esse tempo, contempla um prof@agalar em uma dada sala de

aula, em uma dada escola, em um dado tempo ht@ab suas condicdes fisicas e
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organizacionais de funcionamento real, singuladesyvendadas no ambito da andlise da
atividade de trabalho, pesquisada e a partir délaima escola singular, com pessoas
singulares, que ali circulam e exercem suas atiésl@m um espaco e em um tempo singular,
desenvolvendo relacdes fisicas, cognitivas e psioias singulares. Pode-se dizer assim que
a situacao de trabalho € descrita de acordo cqpusasbilidades de alcance e profundidade da
andlise da atividade de trabalho descrita. As &iced da situacdo de trabalho sdo as da
analise da atividade num dado momento. Reitera®ei€so que a compreensao e a descricao
da situacao de trabalho estédo atreladas a compreaensiescricao e a analise da atividade de
trabalho pesquisada.

Em relacdo a esta pesquisa, a situacéo de traballoco esta relacionada a atividade
de trabalho docente de um profissional em umadsatula que é um laboratorio da disciplina
Comandos elétricos, do curso técnico de nivel médiceletrotécnica, vinculado a educacao
profissional técnica de nivel médio de uma Ingtéai Federal de Ensino Superior — IFES,
caracterizada como instituicdoulticampj denominada, neste texto, como CEFET-X. Essa
instituicdo tem por finalidade:

formar qualificar no &mbito da educacdo tecnolggicas diferentes niveis e
modalidades de ensino, para os diversos setoreza@mia, bem como realizar
pesquisa aplicada e promover o desenvolvimentaolégico e de novos processos,
produtos e servigcos, em estreita articulacdo cosetmges produtivos e a sociedade,

especialmente de abrangéncia local e regional afed® mecanismos para a
educacéo continuada (CEFET X, , 2010).

Essa instituicdo esta vinculada ao Ministério dadagéo e abrange as atividades de
ensino, pesquisa e extensdo na area da educad@sipnal, ciéncias e tecnologia. E uma
autarquia de regime especial, detentora de aut@nadministrativa, patrimonial, financeira,
didatica e disciplinar. Instituicdo Publica de HmwsiSuperior no ambito da Educacgéo
profissional, cientifica e tecnoldgica, abrangenoseis de ensino da educacao profissional
técnica de nivel médio, cursos de bacharelado endiatura e também cursos de pos-
graduacadatosensuesstricto sensyCEFET X, 2010).

A IFES pesquisada menciona sua concepcao dida&idagdgica como assentada nos
principios da autonomia didatico-cientifica e pedaca e do ensino publico, gratuito e de
exceléncia. Ela é detentora de principio de aut@émaue lhe garante a independéncia em
relacdo as entidades mantenedoras. Isso |he copfmsibilidade do controle sobre a
concepcao e organizacdo do trabalho escolar, destacse a autonomia didatico-cientifica e
pedagodgica para imprimir suas op¢des metodologiespecificidade do trabalho pedagdgico

e aos fins ultimos da educacdo a que se propdesuiP®ano de Desenvolvimento
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Institucional (PDI), aprovado pela comunidade qegistra o compromisso dessa instituicao
com o desenvolvimento da educacéo profissionairetégica.

Descrevem-se alguns marcos histéricos da educagdissponal e dos CEFET, no
Brasil, com o intuito de situar o leitor sobre cos® conformou, ao longo do tempo, a
organizacdo da escola em que presentemente smrestie estudo de caso.

A educacéao profissional, principalmente no quesfere aquela pensada para o ensino
industrial desde a década de 30, passou por umeadeemudancas na tentativa de adequar-se
ao desenvolvimento industrial brasileiro, que, emmerdos contextos, demandou novos
requerimentos para a formacgao da forca de trab@B®RITOS, 2007, p. 222).

Na virada do século XX, a politica educacional gasa o ensino médio e para o ramo
profissional a finalidade:

de qualificar a forca de trabalho para o exerdleis funcbes exigidas pelas diversas
ocupacbes na producdo, sendo que essa qualifichgso ser compativel com a

complexidade tecnoldgica que caracteriza o munddralmalho nos dias atuais (
SANTOS, 2007, p. 222).

A partir dos anos 80 até meados de 90, verifica-ggensificacdo dos debates em
torno das mudancas de rumos a serem dadas a eglucaca
guando, no quadro institucional brasileiro, umaanetapa relativa ao processo de
redemocratizacdo do pais se sucedeu. Process@iquecimo marco a transicao

democratica, em meados de 1985, em vista da sa&lanilitares do poder tendo
lugar o governo civil de José Sarney (SANTOS, 2@0220).

Entram, na pauta das diversas correntes do pensaredncacional do pais, os
debates relativos aos rumos da educagdo no paisdeisa formulacdo e a aprovacdo da
proxima LDB. O ensino de segundo grau e a educagéfissional também foram
considerados nesse debate (SANTOS, 2007, p. 221).

Promulgada, a “LDB n° 9.394, em 20 de dezembro @@6,1apresenta, em seu
contetdo, um modelo de ensino médio que passa stitaima etapa final da educacao
bésica”, exigindo a duracdo minima de trés anostabelecendo “como uma de suas
finalidades, o aprofundamento do ensino fundameptasibilitando aqueles que concluirem
O curso ingressarem no ensino superior (indicata de numero 35 “{Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (Lei n. 9.394 de 2(M®28)]1 Secao IV, artigo 35, Inciso |, e
artigo 36, paragrafo 3°}". (SANTOS, 2007, p. 221).

Ainda em relacdo ao ensino médio e no escopo decesta educacdo profissional,

evidenciou, dentre os objetivos especificos donensiédio, a existéncia da diretriz que prevé

95



o educando podendo ser preparado para o exereigimiissdes técnicas, uma vez atendida a
sua formacao geral (SANTOS, 2007, p. 221).
Referindo-se a educacédo profissional, a LDB n. 4389 recebeu regulamentacéo a
partir do Decreto n. 2.208, de 17 de abril de 19Riando essa modalidade de ensino vem a
“se integrar as diferentes formas de educacédo bmlb@, a ciéncia e a tecnologia, com
objetivo de atender ao aluno matriculado ou egregs@nsino basice- fundamental ou
meédio —, do nivel superior, bem como os trabalhadores emal'g A partir de entdo, a
educacao profissional é estruturada considerandegsntes niveis:
[...] basico, que se destina a qualificacao, reficetao e reprofissionalizacao de
trabalhadores, independentemente da escolaridaédaprtécnico, destinado a
proporcionar habilitagcdo profissional a alunos sgpe do ensino médio; e
tecnolégico, que corresponde aos cursos de nivmdriem na area tecnoldgica,
destinados aos alunos oriundos do ensino médioneetd(NOTA: o0 autor indica a
nota de numero 37: Decreto 2.208 de 17 de abrdl9®, artigo 3°, Incisos, |, Il e

[ll. Esse Decreto regulamentou a educagéo profiasioo Brasil. (SANTOS, 2007,
p. 221).

A partir desse relato sobre o Decreto n. 2.2081dede abril de 1997, segue-se
principalmente descrevendo um pouco da historeival aos Centros Federais de Educacao
Tecnoldgica, os CEFET, ao considerar-se que umsdgla instituicdo investigada neste
estudo. Para tanto, tomou-se como base o tédigtdria dos CEFETs dos primoérdios a
atualidade: reflexdes e investigacde¥' o qual foi mantido em sua maior parte, fazendo-se
pequenas modificacdes, principalmente no que coaceais informacdes de maior
representatividade para este estudo e a ordemrdseapacdo ou extensao do que nele os
autores descrevem.

No governo de Nilo Pecanha, em 1909, tem-se comistre a origem dos CEFET
quando foram criadas, em 10 estados, as Escol@pmmdizes e Artifices. Em 1959, as
Escolas Técnicas transformaram-se em Escolas Béchiederais. Em 1961, promulga-se a
Lei n. 4.024 (Lei de Diretrizes e Bases), que gxtin a dualidade Estrutural educacéo geral e
profissional.

Em 1978, as Escolas Técnicas Federais de MinasisGel@ Parana e do Rio de
Janeiro foram instituidas como CEFET, passando dirito a ministrarem ensino superior.
Da Nova Republica, difunde-se um clima de demaraefio e de participacdo social que
impactou o campo educacional, levando a promulgdadbei n. 9.394/96, segunda Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional Brasiled). Essa LDB desvincula a Educacao
Profissional do Sistema de Educacdo Nacional esemartigo 40, possibilita a articulacéo e

nao mais a integracao, conforme ocorria no regagal limediatamente anterior.
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Vindo o Decreto n. 2.208/97, este levou a Refornaa Etlucacdo Profissional,
determinando a extingdo da integragcédo entre edoaal e profissional; a priorizacdo das
necessidades do mercado; o afastamento do Estadmsteio da educacdo e o fim da
equivaléncia entre educacao profissional e ensiadion via Portaria 646/97. Em tempos
mais recentes, o Governo Lula veio a promover mgaaexpandindo, de forma significativa,
a educacéao profissional, sobretudo, no ambito d&F=HT.

Outro marco foi em 2003, quando a Portaria n. 3.624 o Férum Nacional de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica, vinculado amid#€rio da Educacdo, que visa
estabelecer uma interlocucéo entre a sociedadee@viestado.

Em 2004, a Secretaria de Educacao Profissional ol@gica lancou o documento
“Proposta de Politica Publica para a Educacdo g$3iofial e Tecnologica”, objetivando
contextualizar a Educacao Profissional e Tecno&@ara adequa-la ao desenvolvimento do
Pais; articula-la com o ensino médio; integra-lanamdo do trabalho; articula-la a Educacéo
de Jovens e Adultos. Ainda em 2004, foi veiculadoegreto n. 5.154/2004, que possibilitou
a volta a integracdo entre os ensinos médio e ggiofial; além disso, extinguiu o
denominado nivel basico, substituindo, também, rsit® por modulos”, pelo “ensino por
etapas”.

A partir de 2007, o Decreto n. 6.095/2007 dispOsresaa criacdo dos Institutos
Federais de Educacao, Ciéncias e Tecnologias (IB&fg o que o Conselho de Dirigentes
dos Centros Federais de Educacéo Tecnologica (COGRTEse posicionou favoravelmente,
sobretudo, pelos seguintes motivos: maior abramngém@ formacdo profissional e
tecnoldgica; contribuicdo para o desenvolvimengioral; acolhimento de novos publices
Educacdo de Jovens e Adultos integrada a Educagéiestonal; Educacédo de Portadores de
Deficiéncia; Formacdo Continuada de Técnicos, Tegod, Bacharéis e Licenciados;
Educacao para a Diversidade Cultural. Entretan@ONCEFET se posicionou para que 0s
CEFET se constituissem ndo como IFET mas como thidazles Tecnoldgicas.

Os CEFET foram os primeiros instaurados no Pafoegsse motivo, herdeiros de
uma grande tradic&o historica, sendo reconhecidegmbitos produtivo e societéario.

O CEFET-X, em vias de providéncias burocraticagtoa construir um modelo de
Universidade Tecnoldgica sintonizada com as reddisigpostas ao contexto mais geral do
trabalho, bem como com as peculiaridades desenhhisricamente, pela instituicdo, a
saber: oferta da educacdo técnica/profissionabliata ao ensino médio; consolidacdo e
expansdo da graduacdo e da poOs-graduacdo; cretxirdanpesquisa e da producao
intelectual; expansao e interiorizacao de suaglaties.
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Em resumo, o modelo hoje definido para o oferecimeningresso para os Cursos
Técnicos de Nivel Médio foi iniciado, a partir d80B, com a implantagdo dos Cursos
Técnicos Integrados no turno diurno. Em 2006, ossasu técnicos na modalidade
concomitancia externa, no turno diurno, foram stibdbs pela modalidade integrada. Em
2008, concluiu-se o processo de implantacdo dasosuntegrado de Nivel Médio com a
finalizacdo das turmas de dupla matricula, que rdaaa aluno a op¢do de cursar apenas o
ensino meédio nesses CEFET (CEFET-X, 2010).

Posta a reforma do ensino para educacao profissiasalFES, muitas modalidades
de curso de educacdo profissional de nivel médianfoestabelecidas. Hoje, o modelo
institucional definido para o oferecimento e ingeeaos Cursos Técnicos de Nivel Médio sao
a Modalidade Integrada, no turno diurno e as Mdddis Concomitancia Externa,
Subsequente e Profissional Integrada a EducacacaBha Modalidade de Educacdo de
Jovens e Adultos, no turno noturno (CEFET-X, 2010).

Localizando o foco desta pesquisa dentre essaslinentizs de oferecimento de curso
técnico de nivel médio, observa-se que esta argilideem torno do Curso de Eletrotécnica,
modalidade Concomitancia externa, no tuno notum@BEFET-X. Como aprofundamento de
foco, tém-se as aulas ministradas pelo Prof. ZABdisaiplina Comandos Elétricos, no
laboratorio 1.

5.1.10 laboratério 1

A sala de aula foco consta do laboratério (LABityaglo num galpdo com pé direito
de aproximadamente quatro metros. Esse galpao &gan amplo, onde se encontram dez
laboratorios, sete a esquerda de quem entra & tdd®ita. Os laboratorios se comunicam
espacialmente e muitas vezes visualmente, poisalesrdtérios, quando delimitados por
paredes ou divisérias, a0 menos, em um de seus, lpddam uma érea de circulagdo comum,
observando-se assim a inexisténcia de portas. Altabboratérios que possuem portas séo,
por sua vez, munidos, em um de seus lados, depasde em divisoria transparente, o que
permite a visualizacdo de seu espaco interno pemgpassa do lado de fora. Outros
laboratérios séo totalmente abertos, ou seja, ummmoeespaco amplo é subdividido em
diversos laboratérios para os quais se delimitadseuinio pelo conjunto de mobiliarios
organizados para um determinado fim, um conjuntoadteiras escolares ou entdo bancadas
caracterizadas para um determinado uso em frenim d&quadro negro”, bancadas com

motores fixados em sua superficie, por exemplo.
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E frequente o acontecimento simultineo de aulasdidersas disciplinas nos
laboratérios situados no galpdo. Toda essa orggivzaspacial do galpdo remete a pensar
sobre sua semelhanca com a organizacao espacialalmduistria ou empresa.

O LAB1 (FIGURA 3), onde o professor ZAB ministraaadas de Comandos elétricos,
tem seu espaco delimitado a direita, do ponto d&awla entrada pela rua, por parede de
alvenaria, onde dois basculantes grandes ddo pewa.a\ esquerda delimita-se por uma
divisoria em férmica opaca, com cerca de dois rseeraneio de altura. O laboratorio 1 é
contiguo, a esquerda, ao laboratorio 2, onde @psof YEC ministra aulas.

Na parede da frente, onde fica o quadro brancaporatério é contiguo a sala de
professores e seu pequemall de acesso a sala dos professores, por meio dxadifiadlo.
Essehall fechado em divisoria opaca, que, a partir da altle um metro e meio do solo,
apresenta-se transparente e em material acrikcmife sua visualizacdo a partir da sala dos

professores.

Figura 3
Visado de fundo do LAB1

[T A

Fonte: Acervo da autora.
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Figura 4 — Representacdo do espaco do LAB1

Sala dos professores Quadro branco

T T Hall de entrada da sala
dos professores

Almoxarifado
|— Bancada 1 J

| | Hall de Entrada do galpéo
L _

Area de circulacdo ao fundo
(também, aos demais laboratorios)

Bancada 4

Portao de entrada

I

«—

Rua Interna ao Campus

Fonte: Elaborado pela autora desta tese.

O hall de entrada da sala dos professores perfaz umantiesedade no alinhamento
da parede frontal do LABL. Isso cria um recortamgular préximo ao quadro branco, que
avanca para o espaco do LAB1 e dificulta a cir@dae o posicionamento da camera
filmadora em alguns momentos do registro de video.

Ao fundo do LAB1, a parede de alvenaria da paraini@na aocampusonde
transitam carros e pessoas, cujo maior fluxo seoddhorarios de entrada e saida das aulas.
Essa parede de alvenaria, ao fundo, possui grdvasesilantes que facilitam a ventilagéo,
assim como o faz o corredor de circulagcdo ao fuhmld_AB1, que ndo € fechado e tem
comunicacdo com a entrada principal a partir daqua se da por um portdo de aco amplo,
totalmente aberto nos horarios de aulas.

O corredor de circulagdo ao fundo do LAB1 € tamloéma area de acesso aos demais
seis laboratorios localizados no galpdo. Essegdstrios também podem ser acessados por
uma segunda entrada, via um segundo portdo ampdod§g para a mesma rua interna ao
campus Esse segundo portao fica fechado a maior parterdpo, principalmente a noite. O
corredor de circulacdo ao fundo do LAB1 compde &mlo fundo do laboratério 2 (LAB2).
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Simultaneamente as aulas do professor ZAB, na piilsai Comandos elétricos,
ocorrem as aulas ministradas pelo professor YEQ.AB2, a aula do professor XID no
laboratorio 3 e a aula do Prof. VOF no laborat@fioAssim, sdo quatro laboratérios em
funcionamento ao mesmo tempo e dependentes de @s@mararea de acesso, provocando
grande circulacdo de pessoas no corredor de aé&mlao fundo dos LABl1 e LAB2,
principalmente no horario em torno do inicio damgulogo antes e apds as dezoito horas e
cinquenta minutos.

O mobiliario do LAB1 € composto por dois armariosde se guardam equipamentos
e ferramentas utilizados nas montagensaitesiitos elétricos Um deles da de fundo para o
hall da sala dos professores, onde é guardada boadaartierramentas utilizadas. O outro
armario encontra-se encostado na parede de alaendireita, proximo a area de circulagéo,
ao fundo do laboratorio. Ao lado dele posicionargechdo, um caixote de descarte de fios e
cabos avariados. Ainda nessa parede localizam-spaimel de comando e ugquadro de
comando de distribuicdo de energia elétrica

Na parede a frente do laboratério esta fixado aigubranco, compativel com o uso
de giz liquido. De costas para o quadro brancoastdeira, seguida da mesa do professor.
Situam-se dispostas em uma Unica fileira, em fremtequadro branco, quatro bancadas
pesadas de tampo de madeira espessa e estrutsuateietacdo em metal. Proximos a estas
estdo os bancos altos, de tampo retangular senstencpie as acompanham. Na superficie
dessas bancadas, a direita e a esquerda na pateéioraencontram-se 0s painéis de fonte de
alimentacéao elétrica com indicacdes luminosas,dsoititerruptores e entradas para pinos.

Esses painéis sao revestidos por laminado de dalumiocupam uma pequena area da
bancada. A primeira bancada encontra-se encostasgsa do professor; as demais distantes
umas das outras no limite de condicdo de acessw @as bancos. Trés estantes de metal,
munidas de prateleiras, suportam equipamentos, coohares gaineis didaticos méveisle
dimensdes avantajadas ou peso consideravel, egempasnutilizados nas montagens. Uma
dessas estantes esta préxima a parede de alvandirgita, em sua metade frontal. As duas
outras estantes estdo proximas a parede que bnabaredor ao fundo do LAB1 e da para a
rua interna acampus

No LAB1, as demais areas de circulacéo para o ckslento das pessoas constam dos
dois corredores laterais a fileira de bancadas,da @esquerda é mais estreito, adaptado a
circulacdo de uma sO pessoa por vez. Tem-se aircaredor de frente, disposto entre o

quadro branco e a mesa do professor, e, por fiogri@dor ao fundo que oferece o acesso
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para as pessoas que utilizam o LAB1 e os cinco @elalaoratérios, onde ocorrem aulas no
mesmo horario da aula do professor ZAB.

As paredes de alvenaria a direita, frente e fursdo, pintadas na cor branca; as
divisorias opacas, situadas no limite a esquendalell da sala dos professores, séo beges.
Armarios e estantes constam em cinza. O teto, enmpeonsado, formado por pecas quadradas
de aproximadamente 40 x 40 centimetros, é brangdampadas tubulares fluorescentes, ao
longo de todo o teto, conferem uma luminosidadefactavel ao laboratério, inclusive
suficiente para a operacdo de filmagem, realizada p registro de dados desta pesquisa.
Nessa ocasido, os recursos usuais de iluminacdardras ou seja, n&o foi preciso recursos
especiais de iluminagéo para a filmagem.

Em vista da delimitacdo do lado esquerdo do labomater ausente a diviséria para
além de dois metros e meio a partir do solo, a adeegle sons e ruidos provenientes do
laboratério ao lado, utilizado pelo professor YESsim como do corredor de circulagcdo ao
fundo, muitas vezes se fazem competir com a vqzrali@ssor ZAB e também com a de seus
alunos. Esses sons e ruidos que chegam somamese agueles produzidos no préprio
laboratorio. Essa soma de fontes de ruido de nsadfées, como vozes, motores, utilizados
de forma esporadica, uso de ferramentas e outprgyeem dos diversos espagos presentes
no galp&o e que se comunicam acusticamente ent@rsa o LAB1 um local de condi¢des
acusticas desconfortaveis, do ponto de vista dédotinda. Contudo ndo foram expressas
gueixas quanto a esse aspecto pelos professoossabunos.

Passa-se agora a caracterizar as pessoas queUsaeain galpdo no horario da aula
analisada, com énfase naquelas pessoas que irderadé maneira mais proxima com o0
professor ZAB em sua atividade docente.

Em relacdo aos alunos, apresenta-se sua frequEnealas na disciplina Comandos
elétricos. Seis deles tiveram assiduidade entre 8@®0%. Outros dois alunos tiveram um
diferencial no acompanhamento dessa disciplina. détes foi reprovado por apresentar
frequéncia insuficiente e o outro esteve ausentdrésnaulas consecutivas, ou seja, foi ao
primeiro encontro de recep¢ao aos alunos e sometioi@ou na quinta aula. Desse modo, da
quinta aula em diante sete alunos estiveram pesent

Além dos alunos da disciplina Comandos elétricagras pessoas estiveram, em
alguns momentos, presentes na atividade docent®rdb ZAB. Eram pessoas como
professores que ministravam aulas no mesmo diaibagaque o encontravam na sala dos

professores, no almoxarifado ou nas outras depera¥do galpdo. Também presentes na
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atividade do professor ZAB encontram-se alguns eles $x-alunos e alunos de outros
professores.

Dentre todas essas pessoas, algumas delas tivenanparticipacdo expressiva na
analise da atividade do professor ZAB, gerand@xéfs e entendimentos importantes sobre
a atividade deste. Para além dessas pessoas, @uasscem, contudo, com menor
expressividade ou fora do alcance de reflexado déodanda, até o momento, no que se trata a
atividade do professor ZAB. Denominam-se todas sesgassoas de interlocutores

coadjuvantes.

5.1.20s coadjuvantes da atividade do professor ZAB

O espaco do LAB1 é aberto a circulacédo e a visagdia por quem se desloca nas
dependéncias do galpdo. Na aula do Prof. ZAB € nompresenca esporadica de alunos de
outras disciplinas com o objetivo de buscar matedgaequipamentos nos armarios e estantes
do LAB1. Os alunos do Prof. ZAB, as vezes, també&ischm materiais e equipamentos em
outros laboratorios bem como no almoxarifado, cagponsavel € o Sr. TUG, que por vezes
interage com o professor ZAB, os outros professem@s alunos.

Os ex-alunos do professor ZAB que passam no carmelairculagdo ao fundo do
LAB1, a fim de ter acesso a seus locais de aulaoowualquer outro motivo, na maioria das
vezes, cumprimentam o professor, quando possiwdgra® vezes, um ou outro adentra o
LAB1 para conversar com o professor ZAB.

No mesmo dia e horario das aulas de Comandosceigtsao realizadas outras aulas
nos demais laboratérios do galpdo e os professbessas disciplinas, quando em vez,
interagem como o professor ZAB. Dentre esses @ofes destacamos o Prof. YEC, vizinho
de laboratorio — conforme maiores detalhes descmi@s paginas 100, 101 e 102. Eles
conversam quando se encontram na sala dos pradeskmyo antes de suas aulas, para tomar
um café ou, entdo, no corredor de circulagdo addwlos LAB1 e LAB2. Nesse corredor, 0s
dois professores se encontram, quando possivel, tperar ideias, em meio a suas aulas,
enquanto aguardam seus alunos desenvolverem pastatididades propostas. Ainda no
corredor ao fundo dos laboratérios, o Prof. ZAB iém encontra, circunstancialmente,
outros professores e também com alunos de outeipliias e ex-alunos. Esse corredor € um
local informal de circulacao de ideias e convivaaial assim como o é a sala dos professores

e o almoxarifado.

103



Quando da realizagéo da entrevista de autocon@@mnte validacao, parte integrante
dos procedimentos de finalizacdo da pesquisa, haypagticipacdo de mais um coadjuvante
da atividade de trabalho docente do professor ZA8e o professor REC. Este professor foi
considerado na analise da atividade do professd@, £fn vista da relevancia das reflexdes
que foram suscitadas a partir de seu surgimentocem@rio de pesquisa, surgimento
imprevisto, conforme se comenta a seguir. No momdatentrevista de autoconfrontacéo e
validacdo, o professor REC, entra de repente rseamale o professor ZAB realizava essa
entrevista, para solicitar-lhe ajuda para encontnafim de curso. Trata-se de um dispositivo
de montagem de que ele precisava, naquele monpartoutilizar na aula que ministrava no
laboratério de ensino contiguo a sala onde se dagatrevista. Assim sendo, o professor
REC, espontaneamente, comecou a participar dessavista ao convite espontaneo do
professor ZAB, o0 que a doutoranda, enquanto pesdpiia, fez por registrar.

Descrito esse quadro geral a respeito dos intédoesi coadjuvantes da atividade de
trabalho docente do professor ZAB e seus espacoendentro, pode-se partir para a
exposicao de algumas reflexfes importantes sobm® @guns desses interlocutores ajudam
a entender a atividade de trabalho docente dogzafeZAB.

5.2 A andlise da atividade de trabalho docente da@fessor ZAB

A atividade de trabalho docente do Prof. ZAB, ndBllA esta descrita e analisada em
suas caracteristicas singulares, nas relacbes spss earacteristicas dialogam com os
objetivos da tese e em relagdes novas que se afaesa em vista de proposi¢cdes em debate
em algumas teorias pedagogicas. Essa analisevitiadé de trabalho docente do Prof. ZAB
teve como base os dados empiricos coletados. Nmegso de construcdo dessa analise,
compreendeu-se que a atividade de trabalho docknterofessor ZAB é uma atividade
especifica que poderia estar englobada ao que rsemde no projeto de pesquisa do
doutorado como o educar no e para o trabalho. Bta dia op¢do metodoldgica e analitica
necessarias, elegeu-se debrucar os esforcos dtstd @ atividade de trabalho docente do
professor ZAB e, por isso, ndo se mencionou maeslocar no e para o trabalho”.

A atividade docente do professor ZAB no LAB1, apregada neste texto, refere-se a
aula do dia vinte e um de setembro de 2009, daptirc Comandos Elétricos do Curso de
Eletrotécnica de uma instituicdo da rede federadiecacdo tecnologica (Au2l), sendo esta a
sexta aula de uma sequéncia de oito aulas mirgstrpdlo professor ZAB no mdédulo da

disciplina Comandos elétricos, no qual ocorrerarfilrmagem de trés aulas — com mais
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detalhes na pagina 82. Para além desse matermébuage nos documentos: diario de classe
do professor ZAB, prova final dos alunos e prospe@&m papel entregues pelo professor
ZAB durante as aulas relativas a diagramas modekobre algum processo industrial.

Houve, além dessa sequéncia de oito aulas as seggteichs, uma “aula” inicial, em
gue esteve presente apenas um aluno, e uma aereads para a prova final. Entdo, ao todo,
foram disponibilizados pelo professor dez encontfesses, oito foram aulas ocorridas as
segundas-feiras, com proposicdo e acompanhamestandatagens de diagramas pelos
alunos. Os dois demais encontros nao constaram aatas propriamente ditas. Ao inicio do
mobdulo, realizou-se o primeiro encontro para ape@e dos alunos, em uma segunda-feira.
No décimo encontro, que correspondeu ao fim do toddicorreu a prova final, em um
sabado.

A previsao do professor ZAB era a de realizacdnaye encontros para as montagens
de diagramas e de um encontro final reservado parava. Sendo assim, o diferente entre
sua previsao e o acontecido, no que se referecgpgona de curso, foi 0 primeiro encontro
que para além da recepcao dos alunos que devegarteemplado uma aula com as etapas
descritas no Quadro 1.

Em vista da sequéncia de oito aulas, em que osaksmempenharam em montagens,
a duracdo média das aulas foi de trés horas e wimigtos, sem intervalo, tempo distribuido
usualmente nas etapas apresentadas no Quadre Maitssde tempo médio para duracao das
aulas foi dimensionado a partir da média ponderalddiva. Esses prospectos a duracéo das
trés aulas que foram filmadas ocorridas em 14,28 @¢e setembro de 2009.

A organizacao das aulas, geralmente, ocorre daimatescrita a seguir. Os primeiros
40 minutos sdo para a exposi¢do do Prof. ZAB, canpdicacdo da pratica/montagem a ser
feita; a medida que ele progride em sua exposgjényltaneamente ele desenha no quadro.
Ainda nesses quarenta minutos, o Prof. ZAB tiraidhs; minuciosamente, quanto a sua
explicagdo. Parece querer validar a proposicacpt@® deixar claro que ndo houve duvidas
em relacédo ao que foi prescrito. Ele faz essa &gmsle maneira muito cuidadosa e parece
partir de uma preparacao detalhada para realizgsse momento.

Logo depois, o Prof. ZAB certifica-se enfaticameniento aos alunos, sobre a
sequéncia de aulas ministradas e qual é aquelagaealastdo a cumprir a cada dia. Sempre

reserva um momento da aula para fazer isso. Assilida junto aos alunos o posicionamento
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Quadro 1 - Organizacao das etapas de uma aula dogiessor ZAB

Média
de
Tempo
de aula

Duragao
da etapa

Etapas

Caracterizacdo das etapas da aula

Protagenis

3h e 20

40 m

O Prof. ZAB expbe sobre
pratica/montagem a ser feita, cg
desenho no quadro e tira duavig
guanto a sua explicacao.

aProf.

as

Dralunos

ZAB e

5m

Certifica-se, enfaticamente, junto g
alunos, sobre sequéncia de au
ministradas.

ilas

\d3rof. ZAB

5m

Faz a chamada e fala sobre
acompanhamento das presencas
alunos e a situacao deles em relaca
cumprimento das praticas exigidas.

dos
D ao

frof. ZAB

2h e 10m

O professor ZAB faz Q
acompanhamento das atividades

alunos: desenhar diagramas ou
execugdo das montagens. Os alu
procuram orientacdo com o Prof. ZA
ou com 0SS outros colegd
principalmente com o colega de dup
Nesse periodo de tempo, o profes
também procede a avaliacédo

montagem ou do diagrama dos alun

a
nos
\B
S,
la.
sor
da
0S.

Alunos e
dBsof. ZAB

0]

Om

Desmontam as montagens e guarg
os dispositivos e  ferrament
utilizadas.

am

ag 0 Prof. ZAB

Alunos

Legenda: h = hora; m = minutos
Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com ddpssquisa.

em que se encontram em relacéo ao cumprimentoogogona. Muitas vezes iSso acontece no

inicio da aula, como foi na Au2l, ou entdo no mamelda chamada. Nessa ocasiao, fala de

seu controle pessoal a partir das anotacfes quernerseu diario e as valida dialogando e

buscando informacdes com os alunos. Tudo isto enalta para todos ouvirem.

A toda aula, o professor ZAB sempre repete esta agdidar junto aos alunos sobre a

posicdo em que se encontram em relacdo ao cumporderprograma. Essa agéo repetida e

enfatica do professor ZAB de validar junto aos afusobre a posicdo em que se encontram

em relacdo ao cumprimento do programa tem duasrwide regulacédo de seu trabalho e do

trabalho dos alunos.

A primeira origem de regulacdo € fornecer um panargeral do tempo disponivel

para o cumprimento da totalidade das montagen®ogiap A segunda origem de regulacéo é

o professor certificar-se e validar, de maneiraadiaada, sobre as montagens que os alunos
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ja cumpriram e tomar conhecimento sobre qual dessasagens os alunos aplicam na aula
em questdo. Pois o professor ZAB, a cada aulappraps alunos uma montagem distinta, no
momento da exposicao, quando explica a montageen fita. E, em uma mesma aula, 0s
alunos poderéo realizar a montagem correspondegmpli@@acdo dada naquele dia ou, entao,
partir para a montagem proposta em uma das auiasoses.

Os alunos encontram-se, em sua maioria, em “atrascumprimento das montagens,
condicdo em que o professor diz que eles est@echdb.

Logo apos validar junto aos alunos sobre a posgdaue se encontram em relacéo
ao cumprimento do programa, o Prof. ZAB certifiea{sinto aos alunos, sobre o ponto em
que se encontram em relagdo a sequéncia de aulegratdas. Isso ocorre em cerca de dez
minutos. A seguir, ele faz a chamada registrangimeaenca ou a auséncia dos alunos no
diario, a medida que comenta, de forma destacathae & situacdo de assiduidade de cada
um dos alunos. Conjugado ao momento da chamadigoua seguir, certifica-se também
sobre as praticas que cada uma das duplas, ousal@esta “devendo”, ou seja, as
praticas/montagens que os alunos estdo em fakisapavaliacdo dele. Dessa maneira, faz um
acompanhamento socializado das presencas dos atumosituacdo deles em relacdo ao
cumprimento das praticas/montagens exigidas.

No restante do tempo da aula, cerca de duas hates minutos, os alunos desenham
diagramas ou passam a fazer as praticas/montaggnssfas na aula daquele dia ou de uma
que foi proposta em aulas anteriores. A decisdow#stir em uma montagem e ndo em outra
numa determinada aula faz parte da atividade dmltra do aluno. O professor nédo a
determina. As vezes o professor faz sugestéesa@uadsto, mas nao impde.

Quando os alunos iniciam o procedimento de montagdes precisam fazer o
levantamento dos equipamentos necessarios lis@gide separacdo dos equipamentos
necessarios e o teste desses mesmos equipamergagirAlisso, realizam a montagem em
si, dispondo os equipamentos conforme vao intexpdet o diagrama desenhado de antemao.
Finalmente, em um momento que é julgado pertingelie aluno ou a partir da solicitagdo do
professor, os alunos apresentam a montagem acgoofgara que ele a avalie.

Em meio as montagens que realizam conforme osairey desenhados de antemao,
os alunos buscam e solicitam as orientac6es do PA&. Buscam orientacdes também junto
aos outros colegas e, principalmente, com o calegdupla.

Na maioria das aulas, nos 20 minutos anteriore®raano da aula, € que os alunos

desmontam a montagem para que o professor a asplis. a avaliagdo do professor, eles
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guardam os dispositivos e as ferramentas utilizados professor ZAB os auxilia nessa
atividade.

Todas essas etapas apresentadas no Quadro 1®dientes nas aulas, ao considerar-
se a sequéncia de oito aulas ministradas, exceitsna primeiro e o Ultimo encontro,
reservados respectivamente para a recep¢ao dasaumaplicacdo da prova final. Contudo,
no trabalho real, essas etapas nao se dao sempreéema em que se apresentam no Quadro 1.

Por vezes, em algumas aulas, os alunos procedenicamda aula, executando uma
montagem exigida em uma aula anterior. Nessa a;agiialmente, alguns deles chegam a
um tempo antes ao horéario de inicio da aula que B8R50min, as vezes até bem antes, as
dezessete horas ou mais cedo, buscando, com des@agio, ganhar tempo para concluir
uma montagem que se encontra em atraso. Consegqa@itée com isso, buscam alcancar
melhor resultado na avaliacdo. Diante dessa reldjda professor organiza as etapas da aula
de maneira diferente. O aluno também prescreveganima a aula mesmo que isSso
possivelmente ocorra de maneira inconsciente.alracaula abrindo espagco para os alunos
darem continuidade aos procedimentos de montagepogios em uma das aulas anteriores.
Em meio a isso, o Prof. ZAB faz a chamada e o aenimgmento socializado da assiduidade
dos alunos e da situagdo destes em relagédo ao imenpw das propostas de montagem
previstas para todo o médulo. Nesse momento do enamamento socializado da situacéo de
frequéncia dos alunos, o professor ja certificeematca para si e para todos os presentes
sobre qual préatica cada grupo ou cada aluno veballando naquele dia, considerando
mesmo a chegada adiantada ao horario de inicialda a

Assim que os demais alunos chegam até proximo zindee horas e trinta minutos,
esses, se nao trabalham na montagem de pratiedisaglas aulas anteriores, passam a se
debrucar sobre o desenho de diagramas das montpggpestas pelo professor em um
momento anterior. Nesse tempo, eles trocam idelase sliversos assuntos com o professor
ZAB ou entre si, inclusive sobre a situacdo detasrelacdo a sequéncia de praticas. Quais
delas ja foram cumpridas e quais estdo ainda popgt? Depois, decorrido esse tempo, o
professor passa a etapa | descrita no Quadro 1.

As atividades dos alunos constituem-se em exigémaea a atividade do Prof. ZAB.
Somente em vista do procedimento de montagem h&éreade acdes desencadeadas para o
professor, conforme descrito no Quadro 2.
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Quadro 2 — A¢bes mais frequentes do professor ZABedencadeadas pelos eventos
no LAB1

Possiveis acfes do professor ZAB a0 acompanhaoasgens

- Observar para perceber sobre o qué se Observacéo rapida de

A deciséo por aproximar-se ddrata reconhecimento da

aluno para verificar o0 processo necessidade ou nao de seu

de realizacdo de uma acompanhamento ou

montagem  pode  ocorrer observacédo prolongada para

devido: identificar mais
detalhadamente o que

- a iniciativa propria; acontece

- ao retorno apoOs ter se Abster-se de intervir
retirado do laboratdrio; e
- Sair do laboratério
- ao ser solicitado por um
aluno ou por um evento. - Retornar ao laboratério

- Reconhecimento de situacdes com| as
quais tem familiaridade

- Estranhamento diante de fendmemnos
inesperados ou imprevistos

- Consultar diagrama dos alunos

- Explicacao sobre o diagrama do alupo  No quadro branco ou
préximo as bancadas tendp
CcOmo apoio o caderno ou
folha do aluno
- Orientacéo oral/gestual A conduta do aluno ou para
organizacédo: espaco/
temporal; da
disponibilizacdo ou
distribuicdo dos dispositivos
e equipamentos

Durante a montagem e &ao
- Avaliacdo da montagem final da montagem

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com ddpssquisa.
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Oito alunos frequentam o LAB1. Pode-se dizer que ésum numero de alunos
reduzido comparado a uma sala de aula tradicianaindino secundario ou ensino médio. O
namero reduzido de alunos pode levar a supor duabalho do professor ZAB é facilitado
devido a ele ter de fazer o acompanhamento e @g&alde somente oito alunos. Contudo o
trabalho do professor ZAB contém diversos elemempos lhe conferem complexidade,
mesmo diante desse numero reduzido de alunos,roomfe passa a descrever.

A aula no LAB1 se desdobra e da origem a “outrdasauExplicando-se melhor,
pode-se dizer que ocorrem multiplas aulas dentrarda mesma aula. Ou seja, em cada
bancada pode estar sendo realizada uma montagerantéd. Essa montagem diferente esta
no sentido de que os alunos podem estar se dedieantha montagem referente a aula em
curso ou a qualquer uma das montagens propostasnantas aulas anteriores. Agravante a
isto € que, em uma mesma aula, 0s mesmos alunempmgtar por realizar duas montagens,
conforme seu atraso no cumprimento do programarecontro de condi¢des favoraveis para
tal.

As multiplas aulas dentro de uma mesma aula tanggnmvelam na diversidade de
opcOes possiveis para a realizacdo das montageres.mésma proposta de montagem pode
ser cumprida pelo aluno de diferentes modos. Sanpara se ter uma ideia dessa condigéo, 0
aluno pode utilizar maior ou menor numero de cateaporizador do tipo eletrénico ou do
tipo mecanico, fixagdo de cabos com pinos ou psoafuplacas de montagem de tal modelo
ou de outro.

Em parte, essa diversidade de opc¢des para o cuergorda montagem ocorre devido
a existéncia de diferencas entre os dispositivas gpdem ter morfologia ou principio de
funcionamento diferente, apesar de atenderem asnase$inalidades. Explicita-se isso
melhor no paragrafo seguinte.

Um temporizador foi idealizado para controlar em eirauito de comando elétrico o
tempo a decorrer até a entrada em acdo de um consguadjuer, como o acendimento de
uma lampada. Passado o tempo programado pelo aiswariemporizador vai travar a
passagem da corrente elétrica. Decorrido esse tgmggyamado, o temporizador libera a
passagem da corrente elétrica que, voltando arpassaandara para que um motor comece a
funcionar ou que uma lampada se acenda, dentrasoptssibilidades. Observa-se que os
temporizadores podem ter principios de funcionamdiierentes, isto €, podem ter principio
de funcionamento mecanico ou eletrénico. Os mecaEPara selecdo do tempo podem ser
diferentes de um temporizador para outro. Um peda&jsistado por chave de fenda outro por

um botéo giratorio ajustavel com os dedos.
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Uma das consequéncias das diferencas entre ositigpsl 0s alunos algumas vezes
entram em confronto para ter acesso aos dispositigamaior facilidade de manuseio ou de
melhor estado de conservacao (1:10:17; QUADRO 8Xiferencas relativas aos dispositivos
nao param por ai, elas advém também da razdo ses@em provenientes de fabricantes
distintos ou de épocas de compra diferentes. Tssip pode criar situacdes de dificuldade
diversas entre os alunos, seja para identificagsedsspositivos, ou mesmo desvendar seu
funcionamento a fim de manipula-los corretamentémAdisso, pode implicar gasto maior de
tempo, por parte dos alunos, para a separacaesteodos dispositivos a utilizar, o que vira,

possivelmente, a causar diminuigdo do tempo dispbpara realizacdo da montagem em si.

Quadro 3 — Extrato de transcricdo da aula 21 a pait do filme e dos registros de

audio (1)
Tempo Verbalizacdo e disposicao Verbalizacdo e disposicao
espaco/temporal do professor espaco/temporal do aluno

1:10:01| [acionamentos e a lampada amarela pisca
intermitentemente]

1:10:13]| [professor ZAB faz que sim com a cabegaA6 — Agora funcionou?
olhando para A6]

1:10:17| [temporizador mecanico folinj. Coloca | A6 —T0 te falando, viu, tem hora
gue eu vou dar crédito para vocés da aulaue a gente pega umas coisas
de hoje, da aula do temporizador [levantaque s6 vao...(ja viu) [Fala para
se e caminha até a mesa para buscar o S8 enquanto substitui, junto
diario de classe] com ele, demporizador
mecanico folimque estava con
defeito].

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com ddpssquisa.

Todas essas diferencas nos dispositivos e outntestado descritas por agora criam,
por consequéncia, normas de trabalho para o porfddssse caso, das diferengcas entre os
dispositivos, os constrangimentos se dardo no calapwganizacéo e da distribuicdo desses
dispositivos aos alunos. A maior dificuldade, nefsde, estd na tentativa de o professor
arbitrar a disponibilidade e a distribuicdo deslispositivos aos alunos de maneira a dar-lhes
condi¢des equitativas e igualitérias para execdgdanontagens, em que pese a existéncia de
uma avaliagdo formal relativa as montagens corafyigor meio da atribuicdo de uma nota
pelo professor ZAB. Ha, ainda, a existéncia de preasao temporal constante, em vista do
limite de tempo dado ao cumprimento da montagendudacdo da aula e do cumprimento de

todas as montagens previstas no programa de curso.
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Aliada a dificuldade do professor na gestao dagraws de equidade e igualdade na
arbitragem de distribuicdo dos dispositivos aosnady esta a dificuldade de gerir a
multiplicidade de dispositivos a serem disponibitias e distribuidos aos alunos, por
exemplo: multimetros, cabos, temporizadores, boti&@spadas, placas de montagem,
ferramentas, conversores, motores.

Os agravantes na disponibilizacdo e distribvicAwitativa e igualitaria dos
dispositivos estdo em que isso se da em meio &éegia de aulas diferentes numa mesma
aula— montagens diferentes nas diferentes bancadasaga@b de confronto dos alunos pelos
dispositivos em “melhores” condi¢cdes de uso e,aiad fato de os dispositivos contidos nos
armarios do LAB1 poderem ser utilizados por alugos seguem aula em outro laboratério,
com outro professor ministrando aula no mesmo lodar professor ZAB.

O professor ZAB manifesta uma preocupacao consemnterientar o aluno no sentido
de auxilia-lo a encontrar maneiras que lhe permitamprir a maioria das montagens
propostas no programa de curso, 0 que revela aotmponente de complexidade de seu
debate de normas a propésito da gestdo do ofemsttim#e condi¢cdes equitativas e
igualitarias para os alunos quanto a realizacdo nd@stagens e, principalmente, para a
avaliacdo e atribuicdo de nota destes.

Considerando-se as caracteristicas da atividaddaratmlho docente no LABI,
descrevem-se algumas caracteristicas das aulas acdas do professor ZAB e de seus
alunos. Para isso, apresentaram-se, até este gontexto, as caracteristicas mais gerais
relativas ao tempo, ao espaco e aos eventos ddaatvdo professor ZAB. Assim se fez na
tentativa de proporcionar melhor compreenséo donpama de trabalho desse professor.

Prossegue-se, entdo, com o aprofundamento da cemsgie da atividade de trabalho
docente do professor ZAB e do entendimento dadeldessa atividade de trabalho docente
com o0s propositos desta pesquisa. Descrever esanabmo o engajamento do professor
ZAB e do aluno em uma atividade interativa de earseprender no LAB1 acrescido da
presenca da atividade de producdo conjunta entprofessor o aluno, bem como da
valorizacdo e a utilizacdo do imprevisto como unsento de pratica educativa, pode
reverberar em uma intensa e mdltipla circulacéosaleeres, valores e normas, que, em
sintese, configura-se como uma atividade de trababcente hébil & promocdo do
desenvolvimento da formacdo humana, cientifica amolégica critica dos alunos e do
professor ZAB, assim como dos saberes necessarjpsiti@&a educativa na perspectiva

freireana.
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Guiados pela orientacao de que as significacOes gpacao que um operador atribui
em um momento particular a sua situacdo de tralmihstituem-se frequentemente como o
coracdo da analise ergonémica” (MONTMOLIN, 1997)sdou-se identificar na Au2l os
momentos em que o docente manifestou significag@eteadoras para sua atividade de
trabalho. Esclarece-se que essas significacdes ferdendidas como os valores norteadores
para realizacdo das arbitragens do docente redativa saberes, valores em jogo na prética
educativa do LAB1, ou seja, ha gestédo das dransafieaua atividade.

Essa busca pela identificacdo dos valores norteadiar atividade de trabalho docente
€ um trabalho arduo que somente é possivel em wrfianda imersdo na analise dos dados
de pesquisa referentes a atividade de trabalhantibde professor ZAB.

Entende-se que o professor ZAB manifestou doisrealaorteadores principais para
sua atividade de trabalho, sendo eles: a) o priopfisndamental e premente de colocar o
aluno em atividade para poder se colocar em atieidzonjunta com os alunos; e b) a
valorizacdo da aula como um espac¢o do imprevistnocmstrumento pedagdgico, com
énfase aos imprevistos manifestos pelos dispositivaterializados. Para se dizer isso,
buscou-se identificar os momentos em que o profeZfxB expressa esses valores
norteadores principais para sua atividade de tnabdbcente. Sendo assim, registraram-se
duas passagens, correspondentes a Au2l, que camdengxpressdo desses dois valores
norteadores principais, aos quais o professor ZiliBua sua atividade de trabalho docente.

Em uma primeira passagem, para demarcar o propisitamental e premente do
docente colocar o aluno em atividade para entam#és chance de colocar-se em atividade
conjunta com o aluno, tem-se a seguinte situag@ssgulos dezesseis minutos desde o inicio
da Au2l, logo apds a da exposicdo explicativa éetago QUADRO 1), o professor diz
“Bom! Entdo vamos tocar para frente aqui vamos @ambgo para a gente nao ficar preso
n&o é gente0:16:30; APENCICE a, grifos nossos).

O professor demarca que ali comeca a aula, quandai $ocar para frente, quando os

alunos vao entrar em atividade, e ele tera majossibilidades de se colocar em atividade
conjunta com o aluno. Caso contrario, o docents alanos ficam “presos”. Colocar-se em
atividade conjunta com o aluno é um valor nortedwlodamental para o professor ZAB, pois,

a partir desse tipo de atividade, é que ele vastcoin sua aula, vai saber realizar seu trabalho
como professor, vai fazer circular, com a interdédaecessaria, os saberes, 0s valores e as
normas da pratica educativa em torno do rigor nscdulo desenvolvimento de uma

pedagogia da autonomia. Esse fato fica mais benagadb quando dito pelo Prof. ZAB:
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Vamos comecar logo para ... [professor ZAB, lendplamilha de transcricdo da
Au2l]. Essa fala é porque ndo gosto de ficar préseair do quadro, sair do
diagrama, vamos partir para a montagem... botarisa disica. Se ficar preso na
teoria, teoria, teoria a coisa ndo caminha! (PrdfAB, entrevista em
autoconfrontacédo e validacdo em 22/11/11)

Num segundo momento, para exemplificar a valorizalgiaula como um espaco de
imprevistos, tem-se a situacdo em que o profegz@xina-se dos alunos A6 e A7, que
estavam na bancada de onde |he chega o som deodigpa lhe causa estranhamento
(0:56:57, QUADRO 4). Ja ao lado dos alunos, obsamentagem por trés segundos e pensa
saber do que se trata. Expressa isso quando dizol@ado que vocé tem que ajustar o
simples’ com... [barulho de disparo] constante diferentala]olhando para a A6] (0:57:00;
QUADRO 4).

Os disparos prosseguem. Vinte e oito segundos sleparge novamente para o
professor o estranhamento diante do fendmeno dgzamdis do temporizador (0:57:28;
QUADRO 4). Seguido a isso, ele esteve em atividamgunta com os alunos A6 e A7 até
1:10:01 minutos em torno do evento imprevisto depatos. Pode-se dizer que fenbmenos
imprevistos com os dispositivos de montagem, coxemglificado nesse fenbmeno dos
disparos, sao muito frequentes no LAB1 e que osawigtos manifestos pelos dispositivos de
montagem sao fendmenos que auxiliam nas renormaézado professor ZAB em sua

atividade de trabalho docente.

" |ocalizado no temporizador, o simples é uma chdeeajuste portando nimeros. Essa chave permite
selecionar o intervalo de tempo a decorrer atérada de corrente elétrica que atua como um compadoa
acédo de outro dispositivo, como uma lampada ou mesmmotor, por exemplo
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Quadro 4 — Extrato de transcri¢cdo da aula 21 a pait do filme e dos registros de audio

(In

Tempo Verbalizagdo e disposicao Verbalizacdo e disposicao
espaco/temporal do professor espaco/temporal do aluno

0:56:57| [aproxima-se da bancada cinco, onde
esta A6 e A5]

0:56:58 A6 — O que taolando ai?
[referindo-se aos disparos
ocorridos ndemporizador

0:57:00| Ta rolando que vocé tem que ajustarn o
simples* com... [barulho de disparo]
constante diferente. Me deixa ver iSso
aqui [referindo-se ao temporizador]

0:57:04 A6 — Mas vocé tem que fazer ele
bem grande/bem alto [sobre |0
namero de ajuste do simples
chave de ajuste do temporizador
gue é munida de numeracao].

0:57:05| [0 professor com olhar direcionado paf®s alunos A6 e A7 com seus
a bancada observa etemporizador e | olhares direcionados para |a
a montagem enquanto ocorrem seguidioancada observam também | o
barulhos de disparo intermitentes] temporizador e a montagem]

0:57:08 A6 — Quer que segure? [referindo-
se ao temporizador que manifesta
os disparos e trepida sobre| a

bancada]
0:57:09| Quero que segure embaixo, aqui. Ppde
deixar
0:57:12| [barulho longo de disparo até 00:57:13]
0:57:14 A7—- Agora piscou
(E) [fala o professor
ZAB]

0:57:18| [outros barulhos de disparo, agora mais
breves e intermitentes]

0:57:27 A6 — Nao esté entrando.

0:57:28| Ah, isso é... Me deixa ver o diagrama|de
VOCES gente.

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com didpesquisa.
Nota*: Localizado no temporizador, o simples é whave de ajuste portando nimeros. Essa chave
permite selecionar o intervalo de tempo que se querdecorra até a entrada de corrente elétrica que
atua como um comando para a acao de outro dismesitmo uma lampada ou mesmo um motor por
exemplo.

Os fenbmenos imprevistos com os dispositivos detagem sdo fenbmenos muitas
vezes desconhecidos e ou que estdo sempre a sdigides. Eles agucam a curiosidade do

aluno para a busca de solu¢gbes. Em meio a isdano dirige-se mais ao professor, indaga,
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se manifesta e se expressa mais, facilitando coen apte acompanhe a sequéncia de
pensamentos, procedimentos e condutas do alunodigpmr assim de percepcdes mais
amiudes, o professor mais facilmente podera reatzas renormalizacées no desenrolar da
pratica educativa no LAB1.

Entdo, vé-se que o professor ZAB considera doisrealnorteadores principais em
sua atividade de trabalho docente: a preméncige dmlscar o aluno em atividade para ter
mais possibilidade de se colocar em atividade cdajlcom o aluno e, igualmente, a
valorizacéo da aula como um espaco de imprevistesfes como instrumentos potentes para
circulacdo de saberes, valores e normas relatiywatica educativa no LAB1. Pode-se dizer
gue esses dois valores norteadores principais efdater com muitos outros valores e saberes
no decorrer da atividade de trabalho docente déegsor ZAB. Prossegue-se descrevendo
esta analise sobre esses valores norteadoresppisida atividade docente no LAB1 e alguns

de seus desdobramentos postos em atividade.

5.2.1Colocar-se na atividade conjunta com o aluno

“[...] vamos comecar logo para a gente nao ficas@i...]”

Essa verbalizacdo do professor ZAB, apresentadapégnafe, encerra a significacéo
da importancia que tem para a atividade de trabdth@rofessor ZAB o aluno entrar em
atividade. O aluno estar em atividade é o arcabargo que o professor ZAB pode
intermediar o desenvolvimento do aluno, a ampliagdo aprofundamento de saberes e
valores. O aluno estar envolvido na montagem, noudemplo seus dispositivos, propicia a
manifestacdo de imprevistos, o que facilita o @sde ZAB se encontrar em atividade
conjunta com o aluno; por conseguinte, é quandadividade de trabalho docente pode
reverberar radicalmente, no sentido freireano,rgpeeza operacional, intelectual e soetal
gue se comenta nas paginas 23,24,25-e @és atividades desenvolvidas no LAB1.

Quando o professor diz “vamos comecar logo”, efgessa a importancia do valor do
aluno entrar em atividade para que ele entre enidatie. Isso implica o aluno agir para o
professor poder agir pedagogicamente. Em outrasotero professor age, entra em atividade,
a partir da atividade do aluno. E, mais ainda,cayma do professor ZAB, estando o aluno em
atividade, em encontrar maiores possibilidadesaderfemergir uma atividade de qualidade
tal que radicaliza a riqueza operacional do profegaB e dos alunos no sentido do alcance

dos saberes necessarios a pratica educativa, nd,lesB no sentido freireano. Denomina-se
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aqui a atividade que atinge tal qualidadeatigidade produtiva em conjunt@ atividade
produtiva em conjunto tem caracteristicas que prampi aos alunos se verem exercendo e
tomando consciéncia da importancia e da represadtate dos valores vinculados ao ensinar
e aprender em autonomia (FREIRE, 1996), para aupémdde saberes, no LAB 1 e, mais
amplamente, para a vida. Mais a frente, sera esiliar e explicitada, detalhadamente, a
andlise do que se entendeu ser a atividade conjunta

A atividade do aluno é estimulada pelo professoBZRara manter o aluno em
atividade, as renormalizacbes do professor tomamocbase o expor aos alunos sobre a
importancia e a exigéncia em relagcdo aos compromatds com a organizacao geral das
aulas, aos compromissos e responsabilidades refsra@o desenvolvimento pess@alse
colocar em andamento desde 0 aqui e agora e asitEmBs constante de se criar e testar
hipoteses na realizacdo das montagens. Expdentalbatkamente essas renormalizacdes do
professor ZAB nos paragrafos que se seguem.

Desde a primeira aula, o professor ZAB providenpara que o0s alunos se
comprometam com a organizacdo geral das aulas, ipswaexplica como se dard essa
organizacdo geral e as etapas de trabalho queno a@eve cumprir a cada aula para a
realizacdo das montagens.

Ele lembra aos alunos sobre a etapa de preparacdonontagem que se da antes do
inicio do procedimento de montagem. Diz que, netapa, os alunos devem fazer um
levantamento dos dispositivos de montagem necessdistando-os, sob registro escrito; a
seguir, separar 0s equipamentos necessariosnokiies dos armarios e estantes e colocando-
0s sobre a bancada de trabalho; e, por fim, tests#s mesmos dispositivos de montagem
observando-os e percebendo a aparéncia geral gmsdigo de montagem; quando
necessario, averigua-los com o multimetro e ouaérles a fonte de corrente elétrica para
verificar seu funcionamento. Segue esclarecendoako®s que, somente a partir dessa
primeira etapa, eles devem passar a realizacdo adagem propriamente dita, que sera
avaliada em um momento da aula, inclusive, comilauatdo de uma nota.

Ainda como procedimento de esclarecimento sobrgganacdo geral das aulas, o
professor ZAB fala do cuidado com os dispositivesttbntagem e com o espaco do LABL.
Orienta sobre a necessidade da prevencdo de rsletiyos a possibilidade de descargas
elétricas indesejavets choques— e também sobre riscos relativos a avarias nogsiss
de montagem. Chama a atencao sobre o risco dernaegaeplosdes com emissao de faiscas
devido ao mau uso dos dispositivos de montagemeeisia pode causar acidentes como

ferimentos e queimaduras.
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Com esses esclarecimentos, além de procurar resguaseguranca dos alunos e dos
dispositivos de montagem, o professor ZAB oferexeeadunos um plano diario de atividade a
curto e longo prazo. Esse plano inclui também gramma de curso,durante o qual o professor
ZAB estabelece quais montagens devem ser realiZadtiza que a sequéncia de realizacao
das montagens propostas no programa de cursos€alba e responsabilidade do aluno.

Ja a partir da segunda aula, o aluno ja tem unrtéemede atividades a cumprir.
Assim o aluno nao fica em frente ao professor ebsmgada esperando que o professor ou a
bancada lhe digam o que ele tem de fazer. Ele at@mgaantecipacdes de valores e saberes
gue o auxiliam a prosseguir na montagem. Qual ngentaeu vou fazer hoje? Tenho de listar
os dispositivos. Tenho de trazer os dispositivaesgarios para a bancada. Tenho de iniciar a
montagem assim, etc. Essaber o que fazer do alunem também de um patriménio de
saberes procedentes de uma vivéncia de dois sesesiieriores no curso técnico de nivel
médio em eletrotécnica. Nessa vivéncia, muitos coraptes disciplinares técnicos ja foram
cursados, em laborat6rio, por esses alunos, fazemdoque estes tenham familiaridade com
alguns procedimentos relativos ao LAB1.

O aluno, ao ingressar no curso técnico, toma a@néatvai assumindo valores
relacionados a responsabilidade consigo, com @aaecom 0s equipamentos e dispositivos
de montagem disponibilizados pela escola, valoeésivos a seguranca pessoal e aquela
relativa ao ambiente de formacdo, saberes técricbee equipamentos e dispositivos de
montagens. Também contribuem para isso outras cis€mnteriores, como o didlogo com
outros colegas veteranos e demais professoresrsio, @s visitas técnicas, as feiras e mostras
de processos e equipamentos técnicos e tecnolédauso e fora da escola, assim como
muitas outras possibilidades.

Uma das renormalizacdes para manter o aluno emladir esta em o professor ZAB
incentivar o aluno a pensar e expor suas ideiamal®eira amiude, no LAB1. Para isso,
incentiva o aluno na realizagdo constante de featapara prosseguir com as montagens
Dessa maneira, 0 aluno é levado, a todo tempojaa €rtestar suas hipoteses, métodos
segundo o professor ZAB, principalmente no querdspeito as montagens. Estimular a
atividade do aluno, para a doutoranda, configuraeseo uma singularidade importante da
atividade de trabalho docente no LABL1.

O professor estimulando e promovendo constantemantgividade do aluno e
igualmente participando dessa atividade pode lewdnno a melhor compreensédo do que seja
a necessidade de produzir saberes de uma mangir@sa com maior oportunidade de

aproximacdo metodica do objeto. Assim, provavelmentaluno “conota seus achados de
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maior exatiddo” (FREIRE, 1996, p. 31). Por essamaesia, o professor ZAB tem maiores
oportunidades de “estabelecer uma “intimidade”esol saberes curriculares fundamentais
aos alunos e a experiéncia social que eles tém gatividuos” (FREIRE, 1996, p. 30).

Outra renormalizacéo do professor ZAB para levaluno a uma atividade produtiva
conjunta incompativel com o jogo de disfarce é tmriemente chamar o aluno a um
compromisso de desenvolvimento pessos¢ colocar em andamento desde o aqui e agora. O
professor lanca o aluno a um arcabouco de exigenca vao se emaranhando em uma rede
de compromissos, de responsabilidades. Trata-sempromisso do aluno com a seguranca
de si mesmo, com a seguranca do colega e com adwmuidom o material manuseado;
compromisso com a gestdo do tempo para realizag8omibntagens; compromisso de
proceder a gestao da atividade com o colega; e roonigso com a gestao dos riscos proprios
de sua atividade.

O professor ZAB busca conhecer os detalhes dalatleido aluno para melhor gerir o
uso do tempo, pois professor e aluno trabalhanpsetsdo temporal. O tempo da duracéo da
aula e o do numero de aulas possiveis de serenzadasd, combinado a pressédo das
limitacbes postas pelos dispositivos, como, porngte, a conexdo dos cabos aos
dispositivos, tomam tempos diferentes; os cabosidnande pino na extremidade tomam
menos tempo do que o0s cabos que necessitam séugpali@s. A solugdo para um evento
imprevisto nos dispositivos de montagem envolve gasto tempo ndo conhecido, nao
planejavel. O professor ZAB valoriza o imprevisto, mesmo modo, ele tem, se necessario,
de gerir o teto de tempo para ser dada a solucéutevisto.

Outro exemplo de evento relacionado a pressédo teinpmsta a atividade do
professor ZAB e do aluno estd no tempo necessabioséa e ao julgamento equitativo e
igualitario das montagens dos alunos. Melhor diaedépositivos de montagem de mesmas
funcdes podem apresentar caracteristicas morfaggiderentes que alteram a maneira de
manipulagdo destes; assim, podem exigir niveisifiuldade de manipulacdo diferentes,
envolvendo gastos de tempo diferentes. Isso podedesequéncias no julgamento do
professor ZAB, sobre o resultado a que chegourmadm sua montagem.

Descrevendo ainda as fontes de pressao temporddrdese que o professor ZAB tem
um trabalho de vigilancia constante entre m®blemas que se apresentam com 0s
dispositivos e a necessaria disponibilidade de ¢edgrlo para realizagdo da montagem. E
preciso um julgamento refinado para se chegarta ptsibuicio de nota. E preciso também
um julgamento com base argumentativa consisteauté fpara que o professor ZAB possa

debaté-los com o aluno como também para que ogz@f@ao fira seus proprios critérios de
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eficacia e eficiéncia. Do lado do professor, esddsrencas entre os dispositivos e a
ocorréncia de mau funcionamento nos dispositivaleposer fontes de dramaticas extremas
para a atividade de trabalho docente do profeséd, Zendo estas ainda agravadas pela
pressao temporal.

O professor tem de proceder renormalizacbes pee@sa relacdo ao controle da
pressdo temporal no que se refere a atividadendeseno e a atividade do aluno, pois essa
pressado temporal pode servir de elemento de estiowlentrave a producdo de saberes no
LAB1. Uma das dramaticas do professor ZAB esta enr g pressao temporal de maneira a
manter o estimulo ao aluno no que diz respeitoriosidade, a criatividade, a busca de
solugBes cada vez mais elaboradas em relacaoisaw®srdo realizar uma boa montagem, ao
chamamento do aluno no sentido de ele alcancariveh aie analitico sobre o que se passa
com a montagem nivel de pensamento mais elaboradgue o de observar, segundo o
professor. A busca constante por essa gestao defida pressdo temporal no sentido de
estimular o aluno é uma norma antecedente de Qigsanlta para o professor ZAB, Pois,
atraveés da gestéo refinada da presséao temporajueteevitar, de toda maneira, a ocorréncia
de frustracdo para o aluno, conforme d[z:] tomar cuidado por estar lidando com pessoas
que sdo alunos, que a sua frustracdo € transnpiéica 0 aluno e a frustracdo do aluno é
transmitida para mim... esta claro isso, tenho maéelaque o aluno saia daqui frustrado”
(Entrevista de autoconfrontacdo e validagcédo comofepsor ZAB, em 22/11/11).

Ao colocar o aluno em atividade, colocar o alunmpgaoduzir valores e saberes no
LAB1, o professor ZAB consegue gerir e manter ésgiaamente o canal de dialogo com o
aluno, o controle dos constrangimentos da pressé@pdral dentre outras tantas de suas
renormalizacdes, inclusive aquelas referentes muegimentos de avaliagéo.

Devido as razdes expostas no paragrafo anteriprofessor guarda a expectativa de
que o aluno se mantenha em atividade, e, simulieer@a, o professor preocupa-se em
auxiliar o aluno na gestdo do tempo investido natisadade. Existe uma interdependéncia
entre a gestdo de tentar levar o aluno a ativigegessaria no LAB1 e a gestdo do uso do
tempo de si mesmo e do aluno. Isso gera uma tgr@saco professor ZAB e ele coloca em
andamento algumas renormalizacOes para levar atdromo essas gestdes interdependentes.
Essas renormalizagfes se dao por meio de procetisnsrymo:

a) a tentativa de disponibilizacdo e distribuic@s derramentas e dispositivos de
montagem aos alunos de maneira igualitaria e dnyaifa

b) no dialogo com o aluno, o professor pode praceeviar a fala do aluno dizendo,

junto ou antes dele, a(s) palavra(s) que esperaetpigronuncie, em um determinado
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momento. Ou ainda, o professor pode interrompedado aluno ao dizer uma palavra ou
frase que se remeta a uma nova ideia que pretetridduzir para criar mudancgas no curso de
pensamento do aluno;

c) levar o aluno a analisar o nivel de complexiddade montagens: uma montagem
mais complexa é aquela que possui um maior numedispositivos de montagem a serem
conectados no circuito. Faz parte também dessa@adir analitica do aluno o procedimento
de justificacdo do aluno quanto a sequéncia daisitiree das conexdes que realiza para
conformacdo da montagem a que se propde. A patiexgpressdo desses procedimentos
analiticos pelos alunos € que o professor interpam ajuda-los a decidir sobre a melhor
sequéncia de montagem a ser assim, como outra&deeci

O professor ZAB tem de se preocupar em lidar contfjogo” que o aluno tece em
meio a atividade que realiza. Esse jogo do alumorecuando este percebe que o professor o
observa ou, ainda, quando o professor dialoga demGs alunos ndo sdo conhecedores
profundos do oficio. Eles tém dificuldades e lasud@ compreensdo durante a realizacao das
montagens, como a dificuldade na identificacdo en@uwlenominacéo dos dispositivos, no
manuseio dos dispositivos e no reconhecimento ae femcionalidades.

Mesmo com essas dificuldades e lacunas na com@eeescomo fazer a montagem,
o aluno tem de realiza-la e faz isso sob uma céndig avaliacdo do professor. Sendo assim,
o aluno preocupa-se sobre como lidar com essaslatiazas de compreensao visando ser
bem-sucedido na montagem e na avaliacdo do profdSso meio a essa preocupacao, O
aluno exercita 0 jogo que denominamos de “jogo amtes” por sua relagdo com a
necessidade que o aluno parece ter de criar egastde demonstracdo do seu saber ou,
mesmo, de ocultacdo do seu ndo saber quando semal@om o professor.

O aluno no jogo de disfarces cria renormalizac@a paber: quando mostrar o que
ele sabe, ndo mostrar o que nao sabe, quando mosfize ndo sabe para o professor. O
aluno procurar ocultar 0 que ndo sabe pode leva-fequenos acidentes ou a danificar
equipamentos, o que € fonte de preocupacao redopad o professor ZAB. Evidente € a
importancia do compromisso do aluno com diversesehtos de seguranca no LAB1. Os
alunos podem levar choques ou sofrer queimaduradala pequenas explosdes e faiscas, se
conexdes inapropriadas forem feitas entre os dippms Para mais, um incidente como um
curto circuito pode queimar um dispositivo de mgeta, falta grave que onera custos e zera
a nota atribuida pelo professor a uma montagemlu@oaem para com o professor um

compromisso ético relativo ao cuidado consigo mesmo
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O jogo de disfarce do aluno € um elemento de cofig@dde para a avaliacdo do
professor. Muito mais do que isto, o0 jogo de didarse contrapde a importancia do valor
norteador, guardado pelo professor ZAB, de o akmtoar por inteiro em atividade para s6
entdo desenvolver seus saberes. O jogo de didgarcentrapde ao aluno entrar por inteiro,
por completo na atividade proposta. Para se camtrapisso, o professor ZAB instaura
renormalizacdes orientadas a estimular os aluredram em atividade de uma maneira tal
em que haja pouquissima chance de o aluno fazmyoode disfarce. Dito de outra maneira,
isto vai se reverter em maiores possibilidades @upno expressar suas dificuldades, suas
descobertas, suas hipé6teses, sinais fundamentaiggujam o entendimento do professor
sobre os posicionamentos tomados pelo aluno n@egsoale ensinar-aprender.

Se o professor ZAB consegue instaurar uma atividadgualidade tal que o aluno se
lance por inteiro nela, ou seja, que o aluno coata possibilidades reduzidas ou nulas para
entrar no jogo de disfarces, o aluno acaba porsedareocupar com o que nao sabe. Nessa
situagao, a presséo de tempo contribui para quefegsor ZAB veja o aluno lancgar-se por
inteiro na atividade, pois, sob pressédo do temfgpmcura o professor para trocar ideias
sobre suas duvidas.

Essa atividade de qualidade tal que envolve o ahgrointeiro, muito visada pelo
professor ZAB, na compreensdo da doutoranda, € lemeato fundamental para o
entendimento da atividade de trabalho do profeZéd@. A necessidade de caracteriza-la e
analisa-la em detalhes para discernir-lhe comoabmrsnecessario a pratica educativa escolar
é forjada na consideracéo de tudo que se argumeodescritos desta tese até este ponto do
texto.

A tentativa de discernimento dessa atividade ddidade tal que leva o aluno a
envolver-se por inteiro é fruto de um esforco t@EmMpirico que se decidiu levar a cabo
mesmo enqguanto contribuicdo inicial de uma an&igwlogica da atividade de trabalho
docente ao pensar renovado da pratica educatiy@ogteo por Paulo Freire. Para a autora
desta tese, a atividade em que o aluno se envaolvénieiro € a atividade que denomina
atividade conjunta quando se potencializa a cigéidade valores, saberes e normas,
amalgamados nos valores do ensinar e aprendernadadeé. Isso parte de um entendimento
geral em que a atividade conjunta que reverbergrtica educativa no sentido freireano
implica valorizar o imprevisto; tentativas em egoacerto; didlogo e trocas continuas de

saberes entre professor e aluno.
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5.2.2A atividade conjunta

A descricdo de um evento imprevisto de disparasvgmiente de um dispositivo de
montagem dos A6 e A7, engaja esses alunos e ospoofEAB em atividade conjunta. Esse
evento ilustra e fornece dados empiricos imporsapra a andlise das caracteristicas da
atividade conjunta e de como esta intensifica &naia dos valores que circulam no LABL.
Esse evento permite, também, a descricdo e a amiisim momento de avaliagdo de uma
montagem. Além disso, esse evento pode corrobereormentarios ja tecidos, assim como as
argumentacdes a devir sobre a atividade de tralsilbente do professor ZAB. Esse evento
encontra-se descrito na integra nos intervalosmea 0:56:57 a 1:11:31 (APENDICE A).

Ao se descreverem momentos de avaliacdo do profed88, pensou-se em
esclarecer melhor sobre a presenca do imprevisginéro do dispositivo de montagem
como elemento desencadeador de uma situacdo ddadévcomum que, neste caso,
edificara, de maneira singular, os procedimentoavaéiacdo do professor ZAB em relacdo a
montagem do pisca-pisca dos alunos A6 e A7.

Vejam-se, entdo, a descricdo e a analise desse mtmes disparos para, depois
disso, apresentarem-se as caracteristicas e anéliatvas a atividade conjunta e a avaliacao.

Os alunos A6 e A7 estdo trabalhando na montageomdpisca-pisca. O objetivo é
colocar uma lampada acendendo e apagando de mamtemaitente ao comando de dois
temporizadores. Acionado o bot&o start — iniciar —, o primeiro temporizadorTemp-1
mecanicq vai liberar a passagem de corrente elétrica pat@mpada e para o segundo
temporizador Temp-2 eletrénicg, simultaneamente. Isso fard com que a lampadaeseda
ao mesmo tempo em que dispara a contagem de teamp@pemp-2 eletrdnica Decorrido
o tempo programado paralemp-2 eletrbnico,este interrompe, simultaneamente, a corrente
para a lampada e paralemp-1 mecéanico Nessa combinacdo de montagem de A6 e A7, o
Temp-1 mecanico trabalha na condicdoff-delay, o mesmo que dizenormalmente
fechadd?®, ou seja, ele é disparado a partir da interrupigéipassagem de corrente. Corrente
interrompida, faz ofemp-1 mecanicodisparar sua contagem de tempo. Passado o tempo
programado para ®emp-1 mecanico.ele volta a liberar a passagem da corrente e @mec

todo o ciclo novamente com a lampada voltando andsmre Os dois temporizadores,

8 Termo técnico relacionado ao tipo de contato digm na condicdo inicial de funcionamento de um
dispositivo de montagem. Nesse caso, 0 contatchéd®, o que significa que, quando a passagemrdent®
elétrica esta impedida, faz o temporizador-1 megadisparar seu comando, que, neste caso, € oexceéad
lampada e o acionar o funcionamento do temporizaddetrénico.
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revezando seus acionamentos, acenderdo e apagdd@gpada intermitentemente, o que
constitui o pisca-pisca.

Essa montagem foi a primeira sugerida pelo professgundo sua programacéo de
curso. De acordo com a verbalizacdo do professdB, Zdurante as aulas, ela pode ser
considerada uma montagem simples, o mesmo quesdizeta uma montagem que demanda
um numero pequeno de dispositivos de montagem, hamdp processos de teste e
verificacdo de funcionamentos e (dis)funcionamenttmabém em numero menor, 0 que
implica menos tempo previsto para realizacdo daiagem.

Os alunos, desde que comecam a separar e testEpositivos para a montagem, ja
antecipam a maneira como eles esperam que espesitiv®s funcionem, ou seja, planejam,
constroem um pensamento logico para realizacdo datagem. Esse pensamento
possivelmente é permeado de muitas lacunas dedantmo, como, as dificuldades em

identificar e avaliar a condi¢céo dos dispositivagibzar ( FIG. 5 e 6).

Figura 5

Alunos A6 e A7 testam os equipamentos de montagemgmente a montagem

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Pela situagcéo dos disparos Temp-1 mecéanico(0:57:37, QUADRO 5), os alunos A6 e A7
entram em atividade conjunta com o professor ZAB meonhecerem a existéncia de
problemas no funcionamento na montagem devido afestacao dos disparos. Nisso eles
passam a tecer observacfes, comunicacoes, elabalad@ipoteses, procedimentos, testes e
analises pensando juntos a fim de verificar alfddde da montagem do pisca-pisca, que A6
e A7 realizaram. Chame-se esse evento de “evenso dikparos”. Ele serd descrito

entremeado com registros de observacoes e enagristtexto. Para o comeco da descricado
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Figura 6

Aluna A6 observa com atencad emp-1 mecanicoantes de iniciar a montagem

Fonte: Acervo da autora desta tese.

do evento dos disparos, tem-se a aproximacao desgay aos alunos A6 e A7 e algumas de

suas verbalizacdes:

0:56:57 o professor aproxima-se da bancada quatds estdo A6 e A7

0:56:57 - A6 - “O que ta rolando ai?eferindo-se aos disparos]

0:57:00 - Professor ZAB - “Ta rolando que vocé tarm ajustar o

simple$® com... [barulho de disparos] constante difereMie deixa ver isso aqui [0
diagrama desenhado por A6 e A7]" (Verbaliza¢gbeg\@ae do professor ZAB na
Au21, APENDICE A)

Os disparos prosseguem. Esses disparos parecetipéens para os alunos do LAB1
como um todo, causando risos a todos (0:57:37, QRAB). Entretanto os alunos A6 e A7
mesclam risos e sinais de preocupacéo com sua geontg1G. 7).

Logo nessa primeira abordagem do professor ao®wlAb6 e A7, professor e alunos tém
hipoteses diferentes para iniciar a resolugdo dblpma dos disparos. O professor ZAB, por
sua vez, expressa como hipotese que a programaci@mgo doremp-1lmecanicopoderia
estar ajustada de maneira inadequada quando vexbdla rolando que vocé tem que ajustar
o simples”. Os alunos expressam que nao sabem estguacontecendo como diz A6: “O que
ta rolando ai?” Entretanto, eles guardam parahg@ese ddemp-1 mecanico

19 Simples é o botéo onde se ajusta tempo para pnagra acionamento de um temporizador que por sug ve
um dispositivo de montagem que no circuito liberaretém a passagem da corrente elétrica, conforme u
tempo programado, para assim entrar em acionanmemioovocar 0 acionamento de outro dispositivo de
montagem como, por exemplo, a lampada que pisca.
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Figura 7

Alunos A6 e A7 manifestam sinais de preocupacaatelido fenémeno dos disparos

Fonte: Acervo da autora desta tese.

estar com defeito, o que vao verbalizar mais adiDi58:30, QUADRO 5). O professor
também guarda essa hipdtese, mas ndo pode exfaicEgreciso que ele realize mais testes
e reflexdes. E se decidisse precipitadamente solireca doTemp-1 mecanico,e, depois
disso, a montagem n&o funcionasse? Ficaria notgue ndo foram feitos os testes
necessarios, o gue colocaria em cheque o professor.

Vao em frente professor e alunos, verificando aligéo de funcionamento deemp-
1 mecanico Num primeiro momento, o professor observa rape&tdm algo no diagrama
desenhado por A6 e a7 (0:57:37, QUADRO 5), magronge essa visualizacdo para sentar-
se e verificar a trepidacao que estava forte (3G QUADRO 5).

Passado um curto periodo de tempo, o professorsaqee mais uma hipotese
relacionada ademp-1 mecanicondo estar fixado a nenhuma estrutura em sua baseja,
ele estava solto na bancada, estava trepidandamente e essa trepidacdo poderia estar
alterando mecanicamente a regulacédo da entradardmie. Dessa maneira, essa regulacao
nao se daria de acordo com a programacdo de teegpstrada noTemp-1 mecéanico
“Quando ele trepida com o [...] interno dele [.Oeve ter alguma coisa fisica mesmo
(0:58:12, QUADRO 5). Ao professor dizer essa Ultiimese, o aluno A7 se vé encorajado a
verbalizar a hip6tese de defeito lemp-1 mecanico(0:58:30, QUADRO 5). O professor
nao responde ao aluno neste momento e passa raaestarferéncia mecanica apertando o
temporizador (0:58:31, QUADRO 5).
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Quadro 5 — Extrato de transcri¢cdo da aula 21 a pait do filme e dos registros de audio

()

Tempo Verbalizagdo, gestos e disposicéo Verbalizacdo, gestos e
espaco/temporal do professor disposicéo
espaco/temporal do alung
0:57:37 Professor — (RISOS) [seguidos aos dispardss e A7— (RISOS)
trepidacdo do temporizador encima |da
bancada]
0:57:35 [Barulho longo de disparo]
0:57:37 [observa o diagrama de A6 e A7, desenhado
em folha avulsa]
0:57:40 Deixa eu sentar se néao ele fica pulandim per
da gente [referindo-se atemporizador-1
mecéanico que continua disparando |e
trepidando forte inclusive deslocandoise
sobre a bancada proximo ao abdémen| do
professor que se encontra de pé].
0:57:40 A6 e A7 — (RISOS)
0:57:54 O que esta acontecendo é... liga esse|aqui
[disparo]
0:58:12 Quando ele trepida, co/como vocé colgcou
esse aqui para realimentar aqui de npvo
Quando ele trepida com o (...) interno dele
[disparo muito longo enquanto professor faz
ajustes]. Deve ter alguma coisa fisica mesmo
0:58:27 Ele é mecanico, entdo quando ele pula
[disparo] quando ele trepida...
0:58:30 A7 — Esta com defeito
0:58:31 ...pode ter interferéncia. Essa parte megan
[aperta o0 dispositivo provocando dois
disparos]. Entdo ndo adianta a gente ajustar,
pode inverter a parte relacionada do...
[disparo]
0:58:44 A6 — E muito estranh

sabe? Que, olha ag
professor... [Mostra
diagrama desenhado

folha]

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com didpssquisa.

O professor é solicitado por A6 a voltar sua atenpara o diagrama (0:58:44,

QUADRO 5). Eles permanecem analisando o diagranta4fosegundos (de 0:58:44 a

0:59:23, (APENDICE A), quando a A6 diz sobre o temgogramado para ®emp-1

mecanico estar ajustado em maior grandeza do quéemp-2 eletrénica O professor

concorda, mesmo porque ele ja estava a dizer anssaljue a trepidacdo poderia causar a
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falta de resposta adequadaTdamp-1 mecanicoao Temp-2 eletronico.Ele parte para mais
testes, pressiona com o dedoTemp-1 mecanicoe lhe experimenta ajustes de tempo
menores. Isto ndo surte solucao.

Recapitulando as hipéteses explicativas para demabdos disparos, até 0 momento
temos: a) a necessidade de uma correta progranti;dempo de atuagdo dbemp-1
mecanicq b) o defeito doTemp-1 mecéanico;e c) o uso inadequado de uhemp-1
mecanicooff-delay no lugar que seria mais correto wm-delay Essa ultima hipétese era a
que o professor ZAB antecipou como a provavel essgria de os alunos A6 e A7 chegarem.

Os alunos continuam com expresséao facial de pregéop pois, provavelmente, néo
compreendem muito bem a possibilidade de ocorrémeiautra hipétese para explicar o

fendbmeno dos disparos para além da avariemp-1 (FIG. 8).

Figura 8
Os alunos continuam com expresséo facial de pregégprente ao evento dos disparos

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Professor e alunos A6 e A7 prosseguem verificandiagrama (FIG. 9). Durante essa
verificacdo, o professor vai tecendo uma reflexd@we as conexdes de dispositivos sugeridas
no desenho e, em meio a isso, verbaliza informag@esdeixam subentendidas a sugestao
para colocagdo de ufremp-1 mecanicodo tipoon-delayao inicio do circuito, em vez do
off-delay. Sugeriu a mudanca no diagrama desenhado: “Vangas psse bloco, pega wn-
delayla. Esta facil de trocar aqui” (1:01:21, APENDIBE Com isso guardava a expectativa
de aprofundar as reflexdes e os alunos percebergoraunidade de tornar mais funcional a

montagem.
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Esse chamamento na tentativa de trazer os alum@ea que uniemp-1 mecanico
tipo off-delay posicionado ao inicio do circuito dificulta a Vexacdo de que este estd com
defeito ou ainda do funcionamento da montagem aamaéodo, pois que a corrente nao entra
direto, quando liga o botao deart.

Os alunos ndo deram a entender que compreendiamdanga sugerida pelo professor
ou mesmo que compreendiam a necessidade da mu@esseguem mantendo argumentos
relacionados a possiveis problemas que poderiaan asbntecendo em incompatibilidade
com o bom funcionamento dbemp-1. Assim demonstram ndo terem se afastado de sua
hipotese de provavel defeito iemp-1 mecanico

O professor sugere novo teste solicitando ao AégaPum multimetro 14 encima da
bancada, vamos fazer um teste aqui agora. Pegdintagi. Visa averiguar, por medicao, a
manifestacdo ddremp-1 mecanico,enquanto experimentava a diminuicdo do ajuste da
programacdo do tempo (1:02:14, APENDICE A). No wia; entre os temporizadores e a
lampada, encontram-se outros dispositivos de mentagomo relés e fusiveis que previnem
a passagem de correntes mais altas do que a prester suportada. Também presentes
muitos cabos em conexdo. O professor segue tesfantto com os alunos alguns desses
dispositivos procurando avarias. Em meio a essg@derrambém consultam o diagrama
desenhado por A6 e A7. Ressalta-se, na préximaadiaguando encontram o defeito no

Temporizador-1 mecanico

1:05:52 — Professor ZAB - Ok. Vamos tirar os dajsiaos dois cabos, para a gente
ndo ter nenhum efeito, aqui, oh, estd vendo? Tase ecabo dai [fala firme
demarcando o imperativo e com expectativa de Bgaipara o seu atendimento],
gue € o relé de carga... Para frente, ai... Calesa cara ai [acionamento de chave],
tira. Quer dizer, ndo estd tendo nem selo. Serdequiirei o selo aqui [disparo].
Deixa-me ver se vai tirar o...

1:06:32 — A6 - Se eu energizar... Por que alénfale junto com a frase a seguir do
professor]

1:06:34 — Professor ZAB - Olha o problema ai, abddros e acionamento

de chaves]

O professor ZAB concorda que ha um problema cohemp-1 mecéanicoe solicita

aos alunos A6 e A7 que o substituam (FIG. 9).

Figura 9
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O professor ZAB verifica o diagrama e solicita abs10os A6 e A7 que substituasTemp-1

mecanico

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Quando o professor solicita a A6 e ao A7 que suiasti oTemp-1 mecanico(FIG.
9, 10 e 11), ele assume gque a montagem valeu ga® registro da nota para esses alunos.

A nota constaria como o total, 100 pontos.

Figura 10
O aluno A7 busca um outiicemp-1 mecanicoa fim de substituir @§emp-1

mecanicoque esta sobre a bancada

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Figura 11

Os alunos A6 e A7 substituenTemp-1 mecanicacom semblante de descontracao
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Fonte: Acervo da autora desta tese.

Levanta e vai pegar seu diario que esta sobre anssa {:10:17, QUADRO3; FIG.
12).

Enquanto o professor vai buscar o diario, os alwubstituem dremp-1 mecanico.
Os alunos mantém expressao facial de contentar(fei@dl2).

Figura 12
O professor ZAB levanta-se para buscar o seu difiim de registrar a nota
correspondente a 100 pontos para os alunos A6guAmantém expresséao facial de

contentamento

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Na volta do professor ZAB a bancada de A6 e A7geswm segundo imprevisto.
Mesmo apos a substituicdo demp-1 mecanico,0s disparos continuam, o que leva a um
segundo momento de manifestacdo de tenséo entrefesgor ZAB e o0s alunos A6 e A7,

guando o pisca-pisca funcion a ora sim, ora nase EEndmeno € validado pela manifestacao
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da lampada que, alternadamente, entra no modo -pista para em seguida, ficar
continuamente acesa e entéo, voltar ao modo pisca-1:07:12 & 1:07:36, APENDICE A).
Nesse segundo momento de tensdo, em que o piseavpita a ndo funcionar como o
esperado, a A6 mantém-se apreensiva e demonsiraaeraindo os musculos faciais, com
sua face avermelhada (FIG. 13). O A7 também serasnpetocupado em sua expressao facial
(FIG. 13).
Figura 13

A aluna A6 mostra-se apreensiva ho segundo moneamtgue 0 pisca-pisca volta a nao

funcionar como o esperado

Fonte: Acervo da autora desta tese.
A situacdo € mesmo de tensdo, pois os alunos pesle®s possibilidades de
antecipacao de hipoteses em vista do “comportarhedim [6gico da montagem (FIG. 14).

Momentaneamente a A6, o A7 e o professor ZAB pefsieuntos novamente sem a certeza

de hipoteses para prosseguir, contudo prosseguesanm#o e testando juntos.

Figura 14
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A expressao facial de preocupacgao dos alunos Ab feefste ao ndo funcionamento correto

do pisca-pisca

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Esses momentos de tensdo demonstram, em efeitafieadia, componentes da
dramética da atividade do professor ZAB, em quets@sificam as contradicdes das normas.
O debate de normas se intensifica. Expbem-se alywuoatradicdes de normas que se
analisam, como, por exemplo, voltando um poucoentpb, quando a montagem funcionou
bem apos a substituicdo demp-1 mecanico,0 professor verbalizou que a montagem tinha
valido e que atribuiria a nota total aos alunossea, 100 pontos. Sendo assim levantou para
pegar o diario e quando retorna, acontece essendegmomento de tensédo, quando a
montagem nao funciona bem novamente. Nesse segumaento, ele ndo pode mais atribuir
a nota total, pois a montagem voltou a ndo funciddaso permanecesse essa situacao de nao
funcionamento da montagem, o professor atribuimaetade da nota aos alunos, ou seja, 50
pontos.

Outro componente dessa dramética é a intensificdgdaressdo temporal. O tempo
avancado em duracéo foi investido naquela mesmdag@m e aquela era uma montagem
simples, portanto o tempo previsto para ela erpggoonalmente menor em vista das demais
montagens. Essa situacdo agrava-se mais pelo nu&i¥® e A7, nessa montagem do pisca-
pisca, estarem cumprindo sua primeira montagemmAlisso, o ocorrido posicionava-os em
grande atraso no cumprimento do programa de cstabatecido pelo professor ZAB, pois
estavam montando a pratica 1 no dia da praticaoc@das essas importantes observacoes,

prossegue-se descrevendo o desfecho desses momiertidgdade conjunta.
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Depois disso, o professor ZAB intervém na montagiemA6 e A7, realizando um
curto®® ou jumper (1:08:31, APENDICE A), em linguagem coloquial dizesn um
encurtamento na configuracdo das conexdes de urteadmacircuito. Faz isso, conectando,
com um cabo, dois novos pontos no circuito de ngammgja realizado pelos alunos. Nesse
caso, 0 primeiro ponto foi a entrada da fonte d&rga; o segundo ponto, temp-1 Faz,
dessa maneira, uma ligacéo direta entiente de energiae oTemp-1 e elimina obotédo de
start Esse botdo, anteriormente a essa intervencéo flespoo ZAB, ao ser acionado, € que
liberava a entrada de energia. Em relacdo ao troubntado pelos alunos, estava dss#@o
de start posicionado entrefante de energiae oTemp-1.

Essa intervencdo do professor ZAB, realizando esda®e, € um gesto do professor
para testar as condi¢cdes de funcionamentootio de starte de toda a estrutura de conexdes
do circuito anteriores abemp-1 mecanicoEle faz isso também para tentar comunicar a A6
e A7 a necessidade de maior atencdd @mp-1 mecéanico Vejam-se as verbalizagcbes em

meio a isto:

1:08:25 - A6- Mas por que estd pisca [piscandoHsenue o controle dele esta
aberto? Isso sera que com certeza esta [...]. ®&tééusando contato aberto nele?
1:08:31 - Professor ZAB — Nao, fechado, por isse gu ndo estou usando nenhum
botdo destart, ja ta fechando direto por aqui, oh!. Alimentddfpara A7], se ele
alimenta, acende a lampada e alimenta esse atgrifidn-se ademp-2).

1:08:41 - A6 — Ah, ta! Desse (lado de cd). Vocéhdecum curto aqui, ndo é? Ah,
mas [...] [falou junto com o professor].

1:08:43 - Professor ZAB — Isso eliminei um botdot&® ele vai fechando direto
aqui, estd vendo? Essa constante de tempo quageota ajusta... (VerbalizagGes
do professor ZAB e dos alunos A6 e A7 na Au21, ARPEDE A)

A A6 direciona sua atencdo e produgcdo de sabenearta do procedimento de
realizacdo dgumperpelo professor. Esse contexto fica ainda mai® claando ela diz “Vocé
fechou um curto aqui, ndo é€7?”, conforme expost@xtoato do didlogo acima apresentado.
Nessa verbalizacdo, a A6 demonstra que acompanhg@gses relacionadas ao teste de
eliminacdo temporaria dootdo de starte que percebeu queTemp-1 mecanicotipo off-
delaynéo esta apropriado para ser conectado naque{@p@® inicio do circuito.

Essa posicdo de A6 € muito representativa do gaecsaluno alcancar um modo
analitico, conforme dito pelo professor ZAB na ewista em autoconfrontacédo e validacao

guando o professor ZAB, ao verificar esse extratadi@d@logo, acentuou que a A6 passa a

2 E um procedimento de teste usual que serve anelg@o temporéaria do funcionamento de algum disposit
de montagem, enquanto dura o teste.
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condicdo de analise conforme sua expectativa. Abrem paréntese para registrar esses
comentarios, d posteriorf, do professor ZAB. Ele verbaliza nos seguintestes:
aqui eu faco uma “interpretacdo”, no sentido dearattomo ator, fazendo um
chamamento ao aluno para que ele seja mais aoalitic seja, eu tento trazer o
aluno da condicdo de observar para a condicdo ddisan para ir além.

(Verbalizacdo estimulada do professor ZAB em eigteavem autoconfrontacdo e
validagdo, 24/11/11).

Em termos cognitivos, chama-se aqui atencdo pa@ tgso de teste: ourto tem
como funcéo eliminar acdo de um dos dispositivos;aso, dotdo destart Em outra forma
de entendimento, o que estad sendo feito é a temtdt professor intervir nas etapas de
sequéncia do raciocinio légico dos alunos tracé&l@ anomento anterior ao teste. Isso ocorre
na tentativa do professor em levar os alunos A6/eAdentificarem o problema que esta
acontecendo na sequéncia de ligacbes da montagem.uth teste como este, pode-se
verificar, por exemplo, as condi¢cdes de atuacdondalispositivo de montagem suspeito de
mau funcionamento ou mesmo o0s resultados a que hsgac quando se elimina,
temporariamente, a acdo de um determinado dispmsié@ montagem.

Comenta-se ainda sobre uma possibilidade de imefeeafetiva do professor ZAB
com esse procedimento amrto. Por meio disso o professor ZAB procura ofereces ao
alunos um elemento que os tranquilize no sentidpestesar a partir da atuacdo Gemp-1
mecanica Entende-se que, a partir dessa tentativa do gsofepoderia surgir o fato de o
aluno ganhar confianca em aventurar, de lancar,roarar liberdade, seus pensamentos e sua
confianca na busca de solu¢des sob o contexto ddestacdo da entrada da fonte de energia
diretamente ndemp-1 mecanico.Assim o professor faz a separacédo de possibilidddes
observacdo de fendbmenos, a partir do acionamergtmdioTemp-1 mecanico O professor
fornece, nesse contexto, oportunidades para o®slobservarem, pensarem, analisarem e
decidirem, de uma forma mais clara e tranquilaresalmanifestacao dicemp-1 mecanico

Uma vez que o professor reduz a possibilidade teef@néncia de outro dispositivo - 0
botdo de start ; concomitantemente, entende-se, enfim, que o $80ofe&ZAB tenta fazer com
iIsso um direcionamento cognitivo/afetivo dos modegensar, sentir e agir dos alunos A6 e
A7, a fim de procurar arranjar melhores condictes ja realizacédo da atividade dos citados
alunos levando a uma maior tranquilidade dos mesmosseja, provoca condicbes de
melhoria das normas da atividade voltadas pardab dé A6 e A7. Desse modo, da a esses
alunos maior lastro de conforto para a instauradgisuas renormalizagOes referentes ao

encontro da solucao desejada.
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Volta-se a continuidade da descricdo da atividamguata relativa ao evento dos
disparos. Depois da substituicdo Temp-1 mecanicoa A6, argumentando com o professor
ZAB, diz sobre sua suspeita relativa ao segund@aezador eletrbnico estar avariado.
Expressa isso, mas sem manifestar muita certezeedcargumento, pois, no campo das
possibilidades, a montagem poderia estar com @assivel erro que ela, supostamente, nao
estava conseguindo identificar. O professor maatieksa hipétese em meio aos testes
realizados, contudo persistia nos testes para guenanifestacdes dos dispositivos de
montagem pudessem vir a validar ou invalidar egs&#dse de avaria nbemp-2 eletronica
Avancam em suas hipéteses e testes. Alguns desse®entos estdo expressos nas

verbaliza¢cbes que se seguem:

1:09:41 - Professor ZAB — [Apés alguns segundosié@ncio] pode ser problema
no temporizador, nos dois temporizadores [disp&sfa piscando esta vendo? Esta
com problema nesse/troca esse temporizador lanpargTemp-2 eletrdnicd.
Substitui ele ai para mim [fala para A7].

1:09:52 — A6 — E/ esse negdcio cabe sim?

1:09:55 — Professor ZAB — Cabe sim.

1:09:56 — A6 — Ai deu certinho? (Verbalizacdes dafgssor ZAB e dos alunos A6
e A7 na Au21, APENDICE A)

Os testes vieram a manifestar o defeito Trenp-2 eletronica O professor ZAB
reconhece o defeito nesse temporizador eletrénicaliiea ao A7 que substitua Temp-2
eletrénico (FIG. 15).

Figura 15

O professor ZAB indica aos alunos A6 e ATemp-2 eletrdnicoa ser substituido

Fonte: Acervo da autora desta tese.
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O A7 substitui oTemp-2 eletrénico(FIG. 16), eles passam ao teste de funcionamento

e a lampada entra no modo pisca-pisca com intelmadm de acendimento.

Figura 16

O aluno A7 substitui @emp-2 eletrénico

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Por solicitacdo do professor, o A7 ajustalemp-2 eletrénico, encurtando-lhe o
tempo de programac&o ((1:10:26, APENDICE A). A ragetn funciona como o esperado, a
A6 e o0 A7 mudam totalmente seu arranjo de postarpocal e na expressao facial

apresentam sorrisos manifestando alivio (FIG. 17).

Figura 17

Alunos A6 e A7 descontraidos apés a sua montageaioftar corretamente

Fonte: Acervo da autora desta tese.
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O professor ZAB igualmente sorri (FIG. 18). O pesfer expressa que a montagem
valeu depois da troca demp-2 eletrénico,quando tudo passa a funcionar como o esperado

e registra a nota total, 100 pontos, para os alaBos A7 em seu diario.

Figura 18
O professor ZAB registra a nota total de 100 poptua 0s alunos A6 e A7 em seu diario de

classe

Fonte: Acervo da autora desta tese.

Através desse segundo momento de tensdo da advicagunta que se discutiu
agora, quer-se enfatizar que, mesmo diante de uoméagem considerada simples, pode-se
perceber a complexidade de possibilidades de mrtag@dagogicas, afetivas, sensorio-
motoras e muitas outras que se passam na ativiagenta a partir da manifestacdo dos
fendbmenos imprevistos nd&mp-1 mecanicoe Temp-2 eletrénica

Reitera-se que estimular a atividade do aluno eupan instaurar momentos de
atividade conjunta configura-se como uma singudaiédimportante da atividade de trabalho
docente no LAB1. A partir da fala “vamos comecagolgpara a gente nao ficar preso”,
expressao de sua preméncia em colocar os alunoatieisiade, o professor ZAB busca
encaminhar o aluno e a si proprio para a vivéneiandmentos de uma atividade com tal
qualidade que o professor e 0 aluno se entreganveesn por inteiro nela.

O envolver-se por inteiro implica o aluno ter redaza possibilidade de ocultar o que
nao sabe, ou seja, exercer “0 jogo de disfarcesjiffas 123,124 e 125]. Dessa maneira, ha
mais possibilidades de o aluno mostrar-se porrotao professor e a si mesmo em
possibilidade aberta a tomada de consciéncia de ppae, assim, aprender mais e

desenvolver-se mais plenamente como ser autbnomo
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A AC é mais do que o professor orientar e fazesg®quir o raciocinio do aluno, ele
age conjuntamente com o aluno. E a proposicédo garaiproduzir algo junto ao outro: um
trabalho que para o professor € mais do que cotnandamento varios estimulos para que
o aluno identifique suas motivacdes. E mais do wmea emulacdo, é uma construcio: ele
implica o aluno em uma atividade que ele quer, @mconjunto de trabalho em si. E se
implicar na producéo de novos saberes junto colarmaE entrar no conflito da producéo de
novos saberes junto com o aluno e deflagrar o mentionda atividade de si e do aluno, numa
sequéncia de solucéo de problemas advindos da geonta dos dispositivos de montagem
para se produzirem saberes conjuntos.

O professor ZAB busca identificar e fazer fluirfeadbmenos que possam instaurar a
AC no processo de ensinar e aprender no LAB1, cpaoexemplo, os disparos envolvendo
os temporizadores 1 e 2. Ou seja, uma das podaitids € reconhecer um evento como um
imprevisto obscuro para o professor e para o alju®0s engaje em um mesmo objetivo de
realizacdo de um trabalho: resolver problemas emjunot® tomando decisbes em
corresponsabilidade. E a busca mutua e constanteod®reensdo da construcdo de
pensamento de um pelo outro, de maneira amiudegaaéncia da realizacao/avaliacdo da
montagem. Ha necessidade de o professor e o apon@dos em seus gestos/intervencdes
bem como na consequente manifestacédo dos dispssder montagem, a se expressarem em
dialogos amiudes por meios verbais, sensoriaisteres Na AC pensa-se que € restrita ou
nula a possibilidade de o aluno exercer o jogoisfardtes.

A especificidade do tratamento valorizado do imstey pelo professor ZAB, recebe
destaque na AC, como um instrumento educativo fuedéal na abertura de possibilidades
de vivéncias histéricas e sociais favorecedorasodaciéncia do si como ser inacabado, mas
que pode ir aléem, através da construcdo de suaauta. A abertura de possibilidades da
busca do si pela autonomia configura-se, na situhigorica e social do LAB1, em muitas
oportunidades de fluéncia de valores e saberesmm tla relagcdo autoridade/liberdade.

A atividade de trabalho do professor em interagém @ atividade de trabalho do
aluno promove o0 ensinar aprendendo e o aprenderaeds no LAB 1, o que se da de
maneira radical na AC. Essa vivéncia radical reserbe instaura uma poténcia para a
circulacdo dos valores e saberes necessériosiéapediuicativa (FREIRE, 1996). Professor e
aluno, engajados em uma mesma atividade que lipeexa um objetivo comum, como se
da no terceiro polo, se constitui em um projeto @mum desencadeador da criacdo de

pontes de interesses comum, no LAB1, para produzeberes.
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O professor ZAB, ao fomentar a reflexdo e o exerale rigorosidade em debate na
atividade conjunta entre o professor e o alunogjdes relacédo dialdgica. Assim ele busca
informac0des estratégicas as renormalizacfes nesspara superar 0os constrangimentos da
pressdo temporal que se apresentam nessa atiu@attabalho docente em meio a tantos
outros constrangimentos.

O professor consegue gerir e manter com maisdadié a relacdo dialdgica a partir
da atividade conjunta da qual reverberam valores @atros momentos de atividade do aluno
e do professor no LABL. Esses valores sdo a corgaiée se saber inacabado e que se pode
ser melhor, a busca constante por rigorosidadeglagbes de horizontalidade apoiadas no
desenvolvimento da autoridade/liberdade e da alaide consentida pelo aluno ao professor.

Vé-se, como caracteristica da ATIVIDADE CONJUNTA, professor expor-se
radicalmente a liberdade do aluno, quando faz emedesenvolver-se com maior poténcia a
autoridade do aluno e sua propria autoridade. Ne#isacdo, na maneira de ver da
doutoranda, o professor ZAB vivencia a expectatimaentada por Freire, (1996, p. 89) “O
bom seria que experimentassemos o confronto retdmenso em que a autoridade de um
lado e a liberdade do outro, medindo-se, se agallase fossem aprendendo a ser ou a estar
sendo elas mesmas, na producao de situacdes deddgi

Na atividade conjunta, o professor ZAB radicaliea sgestemunho. Ele leva o aluno a
uma situagdo em que este tem de se aventurartpopjrassim ele faz aflorar a liberdade dos
alunos para trabalhar essas liberdades de engnemdendo e aprender ensinando, e para
aventurarem-se e serem livres, professor e alwrmamesma atividade.

Um aspecto de referéncia € a mediacao dos dispssilie montagem na relacao entre
o professor ZAB e os alunos. Em torno dos eventiginarios dos dispositivos manipulados
ou dos procedimentos que se tem de fazer comalasesmo do que ndo se pode fazer com
eles, desenvolvem-se processos de construcao elesabcirculacao de valores e a qualidade
das relacGes de cooperacao entre as pessoas stuahieB1.

A mediagdo dos dispositivos de montagem tem duger®: o engajamento das
atividades do professor e do aluno a um mesmoiwobjdiem como o0 ato de validacdo dos
resultados de algumas atividades postas em des@nealo, assim como na consideracédo de
valores relacionados a busca de autonomia. Esgtagab se da por meio de os fendmenos
com os dispositivos de montagem serem assumidos etementos epistémicos concretos a
balizar as decisfes posta em andamento e a avatiasias. Sdo elementos epistémicos em
funcdo do desenvolvimento de novos saberes assio pontos de referéncia potentes para

validacdo desses saberes.
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Ficam como pontos de reflexdo, a partir da questdovalor pedagogico dos
instrumentos materiais como ganchos epistémicosathnedade em sala de aula e na
interatividade dos alunos entre si, e entre esseprdprio professor, questionar os saberes
formalizados, nos quais se incluem os saberesifotestque circulam no laboratério e fazer
melhor compreender o valor autoridade/liberdadesgnbfessor e aluno.

A avaliacdo pode tornar-se um momento de ATIVIDADENJUNTA. Quando da
avaliacdo da montagem, o professor se encaminf@agbabuir uma nota. Ele o faz sob a
expectativa de emergir a relacdo dialdgica comuacake a mediacdo. Espera que o aluno
argumente sobre os problemas que encontrou na geoniaas decisdes, assim como 0S
impasses que Ihe chegaram em meio a realizacdo odéagem, os resultados parciais
importantes de serem comentados e a apresentacésuttado final.

Essas argumentacdes ndo se seguem em discursp dilmsase dao a medida que o
aluno apresenta a maneira como fez o arranjo dgmsltivos de montagem e o resultado
final que foi previsto para montagem. Nesse momeldatribuicdo de nota, o aluno defende
suas ideias apoiado em seus argumentos e na fama se apresentam o0s instrumentos
materiais. Ele se mostra por inteiro, ele faz ussuh autoridade na seguranca da liberdade
que encontra no professor.

Descreve-se um pouco mais sobre a avaliagdo, umqueeela, ao mesmo tempo que
caracteriza a ATIVIDADE CONJUNTA, confere-lhe atitbs para reverberar nos demais
momentos da pratica educativa no LAB1, fazendaularc de maneira potente, os valores e

saberes necessarios ao exercicio da autonomia.

5.2.3A avaliagao do resultado da montagem como instrurteepotente para engendrar o
professor e o0 aluno na ATIVIDADE CONJUNTA

A avaliacdo no LAB1 ocorre ao longo das montagersdo o professor acompanha
e orienta os alunos durante as aulas. Ela gantecdormal no momento de atribuicdo de
nota a montagem realizada pelo aluno. Nessa canthgéal € que a avaliacdo se torna mais
potente para engendrar a ATIVIDADE CONJUNTA.

Fora da pratica educativa vivida no LAB1, a ava@@éormal, em geral, tende a uma
fragmentacao dos tempos de trabalho do profesdorauno. Existe um primeiro momento
que € soO do aluno, quando ele expressa, por escritbalmente, suas ideias e argumentos
para que o professor em outro momento, diferenteiala do aluno, avalie essas ideias e

argumentos no sentido de saber se os alunos camisbgundo suas expectativas. Nessa
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condicdo, a avaliacdo s6 tem uma via de autoridadealo professor para o aluno. O aluno
raramente tera influéncia sobre a nota a ele ati@bu

No LAB1 o tempo do professor e o tempo do alunareoe em um mesmo momento
na avaliacdo do professor ZAB, em seu aspecto fpdawaatribuicdo de nota, e, também, as
avaliagcdes diminutas, ao longo do processo dezegd@lo das montagens. A avaliacdo do
professor ZAB encerra o0 compromisso de ensinarnderelo e aprender ensinando. Esse
compromiss@mpoderao aluno de argumentos e consequentemente, dedatey inclusive
apoiada em elementos epistémicos de nivel 1, @, sgj elementos considerados como lei
nas ciéncias duras, a ponto de o aluno debatee sojusteza ou ndo da nota atribuida pelo
professor como expresso nas verbalizagbes do porfedAB. A passagem € um pouco
extensa, contudo valiosa. O professor ZAB aquiefereé a sua avaliacdo em relacdo ao
evento dos disparos (ver p. 135) quando a montagd@snalunos A6 e A7 volta a néo

funcionar ap0ds a substituicdo @emp-1 mecanicoVeja-se sua verbalizagao:

No vacuo, por nao ter dado a nota, o tempo dadatild conjunta estava acabando,
erraram a montagem... Mas eu nao ia fazer istribuir nota zero aos alunos.
Recordando-se do momento em que fez a avaliacédmdtgem do pisca dos A6 e
A7 quando o os disparos retornaram apos a substd@Bemp-1 mecanic. (Prof.
ZAB, entrevista em autoconfrontaco e validacd®2fh1/11)

O professor ZAB continua a verbalizar sobre sudiagé&o em relacdo ao evento dos
disparos quando a montagem dos alunos A6 e A7 &oiteo funcionar apos a substituicdo do

Temp-1 mecanico

N&o existe avaliacdo, ideia de avaliacdo. Eu nétene dar 100, ndo poderia dar
zero, ficou completamente obscuro... Eu tinha uthe@aide ndo zero, nunca ia dar
zero nunca porque eles construiram uma coisa geerpian ali foi sensacional...
construiram conhecimento em cima daquele tempaizathquele 1° momento —
aquilo tem que potencializar agora... agora euncaiobscuro no momento, eu
repensei o 100, mas ja tinham positivo... um grandio ia ser zero mais. Mas ai
caimos num 2°. Momento, qual? Qual nota dar eqpestbes de ndo é vaidade,
questbes do aluno também construir, também veradjueai funcionar, de nao
frustrar... se ndo funcionar ali ia virar o famgsofessor picareta...ndo deu nota,
qual é a desse cara?! Conceito de enganador. fim@um momento que tinha que
fazer funcionar de qualquer maneira, ai nos serggmuos... ah, professor, mas
aqui ta ruim... [referindo-se a fala de A6] mas wanuntos, vamos la. Eu ja tinha na
minha manga estratégias e testes porque eu seitogiee defeito intermitente
significa que ... era obscuro o defeito? Era! Nabis 0 que era, mas tinha um
método de resolver... temos métodos de resolucds.dd invés de ter esse caminho
e resolver, eu compartilhei com eles o caminhog@®rcompartilhando os préprios
garotos poderiam resolver o problema... compaitilneas disse vamos testar
juntos? Vamos la... determinei o 1° passo pararante. A A6 olhou... ndo estou
gostando muito desse clima aqui ndo! Ela achounadgepisa e eu ja me deu algum
saber... (Prof. ZAB, entrevista em autoconfrontag&alidacdo em 22/11/11)
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Ainda sobre o evento dos disparos, o professorsdizre oempoderamentale
argumentacéao do aluno levando a uma consequergeraeptacao de autoridade:

Ela me ensinou [Referindo-se a A'6] Olha aqui 0 mau contatpyi&ZAB! Ela me
deu uma ficha dela, ela que descobriu uma coisde Ber? Pode, vamos la. [...] e
tinha que fazer aquilo funcionar para que nao flagse os alunos... e ndo me
frustrasse. Eu tenho que lidar com as minhas &¢@és, com meus fantasmas, com
meus anseios... a minha parte interna, ndo é iddirthas satisfacbes, meus
objetivos. Entdo naquele momento aconteceu is&d.(R¥AB, entrevista em
autoconfrontacédo e validacdo em 22/11/11)

Demarca-se que as verbalizacdes do professor ZABBapadas acima demonstram a
liberdade de caminhar juntos gempoderaa A6 para argumentar. O professor ZAB aprecia e
valoriza a autoridade do aluno, pois esta revereeraim valor de liberdade de se aprender
mais, tanto para o aluno quanto para o professialécendo a consciéncia e a reflexado sobre
0 agir em autonomia no LAB 1 e o testemunho deriatde em aderéncia do professor pelo
respeito que ele manifesta as necessidades vitatido de se defender das infidelidades do
meio — dispositivos de montagem com modos de foaoento diferentes ou em mas
condicbes que ndo puderam ser identificadas; asgwetemporal; os riscos de pequenos
acidentes e de avarias nos dispositivos de montagexs lacunas de compreensao sobre 0s
entendimentos relativos a montagem. Essas necdssidpodem se transformar em
argumentos que os alunos expressam ao professar agual uma das importantes
consequéncias € dimensionar a situacdo com negaranca para arbitrar sua avaliacao.

O professor ZAB testemunha que quando ensina aprdms$temunha sua autoridade
ao fazer potente a circulacédo dos dois valoregadores de sua pratica educativa — colocar o
aluno em atividade, ou seja, na busca de auton@méayalorizacdo do imprevisto que da
liberdade do exercitar de autoridade ao aluno. &\lsisa de argumentacao, entende-se que 0
professor atua em aderéncia porque mantém o vatmifpio fundamental de horizontalidade
nas relacdes interpessoais do LAB1l e seus desdebtasn para a pratica educativa
conjuntamente a seu projeto pessoal de sempre isaliere testemunhar isto aos alunos tao

bem quanto expressa:

Escuriddo, ai o que eu fago? Hoje eu tenho umafonatque vai matar tudo: fichas,
ai eu abro todas as minhas cartas junto com ameoimos. O que acontece? Vamos
jogar: ta na hora de colocar todas as minhas fickamesa e eles colocarem as
deles, a gente embola tudo e vai achar... (ProB,Bhtrevista em autoconfrontacdo
e validacao em 22/11/11)

Nas préticas pedagdgicas, em geral, nem sempiano gstemunha que ensina e o

professor testemunha que aprende. Essa falta deza&lada genuinidade do ensinar
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aprendendo e do aprender ensinando como princpia felacdo professor/aluno tender para
desaderéncia a valorizagdo da supremacia dos conceitos tedriceobre a
autoridade/liberdade do professor e do aluno agpoeenderem e transformarem o mundo e a
Si mesmos.

Na realidade de escassez de testemunhos de prefesgee aprendem e alunos que
ensinam, restringem-se as possibilidades de delséaneato pessoal e de compreensao da
vida e de sua necessaria dinamica de interagcdcosanceitos generalizantes confrontados
aos singulares. Sao situacbes de ensino-aprendizage usurpam o Vvalor/principio
fundamental de horizontalidade na relacdo proféssoio e que ganham assim, carater de
autoritarismo, de imposicao e perdem em riquezeaacnal, intelectual e social.

Mais adiante, retoma-se o0 debate de diversos dems@sctos propostos para
caracterizacdo da ATIVIDADE CONJUNTA. Nesse momenta maneira como se
apresentaram esses aspectos, visou-se dar coasisgiérentendimento do arcabouco em que
se dao as atividades do professor e dos alunos ARl Le mais especificamente a
ATIVIDADE CONJUNTA.

5.2.4A valorizacdo do imprevisto na pratica educativa hAB1

Iniciando essa secéo do texto, explicita-se querianmente, no item caracterizagéao
da situacdo de trabalho, descreveram-se muitogldogentos que tornaram a aula no LAB1
uma manifestacdo propensa a numerosos imprevigo®menos que surpreendem o
professor e o aluno.

Sem duvida, a presenca de multiplos dispositivas godem apresentar multiplos
fendbmenos imprevistos, bem como a presenca dagplasitatividades em jogo nessa
situacdo, a atividade dos alunos, em dupla e ithdalmente, a do professor, e a dos
coadjuvantes da atividade de trabalho docente ofegsor ZAB, no LAB1, fardo com que
esse laboratério venha a configurar-se como umcespa mdltiplas possibilidades de
acontecimento de imprevisto como um meio pedagodizamprevisto pode instigar a
curiosidade do aluno, sua vontade de desvendacGasupara o problema imprevisto que
surge nos dispositivos de montagem. Destaca-segalaridade do imprevisto que acontece
na atividade conjunta, que € um imprevisto ndocgrddo em termos de saberes, mesmo que
por um periodo curto de tempo. O professor ZAB d@nou esse tipo de imprevisto como

imprevisto obscuro, como se V€ neste extrato degtia
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Um é obscuro e o outro previsivel... imprevisto @étecipado... [dizendo sobre
como denominariamos 0s imprevistos que comentancosres no LAB1]. A
prépria parte temporal [referindo-se a pressao ¢eatpvai gerar esse imprevisto
[obscuro] porque tudo o que a gente... com o tempgualquer forma ele vai
nascer... se ele ndo nascer é sinal de que ossaénderinhas, ai acabou! Como eu
faco ele nascer? Na préxima pratica aumento um polig a complexidade...
(Extrato de didlogo entre o professor ZAB e a daumda em entrevista de
autoconfrontacdo e validacao em 22/11/11).

Nesse extrato de didlogo pode-se compreender quefessor faz a gestdo da pressao
temporal também na tentativa de provocar os imgievi que podem ser de natureza
antecipada, quando o professor ja tem previamégtma “caminhos”, mesmo que iniciais,
para resolucdo do problema. Diferentemente, no auwigio obscuro |he faltam esses
caminhos iniciais, pois as hipoteses que tem emameio sdo passiveis de teste.

Passa a testar sobre 0 que pensa ser possiveepahzer o problema, pois eles lhes
vém com fraco embasamento de causa, assim conuamé aluno. E quando, de maneira
mais intensa, pode acontececonstruir saberes junsoentre o professor e o aluno. Ali, nessa
situacao, o professor radicaliza horizontalizar dos valores como dizer ao aluno: “olha,
aqui eu estou igual a vocé, nao estou sabendotodicgimo fazer’. A marcante e
importantissima diferenca entre o professor ZABaduoo, nessa situacao, esta no patriménio
de saberes que o professor tem consigo, que geardamais possibilidades de caminhos de
solugéo para o problema em relacdo ao que congtatnmoénio de saberes dos alunos.

E muito presente no LAB1 a necessidade de prodoziusive materializando-se uma
producdo que foi idealizada em um momento antexiggrossegue sendo idealizada no
transcorrer do processo de realizacdo da montagaisrializar esta no sentido de que existe
uma producdo palpéavel, sensivel, do ponto de datpercepcdo sensorial, Nesse nicho o
imprevisto pode ganhar os limites e as possibiedadngendradas na materialidade dos
dispositivos de montagem.

Isso pode ser observado no extrato de transcrigdau@l, apresentado no Quadro 4
(ver p. 117). O professor ZAB ouve um som de disppre lhe chama atencao enquanto ele
conversa com o professor YEC ao fundo do LAB1. Bessmento, ele para a conversa e
aproxima-se do local dos disparos, a bancada 4, ysificar o que esta acontecendo. Os
disparos acontecem na montagem da A6 e do A5, ® sfle intermitentes e bastante
estridentes. Ao inicio desse fendmeno de dispa®slunos A6 e A5 parecem demonstrar
estranhamento diante daquele barulho de disparo.

O professor ZAB aproxima-se dos alunos A6 e A7 psimanhamento ao fenémeno

dos disparos do temporizador. Observa o tempornzaaiocerca de trés segundos. Decorrido
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esse tempo, a A6 indaga ao professor ZAB sobreeoegta acontecendo, o motivo dos
disparos (0:56:58, QUADRO 4, p. 117). O professéBZdispersa temporariamente seu
estranhamento pensando saber o motivo dos dispamé® porque fala para a A6 “[...] vocé
tem que ajustar o simples [...]” (0:57:00, QUADRD 4

O barulho de disparos é um imprevisto que ocorreuamtemporizador,que deve
comandar com que uma lampada se acenda e se aptguatentemente, em pequenos
intervalos de tempo, o0 que eles chamam de “pigesses dispositivos manipulados, como no
exemplo dotemporizadorpelos alunos, sdo, no modo de ver da doutoranua, fonte
singular de desencadeamento de imprevistos masémnde tantas outras relagbes que
acontecem nesse laboratério e na atividade ddhiadacente do professor ZAB.

A atividade do aluno posta em prioridade na atodale trabalho docente do
professor ZAB possibilita, muito provavelmente, gqusealunos percebam que o professor é
detentor de um saber que ndo pode ser transmificlotem de ser construido por si mesmo
[pelo aluno]. Na atividade conjunta, o professcogreita mais do que o intervir e orientar a
aprendizagem do aluno, e eles se engajam em uaihtoateal conjunto. O professor produz
saberes junto com o aluno, e eles pensam a pastimgésmos objetivos, com referéncia a um
objeto desconhecido, o imprevisto. S&o professdumo ndo demasiado certos de sua certeza
(FREIRE, 1996, p. 28).

A confrontacao frequente com o imprevisto pareezerfaircular os valores de que nao
existe quem de anteméo sabe tudo. Tudo pode estaacpntecer, tudo € falivel, tudo &
passivel de ser construido, desde que se respegiie ndo se conhece e quem nao conhece.
Pensa-se que o imprevisto explicita aluno e professmo seres inacabados e |hes clarifica a
consciéncia de se verem como inacabados.

O imprevisto provavelmente instiga e faz avancateia de significados das
curiosidades e duvidas que se apresentam, e, amangsnpo, estimula mais e mais
curiosidades, mais desejo de ver, de saber, denldsy de se instruir em relagédo ao que se
estranha, que por isso desperta o interesse, arprdo que € importante de se saber. O aluno
pode vivenciar a curiosidade fazendo historia,stdhia do saber que se elabora no LABL.
Essa historia de saber tem novas nuancas ao lagy@awas e a cada montagem. Ganha
mudancas e pode se tornar cada vez mais qualifeadatodicamente rigorosa para que se
facam achados cada vez mais acertados.

Comprometer-se com o desenvolvimento da consci@nitiea do educando “implica
0 respeito e 0 estimulo a capacidade criadora doaedlo” (FREIRE, 1996, p. 29). “Nao

haveria criatividade sem a curiosidade que nos mevgue nos pde pacientemente
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impacientes diante do mundo que nao fizemos adreswn a ele algo que fazemos”
(FREIRE, 1996, p. 32).

Por meio do imprevisto, o professor pode, de marnagis assertiva, fomentar maior
entusiasmo a curiosidade do aluno na realizacaatidaade de montagem. Pode fomentar
igualmente momentos de partilha com o aluno e wistaurar a atividade conjunta. De um ou
outro modo, esses momentos de curiosidade podesn ¢am que o aluno se entregue a
atividade que realiza e pode oferecer momentos Keoobservacédo ao professor. Ricos no
sentido de propiciar-lhe uma compreensdo mais rintdg fazer do aluno. Ou seja, que o
aluno se mostre mais em sua atividade, permitingloajprofessor possa acompanhar-lhe a
sequéncia de pensamento e a producdo dos maisativaaberes através que faz o alune
porque faz E saber relacionar com o colega, saber mantpam@snetros de seguranca, saber
Ser curioso e rigoroso, saber argumentar, sabexgamtse por inteiro a atividade de aprender
ensinando, em meio a tantos e tantos outros sateressarios a pratica educativa no LAB1.

O professor ZAB arranja as condicfes necessariasfager com que o aluno exercite
e exerga:

[...] sua curiosidade, sua insubmissao”. Essa m&gfio € o0 mesmo que “trabalhar
com o0s educandos a rigorosidade metddica com quendse “aproximar”’ dos
objetos cognosciveis. E esta rigorosidade metodfcatem nada que ver com o

discurso “bancario” meramente transferidor do petéi objeto ou do conteudo.
(FREIRE, 1996. p. 26)

Dos acontecimentos desencadeados do imprevistquel@ estranho, do que causa
estranhamento ao aluno, o professor ZAB quer tampéroeber o que o aluno traz de
diferente. Ele se pde em “pratica democraticastutal (FREIRE p. 120, grifos do autor).
Ele tenta fomentar tanto a circulacdo do valoratacéo das diferencas do pensar diferente,
do ser diferente ou do engendrar de valores no LABMINo o valor de humildade para se
respeitar o diferente e saber que “ninguém é supaminguém” (FREIRE, 1996, p. 121).

O professor ZAB procura criar condicdes, estraggiprovidéncias que lhe facilitem
a escuta ao aluno. Considera-se que uma dessasg;d@mdseja 0 acontecimento do
imprevisto. Ele escolhe o imprevisto como instargrggular, como contexto a ofertar aos
alunos, e isso Ihe exige igualmente um excelentbemmento da disciplina assim como dos
alunos, o conhecer o aluno.

Do ponto de vista ergoldgico, na atividade, ou,sefadebate de normas, ndo ha
previsdo anterior a atividade, no instante da hgeiaacdo de saberes e valores, ou seja, de

normas, um dos elementos que compde o debate nesoa atividade, sdo 0os imprevistos.
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No seio da atividade, no momento das decisdesdelmate de normas a ela relacionado, € que
se serdo hierarquizados os saberes e valores. Adesisédo diferente podem-se ter normas
diferentes em jogo e uma hierarquizacao difereara estas. O professor ZAB atua com
decis@es refinadas para exercer sua atividadealalltio docente, principalmente diante dos
imprevistos. Ele utiliza o imprevisto como recuezhucativo e sabe do local privilegiado que
€ a escola para levar o aluno a refletir sobresessgrevistos no potencial que tal condi¢ao
traz para a formacdo humana integral do aluno.

Essas decisdes refinadas sdo a manifestacdo de‘ommmgpeténcia de fazer” no
instante, dkairos (SCHWARTZ, 2000b, p. 464). O professor pde emrgiaecelementos dos
mais diferentes aspectos de sua atividade parairoireantaneo, com as necessidades
requeridas pelo caso especifico e no momento tooEk faz uso de si com inventividade no
momento correto. No LAB1, a atividade conjunta,etheadeada também pelo imprevisto,
engendra muitos momentos éwmiros E quando o professor entra na histéria do al@o.
professor entra em atividade na bancada com o aumnabalha com ele em um vacuo de
antecipacfes. Esse vacuo consiste em que, porsafgomentos, nem o professor nem o
aluno tém orientagdes prévias de pensamento gaexdse a decidir que caminho seguir para
solucdo do problema. Em termos da didatica profisd] ndo existe um esquema que 0S
oriente a continuidade da atividade de solugcdoe Esguema estd no aguardo de ser
construido no instante. O professor produz juntm cmn aluno que néo é passivo. Para tal
atividade, ele lanca méo de diversas renormalizacde

As renormalizacdes utilizadas pelo professor ZABaicercar-se no sentido de agir
em kairos foram apresentadas a partir do toépikcatividade de trabalho docente no LAB1
Dentre elas relembra-se: manter o aluno em atieigaala entdo realizar sua atividade; levar
o aluno a vivenciar momentos de atividade conjentados os importantes desdobramentos
desse posicionamento que reverberam na atividadedis no LABL; testemunhar sua
autoridade com a liberdade que se relaciona coralww®s, inclusive nos momentos de
avaliacdo formal, conscientizar o aluno, orientaodano sentido de melhor gerir as
limitacOes postas pela presséao temporal; e envola&ino em diversos compromissos.

Ao se reportar a discusséo da atuacdo de professkairos, ndo podemos deixar de
comentar o trabalho de tese de Caparros-Menca2003]. Essa autora esta entre 0s
pouquissimos pesquisadores, a esse tempo, quécimvea pesquisa da atividade de trabalho
docente em abordagem ergoldgica. Ela apresentatuitioeem que identifica e caracteriza os
saberes investidos entre professores, descrevendenganhosidade educativa desses

profissionais. Engenhosidade refere-se aos sabeséantaneos, inventados, construidos,
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criados no exercicio da pratica por uma ocasiaticplar; um momento e por esse momento
somente. Centra sua atencédokaoos que procura identificar a intervengcéo do professor
momento da atividade de raciocinio do aluno, n&@oalg zona proximal de desenvolvimento
cognitivo de Vygotski.

Caparros-Mencacci, (2003) realizou uma analiseimtm experiéncias de campo que
consistiram em sequéncias de aulas no ensino giofed de mecanica marinha, ensino em
classe de ensino fundamental |, estudo superi@cede, ainda, no Instituto Universitario de
Formacéo de Mestres. Para isso, elegeu a catggobiematizacadaonsiderada na filosofia
de Deleuze e Meyer, bem como o entendimento deutag&o do problema, a postura de
colocacao do problema pelo professor e 0 comodduad processo de problematizagao pelo
aluno a partir das ciéncias da educacao, de Fa¥érard.

Debrucando-se sobre a perspectiva da atividadeatdallho docente, Caparros-Mencacci,
(2003) visa compreender mais sobr&airos vinculado a resolugdo de problemas abstratos
em que o professor procura provocar desequililmmpensamento do aluno no sentido de
estimula-lo a alcancar niveis de raciocinio masb@lados, o que ela denomina daceder
ao novo Entende-se, portanto, que ela estudou de mameiit interessante kairos de
professores sob uma perspectiva majoritaria dondesémento cognitivo dos alunos.

O aceder ao novenvolve o momento imprevisto que traz ideias n@/aso pode ser
desvendado/solucionado pelo aluno isoladamentejntemz Isso implica condi¢des
intersubjetivas especificas. E uma situacdo emhduelacdes entre um grupo de alunos e o
professor, e na qual ndo somente se disponibihzaligpositivo de ensino ou de formacéo,
ele também vai além do prescrtadécnica heuristica para favorecer e suscitar a disposicao
inventiva dos alunos: as “maneiras de agir” dogsebr participam de uma inteligibilidade de
invencao dos alunos.

Ela remete-se especificamente ao pensamento |d@@ipoofessor entra para orientar e
fazer prosseguir o pensamento do aluno; uma curd@oéada no raciocinio do aluno no
sentido de ele se deslocar da linha de pensamente se encontra para poder atingir niveis
mais elaborados de pensamento de acordo com atatkypeedo professor.

Da andlise da atividade de trabalho docente degsof ZAB emergiu, com vigor, a
discussdo dos saberes necessarios para a praticatiea, como linha mais geral desta
discusséo, ou seja, aspectos do patrimonio dematiaacdes do professor, para gerir seus
momentoskairos no LAB1. Portanto, considera-se que se pesquisateevencadairos do
professor de uma maneira mais global, para alénpetapectiva do desenvolvimento

cognitivo do aluno.
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Dizendo de condicdo intersubjetiva, Caparros-Meticac (2003) refere-se
majoritariamente a um “novo” que ndo é inédito panarofessor, quando este considera a
proposicao e o acompanhamento do procedimentosdkigdo de problemas. Na maneira de
ver da autora desta tese, isso significa que @gsof coloca o procedimento de resolucdo de
problemas na dimensao do universo conceitual degnitle é ao mesmo tempo colocado a
disposicéo pelo professor e inventado pelo alunseja, € novo para o aluno. Ainda dizendo
de outra forma, o que é inédito, novo para o psaiendo € propositalmente dimensionado
pelo professor, para ser utilizado como um instnimegedagdgico— um mediador do
ensinar aprender como faz o professor ZAB.

Ainda sobre a manifestacdo do que é novo, outrare@dsao vale a pena ser demarcada,
no LAB1: o novo pode ser inédito também para ogesdr ZAB e ndo so para o aluno. Neste
exemplo de verbalizacéo, o professor ZAB remeta-s; momento de teste da montagem e

diz do acontecimento do “novo”:

[...] vou olhar aquilo ali, ndo liga! Na hora quke digar, opa, pera ai... olha o
imprevisto! S6 que ai tem que ser muito cuidadam@ye se eu reduzir muito o
tempo ele nunca vai conseguir ligar porque é unersabvo Entdo existe uma
equacaozinha ali dentro, que é bem interessantepdate € uma linha do tempo...
[...]. (Professor ZAB, em entrevista de autoconfagéo e validacdo em 22/11/11)

Esse novo ele denomina “imprevisto obscuro”. Elenza esses imprevistos quando
eles acontecem em sua eventualidade e, mais desqyele procura criar condi¢cdes para que
esses imprevistos ocorram. Ele provoca os impevisiesmo que isso venha a provocar
imprevistos obscuros.

O professor ZAB relata que o imprevisto obscuradgmode ser uma oportunidade
excelente para promover os valores e saberes iampest para sua pratica educativa, como
pode se tornar um enorme constrangimento paravalae de trabalho docente de um
professor:

Professor ZAB - Vocé ndo tem como trazer aquele que nao qeraluno] € um
desafio... O aluno que ndo tem interesse. Essevoe@ precisa trazer... viu nas
gravacdes? Tentar trazé-lo de volta, tem todo utodoé uma linha... De repente, é
esse que esta querendo “bombar”... Como o docemtés$o, pega através de um
desafio, de um imprevisto. Para alguns [alunog] &$antastico, o aluno vai olhar:
porque gque aconteceu?! E o professor: vamos temiims?! Para outros ndo, podem
até julgar-nos como incompetentes, ndo é isso@hdja ao professor RECque
chegou a sala onde ocorria a entrevista].

Professor REC - € do curso... do curso... informatica, ndo exisso, ndo existe
[imprevisto como recurso pedagdgico]. Entdo quaackntece, é diferente... eu to

21 professor REC entra de repente na sala onde ospoof@AB realizava a entrevista de autoconfrontagéo
validagcdo. Assim sendo, o professor REC, espontagei@, comecou a participar dessa entrevista ateahy
professor ZAB.
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errado! Tem um batalhdo marchando e tem um menimo @ passo diferente
[referindo-se aos professores e disciplinas queadeam aspectos do real para além
da concepcao], a mae dele acha que ele ta certeest@ t4 todo mundo errado,
entendeu?!

(risos)

Professor ZAB - Por ser mae, né?!

Professor REC - aluno quando vé o elevador caindo ele reclamaguye esta
acostumado com tudo bonitinho... [aluno de inforcadt

Professor ZAB - isso é construido, no 1°. Ano, no 2°. Aluno astawido. Hoje a
mania é: tudo é concepcéo [...] (Extrato de didldg professor ZAB, a doutoranda
e o professor REC em entrevista de autoconfrontagédidagdo em 22/11/11)

Do ponto de vista da autora desta tese, a val@azdo imprevisto obscuro ganha aqui
muita forca de argumentacdo nessa entrevista decaaitontacdo e validacdo. Essa
valorizacdo ganha dimensdes para além do LABl.ndetee que, quando € premente falta,
esse valor da valorizagdo do imprevisto como recpedagodgico, nos meios de formagéo
académica de técnicos e de engenheiros, surgeeasidade, 0 anseio de recuperar valor.
Nesse sentido, conforma-se mesmo uma demandacpgiédagogica expressa pelo
professor ZAB e o professor REC. Sera comentade sudire tal manifestacdo de demanda a
frente.

No momento, preserva-se a continuidade da anf@eyiés de lupa, da riqgueza desse
valor da valorizacdo do imprevisto para as pratezhgcativas, ao menos, pode-se dizer aqui,
das ciéncias e da tecnologia.

Voltando ao debate das diferencas que se dematoa @kairos do professor ZAB,
estudado aqui, e d&airos estudado por Caparros-Mencacci, diz-se de suauiaogor
compreender as “maneiras de agir’ do professor euesituacao, trabalha para que “a ideia
nova e fecunda” advinda dos alunos se manifestga fgarte do desenvolvimento cognitivo
do aluno. Sua capacidade de invencédo e descolmttarpanifestar-se particularmente nos
momentos de confrontacdo de problemas: centrotdeesse de estudo da autora Caparros-
Mencacci. Em vista disso, ela centrou-se na martgragir dos professores em relacdo a
inteligibilidade disponibilizada nos dispositivoganmbém em suas maneiras para suscitar e
sustentar a disposi¢éo inventiva dos sujeitos.

Neste estudo, centrou-se na maneira de agir degsaf ZAB, quando ele trabalha junto
com o aluno, quer dizer: em alguns momentos exeroesma atividade que o aluno: corpos
soi em uma mesma aventura de saber. Procura-se comdpréaambém como o professor faz
para engendrar 0S momentos lkairos no LAB1, que muitas vezes € Wairos conjunto do
professor e do aluno e muitas vezes, sem que egs@f saiba, a resolugdo do problema

engendrado pelo aluno e o desfecho da historiaaligmna que se apresenta. O marco que se
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estabeleceu € justamente essa atividade de agaauo por meio do imprevisto obscuro que
pode reverberar empoderaiprofessor e aluno no exercicio do saber sempre mai

Esta pesquisa se debruca, principalmente, sobrangira de agir do professor ZAB no
que diz respeito a dinamica em torno dos impresjgior ele instaurada, de valores e saberes
necessarios a promoc¢ao da autogestao da autonahaidiberdade, necessérias a construgéo
de saberes do aluno e do professor, no sentideseEndolvimento cognitivo, afetivo e social
orientado para a busca de autonomia. Mais espatiinte, trata-se do desenvolvimento da
circulacdo de valores, saberes e normas necespara fomentar de praticas educativas

em, para e por uma ética democrética em sala deeand escola.

5.2.5Relacéo teoria/pratica no laboratorio

Vé-se 0 LAB1 como um espaco do saber formalizadas om saber formalizado
sempre a ser questionado pela producdo de novesesatelas atividades do professor e do
aluno. O LAB1 é um espaco de pesquisa em sua a€dalide constante desenvolvimento e
circulacdo de hipdteses e, igualmente no trabaleoraflexdo sobre essas hipoteses,
preponderantemente de maneira compartilhada erdfespor e aluno. Quanto a pesquisa o
LAB1 é um espaco rico em circulacdo de valoresulados a uma pratica educativa de
engajamento ético democratico.

Refere-se aqui a hipéteses como sendo proposigbeersamento orientado, assim

definido:

O pensamento orientado é consciente, isto é, ossebjetivos presentes no
espirito de quem pensa, E inteligente, isto é, mnase adaptado a realidade e
esforca-se por influencia-la. E suscetivel de v@edaerro ... e pode ser comunicado
através da linguagem(VYGOTSKI, 2011, p. 13).

Através do pensamento orientado, as hipétesesremiagido no LAB1 promovem um
contexto sempre aberto a novas buscas em queutacio de saberes, valores e normas se
dao entre o professor e o aluno sob uma orientdedwrizontalidade. Do ponto de vista da
doutoranda, horizontalidade advém da relacdo ctmjentre a atividade de trabalho do
professor e a constante atividade dos alunos amo tta presenca dos fen6menos imprevistos,
manifestos a partir dos dispositivos de montagemetacao dialdgica la existente.

O espaco de pesquisa criado no LAB1 € rico em arpatacdes e possibilidades de
desenvolvimento dessas hipoteses. Nele o profess@uno sdo lancados a compreensao de

que o “ensinar, aprender e pesquisar lidam como@srdomentos do ciclo gnosiologico: o
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em que se ensina e se aprende, o conhecimentisjérge e 0 em que se trabalha a producgéo
do conhecimento ainda n&o existente” (FREIRE, 198628). No LABl1 tem-se uma
dindmica rica em ciclos gnosiolégicos que se engende ressurgem constantemente na
atividade do aluno provocada pela atividade dogssir e a producdo de saberes de maneira
conjunta pelo professor e pelo aluno.

No LAB1, é constante a manifestacdo da relacadatpadtica imbricada na atividade,
guando, de maneira persistente, o professor ZABaumos criam suas hipoteses, as testam e
contestam no processo de construcao das montag@ns@mo nos momentos de avaliacao.
A relacdo teoria/pratica no laboratorio é imbricata atividade de trabalho docente do
professor ZAB e na atividade do aluno, mesmo geasestividades ocorram em separado ou
de maneira conjunta.

Um exemplo disso € quando os alunos partem parardagem, tomando como
referéncia inicial o diagrama que eles mesmos tkesam com antecedéncia ou que o
professor ZAB lhes apresentou e a explicacdo dfegsor, geralmente no inicio da aula, ao
propor a montagem. Ou seja, professor e aluno mpade estruturacdo de um modelo
conceptivo para uma estruturacdo concreta desselonod prética, via as montagens que
realizam.

Nesse processo de montagem, o aluno testa a deadbélido diagrama e de sua
montagem, ou seja, 0 aluno pode criar, testar testam suas hipoteses a todo tempo da aula.
A determinacéo da localizacédo e da conexdo do®sliss na montagem, objetivando um
resultado predeterminado como a sinalizacdo do mdmae reversdo do sentido de uma
esteira transportadora através do acendimento @elampada implica a criacdo, o teste e a
contestacdo de uma série de hipdteses mesmo antesndagem estar em funcionamento. O
professor, intencionalmente, coloca os alunos énidatle de montagem, em que se tem de
testar e contestar hipéteses a maior parte do tela@ula, quando muitas vezes se formam
NOVOS conceitos juntos e com recursos de que e¢a lBdo, como os imprevistos. Sobre os
imprevistos o prof. ZAB declara: “[...] quando oprevisto comec¢a a ficar um imprevisto

obscuro — que € aquele que nunca aconteceu deséicaresolver na minha vida ai a gente

tem de formar conceito juntosabe?! (verbalizacdo cruzada do professor ZABemtrevista
em autoconfrontacdo e validagdo em 22/11/11).
E ainda:

Professor ZAB — E um momento de vacuo, mesmo!
Doutoranda — Vocé tem essa hipétese guardada, dnasabe onde...
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Professor ZAB — Eu tenho uma hip6tese muito farias ndo existe confirmacéo
para teste, ela ndo é passivel de teste.”(Exteialogo do professor ZAB com a
doutoranda em entrevista em autoconfrontacdoigag¢dlo em 22/11/11)

Existem imprevistos obscuros que assim 0 s&o pargrafessor porque,
momentaneamente, ele passa por uma situacdo de wd#&cwagir. Pelo que parece, ele
resguarda hipotese(s) de resolucdo, mas ndo polienga em testes para aceita-la(s) ou
refuta-la(s), pois pode ser que a opcéao de teferssmo inexistente ou o teste poderia vir a
testemunhar uma falta de autoridade e rigorosiépistémica no sentido freireano, mesmo
que momentanea por parte do professor ZAB. Pararofegsor, trata-se de situacdo
repulsante.

Explicita-se melhor essa situacao através de c@mesitdo proprio professor quando
ele precisa, obrigatoriamente, fazer circular oseszs para manter o valor do ensinar
aprender. Ele diz do momento de ATIVIDADE CONJUNE&Atre ele A6 e A7, no qual, ao
final desse evento, pode-se confirmar a hipotese diws temporizadores estarem com
defeito, (1:08:43, APENDICE A). Quando do momengovdlidacio da descri¢cdo da situacio
de suspeita do defeito no temporizador 1, ele ctemen

Tenho um monte de fichas que é bom eu nem mostiar @es, porque o que
acontece?! Em muitos casos o conceito que ele ténf..d. Entdo vocé pega um
aluno desses, se eu comeco a entrar e abrir as fadbs vao olhar e pensar: o quevc
esta me mostrando cara?! O que esta me mostrardeuqnao faco ideia?! Acaba

gue eu estou pecando ... entdo tem que jogar tada®sa, s6 jogo na mesa quando
entra essa porcaria de evento obscuro que eleasgdrferra mesmo!

O professor ZAB demarca nesse comentario que urreingio obscuro expde muito
um professor, € a radicalidade de autoridade/ldmBrdem jogo, como foi dito na pagina 148.
Para dar uma dimenséo da fragilidade a que o p@fe8AB estava sujeito nessa situacéo,
pensa-se: mesmo que, a certo momento, ele tengadiha hipotese de suspeita de avaria do
temporizador 1- mecéanico, como a aluna A6 ja tsdhenanifestado, ele ndo poderia testar, ou
seja, substituir imediatamente esse temporizaduagine-se que ele solicite a A6 e ao A7
gue substituam tal dispositivo de montagem, e i®ibo, a montagem continuasse
manifestando o mesmo mau funcionamemtalmente ferra mesmadnstalar-se-ia uma
situacdo vexatoria. E uma situacdo de risco pgjmdoe social para o professor, risco de
fragilizar em extremo sua autoridade e do desemcanldrabalho de valores em termos de
busca da rigorosidade epistémica.

Outro risco é o de falir a possibilidade de o pssoehistérico gerar o ensinar e
aprender como se pode entender no prosseguimenfaréddmo comentario, quando ja
substituido o temporizador 1 - mecanico, conformelascreve na pagina 146, o professor
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ZAB, com o diario em maos para dar nota e o ownapbrizador eletrdnico, apresenta mau
funcionamento também. Desse modo € o segundo dispose montagem com mau
funcionamento na montagem de A6 e A7. Lendo a Iplanile registro das observacdes

sistematicas que registra esse evento, ele diz:

[...] agora... agora eu cai no obscuro. No momeetorepensei o 100 [pontos
referente entdo a nota maxima para a montagem],jinéisham positivo... um
grau... ndo ia ser zero mais. Mas ai caimos nuomslegmomento, qual? Qual nota
dar e por questdes de ndo é vaidade, questfesinm @mbém construir, também
ver que ali vai funcionar, de néo frustrar... se fincionar ali ia virar o famoso
professor picareta...ndo deu nota, qual é a desa@!dConceito de enganador. Entdo
tinha um momento que tinha que fazer funcionar delquer maneira, ai nos
sentamos juntos... ah, professor, mas aqui ta.cuims vamos juntos, vamos la [...]

O professor nowamos juntogprocede todos os testes para as hipbteses pgsgarai
além daquela de suspeita de mau funcionamentangmotezador 1 — mecénico, no sentido de
chegar a concluséo de que era mesmo o0 temporizadoeecanico que estava com defeito, e
isso s pode ocorrer porque todas as outras hggwslumbradas foram descartadas.

Demarcando-se uma énfase sobre a atividade dédhimatbacente do professor ZAB,
diz-se que, através desses dois relatos, vé-spaténcia da renormalizagéo realizada, pois é
aquela de insistentemente levar o aluno a criatartee contestar hipéteses visando a que o
aluno participe ativamente do processo de congirdedovos saberes no LABL.

O professor ZAB, intencionalmente, coloca os aluemossituacdes que os fagcam criar
e testar suas hipoteses durante a maior partengmotda aula, pois, assim, pode manter o
aluno em atividade e acompanhar-lhe as linhas dgapgento e seu modo operatorio: gestos,
atitudes, postura corporal, sequéncia de realizagdprocedimentos, dentre outra coisas.
Pode, ainda, avaligrari passua situagéo de ensinar aprender dos alunos.

Ai se encontra uma das origens de singularidadetiddade de trabalho docente no
LAB1. O professor poder fazer uma avaliacao dinamlg sua atividade de trabalho, ao ter
oportunidade de observar, indagar, dialogar, cotiipar e construir conjuntamente saberes e
valores verbais e nao verbais, em meio ao proc#gssealizacdo das montagens. Isso, de
acordo com a doutoranda, confere-lhe melhores c¢Oedi para compreensdo da
atuacao/ensinar aprender do aluno e a percepcaadsficacia como professor.

Outro ponto de vista dessa origem de singularidiadatividade de trabalho docente é
o professor estar em processo constante de apagediz juntamente com o aluno, na
atividade do aluno e a partir da atividade do aluAe hipGteses criadas, testadas e
contestadas pelos alunos criardo novos saberesmesaé normas para o professor, e a
situacao inversa, do professor para o aluno, tambéralida. Sdo valores sem dimensao
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fundamentais nessa atividade de trabalho docentensinar aprendendo e o aprender
ensinando. A importancia dos retornos amiude sabediciacia de seu trabalho inclui a
possibilidade alargada de retorno afetivo paraobepsor em relacdo a querer ajudar o aluno,
a querer que o aluno aprenda, a querer comparéliparpetuar com os alunos seus valores
como ser humano.

Toma-se, aqui, apoio no referencial da didaticdigsional que, embasado em Piaget,
considera que no desenvolvimento agem conceituagiesao estdo presentes de inicio. A
partir desse fendbmeno, a didatica profissional adesta importancia do trabalho de
estabelecimento de hip6teses que um adulto podwe desenvolver a partir dos processos
fisicos, quimicos, técnicos, biolégicos ou psicaldg, 0s quais ele somente pode atestar
parcialmente, pois boa parte das informacdes quesdhnam Uteis, nesse estabelecimento de
hipétese, permanece desconhecida para ele (PASWVREEN; VERGNAUD, 2006, p.
149).

Entendem-se esses processos fisicos, quimicoscagciioldgicos ou psicolégicos
como indices primitivos entdo relacionados tambémp@eensdo imediata por percepcao
sensorial de um objeto, podendo desenvolver-se coomzeito até o maior grau de
generalizacdo possivel, conforme se entende quetSkiglescreve. Passa-se de seu grau de
concreto para o de abstracdo, o que é possivektamb desenvolvimento dos significados
que essa atividade permite.

Os fenbmenos com os dispositivos, a disposicaocesdpa o processo de montagem
podem gerar indices primitivos para o desenvolvimate significados e de hipoéteses.
Lembra-se que o significado, por si s0, ja € unmegdizacdo, um conceito que por assim ser
€ um ato de pensamento. Isso se d4 a partir dealjeagbes primitivas que passam ao
pensamento verbal e se elevam ao nivel de concalisgatos. Quando uma palavra se
modifica, criam-se hipdteses e modifica-se tambénfiormma com que a realidade é
generalizada e é expressa em uma pakRASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006, p. 149,

p. 84).

Esses elementos primitivos podem agir no discursaior como conceituacdes que
nao estao presentes de inicio e a partir da atigidaganizada por meio de hipéteses que um
adulto pode e deve desenvolver.

No LAB1, os alunos talvez possam compreender cergacteristicas e propriedades
dos conceitos apoiados nos fendmenos com os dispgsde montagem e assim ter mais
facilidade de desenvolver os conceitos necessariosntinuidade do trabalho, como, por

exemplo, passar para o ponto de vista analitioafpome a expectativa do professor ZAB.
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Para levar o aluno a criar e testar hipéteses, ftequéncia o professor provoca o
aluno no sentido de que ele fale sobre sua apmyehz em atividades anteriores dentro e
fora do laboratorio.

Ainda para levar o aluno a criar e testar hipotesgwofessor traz para discussao no
laboratério o que ele chama devidadespu seja, informagdes sobre dispositivos e sistemas
tecnologicos considerados por ele como interessanténovadores. Ele tem acesso a essas
novidades quando pesquisa em livros, revistaslogais, etc. Essas novidades tém origem
também por meio de seu contato com seus colegdanesaque trabalham em outras
empresas. Uma terceira fonte para buscar as n@sdédseu trabalho de consultoria em
empresas, sempre atento para manter o sigilo agéieh informagdes confidenciais.

Um momento representativo desse fato € quando fegsar ZAB interage com o
professor YEC, um coadjuvante da situacdo de tmabdb professor ZAB no LAB1. O
professor ZAB conversa com o professor YEC sobrenano dispositivo de controle de
corrente que ele decide trazer como novidade, a@mpre procura apresentar para os alunos
de acordo com o que |é e vé de novas aplicacosseNaso, ele leu em um livro, como relata
para o professor YEC (0:44:19 e 0:44:20, QUADRO 6).

Com a novidade dita ao professor YEC (QUADRO §)rafessor ZAB inicia a Au2l.
Ele prepara uma proposta de montagem em que g&dai novidade e a expde aos alunos. Ao
inicio da Au2l, quando faz a apresentacdo expasitvprofessor ZAB comenta que vai
propor um tipo de novidade em comandos elétricagye denomindrés transformadores
monofasicos fechados em... estrélal7:49, QUADRO 7).

Quadro 6 — Extrato de transcri¢cdo da aula 21 a pait do filme e dos registros de audio
(V)

Tempo Verbalizacdo, gestos e disposi¢céo espaco/temrg) dos
professores ZAB e YEC

0:44:19 | Professor ZAB -Vocé ja viu aquelas protegcé@m autotraco/ cor

>

traco de corrida? [Fala com o professor YEC emb@mn baixa]*

0:44:20 | Professor ZAB - Ganhei um livro cara, vemn comando com... p
trem mais (raro) monta praticamente [...] (trés numpave@ o F8,

bota um [...] eu achei estranho pasamba no meio do negdci

[®)

[...] profissional, cara [Fala com volume de vozitmbaixo]**.
ProfessorYEC — Sempre que (é corrente) temos gae |edo?
Professor ZAB - E. Contr]...] de [...] motor com][Oi! [0 professor

ZAB prossegue falando muito baixo quando um de sdwsos O
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chama. N&o deu para identificar para qual alunagodepsor ZAB

dirigiu sua fala neste momento].

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com didpssquisa.
Notas* Nesse momento, o professor ZAB e o profe¥&aE se encontram ao fundo do laboratério 1, na
area de circulacdo comum que também da fundo patzooatério do professor YEC. Eles estdo em meio
a suas aulas. De onde estao, podem observar ens@icar com seus alunos.
** Destaca-se que aqui, para se transcrever, azgasge de antemdo um momento de confrontagdo com
o professor ZAB na tentativa de recuperar essas9de sua verbalizagdo que ficaram inaudiveisre, p
esse motivo, ndo foram transcritas. Contudo, nesmmueo préprio professor ZAB conseguiu recuperar
essas informacgdes a partir do registro de dudimldevseu volume de voz ter sido tao baixo.

No Quadro 7, tém-se os enunciados do professor @B os alunos de uma maneira
muito original, segundo ele mesmo diz, de se fazaionamento de um motorpartida em
estrela A representatividade desse enunciado para estasdido de relacdo entre teoria e
pratica € o que se pretende debater nesses propanagrafos: a relagdo entre a novidade
trazida pelo professor ZAB e o deslocamento degremsgir em termos de conceitos que o
professor espera promover para o aluno.

O acionamento de um motor pode ser feito de difesemaneiras. O professor traz
consigo uma gama de conceitos, e saberes que seodéontorno do acionamento de um
motor como comenta: “[...] vocé tem de fazer esseéomgirar, colocar corrente, entdo tem
varios conhecimentos ali, ao derredor, no acion&metétrico”. (Professor ZAB em

entrevista de autoconfrontacéo e validacdo em 211¥).1

Quadro 7 — Extrato de transcrigcdo da aula 21 a pait do filme e dos registros de
audio (V)

Tempo Verbalizagdo, gesto e disposi¢do espaco/temgdalo professor ZAB

0:16:30/ [...] o funcionamento dele € 0 mesmo que vocésamerh, tem uma bobina

de desligamento que corta todas as... funciona&ldd motor... Entdo essa €

uma outra— estava lendo alguns catalogos, alguns materidigidds que el
tenho— entdo decidi apresentar para vOcés esse tipoddenovidade en

comandos elétricos, oK@rifos nossos)

—

-

0:17:49| [Professor prossegue] Entdo o que € que a genfelteaginem comigo uma
industria siderdrgica, né. Esta saindo umaupor umaGerday Agominas
Ouro Branco— com uma linha chamada laminacdo continua [..Eht&o

isso é feito através do que a gente chama mesaade |...]** Entdo a mes

0

de rolos, é muito utilizada na industria sidertagicos temos uma mesa |de
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rolos com umagpartida compensadaou partida com auto-tragco. Entdo o

gue € a nossa aula de hoje? A nossa aula de ho@osuei o0 diagrama para
vocés aqui. Nos temos/trés transformadores momoRsiechados em...
estrela temos... a sequinte condicao.

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com didpssquisa. (Grifos nossos)
Nota:* Indica cortes que realizados na verbalizagsimontanea do professor ZAB, a fim de tornar a
apresentagéo do extrato menos extensa.
** |Jdem ao asterisco anterior. Essas verbalizap@elem ser vistas na integra no Apéndice A.

Pondera-se que esse conhecimento ao entorno adwéntoulceitos teoricos
académicos e também de saberes que os alunosoéesspr trazem consigo. Esses saberes,
em constante processo de desenvolvimento via madcarogressivo e mais elaborado,
espera-se que acontecam no processo de ensinadexpper parte do professor ZAB.

Ao trazer a novidade, como a possibilidade origdealum acionamento do motor de
partida em estrela, o professor ZAB quer provocar deslocamentos nadode pensar dos
alunos, deslocamentos sobre o0s saberes que senteetagdo a um acionamento elétrico. As
novidades parecem ser uma oportunidade de maiooralgo de saberes, muito valorizada
pelo professor ZAB e pelos coadjuvantes da atiaddeltrabalho docente do professor ZAB,
pois algumas novidades parecem chegar rapido a& GXFe ao LAB1. Essas novidades do
trabalho fora da escola refletem demandas de apidades industriais. O professor ZAB faz
com que uma ou outra dessas demandas venham a aleges aulas e, portanto, também, no
LAB1. Contribui para isso sua experiéncia profisaicanterior e seu trabalho de consultoria
nas empresas. Outro fator que reverbera em nowdsite informagcdes que os professores,
por exemplo, o professor ZAB e o professor YEC (@B 6), trocam entre si e entre 0s
alunos, inclusive os egressos. Sao informacdesioakdas as suas experiéncias de trabalho
em empresas.

O professor relata sobre essa necessidade dedadeno avancar na elaboragao de
conceitos e entende-se que trazer a novidade, nongaso dgpartida em estrelg seja uma
das maneiras que o professor ZAB tem para fazer @sando ele apresenta o que ele chama
de novidade, é apresentar uma oportunidade pdtamo perceber novas informacgdes a serem
aplicadas para a realizacdo de um acionamentadceléissas novas informacdes podem ser
fonte para criacdo de outras novas formas de famerpartida de motor, ou dos parametros
para a partida do motor. Além disso, pode promaovsalto analitico do aluno, um de seus
objetivos principais, pois apresenta em analogas dormas de fazer uma mesma coisa.

Essa necessidade exposta pelo professor ZAB quamta@esenvolvimento dos
conceitos pelo aluno faz uma conexdo e se revetaghdm do espaco do LAB1. Ele situa a
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sua disciplina de Comandos Elétricos | num lugtnagsgico para formacao dos técnicos em
eletrotécnica. Essa disciplina, de acordo com depsor ZAB, da maneira como ela é
configurada, com a realizacdo das montagens, nggeosm que se encontra na sequéncia do
curriculo do Curso de Eletrotécnica e o trabalhoefexdo sobre os imprevistos, vem a
oferecer caracteristicas que abrem possibilidade gprofundarem percepcoes e debates no
sentido da relacdo entre concepcao e execucao @rmauoe faz no LAB1, nessa busca de

elaboracéo progressiva de conceitos. Vejamos a fala

[...] o fazer pensar diferente, isso é bem interggsporque vamos entrar numa area
de pesquisa, de novos conceitos, novas realidadés,Numa aula dessas de
Comandos Elétricos |, um aluno que pensa diferentgente promove esse
pensamento nele, em diagrama — ali saem ideiagadeathas bem interessantes. E
mostrar que dentro de uma matéria ele tem uma cédodie propor uma solucdo
diferente para um problema... que faz o motor gifRwrofessor ZAB em entrevista
de autoconfrontacao e validacao em 21/11/11).

Pode-se ver o trazer as novidades do professor Z&Bo um instrumento de base
para o estimulo ao pensamento de reflexdo sobue sejsabe e o que néo se sabe. Assim, ele
promove também momentos de desconforto intelecapresentacdo de saberes inusitados
gue levem a busca de alternativas, tanto do paf@ssa si mesmo como dele para os alunos.
Isso fica mais claro nesse relato a seguir, no eleldiz que € necessario deslocar o
pensamento do aluno no sentido de ultrapassar tadoede menor elaboracdo de conceitos

para um estado mais elevado de tal elaboracéo.

E realmente vencer barreiras, como todos nés telifiosldades em alguma matéria

e essas matérias como pré-requisitos... Como & gemt que fazer muitas vezes,
volto no conceito, jogo no quadro, falo alguma &oiEntdo o desafio nosso é
realmente mostrar para 0 aluno e conseguir quebrafoqueio que desperta.
Bloqueia por alguma dificuldade: as vezes é bormuama matéria e quando chega
em algum ponto da teoria 0 menino bloqueia. Entédag € muito tranquilo e ai o
aluno consegue quebrar essa barreira e muitas @egeste consegue diminuir a
blindagem que ele cria — diluir uma couraca que cglloca em determinados
conceitos que ele cria(Professor ZAB em entrevista de autoconfrontacdo e
validacdo em 21/11/11, grifos nossos)

Pode-se considerar que o professor ZAB deixa cia@sse seu relato, que ele prepara
e promove momentos de reflexdo sobre o que seofdAB1, sobre as atividade do aluno e
dele mesmo. Essa ideia ele reforca na fala supdacit'volto no conceito, jogo no quadro,
falo alguma coisa”. Esses momentos que ele re@atadomo os momentos de novidades, de
andlise dos diagramas e os de ATIVIDADE CONJUNTA s@mentos que se identificam e
destaca como ricos em reflexao sobre o que sedaZaa no LABL.
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Outro proceder que o professor leva a cabo par@rterencer os bloqueios de
entendimentos teéricos dos alunos, quer dizer, fmubios de continuidade de
desenvolvimento dos conceitos, sdo as maneiraslguacontra de socializar, no decorrer da
aula, saberes novos que sao produzidos pelos almgoe consta também como momento de

reflexdo no LABL1. Ele diz:

Um aluno que pensa diferente a gente promove essmmento nele, em diagrama
— ali saem ideias de diagramas bem interessantesodfrar que dentro de uma
matéria ele tem uma condicdo de propor uma soldfécente para um problema

que faz o motor girar. (Professor ZAB em entrevidi& autoconfrontacdo e

validacdo em 21/11/11).

Esse socializar se da quando ele vai ao quadreeadaézussdo com a turma como um
todo sobre uma solucao original encontrada em @agrainma ou mesmo algum problema que
foi encontrado e solucionado por um aluno no diagraAs novidades sdo comentadas e
dialogadas com todos, como o exemplo descrito 60 e 0:17:49, QUADRO 7). O
professor ZAB, em dialogo com a doutoranda, citaaxemplo de insercdo de elemento
original de diagrama, em que o aluno, com uma umsas ampliada de seguranca, imprime

sua caracteristica na maneira como organiza sgtadia, conforme se 1€ a seguir:

— Professor ZAB— [...] Agora o acionamento desse motor tem n cdiedigde fazer
acionamento diferentes — normalmente € feito enaam um diagrama, e muitos
deles as vezes saem com uma carinha diferente;, pmealuno que absorveu mais a
ideia de seguranca ele coloca contatos de segumamceondicées de seguranca, ele
ja prevé... de repente um outro aluno é mais desleie pde para funcionar, mas
nao previu uma seguranca a mais. Entdo isso nugnadie ele consegue colocar
um diagrama que néo tinha sido previsto ... € ndenéssante.
— Doutoranda — Interessante do ponto de vista dedéscrito, simplificado e
funcionar muito bem?!
— Professor ZAB- Além de funcionar muito bem ja esta com a ideiaafguranca.
(Extrato de didlogo entre o Professor ZAB e a di@utda em entrevista de
autoconfrontagéo e validacdo, em 21/11/11)

Esse extrato de dialogo diz de uma situacdo deniafgdo que € socializada pelo
professor ZAB para a turma no LAB1. No relato, ofpssor comenta de um aluno que tem
um conceito de seguranca que comporta significddesentes do previsto pelo professor e
diferente para melhor, motivo de socializar pafketie em conjunto para tentar-se elevar de
grau a elaboracéo relativa ao conceito de segudog;alunos como um todo. Isso ndo deixa
de ser também uma novidade criada no desenvolvingenénsinar e aprender no LAB 1.

Quer-se demarcar que a necessidade de pesquiswadera também a pensar sobre
0 que se sabe e 0 que nédo se sabe em um ciclolggosd. Traduz o valor de se saber que

podem existir diversos graus de profundidade parausca do conhecer, ou seja, de
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rigorosidade no conhecer. Isto €, ser critico ®senhecer inacabado e que o conhecer € obra
inacabada também. Assim, com esse ciclo de nosdgae#squisa, socializacdo e os fazeres
no LAB1, o professor ZAB vai tecendo a elaborac@&ocdnceitos cognitivos e conceitos
operatorios, valores éticos democraticos, afetmstog pelo conhecer e através do conhecer.

Passa-se a comentar essa tessitura do professoe Z8B atencao a reflexdo sobre a
elaboracdo dos conceitos e a atividade dos aluoosiada a partir do ponto de vista da
didatica profissional, o que se considera frutifarovista do escopo da tese.

Com essa perspectiva que se passa a analisarsejaemarcar as relagdes entre a
atividade produtiva e a atividade construtiva, camo exercicio de teorizagdo neste estudo.
Elas séo indissociaveis: toda atividade produtima@mpanhada de uma atividade construtiva
e vice-versa, mas esses dois tipos de atividadenpaxXistir com predominancias diferentes
em momentos diferentes de uma mesma aula.

Quando o professor ZAB coloca o aluno em atividdderegistrar graficamente o
diagrama, de realizar a montagem, de relacionarlz@se nos valores do ensinar e aprender
bem como de entrar em ATIVIDADE CONJUNTA, ele proracgue o aluno se encontre
com énfase na transformacéo do reahaterial, social ou simbdlice, promove a atividade
produtiva. Esse tipo de atividade é predominanteempo de duracgéo total da aula no LAB1,
condicdo que se assemelha as situacdes de trabalho.

Quando o professor ZAB e os alunos se encontramei@xdo sobre suas atividades,
0S eventos que nela acontecem, como, por exemplaomprevistos, as novidades, eles
preponderantemente estdo em atividade de transfaomtie si mesmos, ou seja, se encontram
com énfase em atividade construtiva.

A didatica profissional concentra sua analise nadaide construtiva que acompanha
a atividade produtiva, pode-se dizer a analisepdangizagem na forma antropologicamente
primordial, a aprendizagem incident@uando uma pessoa € confrontada a um problema para
0 qual ela se da conta de ndo possuir saberesdrm®os para resolvé-lo, como no caso
gue se pensa ocorrer com 0s imprevistos e o ingicewvbscuro, ela traca 0 caminho para
bricolage para construir uma maneira prépria de resolveprablema. Ingressa numa
aventura que pode dar em impasses ou ha compregas@ver CoOmo capaz de criar novos
recursos ao conhecer e reconhecer sua maneirarddéifexente, de ver sua “imaginagao
industriosa em desenvolvimento” (PASTRE; MAYEN; VGRAUD, 2006, p. 158).

Os momentos de pensar sobre o que se faz no LA&S$,especificamente, momentos
de reflexdo, ou seja, de atividade construtiva, @yeofessor ZAB, promove em relacdo a

atividade produtiva, no sentido da elevacao do deaalaboracéo dos conceitos, faz com que
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essa atividade possa prosseguir para além, pasdquo professor e o aluno revisitam sua
atividade passada, por um trabalho de andlisesfiix&o, o aluno tem maiores possibilidades
de vir a (re)configurar sua atividade produtivaopeisforco de melhor compreendé-la.
(PASTRE; MAYEN; VERGNAUD, 2006, 156).

Vale muito aqui apresentar uma analise sobre az@wperacional, intelectual e
social do professor e do aluno no LAB1, a parts ddacOes que se entende ocorrerem entre
esses momentos de reflexdo, as renormalizacGesreutacado de valores, saberes e normas
no LABL.

A riqueza operacional intelectual e social da déde docente e da atividade do aluno
no LAB1 tem como um de seus pilares os momentosirddise e reflexdo relativos a
atividade produtiva que la se passa. Diz-se igsoyista de esses momentos de analise e
reflexdo poderem gerar significados e significac@gsortantes de serem consideradas nos
momentos de renormalizagdo, pois esses momentosndélese e reflexdo promovem a
possibilidade de construcdo de um patriménio dersabconcernentes e muito proximos as
necessidades de solugcbes procuradas nas renoigdaebza& para as renormalizacbes do
professor e do aluno.

Nessa atividade de analise e reflexdo em atividadstrutiva, podem desenvolver-se
significados a partir de uma tentativa de melhommeensédo da forma operacional de
conhecer o que se passa no LABL. Talvez dai, meséalar da presenca no LAB1 de uma
zona de conforto alargada para conformacédo dasmatiracdes necessarias ao professor e
ao aluno. Por conseguinte, ocorre o fendbmeno delagdo dos valores, saberes e normas
com tendéncia ao polo de aderéncia. Na visdo déomda, tudo isso em sinergia ao
arcabouco de valores ético-democraticos que res@rbeno LAB1 podeempoderara
circulacao dos saberes e normas no LABL.

Na tentativa de se chegar a melhor compreensdorde o professor ZAB pbde em
atividade o desenvolvimento dos conceitos cogrstigaoperacionais, visando assim a uma
elaboragcdo desses conceitos em graus cada vezlesaaslos, ou seja, como ele promove a
aprendizagem a partir da atividade de si mesmatvalade dos alunos, segue-se adiante
com esta analise com referéncia em Vygotski, Piag&astré, Mayen, Vergnaud. Ainda se
pretende avancar no entendimento dos elementostidldade de trabalho docente do
professor ZAB que vém elucidar algumas compreensdbse a forma operacional de
conhecer suas relagcdes com a forma predicativaodkecer e 0 pensamento orientado.
Toma-se como proposi¢cdo, nos limites das possioidd deste estudo, mostrar como 0s

valores e saberes circulantes no LAB1 contribuemsmo que de maneira inicial, para a
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compreensao do desenvolvimento dos significadgsartir das atividades de professor e
aluno e suas relacbes com a prética educativaapstrcem. Como se entende que a forma
operacional e o desenvolvimento dos significadédoeginculados a analise, ao menos, de
algumas relacdes que se dao na forma predicatizamigecer e suas expressoes, atraves da
linguagem, apoia-se em Vygotski para se levar emtéra maior parte da escrita relativa a
essa proposicao.

Ao dialogar com o aluno, o professor ZAB abrevia-thfala, dizendo junto com ele
ou antes dele a(s) palavra(s) que espera que o pfonuncie naguele determinado instante.
Ou ainda, o professor pode, com sua fala, interesragala do aluno dizendo uma palavra ou
frase que remeta a uma nova ideia que queira coaruab pensamento do aluno. Essa
interrupcdo pode se dar também enquanto gestosdoua professor ZAB intervém na
disposicéo dos dispositivos de montagem, por exen@plprofessor pode, ainda, responder
monossilabicamente ao aluno no sentido de abreyiaar concorda ou discorda com o
pensamento oralizado pelo aluno (00:59:00; 00:58:08:59:21, QUADRO 9)

A partir dos registros de observagéo sistematitsAQROS 8 e 9 ), apresentam-se 0s
outros didlogos que se consideram muito represesgatio fendmeno de abreviacdo da fala
entre professor e aluno, o que expressa 0 engdiandesses dialogos em pensamento
estreito, conforme denomina Vygotski, (0:59:00 8903, QUADRO 9), bem como em
0:59:20 e 0:59:21, QUADRO 9). O professor diz sabeuno estar em pensamento estreito
quando avalia que o aluno falar junto ou quaseojurtm ele demonstra que seus
pensamentos estdo em proximidade, como diz o pafé®AB: “Ele fala junto e quando o

aluno ja pegou, quando vocé fala para ele, o ghupegou!”.

Quadro 8 - Extrato de transcricdo da aula 21 a pait do filme e dos registros de audio

(V1)
Tempo Verbalizacdo, gestos e disposicdq  Verbalizacéo, gestos e
espaco/temporal do professor disposicéo
espaco/temporal do aluno
1:01:43 Bom aqui esta... 16,14, 25, 28. Sekd — E aberto [fala junto
contar um aqui, ndo € isso? com o0 professoguando ele
diz “ndo é isso?”]

1:01:49 Olha aqui. A6 — E aberto [fala logg a
seguir, _quase junto do
professor]

1:01:51 Muito bem, mas o diagrama tem qu&é — Entao (...)

colocar ele/olha esta vendo o tempo
Tem que colocar exatamente...
1:02:01 Aqui, oh, segura, segura. Tudo bem, A®efscha na hora.
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agora certo. Se ele esta aberto aqu| ele
vai fechar.

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com didpssquisa

Pode-se verificar um exemplo desse fen6meno no RAB, em 1:01:43 e 1:01:49,
em que se demarcou com grifos a fala do aluno jcmtoa do professor ou quase junto com
o professor.

Considerando-se a realidade das atividades dinandes alunos no LABIL, a
abreviacdo da fala pode se dar também por meiosvedmais. Através dos gestos, das
expressdes faciais e da postura corporal, profesalumos se comunicam e abreviam “falas”.

Em outros momentos, o professor ZAB faz uso davédip@o para avaliar se o aluno
da ressonancia a seu pensamento, se ele lhe caroplei@o seu discurso predicativo, o que
nos parece ser ilustrado na abreviacdo. Poders#a autro uso dessa abreviacdo quando visa
instigar o pensamento do aluno, tentando levadmagrau mais elevado de conceituacéo,
dando-lhe pistas sobre um saber que quer enfati@ao caminho de organizacdo da
atividade, orientado a uma hipétese que o profegsgmrda, uma nova ficha, como
metaforicamente diz o professor ZAB (0:59:23, QUADB).

Quadro 9 Extrato de transcri¢cdo da aula 21 a partirdo filme e dos registros de 4udio

(VII)
Tempo Verbalizacdo, gestos e Verbalizacdo, gestos e
disposicéo espaco/temporal dg disposi¢cao espaco/temporal da
professor aluno
0:58:44 Experimenta. [de novo disparA6 - Deixa eu te explicar aqui.

muito longo]. Desliga ai parnaComo que vocé chama agquzle
mim [para A7 desligar a fonte da/océ energiza ele ai ele ja muda
bancada]. de estado [Grifo nosso. Indica ao
nosso ver uma lacuna de saber].

0:59:00 _Sim. A6 - Ai ele ta, ai ele esta aberto,
fecha?

0:59:03 _Sim. A6 — Ai beleza. Depois D
seguinte/e esse temporizador
contar o tempo é que vai abrr.
SO que esse tempo aqui, ele yai
abrir e vai tirar. Vai tirar a
bobina.

0:59:14 Quando tira essa bobina ele |36 — T4, mas ai...

aqui primeiro, ele vem aqu
resetae volta a situagéo anteriar.
S6 da pulso

-
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0:59:20 Ele s6 esta fazendo isso aqui. | A6 — Isso.

0:59:21 Esse aqui e esse aqui A6 — Isso.
0:59:23 Esta fazendo rapidinho, aqui. P&6 —-Ma/ Mas olha o que
iSso que esta trepidando. acontece. Na hora que tira aqui,

esse com/e a bobina \ai
desenergizar. S6 que como| o
tempo desse aqui é/men esse e
0... pneumético bem maior do
gue esse/

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com didpssquisa. (Grifos nossos em palavras que
demarcam a abreviatura de falas nesse extratosgevalgao).

O aluno na atividade de realizacdo da montagemessar com seus gestos e seu
arranjo postural, de maneira amiude, pistas sa@urgensamento, sua emocao, sua habilidade
e suas motivacoes investidos nas etapas diminatasalizacdo da montagem. Pondera-se
gue, com tudo isso, 0 professor possa acompanhamts conforto, ou seja, do ponto de
vista de sua maior certeza, avaliar se 0 que atunapre, sente, dialoga, pensa estdo em
coeréncia com sua expectativa do ensinar aprengeloocontrario, se o aluno precisa de sua
intervencdo para prosseguir com a elaboracdo ddagem de maneira a aprender mais.
Vygotsk, através de um diadlogo do texto de Tolsexgmplifica a condensacao do discurso
exterior e sua reducao a predicados para demomngteaf|...] quando os pensamentos dos
interlocutores sdo os mesmos, o0 papel da faladse r@o minimo”. Considerando-se que o
didlogo por ele citado ilustra e ajuda a compreerade argumentacdes que se tracaram
relativas ao pensamento e entendimento muatuo ergrefessor ZAB e o aluno, descreve-se
esse dialogo, na integra, quando o autor se rafevenplicidade na declaracédo de amor entre
Kitty e Levin por meio de letras iniciais:

Ha muito que desejava perguntar-lhe uma coisa.

— Faca favor.

— E o seguinte — disse ele, escrevendo as ini@aisn p s, gd nmo n?
Estas letras queriam dizer: “Quando respondeu:po@le ser, queria dizer naquele
momento, ou nunca?” Parecia impossivel que ela gzedecompreender a
complicada frase.

— Compreendo — disse ela.

— Que palavra é esta? — perguntou ele, apontanda pan que
significava “nunca”.

— A palavra é “nunca” — disse ela, — mas ndo é aged Levin apagou
rapidamente o que tinha escrito, estendeu-lhe e izantou-se. Ela escreveu: N m,
nptrdm.

A sua face resplandeceu: tinha compreendido. Aefragnificava:
“Naquele momento, ndo poderia ter respondido douénaeira”.

Kitty escreveu as iniciais seguintes: p q p e eqpsot p. Isto queria dizer:
para que pudesses esquecer e perdoar 0 que spdssalo.
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Ele tomou o giz com maos tensas e trémulas, quebreuescreveu as
iniciais do seguinte: “Nao tenho nada a esquecarperdoar. Nunca deixei de te
amar”.

— Compreendo — sussurrou ela.

O rapaz sentou-se e escreveu uma longa frase. @igpreendeu-a
integralmente sem lhe perguntar se estava a ir peggu no giz e respondeu-lhe
imediatamente. Ele esteve um longo intervalo sempceender o que tinha sido
escrito e manteve olhar fixo no dela O seu espérittontrava-se tonto de felicidade.
Sentia-se completamente incapaz de deduzir asrpalgue ela indicava; mas nos
olhos radiantes e felizes da rapariga leu tudoe pyecisava de saber. E escreveu
trés letras. N&o tinha ainda acabado de escrgaeigty estava lendo por sob a sua
m&o e escrevia a resposta: “Sim”. Tinham dito tadoconversa¢do que tinham
mantido: que ela 0 amava e que diria ao pai e aquéeele haveria de dirigir-se-
Ihes na manha seguinte. (TOLST@pudVYGOTSKI, 2002, p.98).

Essa declaracdo exemplifica uma situacéo de terad@8acaproximagado ao extremo a
um polo de discurso predicativo expresso no discargerior. Essa situacdo somente é
possivel quando os interlocutores vivenciam umiiéstrelacao psicoldgica de significados
dos conceitos que detém a ponto de lhes permaomaensacédo do discurso externo: de se
fazerem entender entre si através de uma abreveagéema da fala, como fazem Kitty e
Levin.

A exemplificacdo da fala abreviada expressandossiptidade de identificacdo de
situacbes em que ocorre o entendimento muatuo deap@nto entre aqueles que dialogam é
importante aqui para se pensar em algumas naeslajaldogicas que se perceberam no
guotidiano do LABL1.

Sabe-se que essa abreviacdo muatua no discursaoextemente € possivel na
condicdo de construcdo de uma cumplicidade de pwma por meio do trabalho de
significacdo dos conceitos na vivéncia de um cdateemum aos interlocutores. Identificou-
se essa condicdo em alguns momentos de dialogoeptofessor ZAB e os alunos A6 e A7,
quando estes estdo em ATIVIDADE CONJUNTA. O dialag@poiado na sequéncia dos
eventos como um todo e singularmente mediado paldapmiacdo, pelo posicionamento e
pela funcionalidade dos dispositivos que estaa@oo as montagens quando da atividade do
aluno.

Comentando-se mais detalhadamente a abreviacasescars exterior ndo verbal,
descreve-se que o professor, ao passar entre eadaanou ater-se ao lado de uma ou outra
delas, pode proceder a observacfes rapidas eicpddié em relacdo aos gestos e arranjos
posturais dos alunos e suas consequéncias sobredamento da montagem. Nesse
procedimento, o professor ZAB pode perceber sabmlino do aluno prossegue bem, em vista

de alguns critérios operacionais que avalia, cqmoo,exemplo: a organizacao espacial dos
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dispositivos de montagem no circuito de montageathzado pelo aluno e o cumprimento de
itens de seguranca, por parte do aluno, com o gless@m os dispositivos de montagem.
Dessa maneira, o professor pode exercitar antémpazpm relacdo ao pensamento do
aluno e mesmo sobre se o aluno vem encontrandbd&ags ou dificuldades com o
procedimento de montagem. Recupera-se um extratandése de um evento entre o
professor ZAB e a A6, ja descrito em paginas amtesi a fim de corroborar esses ultimos

apontamentos:

O professor ZAB identifica a perspicacia de pensdmela A6. A partir dessa
identificacao realiza o gesto de plugar o cabo eiw jgontos para realizarjumper.
Através deste gesto ele tenta comunicar aos alid@sA7, de maneira ndo verbal,
gue estes deem mais atencdo a condicabedmp-1. A tentativa do professor ZAB
foi bem-sucedida. A A6 direciona sua atencao eygad de saberes pard emp-1

a partir do gesto de realizacao do jumper pelogssafr. (comentado nas p. 137, 138
e139)

A forma predicativa do conhecimento permite a tcadihu dos objetos e suas
propriedades sob a forma de palavras, de enunceadedextos. O colocar em palavras induz
sempre a uma perda de conhecimento. Essa distdaciaxplica pelo fato de que o
conhecimento é, antes de tudo, adaptacdo, quer, djpe ele se refere as formas de
organizacdo da atividade e ndo aos codigos retatam discurso escrito (VERGNAUD,
2002).

Analisando a pratica pode-se identificar que, de, faxiste uma distancia entre a
forma operatéria de conhecer, que é utilizada inadatle, e a forma predicativa de conhecer,
seja ela oral ou escrita. A forma predicativa sameeflete uma parte da forma operatoria. A
isso se pode relacionar a ideia de que a ativitiadbiliza um conjunto bem importante de
conhecimento que a teoria ndo é capaz de relat&RGNAUD, 2002). Alia-se a esta ideia a
de que ha sempre o pensamento oculto, ha sempratex® (VYGOTSKI, 2002, p. 105).
Pondera-se que a nocao de forma operatoria de @@mpessa constituir, mesmo que em
parte, a nocdo de pensamento oculto, ou seja.texsab

A didética profissional investe no entendimento @dacdes entre a forma predicativa
e a forma operatéria de conhecer, com énfase Qéiste. Ao considerarem-se essas duas
formas de conhecer, pode-se dizer que o conceitesgeema marca a continuidade entre
elas. O esquema situa-se como “um instrumento sagam entre um registro pragmatico e
um registro epistémico (VERGNAUD, 2002).

Dai importante dizer que, em Piaget, a no¢do dariemvte operacional ndo esta

relacionada a nocéo de esquema. Ela concernefsitras propriedades dos objetos, como,
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por exemplo, aquelas de conservacéo do objeto ewnmanto e as quantidades discretas e
continuas. Essas duas nocdes estdo relacionadassemela ideia de conceituacdo, quer
dizer, de identificacdo dos objetos, de suas pedpdes e de suas relacdes, mesmo que esses
objetos sejam diretamente acessiveis a percepcaotalmente construidos pelo sujeito
(VERGNAUD, 2002).

Na realizagcdo da montagem, pode ser que o profess@uno se comuniquem entre
si por elementos vinculados aos invariantes opamai dos elementos de referéncia relativos
a organizacao da atividade. Talvez possam fazerges meio dos gestos, da organizacao
espacial que imprimem aos dispositivos de montagia®, manifestacdes ocorridas com 0s
dispositivos de montagem, dentre outras possibiéida Outra condi¢cdo possivel é, por
exemplo, quando as expressfes gestuais e faciaisaldoos e seus modos operatérios
comunicam ao professor sobre sua tranquilidade difiaildade nas etapas diminutas da
montagem “o franzir da testa indica que o aluno estd entendendo” (Professor ZAB em
entrevista de autoconfrontagéo e validagdo em 211¥]1

A distancia entre a forma operacional e a formalipativa em vista da perda de
conhecimento que ocorre da traducdo dos objetoasmopriedades sob a forma de palavras
(VYGOTSKI, 2002) talvez se faca diminuida no LABL.

A abundante e explicitada mediagao pelo gesto @& gisposicado da postura corporal
do aluno e do professor em atividade bem como opadithar de fendmenos sensoriais,
como o barulho e a trepidacdo tdmp-1, talvez auxiliem na traducdo dos objetos e suas
propriedades sob a forma de palavras, ou sejalieamxi dialogo de maneira mais proxima
entre o discurso interno, a forma operacional es ssdigos, para a forma predicativa
“encurtando o caminho” para um entendimento préigcdacilitado entre o professor ZAB e
o aluno.

Assim sendo, poderia ser diminuida a distanciacdagpreensdes do operacional ao
predicativo potencializando-se também o0s entendiserdos “enunciados e textos”
circulantes. Isso, por sua vez, talvez va poteimeiab troca, necessaria, entre conceituacao
operatoria — pragmatica —, e a conceituacao prhca tedrica —, de maneira a tornar essa
troca mais dinamica. Esse fendbmeno possivelmentktded elaboracbes mais elevadas de
conceituacdes, dai talvez uma das razdes parapmderamentda circulagdo de saberes e
valores conforme proposto do escopo da tese.

Pensa-se que o0s argumentos descritos nos paragsatesiores possam ser
fortalecidos por uma das conclusdes a que chegalgams autores que também estudaram a

atividade de trabalho de um professor na educagdiszgional técnica inicial na Franca, que
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se pode considerar correspondente ao segmentoso® equi estudado. Eles afirmam que
“A atitude de autonomia do aluno, desejada peldepsor, permite-lhe criar as condigdes
necessarias para construcdo de um modelo operdéivtarefa efetuada e igualmente o
enriguecimento do modelo cognitivo que lhe corraged (BOUILLIER; ASLOUM;
VEYRAC apudRABARDEL; PASTRE 2008, p. 208).

No LAB1, outros codigos além da palavra perpassamonatrucdo dos pensamentos
uns dos outros. Um dos componentes que permiteéisaopresenca dos dispositivos de
montagem e do que se faz, se fala e se sente ia gelds. Como a transicdo entre o
pensamento e as palavras é feita pelos significadrsa-se que os outros codigos, além da
palavra, que perpassam as relacdes no LAB1, podenmeder, mais frequentemente,
possibilidades de realizagcdo de comunicacdo semmoode palavras. Esses outros codigos
talvez propiciem um fio condutor para o encadeamenhjunto de pensamento em termos
fisico e volitivo-afetivo. Dai se tem outro elenemjue permite a abreviacdo do discurso.
Para a doutoranda, essa abreviagdo € uma mardfestd€ construcdo conjunta e
conhecimento matuo de pensamentos que perpassarsafiveventos no LABI.

No LAB1 parece ocorrer um reforco da comunicacaosmgmificados que auxiliam “o
fazer com lacunas” e o reconhecimento de que évabsser assim da parte de quem faz.
Além disso, essa comunicacdo por significados poctdiar também no desenvolvimento do
pensamento em relacdo ao que € necessario congpdesaealizar uma atividade em meio a
lacunas.

O como organizar a atividade em meio a lacunasevéas orientacdes que o
professor ZAB oferece aos alunos, ao organizaremasividade, em momentos
oportunos, e para que possam prosseguir com sividades, conforme se pode
verificar em: “Sim, aparentemente esta funciongisdbre o diagrama ja desenhado
pelo aluno] esta com algum problema de montage&oeBiegue 0s cabos e v&bk

(Verbalizag&o do professor ZAB, em 2:07:58, naififtando APENDICE A., grifos
NOSS0S)

Igualmente ocorre em:

“— A5 — Nos fomos tentar usar isso aqui, esses dois sftoapcerto?- Professor
ZAB — Mede cara, mede. Pega aqui e mede com o multinagtesta ele com a méao

e mede quem que éNA e oNF. Testa ai’ (Verbalizagdo do A5, em 2:08:19 e do
professor ZAB, em 2:08:23, na planilha do APENDIEE grifos nossos).

Esses enunciados convidam a entender que o prof28$& orienta o aluno sobre
como prosseguir quando ha lacunas de “ndao sabevstr®l que se tem de aprender a
identificar os caminhos possiveis quando ndo se safjue fazer. Ao mesmo tempo, que,

sobre esses enunciados, evidenciados por grifodifafacomentar que o professor demarca
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elementos de invariantes operacionais. Comunicalam sobre os conceitos em ato e 0s
teoremas em ato a considerar em um determinado ntors@gular, pois esses conceitos em
ato sédo conceitos organizadores da atividade enpoeter algumas caracteristicas da situacao
no sentido de permitir facilitar alguns dos ajustatos as propriedades e as relagbes dos
objetos. Sdo ajustamentos necessarios a adaptaglond a situacdo. Ja os teoremas em ato
permitem a validacdo-invalidagéo dos atos/pensaagmbcedidos.

No primeiro enunciado, o professor, ao dizer: “segs8 cabos”, esta orientando o
aluno sobre a maneira de organizar a atividadeeddéicacdo de correspondéncia entre a
disposicdo das conexdes dos dispositivos de mantggestas no diagrama, previamente
desenhado, e a disposicéo das conexdes realizadgasntagem. O aluno, seguindo que cabo
liga-se a outro cabo, pode ir verificando a seg@aédao circuito de conexao dos dispositivos
de montagem e se essa sequéncia esta coerentdiagama.

No segundo enunciado, quando o professor diz “pggae mede com o multimetro”,
ele orienta o aluno para que mude o curso de sudaate, porque, naguele momento, é
preciso organiza-la com a medi¢ao pelo multimetira gue o aluno se certifique da condi¢cao
de repouso do dispositivo de montagem, se normagmaerta JA) ou se normalmente
fechada lIF). Em termos conceituais, o que o professor querdi: sempre que o aluno tiver
um dispositivo em que ele queira verificar a coadida passagem de corrente, estando esse
dispositivo de montagem em repousosem ser acionade-, ele devera medir com o
multimetro os contatos do dispositivo de montagema pdentificar a condicdo ou nao da
possibilidade de passagem de corrente quando asitisp for acionado. EmMNA, o
dispositivo de montagem se encontra em condica@dealeixar a corrente passar e R o
contrério, ele estara em condicdo de deixar a mneassar. A partir dessa informacao, o
aluno podera prosseguir com a montagem ou certdigada boa condicdo da montagem a
partir daquele ponto de medicao.

Pode-se identificar também nesse segundo enunc@addentacdo do professor ao
aluno em termos operacionais “aperta ele com aend@®de”, referindo-se ao multimetro.
Com isso ele quer dizer ao aluno que, para medwreéiso apertar com forca o pino do
multimetro contra o contato do dispositivo de mgaia, a fim de garantir um bom contato;
do contrério, ndo conseguird medir corretamenéassm, n4o conseguira prosseguir bem com
sua montagem- com a organizacao de sua atividade.

Os enunciados anteriores as situacdes a que edleemetem, a luz dos conceitos nos
quais aqui se apoia, levam a pensar que o profe&sBr testemunha, com sua pratica

educativa, que € possivel ensinafazer com lacunas oreconhecimento de que é possivel
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ser assim da parte de quem o.fBessa maneira, testemurdhaaber-se inacabado em busca
de ser melharem busca de rigorosidade no conhecer, em busbardédade ao conhecer.
Esses sdo os valores que ele faz circular no LABOdp orienta o aluno. A0 mesmo tempo
em que explicita os conceitos em ato para a orgefiz da atividade, ele faz circular os
valores de que é preciso buscar a rigorosidadawsmdldade epistemoldgicas. Ele explicita,
em efeito de lupa, a relacdo entre a forma oparatma forma predicativa; a concepgéo e a
execucao; e, ainda, a pratica e a teoria, todasneaperspectiva ética e democratica.

O professor ZAB em muitos momentos reforca a idieianecessidade de buscar a
producdo saber no encontro da teoria e da pr&emssa-se que ele faca isso pelo motivo de
realizar seu trabalho dessa forma e de saber aezaglisso.

Ele comenta que, no presente, mais do que nuradano vem chegando a sua sala de
aula com muitas expectativas de confianca sobe®iico, pois percebe neste uma relacao,
pode-se dizer, exacerbada com as formas de expresgiais possibilitadas pelos sistemas
informatizados, como, por exemplo, as modelizac¢des.

Ele diz que quer e precisa entender melhor essses0 que 0 aluno parece vir
vivenciando. A partir do que ele tece, ha duasakntie argumentacéo sobre isto: a) o aluno
chega sem saber se relacionar com as pessoasnporvieéncia realizada em ambientes
virtuais; e b) a maioria dos alunos quer se eslieamigm areas de modelizac¢do virtual devido
ao conforto que encontra nelas. Esse confortosdaréanto no aspecto de pensarem poder
com ela eliminar determinados aspectos de necegsiiarelacdo humana, de relacionar-se
com ooutro, como de relacdo com o que ele chama de mundonextende se tem de
resolver problemas imprevistos no aqui e agora.

A breve avaliacdo que o professor faz dessa campungjue a principio pode parecer
corrigueira, transparece para aqui como uma quextitemoldgica e ética profunda em
termos de discussdes educacionais e que se reamlplinda para outras instancias além do
LAB1.

Através dessa explicitacdo de sua visdo em lugarofessor ZAB descortina uma
explicitacdo em generalizacdo que pode ser lideocoma demanda politico-pedagogica de
alguns profissionais da coordenacdo de eletrot@cnilusive do professor ZAB. Ele
expressa isto durante a entrevista em autoconff@ota validagcdo no dia vinte e dois de
novembro de 2011. Nao se podera desenvolver egsaaquno escopo desta tese; contudo,
nao se poderia deixa-la sem registro. Desse medenise alguns comentarios breves sobre
ela entendendo-a como problemas que se apontadunagéo profissional, expressos na fala

do professor ZAB e do professor REC, ao ouvir difgssor ZAB uma apresentacao sucinta
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sobre esta pesquisa e sobre a que se veio. V&ip asprofessor REC quis participar de
alguns momentos dessa conversa, 0 que aconteceu.

Entdo, em meio a entrevista comentada no paragrafrior, o professor ZAB e o
professor REC verbalizam suas impressfes referamgsproblemas que identificam, em
termos da relagdo teoria e pratica, no seio dosepsps educacionais e curriculares dos
cursos de engenharia e dos cursos em que predamirfarmatica, como, por exemplo, o
curso técnico de informatica. Transcrevem-se algutieasuas verbalizacdes, entremeadas de
alguns comentarios da doutoranda, no sentido dartesgistrar, da melhor maneira possivel,
essa demanda politico-pedagdgica expressa por pssessores. A tempo, diz-se que se
entende o curriculo em uma visdo ampla, ou sefroculo como um processo histérico
sempre em construgao.

No momento a que se refere a seguir, enquanto senmdava a entrevista de
autoconfrontacdo e validagcdo com o professor ZABnan determinada sala, em um
laboratério proximo, o professor REC, pertenceote@adro de professores da Coordenacao
do Curso de Eletrotécnica, ministrava aula em uorktorio proximo para alunos do Curso
Técnico de Informatica.

O professor REC procura o professor ZAB para saberste tinha como pegar para
ele um dispositivo de montagem de que necessitagyaete momento para utilizar na aula em
curso. Disse que, quando ele e os alunos forarartasprogramagdo modelizada em um
computador, sendo assim, em bases informatizadas/eaficar-lhe o funcionamento através
da conexdo a um protétipo de um elevador, o ppEGpresentou um imprevisto concernente
a um elevador representado nesse protétipo. O vispoefoi que o elevador despencou.
Dessa maneira, o professor REC disse ao professBrdiie ele precisava substituir um
dispositivo de montagem denominaflm de curso para regularizar o funcionamento do
elevador representado no protoétipo. Diz quererlvesoco problema porque o aluno de
informatica “quando vé o elevador caindo, reclampergue estd acostumado a ver tudo
[funcionar] ‘bonitinho’. Continua verbalizando ditenando-se ao o professor ZAB:

€ do curso... do curso... informatica, ndo exste,indo existe [elevador cair]. Entdo
guando acontece, é diferente... eu to errado! Trerbatalhdo marchando e tem um
menino com o passo diferente [referindo-se a ss@plina], a mae dele acha que
ele t4 certo e o resto, ta todo mundo errado, datet) (Verbalizacdo do professor
ZAB em entrevista de autoconfrontacéo e validagd@2/11/11)

Ao falar isso, retira-se da sala quando o profed8@& comenta:
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eles [referindo-se aos alunos de informatica] ri&it@m o imprevisto porque acham
que estao inseridos na cultura de referir aquitalittente, que aquilo é perigoso...
imediatismo, tem resposta, mas ndo tém a capacilealéica, ndo. A gente tem
que trazé-los para analisar... Tem imprevisto? T&amos analisar juntos

(Verbalizacao do professor ZAB em entrevista deeurifrontacdo e validacdo em
22/11/11)

Essa expressao da falta de capacidade analitica ¥@mcom a critica a formacao que
vem sendo oferecida a esses alunos em vista déistanciamento das questdes praticas. Em
certo momento, o professor ZAB se expressa magagirente sobre a demanda politico-

pedagogica que se comentou anteriormente. Ele diz:

a tendéncia de formacdo com énfase na concepcanpdelizacdo informatizada,
faz com que a maioria dos alunos ndo queira seralemam desafios, com
imprevisto. J& € como se 0s imprevistos ndao acessetn mais, ou quando
acontecem sao erros que ndo foram contornadostGed a realidade e a reflexdo
sobre a mesma. (Verbalizacdo do professor ZAB enewasta de autoconfrontacao
e validacdo em 22/11/11)
Completa ainda mais a frente dizendo para a pestpria estar atenta a que: “Tiraram
a disciplina Comandos Elétricos da engenharia’rirede-se ao CEFET-X. Isso faz sentido
para se entender que essa disciplina tem uma fumgistante no entrecruzamento de teoria
e pratica no Curso de Eletrotécnica e possivelmmidem nos cursos de engenharia. Para
maior compreensao do leitor sobre a que profesa@& g remete e, igualmente, ao que se
quer comunicar, expdem-se ainda algumas verbabzsagd professor quanto a disciplina em
questao e a outras que lhe fazem semelhanca. V&jamo
Essa disciplina para mim [Comandos Elétricos laeatma linha entre toda carga
tedrica que a gente pega em eletrotécnica — naméddar em matérias, mas vamos
falar — teoria de eletrotécnica, teoria de maquielétricas, teoria organizacdo e
normas técnicas de seguranca/ perigos de trabadimarcorrentes elétricas/ riscos.
Nessa linha tudo isso dali pra frente com relagdor&ica [...]. Tem outras —
circuitos elétricos, [...] digital, eles [os aluh@®mecam realmente a ver, a parte
tedrica, com aplicabilidade industrial, comeca memite a aplicacdo industrial do
gue eles vao ver realmente. Dela eles véo verta garinstrumentacéo, de controle

que vem todas elas atreladas a linguagem e progé&amadustrial voltada a
equipamento, vem tudo, a linha é o Comando Elétrico

Essa verbalizacdo do professor ZAB, em conjuntoua®s acima, faz descrever aqui
que tudo isso talvez venha a indicar uma mudar@gempo presente, na forma de considerar
as relacdes entre a teoria e pratica na formacgemgpenheiros, o que se entende como sendo
a demanda politico-pedagogica a que se nos referiu.

Neste capitulo que se encerra pretendeu-se ofarewevisdo ampliada do patrimoénio
alternativo e rico de saberes que o professor Z#sdguarda na maneira como faz relacionar
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teoria e pratica na sala de aula, como ele conseag aulas e a forma de ser dele mesmo
nelas. Buscou-se demarcar a o0 LAB1 como um espagabler formalizado sob constante

confrontacdo através da pesquisa rigorosa durantesenvolvimento das aulas e da

socializacdo da reflexdo quanto a essa confrontagé® la se passa, mediada pelos
dispositivos de montagem e dos fendmenos que sifastam a partir deles.

No proximo e Ultimo capitulo, algumas das questéesrgumentacdes que se
apresentaram neste capitulo retornardo com uma wi&a tdo centrada na relacdo entre os
saberes como foi feito aqui, em vista da necessidadtencao a discusséo da relacéo teoria e
pratica. No proximo capitulo, acrescenta-se a &elagberes e valores a discussdo sobre as
normas na perspectiva central das relacoes eptstémb campo dos conceitos e valores, da

maneira como sao trazidas pela ergologia.

5.2.6Elementos epistémicos e a singularidade da circé@lagle valores e saberes

“O que vocé achia

Em epigrafe consta “o que vocé acha”’, verbalizagistante do professor ZAB no
LAB 1, a qual encerra em si 0 segundo valor nodeadie o professor quer fazer circular
como referéncia para as atividades ali desenvavitfa que vocé acha” encerra o “0 que
vocé e eu conhecemos? O que nos queremos conl@me? vamos fazer para conhecer? E
para conhecer juntos? Reiterando o que foi ditajaase coloca que, nesta expressao “0 que
vocé acha?” incluem-se muitas outras ideias: pédeser o que a gente acha e pode ser tudo,
a espera de se construir em conjunto.

Em verdade, entendem-se essas questbes como iddagapfundas e proprias ao
campo da epistemologia. A atividade de trabalhoedi®c no LAB1 € entremeada de
elementos epistémicos relativos, ao que se denpming@resente, disciplina ergoldgica, os
guais vao permear a arbitragem dos demais valin@dantes nas atividades no LAB1. A
partir do primeiro valor norteador fundamental diégs@qui, em “que todos estado aprendendo
e devem aprender juntos”, o professor enfatiza e péra funcionar a relacdo de
horizontalidade de todos os outros valores quedekeja que ali circulem. No LABL1,
ninguém é dono da verdade, e o professor semmmbeh o retrabalho dos valores em torno
do que ele expressa como: “0 que vocé acha?”

Justifica-se essa discussao sobre a questao daneplisgia como vé a ergologia, no

que ela é dita como disciplina ergologica, devidpe, no LAB1, a relacao teoria e pratica se
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da de maneira muito rica, como pode ser visto péita anterior, no sentido de o professor
explicitar a possibilidade do fazer com lacunassea, com a forma humana de pensar, sentir
e agir em incompletude para o desenvolvimento deeatos e de significados, portanto, do
pensamento, do saber, do decidir, do dialogar,vdtiaa, etc. Tudo isso parece mostrar a
distancia existente na compreensao e nos usodaz sla teoria e da pratica, bem como a
necessidade de se procederem aproximagfes owagrnigtativas a esse distanciamento no
sentido do fazer e do fazer em conjunto.

Na ergologia ha uma discusséao proficua sobre o @@apratica e suas relacbes com
0 universo dos conceitos. Apesar de se descrevalhddamente sobre isto no Capitulo 1,
destinado a apresentacdo dos aportes conceitel@isibra-se, brevemente essa discussao da
ergologia aqui neste ponto do texto, por se pessarmportante reviver essa discussao
proxima as que virdo a seguir. Desse modo, prosssguizendo que a ergologia considera
duas abordagens em consideracdo ao pensar e ahiazné’,

A primeira abordagem é denominada Disciplina Episté: “exercicio do pensar
visando a producdo de conhecimentos, tentando-sgahzar as condicbes ambientais,
histdricas, singulares ou aquelas referentes ad &a@gora’ em relacdo ao local onde se da
essa producdd® Refere-se a todas as disciplinas e campos dagurate procuram produzir
o0 conhecimento buscando sua generalizacdo no seatidsolar a influéncia dos processos
histéricos e, portanto, singulares sobre a prodegdestabelecimento desses conhecimentos.

A segunda abordagem € denominada de Disciplinaldgiga, apontada como o
“reconhecimento da dupla antecipacéo, buscar (edféteia) os Debates de Normas até a
dimensédo a mais singular da atividade, confrontaggc®ssaria ao meio, a histéria a cada
situagdo singular. Move-se através do DDP3 e deotésrto intelectuaf’. Os saberes

2 Lembra-se que aqui 0 pensar e fazer sdo em giaréeeis. Justifica-se apresenta-los dessa mapeira
necessidade de trata-los conceitualmente no ddseneoto das andlises desta tese.

8 Tradug&o nossa do francés para o portugués: filiseiEpistémique, Exercice de la pensée visambdyire
des connaissances em tentant de neutraliser lelitioos environnementales, historiques, singuliénesiées a
<<['ici-maintenant>> dans lequel s’opere ce travdd production” (SCHWARTZ, Yves. Recensement d’'un
certain nombre d’interrogations et de question®rifjées, a tester et travailler dans le cadre d@élaarche
ergologique do Seminéario publico do DepartamentoEdgologia da Universidade de Provence em 11 de
fevereiro de 2011. Mimeo. 2011b. (Texto apresentadaliapositivos, traduzido do francés).

Traducdo nossa do francés para o portugués: “Diiseifrgologique, Reconnaissance de la Double ipation,
traquer (en tendance) les Débats de Normes jusgudamension la plus singuliére de l'activité, camftation
nécessaire au milieu, a histoire, a chaque situatinguliere. Obligation au DDP3, & l'inconfort efectuel”
(SCHWARTZ, 2011. SCHWARTZ, Yves. Recensement d’entain nhombre d’interrogations et de questions
théoriques, a tester et travailler dans le cadria démarche ergologique do Seminério publico dpaBtamento
de Ergologia da Universidade de Provence em 1kwerdiro de 2011. Mimeo. 2011b. (Texto apresen&do
diapositivos, traduzido do francés).

24 SCHWARTZ, Yves. Recensement d’un certain nombretefrogations et de questions théoriques, a tester
travailler dans le cadre de la démarche ergologameseminario publico do Departamento de Ergolazia
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instituidos, eruditos ou cientificos criam antecigs, normas antecedentes, para regular a
ocorréncia da atividade, mas, por suas vias, &atle vai interrogar os saberes instituidos
propondo-lhes novas matérias ao pensar. Essa dnfdaipacdo pode fomentar o Debate de
Normas desde a instancia mais singular aguela gea#. Esse fendbmeno na ergologia € por
principio perseguido e colocado em movimento atad® DDP3, enfatizando-se a
necessidade de reavivar sempre a presenca do tescamelectual e da aprendizagem.

A ergologia propde o debate constante entre essas abordagens no sentido de
enriguecer a producado de saberes e a vida humadinaliral e em comum. E, particularmente
nesse estudo, leva a defender e a desenvolvemagtas argumentacdes que se considera
fazer avancar, principalmente, os campos da edocagd epistemologia, da didéatica

profissional, da atividade de trabalho docente prdpria ergologia.

5.2.6.1 A mediacdo dos dispositivos de montagem

O professor e o aluno concebem a aula no LAB1 mwiaes sob a determinacdo das
exigéncias surgidas a partir dos dispositivos, s $end6menos manifestos em meio a aula
talvez sejam uma pista para o aprofundamento de@sem vista da democratizacéo da sala
de aula, ou seja, a valorizagdo dos espacos depgiw dos alunos, fendbmeno de gestao
refinada, por parte do professor ZAB, quando elglieita sua autoridade/liberdade como
educador nos termos de Freire (1996).

Os lacos entre o professor ZAB e os alunos mugases/se fazem a partir de eventos
originarios da relacdo com os dispositivos de ngeitg ou seja, relacdo, com o0 que se tem
gue fazer, ou mesmo com o que néo se pode fazeessss dispositivos de montagem. Esses
lacos referem-se ao processo de construcdo deesaberalores, a circulacdo destes, bem
como a qualidade das relacdes de cooperacao smiessoas atuantes no LABL.

Apresentaram-se alguns aspectos de analise e sscig®bre a singularidade da
mediacao dos dispositivos manipulados nas relagdese passam no LAB1. Descreveu-se
primeiramente esta analise a partir dos dados stpupsa, principalmente os de observacao da
Au2l e das entrevistas em autoconfrontacdo e vadlddaDepois dessa apresentacao,
continua-se a andlise, relacionando-a aos refaisnda ergologia, de Vygotski, da didatica

profissional, dentre outros.

Universidade de Provence em 11 de fevereiro de .20lirheo. 2011b. (Texto apresentado em diapositivos,
traduzido do francés).
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O imprevisto de disparos no temporizador (QUADRO® 8) engaja o professor
ZAB, A6 e A7 em uma atividade conjunta. Os dispara#m de causarem um
compartilhamento do estranhamento inicial do psafes dos alunos, fardo, possivelmente no
decorrer dessa atividade conjunta, com que estegppartihem percepcdes sensoriais
similares: o barulho estridente, a forte trepidacio temporizador sobre a bancada, a
visualizagdo do deslocamento do temporizador emidaedo (0:57:40, QUADRO 5), a
visualizacdo dos demais dispositivos da montagesm bomo a visualizagcdo da postura
corporal, dos gestos e do posicionamento de une euttos no espaco ao entorno da
montagem. Esse compartilhar de percepcdes semssoaatividade conjunta pode contribuir
para uma relacdo do reconhecimento do si no ootrealor de alteridade a permear a
compreensao da atividade de um pelo outro.

Levou-se em conta que esse valor de alteridadeogaea o envolvimento com a
atividade do outro esta expresso no evento em AR pergunta ao professor ZAB se ele
guer que ela segure o temporizador trepidante lparear-lhe um pouco o deslocamento
sobre a bancada (0:57:08, QUADRO 4). Ela perguntan& essa iniciativa inclusive ao
acompanhar por percepcédo sensorial a atividaderof@sgor sem que ele a solicitasse
verbalmente. Chama-se a atencao sobre ser estatiwidade de percepcao sensorial singular
a situacdo de atividade conjunta, em que professaluno investem na compreensdo do
pensamento do outro e podem, a partir disso, faemrlar um valor de compreensao mutua
necessaria para que possam operar de maneira @osjas l6gicas de atividade.

Essa atividade sob um valor necessario de comg@eengtua em que um pode ter a
chance de acompanhar o pensamento do outro tentuojgiaide de acontecer em muitas
ocasifes de uma mesma aula e ao longo do conjarttdds as aula no LAB1. Pode estar ai
uma singularidade do trabalho docente na educagfisgional.

Suplbe-se aqui que a existéncia frequente de pldadss de vivéncias perceptivas
sensoriais conjuntas entrecorpo soiprofessor e aorpo soialuno pode levar a que o
professor entenda melhor a légica da atividade ldnoae que o aluno entenda melhor a
l6gica da atividade do professor, l6gica em que peque se sabe falar, até o0 momento em
gue possa ser entendida como os valores em ciéoylas saberes em jogo na atividade. Esse
aspecto das percepcdes sensoriais, vistas coma puasibilidade de compreensao entre o
professor e o aluno, é que se considera existiuemm circulacdo de valores e saberes no
LAB1 que tende para o polo de aderéncia, circulagsta amalgamada na existéncia da

atividade mediada pelos imprevistos ocorridos #rpdos dispositivos de montagem.
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A gestdo dos dispositivos de montagem, a maneirdidde com eles na prética
educativa, pode referenciar a hierarquizacdo dena®rem sinergia para construcao de
relacdes sociais mais ricas. Isso se deve a gastésses dispositivos de montagem manterem
um apoio cognitivo e emocional ao trabalho de xé@fteconjunta entre professor e aluno, em
etapas amiudes e reciprocas de validagdo-invabidaca

Professor e aluno, ao mesmo tempo, que tomam uamsédediante da manifestacao
do dispositivo de montagem, tém de expressar dlexde sobre essa decisdo; no minimo,
eles tém de apresentar uma justificativa de o @otgutomado tal decisdo para que o outro
possa compreender como que se chegou a essa deeiségja, 0s motivos e a légica de
pensamento desenvolvida até essa decisdo. Negséciexde reflexdo sobre as decisées em
corresponsabilidade, desenvolve-se o pensar conjamt que um pode interferir e ou
complementar o pensar do outro no sentido de ujatproomum.

Esse exercicio de reflexao realizado no contextbARl leva a se pensar aqui que 0s
modelos cognitivos no LAB1 caminham ao lado ou, ewotra forma de dizer, sem
preponderancia sobre os modelos operativos.

Antes de se prosseguir, faz-se necesséaria a descde algumas compreensdes
referentes ao modelo cognitivo e ao modelo operativ

Quanto a formacéo profissional e a relagdo teopeatca, um dos pontos de vista da
didatica profissional defende as iniciativas gqusgoeardam momentos de alternancia entre a
formacdao tedrica, que € definida como a aquisigimddelo cognitivo respectivo a area de
atuacdo profissional, e a formacao pratica via nosdeperativos a serem vivenciados em
momentos de realizacdo da atividade de trabalhquastéo.

A diferenca entre o modelo cognitivo e 0 modelorafo esta em que o modelo
cognitivo pode ser explicitado ao refugiar-se sslsaberes cientificos. Ja o modelo operativo
geralmente permanece implicito, mesmo que os medmignitivos que lhe correspondam
sejam de natureza cientifica. Do ponto de vistaodwbgico e de andlise, afirma-se que,
quando a aprendizagem se d& nos locais de traba¢hefetivacdo da tarefa, o modelo
operativo e 0 modelo cognitivo sdo aprendidos asmnmetempo, ao ponto de ser dificil
distingui-los, forma muito préxima a que ocorrel&B1; dito de outra forma, na atividade,
0 modelo operativo e o0 modelo cognitivo tém a tec@de ndo se revelarem (PASTRE;
MAYEN; VERGNAUD, 2006, p. 161).

Observa-se que para situacdes complexas de traleaidmplificadas pelas situacdes
de aprendizagem da conducdo de sistemas técnicite ommplexos em que o modelo

cognitivo apoia-se sobre os saberes do tipo téaicdentifico, ndo é possivel imaginar uma
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aprendizagem direta pelo exercicio imediato dadsde, necessitando-se, nesse caso, de uma
formacao teorica preliminar. Entretanto é precistaudorma de aprendizagem que vira em
progressao ou alternar-se com a formacao “teddo&’ se constitui na formacéo “pratica”,
gue nao é simplesmente a aplicacdo da teoria. édla ser uma confrontacdo da teoria na
realizacdo da atividade envolvendo a reflexdo stdme esse processo de confrontagcdo que
se sucede. A aquisicdo do modelo cognitivo jamaiarge a condicdo necessdria para entrar
em atividade, pois ela ndo € uma condicao sufeigdtexercicio da pratica ndo é aplicacéo
da teoria, € 0 exercicio da atividade ela mesma,apvalidacdes-invalidacdes que ela porta.
O modelo cognitivo pode ou ndo ser suficiente Earstentar o modelo operatorio; nessa
situacao, é aerformanceda agdo [nesta tese, atividadepbter sucesso no resultagoque
balizara os critérios de pertinéncia ao modelo itgn(PASTRE; MAYEN, VERNAUD,
2006, p. 161).

Um exemplo de modelo cognitivo é a proposicapaltida compensada do motor
Existe uma formacao teorica preliminar em momeatusriores. Veja-se quando o professor

ZAB diz: “[...] o funcionamento dele € 0 mesmo queEés conhecentem uma bobina de

desligamento que corta todas as... funcionalidddesotor... Entdo essa é uma outra [opc¢ao
de realizacdo e passa a falar dela...]” (Verbahaado professor ZAB, Au2l, aos 0:16:30,
QUADRO 7, grifos nossos).

O professor ZAB na apresentacdo do modelo cognddroespondente a montagem
proposta para aquela aula. Prossegue sua falaluatralo a proposicdo de uma novidade a
ser incluida nesse modelo cognitivo apresentad® s@o ostrés transformadores

monoféasicos fechando em estrel®ode-se verificar isso quando ele diz:

[...] Entdo a mesa de rolos, é muito utilizada ma(stria siderdrgica. Nos temos
uma mesa de rolos com umpartida compensadaou partida com autotraco.

Entdo o que € a nossa aula de hoje? A nossa aulejel@u coloquei 0 diagrama

para vocés aqui. Nos temos/trés transformadoresofdsinos fechados em...
estrela temos... a sequinte condicéo[...]. (Verbalizacao do professor ZAB, Au2l

aos 0:17:49, conforme o QUADRO 7, grifos nossos).

O diagrama que o professor ZAB ja levou de antepadia os alunos é igualmente um
modelo cognitivo em questdo. A partir da proposigasse modelo cognitivo, o professor
ZAB coloca os alunos em atividade. Nessa atividaes, professor e aluno, podem
confrontar esses modelos cognitivos: medir-lheson te validacao-invalidacdo, de acordo
com 0 que se comentou nas paginas 174 e 175.

No LAB1, os modelos cognitivos sempre estarem sobgpconforme o andamentia

atividade do professor e do aluno, bem como o soces resultado da montagem séo o que
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balizara os critérios de pertinéncia do modelo @dgn ou seja, se 0 modelo cognitivo é
suficiente para sustentar o modelo operatério -etagem em si - em efetivacdo. Isso parece
transparecer a forca representativa da presentalziho de valores que parte dos elementos
epistémicos de nivel 1 postos ali. Os modelos twgsi sempre estdo reféns ou expostos a
modificagOes a partir dos dispositivos de montagedas relacdes de atividades de cada um
dos presentes na situacdo de trabalho que os enmolM_ABl. Eles podem ser mais ou
menos postos a prova continuamente.

Existe mesmo uma relacdo dialética diminuta ensenmdelos cognitivos e 0s
modelos operatorios no LABL. Pensa-se ainda qoeoissrra com a caracteristica diferencial
de que o modelo cognitivo, na ergologia, pode com@racteristicas relacionadas a
epistemicidade de nivel 1, que, nessa situacadiaganconfiguracdo aqui denominada de
elemento epistémico emergente dos imprevistos coutispositivos de montagem, devido a
este estar vinculado a processos socializadoslateviacdo das normas em jogo a partir da
manifestacdo inesperada em relagdo a uma propeetadm elemento epistémico de nivel 1.
Esse elemento epistémico emergente dos imprevistosos dispositivos de montagem, tem
a possibilidade de configurar um movimento ascetedemocédo de direcdo ascendente em
vista da representacao grafica expressa na Figgrquando se localiza na Epistemicidade de
nivel 3bis (o dos conceitos com tendéncia ergoigitevando a reverberacdo de sua
dindmica e da Epistemicidade de nivel 3bis ao tregi (o dos conceitos que reivindicam a
denominacédo de cientificos, por exemplo, as diseipldas ciéncias humanas e sociais) e,
também, ao registro 2 (normas da vida social t@si#as em conceitos, regulamentos,
organogramas, etc.). Além de manter em rigor tambeéas caracteristicas, conforme sua
posicao de origem, ou seja, a de registro 1 (ctosdeis ou modelos visando aos objetos que
nao tém debate de normas, como quando um elemgistéreico de nivel 1 resguarda suas
propriedades fisicas, manifestando-se de maneigerada, como por exemplo, se
internamente o objeto € de metal, ele terd a @dade de conduzir a corrente elétrica). Nesse
exercicio de pensamento, a representacdo de Szh\(2011l) quanto aos conceitos ficaria
conforme a Figura 19.

A Figura 19 € a representacdo esquematica dos itmnce Seus registros na
abordagem da Disciplina Ergoldgica por Schwart®1(3, adaptada, por Auarek e Cunha
(2012), em vista da relacdo dialética que se paissa os modelos cognitivos e os modelos
operatorios na atividade de trabalho docente dfegsor ZAB e na atividade dos alunos no

LAB1, a partir dos fendbmenos manifestos pelos digpos de montagem, no LAB1.
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Essa relacdo dialética a partir do registro domettos epistémicos emergente dos
imprevistos com os dispositivos de montagem lewse aonjecturar sobre uma critica as

praticas pedagdgicas em que os modelos cognitamd@minantes e de larga duracéo na

Figura 19
Representacdo esquematica dos conceitos e epistadeis na abordagem da Disciplina
Ergologica com base em Schwartz

Epistemicidade de nivel 1

Conceitos, leis ou modelos visando aos objetosndgoetém debate de normas, isto quando resguarda
suas propriedades fisicas, por exemplo, se intantmele é de metal terd a propriedade de conduzrrent
elétrica.

Epistemicidade de nivel 2
Normas da vida social cristalizadas em conceit@gjlamentos, organogramas.

Epistemicidade de nivel 3
Conceitos que reivindicam a denominacdo de cientfi por exemplo as disciplinas das ciércias

humanas e sociais

Epistemicidade de nivel 3bis

Conceitos tendencialmente ergolégicos com a proposconstante de aprendizagem, desconforto
intelectual.

(Com a presenca de elementos epistémicos emergesiis imprevistos com os dispositivos de
montagem)

Desconforto intelectual e aprendizagem a partir fls®menos manifestos pelos dispositivos de
montagem que questionam, de maneira diminuta, aelo® cognitivos em questdo quando da efetivac8lo da
montagens pelos alunos no LAB1 acrescido da prasémgelativizac6es socializadas sobre as normésdde
tipo com referéncia no trabalho de valores em baotaidade.

Fonte: AUAREK e CUNHA, 2012, adaptado de Schw&t4,1.

formacdo ou na formacado preliminar das pessoas.psde ser motivo, de acordo com a
doutoranda, para ser um forte aliado a legitimalgi&oconceitos cognitivos da maneira que se
d4a na Disciplina Epistémica quando ela se situa exterritorialidadé® & Disciplina
Ergoldgica.

Exercita-se também um ensaio de uma primeira reptasdo esquematica das
relacdes entre as atividades dos alunos, a ateridadorofessor ZAB e a atividade conjunta

ao encontro de um projeto comum entre o professsraunos em vista da manifestacao dos

% “Deriva de certos especialistas que imaginam mesimos e as suas producdes cientificas fora des dot
processo histérico, ou seja, imaginam-se em um&jmsle pseudoneutralidade que |hes resguardaréa um
autoridade para decretar o valor do quéwvant Ihes transparece (0 que lhes passa pelo seu gentsta)”.
www.ergologie.comTraducao nossa: “Dérive de certains spécialigtes’imaginent étre en quelque sorte au-
dessus de la mélée, surplomber I'histoire humaéme position de pseudo-neutralité qui leur donnenai
autorité quelconque pour décréter la valeur deueeviyent leurs semblables (en se passant généraleta leur
point de vue)”. (www.ergologie.com).
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elementos epistémicos no LAB1 e a tendéncia a estaifdo da circulacdo de valores e
saberes em aderéncia (ensgie se encontra nas p. 146 e 147).

Na mediacao dos dispositivos de montagem, voladestacar, como renormalizacao
do professor ZAB, o manter o aluno em atividadezelf com que a atividade do aluno
mantenha-se contextualizada. Ele faz isso desafiaraduno a dar conta de uma sequéncia de
atividades, em curto e longo prazo, envolvendoigigogitivos, e propondo ao aluno que dé
conta de identificar, reconhecer e explorar as ngdpdes dos dispositivos de montagem.
Mantém a contextualizacao das atividades com asipgmdo aluno a uma teoria que seja um
exemplo concreto e potente na construcdo do emwehto deste no contexto da aula,
evitando-se uma rede de contradicbes. Do contradderia ocorrer uma apresentacdo em
ciclos repetidos de conceitos cognitivos técnigestificos, um atras do outro, sem apoio em
conceitos operatorios, o que levaria a descontkxagdo, assim como a perda de eficacia do
professor e do aluno e da relagao entre eles.

O professor ZAB consegue manter a contextualizalgdensinar aprender por meio
também da proposicdo de construcdo de saberes gunty ele e o aluno, no entorno de
valores amalgamados na maneira como se organirddade dos alunos e na maneira como
ele se relaciona com o aluno com énfase a essa g@atexto, nas relacdes que tece entre o
aluno, os dispositivos de montagem e a valorizat@@imprevistos que deles advém. Um
exemplo importante de ser demonstrado em relagagasizacédo da atividade do aluno que o
professor ZAB providencia esta has maneiras quieglale provocar o imprevisto, que € um
valor fundamental em sua pratica educativa. Eléiexgue uma das maneiras para tal esta na
gestdo que faz em relagdo a pressao temporal: atimiauicdo “[...] do tempo, vocé gera
imprevisto... se [0 aluno] vai fazer uma montagépida ele vai deixar um cabinho solto, um
componente mal conectado... vou olhar aquilo @@ lga! Na hora que ele ligar, opa, pera
ai... olha o imprevisto!” (Professor ZAB, em entst& de autoconfrontacdo e validagdo em
22/11/11).

Esse fenbmeno de desdobramentos dos imprevistogipatmente a partir dos
dispositivos de montagem, parece aqui ter potedaidds proximas as descritas para as
situacdes de aprendizagem incidental, comentadadiddéica profissional, que se dao na
atividade produtiva.

No LAB1, a realizacdo das montagens, uma ativigmddutiva, €, na maior parte do
tempo da aula, preponderante em relacédo a atividawakstrutiva. Os momentos de reflexao

em duplas, em ATIVIDADE CONJUNTA, em debates sobsediagramas e a socializacao
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das novidades compdem atividades predominantenpeatkitivas em vista das atividades

construtivas no LAB1. Trata-se do contrario do geralmente acontece nas situacles
pedagogicas semelhantes as que se passam nha rda®mgscolas propedéuticas, no tempo
presente a esta pesquisa, quando a teoria se déastantexto pratico em contraposi¢cdo ao
que acontece as aprendizagens em situacao dehtrabalaracterizadas por Patré, Mayen e
Vergnaud, como aprendizagem incidental, o que pamh@r a aprendizagem contextualizada
de uma maneira mais frequente.

Para a realizacdo da montagem, os alunos dispdeomextam os dispositivos de
montagem por sobre o espac¢o da bancada numa deddarorganizacéo singular. Lembra-se
que existem ilimitadas possibilidades de procedemsessa organizagcdo da montagem,
conforme se descreve na pagina 112. O professam@eou outra maneira participa dessa
montagem na atividade conjunta ou mesmo quandaw@bseanalisa amiude a atividade do
aluno e orienta-o no curso da aula e da montagem.

Nesse procedimento de montagem, professor e algam @redominantemente em
modelo operatorio, como que esculpindo uma masseattelar, como descrito para os
meédicos especialistas por Ochamine, quando repessen glandula hipertrofiada em
algumas partes, em coeréncia ao diagnostico déogetoo que € descrito em mais detalhes
na p. 60.

Em analogia a Ochamine, na montagem o aluno pogenmn a hipertrofia de partes
de seu modelo operatdrio, o que da pistas ao parfesbre como ele vai encaminhando seu
pensamento orientado, suas lacunas cognitivase@soeés em corresponsabilidade com o
companheiro de dupla, as validagcbes-invalidacoefr@tadas aos modelos cognitivos em
guestao, o que falta para progredir na montagerse @sta indo tudo bem em seu processo de
montagem. Observa-se que o imprevisto pode seecunso potente de uso do professor para
interferir ou entrar em atividade conjunta nesselpir a montagem” pelo aluno. Por meio
do imprevisto e das multiplas relac6es que deleemode desencadear, o professor podera
levar a o aluno a que se mostre por inteiro — osgie e 0 que ndo sabe - ou faga novos
encaminhamentos no prosseguimento da realizacAmdeagem. Lembra-se que esses novos
encaminhamentos podem ser de ordem cognitiva oratdp@, estando nelas incluidos os
modos de se relacionar com o companheiro de dupdénaa com o professor.

Visto esses aspectos dsculpir a montagentonsidera-se que o professor e o aluno,
ao realizarem a montagem, agem em modelo operagpbicitado, podendo com isso se
comunicarem, em alguns momentos, interpessoalmemtecddigos semelhantes aos que

ocorrem no discurso interno descrito por Vygotski.
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Como ilustracao, diz-se que o esculpir a montagesngestos a direcdo do olhar
podem oferecer valores simbdlicos préximos aos sguprocessam no discurso interno no
modelo operativo explicitado. Esse fato é poterrs@db, pensa-se, pelo tempo/espaco de
reflexdo, atividade construtiva, proprio ao amleezgcolar e presente no LAB1.

Demarca-se, aqui, como pistas para se pensarderade enigmatico e do que ainda
esta por ser conceituado ao campo dos conceitoscr&@m-se essas pistas nos quatro
paragrafos que se seguem.

Desde que as expressdes, como 0s gestos, a dilegdloar, o esculpir a montagem,
as percepcoes sensoriais conjuntas entre professiono que se dao a partir das atividades
sobre os dispositivos de montagem possam ser étdsntbmo “elementos primitivos”, estes
podem providenciar valores simbolicos para comwdicae igualmente podem agir no
discurso interior como conceituacfes primitivas qu® estdo presentes ao inicio da
montagem.

Essa argumentacdo vé-se ser corroborada na ideigue&ena aprendizagem em
situacOes de trabalho, ou seja, em atividade, esRistipoéteses que um adulto pode e deve
desenvolver a partir dos processos fisicos, qusnité&cnicos, biolégicos ou psicoldgicos
postos em sua atividade (PASTRE; MAYEN; VERGNAUMO0&, p. 149). Podendo-se
compreender essas hipoteses como generalizactativas que acontecem mediadas pelos
valores simbdlicos, como 0s que perpassam as adieglrealizadas no LAB1, por apoio em
Vygotski (2002), afirma-se aqui que esses valomddaicos podem passar ao pensamento
verbal e se elevarem ao nivel de conceitos abstrato

A tendéncia a predicacdo sempre aparece no disicuesmr. Quer-se registrar ainda,
que, no discurso interior, “‘a percep¢do mutuadesgmpre presente, numa forma absoluta;
por conseguinte, da-se, regra geral, uma comurdcpggticamente sem palavras mesmo
quando se trata dos pensamentos mais complicady$GQTSKI, 2002, p. 101). Esse fato
faz entender por que interlocutores em converspgdem, por percepcao mutua, eliminar os
sujeitos e a predicacdo da comunicagdo e, pordspppoder mesmo se comunicarem por
valores simbolicos. Por essa via de compreensade-g® dizer que, no LAB1, por
“percepcdo mutua”’, a percepcdo sensorial conjuntie ser um elemento que facilite a
comunicacao por meio de valores simbdlicos na dsdemnterpessoal, a semelhanca do que
acontece no discurso interior. Essas elucubrac@sionadas sdo apoiadas nos escritos de
Vygotski (2002, p. 101).

Na teia dessas ideias, expostas nos quatro pavagratima, defende-se a

argumentacdo de que os elementos epistémicos tdesoBgsta tese, e principalmente os
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elementos epistémicos emergente dos imprevistososodispositivos de montagem, podem
promover a entrada do ndo conceituado, da coisdifé® conceituacdo ou, ainda, de
elementos da dimensédo do enigmatico no esquemaedizdros epistémicos dos conceitos
apresentado e discutido por Schwartz (2011).

A atividade conjunta talvez demonstre que a gedt&oobjetos do ensinar aprender,
como, por exemplo, os dispositivos de montagemdélogo no LAB1, pode vir a ser um
elemento epistémico que referencia a hierarquizdedmormas em sinergia para construcao
de relacBes sociais mais ricas ou, ainda, quetageesses elementos mantenha um apoio
cognitivo e emocional ao trabalho de reflexdo cotguentre professor e aluno, em etapas
amiudes e reciprocas de validag&o-invalidacao.

Outro aspecto do ensinar aprende no LAB1 que sm@atcomo evento epistémico &
0 risco que esta envolvido nos procedimentos @ddiz com os dispositivos de montagem.
No LAB1, o aluno assume responsabilidades/compsmaigjue, em graus de exposi¢céao a
constrangimento maior, assumem a caracteristicac® como a possibilidade de machucar-
se ou danificar um dispositivo de montagem. Essaponsabilidades/compromissos que
podem caracterizar-se como riscos afetam diretamenaluno e ao outro - o colega, o
professor e o0 equipamento -, e isso pode ser nsémidequalquer momento.

Um exemplo de risco é o teste para averiguacaddgdal do funcionamento da
montagem, depois que ela esta pronta. O alunod® g¢her cstart, a entrada de corrente para
a montagem funcionar, com a autorizacdo do profesaeo contrario, ele pode provocar um
risco que se manifeste em acidente. Se o alunstatisem a autorizacdo do professor e
ocorre uma pequena exploséo, ele cria uma situagyE&irangedora e perigosa para si, para o
colega e para o professor. O provocar ou negligeririsco pode ser individual, mas as
consequéncias sao sempre coletivas; o aluno asassi® responsabilidades perante o0s
colegas, o professor e a instituicdo escolar. Aréacia de algum evento de risco expde o
aluno denunciando o seu néo saber e relembra-lec@ssidade de entrar por inteiro em
atividade, ou seja, deixar de lado o jogo de disffdescrito na p. 119 e 120).

Para a confrontacdo dos riscos, € necessario @ astar atento aos elementos de
seguranca de si mesmo, do outro e dos disposii®osontagem. E mais uma interpretacéo
da necessidade de decidir em conjunto, de sernsépel, de ser rigoroso, de ser critico
enfim, de ser autbnomo na vivéncia do ensinar aereno LAB1. Aqui esses elementos de
seguranca manifestam-se como elementos epistérde&asvel 2, ou seja, manifestam-se
como leis que, se desconsideradas, expbéem o alumgpmdem l|he trazer vivéncias

inconvenientes e desagradaveis. Sao inconvenigresxemplo, como zerar a nota atribuida
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pelo professor a montagem, no caso de procederurta circuito com grande risco de
avarias nos dispositivos de montagem. Sao desagiad@éomo levar um choque, ou sofrer
pequenas queimaduras.

O professor demonstra a potencialidade educativasdo/responsabilidade do aluno
guando relativiza a norma com teor de lei que @orisepresenta, diante do valor
responsabilidade do aluno consigo mesmo e delafeevacoletivo. O professor, por meio de
um trabalho cuidadoso, deve expor e relembrar anoapreventivamente, a cada aula e
durante o acompanhamento das montagens, detalb@sab@dimentos de seguranca, quando
vai, a0 mesmo tempo, relativizando os valores doerm®r ensinar juntos e as
responsabilidades que isto traz a todos. Dessairaaneprofessor acentua o exercicio da
autoridade do aluno e reforca a possibilidade quduoo tem de ultrapassar a condicao
minima exigida, que é a deer responsavelEsseultrapassar é ilustrado no relato do
professor ZAB. Nesse relato, ele comenta um cascgatecido relativo a alguns contatos
criados por um aluno no sentido de oferecer umdicaa de seguranca diferenciada para um
circuito em efetivacdo em sua montagem. Tudo é:

feito em cima de um diagrama, e muitos deles assveaem com uma carinha
diferente, p. ex: um aluno que absorveu mais aaidlei seguranca ele coloca
contatos de seguranca, em condicGes de segurd@ega, @evé... de repente outro
aluno é mais desleixado e pde para funcionar, @agpreviu uma seguranga a mais.
Entdo isso num diagrama ele consegue colocar ugradie que ndo tinha sido

previsto ... € bem interessante. (Verbalizacédo mdéepsor ZAB na entrevista em
autoconfrontacdo validacdo, realizada em 21/11/11)

Esse relato do caso do aluno que absorveu, inEomais a ideia de seguranca e
expressou isso criando novas combinacdes de dispssde montagem visando a maior
seguranca no funcionamento da montagem, para alémprdvisto, diz sobre uma
reinterpretacdo singular das normas previstas,lelasde combinacdo de dispositivos de
seguranca previamente estabelecidas. Assim, pogesmber que a riqueza educativa
contida no risco esta em explicitar que mesmo anaocom forca de lei esta passivel a
releitura pela postura critica e ou criativa de wi@acao singular na atividade de um aluno.
No modo de interpretar da doutoranda, o aluno pdssaima curiosidade inicialmente
ingénua para uma curiosidade rigorosa ao esculpiimontagem os procedimentos de
seguranca que cria, que recombina. Ao mesmo tegpe@m@ rigorosidade epistémica, fatos

gue se argumenta com referéncia em Freire, (1996).
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Até aqui viu-se que os dispositivos de montagenmaugifestacdo do imprevisto deles
advindos podem se constituir como elementos epist8ml e elementos epistémicos dos
imprevistos com os dispositivos de montagem nesac&o do LABL.

Os multiplos elementos epistémicos, presentestnacéio de trabalho aqui estudada,
podem contribuir para potencializar a circulacdosdberes e de normas com tendéncia
predominante ao polo de aderéncia, o que cria asilpiidades de expressao da riqueza
operacional, intelectual e social no encontro dadaide de trabalho docente do professor
ZAB com a dos alunos no LABL. Isso talvez oferegeo&sibilidades singulares para o
processo de arbitragem do professor e dos alunasdg se discutir mais profundamente que
o problema das normas é encontrar sua fonte deédgade. Na vida quotidiana, na educagéo,
por exemplo, a norma possui sua autoridade na fde;aejeicdo a atividade do outro
(DURRIVE, 2011). Pensa-se que, no LAB 1, os eleogenepistémicos oferecam
oportunidades para construcdo, pelo professor @ gleho, de rigorosidades epistémicas
situadas, que Ihes potencialize a tensdo sadielagdo autoridade e liberdade da maneira
como Freire apresenta ao falar do respeito mutiie exutoridade e liberdade na pratica
educativa:

“Somente nas praticas em que autoridade e liberdadafirmam e se preservam
enquanto elas mesmas, portanto no respeito mutuqueé se pode falar de praticas
disciplinadas como também em praticas favoraveiwaacao para o ser mais” (FREIRE,
1996, p. 89).

O professor ZAB, com sua autoridade, promove addide de o aluno exercitar sua
autoridade com apoio nos elementos epistémicossaDawneira, enriquece as relagbes
dialéticas entre autoridade e liberdade no LAB1s:po

O bom seria que experimentassemos 0 confronto esdédmtenso em que a
autoridade de um lado e a liberdade do outro, rdedée, se avaliassem e fossem

aprendendo a ser ou a estar sendo elas mesmasgdogdo de situacdes dialdgicas.
(FREIRE, 1996, p. 89).

O professor ZAB demarca a liberdade do exerciciauderidade do aluno quando ele
exercita o trabalho de valores em horizontalidad&zesso orientando a atividade do aluno
por meio dos elementos epistémicos, dos conceitoates e teoremas em ato que apresenta
em gotas e na medida da necessidade. Ao assim yeomdiberdade do aluno para exercitar
sua autoridade, o professor ZAB cria uma situaéétd para o confronto entre as autoridades
e liberdades em atividade no LAB1 e assim elas sdutam, se contém e se alargam a

medida que se encontram.
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Em uma maneira dialética de pensar, e por supgsigénciona-se que 0s elementos
epistémicos, como descritos para o LAB1, podemotdro devir, caso se encontre um
professor que tolha a liberdade do aluno no exerdi sua autoridade no trabalho de valores
e saberes a partir da manifestacdo dos imprevtstwsos dispositivos de montagem. Se o
professor despreza a riqueza desse momento, n&mrangon as minucias e os detalhes dos
encaminhamentos arrolados na atividade, quandooserp a solugéo para o imprevisto, ele
acabara por promover a circulacdo de valores coraaotaritarismo e a licenciosidade que
sao:

[...] rupturas do equilibro tenso entre autoridaddiberdade. O autoritarismo é
ruptura em favor da autoridade contra a liberdadelieenciosidade, a ruptura em
favor da liberdade contra a autoridade. Autoritadse licenciosidade séo formas

indisciplinadas de comportamento que negam o quéovehamando a vocacao
ontoldgica do ser humano (FREIRE, 1996, p. 89).

O professor que constrange a autoridade e a liderda si mesmo e do aluno cai em
deriva. Situa-se em dominio em que corre todosise®s relativos ao distanciamento de
momentos de aprender com o0 novo, com o descorifadiectual, que pode se encaminhar
para usurpacdao, interceptando ou dificultando entaicdo da circulacdo de valores, saberes e
normas ao polo de aderéncia. Gera os valores dialglade, ou seja, impde seus valores de
tratar os saberes que emergem do decidir juntgaeste acordo com sua opiniao e assim cria
uma verticalizagcdo de normas distanciada dos \aldecensinar aprender de fazer juntos,
distanciada, portanto, de valores democraticosrdiegsor ZAB ja deu pista disso. Veja-se
como ele disse: “agora nos vamos fazer assimladiata assim, “ndo, mas...” [olhando para

A3]. ‘Nao, vamos fazer assim’. Impde para vocé [bate a m&do no ombro de A4 e caminha

para o fundo] o que vai acontecer? Vai destruirgletamente a relagédo” (Verbalizacdo do
professor ZAB, na Au21, APENDICE C, em 0:35:26f{aginossos).

A imposicao dificulta o aflorar de saberes a pattirimprevisto e suprime principio
vinculado ao “o que vocé acha” e toda a rede degdek e relativizagdes que deles provém,
como mostra a analise do trabalho docente do p@fgé&\B. Reprime as potencialidades
educativas da atividade conjunta de reverberaratizas democraticos do ensinar aprender,
de fazer circular os valores 3bis em horizontakdaguando mesmo o tratamento
hierarquizado das normas se da de maneira reladi®ipela tensdo sadia entre autoridade e
liberdade orientada ao polo de aderéncia e a ragugeracional, intelectual e social, a
semelhanca do analisado e descrito para o.

O professor ZAB também da pistas de que a expredsagsurpacado nas praticas

pedagogicas parecem estar ocorrendo em outrasdietaque ndo o LAB1, e mais amplas
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quando verbaliza sobre a desconsideracdo que verrendo, em sua opinido, na demanda
por formacgéo préatica nos cursos de engenharia,uEma@nfase tem sido dada a concepcao.
Passa-se a leitura:

[...] Hoje a mania é tudo é concepcdo, engenhesra tjue ser engenheiro
conceptivo. Ai vocé pega um cara desses para daoumssionamento e startar
[dar partida no processo da planta produtiva] mentpl chega la o cara comeca a
deparar com aqueles imprevistos ele té frito. Bta laqui na linha de frente, ele tem
uma equipe e bota os caras para trabalhar cons&@detécnicos de eletrotécnica,
técnicos em mecatrénica, outros engenheiros qubusiea em outros setores para
trabalhar com ele — ele tenta levar o cara paaalo ue ele sabe que o cara nao vai
se expor. Isso é complicado, porque o cara... @cde engenheiro de concepcao
esta crescendo rapidissimo e a curva de engenbeieoacional esta ficando
pequena. Mas daqui ha 5, 10 anos n6s vamos comeeamprédio cair e ndo € sé na
engenharia ndo! (Verbalizacdo do professor ZAB etregista em autoconfrontacdo
e validagdo com participagdo momentanea e espentdoeprofessor REC, em
22/11/11).

Essas possiveis e supostas expressoes de situbdssirpacdo leva a se ponderar
sobre a importancia ainda maior de conhecer, yaser fazer reverberar socialmente o
patrimonio de saberes dos professores da educagfigsipnal, como o professor ZAB, em
vista de:

a) pensarem-se estratégias de compreender e inggnvidemandas relacionadas a
expansao do sistema de educacéo profissional (BRAR805);

b) oferecer novas possibilidades de saberes e isascu formacédo de professores da
educacao profissional e do ensino de engenharias wez se ter identificado, mesmo que

inicialmente, um sentimento de necessidade de:

aproximacao entre a academia e as escolas técogagsquisadores descobririam
gue é possivel ensinar tecnologia sem ser teaid@ianto ganho haveria se, em
lugar do preconceito e do distanciamento, fossestogida uma ponte, ligacao
providencial entre a Universidade e a Escola Técmjoe hoje, mesmo entre as que
partilham o mesmo campus, inexiste. (OLIVEIRA JURI011).

Oliveira Junior (2011), citando Arroyo (1998, p.7i8560), convida seus proprios
companheiros do Grupo de Trabalho-Educacao, anafir*'Sabemos mais sobre 0 uso que o
poder e as ideologias fazem da educacdo do que elmrarontece. Politizamos esse uso e

despolitizamos a a¢ao educativa [...].”

5.2.6.2 O dialogo como valor

Lancar o aluno por inteiro na atividade evita ccdeforto que pode o professor passar
guando ele ndo tem acesso sobre 0 andamento despoode aprendizagem do aluno. Ele
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acessa e acompanha esse processo de aprendizagemipaa observagcédo constante dos
procedimentos tomados pelo aluno em atividade diélogo que instaura ou ndo com o
aluno.

Incomoda ao professor o aluno ndo conseguir dielegan ele, pois isso pode
significar o ndo conseguir progredir em sua ati@de trabalho docente. Para contrapor-se a
isso, o professor ZAB procura continuamente o d@loom o aluno. Mesmo durante um
momento correspondente a etapa I, como referid@Quadro 1, reservada a atividade de
exposicao da proposta de montagem para a auladpeémte. Para tal ele faz uso de muitas
frases interrogativas e pausas entre essas fraseggativas, como recurso para chamar o
aluno ao dialogo, e isso vai se repetir de mar®ima mais elaborada em termos de maneiras

de agir no contexto de sua atuacdo de acompanhachEnimontagens.
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Quadro 10 — Extrato de transcricdo da aula 21 a pér do filme e dos registros de

audio (VIII)

Tempo

Verbalizacdo do professor

Comentarios de
observacédo da
pesquisadora

0:23:17

Se

[cumprimenta o professor VAB que passa

VOcé quiser apertar— VAB!

fundo do laboratoério}- o botdo B4 contato um

tempo que vocé estipular, vai partir quem?
sair esses dois transformadores e vai partir ap
0 que, oK1. K1 esta aplicando o que no mol/r

trés, nas trés... trés bordas daootor 1,2,3

Aplicando?.. Tensdo nominal Se esta aplicandoapontando

tensdo nominalentdo o motor esta partindo a?
Plena... plena?..Plena carga.. Plena carga
velocidade nominal a mesa de rolosja estd
(normal). Bom a condi¢do ali € manual, n&
isso? Condigdo manual o funcionamento é &€

Se vocé passar @na todapara automatico, S

ela estiver em automatico, o que vai acontecealguns

operador vai apertar apenas o0 botéo sthat

Professor
acedida que cita o
elementos
d¢

j

Méiagrama e
etesenho

asalizado ng
Ihes

Nnq

quadro, vai
guadro
Intercalado a issa

caminha indo €
bvéltando ao quadr
lad

edas bancadas, e

gsa@ssando ao

momento

para ao lado de um

Apertou o botdo destart quem que vai entrarou outra bancadg

primeiro?[Bate trés vezes com o salto do saf

no_chaol] O que vocés acham? [acena dive

vezes 0S bracos com movimentos para Cci
(grifos nossos).

as
rpasmanecem
nsdEncio.

alunos

er

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, ¢

Nota* VAB € um professor da coordenagéo de eletnité.

om ddopssquisa.

a

do

branco.

)]

N

O

3 O

a

.

Outros recursos para isso é falar diretamente paraalunos que eles devem
manifestar-se oralmente. O professor ZAB usa dmgenfaticos, como bater forte o salto do

sapato no chéo e o aceno de bracos, como exeragbfabaixo:

Apertou o bot&o dstart, quem que vai entrar primeiro? [Bate trés vezes c®alto
do sapato no chdo] O que vocés acham? [acena aliveezes o braco com
movimentos de baixo para cima, chamando os aluneossponderem. Ainda
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proximo ao quadro, bate uma vez com o salto dotsamachdo novamente, agora
mais forte] (Verbalizacdo espontanea do profess®B 2 dados de observacéo
sistematica na aula do dia 21/09/11, iniciada npte0:23:17, QUADRO 10)

O dialogo é importante e é valorizado pelo professdB no LABL, pois € o
momento quando o professor entra em troca de \&adode saberes com os alunos. O dialogo
€ apoiado na sequéncia dos eventos como um todingelaamente mediado pela
manipulacéo, pelo posicionamento e pela funcioadbddos dispositivos que estdo a compor
as montagens quando da atividade do aluno.

O didlogo quando falta dificulta a atividade déo&i@aio docente. Pode-se perceber que
o professor busca fazer emergir o dialogo na atdedconjunta (com destaque na decisao
conjunta) para exercer as renormalizacbes necasdainbém a condicdo de conforto no
exercicio de sua atividade. Exemplifica-se reno@agfio como ajudar o aluno na gestao o
tempo para alcancar o cumprimento da(s) montagérmf(aposta(s). Quando os alunos estéo
Ihe “devendo” muitas praticas é uma causa de granelecupacao para o professor. Assim
sendo, orientar para o cumprimento das montagérsigem um objetivo do professor ZAB,
como afirma a A3 e A4:

Tem que administrar, tem que administrar melhocgsdizeram uma pratica, a do
pisca-pisca, tudo bem, deixaram a de hoje. A de Wojum/a pratica muito
simples,[...]. Entdo eu deixo a/com a liberdadeapavcés. Vocés tem que se
administrarem. Quando eu der uma pratica, obsemweque estd sendo pedido.
Entdo é melhor vocé matar essa pratica, pessoseglanda bancada [A2 e A3] ja
pegaram esse espirito. Eles conseguem ter visficacde/de complexidade do
comando, “vamos fazer ou ndo vamos?” [simulando fal@ada dupla dos alunos

A2 e A3]. (Verbalizagdo espontanea do professoBZAos tempos 2:45:24 e
2:45:34, da aula do dia 21/09/11, APENDICE A).

Pode parecer contraditorio, mas faz parte das maalmacbes do professor ZAB,
relativas a fazer emergir o didlogo entre ele duaa sua iniciativa de abreviar a fala do
aluno durante o acompanhamento passo a passo dag®mn em que para isso, muitas
vezes, 0 professor € apoiado na indicacdo dosgiiss manipulados postos a disposicao
naquele tal momento.

Com essa iniciativa de abreviar a fala do alungprafessor tenta, na situacao
apropriada: a) ganhar tempo para gerir a pressdaotal; b) certificar-se de que ele e o aluno
seguem a mesma linha de raciocinio, pois precisan pensando juntos para resolucdo de
alguma questdo sobre a montagem; c) antecipampsecsdimentos de avaliacdo, o que pode
também reverter-se favoravelmente a boa gestdorelssgo temporal; e d) identificar

significados e valores tragados pelo aluno.
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O professor ZAB procura certificar se ele e o alastiio pensando juntos, ou seja, em
pensamento estreito de acordo com Vygotski. Ideatdge isso em alguns momentos, quando
ele faz uso do discurso oral abreviado ou da faggeséual, quando bate com o salto do sapato

querendo dizer “vamos la gente” “vamos pensar’nwa dizer 0 que estamos pensando”.
Assim, ele faz uso, no entender da doutoranda,odaaf discursiva predicativa na linha
argumentativa de Vygotski.

Ponderando-se, ainda, sobre o valor do dialogotiv@ade de trabalho docente do
professor ZAB, pensa-se, em acréscimo, o fato de ajlinguagem técnico-cientifica é
introduzida com o apoio nos dispositivos de montagseso provavelmente vem a facilitar o
processo de percep¢do e memorizagcdo dos alund®, @0 seu processo dialégico em
relacdo a esses dispositivessuas funcdes e aplicabilidades e, ainda, podeteswse em
vantagens para o aluno na compreensao da linguégmnto-cientifica e na maneira de
realizar as montagens. Em adi¢do, essas vantagelesnpse reverter para a atividade de
trabalho docente do professor ZAB, devido a esfepdaer contar com alunos que se
familiarizam mais rapidamente com a terminologiapesgada e a aplicacdo dessa
terminologia em termos de uso da funcionalidadedigmositivos de montagem.

A falta do didlogo com o aluno fragiliza a possidze de o professor ZAB proceder
suas renormalizacbes para o enfrentamento aosiafespfe ele vivencia na gestdo das
consequéncias indesejaveis da pressao temporalsparatividade e a atividade do aluno.
Atenta-se para que a pressdo do tempo, em algunsembas, € um recurso desejado pelo
professor ZAB, como na situacéo de colocar o akmaatividade por inteiro, conforme ja se
descreveu anteriormente sobre o provocar dos ingbosy na paginas 124 e 125.

Um dos eventos com o A5 pode ilustrar o incomodprddessor ZAB quando ocorre
a falta de didlogo. Nesse mesmo evento com o Apfessor ZAB chega mesmo a expressar
um descontentamento diante da impossibilidade der faircular o valor didlogo e a
impossibilidade de colocar-se em atividade conjuoban o A5. Nessa situacdo suas
renormalizacdes usuais para atuar ficaram newtdds Para ilustrar essa argumentacao,
considera-se procedente relacionar seis figuradivas a alguns dos momentos ocorridos
entre o tempo 1:37:36 e o tempo 1:38:46, o0 qua@ésaptado em sua integra no Quadro 11.
Solicita-se a tolerancia do leitor em consultaruao 11, a medida que observe a sequéncia
das fotos para que possa identificar o momentaxapealo que a figura retrata.
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Figura 20

Figura 21

esta sendo realizada

O professor ZAB aborda o alurjo| O professor ZAB indica algun
A5 e indaga-lhe qual montagem| pinos de cabos conectados @o

|92

aluno A5

(Nota :1:37:55, QUADRO 11)
Fonte: Acervo da autora desta te

(Nota: 1:38:07, QUADRO 11)
- Fonte: Acervo da autora desta tese.

Figura 22

Figura 23

O professor ZAB diz ao aluno A
gue a organizacao da conexao
alguns cabos de maneira diferef
ndo teve nenhuma influéncia n
comando  proposto  para

o Ul

D N

montagem do “elevador”

Sem a resposta do aluno A5 o
professor permanece por u
tempo observando o aluno € a
montagem ao lado d
bancada desse aluno

(1:38:39, QUADRO 11)
Fonte: Acervo da autora
desta tes

(1:38:45, QUADRO 11)
Fonte: Acervo da autora
desta tese.
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Figura 24 Figura 25

O professor ZAB desloca-se para
o fundo do LAB1 com expresséa
de descontentamento

O professor ZAB chega ao
fundo do LAB1 com expressao
de descontentamento

(1:38:45, QUADRO 11) (1:38:45, QUADRO 11)

Fonte: Acervo da autora. Fonte: Acervo da autora.

O professor tenta iniciar, pela segunda vez, mg@aktom o A5, apontando e manipulando os
dispositivos (1:38:07, QUADRO 11), o que também fdwiona (1:38:45, QUADRO 11).
Nessa situacao, o professor ZAB, ao ndo consegqiteno dialogo, ndo consegue também
se colocar em atividade conjunta com o aluno, nessmnmo a partir dos dispositivos que
aponta e manipula. Ao maximo, essa manipulacadspmsitivos pelo professor manteve o
didlogo por aproximadamente trinta e dois seguridesl:38:07 d:38:39, QUADRO 11),
mas tem-se de observar que, apesar do disposgiao gresente a essa situacdo, ndo houve
um evento de imprevisto a esse tempo. Naquela sittracdo dos disparos do temporizador
com a A6 e 0 A5, o professor e os alunos se maativgpor cerca de quatorze minutos e
meio em didlogo, a partir dos dois imprevistos abss que ocorreram naquela situacao (de
0:56:57 a 1:11:26, APENDICE A)

Esse contraexemplo da falta de dialogo, aliados&ratia do imprevisto, reforca a
argumentacdo de que ocorre a valorizagdo do did@agdm imprevisto pelo professor ZAB e
gue o imprevisto incorpora uma série de outrosrealomportantes para atividade de trabalho
docente no LABL. Vé-se, ainda nesse contraexeropieiterar da ideia de ser o imprevisto
um valor norteador fundamental para o alcanceqieezia operacional, intelectual e social na

atividade de trabalho docente do professor ZAB,LAB1, uma vez que, através do
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imprevisto, o professor pode, com maior facilidaeletrar em atividade conjunta e ou em

dialogo com os alunos.

Quadro 11— Extrato de transcri¢cdo da aula 21 a partir do fime e dos registros de 4udio

(IX)

(Continua)

Verbalizacdo, gesto e disposicdo

Verbalizacao, gesto e disposica

(@)

!'|'|~

Tempo
espaco/temporal do professor espaco/temporal do aluno
1:37:36 | [retorna ao laboratério] Vamos |4? [anda atbancada
de A2 e A3 e retorna parando ao lado da bancad&o
1:37:45 E ai? Sozinho o bicho esta pegando ou resthor?
[Parece ter premeditado essa forma de abordar qua%
trabalha sozinho]
1:37:48 A5 - Aqui s6 falta um (lede er]
aberto)*
1:37:50 Esse é@strela-triangulo? [para confirmar sobre qualis
das montagens que o aluno A5 esta se empenhando
1:37:52 A5—E... 0 da semana passada.
o0 elevador.
1:37:53 | Semana pass&da A5 — Passada
1:37:55 E (...). E elevador? [Professor ndo recebposta e fica
observando a montagem até 1:38:07]
1:37:59 A5- O “B", aberto e entrad
[Parece falar para si mesjfio
(grifos n0sso0s).
1:38:07 Esse ponto aqui oh ... tira, tira, tirala.jeito que estay
E aqui ndo é? [indica alguns pinos de cabos comes}ta
1:38:13 A5 —E.
1:38:23 | Que é 0 mesmo que esse outro aqui. Vocé pode buscar
uma postdo.. mais agradavel para vocé ligar. Esta
vendo, por exemplo, aqui. Vai ligar... aqui [muda |d
lugar a conexéo de um cabo]
1:38:33 - A5 — Como eu vou ligar aqui.
1:38:34 Cadé o outro ponto que vocé vai ligar aqui
1:38:35 - A5 - Eu ia ligar aqui, entdo €
vou ligar aqui [pega n
extremidade de um cabo p3d
mudar sua conexdo para ou
lugar]
1:38:39 Sim, entendeu? E o mesmo ponto. Entdo adie|t
nenhuma influéncia no seu comando. Entendeu?
1:38:45 [Observa A5 enquanto aguarda ao lado desblandesse A5- Saida em (...). [Parece fal

aluno]

ar

para si_mesmo novamente co
fez no tempo

montagem)grifos n0ssos)

o

1:37:59,
prosseguindo na realizacdo da sua

Quadro 11— Extrato de transcricdo da aula 21 a partir do fime e dos registros de audio

(IX)
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(Concluséo)

Tempo Verbalizacdo, gesto e disposicdo espaco/temgdodo | Verbalizacdo, gesto e disposica
professor espaco/temporal do aluno

O

1:38:39 Sim, entendeu? E o mesmo ponto. Entdo méie|t
nenhuma influéncia no seu comando. Entendeu?

1:38:45 [Observa A5 enquanto aguarda ao lado deeldandesse A5- Saida em (...). [Parece falar
aluno] para si mesmo novamente como

fez no tempo 1:37:59,

prosseguindo na realizacdo da sua
montagem)grifos N0ssos)

1:38:46 | _pté este momento ele se mantém ao lado da banegda d
A5 ouvindo-o mantém o olhar direcionado pargd a

montagem desse aluno, A5 fala para si_mesmo, o
professor faz gesto de sim com a cabeca e sai dmdan
para o fundo do laboratério demonstrando

descontentamento em sua expressdo fa€aminha
para o fundo do laboratério. Da area de circulacdo

comum vai para o corredor, entre o hall de entrada
laboratério. Vai ao encontro da pesquisadora amtes
para para trocar algumas palavras com o Sr. TUkG|q
de passagem por ali, lhe indaga...]

Fonte: Elaborado pela autora desta tese, com ddpssquisa.
*[Nao responde diretamente sobre a pergunta degsof sobre a situacao dele estar sozinho. DaquetEsou
em momentos anteriores seu incbmodo por estarlhaio sozinho. Isto parece incomodar o professor
também].
**[N&o responde ao professor. Da continuidade &&edga de seu pensamento em relagdo & montagem&oOu
quer mesmo falar com o professor?].

Destaca-se ainda a importancia que tem a presegaigpositivos de montagem
quando estes manifestam fendmenos de imprevistespqdem vir a facilitar a que o
professor ZAB consiga colocar o aluno em atividadejunta e assim ter mais chance de
entrar em dialogo. Nesse ponto de vista é que gedera atividade conjunta como uma
propedéutica para essa pratica educacional quecotorLAB1 e para a riqueza operacional,
intelectual e social da atividade de trabalho dtecelo professor e, consequentemente, para
atividade do aluno.

Por suposicédo, afora a presenca dos dispositivosndetagem que levam aos
imprevistos, ao didlogo, ao trabalho dos conceitygzeratérios (pragmaticos) em
predominancia aos conceitos cognitivos, se veativadade de trabalho docente do professor
ZAB em maior risco de se dar a deriva dos valoeeatividade dos alunos. Correria, assim, a
atividade de trabalho docente maior risco de seddananeira descontextualizada devido a
perda de sua ancoragem nos conceitos operatorios.

Essa situacéo de o professor ficar tolhido do d@le@ ficar tolhido de poder atuar em
conjunto com o aluno, o que lhe traz descontenttm@hG. 20 e 21). Essa situacéo de falta
de dialogo parece minar o processo de decisdo erasponsabilidade entre professor e
aluno. Minam as possibilidades de reflexdo e dégeecimento intelectual, operacional,
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social, no aqui e agora e no futuro, de autoestimaluno, de valor de busca de rigor
epistémico, de desenvolver a andlise critica, piar 0 aluno a pensar a analisar com
profundidade sobre o que faz € um dos principgetigbs do professor. Ele procura com isso
que o aluno veja o progresso de sua aprendizagersemiido de que este esteja bem
emocionalmente. O professor ZAB acompanha essdbpmegle de o aluno analisar sua
aprendizagem junto a todos os alunos da turma, castaca:

mas se tudo funcionar redondo e os alunos estéonimih nivel legal, interpretando

o diagrama com a montagem ta na hora do profeager & que? Assumir o risco —
lembra que te falei, cobras criadas... do alun@ ced mais [finalidade de levar o

aluno a alcancar a capacidade analitica e a saguramocional de fazer com

“lacunas” buscando ser melhor no sentido Freire@na] a gente tem limite por

guestdes de estresse do aluno no, questdes deBQ¥sda turma esta fantastica eu
nao posso pegar esses 80% e turbinar... entra ladiniea de frustracdo. Entdo o

que eu fagco? Tenho que pegar os 20% com um pesogiéivo mesmo e acelerar.

O fato de eu intervir, e agora estou me lembramoegvento de falta de dialogo

com o A5], é o fato de olhando o diagrama saber @umaminho que ele esta

sequindo, dentro do caminho, da faixa temporal ajgente tem, ndo ia dar certo
(Verbalizacdo do professor ZAB em entrevista deearfrontacéo e validacdo em
21/11/11.).

O professor tenta intervir para tentar fazer o nqée ia dar certo, dar certo. Mas o
dialogo faltou, a introspec¢do do aluno, como visin A5, insistindo em haver consigo
mesmo, talvez uma das expressdes que o profespamaea “estresse do aluno”, é
demonstrado. Pensa-se, pelo discurso egocénticdenominacdo de Vygotsky, do aluno

A5, que aqui se reescreve “Saida em (...). [Pded@epara si mesmo novamente como fez no

tempo 1:37:59registrado no QUADRO 11], prosseguindo na reghpada sua montagem]”
(1:38:45, QUADRO 11). Esse uso do discurso egocéntto A5 parece se dar para cumprir
uma funcéo predicativa na tentativa de transparmifsigdos para o discurso interior para,
entdo, tentar elaborar melhor seu pensamento adentjue € social e influenciado pelas leis
da experiéncia e da ldgica: “necessidade de vanfios e comprovarmos 0O NOSSO
pensamento” (VYGOTSKI, 2002, p. 13). Mas, com is&6,intercepta sua possibilidade de
escuta ao professor ZAB, naguele momento, minasduosasibilidades da pratica educativa
prosseguir na busca da autonomia.

Essa falta de escuta e de didlogo com A5 é read@gpasteriormente quando o
professor ZAB verifica o diagrama com A5 indicarlde-os impedimentos deste que estédo a
influenciar nos problemas da montagem. Para meléoronstrar isso, transcreve-se o trecho
supracitado: “[...] O fato de eu intervir, e agestou me lembrando [do evento de falta de
didlogo com o A5], é o fato de olhando o diagrarabes que o caminho que ele esta
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seguindo, dentro do caminho, da faixa temporal gugente tem, n&o ia dar certo”.
(Verbalizagdo do professor ZAB em entrevista de@arifrontacéo e validagéo em 21/11/11)
O professor ZAB teve que intervir eRairos para tentar levar o aluno a visao
analitica, como ele mesmo denomina, para fazeardigtr a possibilidade de frustracdo do
aluno, distanciar uma situagdo de valor em desaderéNa tentativa de explicar melhor o
que o professor ZAB entende como sendo frustragficesenta-se outra passagem da
entrevista em autoconfrontacdo, em que ele diznda linha ténue entre a motivacdo e a

frustracéo do aluno:

[...] tem que lembrar que na outra ponta tem ummaala ele desmotiva e fica entre

frustracdo e motivacao, a linha arrebenta facinlete. tem dificuldade, o que é normal. e

ele consegue ter uma evolugdo, pequena, médiaamgdeyrmas € evolucdo e ele percebe
uma limitacdo do docente, o grau de transferémdésabe. Da motivacdo pula para a
frustracao, e para tirar ele la de dentro... (Viethgéo do professor ZAB em entrevista de
autoconfrontacdo e validacdo em 21/11/11).

A evolucdo de que trata o professor ZAB, no trechencionado logo acima,
contrapbe-se a frustracdo, por isso 0 professopreeasta em busca de levar o aluno ao que
ele chama de visdo analitica, quando ele podelpareeevolucdo do aluno e o aluno também
pode perceber sua propria evolugdo. Uma evolucdsmm que pequena, leva o professor a
saber que distanciou o aluno da condi¢ao de fgigira

A relacdo dialégica faz a mediacdo de alguns eleysempistémicos que se
conseguiram identificar.

Pensa-se que a referéncia epistémica encontradaagdo dialdgica se potencializa
na existéncia ou na iminéncia sempre possivel doewisto no LAB1, no trabalho de
reflexdo sobre os significados e as normas que @aergem. Essa reflexdo pode e deve ser
valorizada e trabalhada pelo professor de acordoa@gue atividade de trabalho docente do
professor ZAB mostra. Do contréario, trabalho déeréfo se empobrece, perde sua riqueza
guando o imprevisto € desprezado como referéniséegica a essa reflexdo, quando ele é
apenas considerado como erro, falha. Retorna agum vigor, o valor educativo do
imprevisto, seu valor para a pratica educativa. dbrvde que ele tem de rearranjar a
dimensao axiolégica do reposicionamento dos sigatids, ou seja, criar uma recombinacao
dos significados vinculados aos conceitos em fumighdebate de valores, faz sentido ao se
dizer de elementos epistémicos que sao fluidosuasriq possibilidade em aberto de
significados a eles vinculados, e mantém como &etea usual alguns parametros que se
repetem na atividade, dentre eles os conceitostenos teoremas em ato e mais os valores

expressos em normas e saberes em retorno que aslem plesencadear. Entdo, além de
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identificar os valores em jogo, é preciso idergifios elementos que lhes ddo embasamento
na situacdo que dessa maneira se constituirdao emeetos epistémicos ou normas
epistémicas? Tudo isto talvez comporia 0 que € adarfiogica da atividade”, que, por sua
vez, contribui para maior possibilidade da compsé@endo si pelo outro. O professor e o
aluno tém, assim, a oportunidade de instaurar goEeNsao sobre a atividade do si e do

outro, via um codigo de incorporac@pse englobam toda a heranga enigmaticacdgos si

em atividade de aprendizagem, entendida aqui comenginar aprender diante dos
imprevistos manifestos pelos dispositivos.

O dialogo na atividade em dupla tem particularidadgie se julgam aqui de
importancia para este debate em relacdo aos myesElementos epistémicos entremeados as
atividades no LABL1.

Os alunos atuarem em dupla facilita com que esteicieem os valores e saberes do
aprender em atividade e do aprender com 0 outréodtoo” colega, o “outro” professor e o
outro dispositivo de montagem. Professor e alunodé compreender o pensamento um do
“outro”, arbitrar juntos em corresponsabilidadene, encontro de seus debates de normas,
DECIDIREM JUNTOS.

No trabalho em dupla, os alunos exercem etapasdias dedecidir juntos ou seja,
de validacao-invalidacdo de seus pensamentos, guarichm em relagéo dialogica, quando
concordam e quando n&do concordam entre si ao ldagmocesso de elaboracéo e teste de
suas hipoteses em meio a efetivacdo da montagemesdéria e continua validacéo-
invalidacdo da atividade de um e de outro — saber aividade de conectar um determinado
dispositivo na montagem esta correta vai deperedercgie eu faco e como fago esta coerente
com o0s pensamentos de meu colega, depende de “@og@eacha” e se isso alcancga o
resultado necessario em relacdo a montagem. Raraingportante € o retorno por meio de
fendbmenos ocorridos com o0s elementos epistémicargemtes dos imprevistos com 0s
dispositivos de montagem.

No entendimento da doutoranda, essa atividade qata,doomeadamente, decidir
juntos diante da validac&o-invalidacéo, na presedegaelemento epistémico emergente dos
imprevistos com os dispositivos de montagesnstitui-se em um elemento epistémico 3bis,
que contribui para potencializar a circulagdao dmres e saberes no LAB1. Trata-se de
situagdo frutifera a expresséo constante de destorihtelectual também em vista de os
modelos cognitivos estarem constantemente a preleagmdamento dos modelos operativos
e, portanto, dos fendmenos ocorridos com os digposi de montagem: elementos

epistémicos ermergentes dos imprevistos com ossliss de montagem nessa situagao.
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Os alunos atuarem em dupla facilita que estes ikxer®s valores, os saberes e as
normas do ensinar aprender em atividade. Eles &mealizar uma atividade constante de
esforco de compreensdo em relacdo ao pensamentto wutro, tomar decisdes juntos e,
talvez por isso, tenham maior chance de constroir polo epistémico ergologico de
validacdo-invalidagcéo para suas atividades e panabacao dos valores sem dimenséo que
Ihes atravesse e que |lhes seja representativa.aiigskade, transversalmente, toma para si,
em acréscimo, caracteristicas de uma pratica dex&@efin loco e hic et nunc Isso se
aprofunda nas situacfes de atividade conjunta,usmogrofessor participa como outro ponto
de tenséo epistémica 3bis.

No LAB1 “[...] ndo é possivel mudar e fazer de eomiie ndo mudou (FREIRE, 1996,
p. 34). Isso esta mais explicito na atividade adgmsor e dos alunos no LAB1 pela coeréncia
implicita do realizado, pois se validam-invalidang aqui e agora, muitas das decisfes
tomadas que vdo mediar o pensar e o fazer crifiow/é0 professor ZAB e o aluno se
mostram por inteiro, na transparéncia de suas@gEigue sdo testemunhadas, inclusive, com
elementos epistémicos de nivel 1, ou seja, conspesitivos de montagem ou ainda, com os
elementos epistémicos emergentes dos imprevistogl@positivos de montagem.

Além disso, a situacdo de os alunos estarem emareldialogica facilita que o
professor venha a trazer a reflexdo os pontosifabatios como necessarios e frutiferos para
0 enriquecimento dos significados e valores. Issealiza via uma discusséo contextualizada
em termos de significados e reapreciacdo dos skame circulacdo sob novos angulos de
visualizacdo dos problemas, que transparecem caigéneias e, portanto, como normas, 0
que pode levar a maior possibilidade de relatidpaentre significados, valores, saberes,
normas e agir.

Numa reflexdo ainda qualificada, o professor omara atividade do aluno e, ao
mesmo tempo, ensina o aluno a organizar ele mesmatvidade. Uma das formas do
professor fazer isso € indicando ao aluno, em mtwaerportunos, pontos precisos para 0s
quais ele deve direcionar sua atencdo: os conceffosto e 0s teoremas em ato, como ja
comentado e ilustrado com dados de observacaqagwsas 174 e 175, referente ao aluno
seguir visualmente a rede de conexdes de cabwasfatina montagem para aferir se a
montagem esta fidedigna ao diagrama. Com issopfegsor ZAB orienta o alunpara o
fazer com lacunaao lhe propor a identificagdo de quais procedingpbdem ser realizados:
conceitos em ato; e quais indices de referénciaali@acao-invalidacdo séo possiveis de se
reconhecerem na situacao: teoremas em ato; tudodefas situagcbes em que ndo se sabe

exatamente o que fazer para prosseguir na efetivdgadnontagem. Esta é igualmente outra
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oportunidade que o professor ZAB encontra paraivedacdo entre significados, valores,
saberes, normas e agir.

Essa relativizacdo, ao mesmo tempo em que claofieatendimento mais elaborado
sobre as normas e as coisas que a ela estao neldas é também cada vez mais esclarecida
por esse entendimento, marcando uma provavel teiedénevolugdo dessa relativizacdo e
elaboracdo de normas a medida do prosseguimentuties

Relativizacéo e elaboracéo se retroalimentam aicgoliflo-se, podendo vir a auxiliar,
supde-se, na composicdo de renormalizacbes maisafers no sentido de serem mais
integradas ao professor e ao aluno como seres wigarelacdo meio, atividadecerpo soi
Em outra via de expressdo deste pensamento, senmowadenciar renormalizagbes
facilitadoras das adaptacdes/insercdes necessariaslacdo ao meio, ou seja, mais aderentes
— com tendéncia de orientacdo predominante aodeberéncia. Dito de outro modo, seria,
com maior propriedade, talento, propensdo a recsiggm ou transformacdo das normas
antecedentes sob maior influéncia dos valoresesdazm aderéncia: valores do vital, que se
passam no LABL1.

Considerando-se a caracteristica de que as atesdaos alunos e do professor séo
permeadas por dispositivos de montagem e os ingposwjue delas advém, pensa-se que isso
faz com que essas atividades tendam a desenvel\anstapas que podem ser validadas de
maneira amiude nos fenbmenos que se passam cons €&gEositivos e com o
comportamento do outro, ou seja, 0s imprevistosroas a partir dos dispositivos podem
atuar como elementos epistémicos em gotas.

Professor e aluno que tomam, ao mesmo tempo, ucisddetém de expressar sua
reflexdo sobre essa decisdo; no minimo, eles téapdsentar uma justificativa do por qué
ter tomado tal decisdo para que o outro possa @anger como que se chegou aguela
deciséo, ou seja, 0s motivos e a logica de pensgangesenvolvida até essa decisdo. Que
normas influenciam para isso? Nesse exercicio ftex@&®, desenvolve-se 0 pensar conjunto
em que um pode interferir e ou complementar o pefs@utro no sentido de uma producéo
conjunta em corresponsabilidade.

Veja-se, a seguir, na Figura 26, um ensaio esqimmdd “ensinar aprender” em
sinergia de riqueza operacional, intelectual eadow LAB1, em vista das rela¢des entre a
“atividade conjunta”, a atividade de trabalho ddeedo professor ZAB e a atividade do
aluno, a presenca dos elementos epistémicos, imelas de nivel 1, e a circulacdo de

valores, saberes e normas potencializada e corérteladpredominante ao polo de aderéncia.
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Figura 26

Dispositivo a trés polos possibilitando o “Ensiaprender” em sinergia de riqgueza
operacional, intelectual e social entre o profeZ#d e os alunos no LAB1

Presenca de elementos epistémicos mediando a
aprendizagem (inclusive elementos epistémicos
de nivel 1 e elementos epistémicos emergentes
dos imprevistos com os dispositivos (e
montaaer)

“Ensinar
aprender™ em
sinergia de riquezg
operacional,
intelectual e social

Circulagéo de valores

Atividade do docente sabe_res_: e normas
Atividade do aluno e potencializada e com

Atividade conjunta tendéncia
predominante ao polg

de aderénci

Fonte: Elaborado pela autora desta tes
Nota * De acordo com Freire, (1996).

|}

Para essas proposi¢coes argumentativas que forgadis até aqui, foi fundamental o
referencial teérico e metodologico da ergologiatquao apoio encontrado em Freire e na
didatica profissional que ofereceu possibilidadescdmpreender, com maior profundidade,
como podem se dar as relagbes entre significadbsres e normas, bem como significados e
normas. Isso € corroborado por Durrive, (2010),saoreferir a educacdo alternada, a
ergologia e a didatica profissional. Escreve ele:

Num contexto de educacdo alternada poder-se-impeng a experiéncia detalhadamente
parametrizada no sentido de se colocar a atividadepalavras como na abordagem
ergolégica em relacdo ao criar-se uma situacadicida partir de uma situacéo de trabalho

real, como se procede na abordagem da didaticéssimofal, passa-se de uma oposicao
epistémica / ergolégica a uma oposicao episténpcagmatica (DURRIVE, 2010, p. 36).

Pode-se dizer que as caracteristicas descritagpacmio LAB1 fazem dele um apoio
na discussdo do que seja 0 engajamento ergoldgice#no para uma pratica educativa na

escola.
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6 A GUISA DE CONCLUSAO

A Guisa de Concluséo, toma para si essa caraataré delineamento de ideias que
se fizeram mais concisas, depois de uma trajetigicestudos da tese. Fazem-se esses
delineamentos de ideias para o abrir de possitddgslamplas e proficuas de continuidade, as
quais langam a novas pesquisas no sentido de lmantria compreensédo de mundo da
doutoranda e das possibilidades de nele se itggnio ser humano a espera de ser melhor.

Assim, para a finalizacdo desta tese, organizagnmsis concisamente, as ideias,
argumentacdes e analises que foram tracadas emdorpropésito desta pesquisa, a fim de
se apresentarem o0s delineamentos dos saberes rque desenvolvidos nessa trajetéria de
estudo até aqui, assim como se sugerirem alguraes idonsequentes a ela.

De inicio, delineia-se o histérico da tese, bem @wma deram as proposi¢des que
culminaram nesta pesquisa. A seguir descrevemfwedamentacédo tedrico-metodoldgica de
gue se valeu, assim como 0 propdsito e a jusifata tese. Finalmente descrevem-se as
ideias, as argumentacdes e as andlises, em sitbegee o delineamento dos saberes que até
aqui se desenvolveram em vista de toda essa tiajeddlizada neste estudo.

Em relac@o ao historico da pesquisa, pode-se dizerela tem, em sua origem, dois
contextos diferentes. O contexto histérico mais lampor volta dos anos 80 até o tempo
presente, e outro momento, o contexto inscritoajatbria de vida da doutoranda.

O contexto historico mais amplo que se consideraléscrito como de percepcdes de
mudancas sociais, econdmicas e culturais que traxersequéncias para o trabalho dos
professores e descrito na literatura como de teri@@o mal-estar docente, em escalas sociais
alarmantes. Uma questdo que surgiu foi: Como salifacia o professor da educacgao
profissional, nomeadamente, o professor da educpgécssional técnica de nivel médio
nesse contexto mais amplo? A localizac&do de poresepca de estudos sobre esse professor
fez mais representativa a proposicao de estudaikio se aliou a identificacdo de descri¢cdes
académicas que demarcavam o lugar singular dessesntds, pois ndo constatavam registros
de pesquisa que indicassem a ocorréncia de malergte esses professores no Brasil. Nos
poucos estudos encontrados, indicava-se uma tead&nama boa relacdo desse professor
com seu trabalho. Esse fato agucou ainda maistad®®e a necessidade de se estudar sobre
esses professores localizados nesses tempos ddogmrmamo de mudangas no contexto
amplo anteriormente descrito.

O gue estaria na esséncia do trabalho dos proéssdareducacao profissional que os

levaria a uma boa relagédo com seu trabalho, mestaod® eles inseridos em um contexto
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mais amplo descrito como de tendéncia desfavoageprofessores em geral? Essa questao
se origina também no contexto histérico da traj@tde vida da doutoranda, trajetéria essa
entremeada de experiéncias de formacdo académic@aermpos de estudo diverses
educacao fisica, fisiologia do exercicio, educagabalho e educacao, ergonomia e ergologia
— e da experiéncia profissional como docente norGdraderal de Educacao Tecnoldgica de
Minas Gerais.

Ao longo dessa experiéncia profissional docentéhiipossivel construir a hipotese
de que no contexto escolar da educacéo profissimativel médio ficava demarcada a
presenca do trabalho real, realizado em conjuntece gorofessor e aluno, sob objetivos
comuns e decisdes conjuntas que pudessem reveebgotencializar a circulagéo de valores,
saberes e normas, no sentido de configurar umacéibude trabalho em que o professor
pudesse tecer boas relacbes, ou seja, relacbeshguaromovessem o desenvolvimento
intelectual, operacional e assim como a seus alubessa hipdtese também partiu o
propésito deste estudo de tese.

Esse propdsito de tese esta em descrever, idantifianalisar a atividade de trabalho
docente do professor ZAB no sentido de compreesdar engajamento na atividade de
ensinar aprender no LAB1; entender esse engajanaanéscido da presenca da atividade
conjunta, bem como da valorizagéo e a utilizacdompwevisto como instrumento de prética
educativa no sentido de que ele possa reverberainemintensa e multipla circulacdo de
saberes, valores e normas entre as atividadesaflespor ZAB e dos alunos, do segundo
modulo do curso técnico de eletrotécnica de nivétiom do CEFET-X, concomitancia
externa. Em sintese, pensa-se compor uma ativakttabalho docente coerente a promocgao
do desenvolvimento da formagdo humana, cientifitacaoldgica critica dos alunos e do
professor ZAB, assim como dos saberes necessanoatiaa educativa na perspectiva de
Paulo Freire.

Focando os aspectos teéricos metodolégicos, latake este estudo no ambito da
pesquisa qualitativa. Realizou-se um estudo de dasatividade de trabalho docente do
professor ZAB com proposicdes de organizacdo méigaa aberta, no sentido de abarcar os
encaminhamentos que fossem necessarios a consttacfesquisa em vista do propdsito
tracado.

Inicialmente, trazia-se, no projeto de pesquisgra@posicdo de estudar o que se
considera a esséncia da atividade de trabalho thocen educacédo profissional de nivel
meédio, ou seja, o trabalho real realizado em caojentre professor e aluno sob objetivos

comuns e decisdes conjuntas na contraposicdooatexto histérico mais amplo descrito
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como de tendéncia desfavoravel aos professores eral. gEm outras palavras, seriam
estudadas as relagdes entre a atividade de tralolmibente do professor da educagéo
profissional de nivel médio e as questdes de bean-es

As primeiras incursées no campo de pesquisa rewvelar complexidade e o volume
de dados que seriam produzidos no estudo da at&idms trés professores que eram
acompanhados, por meio de observagOes abertagjlate ralativas aos componentes do
ensino técnico. Isto, aliado ao detalhamento dodestla atividade que foi se delineando
necessario, encaminhou para a realizacdo de umoedtucaso, dando énfase ao estudo das
questdes relativas a qualidade das relacdes dersmdo entre professor e aluno que, por sua
vez, estao relacionadas a uma realidade de ricqpmacional, intelectual e social existente
em meio a atividade de trabalho docente do profedaoeducacéo profissional de nivel
médio, fendbmeno esse teorizado no projeto de pEsqui

Para tanto apoiou-se nos referenciais da ergondmiatividade para realizacdo da
Andlise Ergondmica da Atividade do professor comoppdéutica aos referenciais da
ergologia, o que permitiu a analise da atividaderdbalho docente do professor ZAB ao
longo de um ano e dois meses de insercédo no caenpesduisa.

O referencial tedrico e metodoldgico da Ergologia,qual Schwartz é o precursor,
consta como referencial principal para a ideali@aag@rgumentacdo tracadas nesta pesquisa,
bem como para a maioria das analises descritas texsd. Nesse ponto das analises, é central
também a teoria de Paulo Freire, com énfase na Pbdagogia da autonomia: saberes
necessarios a pratica educativ@utros referenciais deram apoio: Vygotski, padisaussao
da formacdo do conceito no processo de aquisicdaoddecimento; Pastré, Mayen e
Vergnaud, na didatica profissional, dentro de su&ntacdo de estudo relativa a
aprendizagem em atividade, dentre outros refersnciamportantes que ofereceram
elucidacdes em momentos oportunos.

A vitalidade e a dindmica que o professor ZAB preennas atividades existentes no
LAB1, na predominéancia da presenca do desconfotédectual e da confrontagédo frequente
com o imprevisto que emerge dos dispositivos detagem, fazem circular, com intensidade,
os valores de que nédo existe quem de antemao w&teTudo pode estar por ser aprendido,
tudo é falivel e passivel de ser construido, dgsdese respeite 0 que ndo se conhece e quem
nao conhece.

A analise da atividade docente do professor ZABn dmase nos dados coletados,
organizados e analisados, desvelou saberes impEstpara se compreender melhor o que se

passa em uma sala de aula, no caso, o LAB1, a gastiproposi¢des de um professor que se
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empenha em construir uma pratica educativa autonentiemocrética, que alcanca, na
radicalidade, a tenséo sadia entre autoridadecedhble. Essa tenséo se expressa na relagcéo
professor/aluno, no respeito ao saber e as normsautfo, com humildade e sem
subordinacfes, com rigor epistémico e ético e cora wontade enorme de aprender e fazer
aprender o outro. E interessante demarcar que Faeice “inspira” tudo isto e que o
professor ZAB somente tomou ciéncia dessa sua npog@ulo-freireana, quando lhe foi
apresentada esta analise no momento da entremsgateconfrontacdo e validacéo final da
pesquisa.

O estudo da atividade de trabalho docente do mofesAB, por meio da Ergologia e de
Paulo Freire, revelou aspectos singulares dessdaate que, na riqueza de sua realizacéo,
permite tecerem-se algumas consideracdes no seldickafirma-las de maneira mais sucinta
ou debaté-los em vista de algumas argumentacOeseqyeer ainda demarcar.

No LAB1, na maior parte do tempo de aula, é fortpresenca da incerteza e do
reconhecimento da necessidade de se tomar deams&oomljunto, ou seja, buscar-se a
validacdo-invalidacdo dessas decisbes pela sagaliz e pelas manifestacbes dos
dispositivos de montagem, arbitragem socializadata® vezes, pela mediacdo particular da
presenca dos fenbmenos que partem dos dispositigomontagem, incluindo-se ai o0s
imprevistos e 0s "imprevistos obscuros”. Isto vengriar, na leitura da doutoranda, uma
disposicdo maior a tendéncia de as rela¢gfes pustadBl1 se encaminharem orientadas para
0 polo de aderéncia: o polo mais proximo das netadss e desejos vitais, ou seja, das
normas da atividade voltadas para o vital, ou sefpres que visam atender a busca
constante por uma harmonia interna.

O professor mostra sua preméncia em colocar o atmmaatividade de onde vao
emergir 0os imprevistos que ele valoriza. Na andk#a aqui, o professor ZAB, com esse
posicionamento, potencializa a circulacdo dos weslosaberes e normas em aderéncia,
tomando como referéncia os elementos epistémiaasppaceder a circulagdo dos valores de
autonomia, para entao fazer a gestdo das normascgplmente das renormalizagdes. Tudo
isso auxilia o professor na hierarquizacdo das asrem sinergia com os valores vitais dos
envolvidos na situacao.

O professor ZAB valoriza o que néo se sabe, inadygiara que ele e o aluno aprendam o
gue ndo se sabe. Isso fica demarcado quando edeizealo imprevisto como recurso
educativo. No LAB1, o professor valoriza o impréwisevando a crer que, por meio do
imprevisto, ele guia a circulacdo dos valores e aérios de arbitragem para o viver em

comum, o que facilita a gestédo da atividade dogssur.

209



A circulacdo de valores e saberes em aderénciafestaise na existéncia de saberes e
valores comuns, principalmente relacionados aondpreum com 0 outro, 0 que vai emergir
também na tendéncia de orientacdo para relacoeésrontalidade entre professor e aluno.

A tendéncia a intensa circulacéo de valores e salmmn aderéncia se reafirma como
componente singular da atividade do professor ZAEando o professor faz um trabalho de
valores, quando ele mostra 0 que nao sabe, erabs¢hb de valores ndo o constrange, ao
contrario, da mostras de reverter-se para umaza&aperacional, intelectual e social para o
professor e o aluno. Essa riqueza operacionalecital e social pode ser percebida quando o
professor demonstra desenvolver-se como ser hua@eonstruir a significagdo de si como
professor e de seu trabalho, quando interage catividade do “outro”, que nesse caso € o
aluno.

Outra razdo para que ocorra a intensificacdo dallagdo de valores e saberes em
aderéncia localiza-se nas relagdes sociais aonentlar presenca abundante e diversificada de
referéncias epistémicas, que, em meio as singatiegldas situacdes de trabalho, oferecem
fontes de autoridade para a arbitragem das nofesaas referéncias epistémicas emergem no
LAB1 fundamentadas no que se descreve como elem@pistémicos, incluindo as que
permitem, de maneira diminuta, a validacao-invglidados encaminhamentos da atividade e
das renormalizagOes, orientando-as ao polo de radar@ue se denomina de elementos
epistémicos emergentes dos imprevistos com osgiigfms de montagem.

Tém-se, como exemplos desses elementos epistéemcegentes dos imprevistos
com os dispositivos de montagem, os fendbmenos a0 pelos dispositivos de montagem
em resposta a atividade do professor ou do alurtanehém, a atividade em dupla e a
atividade conjunta entre o professor o aluno. Kidgese que esses elementos epistémicos se
localizam na dimensao da Epistemicidade de nivieis3(FIG. 19), em que o desconforto
intelectual e aprendizagem se ddao em abundancia esgerberam seus valores para a leitura
e consideragcdo aos demais niveis de Epistemic{#Gel9).

Considera-se que, mesmo sendo estas andlises igresrde um estudo de caso, elas
abrem dialogo com as questfes do trabalho docentaréh maneira geral, sobretudo, nos
aspectos relacionados ao aprofundamento de estladdsaméatica denétier de professor,
draméatica aqui entendida como uma tensdo que senttd as exigéncias das normas
antecedentes, normas que antecedem a atividadeexag&ncias das normas de toda ordem
requeridas na situacdo de trabalho. Nessa penspeini didlogo com o trabalho docente,

comentam-se algumas das possibilidades da prgsesgeisa nos paragrafos que se seguem.
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Podem se vislumbrar novas proposi¢cdes de estudpsesguisas sobre a pratica
educativa democratica que leve a autonomia, benocseus principios vistos a partir do
ponto de vista da atividade do professor e dadatileé do aluno. Por exemplo, sugere-se a
renovacdo do pensar sobre a importancia da ateidadaluno na escola em conjunto com a
atividade do professor, caracteristicas a deseapsstificativa da presenca destas.

Buscar melhor compreenséo sobre os desdobramemntis/idiade conjunta na pratica
educativa democratica que leve autonomia € outaogicéo. Isso implica o aprofundamento
de estudos relativos ao trabalho dos valores ealasas, em relacdo a producéo de saberes,
em meios educativos nas dimensdes epistemoldgiétisas, meios educativos de destaque,
como a escola e as intervengdes ergoldgicas.

Na continuidade das ideias descritas no paragnatieriar, pontua-se que esta tese
pode trazer contribuicdes relevantes para se pansarse dimensionarem as situacdes de
trabalho docente. Por exemplo, cita-se a relac@date pratica, os recursos de ensino, 0
namero de alunos assistidos por docente, dentrasopbssibilidades relativas ao trabalho
docente.

Propbe-se uma elaboracéo refinada do olhar sobgeestdes dos imprevistos e dos
elementos epistémicos como aspectos metodolégicosseeem considerados no
dimensionamento de uma pratica educativa demoardfie leve a autonomia tanto do ponto
de vista da realizacdo de pesquisas, como o deasod®m sua utilizacdo nas intervengbes no
campo das praticas sociais.

Pondera-se sobre a realizacdo de estudos que avamee teorizacdo do
desenvolvimento do pensamento abstrato, isto &jetes) que se referem a importancia da
percepc¢ao sensorial no processo de aquisi¢cao deeciomento. Nisso incluem-se as questdes
relacionadas a comunicacao por significados e of@pdamento da analise do entendimento
e aplicabilidade do discurso predicativo e do discuegocéntrico em situacdes de pratica
educativa.

De uma maneira geral, a proposi¢cdo € procurar uwo rwhar a proposito da
construcdo de saberes em situacdes de ensino age e de desconforto intelectual por
meio da formacdo de conceitos a partir da atividadde destacar a importancia de
ultrapassar as visdes com énfase cognitivistagpgdem ser enriquecidas em sua dimensao

axiologica.
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ANEXO A - Um exemplo de diagrama de carga desenhagmr um aluno como
parte dos requisitos da prova pratica da disciplinadComandos Elétricos 1
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ANEXO B - Diério de classe do professor ZAB
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ANEXO C - Notag0es utilizadas para as transcricedos registros de audio e

video
s— 7
Outros Tempos, www.outrostempos.uema.br, ISSN 1808-8031,.volume 02, p. 156-166 165
4. Inferéncias do narrador.
5. Discurso: direto, indireto, indireto livre. _
6. As palavras que trazem a meméria e sensibilizam o narrador, marcando o discurso:
alegoria e simbolo. : - '
-0 Projeto de Pesquisa “Rotas do Mito” adota, em conformidade com sua finalidade,
. que é a transcrigdo ndo fonética e fonoldgica, a seguinte Grade de Transcrigo:
OCORRENCIAS SINAIS EXEMPLOS
| Incompreensdo de palavras efoul (.) |Entioeu (..);aindo deu. '
expressdes ! ‘ reticéncias - _entre} - :
2 parénteses
Palavra/expressdo .nio muito .« (folclor) 'E verdade que o (folclor)|.
compreensivel, com transcri¢do | transcri¢io entre | daqui € muito rico!
| préxima 3 pronfincia ouvida parénteses / ‘ -
Pausa;, com palavra/expressdo O certo € que ... € muito]
ndo concluida, em suspensdo reticéncias - dificil lembrar dele,
Pausa preenchida com exitagio " eh, ab, oh, ih _ | Entdo, eh, eu ndo acrediter.
S sons mais ou menos|Th, cumpadre, o bicho pegou!
: ; claros ao final da pausa o b -
Truncamento -ou corte abrupto 1 - .. |Euqueriadizer/
na producdo do narrador barra no ponto de corte | foi dificil.
Shn = da palavra/expressio . :
Enfase ou acento forte TEM Os politicos nio TEM a
: ' - |uso de maifisculas - |minima vergonha. ,
Silabagéo: palavra pronunciada Im-pos-si-vel . |E im-pos-si-vel nfo ficar
silabadamente . | separar as silabas - indignado. =~ :
Superposi¢o, simultaneamente| (Eu tava commedo) |O cumpadre chegou
de vozes: a segunda voz, de : (Eu tava com medo)
narrador secundario, em linha e * atirou DA Onga, mMEsSmo
separada e entre parénieses - Shaine e assim! '
Digressdo parrativa; —_ — A comadre — era muito
comentdrios  que qucbram a|entre parénteses alegre —saiu correndo " e
seqiiéncia . temética, . desvio|, : | gritando :
tematico e Ry i :
- [Comentérios ou intervengdes do| g Enu tava todo arrumado,
/o - |entrevistador na gravacio entre colchetes [0 senhor era novo?]
: : ; ‘ sim, eu era!
S Manifcstagoes cxtra-lingiiisticas | . (RISOS). Eu gosto tanto do Boi que jA
do narrador identificar . . entre|me apelidaram de carrapato
) i parénteses a|(RISOS). .
b ot i ; manifestagio, . com :
,,,,,,,,,, mailsculas ‘ o / :
: Prolongamento da pronfingia de Entig; barraco; . [Entdo, quando eu vi, “ela
e sflaba, no meio € no final de|. ~ nunguinha =~ jarmou o maior barraco. Eu
g palavra | sublinharasflaba _ {nunguinha guero ver efa.
‘C/
b 5
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- Outros Tempoé, WWW.outrostempos.uema.br, ISSN 1808-8031, volume 02, p. 156-166 166 -

S 4 prolongada
Palavra ou expressio Sarandagem  |Na feira, aqui em Cameta, s6
descontiecida do transcritorou * | Usar negrito na palavra {se encontra a sarandagem, o
que represente uma - : - oucxpressdo | peixe bom se foi!
especificidade da cultura do g : :
i narrador

Pode-se notar que o objetivo de nossa transcri¢iio & mais seméintico, pois nos |
interessa a diversidade cultural impressa nos sentidos construidos ‘pelos narradores bem

' como g arran;o final dado a esses sentidos pelo pesquisador, que aﬁna} é guemt scra a

i mastmmr da versio ulﬁma em que a natrativa oral se posta. De qualquer maneita, nio

estamos desatentos a0 fato de que a ttanscrzg:ao deve prezar pela usa de lmgﬂagm canferida

pelo narrador, seja ele de que classe social ¢ escolarizacio for. Porque,. para Tetomartnos '

minhas colocacdes Iniciais, ndo dﬁvemos esquecer qﬂe a génese da Emguagem é aral, pnor

_mais que, mfehzmente, a sociedade modema tenha reiegade avoz o s1lencxo, mas o sﬂenc:o :

tamibém nos dlz € muito!
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Graduados e do Departamento de Histora da PUC, n.15. Sio Paulo: PUC, 1997.

THOMPSON, Paul. A voz do passade. Iustdrm oral 2.ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
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APENDICE A — Planilha de registro de dados de obseacdes sistematicas e transcricdo
do cruzamento de dados de audio e da filmagem cont as verbalizacdes do professor
ZAB, dos alunos e dos coadjuvantes da atividade gwofessor ZAB no LAB1 no que se

refere a a Au21l
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Prof. ZAB

Disciplina: Comandos Elétricos Il

Turma: T1/2°semestre de 2009
Data: 21/09/09 Tomo-Prof-MP3-base DVD-Fita-1-Marcelo

Verbalizagbes do professor Verbalizagées do(a) aluno(a) Observagdes
empo/a | vent empo
udio 0
audio
[Professor entra no laboratério dirige-se ao quadro e nele comega a escrever: Pratica nimero 5; Titulo: Alunos assentados organizam seus Seis alunos presentes
:00:00 Partida compensada de mesa transportadora de rolos; Objetivo: Elaborar e testar diagrama de comando; pertences pessoais em torno e na bancada. a esse momento..
Procedimento: Entender o processo de partida, levantar Equipamentos elaborar diagrama equivalente] [Escreve no
quadro até 0:0
Essa prética é a cinco, ndo é? Algum aluno responde — E.
:02:40 a :02:42
[Professor anda e para em frente a bancada quatro] Pega um caderno com... completo e olha quantos A5 — Foram quatro préticas até hoje.
:02:45 b encontros nos tivermos, foram seis ndo é? :02:49
Mas sim foram quatro encontros? Teve a primeira aula, ndo é? Que... A5 - Ah, é.
:02:51 c :02:54
Que nos tivemos problemas em/em... Entdo essa é a sexta, ndo € isso?
:02:55 d
A5 —E hoje é a sexta
e :3:06
[Professor de volta ao quadro passa a desenhar a esteira transportadora e um diagrama de (?).Continua A1 - Foram quatro montagens [volta-
:3:06 f desenhando até 0:14:13] :03:06 se para tras e fala com o A5].
A5 — Hoje é a quinta montagem e a
g :03:06 sexta aula.
Entéo vamos copiar ai que eu vou dar um tempo. Estéo faltando quantas pessoas? Duas, nao é? E ou nao
:14:13 €7 [caminha para o fundo do laboratério]
0:15:05
MP3B
e
0:14:18
DVD]
------ fica na frente [para ao lado da bancada quatro elogo a seguir sai do laboratério]. [Fora do laboratdrio
14:21 a encontra e conversa com uma
ex-aluna e segue para sala dos
professores).
[volta ao laboratério e caminha para o quadro]
:16:10 b
Ah (RISOS) [Ex-aluna passa ao
c :16:10 fundo do laboratorio e brinca com o professor]
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:16:11

E ai [olha e sorri para a ex-aluna e |he responde a brincadeira acenando um “positivo” com o polegar]

:16:14

[No quadro, complementa o diagrama anteriormente desenhado com quatro itens, dentre eles, escreve
TC1eTC2

:16:30

6:35DV

Bom! Entdo vamos tocar para frente aqui vamos comegar logo para a gente ndo ficar preso ndo é gente?
[caminhando até a bancada trés]. Tem um elemento novo ai, [voltando para o quadro] na vida de vocés, vou
apresentar hoje. Nos ndo temos esse elemento aqui [aponta para o item TC1 escrito no quadro e volta a caminhar
parando ao lado da bancada quatro]. L& no laboratério de circuitos, maquinas elétricas, laboratérios de... converséo,
eu ndo sei se vo/se o curso modular o curso de modular contempla as aulas préticas té/até entdo, que chegue num
terceiro transfor/transformador de corrente, mas geralmente ele é utilizado daquela forma também. Onde vocé faz as
medigdes nas... TRES correntes referentes aos motores através de um trago... um transformador de corrente. Ele
acoplado na Ll-nha préxima ao motor... interligado entre dois pontos com o centro do relé de sobrecarga, a corrente
que chega ao motor — ele é sensivel com um TC e ajustavel encima de um relé de sobrecarga. Esse relé de
sobrecarga, o funcionamento dele é o mesmo que vocés conhecem, tem uma bobina de desligamento que corta
todas as... funcionalidades do motor... Entdo essa é uma outra —. estava lendo alguns catalogos, alguns materiais
didaticos que eu tenho — entdo decidi apresentar para vocés esse tipo de... de novidade em comandos elétricos, ok?

1749

[Professor prossegue] Entdo o que é que a gente tem? Imaginem comigo uma indUstria siderdrgica, né.
Esté saindo uma — supor uma Gerdau, Acominas Ouro Branco — com uma linha chamada laminagéo continua; o
aco passa num vertedouro, € moldado, sai blocos de ago incandescentes para serem transportados para uma
unidade de escoamento, onde tem uma unidade de armazenamento. Entdo isso é feito através do que a gente
chama mesa de rolos. O proprio nome diz... internamente aqui, oh, [aponta no quadro] vocé vai ter rolos acoplados
com corrente... no mancal do eixo do motor, como se fosse aqui [indica no desenho posto no quadro e complementa
tragando uma linha pontilhada]. E aqui por dentro, engrenagens, polias que véo fazer essa transmisséo ai para cada
rolo. Entdo a mesa de rolos, é muito utilizada na industria siderdrgica, nos temos uma mesa de rolos com uma
partida compensada ou partida com auto-trago. Entéo o que é a nossa aula de hoje? A nossa aula de hoje eu
coloquei o diagrama para vocés aqui. Nos temos/trés transformadores monoféasicos fechados em... estrela, temos...
a seguinte condi¢&o:] o painel... com duas lampadas, L1 e L2... vermelha e verde como queiram, podem colocar no
caderno ai; um botao de start, um botio de stop; uma seletora automatica-manual e dois botées, um botdo que
eu chamei de B3 e B4. Bom, primeira coisa que vocés tem que entender que € o objetivo da pratica; elaborar e testar
o diagrama de comando, s6. O procedimento é entender o processo e aqueles paradigmas que eu estou falando na
cabecga de vocés. Ja tem trés semanas ou quatro. Se vocés enxergaram a aplicagdo comegarem a... tentar pensar
MUITO na, no processo fisico — Ah, vou la na Gerdau Agominas, vou la na Manesman, linha de laminagao continua
vocés vao se perder — E olhar para o processo e imaginar uma simples partida auto-compensada. Onde que vocé
vai apertar um botdo vai colocar sete contatores em uma sequéncia determinada e esses contatores véo fazer com o
que? PARTA a mesa de rolos mais lentamente. O objetivo de um, de um auto-trago, auto-trago numa partida ou
partida compensada é o que. ... Na hora de vencer a inércia, reduzir a. corrente. S6 que tem uma tens@o... reduz a
tensdo, ndo tem mais o motor? O motor parte com uma tenséo reduzida, vence a inércia, depois vocé entra com
tensdo nominal, evita surto na rede. A rede oscila bastante, principalmente o motor de 150 CV, olha ai, ok?

:20:54

Entdo vamos la... Condig&o inicial: vai ter uma seletora automatica manual. Se essa seletora estiver em
manuAL... vocé vai ter o botdo B3 e B4 fazendo a fungéo de ligar e desligar, apenas quais contatores aqui? O botdo
B3 liga o contator... K3 e K2. O que significa isso aqui?... Fazendo um zoom no nosso auto-transformador, olha aqui
oh. Isso aqui como é que chama? La da eletrotécnica? TAP, ja ouviram falar? TAP central? ... ... Entdo vamos la
anotem ai. O nome desse cara aqui € TAP central. TAP central de um transformador monofasico ele serve para
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que? Quando passa a corrente no enrolamento do, do transformador ele induz um campo magnético entéo daqui, oh,
... vocé tem um valor X%. No nosso caso, 65%, ok? Como ele esta ligado a mais dois outros... ... pela ligagdo em
estrela quando passar a corrente nesse/ao transformador vocé vai ter uma queda de 65% no TAP central... Entdo
por isso que aqui, oh, entre K3 primeiro, depois entra K2 o que que vai acontecer com a tensdo? A tens&o vai ser
aplicada no primario, primario, primario. Aqui vai ter um fechamento em estrela, entdo aqui vai ser o seu
secundario... do seu secundario vai sair uma tensao reduzida em? 65%. A onde vai ser aplicada essa tenso? ...
Vamos 1a8? A onde? 1,2,3 do motor. O motor partiu com uma tensao reduzida, lentamente... Claro?... Bom, entéo o
botdo B3 vai fazer essa sequéncia; se apertar o botao B3 entra quem?... K3 e K2, entdo parte mais lentamente.

2317

3:29
DVD

Se vocé quiser apertar — Tacdo [cumprimenta o professor Tacdo que passa ao fundo do laboratério] — o
botdo B4, contato um tempo que vocé estipular, vai partir quem? Vai sair esses dois transformadores e vai partir
apenas o que, o K1. K1 esta aplicando o que no mo/nas trés, nas trés... trés bordas do motor 1,2,3. Aplicando?...
Tensao nominal. Se estd aplicando tensdo nominal entdo o motor esta partindo a? ... Plena... plena?... Plena
carga... Plena carga, velocidade nominal a mesa de rolos ja esta (normal). Bom a condi¢&o ali é manual, n&o é
isso? Condig&o manual o funcionamento é esse. Se vocé passar a cena toda para automatico, se ela estiver em
automatico, o que vai acontecer o operador vai apertar apenas o botdo de start. Apertou o botdo de start, quem que
vai entrar primeiro? [Bate trés vezes com o pé no chdo] O que vocés acham? [acena diversas vezes o brago com
movimentos para cima, chamando os alunos a responderem]

Professor a medida
que cita os elementos do
diagrama e do desenho os vai
apontando no quadro.
Intercalado a isso caminha, indo
e voltando ao quadro, ao lado
das bancadas. Hora parando ao
lado de uma ou outra.

:24:25

[Ainda préximo ao quadro, bate uma vez com pé no chdo novamente, agora mais forte]] Quem vai partir
primeiro ali? [caminha e termina essa fala apoiando-se na bancada aproximando-se de A5, que olha para o quadro e
depois para o professor, coga a orelha o cotovelo permanecendo calado]. Tem medo de errar ndo! Fala, vai partir ali
ZAB, eu acho que vai partir o0 K3 e 0 K2, né. Se partir o K3 fecha em estrela, K2 entrando |a alimenta e chama
tensdo reduzida. Acabei de falar em manual ueh! E 0 mesmo que manual. Porém, temporizado, né? [sai da posigao
debrugada e caminha parando entre e ao lado das bancadas 1 e 2] Entra K3 e K2, passado algum tempo... tira K3,
K2 entra quem? K1. [caminha até a bancada quatro] O relé de sobrecarga vai estar protegendo ali? A TODO O
MOMENTO [retorna a bancada um]. Olha la [olha para o quadro]... notaram? E o relé de sobrecarga vai estar
ajustado no, no nosso F8 Ia... Claro gente, iss0?

:25:22

Bom, e as lampadas L1 e L2? As lampadas L1 e L2 vao indicar para gente o que? A lampada L1 vai
indicar processo em automatico... A lampada L2 vai indicar para gente, pro-ces-so [Da trés batidas na bancada
enquanto pronuncia essas silabasem manual. Uma inter-travando a outra... ... Repetindo ai, vocés anotaram?
Ninguém anotou nada, s6 vocé, né? [aponta para o A5, estando ao lado da bancada dele].

:25:46

5:50DVD

A5 - olha para o professor.

Os demais alunos estéo atentos ao
professor e ao quadro. NAO ANOTAM? E UMA
ESTRATEGIA OU UMA IMPOSSIBILIDADE?
Alguns  anotam  pequenos  apontamentos
durante ou apés o professor falar, A3, por
exemplo.

:25:47

5:50DV

Sua dupla ndo veio ainda [fala para A5]

:25:457

5:51DVD

A5 — E [acena que sim com a
cabega).
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:25:49

A6 -Estou anotando mentalmente
(RISOS).

:25:51

Ahm! (RISOS) Estou anotando men-tal-men-te

:25:51

Demais alunos - (RISOS)

:25:56

Quer dizer entéo gente, mais uma... realizada répida aqui [caminha para o quadro] mesa de rolos, motor
trifasico, partida com auto-trago... , quatro botdes, dois sinaleiros no painel, uma emergéncia, ndo precisa de falar

:26:17

Condig&o para o operador trabalhar: seletora em automatico, C/éf! [estala a lingua ao mesmo tempo em
que indica o elemento no quadro]. Seletora em automatico ele vai simplesmente chegar 14 apertar o bot&o de start...
comega a acontecer o processo. Toda vez vai chegando o vertedor la..., 0s lingotes, o ago vai ser tratado e vai
passando aquele monte de bloco |4 incandescente na mesa de rolos e vai embora, ... ok?

:26:44

Partida Se eu apertar o botdo de start quem entra primeiro?... K3, K2, alimentou os auto-
transformadores, os transformadores monofasicos, a tenséo foi reduzida a 65% alimenta o motor. Motor parti,
tens&o reduzida. Cinco segundos depois, 0 que acontece? Automaticamente, tira esses dois e entra... K1... Ok? .0
funcionamento é esse. A aula de hoje é essa. Bom, caso tenha alguma sobrecarga, para o processo, ai chama o
pessoal da manuteng&o e o cara vai ter que fazer alguns testes manuais, para saber se é corrente que esta subindo
ali e desarmando o relé de sobrecarga, EM tensao reduziDA ou se na tensdo nominal. Por isso que ele vem aqui
€ passa 0 manual, né? Chlo [estala a lingua, estando perto do quadro, faz gesto como que simulando o girar do
botdo manual por sobre o desenho do mesmo] e vem aqui e aperta o botdo B3 [gesto de apertar encima do
desenho], B3 entra reduzido... B4 entra a?... Nominal. Esta claro? E as finalizagdes L1, L2. L1 se... tiver em
automatico e L2 se tiver em manual.

27:57

A3 - o relé de sobrecarga mantém
aquele ou a gente usa o0 normal?

:28: 02

[bate @ mdo na bancada dois e 1a se apbia, ali se encontram A3 e A4. Dirige-se ao A3] Sim, sim. Ali é s6
para mostrar para vocés uma nova aplicagéo do transformador de corrente... Usado em medigdes. Entdo vocé tem
as trés linhas, as trés fases vocé pega um transformador e coloca ele assim oh [aproxima-se do equipamento que
fica proximo a parede lateral, onde tem uma haste tubular metalica afixada, posiciona sua mdo em concavidade
tocando o polegar ao dedo indicador mantendo a haste na porgéo interna a esse elo formado pelos dedos]

:28:18

A1 - A gente mexeu com (..)
pequenos.

:28:20

Vocés mexeram com 0s pequenos a onde?

:28:22

A1 - Em instalagdes prediais.

:28:23

Em prediais? Medindo corrente?

:28:26

A3 - E que ele mede o campo
magnético em volta do fio, né? Para calcular...

:28:30

Ah, t4, que ele mede o campo, sim ele pega o campo tem a oscilagdo do campo e tem um
transformadorzinho interno que vai gerando um...

:28:36

A3 - Ai, até que a gente...

:28:37

... que manda e coloca isso em medidores. Medidores de corrente... Da o toque que esse é um [aponta
para o quadro] transformador de corrente utilizado em protegdes que habilita relé de sobrecarga. Beleza? [bate
forte o salto do sapato no chao] Duvidas?

:28:51

A1 - Aquele enrolado ¢ selo?

A3 — Pega veio. [parece que lembrou
que tinha a mesma duvida que o colega que
aqui pergunta manifesta). [Conferir com A3]
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Transformador de corrente 1 [TC1] e transformador de corrente 2 [TC2]. E o transformador de corrente. E A1-Ele liga...
:28:53 o transformador de corrente :29:01
Toda linha de alta tensdo que vocés estdo vendo ai gente, eles usam este tipo de sistema. S6 que la tem A6 — Professor [chama o professor].
:29:00 um te/te um acoplamento sobre os cabos assim [eleva os bragos e posiciona a mdo em punho como envolto em um | :29:13
cabo] com transformador de corrente. Ele ¢ utilizado para medic&o e utilizado também para circuito de protegao.
Porque ele |é a corrente a todo momento, sé que,[caminha para aproximar-se da A6] sem nenhum tipo A6 - Professor a gente esta falando
29:14 de... acoplamento direto na linha de carga. Ok? :29:25 aqui quando a gente acionar o circuito de
(0:30:11 emergéncia quando o relé, relé de sobrecarga
MP3B) ali ele tem que ficar como manual a chave,
contato manual? [conferir com A6] [o professor
permanece ao lado da bancada 3, uma antes da
de A6]
E isso & condicao de processo. Vamos supor que deu uma sobrecarga, caiu. Ele vai ter que ligar de novo.
:29:33 Antes de ligar de novo ele néo vai |4 e aperta botdo de start ndo. Geralmente ele vai ao painel, [no painel disposto na
parede lateral abaixa duas pequenas chaves que |& se encontram] deu sobrecarga. Ele vai ao painel, abre o painel,
tem aquele botdo encima do relé de sobrecarga ta... [caminha até o armario da frente do laboratério, procura um
relé de sobrecarga]
Achei. [ volta com um relé de sobrecarga até proximo a A6 mostrando-o a ela]
:30:02
Bom, tem o relé de sobrecarga, ele desarma tem esse botdo de acionamento. Vocé tira a sobrecarga, ndo
:30:05 € isso? Fecha o painel. Agora vai ter que ligar de novo. Vai ligar em automatico? O que vocés acham? Geralmente
vocé passa para 0 manual ou entdo toque na linha, ndo é? D& um toque no botdo B3 para partir em baixo, depois do
bo/botdo B4 para ver como esta o funcionamento manual. Funcionou manual legal, vocé vai la aperta stop, joga para
automatico, parte de novo [bate com a mao na bancada trés] e manda ver. Sdo procedimentos. N&o vai alterar o
comando que vocé vai elaborar. Nao vai alterar, ok?
Entendeu? [olhando para A6] AB - Seletora [fala muito baixo]
:30:44 :30:45
Né&o, ndo. Seletora vai estar a onde? No comando? J& imaginou onde ela vai estar? Encima, né A6 - Ela vai estar...
:30:46 :30:54
Vocé vira a seletora ela volta para um lado. Aquela seletora com um ponto comum, vocés lembram? Com
:30:54 contato reversivel. Como é que é o contato reversivel? Um ponto assim outro assim, ndo é isso? [posiciona dois
pinceis de escrever no quadro, formando um “V” mais fechado]. E esse contato faz o que [mantendo ainda o *V”,
posiciona um terceiro pincel, vermelho, perpendicular ao outros dois encostando-o, hora em um ou em outro dos
pinceis que formam o “V”, simulando o funcionamento do contato reversivel] fecha para o lado de [0:31:11 A6
comega a falar] ca... — que foi [em suspiro] [ouve A6].
AB- (fecha) com a lampada néo, né?
3111
A lampada ta 1a no cantinho, olha la... L1, L2 [fala mais alto enfatizando esses cddigos] AB - Essa lampada é para...
:31:13 :31:15
Indicar automatico ou manual. AB — Mas, indicar (...)
:31:16 :31:19
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1:29DV

Nao, ndo... Sobrecarga para o processo la, as lampadas todas apagam, o operador bate o olho, 0 sinético;

[Alunos acenam que ndo com a

3121 que aquilo é uma espécie de sindtico. Ja falei de sinético com vocés? :31:32 cabega]
Nao? Isso aqui é um sindtico [liga a chave do dispositivo de entrada de fonte da bancada trés, ndo deu o
:31:33 resultado esperado. Vai ao quadro geral de eletricidade do laboratério, fica na parede lateral, ali préximo, liga uma
chave e volta ao dispositivo de fonte da bancada]
[Liga e desliga a chave do dispositivo de fonte da bancada trés, fazendo ascender e apagar, por duas
:31:44 vezes, uma lampada vermelha que 14 se encontra] T4 vendo, [indicando a lampada vermelha] sindtico é qualquer tipo
de visualizagdo interface homem-maquina. O que é tipo de interface? Uma l&mpada é uma interface, [volta a
ascender a ldmpada vermelha] uma maquina, [liga a lampada vermelha, mais ma vez] opa! Esta alimentado, ndo vou
botar minha mao! [simulando uma situagao a se ter atengéo]. Chama SI-NO-TI-CO.[apaga a lampada vermelha] L4
em PLC [referindo-se a outra disciplina] vocés véo ver que isso vai evoluir... Os sindticos antigamente eram painéis
montados com Leds, ndo com l&mpadas, né. Depois passou a virar software; fazer desenhos no computador para
interagir com... —nao, ndo é a nossa matéria — Beleza! M&os a obra.
Quem esta me devendo ai... vou ali pegar o didrio, que eu deixei ali dentro AGina — Quem estd me devendo
:32:18 32:22 (RISOS)
[caminha para frente do laboratdrio, A1 fala algo e o professor segue em sua dire¢do] Quem esta me AGina - (...), (diério, ou) [comenta
:32:24 devendo (RISOS). ] e algo ainda rindo]
A1 — Numa montagem se eu usar
32:25 uma ligagdo como essa daqui? [mostra um
caderno]
A3 — Aquele negdcio ali...[dirigindo-
se ao professor, apontou para o quadro. O
professor ndo |he respondeu. Assim, ap6s essa
fala passou a conversar com a A4, sua colega
de dupla]
[observa o cadermo que estd na bancada um, com o A1 e passa a responder ao A1] Sim. S6 que essa
:32:31 ligagdo, dessa ai, que ele fez, ele colocou, olha 14, ele colocou um contator fechando estrela, esta vendo. Vocé tem
uma aula prética, uma aula do dia 04/05/2009, partida de motor trifasico com chave compensadora, olha ai
[caderno?]. Vocés trouxeram o caderno de desenho? [indaga a todos os alunos] CADERNO DE DESENHO? POR
QUE INDAGA A TODOS SOBRE TAL CADERNO?
A1 -0 do Edmilson [EDMILSON?]
:32:50
Do/do Edmilson, né? Em/é meio parecido, né. Mas aquele la [aponta para o quadro] o fechamento em
:32:51 estrela eu fago com o contator e ai, [no caderno] ele faz direto. AB - Ah, ta.
:33:03
[caminha para o fundo, olha para A7] Ele [o Edmilson] colocou o contator na linha... [para ao lado da
:33:.03 bancada trés e olha o caderno que esta com o A5] [buscar Verbalizagdo em confronXID]
AG - Mais ai (...)
:33:06
E. Depende, né. Depende de aplicagdo, ento... O entendimento é que vocé tem que conhecer. O AG - (ele vai funcionar como um
:33:08 entendimento & um auto-trago para reduzir a tens&o. O entendimento é que tem que ficar claro para vocés. :33:21 sistema, estrela no sistema)
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N&o. Nao é estrela. Estrela ndo.

A6 -E se fosse?

resolver o problema. Nossa aula é contada ndo é isso? N&o é pressdo o tempo todo? Entéo a tendéncia é quando

:33:25 :33:28
E o0 estrela do traco. O traco fecha em estrela. A6 - (...) [vai tecendo comentarios
:33:30 :33:31 falando junto com o professor]
E. O trago fecha em estrela, mas...
:33:34
:33:36
Entendi, como se fosse estrela, né? Quer dizer um exemplo assim. Vocé pode aproveitar alguma coisa do A6-E
:33:40 comando |& de partida estrela-tridngulo, né? Vocé estéd pensando nisso?
Pode... Pode ok?
:33:47
Entender o processo de partida [Lé o que estd escrito & esquerda do quadro]. E... levantar os A4 - Hoje é s6 comandos?
:33:52 equipamentos [Ié novamente]. Por que levantar equipamento gente? Para saber quais botbes estdo ligando e | :34:13
desligando. Tem as condigdes seletoras e fazer o diagrama, montar e testar. Nossa aula de hoje, séo sete e trinta e
cinco, nos temos até 22 horas para vocés matarem isso ai e ganharem o crédito de hoje. Vou fazer a chamada vou
ali pegar meu diério.
Hoje é s6 comandos
:34:14
A5 — (..) Eu posso juntar com (o
:34:18 A1)? [em relagdo ao A1 que também esta sem o
colega de dupla, até aquele momento, fala com
a mao em frente a boca)
[Professor faz que ndo com a cabega]
:34:19
A5 —Nao?
:34:20
Nao (ENTRE RISOS).
:34:20
A5 —(...) sozinho.
:34:21
[bate o salto no chdo, da dois passos aproximando-se de A5, bate duas vezes com o pincel na bancada
:34:24 trés e fala]
A3 - Se bem... [A3 olha para tras e
:34:24 fala baixo com A5 enquanto o professor
desloca-se]
Deixa eu te contar um caso de fazer sozinho [fala para A5].
:34:25
A5 - Mesmo o Alexandre?
:34:27 Alunos no geral - (RISOS)
A5 —Néo é?
Bom, dupla... Dupla. O que que acontece com dupla, geralmente se ele [aponta para A3] tem uma
:34:30 divergéncia.... com ela [aponta para A4] em relacdo a algum ponto do diagrama eles v&o ter que se virar para
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tem duas pessoas trabalhando, é discutirem pontos de vista e isso perde o que?

A3 e A4 -Tempo

A3 - Bete de ZAB.
A4 - Anh! (RISOS)
Alunos em geral — (RISOS)

74 :34:56
Tempo. Entdo a palavra que eu falo com vocés para trabalhar em grupo em equipe ai “o que vocé acha”,
:34:57 5 usem o resto da vida de vocés [partindo da bancada2, onde se encontram A3 e A4 ele comega a caminhar para o
quadro] mesmo que vocé saiba qua/qual/
[chega ao quadro] Vocés tem CERTEZA, pergunta para a pessoa assim... 0 que vocé acha?
:35:10 6
[escreve no quadro, em vermelho, “O Que vc Acha?” e fala] O que vocé acha?
:35:13 7
Vai dar certo? [ao mesmo tempo em que escreve no quadro, em vermelho, “Vai dar Certo”]
:35:14 8
Porque quando vocé faz isso [caminha de volta e para ao lado do A3] vocé melhora o relacionamento O professor fala em
:35:26 9 100%. Agora fala assim, oh, [aponta para o A3] “agora nos vamos fazer assim’, ai ela fala assim, “ndo, mas...” tom mais baixo e grave desde
[olhando para A4]. “N&o, vamos fazer assim” impde para vocé ver [bate a mao no ombro de A3 e caminha para o 0:34:30 até quando diz: “aqui a
fundo] o que vai acontecer. Vai destruir completamente a relag&o. Ai, precisa de um terceiro [aponta para o A5]. O gente ndo trabalho assim n&o”
terceiro & 0 que? E o voto de Minerva... Por isso que os niimeros impares em equipes s3o sempre interessantes. quando prossegue com seu tom
Porque se vocé [aponta para A3] divergir dela_[aponta para Ad], tem ele [aponta para AS]. Q_ponto de vista dele vai usual.
ser defaqui a gente nao trabalho assim ndo, aqui vocé tem, né?
E s6 para vocés terem anotado ai num lugar, caderno... palavra chave: “o que vocé acha?”. O que vocé A7 - E ai? O que vocé acha? [volta-
:35:59 0 acha disso ai [ja perto da ultima bancada, olha para A7], o0 que vocé acha e ai? :36:06 se para A6 e lhe coloca essa pergunta]
1
A pessoa vai olhar... “ndo sei’. Se ela falar ndo sei, vocé ASSUME. Assume a rédea e fala assim, “entéo A7 — [olhando para o professor fala]
:36:07 2 vao fazer assim” que ela esta em duvida, t3, :36:14 Ai depende da pessoa, uéh...
Né? Néo estou falando na vida/ vida cotidiana, ndo na... [caminha e para no corredor de circulagéo A7 — (RISOS) [logo a seguir a fala do
:36:15 3 comum, ao fundo] :36:17 professor]
A6 - Bete, vocé ta sabendo do seu
4 :36:21 apelido de “Bete™? (RISOS)
O QUE? BETE? Nao, ndo. Vocés ndo vao fazer isso comigo. Vocés ndo véo fazer isso néo [balanca a A6 -E, ueh..
:36:23 5 cabega de um lado para outro.
AT - Professor Bete.
6 :36:30
Apelido Bete? Professor? A6 e A7 - (RISOS)
:36:30 7
Nao da certo ndo né YEC? [fala para o professor YEC, vizinho de laboratério e de aula, eles se
:36:34 8 posicionam na area de circulagdo comum ao fundo dos laboratdrios]
Ma vailvai toméa bomba todo mundo. Vai? [os demais alunos, sentados mais a frente comegam a se A3 - Bete!
:36:35 9 inteirar sobre os risos dos colegas do fundo e do fundo] :36:35 A4 - Bete?
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Apelidaram o... professor... de... maquinas elétricas de pica-pau. Colocaram um Orkut na tela. Um Orkut

Professor YEC - Baixinho? [esse

:36:42 ELE3B [sigla de uma turma]. Colocaram os professores todos la/ é o... o...chut [barulho com a boca, tentando | :37:05 professor ministra aulas no laboratorio ao lado,
lembrar o nome do professor de maquinas elétricas apelidado de pica-pau]. Que veio do Rio? O... no mesmo horario]
Professor YEC - Baixinho
:37:05
E o... baixinho Professor YEC - Pegou ele no
:37:07 :37:07 Campus |
Campus 1?
:37:08
AB — Que coisa mais... (RISOS)
:37:10
Bete ndo da certo ndo. ZAB. Beto, melhor Beto. Professor YEC - (RISOS)
:37:12 :37:15
Beto. A6 e A7 - Separam e testam os
3717 3717 equipamentos.
A2 e A1 — Conversam entre si e
estudam seus diagramas.
A4 e A3 - Conversam entre si e
estudam seus diagramas.
A5 - Estuda seu diagrama
Bete? Ueh? [fala baixo, batendo os pinceis, por diversas vezes, na parede em que se apdia, ao fundo |
:37:19
Observa os alunos [comenta com a pesquisadora, que se encontra ao fundo do laboratdrio, que: “minha
:37:20 voz esta indo embora, semana passada foi um grilo, tem duas semanas que ndo esta voltando, sera que vai ficar
assim para sempre? (RISOS) Desse jeito ndo esta bom n&o. A aula de hoje é uma aula aparentemente tranqiila.
[falando bem baixo, disse] A aula passada foi (dificil) nenhuma dupla fechou. Vou tomar um gole de 4gua
[vai para a sala dos professores] A pesquisadora o
:38:00 acompanhou: ele comenta sobre

0 apelido de Bete, bem
humorado, e mostra um
protétipo, que montou por
aqueles dias, simulando a
automagéo de controle de vasao
de bombas injetoras e controles
de niveis. Disse que vai marcar a
prova em um sabado, pois a
incidéncia dos feriados
conturbou a programagédo de
aulas. Prevé o total de sete
aulas, as  segundas, a
necessidade de uma aula extra e
a prova no sabado.

[retorna ao laboratdrio e mexe com A6, apontando para ela enquanto caminha para sua mesa] Bete ndo,

A6 — [SORRI]

Ao retornar, A2, A1,
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:42:50 00 | viu! [cochicha perto de A6]. :42:50 A4 e A3 discutem entre si,
estudando os diagramas.

A5, A6 e A7 -
selecionam e testam
equipamentos

[senta-se, posicionando-se em sua mesa, de costas para o quadro]
:42:58 01

Alexandre Soares est4 ai? A5 — [faz que ndo com a cabega. O
:43:02 02 Alexandre é seu companheiro de dupla]

N&o?
:43:04 03

A2? A2 —[Levanta o brago]
143:08 04 143:08

A3? A3 - [Levanta a cabega e olha para o
43:12 05 43:12 professor]

Alves? A5 Alves, cadé? A5 - [Levanta a cabega e faz gesto
43:16 06 43:16 com o polegar de positivo]

A7 Andrade? A7 AnDRADE? A7 - Presente [concentrado no teste
43:18 07 43:24 dos equipamentos]

Esta ai.
43:25 08

A1 Aratjo? A1 - Presente.
43:25 09 :43:26

A4?
43:28 10

E eu gravo/gravar nome é pegar.../ABina Rochedo? AG - Eu.
43:32 11 43:32

AG? AG — Sou eu aqui.
:43:39 12 43:41

Valdo? Alunos, exceto A6, A7 e A5 [absortos
4343 13 4343 nos teste de equipamentos] — [Olham para o

professor e logo retomam o estudo dos
diagramas]

Olha o Valdo... podem falar com ele que se ele ndo apresentar uma justificativa ele tomou pau, hem?

:43:45 14 | Digam para ele que n&o precisa aparecer ndo. Esta com cinco faltas [professor levanta, bebe agua, a garrafa estava
sobre a sua mesa, e caminha para o fundo] quando vai faltando demais assim, ndo tem como nem repor.

Nossos encontros sdo bem pequenos, né? Nove encontros.
4405

[D& uma vista d’'olhos no que fazem AG, A7 e A5 e vai para 4rea de circulagdo comum ao fundo do

laboratério, mais préximo do laboratério onde esté o professor YEC].

[Professor YEC fala] S6 um minuto t& gente, quero ver a reversdo, N2 ndo precisa ndo. S6 quero ver o Remarco esta fala é

4417 16 | comando dele. do Prof. YEC| jpara os seus
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proprios alunos reafirmando para
eles a tarefa que ele quer que
eles continuem a fazer. Em
seguida passa a falar com o
Prof. ZAB.

Vocé ja viu aquelas protegdes com auto-trago/ com trago de corrida? [Fala com YEC em voz bem baixa]

4419 17
Ganhei um livro cara, vem um comando com.. Todo o conteldo
:44:20 18 . 0 frem mais (raro) monta praticamente (...) (trés numa so) vira o F8, bota um (...) eu achei estranho para dessa célula as falas do ZAB se
caramba, no meio do negdcio (...) profissional, cara. dao em voz muito baixa —exceto
Professor YEC — Sempre que (é corrente) temos que levar, né ndo? 0 “oi” ao final — e a do YEC,
E. Contr(...) de (...) motor com (...)/Oi [N&o identificado para quem o professor ZAB dirigiu-se aqui] média.
Professor YEC - Precisa, 0 que eu quero ver ¢ ele funcionar, isso € o comando. [atendendo por voz a um Continuam
44:46 19 | de seus alunos que |he indaga] conversando sobre a estrutura e
Professor ZAB - ai eles meteram ripa, ele pd isso ai € uma poténcia de um motor cento e ciguenta (...) uns o funcionamento do equipamento
trogozinhos de corrente Ia. em discusséo.
Professor YEC - E levale evita até... Com a chegada do
Professor ZAB - Evita até problema na... professor VOF ao lugar que se
Professor YEC - E leva direto na...[prosseguiram conversando] encontravam, no fundo da sala,
passam a conversar também
sobre questdes de valorizagéo
profissional, experiéncias em
consultorias, aposentadoria,
além de questbes familiares.
Para transcrever na integra
essas passagens € preciso
buscar a autorizagdo dos
professores YEC e VOF.
[aproxima-se da bancada quatro, onde esté A6 e A7] AG - O que ta rolando ai? [referindo-
:56:57 20 :56:58 se aos disparos ocorridos em sua montagem]
[conferir com AB]
Ta rolando que vocé tem que ajustar o simples com... [barulho de disparo] constante diferente. Me deixa A6 - Mas vocé tem que fazer ele
0:57:00 | 21 Ver isso aqui :57:04 bem grande/bem alto.
[barulhos de disparo] A6 — Quer que segure?
:57:05 22 :57:08
Quero que segure embaixo aqui, pode deixar
:57:09 23
[barulho longo de disparo até 00:57:13]
57:12 24
A7 - Agora [E, fala o professor]
25 5714 piscou
[outros barulhos de disparo, agora mais breves]
:57:18 26

233



[barulho longo de disparo]

A6 — N&o esta entrando.

:57:26 27 :87:27
Ah, isso é... Me deixa ver o diagrama de vocés gente. AB , A7 e Professor — (RISOS)
:57:28 28 :57:37
[Barulho longo de disparo]
:57:35 29
[observa o diagrama de A6 e Diego, desenhado em folha avulsa]
:57:37 30
Deixa eu sentar se ndo ele fica pulando perto da gente. AG e A7 - (RISOS)
:57:40 31 :57:40
O que esté acontecendo é... liga esse aqui [disparo]
:57:54 32
Quando ele trepida, co/como vocé colocou esse aqui para realimentar aqui de novo Quando ele trepida
:58:12 33 | como(...) interno dele [disparo muito longo enquanto professor faz ajustes). Deve ter alguma coisa fisica mesmo.
Ele é mecanico, entdo quando ele pula [disparo] quando ele trepida... A7 - Esta com defeito.
:58:27 34 :58:30
...pode ter interferéncia essa parte mecanica [aperta o dispositivo provocando dois disparos]. Entdo néo A6 — E muito estranho sabe? Que,
:58:31 35 | adianta a gente ajustar, pode inverter a parte relacionada ao... [disparo] :58:44 olha aqui professor... [Mostra o diagrama
desenhado na folha]
Experimenta de novo [disparo muito longo]. Desliga ai para mim [para A7 desligar a fonte da bancada]. AB - Deixa eu te explicar aqui. Como
:58:44 36 :58:52 que vocé chama aquele? Vocé energiza ele ai
ele ja muda de estado.
Sim. A6 - Ai ele ta, ai ele esta aberto,
:59:00 37 :59:01 fecha?
Sim. AG — Ai beleza. Depois o seguinte/e
:59:03 38 :59:04 esse temporizador contar o tempo & que vai
abrir. S6 que esse tempo aqui, ele vai abrir e vai
tirar. Vai tirar a bobina.
Quando tira essa bobina ele sai aqui primeiro, ele vem aqui reseta e volta a situagéo anterior. S6 da pulso AG - T4, mas ai...
:59:14 39 :59:19
Ele s6 esta fazendo isso aqui. AB - Isso.
:59:20 40 :59:21
Esse aqui e esse aqui AB - Isso.
:59:21 41 :59:22
Esta fazendo rapidinho, aqui. Por isso que esta trepidando. A6 -Ma/ Mas olha o que acontece.
:59:23 42 :59:23 Na hora que tira aqui, esse com/e a bobina vai
desenergizar. S6 que como o tempo desse aqui
é/men esse e 0... pneumatico bem maior do que
esse/
Deixa u ver uma coisa [passa a ajustar o temporizador mecénico mantendo sob presséo do dedo indicador
:59:20 43 | esquerdo uma das estruturas do dispositivo]

[balanga a cabega, fazendo sim e olhado para A6, que estd ao seu lado, ainda mantendo a estrutura,
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:59:53 44 | citada na célula anterior, pressionada]
A6 — Era para ele voltar/como esse
45 :59:54 tempo é bem/é... esse tempo é bem maior na
hora que fechar aqui vocé vai energizar ele de
novo. Porque aqui vai continuar fechado, ndo
vai dar tempo dele abrir. [ainda seguindo o
diagrama, ela, A7 e o professor]
Entéo vocé tem que inverter aqui. Passar esse aqui para dezoito, seria? [aponta um item do diagrama] A7 - (...) [indica uma estrutura na A voz do professor
:00:07 46 | Esse é de onde? :00:14 montagem] esta fraca e ele fala baixo e sem
a dindmica usual, desde que
voltou da conversa com o0s
professores YEC e VOF.
Ao invés de ser um dezoito, vamos (...). A6 - E aberto (...).
:00:15 47 :00:16
[ajusta um dispositivo na montagem e solicita & A7] Aperta o botéo de start para nos A7 - [aperta start, liga a fonte da
:00:21 48 :00:19 bancada]
Ah, t4, ele ndo vai dar o primeiro fechamento. Aperta o botdo de start [fala para A7]
:00:23 49
Solta... ndo vai adiantar AB - (...) (vocé olha pronto)
:00:31 50 :00:34
A6 -[pequeno disparo] aqui fechou
51 :00:37 [disparo].
[disparo]
52 :00:44
[disparo]
53 :00:51
AG — Eu ia imaginar o seguinte: como
54 :00:57 ele ia energizar aqui de novo ndo ia nem dar
tempo dele iniciar a contagem para ver se ela
esta (assim). Ele reinicia ele ia voltar como se
fosse voltar para o start.
Esse é eletronico, esse é pneumatico, ndo é?... Se vocé fecha pneumético olha l4 o tempo que demora AG- Pois, é ndo era para ele abrir
:01:08 55 | paralesté vendo? :01:15 nunca, porque como foi feito o circuito aqui ele
nunca era para abrir
Entdo faz 0 seguinte. Vamos pegar esse bloco/pega um (on-the-lay) la. Esta facil de trocar aqui. AB-(...)
01:21 56 :01:29
Quando ele abre... Quando ele atraca, reverte esses contatos [disparo], normalmente AB - Isso.
01:31 57 :01:36
Inverter os contatos normalmente. Vocé usou qual aqui? A6 - Aberto.
:01:38 58 :01:42
Bom aqui esta... 16,14, 25, 28. Sem contar um aqui, ndo é isso? A6 - E aberto [fala junto com o
:01:43 59 :01:48 professor quando ele diz “ndo é iss0?"]

Olha aqui.

A6 — E aberto [logo a seguir, quase
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:01:49 60 :01:49 junto do professor]
Muito bem, mas o diagrama tem que colocar ele/olha esta vendo o tempo. Tem que colocar exatamente... A6 - Entdo (...)
:01:51 61 :01:59
Aqui, oh, segura, segura. Tudo bem, agora certo. Se ele esta aberto aqui ele vai fechar. AB - isso fecha na hora.
:02:01 62 :02:06
S6 que quando ele abrir... AG - Entdo quando ele abrir ele vai
:02:06 63 :02:08 comegar a contar o tempo para voltar a abrir.
Pega a/um multimetro 14 encima da bancada vamos fazer um teste aqui agora. Pega rapidinho, pega a. AG -A gente até pensou, que é isso
:02:14 64 :02:20 deu certinho s6 0 que que esta acontecendo eu
imaginava o seguinte na hora que energizar
aqui, que é contato do temporizador de
energizar e tirar essa bobina do... daqui ele vai
comegar contar o tempo. Sé que como vai voltar
a fechar se aqui ndo vai dar tempo de abrir vai
voltar e iniciar o ciclo de novo sem o (...) fechar
e fechando aqui de novo?
Nao da tempo. Qualquer contato que vocé coloca aqui, mas vamos abaixar bem. Vamos colocar menor A6 - N&o, tem que colocar um tempo
65 | entdo assim... (infinito)
Razoavel [fala junto com “infinito” que a A6 acabou de falar]
66
Nao, ndo pode ser infinito nao. AG - Para ele nunca abrir.
67
Porque ele/é... esse tempo aqui pode ser pequeno. A - E esse & pequeno.
68
Esse aqui pode ser ligeiramente maior. AG - E maior, maior do que esse.
69
Fazer mais um teste aqui [acionamento de chave]... Olha |4 a resisténcia estd alterando. A6 - E estranho, né? Nao era para
70 :03:14 dar isso.
[disparo] Vou fazer o seguinte. Esta ligado, pega logo o aparelho e vamos testar isso aqui logo. Testar isso AG - (...) [fala junto com o professor]
:03:18 7 logo. Testar isso logo. Esta bacana. :03:22
Isso [apito], olha [apito]. Quando vocé fecha, quando vocé abre. Ele continua fechado ele temporiza para Hum...
:03:32 72 | abrir. :03:47
Viu como esta diferente? Olha aqui. Era para ele ndo, nao abrir.
:03:48 73 :03:49
[apito] Entdo se vocé pegar o bloco diferente olha aqui o que vai acontecer. Aperta aqui para nos o (anti- Esta ok.
:03:53 74 | aberto.) :03:58
On-the-lay?
75 :04:01
On, on-the-lay. Olha ai. N&o, ndo esse negécio ndo esta
:04:01 76 :04.08 saindo na (...) aqui ndo
Vai |4 pega encima aqui no normalmente aberto,... Pegou, olha ai, solta [apito]. Vamos soltar Que ai ele sai na hora, mas ai...
:04:10 77 :04:23
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Espera, olha la. A tens&o &, coloca trés segundos aqui coloca ele (...) s6... Nao acontece nada quando ele

:04:26 78 | fecha. Se vocé colocar ele aqui vocé pode inverter a jogada para fazer isso...
O que vocé pode fazer. Olha aqui, oh. Coloca de novo no (...) fechado aqui. Ele ja esta fechado? A hora [apito continua] Mas ai ele vai abrir e
:04:45 79 | que abrir olha,... .A hora que eu soltar, oh [apito]. :05:01 ficar eternamente aberto.
Ai vamos la [fala junto com as palavras finais da A6)
:05:01 80
Olha, ai, oh, fechado, abriu. Fechou, volta automatico. Fechado, oh. Fechado nio acontece nada, Eu quero entender o seguinte.
:05:04 81 permanece do jeito que esta. Abriu, volta ao normal. Esse cara pode ser muito Util para vocé aqui, mas agora vamos | :05:32
para o fisico, entender o fisico. O plano fisico... ta.
Hum... Na hora que eu energizo, pelo o que
:05:33 82 :05:33 eu estou querendo fazer aqui, na hora que eu
energizo ele/ele antes de/dele comegar/durante
a contagem do tempo dele, durante a contagem
dele para abrir de novo.
Se eu energizar... (Por que além
83 :05:45 de...) [fala junto com a frase do professor a
seguir]
Vamos observar isso aqui diret] AT -. Esta desenergizado ai? [juncom
:05:44 84 o professor qugndo o professor diz: diret ...]
Tira, coloca esse open aqui A7 - Ah, ta.
:05:48 85 :05:51
86
Ok. Vamos tirar os dois aqui, os dois cabos, para agente néo ter neNHUM efeito, aqui, oh, estd vendo? AG - Se eu energizar... Por que além
:05:52 87 | Tiraesse cabo dai [fala firme demarcando o imperativo e com expectativa de ligeireza para o seu atendimento], que é | :06:32 de. [fala junto com a frase a seguir do professor]
o relé de carga... ... Para frente, ai...Coloca esse cara ai [acionamento de chave], beleza. Liga o processo. Pode ligar.
Aperta o start [acionamento de chave], aperta, tira. Quer dizer, ndo est4 tendo nem selo. Seré que eu tirei o selo aqui
[disparo]. Deixa-me ver se vai tirar o...
Olha o problema ai, oh [disparos e acionamento de chaves] S6 vou fazer (...)
:06:34 88 :06:47
Té mais para ser aquele ali, oh. Esse temporizador aqui,olha ele aqui. Desliga para nés... A5 — [chega & bancada de A6 e A7
:06:58 89 :07:04 mostrando um equipamento] Professor, esse
aqui eu posso (...) a fase na/nas duas fases e
olhar o comportamento dele?
Entendeu aqui, observa o comportamento desse cara. Substitui esse cara pega um outro la. Vamos AB - A bobina dele esta feinha. Mas
:07:12 90 | substituir, esta meio bambo aqui, esta trepidando, esta influenciando. E esse aqui, normalmente fechado a gente | :07:25 se comegar por ele, professor, a hora que tirar
pode comegar por ele. aqui ele vai abrir de novo. Ai nada vai fazer a
bobina dele entrar de novo. Ele vai funcionar
uma vez e ndo vai funcionar mais.
Vamos ver. Olha isso aqui. Vai la [disparos e acionamentos de chaves], vai la. Ja esta ligado direto Ai, oh A6 - Mas por que ele esta pisca
:07:36 91 [muitos disparos ao testar os equipamentos da montagem]. Esse cara aqui esta influenciando [disparos] :08:25 sendo que 0 controle dele esta aberto?

Isso sera que com certeza esta (...). Vocé esta
usando contato aberto nele, né?
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Nao, fechado, por isso que eu ndo estou usando nenhum botdo de start, ja ta fechando direto por aqui, oh.

AB - Ah, ta desse (lado de ca) vocé

:08:31 92 | Alimenta. Se ele alimenta aqui ascende a lampada e alimenta esse aqui. :08:41 fechou um curto aqui, ndo é? Ah, mas {(...) [falou
junto com o professor.
Isso, eliminei um botdo. Entdo ele vai fechando direto aqui, estd vendo? Essa constante de tempo ao, Falou algo?
:08:43 93 | quando a gente ajusta :08:50
94
95
Pode ser problema no temporizador, nos dois temporizadores [disparo]. Estd PISCANDO, est4 vendo?
96 | Est& com problema nessseltroca esse temporizador |4 para mim. Substitui ele ai para mim
E/esse negécio cabe sim?
97 :09:52
Cabe sim. Ai deu certinho
:09:55 98 :09:56
Aquela do simulador ndo é? Vai manda [acionamento de chave]
:09:57 99
[acionamentos e a ldmpada amarela pisca intermitentemente] Agora funcionou?
:10:01 00
[Prof. faz que sim com a cabega olhando para A6]
01
Substitui esse seu ai [temporizador mecanico folim]. Coloca que eu vou dar crédito para vocés da aula de A6 - [Fala para Diego enquanto
02 hoje, da aula do temporizador. substitui, junto com ele, o temporizador
mecanico folim que estava com defeito] T te
falando viu, tem hora que a gente pega umas
coisas que s vao...(j viu).
[caminha]
:10:21 03
[Pigarreia e continua caminhando, vai até sua mesa pega o diario e retorna para bancada de A6 e Diego AG - Final de semana inteiro. Agora
:10:26 04 | senta-se entre eles que agora ja teminam a substituicdo do temporizador mecénico folim (RISOS iniciados por A6 é bom que eu aprendi tudo on-the-lay, vou dar
e seguido pelo A7 e o Professor)) aula de on-the-lay (RISOS), out-the-lay quer
dizer .
AT7 - Pode ligar?
05
Sim. Agora vocé tem que apertar o botdo para dar o start, solta... ... [acionamentos e observagdes], abaixa A6 -E.
06 | otempo um pouquinho [fala para A7 que passa a regular o tempo do temporizador com uma chave de fenda]
N&o tanto, né.
07 112
Aquele cara 4 [acionamento] AG — Pode jogar? [Faz gesto de jogar
1121 08 coisa para cima, como se fosse para o lixo]
Nao, deixa ele ai. Pode jogar néo [Fala para o A7 em relagé&o ao temporizador eletronico avariado que fez AG — Eu estou cheia de lixo 14 em
erto de 09 | de levar esse equipamento para o discarte]. No lixo dentro da sua mochila, né? [Em tom de brincadeira para A6] ou | :11:31 casa.
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entdo fala assim, joga no lixo 1& de casa um temporizador desse aqui (RISOS)

11:26
Bom, essa é a nossa primeira aula, vocés sao... A6... vocé faltou um dia ndo é A6? Eu? Ah, isso foi no primeiro dia.
10
Que essa é a aula do primeiro dia [sentado com o diario no colo. Olhando para o diario mantém a cabega No primeiro dia o que é que teve
1 baixa]. :11:45 professor [dirige a palavra ao professor e
indagando A7 com o olhar]
AT - Foi no primeiro dia n&o foi?
Foi.
:11:50 12
AG - Primeiro dia.
13
A7 - primeiro dia foi para
14 apresenXID, vocé ndo lembra?
No primeiro dia de apresenXID eu ndo dei, eu praticamente s conversei com vocés e liberei. AB - Ah, entdo, ndo foi ndo, no dia da
15 :11:59 apresenXID eu ndo estava aqui ndo.
Vocé... A6? A7?
:12:03 16
Primeira aula mesmo [conferindo a montagem que os alunos estdo cumprindo passa ao registro desse
17 | crédito no diario] .
Joia, desmonta, passa par/para a aula de hoje ou para as outras aulas que vocés estdo me devendo. A6 - Faltam duas, a gente esta
12:14 18 devendo a da aula passada e de hoje.
Da aula passada e de hoje, exatamente.
12:22 19
Quem esta em dia comigo aqui,... também néo esté muito em dia ndo, cadé 0 A3 e 0... € a A4?
20
Bom, a do dia 31/08, vocés estéo devendo ainda, n&o é7 [sentado ainda perto de A6 e A7, indaga ao A3 e A3 - E a que a gente ia vim mais
:12:33 21 a A4 que estdo uma bancada a frente] cedo, né.
E que vocés deram o cano em mim hoje ai, nio é isso? A4 - O transito, a chuva atrapalhou. A
12:37 22 12:39 gente estava programando.
A aula, a montagem mais que eu costumo julga-la mais complexa, do ponto de vista de cabo, de tamanho
12:44 23 | damontagem vocés fizeram.
Que a/pede o Sr. TUG 14 trés pares de (...), por favor.
24
A mais pipinosa é a partida do elevador... e vocés mataram. No mesmo dia. As demais basta vocés virem
:13:05 25 | mais cedo que a gente consegue, ok?
[caminha] Ham? Prontinho ai?
:13:18 26
Testou? [caminha?]
13:21 27
[caminha] (...) estéo ai? [caminha parece que sai?]
:13:49 28
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[voltou?]

:14:48 29
Conseguiu pegar o multimetro como Sr. TUG?
:15:06 00
Vocés conseguiram o multimetro ai gente (?) - Sr. TUG nao esta néo.
:15:08 01
Ham? [caminha] (Brigar com ele) que ele esta no cigarro, (me deixaeu ver se esta aberto ali) [caminha]
:15:12 02
Sr. TUG, o Sr.me empresta a chave do armario, Sr. TUG? Sr.TUG-(...)
:15:46 31
Pega um... Professor VOF -
:15:56 32
Ham.
33
Eu tenho um CD dele com.../vocé tem pen-drive? Salva as informagdes que eu tenho nela. Professor VOF — A gente se vé agora
34 somente na segunda, néo, na terca.
Vamos la. Pega o Pen-drive eu te passo tudo que eu tenho da (Crocks). Programa para vocé levar em
35 | casa. Sr. TUG é s6 pegar os multimetros para 0s meninos.
Ja é excelente s6 tem um procedimento Exatamente é...
36
E mesmo vicia acabou. A primeira vez que eu fizali  acabou
37
Professor VOF - Isso j& deve ter dois
38 anos ja foi na frente assim
Alem brado, ABB E
39
40
41
Manda toda a cara, manda todos para ca que eu mando os meninos, um para cada bancada para VOF - Eu vou trazer, eu trago para
42 | acertar... Curto VOCe.
Ai galera.
43
Vocé esta aqui todo o dia néo esta?
44
Estou aqui todo dia/terminaram [4, estou indo |a agora [fala com os alunos] Entdo eu trago (..) fim do dia eu
:17:38 45 trago o pen-drive.
Pode [para o prfessor VOF]
46
VOF - (...)
47
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O dia que vocé quiser vir mais cedo, vocé olha os dias que ndo tem aula, ai a gente mexe |a. Vocé quer

48 | pegar la agora? Deixa eu s6 olhar os (meninos). (Ele ) cheio de procedimento (...), cheio de bobagem. [caminha]
Eu vou arrumar um bebedouro |4 perto da sua sala para vocé evitar vir aqui Ex-aluna? -
:18:05 49
Minha paciéncia
50
[voltou para o laboratério] E ai? Fechamos ai? Fala p quem?
:18:13 51
S6 um minutinho (...) (foi possivel)?
52
S6 o controle dele que a gente (...) (para mim).
1821 53
E ai?, cabos e comandos? Homem - S6 comando?
:18:23 54
S6 comando? Fecharam curto aqui.
:18:26 55
Nao é daquele jeito que a gente (esta bom n&o é).
:18:29 56
[apito curto] O que esta entrando desses dois caras direto ai.
:18:34 57
[acionamentos] Por qué? [acionamentos] Homem -
:18:38 58 :18:43
Aperta stop. Tem alguma coisa. Aperta stop, solta. Esta errado, tem alguma coisa errada ai.
1:1845 | 59
Alguma montagem ja. Ja estdo entrando direto a 14, a la. Estéo entrando dois contatores direto. Uma falha
:18:54 60 | de monTAgem ai. D& uma olhadinha nela ai. Deixa dar uma olhada no diagrama de vocés.
Schi, schi, schi. Ai diagrama Vamos pegar aqui. (...), melhor, ndo é?
:19:06 61
Bom, stop la encima tudo bem, antes de stop deu sobrecarga, ndo ¢ isso?
:19:18 62
Ok? Homem -
:19:23 63
Nao &?
:19:24 64
Nao colocaram, néo é isso? B1 vai entrar. FC. Olha o FC (A1) esta dentro. Apertou o FC1, apertou B1 vai
:19:27 65 | entrar quem?
K2. K2 entra, ... K2 fecha aqui, fecha aqui. (...) entre K2 e K1. Contou o tempo... Hm -
:19:45 66
Quando vocés colocarem aqui o temporizador ja vai entrar. O temporizador esta com quantos segundos?
67
Aperta o fim de curso para mim ai... Hm — Qual fim de curso
:20:28 68
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Inferior

:20:33 69
Segura ai, beleza?
:20:35 70
Olha ele esta funcionando, mas como nao tivesse o B1/ o B1 estivesse fechado direto, cara. Entendeu?
:20:47 71 Depois sai outro entra esse. Esse sela com quem?
Com préprio temporizador, toca no fim de curso superior abre tudo isso aqui, coloca o debaixo. B2 vem e
72 | coloca quem?
Se colocar 0 B2 vai colocar 0 K2. Beleza. O K2, por sua vez vai vir na sua vez vai fechar aqui e vai Hm - (E)
21:16 73 | colocar quem? O K1.
(Preciso isolar) aqui viu? Hm - o problema é que...
:21:29 74 :21:34
O diagrama de vocés esta com uma inconsisténcia aqui... Fechar esse cara primeiro, ok? Fechei ele. Se Hm-Ta.
:21:36 75 | eu fechei esse aqui primeiro, e esse aqui vai abrir, ok? :21:48
Mas quando vocé energizar, ele vai energizar toda linha, olha isso. Fechou o K1 selou, quando vocé
76 | apertar o botdo, ele vai vim aqui alimentar o K2, o K2 vai vir aqui e vai colocar o K1, o K2 vai vir aqui e vai ficar na
davida entre 0 K1 e 0 K2, esta vendo? Porque 0 K1 e 0 K4 aqui esse cara vai fechar aqui em um tempo que ele pode
hora fechar ou esse pode fechar porque eles sdo inter-travados. Entdo geralmente se vocé for pegar o botdo.
Fechada do botdo e colocar aqui, entendeu? Ja é uma melhoria. Quando vocé apertar o botdo B1, B1/K4 que é a
revers&o nunca entra. E uma melhoria que vocés podem fazer ok?
Pega um fio 3 do B1 para mim e tira ele... fio 3 do B1,... solta ele ... BOTAO B1 ABERTO.
:22:46 77
E, tira ele dai. Solta ele, soltou? ... mesmo assim esta entrando, olha la. Esta vendo? Olha o arco elétrico
:23:00 78 | dele, olha aqui para vocé ver [disparos]. Isso aqui esta acontecendo o que? [disparos]. E O ALEATORIO entre oK1 e
0 K2 ou 0 K4 e 0 K2. Aleatdrio isso é dos primeiros/dos que atracarem primeiro, uma tira o outro, que ver, aqui, oh.
[diversos disparos]. Esse é 0 K2, esse é 0 K4, esse é 0 K1, olha |4 [disparos], esta vendo?
Aham! ALEATORIO isso aqui. Hm — como é que (...) aleatério sem
:23:46 79 :23:48 (participar) (...)
N&o, o que acontece & que é que vocé tem que comegar por baixo, € o macete aqui (...) 0 jumper,
:23:53 80 | esquece e passa por cima como se vocé fosse inverter aqui, vocé consegue ma/cé... :24:06 Hm -
A 1ea?2é. Seeuinverter aqui, oh fiu! (assovio) esta alimentando direto Hm - Nao, é (...).
:24:06 81
E curto também Hm - A entrada aqui é entrada de
2412 82 2416 curto?... esta oscilando?
Nao, no elemento ndo da ndo, Agora da problema se vocé pegar aqui € fazer um Jumper, para/para outra
24:21 83 | parte, ai é curto.
Entdo vocés véo ter que dar uma avaliada melhor no diagrama de vocés [apito]. Na hora que ele esta Hm - Entdo (...) também esta abrindo
24:31 84 | fechando o K2, 0 K2 esta simultaneamente ele esta ficando aleatério, essa parte aqui. 24:41 aqui? né?
Vocé pode pegar um bot&o e botar abrindo aqui, acabou. (Igual), 0 mesmo B2 daqui, oh. Faz a montagem
:24:43 85 | de novo e o relé de sobrecarga seus que esta fora, ndo é?
Deixa eu ir 14 no brinquedinho [fala com a pesquisadora sobre o protétipo]
:25:10 86
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[na sala de professores fala com a pesquisadora sobre os controles do protétipo, recebe do professor VOF

fundo do laboratério. No fundo do laboratério, na &rea comum de circulag&o ao fundo do laboratério, no corredor

:25:59 87 | um pen-drive para salvar algumas informagdes solicitadas por esse professor; expectativas futuras de projetos de
trabalho em PLC com imagens tridimencionais implicando na parametrizagéo de todo um programa que ele possui]
[sai da sala dos professores, para falar com Sr. Antdnio sobre alguns objetos que foram esquecidos por
:36:54 88 | alunos e orienta ao Sr. TUG e diz que deixara esse material encima da mesa do Coordenador de laboratério]
[retorna ao laboratério] Vamos 14? [anda até a bancada de A3 e A4 e retorna parando ao lado da bancada CONFERENCIA A
:37:36 89 | doAj] PARTIR DAQUI 28-01-11
E ai? Sozinho o bicho esta pegando ou esta melhor? [1:38:11 no MP3 numero 2] A5 - Aqui s6 falta um (lede em
:37:45 90 :37:48 aberto).
Esse é estrela-triangulo? A5—E... 0 da semana passada.
:37:50 :37:52
Semana passada? A5 -E... 0 elevador.
:37:53 91 :37:52
E(..). E elevedor? Passada
:37:55 :37:55
A5 - O B, aberto e entrada.
92 :37:59
Esse ponto aqui oh ... tira, tira, tira ... do jeito que esta? E aqui ndo é?
:38:07
A5-E.
:38:13
Esse ponto aqui... € 0 mesmo que esse, ndo é? Que é 0 mesmo que esse, que é 0 mesmo que qual?
:38:14 93 | Pega esse fio ai oh . [Enquanto fala essas frases vai apontando com o dedo indicador os pontos de contato dos
cabos na montagem de A5]
Que é o mesmo que esse outro aqui. Vocé pode buscar uma posigao... mais agradavel para vocé ligar.
:38:23 Esta vendo, por exemplo, aqui. Vai ligar... aqui [muda de lugar a conex&o de um cabo]
A5 — Como eu vou ligar aqui.
:38:33
Cadé o outro ponto que vocé vai ligar aqui?
:38:34 94
A5 -Eu ia ligar aqui, entdo eu vou
:38:35 ligar aqui [pega na extremidade de um cabo
para mudar sua conex&o para outro lugar]
Sim, entendeu? E o mesmo ponto. Entdo néo teve nenhuma influéncia no seu comando. Entendeu?
:38:39 95
A5- Saida em (...). [Passa a ditar
:38:45 para si mesmo, o esquema desenhado
prosseguindo na realizagéo da montagem]
[até este momento ele se mantém ao lado da bancada de A5 ouvindo-o € com o olhar direcionado para a
:38:46 montagem desse aluno, A5 fala para si mesmo, o professor faz gesto de sim com a cabega e sai andando para o
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entre o hall de entrada e o laboratério ele vai ao encontro da pesquisadora mas, primeiramente de ele encontra o
Sr. TUG que,de passagem por ali, Ihe indaga]

Sr. TUG? - Os alunos do Tacdo ja

96 :38:58 foram embora?
De quem? Sr. TUG? - Os alunos que estavam
97 :39:01 com o Tacdo ali?
Ja. Por qué? Sr. TUG - tem uma pessoa
:39:03 98 procurando alguns dos alunos dele mas j&
foram todos embora, né?
Olha com eles 14, vai 14, o VOF também [caminha ao encontro da pesquisadora]
:39:12 99
Ahhi... [suspira e passa um tempo sem falar nada ao lado da pesquisadora]. VERBALIZAGAO!!!
:39:16 00
Estou querendo marcar um sabado pela manha@ com esses meninos... ou sabado & tarde [fala com a
:39:25 pesquisadora]
Pesquisadora — Vocé vai marcar
:39:34 com eles a tarde? (Eles vém) Aqui
Nao sei, de uma as seis. Vamos supor ai. Vou ter que marcar pelo menos um dia com eles, no andar da Pesquisadora — E eu estou pensando VERBALIZACAO!!I!
:39:40 carroagem eles véo... estdo sempre me devendo todos os dias uma coisa e, dai... fica_ma... fica_dificil para mim... | :39:57 aqui “PARADO”
parado. Creio que em outras
turmas houve um numero maior
de aulas e os alunos podiam
langcar mao de algumas delas
para colocar em dia as
praticas.AQUI 0 PROF
ESPRESSA UM
DESCONFORTO!H
Entendeu,
:40:02
Geralmente a prova é a coisa mais simples, né. Eu pego mais pesado aqui, na hora da prova...
:40:04
[parou de falar para dar licenga para o Sr. TUG que retornava dos laboratdios ao lado).
:40:08
Sr. TUG - Estdo la do outro lado.
:40:19 Tem ninguém la mais n&o.
Ah eles estdo com a... com...
:40:21 01
Com o Eudes la [vindo dos
40:22 laboratérios ao lado, passa ao lado do professor
e da pesquisadora e se encaminha para o outro
lado do galpao]
Com o Eudes 14?
:40:23
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Pesquisadora — O que vocé esta

02 40:47 achando do desenvolvimento... dessa turma,
melhorou em vista... do inicio?
Aheu...
:40:54
Eu néo comparo, né. Pesquisadora - Quem [prof. fala
:40:56 :40:55 junto] esta te devendo prética?
Nao, tem um ai que mau dé, ja tomou pau comigo, o que faltou. Pesquisadora - Estou falando em FALA DE ALUNO QUE
14057 :41:00 relagéo ao inicio deles mesmos. TOMOU PAU (para mim vale a pena
saber mais sobre esse aluno?)
Ah, ta entendi, da noite, né ? [em periodo anterior a
41:.03 pesquisadora observou algumas
aulas do prof. no turno diurno]
Ah , ta tendo desenvolvimento sim. Esta sim.
:41:06
Pesquisadora — Quem t4 te devendo CITA
-41:07 pratica? DESENVOLVIMENTO, palavra
chave da  pesquisa, buscar
VERBALIZACAQ!!!
Todos estéo devendo pelo menos uma prética. Pesquisadora — A do elevador?
:41:09 41:11
A do elevador. Elevador sempre, né. Pesquisadora — Ela fica para trés.
41:12 41:14
Eu fiquei até impressionado teve um grupo que eles fizeram e ndo deixaram para tras.. Pesquisadora - Eh... (RISOS)
4117 41:21
Semana passada. Dei... no mesmo dia ela fez
41:21
Pesquisadora — Aqui, nquele dia. No
41:25 mesmo dia ela fez?... Hum?  [O professor
prossegue falando muito baixo proximo ao
ouvido da pesquisadora sobre como falou com a
dupla que conseguiu fazer a UEM? montagem
do elevador no mesmo dia].
Deixa eu falar baixo. Aquele mais alto (...) [referindo-se ao A3] Pesquisadora — Hum
41:27 41:27
Aquele (Inaudivel)
41:27
Pesquisadora — Ah ta.
41:31
(Inaudivel)
41:32

Pesquisadora — Ah, sei. Aquele ali da
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41:34

ponta [em voz baixa também]

Com aquela morena.

Pesquisadora — Ah!

:41:36 41:37
E! Ele ndo é mole ndo
41:38
Pesquisadora-  Ah, esse de
41:39 portugués?
Exatamente [fala junto com a pesquisadora] Que [professor fala junto e fica
41:40 41:40 inaudivel]
Pesquisadora — Ah, esse médulo que
41:42 vocé estava (quebrando a cabeca)?
E, é exatamente [ainda em voz bem baixa]
E! Aquela turma la me chamou [referindo-se a A3 e Ad] e... poxa vida, fiquei feliz, falei, gente, [referindo-se
41:44 aos alunos como um todo] até falei oh! Omotivacional [falando para pesquisadora e logo volta a seu discurso]. E
muito dificil essa pratica no mesmo dia os alunso... fecharem e eles fecharam.
Pesquisadora - Ah, foram s6 eles que
41:49 41:55 estdo em dia.
Alguém que passa — Ei! [os registros
:41:55 nao permitiram identificar quem]
Como é que ta, beleza? [Cumprimenta alguém que acaba de passar pela area de circulagdo comum ao Pesquisadora — Ei [cumprimenta
4157 funco do laboratério] também quem passa]
A pessoa que passa - [Responde
com gesto sememitir som].
Pesquisadora - S6 eles que
conseguiram?
E, praticamente eles estdo em dia. O que eles estdo me devendo ai... se chegar uma hora mais cedo eles
:42:01 conseguem fazer.
Pesquisadora - E mas, hoje
:42:08 chegaram mais/ Hoje chegou um menino mais
cedo.
E chegou um menino mais cedo. E, chegou umas seis horas [referindo-se as 6 horas da tarde]. Mas seis
42:10 horas? Pesquisadora — [fala junto com o
Mais saiu foi pra lanchar. professor como indicado entre parénteses]
(Chegou e saiu correndo) [Pesquisadora fala junto]
Pesquisadora — Foi. E esse transito
42:13 estava horrivel
Fui comer um agai cheguei 3, tava fechADOQ iiiiii... Pesquisadora — Ai [fala 0 nome do
4217 42:19 Prof ZED]
Ai eu comi um sanduiche natural ali com uma COCA-COLA e ai... [ao final dessa frase comegou a se Como sabia que
1:42:20 deslocar e caminhou diretamente para bancada de A1 e Diego] tinha que ir 4 bancada de A1

e A7 enquanto conversava
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comigo

Pega esse aqui, aqui, oh, Olha o outro vocé abre o... A3-(?)
:42:58 03
Com certeza esta saindo curto ai?
04
Apertou o botao? O (...) para (...)?
05
Aperta 0 botdo. Olha ja tem o cento e treze ali que ja tem contator entrando, ai. Aperta o BZero. Aperta o
:40:31 06 | (..)do BZero. Tira bota o B1 agora. Entrou outro contator. Solta. Aperta o fim de curso inferior. Esse & superior ou
inferior? Tem/primeira coisa é identificar, bem identificado quem s&o os fim de curso, pode escrever a lapis mesmo.
Tem contator entrando. Olha aqui para vocé ver [acionamentos]. Quem s&o esses contatores ai?
K2, K1? Entéo olha o diagrama ai, esta fechando um curto no K2 e K1. Fechan/ai.
07
Aperta fim de curso superior agora, vamos fingir que ele esta subindo. Esse fim de curso esta (...), olha
44:26 08 | que legal. Tirar aqui [apito].
[caminha] Para onde?
:44:45 09
[fala com o professo VOF] Professor vocé quer pegar o material que eu tenho da (...)?
:45:07 10 Professor VOF - Ta
Professor ZAB — vocé esta com pen-drive?
Professor VOF — N&o, eu vou trazer para vocé, vou pegar eu olhei aqui ndo esta aqui nao.
Professor ZAB - Ta n&o?
Professor VOF Eu trago aqui € sento com vocé uns dias ai.
Professor ZAB — Eu salvo tudo que eu tenho ali. Eu salvo um programa para vocé levar para casa se vocé
quiser também
Professor VOF — Tem? Entdo amanha eu te ligo.Oh ,ZAB vocé esta aqui que dia?
Professor ZAB - Todos os dias
Professor VOF - Quais os dias que vocé esta dando aula?
Professor Beehoven — Quarta, quinta e segunda.
Professor VOF — quarta?
Professor ZAB - (?)
Professor VOF - T4, entéo eu venho aqui de dia e trago o pen-drive.
Professor ZAB — Boa
Professor VOF E nesse dia eu dou uma pesquisada, ok?
Professor ZAB — Beleza.
Professor VOF — Obrigada, viu.
Professor ZAB — Nada, bicho.
[caminha] Para onde?
:45:48
O VOF estava me pedindo uma forga ali no (...) [fala com a pesquisadora, ainda fala sobre sua
:46:01 experiéncia com muitos fabricantes diferentes de PLC. Fala também sobre o trabalho que estd desenvolvendo, a

montagem de um novo sistema PLC para o laboratério. Mostra para --------- ] “vem cé para vocé ver que bacana. Eu
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estou sintonizando uma planta aqui... Eu estou sintonizando uma plantinha (o PIV) dessa planta com o PLC novo da
Schneider, aquele que vai substituir o da (woker) langar o ( Walder) e botar aquele caboclo 14, este aqui é o
supervisério em (LIPS) e ele trabalha no (Manen). Também cara e a gente tem os drivers todos ai. Entdo o dia que
vocé quiser eu te passo um...” Professor VOF — Eu vou me aposentar, né? Ent&o eu vou ficar com um software desse
sO para...” Professor ZAB — Olha 14, vocé bota por exemplo 3.000 aqui oh,(vira) 5.000, a bomba (crescendo) para
buscar o set point [observam o comportamento da “bomba”]. Professor VOF -Essa planta todinha comprou agora,
recentemente. Professor ZAB — Nao isso (...) deve ter uns quatro anos que esta ai. E ninguém nunca mexeu nesse
negdcio. Professor VOF- Ninguém nunca mexeu nesse trem ndo. Professor ZAB — E encrenca. Ai eu peguei nesse
negécio la no alambrado e coloquei nas minhas aulas, Ia, né. Dando o curso de supervisério junto. Agora estou
sintonizando a malha com o (telemecanic), que é o PLC (telemechanic). O Euler trabalha com ela la no/no, no
(Muller).[prossegue falando, sobre seu trabalho de curso de graduagdo e do curso de engenharia de uma
universidade particular. Comenta que os cursos de engenharia hoje so6 utilizam softwares que n&o interagem com o
mundo real e que se levasse aquele prototipo la os “cara iam ficar doidos” . O professor VOF comenta: “Pra tirar para
fora e fazer “rodar” tem que conhecer muito de engenharia. Tem que saber constante de tempo, tem que saber como
vocé elabora o processo ai é que o negdcio pega. Vocé fazer um programa e ficar aqui dentro com ele é muito fécil,
qualquer um faz, ndo é?”. Professor ZAB - & o autodidatismo que essa molecada com/com software de programacéo
é muito grande... [prosseguem falando dos cursos de engenharia e de processamento de dados] Professor VOF -
Para ser um engenheiro vocé tem que sentir o processo, vocé imagina até o pulso, vocé imagina até a corrente, o
que ela vai fazer o estrago que ela vai causar. Sabe na sua cabega vocé imagina a coisa, porque vocé vive muito
tempo aquilo. Entdo tem hora que vocé pega um motor, quando ele trava, porque tem esses motorzdes, vocé pde
para rodar, ele balanca o eixo e trava, né? Vocé sente assim, como se fosse vocé sabe? Entéo esta rasgando tudo,
né? Para esse trem! Vocé sente, né? Vocé vive a realidade, essa é a vantagem do engenheiro. Professor ZAB — Eo
mesmo caso do/ o exemplo que eu estou te passando é o seguinte: Vocé, vocé comum cabelo bonito desse néo
precisa, olha a mulher que tem o cabelo crespo, usa muito chapinha e secador de cabelo. Se vocé pega um secador
observa aquele negécio, vocé faz assim, se vocé apertar muito, o que acontece? Queima o cabelo, vocé conhece a
relagdo. O processo de secagem vocé conhece muito bem. Vocé sabe que se apertar muito... E o que o VOF esta
falando.... ZAB — & 0 que a gente chama de criticidade a gente consegue perceber a criticidade.

[caminha] Para onde?
:56:01 11

[Retorna ao laboratério] E ai, fogo 1a? Vocés ndo me deixam nem tomar meu café, vocés séo foda, né?
:56:09 12

Vamos 14, vamos Ia... [ainda caminhando] Para onde?
:56:15 13

Nao, ndo. Ndo é um café demorado n&o. [fala para quem?] A6 - Foi fazer o café. Falou 2 vezes a
:56:19 14 :56:21 mesma frase?

Ham? A6 - Foi fazer o café.
:56:23 15 :56:23

Acertaram o curto?
:56:24 16

A6 e A7 — Hum, hum...
17 :56:26 AT77? — o curto ainda néo.

Curto ainda nao.

?- descobri 0 que nos matamos (...).
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:56:27 18 :56:28
Achou, nao é? ? —E o contator.
:56:29 19 :56:30
? - E porque o contator s6 tem um Falam  rapidamente
20 :56:31 aberto. com um que de alegria e orgulho
? - [o colega de dupla fala junto] E. pela descoberta [
? - Ao mesmo tempo, ao mesmo
tempo em que ele fechava ele tentava...
Aqui, oh. Pega o... comando. O que que eu fiz aqui? Nada demais, néo é isso? Peguei as linhas aqui, ?7-K1.
:56:38 21 essa linha e essa linha, cologuei um aparelho aqui. Quando a gente apertar o botéo, tiver um curto aqui o aparelho | :57:07
vai sentir [acionamento], & assim que a gente faz. Bom, circuito esta todo aberto. Quer ver vamos fechar um contator
aqui. Quando a gente fecha um contator o0 que ocorre?
K17 Olha para mim ai. Se eu fechar o K1 aqui, ele vai selar aqui, n&o vais?
:57:09 22
A tendéncia, se essa chave manual estiver fechada, vai vir fechando aqui, vai ter impedancia na bobina de ? —S6 que tem que fechar aqui.
23 | K1. [acionamento]. :57:24
Tem que fechar o automatico-manual. Quem é o automatico-manual? ? —E esse.
24
Entdo fecha ele [acionamento]. Agora fechei K1, oh. Pronto fechou, tem impedanciazinha la. Vou ver o ? — [acionamentos]
25 | outro [acionamento]. Aperta o botdo de start para mim [fala para ?].
Manual e start. Falou para quem?
:57:48 26
Ah, la chegou. Tem dois contatores entrando. Pelo valor de impedancia dé& para sentir/entdo ndo tem A3 - E eu coloquei no automatico,
:57:53 27 curto, ok? [acionamentos], passa para o automatico, vocé vai ficar com o dedo eternamente ai, vocé sabe, néo é? :58:09 normalmente fechado.
Entdo em condigdo normal tem automatico?
:58:12 28
Entédo da o start, [acionamento]. Entrou os dois, contou o tempo... A3 - Era para entrar ESSE.
29
Saem esse dois e entra quem?
30
Era para entrar esse, ndo entrou. Esta vendo. Entdo vamos la de novo, oh. Start, Ad— (ndo tanto)
:58: 31 :58:35 A3 — (deixa ver) [acionamento]
Entrou os dois, contou o tempo... ... Tirou. O que esta acontecendo? Esta tirando um, mas o outro nao Caminha para o
:58:38 32 | estd entrando. O contato desse temporizador, ele é reversivel. Vou tirar o diagrama aqui, 0k? [caminha] Posso quadro?
(apagar)?
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Esse contato ele é reversivel, olha aqui. Comandos elétricos, quando a gente tem um contato reversivel, No quadro?
:59:09 33 | vocés colocam ele, classico, no meio, aqui em baixo tem uma bobina de um contator, K1. Bom, geralmente vocés Agrupar?
colocam ligamentos préximos a bobina (...). Vem aqui coloca um contato 15,18, por exemplo, fechado [desenha linha ?
pontilhada] de um T1, por exemplo. Geralmente vocé pega o contato depois que ele j& esta/botar o selo aqui para a
gente fazer um, espera ai [desenha], K1 botdo... ...B3, geralmente (...?) se temporiza um desligamento. La na frente
tem o/vocé aproveita para ligar de algum lugar do seu comando, ok?
Usou 0 15 e 018. Porém, vocés também usam o 15,18. 15,16, por exemplo,(...) para fazer o que? Por
exemplo, para colocar uma lampada. Funciona isso ai? O que vocés acham? O contato ndo é reversivel? ... ...
Contato reversivel € o que? Um ponto comum. Contato reversivel é assim oh, [...]. Fisicamente é assim: o quinze
esta aqui, mas o quinze também esta aqui. 15, 16 aberto, por exemplo, ndo é isso? E o 18 aberto, por exemplo, por
exemplo. Vocés estdo imaginando que o 15 é assim, completamente independente, ndo ¢ isso?
Mas ele ndo é independente é um (...) encima aqui. Ou seja, aqui, oh, daqui para ca é ponto comum... ...
Como se fosse um/entdo isso ai atrapalha muito o seu comando. O que o cara faz para resolver isso?
:01:18 Aonde vocé vai colocar o 15?7 Encima, vocé simplesmente tira esse contato daqui, oh, que é um contato
de desligamentos. Faz o seguinte... ... passa ele aqui que aqui também vai ser 15 e 16 [escreve no quadro] agora
voceé respeitou a condigéo e agora vocé continua fazendo seu comando, A1, B3, entendeu?
:01:44
Tanto no diagrama de comando como na montagem fisica, entdo vocé tem que observar isso, pessoal da No quadro? Agrupar?
:02:20 33(c | frente, pessoal do fundo. Entdo o 15 é o ponto comum e isso aqui é comum a isso aqui? [ldentificar o q o prof. Indica
ont) | aqui] E ou ndo é? Vocé pode simplesmente deslocar aqui, ao invés de colocar perto da bobina vocé coloca ele um
pouco acima. Isso é um erro cléssico em comando a maioria das pessoas faz, ok?
Verificou o curto?
:02:55 34
Manda bala. A5 - S6 aqui né?
:02:57 35 :02:59
E [acionamento]
:03:01 36
Bom, fim de curso inferior tem que estar dentro, coloca ele para mim ai. A5 - Fim de curso 1.
:03:03 37 :03:07
Ele esta dentro. E esse aqui? A5 - Néo, espera ai, zero, um, dois...
:03:09 38 :03:10 ()
Anota a lapis aqui encima. Esse cara aqui é o desligamento? A5 - BZero.
:03:13 39 :03:16
BZero. Esse cara aqui é quem? Fala para quem?
:03:17 40
Sobe. Esse cara é quem? A5-10.
:03:22 41 :03:25
10. A5 — Fim de curso inferior
:03:26 42 :03:27
Inferior... fim de curso inferior, isso ai? A5—E.
:03:29 43 :03:32
Fim de curso superior, ndo é isso? Prof fala para ele
:03:33 44 mesmo? Agrupa?
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Beleza, agora sdo/ tudo que/fim de curso superior tem que estar atuado. O elevador tem que estar em

:03:35 45 | baixo, ndo é? (...) ele ai.
Agora aperta o0 sobe... relé de sobrecarga esta dentro?... ... tirar o relé de sobrecarga que pode ser ele
46 | [acionamento).
ProBLEMAS... Achei o problema. Tira o fim de curso e aperta 0 sobe agora, vé se ele vai [acionamento]
:03:56 47
Vamos ver, aperta esse aqui A5 —(...) nada.
:04:05 48 :04:05
Espera ai, aperta o inferior e o superior... [acionamento]. Agrupa?
:04:18 49
Tira o dedo [disparo], tira... [acionamento] Agrupa?
:04:23 50
Falha na montagem ai. ? - Ollha o diagrama para mim.
:04:37 51 :04:39
Deixa eu ver [acionamentos] Formatar a fala prof
:04:41 53 respostaaluno e
consequentemente
agrupamentos de fala do Prof
Vem ca, K2 vai fechar aqui, fim de curso fechado aqui [fala muito baixo]
:05: 02 54
Cara, essa jogada aqui ndo se faz ndo, viu! A5 — por que euleu precisava de no
:05:25 55 :05:31 caso de ter um aqui, tanto aqui quanto aqui no
K4, oh.
No inicio o cara faz um direto aqui, a mesma coisa. A5 - poderia ter algum curto aqui, se
:05:36 56 :05:39 eu fizer um sé aqui?
Nao, quando vocé apertar o botdo esse cara entrar, ele sela tudo isso aqui [professor fala muito baixo]. Ai Hum, hum...
:05:42 57 | nahora de tirar vocé vai ter que sair com fim de curso. Superior no tira?
Aqui n&o precisa de selar [voz em volume usual] Tanto aqui no K4 aqui, oh. Aqui
:05:54 também.
E, esta errado cara Ai eu posso por s6 1 aqui?
:05:57 58 :05:59
Aqui também.
59
E, o que vai acontecer, se vocé colocar um selo direto aqui, ... vocé nunca vai conseguir retirar esse A4? - Titrar (ele para mais (...)
:06:03 60 | contator K1 :06:12
E, 0 que vai acontecer, se vocé colocar um selo direto aqui,... vocé nunca vai conseguir retirar esse
:06:03 61 | contator K1
Essa lgica ai, vocé vai ter que elaborar isso. Precisa de rascunho?... .... N&o posso te dar a solugéo aqui ——?
:06:16 62 | ndo [batidas de dedo na bancada], se ndo eu vou estar fazendo por vocé, ok? -7

T4, embora néo tenha curto o diagrama néo est4 funcionando. Vamos tentar es/um [esse 1] aqui ele vai
alimentar todo esse barramento, alimenta o temporizador, alimenta o K2, o K2 vai fechar aqui vai descer. Vai
alimentar o K1, K1 vai selar por aqui, tudo bem. Vai ficar K2 e K1.
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Contou o tempo 0 que vai acontecer, o0 temporizador vai vir aqui e tirar esse (...), tirou 0 K2, essecara |  { = - ?
:06:44 63 | daqui vai abrir ndo vai? -?
Mas esta selado aqui. A5 - Esta. Sé 0 K1.
:06:53 64 :06:55
Mas em compensagao/esse K2 vai sair aqui, 0 K3... A5 - Entrou.
:06: 56 65 :07:00
Esse K2 quando ele sair ele volta para condi¢&o normal o K3, ai vai ficar K1 e K3. A5-E
:07:01 66 :07:05
K2 saindo com o 4 vai/n&o vai ter mais condicéo de atuar Agora 0 K4 ja em outra condigéo, né
:07:07 67 07:11
E. A5 — Na hora que vocé aperta aqui?
:07:13 68 :07:14
Nao mas essa condi¢ao esta para 1,2. Porque aqui, na hora que vem ola
:07:15 69 :07:18 corrente,
Vai estar aberto. Esta aberto tem que por no K4 para
70 funcionar.
Sim, melhor/tem que funcionar por essa linha. Mas quando entrar o K2 ele n&o vai fechar aqui. Aqui ndo é (Vai)
:07:26 71 normalmente fechado?
Aqui vai estar fechado ou aberto? Mas s6 que ai o K1 vai estar
:07:34 72 :07:35 acionado e ai...
Vai abrir. Ai ndo funciona.
73
Tudo bem. Ai ndo funciona
:07:38 74
Entdo vocé tem/quem tira o temporizador? Vai ficar dentro o tempo todo. Aqui ndo pode nao [fala baixo]
75 :07:50
Aqui ele aciona, a hora que corta a
76 :07:55 energia ele volta.
Sim, aparentemente esta funcionando esta com algum problema de montagem ent&o. Segue os cabos e
:07:58 77 | véok?
Usualmente/é é isso que esta arrebentando, ai [Agrupar? E alinhar fala a seguir do A5] A5 - No caso, ai [Logo que ele
78 :08:04 comeca a falar o professor fala junto]
Olha mas isso ai... A5 - Aqui, eu pensei de todo jeito
:08:.07 79 :08:10 para tirar isso aqui, ndo deu em nada [ajustes]
tirar isso aqui (desse canto).
Traz seu diagrama aqui no quadro. Diga ai [para A1 ou A37?] A5 - Nos fomos tentar usar isso aqui,
:08:17 80 :08:19 esses dois sdo abertos, certo?
Mede cara, mede. Pega aqui e mede com o multimetro, aperta ele com a mao e mede quem que é o NA e Que atividades faz
:08:23 81 o NF, testa ai. nos lapsos de tempo entre as
falas?
Vamos 14, (...) inicial, vamos colocar uma linha QC la embaixo, néo é isso?
:08:40 82
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Fusivel, ndo é isso?

:08:48 83
Beleza, chave E, chave F, F1 e F2, beleza [escrevendo no quadro]
84
A gente levanta (...) e esta tudo pertinho [fala para quem?]. Bom, sua linha como € que esta ai, quem (?)-(...) BZero
85 | desliga tudo. :09:04
BZero e F7, ndo ¢ isso? Na ordem é F7 e BZero. Ta
:09:05 86 :09:09
Existe uma ordem. Légico, né? Por ordem de prioridade de desligamento quem vem primeiro? A5 - Hum...hum.
:09:10 87 | Sobrecarga. Percebe? :09:18
Depois entra quem? Emergéncia
:09:19 88 :09:20
Emergéncia, BZero, ndo é isso? [escreve no quadro] BZero, sai? Hum... hum.
:09:21 89 :09:26
Daqui para baixo é 0 nosso comando, correto?
2:09:26 | 90
Entao daqui para baixo vocé estica uma linha aqui, daqui ja pode partir 0 nosso comando. Bom, nos vimos
:09:30 91 ai que nos precisamos de um fim de curso dar condi¢&o para um botdo, néo é isso?
Pode colocar aqui, oh. Um fim de curso, aberto ou fechado, vocés colocaram aberto FC1 dando condigéo
:09:41 92 | paraum botdo, o que?
B1 (ou S1), vai colocar quem? A5 — Eu pensei em K1.
:09:54 93 :10:00
Botar o K1, selo [assovio simulando um som de subida], K1. Tocou fim de curso apertou o botéo B1, K1 Depois entra K2.
:10:00 94 | entrou. Mas nos temos que entrar o0 K1 e depois entrar quem? :10:18
K2? Eu ndo sabia que agente tinha que
95 :10:26 obedecer a essa ordem.
N&o, que existe uma ordem, K1 entra primeiro... Porque |4 esté o K2 depois o K1.
:10:28 96
Entao beleza, K2 depois 0 K1? Nao, K2 primeiro.
:10:35 97
Ah, ele ai, oh, K2... K2 é o do curto.
:10:38 98
E o do curto? Sim.
99
K2, olha aqui. Vem aqui coloca quem? Coloca o K1.
:10:42 00 :10:47
Funcionou o sentido? Do jeito que esta ai? -7
01 -7
Beleza, s6 que agora tem que entrar um temporizador [fala bem alto] -7
:10:56 02 -7
Quem que é o curto? A5 -0 curto é 0 K2.
03 :11:02
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K2 é o curto? A5-éocurto
11:04 04 11:05
Vocé pode colocar um temporizador aqui, pode, ndo pode?
:11:06 05
Ou vocé pode fazer um diagrama mais... agradavel, desse ponto de vista/ K2 ndo esta colocando o K1
A1:13 06 | aquitambém?
Pode puxar aqui quem?
07
Um temporizador KT, beleza?
11:24
O que que eu vou ter que fazer? Vou tirar quem?
11:34
Tira 0 K27 Tirao K2
Colocando aqui... ... fechado... ... (DE KT).
11:48
KT 15,16, ndo é isso. Beleza.
11:55
Quando eu empa/soltar aqui e tirar o K2, esse K2 vai abrir aqui, ndo vai, (ali) vai embora, mas ele vai abrir
:12:.05 aqui também, ndo vai?
K1 ndo tem que ficar?
:12:10
Por isso que eu meti o selo aqui.
Claro?
S6 que o KT vai ficar diRETO também, toda vida, n&o vai? ?-Vai.
Aqui vai ficar sempre o que? A5 - Agora aberto.
12:27
Em aberto, até a condigdo de quem? Contato.
:12:33
Vai colocar quem agora? Quem que vai entrar depois que tirar o K2 vai entrar quem? A5 - K2 mais 0 K3.
:12:40
15,18 vem aqui, coloca? K3. K3 vem aqui...[desenha no quadro] sela. Beleza? Hum...hum.
:12:46 :12:58
Vocé colocou a quanto (KK1) e K3B, né? S6 que aqui o 15 eu ndo acabei de falar que ele & o mesmo
:12:59 ponto?
Vai me dar problema aqui. Vai ou ndo vai? Entdo eu vou ter que remodelar o meu...
:13:07
Conseguiu enxergar aqui? Hum...hum.
13:14 :13:15
Pepininha? Entao aqui encima... vai entrar quem?
:13:16

Fechado, 15 e (KP), ai meu comando vai passar aqui para baixo, oh. Esse cara aqui ndo interessa mais.
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13:22

S6 jogar ele para cima. Altera 0 comando?

Altera. Entdo aqui eu tenho quem? Eu tenho fim de curso [desenha], B1 paralelo com o K2, néo é isso?

:13:38
Agora esta mais agradavel. Olha ai, vamos 14?
:13:56
Apertei o botdo, esta fechado aqui? K2 entra. Sela. Quando eu soltar o botéo ele vai... selar. K2 vai fechar
:13:59 aqui?
Entra quem? Primeira condigao?
14:1
K2, K1 e KT [batida da méo por varias vezes na bancada] Esse cara entra? [aponta algo?] ?-Néo
14:17 :14:23
Nao. Passou o tempo o que vai acontecer? Ele vai vir aqui, ? - Abri.
14:24 14:31
Tira esse cara aqui. Tirou esse cara ele vai sair. Esse cara aqui vai fazer o que?
14:31
Vai sair, mas 0 K1 vai estar mantido por quem? ... Conseguiu ver isso ai, K1 vai estar dentro.
:14:39
O temporizador também vai estar dentro. Vai fechar aqui e colocar quem?
14:47
K3, K2 vai selar por aqui. K3 vai estar selado por aqui. K1 vai fechar o temporizador e fechando K1 e aqui
:14:52 vai estar aberto, elevador subindo. O que tem que acontecer agora?
Fim de curso tira quem? A5 - Tem que tirar o K... tira tudo.
15:11 115113
Tira tudo, ndo € isso? A5 - Tira tudo isso daqui.
:15:15 :15:18
Beleza? Bom, vocé concorda para mim/comigo aqui que o K1 tem que estar em conjunto como o K3, para A5 - K1 e K3 juntos.
:15:18 a condig&o de subida, olha ai. :15:33
Tem que estar junto? Se eu colocar um contato NA aqui, de K1, o que vai acontecer? AS—(.)K1e(..)
:15:35 :15:45
Ele vai estar dentro sempre nao vai fechar na segunda condi¢do? Vamos voltar la para o (...) do zero?
:15:47
Voltemos tudo do zero, ok. Tudo aberto, tudo aberto ... ... Fim de curso tocou, apertei botdo B1, entra K2
:15:55 quem? :16:06
K2... sela por aqui, beleza? K2 veio, entra K1, sela por aqui. K1 vai coloca? Temporizador.
:16:07 :16:20
O temporizador... Comegou a contar o tempo, esse cara fechou?
:16:20
Mas aqui tem tens&o chegando aqui?
:16:27
(Tocou esse), passado o tempo esse cara aqui vai? Abrir
:16:30
Abrir. Se ele abrir sai esse cara, sai esse cara aqui... que ja esta selado por aqui. Fecha esse cara Temporizador
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aqui/aqui ndo esta fechado?

Ta s6 que o temporizador (...)

Deu caondicao

K1 saiu ndo, uhé.

?—(...) vai selar esse (...)

Se vocé colocar um contato do K4 aqui?

:16:48
Deu condigdo, ndo deu?
:16:53
Fechou e quando entrou esse/ K2 saiu, fica K1, K(...) e K3. Bom, vocé consegue enxergar aqui agora, se Se eu tirar o K1 (sai) (...)
:16:55 eu tirar 0 K1 0 K3 sai? A7:12
Vocé consegue ver isso ai? Hum...hum.
A7:15 A7:A7
Fim de curso vai colocar aonde? Ent&o?
A17:18
Tirando K1. Oh, aqui, oh. Vocé vai ter esse fim de curso aqui normalmente fechado, FC2, quando tocar no
FC2 n&o estao esses trés caras dentro? [trés batidas da mao na bancada] N&o vai abrir aqui, sai K1, saiu K1 néo Tira
esse cara aqui?
Tirei K1, K1 voltou ao normal aqui?
A7:45
Tira esse cara aqui? Ab- S6 se eu inverter e agora. Agora
A7:47 :17:56 onde esta problema é no K4.
Espera ai, vamos la de novo [ENTRE RISOS MUITO DISCRETOS A5 - tem_que inverter tudo e (...).
:18:00
Vamos |4 com calma. ALO, vocé vai fazer a mesma logica que vocé esta usando para colocar quem?... O A5 -Vai ()
:18:03 K1, colocando o K4, inter-travando K1 e K4. Aqui o0 K2 vocé vai entrar? :18:19
(Primeiro), entdo vocé vai colocar o botdo aonde? A5 — Hum, hum.
:18:19 :18:25
K2 n&o entra sempre?
:18:24
Entdo aqui eu colocaria se eu fosse vocé, FC1 €? B2. Ah, B2? Mas quando apertar B2, K1 ndo pode A5 - Nao (...), K2, depois...
:18:26 entrar, pode? :18:40
K4. Entao, se eu apertar o botdo aqui e vier aqui e abrir esse cara aqui, B2, ele vai deixar o K4 entrar? —?
:18:45 -7
Deixa o K1 entrar, ajuda, ndo ajuda?
:19:01
Ai, aqui no paralelo do temporizador? O que vai acontecer? Entrou o K2, K2 néo coloca o K1? ----? (Eu também ndo olhei para o
:19:02 -7 K2)
K2... colocando K4. Sé que aqui tem o que na/na frente? Quem? Tem B2, FC2, entéo aqui tem o que
:19:10 também?
B1, quem mais [escreve no quadro] FC1.
:19:20
Tira ele. O selo dele é quem? K1 e K1 mesmo.K4, é o préprio K4... ... S6 que o temporizador, quando o K4 Tem
:19:37 entrar, ele também tem que entrar, ndo tem?
)
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:19:56 -7
Vai colocar o lado de c&? Em algum momento? Vamos ter fim de curso...
:20:01 :20:07
Ne quem? No inter-travamento, K4, aqui [desenha]. Inter-travamento de quem? K. 1 [pronuncia “‘um” quando o
:20:.07 20:17 professor comega a falar]
K1, né? K1 e K4 nunca podem entrar ao mesmo tempo.
:20:19
A légica de comandos elétricos ela é pratica mesmo] A gente tem que ir devagarzinho, passo a passo. Hum, hum.
:20:25 Vocé fez no sentido funcional o outro sentido é (espellhado). Olha a linha de K1 esta muito parecida com a linha de | :20:46
K4, sb que estéo invertidos os inter-travamentos quem tira quem esté vendo?
0 K2 né&o coloca 0 K1? K2 coloca K4 também. O K4 n&o coloca o temporizador?
:20:47
Se eu tirar essa linha aqui entdo, oh... ... K4 e K1 colocando o temporizador e o K1se ligando com ele ?-Trés
:20:57 mesmo (...). Olha para vocé ver, tudo bem [caminha] o que vai acontecer ai agora. Vamos contar quantos contatos | :21:41
NA, quantos contatos NF nos temos no diagrama, para ver se ele consegue/com um mesmo contator vocé consegue
fazer. Quantos contatos abertos de K2 eu tenho? K2.
Um, dois, trés. Trés NAs. NFs eu estou usando quantos? ?-Um...
21:42 :21:52
K2.
Nenhum, ndo é? ? - Tem um aqui.
:21:55 :21:56
K? ? - Inter-travado?
:21:58 :21:58
K2, K3?
:21:59
Também tem um aqui. Mais um NF. Bom, K1quanto/isso aqui vocés tem que é o levantamento dos
:22:02 equipamentos.
K1? Um, dois, trés. Trés Nas. E NFs? Um. Um, né
:22:13
K4? Um. Dois. Dois NAs. ? - (Hum...)
:22:29 :22:44
K3? S6 o NA.
:22:46
Com essas informagdes que vocé esta levantando vocé sabe até dimensionar como é que estd a
:22:58 caracteristica do seu comando. Se vocé pode melhorar alguma coisa, ou néo.
Entendido ai? Beleza? S6 que aqui esta a sacanagem, o prazer do professor, quando ele faz o que? Na
2311 hora de desmanchar. Falou que ia copiar? Ai a gente fala assim: agora vocé se vira, vocé estd/da uma aulinha
particular e depois vocé se vira. Na cabega sua tem que estar gravado esse diagrama ai. Vocé tem pelo menos
uma/um modelo dele [caminha].
E ai? ? —(Troquei) (...)
:23:47 :23:48

Trocou (o BT de zerado ai agora) o cara ficou puto de raiva, a la: “agora eu quero ver esse negécio dar

? — Sabe onde que esté o problema?
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:23:49 mau contato” [simulando a fala de um terceiro, remetendo-se aj. :23:53
Hum? ?-(..)emcurto (...).
:23:54 :23:55
Ah! 7
:24:01 -7
Pode também, pode, pode ser. A3 - Aquele selo de mais de um
:24:04 :24:09 aberto.
E 0(...) de partida (... ligar na mao mesmo como nos estamos fazendo [caminhal.
2412
Réh!
:24:19
Achou? A3 - Achamos o problema era que
:24:21 :24:22 K3 saia e ndo dava tempo de K1 entrar para
manter a corrente num sentido.
Cortou de novo? Esta em curto? A3 - Néo.
:24:31 :24:33
Entao manda bronca, bota fogo. A3 - Ai eu vou usar outro contator s6
24:33 para manter esse (...) fechado.
Um auxiliar? A3-E.
:24:40
Pode, uéh. Vocés podem usar e abusar dos contatores.
:24:40
Vai colocar um em paralelo com a/com um outro contator para ampliar o nimero de contatos dele?
24:41
Beleza, isso ai chama os KAs, KA, KB, KC. Sao os contatores auxiliares usando letras subtitulos na ? — E agora qual que eu troco?
:24:51 identificagéo deles: K de contatores, vocé comega a colcocar letras que néo interferem diretamente na carga e sim | :25:15
usam como auxiliares. Geralmente memorizar estado. Vocé memoriza estado com relé.
Isso ai, eu acho, é a parte mais interessante de comandos. O aluno consegue idealizar
2517 meméria/memorizar estado usando relé? Ai ele pode...ta na praca, né (RISOS).
Ham?
:25:35
Tem. S6 ndo tem & os.... deixa eu ver. Se eu tirar ndo tem onde segurar, (...) dali, mas deixa ele segurar. Fala bem baixa nessa
:25:38 Eles gostam muito de I& com {...), ¢ montagem, s&o poucas aulas, né. E o contato auxiliar tem que ligar por... fio? € na préxima célula.
[fala com YEC?]
E uma preguicinha que/ai comegaram a ligar um contator em paralelo com outros, simulando contato ja
:26:02 com uma (...) menor, até bacana em (...). [fala com YEC?]
Desligar o brinquedinho [caminha para sala contigua & sala dos professores para desligar o protétipo de
:26:20 bomba injetora. Nesse trajeto conversa com Sr. TUG. Este Ultimo diz que outro professor levou embora a chave do
portdo do? ----- mostra o protétipo para Sr. TUG, escoa a &gua do protétipo e toma demais procedimentos para
guarda-lo. Desliga seu computador. Troca idéia com o Sr. TUG quanto ao melhor lugar para guardar o protétiipo]
[de volta ao laboratdrio] S6 botar fogo, ai?
:31:32
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Testou o curto?

:31:35
Entdo pode ligar [caminha, pega chave da sala do coordenador de laboratério, no quadro de chaves, vai
31:.37 ao protdtipo e o transporta até a dita sala quando o guarda. Volta com a chave para o quadro de chaves]
E ai? Funcionou?
:32:24
Fungionou? -7
:32:27 :32:28
E...mmm... [barulho com a boca]
:32:32
[Barulho de acionamento de chave] Beleza, conta o tempo, [acionamento] saem os dois fica esse cara, ai.
2:32:35 Se quiser desligar, beleza. Agora passa para manual para mim, agora eu quero s¢ ligar no... primeiro [acionamento]
ai...
Vai! Beleza, passa para 0 automatico [acionamento], desliga tudo. ? — Ai, pode desligar [fala para o
:33:.00 :33:.06 colega de dupla].
Ja esta em manual, por aqui, ai o cara liga ele de novo A3 - Automatico?
:33:08 :33:11
Automatico vai! [acionamento]. Muito bem. [acionamento]. Pode desfazer tudo e organizar a bancada para
:33:12 a gente ir embora. Ndo da para vocés fazerem a outra hoje mais néo.
Duplinha ai é A3 e A4? —?
:33:29 -7
Oh, vocés estdo quase invictos viu, A3 e A4. Est faltando s6 a prética do dia 31/08. A4 - Culpa da chuva.
:33:35 :33:43
Culpa da chuva?... Ta? Desliga a bancada ai, para ndo ter problema, né? Fecha com cuidado para os
:33:45 cabos ndo arrebentarem também.
Nos vamos remarcar a nossa prova viu gente. Vou comunicar posteriormente como nos vamos fazer. Até
:34:19 semana que vem eu vejo uma nova data para a prova... Essas aulas estdo atrasaDissimas. S tivemos cinco
encontros. Esse é o sexto. Geralmente s&o nove ou dez encontros... ...
Feriadinho arrebenta a gente, ndo é. E bom para descansar, mas para fins didticos... Para a gente
:33:49 professor pouco importa, pouco importa, ndo é? Nao é Wanilde? Suas aulas também 14, a gente sempre tem que
repor. Educagéo Fisica como que funciona, repde também?
Pesquisadora Wanilde — Nao, colocam-se atividades como campeonatos ou atividades extras.
? - Professor, o jeitinho que eu posso
:35:21 colocar em funcionamento, no caso, para
medida...
Por que? Vocé colocou em funcionamento? A6 - Quero saber se a hora que a
:35:27 :35:30 bobina...
Al
:35:32
Ai o que acontece [voz ficou mais grossa] é o seguinte, ndo pode ter ligado nada no contato. AG - - [prossegue no ritmo da fala]
:35:36 :35:32 entra o contato estd funcionando direitinho,

entendeu?
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N&o, ndo tem nada ligado. A gente

Sr.TUG -E igual a (...) (RISOS).

Professor ZAB — Desapareceu esse multimetro.

Sr.TUG - Hoje mesmo o Joaquim estava falando de dois aparelhos ali, sem saber de onde é que eles
vem.

Professor ZAB — E fogo, isso cara, é fogo [voz desanimada]

Sr.TUG - Chega aqui, oh, ndo vé ninguém ali, Che/se ele estiver com defeito, deixa o trem ai na mesa e
vai embora. (E assim, & s6 buraco esta dando) esse ano Estéa tendo muito roubo.

Professor ZAB — Ham?

:35:41 s0 vai colocar...
Acionar com a mao?] o contator? Nao a bobina.
:35:42 :35:45
A bobina infelizmente s6 analisando o diagrama. Se vocé colocar ela aqui para medir continuidade e tiver AT — Passa corrente nela?
carga na bobina, queima a continuidade, oh :35:54
Passa corrente. Entéo, o que vocé pode fazer é o seguinte:
:35:55
Tira, vem na bancada auxiliar, liga s6 a bobina, oh [barulho] atracou, ai vocé vem numa quantidade sé nos A6 - Ent3o...
:36:00 contatos, um por um. Isso vocé pode fazer. :36:14
Pega uma ai A7 — Mas tinha que ser esse.
:36:14 :36:16
E pega um... pega um que tem o mesmo nimero_de entrada e saida, testa o de fora, s6_substitui, so
:36:18 espetar cabo é rapido isso, ndo tem... ndo tem nove horas como dizem. Traz ele aqui para ca.
Vai. Vamos 13, agiliza para a gente num... tra/traga dois cabos ai para nos.
:36:28
A6 - Pega esses aqui do A5.
:36:37
Pode ser. Liga a bobina dele ai para nos, direto aqui, oh. Sé a bobina, aciona, entrou esta vendo? A6 — Hum, hum.
:36:39 :36:49
Olha ai, oh [acionamento], ai vocé pode testar um, por um, N/ NF ai, oh.
:36:49
N&o, deixa ele ai, deixa ele ai dentro, abriu [acionamento] AB- Nao, vocé tem que deixar para
:36:56 :37:01 ver se na hora que passar vai mudar
[acionamento]
A7 — Vamos tentar?
Beleza. [acionamneto]. Beleza! Ai sim vocé pode pegar e trocé-lo. A6 - Vamos trocar para ver se é.
:37:05 3717 Nao ta...[professor comeca a falar no “Nao”
dessa fala]
Resultado bacanal Agrupar?
:37:18
Escolinha... idade boa, né? [fala para a pesquisadora/ | [caminha]
:38:08
Sr. TUG? Achou aqueles multimetros que estavam perdidos, cara? E o dia que nos fomos precisar de um
:39:02 multimetro, em uma segunda-feira, nos vimos nenhum 13, vocé lembra? Desapareceu?
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Sr.TUG - Esta tendo muito roubo é |a encima [refere-se ao Campus ]

Professor ZAB — Roubo de que?

Sr.TUG - Uai, semana passada, foi a roda de moto.

Professor ZAB — Robando roda, esses negécios?

Sr.TUG - E. Vocé sabe onde ¢ que & o/a... papelaria da ASCEFET?

Professor ZAB - Sei.

Sr.TUG - Ela é terceirizada. Tem um mogo 14, ele trabalha 14, deu na hora de almogo, ele pegou as
chaves, os documentos, tem estacionamento de moto, né.

Professor ZAB - Tem.

Sr.TUG - S6 que tem os carros que param dentro do estacionamento de moto,

Professor ZAB — Ham. Ham.

Sr.TUG - Pessoa foi l& com uma chave de/com uma (retinha) atrés dele e tirou a roda. A moto novinha!

Professor ZAB - Putz.

Sr.TUG - Deixou a moto 14, sem a roda da frente. Ele ia embora, ia almogar em casa.

Professor ZAB - Nossa de dia! Que povo atrevido.

Sr.TUG - Acho que essa semana foi no DEII [fala de longe, deslocou-se para mais longe]

Professor ZAB — DEIl também.

Sr.TUG - (...) [fala de longe]

Professor ZAB - Lep-top? Né&o.

Sr.TUG - Nao, computador.

Professor ZAB — Nossa Senhoral!

Sr.TUG - Ninguém viu.

Roubaram um computador no DEIl, essa semana,... Sr. TUG tava me falando ali [falou para quem?]

:40:43 [caminhou]
A4 - Professor, (...).
:40:53

Se chover... chovendo, ndo chovendo, caindo raio, canivete, prego, estamos ai trabalhando, ndo? A4 - E. Se ndo chover entdo eu
:40:56 [acompanha o ritmo da fala dando batidas com a mao na bancada]. 41:.02 venho mais cedo.

Joia. A4 - Se chovereu (...).
41:04 41:04

Entdo ta. Se ndo chegarem mais cedo vocés estdo tranqilos. Chegando ou ndo mais cedo acho que da
41.07 para vocés, semana que vem, fazerem duas montagens e... chegar beleza, em dia [caminha].

E ai testou curto? -7
41:20 -7

Entéo liga.
41:22

Esse é de hoje? ?A2 — Nao, do elevador.
41:27 41:28

Do elevador? Fim de curso inferior? ?(Gota)
41:29 41:32

Ai entraram os dois juntos, passa um tempo... ... Agrupa?
41:39

O temporizador esta funcionando? [fala baixo]
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:42:09

Vocés estdo partindo em estrela? 2A1-(..)
42:15 4217
(...) (de mudanca, nao)
42:19
Tudo bem, vamos tocar no fim de curso superior [acionamento], aperta para descer para mim... ... N&o A2-E.
:42:21 esta funcionando. Vamos fazer o seguinte, o comportamento dele vocés mediram era 25, 26,28 era o mais agradavel | :42:40 A1—E [logo a seguir do colega]
mesmo?
Testaram antes? ? Ele fechado...
:42:40 :42:40
Testou aqui na bancada antes, vocé observou?
:42:40
[bate os dedos, batidas rapidas e seqlenciais, por diversas vezes na bancada, parece que ganhando A1-(...) Agrupar?
A42:47 tempo para pensar] 42:57
Pega outro contator e so substitui esse, se der certo bem, se néo der fica para préxima aula, sdo quinze
42:59 para as dez.
Ham? E ai? A7 —(...)
43:11
[acionamento] A6 - Quero saber o0 que eu vou
4313 4313 (posicionar ou adicionar) isso aqui? (Ta certinho
ai) [Indaga A7].
A7 — T4 [som de apito, acionamento].
A6 - Calma al, (...) ta dentro
43:31
Ai é aberto? AG — Aqui é fechado
43:33 43:35
[apito] Bom, est4 invertendo esta 6timo, sé inverter o contato t[a 6timo {acionamento] A6 - (..) fechado, normalmente
43:36 43:42 fechado?
Normalmente FECHADO. A6 - E
43:47 43:47
Entao, esta invertido. AB - E esse aqui? [acionamento]
43:47 :43:51
A6-(..)
:43:54
[apito] Vai nos outros. AB — Ah, ndo professor pelo amor de
43:56 43:59 Deus (s6 tem) (...).
[acionamento, apito, acionamento] Nossa Senhora, hem? Pegadinha das grandes essa, hem? Esse aqui é AG - (Pois é?)
:44:00 fechado e esse é aberto? 44:12
E. [bate dedo na bancada]. Trocaram? AG - (...) [fala junto com professor]
44:13 44:15
Por outro? [batidas de dedo na bancada] A6 - E (...) a gente ja perdeu tudo.
44:15 44:17
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[acionamento] Toca la.

A6 —Nao, (...

44:18 :44:20
[batidas de dedo na bancada] vocés so/ substituiram por outro? N&o acho que néo fechou curto nao. Agrupado a fala aima
:44:23 da A6
Fechou curto no (...) (...) ndo, chegou (...) fechou curto
:44:29 :44:26 nao.
Acho que fechou,... curto (entre os
44:33 dois K)
Hum. Olha se o fusivel estd bom aqui, té/esta desenergizado. Nao olha com a/o aparelho ?A5 — Eu vou 14, ndo vai dar mais
44:38 44:48 tempo de montar hoje mesmo.
Beleza. Conferiu os cabos, organizou os cabos legais 14?7 -7
:44:51 -7
Fechou sem, sem fusivel? -7
:44:55 -7
Tirou os fusiveis 1, tem que tirar cara. ? - (...) a gente ndo ligou nada.
:44:58 Queimou n&o? 2:45:01
Vocé apertou curto aqui? Ham?
:45:07 :45:07
Apertou fechando curto?
:45:08
Aperta agora para a gente ver. AG — Agora a gente ndo faz ( t&
:45:09 :45:07 ligado no) (...).
A onde vocés viram, ndo é?
4517
Ai, sdo dez para as dez, podem desmontar. Deixa para semana que vém, vocés... A6 - Ah, ndo.
45:19 :45:23
Tem que administrar, tem que administrar melhor, vocés fizeram uma prética, a do pisca-pisca, tudo bem, AG-(...)
45:24 deixou a de hoje. A de hoje é um/a préatica muito simples, essa pratica ai -7
Nao, ndo tem carga! Entdo eu deixo a/com a liberdade para vocés. Vocés tem que se administrarem.
:45:34 Quando eu der uma pratica, observem o que esta sendo pedido. Entdo é melhor vocé matar essa pratica, pessoal da
segunda bancada [A3 e A4] ja pegaram esse espirito. Eles conseguem ter visdo critica de/de complexidade do
comando, “vamos fazer ou ndo vamos?” [simulando uma fala da dupla citada]
Ah, mas foi uma falta de sorte tem
:45:56 aula com equipamento.
Vocés estdo vindo de trés para frente [fala a0 mesmo tempo em que A6]
45: 57
Estao vindo de tras para frente [fala a0 mesmo tempo em que AG]. danificado e teve que achar o
:45:59 :45:59 problema d& manutencéo para poder...
E. O que acontece & o seguinte. Todo componente que a gente vai usar tem que testar. Mas a gente chegou a testar...
146:05 146:10
Ai, ndo observaram aqui o (NNF). Normal, [AG6 comega a falar junto: (Deixa eu falar) (...)] até bom O que aconteceu? A gente s6 foi Professor fala
46:12 acontecer isso. 1sso [A6 para de falar] que é o... tempero da aula de comandos. 146:20 testar o que estava entrando e saindo, mas ndo | calmamente, pouco mais baixo
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foi testar com a bobina ndo para testar se
estava...

que seu usual. A6 alterada

Qual que é o problema? Olha que interessante vocé ndo... Olha aperta o contato para vocé ver

46:24 [acionamento].
Testar mesmo um contator € assim aqui, oh! [Acionamento].
:46:32
[som de apito] AG — Agora deu
146:38 146:38
[acionamento e som de apito] Olha bem o start [acionamento e som de apito], (passa o start) AG - Pois é ai, é que esta [vem com
146:39 146:48 o start: professor fala junto] aqui deu, mas na
hora, (...)
Vamos testar. Entdo beleza, vamos atracar. Vamos coloca ai/mediu certo ai? AT - Deu.
146:53 :46:50
A6 — Ja era para apitar.
47:01
[som de apito] T4 apitando (RISOS).
A47:.04
[acionamento] Lado de ca agora. [acionamento]. Espera ai, ta dentro ndo esta? [acionamento] Fechado, ai [som de apito] Aquela hora nao
A47.05 (...) & fora. AT7:21 estava dando.
Fechou. O contator esta dentro ou t& fora? Vou colocar ele, oh [acionamento], dentro. Vai nesse cara, A6 - mas ndo estava selando
AT:24 [som de apito e acionamento] ai. 47:36 [acionamento], mas néo estava selando.
Teve falha na hora de... interpretar até o (...). Manda para gente! Agrupa?
47:39
E ai galera, certinho ai?
A47:49
Nao deu? Deu, deu, mas...
N&o esta trocando Trocou. Nos...
47:58 :48:00
Estdo querendo pedir para na préxima semana avaliar? E.
:48:04
Beleza, beleza. Junta as ferramentas, pode guardar para a gente. Vocés pegaram o cabo emprestDO -—?
COM O Sr. TUG hoje? -?
Nao? [fala para quem?]
4817
Aqueles cabos verdes ali s&o de quem? [fala para quem?)
:48:19
Entdo vao devolver para ele 14, ok? Nao se esquece de retirar os fusiveis e organizar o painel. [fala para
quem?]
[caminha, fecha armario e caminha novamente] Para onde?
:48:38
Pegaram uns cabos contigo ai, Sr. TUG
:48:49 Sr. TUG — Pegaram.
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Professor ZAB — Eles véo devolver ai [fala baixo] [caminha]

[Fecha ziper]

:49:19
L4 do alambrado esta onde a chave Som de conversas ao
:50:58 Sr. TUG — Hem? fundo de muitos alunos em saida
de aula. Falam alto, e dao
risadas. Algazarra
Vocé vai sofrer com essa turma ai, viu. Vai sofrer. Agrupa?
:51:15
Nuh!
:51:19
E vocés estdo assim comigo, né?
[fecha armério e caminha]
:51:40
Organiza seus pertences pessoais, na sala contigua a sala dos professores [caminha]
:52:02
Conseguiu fechar aqui, o ferramental esta tudo em dia aqui? Esta? Pessoal do fundo ai, como é que esta? Professor? Ouve-se a algazarra
:52:59 :53:.08 dos alunos que se retiravam
O aparelho é para entregar para o Sr. TUG os multimetros. Vocés pegaram la. O nosso... fica aqui, fica um ? - Beleza.
:53:09 aqui, oh. O restante fica com ele. :53:16
Eu te falar/vou falar. Esse sabado, ndo. O outro talvez.
:53:17
? — Tem esse sabado e tem o outro
O outro é o do feriado?
:53:22
AG - Chega rapido, mas ele (...) K1.
:53:23 A7 - E. Mais ai é o feriado & dia 12.
A6 -E.
O outro é do dia 5, ndo é? A6 — Nao (tem é opgao).
:53:29 :53:30
Provavelmente no outro a gente vai estar ai sim. A6 — E nesse ou é no préximo?
:53:32 :53:33
No préximo?
:53:35
Eu comunico com vocés com antecedéncia. ? A7 -Viul]
:53:41 :53:42
Ok? ? A7 - Até mais professor [saindo do
:53:43 :53:45 laboratério]
Até mais, boa semana para vocés [Caminha]
:53:46
[Coloca alguns bancos sob as bancadas, fecha armérios, fecha sua pasta e vai embora encerrando essa
:53:56 aula]
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