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RESUMO

Estudos mostram que o consumo de bebidas alcodlicas pelos adolescentes
vem aumentando a cada ano. Diante desta realidade, este trabalho relata uma
proposta de ensino para desenvolver o conteido de solugbes enfocando o
tema bebidas alcodlicas. As atividades propostas foram desenvolvidas para
serem aplicadas a alunos da 22 série do Ensino Médio e sua elaboracao
baseou-se no ensino de ciéncias por investigagdo com énfase em CTS.
Através da sequéncia de atividades proposta discute-se os teores alcodlicos
das bebidas mais consumidas pelos adolescentes, o metabolismo do alcool,
seus efeitos no organismo e as penalidades administrativas sofridas ao dirigir
sob influéncia do alcool. Com essas atividades, foi promovido um processo de
contextualizacdo do tema bebidas alcoolicas com o conteudo solugdes, na
tentativa de transformar o ensino de Quimica em algo mais significativo na

formagao dos jovens como cidadaos.
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1. INTRODUCAO

Cerveja, vodca, vinho e uisque. Proibidas para menores de 18 anos, as
bebidas alcodlicas estdo cada vez mais presentes na rotina dos adolescentes.
Sem limites e sem conhecimento dos pais, jovens em idade escolar tém acesso
livre aos drinques carregados de alcool em festas de formatura, baladas ou bares.
Segundo a Associacgéo Brasileira de Estudos do Alcool e outras drogas (ABEAD),
0 alcool pode causar varios danos a saude e também é uma porta de entrada
para outras drogas (ABEAD, 2012).

A questdo que guiou a elaboragdo desse trabalho est4 nesse contexto: De
gque maneira o tema bebidas alcodlicas pode auxiliar na aproximagdo do
conhecimento cientifico? No ensino de Quimica, as bebidas alcodlicas podem ser
usadas como exemplos de solucdes presentes no nosso cotidiano. ISso nos
mostra que é possivel unir a realidade dos nossos alunos ao conhecimento
cientifico. Mas outra questado surge: De que maneira isso pode ser feito?

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB)
(BRASIL, 1996) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000)
aproximar o conhecimento cientifico do cotidiano do aluno é um dos objetivos do
Ensino Médio. Segundo Mortimer e Santos (2002) no estudo das ciéncias com
énfase em CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) os conceitos sdo abordados
em uma perspectiva relacional, de modo a evidenciar as intera¢cdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. O estudo de um tema, através da abordagem CTS,
permite a introducdo de um problema social para ser discutido e propicia o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo a partir do estudo do
conhecimento cientifico relacionado ao tema.

Dessa maneira, nesse trabalho, guiado pelas questdes apresentadas,
serdo propostas atividades para o ensino de Quimica que permitam a juncdo do
tema bebidas alcodlicas e o contetdo de solugdes.



2. OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo a proposicédo de atividades de
ensino com caracteristicas investigativas que permitam, de acordo com a
abordagem CTS, o desenvolvimento do conteudo de solugbes a partir do tema
bebidas alcodlicas.



3. JUSTIFICATIVA

A utilizacdo de um tema que estd presente no cotidiano dos alunos
contribui para o aprendizado de um conhecimento cientifico e para sua formagéo
como cidadao.

Dentre os varios objetivos do Ensino Médio podemos salientar a
preparacdo do aluno para o exercicio da cidadania. Diante disso, as Leis de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) (BRASIL, 1996) e os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000) enfatizam a necessidade crescente
gque o foco da aprendizagem deve estar no cotidiano do aluno, ou seja, esse
conhecimento deve fazer sentido. H4 uma enorme necessidade de darmos
sentido ao conhecimento quimico, torna-lo cada vez mais proximo dos nossos
alunos para que assim ele se torne relevante.

A cada dia torna-se mais evidente que os jovens estdo consumindo cada
vez mais cedo bebidas alcodlicas. Segundo pesquisa divulgada pela Universidade
Federal de Sao Paulo (Unifesp), 80% dos adolescentes ja beberam alguma vez
na vida e 33% dos alunos do ensino médio consumiram alcool excessivamente no
més anterior a pesquisa (CUMINALE, 2010). Diante dessa situacdo o tema
bebidas alcodlicas torna-se relevante tanto no aspecto intelectual quanto social.

O que é uma bebida alcodlica? Quais as diferencas entre as diversas
bebidas alcodlicas disponiveis no mercado? Qual é a bebida mais forte disponivel
no mercado? Como se determina o teor alcodlico das bebidas? Por que algumas
pessoas ficam embriagas com mais facilidade? Qual a tolerancia dos o6rgaos
publicos quanto a ingestdo de alcool? Essas sao muitas das perguntas feitas
pelos alunos nas aulas de Quimica. Foi pensando nisso, que se propde, nesse
trabalho, utilizar o tema bebidas alcodlicas para trabalhar o conteudo de
Solugdes.

Através da utilizacdo desse tema, que faz parte da realidade dos alunos,
acredita-se que a aprendizagem pode tornar-se mais significativa e prazerosa.
Aliado a isso tomamos os referenciais tedrico metodologicos baseados no ensino
de ciéncias por investigagdo com énfase em CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) como adequados para a fundamentagéo na elaboracao das atividades

de ensino.



4. REFERENCIAIS TEORICOS

De acordo com o PCN - Parte | (BRASIL, 2000, p.9),

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional explicita que o Ensino Médio é
a “etapa final da educacgéo basica” (Art.36), 0 que concorre para a construgédo de
sua identidade. O Ensino Médio passa a ter a caracteristica da terminalidade, o
que significa assegurar a todos os cidaddos a oportunidade de consolidar e
aprofundar os conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental; aprimorar o
educando como pessoa humana; possibilitar o prosseguimento de estudos;
garantir a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania; dotar o educando dos
instrumentos que o permitam “continuar aprendendo”, tendo em vista o
desenvolvimento da compreenséo dos “fundamentos cientificos e tecnoldgicos dos
processos produtivos” (Art.35, incisos | a 1V).

Nessa perspectiva o Ensino Médio apresenta objetivos mais amplos e deve
preparar o individuo para o exercicio da cidadania. Para que se consiga alcancar
esses objetivos é necessario modificar a maneira de ensinar. Desse modo a
aprendizagem deve ocorrer de forma continuada priorizando a construcdo da
cidadania. Diante disso, 0s objetivos do Ensino médio se ampliam e passam a ser
também a formagéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico.

O objetivo do processo de aprendizagem é o desenvolvimento de
competéncias e habilidades basicas e ndo o acumulo de esquemas pré-
estabelecidos. Esse processo deve permitir que os educandos sejam capazes de
buscar informacdes e usé-las para solucionar problemas (BRASIL, 2000).

Ainda de acordo com os PCN, a aprendizagem das Ciéncias da Natureza
deve ser focada na solucdo de problemas de modo a aproximar o aluno do
trabalho de construgdo do conhecimento cientifico. No entanto, essa € uma das
preocupacdes do ensino de ciéncias: o distanciamento existente entre o cotidiano
do aluno e as ideias cientificas. Muitas pesquisas estdo sendo realizadas com o
objetivo de estreitar este distanciamento. Pensando nisso existem as propostas
de ensino focadas no processo investigativo e na abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade).

4.1. Ensino de ciéncias por investigacao

Qual o significado do termo Ensino por investigacdo? A né&o utilizacao
desta estratégia de ensino por muitos professores se justifica pela néo

compreensao seu do seu significado.
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Aguiar Junior, Lima e S& (2011) apresentam que Ensino por investigagao é
um termo, em relagdo ao seu sentido, polissémico entre os pesquisadores da
area de ensino de ciéncias em fungdo das inUmeras perspectivas diferentes de
ensino por investigagdo. As mudancas nas ideias sobre a natureza da
investigacdo cientifica, assim como, na compreensdo do processo de
aprendizagem levaram a multiplicagéo dos variados sentidos associados ao termo
investigacao e a pratica pedagogica.

Levando-se em consideracdo essas mudancas, Aguiar Junior, Lima e S&

(2011, p.82) destacam que

A mudanca correlata no curriculo e nos objetivos da educacdo escolar teria
consistido em substituir a pergunta sobre o que nds queremos que os estudantes
saibam e o que eles precisam sabé-lo; por outra: 0 que ndés queremos que 0S
estudantes sejam capazes de fazer e como eles precisam agir para adquirir essas
capacidades.

Em relacdo aos multiplos sentidos associados ao termo investigacéo,
Aguiar Junior, Lima e S& (2011) apresentam um quadro no qual foram

reproduzidos os termos ou frases associados ao termo investigagao.

Quadro 1: Termos associados a investigacoes. (Grandy & Duschl, 2005 apud Aguiar Junior, Lima
e Sa, 2011)

Propor questoes
Refinar questdes

Avaliar questoes
Planejar experimentos
Refinar experimentos

Interpretar experimentos
Fazer observagoes
Coletar dados
Representar dados
Analisar dados

Relacionar dados com hipoteses,

modelos e teorias
Formular hipoteses
Aprender teorias
Aprender modelos
Refinar teorias

Refinar modelos
Comparar teorias
dados

Propor explicagoes
Comparar modelos alternativos
Apresentar argumentos para contrapor
modelos e teorias

Fazer previsoes

Registrar dados

Organizar dados

Discutir dados

Discutir teorias e modelos

Explicar teorias e modelos

alternativas com

Escrever sobre os dados
Escrever sobre teorias e modelos
Interpretar dados

Interpretar teorias e modelos

Diante disso, ensinar ciéncias por investigacdo significa problematizar,
aproximar sua pratica daquelas que ocorrem nos laboratérios de pesquisa. De
acordo com Azevedo (2006), uma atividade investigativa pode ser explorada tanto
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na forma de aulas experimentais quanto na resolucdo de problemas, o importante
€ que ela seja capaz de conduzir os alunos a exercitarem suas habilidades de
pensar, debater, justificar e aplicar seus conhecimentos em situagdes novas.

A proposi¢cdo de uma atividade investigativa deve estar centrada na acéo
do aluno de tal modo que ndo se resuma na mera observagao ou manipulagéo de
uma informacdo. A atividade investigativa deve permitir que (i) o aluno se
aproxime das caracteristicas de um trabalho cientifico, ou seja, que através dela
ele seja capaz de refletir, discutir, explicar e relatar e (i) que faca sentido, saiba o
motivo de investigar determinado contetado (AZEVEDO, 2006).

De acordo com essa proposta o professor e o aluno passam a ter novas
funcbes. O aluno sai da condi¢édo de mero observador, receptor de informacéo. E
necessario que ele desenvolva as habilidades de pensar, argumentar, questionar
permitindo assim a construgdo do seu conhecimento. Para o professor, é
necessario desenvolver a habilidade de argumentar, de estimular discussdes,
conduzir perguntas, propor desafios, ou seja, sair da condicdo de expositor para
orientador do processo de ensino. Nesse sentido o professor propde problemas
que irdo gerar as ideias que permitirdo a ampliagdo dos conhecimentos prévios
promovendo, assim, a reflexdo de modo que todas as ideias séo respeitadas.

Varias sdo as formas de se propor uma atividade investigativa. Dentre elas
podemos citar as demonstracdes investigativas, o laboratdrio aberto, as questdes
abertas e os problemas abertos (AZEVEDO, 2006).

As demonstragdes investigativas baseiam-se na apresentacdo de um
problema ou um fendmeno a ser estudado. Este tipo de atividade permite que o
professor levante os conhecimentos prévios que o0s alunos apresentam sobre o
assunto e a partir disso exercite a habilidade de argumentacdo para permitir a
elaboracdo do conceito envolvido. Este tipo de atividade investigativa permite que
os alunos fagam a transposi¢cao do saber cotidiano para o saber cientifico.

O laboratério aberto baseia-se na resolu¢cdo de uma questéo. A solugdo do
problema proposto dividi-se em seis momentos: proposta do problema,
levantamento de hipoteses, elaboracdo do plano de trabalho, montagem do
arranjo experimental e coleta de dados, andlise dos dados e conclusédo
(AZEVEDO, 2006). As questdes abertas sdo aquelas em que se utilizam fatos do
cotidiano dos alunos para explicar conceitos construidos anteriormente. Este tipo

de atividade permite o desenvolvimento da argumentacédo e da escrita.
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Os problemas abertos sdo situacdes apresentadas aos alunos em que se
discute desde as situacdes de contorno — aquele que influi no resultado — até as
possiveis solucdes para a situacdo apresentada. A situacdo apresentada deve
despertar a curiosidade dos alunos e, de preferéncia, envolver a relagéo ciéncia-
tecnologia-sociedade. Um dificultador desse tipo de atividade é o tempo ja que é
uma atividade bastante demorada, pois inclui diversos aspectos, tais como, a
elaboracdo de hipéteses, a identificacdo das situagbes de contorno, a resolugéo
do problema, a andlise dos resultados obtidos e o confronto desses resultados

com as hipoteses levantadas inicialmente e as situagdes de contorno.

4.2. Ensino de ciéncias com énfase em CTS

Segundo Mortimer e Santos (2002), o objetivo principal do estudo das
ciéncias com énfase em CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é desenvolver a
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica dos cidadaos. Esse estudo deve permitir que
o aluno seja capaz de adquirir conhecimentos, habilidades e desenvolver valores.
Em relagdo aos conhecimentos e as habilidades pode-se destacar, por exemplo,
0 pensamento légico e racional para solucionar problemas, a tomada de deciséo,
o exercicio da cidadania e o interesse em atuar em questdes sociais. Com relacéo
aos valores, sera por meio da discussdo deles que formaremos cidadaos criticos
comprometidos com a sociedade. Esses valores estdo relacionados com os
interesses coletivos, como os de solidariedade, consciéncia do compromisso
social e respeito ao proximo.

Ao se pensar no ensino de ciéncias com énfase em CTS deve-se levar em
consideracao sua estrutura conceitual. Nessa estrutura devem estar presentes 0s
conceitos cientificos e tecnoldgicos, os processos de investigagdo e a interagdo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Levando-se em consideracao essa estrutura conceitual, Mortimer e Santos

(2002, p. 6) destacam que

A aquisicdo de conhecimentos cientificos e tecnol6gicos enfatizaria aspectos
relacionados ao interesse pessoal, a preocupacdo civica e as perspectivas
culturais. Os processos de investigacdo cientifica e tecnoldgica propiciariam a
participacao ativa dos alunos na obtencgdo de informacgdes, solugdo de problemas
e tomada de decisdo. A interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade propiciaria
o desenvolvimento de valores e ideias por meio de estudos de temas locais,
politicas publicas e temas globais.
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Mortimer e Santos (2002) discute as visbes sobre ciéncia, tecnologia,
sociedade e suas inter-rela¢cdes nos curriculos de CTS. Em relacdo a Ciéncia é
fundamental que os alunos compreendam a natureza da ciéncia para entender
suas implicacOes sociais. Para que isso aconteca existe a necessidade que seja
incorporada as discussGes o0s aspectos relacionados a filosofia, historia e
sociologia das ciéncias. Ao se discutir estes aspectos evidencia-se o carater
provisorio e incerto das teorias cientificas permitindo, assim, que os alunos
avaliem as aplicacdes da ciéncia considerando-se as opinides controversas dos
especialistas e acabem com a visdo de que a ciéncia é algo absolutamente
verdadeiro e acabado.

Essa visdo mais ampla da natureza da ciéncia acaba com o modismo
“‘ensino do cotidiano” e reforca a necessidade de um ensino cada vez mais
multidisciplinar e reflexivo das ciéncias.

Hoje em dia falar de tecnologia € falar de conhecimento cientifico, de
ciéncia. No entanto, tecnologia ndo é uma aplicagdo da ciéncia como a maioria
das pessoas imagina. Tecnologia € um conjunto de atividades humanas que tem
por objetivo a construcdao de obras e a fabricacdo de produtos por meio de
conhecimento sistematizado. Inserir um aluno no aspecto tecnoldégico consiste em
fazer com que ele compreenda ndo apenas o aspecto técnico, mas também os
aspectos organizacionais e culturais associados a ele. Isso mostra como a
tecnologia € dependende dos sistemas socio-politicos e dos valores e das
ideologias da cultura em que se insere. Ao identificar os valores compreende-se
as necessidades da sociedade e utiliza-se a tecnologia de forma responsavel,
sustentavel. Nesse sentido, a educagédo tecnoldgica tem por objetivo a discusséo
dos valores envolvidos nas decisdes de modo a promover um desenvolvimento
tecnoldgico sustentavel.

A visdo sobre sociedade vem a partir dos temas cientificos ou tecnol6gicos
gue sao socialmente problematicos. As discussfes surgem a partir das questdes
éticas e os valores humanos relacionados a ciéncia e a tecnologia.

A escolha do tema é primordial no desenvolvimento do ensino. Desse
modo, acredita-se que o tema origina das relagdes do homem com o mundo. Para
gue um tema relativo a ciéncia seja considerado social ele deve (i) apresentar um
problema de natureza controvertida; (ii) apresentar um significado social e (iii) de

alguma forma ser relativo a ciéncia e a tecnologia.
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Como discutido anteriormente, os curriculos de CTS apresentam um
carater multidisciplinar, de modo, que o0s conceitos sdo abordados de forma
relacional evidenciando as diferentes dimensdes do conhecimento estudado,
sobretudo as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Para que o ensino
com énfase em CTS alcance o objetivo proposto é primordial que se discuta 0s
aspectos sociais atrelados a ciéncia e a tecnologia do tema proposto.

Mortimer e Santos (2002) mostram que 0s materiais de ensino baseados
em CTS sdo melhores organizados de acordo com a seguinte sequéncia de
etapas:

1. Introducg&o de um problema social;

2. Andlise da tecnologia relacionada ao tema social;

3. Estudo do conteudo cientifico definido em funcdo do tema social e da
tecnologia introduzida;

4. Estudo da tecnologia correlata em fun¢do do contetdo apresentado;

Discussao da questao social original.

Levando-se em consideracdo a sequencia sugerida anteriormente,

Mortimer e Santos (2002, p.13) destaca que

O estudo de temas, por meio da sequencia ilustrada acima, permite a introducéo
de problemas sociais a serem discutidos pelos alunos, propiciando o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Para isso, a abordagem
dos temas é feita por meio da introdugdo de problemas, cujas possiveis solugées
séo propostas em sala de aula apés a discussao de diversas alternativas, surgidas
a partir do estudo do contetudo cientifico, de suas aplicagcdes tecnoldgicas e
consequéncias sociais.

Muitas estratégias podem ser utilizadas no ensino de CTS tais como:
palestras, demonstracdes, sessdes de discussao, solucdo de problemas, jogos de
simulacgédo, foruns, debates, projetos individuais e de grupo, pesquisa de campo e
acdo comunitéaria.

Essas estratégias contribuiriam para o desenvolvimento de habilidades e
atitudes necessarias a tomada de decisdao. No entanto, trabalhos mostram que
essa tomada de decisdo € muito complexa. Por isso, € importante que se leve em
consideracdo os fatores que influenciam a atitude dos alunos frente a um
problema social para que sua interagdo com o material de CTS n&o seja
superficial. Assim ocorrera uma relacédo real entre o conhecimento cientifico e a
resolucdo de problemas (MORTIMER e SANTOS, 2002).

15



4.3. A contextualizacdo na abordagem CTS

Ensinar ciéncias através de temas que fazem parte da realidade dos
alunos é uma estratégia de ensino que permite uma abordagem contextualizada
dos conhecimentos cientificos e estabelece uma relacdo entre 0s seus
conhecimentos prévios e o0 novo conhecimento, ou seja, relacionar o0s
conhecimentos escolares com o contexto real do aluno (MARCONDES et al.,
2009).

O ensino de quimica baseado na contextualizacdo teve sua origem no
moviento CTS. Nesta concepcéo, o ensino de quimica vai além da construcao de
conceitos, ele busca despertar nos alunos a preocupacdo com 0s impactos
sociais relacionados a ciéncia e a tecnologia. Levando-se em consideracdo o
movimento CTS, a contextualizagdo possibilita ao aluno uma educacao para a
cidadania atrelada a uma aprendizagem significativa dos conhecimentos
cientificos, ou seja, uma estratégia pedagdgica para o ensino de conceitos
cientificos. Acredita-se que este tipo de abordagem facilita a aprendizagem e os
motiva a estudar ciéncias. Considerando-se outras concepcdes, a
contextualizacdo é o principio norteador no processo de ensino de modo que 0s
conceitos sdo abordados de forma que possibilite a compreensdo do contexto
(MARCONDES et al., 2009).

Como discutido anteriormente, o movimento CTS caracteriza-se por
desenvolver alunos criticos e capazes de tomarem decisdes. Isto € possivel
gquando se discute questdes sociais que tenham relacdo com conhecimentos
tecnologicos e cientificos. Diante disso, fica notério o papel da contextualizacao.
Neste caso ela sera o principio norteador do ensino.

Levando-se em consideracdo a contextualizagcdo o PCN — Parte | (BRASIL,
2000, p.22) destaca que

A aprendizagem significativa pressupde a existéncia de um referencial que permita
aos alunos identificar e se identificar com as questfes propostas. Essa postura
ndo implica permanecer apenas no nivel de conhecimento que é dado pelo
contexto mais imediato, nem muito menos pelo senso comum, mas visa a gerar a
capacidade de compreender e intervir na realidade, numa perspectiva autbnoma e
desalienante. Ao propor uma nova forma de organizar o curriculo, trabalhado na
perspectiva interdisciplinar e contextualizada, parte-se do pressuposto de que toda
aprendizagem significativa implica uma relagao sujeito-objeto e que, para que esta
se concretize, € necessario oferecer as condicdes para que os dois poélos do
processo interajam.
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Marcondes et al. (2009) cita o ensino baseado na problematizacgéao,
organizacgao (do conhecimento) e aplicacdo do conhecimento. A problematizagéao
seria a formulagdo de perguntas que serdo respondidas com base nos
conhecimentos ja discutidos anteriormente, culminando na organizacdo do
conhecimento. Ja a aplicacdo do conhecimento, destina-se a analise e
interpretacdo da problematizagdo de modo a aplica-la em outras situacbes
problema.
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5. METODOLOGIA

O desenvolvimento de determinados temas da Quimica através da
contextualizacdo € um dos recursos utilizados para promover a construcdo do
conhecimento cientifico. De acordo com o CBC de Quimica (MINAS GERAIS,
2007, p.19)

Muitas vezes 0 que se deseja nao € ir muito além no aprofundamento do contetido
em si, mas o estabelecimento de relagbes entre temas cujas fronteiras ndo se
limitam a Quimica ou a contelidos formais da escola. O nosso cotidiano e a vida
em geral ja se constituem em um fértil campo para gerar idéias.

Levando-se em consideracédo o disposto no CBC propde-se uma série de
atividades que possibilite 0 desenvolvimento do estudo do conteudo Solugdes.

Desde o inicio da minha carreira como professora de Quimica leciono para
alunos da 22 série do Ensino Médio, cuja faixa etaria esta entre os 16 e 17 anos, e
percebo a cada ano um aumento da ingestdo de bebidas alcodlicas por esses
alunos. As pesquisas jA mencionadas anteriormente tém mostrado que é nessa
faixa etaria que os jovens comegam a beber e que a cada ano esses numeros
aumentam. Esse aumento do consumo de bebidas alcodlicas pelos meus alunos
foi a motivagéo para a elaboracéo de atividades que abordassem esse tema.

As atividades propostas ja foram aplicadas, em anos anteriores, a alunos
da 22 série do Ensino Médio de uma escola da rede privada de Contagem. O tema
despertou grande interesse nos alunos e apds a aplicacdo da sequéncia de
atividades observou-se que o desenvolvimento de contedudos envolvendo
concentracdo de solucdes, no contexto das bebidas alcodlicas, foi muito bom.
Além disso, despertou-se nos alunos uma consciéncia em relacdo ao consumo
das bebidas alcodlicas e seus efeitos no organismo.

Ao longo desse trabalho serd proposta uma sequéncia de atividades para
que o professor desenvolva o tema bebidas alcodlicas e solugbes, assim como,
recomendacdes para a utilizagdo do material, sendo j& incorporadas alteracdes
apos aplicacbes anteriores. Além de modificacdes feitas para adequacdes
metodoldgicas e de tempo, a perspectiva investigativa foi introduzida de forma
mais consciente apos estudos no curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias
por Investigacao (ENCI).

Segundo Aguiar (2005), uma sequéncia de ensino € um conjunto

organizado e coerente de atividades que abrangem um determinado numero de
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aulas e cujos conteudos estdo relacionados entre si. O planejamento da
sequéncia de ensino depende da criatividade do professor e da maneira como ira
expresséa-la e o seu desenvolvimento - as intervencdes, 0 modo de conducao das
aulas e o discurso - sera orientado de acordo com os diferentes propdsitos do
ensino. Diante disso, os diferentes momentos de constru¢cao de conhecimentos na
sala de aula sao designados como fases de ensino.

A elaboragédo das atividades baseou-se nas fases de uma sequéncia de
ensino proposta por Aguiar (2005): problematizacao inicial, desenvolvimento da
narrativa do ensino, aplicacdo dos novos conhecimentos e reflexdo sobre o que
foi aprendido.

A sequéncia de ensino foi dividida em quatro partes, sendo que todas elas
foram formuladas para serem executadas em grupos, e que seriam necessarias,
em meédia, 12 aulas de 50 minutos para aplicacdo do material. Vale ressaltar que
como a proposta baseia-se na construgcdo coletiva do conhecimento onde
professor e aluno atuam dialogicamente esse numero de aulas pode sofrer
variagoes.

A seguir apresenta-se um quadro resumo de todas as atividades propostas
ao longo deste trabalho, bem como o numero de aulas recomendado para

execucgao de cada uma delas.

Quadro 1: Atividades propostas e numero de aulas sugerido

. . . N ° de
Sequéncia de ensino Atividade
aulas
Problematizacao inicial Atividade 1: Os jovens e o alcool 1
cts
Q- - - -
g Atividade 1: Pesquisa 2
©
i
S
Desenvolvimento da g Atividade 2: Aanalise de rotulo 2
narrativa &
Atividade 3: Relacionando as
% informagdes da tabela com as do CISA 1
2| (Centro de Informagbes sobre Salde e
™ )
Alcool)
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Atividade 4: Quanto se deve beber

para atingir um certo teor alcodlico?

Atividade 5: Usando um simulador

Atividade 6: Metabolismo do alcool e

42 etapa

seus efeitos no organismo

Atividade 7: Verdades e mentiras sobre
as bebidas alcodlicas

Aplicacdo dos novos Atividade 1: Construindo e utilizando um
conhecimentos bafémetro

. Atividade 1: Realizando um debate
Reflexdo sobre o que

_ Atividade 2: Assistindo o video “Beber ou 2
aprendido o
dirigir”

Como o processo de constru¢cdo do conhecimento cientifico ocorre de
forma gradual, para cada atividade proposta sera incluida, de acordo com o CBC,
as habilidades que se espera desenvolver no aluno para que se torne um ser

humano critico e aberto a novos saberes.
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6. APROPOSTA DE ENSINO

6.1. Problematizacao inicial

De acordo com Aguiar (2005) as intengbes do professor ao realizar a
problematizacao inicial podem ser:

e Engajar os estudantes, intelectual e emocionalmente, com o estudo do
tema.

e Explorar as visdes, conhecimentos prévios e interesses dos estudantes
sobre o tema.

Muitas estratégias podem ser utilizadas para engajar os alunos no estudo
de um tema, por exemplo, um pré-teste, um experimento, uma caricatura, uma
reportagem. O aumento significativo do consumo de bebidas alcodlicas pelos
jovens e do nimero de acidentes de carro causado por jovens embriagados vem
se tornando algo frequente na midia, por isso, a estratégia adotada como
problematizadora sera a discussao do tema a partir de reportagens que abordam
a questdo da adolescéncia, bebidas alcodlicas e dire¢do. De acordo com Mortimer
e Santos (2002) essa estratégia contempla o primeiro passo para o ensino de
ciéncias com énfase em CTS: a introducdo de um problema social.

A seguir apresenta-se uma sugestdo de reportagem que aborda as

guestbes mencionadas anteriormente.

Atividade 1: Os jovens e o alcool

cidente

mata corretor de imoveis na Savassi

o trabalho de carro quando foi atingido por outro veiculo,

V1

-

seguia para

- TV Alterosa
Publicagao: 17/12/2011 17:42 Atualizacao: 17/12/2011 18:28
Morreu na tarde deste sdbado, o motorista .
vitima de um acidente de trinsito na
Savassi, Regiao Centro-Sul de Belo
Horizonte. Erasmo AntSnio de Moraes, de 56
anos, chegou a ser socorrido com vida e
levado para o Hospital de Pronto-Socorro
Jodo XX, mas nao resistiu aos ferimentos.

Segundo a policia, a vitima era corretor de
imoveis e seguia de carro, uma Toyota Hilux
para o trabatho, quando foi atingida por um
Citroen Xsara Picaso ocupado por dois
jovens. O acidente ocorreu no infcio da
manha deste sabado, nos cruzamentos das
Ruas Antdnio de Albuguergque & Sergipe.




Apds o acidente, os dois jovens, ambos de 21

anos, fugiram a pé e além de nao prestar socorro

a vitima, tentaram enganar a policia. Um deles

entrou em contato com o 190 e disse que o carro

havia sido roubado. Apds levantamentos, a

B Senhor de 68 anos € esfaqueado na Savassi policia descobriu a farsa e dois acabaram
detidos.

B Motorista fica gravemente ferido em
acidente na Savassi

B Jovens alcoolizados que causaram acidente

podem pegar mais de 20 anos de prisio A policia também informou que os dois jovens
estavam embriagados - o que foi confirmado por
meio do bafémetro - e que um deles ndo possui
carteira de habilitacio. Os dois disseram aos policiais que tinham acabado de deixar uma boate localizada
na mesma rua. Mo entante, ainda ndo ha informacdes de quem dirigia o veiculo na hora do acidente. Os
dois foram ouvidos e permaneciam detidos no Detran até a tarde deste sabado.

Fonte: Jornal Estado de Minas

O professor deve direcionar a discussédo de tal modo que o aluno consiga
perceber como um determinado conhecimento cientifico esta atrelado a sua vida
cotidiana.

A discussao das reportagens deve permitir que os alunos sejam capazes
de refletir sobre os problemas gerados ao se consumir bebidas alcodlicas e a
partir disso iniciem o processo de mudanca de postura ao se depararem com
situacdes em que essas bebidas estardo presentes.

Nesta etapa os estudantes podem desenvolver as seguintes habilidades,
de acordo com o CBC:

e Ter participacao oral,

e Ler textos de diversos géneros;

e Sintetizar o contetddo de um texto ou fala do professor;

e Elaborar exposicao oral ou escrita sobre assuntos divulgados por texto;

e Fazer comparagfes entre textos que abordam o mesmo conteldo;

e Formar e emitir opinido sobre conteudos que Ié em diversas fontes de
divulgacdo de conhecimento.

e Respeitar o outro;

e Participar do trabalho e contribuir para a execu¢ao em grupo;

e Estabelecer relacdo entre conteudos de aula e fatos de sua vida;

e Desenvolver uma visdo critica sobre a interagdo do ser humano com os
materiais do planeta Terra;

e Compreender e avaliar a ciéncia e tecnologia quimica sob o ponto de vista

ético para exercer a cidadania com responsabilidade, integridade e

respeito;

e Emitir julgamento com base em argumentagcao de conhecimento de causa.
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6.2. Desenvolvimento da narrativa do ensino

De acordo com Aguiar (2005) as intengcbes do professor ao realizar o
desenvolvimento da narrativa do ensino podem ser:
e Disponibilizar as ideias e conceitos da ciéncia e/ou das artes no plano

social da sala de aula.

12 etapa

De acordo com Mortimer e Santos (2002) uma das etapas do ensino de
ciéncias com énfase em CTS é a andlise da tecnologia relacionada ao tema social
que esté sendo trabalhado. Essa andlise pode ser realizada através da realizagédo
de uma pesquisa que envolve o tema bebidas alcodlicas. Nessa fase sera
trabalhado o conceito de solucdo e concentracdo de solucdo a partir da discussao
das atividades que se seguem.

Atividade 1: Pesqguisa

O professor pode fazer a divisdo da turma em grupos para que realizem a
pesquisa sobre um tipo de bebida, pré-determinada pelo professor, abordando os
seguintes topicos: origem, classificacdo em fermentada ou destilada e forma de
obtencédo. Cerveja, vinho, uisque e cachaca podem ser as bebidas pesquisadas.
O professor pode sugerir outras bebidas e também pedir aos estudantes que
levem informagdes que acharem interessantes. E importante ressaltar que o
professor ndo deve incentivar a compra da bebida e nem a presenca dela em sala
de aula. Os alunos podem ser orientados a copiar os dados dos rétulos ou
xerocar.

O obijetivo principal da pesquisa é fazer com que os alunos verifiguem que
o teor alcodlico das bebidas esté relacionado com sua forma de obtencéo.

Apés realizacdo da pesquisa sera feita a socializacdo das informacgdes.
Essa socializacdo pode ser realizada através da apresentacdo oral, por grupos,
dos resultados da pesquisa.

Nesta etapa os estudantes podem desenvolver as seguintes habilidades,

de acordo com o CBC:
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e Ter participagao oral;

e Sintetizar o conteudo de um texto ou fala do professor;

e Elaborar exposicao oral ou escrita sobre assuntos divulgados por texto;

e Produzir textos na composi¢ao de trabalhos.

e Estabelecer relagdo de dados obtidos e generalizacdes possiveis sobre os
conteudos;

e Analisar dados coletados ou resultados obtidos;

e Localizar conceitos gerais em textos diversos;

e Discutir resultados para emitir opinides ou tirar conclusoes;

e Participar do trabalho e contribuir para a execu¢ao em grupo;

e Estabelecer relacdo entre conteudos de aula e fatos de sua vida;

e Compreender o papel da tecnologia na construcdo e apropriacdo do
conhecimento cientifico;

e Reconhecer o papel do conhecimento quimico no desenvolvimento
tecnologico atual, em diferentes areas do setor produtivo, industrial e
agricola;

e Contribuir com fontes diversas para a constru¢cdo do conhecimento em sala

de aula.

28 etapa

De acordo com Mortimer e Santos (2002) os materiais de ensino de
ciéncias com énfase em CTS deve permitir, como uma de suas etapas, 0 estudo
do conteudo cientifico definido em funcdo do tema social e da tecnologia
introduzida. Isto seré feito através da andlise dos rétulos das bebidas alcodlicas.

Para a realizacdo da 22 etapa o professor deve providenciar rétulos das
bebidas alcodlicas pesquisadas na 12 etapa. Seria interessante que fosse
disponibilizado pelo professor pelo menos dois rétulos diferentes de cada tipo de
bebida. Apresentamos no anexo 1 alguns exemplos. Essa variedade de rétulos é
interessante para que os alunos verifiquem que para cada marca de bebida existe
um teor alcodlico. Pode ser entregue aos alunos cOpias com os rétulos para que

seja realizada uma atividade que sera descrita a seqguir.
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Podemos citar como um dos objetivos dessa atividade a compreenséo das
informacdes contidas nos rotulos. Aléem disso, podem ser trabalhadas as
concentragdes percentual e g/L.

Para o desenvolvimento dessa atividade o professor pode utilizar os
mesmos grupos da atividade 1. Nesta atividade, os alunos irdo analisar os rotulos
das bebidas de modo a extrair as informacdes: bebida, marca, volume da bebida
e teor alcodlico necessarias para o preenchimento da tabela. A coluna “tipo de
bebida” serd preenchida com base nos resultados da 12 atividade. Para o
preenchimento das colunas “volume de alcool, massa de alcool e teor alcodlico
em g/L” serdo necessarios a realizagdo de calculos que envolverdo as colunas
“volume da bebida e teor alcodlico” assim como a aplicagdo os conceitos de
densidade e concentracdo de solucao.

Com o prechimento da tabela os alunos perceberdo que o teor alcoolico
esta relacionado com a quantidade de alcool presente na bebida, ou seja, maior
teor alcoolico maior massa de alcool. O desenvolvimento dessa atividade é
importante, pois permitird que alunos calculem a quantidade de alcool presente
nas diferentes doses das bebidas, que é o foco de estudo da préxima atividade.

Atividade 2: Andlise de rotulos

Em 22 de maio de 2007 foi aprovada a Politica Nacional sobre o Alcool
(Decreto n°6117) que dispde sobre as medidas para reducao do uso indevido de
alcool e sua associacado com a violéncia e criminalidade, e d& outras providéncias.

Esse decreto estabelece o0 seguinte conceito de bebida alcdolica:

Para os efeitos desta Politica, é considerada bebida alcodlica aquela que
contiver 0,5 grau Gay-Lussac ou mais de concentracdo, incluindo-se ai
bebidas destiladas, fermentadas e outras prepara¢des, como a mistura de
refrigerantes e destilados, além de preparacbdes farmacéuticas que
contenham teor alcodlico igual ou acima de 0.5 grau Gay-Lussac.

Levando-se em consideracdo o conceito de bebida alcodlica acima,
pesquisaremos o teor alcodlico das bebidas que geralmente sdo ingeridas nas

festinhas e finais de semanas.

COMPLETE a tabela 1, utilizando-se das informa¢des contidas nos rotulos das
bebidas. (Considere a densidade do alcool igual a 0,8 g/mL)
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Tabela 1: Analise do teor alcodlico de diversas bebidas.

o Volume Volume | Massa Teor
_ Classificacdo Teor .
Bebida _ Marca da . de de alcoolico
da bebida _ alcoolico | )
bebida alcool alcool | emg/L

Apés realizagdo da atividade proposta espera-se que sejam desenvolvidas
as seguintes habilidades, de acordo com o CBC:

e Ler textos de diversos géneros;

e Sintetizar o contetddo de um texto ou fala do professor;

e Reconhecer aspectos fenomenoldgicos e representacionais do contetdo
guimico;

e Estabelecer relagdo de dados obtidos e generalizacdes possiveis sobre os
conteudos;

e Analisar dados coletados ou resultados obtidos;

e Localizar conceitos gerais em textos diversos;

e Analisar logicamente o conteudo;

e Estabelecer relacdes entre conceitos no interior de matrizes tedricas.

32 etapa

E senso comum que algumas bebidas alcodlicas sdo mais fracas que
outras, no entanto, muitos ndo sabem que um dos fatores que determina o estado
de alcoolemia nao € o tipo de bebida que se ingere e sim sua quantidade. O CISA
(Centro de Informacdes sobre Saude e Alcool) cita as equivaléncias, em relacdo a
quantidade de &lcool, entre as doses das bebidas alcéolicas. Diante disso,
propbe-se a atividade a seguir com o objetivo de explorar a compreenséo dessas
equivaléncias utilizando-se os dados da tabela 1.

A realizacdo dessa atividade poderd ser desenvolvida em grupos e o
professor deve discutir com os alunos que a definicdo da quantidade de bebida
em cada dose foi estabelecida a partir das quantidades de alcool e ndo pelo tipo
de bebida.
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Atividade 3: Relacionando as informacdes da tabela com as do CISA (Centro

de Informacdes sobre Saude e Alcool)

1 — Utilizando os dados da tabela 1, CALCULE a massa de alcool, em gramas,
existente em:

A) uma taca de vinho (150 mL)

B) uma dose de uisque (50 mL)

C) uma lata de cerveja (350 mL)

D) uma dose de cachaga (50 mL).
2 — O consumo de alcool é medido por doses. As bebidas com maior teor
alcodlico sdo servidas em copos pequenos e as com menor teor alcodlico séao
servidas em copos maiores. O CISA (Centro de Informa¢des sobre Saude e
Alcool) informa que uma lata de cerveja corresponde a uma taca de vinho e uma
dose de uisque em termos de massa de alcool. Essa informagéo esta correta?
JUSTIFIQUE.

Nesta etapa espera-se que sejam desenvolvidas as seguintes habilidades,
de acordo com o CBC:
e Desenvolver a capacidade de fazer inferéncias a partir de leitura de textos;
e Estabelecer relagdo de dados obtidos e generalizacdes possiveis sobre os
conteudos;
e Analisar dados coletados ou resultados obtidos;
e Discutir resultados para emitir opinides ou tirar conclusoes;
o Estabelecer relagdes entre conceitos no interior de matrizes tedricas;

o Estabelecer relagdo entre conteudos de aula e fatos de sua vida;

42 etapa

Nesta etapa serdo discutidos os fatores que influenciam a absorgéo e a
eliminacéo do alcool assim como seus efeitos no organismo. Além disso, serdo
utilizados os valores de referéncia da Lei n°11.705 (Lei Seca) para realizacao de

calculos enfatizando o tema Solucgdes.
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Antes de iniciar a discussao dos efeitos do alcool no organismo propde-se

gue os alunos respondam a questao a seguir.

Atividade 4: Quanto se deve beber para atingirum ¢ erto teor alcodlico?

Considerando-se que o volume médio de sangue em um ser humano € 7,0 L e
gue todo o alcool ingerido seria absorvido pela corrente sanguinea, CALCULE o
volume, em mL, de cerveja necessario para provocar o teor alcoélico de 0,00020
g/mL.

Ao responderem a questdo os alunos irdo verificar que a quantidade de
alcool que uma pessoa deve ingerir para atingir o teor alcodlico mencionado é
muito pequena. No entanto, as pessoas sabem que na pratica ndo é assim. Existe
uma grande diferengca entre a quantidade de &lcool ingerida e a presente na
corrente sanguinea. Nesse momento surge a problematizacédo para se investigar

porgue essas quantidades sao diferentes.

Atividade 5: Usando um simulador

Para iniciar a discusséo dos fatores que influenciam na absorcéo do alcool
pelo organismo, serd utilizado um simulador disponibilizado pelo Jornal Estadédo

gquando da instituicdo da Lei Seca (http://www.estadao.com.br/especiais/os-

efeitos-do-alcool-e-os-limites-da-lei-seca,21702.htm). Nesse simulador trabalha-

se com as seguintes variaveis: sexo, peso corporal, ingestdo da bebida antes ou
apos as refeicdbes e os tipos de bebidas. A simulacdo é feita a partir do
preenchimento dos campos dessas variaveis sendo que para os tipos de bebidas
trabalha-se com as doses de cerveja, vinho e uisque. Apds preenchimento dos
campos verifica-se 0 que ocorre com a visdo do motorista. Vale ressaltar que no
campo das bebidas o preenchimento pode ser feito utilizando-se apenas um tipo
de bebida ou vérias. Além do efeito causado no motorista o simulador fornece
também as penalidades administrativas aplicadas, tais como, apreensdo da CNH
(Carteira Nacional de Habilitag&do) e multa.

Para realizacédo dessa atividade o professor pode escolher aleatoriamente

um aluno da turma para o preenchimento dos campos. Peca aos alunos que
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observem a visdao do motorista antes de iniciar a simulacdo. Inicie o
preenchimento marcando o sexo do aluno escolhido e logo apds escreva o0 seu
peso. Pergunte a ele se deseja ingerir a bebida antes ou apds as refeices,
marque a opcao desejada. Continue perguntanto qual bebida deseja ingerir e
guantas doses. Nesse momento, peca aos alunos que observem a visdo do
motorista, 0 modo de conducdo do veiculo e as penalidades administrativas
sofridas. A partir desse momento, comecge a alterar 0s campos, como por
exemplo, o sexo, e observe a visdo do motorista e as penalidades administrativas.
Va alterando o preenchimento conforme a curiosidade dos alunos sempre
enfatizando a visdo do motorista, o modo de condugcdo do veiculo e as
penalidades administrativas.

Apés realizacdo da simulagdo, discuta com os alunos os fatores que
alteram o estado de alcoolemia. Abra um espaco para que os alunos exponham o
que observaram durante a simulacdo. Logo apds, proponha a realizacdo da
atividade 6 que ird detalhar o processo de absor¢éo e eliminacdo do alcool, assim

como os efeitos do alcool no organismo.

Atividade 6: Metabolismo do alcool e seus efeitos n 0 organismo

Os textos que seguem podem ser utilizados pelo professor para leitura
conjunta com os alunos e posterior resolugao das questdes para discussao.

METABOLISMO DO ALCOOL

Cerca de 5% do alcool ingerido € eliminado diretamente através da
expiracdo, saliva, transpiracdo e urina. O restante passa rapidamente para a
corrente sanguinea sem sofrer qualquer transformacao quimica.

Uma vez no sangue, o alcool é transportado pelos vasos sanguineos para
os diversos 6rgaos, passando pelo grande purificador que é o figado que soé
lentamente procede a sua decomposi¢do, a uma meédia de 0,10 g/L por hora. O
processo de absorcdo do alcool pelo organismo leva de 60 a 70 minutos para se
completar, atingindo seu valor maximo no intervalo de meia a 2 horas conforme
as circunstancias do momento. Ja o processo de eliminacao € lento. Sabe-se, por

exemplo, que num individuo que tenha atingido uma taxa de &alcool no sangue de
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2,00 g/L a meia-noite, s6 as 20 horas do dia seguinte o organismo eliminou
completamente o alcool no sangue, apresentando, ainda, as 12 horas uma taxa
de 0,80 g/L, em circunstancias médias e normais. Este processo ndo pode ser
apressado por nenhum meio, assim como nao € possivel eliminar os efeitos do

alcool.

EFEITOS DO ALCOOL NO ORGANISMO

Os principais efeitos do alcool ocorrem no sistema nervoso central. A
intoxicacdo por alcool € uma emergéncia médica causada pelo consumo rapido
de uma grande quantidade de alcool. A gravidade depende da tolerancia do
paciente ao alcool, do seu peso, da sua frequéncia de ingestdo e quanto alimento
consumiu junto com o alcool.

Em 19 de junho de 2008 o presidente Lula sancionou a Lei n°11.705 ( Lei
Seca) que altera o Cédigo de Transito Brasileiro com a finalidade de estabelecer
alcoolemia 0 (zero) e de impor penalidades mais severas para o0 condutor que
dirigir sob a influéncia do éalcool. De acordo com o novo Cdodigo de Transito
Brasileiro a tolerancia sera de 0,1 mg de alcool por litro de ar expelido (teste
do bafémetro) ou 0,2 g de élcool por litro de sangue

De acordo com o CISA (Centro de Informagdes sobre Satde e Alcool) a tabela
2 correlaciona os niveis de concentracdo de alcool no sangue (CAS) e os
sintomas clinicos correspondentes (CISA, 2012).

Tabela 2 - Efeitos da alcoolemia (CAS) e o desempenho

CAS

(/100 mL de sangue) Efeitos sobre o corpo

Aumento do ritmo cardiaco e respiratorio.

Diminuicao das funcdes de varios centros nervosos.
Comportamento incoerente ao executar tarefas.

Diminuicao da capacidade de discernimento e perda da inibic&o.
Leve sensacao de euforia, relaxamento e prazer.

0,01-0,05

Entorpecimento fisiolégico de quase todos os sistemas.

Diminuicao da atencao e da vigilancia, reflexos mais lentos, dificuldade
de coordenacao e reducgéo da forga muscular.

Reducdo da capacidade de tomar decisdes racionais ou de
discernimento.

Sensacéao crescente de ansiedade e depresséo.

Diminuicao da paciéncia.

0.06-0.10

Reflexos consideravelmente mais lentos.
Problemas de equilibrio e de movimento.
Alteragdo de algumas fungdes visuais.

0.10-0.15
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Fala arrastada.
Vémito, sobretudo se esta alcoolemia for atingida rapidamente.

Transtornos graves dos sentidos, inclusive consciéncia reduzida dos
0.16-0.29 estimulos externos.

AlteragBes graves da coordenagdo motora, com tendéncia a cambalear
e a cair freqiientemente.

Letargia profunda.

0.30-0.39 Perda de consciéncia.

Estado de sedagdo comparavel ao de uma anestesia cirlrgica.
Morte (em muitos casos).

Inconsciéncia.
Parada respiratoria.
Morte, em geral provocada por insuficiéncia respiratoria.

a partir de 0,40

Questdes para discussdo

1 — Sabendo que a massa molar do alcool é de 46 g/mol, CALCULE a
concentracdo, em mol/L, de uma pessoa cuja concentracdo de alcool no sangue é
igual ao valor de tolerancia estabelecido pelo novo Cdodigo de Transito Brasileiro.
2 — De acordo com a Lei Seca um motorista que se encontra com uma
concentracdo de alcool igual ou superior a 0,6 g de alcool por litro de sangue (ou
0,3 mg/L de ar expelido — teste do bafémetro) tera o veiculo apreendido, a carteira
de habilitacdo suspensa por 12 meses e serd detido por um periodo de seis
meses a 3 anos. Utilizando a tabela 2, IDENTIFIQUE o efeito causado por essa
concentragéo.
3 — Uma pessoa, ao realizar um exame de sangue, apresentou uma taxa de
alcool no organismo de 140 mg/100 mL de sangue.

A) CALCULE a concentracdo, em g/L, de alcool presente no sangue dessa

pessoa.
B) Utilizando a tabela 2, IDENTIFIQUE o efeito causado por essa

concentragéo.
Encerre a atividade com a leitura e discusséo do texto a seguir. Este texto
resume o que foi discutido anteriormente e comenta 0s argumentos mais comuns

utilizados pelos jovens ao ingerir bebidas alcodlicas.

Atividade 7: Verdades e mentiras sobre as bebidas a  Icodlicas

“Vou tomar café forte.” — apesar de estimulante, o café em nada altera o estado

de embriaguez.
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“Vou tomar banho frio.” — 4gua fria apenas d4 a sensacgéo de “acordar” no instante
da ducha. Os efeitos do alcool, porém, permanecem inalterados.

“Vou comer antes de beber.” Os efeitos do alcool variam de pessoa para pessoa,
mas uma coisa € certa: o alcool sempre produzira alteracbes em sua percepcao,
ainda que vocé esteja muito bem alimentado.

“Vou tomar um remédio.” — a ciéncia ndo conseguiu produzir qualquer droga que
elimine os efeitos do alcool. Nenhum comprimido, nenhuma receita milagrosa.
"Vou beber porque conhego o meu limite" - Ninguém esté tdo acostumado a beber
a ponto de ficar livre dos efeitos do alcool. E dificil saber exatamente a hora de
parar. Até porque a primeira funcdo a ser comprometida pela bebida é a
capacidade critica.

"Vou beber esse tipo de bebida porque € mais fraca." - Nao existem bebidas
fracas. O que determina o estado de alcoolemia é a quantidade de alcool ingerido.

Nesta etapa espera-se que sejam desenvolvidas as seguintes habilidades,
de acordo com o CBC:

e Ler textos de diversos géneros;

e Desenvolver a capacidade de fazer inferéncias a partir de leitura de textos;

e Registrar dados de fenbmenos observados;

e Realizar experimentos;

e Ultilizar instrumentos e equipamentos adequadamente;

e Fazer generalizacdes a partir de observacbes, andlise de fendémenos,
resultados ou explicacoes;

e Analisar dados coletados ou resultados obtidos;

e Localizar conceitos gerais em textos diversos;

o Estabelecer relagdo entre conteudos de aula e fatos de sua vida;

e Fazer uso do conhecimento da Quimica nos cuidados com a saude e

seguranga.

6.3. Aplicacdo dos novos conhecimentos

De acordo com Aguiar (2005) as intengbes do professor ao realizar a

aplicacdo dos novos conhecimentos podem ser:
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e Dar oportunidades aos estudantes de falar e pensar com as novas ideias e
conceitos, em pequenos grupos e por meio de atividades com toda a
classe.

e Dar suporte aos estudantes para produzirem significados individuais,
internalizando essas ideias.

e Dar suporte aos estudantes para aplicar as ideias ensinadas a uma
variedade de contextos e transferir aos estudantes controle e
responsabilidade pelo uso dessas ideias.

Nesta etapa o professor pode propor atividades que permitam que 0sS
alunos se apropriem das novas ideias e conceitos estudados. Nessa fase é
importante a utlizacao de atividades que permitam que o aluno faga mais do que
repetir o que ja foi dito, mas que ele faca inferéncias e interprete novas situacdes
a partir das ideias e conceitos que estdo sendo desenvolvidos.

De acordo com Mortimer e Santos (2002) outra etapa do ensino de
ciéncias com énfase em CTS € o estudo da tecnologia correlata em funcdo do
conteudo apresentado. Esse estudo serd feito através da realizacdo de uma
atividade experimental em que se construird um etildometro (bafémetro).

O bafémetro é o aparelho utilizado para detectar a quantidade de alcool
exalado dos pulmdes. Seu funcionamento baseia-se em reacdes de oxirreducao.

Braathen (1997) indica que os bafémetros mais simples sdo descartaveis e
consistem em pequenos tubos com solucéo &cida de dicromato de potassio a qual
mudara de cor ao reagir com o alcool. A deteccdo da alcoolemia baseia-se na
reacdo de oxidacdo do alcool a aldeido e da reducéo do dicromato a cromo ()
ou a cromo (Il). A coloracao da solucao de dicromato muda de amarelo-alaranjado
para verde ou azul, dependendo do estado de oxidagao do cromo.

A elaboragéo do roteiro da aula experimental neste trabalho baseou-se no
artigo “Bafémetro: um modelo demonstrativo” publicado na revista Quimica Nova
na Escola, n°5, maio de 1997. O artigo descreve a constru¢cdo de um bafémetro,
utilizando-se materiais simples, no qual se determinara qualitativamente os teores
alcodlicos de algumas bebidas.

A atividade proposta tem como objetivo investigar se o0s alunos
compreendem o conceito de reacdes quimicas e a capacidade de relacionar os

resultados experimentais com os célculos executados anteriormente.

33



Reac¢bes quimicas € um contetdo que tradicionalmente é abordado no final
da 12 série do Ensino médio e que, na maioria das vezes, € deixado de lado no
decorrer da 22 série do Ensino Médio. A atividade proposta é uma oportunidade
gue o professor tem de retomar este conteudo, ou seja, utilizar da recursividade.
Segundo o CBC

A recursividade é um instrumento de promocao da aprendizagem e do
desenvolvimento progressivo do estudante em seus processos de
socializacdo. A abordagem de certos contetdos feita de modo recursivo
permite o tratamento de conteddos em diferentes niveis de complexidade
e em diferentes contextos, ao longo do processo de escolarizagdo. O
curriculo recursivo gera oportunidade de aprender para aqueles que ainda
ndo tenham aprendido. E permite, aqueles que j& aprenderam, alargar
suas constru¢des conceituais e explicativas em novos contextos de
aprendizagem.

A atividade permitira que o professor explore alguns aspectos das reagdes
quimicas, tais como: evidéncias da ocorréncia de uma reacdo quimica e reagao
com transferéncia de elétrons evidenciando o numero de elétrons envolvidos e as
espécies que perdem e ganham elétrons.

Como o experimento explora a determinacdo qualitativa dos teores
alcodlicos das bebidas trabalhadas nas atividades anteriores os alunos poderao
comparar os dados experimentais com os calculos executados anteriormente, ou
seja, as bebidas que apresentam o0s teores alcodlicos mais elevados serao
aquelas que provocarao a maior modificagdo na cor da solucdo de dicromato de
potassio.

A atividade inicia-se com um pequeno texto introdutério destinado aos
estudantes. O preparo da solucdo acida de dicromato de potéssio (K,Cr,07) e o
manuseio das amostras de bebidas alcodlicas devem ser de responsabilidade do
professor.

Vale ressaltar que na atividade proposta utiliza-se solugao de dicromato de
potassio cujo descarte ndo pode ser feito diretamente na rede de esgoto em
funcdo da alta toxidade do cromo hexavalente. E aconselhavel que antes do
descarte o professor faca um tratamento desse residuo.

Atividade 1: Construindo e utilizando um bafémetro

Nos ultimos anos tem-se constatado em nosso pais que grande parte dos

acidentes de transito sdo causados por pessoas alcoolizadas. Para diminuir esses
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indices alarmantes de acidentes, tem-se utilizado um dispositivo preventivo que
detecta motoristas alcoolizados, medindo a quantidade de alcool no sangue
mediante teste do ar exalado em sua respiracdo. Esse aparelho recebeu o nome
popular de “bafémetro”. Nessa atividade, sera demonstrada a utilidade do

aparelho, bem como os principios de seu funcionamento.

OBJETIVOS

e Demonstrar o funcionamento de um bafémetro.

e Determinar qualitativamente o teor alcoodlico de algumas bebidas.

MATERIAIS

¢ bal6es de aniversario de cores diferentes e giz escolar
e solucado acida de dicromato de potassio (K,Cr,07) e rolha

¢ bebidas alcodlicas: cerveja, vinho e uisque ¢ algodao

e tubo plastico transparente

Preparo da solucao acida de dicromato de potassio

A 40 mL de agua adicione lentamente 10 mL de acido sulfirico comercial
concentrado e 1 g de dicromato de potassio. Agite o sistema até que a solugéo

figue homogénea.

PROCEDIMENTOS

1 — Quebrar o giz em pequenos pedacos.

2 — Colocar os pedagos de giz em uma placa de petri e umedecé-los com a
solucédo acida de dicromato de potassio.

3 — Colocar um chumaco de algoddo na extremidade do tubo plastico e tampar
com a rolha.

4 — Colocar os pedagos de giz dentro do tubo plastico.
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5 — Colocar 1 mL de cerveja no baldo 1, 1 mL de uisque no baldo 2 , 1mL de
vinho no baldo 3 e no baldo 4 ndo coloque nada (baldo de controle — referéncia de
cor).

6 — Encher os balées com mais ou menos a mesma quantidade de ar.

7 — Adaptar os bal6es nos tubos plasticos, conforme figura 1.

Balao de aniversario

Tubo de plastico

Rolha
[

Chumaco de algodac

Cacos de giz com solugao
bebida alcodlica

Figura 1: Esquema de montagem do modelo demonstrativo do bafémetro
Fonte: FERREIRA et al., 1997, p. 32.

8 — Soltar o ar vagarosamente dos balGes, desapertando as rolhas.
9 — Comparar a alteracdo da cor nos quatro tubos. Anotar na tabela 1 suas
observagoes.

Tabela 1: Alteracbes sofridas pelo sistema giz + solucdo de dicromato de

potassio.

Baldo | Bebida Alteracéo observada

1

2
3
4

QUESTOES

1 — Neste experimento o baldo faz papel do pulméo e o ar dentro do baldo faz o
papel do ar exalado pelos pulmdes. Ao se retirar a rolha, o ar flui através do giz
embebido com a solugdo de dicromato. O vapor de alcool contido no ar reage
com o dicromato de potassio, provocando uma mudanca de cor no giz. A equagao

a seguir representa a reagao que ocorre no bafémetro.
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K2Cr207(aq) +4 HZSO4(aq) +3 CH3CH20H(g) —> Crz(SO4)3(aq) +7 HzO(f) +3 CH3CHO(g) + KZSO4(aq)
alaranjado incolor verde incolor

Sabendo-se que a detec¢do da embriaguez feita pelo bafémetro € visual, pois a
reacdo que ocorre € a oxidacdo do alcool (CH3CH,OH) a aldeido (CH3CHO),
INDIQUE o elemento quimico que sofre reducao.

2 — ESCREVA a semirreacéo de reducao.

3 — INDIQUE o agente oxidante e o agente redutor.

4 — A intensidade da mudanca de cor no giz (alaranjado para azulado) é
proporcional ao teor de &lcool exalado dos baldes. ORDENE os tubos em funcgéo
da intensidade de mudanca de cor.

5 — Considerando a resposta da questao anterior, COLOQUE as bebidas em

ordem decrescente de teor alcodlico.

Descarte da solucdo acida de dicromato de potassio

Possignolo, Bendassolli e Tavares (2011) descrevem um método de
tratamento para solugdes contendo cromo hexavalente. Este método baseia-se na
reducdo do cromo hexavalente a trivalente através da adicdo de bissulfito de
sédio (NaHSO3) ou metabissulfito de sédio (Na,S,0s) até que a solucdo adquira

coloracéo verde escura.

Nesta etapa espera-se que sejam desenvolvidas as seguintes habilidades,
de acordo com o CBC:

e Registrar dados de fendmenos observados;

e Realizar experimentos;

e Ultilizar instrumentos e equipamentos adequadamente;

e Observar os fendmenos criteriosamente;

e Classificar fenbmenos ligados a um mesmo principio organizador de um
conteudo;

e Reconhecer aspectos fenomenoldgicos e representacionais do contetudo

guimico;
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e Estabelecer relacdo de dados obtidos e generalizacdes possiveis sobre os
conteudos;

e Analisar dados coletados ou resultados obtidos;

e Reconhecer o papel das suposi¢cdes e hipéteses para a construcdo de
explicacbes sobre fendbmenos estudados;

e Propor explicacdes teoricas para fendbmenos;

e Discutir resultados para emitir opinides ou tirar conclusoes;

e Participar do trabalho e contribuir para a execu¢ao em grupo;

e Estabelecer relacdo entre conteudos de aula e fatos de sua vida;

e Compreender o papel da tecnologia na construcdo e apropriacdo do
conhecimento cientifico;

e Contribuir com fontes diversas para a constru¢cdo do conhecimento em sala
de aula;

e Fazer uso do conhecimento da Quimica nos cuidados com a saude e

seguranga.

6.4. Reflexdo sobre o que foi aprendido

De acordo com Aguiar (2005) as intencdes do professor ao propor
atividades para a reflexdo sobre o que foi aprendido sé&o:

e Prover comentarios e reflexdes sobre o contetdo, de modo a sistematizar,
generalizar e formalizar os conceitos apreendidos.

e Destacar relagdes entre 0s conceitos e destes com outros topicos do
curriculo, promovendo, assim, o desenvolvimento da narrativa do ensino.

Essa é a fase de concluséo, sistematizacdo e formalizagdo dos conceitos
desenolvidos ao longo das atividades propostas de modo a refletir sobre eles.
Levando-se em consideracdo as etapas de ensino de ciéncias com énfase em
CTS sugeridas por Mortimer e Santos (2002) esse é o momento da discussao da
guestao social original.

O Il Levantamento Domiciliar sobre o Uso de Drogas Psicotrépicas no
Brasil, realizado em 2005 pela Secretaria Nacional Antidrogas (SENAD) em
parceria com o Centro Brasileiro de Informacfes sobre Drogas Psicotrépicas
(CEBRID) da universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP), aponta que o alcool
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€ a droga mais consumida pela populacdo brasileira. Além disso, esse estudo
destaca também o aumento do consumo de bebidas alcodlicas pela populagéo
brasileira quando compara-se os resultdos do 1° levantamento realizado em 2001.
(CARLINI, 2006)

Diante disso, propde-se nesta fase a realizacdo de um debate no qual
sejam discutidos o padrdo de consumo do alcool pelos adolescentes, o beber e
dirigir e as politicas publicas sobre o0 uso das bebidas alcodlicas. A discusséo sera
baseada nos dados estatisticos do | Levantamento Nacional sobre os Padrbes de
Consumo de Alcool na Populagio Brasileira realizado em 2006 pela Secretaria
Nacional Antidrogas (SENAD) em parceria com a Universidade Federal de Sao
Paulo (UNIFESP) e a Unidade de Pesquisa em Alcool e Drogas (UNIAD), em
colaboragdo com a Universidade do Texas e com a Organizagdo Mundial da
Saude, por meio do Projeto Genacis.

Essa pesquisa foi realizada com o objetivo de investigar como a populacéo
brasileira bebe, o que ela pensa em relagdo as politicas de bebidas alcodlcias,
guais sdo os problemas associados com o uso do alcool no Brasil e quantos
brasileiros fazem uso nocivo ou sao dependentes do alcool. Foram entrevistadas
3.007 pessoas, sendo 2.346 adultas com mais de 18 anos e 661 adolescentes
entre 14 e 17 anos.

Vale ressaltar que no periodo entre novembro de 2011 e abril de 2012 foi
realizado o Il Levantamento Nacional de Alcool e Drogas (Il LENAD), no entanto,
até o momento da publicacdo deste trabalho os resultados nao foram divulgados.

Seria interessante que o professor utilizasse esses dados ao aplicar o material.

Atividade 1: Realizando um debate

O debate sera realizado através da apresentacdo de dados estatisticos que
mostram o padrdo de consumo de bebidas alcodlicas pelos adolescentes. E
importante que o professor abra espacgo para os alunos emitirem suas opinides a
cerca desses dados estatisticos.

A seguir alguns exemplos de dados estatisticos que norteardo a discussao.
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Figura 1: Tipo de bebida mais consumida x género (% de doses anuais)
Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrdes de Consumo de Alcool na Populagao Brasileira
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Figura 2: Médias do inicio do consumo de alcool pelos adolescentes (em anos)
Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrdes de Consumo de Alcool na Populagao Brasileira
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Figura 3: Quantidade usual consumida pelos adolescentes x género (em %)
Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrdes de Consumo de Alcool na Populagao Brasileira
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Figura 4: Frequéncia de “foi passageiro de motorista alcoolizado”
Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrdes de Consumo de Alcool na Populagao Brasileira
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Figura 5: Frequéncia de dirigir alcoolizado nos ultimos 12 meses (em %)
Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrdes de Consumo de Alcool na Populagao Brasileira
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Tabela 23 - Local do consumo do alcool antes da oltima situacao de beber e diri gir (em )

(mimente purra il s gue bebenrm muts de 3 doses ¢ din giraom)

Total Tokl
adultos pimtine
Bar/mesimiranis Fazerdo com pras 1
primchmas & eac ol
ovid facialdade Fesita I’
e ' T !
Har /Tralada 24 Mas traballo 1
Casa de amigo 2 Hesitaumrie 1
Lasa de pansiies 14 Sana caka
Everto espirtiva

1 Lt

Figura 6: Local do consumo do alcool antes de dirigir
Fonte: | Levantamento Nacional sobre os Padrdes de Consumo de Alcool na Populagao Brasileira

Apoés a andlise desses dados estatisticos o professor deve prosseguir com

a atividade discutindo o que pode ser feito para mudar essa situagcédo. Neste
momento pode-se questionar qual(is) medida(s) por parte do governo ou de
grupos nado governamentais podem ser tomadas para minimizar ou prevenir 0s
problemas relacionados ao uso do alcool. Dentre as varias acdes possiveis
podem ser discutidas:

1. Aumento dos programas de prevengao e tratamento;
Campanhas governamentais de alerta sobre os riscos do alcool
Aumento dos impostos sobre as bebidas alcodlicas;
Aumento da idade minima de 18 anos para a venda de bebdias alcodlicas;
Regulamentag&o dos pontos de venda de bebidas alcodlicas;
Restricdo do horério de venda de bebdias alcodlicas;

N o g M wDd

Restricdo as propagandas de bebidas alcodlicas.

Com o objetivo de enriquecer essa discussao o professor pode apresentar
os dados estatisticos que levam em consideragdes essas acoes.
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Para finalizar, propde-se que os alunos assistam a um video que aborda o
tema estudado de modo a sistematizar o que foi discutido nas atividades

anteriores.
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Atividade 2: Assistindo o video “Beber ou dirigir”

O CISA (Centro de Informacdes sobre Salde e Alcool) em parceria com o
Instituto Criar, produziu o] video "Beber ou Dirigir"
(http://www.cisa.org.br/materiais.php?FhldCategoria=c16032ca84bf2c0e93f4b59b
e68f70e7) apresentado pelo ator Ldzaro Ramos e pelo Presidente Executivo do
CISA, Dr. Arthur Guerra de Andrade.

O video utiliza uma linguagem simples e recursos bem atuais, proximos da

realidade dos jovens, para abordar os prejuizos da combinacdo entre alcool e
direcdo. Destacam-se 0s principais topicos abordados no video:
1. Efeitos do éalcool;
O que é o CISA;
Consequéncias de dirigir alcoolizado;
Metabolismo do alcool: absorgéo e eliminagéo;
Mitos e verdades na eliminagéo do alcool;

Consumo responsavel;

N o g M wDd

Lei Seca.
Apdés a exibicdo do filme o professor deve solicitar aos alunos que
escrevam, individualmente, um texto de sintese abordando todas as atividades da
sequéncia de ensino trabalhadas anteriormente.
Nesta etapa espera-se que sejam desenvolvidas as seguintes habilidades,
de acordo com o CBC:
e Ter participagao oral,
e Sintetizar o contetudo de um texto ou fala do professor;
e Elaborar exposicao oral ou escrita sobre assuntos divulgados por texto;
e Produzir textos na composi¢ao de trabalhos.
e Reconhecer aspectos fenomenoldgicos e representacionais do contetdo
guimico;
e Estabelecer relacdo de dados obtidos e generalizacdes possiveis sobre os
conteudos;
e Discutir resultados para emitir opinides ou tirar conclusoes;
e Analisar logicamente o conteudo;

o Estabelecer relagdes entre conceitos no interior de matrizes teoricas;
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Formar e emitir opinido sobre conteudos que |Ié em diversas fontes de
divulgacdode conhecimento.

Respeitar o outro;

Participar do trabalho e contribuir para a execu¢cdo em grupo;

Estabelecer relagédo entre contetdos de aula e fatos de sua vida;

Contribuir com fontes diversas para a constru¢cao do conhecimento em sala
de aula;

Fazer uso do conhecimento da Quimica nos cuidados com a saude e
seguranca,;

Compreender e avaliar a ciéncia e tecnologia quimica sob o ponto de vista
ético para exercer a cidadania com responsabilidade, integridade e
respeito;

Emitir julgamento com base em argumentacao de conhecimento de causa.
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7. ANALISE DA SEQUENCIA DE ENSINO

De acordo com Marcondes et al. (2009) para que uma unidade didatica
seja considerada contextualizada na abordagem CTS € necessario que se faca
uma analise do mesmo levando-se em consideracdo as seguintes categorias: (i)
problematizacdo — presenca ou nao e continuidade ao longo do material, (ii)
relacéo dos experimentos propostos com o tema e a sua natureza — investigativo,
ilustrativo, conhecimento de fatos, (iii) relacdo dos textos com o tema e a natureza
das informacdes — cientifica, tecnoldgica, social, ambiental, (iv) outras atividades.
Essa relacdo caracteriza-se pelos seguintes niveis: (i) sem relacdo — nivel zero,
(i) relacdo fraca — nivel 1 e (iii) relacéo direta — nivel 2.

Apods essa analise é possivel categorizar a unidade didatica em um dos
seguintes perfis mencionados pelo mesmo autor:

1. Exemplificacdo do conhecimento: apresentacdo de ilustragdes e exemplos
de fatos do cotidiano e de aspectos tecnolégicos relacionados ao conteudo
gue esta sendo tratado.

2. Descricdo cientifica de fatos e processos: ponte entre os contetudos da
guimcia e questdes do cotidiano, inclusdo de tematicas tecnolbgicas e
sociais.

3. Problematizacéo da realidade social: discusséo de situagdes problematicas
de carater social, tecnolégico e ambiental, com pouca énfase no
conhecimento cientifico. Os conteudos especificos surgem em fungcédo da
situacdo em estudo e sdo tratados de forma superficial.

4. Compreensdo da realidade social: Interligacdo entre o conhecimento
cientifico, social, tecnolégico e ambiental, para o posicionamento frente as
situacbes probleméticas. Possibilidade de desenvolvimento de
competéncias de andlise e julgamento. Os conteudos especificos surgem
em funcao da situacado em estudo e séo tratados de forma aprofundada.

A seguir a analise da sequéncia de ensino baseada nos critérios citados
anteriormente.
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> Problematizacao

A problematizacdo caracteriza-se pela apresentagcéo de situagbes em que
os alunos sao solicitados a exporem o0 que pensam, interpreta-las, assim como,
avaliar solucdes e propostas de intervencdo. A existéncia dessas situacoes
podem ser verificadas nas seguintes atividades:

e atividade 1 da problematizagéo inicial;
e atividade 4 do desenvolvimento da narrativa do ensino;

e atividade 1 da reflexdo sobre o que foi aprendido.

Desse modo, a presenca da problematizacdo ocorre ao londo do material.

> Experimentos

Na atividade 1, na fase “aplicagdo dos novos conhecimentos” propde-se
um experimento em que os alunos terdo que observar um fenbmeno e propor
explicacOes acerca do observado, ou seja, os resultados ndo sdo conhecimentos
de antemao e os alunos analisam os dados para determinar algo. Diante disso,
podemos dizer que a natureza do experimento é investigativa. Além disso, como o
experimento trata de conceitos envolvidos na resolugcdo do problema em estudo a

relacdo dele com o tema é direta, ou seja, nivel 2.

» Textos

Em relacdo aos textos as andlises séo feitas levando-se em consideracao
as énfases dadas nos conteudos relacionados a Ciéncia (C), Tecnologia (T) e
Sociedade (S) e suas inter-relacdes.

Na atividade 6 na fase “desenvolvimento da narrativa de ensino”
apresenta-se um texto em que os conteudos discutidos estdo relacionados a
Ciéncia (C), a Tecnologia (T) e a Sociedade (S), sua relagdo com o tema é direta
— nivel 2 e verifica-se a auséncia de problematizacdo. J& na atividade 7 o texto
apresentado discute conteudos relacionados a Ciéncia (C) e a Sociedade (S),

com relagdo direta — nivel 2 com o tema e com auséncia de problematizacgéo.
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> Outras atividades

Caracterizam-se como outras atividades os debates, as pesquisas, 0s

videos ou a resolucdo de problemas. Na sequéncia de ensino proposta elas

aparecem em diversas atividades. A seguir, apresentamos a identificacao dessas

atividades assim como sua classificacdo quanto a finalidade em problematizadora

ou outra finalidade.

Atividade 1 do desenvolvimento da narrativa de ensino — problematizadora.
Atividade 2 do desenvolvimento da narrativa de ensino — outra finalidade.

Atividade 3 do desenvolvimento da narrativa de ensino — problematizadora.
Atividade 5 do desenvolvimento da narrativa de ensino — problematizadora.

Atividade 2 da reflexdo sobre o que foi aprendido — problematizadora.

Perfil

Marcondes et al. (2009) apresenta a tabela 1 em que se correlaciona as

perspectivas de contextualizacdo as categorias problematizacdo, experimentacéo,

texto e outras atividades e um esquema (figura 9) que foi elaborado a partir dessa

caracterizacdo para representar os quatro perfis. Este modelo permitird a

caracterizacao da sequéncia de ensino nos perfis apresentados anteriormente.

Tabela 1: Perspectivas de contextualizacdo e aspectos pedagdgicos. (Marcondes et al.,2009)

Problemati Experimentacao Texto (relagcao com Atividade
Entendimento de Zagiio (1'elacm: cul)m tema; telr'lzfaT;ngase (pl'OblE:lnﬂfl—
contextualizacao natureza) SA) zagio)
(nivel)* . . .
( ) (nivel)* (nivel)* (nivel)*
ausente sem relacdo: verificacio, | sem relacdio: énfase |ndo problema-
Exemplificacdo do o conhecimento C tizadoras
conhecimento
(1) , ,
(1) (1) (1
inicial com relacdo superficial: |com relacdo; énfase |ndo problema-
Descricdo cientifica de ‘ conhecimento C.CT.CSouCA tizadoras
fatos e processos
P @ - 5
(2) (2) (D
continua com relagdo: verifica- com relagfo: énfase |problematiza-
Problematizacdo da céo, conhecimento SA. TSA. ST. TSA |doras
realidade social -
(3) - - N
(3) (3 (2)
continua com relagdo: investigati- | com relacdo: énfase |problematiza-
Compreensio da va, conhecimento CTS. CTSA doras
realidade social -
( G (4 (4 2
(4) 4 2

*nivel: atribuiram-se valores de 1 a 4 as diferentes caracterizacdes. para facilitar a representacio grafica.

49




Figura 9: Relacao entre entendimentos de contextualizagcdo e aspectos pedagdgicos. (Marcondes
et al.,2009)
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Apds andlise, identificou-se, na figura 9, as perspectivas de
contextualizacéo apresentadas no material para cada categoria. Verificou-se que
a sequéncia de ensino pode ser comparada aos perfis de compreensdo e
problematizacdo da realidade, pois apresentam elementos que caracterizam estes
dois perfis. Desse modo, conclui-se que a sequéncia de ensino contempla um
ensino baseado na contextualizacdo, ou seja, os conteddos tratados s&o
apresentados em funcdo da necessidade de se entender uma situacdo de

natureza social ou tecnoldgica.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O consumo de bebidas alcodlicas tem feito parte do cotiano dos
adolescentes e, muitas vezes, esses sdo estimulados, através do meio social em
gue vivem, a iniciarem esse consumo cada vez mais cedo. Além disso, o aumento
do consumo de bebidas alcoolicas entre os jovens e do nimero de acidentes de
transito envolvendo jovens alcoolizados € motivo de preocupacdo. Diante dessa
realidade, € importante que eles compreendam o que sao as bebidas alcodlicas,
assim como seus efeitos no organismo e 0s prejuizos que podem ser gerados a
partir do seu consumo.

A utilizacdo de atividades baseadas no ensino por investigagdo e na
abordagem CTS propiciam o estudo tema solu¢gbes de uma forma mais ampla e
significativa. O ensino de um tema através da investigacdo baseia-se na
resolucdo de problemas no qual os alunos participam ativamente do processo.
Eles sdo estimulados a pensar, elaborar raciocinios, verbalizar, escrever, trocar e
justificar ideias. Do mesmo modo, o professor assume um papel importante que é
o de propor questbes que levem os alunos a pensar. JA& a abordagem CTS
permitira que os alunos mudem de postura apds conhecerem 0s aspectos
cientificos, tecnoldgicos e sociais relacionados ao tema. Em relagdo a isso, 0s
PCN — Parte Ill (BRASIL, 2000, p.7) destacam que

O aprendizado dos alunos e dos professores e seu continuo
aperfeicoamento devem ser construgdo coletiva, num espaco de dialogo
propiciado pela escola, promovido pelo sistema escolar e com a
participacdo da comunidade.

Como o tema bebidas alcodlicas desperta um interesse muito grande nos
alunos o estudo das solugbes usando esse contexto torna-se mais significativo.
No entanto, como se propde utilizar a abordagem investigativa demanda-se uma
maior dedicagéo do professor no estudo do assunto e um numero maior de aulas.
Além disso, como muitos professores ainda estao vinculados ao ensino tradicional
no qual se apresenta o conceito, a seguir um exemplo para logo apds os alunos
resolverem exercicios de fixacdo desse contetdo, essa mudanca na maneira de
ensinar € um dificultador na aplicacdo da sequencia de ensino proposta.

Por outro lado, quando um aluno percebe que o que esta sendo estudado
faz sentido para ele, o seu interesse na participacdo da construgcdo do
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conhecimento cientifico aumenta significativamente. Por isso, é importante
destacar que ao compreender os teores alcodlicos das bebidas e seus efeitos no
organismo muitos alunos mudam seu comportamento diante de uma situagao em
que ha o consumo de bebidas alcodlicas. Isso nos mostra o quanto € relevante
tratar desse assunto e como a abordagem da maneira proposta neste trabalho
contribui para essa mudanca de postura.

E importante destacar que como as atividades propostas requerem uma
participacao ativa dos alunos isso pode ser considerado uma limitacao, pois pode-
se vivenciar uma situagdo na qual o professor devera intervir delimitando a
discussdo ao até mesmo conduzi-la visto que a turma pode ndo se envolver com
a proposta apresentada. Além disso, € importante que o professor destaque que a
atividade nao tem como objetivo o consumo das bebidas e sim seu uso de forma
consciente e que para a realizagdo da mesma os alunos ndo precisam ingerir as
bebidas. Outra limitacdo que deve ser considerada € a questdo do simulador.
Muitos alunos podem indagar que “conhecem” alguém que consome as
guantidades simuladas e n&o apresentam as alteracdes mostradas pelo
simulador. E importante enfatizar que trata-se de uma simulacdo, ou seja, que em
condicdes reais existem outros fatores que influenciam, tais como, a ingestao das
bebidas é feita de forma gradativa, se € uma festa as pessoas dancam, entre
outros que o professor julgar relevante.

Em relagdo a atividade em que se constroi o bafémetro € importante
destacar que a mesma apresenta algumas limitacdes e cuidados. O cuidado
refere-se as solugBes usadas e a presenca das bebidas alcoolicas. A solucdo de
acido sulfarico deve ser manipulada pelo professor ou técnico responsavel
evitando assim risco de queimadura. A solugdo de dicromato de potassio deve ser
tratada antes de ser descartada, conforme descrito anteriormente. Em relacdo as
bebidas, o professor serd o responsavel em adicionar as bebidas nos baldes
evitando assim que “acidentalmente” algum aluno faga a ingestédo das bebidas.
Além disso, é importante destacar que as bebidas ali presentes sao
exclusivamente para uso da simulagdo por isso sera manipulada pelo professor
ou técnico responsavel. Como a atividade trata-se de uma simulacdo podemos
destacar que a dificuldade na visualizagdo das cores pode ser considerada uma
limitagdo do experimento. E importante que o professor enfatize a cor inicial da
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solucéo acida de dicromato de potassio para facilitar a visualizacdo da mudanca
de cor.

A aplicacdo de uma sequéncia de ensino que associa o estudo de um
conceito quimico com a realidados dos alunos e que contribui para formagéo
académica, cultural e social deles € a motivacao que nos professores de quimica
precisamos ter para mudar nossas aulas. O ensino de ciéncias precisa aproximar
cada vez mais os conhecimentos cientificos dos conhecimentos cotidianos e isso
pode ser feito através da aplicacdo de atividades semelhantes as propostas neste
trabalho. Como o tema abordado é multidisciplinar prop8e-se uma integracao
entre outras é&reas do conhecimento de modo a constituir uma atividade
interdisciplinar onde cada disciplina contribuiria na reflexéo, planejamento e agéo
coletiva na execucao deste trabalho.

Com as atividades propostas se espera que as maiores habilidades
desenvolvidas sejam as de formar e emitir opinides sobre os conteldos
trabalhados além de compreender o papel da ciéncia e da tecnologia no exercicio
da cidadania.

O estudo mais profundo do ensino baseado na investigagdo e na
abordagem CTS, assim como, as demais disciplinas do curso ENCI contribuiram
de forma significativa para minha formagdo como professora. A partir deste
momento consigo perceber de forma mais clara como a elaboragcdo de um
conhecimento cientifico esta associada a forma como ele é apresentado. Quando
se cria situagcbes para que o aluno participe ativamente do processo estamos

realmente ensinando.
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10. ANEXO

Anexo 1: Exemplos de rétulos de bebidas alcodlicas
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