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RESUMO

A preocupagdo com o meio ambiente tornou-se evidente a partir da década de 70,
sendo que os Estados passaram a criar acbes para diminuir a emissdo de
efluentes que agridem o mesmo. Neste enfoque a preocupacdo com os residuos
gerados pela construcdo civil e seu impacto ambiental fez com que novas
estratégias para a reducao e reutilizacao de tais residuos fossem abordadas. Com
0 aumento significativo da construcdo civi,b o Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA codificou os residuos em classes, determinando seu
reaproveitamento e disposicdo final de maneira sustentavel. O objetivo deste
trabalho é conceituar uma obra de hidrotratamento de enxofre na Refinaria
Gabriel Passos — REGAP, localizada em Betim-MG, demonstrando como a
consorciada deve dispor de seus residuos em termos legais e de acordo com o
plano diretor da empresa, como também analisar os tipos de residuos gerados na

obra.

Palavras- chave: meio ambiente; residuos da construcao civil; reaproveitamento.



1. INTRODUCAO

Os residuos da construcdo civil podem ser constituidos de fragmentos de tijolos,
blocos ceramicos, concretos, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, argamassas, gessos, dentre outros. Com a Resolucdo 306 da
Comissao de Meio Ambiente — CONAMA, tais residuos foram classificados conforme
classes, demonstrando residuos que podem ser reutilizaveis ou reciclados para

serem utilizados como agregados (VIEIRA, 2008).

Assim, os residuos da construcdo civil sdo classificados em Classe A (residuos
reutilizaveis ou reciclaveis como agregados), Classe B (residuos reciclaveis para
outras destinacdes), Classe C (residuos nos quais ainda ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcdes economicamente viaveis), Classe D (residuos perigosos
oriundos do processo de producédo) e Classe E (residuos comuns de caracteristicas

domeésticas) (CHAHUD, 2007).

Para atender ao gerenciamento de tais residuos, as obras devem ser direcionadas
através de um plano, conhecido como Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil — PGRCC. Este plano deve atender as diretrizes para obtencao de
resultados eficientes e eficazes no processo de gestdo de residuos sdlidos.

(CHAHUD, 2007).
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A Refinaria Gabriel Passos — REGAP esta localizada no municipio de Betim-MG. Foi
fundada em 1968, levando o nome do engenheiro Gabriel Passos, que ocupava o
cargo de ministro das minas e energia na época. Tem como principais produtos a

gasolina, oleo diesel, querosene de aviacdo, aguarras, asfaltos, coque e enxofre.

Com a resolucdo do CONAMA n° 315 de 2002, os veiculos tiveram que estabelecer
novos padrdes para emissao de poluentes, sendo necessaria a remoc¢éo do enxofre
com o hidrotratamento do diesel. Assim, a REGAP iniciou a obra HDS-S10 que trata
deste processo, sendo objetivo da obra o processamento de 4.500 m3/dia de Diesel,
extraindo 17 toneladas/dia de enxofre, sendo este um componente maléfico

ambientalmente.

Portanto, o objetivo deste trabalho é demonstrar quais aspectos uma obra desta
complexidade deve atender em ambito municipal, estadual e federal, bem como os
residuos gerados da obra e sua destinacédo final, atendendo ao plano diretor da

REGAP e também ao plano do municipio de Betim-MG.

12



1.1 Objetivo geral

Demonstrar o programa de gestédo de residuos sélidos da construg&o civil de uma

obra na REGAP — Refinaria Gabriel Passos.

1.2 Objetivos especificos

1- Conceituar os residuos da construgéo civil;

2- Demonstrar os tipos de residuos conforme CONAMA (Conselho Nacional de

Meio Ambiente);
3- Fundamentar a reciclagem de residuos solidos da construcao civil;

4- Conceituar uma obra da REGAP.

13



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Gestdo de Residuos Soélidos Municipais (GRSM)

O gerenciamento dos residuos sélidos (GRS) consiste em coletar, transferir, tratar,
reciclar, recuperar recursos e dispor dos mesmos em areas urbanas. O GRS é uma
das principais responsabilidades dos governos locais e um servico complexo
envolvendo capacidade organizacional, técnica, gerencial e cooperacdo apropriada
entre numerosos agentes em ambos os setores privado e publico (BARROS, 2012).

Ainda segundo o autor, 0 GRSM engloba: coleta e armazenamento dos residuos,
limpeza das ruas e de drenos, transferéncia, transporte e disposicéo dos residuos
sélidos e recuperacédo de recursos. O GRSM envolve ainda manutencao e reparo de
veiculos; gerenciamento financeiro; atividades administrativas e planejamento

estratégico e de desenvolvimento.

A importancia de uma GRSM se da pelo fato de que os problemas relacionados aos
residuos sélidos tém se avolumado nas sociedades contemporaneas, implicando a
deterioracdo da qualidade de vida nos grandes centros urbanos. Os residuos sélidos
urbanos gerados pela sociedade em suas diversas atividades resultam em riscos a
saude publica, provocando degradacdo ambiental, além dos aspectos sociais,

econdmicos e administrativos envolvidos na questédo (ASSIS, 2012).

BARROS (2012) também salienta que com a GRSM consegue-se satisfazer as

demandas de todos os cidaddos; promover a saude e o bem-estar da populacéo;
14



proteger a qualidade e garantir a sustentabilidade do ambiente urbano; preservar os
recursos naturais, desde sua extracdo, passando por sua transformacdo, até a
disposicao final dos residuos sdlidos; aumentar a eficiéncia e a produtividade da

economia e gerar emprego e renda.

Com a possibilidade maior de compra, cada vez mais se consome no Brasil e no
mundo. As pessoas se desfazem das coisas com muita facilidade e
consequentemente adquirem outras coisas, criando e fomentando a cultura do

desperdicio e da geracdo de residuos e assim gerando cada vez mais lixo.

Na construcdo civil e nas industrias a realidade é bem parecida, mas os aspectos
sdo outros. A falta de planejamento leva a gastos desnecessarios e aquisicoes
impensadas, 0 que resulta, em algumas vezes, na geracdo dos residuos e

consequentemente ao desperdicio.

De acordo com (SOUZA, 2000,p.41):

A questdo do residuo / lixo também esta relacionada a cultura do consumo
que atende as metas e os interesses de crescimento constante do MPCC
[Modo de Produgcdo e Consumo Capitalista]. Desse modo, modificacdo
técnica e tecnoldgica, assim como a simples maquiagem dos produtos, sao
concebidos para chamar a atencdo, proporcionar conforto e praticidade.
Mas, a0 mesmo tempo, aumenta o consumo, a quantidade de produtos
descartaveis e ndo degradaveis e, por conseguinte, o volume de residuo /
lixo.

Dados levantados e divulgados pela FEAM, através da Geréncia de Residuos

Solidos Urbanos, apontam que 19,8% da populagdo urbana em 2003 tinha acesso
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aos sistemas de disposicao final de residuos, mas em 2010 este numero chegou a

52,63% (ASSIS, 2007).

Ja as empresas que adotam medidas de reducao e de reutilizagédo, além de estarem
contribuindo com o Meio Ambiente, agregam valor ao seu processo e passam a

perceber o que antes era desprezivel, atualmente se torna uma mercadoria de valor.

D’ALMEIDA e VILHENA (2010) dizem que “O lixo tornou-se uma ‘mercadoria’. Era

‘resto’ de um valor de uso e adquiriu um “novo” valor de troca”.

O desafio das usinas de producdo, no que diz respeito a gestdo dos residuos, é
muito grande uma vez que as tecnologias utlizadas, na maioria dos
empreendimentos, sdo arcaicas e ultrapassadas, proporcionando vazamentos, muita

mao de obra na operagao e um uso indiscriminado de energia.

Para se alcancar a eficacia e eficiéncia na gestdo dos residuos € fundamental se
reduzir a geracado de residuos e esta reducéo esta ligada a duas condicionantes: a
tecnologia do processo e a execucdo das operacfes. Estas duas condicionantes

devem evoluir ambientalmente para tecnologias e operacées mais adequadas.

Segundo (LA GRECA et al.,, 1994), a evolucdo das tecnologias deve ocorrer da

direita para a esquerda e de baixo para cima.
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PREVENGAO FIM DE TUBO

Figura 1: Evolucao das tecnologias e procedimentos de protecdo ambiental.

?

l METHOR

Fonte: Adaptado de LA GRECA et al. (1994).

2.1.2 Caracteristicas das a¢c6es mitigadoras para a protecdo ambiental

ANDRADE (1997), diz que o processo evolutivo das tecnologias comeca com a
estratégia reativa, passando depois pelo nivel intermediario que € a estratégia
ofensiva e por ultimo a estratégia inovativa. A caracterizacdo destas estratégias

estdo descritas a seguir:
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Estratégia reativa: quando as empresas atendem o minimo, e relutantemente, da
legislacdo ambiental. Nesta fase a empresa preocupa-se, principalmente, com a
inclusdo de equipamentos que atuem no controle da poluicdo e dos efluentes,
(tecnologia de fim de tubo). Nesta etapa o ambito ambiental € considerado como um

custo excedente e por isto € visto como uma ameac¢a a competitividade empresarial.

Estratégia ofensiva: quando sdo implementadas mudancas incrementais nos
processos, produtos ou servicos, de modo a vender uma boa imagem ambiental
para o consumidor, bem como para reduzir custos. Consequentemente a prevencao
da poluicdo, juntamente com a reducdo do consumo dos recursos naturais e o
cumprimento extra da legislacdo, passam a ser os principais direcionadores. E

guando a questdo ambiental é vista como oportunidade de reducédo de custos de

producéo.

Estratégia inovativa: quando acontece a integracdo entre o comercial e a
exceléncia ambiental da empresa, convergindo para desenvolvimento. Neste ponto o
principio basico adotado é a integracdo entre as estratégias ambientais e de
negocios, onde sdo adotadas de tal forma que elas passam a ser quase
equivalentes, mostrando que a exceléncia ambiental passa a ser condi¢cao

indispensavel para o avanco da empresa.

No Quadro 1 séo evidenciadas as principais caracteristicas destas trés estratégias.
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Quadro 1: Caracteristica das estratégias ambientais.

Fonte: ANDRADE (1997).

De acordo com (D’ALMEIDA E VILHENA, 2010), a preservacéo ou conservacao da
natureza tem na reutilizacéo, na reciclagem, uma forma de conter o desperdicio de
materiais e fontes de energia contidos no lixo acumulado e/ou queimado em
incineradores, ou seja, € uma mercadoria que tanto é fator de degradacéo do lugar
onde se encontra acumulada, como €& (ou pode ser) fator de economia com

reutilizacao e reciclagem.

2.2 Residuos da construcdo civil

A crescente preocupacdo do ser humano com o meio ambiente vem sido abordada
desde 1972, através da Conferéncia realizada em Estolcomo, sendo reiterada em

1989 com a Conferéncia Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Resolugéo
19



44/228) ou ECO 92, sendo discutidos meios de diminuir os impactos ambientais
proporcionados pelo desenvolvimento, bem como determinar metas para oS

Estados, nas praticas de sustentabilidade (CHAHUD et al., 2007).

Com a ECO 92, surgiu a Agenda 21, onde um dos objetivos tratados no referente
congresso foi o enfoque na construcao civil, em que reduzir e utilizar os residuos e
subprodutos tornaram-se tarefas fundamentais para a sociedade atual. Assim, no
caso do entulho de obra, os maiores desafios sdo: reduzir o volume de entulho
gerado, evitando a utilizacdo de escassos locais para sua disposicdo e beneficiar a
guantidade de entulho gerado, reutilizando-o no ciclo produtivo, diminuindo o

consumo de energia e de recursos naturais (SINDUSCON-MG, 2008).

No ambito da construcéo civil, ndo havia preocupacéo alguma sobre a gestdo dos
seus residuos, como os impactos causados por eles, pelo esgotamento dos recursos
renovaveis ou pelos prejuizos e impactos causados pelo desperdicio de rejeitos

produzidos (CHAHUD, 2007).

A construcéo civil passou por diversas mudancas ao longo do tempo. Os materiais
gue antes se resumiam a pedras, madeiras, tijolos e telhas passara a ser
substituidos e incorporados por novos materiais, como vidro, ferro gusa e

posteriormente o concreto (COSTA, 2010).

Percebe-se também, que nas Ultimas décadas o aumento da populacdo urbana,

ocasionando no aumento da cidade e na necessidade de infraestrutura, da
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producéo, do gasto com energia e, consequentemente no aumento da producao de
residuos. Devido a exploracdo de recursos naturais para a intensa industrializacdo e
aumento populacional, estdo ocorrendo alteracdes negativas no meio ambiente, que

comprometem a qualidade do ar, do solo e dos recursos hidricos (COSTA, 2010).

Atualmente, a construcdo civil utiliza diversos materiais que se tornam residuos,
afetando o meio ambiente. Sabe-se que a construcao civil corresponde a cerca de
70% dos investimentos realizados no Brasil pela cadeia da industria da construcéo

(GAEDE, 2008).

Para (BOSCOV, 2008), o residuo pode ser definido como qualquer matéria
descartada ou abandonada nas atividades industriais, comerciais ou domésticas,

onde ndo ha demanda econdmica, sendo necessario sua disposicao.

A resolucdo do CONAMA 001/1986 (Anexo I), no seu art. 1° define que o impacto
ambiental impacta em alteracdes fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
afetando: a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades sociais
econdmicas ; a biota; as condicfes estéticas e sanitarias do meio-ambiente e a

gualidade dos recursos ambientais (CHAHUD, 2007).

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), os Residuos
da Construcdo Civil — RCC, ou os chamados “entulhos”, recebem a seguinte

denominacgéo:

[...] residuos nos estados sélido e semissolido que resultam de atividades da
comunidade, de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
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de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua e esgoto, aqueles gerados
em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
isto solugBes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor

tecnologia disponivel (BOSCOV, 2008, p.11).

De acordo com a Lei 12.305 de 02 de Agosto de 2010, o gerenciamento dos

residuos sélidos constituem em acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas

de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente

adequadas dos residuos solidos e disposicéo final dos rejeitos, de acordo com o

plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos ou com plano de

gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei.

De acordo com a Resolucdo 203/2002, amparada pela Lei do Meio Ambiente, os

residuos sélidos podem ser classificados conforme tab.1, sendo que a referida Lei

teve como diretriz a diminuicdo dos impactos ambientais gerados por tais residuos e

também a degradacéo da qualidade do meio ambiente quando sdo depositados em

locais inadequados (CHAHUD, 2007).

CLASSE

TIPOLOGIA

CLASSE A

S&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

1) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo
de obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

2) de construcdo, demolicdo, reforma e reparos de edificacbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, etc.), argamassa e concreto;

3) de processo de fabricacdo ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidos nos
canteiros de obras.

CLASSE B

Sao os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

CLASSE C

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso.
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CLASSE D

Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como: tintas, solventes, 6leos, produtos quimicos, amianto e outros,
ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e
reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros;

CLASSE E

Residuos comuns de caracteristica doméstica, considerados como
rejeitos.

Quadro 2: Classificagdo dos Residuos Sdlidos da Construgéo Civil.

Fonte: CHAHUD (2007, p. 28).

Os residuos da construcédo civil, ou RCD, séo todos e quaisquer residuos oriundos

de construcao, incluindo também as reformas, demolicbes e limpezas de terrenos.

Segundo a Resolugdo do CONAMA n° 307 (2002), s&o os:

[...] materiais provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes
de obras de construcdo civil, e o0s resultantes de preparacdo e da
escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plastico, tubulacdes, fiacdo elétrica, etc., e s&o comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha (BOSCOV, 2008, p. 21)

Assim, os componentes dos RCD séo classificados em solos; materiais ceramicos,

como rochas, argamassas a base de cimento e cal, revestimentos, telha de amianto,

gesso e vidro; material metalico, como aco, latdo, chapa de aco galvanizado; e

materiais organicos, como restos vegetais e outros produtos de madeira natural ou

industrializada (BOSCQV, 2008).

2.3 Residuos solidos da construcgao civil de acordo com a classificagao
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Os residuos solidos da construgdo civil sdo classificados de acordo com a
Resolugdo do CONAMA n° 307/2002 (Quadro 3), sendo necessarios procedimentos

para sua gestdo mais significativa da obra, conforme padrbes dispostos na NBR

10004:04 (SINDUSCON-MG, 2008).

Classes Componentes Destinacéo

A Componentes ceramicos, Reutilizar ou reciclar na forma de agregados, ou
argamassas, concreto e encaminhar a aterro de residuos da construgdo
outros, inclusive solos. civil, dispondo de modo a permitir sua utilizagédo

ou reciclagem futura.

B Plastico, papel e papeléo, Reutilizar, reciclar ou encaminhar a areas de
metais, vidros, madeiras e armazenamento temporario, permitindo sua
outros. utilizacéo ou reciclagem futura.

C Gesso e outros. Armazenar, transportar e destinar em

conformidade com normas técnicas especificas.

D Tintas, solventes, éleos e Armazenar, transportar, reutilizar e destinar em
outros residuos conformidade com normas técnicas especificas.
contaminados.

Quadro 3: RCD de acordo com a CONAMA - Classes e Destinos.

Fonte: CHAHUD (2007, p. 49).

De acordo com (BARROS, 2012), os planos de gerenciamento dos residuos segunda a

Resolucdo CONAMA n° 307/02 devem constar:

1- as diretrizes técnicas e procedimentos para o0 Programa Municipal de
Gerenciamento de RCD, e para os projetos de gerenciamento de RCC a serem
elaborados pelos grandes geradores;

2- 0 cadastramento de éareas, publicas ou privadas, aptas para o recebimento,

triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com
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o porte da area urbana municipal, possibilitando a destinagéo posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

3- o0 estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e de disposicao final de residuos;

4- a proibicdo da disposi¢cdo dos RCC em areas néo licenciadas;

5- o0 incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados em cada ciclo
produtivo;

6- a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

7- as acoes de orientacédo, de fiscalizacao e de controle dos agentes envolvidos;

8- as acdes educativas visando a reduzir a geracao de residuos e a possibilitar a sua

segregacao.

2.4 Historico da reciclagem de residuos da construcao civil

Nos ultimos anos poucos temas tém tido tanta repercussdo como a reciclagem de
residuos da construcéo civil. O tipo de degradacdo mais noticiada pela midia € a
degradacéao causada pelo homem.

As acdes antropogénicas tém uma gravidade consideravel, uma vez que atraves
delas € que ocorrem as alteracdes, a curto prazo, nos processos naturais (VIERA ,
et al., 1997).

Desde os primérdios de sua existéncia, o homem, como qualquer outra espécie
habitante do planeta, interage com o ambiente a sua volta modificando-o e

transformando-o de acordo com suas necessidades (BASTOS, 1999, p.18).
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Durante as etapas de fabricagdo de um produto é de suma importancia a avaliagéo
dos impactos ambientais para que se defina uma estratégia gerencial no que diz
respeito a geracdo dos residuos (BACKER, 1995). Portanto, é indispensavel a
avaliacdo de impactos ambientais para que se torne possivel ter uma gestédo
ambiental eficaz.

De acordo com (BASTOS, 1999, p.78):

Para efeito desta resolucdo [CONAMA 001, 23/01/86], considera-se impacto
ambiental ‘qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saulde, a seguranca; as atividades sociais e econdmicas; a biota;
as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais’(art.1°).

Para (CAMPOS, 2001), o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) partiu das
metodologias de identificacdo de impactos ambientais, sendo elas as Auditorias
Ambientais e os Instrumentos de Avaliacdo de Impactos Ambientais, surgidos na

década de 1980.

Dentre os desafios e complexidades da reciclagem dos residuos sélidos gerados em
canteiros de obras, segundo o (SEBRAE, 2007), estéo:

1- O volume de residuos produzidos, justificando seu esforco e reducdo de sua
geracao;

2- O numero de agentes do setor produtivo, setor publico e terceiro setor, que
compartilham o gerenciamento dos residuos sélidos;

3- O nuamero de participantes do processo construtivo;

4- Os recursos escassos para novos projetos de reaproveitamento de residuos

26



solidos;

5- O potencial de reciclagem dos residuos solidos oriundos do processo construtivo
(em torno de 80% dos residuos de uma cagamba sé&o reciclaveis);

6- A responsabilidade do setor publico em instituir instrumentos de controle e
estimulo na gestéo dos residuos da construgéo civil;

7- A responsabilidade e o compromisso do setor produtivo em atender as legislacfes

referentes ao tema.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n°307 (2002), as prefeituras estao proibidas
de receberem os residuos de construcao civil nos aterros sanitarios, sendo que cada
municipio deve criar um plano de gerenciamento destes residuos. Mas, geralmente,
a disposicédo dos RCDs séao realizados em aterros especiais e geralmente privados.
Porém, uma grande quantidade ainda € depositada irregularmente na malha urbana,
em aterros clandestinos, nas margens de cursos d’agua ou em terrenos baldios,

acarretando em diversos impactos ambientais (BOSCOV, 2008).

Como vantagens, a reciclagem dos residuos sélidos da construcao civil podem ser
definidas como a reducdo de matérias-primas; a conservacdo de matérias-primas
nao renovaveis; contencao de residuos depositados na malha urbana; colocacdo no
mercado de materiais de construcdo ja utilizados e criacdo de novos postos de

trabalho com mao-de-obra de baixa qualificacdo (SINDUSCON-MG, 2008).

A reciclagem pode ser classificada como o ciclo de utilizacdo de um material

considerado velho ou obsoleto, podendo se tornar novo, completando o ciclo: “novo-
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velho-novo”. A nova utilizacdo de um material ou componente implica em diversas
operacgOes, em geral de coleta, desmonte e tratamento, podendo voltar ao processo
de producéo (SEBRAE, 2007).

A reciclagem, além de representar uma reducgdo de até 75% do custo de
remocao e tratamento de doencas para o municipio, produz uma cadeia de
beneficios de relevante importancia. Estende o tempo de vida util dos
aterros, preserva 0s recursos naturais, transforma uma fonte de despesa em
fonte de receita e impede a contaminacéo de novas areas de despejo, gera
economias em relacdo ao preco dos agregados convencionais, e sua
reutilizagdo dispensa a extracdo de matéria-prima da natureza,
conservando-a sob dois aspectos: ndo degrada o solo com a remoc¢ao e ndo
polui o ar com os gases emitidos pelas maquinas e caminhGes empregados
na extracao e transporte (CHAHUD et al., 2007, p.63).

De acordo com (BARROS, 2012), o processo de reciclagem consiste em:

1- selecado preliminar: em funcdo da composicao e da propor¢cdo dos componentes
(concreto, blocos, materiais ceramicos, tijolos, fragmentos de argamassa e porc¢des
de terra);

2- limpeza: retirada de materiais inconvenientes (madeira, plastico, papéis, metais,
etc.) visando também que sejam reciclados ou reaproveitados;

3- moagem/britagem: processo de producéo dos agregados segundo granulometrias
desejadas — a ser realizado em equipamentos especificos, isto é, britadores e/ou
moinhos, caso em que o processo de selecdo separa apenas madeiras, plasticos,
ferros, etc., proporcionando uma massa mineral sem qualquer classificacdo
granulométrica, que é matéria-prima para argamassas;

4- classificacdo granulométrica: peneiramento para separacdo dos materiais em

funcdo do tamanho das particulas (finos, pedriscos e pedras 1,2 e 3).

Portanto, o grande obstaculo na reciclagem de materiais é a continua educacgéo de

todos os envolvidos no processo, a comecar pelos préprios funcionarios. E
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necessario promover interacdo com agéncias governamentais, além de oferecer
visitas e “workshops” para introduzir um produto no mercado, bem como mostrar

como eles séo processados (COUTO NETO, 2007).

De acordo com (COUTO NETO, 2007), reaproveitamento de residuos para uso em
construcao é praticado desde o Império Romano e Grécia Antiga. Existem relatos de
uso de restos de telhas, tijolos e utensilios de ceramica como agregado graudo em
concretos rudimentares. Aplicavam-se também estes residuos moidos, como
aglomerantes, com aproveitamento das propriedades pozolanicas dos materiais

ceramicos.

Para (COUTO NETO, 2007), no século passado, na Alemanha, utilizaram-se restos
de blocos de concreto para a producédo de artefatos de concreto. Realizaram-se
também, posteriormente, pesquisas pontuais de reutilizacdo de residuos de

construcao.

Assim, com o passar do tempo, diversos paises vém adotando a reciclagem,
realizadas por empresas particulares ou publicas, onde cabe aqui salientar acerca
de alguns paises, como por exemplo: Holanda, Dinamarca, Estados Unidos, Japéo,

Franca, Italia, Espanha, Reino Unido, Russia e mais recentemente o Brasil.

Na Alemanha ndo é permitido o uso do reciclado em novos concretos. O material
reciclado € em seguida aplicado em pavimentacdo, onde, percebe-se que existem

normas claras para a garantia de sua qualidade e aplicabilidade.
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De acordo com as normas alemas, o material reciclado ndo atinge resisténcia
mecanica eficaz para seu uso em concretos e sua densidade € muito alta para que

seja aplicado em concretos leves (HANSEN, apud COUTO NETO, 2007).

Bélgica

De acordo com (LEVY, 1997), a Bélgica foi um dos paises em que foi percebido

problemas gravissimos no que diz respeito ao uso do material reciclado na

construcao civil, onde duas pontes foram demolidas devido a sérios problemas no

concreto com o material utilizado.

Dinamarca

Conforme (HANSEN, 1992) as normas deste pais permitem aplicacdes de concretos

com materiais reciclados em certos servicos com funcdo estrutural das novas

construcoes.

Estados Unidos

De acordo com (COUTO NETO, 2007), nos Estados Unidos utilizam-se agregados

reciclados de concreto, principalmente em pavimentacdes, sem a necessidade de

ensaios especificos.
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Segundo 0 mesmo autor, diversos sao 0s usos para o reciclado, como por exemplo:
cobertura diaria e final de aterros, vias de acessos temporérios de aterros,
recuperacédo de solo, enchimentos de pisos, base ou sub-base em pavimentacao,
filtros em aterros, controle de eroséo e estabilizacdo de encostas, concreto asfaltico

e servi¢cos de drenagem.

Holanda

Ja na Holanda, segundo (GAEDE, 2008) foram criadas normas especificas para a
aplicagdo do material reciclado em concretos simples, armado e protendido. O uso
nesse pais mostra o grau de conhecimento avancado sobre suas propriedades e

dos concretos preparados com o material reciclado.

Japao

Para (GAEDE, 2008), no Japéo estdo sendo implementados esfor¢cos no sentido de
regulamentar-se a utilizacdo de agregados reciclados e de concretos preparados
com o material. Diversas especificacdes inseridas nas normas nao Sao muito
diferentes das contidas em codigos utilizados em outros paises para agregados
convencionais, mesmo levando em consideracdo que nas mesmas Sao

apresentadas exigéncias especificas para o material reciclado.

Russia
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Segundo (COUTO NETO, 2007), o agregado reciclado pode ser aplicado em
construcdes na Russia. E vetado o uso de concreto com agregado reciclado em
concreto protendido, devido a alta fluéncia, retracdo e ao baixo mdédulo de
elasticidade. Nao se utiliza a fracgdo miuda do reciclado em concreto, sendo

indicadas outras aplicagdes como filler em concreto asféltico.

Reino Unido

Gaede (2008), afirma que as normas no Reino Unido permitem o uso de agregados
reciclados em pavimentacdes e em constru¢des. Admite-se o uso de reciclado de

concreto ou de alvenaria em concretos com baixa requisi¢cao estrutural.

2.5 Fatores Regionais que afetam a reciclagem de Residuos da Construcao
Civil
Os fatores que influenciam a reciclagem podem ser agrupados em quatro categorias,

sendo assim caracterizadas (COSTA et al., 2007):

1- Aspectos Sociais: referem-se ao crescimento populacional, educac¢éo, densidade
populacional, consciéncia ambiental, fatores que influenciam as necessidades de
infra-estrutura, geracdo de residuos, atitudes da populacdo em relacdo a
preservacao do meio ambiente e apoio a acdes voltadas a reciclagem;

2- Aspectos econbmicos: a economia de uma regido e seu crescimento se mostram

como fatores importantes a serem considerados. Regifes que apresentam economia
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saudavel e crescimento econdmico precisam de infraestrutura para apoiar esse
crescimento. Dentre os aspectos econdmicos estédo as variaveis renda familiar, taxa
de desemprego e PIB;

3- Aspectos politico-legais: variaveis como legislagdo ambiental, incentivos
econOmicos e fiscalizagdo estdo entre as mais mencionadas, sendo importantes
para a implementac&o e o sucesso da reciclagem;

4- Aspectos técnicos e de gestdo: referem-se as questbes que envolvem entidades
governamentais, como prefeituras e outros 0Orgdos, entre eles o CONAMA,
SINDUSCONS de cada estado e outros. Os aspectos técnicos se referem a
guantidade de residuo produzido, estoque de edificios, distancias de matéria-prima

virgem, comercializagéo do residuo, nUmero de aterros, entre outros.

2.6 Disposicao final dos residuos — aterros

De acordo com (BARROS, 2012), um aterro € uma técnica de disposicdo de
residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e &
seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios
de engenharia para confinar os residuos, cobrindo-os com uma camada de terra ou
material inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho.

O autor também salienta que esta forma de disposicdo causa impactos e produz
poluicdo, localizada ou néo, pois geralmente ndo dispbe de impermeabilizacdo da

base nem de sistemas de coleta e de tratamento de chorume dos gases gerados.

Os aterros sanitarios tém alguns inconvenientes, tais como: necessidade de grandes
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areas, adjacentes aos centros produtores de residuos, para que 0s custos de
transporte ndo tornem inviaveis; grande influéncia das condigcbes meteoroldgicas (
no caso: chuvas intensas e concentradas); demanda por material de cobertura
disponivel nas imediacfes, em quantidades suficientes; necessidade de drenagem
e de tratamento dos gases e liquidos percolados; e desvalorizacdo das areas

vizinhas (BARROS, 2012).

2.7 Aspectos epidemiologicos dos residuos sdlidos

Os residuos solidos exercem grande influéncia sobre a incidéncia das doencgas.
Porém, os residuos solidos ndo séo a causa direta delas, sendo comprovado o seu
papel na transmissdo de doencas provocadas por macro e microorganismos que
vivem no lixo ou sdo atraidos por ele. Os vetores transmissores de doencas podem

ser classificados em dois grupos (BARROS, 2012):

1- macrovetores: ratos, baratas, moscas, mosquitos e mesmo animais de grande
porte, como cées, aves e suinos;
2- microvetores: vermes, bactérias, fungos, actinomicetos e virus, que tém

importancia epidemioldgica pelo fato de serem patogénicos.

O Quadro 4 exemplifica as formas de controle das doencas transmitidas aos

humanos pelos vetores relacionados aos residuos solidos.
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Vetores Modos de Doencas transmitidas | Formas de controle
transmisséo

Ratos Por mordidas, pelas Peste bulbbnica, tifo Coleta e disposicao
fezes e urina, através murino, salmoneloses, | adequada do esgoto e
de pulgas leptospirose, do lixo, protecéo dos

triquinose, alimentos, eliminagdo

toxoplasmose, dentre de frestas, utilizagéo

outras. de inimigos naturais e
ratoeiras.

Moscas Por via mecéanica Febre tiféide, variola, Coleta e disposicao
(patas), pelas fezes e teniase, poliomelite, adequadas do esgoto
salivas célera, disenteria, e do lixo, protecéo dos

hepatite infecciosa, alimentos, limpeza das
amebiase, giardiase e | instalagdes, utilizando
salmonelose larvicidas e inseticidas

Mosquitos Picada da fémea Febre amarela, Através de predadores

leishmaniose, dengue, | naturais, coleta e
malaria e filariose disposicédo adequada
do esgoto e lixo,
protecéo individual,
inseticidas, drenagem
e aterramento
Baratas Fezes e por via Amebiase, giardiase, e | Protecédo dos

mecénica (corpo)

outras doencas
gastrointestinas e febre
tiféide

alimentos, coleta e
disposicédo adequada
do esgoto e do lixo,
limpeza das
instalacdes, uso de

inseticidas

Fonte: BARROS (2012, p.88).

Quadro 4: Doencas transmitidas aos seres humanos.
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3. ESTUDO DE CASO REGAP

3.1 Historico da empresa

A refinaria esta localizada na Rodovia Ferndo Dias — Km 427, em Betim-MG. Foi
inaugurada em 30 de Marco de 1968. A regido na época era considerada zona rural.
Hoje, tudo faz parte da area metropolitana de Belo Horizonte. Ao redor da refinaria

nasceram bairros como Petrolina, Petrovale, Cascata e Ouro Negro.

- 7 - ,.; -\'—. x
S \:n_
Figura 2: Vista aérea da REGAP inicio anos 70.

Fonte: PETROBRAS (2013).

Em 1982, grandes obras de ampliagdo aumentaram em mais de 100% a capacidade
de processamento da unidade. Em 1994, a REGAP foi a segunda refinaria da

PETROBRAS a ter instalada uma unidade de coque.
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Figura 3: Coqueamento Retardado.
Fonte: PETROBRAS (2013).

A refinaria tem o nome do engenheiro Gabriel Rezende Passos, que ao ocupar o
cargo de Ministro das Minas e Energia, lutou pela instalacdo da unidade em Minas

Gerais. As obras comecaram em 1962, pouco antes da morte dele.

Figura 4: Inicio das obras em 1962.
Fonte: PETROBRAS (2013).
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Os principais produtos da empresa séo: gasolina, 6leo diesel, querosene de aviagdo
GLP, aguarras, asfaltos, coque e enxofre. A capacidade instalada é de 151 mbbl/d,
tendo uma area de 12,5 Km2. Por ano a empresa arrecada 1,26 Bilhdes de reais

(ICMS) (PETROBRAS, 2014).

Figura 5: Vista da REGAP atualmente.
Fonte: PETROBRAS (2013).

3.2 Plano de gerenciamento de residuos de construcédo civil (PGRCC) da

REGAP

O objetivo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgéo Civil (PGRCC)
da REGAP é apontar e descrever as acgdes relativas ao manejo dos residuos de
construcdo civil no Consorcio Construcap Estrutural Projectus (CCEP), observadas

suas caracteristicas e riscos, contemplando os aspectos referentes a geracao,

segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte e disposi¢ao
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final, bem como as acBes de protecdo a saude dos empregados e ao meio

ambiente.

1- Responsabilidades do Servico de Meio Ambiente-SEMA:
a) Controlar o envio dos residuos;
b) Acompanhar a geracao/destino de residuos;

c) Controlar e arquivar os documentos necessarios (licencas, permissoes,

autorizacgoes);
d) Ministrar treinamentos sobre o gerenciamento de residuos da construcéo civil;
e) Elaborar este procedimento.

2- Responsabilidades do gerente de QSMS (Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente
e Saude):
a) Aprovar este plano;

b) Manter equipe especializada a fim de garantir as tarefas, conforme anexo

contratual.

O CCEP terda como objetivo prioritario a néo geracdo de residuos e,
secundariamente, a reducéo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacéo final. Os
residuos de constru¢do civil serdo destinados a aterros de construgdo civil

licenciados ambientalmente.
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3.2.1 Etapas de destinacdo dos residuos sélidos da REGAP

1- Caracterizacdo: nesta etapa o CCEP devera identificar e quantificar os residuos;
2- Triagem: sera realizada pelo CCEP no ponto de geracao;

3- Acondicionamento: o CCEP garantira que os residuos de construcédo civil classe A
gue serdo descartados em aterro de construgcéo civil ndo ficardo armazenados na
obra CCEP ap0s a geracao, eles serdo removidos assim que formar a carga de um
caminh&o com capacidade de 8m3. Caso n&o seja formada uma carga no proximo
dia util, os residuos seréo removidos de forma imediata. Os residuos classe B, C e D
serdo descartados conforme plano PL-CCEP-MEI-001 — Plano Diretor de Residuos e

Efluentes (PDRE);

4- Transporte: sera realizado em conformidade com as etapas anteriores e de

acordo com as hormas técnicas vigentes para o transporte de residuos;
5- Destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta resolucéo.

Os residuos da construcao civil serdo destinados da seguinte forma, a partir de 4

classes basicas, conforme seguem abaixo:

a) Classe A: serdo utilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcao civil, devidamente
licenciado e homologado pelo CCEP e IERG, sendo disposto de modo a

permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;
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b) Classe B: serdo reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua

utilizagao ou reciclagem futura;

c) Classe C: serdo armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas especificas, elaboradas pela PETROBRAS — REGAP em

conformidade com PDRE (PE-25-IERG/QSMS-012);

d) Classe D: serdo armazenados, transportados e destinados em conformidade

com as normas especificas (idem c).

A destinacéo dos residuos conforme o PDRE e CCEP dispde que a necessidade de
aproveitar os residuos da construcdo civil ndo resulta apenas da vontade de
economizar, trata-se de uma atitude fundamental para a preservacdo do meio

ambiente.

O CCEP faz a gestdo do processo produtivo, com a diminuicdo da geracdo do
residuo solido e o correto gerenciamento dos mesmos no canteiro de obras, partindo

da conscientizacao e sensibilizacdo de todos os envolvidos.
1- Diretrizes para o gerenciamento e tratamento de residuos sélidos da REGAP:

a) Critérios da reducédo de geracao, reutilizacdo e reciclagem: durante a execucéo
das estacas hélices, o solo que sai inicialmente devera ser removido com
retroescavadeira para que nao seja contaminado e aumente a quantidade de

residuos de construcao civil, devido a insercdo do concreto;
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b) Reduzir os desperdicios e os volumes gerados;

c) Reutilizar materiais, elementos e equipamentos que nao requisitem

transformacoes;

d) Reciclar os residuos, transformando-os em matéria-prima para a producéo de

novos produtos.

Outros residuos importantes a serem descartados sdo: PVC, madeira e argamassa.
O CCEP providencia cacambas, recipientes para acondicionar os residuos
segregados. Estabelece a logistica de transporte para que ndo haja acumulo de

residuos na obra.

Os residuos séo qualificados pela equipe técnica de matéria-prima por m3 e quando
possivel por Kg. S&o identificados pela equipe responsavel pela geracdo dos
residuos e colocados em cacambas, baias, recipientes, ou carregados diretamente

em caminhdes basculantes devidamente licenciados ambientalmente.

O CCEP instala um tanque de decantacdo para tratamento de efluentes
provenientes da producdo de concreto. Este tanque de decantacdo serve para
disposicéo de residuos sdlidos inertes. O tanque de decantacdo € dimensionado de

forma a suportar a demanda da obra.

Os residuos soélidos provenientes da lavagem de betoneiras sdo destinados
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conforme PDRE e &gua decantada utilizada para umidificagdo de poeiras ou

atividades similares.

2- Controle e monitoramento para evitar erosdes, assoreamentos e carregamentos
de solos: os profissionais ambientais em suas LV’s internas avaliardo semanalmente
a obra a fim de evitar carregamento de solos, erosdes, assoreamentos. O CCEP

utilizara os seguintes processos:

a) Protecao superficial com materiais naturais: o revestimento natural tem varias
funcdes, as quais sdo atenuar o choque das chuvas sobre o solo, contendo
erosdo; reduzir a infiltracdo das aguas, fazendo-as escoar em grandes partes
sobre suas folhas; proteger a parte superficial do solo da erosao; contribuir

para amenizar a temperatura local e criar um ambiente visualmente agradavel;

b) Revestimento com lonas sintéticas: € um revestimento utilizado largamente, em
carater emergencial. Tem uma vida util curta (semanas, ha poucos meses),
apresentando melhores resultados quando corretamente colocados. Devem ser
aplicadas antes da saturacdo da encosta, tendo um importante efeito na
reducdo do volume da agua infiltrada, reduzindo a ocorréncia de acidentes,
erosdes, carreamento de solo. A permanéncia da lona ap6s as chuvas impede
a retomada do crescimento da vegetacdo sobre a encosta e a evaporacao da
agua da encosta, devendo ser removida quando as condicdes de seguranca

permitirem.

3- Controle para usinagem de concreto, bem como sobre o fornecedor de pré-

moldados: os profissionais de matéria-prima controlardo todas as licengas

43



ambientais relacionadas a usinagem de concreto e fornecedores de pré-moldado.

a) Ciclo de vida do produto atendendo a Lei 12.305/2010: o CCEP junto aos seus
fornecedores terd preocupacédo com o ciclo de vida dos produtos - conjunto de
atribui¢bes individualizadas e encandeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e do manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade

ambiental de correntes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei;

b) Os profissionais de matéria-prima do CCEP com a preocupacéo com o ciclo de
vida dos produtos tém o apoio da equipe de suprimentos na aquisicdo de
materiais e equipamentos para que as embalagens sejam desenvolvidas
guando possivel (desde que o fornecedor tenha evidéncias de que descarta
estas embalagens corretamente) ou que venham apenas com as embalagens

necessarias.

3.3 Plano de Gerenciamento de Residuos de Betim-MG

O municipio de Betim possui uma das maiores taxas de crescimento do estado de
Minas Gerais. Esse crescimento, unido com o desenvolvimento industrial e
econdmico da cidade, faz com que o planejamento urbano seja uma das principais

necessidades em curto prazo, sobretudo no que se refere ao meio ambiente.
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Aliado a esse cenéario, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos foi aprovada apos 19
anos de espera. O projeto proibe a criacdo de lixdes, nos quais 0s residuos séo
lancados a céu aberto. Todas as prefeituras deverdo construir aterros sanitérios
adequados ambientalmente. Sera proibido catar lixo, morar ou criar animais em

aterros sanitarios.

Além disso, € introduzida na legislagdo a “responsabilidade compartilhada”,
envolvendo a sociedade, as empresas, as prefeituras e os governos estaduais e
federal na gestdo dos residuos. A proposta estabelecida propde que as pessoas
terdo de acondicionar de forma adequada seu lixo para a coleta, inclusive fazendo a

separacao onde houver coleta seletiva.

A proposta prevé que a Unido e os governos estaduais poderdo conceder incentivos
a industria de reciclagem. Pela nova politica, os municipios s6 receberéo dinheiro do
governo federal para projetos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos
depois de aprovarem planos de gestdo. As cooperativas de catadores de material
reciclavel foram incluidas na “responsabilidade compartilhada”, devendo ser

incentivadas pelo poder publico.

A prefeitura municipal de Betim sempre foi referéncia nacional quando o assunto é
gestdo de residuos solidos. O pioneirismo na implantacdo do aterro sanitario
licenciado ainda no ano de 1996, bem como a implantacdo da coleta seletiva sao

realidades no municipio ha quase duas décadas.
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A politica municipal de residuos solidos, a ser formulada, devera ter como finalidade
o desenvolvimento das atividades voltadas para o0 manejo adequado de residuo em
todo municipio de Betim. De modo a promover acdes de coleta, transporte,
reciclagem dos residuos gerados, disposi¢do final, gerenciamento integrado de
residuos sélidos, gerenciamento dos recursos naturais, comunicacao e informacao
dos resultados. Visa preservar, controlar e recuperar o meio ambiente natural e
construido do municipio para a qualidade ambiental propicia a vida, assegurando as
condicdes ao desenvolvimento soOcio-econémico, aos interesses municipais e a

protecdo da dignidade da vida humana.

Como objetivos especificos, a Politica Municipal de Residuos Solidos devera

procurar:

1- Integrar e articular acdes relativas a gestao de residuos solidos;
2- Disciplinar a gestao, reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos sélidos;

3- Preservar a saude publica, proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente,
eliminando os prejuizos causados pela geracdo ou disposicdo inadequada de

residuos sélidos;

4- Estimular e valorizar as atividades de coleta de residuos soélidos reutilizaveis e

reciclaveis;

5- Fomentar o reaproveitamento de residuos como matéria-prima;
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6- Propugnar pela imediata regularizagdo ou na impossibilidade dessa medida, pelo

encerramento das atividades e extingdo de locais que se preste a inadequada

destinacao de residuos sdlidos;

7- Supervisionar e fiscalizar o gerenciamento dos residuos solidos, de acordo com

as competéncias e obrigacdes estabelecidas;

8- Desenvolver e implementar acfes relativas ao gerenciamento integrado de

residuos sélidos;
9- Implementar acdes de licenciamento ambiental;
10- Fomentar:

a) A adocao de meétodos, técnicas e processos no gerenciamento dos residuos
sélidos e na prestacdo dos servicos de limpeza municipal que privilegiem a

minimizacao desses residuos;
b) Reutilizacdo de produtos;

c) A destinacdo dos residuos solidos, de forma néo prejudicial a saude publica e
compativel com a conservacdo do meio ambiente; a formacdo de
cooperativas ou associacfes de trabalhadores autdnomos que realizem a
coleta, o transporte, a triagem e o beneficiamento de residuos sodlidos

reutilizaveis ou reciclaveis;

d) O estimulo & ampliacdo de mercado para materiais secundarios e produtos

reciclados direta ou indiretamente;

e) A capacitagcdo dos recursos humanos envolvidos em atividades relacionadas

com o gerenciamento de residuos sélidos, inclusive a protecéo e a assisténcia
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a saude fisica e mental do trabalhador envolvido na operacéo dos servi¢os de

limpeza municipal,

f) O desenvolvimento, a apropriacdo, a adaptacéo, o aperfeicoamento e 0 uso

efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento de residuos sélidos;

g) A implementacao de acdes de educacdo ambiental, em especial as relativas a

padrbes sustentaveis de consumo;

h) A adogcdo de solugdes locais ou regionais, no encaminhamento dos
problemas relativos a acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,

reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicao final de residuos solidos;

i) A valorizacdo dos residuos solidos por meio de reciclagem de seus

componentes, ou tratamento para fins de compostagem.

O gerenciamento de residuos solidos urbanos tem por finalidade estabelecer um
conjunto de atividades que permita o correto processo de coleta, acondicionamento,
transporte e destinacdo final dos residuos gerados, como também, minimizar os
passivos ambientais existentes, atender as necessidades da populacdo e contribuir
para a melhoria da saude publica. Assim, apesar de Betim possuir uma sistematica
de coordenacédo da execucdo dos servi¢os de limpeza urbana gerados na cidade, ha
necessidade que seja elaborado um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos — PGIRS, que configure como um documento formal para integrar o sistema
de gestdo ambiental de Betim, aponte e descreva as acdes relativas ao seu manejo.
Contemple, neste plano, os aspectos referentes a segregacdo, acondicionamento,

identificac&o, coleta e transporte, armazenamento e disposic¢éo final, de maneira que
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tenha como objetivos principais:
1- A reducao da quantidade e nocividade dos residuos gerados;

2- O maximo de reaproveitamento, reutilizacdo, recuperacdo e reciclagem de

residuos que ndo puderem ser evitados;

3- A disposicéo final realizada de maneira a assegurar a protecdo ao meio ambiente

e a saude publica.

Elaborando o PGIRS, a partir de entdo, a coordenacdo, ou gerenciamento das
atividades de limpeza urbana deverdo obedecer a esse plano, de acordo com as

atividades devidamente realizadas.

Constituirdo o plano de gerenciamento integrado de residuos soélidos nos municipios,
pelo menos, de maneira ampla, os seguintes itens, de acordo com a legislacéao
vigente, com vistas ao reaproveitamento maximo dos materiais e otimizacdo do

espaco a ser utilizado a destinacéo final:
1- Plano de gerenciamento de residuos;
2- Plano de gerenciamento de residuos servi¢cos de saude;

3- Plano de gerenciamento de residuos inserviveis (moveis e sucatas) de grande

porte;
4- Plano de gerenciamento de materiais reciclaveis;

5- Plano de gerenciamento de residuos da construcéo civil - RCD.
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Os PGIRS devem ser abordados, no minimo, de maneira especifica as seguintes

informacdes e topicos:
A) identificagdo do empreendimento:

Razao Social;

— CEP;
— Telefonel/fax;
— Tipo de atividade;

— Responsavel legal pelo empreendimento;

Responsavel técnico pelo empreendimento.
B) Identificacdo do responsavel técnico pela elaboracéo e implementacédo do PGRS:
— Nome;
— Formacao;
— Telefonelfax;
- ART;
— Registro profissional.

C) Residuos gerados: determinar/identificar os pontos de geracdo dos residuos;
classificar e quantificar os residuos gerados; separar os residuos por grupo, no
momento e no local de sua geracdo; indicar a forma de acondicionamento,

utilizando a codificacédo correspondente; frequéncia de geracao; estoque.

D) Transporte dos residuos: o transporte devera ser em conformidade com a

legislacéo vigente (NBR 8419 NB 843), por empresa de transporte devidamente
50



licenciada (CRC) ou autorizada.

E) Destinacéo final: deverdo ser indicadas as areas de destinacdo para cada classe

de residuos, apresentando as seguintes informacdes:
- Razéao Social;

- Nome fantasia;

- Endereco completo;

- CNPJ;

- Responsavel legal.

F) Recursos Humanos: capacitacao, treinamento e educagéo ambiental, elaborando
um programa de recursos humanos, visando a conscientizacdo e valorizacdo dos
trabalhadores envolvidos no gerenciamento, importancia da seguranca e de
protecdo coletiva e individual no trato com os residuos. O programa devera
contemplar acbes de capacitacdo, treinamentos, reciclagens dos gestores e

trabalhadores do PGRS.

A educacdo ambiental terA como objetivo conscientizar os trabalhadores da
necessidade de cooperacédo de todos para a manutencdo de um ambiente limpo e
saudavel. Deverdo ser promovidas campanhas educativas de divulgacao utilizando
folhetos, cartilhas informando os cuidados com o trato dos residuos, o desperdicio e
a vantagem de minimizar, reduzir, reciclar e reutilizar, além dos custos dos servicos

e 0 aspecto ambiental sanitario.
G) Plano de monitoramento e acompanhamento: em qualquer das hipéteses o plano
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de gerenciamento deve prever medidas que impegam:

1- O langamento de residuos solidos “in natura” a céu aberto, em areas urbanas ou

rurais;
2- A gqueima de residuos solidos a céu aberto ou em instalagées, caldeiras ou fornos;

3- O langamento de residuos sélidos no mar, em terrenos baldios, margens de vias
publicas, sistemas hidricos, praias, areas erodidas e po¢os ou cagcambas, mesmo

gue abandonados e em areas de preservacao permanente - APP;

4- O lancamento de residuos solidos em sistema de redes de drenagem de aguas

pluviais, esgotos e similares;

5- O recebimento de residuos sdlidos de municipios vizinhos, seja para fins de

tratamento ou de disposicéo final.

3.4 Descricao da obra

De acordo com a Resolugcdo do CONAMA n° 315 (2002), torna-se necessaria a
necessidade de se estabelecer novos padrbes de emissdo para 0S motores
veiculares e veiculos automotores nacionais e importados, leves e pesados, visando
manter a poluicdo do ar nos centros urbanos do pais e a economia de combustivel,
dispondo sobre a nova etapa do Programa de Controle de Emissdes Veiculares

(PROCONVE), resolvendo que:
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Art. 1° Ficam instituidas novas etapas para o Programa de Controle da Polui¢do do
ar por Veiculos Automotores - PROCONVE, em carater nacional, para serem
atendidas nas homologacbes dos veiculos automotores novos, nacionais e
importados, leves e pesados, destinados exclusivamente ao mercado interno

brasileiro, com os seguintes objetivos:
I. reduzir os niveis de emissdo de poluentes pelo escapamento e por evaporacgao;
[I. visar o atendimento aos padrdes nacionais de qualidade ambiental vigentes;

[ll. promover o desenvolvimento tecnoldgico nacional, tanto na engenharia de
projeto e fabricacdo, como também em métodos e equipamentos para o controle

de emissao de poluentes; e

IV. adequar os combustiveis automotivos comercializados, para que resultem em
produtos menos agressivos ao meio ambiente e a saude publica, e que
permitam a adocdo de tecnologias automotivas necessarias ao atendimento do

exigido por esta Resolucéo.

Seguindo tal resolucéo, a obra analisada HDS-S10 (Hidrotratamento de Diesel) trata-
se de uma unidade com objetivo fundamentalmente ambiental e a funcéo de retirar o
enxofre do Oleo diesel (que é maléfico ambientalmente, inclusive causando chuva
acida), tornando o diesel do tipo S-10 (maximo de 10 ppm de enxofre). Isto € um
compromisso dos o6rgdos ambientais do governo federal com a populacdo e
organismos internacionais. Este produto deve estar disponivel nos grandes centros a
partir de 01/01/2014. O diesel S-10 atende aos padrdes dos paises mais avangcados

em termos de tecnologia e de meio ambiente.
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HIDROTRATAMENTO DE DIESEL (HDT) E REMOGAO DE ENXOFRE

Finalidade: Processar 4.500 m¥dia de Diesel, extraindo 17 ton/dia de Enxofre.

Figura 6: Hidrotratamento de Diesel (HDT) e remocé&o de enxofre.

Fonte: PETROBRAS (2013).

UNIDADE DE ARMAZENAMENTO DE ENXOFRE

Finalidade: Recuperar 50 t/dia de Enxofre em pastilha e armazenar 170 ton.

Figura 7: Unidade de Armazenamento de Enxofre.
Fonte: PETROBRAS (2013).

3.5 Anélise dos Residuos da Obra HDS-S10

A obra analisada é construida pelo CCEP e atende as normas do Plano Diretor de
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Residuos da REGAP, sendo os residuos devidamente gerenciados de acordo com

sua classe (CONAMA), sendo a quantidade de residuos da obra demonstrados

conforme Quadro 5.

O residuo que apresentou maior relevancia foi o esgoto, com 11.905,50

toneladas e as lampadas fluorescentes com menor quantidade (0,09 toneladas).

Os residuos Classe | apresentaram maior quantidade (11.914,11 toneladas),

Classe IIA com 10.342,88 toneladas e Classe 1IB com 729,55 toneladas (Gréfico

1),

25.000,00
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Grafico 1: Analise dos residuos da construcdo da Obra HDS-S10.
Fonte: A autora (2013).

Residuo Classe Origem Quantidade/Tonelada Categoria
Agua | Empresa A 0,28 Perigosos
contaminada com - Projeto,
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produtos Construgédo
quimicos e
Montagem
Agua Oleosa Empresa A 0,5 Perigosos
- Projeto,
Construgao
e
Montagem
Efluente sanitario Empresa A 11905,5 Perigosos
/ Esgoto Sanitario - Projeto,
Construgao
e
Montagem
Embalagens Empresa A 0,94 Perigosos
plasticas - Projeto,
contaminadas Construgao
com produtos e
guimicos Montagem
Lampadas (vapor Empresa A 0 Perigosos
de Sadio) - Projeto,
Construgéo
e
Montagem
Lampadas Empresa A 0,09 Perigosos
fluorescentes - Projeto,
(vapor de Construgéo
Mercurio) e
Montagem
Madeira / Empresa A 0,61 Perigosos
Serragem - Projeto,
contaminada Construgéo
e
Montagem
Oleo (fluido) Empresa A 0,8 Perigosos
Hidréaulico usado - Projeto,
Construgéo
e
Montagem
Residuos Empresa A 5,22 Perigosos
contaminados - Projeto,
com tintas ou Construgéo
solventes e
Montagem
Residuos de Empresa A 0,01 P
Servico de Saude - Projeto, Perigosos
- RSS Construgéo
e
Montagem
Residuos de Empresa A 0 Perigosos
Servico de Saude - Projeto,
- RSS Construgéo
(perfurocortantes) e
Montagem
Trapos Empresa A 0,16 Perigosos
contaminados - Projeto,
com Construgdo
hidrocarbonetos e
e materiais Montagem

Quadro 5:Residuos gerados na obra HDS-S10 - Classe |.
Fonte: PETROBRAS (2013).
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Residuo Classe Origem Quantidade Categoria
Eletrodo A Empresa A - 0,71 Nao Perigosos
Projeto, e N&o Inertes
Construgéo e
Montagem
Lixo Comum A Empresa A - 67,5 N&o Perigosos
(Material Nao Projeto, e N&o Inertes
Reciclado) Construgéo e
Montagem
Lixo Comum A Empresa B - 1,87 N&o Perigosos
(Material Nao Fornecimento e N&o Inertes
Reciclado) de
alimentacao
Madeiras / A Empresa A - 35 N&o Perigosos
Serragem N&o Projeto, e N&o Inertes
Contaminadas Construgéo e
- Classe Il A Montagem
Oleo vegetal A Empresa B - 0,37 N&o Perigosos
de restaurante Fornecimento e N&o Inertes
de
alimentacéo
Papel / A Empresa A - 34 N&o Perigosos
Papeldo Nao Projeto, e N&ao Inertes
Contaminado Construgdo e
(reciclavel) Montagem
Residuos A Empresa B - 136,56 N&o Perigosos
Orgénicos Fornecimento e N&o Inertes
(restos de de
alimentos) alimentacéo
Residuos A Empresa A - 3,32 N&o Perigosos
Organicos Projeto, e Nao Inertes
(restos de Construgédo e
alimentos) Montagem
Solo Nao A Empresa A - 9936 N&o Perigosos
contaminado Projeto, e Nao Inertes
(Areia/Terra) - Construgédo e
Classe 2A Montagem
Sucata A Empresa A - 127,55 Nao Perigosos
Metalica Projeto, e Nao Inertes
Ferrosa nédo Construgédo e
contaminada Montagem

Quadro 6: Residuos gerados na obra HDS-S10 - Classe IIA.

Fonte: PETROBRAS (2013).

Residuos Classe Origem Quatidade/Tonelada Categoria
Entulho e 1B Empresa A 670 Nao
material de - Projeto, Perigosos
construgao Construgéo Inertes
néo e
contaminado Montagem
Madeiras ndo 1B Empresa A 33 Nao
contaminadas - Projeto, Perigosos
- Classe |l B Construgéo Inertes
e
Montagem
Plasticos e 1B Empresa A 24,5 Nao
materiais - Projeto, Perigosos
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pléasticos Nao Construgéo Inertes
contaminados e
(exceto Montagem

bobonas)

Solo Néo 1B Empresa A 2,05 N&o
Contaminado - Projeto, Perigosos
(Areia/Terra) Construgdo Inertes
- Classe 2B e

Montagem

Quadro 7: Residuos gerados na obra HDS-S10 - Classe IIB.
Fonte: PETROBRAS (2013).
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4. CONCLUSAO

Através da elaboracdo deste estudo, observou-se que a gestdo dos residuos da
construcéo civil deve ser constante e principalmente em concordancia com as
normas especificas para cada residuo, devendo os mesmos serem devidamente

gerenciados, reciclados ou reutilizados.

A escolha pela obra da REGAP deve-se ao fato de a empresa ser devidamente
reconhecida e conceituada em ambito nacional. A REGAP atende corretamente ao
plano de gerenciamento de residuos do municipio e também gerencia suas obras
com um plano diretor que tem o objetivo de controlar a geracao de residuos de suas

construcoes.

A obra HDS-S10 trata da remocdo de enxofre do Oleo diesel, atendendo a uma
resolucdo do CONAMA que dispbe sobre a emissdao de enxofre em veiculos
automotores. Esta obra estd prevista para terminar em 2014 e processara 17

toneladas de enxofre por dia.

Uma das dificuldades na elaboracdo deste trabalho, foi a falta de acesso na
empresa, sendo que ndo foi permitido tirar fotos ou obter outros materiais que

poderiam enriquecer na execucao e andlise dos dados.
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Analisou-se que a obra em questao produz mais residuos da Classe A e Classe B. A
obra atende as normas do Plano Diretor do municipio de Betim e da REGAP, sendo

a execucao de responsabilidade de uma empresa consorciada na REGAP.
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6. ANEXO 1

Ministério do Meio Ambiente
Conselho Nacional do Meio Ambiente
Resolucdo N° 5, de 5 de agosto de 1993

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das
atribuicOes previstas na Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis
n°® 7.804, de 18 de julho de 1989, e n° 8.028, de 12 de abril de 1990, e
regulamentada pelo decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990, e no regimento
Interno aprovado pela resolucdo/CONAMA/N® 025, de 3 de dezembro de 1986,
Considerando a determinacdo contida no art. 3° da Resolucdo/CONAMA n° 006, de
19 de setembro de 1991, relativa a definicdo de normas minimas para tratamento de
residuos sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, bem como a
necessidade de estender tais exigéncias aos terminais ferroviarios e rodoviarios.
Considerando a necessidade de definir procedimentos minimos para o
gerenciamento desses residuos, com vistas a preservar a saude publica e a
gualidade do meio ambiente; e,

Considerando, finalmente, que as acbes preventivas sd0 menos onerosas e
minimizam os danos a saude publica e ao meio ambiente, resolve:

Art. 1° Para os efeitos desta Resolucédo definem-se:

| - Residuos Solidos: conforme a NBR n°® 10.004, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT

— “Residuos nos estados soélido e semi-sélido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades

tornem inviavel seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou
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exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis, em face a melhor
tecnologia disponivel.

Il - Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos: documento integrante do
processo de licenciamento ambiental, que aponta e descreve as acgoes relativas ao
manejo de residuos soélidos, no ambito dos estabelecimentos mencionados no art. 2°
desta Resolucdo, contemplando os aspectos referentes a geragcdo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposigéao final,
bem como a protecéo a saude publica;

lll - Sistema de Tratamento de Residuos Sdlidos: conjunto de unidades, processos e
procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, quimicas ou biologicas dos
residuos e conduzem a minimizagao do risco a saude publica e a qualidade do meio
ambiente;

IV - Sistema de Disposicdo Final de Residuos Sodlidos: conjunto de unidades,
processos e procedimentos que visam ao lancamento de residuos no solo,
garantindo-se a protecdo da saude publica e a qualidade do meio ambiente.

Art. 2° Esta Resolucdo aplica-se aos residuos sélidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios e estabelecimentos prestadores de
servicos de saude.

Art. 3° Para efeitos desta Resolucdo, os residuos solidos gerados nos
estabelecimentos, a que se refere o art. 20, sé@o classificados de acordo com o
Anexo | desta Resolucéo.

Art. 4° Cabera aos estabelecimentos ja referidos o gerenciamento de seus residuos
sélidos, desde a geracédo até a disposicao final, de forma a tender aos requisitos
ambientais e de saude publica.

Art. 5° A administracdo dos estabelecimentos citados no art. 20, em operacao ou a
serem implantados, devera apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, a ser submetido a aprovacao pelos 6rgaos de meio ambiente e de saude,
dentro de suas respectivas esferas de competéncia, de acordo com a legislacéo
vigente.

8 1° Na elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, devem ser
considerados principios que conduzam a reciclagem, bem como a solucdes

integradas ou consorciadas, para os sistemas de tratamento e disposicao final, de
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acordo com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos de meio ambiente e de saude
competentes.

§ 2° Os orgdos de meio ambiente e de saude definirdo, em conjunto, critérios para
determinar quais 0s estabelecimentos estdo obrigados a apresentar o plano
requerido neste artigo.

§ 3° Os orgdos integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA,
definirdo e estabelecerdo, em suas respectivas esferas de competéncia, os meios e
0s procedimentos operacionais a serem utilizados para o adequado gerenciamento
dos residuos a que se refere esta Resolucao.

Art. 6° Os estabelecimentos listados no art. 2° terdo um responsavel técnico,
devidamente registrado em conselho profissional, para o correto gerenciamento dos
residuos solidos gerados em decorréncia de suas atividades.

Art. 7° Os residuos solidos serdo acondicionados adequadamente, atendendo as
normas aplicaveis da ABNT e demais disposi¢des legais vigentes.

§ 1° Os residuos sdlidos pertencentes ao grupo “A” do Anexo | desta Resolugao,
serdo acondicionados em sacos plasticos com a simbologia de substancia
infectante.

§ 2° Havendo, dentre os residuos mencionados no paragrafo anterior, outros
perfurantes ou cortantes estes serdo acondicionados previamente em recipiente
rigido, estanque, vedado e identificado pela simbologia de substancia infectante.

Art. 8° O transporte dos residuos solidos, objeto desta Resolucdo, sera feito em
veiculos apropriados, compativeis com as caracteristicas dos residuos, atendendo
as condicionantes de protecdo ao meio ambiente e a salde publica.

Art. 9° A implantacdo de sistemas de tratamento e disposicdo final de residuos
sélidos fica condicionada ao licenciamento, pelo érgdo ambiental competente em
conformidade com as normas em vigor.

Art. 10. Os residuos sélidos pertencentes ao grupo “A” ndo poderao ser dispostos no
meio ambiente sem tratamento prévio que assegure:

a) a eliminacao das caracteristicas de periculosidade do residuo;

b) a preservacao dos recursos naturais; e,

c) o atendimento aos padrdes de qualidade ambiental e de salude publica.
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Paragrafo Unico. Aterros sanitarios implantados e operados conforme normas
técnicas vigentes deverao ter previstos em seus licenciamentos ambientais sistemas
especificos que possibilitem a disposicdo de residuos sélidos pertencentes ao grupo
“A”.

Art. 11. Dentre as alternativas passiveis de serem utilizadas no tratamento dos
residuos sdlidos, pertencentes ao grupo “A”, ressalvadas as condigdes particulares
de emprego e operacdo de cada tecnologia, bem como se considerando o atual
estagio de desenvolvimento tecnolégico, recomenda-se a esterilizacdo a vapor ou
incineracgao.

8 1° Outros processos de tratamento poderéo ser adotados, desde que obedecido o
disposto no art. 10 desta Resolugdo e com prévia aprovacao pelo 6rgao de meio
ambiente e de saude competentes.

§ 2° Apods tratamento, os residuos solidos pertencentes ao grupo “A” serao
considerados “residuos comuns” (grupo “D”), para fins de disposicéo final.

§ 3° Os residuos sdlidos pertencentes ao grupo “A” ndo poderao ser reciclados.

Art. 12. Os residuos sdlidos pertencentes ao grupo “B” deverdo ser submetidos a
tratamento e disposicao final especificos, de acordo com as caracteristicas de
toxicidade, inflamabilidade, corrosividade e reatividade, segundo exigéncias do
orgao ambiental competente.

Art. 13. Os residuos sélidos classificados e enquadrados como rejeitos radioativos
pertencentes ao grupo “C”, do Anexo |, desta Resolugéo, obedecerdo as exigéncias
definidas pela Comissédo Nacional de Energia Nuclear — CNEM.

Art. 14. Os residuos sélidos pertencentes ao grupo “D” serao coletados pelo 6rgao
municipal de limpeza urbana e receberdo tratamento e disposicdo final semelhante
aos determinados para os residuos domiciliares, desde que resguardadas as
condicBes de protecdo ao meio ambiente e a saude publica.

Art. 15. Quando ndo assegurada a devida segregacdo dos residuos sélidos, estes
considerados, na sua totalidade, como pertencentes ao grupo “A”, salvo os residuos
soélidos pertencentes aos grupos “B” e “C” que, por suas peculiaridades, deverao ser
sempre separados dos residuos com outras qualificacfes.

Art. 16. Os residuos comuns (grupo “D”) gerados nos estabelecimentos explicitados

no art. 2°, provenientes de areas endémicas definidas pelas autoridades de saude
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publica competentes, serdo considerados, com vistas ao manejo e tratamento, como
pertencentes ao grupo “A”.

Art. 17. O tratamento e a disposicéo final dos residuos gerados serdo controlados e
fiscalizados pelos 6rgdos de meio ambiente, de salde publica e de vigilancia
sanitaria competentes, de acordo com a legislagao vigente.

Art. 18. Os restos alimentares “IN NATURA” nao poderao ser encaminhados para a
alimentacdo de animais, se provenientes dos estabelecimentos elencados no art. 2°,
ou das areas endémicas a que se refere o art. 16 desta Resolucéo.

Art. 19. Os padrdes de emissdo atmosférica de processos de tratamento dos
residuos solidos, objeto desta Resolucédo, serdo definidos no ambito do PRONAR —
Programa Nacional de Controle e qualidade do Ar —, no prazo de 180 (cento e
oitenta) dias, a contar da data de publicacao desta Resolu¢do, mantendo-se aqueles
ja estabelecidos e em vigéncia.

Art. 20. As cargas em perdimento consideradas como residuos, para fins de
tratamento e disposicdo final, presentes nos terminais publicos e privados,
obedecerdo ao disposto na Resolucdo do CONAMA n° 002, de 22 de agosto de
1991.

Art. 21. Aos orgaos de controle ambiental e de saude competentes, mormente o0s
participes do SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente —, incumbe a
aplicacdo desta Resolucao, cabendo-lhes a fiscalizacdo, bem como a imposicao das
penalidades previstas na legislacdo pertinente, inclusive a medida de interdicdo de
atividades.

Art. 22. Os 6rgdos estaduais do meio ambiente com a participacdo das Secretarias
Estaduais de Saude e demais instituicdes interessadas, inclusive organiza¢des nao-
governamentais, coordenardo programas, objetivando a aplicacdo desta Resolucéo
e garantir o seu integral cumprimento.

Art. 23. Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. 24. Revogam-se as disposicdes em contrario, especialmente os itens |, V, VI, VII
e VIII, da Portaria/MINTER/n® 053, de 01 de marco de 1979.

Humberto Cavalcante Lacerda e Fernando Coutinho Jorge

Secretario-Executivo em exercicio Presidente
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