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RESUMO

Os sistemas de organizac&o do conhecimento (SOCs) abarcam distintos tipos de linguagens
de representacdo, tais como taxonomias, tesauros e ontologias. Esses instrumentos
possuem diferentes niveis de controle terminolégico e indicacdo de relacionamentos entre
conceitos que podem ser utilizados para auxiliar a integragéo de dados em ambiente web. O
foco desta pesquisa foi 0 tesauro, que se caracteriza como um vocabulario controlado e
especializado, composto por um conjunto de descritores inter-relacionados por relacdes de
equivaléncia, hierarquia e associacdo. Esta pesquisa investigou e aplicou um modelo de
reengenharia para tesauros tradicionais, com o objetivo de transformar o seu sistema de
relacionamentos entre conceitos em uma estrutura mais enriquecida semanticamente. Com
isso, pretendeu-se principalmente demonstrar a viabilidade dessa conversdo e contribuir
para a organizacdo e o gerenciamento de informa¢des. Como fundamento tedrico-contextual
e com base na literatura estudada, apresentam-se abordagens com distintas acepcoes, a
partir de discussoes e reflexbes realizadas em torno de temas que, articulados, constituem o
arcabouco tedrico no qual se pauta a construcdo de tesauros. Tragou-se um percurso no
campo da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacdo (BCIl) e exploraram-se os aportes da
Terminologia, Semantica, Pragmatica e também os aportes dos papéis Qualia e da Teoria
da Valéncia, proposta por Borba (1996), que determina um valor semantico para diferentes
verbos em portugués. Durante essa trajetéria, foram discutidos temas tais como o conceito,
o termo, a definicdo, problemas de ambiguidade e polissemia. O ambiente de pesquisa foi a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), responsavel pelo
desenvolvimento de solugdes tecnolégicas com vistas a disponibilizagdo compartilhada de
informac6es dentro do dominio da agropecuaria brasileira. A metodologia adotada se
caracterizou como um estudo de caso e envolveu procedimentos de natureza exploratoria,
aplicada e empirica, com uma abordagem qualitativa em relacdo a analise da literatura
especializada da area. O modelo selecionado como objeto de estudo foi desenvolvido por
Soergel et al. (2004) e Lauser et al. (2006) e consiste em procedimentos que possibilitam
tratar as diferentes entidades (conceito, termo, string, nota de escopo e relacionamentos) da
estrutura conceitual de um tesauro tradicional, através da explicitacdo formal dos
relacionamentos entre conceitos. Nesse percurso metodologico, os procedimentos do
modelo de conversédo foram descritos, analisados e detalhados. A reengenharia foi aplicada
no tesauro brasileiro THESAGRO, do dominio da Agropecuaria, no recorte tematico da
intensificacdo agropecudaria, tendo por base uma taxonomia e utilizando como insumos
terminolégicos outros tesauros da area da agricultura. Na aplicacdo do modelo empregou-se
0 sistema e-Termos, que é um software que auxilia a gestdo e o desenvolvimento de
produtos terminoldgicos. Os resultados demonstraram a viabilidade da utilizagdo do modelo
analisado na reengenharia de tesauros tradicionais, pois permitiu imprimir mais semantica a
estrutura do tesauro modelado, especificando o tipo de relagéo existente entre os conceitos
e termos. Porém, os resultados também evidenciaram que a construcdo da estrutura dos
tesauros deve ser realizada de maneira mais formalizada, a partir de normas internacionais
e representada por linguagens tais como Simple Knowledge Organization System (SKOS) e
Resource Description Framework Schema (RDFS), vislumbrando a possibilidade de
interoperabilidade entre os distintos tesauros. Conclui-se que a possibilidade de refinamento
das relagbes entre conceitos, através da sua explicitacdo na estrutura do tesauro, auxiliou a
organizacao do conhecimento do dominio modelado, o que pode facilitar a sua exploracao
pelo usuario, uma vez que torna esses relacionamentos mais claros e especificos.

Palavras-chave: Reengenharia de tesauro. Sistema de organizacdo do conhecimento.
Tesauro. Modelagem conceitual. Modelo de converséo de tesauro.



ABSTRACT

Knowledge organization systems (KOSs) encompass different types of representation
languages such as taxonomies, thesauri, and ontologies. These instruments have different
levels of terminological control and indicators of relationships between concepts. These
relationships may be used to help data integration in a web environment. Our work focuses
on the thesaurus, which is defined by a controlled and specialized vocabulary, consisting of a
set of descriptors that are interrelated by equivalence, hierarchy, and association
relationships. We investigate and apply a model for reengineering a traditional thesaurus,
with the goal of transforming the concept relationship system of the thesaurus into a
semantically richer structure. Our main contribution is to demonstrate the viability of this
conversion as an aid to information organization and management. To provide the theoretical
context of our work, we review the thesaurus construction literature, and discuss several
approaches and their different meanings. We provide an overview of the Library and
Information Science (LIS) field, covering the foundations of Terminology, Semantics, and
Pragmatics, as well as the foundations of Qualia roles and the Valence Theory, which was
developed by Borba (1996), and assigns semantic values to Portuguese verbs. In this
overview, we discuss several themes, including concept, term, definition, ambiguity, and
polysemy. Our research environment is the Brazilian Agricultural Research Corporation
(EMBRAPA), which is responsible for developing technological solutions for information
sharing in the Brazilian agriculture domain. Our methodology consists of a case study and
involves exploratory, applied, and empirical procedures combined with a qualitative analysis
of the specialized literature of the agricultural and the thesaurus construction fields. The
thesaurus reengineering model we apply was developed by Soergel et al. (2004) and Lauser
et al. (2006), and consists of procedures that allow us to process the different entities
(concepts, terms, strings, scope notes, and relationships) of the conceptual structure of a
traditional thesaurus through a formal refinement of the relationships between concepts. We
describe and analyze in detail these procedures of the reengineering model. We apply the
reengineering model to THESAGRO, which is a Brazilian thesaurus in the agriculture
domain, in the thematic frame of agriculture intensification, using taxonomy as a basis and
other agriculture thesauri as inputs. In the process of applying the model, we use the e-
Termos system, which is a software application that helps with the development and
management of terminological products. The results demonstrate the viability of using the
model to reengineer a traditional thesaurus into a semantically richer structure that specifies
the types of relationships between concepts and terms. The results also show that the
construction of the structure of thesauri should be done in a more formal way, based on
international conventions and represented in conceptual modeling languages such as Simple
Knowledge Organization System (SKOS) and Resource Description Framework Schema
(RDFS), to promote interoperability among different thesauri. Finally, the ability of refining the
relationships between concepts, by explicitly modeling them in the thesaurus structure, helps
us organize the knowledge in the modeled domain, which in turn helps users explore the
domain, because it makes these relationships clearer and more specific.

Keywords: Thesaurus reengineering. Knowledge organization system. Thesaurus.
Conceptual modeling. Thesaurus reengineering model.



RESUMEN

Los sistemas de organizacién del conocimiento (KOSs) abarcan distintos tipos de lenguajes
de representacion, tales como taxonomias, tesauros y ontologias. Esos mecanismos poseen
diferentes niveles de control terminolégico e indicacién de relacionamientos entre conceptos
gue pueden ser utilizados para auxiliar la integracion de datos en la aplicacion web. El foco
de esta investigacion fue el tesauro, que se caracteriza como un vocabulario controlado y
especializado, compuesto por un conjunto de descriptores inter-relacionados por relaciones
de equivalencia, jerarquia y asociacién. Este estudio ha investigado y aplicado un modelo de
reingenieria para tesauros tradicionales, con el objetivo de trasformar su sistema de
relacionamientos entre conceptos en una estructura mas enriquecida semanticamente. Asi,
se pretendi6 también demostrar la viabilidad de esa conversién y contribuir para la
organizacion y para la administracion de informaciones. Como fundamento tedrico-
contextual y con base en la literatura estudiada, se presentan abordajes con distintas
acepciones, a partir de discusiones y reflexiones realizadas acerca de temas que,
articulados, constituyen el marco teorico por el cual se regula la construcciéon de tesauros.
Se trazé un trayecto en el campo de la Bibliotecologia y las Ciencias de la Informacion (BCI)
y se explotaron las aportaciones de la Terminologia, Semantica, Pragmatica y también de
los aportes de los papeles Qualia y de la Teoria de la Valencia, propuesta por Borba (1996),
gue determina un valor semantico para diferentes verbos en portugués. Durante ese
trayecto, fueron debatidos temas como el concepto, término, definicién, problemas de
ambigiiedad y polisemia. EI campo de investigacion fue la Empresa Brasilefia de
Investigacién Agropecuaria (EMBRAPA), responsable por el desarrollo de soluciones
tecnolégicas mirando a la disponibilidad compartida de informaciones adentro del dominio
de la agropecuaria brasilefia. La metodologia adoptada se caracteriz6 como un estudio de
caso e involucré procedimientos de naturaleza exploratoria, aplicada y empirica, con un
abordaje cualitativo en relacion al analisis de la literatura especializada del area. El modelo
seleccionado como objeto de estudio fue desarrollado por Soergel et al (2004) y Lauser et al
(2006) y consiste en procedimientos que posibilitan tratar las diferentes entidades (concepto,
término, string, nota aclaratoria y relacionamientos) de la estructura conceptual de un
tesauro tradicional, a través de la explicitacion formal de los relacionamientos entre
conceptos. En ese recorrido metodoldgico, los procedimientos del modelo de conversion
fueron descriptos, analizados y detallados. La reingenieria fue aplicada en el tesauro
brasileio THESAGRO, del dominio de la Agropecuaria, en el matiz tematico de la
intensificacién agropecuaria, teniendo como base una taxonomia y utilizando como insumos
terminolégicos otros tesauros del area de la agricultura. En la aplicacion del modelo se
empleo el sistema e-Termos, que es un software que auxilia la administracion y el desarrollo
de productos terminolégicos. Los resultados demostraron la viabilidad de la utilizacién del
modelo analizado en la reingenieria de tesauros tradicionales, pues permitié imprimir mas
semantica a la estructura del tesauro modelado, especificando el tipo de relacién existente
entre los conceptos y términos. Sin embargo los resultados también evidenciaron que la
construccion de la estructura de los tesauros debe ser realizada de forma més formalizada,
a partir de normas internacionales y debe ser presentada por lenguajes como Simple
Knowledge Organization System (SKOS) e Resource Description Framework Schema
(RDFS), vislumbrando la posibilidad de interoperabilidad entre los distintos tesauros. Se
concluye que la posibilidad de refinamiento de las relaciones entre conceptos, a través da su
explicitacion en la estructura del tesauro, auxili6 la organizaciéon del conocimiento del
dominio modelado, lo que puede facilitar su explotacion por el usuario, una vez que hacen
esos relacionamientos mas claros y especificos.

Palabras-clave: Reingenieria de tesauro. Sistema de organizacion del conocimiento.
Tesauro. Modelaje conceptual. Modelo de conversion de tesauro.
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1 INTRODUCAO

A escrita é a procura dificil, por vezes exasperante,
do inacessivel dizer do imediato e do transcendente que a vida concede,
mas sé a escrita constroi porque permanece.

Nazaré Trigo Coimbra.

Esta pesquisa tem sua ambientacdo dentro de um convénio de parceria de
pesquisa entre a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), o Grupo MHTX' e a
Embrapa Informatica Agropecuaria (EIA), sediada em Campinas, Sao Paulo. Essa
cooperacdo visa ao desenvolvimento de estudos académicos para a construcdo de
instrumentos de representacdo de conhecimento que deem suporte a organizacao,
compartilhamento, disponibilizacédo e recuperacéo de recursos informacionais do dominio da
Agropecuaria brasileira.

O conhecimento’® permeia todas as relacdes humanas, seja no ambiente
institucional, familiar ou de lazer. As informacfes acerca desses conhecimentos sao
importantes para a sociedade e sempre ha um valor de status ligado a elas. Pode-se
também acrescentar a isso, o valor econdmico do conhecimento, pois, muitas vezes, ele é
decisivo para manter a competitividade nas atividades profissionais. Nesse contexto, muito
antes da ideia visionaria do MEMEX?, de Vanevar Bush (1945), s&o notaveis os esforcos
empregados para empreender solu¢gdes que tém como foco aprimorar as formas de
armazenamento, organizacdo, disponibilizacdo, recuperacdo e acesso as informacdes
contidas em diversificados bancos e bases de dados informacionais.

A crescente expansao da informatica, além de impor transformacées em todos
os setores de interacdo humana, também tem impulsionado as pesquisas no ambito da
organizacao e recuperacao de informacdes. Nesse sentido, a expansédo da World Wide Web
(WWW), criada sobre a Internet como alternativa para conectar informacdes, foi um
progresso importante para a web semantica. De maneira geral, em 1999, Bernes-Lee e
Fischetti publicaram o livro Weaving the Web, quando o termo “web semantica” passou a ser
utilizado para referendar os estudos que envolvem a incorporacdo de metadados aos
recursos informacionais, como forma de permitir que possam ser reconhecidos pela

maquina e ser interoperaveis entre distintos sistemas. Essa ideia parece ser simples, porém,

! O Grupo de Pesquisa denominado Protétipo Mapa Hipertextual (MHTX) foi criado em 2004, desde

entdo, é coordenado pela Dra. Profa. Gercina Lima, orientadora desta tese, cuja proponente &
membro integrante desde 2006.

N&o se pretende nesta tese discutir a questao, recorrente no campo da Biblioteconomia e Ciéncia
da Informacéo (BCI), sobre a diferenca entre “informacao” e “conhecimento”. Ainda assim, nesta
pesquisa 0s dois termos foram utilizados considerando-se “informacdo” como um dado que foi
organizado e contextualizado e “conhecimento” como uma informacao que foi processada de tal
forma que provocou ou norteou um entendimento, aprendizado ou valor sobre determinado saber.
Bush imaginou uma espécie de maquina para facilitar o armazenamento de informag6es, para
posterior recuperacao e uso.
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na verdade, sua aplicagdo envolve complexidade, pois demanda prover ferramentas ou
mecanismos para que a maquina possa encontrar, trocar e interpretar as informacdes.

O World Wide Web Consortium (W3C), principal organizacdo internacional de
padronizacdo de protocolos e diretrizes para uso na web, propde que o termo “web
semantica” refere-se a visao “dos Dados Linkados [...] [0 que] da as pessoas a capacidade
de criar repositérios de dados na web, construir vocabularios e escrever regras visando
tornar esses dados interoperaveis” (W3C, 2014, on-line). Essa funcédo pode tanto ser mais
simples quanto muito complexa, exigindo o uso de distintos instrumentos de representacéo,
conforme a circunstancia e o objetivo desejado. Na web seméantica, esses instrumentos
contribuem com a determinacdo dos conceitos e na caracterizagcdo dos relacionamentos
utilizados para descrever e representar um dominio, a partir de uma finalidade patrticular.

No campo da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacgéo (BCI), os distintos tipos
de instrumentos de representacdo tém sido agrupados sob a designacdo de Sistemas de
Organizagdo do Conhecimento (SOC). Essa nova denominacdo vem sendo adotada desde
1998, quando ocorreu a primeira Conferéncia da ACM Digital Libraries, em Pittsburgh
(Pennsylvania). Nesse evento, o Networked Knowledge Organization Systems Working
Group prop6s o uso do termo “Knowledge Organization System” (KOS) para denominar os
diferentes tipos de linguagens de representacdo de conhecimento, tais como taxonomias,
listas de cabecalho de assunto, tesauros, redes semanticas e ontologias. Os SOCs podem
descrever contetdos de informacgdo, com vistas a uma organizacdo que ofereca maior
consisténcia desses recursos. Em um sentido mais amplo, esses instrumentos sdo
linguagens construidas de forma normatizada. Sendo assim, elas séo elaboradas a partir de
normas, regras e regulamentos e de distintos principios metodolégicos, que as
fundamentam. Em diferentes niveis, esses instrumentos tém em comum a tarefa de exercer
o controle terminolégico de um determinado dominio* e indicar os relacionamentos
existentes entre os conceitos de sua estrutura.

Dentre os tradicionais instrumentos de representacdo do conhecimento, no

ambito da BCI, o foco desta pesquisa é o tesauro®, que se caracteriza como um vocabulario

* Dominio pode ser uma area de conhecimento (especialidade), um conjunto literario ou ainda a

tarefa de um grupo de pessoas trabalhando juntas num projeto ou numa organizagdo
(HJORLAND; ALBRECHTSEN, 1995). Ou seja, representa um campo do saber ou assunto,
atividade corrente ou tarefa (ou missdo, quando se referindo ao conceito de um grupo de pessoas,
advindos de diferentes areas, atuando em um trabalo conjunto, traduzido da expresséo, em inglés,
mission-oriented).

® Ha autores (CURRAS, 1995; CAMPOS; GOMES, 2006) que consideram que 0s tesauros S&o
construidos com base na sistematizacdo de conceitos, suas categorias e relacionamentos, fato
gue explica a preferéncia do uso da expressao tesauros conceituais em lugar de denomina-los
tesauros terminoldgicos ou linguagens terminoldgicas (LARA, 1999). Neste estudo, considera-se o
tesauro como criado com base no conceito, porém, as trés expressdes sdo usadas como
sinbnimas, uma vez que se acredita que 0s tesauros sao uma linguagem e, como tal, envolvem
tanto uma questao terminoldgica, em relagdo aos descritores que compdem a estrutura do
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controlado e especializado, composto por um conjunto de termos que representam um
campo de estudo. Ele é utilizado também para o tratamento, organizacao e recuperacao do
conhecimento e, usualmente, desenvolvem-se tesauros para representar um dado dominio
de especialidade, ainda que existam tesauros mais gerais.

Em geral, os tesauros tradicionais sdo construidos a partir de principios
onomasiol6gicos (do conceito ao signo que o denomina), sobretudo a partir da Teoria do
Conceito, desenvolvida por Dahlberg, que tem por base a Teoria da Classificacdo Facetada,
proposta por Ranganathan, e a Teoria Geral da Terminologia (TGT), criada por Wuster. A
perspectiva da TGT é considerada rigida e prescritiva, e confia na univocidade entre
conceito e termo. Esse principio contraria uma concepc¢ao contemporanea de que uma
linguagem de especialidade possui a mesma caracteristica da lingua geral e, nesse sentido,
a polissemia deve ser controlada, porém, reconhecida. Nesse sentido, esta pesquisa explora
esses novos fundamentos para a construcdo de tesauros, adotando as bases da Teoria
Comunicativa da Terminologia (TCT), desenvolvida por Maria Teresa Cabré.

Quaisquer que sejam os fundamentos aplicados, o processo de representacao
de um dominio pressupde a decomposicao desse dominio em suas principais partes, de
forma tal que o conjunto dessas partes possa manter o mesmo valor semantico e as
relagcdes que acontecem no campo de conhecimento do dominio a ser modelado. Com isso,
€ possivel manter uma representacdo simplificada, porém significativa, desse dominio.
Contudo, ndo se deve ignorar que, para garantir a permanéncia da mesma significacao do
dominio, em uma linguagem representativa, € necessaria a construcdo de estruturas
potencialmente ricas em semantica.

Sabe-se que desde a década de 1960, com o inicio da criacdo e utilizacédo
comercial de bancos de dados, os estudos sobre construcao de linguagens e de tesauros ja
se preocupavam em dar este enfoque mais semantico, visando a recuperacao de
informac6es, por meio de representacdes de modelos de dados hierarquicos e relacionais.
Nesse contexto, os tesauros tém uma representacdo semantica bastante consistente, cujo
conjunto de descritores se organiza em uma estrutura hierarquica, que estabelece
relacionamentos entre si. Dessa forma, a estrutura conceitual do tesauro é construida, ja
com o intuito de minimizar a ambiguidade (imprecisdo do significado) e a polissemia
(pluralidade de significados) da linguagem natural. As relacdes basicas, estabelecidas na
organizacao do tesauro, sdo as de equivaléncia (controle de termos em sinonimia e controle
de variacdes linguisticas), as hierarquicas (grupos compostos por conceitos ordenados por

niveis diferentes de generalidade e especificidade) e as associativas (ligacbes néo-

instrumento, quanto dos conceitos, cujos conteltdos estdo materializados nas definicdes,
permitindo inter-relaciona-los.
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hierarquicas entre conceitos). Dentre essas, as ligacdes associativas sdo as mais dificeis de
serem atribuidas, uma vez que exigem conhecimento do dominio e uma abordagem ad hoc.

Com o uso mais recorrente dos tesauros como instrumentos de recuperacdo de
informac6es em ambiente baseados na web, além desse conjunto de relagbes, surgiu a
necessidade de criar, na construcdo de tesauros, mecanismos que possibilitassem o
compartilhamento de informacfes. Nesse sentido, alguns tesauros ja estdo convertidos em
linguagem HyperText Markup Language (HTML), mais estaticos, e em linguagens
manipulaveis por computador, tais como a linguagem EXtensible Markup Language (XML) e
Resource Description Framework (RDF). Ademais, as estruturas dos tesauros tém sido
reutilizadas na construcdo de ontologias de dominio, uma vez que ja estruturam o
conhecimento de um dominio especifico, com base em principios tedricos da area da BCl e
da Terminologia. Dessa forma, os tesauros expressam a codificacdo de conceitos e
definicdes de classes, atribuidas com certo nivel de consenso da comunidade de usuarios.

Algumas iniciativas, como a observada no tesauro multiingue AGROVOC:
Multilingual Agricultural Thesaurus (AGROVOC), do dominio da agricultura, tém utilizado o
padréo Simple Knowledge Organisation System (SKOS) para a construcdo de tesauros. O
objetivo desses empreendimentos € expressar, de maneira mais formalizada, a estrutura
conceitual de tesauros, permitindo a utilizagdo desses instrumentos em um servidor web.
Assim, a representacao dessa estrutura permite um tratamento com maior teor semantico,
permitindo que se atribuam relacbes especificas entre conceitos, assim como relagdes entre
seus termos, tais como <tem sindnimo> ou <tem traducdo>. Com isso, o tesauro adquire
novas caracteristicas e se torna um sistema tanto com base em conceitos quanto com base
em terminologia.

O problema de investigacdo desta pesquisa foi evidenciado a partir da
observacdo das tecnologias que possibilitam criar estruturas conceituais semanticamente
mais refinadas e da necessidade de se especificarem as rela¢des entre os conceitos de um
tesauro, tal como as iniciativas ja existentes, a exemplo daquela proposta pelos
desenvolvedores do AGROVOC.

1.1 O PROBLEMA

Tesauros sdo empregados na representacdo e estruturacdo semantica do
conhecimento e no controle da terminologia de dado dominio. Ele permite que se mapeie
todo o conhecimento, organizando-o, reunindo 0s assuntos correlatos e evitando a
dispersdo de temas associados, sendo composto pelo conjunto de descritores preferidos e

ndo-preferidos. Esse instrumento apresenta 0s conceitos conectados de maneira
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sistematica, através de referéncias cruzadas e de diferentes relacbes semanticas, e ndo
apenas arranjados em ordem alfabética.

Entretanto, uma andlise de tal arranjo evidencia alguns problemas, sobretudo em
relacdo a atribuicdo dos relacionamentos associativos (TR). Nesse sentido, concorda-se
com Campos, Gomes e Motta (2004, on-line) quando afirmam que é preciso atentar para os
fundamentos que envolvem a determinacdo dessas relacfes, visando a evitar a ocorréncia
de ligacBes inadequadas. Adicionalmente, ha outras limitagbes encontradas na literatura,
que incluem a falta de abstracdo conceitual e a escassa representacdo semantica
encontrada na maioria dos tesauros (SOERGEL et al., 2004). A falta de abstracéo conceitual
esta relacionada com o que se pode denominar desnaturalizagdo hierarquica, que se da
guando o tesauro posiciona inadequadamente conceitos em relacionamentos hierarquicos,
vinculando um conceito que néo é logicamente subordinado ao conceito superior, como se
ele o fosse. Por outro lado, a escassa representacdo semantica refere-se, por exemplo, a
falta de ampla e clara distingdo entre o conceito (significado) e suas diferentes lexicalizactes
(palavras sindnimas e variagfes linguisticas). De um modo geral, os trés tipos de relagdes
tradicionais de um tesauro (de equivaléncia, hierarquica e associativa) apontam para
ligacdes com sentidos mais genéricos, pois ndo tém os seus significados especificados no
tesauro, 0 que, algumas vezes, os torna insuficientes para indicar toda a semantica
conceitual de um dominio.

Aliado a isso, alguns autores afiancam que os estudos acerca de metodologias
para a formacdo da estrutura conceitual do tesauro vém evoluindo (MOTTA, 1987,
CAMPOQOS, 1995; CAMPOS; GOMES, 2003; CAMPOS, 2004, entre outros), e tal evolugdo
traz como consequéncia instrumentos semanticamente mais ricos. Esse fato pode ser
observado também nas normas internacionais de construcdo de tesauros como, por
exemplo, a norma NISO Z39.19 (2005) e a mais recente ISO 25964, Parte 1 (2011) e Parte
2 (2013). Nessas normas, recomenda-se que todas as relacbes devem ser claramente
sinalizadas nos tesauros, sobretudo as associativas, como forma de evitar problemas de
decisbes subjetivas que tragam como consequéncia estruturas inconsistentes.

A literatura internacional oferece, desde a década de 2000, alguns modelos para
0 enriquecimento semantico de tesauros tradicionais, geralmente para converté-los em
ontologias. Segundo Villazén-Terrazas (2011), esse campo de pesquisa se fortaleceu desde
2007, quando foi estabelecido um novo paradigma para a criagcdo de ontologias, que tem
foco no reuso de conhecimento ja estruturado, conforme é encontrado nos tesauros. Ja no
Brasil, sobre o tema de conversao de tesauros, ha o trabalho de Campos et al. (2008), que
apresentou a conversdo de um tesauro em uma ontologia de dominio. Outra pesquisa,
realizada por Teixeira (2013), selecionou quatro métodos para a conversao de tesauros em

ontologias, disponiveis na literatura internacional, explorando-os e analisando os
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procedimentos de conversao do tesauro de cada método. As conclusdes da autora
apontaram que pode haver aproveitamento da estrutura conceitual do tesauro na criacéo de
uma ontologia, devido a semelhanca da natureza das relacdes e entidades. Porém, a
pesquisadora afirma que a aplicacdo da conversdo necessita da supervisdo de um
especialista em ontologias, uma vez que a conversdo de tesauros em ontologias ndo é uma
tarefa facil. Entre os modelos investigados por Teixeira (2013), encontra-se o método de
reengenharia de tesauros desenvolvido por Soergel et al. (2004), cujo experimento foi
aplicado no tesauro americano de agricultura, 0o AGROVOC. Nesse modelo, ainda que seu
objetivo final seja a conversdo do tesauro em uma ontologia, 0os autores propdem uma
abordagem gradual de conversdo. Com isso, acredita-se que ele é adequado para 0s
propositos desejados, pois € possivel priorizar o trabalho intelectual contido nos
procedimentos metodolédgicos para remodelar a estrutura do tesauro.

Tendo em vista os problemas relacionados a necessidade de maior
enriquecimento semantico na estrutura dos tesauros, decidiu-se estudar mais detidamente o
modelo de Soergel et al. (2004) e aplica-lo em um tesauro nacional, também da area da
agricultura — o Thesaurus Agricola Nacional (THESAGRO). A selecdo desse tesauro se
justifica pelo fato de ele ser o Unico tesauro brasileiro que representa o dominio da
agricultura. Com o uso do THESAGRO, para a aplicacdo do modelo de conversdo adotado,
acata-se, também, o paradigma de reuso de conhecimento, j& mencionado por Campos
(1995), Dodebei (2002) e Villazon-Terrazas (2011). No percurso desta pesquisa, pretende-
se responder as questdes: (1) que elementos sdo necessarios para desenvolver tesauros
com relacionamentos semanticamente mais ricos?; (2) como desenvolver estruturas
semanticamente enriquecidas para os tesauros?; (3) o modelo de Soergel et al. (2004) e
Lauser et al. (2006) cumpre o propdsito de auxiliar no enriquecimento seméantico dos
relacionamentos em um tesauro?.

Diante dos problemas e questionamentos aventados neste Subcapitulo,
apresenta-se a formulacdo dos objetivos propostos para respondé-los e, em seguida, os

argumentos que justificam a adocé&o de tal proposicéo.

1.2 OBJETIVOS

A partir dos problemas apresentados, esta pesquisa se propde a alcancar os

objetivos descritos nos itens 1.2.1 e 1.2.2.



23

1.2.1 Objetivo geral

Estudar um modelo de reengenharia de tesauro tradicional, aplicando-o ao

tesauro THESAGRO, com vistas ao enriquecimento semantico de sua estrutura conceitual.

1.2.2 Objetivos especificos

- Testar um modelo de reengenharia de tesauro, visando a determinar a sua
aplicabilidade;

- Demonstrar a viabilidade da conversdo de um tesauro tradicional em uma
estrutura conceitual semanticamente mais rica;

- Dar subsidios para que a interoperabilidade entre sistemas e diferentes
linguagens seja possivel, a partir da explicitacdo dos relacionamentos semanticos entre os
conceitos de um tesauro.

- Contribuir para a organizacao e o gerenciamento de informacdes da area
da agricultura, através da reengenharia do THESAGRO, visando a atender diferentes

usuarios (humanos e maquinas).

1.3 JUSTIFICATIVAS

7

O tesauro € considerado uma ferramenta que se propde a organizar o
conhecimento e auxiliar o entendimento de dado dominio, a partir de sua estrutura
conceitual. Para uso em aplicacbes web, é desejavel que, na construcdo desses
instrumentos, as relagbes entre 0s conceitos sejam explicitadas, definidas e
desambiguizadas. Com isso, espera-se que a estrutura conceitual de um tesauro seja
compreendida ndo somente por especialistas desse dominio, mas por usuarios em geral.

A estrutura do Thesaurus Agricola Nacional (THESAGRO) é composta por 9.351
termos, interligados a partir das trés relagdes basicas de um tesauro tradicional:
equivaléncia (USE, UP), hierarquicas (TG, TE) e associativas (TR). Essas relacdes sao
muito generalizadas, ndo deixando explicitas as significacdes dos tipos de inter-relacao
existentes entre os conceitos na estrutura do tesauro. Em ambiente web, esse nivel de
formalizagcdo € insuficiente para ser interpretado pela maquina, dificultando o
compartilhamento de informac@es. Além disso, o THESAGRO nao foi modelado a partir de
classes gerais ou facetas tematicas que poderiam permitir agrupamentos de conceitos de
mesma natureza. Com isso, o entendimento semantico da estrutura conceitual desse
tesauro € bastante limitado e, consequentemente, nem sempre é possivel determinar a

relacéo entre seus conceitos ou a abordagem aplicada na modelagem.
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Para exemplificar essa afirmacdo, em uma situacdo hipotética, a estrutura
conceitual de um tesauro tradicional, tal como a utilizada pelo THESAGRO, teria a seguinte

demonstracao sistematica:

AGRICULTURA INTENSIVA 3 )
TG SISTEMA DE EXPLORACAO AGRICOLA
TE CULTIVO INTENSIVO
TE PECUARIA INTENSIVA
TR UTILIZACAO INTENSIVA DA TERRA
TR PRODUCAO
Observando essa hierarquia, na qual os tipos de relacionamentos estdo apenas
parcialmente explicitos, nota-se que ela dificulta uma maior apreenséo do conhecimento do
dominio. Pela estrutura sistematica fornecida no exemplo, é possivel perceber que
AGRICULTURA INTENSIVA estd em uma relacdo hierarquica com SISTEMA DE
EXPLORACAO AGRICOLA (TG), que é um descritor mais amplo. Contudo, se o usuério nao
for um especialista nessa area especifica, ndo conseguira compreender se a ligacdo de
hierarquia entre esses dois conceitos € uma relagcdo género-espécie, partitiva ou de
instancia, pois essa informacgdo esta apenas implicita na estrutura conceitual. Da mesma
maneira, é possivel entender que AGRICULTURA INTENSIVA é um descritor de sentido
mais amplo (TG) e estd em uma relagdo hierarquica com CULTIVO INTENSIVO (TE) e
PECUARIA INTENSIVA (TE), porém, néo é possivel precisar a qual tipo de relacionamento
hierarquico eles se referem, pois essa informagédo nédo esta explicita. Na verdade, a relacao
hierarquica entre esses conceitos € de género-espécie, mas isso somente pode ser
percebido por um especialista na area. De forma ainda menos clara esta a relacao
associativa (TR) entre AGRICULTURA INTENSIVA, UTILIZACAO INTENSIVA DA TERRA e
PRODUCAO, pois somente pode ser apreendido que, de alguma forma especial, esses trés
conceitos estdo ligados, mas ndo ha qualquer pista sobre os tipos de relacionamentos que
mantém entre si, tornando-se importante representa-los na estrutura sistematica do tesauro.
A partir desse exemplo, € possivel perceber o problema que motivou esta pesquisa, pois as
caracteristicas e elementos da estrutura seméantica do tesauro tradicional e, nesse caso
especifico, do THESAGRO, ainda sao insuficientes para representar o conhecimento de um
dominio, podendo, assim, ser semanticamente mais bem estruturadas.
Confirmando essas necessidades, no percurso desta pesquisa acompanhou-se
a reformulacéo® da estrutura conceitual do tesauro AGROVOC, com a inclus&o explicita dos

relacionamentos associativos, o que ocorreu em outubro de 2014. Essa transformacéao,

® Essa reformulacdo pode ser observada no portal de busca do AGROVOC. Disponivel em:

<http://aims.fao.org/standards/agrovoc/functionalities/search>.


http://aims.fao.org/standards/agrovoc/functionalities/search
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confirmou a necessidade da reengenharia do THESAGRO, o que constitui a proposta deste
estudo. Além disso, ressalta-se que na literatura brasileira sobre o assunto, ndo foi
encontrada iniciativa semelhante, o que reforca a relevancia do presente estudo.
Acrescenta-se que, na aplicacdo do modelo de conversdo, pretende-se explicitar as
relacbes de equivaléncia e as hierarquicas, e ndo somente especificar as relacdes
associativas, como ocorreu no AGROVOC. Sendo assim, € nessa perspectiva que se
apresenta esta proposta de reengenharia do THESAGRO, que busca remodelar o seu
sistema conceitual em uma estrutura com maior grau semantico, facilitando o seu uso em
ambiente web.

Acreditando estarem o0s objetivos propostos justificados de forma plena,
apresenta-se 0 Subcapitulo com a estrutura da tese e, a seguir, o Capitulo Dois, no qual

sera fornecida a ambientagéo desta pesquisa.

1.4 ESTRUTURA DA TESE

O contetdo textual desta tese € estruturado em nove Capitulos, cuja
organizacao se apresenta da seguinte forma:

Capitulo 1 — Introducao: apresenta o tema de pesquisa, tracando um percurso
dentro do campo da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao (BCI). Problematiza a questao
de pesquisa, descrevendo os objetivos geral e especificos, assim como as justificativas para
a proposta desta pesquisa.

Capitulo 2 — Ambientacdo da pesquisa: trata da trajetéria da selecdo da
instituicho EMBRAPA como local de ambientacéo desta investigacdo, descrevendo as suas
caracteristicas e as suas demandas por solucbes para compartihamento de informacdes,
foco desta tese. Também apresenta informacgdes gerais para o entendimento do dominio da
agropecuaria brasileira e, mais especificamente, descreve o0 recorte tematico desta
pesquisa: a Intensificagcdo Agropecudria.

Capitulo 3 — Caracterizacao e definicdo da metodologia: caracteriza a tipologia
deste estudo, indicando as escolhas adotadas e descrevendo as estratégias de busca para
a pesquisa bibliogréafica, os critérios para a composi¢cdo do conjunto de trabalhos para a
revisédo de literatura, assim como os elementos de delimitacédo da pesquisa.

Capitulo 4 — Revisdo de literatura: apresenta os trabalhos ja publicados,
relacionados a proposta desta pesquisa, mostrando diferentes modelos de conversédo de
tesauros em ontologias. Indica os parametros que foram utilizados na andlise dos
documentos, no intuito de sistematizar a exposi¢cdo da revisdo. Examina os resultados que
foram obtidos nesses trabalhos e estabelece uma relagéo entre tais resultados e a proposta

desta pesquisa.



26

Capitulo 5 — Fundamentos tedrico-contextuais: realiza uma discussao conceitual
em torno dos elementos que, articulados, constituem o arcabouco teérico-contextual no qual
tem se pautado a atividade de construcdo de tesauros. Oferece uma reflexdo sobre essas
bases tedricas, apresentando abordagens de caracteristicas distintas, passando pelos
aportes da Semantica, Pragmatica e Terminologia. Discute sobre a relacéo desta Ultima com
o campo da BCI, explorando suas contribuicBes, desde a origem da Terminologia como
disciplina, a partir da teoria desenvolvida por Wuster. Trata, de forma especial, da Teoria
Comunicativa da Terminologia (TCT), cujos principios se ancoram nas teorias do
conhecimento (de natureza cognitiva), da comunicagdo (situacbes comunicativas) e da
linguagem. Explora a nocdo de unidades léxicas na linguagem de especialidade e os
contextos de seu uso, discutindo seus efeitos na representacdo do conhecimento de um
dominio. Esclarece sobre os elementos basicos de uma terminologia (termo, conceito e
definicéo), apresentando os contelidos que os definem e caracterizam, evidenciando o papel
desses elementos no ambito da construcdo de tesauros. Focaliza o tema do conceito,
discorrendo histérica e conceitualmente sobre as diferentes teorias que sdo as bases de sua
determinagdo e definicdo. S&o realizadas reflexbes sobre a Teoria do Conceito,
desenvolvida por Dahlberg, apresentando uma proposta para o conceito de conceito. Os
problemas da ambiguidade e da polissemia, fenbmenos que devem ser levados em
consideracao na construcdo de tesauros, séo analisados, e é evidenciada a necessidade de
distintas formas para o controle desses fenébmenos. Considera-se que esse controle pode
ser alcancado durante a redacéo das definices dos conceitos, que podem incluir elementos
gue efetivem o controle da polissemia em dominios de especialidade. Apresenta o tesauro,
como um tipo de SOC, indicando suas funcdes, caracteristicas, as origens tedricas que
embasam a sua construcdo e um breve relato histérico sobre as diretrizes e normas que
orientam essa atividade. Discorre sobre as bases tedricas acerca dos trés principais tipos de
relacdes existentes nos tesauros (de equivaléncia, hierarquica e associativa). Por fim,
apresenta os fundamentos da Teoria da Valéncia, desenvolvida por Borba (1996), na qual o
autor determina valores semanticos distintivos para diferentes verbos em portugués, assim
como € apontada a importéncia da identificacdo dos papéis Qualia, desenvolvida por
Pustejovsky (1995), na determinacdo do significado especifico dos relacionamentos
semanticos.

Capitulo 6 — Fundamentos teérico-metodolégicos: trata dos fundamentos tedrico-
metodolégicos que respaldam o desenvolvimento desta pesquisa, descrevendo o modelo
adotado e os procedimentos da conversdo aplicados, utilizando duas fontes: Soergel et al.
(2004) e Lauser et al. (2006). Apresenta o sistema e-Termos, software que é um ambiente
computacional colaborativo web, formado por um conjunto de procedimentos automatizados

e semiautomatizados, que foi empregado para a gestdo e desenvolvimento da estrutura
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conceitual do THESAGRO. Faz a exposicéo de trés tesauros (THESAGRO, AGROVOC e
National Agricultural Library — NAL) e de uma taxonomia da area tematica da Intensificacdo
Agropecuaria (recorte tematico), que foram utilizados como insumos terminolégicos para a
composicéo da nova estrutura do THESAGRO.

Capitulo 7 — Descricdo dos procedimentos e resultados: apresenta uma
complementacdo do Capitulo Trés, tratando do detalhamento dos procedimentos
especificos de reengenharia, que foram aplicados ao tesauro THESAGRO. Descreve a
amostra, composta pelos termos que foram selecionados para a andlise e validagdo do
modelo, assim como apresenta a aplicacdo de cada uma das etapas. Apresenta, também,
os resultados empiricos da aplicacdo do modelo adotado na estrutura do tesauro
THESAGRO, fazendo uma analise dos resultados alcangados.

Capitulo 8 — Conclusdo: discorre sobre o0s principais objetivos desta
investigacdo, buscando destacar e refletir acerca dos principais resultados, as contribui¢cdes
verificadas e as limitagbes encontradas em relacdo aos mesmos, incluindo recomendactes

para trabalhos futuros.
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2 AMBIENTACAO DA PESQUISA

Sim sou brasileiro e bem brasileiro.

Na minha mdsica deixo cantar os rios e 0os mares deste grande Brasil.

Eu ndo ponho mordaca na exuberancia tropical de nossas florestas e dos nossos céus,
gue transporto instintivamente para tudo que escrevo.

Heitor Villa-Lobos

E preciso descrever parte do percurso de desenvolvimento desta pesquisa,
visando a subsidiar o entendimento de algumas decisdes que foram delineando o caminho.
Quando ja se havia decidido aplicar a reengenharia ao tesauro THESAGRO, usando o
modelo de Dagobert Soergel et al. (2004), a Embrapa Informatica Agropecuaria (doravante
apenas EMBRAPA), sediada em Campinas (SP), fez um convite de parceria que foi uma
motivacio extra para este estudo. A solicitacdo aconteceu em meados do ano de 2012 e
partiu do Dr. Ivo Pierozzi Janior, coordenador do centro de pesquisa Organizacdo do
Conhecimento e Terminologia Agropecuaria, e foi direcionado a Escola de Ciéncia da
Informagéo (ECI) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), especialmente aos
pesquisadores da area de Organizagdo do Conhecimento, buscando o aporte de
profissionais da area da Ciéncia da Informacéo para o desenvolvimento e a construcéo de
instrumentos de organizagao e representa¢do do conhecimento agropecuario.

O convite de parceria foi aceito pela orientadora da proponente, que é também a
coordenadora do Grupo MHTX’, Profa. Dra. Gercina Lima, com a ideia de gue seria uma
oportunidade de estudos para pesquisas académicas e de PD&I (pesquisa, desenvolvimento
e inovacdo). A partir dessa decisdo, o Contrato de Cooperacéo foi elaborado e os setores
juridicos da EMBRAPA e da UFMG discutiram sobre os acordos de protecéo reciproca de
interesses. Finalizados os ajustes, o Contrato foi assinado pelas partes, em agosto de 2014,
porém, o desenvolvimento desta pesquisa ja havia se iniciado. A cooperacdo entre a
EMBRAPA e MHTX/UFMG esta sendo importante, uma vez que permite estabelecer lagos
para além das fronteiras da academia. Com isso, cria-se uma unido entre o conhecimento, a
producdo cientifico-académica e o sistema produtivo, de forma a trazer beneficios aos
atores envolvidos, resultando em melhorias para a sociedade.

Conforme anunciado pelo representante da EMBRAPA, o Laboratério de
Organizacao e Tratamento da Informacdo Eletrbnica estd desenvolvendo, desde 2009,
trabalhos envolvendo sistemas de organizacdo do conhecimento (SOC), para serem
aplicados especificamente ao dominio da agropecuaria. Também ja firmaram parcerias com

profissionais da area de linguistica e com a equipe da Food and Agriculture Organization,

" O grupo de pesquisa denominado Protétipo Mapa Hipertextual (MHTX), do qual a proponente é

integrante, € um modelo para organizagao hipertextual de documentos, e foi originado da tese de
doutorado da coordenadora do grupo e transformado em um projeto-laboratério.
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Knowledge and Capacity Development (OEKC/FAO), em Roma, responsaveis pelo
desenvolvimento e manutencédo do tesauro multilingue AGROVOC. Em diferentes frentes, o
grupo de pesquisadores ja trabalha com terminologias agricolas, Processamento de
Linguagem Natural (PLN), incluindo o desenvolvimento de software proprio, em plataforma
web — 0 e-Termos —, usado para a gestéo terminolégica.

Na parceria EMBRAPA-UFMG, a parte que cabe a presente pesquisa € a
aplicacdo da proposta de reengenharia a um tesauro da area da agricultura que, neste caso,
ficou acordado ser o THESAGRO, principalmente com o reuso do conhecimento contido no
AGROVOC. Com isso, espera-se a validacdo de um modelo conceitual para 0 mapeamento
e organizacdo da terminologia do dominio, de forma a possibilitar o retratamento da
complexidade e da dinamicidade do conhecimento agrario, e sua utilizagdo em ambiente
web. Ressalta-se que o trabalho cooperativo e compartilhado, propiciado pelo ambiente
web, tem sido também almejado e utilizado nas unidades de informacao de todo tipo e porte,
seja de bibliotecas tradicionais ou de quaisquer outras instituicdes. Nesse contexto, 0s
tesauros tradicionais ainda tém estrutura semantica que pode ser considerada insuficiente.

Concluida essa breve descricdo dos encaminhamentos desta pesquisa, passa-

se a delinear o perfil da EMBRAPA e do dominio da agropecuaria brasileira.

2.1 A EMBRAPA

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria (EMBRAPA)® é vinculada ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), e foi criada em 26 de abril de
1973. Ela é composta por unidades descentralizadas e possui a missdo de viabilizar
solucbes de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo para a sustentabilidade da agricultura,
em beneficio da sociedade brasileira. A EMBRAPA ¢é coordenada pelo Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecuaria (SNPA), constituida por instituicbes publicas federais, estaduais,
universidades, empresas privadas e fundacdes, que tém como meta trabalhar de forma
cooperada para executar pesquisas nos diferentes campos do conhecimento cientifico.
Ademais, desenvolve pesquisas por meio de cooperacdo internacional, envolvendo
parcerias para desenvolvimento de pesquisa e de transferéncia de tecnologia. Buscando
descentralizar as frentes de trabalho, sua estrutura é formada por distintas Unidades de
Pesquisa e Servicos e de Unidades Administrativas, estando presente em quase todos os
Estados brasileiros.

A EMBRAPA ¢é detentora de um valioso patrimbnio cientifico e tecnol6gico,

resultante de suas atividades de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&l), voltadas

8 A maior parte das informacdes dessa secdo, sobre a Embrapa, foi coletada em seu site oficial.

Disponivel em: <http://www.embrapa.br>. Acesso em: 12 jul. 2013.
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para a sustentabilidade da agricultura, em beneficio da sociedade (EMBRAPA, 2008). Esse
patriménio vem de diferentes campos, dentre os quais, destacam-se as areas de agricultura,
agroenergia, agroinddstria, tecnologia de alimentos, biotecnologia, nanotecnologia,
producdo animal, floresta e silvicultura. Desde a sua criagcdo, a EMBRAPA dedica-se a
geracdo de conhecimento, tecnologia, produtos e servigcos para a agricultura nos trépicos. A
incorporacao de inovacgbes tecnoldgicas garantiu ao Brasil grandes saltos de qualidade e
produtividade agricola e, ainda, o provimento de alimentos e insumos para a populacao
urbana e o setor industrial.

Diante da relevancia da agricultura para o pais, a EMBRAPA mantém o
compromisso permanente de divulgar e de viabilizar o acesso on-line as informacdes e as
tecnologias por ela produzidas. Essas informacdes referem-se aos interesses imediatos dos
produtores rurais e dos agentes de desenvolvimento, da assisténcia técnica e de extensao,
assim como da sociedade em geral. A excecao é feita para informacdes classificadas, cujas
confidencialidade e sigilosidade estdo restritas, porleis ou regulamentos, a classes ou
pessoas especificas.

Dentre as diversas unidades descentralizadas da Empresa, destaca-se a
EMBRAPA Informatica Agropecuaria (EIA), alocada em Campinas (SP), que foi criada com
0 objetivo de fortalecer a informatizacéo, em especial no setor agropecuario. A EIA pretende
ser referéncia nacional e internacional em gestao e em difusdao de informacdes, valorizando
o trabalho cooperativo entre as diversas instituicdes e a sociedade. Para isso, desenvolve
solucdes tecnolégicas para reunir e disponibilizar todo o conhecimento cientifico de
diferentes tematicas, visando ao aumento de produtividade de pequenas, médias e grandes
propriedades rurais. Devido ao aumento da producédo de informacdes e a compartimentacao
de sua organizacdo, ha uma genuina preocupacdo em manter essas partes interligadas.
Nesse sentido, ha uma constante busca por solucbes de qualidade para a organizacdo e
gerenciamento de informacdes.

Nos encontros realizados com o Grupo MHTX, o pesquisador da Embrapa, Dr.
Ivo Pierozzi Jr. ressaltou que a empresa carece de modelos de organizacdo e de
representacdo do conhecimento que possam ser adotados no desenvolvimento de solugbes
tecnolégicas para compartiihamento de informacées. Segundo o cientista, na EMBRAPA ja
h&a o trabalho tradicional de catalogacdo e indexacdo de todo o recurso informacional da
empresa. Contudo, aponta que a EIA almeja o desenvolvimento e a implantacdo de SOCs
gue possam alinhar o contetddo informacional digital da EMBRAPA, dentro do contexto de
Web Semantica, fazendo uso de tecnologias emergentes que possam minimizar a
ambiguidade da informacéo disponibilizada. Uma vez que a EIA ja dispde de meios para
atuar nas questdes de tecnologia da informacdo e dos recursos tecnoldgicos, o Dr. Ivo

buscou interlocutores, na area da Ciéncia da Informacéo (Cl), para agregar competéncias ao
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trabalho que vem sendo realizado. Como interesses comuns, 0 cientista destaca a
concepcao tedrico-conceitual, a construcao, validacéo e implantacéo tecnolégica de SOCs,
de forma gradual, visando a atender subdominios do conhecimento agropecuario. O
pesquisador sugere trabalhar com recortes em subdominios, relacionados a grupos
especificos de PD&l da EMBRAPA, devido a amplitude do dominio de conhecimento
agropecuario e de sua caracteristica multifacetada. A partir dessa estratégia, acredita ser
possivel agregar valor aos recursos informacionais disponibilizados pelas distintas unidades
da EMBRAPA, com vistas a oferecer ao usuario uma recuperacdo de informacdo mais
relevante.

E no contexto dessa demanda tedrico-conceitual que esta pesquisa se insere,
com a proposta de reengenharia do THESAGRO, tesauro da area da agricultura, estudando
e aplicando o modelo desenvolvido por Soergel et al. (2004). Com o objetivo de alinhar o
entendimento sobre o que caracteriza o0 dominio da agropecuaria brasileira, apresenta-se o

proximo Subcapitulo.

2.2 O CAMPO DE INVESTIGACAO: AGROPECUARIA BRASILEIRA

As questbes acerca do entendimento do dominio da agropecuaria brasileira tém
sido estudadas pela Geografia, Historia, Sociologia e Economia, a partir de diferentes
abordagens (GIRARDI, 2008). Esse dominio é bastante complexo devido, sobretudo, por
sua agrodiversidade. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) aponta que o
Brasil € composto por seis grandes biomas: a Amazénia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado,
Pantanal e Pampa. O termo “bioma” designa um complexo conjunto de elementos que
compdem a agrobiodiversidade, pois é um

conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupamento de tipos
de vegetacdo contiguos e identificaveis em escala regional, com condi¢Ges
geoclimaticas similares e histdria compartilhada de mudancas, o que resulta
em uma diversidade biolégica prépria (IBGE, 2012, on-line).

Conforme informacdes disponiveis no site do Ministério do Meio Ambiente™
(MMA), a agrobiodiversidade é um termo que inclui todos os componentes da biodiversidade
gue tém relevancia para a agricultura e alimentagéo, assim como todos os componentes da
biodiversidade que constituem os agroecossistemas. Esses componentes englobam as

variedades e a variabilidade' de animais, de plantas e microrganismos, seja nos niveis

°® As informacBes apresentadas de autoria do IBGE referem-se a dados disponibilizados pela

instituicdo no ano de 2012, no site oficial do IBGE. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/>.
Acesso em: 15 jul. 2013.

10 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. [Site com informacdes sobre a area agropecudria brasileira].
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/>. Acesso em: 20 jul. 2013. A maior parte das informacdes
acerca da complexidade da agrodiversidade brasileira foi retirada desse site governamental.

1 capacidade de submeter-se a variagdes, adaptacées ou mudancas.
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genético, de espécies ou de ecossistemas, 0s quais S80 necessarios para sustentar as
funcbes basicas dos agroecossistemas, suas estruturas e processos. Ou seja, a
agrobiodiversidade é a parcela da biodiversidade utilizada pelo homem na agropecudria, ou
em praticas correlatas, de forma domesticada®® ou semidomesticada.

A biodiversidade de flora e fauna brasileira € a maior do planeta, contando com
grande variedade de animais, plantas, micro-organismos e ecossistemas, muitos deles
Unicos em todo o mundo. Toda essa riqueza deve-se, entre outros fatores, a extensao
territorial e aos climas diversificados nas distintas regides do pais. Por exemplo, o MMA
possui relatérios e publicagbes sobre a biodiversidade brasileira, comprovando que o Brasil
possui 0 maior numero de espécies conhecidas de mamiferos e de peixes de agua doce, 0
segundo de anfibios, o terceiro de aves e 0 quarto de répteis. Ademais, o Brasil ocupa o
primeiro lugar em biodiversidade vegetal, com mais de 50 mil espécies
de arvores e arbustos. O MMA ressalta que, apesar de todos esses dados, o registro da
biodiversidade pode representar apenas 10% da vida no pais, uma vez que ha regides ainda
pouco conhecidas e estudadas pelos cientistas da area.

Nota-se, assim, que o dominio da agropecuaria brasileira € de alta
complexidade, o que exige do agricultor e dos pesquisadores maior conhecimento sobre
aspectos ecologicos, sociais, econdmicos, culturais, politicos e éticos da area (GEMMA,
2008). Gemma (2008) afirma que isso envolve coletar informacdes sobre solos, climas,
vegetacgdo, animais e ecossistemas. A autora sugere que haja investimento em tecnologias
organizacionais que possam facilitar o acesso a informacdes que auxiliem o agricultor e 0s
pesquisadores nas tomadas de decisfes. Gongalves e Souza (2008) acrescentam que as
transformacdes ocorridas na atividade agropecuaria no Brasil, nas Ultimas cinco décadas,
exercem profundos impactos sobre a reorganizacao do territério brasileiro e, a autora desta
tese acrescenta, sobre a organizacdo de seu recurso informacional. Com isso, hd uma
exigéncia por mudancas nas estruturas rurais mais conservadoras, sobretudo relacionadas
ao emprego de tecnologias para coleta, processamento, armazenamento e disseminacéao de
informacdo (YAMAGUCHI, 2002). Dessa maneira, ha a necessidade de integrar as distintas
dimensdes dos conhecimentos acerca do dominio da agropecuaria, de forma a criar uma
organizacao dinamica para esses saberes, com intercambio de experiéncias, que possam

se adequar as diferentes demandas de informag¢do (GEMMA, 2008).

2 A domesticac&o de animais ou plantas é um processo utilizado desde a pré-histéria e consiste na
selecdo e adaptacao de certos seres vivos, considerados Uteis para suprir necessidades humanas.
Esse processo acarretou modificacdes em varias caracteristicas originais dos seres vivos
domesticados. Por um lado, ela é benéfica para o desenvolvimento da humanidade. Por outro lado,
€ prejudicial a natureza e a ecologia, pois provoca uma selecdo artificial de alguns seres vivos,
sendo um fator de reducéo da biodiversidade.
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Nesse contexto, a EMBRAPA possui unidades que se empenham no
desenvolvimento de solugbes tecnologicas para a disponibilizacdo compartilhada de
informacgdes, tanto para os agricultores quanto para pesquisadores. Entre essas unidades, a
EMBRAPA Informatica Agropecuaria (EIA), ja citada, propds o projeto INTAGRO, que visa a

organizacao e representacao dos processos de Intensificacdo Agropecuaria.

2.2.1 O projeto INTAGRO"®

O projeto “Intensificacdo Agropecuaria em Polos de Producéo de Soja e Cana-
de-Aclcar: Territorialidade, Sustentabilidade e Competitividade” (INTAGRO), foi
desenvolvido pela EIA, contando com a participagdo da EMBRAPA Monitoramento por
Satélite (Campinas/SP), EMBRAPA Solos (Rio de Janeiro/RJ), EMBRAPA Soja
(Londrina/PR), EMBRAPA Arroz e Feijao (Santo Anténio de Goias/GO), EMBRAPA
Amazénia Oriental (Belém/PA) e EMBRAPA Rondbénia (Porto Velho/RO). O principal objetivo
do projeto foi mapear a realidade das atividades de Intensificacdo Agropecuaria em regides
brasileiras, e buscar identificar se o crescimento da producdo de gréos esta associado a
expansao da area agricultavel ou a adocao de processos produtivos mais intensivos.

Essa questédo norteou o projeto INTAGRO durante o periodo de 2008 a 2011,
em uma investigacdo sobre a producdo de duas das mais expressivas commodities
agricolas brasileiras: a soja e a cana-de-acUcar. A producao desses dois alimentos envolve
oferta de alimentos e bioenergia, abarcando varios elementos que integram os processos de
Intensificagcdo Agropecudria, tais como a dindmica de uso da terra e a utilizacdo de
tecnologias na producdo de alimentos, que estd associado a expressivos indices de
produtividade. O mapeamento das caracteristicas desses elementos, que envolvem a
producdo de soja e cana-de-agUcar, permitiu perceber os aspectos agroambientais e
socioecondmicos que englobam o processo de Intensificagdo Agropecuaria. Os resultados
dessa investigacdo geraram conhecimentos que devem ser apropriados e disseminados nos
nacleos de pesquisa da EMBRAPA. Para isso, vém sendo desenvolvidas iniciativas
relacionadas a criacdo de uma terminologia e de SOCs que possam representar a area de
especialidade da Intensificacdo Agropecuaria.

O conhecimento sobre a area tematica Intensificacdo Agropecudria, derivados
das investigacfes realizadas no ambito do projeto INTAGRO, tem como fundamento as
bases tedricas desenvolvidas por Boserup, em 1965. Essa area tematica foi selecionada
como recorte desta pesquisa, cujas caracteristicas estdo descritas no Subcapitulo 2.3, a

seqguir.

13 As informacdes deste Subcapitulo foram obtidas no site da Embrapa e em Boletins de Pesquisa

disponibilizados por Ivo Pierozzi Jr.
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2.3 RECORTE TEMATICO DA PESQUISA: INTENSIFICACAO
AGROPECUARIA

O desenvolvimento da agropecuaria brasileira tem seu marco ap6s a Segunda
Guerra Mundial, por volta de 1945. Depois, com os principios da Revolucédo Verde (uso de
fertilizantes, defensivos, corretivos do solo, sementes melhoradas, combustiveis e maquinas
industriais), esse desenvolvimento foi ainda maior, e contou ainda com politicas estatais de
modernizacdo e crédito subsidiado, o que incrementou a producdo agropecuaria. Todas
essas mudancas geraram diferentes concepcfes sobre o processo e o0s fatores
intervenientes no crescimento rural, com discussdes acerca das desigualdades nas
microrregides brasileiras, que se instituiram ao longo do tempo.

O conceito de Intensificacdo Agropecuaria (IA) adotado nesta tese segue a
teoria de Boserup (1965). De acordo com essa teoria, a IA € a relacdo entre o aumento total
da producdo agricola, em uma mesma unidade de area, por unidade de insumos, ou a
manutencdo de uma mesma producdo, usando uma menor quantidade de insumos
(OLIVEIRA, 2011). Sendo assim, a IA é qualquer pratica agropecuaria que aumenta a
producdo em uma mesma area, levando em consideracdo aspectos tais como a
biodiversidade, a sustentabilidade e seguranca alimentar.

A teoria de Boserup opde-se a Teoria Malthusiana, formulada no final do século
XVIII, que se baseia no principio da escassez. O economista e demografo inglés, Tomas
Robert Malthus (1766-1834), criou a primeira teoria populacional ao indicar uma relacéo
entre o crescimento da populacdo e a fome, alegando que a populagdo humana tende a
crescer mais rapidamente que a producao de alimentos. Como consequéncia disso, sugeria
gue a producéo de alimentos ndo conseguiria suprir as necessidades da populagéo, dado o
seu (ritmo de) crescimento (BOSERUP, 1965). Malthus desenvolveu sua ideia em um
momento de grande crescimento demografico, durante a Revolucdo Industrial, em um
periodo no qual a producdo de alimentos aumentou e a taxa de mortalidade decresceu
(ALVES, 2002). Alves (2002) afirma que Malthus defendia que o crescimento demogréfico
iria superar a capacidade de producédo de alimentos, o que geraria fome, miséria e doencas.
Malthus indicava como solucdo que o Governo obrigasse o controle da natalidade,
aumentasse o0 preco dos alimentos e reduzisse os salarios dos trabalhadores,
principalmente da populacédo mais pobre (ALVES, 2002).

Contrariando a teoria de Malthus, a economista dinamarquesa Ester Boserup
(1910-1999) desenvolveu uma nova proposta sobre o assunto. Durante sua vida ativa,
Boserup trabalhou em distintas organizagfes internacionais, incluindo a Organizagcdo das

Nacbes Unidas. Também contribuiu com as discussdes acerca de problemas de género e o
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papel do trabalho da mulher no desenvolvimento econémico, sobretudo no Terceiro Mundo,
publicando, em 1970, o primeiro trabalho sobre esse tema.

Estudando o desenvolvimento econémico e agricola, Boserup (1965) faz uma
relacdo entre a populacdo, o meio ambiente e a tecnologia. Lele e Stone (1989) afirmam
que, para Boserup, o conceito de populacdo engloba a densidade populacional, incluindo o
seu tamanho absoluto e crescimento. Os autores acrescentam que a expressao “meio
ambiente”, quando utilizada por Boserup, refere-se, principalmente, aos recursos da terra e
a fatores tais como os climaticos e a qualidade do solo. Uma vez que a teoria foi criada apés
a Revolucdo Industrial e durante a Revolucdo Verde', a tecnologia para Boserup tem
estreita relagdo com ferramentas (por exemplo, tratores), técnicas (por exemplo, periodos de
pousio) e insumos (por exemplo, adubos e fertilizantes) utilizados na agricultura (LELE;
STONE, 1989).

A teoria de Boserup defende que o crescimento do consumo de alimentos
implica aumento na frequéncia de cultivo, com um menor periodo de pousio®,
principalmente em areas de uso extensivo e de baixos niveis tecnologico e de subsisténcia
(LAMBIN, 1994). Lambin (1994) acrescenta também que a |IA é uma relacdo entre o
crescimento da densidade populacional e o emprego de maior quantidade de trabalho a ser
executado. Para o autor, a ideia de Boserup sugere que sempre havera a aplicagdo de um
sistema mais extensivo de plantio quando a densidade populacional pressionar pelo
aumento da producéo de alimentos.

Nessa perspectiva, a geracdo de uma producdo maior de alimentos em uma
mesma area para plantio indica que houve a aplicacdo de técnicas de conservagéo do solo,
gue buscam manter ou maximizar a sua fertilidade. A fertilidade ndo é algo imutavel e
inerente ao solo, pois é bastante variavel e intimamente associada ao método agricola
utiizado. Como consequéncia desse ajuste, pode haver maior producdo relativa
(produtividade) e absoluta de alimentos, porém, com um retorno de producéo por hora de
trabalho menor (LAMBIN, 1994). Para Boserup,

mesmo se ndo pudermos ter certeza de que os sistemas de uso extensivo
da terra precedem os de uso intensivo, em todas as partes do mundo,
parece haver pouca razdo para duvidar que a sequéncia tipica de
desenvolvimento da agricultura tem sido uma mudanca gradual — mais
rapida em algumas regides do que em outras —, de um tipo de uso extensivo
da terra para um tipo intensivo (BOSERUP, 1965, p. 17-18).

Nesse sentido, a IA pode ser associada as mudancas no uso da terra € no

periodo de pousio, pois, se a densidade demografica aumenta, primeiramente ha a

" Amplo programa, iniciado em meados do século XX, visando a aumentar a producdo agricola no

mundo a partir de melhorias genéticas em sementes, do uso intensivo de insumos industriais,
mecanizacao e reducdo do custo de manejo.

> perfodo de descanso ou repouso proporcionado as terras cultivaveis.
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expansao da area cultivada e, quando a terra fica escassa, ha o encurtamento do tempo de
pousio, visando a atender a maior demanda por alimentos. Para Boserup (1965), o prejuizo
causado pela diminuicao no periodo de pousio é compensado pela disponibilizacdo de mais
trabalho, uma vez que intensificar o cultivo implica em oferta de atividades agricolas o ano
inteiro. Com isso, a economista afirma que a propria pressao populacional da origem a uma
solucéo, porque a escassez de terras gera a alta nos pregos dos alimentos, levando ao seu
uso mais intensivo.

Lele e Stone (1989) afirmam que o ponto de vista da teoria de Boserup foi
aprofundado e adotado por Pingali, Bigot e Binswanger (1986). Por outro lado, Mortimore
(1993) considera a teoria de Boserup uma simplificacdo da realidade, negligenciando, por
exemplo, o mercado. Porém, é preciso ressaltar que, analisando a teoria de Boserup, é
possivel perceber a inclusdo da variavel “mercado”, uma vez que o superavit gerado pelo
cultivo intensivo contribui para o crescimento, em efeito cadeia, de outros setores, tais como
os de infraestrutura, crédito e servicos, afetando o mercado (LELE; STONE, 1989). Assim,
ndo procede, o argumento de que Boserup desconsiderou o mercado na formulacdo de sua
teoria, pois ela fez uma relagéo entre populacédo, o meio ambiente e a tecnologia, indicando
a inter-relacdo desses elementos com outros setores na sociedade.

Conceitualmente, Pierozzi Janior, Oliveira e Souza (2010) esclarecem que,

De maneira genérica, pode-se entender a Intensificacdo Agropecuaria como
gualquer pratica agropecudria que aumenta a produtividade por unidade de
area. Desse modo, Intensificagcdo Agropecuaria pode representar desde a
reducao no periodo de pousio e multissafras, até irrigacao, fertilizagcao, uso
de animais de carga, maquinaria, variedades de vegetais ou animais
modificados geneticamente, defensivos quimicos, etc. (PIEROZZI JR;
OLIVEIRA; SOUZA, 2010, p. 3).

Nota-se, assim, que esse campo de estudo representa um complexo processo
agrossocioecondmico, oponente a Teoria Malthusiana. Segundo Boserup, uma maior
intensificacdo agricola podera levar a maior racionalidade na utilizacdo de insumos e,
mesmo que a quantidade total de uso desses insumos seja aumentada, esse fato podera
ser compensado pelo aumento proporcional da produgéo (OLIVEIRA, 2011). Sobre o uso da
terra para maior producdo, Girardi (2008) relata que, até o século XX, antes da
industrializacdo, a extragdo vegetal e a agricultura monocultora de exportacdo no Brasil
determinaram a forma de ocupacéo do territério. O autor destaca que, naquela época, a
ocupacdo de novas areas, com o0 aparecimento de diferentes cidades, aconteceu,
sobretudo, devido as caracteristicas das atividades de Intensificacdo Agropecuaria.

Pierozzi Jr, Oliveira e Alencar (2012) afirmam que o estado atual da pesquisa
conceitual na area da Intensificacdo Agropecuaria, especialmente evidenciado pelos
resultados do projeto INTAGRO, demonstrou o carater multifacetado e multidisciplinar de

seus processos. Os autores indicam que, para a completa interpretacdo e compreensao dos
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processos dentro desse campo, € preciso levar em consideracdo as distintas variaveis,
dentre as quais situam-se as ambientais, agronémicas, territoriais, socioeconémicas e 0s
contextos institucionais especificos.

Nesse sentido, Pierozzi Jr, Oliveira e Alencar (2012) almejam a construcdo de
distintos SOCs para subdominios da agropecuaria, que possam ser integrados e
interligados, tornando-se interoperaveis. Assim, os pesquisadores esperam que os SOCs
sejam capazes de evoluir para formatos mais refinados em estrutura conceitual, de forma

gue estejam alinhados ao uso conjunto com as aplicagdes computacionais emergentes.
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3 CARACTERIZACAO E DEFINICAO DA METODOLOGIA

Se soubesse que o mundo se desintegraria amanh,
ainda assim plantaria a minha macieira.

Luther King

Neste Capitulo estdo apresentadas a caracterizacdo e a definicdo da
metodologia de pesquisa, incluindo detalhes de como foi realizada a pesquisa bibliografica e
a selecdo dos trabalhos descritos no Capitulo da revisdo de literatura. A aplicacdo da
metodologia do modelo de conversdo serd exposta no Capitulo Sete, denominado
“Descricao dos procedimentos e resultados”, logo apés o Capitulo da fundamentacao
tedrico-metodologica.

Essa foi uma decisdo pautada na ideia de conduzir o leitor para um melhor
entendimento do percurso escolhido. Ademais, esta pesquisa € caracterizada como um
estudo de caso, especificamente do tipo instrumental, pois busca estudar e validar uma
Unica metodologia de reengenharia de tesauro. Nessa perspectiva, acredita-se conveniente
manter as informacgdes acerca do fundamento metodolégico — que é, basicamente, a
descricdo do método — proximo aos procedimentos que foram, de forma efetiva, adotados
nesta investigagdo. Dessa maneira, pressupde-se que a leitura e a compreensdo do caso

estudado se tornardo mais faceis e inteligiveis.

(1) Caracterizagéo da pesquisa

Com base nos fundamentos oferecidos por Gil (1994), nesta pesquisa houve
procedimentos de natureza: (1) exploratéria, pois ndo houve a formulacao de hipoteses e,
sim, a busca por informacdes sobre determinado assunto sobre o qual ha pouco ou
insuficiente conhecimento, visando a um trabalho preliminar e preparatério, sendo que o
levantamento bibliogréafico forneceu insumos para a investigacao, facilitando a delimitacdo e
a concretizacdo desta pesquisa; (2) aplicada, pois envolveu a aplicacdo e teste de um
método de reengenharia de tesauro, com o objetivo de obter e ampliar o conhecimento
sobre esse método, com vistas a sua utilizacdo em situagfes similares; (3) empirica, que se
traduz como um estudo empirico sobre um fenémeno, dentro de determinado contexto (GIL,
1994), pois a reengenharia foi aplicada a um tesauro ja existente, o THESAGRO; (4) estudo
de caso, uma vez que a investigacdo foi realizada para estudar e validar uma Unica
metodologia de reengenharia de tesauro, com procedimentos adotados para essa finalidade
especifica; (5) gualitativa, porque abrange analise de questbes do mundo real, dos
significados e da seméantica dos relacionamentos entre conceitos e termos, por exemplo,

sem uso de dados estatisticos.
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(2) Pesquisa bibliografica

A pesquisa bibliografica € uma técnica que tem como finalidade explorar, na
literatura da area (livros, revistas, teses, entre outros), material sobre determinado assunto
de interesse da pesquisa (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Nesse sentido, a busca bibliografica foi feita de forma exaustiva, visando
encontrar documentos sobre o tema da reengenharia de tesauros tradicionais e temas
adjacentes. Esta etapa foi feita has bases de dados do Portal Capes e de outros provedores,
incluindo (mas nao se limitando) a base de dados Web of Science, E-Prints in Library and
Information Science (E-LIS), Educational Resources Information Center (ERIC), Library and
Information Science Abstracts (LISA), CiteSeer, Dedalus, Metasearch da Universidade de
Hanover, Elsevier Science Direct, Portal ACM, Base de Dados Referenciais de Artigos de
Periédicos em Ciéncia da Informacéo (BRAPCI), Google Académico, as revistas cientificas
nacionais da area da BCI, dentre as quais destacam-se as internacionais Annual Review of
Information Science and Technology (ARIST), com artigos de revisdo, e as duas revistas da
ISKO'®, a Knowledge Organization Journal e a Advances in Knowledge Organization, assim
como Bibliotecas Digitais de Teses e Dissertacfes de diferentes instituicbes, a Biblioteca
Professora Etelvina Lima, da ECI-UFMG, e também acervo pessoal.

A pesquisa bibliogréafica foi um processo continuo durante todo o percurso desta
tese, até julho de 2014, e na estratégia de busca foram formuladas queries com as
seguintes expressfes (também traduzidas para os idiomas: inglés, espanhol, francés e
italiano): sistemas de organizacdo do conhecimento, linguagens documentarias, linguagens
de indexacgdo, reengenharia de tesauros, conversdo de tesauros, transformacdo de
tesauros, adaptacdo de tesauros, conversado de recursos nao ontologicos, reengenharia de
recursos nao ontolégicos, além de combinacfes dessas expressées com outros tipos de

SOCs: sistemas de classificacéo bibliografica, taxonomia e dicionarios.

(3) A revisao de literatura

A reviséo de literatura envolve localizar, analisar, sintetizar e interpretar trabalhos
ja publicados, relacionados com o tema de uma determinada pesquisa (BENTO, 2012). Ela
compos a parte inicial da pesquisa bibliografica, quando foram recuperados documentos que
indicaram trabalhos com propostas similares a desta investigacao.

Noronha e Ferreira (2000) definem a revisdo de literatura como o
reconhecimento de novas ideias e métodos, sobre um topico especifico, encontrados nas
publicacdes da area de conhecimento. Essas informacdes podem contextualizar e dar o

entendimento necessario acerca do tema que esta sendo investigado, apontando em que

'8 International Society for Knowledge Organization, fundada em 1989, é a principal sociedade

cientifica responsavel pela area de Organizacao do Conhecimento.
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nivel de investigacdo se encontra aquele objeto de estudo. Figueiredo (1990) classifica a
revisao de literatura a partir de duas fungdes interligadas: (a) funcéo histérica e (b) funcéo
de atualizacdo (descobertas recentes sobre um tema). Além do critério da funcao, Noronha
e Ferreira (2000) acrescentam que as revisdes de literatura podem ser classificadas quanto
a: (1) propdsito: analiticas (puramente revisdes, com um fim em si mesmas) ou de base
(dando suporte ao referencial tedrico de trabalhos académicos), (2) abrangéncia: temporal
(recorte) e/ou tematico (tema especifico); (3) tratamento e abordagem: bibliograficas ou
criticas (feitas por especialistas em tema especifico).

A revisao de literatura apresentada no Capitulo Quatro foi realizada a partir de
um recorte temporal e tematico, tendo por base as premissas expostas, das duas funcdes
(histérica e de atualizacdo) e dos trés elementos descritivos (propoésito, abrangéncia e
tratamento/abordagem). Adotou-se a proposta de Flick (2009, p. 64), por se tratar de um
estudo de caso, que recomenda descrever outros estudos na area, ou em area similar, que
trabalham com o tema estudado, indicando sob qual perspectiva o estudo vem sendo feito.
Utilizou-se, portanto, a estratégia de busca ja apresentada®’, investigando estudos com
objetivos semelhantes ao proposto nesta pesquisa. Como resultados, foram recuperadas
publicacdes que discorrem sobre o uso de varios instrumentos terminolégicos que sao
utilizados para o enriquecimento da terminologia de ontologias, incluidos os tesauros, mas
gue também incluiam outras fontes tais como glossarios, dicionarios, sistemas de
classificacao bibliografica e folksonomias.

Para atender ao escopo especifico desta pesquisa, foi feita uma selegao, dando
prioridade somente aqueles trabalhos que tratavam sobre o tema de conversédo de tesauros
tradicionais em ontologias, usando processos semiautomaticos ou intelectuais na
modelagem. A definicdo desse critério de triagem foi devido a inexisténcia de trabalhos que
tratassem somente da reengenharia da estrutura de um tesauro, sem converté-lo em uma
ontologia. Contudo, esses estudos sdo adequados ao escopo desta pesquisa porque todos
0os métodos analisados incluem uma etapa intelectual, realizada para o refinamento
semantico da estrutura conceitual de um tesauro tradicional. Assim, a selecdo resultou em
quinze trabalhos, sendo um brasileiro e quatorze estrangeiros (treze em inglés e um em
francés), que estao apresentados no Capitulo Quatro.

Ressalta-se que foram excluidos dessa selecéo trabalhos com trés diferentes
caracteristicas: (1) apenas fizeram o reuso de terminologia dos tesauros, sem que houvesse
reuso de estrutura conceitual; (2) conversao puramente automatica de tesauros em
ontologias, uma vez que néo indicaram atividades intelectuais de modelagem, ainda que

estivessem implicitas, adequando-se mais a estudos nas areas das Ciéncias da

7" ver item (2) deste Capitulo, dentro do topico “pesquisa bibliografica”.
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Computacdo ou Inteligéncia Artificial (CHUN; LU, 2004; YAO, 2006; KHOSRAVI;
VAZIFEDOOST, 2007; CARDILLO et al., 2014); (3) apenas avaliacdo da estrutura conceitual
do tesauro tradicional para a sua conversdo em ontologias, sem apresentar qualquer
experimento (SCHULZ et al., 2010).

(4) Delimitagdo do universo de pesquisa

O universo de uma pesquisa de natureza teérico-empirica € o conjunto de seres
animados ou inanimados, representado por um grupo de pessoas, objetos, fenbmenos ou
eventos, que possui pelo menos uma caracteristica em comum (APPOLINARIO, 2004;
MARCONI; LAKATOS, 2010). Marconi e Lakatos (2010) afirmam que a delimitacdo do
universo de uma pesquisa pode ser realizada a partir de diferentes aspectos. Nesse sentido,

foram estabelecidos os seguintes limites para o universo desta pesquisa:

(a) quanto ao campo de investigacdo: o campo de estudo engloba a area da

agricultura e os tesauros. Atendendo a isso, foi selecionado o tesauro THESAGRO, que é o
Unico tesauro brasileiro especializado em literatura agricola, desenvolvido segundo normas
internacionais, cujas caracteristicas estdo detalhadas no Subcapitulo 6.3.1. A escolha do
THESAGRO se justifica por ele ser da mesma abrangéncia tematica do tesauro AGROVOC,
no qual o modelo conceitual adotado foi experimentalmente aplicado, e por ser a area

tematica de PD&I da EMBRAPA, que é o ambiente desta investigacao.

(b) guanto ao recorte ou corpus da pesquisa: Bauer e Aarts (2002, p. 44)

definem corpus como sendo “uma colecdo finita de materiais (textos, imagens ou sons)
determinada de antemao pelo analista, com inevitavel arbitrariedade e com a qual se ira
trabalhar”. Estabeleceu-se como corpus de pesquisa o conjunto de termos da area tematica
de Intensificacdo Agropecuaria. A escolha desse recorte se justifica, sobretudo, pela
sugestdo do especialista da EMBRAPA, ligado ao convénio de parceria entre a
MHTX/UFMG e a EMBRAPA, pois 0 assunto € a sua especialidade.

(c) quanto a amostra: uma amostra € “uma parcela convenientemente

7

selecionada do universo (populacdo); é um subconjunto do universo” (MARCONI;
LAKATOS, 2010, p. 146), cuja escolha é feita a partir de alguma técnica de amostragem.
Assim, foi aplicada a técnica de amostragem nédo-probabilistica, a partir de uma amostra
intencional. Nesse tipo de amostra, usam-se critérios decorrentes da experiéncia profissional
e do conhecimento da area de especialidade (MARCONI; LAKATOS, 1990). No caso desta
pesquisa, considera-se que a amostra é adequada e representativa, tendo sido validada

pelo especialista da area tematica Intensificacdo Agropecuaria.
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(d) quanto ao objeto de estudo: para a proposta de reengenharia do THESAGRO

foi analisado e selecionado o método desenvolvido por Soergel et al. (2004) e Lauser et al.
(2006). A escolha desse modelo foi determinada de forma arbitraria, pela proponente, em
comum acordo com a sua orientadora. A razdo mais forte se deve ao fato, ja mencionado na
introducédo, de que o modelo desenvolvido pelos autores foi aplicado experimentalmente no
AGROVOC, sendo o Unico que apresenta procedimentos gradativos de conversdo de um
tesauro tradicional em uma ontologia, permitindo uma aplicacdo parcial da formalizagdo do
instrumento. Ademais, um dos autores do modelo, o professor Dagobert Soergel, € um
pesquisador com reconhecida competéncia internacional e relevante na area de
Organizagcdo do Conhecimento, campo no qual esta pesquisa se insere. Esclarece-se que

os fundamentos do modelo estdo descritos no Capitulo Seis.

(5) Aplicacdo do modelo
O detalhamento da aplicacdo do modelo de Soergel (2004; 2006) esta descrito

no Capitulo Sete, no qual também esta a analise dos resultados obtidos.

Apds esta exposicdo, da caracterizacdo da metodologia utilizada, passa-se a
apresentacdo do Capitulo Quatro, da revisdao de literatura, sobre trabalhos com objetivos
similares a proposta desta pesquisa, que sera seguida pelo Capitulo Cinco, que aponta e

discute os fundamentos tedrico-contextuais que orientam este estudo.
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4 REVISAO DE LITERATURA

A primeira condi¢do para modificar
a realidade consiste em conhecé-la.

Eduardo Galeno (1940-2015)

Neste Capitulo estdo apresentados os trabalhos pautados em estudos sobre
propostas de métodos para o refinamento das relagdes existentes em tesauros tradicionais,
com o objetivo de transforma-los em ontologias de dominio. Como ja esclarecido no
Capitulo Trés (Caracterizacdo e Definicdo da Metodologia), no item trés (Revisdo da
Literatura), esses estudos foram selecionados porque a pesquisa bibliografica néo
recuperou estudos que abordassem apenas o refinamento da estrutura seméntica de
tesauros tradicionais, sem converté-los em ontologias de dominio, o que evidenciou a
incipiéncia desse tipo de estudo no campo da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao
(BCI).

Esta revisdo € um mapeamento do estado atual do tema investigado, entre os
anos de 1991 e julho de 2013. O ano de 1991 representa um marco, porque corresponde a
data na qual o tema comecou a ser discutido com maior frequéncia, nas publicacdes da area
BCI, de acordo com estudo realizado por Nascimento et al. (2007). Ficou evidente, pelos
resultados da pesquisa bibliografica, que este recorte temporal foi adequado, porque
somente a partir do ano 2000 foram recuperados os estudos sobre a conversao de tesauros
tradicionais em ontologias.

A analise dos trabalhos recuperados foi realizada a partir da identificacdo dos
seguintes parametros: (a) objetivo do estudo descrito; (b) tipo de converséo utilizado:
automatica, semiautomatica ou intelectual; (c) descricdo do modelo e dos procedimentos de
conversao utilizados; (d) uso das relacdes representadas no tesauro e a sua explicitacdo
semantica; (e) resultado do estudo descrito. Ao final, foi realizada uma relagcéo entre os
resultados dos estudos apresentados e a proposta desta pesquisa.

Para a apresentagdo dos trabalhos selecionados, optou-se por descrever,
primeiramente, o estudo brasileiro sobre o tema, de Campos et al. (2008, proveniente da
area da BCI. Posteriormente, foram apresentados o0s quinze artigos estrangeiros
selecionados, na ordem cronoldgica das datas de publicacao.

O trabalho brasileiro foi apresentado por Campos et al. (2008) e é intitulado “O
uso de tesauro como base terminolégica para a elaboracao de ontologias de dominio: uma
experiéncia com o dominio do Folclore e Cultura popular”. Esse estudo teve como objetivo o

emprego da estrutura hierarquica e das relagbes conceituais, oriundas do Tesauro de

18 J4 citado no Subcapitulo 1.1.
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Folclore e Cultura Popular Brasileira'®, na criacdo de uma ontologia desse mesmo dominio
(folclore). O escopo incluiu verificar se havia obtencéo de expressividade no refinamento das
relacdes ja existentes e descoberta de novas associacBes entre termos, a partir das
definicdes contidas no tesauro. A metodologia desenvolvida pelos autores € composta por
cinco etapas: (1) criacdo das classes; (2) criacdo das relagbes hierarquicas e associativas;
(3) criacdo das relacOes partitivas; (4) criacdo de relacdes obtidas por inverso de relagbes
existentes; (5) organizagéo das classes néo hierarquizadas. A ontologia foi desenvolvida de
forma semiautomatizada, uma vez que envolveu analises intelectuais e ferramentas
computacionais, utilizou a linguagem Web Ontology Language (OWL) e o editor de
ontologias Protégé. Durante esse processo, ficou evidenciado que as relacdes hierarquicas
podem ser facilmente modeladas usando o proprio principio de atribuicdo utilizado no
tesauro. Quanto as relagcdes associativas, notou-se a necessidade do uso de uma
propriedade denominada “ehAssociado”, conectando-as com as suas classes. Também
foram descobertas algumas classes que nao estavam incluidas na estrutura hierarquica do
tesauro. A solucdo encontrada para sanar essas questfes suscitadas, foi criar uma classe
mais ampla, denominada <Parte_De>, na qual foram agrupados esses novos termos, o0 que
tornou a estrutura mais consistente. Outra dificuldade encontrada na converséo realizada foi
com a utilizacdo da linguagem OWL, pois, como esta linguagem representa as relacdes de
equivaléncias em forma de hierarquias (iguais as relacdes hierarquicas), houve similaridade
em suas representacdes graficas (ou visuais), 0 que exigiu que se criasse uma propriedade
especifica para elas. Na modelagem das relacdes associativas, também houve problemas,
por dois motivos: (1) tipo de ligacdo ndo muito clara sobre a natureza do vinculo; (2)
conexdes realizadas manualmente. Isso tornou a tarefa morosa, o que permitiu atribuir
somente um ndmero pequeno de relacbes, a saber: <Usado _em>, <Usado para> e
<Usado_por>. Apesar dessas questfes, a ontologia criada permitiu que fossem feitas
inferéncias sobre o dominio representado no tesauro do folclore, o que facilitou as buscas e
aprimorou a visualizacdo dos relacionamentos entre os conceitos do tesauro, em sua
aplicacdo na web. Como resultado esse estudo originou dois recursos de visualizag&do: um
denominado Arvore Hiperbdlica e, outro, denominado Arvore de Palavras, projeto conhecido
como “Many Eyes” (ou “Word Tree”).

No ambito internacional, o primeiro trabalho foi publicado por Jian Qin e Stephan
Paling, no ano de 2001, intitulado “Converting a controlled vocabulary into an ontology: the
case of GEM". Os autores tiveram como finalidade realizar a converséo do tesauro do Portal
para Materiais Educacionais (GEM*) em uma ontologia, visando a descrever objetos digitais

desse repositdrio. O desenvolvimento da ontologia foi realizado de forma semiautomatica,

¥ DPesenvolvido pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), em 2003.

% Gateway to Educational Materials.



45

foram usados processos intelectuais de andlise e ferramentas computacionais. Os
procedimentos da conversao incluiram: (1) descricdo mais detalhada dos objetos digitais; (2)
atribuicdo de uma semantica mais profunda para as classes, subclasses e relacionamentos;
(3) expressao dos conceitos e relagbes em uma linguagem de descricdo; (4) reutilizacdo e
compartilhamento do conhecimento da ontologia em sistemas heterogéneos. Os autores
ressaltam que, quando utilizavam somente o tesauro para indexar os itens informacionais,
0s objetos digitais eram descritos apenas por sua caracteristica geral, deixando de
descrever os seus conteldos. Assim, ao representar um plano de aula somente pelo
descritor “Plano de Aulas”, deixavam-se de fora informacdes sobre o seu conteddo, tais
como amostras de avaliacdes ou atividades em sala de aula. No processo de estruturacdo
da ontologia foi utilizado o mesmo método, o top-down, adotado na elaboracdo da estrutura
conceitual do tesauro. A terminologia empregada nessa estrutura foi a ja existente no
tesauro, acrescida de novos termos somente quando necessario. A Ontolingua foi utilizada
como linguagem de descricdo, permitindo uma representacdo expressiva e interativa. Ela foi
utilizada para a edicdo dos formalismos de representacdo de conceitos, hierarquias,
relagdes n-arias (que ocorrem entre mais de duas entidades), axiomas (principio basico) e
instancias na ontologia. A estrutura do tesauro GEM foi reestruturada em oito novas classes,
gue foram reorganizadas dentro da proposta da ontologia. Como o tesauro ja possuia um
conjunto de relacBes especificas, o processo de conversao foi facilitado, mesmo exigindo
uma analise mais detalhada dos objetos digitais. Os resultados demonstraram que, como o
Ontolingua permite exportacdo de dados em cédigo LISP?, isso imprimiu uma dimens&o
formal para as relacdes, de maneira que tornaram os registros mais facilmente manipulaveis
por mecanismos de recuperacdo. O produto final foi uma estrutura relativamente simples da
ontologia, mas que refletiu a simplicidade béasica do tesauro GEM e a necessidade
especifica do portal.

Também no ano de 2001, Bonne Jan Wielinga et al. apresentaram o artigo
intitulado “From thesaurus to ontology”, no qual os autores expdem um modelo para a
conversao do tesauro Art and Architecture Thesaurus (AAT), da area de arte e arquitetura,
em uma ontologia de dominio. Os autores tiveram como objetivo estudar as questdes
relacionadas com a captura de conhecimento ja existente sobre objetos de arte. Para isso,
realizaram um estudo de caso para a criacdo de uma ontologia para a descricdo de objetos
de arte, usando como recorte um subconjunto tematico, os mobiliarios antigos. A criacéo da
ontologia foi realizada de forma semiautomatica, por meio de processos intelectuais de
analise e ferramentas computacionais. O software Protégé foi utilizado como editor da

ontologia, representado na linguagem Resource Description Framework Schema (RDFS).

2 O Lost In Stupid Parenthesis (LISP) é uma linguagem que possibilita criar novas construcées
sintaticas, eliminar duplicacdes de codigos e abstrair padrdes no codigo.
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Na edicdo da ontologia, o conceito de “mobiliario antigo” foi representado como uma classe
geral, e o conjunto de descritores do tesauro AAT foi descrito como padrdes de slots, dentro
dessa classe. Assim, os slots representaram as propriedades em RDFS, e os qualificadores,
as subpropriedades. Destaca-se que a criagdo da estrutura da ontologia apenas considerou
a relacao “subClassOf”. O método desenvolvido levou em consideracdo o modelo de dados
interno do tesauro, bem como padrdes de metadados como entrada, sendo aplicado a partir
das etapas: (1) construcdo de um modelo de descricao para mobiliario antigo; (2) ligacao de
propriedades de objetos de mobiliarios a subconjuntos especificos do tesauro AAT, que
podem ser utilizados como valores para propriedades de mobiliario; (3) descricdo de
conhecimento adicional do dominio, em particular sobre as restricbes entre mobiliario e seus
valores de propriedades, incrementando a estrutura conceitual; (4) ampliagdo dos
relacionamentos para outros campos ainda ndo cobertos pelo tesauro. Além disso, na
entrada dos dados descritos, foi utilizado o padrdo de metadados Dublin Core?. Uma
dificuldade encontrada foi relativa ao uso da linguagem RDFS, que ndo permitiu a
representacéo das relagbes de restricdes, o que exigiu a criagdo de um formato para esse
proposito especifico. Ao final, foi produzida uma ontologia leve®®, composta por classes,
atributos e relacdes, implementados em RDFS.

Em 2003, dois distintos artigos apresentam uma proposta de método: (1)
“Towards a broad-coverage biomedical ontology based on description logics”, de Udo Hahn
e Stefan Schulz; e (2) “Turning informal thesauri into formal ontologies: a feasibility study on
biomedical knowledge re-use”, de Udo Hahn. O objetivo do trabalho, descrito nesses dois
artigos, foi oferecer um modelo semiautomatico de engenharia de ontologias no qual o
conhecimento conceitual é extraido de um tesauro da area médica, o Unified Medical
Language System — UMLS Metathesaurus, armazenado em arquivos American Standard
Code for Information Interchange (ASCII), e convertido em um sistema formal de descri¢cdes
l6gicas (LOOM)?*. Os autores utilizaram como recorte de estudo a subtematica das
anatomias e patologias médicas. Esse método leva em consideracao a estrutura original do
tesauro, e € composto por quatro etapas: (1) geracdo automatica de definicbes conceituais;
(2) verificacdo automatica da integridade das hierarquias, utilizando o classificador LOOM,;
(3) eliminacdo manual de inconsisténcias; (4) refinamento manual da base de conhecimento,
apoiado por um especialista de dominio. Os pesquisadores também introduziram

procedimentos para a conversdo automatica de relacionamentos, utilizando:

2 Conjundo de metadados que visa a descrever objetos digitais, com aplicacdes que utilizam XML

(EXtensible Markup Language) e RDF (Resource Description Framework).

Ontologias leves incluem conceitos, taxonomias dos conceitos, relacionamentos entre conceitos e
propriedades que descrevem os conceitos.

Linguagem de programacéo de alto nivel, usada na construcdo de sistemas especialistas e outras
aplicacdes inteligentes.
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<partOf/asPart>, <lIsa>, <siblingOf> e <associativeWith>. Foram observados alguns
problemas para a conversdo e curadoria® do conhecimento, tais como: (a) adequada
integracdo de conhecimento, a partir de fontes heterogéneas; (b) diferencas verificadas nos
niveis de granularidade do conhecimento representado no tesauro UMLS; (c) dificuldade no
tratamento da pluralidade de acepc¢des no dominio modelado; (d) problemas para a
adequada organizacdo e conceitualizacdo dos niveis de maior abstracdo na ontologia; (e)
falta de definicbes explicitas de qualidade para todos os conceitos; (f) escolhas entre
conceitualizacbes alternativas de termos médicos, cujos significados nem sempre sdo
exatamente os mesmos. Na concluséo, os autores afirmam que é relativamente simples
restituir a consisténcia da base de conhecimento do tesauro UMLS, mas que é quase
impossivel chegar a um elevado grau de adequacdo e abrangéncia, devido a enorme
guantidade de trabalho manual necessario nessa atividade. Como resultado, o método
aplicado permitiu aos pesquisadores extrair conhecimento conceitual do tesauro UMLS,

possibilitando sua conversdo em uma descrigéo légica formal®

em LOOM, com classes e
relacionamentos, e a atribuicdo de maior significado semantico ao dominio de especialidade
biomédico.

O artigo “The National Cancer Institute's thesaurus and ontology” foi publicado
por Jennifer Goldbeck et al., em 2003. Nele, os autores propuseram a converséo do tesauro
da National Cancer Institute, o NCI Thesaurus, do dominio da bioinformatica, que
originalmente estava em linguagem XML, para uma ontologia em linguagem OWL. A
abordagem utilizada pelos autores considerou que sempre ha uma relacdo univoca entre o
simbolo (termo) e o conceito. Eles desenvolveram o método composto por oito etapas: (1)
edicéo dos conceitos e relagdes, conforme instru¢des detalhadas, a partir de uma série de
listas; (2) exportacédo das listas editadas através do gerenciador de terminologia, o Apelon
Workflow Manager (AWM), para os respectivos modeladores, que tém uma coépia, de uso
individual, do NCI Thesaurus; (3) edicdes necessarias feitas por cada modelador em sua
cOpia particular; (4) envio da copia individual, de cada modelador, de volta ao gestor da
ferramenta AWM; (5) andlises das edicbes e, se for necessario, realizacdo de outras
correcOes, por especialistas, que, depois, validam-nas, repetindo-se o ciclo até ndo haver
mais conflitos no conteldo; (6) liberacdo semanal para os modeladores da coépia do NCI
Thesaurus com as altera¢gfes validadas e consolidadas, para atualizacéo de seus bancos de
dados locais; (7) liberagédo do resumo com a lista dos termos candidatos a conceitos para 0s

desenvolvedores dos projetos envolvidos com os testes automatizados, visando a

% Curadoria de informacédo é a selecdo, preservacio, manutencio, colecdo e armazenamento de

dados informacionais.

Estuda a logica segundo a sua estrutura ou forma, consistindo em um sistema dedutivo de
enunciados que tem como objetivo criar um grupo de leis e regras para determinar a validade dos
raciocinios.
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identificacdo e solucao de conflitos e problemas de consisténcia; (8) publicacdo da versao
final na web. Nesse processo, a andlise da estrutura conceitual do tesauro permitiu o
mapeamento e a definicdo de classes e propriedades para a ontologia. Os resultados
apontaram que o conhecimento contido na ontologia facilitou o acesso do usuario as
informacgdes. Ao final, a estrutura do tesauro pdde ser expandida, de uma descri¢éo légica
para uma estrutura semanticamente rica, resultando em uma ontologia em linguagem OWL.

Em seus artigos “A method for converting thesauri to RDF/OWL", de 2004, e “A
method to convert thesauri to SKOS”, de 2006, Mark Van Assem et al. descrevem uma
mesma proposta de modelo. Os autores tiveram como objetivo a conversdo de tesauros
para o formato RDFS e OWL de uma ontologia, utilizando o tesauro do Medical Subject
Headings (MeSH) e o WordNet?” como estudos de casos. O método de conversdo foi
realizado de forma semiautomatica, e os autores sugeriram quatro etapas para serem
utiizadas nesse processo: (1) preparacdo inicial, em que ocorre a analise das
caracteristicas do tesauro, com identificacdo do uso de padrdes para a atribuicdo das
relagdes; (2) realizacdo da conversdo sintatica, por meio da transformacao da estrutura
conceitual do tesauro (ou de outra fonte de terminologia) em uma representacdo em RDFS,
refletindo a estrutura original, tanto quanto possivel; (3) realiza¢édo da conversdao semantica,
na qual as definicbes de classe e de propriedade sdo ampliadas e se tornam mais
expressivas(explicitacdo da estrutura), usando-se restricbes adicionais de RDFS e OWL
(interpretagéo), que ndo estdo presentes na estrutura original do tesauro; (4) etapa opcional
na qual é adotado um padrao internacional para representar a estrutura do tesauro, visando
a interoperabilidade entre linguagens. Para essa Ultima etapa, os autores sugeriram 0 Uso
do SKOS, mas esclareceram que a experiéncia realizada no tesauro MeSH apontou a
ineficiéncia desse esquema para representar toda a estrutura conceitual do tesauro. Todas
as etapas compreenderam representacfes sintaticas e semanticas, norteados por um guia
de recomendacbes. Os resultados evidenciaram que a aplicacdo do método tornou
explicitos os relacionamentos semanticos existentes no tesauro e adicionou novas relacoes:
<subClassOf> e as ad-hoc. Ao final, foi criada uma ontologia leve, em linguagem
RDFS/OWL, contendo classes, atributos e relacionamentos. Destaca-se que esse método
foi utilizado por Deliiska (2007) e por Tordai, Omelayenko e Schreiber (2007), o primeiro
para a conversado de um tesauro do dominio do ensino de geoinformatica, e, o segundo, do
tesauro holandés Bibliopolis, dentro do projeto E-Culture.

Em 2004, foi publicado, no artigo “Representing the MeSH in OWL: towards a
semi-automatic migration”, um método desenvolvido por Lina F. Soualmia, Golbreich e

Darmoni, como parte do projeto Catalogue and Index of French-speaking Medical (CISMEF).

27 Nesta pesquisa, ndo se considera o WordNet um tesauro, mas um dicionario com base nos

principios do dicionario de Roget.
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Nesse artigo, 0s autores apresentaram a primeira fase dos resultados, que teve por objetivo
a definicdo dos principios de modelagem para a conversao do tesauro MeSH, na sua verséo
francesa, em uma ontologia formal, em linguagem OWL-DL?®. O modelo proposto pelos
autores foi composto pelos seguintes procedimentos: (1) formalizacdo da terminologia do
tesauro em OWL; (2) importacdo da ontologia em OWL para o software editor Protégé,
verificando a classificagcdo da estrutura e a sua consisténcia no uso do mecanismo de
inferéncia (MI) Racer; (3) distingédo dos relacionamentos hierarquicos <€éUm> e <éParte>; (4)
diferenciacdo de conceitos (especialidade, descritor e qualificador) que denotam distintas
nocdes; (5) levantamento das caracteristicas do dominio, assim como de outros atributos
gue irdo suportar o processo automatico de converséo; (6) traducao dos qualificadores em
propriedades, que sdo modelados, separadamente, aplicando-se algumas restricoes (para
se manter a consisténcia) que determinam onde podem ser aplicados. Esses procedimentos
baseiam-se, principalmente, nas transformacdes sintaticas, obtidas a partir da organizacao
hierarquica ja existente no MeSH. A construcdo da ontologia usou o método top-down, que
vai do conceito mais geral aos mais especificos e, depois, para os descritores e tipos de
recursos. Como resultado, foi obtida uma ontologia parcialmente reforcada e os autores
pretendem, no futuro, implementar procedimentos que permitam ampliar a representacio
seméantica em OWL-DL. Dessa forma, esperam incluir a definicio de todos os seus
individuos (recursos), visando ao uso de um servico logico de recuperagdo, com base no
processamento de consultas do usuario.

Claude Chrisment et al. apresentou o artigo “D’un thesaurus vers une ontologie
de domaine pour I'exploration d’'un corpus”, em 2006, com a proposta de fazer a conversdo
do tesauro do International Astronomical Union (IAU) em uma ontologia para o dominio da
astronomia. Nessa conversdo, além da estrutura conceitual existente no tesauro, os autores
utilizaram a terminologia expressa em documentos do dominio, visando a atualizacao
terminolégica do tesauro IAU. Dessa forma, o método proposto, denominado TERMINAE,
teve por base tanto o tesauro IAU quanto o conhecimento contido nos textos representativos
da area. Esse método foi composto pelos procedimentos: (1) especificacédo dos requisitos da
ontologia; (2) especificacdo dos conceitos e dos termos do dominio, com suas variantes
lexicais, obtidos do tesauro e dos textos; (3) agrupamento dos termos em classes mais
amplas, para identificar objetos e conceitos referenciados nos documentos; (4)
determinacdo de relagBes hierarquicas e associativas, para permitir maior semantica; (5)
formalizacdo da ontologia em uma linguagem interpretavel pelo sistema; (6) validacdo da

ontologia por especialista do dominio. Os autores ressaltam que o uso do tesauro permite

8 A OWL-DL é uma linguagem de médio nivel de expressividade e baseia-se em légica descritiva,

um fragmento de Logica de Primeira Ordem, passivel, portanto, de raciocinio automatico,
possibilitando-se computar automaticamente a hierarquia de classes e verificar inconsisténcias na
ontologia (SOUALMIA; GOLBREICH; DARMONI, 2004).
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automatizar a etapa (3) da metodologia, imprimindo maior rapidez no processo. O produto
final resultou em uma ontologia leve do dominio da astronomia, em linguagem OWL, que é
aplicada na exploracdo de documentos digitais.

Martin Hepp e Jos de Bruijn, em 2007, publicaram outro método no artigo
“GenTax: a generic methodology for deriving OWL and RDFS ontologies from hierarchical
classifications, thesauri, and inconsistent taxonomies”. Os autores apresentaram a
metodologia, denominada por eles como GenTax, na qual propuseram a converséo de
sistemas de classificacdo bibliograficas, tesauros e taxonomias em ontologias em OWL e
RDFS, suportado por SKOS. O método permite a conversao de forma semiautomatica, para
contextos especificos, a partir dos procedimentos: (1) especificacdo informal da estrutura
hierarquica a ser utilizada; (2) determinacéo do contexto de uso; (3) verificacdo humana de
propriedades conceituais e identificacdo de anomalias®® e elaboracdo de um roteiro de
conversao; (4) geracao da ontologia a partir desse roteiro. A ideia basica da metodologia
GenTax é derivar duas classes de cada categoria da ontologia: (a) um conceito genérico,
para determinado contexto; (b) um conceito taxonémico mais amplo, que permite preservar
a estrutura hierarquica original. Dessa forma, néo foi necessario o mapeamento de dados de
instancia, ou qualquer outra informacdo adicional, que geralmente € utilizado em
abordagens para aprendizagem de ontologia (LearnOnto). Como problemas, os autores
observaram a fraca semantica oferecida pela ontologia criada e o nimero pequeno de
axiomas incluidos. Ao final, as ontologias resultantes, em RDFS ou OWL-DL, foram leves e
com base somente em relacionamentos do tipo <rdfs:subclasseDe>.

Em 2008, Eero Hyvonen et al. publicaram o trabalho “Building a national
semantic web ontology and ontology service infrastructure: the FiInnONTO Approach”, como
parte do projeto FInnONTO. Os autores tiveram como objetivo fazer a conversdo do tesauro
General Finnish Thesaurus (YSA) em uma ontologia. Os autores utilizaram um processo
semiautomatico de converséao, a partir dos seguintes procedimentos: (1) conversao sintatica
usando OWL e SKOS; (2) definicdo da estrutura da ontologia, com base nos principios
DOLCE®, com a atribuicdo de subclasses nas hierarquias, que foram divididos em trés
classes: abstratas, resistentes e persistentes, evitando a heranca mudltipla; (3)
desambiguacédo dos relacionamentos Broader Term (BT) e Narrowed Term (NT), expressos
por subclasse, parte de e instancias; (4) reorganizacdo dos conceitos, com atribui¢cdo de

transitividade nos relacionamentos entre conceitos, sobretudo nas relacbes BT/NT; (5)

* As anomalias podem estar relacionadas a questdes tais como inconsisténcias de dados (dados

incorretos), necessidade do usuario ndo atendida ou problemas na integracdo de dados oriundos
de multiplas fontes de informacao.

DOLCE (Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive Engineering) é uma ontologgia de
fundamentacdo (negociacdo de significado), para cooperacdo eficaz e estabelecimento de
consenso, sendo o primeiro médulo da Library of Foundational Ontologies.
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desambiguacdo e definicAo dos conceitos; (6) alinhamento da ontologia. Outros artigos
também discorrem sobre esse mesmo estudo (RUOTSALO, T. et al., 2008; SAARTI;
HYPEN, 2010). Ao final, foi realizada uma conversao nos niveis sintatico e semantico, com o
refinamento e enriquecimento dos relacionamentos na estrutura da ontologia, explicitando
tanto as relacdes <subclasseDe> quanto a <parteDe>, gerando uma ontologia pesada®, a
General Finish Ontology (YSO). Assim, a ontologia ficou composta por classes, atributos e
relacfes, todos expressos em linguagem RDFS.

Boris Marcelo Villazon-Terrazas, Mari Carmen Suarez-Figueroa e Asuncion
GOmez-Pérez apresentaram um estudo sobre conversao de tesauros, em 2009, no artigo
“Pattern for re-engineering a term-based thesaurus, which follows the record-based model,
to a lightweight ontology”. Nesse estudo, os autores desenvolveram um método de
conversao de tesauros em ontologias, aplicando-o ao tesauro European Training Thesaurus
(ETT), do dominio da educacéao e formacgéao profissional na Europa. Os procedimentos desse
modelo s8o compostos pelas seguintes etapas: (1) conversédo dos termos do tesauro em
instancias de metaclasses, de modo que representam, simultaneamente, as instancias e as
classes; (2) identificacdo de termos sem ligagdo superordenada, com adicdo de
relacionamentos especificos; (3) transformacédo das relacdes BT e NT tradicionais em
<rdf:tipo>, <subclasseDe> ou <rdfs:parteDe>; (4) inclusdo dos termos, mapeados no item
(2), em classes existentes ou em uma nova classe que devera ser atribuida; (5)
reorganizacao da estrutura hierarquica das classes da ontologia; (6) identificacdo de termos
equivalentes; (7) aplicacdo de relacionamento especifico do tipo <sinbnimoOuEquivalente>
nos termos equivalentes mapeados. Como resultado final, os autores criaram uma ontologia
leve, do dominio educacional, que pode ser, segundo os autores, implementada em
qgualquer linguagem.

Em 2011, Boris Marcelo Villazén-Terrazas apresentou a sua tese “A method for
reusing and re-engineering non-ontological resources for building ontologies”. Nessa tese, o
autor teve como objetivo estudar os métodos e ferramentas que pudessem ser utilizadas
para acelerar o processo de desenvolvimento de ontologias de dominio, a partir de recursos
nao-ontoldgicos disponiveis (classificagbes bibliograficas, tesauros, dicionarios). De forma
especifica, no capitulo que aborda a conversao de tesauros em ontologias, o autor
apresentou os padrdes para a reengenharia, que foram criados a partir de dois tipos de
procedimentos: (1) transformacao polinomial TBox: construido através de declaracdes que
descrevem o0s conceitos gerais, seus papéis e suas propriedades (linguagem descritiva),
contendo o conhecimento intensional da ontologia, impondo uma seméantica formal que se

ajusta as mudancgas na estrutura, usando como recurso externo o WordNet, que auxilia na

31 Ontologias pesadas: adicionam axiomas e restricdes para ontologias.
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explicitagdo de relagbes associativas; (2) transformacgdo linear ABox: mecanismo que
permite determinar as propriedades dos elementos, que séo especificos para os individuos
do dominio, criado a partir do conhecimento extensional, também denominado de
conhecimento “assercional”. Nesse método, os descritores preferenciais do tesauro sao
transformados em classes e instancias; as relacdes hierarquicas, em relacbes do tipo
<subclassseDe>; e os termos equivalentes, em etiquetas na ontologia. Essa metodologia de
reengenharia de tesauros em ontologias produziu um conjunto de padrdes de converséo,
gue tém como foco a construcdo de ontologias que estdo conectados com outras ontologias,
em uma rede de ontologias, e ndo, na criagcdo de uma ontologia individual e personalizada.
Os resultados das avaliagbes do método demonstraram ganhos na construgdo de
ontologias, principalmente como orientacdo a modeladores inexperientes. Todos os métodos
de conversdo, criados pelo autor, podem ser realizados de forma automatica ou
semiautomatica e consistem em um conjunto de diretrizes metodolégicas para 0s processos,
atividades e tarefas envolvidas, especificos para cada tipo de recursos ndo-ontolégicos.
Esse mesmo modelo também esta descrito no artigo de Villazén-Terrazas e Priyatna (2012).

No texto “A method for re-engineering a thesaurus into an ontology”, publicado
por Daniel Kless et al., em 2012, os autores propuseram fazer a conversdo do Tesauro
AGROVOC, usando como recorte a subarea tematica de fertilizantes agricolas, em uma
ontologia de dominio. O escopo do estudo incluiu dois elementos: (1) estudar as diferencas
e semelhancas entre ontologias e tesauros, sobretudo aquelas relativas as atribuicdes de
relacionamentos; (2) verificar a possibilidade de fazer a reestruturacdo do tesauro,
transformando-o em uma ontologia, a partir de um estudo de caso. A comparacao entre 0s
dois instrumentos demonstrou que os tesauros precisam de uma reengenharia estrutural,
assim como de definicbes mais formalizadas, para serem reutilizados na criagdo de
ontologias. Nesse sentido, os autores concluiram que os tesauros construidos com base em
normas e padrées internacionais sdo os candidatos potenciais para conversdo em
ontologias. Ademais, os relacionamentos representados no tesauro devem ser classificados,
antes de serem reutilizados na formalizagdo da ontologia. Em relacdo ao segundo objetivo,
da reestruturacdo do tesauro em uma ontologia, os resultados apontaram solucdes para
evitar problemas que poderéo surgir na integracdo do conhecimento em ontologias, caso
ndo passe por tal procedimento de reestruturacdo. A partir do estudo de caso, os autores
propuseram a sistematizacdo de um método geral para a reengenharia de tesauros em
ontologias, cujos procedimentos compdem oito etapas: (1) verificacdo e refinamento
preparatdrio e do tesauro; (2) conversao sintatica; (3) identificacdo de critérios de inclusao
de terminologia nas classes (em linguagem natural); (4) escolha e alinhamento das classes
de nivel superior e das relagdes formais; (5) especificacdo formal das classes; (6)

eliminacdo de poli-hierarquias na declaracdo da ontologia; (7) dissociacdo de entidades
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independentes; (8) ajustes de ortografia, pontuacdo e outros aspectos das classes e dos
padrdes de rétulos das propriedades. Os autores concluiram que a reengenharia de um
tesauro em ontologia requer mais do que apenas uma conversao sintatica e uso de uma
linguagem formal. Além do mais, verificaram que as etapas (2), (6) e (8) podem ser
parcialmente automatizaveis, enquanto as outras etapas exigem uma tecnologia que ainda
nao esta disponivel. Os pesquisadores consideram que as etapas (3) e (5) representam o
ndcleo da modelagem ontol6gica, pois requerem um maior esforgo qualitativo e intelectual
de implementacao. Para eles, essa qualidade esta ligada as medidas de correcédo, precisao
e completude com que os critérios de inclusdo de termos nas classes sdo especificados,
uma vez que irao afetar a exatiddo das relagcbes <éUm> na estrutura hierarquica da
ontologia. A descricdo desse mesmo método também se encontra registrado em outros
artigos (KLESS, 2012; KLESS; JANSEN; MILTON, 2014). Esse método também pode ser
adaptado para a reengenharia de outros tipos de vocabularios ou terminologias, além dos
tesauros.

Em 2012, o artigo “On transformation from the thesaurus into domain ontology”,
publicado por Ping Li e Yong Li, apresenta a conversédo de um tesauro da area agricola (nao
identificado) em uma ontologia de dominio, usando como recorte a subdarea tematica de
culturas de cereais. A criagdo da ontologia foi realizada de forma semiautomatica, usando
processos intelectuais de andlise e o uso do software Protégé como editor da ontologia,
utilizando a linguagem OWL. Os autores desenvolveram um método, com base em ldgica
descritiva, composto pelos seguintes procedimentos: (1) definicdo do proposito da ontologia;
(2) determinagé&o do conjunto de conceitos fundamentais no campo da cultura de cereais; (3)
descricdo de propriedades dos conceitos da ontologia, para identificagdo de
relacionamentos; (4) adicdo de instancias para cada conceito; (5) determinacdo dos
relacionamentos entre conceitos: (a) equivaléncia: <equivalénciaClasse>; (b) hierarquica:
<subclasseDe>; (c) associativa: <temRelacdoAssociativa> (relacdes reciprocas). No
experimento, os autores criaram uma ontologia na qual a estrutura original do tesauro foi
guase totalmente mantida, adicionando uma maior semantica com a especificacdo dos
relacionamentos entre conceitos. Os autores ressaltam que a pesquisa sobre a conversao
de tesauros em ontologias esta em fase inicial de exploragéo, sendo ainda necessario muita
intervencao intelectual de modeladores e especialistas de dominio no processo.

O ultimo trabalho internacional descrito nesta revisédo foi publicado por Mouhim
Sanaa et al., em 2013, e apresentado no artigo “A methodological approach for converting
thesaurus to domain ontology: application to tourism”. Essa proposta teve como objetivo a
conversdo do Thesaurus of Tourism and Recreation, da Organizacdo Mundial do Turismo,
em uma ontologia de dominio. A criacdo da ontologia foi realizada de forma totalmente

intelectual e os procedimentos para a sua elaboracdo incluem: (1) transformacéo dos termos
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do tesauro em conceitos, associando cada termo ao seu conjunto de sinénimos, variagcdes
lexicais, e elaborando uma definicho em linguagem natural; (2) criacdo de relagdo de
equivaléncia entre descritores preferidos e nédo-preferidos; (3) determinacéo dos descritores
ndo-preferidos como etiquetas do conceito; (4) estruturacdo dos conceitos, formando a
estrutura hierarquica de classes e subclasses, e identificacdo das relacdes <éGéneroDe>,
<éEspécieDe>, <éParteDe> e <élnstanciaDe>; (5) gestdo de poli-hierarquia, por meio do
teste de validade “alguns/todos”; (6) remocédo de redundancia em relagdes hierarquicas; (7)
exploracdo e explicitacdo da relacdo de associacdo, a partir da garantia literaria; (8)
enriquecimento da terminologia usando bancos de dados lexicais e dicionarios. O resultado
mostrou o enriquecimento da estrutura conceitual do tesauro, transformando-o em um
prototipo de ontologia que ainda sera implantada na segunda fase do estudo dos autores.

Foi observado, apds analise geral de todos os trabalhos descritos nesta reviséo,
gue os resultados alcancados demonstraram que uma maior expressividade semantica dos
relacionamentos sempre traz ganhos na recuperacdo de informacgfes. Isso foi percebido
mesmo quando ndo foram utilizadas todas as possibilidades de formalidade que uma
ontologia pode oferecer, gerando estruturas leves ou pesadas. Dentre os trabalhos
descritos, 0 que mais se assemelha a proposta desta pesquisa foi o trabalho de Sanaa et
al. (2013), que, tal como Soergel et al. (2004) e Lauseret al. (2006), descreve uma
metodologia de conversdo de um tesauro em uma ontologia de dominio, incluindo
aprimoramentos nos niveis semantico e sintatico. Assim, Sanaa et al. (2013) fizeram o
refinamento das relagdes hierarquicas e associativas, preocupando-se com o tratamento
isolado dos termos, ligando-os as suas equivaléncias, tal como as suas variacdes
linguisticas. Contudo, os autores realizaram a modelagem de forma totalmente intelectual,
enquanto Soergel e Lauser determinaram procedimentos para a automatizacdo de parte do
processo. Tal como Soergel et al. (2004) e Lauseret al. (2006), Sanaa et al. (2013)
deixaram explicitas as relagfes <subclasseDe> e as ad-hoc (atribuidas a partir de consulta
aos especialistas do dominio), mantendo a estrutura original do tesauro ao maximo possivel.
Os autores tiveram como resultado uma ontologia pesada, gerando componentes tais como
classes, atributos e relacionamentos, expressos em OWL-DL.

Notou-se que alguns dos modelos se restringem a conversado sintatica dos
tesauros (VAN ASSEMet al., 2004; SOUALMIA; GOLBREICH; DARMONI, 2004),
conservando, no produto final, uma estrutura conceitual muito préxima do tesauro utilizado
no processo, resultando em ontologias leves. Outros autores (QIN; PALING, 2001;
WIELINGA et al., 2001; HYVONEN et al., 2008) criaram um método desenhado para as
caracteristicas particulares de um tesauro especifico, ndo elaborando procedimentos que
possam ser reutilizados para conversédo de outros tesauros. Os autores Qin e Paling (2001),

por exemplo, apresentaram pouca informacdo sobre a metodologia proposta, e
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Wielinga et al. (2001), ndo descreveram 0s processos que utilizaram no refinamento dos
relacionamentos que introduziram na estrutura conceitual da ontologia. De maneira diversa,
Van Assem et al. (2004) e Van Assem et al. (2006) descrevem, com detalhes, um método
gue leva em consideracdo o refinamento das relacdes, mas, por outro lado, ndo apontam
qualquer processo para automatizar parte da conversdo, como fizeram Soergel et al. (2004)
e Lauser et al. (2006).

Sobressaem-se, porém, os trabalhos mais completos, apresentados por alguns
autores (KLESS et al., 2012; SANAA et al., 2013), que adicionam solu¢cdes que buscam
evitar problemas que poderdo surgir na integracdo do conhecimento dos tesauros em
ontologias. Essa questao ndo € abordada pela grande maioria dos autores, nem mesmo
por Soergel et al. (2004) e Lauser et al. (2006). Kless (2012), por exemplo, verificou que a
traducéo entre o modelo de origem para o0 modelo RDF é uma tarefa complexa, com muitos
mapeamentos alternativos, especialmente se for utilizado um tesauro que nao foi construido
em conformidade com normas internacionais, com padrdes International Organization for
Standardization (ISO) ou American National Standardization Institute (ANSI). Para Kless
(2012), a reengenharia da estrutura conceitual e uma maior formalizacdo das definicdes dos
conceitos existentes em um tesauro tradicional, para a criacdo de ontologias de dominio,
devem ter como requisito que o tesauro seja construido segundo essas normas e padrdes.

Destaca-se a abordagem utilizada por Goldbeck et al. (2003), que propdem uma
metodologia convergente aos principios da univocidade entre conceito e termo, adotados
por Wuster e Dahlberg, porém, que esta em oposi¢do a visdo da Teoria Comunicativa da
Terminologia (TCT), que sera utilizada nessa pesquisa. As bases tedricas da TCT
consideram que a polissemia também est4 presente em dominios de especialidade. E
importante ressaltar que esse enfoque da TCT pode ser representado por meio do modelo
de Soergel et al. (2004) e Lauseret al. (2006), pois os diferentes niveis de entidade
(conceito, termo, string e relacionamentos) séo tratados de forma separada, permitindo, por
exemplo, que um termo possa estar ligado a mais de um conceito.

Pdde ser percebido que o uso de tesauros tradicionais na criacdo de ontologias
tem se intensificado, fato que pode ser explicado pela tendéncia de reuso de conhecimento
ja estruturado. Um conjunto de conhecimentos mais estruturado sobre um dado dominio
pode ser encontrado em tesauros, cujo desenvolvimento e uso estdo sempre pautados nos
fundamentos teoricos da BCl e da Terminologia. Para Boccato, Ramalho e Fuijita (2008, p.
207), esse “fato justifica as vantagens de se desenvolver ontologias a partir de tesauros,
pois eles podem servir como substratos tedricos para a constru¢do de ontologias”. Essa
afirmacgéo ficou evidenciada nesta revisdo de literatura, uma vez que quase todos 0s

trabalhos concluiram que o conhecimento jA& modelado e estruturado, encontrado nos
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tesauros tradicionais, € uma fonte de informacédo que contribuiu e auxiliou na criacao das
ontologias de dominio.

Finalmente, ao analisar os trabalhos aqui descritos, foi observado que todos os
autores iniciaram seus relatos pautados na determinacdo das diferencas e semelhancas
entre tesauro e ontologias. Entre elas, destaca-se aquela relativa a exigéncia de formalidade
e explicitacdo dos relacionamentos nas ontologias, para que elas sejam passiveis de
receber as inferéncias necessarias do dominio mapeado no sistema (ALMEIDA; BAX, 2003),
situacdo essa que nao € exigida nos tesauros tradicionais. Portanto, percebe-se que o
processo de conversdo de um tesauro em uma ontologia pressupde, primeiramente, uma
etapa intelectual de enriqguecimento semantico da estrutura conceitual do tesauro tradicional
para, depois, proceder-se as etapas seguintes de implementacédo da ontologia. E nessa
etapa intelectual que esta o foco desta pesquisa, trazendo subsidios para a area da CI no
sentido que apresenta e valida um método de reengenharia de tesauros tradicionais,
fundamentado em teorias da Cl e da Terminologia, que é capaz de sistematizar a etapa

intelectual de refinamento das relagbes semanticas.
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5 FUNDAMENTOS TEORICO-CONTEXTUAIS

Se consegui ver mais longe é porque estava em ombros de gigantes.

Isaac Newton

Neste Capitulo apresenta-se um panorama tedérico-contextual sobre conceitos e
temas que fundamentam os objetivos propostos nesta tese. Aqui estdo expostas, também,
as ideias que foram pontos de reflexdo dos autores na literatura estudada, assim como
reflexdes proprias, de forma a oferecer subsidios para uma discussao qualitativa sobre o
estudo que foi realizado.

Para se tornar apta a cumprir a proposta, foi necessario a autora desta tese
adicionar, aos seus, um conjunto de saberes adjacentes, tanto internos quanto externos a
area BCI. Esses conhecimentos possibilitaram o entendimento do fendmeno estudado e a
concretizacdo dos objetivos propostos. Nesse sentido, inicia-se este Capitulo com aportes
do campo de estudos da Semantica, com uma breve descricdo sobre sua interface com a
Pragmatica. Sdo duas areas que tém uma ampla diversidade de correntes, as quais nao
foram exaustivamente discutidas aqui. O que se apresenta a seguir sdo aquelas correntes
consideradas essenciais para o entendimento das etapas adotadas para enriquecer a
estrutura conceitual do tesauro tradicional.

Em seguida, apresentam-se os Subcapitulos sobre a Terminologia, sobre a
Teoria Comunicativa da Terminologia (TCT) e sobre os elementos basicos que compdem
uma terminologia. No primeiro, relata-se desde a consumacdo da Terminologia como
disciplina, a partir dos estudos de Wister, passando pelas criticas a teoria que ele
desenvolveu, chegando aos avancos que foram consequéncia dessas censuras. Nesse
ponto, expbem-se os aportes da TCT, criada por Cabré, como um dos fundamentos teéricos
adotados por esta pesquisa. A autora, contrariando as bases da teoria de Wuster, acredita
na similaridade existente entre as caracteristicas da lingua geral e as de especialidade.
Finalizando esse bloco, descrevem-se os trés elementos basicos de uma terminologia
(termo, conceito e definicdo), sempre tentando apontar o ponto de vista da BCl e da
Terminologia. Foi dada uma atencéo especial ao Subcapitulo que aborda a nocdo de
conceito, discutindo-se os principios para a sua formacéo.

Logo apds, discorre-se sobre a ambiguidade e a polissemia, incluindo a
homonimia, oferecendo definicdes que as distinguem, indicando os problemas que a
primeira ocasiona na elaboracdo de definicdes terminolégicas. Em relacdo a segunda,
apontam-se quais sao as caracteristicas de sua ocorréncia, visando a auxiliar na coleta e
controle da polissemia na terminologia de uma area de especialidade. Esses conhecimentos

sdo importantes aportes na construcao de tesauros que tém por base a TCT.
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Posteriormente, apresentam-se o0s Subcapitulos sobre os Sistemas de
Organizagdo do Conhecimento (SOC), sobre os tesauros e sobre os relacionamentos
semanticos existentes em sua estrutura conceitual. No primeiro, apontam-se os tipos de
SOCs e seus fundamentos na BCI, com enfoque maior nos tesauros, que € o instrumento
empirico utilizado nesta pesquisa. Depois, expde-se sobre o ponto central deste estudo, que
séo as relagbes conceituais que formam o sistema nocional nos tesauros.

Finalizando os fundamentos tedérico-contextuais, apresenta-se sobre a valéncia
semantica dos verbos, uma vez que compreender esse valor é importante para usa-lo como

expressao na representacéo dos relacionamentos que irdo conectar os conceitos.

5.1 UM OLHAR SOBRE A SEMANTICA

A Semantica é uma disciplina que pode ser conceitualizada como o estudo do
significado das expressbes linguisticas (fonemas, morfemas, palavras, sintagmas, frases),
gue da atencao aos sentidos que as palavras ou lexias adquirem. Também atenta para as
formas de relacBes de significado que essas expressdes estabelecem entre si e com dado
dominio ou com o mundo. Na contemporaneidade, “a definicdo de Semantica como ‘ciéncia
ou estudo do significado’ tem sido atualizada para o ‘estudo da significagdo’ ou o estudo do
‘contetido’ dos signos linguisticos” (PEDROSA, 2001, on-line). Isso vem ao encontro de Katz
(1982), que defende a ideia de que qualquer disciplina que se proponha a estudar o
significado precisa postular sobre distintos fenébmenos semanticos: sinonimia e parafrase,
antonimia, hiperonimia/hiponimia; ambiguidade, redundancia semantica; contradi¢ao;
sinteticidade (ser sintético, abreviado) e do fenbmeno das informacdes implicitas (pela
implicacdo ou pressuposicdo). E nesse sentido que a Semantica se torna um tema
importante na modelagem de SOCs, pois € preciso criar uma linguagem que faca o controle
de elementos que podem induzir a ambiguidade e a polissemia.

Pedrosa (2001) identifica duas distintas unidades de analise no campo da
semantica: (1) a semantica da palavra, que foca nas relacdes de significado (sinonimia,
antonimia, hiperonimia, hiponimia, ambiguidade lexical, polissemia, homonimia, metafora e
metonimia) entre palavras ou entre morfemas; (2) a seméantica da frase, que prioriza a
ambiguidade estrutural, as anomalias no arranjo das palavras na frase, as relacdes de
parafrase e contradicdo, a implicacdo seméantica e a pressuposicdo. No contexto desta
pesquisa, interessa, sobretudo, a primeira unidade de analise, a palavra, pois, dentro da
semantica da palavra, ha o plano da semantica do nome, que pode ser entendido como o
rétulo do objeto ao qual se refere (PEDROSA, 2001). Isso tem relacdo com a analise do
desempenho das classes semanticas dos nomes e dos processos aplicados para

estabelecer a relagdo entre os nomes e objetos do mundo. Ademais, Pedrosa (2001)
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também discorre sobre o plano da semantica do verbo, afirmando que alguns verbos ja
estabelecem uma restricdo formal de selecdo do seu significado e do seu uso (por exemplo:
na frase “Rosa cacarejou”, nota-se uma imposicdo de sentido e uso, pois, de forma
denotativa, o verbo cacarejar s6 pode ser atribuido a espécie dos galinaceos). Esse plano,
da semantica do verbo, é de interesse no escopo desta pesquisa e estd descrita no
Subcapitulo 5.8.

Como subérea da Linguistica, a origem do termo “semantics” remonta a 1894,
em um artigo do American Philological Association, com o titulo “Reflected meanings: a point
n32

in semantics
1964). Por outro lado, Barros (2003) destaca que o brasileiro Pacheco Jr. (1842-1899) usou

, que trata da mudancga sobre o entendimento de significado (ULLMANN,

esse termo nos manuscritos de seu livro, em 1883. Infelizmente, a obra foi publicada
somente apOs sua morte, em 1903, impossibilitando qualquer reivindicacdo de autoria do
termo. Ja como disciplina e campo de estudo, o termo “Semantica” foi cunhado por Michel
Bréal, em uma publicacdo de 1897, cuja obra®® aborda a composicdo e a forma das
palavras, tentando chegar a um termo que pudesse ligar a fonética e a morfologia (SEIDE,
2006). Pedrosa (2001) afirma que, apenas apds a publicacdo de Bréal, os linguistas
passaram a se interessar pelo estudo da significagdo e dos signos.

Com o avanco desses estudos, outro importante conceito criado na area foi o de
campos semanticos, desenvolvido pelos autores Ipsen, Porzig e Trier**, entre o final da
década de 1920 e a década de 1930 (GRITTI, 2010). Os campos semanticos estéo ligados
a existéncia de uma rede de tracos semanticos, que envolve uma unidade lexical, fazendo
com que seja criada uma rede de significacdo para esse item. Por exemplo, “a prova
empirica de que ndo sao aleatorios os processos semanticos € o exemplo de que as
pessoas, ao lerem ‘carne’ ao invés de ‘bife’, fazem associacdo, ndo ao acaso, mas com
palavras que levam ao significado da palavra que foi trocada” (GRITTI, 2010, p. 139). Nesse
sentido, as ligacdes que a mente faz entre unidades lexicais ndo € um fato fortuito, elas séo
realizadas por meio dos tragos semanticos que carregam, em algum tipo de equivaléncia.
Ressalta-se que ndo se deve confundir o conceito de campo semantico com o de campo
conceitual (nocional, rede de conceitos), uma vez que este Ultimo é referente a um conjunto
de conceitos, agrupados ao redor de um conceito-chave, que estédo relacionados entre si e

formam um subconjunto em um sistema maior de conceitos (BARROS, 2004).

3 LANMAN, C. R. Reflected meanings: a point in semantics. In: TRANSACTIONS OF THE
AMERICAN PHILOLOGICAL ASSOCIATION (1869-1896), Philadelphia, Pa., December, 1894.
Proceedings of the Special Session... Philadelphia, Pa.: APA, 1895. v. 26, p. Xi-xv.

A obra Les lois intelectuelles du language: fragment de sémantique € composta por trés partes, e
ha indicios de que a primeira parte foi publicada em 1883, na forma de um artigo (SEIDE, 2006).
Contudo, néo foi possivel acesso ao documento para confirmar a veracidade dessa informacao.
Obra alema de 1931, intitulada Der Deutsche Wortschatz in Sinnberzirk der Verstandes. Die
Geschichte eines sprachlichen Feldes [O vocabulario alemdo no campo semantico do
entendimento. A histdria de um campo linguistico].

33
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Mesmo antes de Platédo (428- 348 a.C.), os gregos foram os primeiros a refletir
sobre o significado e a relagéo entre a palavra e o ser (ou objeto), questdes ainda discutidas
na contemporaneidade (BARROS, 2003). Platdo priorizava o0 mundo das ideias, afirmando
gue é nesse lugar que a significacdo se encontra, exemplificando que distintas arvores se
assemelham por causa da ideia que os individuos tém de arvore. Contradizendo, em parte,
a visdo de Platdo, os estudos de Aristoteles (384-322 a.C.) tiveram um carater mais
empirico, definindo os objetos a partir das suas finalidades e uso. Aristételes defendia que o
gue caracteriza um objeto (o que o torna o que ele é) ndo é a matéria de sua composicao,
mas o modo como este objeto se organiza em funcao de algo. Assim, distintas arvores se
assemelham porque possuem uma estrutura comum, e nao pela ideia que os individuos tém
do que seja uma arvore. Com esses principios, Aristoteles elaborou a primeira doutrina
sobre seméantica e légica (BARROS, 2003), sendo o pioneiro na atribuicdo de um referente
ao significado de uma palavra.

Ja John Locke (1632-1704) se opOs a Aristoteles, pois ndo reconheceu o
significado ligado a coisa (objeto). Para Locke, o significado de uma palavra é a ideia a ela
associada, pois € com 0 uso da ideia que se pode expressar o entendimento de um objeto
(imagem, nocao, espécie, ou seja, qualquer conteddo cognitivo). Ademais, Barros (2003)
alerta que apenas no século XIX, com W. Humboldt, o significado é associado a um
elemento da lingua. Seide (2006) acrescenta que, na visdo de Saussure, o significado passa
a ter um carater subjetivo e interno, € uma entidade que pertence a lingua, modificando-se e
definindo-se a partir dela.

Outro percussor nos estudos sobre Semantica, o alemdo Hermann Paul (1846-
1921), focou em temas que incluiram os estudos estilisticos de metafora, eufemismo e
prosopopeia, realizando uma oposi¢cdo do abstrato e do concreto (ILARI; GERALDI, 1985).
Para o filésofo, por um lado, o abstrato é apreendido por meio de conceitos tais como amor,
saudade, tristeza, amizade, felicidade. De outro lado, estda o concreto, que em sentido
I6gico, esta relacionado aos termos que designam seres ou objetos reais no mundo (onca,
Pedro). Hermann Paul deu importancia a questdo da mutacéo semantica, tanto na extensao
guanto na especializagdo (intensdo) do significado (HENRIQUES, 2011). Nesse sentido,
Henriques (2011), em seus estudos sobre o léxico e a semantica, os exemplifica a partir de
dois casos: (a) a palavra “sorte” que é algo visto como positivo (restricdo de sentido), mas
gue também pode significar “destino”; (b) o verbo “ficar”, que na contemporaneidade esta
sendo utilizado, no Brasil, no sentido de “hamorar sem compromisso” (expanséo de sentido).
Hermann Paul separa a apropriacéo de sentido em “significacdo usual” (contetido ideoldgico
compartilhado por individuos de um mesmo idioma) e em “significacdo ocasional” (contetdo
ideoldgico que o falante imp6e a uma palavra, esperando que o receptor estabeleca a

mesma relagdo que ele). Nessa mesma linha de mudancas semanticas, Antoine Meillet
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(1866-1936) é outro autor que defende que as mutacdes® acontecem, basicamente, a partir
de contingéncias linguisticas, sociais e histéricas (HENRIQUES, 2011).

Assim, no amplo campo de estudo da Seméntica, ha grande variedade de
correntes tedricas, sobretudo porque existem diferentes postulados sobre a forma de
apreensdo do sentido e sobre os conceitos de significado e significagcdo, dando origem “a
correntes que delineiam enfoques mais ou menos linguisticos”, tais como a lexicoldgica, a
estrutural, a de fundamento referencial (valor de verdade das sentencas) e a cognitiva
(KRIEGER; FINATTO, 2004, p. 40). Dentre essas correntes desenvolvidas nos Gltimos cem
anos, Barros (2003) destaca cinco modelos para estudo da semantica, focados na
linguistica: (1) semantica diacronica (histérica) pré-estruturalista, (2) semantica
estruturalista, (3) semantica lexical gerativa (ou generativa), (4) semantica légica e (5)
semantica cognitiva.

O primeiro modelo, a semantica diacrénica pré-estruturalista, predominava no
final do século XIX, seguindo a linha darwinista (mutacdo semantica), e se caracteriza pelo
interesse sobre a mudanca de significado das palavras ao longo do tempo. Esse modelo
ndo se atém ao significado gramatical e tem por base o principio de que os significados
lexicais séo entidades de natureza psicolégica, pois 0s processos psicoldgicos explicam as
mudancas de significado (SEIDE, 2006).

Sobre o segundo modelo, a semantica estruturalista, Seide (2006) afirma que foi
consolidado pelos estudos de Saussure e N. S. Troubeztkoy, originado no Circulo
Linguistico de Praga®. Nele, o conceito de campo semantico, aliado aos principios de
Saussure (tais como sistema, valor, relagées sintagmaticas e paradigmaticas), fundamentam
a teoria sobre essa area, dando inicio a semantica estrutural (GRITTI, 2010). Para a autora,
a semantica estruturalista defende que ndo se pode considerar o significado de um signo
linguistico de forma isolada, mas por sua posicdo em relacdo as estruturas linguisticas as
quais pertence. No contexto desse modelo, Lyons (1963) estudou as relacbes lexicais de
sinonimia, antonimia e hiponimia, lancando as bases metodolégicas da analise em
semantica estrutural. Segundo Gritti (2010), para se aprofundar sobre esse tema, é preciso
consultar obras de autores relevantes na area, tais como Apresjan, U. Weinrich, Katz e
Fodor.

O terceiro modelo, a seméntica lexical gerativa ou neo-estruturalismo, tem seus

estudos ancorados, em especial, em Katz e J. A. Fodor, tendo por base o desenvolvimento

% Esse é o principio da Teoria da Variacdo e Mudanca Linguistica e dos estudos diacronicos (de

linguistica historica), sobretudo estudados por William Labov, que é considerado o pai da teoria
variacionista.

Criado na Europa, em 1926, é uma corrente inspirada em conceitos estruturalistas, focada em
ideias como a funcdo estrutural de uma sentenga, avaliada em um contexto real, o papel dos
fonemas na distingédo das palavras, entre outros (SEIDE, 2006).

36
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de uma linguagem formal, a partir de modelos matematicos (SEIDE, 2006). Essa abordagem
pressupfe que a semantica é dependente da competéncia individual para a interpretacao
das frases e, por isso, exige o estabelecimento de regras para sua interpretacdo, tais como
uma gramatica, um dicionario (para restricbes contextuais) e regras de projecdo (para

7

combinacbes semanticas). Portanto, essa metodologia € considerada adequada para a
analise em semantica lexical, pois € um conjunto de tracos binarios e de condi¢des
necessarias e suficientes para a analise (SEIDE, 2006).

Na semantica légica, o quarto modelo, ha um aperfeicoamento na maneira de
analise do significado, com a reelaboracdo e o refinamento da logica classica (SEIDE,
2006). Segundo Seide (2006), essa visdo afasta-se do estudo individual da palavra para
focar em regras logicas e tragcos semanticos objetivos para a explicagdo sintatica de uma
linguagem. Dessa maneira, importam as propriedades da proposicdo e os principios da
I6gica filosoéfica, que buscam formular generalizagdes seméanticas que sejam adequadas ao
proposito da linguagem criada. No ambito da Filosofia, autores como Frege e Russel criaram
linguagens formais, desenvolvendo-as para representar os sistemas logicos (AUROUX,
2009), que incluiam a calculabilidade, quantificacéo, significacdo e atitudes proposicionais.
Auroux (2009) afirma também que este viés técnico sempre esteve presente nos estudos da
flosofia da linguagem anglo-saxénicos (com autores como Austin, Moore, Ludwig
Wittgenstein e Urmson). J& os filésofos ocidentais, seguidores da visdo de Edmund Husserl
(1859-1938), estdo voltados para a questdo da significacdo. Oliveira (2008) aponta que,
apoiado neste tema, desde a obra InvestigacGes Logicas até a obra Origem da Geometria,
Husserl deixou um substancioso legado, englobando a hermenéutica, a desconstrucao,
neurociéncias, filosofias da linguagem, teorias semanticas e teorias da comunicacdo. A
semantica logica, especificamente, esta representada por estudos como os de Donald
Davidson e de Richard Montague (SEIDE, 2006).

Finalmente, o quinto modelo, a semantica cognitiva, originou-se dos estudos de
E. Rosch (organizagdo categorial das cores) e de B. Berlin (organizacdo categorial das
plantas), em alternativa aos modelos dos estruturalistas e dos gerativistas (SEIDE, 2006). O
foco desses estudos esta nos processos que um individuo usa para categorizar o mundo em
sua construcdo linguistica, ou seja, o processo semantico e o cognitivo. Seide (2006) indica
gue é uma abordagem em expansao, que considera a semantica como mecanismo mais
especializado para a categorizacdo (processos de generalizacdo, abstracdo e
discriminacdo). Isso se explica porque permite a simplificacdo da complexa gama de
elementos disponiveis ao individuo, que sdo apreendidos através dos sentidos e filtrados
pela experiéncia social e cultural desse individuo. Os principais estudos em semantica
cognitiva foram desenvolvidos por George Lakoff, Ronald Langacker, Dirk Geeraerts, C.

Fillmore e G. Fauconnier, entre outros (SEIDE, 2006).
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O interessante sobre a adocdo dos fundamentos da Seméantica é que ndo ha a
obrigatoriedade de se limitar a uma soO corrente, pois elas nem sempre sdo antagénicas.
Muitas vezes, ha também distintas correntes concorrendo em uma mesma abordagem.
Assim, entende-se que elas podem ser complementares, dependendo da formalidade
empregada e do propésito pretendido em seu uso. Sendo assim, todas as cinco abordagens
tém contribuicbes a oferecer no ambito da construcdo de linguagens terminolégicas
enriguecidas semanticamente, sobretudo no momento da modelagem dos relacionamentos
entre os conceitos, termos (nomes, na semantica) e seus referentes. Por exemplo, a
semantica diacrbnica revela a dinamicidade do conhecimento, mostrando as transformacées
dos significados das palavras, podendo orientar o estabelecimento de relacdes tais como de
precedéncia e sucessdo. Com a semantica estruturalista, pode-se entender que uma
linguagem artificial de especialidade é parte integrante da linguagem natural, sendo, de
forma similar, complexa (ambiguidade e polissemia). Sendo assim, o significado de um
signo, nessa linguagem artificial, também deve ser determinado a partir da estrutura
linguistica adotada para a sua construcao, representando e controlando essa complexidade.
Acrescentando a semantica gerativa, que atualiza a estruturalista, adiciona-se a
interpretacdo (hermenéutica), contribuindo com a representatividade da linguagem
construida, com o estabelecimento de critérios para a formacgéo de relacionamentos (que € a
ordem lexical) e, também, com a elaboracéo de definicbes para todos os elementos que a
compdem. Nesse contexto, a semantica légica contribui no que se refere a necessidade de
explicitar as propriedades dos relacionamentos, representados na proposicdo, visando a
encontrar padrdes que possam ser generalizadas em determinado dominio, o que
possibilitaria a automatizagéo de, pelo menos, parte desse processo intelectual. E, por fim, a
semantica cognitiva traz a linguagem terminoldgica de especialidade centrada no usuario e
no seu comportamento informacional, cuja construcdo deve estar alinhada ao conhecimento
das necessidades de seus usuarios.

A combinagcdo desses cinco processos oferece, prioritariamente, analises no
nivel de interpretacdo entre a lingua (forma) e as coisas do mundo, com abordagens da
escola denotacionalista, na qual os simbolos substituem os objetos, pois estdo unidos aos
seus respectivos significantes, assim como da escola funcionalista, que determina que o
significado de um texto (palavra ou sintagma) tem estreita relagdo com a fungdo que
desempenha no dominio ou no mundo (SANTOS; CARDOSO, 2007).

Ademais, para efeito de construcdo de linguagens de especialidade, ha de se
considerar o sentido também definido a partir do contexto, ainda que a semantica cognitiva
considere o receptor em sua abordagem. E preciso lembrar que toda linguagem
especializada tem paridade com a linguagem natural, pois € parte desta, na qual ndo existe

uma denotacdo fixa, devido a questbes, por exemplo, relativas a polissemia e ambiguidade.
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Para focar no ambiente de uso, é preciso levar em consideracédo a funcédo significativa do
simbolo, em conjunto com o contexto real de utilizacdo desse simbolo (SANTOS;
CARDOSO, 2007).

Assim, adicionam-se os fundamentos da Pragmatica, que se detém no
conhecimento acerca do dominio ou do mundo fisico em que a comunicacao acontece e das

relacBes sociais estabelecidas nesse lugar.

5.1.1 Uma interface entre Pragmatica e Semantica

O termo “pragmatica” foi cunhado por Morris, ainda no século XIX, motivado
pelos estudos sobre o pragmatismo (ou pragmaticismo) de Pierce (MARCONDES, 2000).
Pragmatica e pragmatismo algumas vezes sao utilizados como termos sinbnimos, mas é
necessario distinguir suas diferencas: a pragmatica € um campo de investigacdo da
Linguistica e o pragmatismo é uma corrente de estudo filoséfica (idem).

A doutrina filoso6fica do pragmatismo teve origem no século XIX, nos Estados
Unidos, e se estendeu a Inglaterra, Italia e outros paises, como um método que determina
os significados a partir da contextualizagdo de uso, cujo principio “fundamenta os fatos
ocorridos na dimensao econdmica, politica e cultural” (MENEGHETTI, 2007, p. 2). Tal
doutrina é discutida por diversos autores, tais como Chauncey Wright (1830-1875), Francis
E. Abbot (1836-1903), Charles Sanders Peirce (1839-1914), William James (1842-1910),
John Dewey (1859-1952), F. C. S. Schiller (1864-1937), entre outros, sendo possivel
encontrar distintas abordagens, o que torna dificil precisar um significado Unico para o
pragmatismo.

De forma geral, a maior parte dos pensadores aponta o pragmatismo como um
método cientifico e como uma teoria acerca da verdade, cujo principio “fundamenta os fatos
ocorridos na dimensao econémica, politica e cultural” da sociedade (MENEGHETTI, 2007).
Nessa perspectiva, a verdade é arquitetada em sentido dinamico, uma vez que nao ha uma
verdade absoluta, que se encontra no objeto. Antes, ela esta na ideia que se tem do objeto e
nas relagbes que o0s objetos apresentam entre si, em uma situacdo especifica. A
dinamicidade da verdade esta expressa no pragmatismo de Pierce, como afirma Meneghetti
(2007):

o pragmatismo de Pierce nao adere meramente a verdade a utilidade, mas
estrutura-se na ldgica da pesquisa ou na norma metodoldgica que vé a
verdade como entendimento por se fazer. Dessa forma, a verdade jaz no
futuro e nunca é definitiva. O pragmatismo de Pierce é empirismo, mas
diferente do empirismo classico inglés, volta-se para o futuro na construcao
do conhecimento. Nao poderia ser diferente, pois toda agao € partir de algo
para realizar algo, ir de um ponto de partida até um ponto de chegada. A
l6gica do conhecimento repousa, por conseguinte, no movimento
(MENEGHETTI, 2007, p. 4).
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Nesse sentido, ndo ha uma verdade absoluta, generalizavel a qualquer situacgéo,
mas um construto social de sentido e, como tal, sujeito a mudangas no tempo e no espaco.
Contudo, ndo é uma verdade relativa, o que reduziria o valor da nocdo de verdade, mas
estabelecida para “dar conta especificamente da consideracdo da linguagem como acéo,
como produzindo efeitos e consequéncias em contextos determinados” (MARCONDES,
2000, p. 41). Assim a validacdo dessa verdade pode ser determinada a partir dos efeitos
praticos alcancados.

Souza e Hintze (2010, p. 108) afirmam que, com a semiética de Pierce, o
pragmatismo “tem na linguagem uma de suas questdes fundamentais”. Pierce estabeleceu
as bases para a apreenséo da natureza do signo, da significacdo e da comunicacéo, tendo a
semiose (agdo de qualquer signo: producdo de significados) como seu objeto de estudo.
Isso contribuiu para o entendimento da linguagem e promoveu os “estudos da lingua, dos
mecanismos de estruturacdo da gramatica, do Iéxico e da comunicacdo”, dando origem a
pragmatica como parte integrante da Linguistica (SOUZA; HINTZE, 2010, p. 109).

Também os estudos de Ferdinand de Saussure (1857-1913) deram subsidios a
origem da pragmatica ao incluir, em sua concepcdo da significacdo, os aspectos
extralinguisticos que compdem a pratica discursiva (COSTA, 2008). Segundo Costa (2008),
Saussure fez distingdo entre a fala (apropriacao individual do sistema linguistico) e a lingua
(sistema diferencial de signos), sendo a significacdo dependente da estrutura da lingua, que
€ constituida por um sistema de relacdes paradigmaticas (combinatorias) e sintagmaticas
(articulatdrias). Nesse sentido, Saussure aponta que a linguagem pode ser investigada a
partir de dois componentes basicos: “a langue, 0 componente essencial, social por natureza,
e a parole, o componente secundario, cuja natureza era a manifestacdo individual da
langue” (COSTA, 2008, p. 14). Com essa divisdo, a vertente de Saussure estabeleceu a
langue como objeto da Linguistica e deixou a parole para outras ciéncias, dentre as quais
esta incluida a Pragmatica que, com isso, passou a ter carater de ciéncia, independente da
Linguistica.

Outra importante contribuicdo da filosofia para a Pragmatica veio de Wittgenstein
(1889-1951), na publicacdo do livro Investigacfes Filosoficas, quando critica a concepcao
tradicional da funcdo da lingua (designar seres ou objetos). Para esse fildsofo, cada
contexto possui diferentes regras de uso da linguagem (jogos de linguagem), o que sugere
uma alteracdo na filosofia, na qual a pragmatica esta anterior a semantica, uma vez que o
significado de uma palavra somente pode ser alcancado se, antes, é determinado o contexto
de seu uso. Wittgenstein explica que o emprego de uma palavra esta correto se houve um
acordo de seu emprego dentro de uma comunidade linguistica que faz uso dela, em um
contexto pragmatico de comunicacdo (SOUZA; HINTZE, 2010). No ambito da BCI, Capurro

(1992) aponta que as discussbes de Wittgenstein deram origem ao que denominou de
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virada pragmatica nos estudos no campo da organizagéo da informacgéo. Wittgenstein afirma
gue a linguagem é compartilhada dentro de uma comunidade e n&o prépria de um individuo.
Assim,

a importancia do uso ganha uma dimens&o mais complexa em Wittgenstein
porque nao se refere apenas a insercdo de palavras em frases, mas a uma
situacdo de acdo com finalidade pratica, como um exercicio de influéncia de
uns sobre os outros em um ambiente complexo. A esse ambiente, o autor
denominou “jogo de linguagem” ou Sprachspiel, uma atividade regulada e
partilhada (SOUZA; HINTZE, 2010, p. 115).

Logo, as regras a serem seguidas no uso do vocabulo é um “jogo” entre os
sujeitos, que devem estabelecer consenso de conceitos em ambientes de uso da linguagem,
visando a comunicagdo. Nesse sentido, prioriza-se 0 uso concreto da linguagem em
distintos contextos sociais ou de especialidade, cujos significados sdo construidos pela
interagdo de seus atores sociais, visando a alcancar determinados efeitos ou objetivos
praticos.

E nesse contexto filoséfico que nasce a Pragmatica, com investigacdes que se
debrucam sobre a estrutura linguistico-discursiva da linguagem. Ou, de outra forma, da
construcao de sentido que consideram as interagdes verbais do usuario e do contexto, cujos
estudos se intensificaram apds a década de 1970. Morris (1983), um dos representantes da
Pragmatica, defende uma organizacao linguistica que determine a relacdo entre o signo e
seus interpretantes. Para o autor, isso seria realizado a partir da intersecdo da Sintaxe
(relagBes formais entre os signos), da Semantica (relagdo entre 0s signos e seus objetos) e
da Pragmatica (relacao entre os signos e seus interpretantes). Dessa forma, a Sintaxe tem
como foco de estudo a relagcdo entre as expressdes, e a Semantica e Pragmatica se
complementam, ao unirem os referentes e os interlocutores. Enquanto a Semantica se
ocupa do emprego e do significado das palavras, a Pragmatica se preocupa com 0 USO,
sendo o significado entendido como intengdo, pois a Pragmatica enfatiza o enunciado,
estudando a relacdo entre a linguagem, o usuario, o uso e o lugar de enunciagao.

Oswald Ducrot (1987) denomina essa abordagem de “Semantica Pragmatica”,
pois entende que a Pragmatica ndo trabalha com os resultados da Semantica e, sim, esta
integrada a ela, estando vinculada a linguistica da enunciacdo. O autor discorda da
concepcdo da unicidade do sujeito, acreditando na corrente da teoria polifénica®’. Nessa
teoria, considera-se que, em um mesmo contexto social, cada sujeito pode concordar com

algumas partes do discurso dessa comunidade, mas ndo com outras (BARBI, 1999), da qual

% Em seus estudos acerca da questdo da polifonia, Ducrot desenvolve a teoria polifonica em 1984,

cujos principios definem a complexidade do ato de enunciar, pois apontam que 0 sujeito
enunciador possui uma heterogeneidade discursiva, possuindo trés niveis de polifonia subjacentes
a cada ato de enunciacéo: sujeito falante (ser do mundo), locutor (responsavel pelo contetado do
enunciado, quase um autor) e 0 enunciador (responsavel pelo ato de fala, oposto ao destinatario)
(BARBI, 1999).
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decorre que, assim, os sujeitos (seres do mundo) tém varios enunciados, mesmo dentro de
um mesmo contexto de discurso, o que mostra a heterogeneidade enunciativa.

Para Ducrot (1987), as teorias semanticas e pragmaticas sao carregadas de
ideologias (ndo referenciais) e demonstram uma interdependéncia das palavras, por meio do
contexto e das condi¢cbes de producdo dos diversificados discursos. Representar esse
contexto exige caracteriza-lo adequadamente, descrevendo todas as suas propriedades e
aquelas que decorrem das relagbes entre ele e seus interlocutores, internos e externos.
Nesse contexto, llari e Geraldi (1985) chamam a atencéo para o fenémeno dos déiticos® no
desenvolvimento de linguagens artificiais. Para os autores, as palavras e formas dos déiticos
possibilitam representar determinados contextos, que podem ser analisados de forma
pragmatica. No ambito da Pragmatica, os déiticos sdo acionados a partir da necessidade de
se situar o contexto de uso dos enunciados. J4 no campo da Semantica, eles garantem a
ligacdo entre os elementos, de forma a dar sentido aos enunciados. Dessa forma,
Pragmatica e Semantica séo indissociaveis na analise para se entender aquilo que foi dito e
o contexto de tal enunciado (DUCROT, 1987).

Nesse sentido, e fazendo uma correlagdo com a construcdo de tesauros, Lima
assegura gque “ao converter os conceitos e suas relacdes, expressas em linguagem natural,
para uma linguagem controlada, o tesauro demonstra que a informacédo tem sua existéncia
atrelada aos sistemas de significacdo” (LIMA, 2007, p. 120). Nesse campo de significacéo, a
Semantica tem importante papel, pois um termo, assim como as palavras, pode ganhar um
sentido conotativo ou valorativo, por exemplo, ampliando ou restringindo o seu significado.
Por outro lado, esse significado é também dependente de fatores contextuais e de uso, que
ocorrem na area da Pragmatica.

Corroborando com a indissociabilidade da Semantica e Pragmatica, Rendon
Rojas (1996) argumenta que, assim como a semantica, os principios pragmaticos sao
importantes, pois

a informacao como uma qualidade secundaria dos objetos, [...] é produzida
pelos sujeitos, a partir da estruturacdo de propriedades presentes nesses
objetos. Isto &, a informagcdo € produto de uma sintese de elementos
objetivos e subjetivos, de propriedades reais dos objetos com a atividade do
sujeito (RENDON ROJAS, 1996, p. 26).

Dessa forma, a atividade do sujeito se encontra no &mbito de uso dos objetos do
mundo real, influenciada pelo contexto social, histérico e cultural no qual esta inserido. Para
0 autor, a subjetividade ndo conduz a um relativismo informacional, uma vez que o elemento

pragmatico esta condicionado as circunstancias e aos significados semanticos, divididos por

% 0Os deaiticos (ou déixis) relacionam os enunciados do sujeito a aspectos tais como o lugar da

enunciacao, as atividades, os processos, 0s objetos ou a qualquer outro aspecto. Assim, eles
identificam os distintos elementos de uma linguagem, natural ou artificial, em uma situacéo
especifica, facilitando a comunicacdo em dado dominio.
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um grupo social. Nesse contexto, Lara (2006, on-line) assinala que a pragmatica da
informacgédo pode ser vista como resultado da “construcao institucional e intencional que tem
nos valores simbdlicos e funcionais a condigcéo para a construcdo do sentido e para circular
socialmente, desencadeando processos de conhecimento”. Assim, a geracdo de sentido ndo
€ uma questao individual do sujeito, porém, um construto social, politico e econdmico
(KOBASHI; TALAMO, 2003). Dessa forma, tem-se que Semantica e Pragmatica se
complementam na modelagem de um dominio.

Neste Subcapitulo foram apresentadas as relagbes entre os processos de
geracdo de sentido e dos contextos de uso desses significados. Passa-se, portanto, ao
proximo Subcapitulo, que discorre sobre os fundamentos da Terminologia na modelagem de

um tesauro.

5.2 O PAPEL DA TERMINOLOGIA

O termo “terminologia” é polissémico e pode ser entendido de, pelo menos, trés

maneiras:

a) como uma disciplina; b) como uma pratica; ¢) como um produto gerado
pela pratica. Como disciplina, se ocupa do estudo de termos especializados;
como uma pratica, € o conjunto de principios utilizados na compilacdo de
termos; como um produto, € o conjunto de termos de uma especialidade
particular (CABRE, 1995, p. 2).

Nota-se que esse termo é polissemico como tantos outros exemplos de
polissemia, mesmo em areas de especialidade. Assim, ele pode ser tanto o conjunto de
fundamentos de uma teoria (disciplina), uma atividade (pratica) terminolégica ou um
vocabulo (conjunto de termos de dado dominio) de especialidade. Por convencéo, utiliza-se
terminologia, com inicial mindscula, para denominar um vocabulo ou linguagem
especializada, e emprega-se Terminologia, com a inicial mailscula, para designar a
atividade e a teoria.

O campo da Terminologia como disciplina tem se desenvolvido de forma
substancial, gerando revisdes e novas teorias que visam a sua adequacao as inovacdes do
conhecimento cientifico. Conceitualmente, a Terminologia “estuda as chamadas linguas (ou
linguagens) de especialidade e seu vocabulario” (BARROS, 2004, p. 21). Ela é uma “area
tedrica e aplicada, com atividade e diretrizes voltadas a diferentes perspectivas e interesses
sociais” (KRIEGER; FINATTO, 2004, p. 24).

A pratica da terminologia € antiga, tendo origem pela necessidade de se nomear
todas as coisas do mundo (animadas ou inanimadas), assim como pelo imperativo de
entender as designacfes formuladas por outros povos (BARROS, 2004). Assim nascem 0s
dicionarios bilingues e de dominios especializados, que unem os conceitos e 0s termos que

os representam. Segundo Barros (2004), desde 2600 a.C. existem, por exemplo, dicionarios
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tematicos monolingues, elaborados pelos sumérios, e, entre 460-377 a.C., o primeiro
glossario de termos médicos elaborado pelo médico Herddoto e o gramatico Herodianus.

Desde entdo, houve crescente producdo de obras terminograficas e, com o
rapido desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, 0 homem nao se limitou “a compilagdo dos
termos e passou a refletir sobre a linguagem” (BARROS, 2004, p. 30). Essa reflexdo teve
inicio na filosofia de Platdo, que queria determinar a origem das palavras e como elas sao
atribuidas nos campos de saberes, e passou pelo Renascimento, com a valorizacdo de um
conjunto de termos como nomenclatura das artes, assim como pela necessidade de
normalizacdo® de termos técnico-cientificos (BARROS, 2004). Chegando aos dias de hoje,
manifesta-se na preocupacdo de se representar uma inter-relacdo entre teoria e pratica,
com questionamentos ao modelo normalizador.

Krieger e Finatto (2004) afiancam que a aceitacdo da existéncia formal de
vocabulos de especialidade s6 aconteceu no século XVII. J& no século XVIII, as praticas dos
enciclopedistas estimularam os estudos acerca das propriedades e problemas que giram no
entorno dessas praticas, sobretudo por ter sido um periodo de proficua criacdo de
nomenclaturas desenvolvidas no ambito das ciéncias taxonémicas como, por exemplo,
Biologia e Quimica (KRIEGER; FINATTO, 2004). Nesse contexto, nota-se a substancial
contribuicdo de Lineu, com seu sistema universal de nomenclatura binominal, com regras
precisas para a criacdo de nomes cientificos para a flora e fauna (BARROS, 2004).
Adicionalmente, a Revolucdo Industrial, com a criacdo de novos aparelhos e maquinas,
impulsionou a indUstria e a necessidade de novas palavras para designar essas inovagoes.
Essa proliferacdo de denominagcbes teve como consequéncia a urgéncia em organiza-las
em terminologias especializadas. Assim, do século XVII ao século XIX, Krieger e Finatto
(2004) afirmam que foram impulsionadas as discussfes acerca das propriedades,
particularidades e problemas que envolvem as terminologias em dominios tais como nas
ciéncias, no comércio ou na administracao.

A partir disso, entre os séculos XIX e adentrando o século XX, a
internacionalizacdo das ciéncias exige estratégias de padronizacdo terminoldgica das
especialidades e elaboracdo de regras para a formacdo dos termos, assegurando a
univocidade da comunicagdo cientifica internacional (KRIEGER; FINATTO, 2004). Sao
esses elementos que forneceram a base para estudos que fundaram as Escolas de
Terminologia (de Viena, de Praga, da Russia, do Canada, entre outras). Dentre essas, ha
dois basicos aspectos: “privilégio ao enfoque cognitivo do fenémeno terminolégico [...] [€]

uma visdo do funcionamento linguistico do termo” (idem, p. 30). O primeiro da importancia

% Na Terminologia, “normalizar’ é aparelhar as linguas para todas as formas de expressao, e,

“normatizar”, é fixar uma expressédo como a mais adequada (KRIEGER; FINATTO, 2004).
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ao elemento normativo da terminologia e, o segundo, a base descritiva do Iéxico
especializado.

De acordo com Krieger e Finatto (2004), as reflexdes das primeiras Escolas de
Terminologia deram origem a metodologias para tratamento das unidades terminolégicas,
ancoradas na maxima de que os termos sdo denominacdes de conceitos, determinados por
Iéxicos padronizados. Esses principios cognitivo e normativo foram seguidos pelo
engenheiro austriaco Eugen Wister, fundador da Escola Terminolégica de Viena, para o
desenvolvimento da Teoria Geral da Terminologia (TGT), que é um marco na histéria do
campo da Terminologia. Os fundamentos dessa teoria estdo registrados em sua tese,
intitulada “A normalizacdo internacional da terminologia técnica”, defendida em 1931,
demonstrando a sua dedicacdo com a padronizacdo terminolégica. De forma tedrica e
pratica, Wister propbés métodos para a compilagdo, padronizacdo e organizacdo da
terminologia da eletrotécnica, visando a garantir a comunicacédo entre os profissionais da
area (KRIEGER; FINATTO, 2004). Suas ideias também estdo expostas em obra pdstuma,
intitulada “Introducdo a Teoria Geral da Terminologia e a Lexicografia Terminoldgica”,
preparada por seu discipulo Helmut Felber e publicada, originalmente, em 1979, na qual
foram compilados os manuscritos e notas de aulas ministradas na Universidade de Viena
entre 0s anos 1972 e 1974 (KRIEGER; FINATTO, 2004).

Como sintese, a TGT possui as seguintes caracteristicas fundamentais:

a) a prioridade do conceito em detrimento do termo; b) a precisdo do
conceito, 0 que retoma, de certo modo, a eliminagdo da ambiguidade e a
busca da univocidade; c) a consequente abordagem onomasioldgica, ja que
toda a atividade terminoldgica parte do conceito; d) a proeminéncia do nivel
lexical em detrimento dos demais niveis de descricdo linguistica
(morfoldgico, sintatico, textual, discursivo); e finalmente; e) a prescricao
(ALMEIDA, 2006, p. 86).

Com esse conjunto de principios, a rigidez dos trabalhos terminoldgicos
classicos fica evidente, pois, como destaca Kamikawachi (2010), a TGT “tem como foco
principal o componente conceitual, em detrimento do significado [...] 0s conceitos, nesta
perspectiva, sdo estaveis, paradigmaticos e universais, como idealiza o ldgico-positivismo”
(KAMIKAWACHI, 2010, p. 21). Dessa forma, a autora afirma que em situacdes reais de
comunicacao, isso se torna muitas vezes inviavel e insuficiente.

A despeito dessas criticas, Cabré (1993) afirma que a TGT contribuiu para a
distingdo entre a atividade lexicografica e a terminologica, apontando que, no primeiro,
parte-se da palavra para chegar ao conceito, em um percurso semasioldgico (do
interpretante), e, no segundo, segue-se do conceito para 0 termo, em um percurso
onomasioldgico (do enunciador). Sendo assim, Wiister determina o estatuto terminoldgico

de uma unidade lexical, altamente prescritivo, em detrimento de outros fatores envolvidos na
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descricdo linguistica, assim como rejeita qualquer abordagem diacronica (descricdo das
mudancas que sofreu).

As ideias de Wister também marcaram significativamente a Organizacéo
Internacional de Normalizacdo (ISO), pois elaborou diversas normas e recomendacgdes a
respeito da terminologia, normalizacdo, documentacéo, teoria dos simbolos, classificacao,
Classificagcdo Decimal Universal (CDU), lexicologia, vocabularios, entre outros (FELBER,
1984, p. 25). Segundo Finatto, a

necessidade de categorizacdo de tudo o que circunda e constitui a
comunicacao técnico-cientifica tem [...] como fim tornar sua expressao mais
“exata”. A partir e em funcdo dessa perspectiva, Wuster propbs a
expressdo, a constituicdo e o estudo das terminologias baseados
principalmente em relacdes l6gicas como as de parte-todo, género-espécie.
Utilizou-se também de oposicdes binarias e categorias logicas aristotélicas,
estabelecendo categorias fixas e universalmente validas para a
classificacao de objetos, produtos de conhecimento e técnicas (FINATTO,
2001, p. 59-60).

Todo esse aparato tedrico, com principios positivistas e carater prescritivo, nao
leva em consideracao os aspectos comunicativos e pragmaticos inerentes ao Iéxico tematico
(KRIEGER; FINATTO, 2004), trazendo criticas e novas reflexdes e abordagens. Cabré
(1993) aponta que, entre 1930 e 1990, houve quatro periodos de reflexdo sobre a
Terminologia, aos quais Barros (2004) acrescenta mais um periodo, apés 1990:

(1) de 1930 a 1960: é a origem da Terminologia como disciplina cientifica, com
énfase ao carater sistematico da terminologia, com importante fundamentacéo teérica e
metodoldgica a partir dos estudos de Wiister e Lotte.

(2) de 1960 a 1975: surgem os primeiros bancos de dados terminoldgicos,
provocados pelas inovacdes tecnoldgicas e a preocupagdo com a recuperacdo da
informacdo, adquirindo carater estrutural e normativo, internacionalmente.

(3) de 1975 a 1985: ha proliferacdo de normas e a eclosdo de terminologias,
encorajadas pela facilidade para o levantamento e tratamento automatico e semiautomatico
de dados, que foi propiciada pela popularizagéo da informatica.

(4) de 1985 a 1990: a Terminologia passa a ser interesse de estudos de varios
pesquisadores, alastrando-se em paises europeus, Canada e também na América Latina,
diversificando-se as questfes investigadas e os projetos de terminologias para areas de
especialidade, englobando trabalhos em cooperacéo e intercambio cientifico, o que fortificou
a sua articulagéo no plano internacional.

(5) a partir de 1990: expansao das reflexdes acerca das bases tedricas e
metodolégicas da Terminologia, com revisdes que levam a elaboracdo de novas
abordagens, com enfoque linguistico dos termos e fundamento descritivo da comunicacao
especializada, dando origem ao empuxo da monorreferencialidade e de univocidade do

termo.
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Essa expansdo das reflexdes sobre o aspecto linguistico do termo teve como
consequéncia o desenvolvimento de novas teorias, como a da Socioterminologia, por
exemplo. Essa abordagem tem inicio na década de 90, com Frangois Gaudin, como uma
critica a rigidez encontrada na concepcdo de Wduster. Em 1993, Gaudin estuda as
terminologias na analise da lingua, com foco em seu uso social, econdémico e comercial,
opondo-se a atribuicdo formal de rétulos postulados pela teoria de Wister (SALES, 2007, p.
7). Gaudin (1993) discorda da concepcao wiisteriana de que o conceito € subordinado a
significacdo do termo, como uma metalinguagem, pois acredita que pode ter utilidade
normativa, mas ndo para a nocao linguistica de comunicacdo. Nas palavras de Faulstich

(2006), a Socioterminologia é

um ramo da terminologia que se propde a refinar o conhecimento dos
discursos especializados, cientificos e técnicos, a auxiliar na planificacéo
linguistica e a oferecer recursos sobre as circunstancias da elaboragdo
desses discursos ao explorar as ligacdes entre a terminologia e a sociedade
(FAULSTICH, 20086, p. 29).

Nota-se, a partir desse conceito, que a Socioterminologia preocupa-se com a
criacdo de uma linguagem para facilitar a comunicacdo dentro de uma comunidade
discursiva, porém, estando atenta para as caracteristicas especificas dessa comunidade,
para o seu uso social. Enquanto Wister descarta a possibilidade de haver termos
homénimos, polissémicos ou sinbnimos, Faulstich (2006, p. 30) afirma que, para a
Socioterminologia, a terminologia de uma area ndo pode abster-se de reconhecer tais
fendbmenos, pois os termos “sao entidades passiveis de variacdo e de mudanca e que as
comunicacdes entre membros da sociedade s&o capazes de gerar conceitos interacionais®
para um mesmo termo ou de gerar termos diferentes para um mesmo conceito”. Gaudin
(1993) foi, assim, o primeiro a reconhecer a variacdo terminolégica ocorrendo também nas
linguagens especializadas, que foi o eixo central de desenvolvimento da Socioterminologia
(KRIEGER; FINATTO, 2004).

Outra abordagem, a Teoria Sociocognitiva da Terminologia (TST), tem origem
em 2000, a partir de estudos de Rita Temmerman, que vé o termo como uma construcao
advinda do contexto social de comunicacao de especialidade. Nessa perspectiva, nao ha um
conceito do mundo real que é designado por um termo existente a priori, mas, sim, um
termo criado a partir de um processo de conceitualizagdo e categorizacdo sociocultural.
Esse processo tem um enfoque hermenéutico e leva em consideracdo os modelos
cognitivos das comunidades discursivas em uma estrutura prototipica da realidade

observada, no contexto da comunicacdo (TEMMERMAN, 2000). Nesse sentido, a autora

“° O termo “interacionais” alude a relacdo existente nas trocas entre pares sociais, aos processos de

interacdo (o individuo interage com a sua propria cultura) e mediacdo (o individuo percebe a
ligacdo do signo com as idéias veiculadas em sua comunidade de pratica).
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recomenda definicdes enciclopédicas para os dicionarios e glossarios, uma vez que as
definicdes aristotélicas classicas (da TGT) ndo atendem as necessidades do usuario.

A despeito dessas novas abordagens, interessa nesta tese a Terminologia do
ponto de vista da Linguistica, a partir de um novo paradigma, desenvolvido na Teoria
Comunicativa da Terminologia (TCT), de Maria Teresa Cabré. A TCT

passou a ser referéncia tedrica em grande parte das pesquisas
terminoldgica realizadas no Brasil [...] haja vista que uma teoria descritiva de
base linguistica parece ser muito mais adequada ao contexto brasileiro: pais
monolingue com grande variedade dialetal. S6 mesmo uma teoria descritiva
para dar conta das especificidades das terminologias aqui praticadas
(ALMEIDA, 2006, p. 86).

Considera-se que o principio da univocidade entre o conceito e seu respectivo
termo, da TGT, nem sempre é adequado para a representacdo do conhecimento na
construcdo de um tesauro. Dependendo do objetivo proposto na construgdo do instrumento,
como é o caso desta pesquisa, acredita-se que usar um principio que ndo aceita a
existéncia de qualquer variacdo terminolégica nos campos de especialidade ndo é
apropriado. Como fundamento desta investigacdo, parte-se da ideia de que uma linguagem
de especialidade é parte da linguagem natural e, como tal, tem natureza polissémica e
ambigua. Considera-se que é preciso reconhecer essa caracteristica e adotar fundamentos
e metodologias que possibilitem a representacdo dessa particularidade, assim como o
controle da ambiguidade e da polissemia. Dessa forma, neste estudo, adotam-se as bases
tedricas da TCT, que levam em consideracao esse atributo da linguagem de especialidade,
qgue é analoga a linguagem natural. Aceitam-se, portanto, propriedades tais como a
polissemia, sinonimia e elementos metaféricos e metonimicos como uma condicéo inerente
aos discursos da linguagem técnico-cientifica. Dada a importancia da TCT para o

desenvolvimento desta tese, passa-se a apresenta-la no proximo Subcapitulo.

5.3 APORTES DA TEORIA COMUNICATIVA DA TERMINOLOGIA (TCT)

No inicio da década de 1990, os estudos de Maria Teresa Cabré, sua principal
expoente, e de outros pesquisadores da Universidade Pompeu Fabra de Barcelona, seguem
a influéncia de Gaudin e desenvolvem a Teoria Comunicativa da Terminologia (TCT). E um
periodo de grande reflexdo sobre a Terminologia e um momento no qual a Teoria Geral da
Terminologia (TGT) recebe duras criticas por seu carater reducionista e idealista (SALES,
2007, p. 8). Cabré, em entrevista realizada em 2013 (KRIEGER; SANTIAGO; CABRE,
2013), aponta que entrou para a area da Terminologia pela pratica, pois, em 1985, foi
contratada pelo Governo cataldo para criar um centro de terminologia para a lingua catala.
Esse fato deu origem ao Centro de Terminologia Cataldo (TERMCAT), que colabora com

diversas universidades catalds ao firmar contratos de assessoria, colaboracdo, cessédo de
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especialistas em seus projetos terminoldgicos e formacgao universitaria de graduacao e pés-
graduacdo. Nesse trabalho, era preciso atualizar a terminologia catald, que havia sido
negligenciada, quando foi iniciado o processo de sua normalizacao institucional e linguistica.
Nesse contexto, a terminologia classica usada para a padronizacdo de conceitos e termos
nao era adequada, o que teve como consequéncia o desenvolvimento de uma nova teoria, a
TCT.

Cabré (1999) indica que as bases da TCT comecam a se delinear ancoradas em
trés distintas teorias: (1) do conhecimento, com as bases, de natureza cognitiva, sobre tipos
possiveis de conceitualizagcdo da realidade e da relagdo dos conceitos entre si e com as
suas designacles, e esclarece sobre as correlacdes, identidades e diferencas dessas
designacfes; (2) da comunicacdo, com fundamentos sobre as situacdes comunicativas e
sua relacdo com cada tipo de comunicacéo, incluindo elementos tais como caracteristicas,
perspectiva, proposito e limitagdes; (3) da linguagem, que respalda a compreensao das
unidades léxicas, seja na linguagem natural ou na particularidade de uma linguagem de
especialidade, em seu contexto de uso, incluindo a variacdo dialetal e funcional. Com isso,
tenta atender a dinamica da linguagem de especialidade e a demanda da comunicacdo
cientifica e técnica (MARTINS, 2011).

Na perspectiva da TCT, havia a necessidade da compreensdo das unidades
terminolégicas a partir de seus aspectos linguisticos e comunicativos, pois “aparentemente,
considerados sob uma perspectiva formal e semantica, os termos nao parecem se diferir
muito das palavras; ainda que, notadamente, se difiram delas sob critérios pragmaticos e
comunicativos” (CABRE, 1993, p. 167). Nesse sentido, os termos sdo elementos da
linguagem natural e ndo podem ser apreciados como elementos artificiais e, sim, como
componente do Iéxico de uma lingua geral, nao tendo, portanto, comportamento diverso das
palavras. Logo, um termo é uma unidade linguistica que tem uma funcdo comunicativa e
pragmatica. Cabré (1993) parte da premissa de que ha diferencas entre Linguistica e
Terminologia, e traca bases mais gerais, nas quais considera a Terminologia um campo
interdisciplinar, que interage com a Linguistica e com as Ciéncias Cognitivas e Ciéncias
Sociais. Também pressupde que a Terminologia atua em todas as disciplinas de forma
transdisciplinar, uma vez que tanto a representacdo quanto a comunicacdo prescindem de
uma terminologia (SALES, 2007).

Sob essa perspectiva, Cabré (1993) afirma que toda linguagem é um sistema
complexo e heterogéneo de subsistemas inter-relacionados, e o que difere a linguagem
natural da linguagem de especialidade sdo os seguintes principios: (1) a linguagem natural é
um conjunto de regras, unidades e restricbes, sendo de conhecimento da maior parte dos
falantes de uma lingua; (2) as unidades linguisticas da linguagem natural séo utilizadas em

situacbes que podem ser classificadas como ndo-marcadas; (3) a linguagem de
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especialidade é parcialmente coincidente com o subcédigo da linguagem natural; (4) as
linguagens especializadas possuem caracteristicas especificas, tais como interlocutores,
tematica, contexto de comunicacgdo, entre outros, que as tornam linguagens marcadas.
Nesse sentido, uma unidade lexical pode ser um termo, desde que aplicado a uma
determinada situacéo de comunicacéo, estando, portanto, sujeito aos fenémenos tipicos dos
sistemas linguisticos, tais como as variacoes.

Cabré (1999) se contrapde a TGT porque acredita que esta limita a comunicacao
profissional, por sua caracteristica inflexivel na forma de tratar os termos, seus conceitos e
caracteristicas. A autora afirma que a TGT pressupde que 0s conceitos preexistem as
expressdes e 0 conhecimento técnico-cientifico sdo uniformes e universais, que o contexto
nao tem influéncia na estruturacdo de uma area de conhecimento, que o termo normalizado
apresenta as caracteristicas mais significativas para todas as situacfes, e que os dominios
de especializagdo sdo neutros e consensuais. Em contrapartida, a TCT defende o carater
funcionalista da linguagem, pois os termos sao estudados no ambito de uso, situagdo em
que ocorre a real comunicacdo. Assim, 0 processo se inicia nha denominacdo (lugar de
ocorréncia; o0 nome ou termo) e vai em direcdo ao conceito. Esse processo é denominado

“processo semasiol6gico”.

FIGURA 1 — Processos onomasiolégico e semasioldgico

}
|

H D onomasiologico

CONCEITO
NOME

semasiologico DH

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

No sentido observado na Figura 1, o “conteddo de um termo nao é fixo, mas
relativo, variando conforme o cendrio comunicativo em que se insere” (KRIEGER; FINATTO,
2004, p. 35), o que leva a ideia de que ndo ha termos e nem palavras a priori, e, sim,
unidades lexicais. Assim, essas unidades, quando termos, designam conceitos técnicos e
cientificos, contudo, continuam sendo signos de uma linguagem natural (BARROS, 2004).

Para Martins (2011), a mudanca de perspectiva, da TGT paraa TCT

deve-se em parte a utlizagcdo de tecnologias que permitiram o
desenvolvimento da Linguistica de Corpus. A aproximacao aos dados imp0s
uma nova necessidade, a partir dos textos reais produzidos pelos
especialistas em situacdes distintas de producdo e, consequentemente,
uma nova perspectiva metodoldgica, aliada a novos critérios de
reconhecimento das unidades terminolégicas (MARTINS, 2011, p. 1602).
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Nota-se, portanto, que o uso de tecnologias informaticas no desenvolvimento de
terminologias, a partir de dados retirados dos textos, sinalizou a ideia de que, fora do texto,
as unidades linguisticas ndo podem ter estatuto de termos. Nesse sentido, sem o contexto,
do qual foram extraidos, esses termos ndo podem representar um conhecimento e nem ser
traduzidos na forma de um conceito ou definicdo. Dessa maneira, a significacdo somente
pode acontecer nos textos, a partir do contexto, ou seja, da realidade social de
comunicacao.

O diferencial da TCT esta na compreensao do termo (unidade terminolégica) do
ponto de vista descritivo, tratando das questdes da terminologia técnico-cientifica como um
construto semelhante ao da linguagem natural, e ndo uma idealizacdo formal restrita a um
grupo de especialistas (KRIEGER; FINATTO, 2004). Isso porque, mesmo dentro de uma
Unica comunidade de especialidade, muitas vezes, convivem distintas correntes e
abordagens tedricas e metodologicas, o que minimiza a possibilidade de haver isencéao de

polissemia. Para Cabré (1999), as palavras

sdo unidades léxicas (como todo signo linguistico) de um dado cddigo e seu
carater de termo é ativado de acordo com seu uso em um contexto e
situacdo adequados [...] que incluem os tragos morfossintaticos gerais da
unidade e uma série de tracos semanticos e pragmaticos especificos que
descrevem seu caradter de termo dentro de um determinado dominio
(CABRE, 1999, p. 123).

Nesse sentido, o termo, como unidade lexical, deve ser compreendido como um
todo, tanto a partir de sua classe gramatical (fungdo desempenhada), quanto em relacdo ao
seu significado em um contexto de especialidade. A TCT defende, entdo, que na linguagem
(natural ou ndo) ha variacdes, fendbmeno também reconhecido pela Socioterminologia, assim
como existe o fendmeno da polissemia, elementos que devem ser consideradas no trabalho
terminolégico. Ademais, o sentido onomasiolégico da TGT, que é categérico e obrigatorio,
passa a aparecer na TCT apenas de forma predominante, sem qualquer exclusividade
(BARROS, 2004). Também ¢é descartada a ideia de que um termo pode pertencer a um
dominio em particular, uma vez que, nos campos de especialidade, um termo apenas pode
ser usado por esse dado dominio. Assim, os sistemas conceituais sao mais flexiveis,
capazes de adequar-se a tematica trabalhada, e as relagdes conceituais que se
estabelecem entre as unidades terminoldgicas deixam de se limitar as ontolégicas e légicas,
prescritas pela TGT.

De maneira sistematica, o percurso onomasiolégico e o percurso semasioldgico
podem ser observados nas Figuras 2 e 3, respectivamente, conforme modelo de descricdo

do percurso gerativo da enunciagdo, proposto por Pottier (1992).
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FIGURA 2 — Percurso onomasiolégico

c
R e Discurso
— — —l
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Referencial dizer da lingua
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et /r \
fendmenos de fendomenos de
designagio significagic

Fonte: POTTIER, 1992, p. 16.

Na Figura 2, o ponto de vista é o do enunciador, que parte do mundo referencial
(R), decide o que tem intencéo (Co) de dizer e, a partir dessa conceitualizacdo, se expressa
por um processo de semiotizagdo, por signos escolhidos da linguagem natural ou de
especialidade (virtualidades da lingua), através do que Pottier denomina “fendmenos de
designacdo”. Ja nos fendmenos da significacdo, estd a concretizacdo da enunciacao,
guando os signos escolhidos tém significado dentro de uma comunidade discursiva. Nota-
se, assim, que 0 processo se inicia no conceito (conceitualizagdo do mundo) em direcdo ao
termo que representa o enunciado (semiotizacéo e significacao).

Ja no percurso semasiolégico, o ponto de vista é do interpretante (receptor), e

vai do termo ao conceito, conforme Figura 3.

FIGURA 3 — Percurso semasiologico da TCT
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eventuais (representacdo)
4
i
Fenémenos de interpretacdo

Fonte: POTTIER, 1992, p. 17.

Observa-se que a Figura 3 apresenta o percurso de interpretacdo realizado pelo

receptor, que se inicia a partir do discurso do enunciador. O receptor (interpretante)



78

consegue identificar os elementos discursivos do enunciado que o fazem compreender o
gue esta sendo dito, através de representacdes e conceitualizacbes mentais que o levam ao
mundo referencial (R), onde encontra a significacdo (reacdes eventuais).

Dessa forma, percebe-se que o mundo referencial (R) é tanto o ponto de partida
da Figura 2, quanto o ponto de chegada da Figura 3. O ponto R, segundo Pottier (1992), é o
lugar das representacdes e conceitualizagbes mentais, ndo devendo ser o objeto de estudo
dos terminélogos. O autor acredita que todo o trabalho terminol6gico se inicia no termo, cuja
coleta é realizada a partir de um conjunto de textos que comp&em o corpus. O pesquisador
ainda acrescenta que considerar uma unidade lexical como termo exige encontra-lo como
designacé&o para um conceito no proprio texto.

Conforme os principios da TCT, adotados nesta pesquisa, o0 trabalho
terminolégico deve ser realizado a partir de uma analise hibrida, que é feita nos dois
sentidos: (1) semasioldgico, partindo da unidade lexical de especialidade, encontrada nos
textos (discurso do enunciador), para a identificagdo do conceito que essa unidade
representa no mundo referencial (R); e (2) onomasiolégico, que se inicia do conceito
identificado e retorna ao significante, visando a delimitacdo e a sele¢cdo do termo mais
adegado para compor a terminologia (BARROS, 2004). Dessa forma, a Terminologia
descritiva, seguindo a metodologia da TCT, adota um percurso dialético — semasiol6gico e
onomasiol6gico. Para Cabré (1999), esses dois enfoques sdo complementares, com uma
analise que leva em conta o termo (objeto de estudo) e a conceitualizacdo mental, que é
concretizada na definicdo que indica seu conteddo semantico.

Na perspectiva da metodologia da TCT, Almeida (2006) sugere um projeto
terminoldgico, obedecendo aos seguintes principios:

(1) o objeto de estudo séo as unidades terminoldgicas, e ndo os conceitos, com
énfase em uma perspectiva linguistica e abordagem semasioldgica;

(2) a priori ndo ha diferenca entre termo e palavra, pois sao signos linguisticos
gque se concretizam no discurso como termo ou palavra, dependendo da situacdo
comunicativa;

(3) o conhecimento especializado pode ser comunicado nos niveis lexical,
morfoldgico, sintatico e textual;

(4) termos devem ser observados no seu ambiente real de ocorréncia (contexto
de uso);

(5) deve-se considerar a variagédo conceitual e denominativa dos termos;

(6) as unidades linguisticas, em relagdo ao carater cognitivo, devem: (a) ser
subordinadas ao seu contexto tematico; (b) ter um lugar especifico no mapa conceitual; (c)

ter seu significado atrelado ao lugar que ocupam nesse mapa.
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Além dessas premissas, Almeida (2006) recomenda que o projeto deve prever a
compilacdo de um corpus, a elaboracdo de um mapa conceitual, o planejamento dos
campos da ficha terminoldgica, a elaboracdo de definicbes, a organizacdo micro e a
organizacdo macro do verbete.

Buscando oferecer as bases para o entendimento sobre o termo, o0 conceito e a

definicdo, os préximos Subcapitulos oferecem uma visao geral sobre esses temas.

5.4 OS ELEMENTOS BASICOS DE UMA TERMINOLOGIA

A partir dos principios da TCT, o objeto de estudo da Terminologia € o termo,
que pode ser entendido como uma unidade lexical (uma palavra ou expressao), que foi
considerada uma unidade terminoldgica ou signo terminolégico, utilizado para designar um
conceito mental, concretizado por meio da definicdo. Dessa forma, é necessario descrever
esses trés elementos: o termo, o conceito e a definicdo. Isso sera feito nos préximos

Subcapitulos.

54.1 Otermo

De forma geral, o termo é uma unidade-padréo, podendo ser constituido de uma
ou mais palavras, formando uma expressédo, e é considerado uma unidade lexical em um
dado dominio (em seu sentido mais amplo), utilizada para designar um conceito. Na
Terminologia, dependendo da abordagem teoérica utilizada, havera distintas acepcdes para
termo.

Na Terminologia classica, a partir dos principios da Teoria Geral da Terminologia
(TGT), o termo, como unidade terminoldgica, “é, simultaneamente, elemento constitutivo da
producdo do saber, quando componente linguistico, cujas propriedades favorecem a
univocidade terminolégica” (KRIEGER; FINATTO, 2004, p. 75). Nessa viséo, 0 conceito tem
papel de destaque, pois € ele que faz com que uma palavra tenha valor de termo em uma
area de especialidade, pois “a compreensdo de uma unidade da lingua, enquanto termo,
esta fundamentada no papel da dimenséo conceitual do signo linguistico que responde,
neste caso, pelo denominado contelddo especializado” (KRIEGER; FINATTO, 2004, p. 76).
Dessa forma, as autoras explicam que as unidades terminolégicas, na TGT, possuem uma
invariabilidade seméntica porque se limitam a conteldos de uma Unica especialidade,
estando associadas também a caracteristicas funcionais tais como de monossemia,
monorreferencialidade e exclusividade denominativa.

Enquanto na TGT o termo é tido como uma unidade terminoldgica, na Teoria

Comunicativa da Terminologia (TCT), o termo é considerado uma unidade lexical, que é
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ativada singularmente a partir de situacdes pragmaticas de uso e comunicacéo (CABRE,
1999). Na TCT, o termo é composto pela forma, que € constante, e um conteldo, que é
dependente do tipo de situacédo (ambito tematico, abordagem, tipo textual). Assim, ele é um
objeto multidisciplinar, podendo ser analisado sob os aspectos cognitivo, linguistico e
comunicativo (CABRE, 1999). Portanto, o termo é definido, dentro da abordagem TCT,
como uma unidade lexical poliédrica, que comporta variagdo denominativa, conceitual e de
sinonimia, pois pode ser analisado sob diferentes aspectos e modelos, dependendo do
estudo em pauta.

Cabré (1993) afirma que um termo, do ponto de vista da sua funcdo, pode
desempenhar distintos papéis funcionais, porque estes participam das mesmas categorias
gramaticais de um léxico comum. Nesse sentido, 0 mais comum €& que 0s termos sejam
categorizados como substantivos, que designam objetos, mas nao é raro encontrar um valor
de termo em adjetivos (denominando propriedades ou qualificador, por exemplo), em verbos
(expressando processos, por exemplo) e advérbios (indicando uma circunstancia ou
qualificando uma acédo, por exemplo). Ademais, também um nome préprio pode ser um
termo, pois muitas vezes fazem parte da comunicacdo de especialidade. Isso pode ser
explicado pelos exemplos: (1) os nomes préprios “Convencdes para Protecao de Ozbnio” e
“Tratados Ambientais” assumiram valor de termos, pois se tornaram um referencial no
ambito de leis ambientais; (2) na area da Filosofia, 0s nomes préprios Sécrates, Aristoteles e
Escola de Alexandria, adquiriram valor de termo pela significacdo que representam.

Também é preciso distinguir os termos lexicalizados, que séo sintagmas lexicais
ou terminoldgicos, ou seja, conjunto de elementos lexicais que compdem um sintagma,
muitas vezes, formando uma nova palavra. Nesses casos, 0 reconhecimento de um termo
sintagmatico, ou a determinagéo do grau de lexicalizacéo dos sintagmas, em um dominio de
especialidade, pode ser facilitado pela observancia de algumas -caracteristicas, que,
igualmente, podem ser utilizadas na identificacdo de uma unidade lexical simples (BARROS,
2004). Assim, Barros (2004) afirma que para saber se uma sequéncia de unidades lexicais
se transformou em uma Unica unidade léxico-semantica € uma problematica complexa, mas
gue pode ser facilitada ao serem observados alguns atributos na unidade Iéxico-semantica:

(a) ndo-autonomia de um componente em relagcdo a outros que compdem a
unidade Iéxico-semantica, sem que haja alteragcdo de sentido; ex.: quinta e
feira em quinta-feira;

(b) impossibilidade de comutacdo de um componente sem acarretar
mudanca de sentido; ex.: mesa-redonda (tipo de debate) / mesa quadrada;

(c) nao-separabilidade dos componentes; ex. terra fina [tipo de mistura] /
esta terra é fina;

(d) particularidade da estrutura interna; ex.: auséncia de determinacao
significa integracdo dos elementos constitutivos: ter medo, fazer justica, ser
de bom tamanho; [...]



81

(e) existéncia de uma definicdo especializada para o sintagma analisado [...]
se a sequéncia sintagmatica em questao designa um conceito particular [...]
essa sequéncia é um termo sintagmatico; [...]

(f) compatibilidade sistémica do sintagma [...] [pois] a oposicao do sintagma
a outros termos ndo-sinbnimos, mas semanticamente préoximos, pode
permitir a identificacao do seu grau de lexicalizagdo. Exemplo: terra apurada
(= terra roxa, muito fértil), terra franca (= terra barrenta; terreno argiloso,
amarelado e gordo); [...]

(g9) comutacao sinonimica [...] Se a comutacdo provocar uma mudanca de
sentido na esséncia do elemento do elemento base do sintagma, significa
gue a ligacdo entre o determinado [...] e o determinante é muito estreita e
gue a sequéncia € um termo sintagmatico. Exemplo: porta do leme [n&o é
uma porta de abrir e fechar] / porta aberta; [...]

(h) substituicdo de um sintagma inteiro por um termo lexematico; [...] estrada
de ferro, o qual pode ser substituido pelo termo simples ferrovia. [...]

(i) maneabilidade [...] [ou seja, facilidade (ou ndo) de uso e memorizagdo] do
sintagma na comunicagao. [por exemplo: IPTU = Imposto sobre Propriedade
Territorial Urbana, cujo acronimo equivale a um sintagma de especialidade
facil de memorizar] [...]

(j) imprevisibilidade seméantica [...] ligado a ambiguidade de um sintagma [...]
(ex.: erva-de-Santa-Luzia [nome de uma flor, que tem extensao do sentido,
pois esse sintagma ndo pode ser entendido a partir dos significados de seus
elementos, isoladamente: do lexema erva, da preposicdo de e do nome
Santa Luzia]) [...]

(k) frequéncia de coocorréncias [...] no dominio estudado [essa frequéncia
indica que os sintagmas estdo associados e podem compor um Unico
sintagma, tais como os sintagmas Ciéncia da Informacao e Organizacdo da
Informacéo, no dominio da BCI] [...]

() uso [...] [que indica] a estabilidade da relacdo entre a sequéncia
sintagmatica e um significado Unico [...]. O sintagma adquire, assim, uma
estabilidade de forma e de sentido (BARROS, 2004, p. 103-105, grifos da
autora citada).

Nota-se que ha diversas formas de se identificar um termo sintagmatico ou de
lexicalizacdo, sobretudo a partir do conteddo semantico que ele carrega dentro de um
contexto de uso. Os critérios de identificagdo s&o importantes, pois em diferentes linguas e
linguagens de especialidade, assim como em distintas épocas, as lexicalizacGes podem
acontecer de diferentes maneiras, até mesmo dentro de um mesmo campo conceitual.
Quando ndo sao suficientes isoladamente, esses critérios podem ser combinados para
facilitar a identificacdo do termo. Contudo, Krieger e Finatto (2004) alertam que a
determinacdo do grau de lexicalizacdo de um sintagma € mais imprescindivel no trabalho
terminolégico de traducao.

Na area da BCIl, o termo é definido como uma “palavra (ou expressao)
empregada para a inclusdo tematica de um item em sistemas de informagcdo e para
recuperacao posterior” (CUNHA; CAVALCANTI, 2008, p. 360). Para os autores, 0 termo
indica sempre um assunto simples, mas pode ser composto por uma ou mais palavras. Lara
(1993) aponta que, quando as informac¢des de um texto séo traduzidas para uma linguagem

controlada, tal como um tesauro, trabalha-se com a significacdo, que € a representacdo
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dessas informacdes sem que o seu significado seja comprometido. Para a autora, isso
confere a representacdo um valor de signo documentdrio e, nesse sentido, ressalta que um
tesauro é um conjunto de signos documentarios.

Na linguagem de indexacdo do tipo Listas de Cabecalho de Assunto, o termo
recebe a designacdo de cabecalho de assunto. Por outro lado, quando utilizado pelo autor
de um trabalho cientifico (tese; dissertacdo) para expressar os assuntos abordados no
documento, o termo recebe o nome de palavra-chave. Ja quando utilizado nos tesauros, o
termo pode ser: (a) um descritor preferido, que representa o termo escolhido como
autorizado para uso na indexacéo; (b) um descritor ndo-preferido, quando representa o
termo ndo autorizado para uso na indexacgdo; (c) um qualificador, quando utilizado para
desambiguacédo de homoégrafos, utilizados entre parénteses (BRASCHER, 1999).

Quando incluido em um tesauro, o significado de um termo é assegurado em
seu contexto de uso e, preferencialmente, deve ser capaz de expressar a sua denotagdo
mesmo fora da estrutura conceitual do instrumento (DRAKE, 2003). Sobre essa questéo,
Lara (1993) indica que os termos, denominados por ela de signos linguisticos, s6 tém
significacdo se forem referentes a um dominio especifico. Nesse contexto, o termo € a
menor unidade de representacdo de um conceito, podendo adotar distintas formas, tais
como simbolos, férmulas, siglas ou acrénimos. Dessa forma, o termo assume o valor de um
descritor preferido ou nao-preferido, havendo sempre uma relacdo de equivaléncia entre
eles, mantendo-se, assim, a estrutura semantica do instrumento. Além das relacdes de
equivaléncia, Lara (1993) aponta que € preciso estabelecer um sistema de relacbes
possiveis para cada signo documentario, levando-se em consideracdo o dominio e o
contexto de uso. Lancaster (2004) ainda alerta para o fato de que um termo pode ter mais
de um significado (conceito) dentro de um mesmo dominio, e recomenda o uso de
qualificadores como forma de distinguir os significados.

Campos e Gomes (2006, p. 349) acrescentam que, na atividade de construcéo
de tesauros, 0 termo, como um signo verbal, designa um conceito, pois “o vocabulario do
tesauro nao é constituido de palavras da linguagem natural [...] mas de uma lista de termos,
entendendo-se aqui como termo o signo verbal que designa um referente, ou, num nivel
maior de abstracdo, que denota o conceito”. Para as autoras, a construcdo do tesauro tem
por base o dominio, e, ndo, o discurso, uma vez que a determinacdo do termo € realizada a
partir da analise de um contexto e, através dessa analise, se estabelece a forma final do
termo que ira representar um conceito, que € uma unidade de conhecimento dentro de dado
dominio.

Contudo, considera-se necessario reconhecer que o discurso é complementar ao
dominio, porque é por meio do enunciado, verbal ou ndo, que se materializa o conhecimento

de um dominio. Nessa visao, o discurso € composto por um “conjunto de afirmacbes que,
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articuladas através da linguagem [palavras ou termos], expressam os valores e significados
das diferentes instituicbes (religiosas, politicas, mercadolégicas, educacionais, etc.)"
(MEURER; MOTTA-ROTH, 1997, p. 16). Nesse sentido, segundo Foucault (1969), os
elementos de um dado discurso séo dispersos e somente podem ser identificados através
das regras de formacdo adotadas nesse discurso, incluindo: (a) os objetos que coexistem
nele e o transformam; (b) os diferentes tipos de enunciacdo; (c) o sistema de conceitos,
desde sua origem a sua variacao histérica; (d) os temas e teorias que o0 interessam e
respaldam, definindo a estratégia usada por esse universo discursivo. Corroborando com
essa posicdo, Bakhtin (2006) aponta que

Todo signo, como sabemos, resulta de um consenso entre individuos
socialmente organizados no decorrer de um processo de interacdo. Razao
pela qual as formas do signo sdo condicionadas tanto pela organizacdo
social de tais individuos como pelas condicbes em que a interacdo
acontece. Uma modificacdo destas formas ocasiona uma modificagdo do
signo. E justamente uma das tarefas da ciéncia das ideologias estudar esta
evolugdo social do signo linguistico. SO esta abordagem pode dar uma
expressao concreta ao problema da matua influéncia do signo e do ser; é
apenas sob esta condi¢édo que o processo de determinagdo causal do signo
pelo ser aparece como uma verdadeira passagem do ser ao signo, como
um processo de refracdo realmente dialético do ser no signo (BAKHTIN,
2006, p. 43, grifos do autor citado).

Nessa acepcao, o significado (conceito) do termo esta atrelado as concepces
ideoldgicas que, por sua vez, estdo ligadas as relagcdes sociais que ocorrem em dado
dominio. Dessa maneira, entende-se que o dominio e o discurso se complementam como
fonte terminoldgica na construcao de tesauros.

Outro enfoque é dado por Saussure*, que, para termo adota a designacéo de
signo linguistico, cuja abordagem pressup8e uma ligacéo indissociavel entre o significado e
o significante (NASCIMENTO, 2008). Saussure também aponta que, sendo o signo um ente
mental e arbitrario, seu compartilhamento implica que ele seja visto como um fato social,
atendendo as caracteristicas indicadas por Durkheim: (a) generalidade: conjunto de saberes
aceitos por um grupo; (b) exterioridade: apreensdo do conhecimento, a partir de formacgao
educacional, por exemplo; (c) coercitividade: poder de teorias estabelecidas, cuja mudanca
requer alteracdo de paradigmas (FERRATER-MORA, 2004). Essa visdo do signo como um
ente psiquico retirou a natureza nominalista do signo, pretendida por Platdo, assim como
sua relacdo de verdade com o objeto, como postulava Aristételes (SILVEIRA, 2005).

Analisando as acepc¢des sobre o termo, nota-se sempre uma associacdo entre o

termo e o seu significado — 0 conceito —, sendo este o tema do proximo Subcapitulo.

*l Mais discussdes acerca da abordagem de Saussure estdo descritas a seguir, no Subcapitulo

5.4.2, sobre o conceito.
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5.4.2 O conceito

O termo “conceito” tem origem no Latim conceptus (do verbo concipere),
significando “coisa concebida” ou “formada na mente”. Na lingua geral, ha ambiguidade e
esse termo é usado em distintas acepcdes, podendo significar “nogao”, “juizo”, “opiniao”,
“ideia” ou “pensamento” (FERRATER-MORA, 2004).

Os estudos acerca do conceito tém origem na Filosofia classica, havendo
distintas concepc¢des para o seu significado. Como Hjorland (2009) afirma,

hoje ndo ha consenso sobre o que sao conceitos, quais teorias do conceito
sdo mais importantes e como as teorias do conceito podem ser
classificadas [...] [havendo] diferentes visdes sobre conceitos, de grandes
filésofos e cientistas, que estdo associadas com distintas visdes
epistemoldgicas e do mundo e cada uma delas estdo inclinadas a
competirem entre si (HIORLAND, 2009, p. 1519).

Nota-se, assim, que € possivel atribuir distintas definicdes para conceito,
dependendo da visdo epistemoldgica adotada. A investigacdo sobre a natureza dos
conceitos estd em curso, sendo necessario um olhar reflexivo sobre esse tema. Assim,
antes de tratar sobre o conceito nas areas da Linguistica, Terminologia e BCI, descrevem-se
algumas teorias do conceito. O relato destaca alguns pensadores, iniciando na filosofia
classica e finalizando no século XX, expondo-os de forma cronoldgica. Ressalta-se que néo
se pretendeu esgotar o tema sobre as teorias do conceito existentes, mas buscou-se

oferecer insumos para reflexdes tedricas acerca do tema.

5.4.2.1 Breve panorama acerca dos estudos sobre o conceito®?

Na filosofia classica, as questdes metafisicas® envolvendo conceitos incluem o
que é um universal e a distincdo entre diferentes tipos de universais*, sendo Sdécrates,
Platdo e Aristételes, os pioneiros. Para Sécrates, a existéncia real dos conceitos (ou ideias)
€ obtida a partir de conceitos abstratos (piedade, coragem ou justica) e de conceitos
concretos (homem, arvore ou pedra), validos para toda a humanidade, em qualquer tempo e
lugar. Com Platéo, considerado de um realismo absoluto, o conceito é analisado mais do

ponto de vista de um universal real (esséncia) (FERRATER-MORA, 2004), existindo em um

*2 E importante frisar que houve muita citacdo, na parte inicial deste Subcapitulo, de Ferrater-Mora

(2004), autor do Dicionario de Filosofia, que foi professor de filosofia na Universidade do Chile e,
desde 1949, do Bryn Mawr College (Pennsylvania, E.U.A.). Ele € membro do Instituto Internacional
de Filosofia desde 1962, organismo que redine um numero restrito de membros (inferior a cem),
recrutados em todos os paises do mundo. O seu dicionario de filosofia € mundialmente conhecido
e considerado por seus pares como um trabalho de qualidade e sem paralelo no género.

S8o as questdes filosoficas sobre a esséncia das coisas do mundo, a quais categorias elas
pertencem e quais sdo as relagdes que possuem entre si.

Dependendo da acepg¢do, um universal pode se referir a um conceito na mente das pessoas, a
uma entidade da realidade ou a uma etiqueta atribuida para representar objetos ou eventos
particulares, de forma arbitraria.

43

44
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mundo separado, a priori, que esta fora dos objetos e fora da mente. JA com Aristoteles,
destaca-se mais a natureza de substancia do conceito, em uma filosofia mais
conceitualista®® ou de um realismo moderado (FERRATER-MORA, 2004). Assim, o fil6sofo
considera os aspectos ontoldgicos, do ser, juntamente com o aspecto légico, da predicacao
(aplicado as coisas e as palavras). Nessa perspectiva, o universal é a esséncia de um objeto
individual, juntamente com a forma desse objeto, ou seja, € composto por sua substancia
fisica — matéria (diferenca que individualiza; a espécie) e forma (esséncia que determina o
género). Dessa maneira, esse pensamento sobre 0 conceito trouxe contribuicdes,
sobretudo, para o estatuto ontoldgico dos universais, dando subsidios a determinacédo das
relacdes de género e espécie.

Contudo, essa posicao realista sobre a natureza ontolégica dos universais fez
com que Porfirio (234-305 d.C.) colocasse algumas questfes: (1) os géneros e as espécies
existem de fato ou sdo constru¢des do intelecto?; (2) se de fato os universais existem, sdo
corpéreos ou incorpéreos?; (3) se 0s universais existem, estdo separados das coisas ou
estdo nelas implicados, expressando suas caracteristicas? (FERRATER-MORA, 2004).
Essas perguntas refletem a busca pelo conhecimento sobre a natureza dos géneros e
espécies, para saber se sao substancias ou entidades mentais, se sdo substancias
corpoéreas ou incorpéreas, assim como se estao separadas dos objetos ou inerentes a eles.
Ferrater-Mora (2004) acredita que, para Porfirio, os objetos conhecidos a partir dos sentidos
sdo todos individuais e que os géneros e espécies SA0 sempre universais, uma vez que sao
comuns a muitos individuos. Entretanto, parece ter restado um problema, que é definir se os
géneros e espécies existem nos objetos ou se sdo um construto mental.

A questdo dos universais continuou no pensamento filoséfico durante grande
parte da Idade Média (periodo entre os séculos V e XV), e houve forte tendéncia entre os
fildsofos e pensadores a se considerar a existéncia dos universais, que se dividiam entre as
visbes platbnica e aristotélica. Entretanto, apés a segunda metade do século Xl, essa
tendéncia se desvanece e ressurgem as questfes acerca da existéncia e natureza dos
universais (FERRATER-MORA, 2004), com debates abordando o estatuto ontolégico dos
universais. Nessa época, Abelardo (1079-1142) defende a ideia de que os universais nao
existem, pois ndo sdo objetos reais em si mesmos nem na mente humana. Utilizando uma
abordagem semantica, Abelardo rejeita a ideia de universais e afirma que a universalidade
esta nas palavras, com uma funcao significativa (mental) e outra referencial (no mundo),

pois é a denominacao que faz os objetos existirem de fato (FERRATER-MORA, 2004). Com

** No conceitualismo, os universais sdo apenas contetidos de nossa mente (ou conceitos), pois sao

representacdes nominais do intelecto, e o principio ativo da substancia é derivado das coisas reais
e, dessas, guarda alguma semelhanca (FERRATER-MORA, 2004).
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esse pensamento, Abelardo rompe com a ideia da existéncia de universais reais e légicos,
acatando a visao da filosofia conceitualista, aceitando-os como conceitos.

Ja a Idade Moderna (periodo entre os séculos XV e XVIII) traz a valorizagédo do
conhecimento racional e da analise do universo, em uma clara separacéo entre fé e razao.
Nessa época, a compreensao do mundo passa a ser discutida por distintos pensadores, tais
como Nicolau Maquiavel, Galileu Galilei, Francisco Suarez, Francis Bacon, Thomas Hobbes,
René Descartes, Immanuel Kant, John Locke, Gottfried Leibniz, David Hume, Friedrich
Hegel, entre outros (ELIAS, 1970). A racionalidade contribui para o estabelecimento de
relacdes de semelhanca entre objetos e conceitos, raciocinio que é realizado a partir de um
conhecimento anterior do sujeito. Nesse sentido, ha uma reinterpretacao dos significados de
conceitos concretos e abstratos da filosofia classica, e o primeiro passa a ser apresentado
como apreendido pela experiéncia sensorial (imutavel e matematico), e o segundo,
representando uma realidade subjetiva (inventada artificialmente), pois € um signo que
denomina um conceito concreto (ILIENKOV, 1960). Nessa época, destaca-se a posicao de
alguns filésofos:

(1) Descartes (1596-1650) e Leibniz (1646-1716): o sentido de conceito é
estudado no plano da ideia (apreendida pelo pensar), em uma abordagem metafisica*® do
conceito, que passa a receber uma interpretacdo epistemoldgica cartesiana (FERRATER-
MORA, 2004);

(2) Kant (1724-1804): todo conceito é abstrato em relacdo ao seu uso (em
diferentes graus), e sempre expressa algo em geral, com um carater genérico ou especifico
do objeto, podendo ser definido a partir de si mesmo, por meio de enunciados de suas
caracteristicas, tendo por base o fundamento da sintese de caracteristicas para formar um
conceito (ILIENKOQOV, 1960);

(3) Hegel (1770-1831): o conceito é obtido através de um processo que se inicia
no conceito subjetivo (mental), depois passa ao conceito objetivo (resultado do ato do
sujeito), e, por fim, atinge o plano da ideia (apreendida pelo pensar), cujo significado se
manifesta em dominios especificos (FERRATER-MORA, 2004).

Nota-se que, durante a Idade Moderna, as formas racionalista e empirista de
conceber o conceito tém relagdo com o seu contexto histérico, no qual teve origem o método
cientifico, que determinou uma nova abordagem para a ciéncia e o conhecimento
(ILIENKOV, 1960). Percebe-se que depois que Abelardo (ja citado) descartou a existéncia

dos universais, as discussdes sobre 0 assunto ficaram em segundo plano, ainda que em

*® Enquanto a metafisica classica se pauta no principio de que o conhecimento da verdade é obtido

a partir de sua referéncia no mundo e de suas causas, a metafisica em Descartes e Leibniz tem
por base o principio de que a verdade é algo constituido, construido e reconhecido pela razéo.
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Kant possa ser encontrada mencdo sobre o estatuto ontolégico dos universais (género e
espécie).

Ja no século XIX, quando o pensamento filos6fico caminhava para o positivismo,
ndo h4 tendéncia em discussdes filosoficas sobre os universais. Passando do século XIX ao
inicio do século XX, Frege (1848-1925) trabalhou com a l6gica em uma concepgéo que se
situa entre a filosofia e a matematica, fazendo uma distincdo entre conceito e objeto:
conceito é “aquilo a que se refere um predicado” (predicacéo), podendo ter funcdo de
argumento e valor de Verdadeiro ou de Falso; objeto, por sua vez, € um nome préprio
(designacéo para um objeto singular) (FERRATER-MORA, 2004, p. 520). Ferrater-Mora
(2004) também aponta que, para Frege, ndao ha uma Verdade em si, pois 0 conceito de
Verdade é construido pelos individuos, sem universalidade. Sendo assim, se uma palavra
se refere a um conceito, isso ndo significa que a palavra é a Verdade (ou seja, o conceito).
Ha a necessidade de se nomearem as coisas, de maneira arbitraria, e essa representacao
nao € a coisa em si, mas uma Verdade como um conceito seméantico (FERRATER-MORA,
2004).

Adentrando ja no século XX, destacam-se as visbes de alguns pensadores:

(1) Gaston Bachelard (1884-1962): em uma vertente racionalista, defende a ideia
de que a palavra, quando usada para representar um conceito na linguagem significativa, e
nao na linguagem poética, precisa se manter na precisdo de seu sentido, por meio do
pensamento lUcido da razdo (CARVALHO, 2010). Assim, o conceito ndo preexiste ao
processo cognitivo, pois ele € uma construcdo que se da por meio do ato de conhecer; um
objeto ndo pertence a um dominio, mas estd incluido em um ambiente global (LIMA;
MARINELLI, 2011), fato que é corroborado por Cabré (1999), com a TCT;

(2) Ludwig Joseph Johann Wittgenstein (1889-1951): introduziu o conceito de
jogos de linguagem, em uma analogia que trata a linguagem como um jogo, pois ela é
guiada por regras de constituicdo (gramatica); sendo o significado de uma palavra formado
por regras que orientam o seu funcionamento no contexto de uso e, assim, o significado
apenas é apreendido com a observacédo das associagbes com outros objetos e na pratica
das atividades; estd mais préoximo da teoria sociocognitiva, pois pressupfe que as
categorias de conceitos sdo formadas pela experiéncia e cognicdo humana, para serem
compartilhadas em sociedade (SUTCLIFFE, 1993; SANTOS; NASCIMENTO, 2010);

(3) Mikhail Bakhtin (1895-1975): rompeu com as formas tradicionais de
pensamento sobre a linguagem e dedicou seu trabalho a definicdo de nog¢des, conceitos e
categorias, afirmando que cada espaco discursivo exige uma escolha de palavras, que é
determinada pelas relacdes sociais de composicao e estilo do discurso, estando a lingua em

constante tensdo, pois estd sempre sob influéncia do contexto social, da ideologia
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dominante e da luta de classes (politica institucional) (BRAITH, 2005; SANTOS;
NASCIMENTO, 2010).

(4) Lev Semenovitch Vygotsky (1896-1934): no campo da psicologia desenvolve
a teoria sobre o “sentido”, sendo um dos elementos que rompe com as principais correntes
psicoldgicas do inicio do século XX; defende a ideia de que a abstracdo e a generalizacao,
enquanto formas para a elaboracdo dos conceitos mais basicos, formulados pelos seres
humanos, podem acontecer livres de atividades praticas ou de contextos; porém, como
pensamento verbal, os conceitos ndo sdo inatos, pois sdo construgcfes culturais, criados
como consequéncia da socializacdo (contextualizados); além disso, as palavras tém uma
funcdo mediadora entre os homens e as coisas do mundo e, nessa mediacdo, cada palavra
se refere a uma classe de objetos, pois € uma forma de representacdo do conceito dessa
classe (VYGOTSKY, 1998; BARROS et al., 2009);

(5) Thomas Samuel Kuhn (1922-1996): entende o conceito como um construto
social e nao isolado, que gera um comportamento conceitual; ademais, o conceito é
apreendido por meio de um processo abdutivo (dado o caso, infere-se a regra), no qual o
enunciado de uma evidéncia (um fato ou conjunto de fatos), aliado as hipéteses alternativas
a explicacdo dessa evidéncia e a indicacdo de um valor para essas explicacdes, possibilita
determinar o exemplar para representar esse conceito; assim, ndo importa se o conceito “é
uma representacdo mental ou uma habilidade adquirida, preocupacdes de ordem genética
ou ontologica propicias para a justificacdo dedutiva e indutiva do tipo de inferéncia
privilegiado pela escolha” (ALMEIDA, 2010, p. 262); com isso, 0 pensador descontréi a ideia
da objetividade e insere elementos da metafisica (bem préxima ao senso comum, do
experienciado empiricamente);

(6) Gilles-Gaston Granger (1920-): filésofo europeu que concebe o sentido de um
conceito como dependente do uso que se faz dele, sendo que o processo tem inicio na
sintaxe e é complementada pela semantica, que possibilita a interpretacdo da experiéncia;
assim, o conceito é considerado uma proposicao ou funcéo cientifica, que combina a teoria
e a pratica, pois esta Ultima é que conduz a acado descrita no conceito (GRANGER, 1974,
2013);

(7) Eleonor Rosch (1938-): uma das teorias mais recentes, que se opfe as
teorias classicas do conceito, € a teoria dos protétipos, desenvolvida na década de 1970, a
partir das ideias de Wittgenstein, porém, adotando uma centralidade prototipica; os
conceitos sao representados por um conjunto de caracteristicas que sdo ponderadas até
gue se obtenha a definicdo do seu prototipo, sendo uma informacao resumida sobre uma
categoria de conceitos; (SUTCLIFFE, 1993; MACEDO, 2002; LIMA, 2010);

(8) Douglas L. Medin (1940-): apresenta a teoria da concepc¢ao tedrica, na qual

um conceito € um conjunto de propriedades (atributos ou tracos), composto a partir dos
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relacionamentos que mantém com outros conceitos, e o conjunto dessas relagdes formam
redes que determinam o que ele denomina de teorias (contextos de uso); a relagéo entre um
conceito e um exemplar ndo tem por base somente uma correspondéncia direta de
propriedades entre eles, mas é dependente de o que a teoria (contexto) requer como certo
para aquela relacdo, permitindo um processo analitico através do qual o conceito pode
representar a dinamicidade e a multiplicidade de contextos possiveis (MEDIN, 1989;
MACEDO, 2002).

Pelo exposto, percebeu-se que o problema dos universais reapareceu no século
XX, algumas vezes em uma filosofia de abordagem analitica, ainda que rebatizado pela
denominacéo de “conceito” ou “protétipo”. A importéncia de mostrar pensamentos desde a
filosofia classica vai ao encontro de Deleuze e Guattari (1997) que acreditam que a Ciéncia
néo tem por objeto 0s conceitos, pois

um conceito ndo é um conjunto de ideias associadas, como uma opinido.
Nem tampouco uma ordem de razdes, uma série de razdes ordenadas, que
poderiam, a rigor, constituir uma espécie de Urdoxa®’ racionalizada. Para
atingir o conceito, ndo basta mesmo que os fendbmenos se submetam a
principios analogos aqueles que associam as ideias, ou as coisas, aos
principios que ordenam as razdes. [...] As ideias s6 sdo associaveis como
imagens, e ordenaveis como abstracdes; para atingir o conceito, € preciso
gue ultrapassemos umas [as ideias] e outras [as abstracfes], e que
atinjamos, o mais rapido possivel, objetos mentais determinaveis como
seres reais (DELEUZE; GUATTARI, 1997, p. 13-14).

Nesse sentido, os autores defendem que é a Filosofia que compete criar
conceitos de maneira mais rigorosa, mas ela ndo esta preocupada com a comunicacdo, a
partir de um consenso, pois isso é tarefa da Ciéncia. Nesse sentido, foi preciso também
buscar informacdes sobre como a Ciéncia trata das funcdes dos conceitos nos grupos
discursivos. Assim, Filosofia e Ciéncia se complementam nas reflexdes sobre o conceito de
conceito, proporcionando insumos as questées relativas ao funcionamento, estrutura e uso
do conceito na linguagem. A linguagem é responsavel pela comunicagéo entre individuos,
assim como possibilita simplificar e generalizar o que é conhecido (por categorias
conceituais), facilitando o processo de abstracdo e generalizacéo.

Todo este Subcapitulo teve como objetivo principal mostrar a visdo de distintos
pensadores sobre o conceito de conceito, e, conforme foi dito ao inicio do relato, procurou-
se destacar algumas reflexdes, mas esse tema ndo se esgota por aqui. A especializacédo
das Ciéncias trouxe novos desafios de comunicacgdo e, como consequéncia, impulsionou os
debates sobre o conceito de conceito, em especial no campo da Terminologia, mas também
verificadas no ambito da Linguistica e da BCI, cujas discussbes estdo apresentadas no

proximo Subcapitulo.

" Primeira doutrina ou opini&o originaria, pretensamente superior.
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5.4.2.2 O conceito na Linguistica, Terminologia e BCI

No campo da Linguistica, Dubois et al. (1997, p. 135) apontam que “da-se o
nome de conceito a toda representacdo simbdlica, de natureza verbal, que tem uma
significacdo geral conveniente a toda uma série de objetos concretos que possuem
propriedades comuns”. Maimone e Talamo (2011, on-line) esclarecem que, de forma mais
ampla, “pelo trabalho no plano simbdlico, a Linguistica cria conceitos que ordenam a
realidade e categorizam o mundo”. Como fundador da Linguistica moderna, as ideias
defendidas por Ferdinand de Saussure (1857-1913) sobre o conceito sdo contrarias ao
pressuposto de que as ideias sdo anteriores as palavras, com um pensamento semelhante
ao de Abelardo (ver Subcapitulo 5.4.2.1). Saussure considerou o conceito como sinénimo de
significado, que estd no plano das ideias, como uma representacdo de um objeto (ou
realidade social) (NASCIMENTO, 2008). Nascimento acrescenta que

A lingua, até entdo concebida como uma simples nomenclatura, é
entendida, por ele, como um sistema de signos [semiol6gico], e o signo
como uma unidade de duas faces: conceito e imagem acustica. Com a
concepcao da dupla face signica, elimina a falacia do objeto que é
extralinguistico. A unido de um significado e um significante, denominacdes
dele também para conceito e imagem acustica, é resultado de uma
convencao, estabelecida pela significagdo. O signo é entdo uma unidade
arbitraria (NASCIMENTO, 2008, p. 272).

Nota-se que, para Saussure, ha uma estreita ligacdo entre significante (imagem
acustica) e significado (conceito), sendo este Ultimo o mesmo que ideia (representacao
mental), e a imagem acustica 0 mesmo que uma manifestacdo pela qual o conceito é
transmitido (o signo). Isso torna significante (plano da forma) e significado (plano da
substancia) interdependentes, constituindo o signo de maneira arbitraria, como uma unidade
com bipolaridade (NASCIMENTO, 2008). Essa arbitrariedade é explicada pelo fato de que o
signo é estabelecido dentro de um grupo linguistico, e que o seu significado ndo tem
qualquer relacdo natural com a realidade ou com os sons fonéticos desse signo
(NASCIMENTO, 2008). Por exemplo, o conceito de Sol nao esta ligado nem com o som da
sua sequéncia de letras e nem com a imagem acustica (significante), pois esse mesmo
conceito pode ser representado, em outros idiomas, com outros significantes, tais como Sun
(inglés), Soleil (francés) ou Sonne (alemao). Nessa perspectiva, € um significante imotivado
(arbitrario em relacéo ao significado), pois pode ser representado conforme as necessidades
e compromissos firmados nos diferentes contextos de uso (SILVEIRA, 2005).

Contudo, Maimone e Talamo (2011, on-line) observam que “a arbitrariedade do
signo ndo se aplica a todas as linguagens ja que algumas sdo motivadas, como por
exemplo, as linguagens visuais”. Nesse sentido, Nascimento (2008) aponta que Saussure
nao deixou de reconhecer a existéncia de certos graus de motivacdo entre significante e

significado. Para a autora, a concepc¢édo dicotbmica de Saussure propds dois tipos de
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arbitrariedade: (1) a absoluta, como, por exemplo, os nimeros dez e nove, que tém relacéo
entre o significante e o significado totalmente arbitraria (imotivada), e (2) a relativa, como,
por exemplo, a dezena dezenove, que passa a ter uma arbitrariedade abrandada, uma vez
gue é a combinacdo dos nimeros dez e nove que, originalmente, possuem arbitrariedade
absoluta.

Saussure defende que, com o conhecimento da significacdo de arbitrariedades
absolutas, € possivel chegar a outras significagcbes com arbitrariedade relativa, sendo essa
uma relacao sintagmatica (CARVALHO, 2003). Assim, tem-se, por exemplo, o par banana /
bananeira, em que banana é um signo imotivado (arbitrario absoluto), e bananeira é sua
forma derivada, sendo um signo motivado (arbitrario relativo); assim, ha uma relacéo
sintagmatica entre banana + o sufixo -eira, provocando a nocao de “arvore”. Como
consequéncia dessa associacao, podera ser estabelecida uma relagdo paradigmatica entre
bananeira e goiabeira, macieira, laranjeira, entre outros.

Ademais, Nascimento (2008) ressalta que, para Saussure, a ligagdo natural
entre o significante e o significado somente acontece com um simbolo e seu significado, tal
como o simbolo da justica, por exemplo, a balanca. Segundo a autora, Saussure acredita
gue um simbolo ndo pode ser um significante, pois ele nunca é totalmente arbitrario. Assim,
no caso do simbolo “balanca”, é impossivel substitui-lo por outro simbolo (por exemplo,
carro ou martelo) para transmitir a mesma ideia pretendida.

Na concepcao de Saussure, ha também os elementos sincrénico e diacrénico,
sendo o primeiro relativo aos estudos da lingua em determinado momento (descricdo
sistematica) e, o segundo, sobre as transformac¢des da lingua ao longo do tempo (descricédo
histdrica). Nesse contexto, Maimone e Talamo (2011) apontam que, na elaboragéo de
tesauros, sao importantes os estudos sincrénicos, pois eles indicam a estrutura das relacfes
gue incluem os agrupamentos (conjuncdo) e as divisdes (disjuncéo) dos signos contidos em
dado dominio. Em complemento, acredita-se ser também importante para a elaboracao de
tesauros os elementos diacronicos (histéricos), uma vez que € preciso a atualizagdo da
terminologia que compde o instrumento e a indicacao histérica (por notas de escopo) dos
termos que ficaram obsoletos em algum momento de desenvolvimento da area.

Carvalho (2003) aponta que uma das mais importantes criticas ao pensamento
saussuriano é quanto a apresentacéo do signo como uma entidade bifacial, de significado
(conceito) e significante (imagem acustica). Como um de seus criticos, Blikstein (1983), em
seu livro intitulado “Kaspar Hauser ou a Fabricagéo da Realidade”, defende a ideia de que a
analise do signo também deve levar em consideracao o referente, e ndo apenas 0s campos

7

do significante e do significado, como € a abordagem de Saussure. Para esse autor, o
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referente é parte do signo que representa e deixa apreender a realidade extralinguistica®.
Blikstein (1983, p. 23) aponta que o triangulo de Ogden e Richards, com o qual queriam
definir o “significado de significado”, os autores “lancaram a figura do referente, isto é, a
coisa extralinguistica, que distinguiam, nitidamente, de referéncia ou significado linguistico”.
A partir da triade de Ogden e Richards, Carvalho (2003) apresenta uma sugestdo para a
inclusdo de um terceiro elemento na teoria de Saussure — a coisa significada —, compondo
uma relacéo triadica, a partir do tridngulo semantico de Ogden e Richards, como mostram

as Figuras 4 e 5 a seguir:

FIGURA 4 — Relacdo triadica de Saussure FIGURA 5 — Triangulo de Ogden e Richards

i Significado
Slgnlﬁcado {pensamento ou referéncia)

Significante Coisa Significada Significante

(simbolo)

Fonte: CARVALHO, 2003, p. 50. Fonte: CARVALHO, 2003, p. 50.

Referente
{objeto)

Na Figura 4, a adaptacdo da teoria de Saussure considera que a “coisa
significada” é o referente do tridngulo da Figura 5. No tridngulo de Ogden e Richards o ponto
focal da composicdo triadica € o significado (conceito), juntamente com o significante
(expresséo), o referente (objeto) e as relagdes entre eles (RIVIER, 1992). Na adequacéo
demonstrada por Carvalho (2003), preserva-se a linha pontilhada da base, o que implica
afirmar que ndo ha vinculo direto entre o referente e o simbolo (significante). Na opinido de
Carvalho (2003), a falta de vinculacdo direta entre significante e referente sustenta a teoria
de Saussure, de que o signo é constituido por uma relacéo bipolar e nao tripolar. Para a
autora, e também para Blikstein (1983), o referente é ignorado e descartado no processo de
significacao.

Outros autores desenvolveram relacdes triadicas para a composicao do signo,
com a mesma estrutura de Ogden e Richards, porém, substituindo as denominacdes
atribuidas por Ogden e Richards, como, por exemplo: (1) Pierce, que usa representamen ou
signo em vez de significante, interpretante em vez de significado e objeto em vez de

referente; (2) Morris, que usa veiculo signico em vez de significante, interpretante em vez de

8 Esta realidade é tudo aquilo que n&o pertence ao sistema linguistico ou gramatical, sendo relativo

a vivéncia e experiéncia dos atores envolvidos em um processo de comunicacdo (HOUAISS;
VILLAR, 2001).
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significado e designatum em vez de referente; (3) Ullmann, que usa significante e significado
de mesma forma, mas coisa em vez de referente (BLIKSTEIN, 1983).

Contudo, é preciso admitir que, na composicado do signo, o referente (linguistico
ou extralinguistico) € um elemento seméantico e deve ser considerado na andlise do signo.
Nessa perspectiva, Blikstein (1983, p. 45) defende a ideia de que a compreensdo do mundo
se realiza na dimenséo percepcado-cognicdo, antes mesmo da aprendizagem da linguagem,
pois “a significacdo é tributaria do referente e este, por sua vez, é construido pela dimensao
perceptivo-cognitiva”. Nesse sentido, a realidade se transforma em referente, ou seja,
através da interpretacdo (percepcéo; ponto de vista) dessa realidade é produzido um objeto
extralinguistico (o referente de Ogden e Richards). Assim, o referente sera, entéo, incluido
na relacdo triadica, pois a lingua “ndo recorta a realidade propriamente, mas a realidade
fabricada”, construida na praxis social (BLIKSTEIN, 1983, p. 47). Corroborando essa
posicdo, contra a objetividade da linguagem que une objeto e signo, Deleuze e Guattari
(1997) afirmam que as coisas (ou objetos) do mundo ndo sédo representadas pela
linguagem, mas, antes, a linguagem produz coisas e é por elas produzida. Dessa forma, nao
h&a uma realidade a ser descoberta — a priori —, pois as realidades do mundo podem ser
socialmente inventadas e reinventadas.

Passando para o campo da Terminologia, o conceito (ou noc¢édo) tem funcdo
essencial no trabalho terminoldgico, pois o contelldo semantico de um termo é abstraido por
meio da andlise nocional ou analise conceitual (BARROS, 2004). Nessa area, a unidade
lexical de uma linguagem pode ser estudada do ponto de vista da sua expressao — o termo
(descrito anteriormente, no Subcapitulo 5.4.1) —, ou do seu contelildo — o conceito —, cujas
bases estdo discutidas a seguir. De modo geral,

Ao proceder com o funcionamento social de uma area especializada do
conhecimento, a Terminologia trabalha com o estudo cientifico dos
conceitos e respectivos termos, que constituem um conjunto expressivo e
comunicativo, possibilitando a transferéncia do conhecimento especializado.
Neste sentido, os conceitos ndo existem isoladamente, mas sempre uns em
relacdo aos outros (MAIMONE; TALAMO, 2011, on-line).

Nota-se que, desde sua origem, a area da Terminologia tem importante papel no
processo de comunicacao especializada. Essa necessidade teve inicio com o aumento da
criacdo de termos para designar as novas descobertas e inventos surgidos com o
desenvolvimento técnico-cientifico (MAIMONE; TALAMO, 2011).

Com o estabelecimento da Terminologia como disciplina, a partir das
formulacdes da TGT de Wister (ver Subcapitulo 5.2), o conceito é definido como “uma
unidade de pensamento constituida por um conjunto de caracteristicas atribuidas a um
objeto ou a uma classe de objetos e que pode se exprimir por um termo ou por um simbolo”
(BOUTIN-QUESNEL, 1985, p. 18, citado por BARROS, 2004, p. 106). Wiister (1998)
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determina o conceito como um elemento do pensamento, que €& formado pelas

caracteristicas comuns de um objeto (ou referente). Barros (2006) assinala que

Para a TGT, o termo, enquanto signo linguistico, ndo se compfe de
contetdo e de expressao indissociavelmente ligados. Para essa corrente
tedrica, o conceito precede a expressdo e essas duas facetas séo
independentes uma da outra. Devido a tdnica normalizadora dessa linha
tedrica, o conceito deve ser estabelecido de anteméo e, s6 entdo, deve-se
procurar a expressao linguistica que mais adequadamente designe o
conteddo terminolégico em questdo (BARROS, 2006, p. 22).

Nessa concepcdo positivista, o foco principal € o conceito, que é determinado
pelo dominio, para depois se proceder a sua designacdo (termo). Ademais, o “conceito é
considerado pela TGT como um conjunto de tracos caracteristicos relevantes de um objeto
e é compreendido como algo universal e imutavel” (BARROS, 2006, p. 22). Assim, o
conceito, representado pelo seu termo designador, torna-se uma monossignificacdo ou
monorreferencialidade, visando a eliminar toda e qualquer possibilidade de polissemia. A
preocupacdo de Wuster, naguele momento, era obter uma univocidade comunicacional que
extinguiria a ambiguidade. Ainda que os avancos teéricos na area critiquem alguns
elementos da TGT, a univocidade comunicacional, segundo Cabré (1999), é ainda
importante em algumas areas, sobretudo naquelas que lidam com eventos fatais tais como a
Medicina e a Aviagdo, nas quais esse tipo de comunicacdo normalizada é essencial para
evitar riscos de morte.

Contudo, as criticas a essa teoria geraram um aprofundamento dos estudos na
area, nos quais as terminologias eram consideradas como unidades linguisticas e, portanto,
sujeitas a mesma complexidade. Esses estudos, de natureza linguistica,

constataram que o modelo wisteriano ndo € capaz de atender as
necessidades de andlise da unidade terminolégica enquanto signo
linguistico composto, indissociavelmente, de conteldo e de expressao;

menos ainda é adequado a andlise das terminologias em uma relacédo
dindmica com outros elementos do texto e da comunicacdo especializada
(BARROQOS, 2006, p. 22).

Essas limitagcbes trouxeram novas formas de elaboracdo de terminologias,
guando “o conceito passou a ser dimensionado em uma perspectiva do significado, unidade
de pensamento maior que congrega também elementos pragmaticos” (BARROS, 2006, p.
22). Com isso, a autora ressalta que a teoria de Wister adotou a concepcdo de Saussure,
com o signo considerado como uma unidade indissociavel entre o significante e o
significado.

Os avancgos na area continuaram, e na década de 1990, houve predominancia
de estudos de carater descritivo, levando a proposta da TCT, que é utilizada como
fundamento tedrico nesta tese. Nessa concepcéo,

o termo é uma entidade poliédrica, ou seja, uma unidade linguistica (no

sentido que lhe deu Ferdinand de Saussure), € uma unidade de
comunicagdo e uma unidade cognitiva. Cabré formula a Teoria das portas,
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segundo a qual os termos podem ser vistos de diferentes angulos e
analisados segundo os modelos das ciéncias linguisticas, cognitivas e da

comunicagdo, que se considerarem adequados a pesquisa em pauta
(BARROQOS, 2006, p. 23).

Nota-se uma tendéncia sécio-comunicativa na TCT, na qual é utilizada uma
visdo multidimensional e, também, poliédrica49, para apreender o conhecimento de
especialidade (CABRE, 1999). Nesse sentido, a relacio do termo com o conceito néo é de
“um para um”, pois o conceito se materializa em uma situagdo comunicativa intencional, em
um dado contexto de uso, através de uma relagéo intersubjetiva realizada entre locutor e o
autor, em um determinado tempo (idem). Para Cabré (1999), o conceito € uma unidade de
conhecimento que leva em consideracdo todos esses aspectos, uma vez que mesmo 0S
dominios de especialidade estdo sujeitos a variagdo terminoldgica e a polissemia,
convivendo, muitas vezes, com distintas vertentes teéricas e metodolégicas. Para a autora,
esses elementos devem ser reconhecidos na terminologia de uma area especializada.
Ressalta-se, também, que no campo tradicional da Terminologia trabalha-se com trés tipos
de conceitos: (a) conceito proprio de um dominio; (b) conceito emprestado; e (c) conceito
gue ultrapassa o dominio. Por sua vez, a TCT estabelece como principio que os conceitos,
da mesma forma que os termos que o0s expressam, “ndo pertencem a um dominio, mas sao
usados em um dominio com um valor singularmente especifico” (CABRE, 1999, p. 124).

No campo da BCI, ha importantes autores que discorrem sobre o tema dos
conceitos, dentre os quais podem ser citados, mas néo limitados, os nomes de Maria
Antonieta R. Piedade, Maria Luiza Almeida Campos, Hagar Espanha Gomes, Nair Yumiko
Kobashi e Mario Barité. Nao desconsiderando tais contribuicdes, muitas vezes o que ha sao
explanacbes acerca de duas teorias que se sobressaem no ambito dos estudos sobre
construcdo de tesauros: (1) a Teoria da Classificacdo Facetada, de Ranganathan; e (2) a
Teoria do Conceito, de Dahlberg. Dessa forma, decidiu-se por limitar a apresentacédo na
area da BCI aos estudos relativos a essas duas teorias.

Na primeira teoria, Ranganathan desenvolve principios para a elaboracdo de
classificagcdes bibliograficas facetadas, visando a indexacao e ordenacao fisica de acervos
documentéarios. Os postulados dessa teoria estdo publicados na segunda edicdo do
Prolegomena a Classificacdo da Biblioteca, de 1957, e desenvolvido na terceira edicdo, de
1967. Ranganathan ponderava sobre os conceitos como uma unidade do pensamento,

um corpo de ideias organizado ou sistematizado, cujas extensdo e intensdo
devem ser coerentes com o0 dominio de interesse e ajustadas a
competéncia intelectual e ao campo especializado de qualquer individuo
(RANGANATHAN, 1967, p. 82).

9 No sentido de que mesmo o conhecimento de especialidade é multifacetado, pois convive com

distintas correntes e teorias, o que demonstra a complexidade dos dominios.
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Nessa perspectiva, o conceito é considerado como internalizado no individuo.
Para Ranganathan, o “conceito é a formacao, depositada na memoria, como um resultado
de associacdes de percepcdes — puras ou compostas — realizadas somente dentro da
memoéria” (ARBOIT; GUIMARAES, 2013, p. 5). Percebe-se que ha um carater individual
nessa acepgao, que ndo analisa os contextos social, politico e historico. Sendo assim, o

conceito é concebido no plano das ideias®,

onde ocorrem diversos procedimentos: (1) processo de definicdo do
assunto; (2) selecdo das caracteristicas que constituem o assunto; (3)
selecdo de um modelo para o mapeamento da informacdo sobre os
conceitos; (4) agrupamento e divisdo destes conceitos conforme suas
caracteristicas comuns e diferentes; (5) organizacdo e o arranjo de grupos e
subgrupos (LIMA, 2007, p. 32).

Com esses procedimentos, realiza-se uma analise conceitual, durante a qual
acontece a representacdo mental do objeto e, depois, a sua representacdo na forma de um
termo (RANGANATHAN, 1957). Nesse caso, a extensao (mais geral) é o conjunto de
elementos que constitui uma ideia, ou seja, uma classe ou grupo (cluster), e a compreenséo
ou intensdo (mais restrita) € a caracteristica que permite a um objeto pertencer aquela ideia,
classe ou grupo (cluster). Essa abordagem é denominada analitico-sintética e visa a
identificacdo dos conceitos para a estruturagdo e ordenacdo do conhecimento em classes
formais, de acordo com as categorias existentes no dominio modelado. Dessa forma, cria-se
uma estrutura sistémica de conceitos, por meio de renques e cadeias e, assim, estabelece-
se uma rede de relacionamentos entre eles (CAMPOS, 2001). Essa concepcdo é
convergente com a proposta pela TGT, de Wiuster, no sentido em que considera que as
unidades conceituais sao interligadas e interdependentes.

Sobre Ranganathan, Kobashi e Francelin (2011, p. 10) afirmam que a “légica
subjacente a sua teoria indica que o conceito se estabelece em uma sequéncia de etapas,
recortes, enfim, ‘fatias’ que determinam o movimento continuo e infinito de sua Espiral do
Universo do Conhecimento”. Nessa espiral sdo estabelecidas as relagdes entre conceitos,
por meio das associacdes de percepcoes individuais sobre o mundo real. Nesse sentido,
Campos e Gomes (2003) apontam que

Ranganathan elabora uma série de principios que visam a permitir que os
conceitos de um dominio de saber possam ser estruturados de forma
sistémica, isto €, os conceitos se organizam em renques e cadeias, essas
estruturadas em classes abrangentes, que séo as facetas, e estas Ultimas
dentro de uma dada categoria fundamental. A reunido de todas as
categorias forma um sistema de conceitos de uma dada area de assunto e
cada conceito no interior da categoria € também a manifestacdo dessa
categoria (CAMPOS; GOMES, 2003, p. 158).

* Ranganathan estabeleceu trés niveis de analise: (1) plano das ideias: nivel das ideias e conceitos;

(2) plano verbal: nivel da expresséo verbal dos conceitos (termos); e (3) plano notacional: nivel da
fixacdo dos conceitos em formas abstratas (sinais, letras).
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Assim, os principios da teoria de Ranganathan possibilitam criar um conjunto de
conceitos que satisfaca a uma classe, com base em um Unico critério de divisdo. Ademais, o
conjunto de todas as classes, criadas para representar um dominio, pode ser organizado a
partir de cinco categorias fundamentais (Personalidade, Matéria, Energia, Espaco e Tempo),
expressas pelo acrbnimo PMEST. Essa forma de pensar e organizar um dominio,
Ranganathan (1967) relacionou & “Arvore Baniana” (Banyan tree, uma figueira indiana), que
se alastra por uma grande area, além de enviar galhos para o solo. Utilizando essa
metéafora, Ranganathan (1957) evidencia que na espiral ha outros tipos de ligacbes entre
conceitos que ndo somente as relacdes hierarquicas, tornando possivel representar
realidades complexas, em um sentido multidirecional e multidimensional. Nessa perspectiva,
o conhecimento é representado, simbolicamente, como um organismo vivo, em constante
desenvolvimento, quando ocorrem ramificagcfes e transformacgdes através do tempo.

Ja a segunda teoria, criada por Dahlberg (1978a, 1978b, 2006), foi desenvolvida
no ambito da construcdo de tesauros e dos estudos sobre a disciplina Organizacao do
Conhecimento. A autora estabeleceu diretrizes teoricas a partir da TGT de Wister, criando
um “modelo analitico idealizado para elucidar a natureza e a estrutura dos conceitos”
(DAHLBERG, 1978b, p. 4). Nesse percurso, Dahlberg (1978b) determinou a existéncia de
trés tipos de natureza dos conceitos: 1) gerais, que apontam para o conjunto de itens de
determinado tipo (ex.: todos os homens da sala de aula); 2) especiais, que indicam alguns
itens de determinado tipo (ex.: alguns homens da sala de aula); e 3) individuais, que
apontam para um Unico item (ex.: um determinado homem da sala de aula). Além disso,
segundo a autora, a estrutura de um conceito pode ser evidenciada a partir de trés tipos de
caracteristicas: 1) essenciais, encontradas em todos os referentes relacionados a um
conceito; 2) acidentais, encontrados em alguns dos referentes relacionados a um conceito; e
3) individualizantes, encontradas em um Unico referente. Essas caracteristicas podem ser
apresentadas na forma hierarquica, das mais gerais as mais especificas, e a caracteristica
mais geral podera ser considerada uma categoria. Segundo Dahlberg, a categoria é o
conceito que possui mais amplitude em sua extenséo.

O modelo de Dahlberg (1978a), usado para a formacdo de um conceito, é
advindo dos principios analiticos de Aristételes e dos principios analitico-sintéticos da teoria
de Ranganathan (DAHLBERG, 1978b, p. 4). Nesse sentido, a fase analitica consiste em
fatorar o objeto em suas partes, identificando de maneira clara seus elementos individuais,
isto €, uma hierarquia das proposicdes verdadeiras sobre o conceito, que culminam em uma
categoria genérica. Ja a fase sintética consiste na integracdo dos elementos sistémicos,
dando origem ao termo, que representa o conceito. Nessa perspectiva, Dahlberg define

conceito € uma unidade do conhecimento, compreendendo afirmacdes
verdadeiras sobre um dado item de referéncia, representado numa forma
verbal [sendo que:] afirmacdo verdadeira € a componente de um conceito
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gue expressa um atributo do seu item de referéncia; item de referéncia é o
componente de um conceito para o qual sua afirmacdo verdadeira e sua
forma verbal estdo diretamente relacionadas, sendo assim seu ‘referente’;
forma verbal (termo/nome) de um conceito € 0 componente que resume
convenientemente ou sintetiza e representa um conceito com o propdsito de
designar um conceito em comunicacado (DAHLBERG, 1978b, p. 147, grifos

da autora citada).

7

Dessa maneira, o conceito é constituido por um conjunto de enunciados
verdadeiros sobre um objeto e representado por um termo, composto pela triade: (1)
referente (objeto a ser conceitualizado); (2) caracteristicas (todos os enunciados verdadeiros

a respeito do referente); (3) forma verbal (termo), conforme Figura 6.

FIGURA 6 — Triangulo do conceito

Referente

Predicagio, Denotacio

CONCEITO

Caracteristicas p p C Forma Verbal

Designacio

Fonte: DAHLBERG, 1978b, p. 149.

Observa-se que o conceito esta ao centro do tridngulo, porque é composto pela
triade (referente+caracteristicas+forma verbal), formando um todo. Com uma linha de
pensamento similar, esta o tridngulo elaborado por Fugmann (1993), no desenvolvimento de
sua Teoria de Indexacao, para a qual também usa uma triade, porém, com alguns vértices
diferentes (referente+conceito+expressdo). Diferentemente de Dahlberg, Fugmann néo
considera o conceito como composto pela triade, mas um dos vértices de seu tridngulo, que
substitui o vértice de “caracteristicas” de Dahlberg. Dessa forma, para Fugmann (1993), o
vértice “conceito” é constituido pelo resumo dos enunciados essenciais sobre o referente,
enquanto, para Dahlberg (1978a), é o vértice “caracteristicas” que representa a predicacdo
de enunciados sobre o “referente”, sendo cada um deles uma caracteristica do objeto em
guestao. Tanto para Fugmann (o vértice “expressao”) quanto para Dahlberg (o vértice
“forma verbal”), esse conjunto de predicados desigha uma representacéo, na forma de um
termo (sejam letras, fonemas™ ou figuras), que denota o sentido do referente em dado
contexto. A partir desse processo, chega-se a objetos individuais, pois

toda vez que o objeto é pensado como Unico, distinto dos demais,
constituindo uma unidade inconfundivel (coisas, fendbmenos, processos,

1 E o som da fala, a menor unidade sonora de uma lingua, e tem a funcéo de estabelecer diferenca

de significado entre diferentes palavras.
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acontecimentos, atributos, etc.) pode-se falar de objetos individuais. Pode-
se dizer que 0 que caracteriza os objetos individuais € a presenca das
formas do tempo e espaco. Os objetos individuais estdo aqui e agora. EXx.:
esta casa, esta mesa, este automovel, esta partida de futebol, etc.
(DAHLBERG, 1978a, p. 101).

Pela citacéo, é possivel observar uma forte natureza analitica e I6gico-positivista
na teoria de Dahlberg, que estabelece a univocidade do significado de um termo, assim
como o fez Wister, na TGT. Ressalta-se que Dahlberg modelava conceitos técnico-
cientificos, considerados os Unicos plenamente descritiveis ou definiveis (DAHLBERG,
1978a). E preciso lembrar que a época do desenvolvimento da sua teoria, havia uma
proliferacdo de normas e de terminologias, principalmente motivadas pelas facilidades do
tratamento de dados usando a informatica. Porém, no contexto informatico da época, é bem
possivel que as tecnologias ainda exigissem dos sistemas de informagdo essa natureza
positivista e prescritiva.

Contudo, apés meados da década de 2000, no campo da BCI os fundamentos
I6gico-positivistas dessa teoria comecaram a ser analisados de forma mais critica, assunto

gue sera debatido no préximo Subcapitulo.

5.4.2.2.1 Discussoes relativas a Teoria do Conceito de Dahlberg

Apds o desenvolvimento da teoria de Dahlberg, em 1978a, Hjorland (2007)
afirma que pouco se tem publicado acerca desse tema no periddico Knowledge
Organization: International Journal, ou em qualquer outro periédico da area BCI. Para o
autor, a Teoria do Conceito compreende

um grande campo nas ciéncias cognitivas, filosofia da mente, linguistica,
sociologia e também areas aplicadas tais como ciéncia da computacao
(com Inteligéncia Artificial), terminologia e traducao. Dentro da organizacéo
do conhecimento, a Teoria do Conceito ndao pode ignorar tais contribuicbes
interdisciplinares para suas bases (HJIORLAND, 2007, p. 1).

Reconhecendo o trabalho sério de Dahlberg, que incluiu visdes filoséficas mais
amplas, tais como as de Aristoteles e Frege (ver Subcapitulo 5.4.2.1), Hjorland aponta que
existem diferentes teorias do conceito e que na BCI, ndo houve, por mais de 20 anos, uma
reflexdo ou mesmo uma atualizacéo da teoria criada por Dahlberg. O autor sugere que uma
Teoria do Conceito deve integrar distintas concepcdes tedricas e filosoficas, visando a
tornar-se consistente. Pensar criticamente sobre essas questdes € importante para a area
BCl e, jA em 1992, Dahlberg apontava que a Teoria do Conceito é parte integrante da
disciplina Organizacdo do Conhecimento, podendo também contar, neste caso, com
subsidios intelectuais de sete campos filoséficos: Légica, Teoria da Ciéncia, Epistemologia,
Ontologia, Fenomenologia, Aletiologia (doutrina da verdade) e Metafisica. Argumentando

sobre isso, e dando apoio as criticas de Hjorland, Kobashi e Francelin (2011, p. 15)
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assinalam que “a forca das teorias é medida pela sua evolucédo no tempo histérico e grau de
influéncia nos campos de conhecimento”. E acrescentam, também sem desmerecer a
influéncia da teoria de Dahlberg, sobretudo no campo da Organizacdo do Conhecimento,
que

outras discussfes, como aquelas desenvolvidas no campo da Terminologia
e das Linguagens Documentérias introduziram discussdes sobre os limites
dos canones normativos (KOBASHI; FRANCELIN, 2011, p. 15).

Os pesquisadores apontam gque 0S avangos hesses campos trouxeram tanto
guestdes operacionais quanto epistemoldgicas que puseram 0s principios racionalistas e
normativos em contestacdo. Assim, “se pensarmos em caracteristicas Unicas e enunciados
verdadeiros como elementos de uma unidade de conhecimento, ou seja, de um conceito,
estamos de acordo com a ideia de paradigma de dominio na concepcao canbnica de
Thomas Kuhn” (KOBASHI; FRANCELIN, 2011, p. 15). Isto €, para Kuhn, um paradigma s6
perde a forca pela revolucéo e ruptura, com uma anomalia que gera uma crise de confianca
no mesmo, quando ha a necessidade de troca de paradigma. Nessa forma de pensamento,
ha a pressuposicdo de que um paradigma impera absoluto até que seja substituido.
Contudo, essa acepg¢édo ndo é aceita sem criticas, como argumenta Rodrigues (2010), pois,
com o

reconhecimento das é&reas humanas e sociais como ciéncias e as
descobertas da relatividade das verdades construidas pela fisica mecénica,
o método cientifico positivista comeca a ser questionado como o Unico
instrumento capaz de validar o conhecimento sobre os homens e o
universo. Desse modo, surge a possibilidade de uma nova matriz para
construir a ciéncia, que ultrapasse o pensamento epistemoldgico positivista,
apresentando alternativas para pensar e construir o conhecimento de uma
forma diferente (RODRIGUES, 2010, on-line).

Essa forma diferente pressupfe distintos paradigmas convivendo em uma
mesma especialidade, constituindo-se como “um novo contexto epistemolégico” (KOBASHI,;
FRANCELIN, 2011, p. 15) e uma nova realidade que Santos (2008) denomina de
“paradigma emergente”, uma vez que

avancos recentes da fisica e da biologia pdem em causa a distingéo entre o
organico e o inorganico, entre seres vivos e matéria inerte e mesmo entre o
humano e o ndo humano. [..] E hoje reconhecido que a excessiva
parcelizacao e disciplinarizacdo do saber cientifico faz do cientista um
ignorante especializado e que isso acarreta efeitos negativos. [...] No
paradigma emergente o conhecimento € total, tem como horizonte a
totalidade universal [...] Mas sendo total, € também local. Constitui-se em
redor de temas que em dado momento sdo adotados por grupos sociais
concretos [...] [pois] a fragmentagcdo pdés-moderna ndo € disciplinar e sim
tematica. [...] [E] a tolerancia discursiva é o outro lado da pluralidade
metodolégica. Na fase de transicdo em que nos encontramos sao ja visiveis
fortes sinais deste processo de fusédo de estilos, de interpenetracdes entre
canones de escrita (SANTOS, 2008, p. 61-79).

Nota-se, assim, certo grau de relatividade das verdades construidas,

mencionado por Rodrigues (2010), havendo uma tolerancia discursiva e também
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metodolégica, em que distintos paradigmas coexistem e disputam espagos, e serao
adotados ou ndo com base em escolhas que dependem dos temas tratados e dos objetivos
pretendidos.

Nesse sentido, Hjorland (2009) sugere que essa concepg¢ao também seja
aplicada em relagéo as teorias do conceito, sendo a determinacao do conceito de conceito
um reflexo dos ideais metodoldgicos aplicados, ou seja, da epistemologia adotada, seja do
empirismo, racionalismo, historicismo ou pragmatismo. O autor também acrescenta que a
“literatura sobre conceitos é enorme e confusa, estando espalhada ao longo de muitas
disciplinas e conectada a profundos problemas teéricos e filoséficos” (HJORLAND, 2008a,
on-line). Na busca de bibliografia sobre o tema, esse fato ficou evidenciado e, dentro dessa
perspectiva, elaborou-se uma sintese sobre o conceito de conceito, com o objetivo de
facilitar o entendimento de tudo que foi tratado neste Subcapitulo. Ressalta-se que se trata
de uma analise inicial, como um primeiro esforco de reflexao sobre o assunto. A sequéncia
de apresentacdo acompanha a mesma ordem utilizada na exposicdo das ideias dos autores
e, em seguida, sdo exibidas as visbes de algumas acepcdes epistemoldgicas, a saber:
Conceitualismo, Empirismo, Historicismo, Nominalismo, Pragmatismo, Racionalismo e

Realismo.

QUADRO 1 - Sintese sobre o conceito de conceito, a partir de estudos filosoficos,
epistemolégicos, linguisticos, terminolégicos e da BCI

ESTUDOS / TRATA O

EPISTEMOLOGIAS CONCEITO DESCRIGAC DO CONCEITO

ESTUDOS DA FILOSOFIA CLASSICA

Formacédo de universais reais, a partir de ideias
Sécrates Esséncia abstratas e concretas, para obter o carater
genérico comum a multiplicidade de exemplares.

Formacédo de universais (formas) reais, que estdo
Platdo Esséncia fora da mente e fora dos objetos, obtidos pela
razao.

Formacgdo de universais que nao existem por si,
mas encontram-se nas coisas e sdo percebidas

Aristoteles Substancia ) .
pelo intelecto (forma e matéria), compostos por
conteddos imutaveis.
Elemento Formacéo do objeto conhecido feita pela mente e
Porfirio individual individualmente; mas nao ha definicao sobre se um

objeto é criado na mente ou se é real.

Formacédo do objeto a partir de sua denominacéo,
com duas funcBes: uma significativa (mental) e

Abelardo Funcao outra referencial.
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ESTUDOS /
EPISTEMOLOGIAS

TRATA O
CONCEITO

Esséncia
Descartes .
(cogito)
Kant Funcéo
Hegel Processo
ESTUDOS DO SECULO XIX
Frege Funcéo

Processo de

Bachelard ~
construcéo
Wittgenstein Funcao/Regra
Bakhtin Funcéo
Vygotsky Funcéo
Kuhn Regra
Granger Funcao cientifica
Rosch Procggso
analitico

DESCRICAO DO CONCEITO

Formacdo a
epistemoldgica.

partir de uma interpretacdo

Formacédo pela ordenacgdo de ideias, obtendo uma
representacdo universal ou refletida, a partir de
uma construcédo ldgica, sendo abstrato em relacéo
ao Sseu uso, e cresce na escala de concretude de
acordo com a quantidade de caracteristicas
enunciadas a seu respeito.

Formacgdo iniciada na mente, passando pelo
objetivo, com abstracBes realizadas pelo sujeito,
atingindo uma ideia manifesta em um dominio
especifico.

entidades mutuamente excludentes e exaustivas,
com carater operacional, a partir de abstracdes
intelectuais.

Formacédo pela razdo, construido no processo de
conhecer.

Formacgédo com base nos jogos de linguagem, em
gue o sentido s6 tem sentido se incorporado pelo
sujeito em suas interagcdes com o contexto de uso,
a partir de regras que norteiam a composi¢ao de
proposicfes sobre a sua funcdo ou papel na
atividade, nesse dado contexto.

Formacgéo do enunciado a partir de um processo
interacional social, que sofre influéncia do contexto,
da ideologia dominante e da luta de classes.

Formacgédo a partir da socializacdo dos individuos,
com fungéo comunicativa mediadora.

Formacé&o por meio de um processo abdutivo, com
base no que é conhecido sobre a realidade,
chegando-se a uma verdade provavel, como um
construto social que gera um comportamento

conceitual.

Formacgédo iniciada na sintaxe e complementada
pela semantica, combinando teoria e pratica.

Formacdo por meio de um conjunto de
caracteristicas e atributos que serdo os tragos
nucleares de um exemplar escolhido como
representativo de uma classe, a partir de
abstrac6es, independentemente dos contextos de
uso.
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ESTUDOS / TRATA O ~
EPISTEMOLOGIAS CONCEITO DESCRICAO DO CONCEITO
Formulacdo a partir de um conjunto de
propriedades (tracos ou atributos) que mantém
Elemento

constituinte

relacdo com outros conceitos em determinado
contexto (denominado por ele de teorias), sendo, o

exemplar, parte constituinte desse contexto.

Saussure Funcéo

. Unidade do
Waster pensamento
Cabré Unidade

terminolégica

meio de uma representacdo mental ou ideia, em
um processo que une o significado ao significante,
de maneira interdependente, compondo o signo de

forma arbitraria, como resultado de

uma

convencgao, em razdo da funcao que desempenha.

Formacédo a partir de um conjunto de atributos do

objeto,
linguistico; indissoci.

Formagcdo a partir da materializacdo de
conjunto de caracteristicas, com origem em
situacdo comunicativa intensional,
contexto e tempo.

gque precede a expressdo do signo

um
uma

em dado

Formacé&o univoca de um conjunto de enunciados
(caracteristicas ou atributos) verdadeiros, a partir

Dahlberg Unldaqe de
conhecimento

Ranganathan Unidade de

pensamento

de representagoes
influéncias sociais nesse processo.

individuais, sem considerar

Formacédo individual, a partir de associacdes de
percepcdes na mente, usando raciocinio légico.

Conceitualismo Representacao
mental
. Elemento da
Empirismo A
experiéncia
Historicismo Ente genético

Nominalismo Etiquetas ou

rétulos
Pragmatismo Funcéo
. . Esséncia/
Racionalismo .
Substancia

e assemelhado as coisas reais.

Formacdo a partir do agrupamento de objetos

semelhantes,
realidade e evitando
propriedades tedricas.

definir  classes

com a observacao objetiva da

por

Formacédo a partir de elementos genealégicos e
explicitando as suas relagbes com teorias e

discursos.

Formacédo de universais a partir da designacao de
etiquetas ou rotulos para representar objetos ou

eventos
arbitrariamente.

particulares,

nominando-o0s

Formacdo a partir de elementos e de classes
considerados mais adequados a um determinado

propésito, aplicagcdo e contexto de uso.

Formacéo de universais e primitivos, a partir dos
tracos ou dados essenciais do objeto, a partir de
conhecimento anterior, estabelecendo relagdes de

semelhangca com outros objetos.
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ESTUDOS / TRATA O

EPISTEMOLOGIAS CONCEITO DESCRIGAG DO CONCEITO

Formacédo de universais estaveis, usando a razéo
Realismo Ente concreto para chegar a verdade real, que existe a priori, fora
da mente e do objeto.

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Pelo exposto no Quadro 1, observa-se que o conceito possui distintas acepcoes,
algumas convergentes e outras conflitantes. Decerto, nas teorias filoséficas classicas ha
uma congruéncia em relacédo a existéncia de conceitos universais, com o0 pensamento de
gue o significado (conceito) dos objetos é dado de forma arbitraria, algumas vezes por
convencgles sociais e, outras vezes, como consequéncia da determinacdo da esséncia
desses objetos. Ja nos séculos XIX e XX, periodo em que a Linguistica se estabeleceu
como Ciéncia, devido aos estudos de Saussure, percebe-se que as teorias enfocam a
matematizagao ldgica. A partir disso, as teorias ficaram entre o racionalismo e o empirismo,
e também é possivel notar que houve uma ruptura entre lingua (social) e fala (individual),
tornando-se, a primeira, objeto de estudo da Linguistica, sobretudo com o paradigma
estruturalista, pelo menos até a primeira metade do século XX. Em seguida, nas acepcoes
apos a segunda metade do século XX, faz-se presente o desenvolvimento de teorias que
incorporam o sujeito e suas relagcdes com o ambiente discursivo na formacéo dos conceitos,
como em Wittgenstein e Bakhtin, rompendo com o pensamento da existéncia dos universais
e tratando os enunciados como interdependentes da funcdo que desempenham nos
contextos de uso.

Apds essas andlises, volta-se para o objetivo especifico desta tese, que € o de
entender o conceito enquanto elemento importante na construcdo de tesauros, reflexdo que
motivou o desenvolvimento de uma proposta de conceito de conceito, que esta apresentada

no préximo Subcapitulo.

5.4.2.2.2 Uma proposta de definicdo e representacao para “conceito”

No desenvolvimento desta tese, empregam-se como principios para o conceito
de conceito, a teoria de Cabré, a TCT, assim como as concepg¢des pragmaticas de conceito,
nas quais o enunciado de um conceito é tratado em virtude da funcdo que tal enunciado
desempenha em dado contexto de uso, sobretudo a partir de Wittgenstein e Bakhtin. Nesse
sentido, Hjorland (2008a) afirma que a decisao sobre quais principios usar deve ser pautada
no conhecimento sobre

Que tipo de trabalho o conceito tem que fazer por nés, e de que maneira as
diferentes formas de compreender este conceito podem facilitar ou
contrariar o que nés queremos realizar. Quando estamos trabalhando com
ferramentas terminoldgicas e semanticas, tais como dicionarios, sistemas de
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classificacdo e tesauros, o conceito de conceito parece inevitavel e os
progressos na compreensdo de conceitos podem influenciar a prépria
maneira de trabalho na Terminologia, na Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacéo e em muitas areas afins (HJORLAND, 2008a, on-line).

Observa-se, assim, que, como ponto de partida, é preciso definir o objetivo a que
se pretende chegar na criacdo de um instrumento terminolégico, tal como um tesauro. Além
disso, é preciso conhecer as caracteristicas do dominio modelado e as necessidades dos
potenciais usuarios.

Nessa perspectiva, no ambito da construcéo de tesauros, e com base na TCT,
na Semantica, Pragmatica e nas teorias do conceito que consideram o conceito em razao de
sua funcdo no contexto de uso, a autora desta tese propde um conceito para 0 termo

“conceito™:

Conceito é composto pela triade referente+significado+significante. Sua
formagédo se inicia como uma concepcao intelectual e mental sobre um
referente, que € um objeto (entidade concreta ou abstrata) em dado
dominio de uso. As propriedades, caracteristicas e atributos desse
referente, assim como 0s seus relacionamentos com outros referentes,
estdo externalizados e traduzidos em seu significado. Esse significado é
revelado por meio de uma definicdo, elaborada com a funcdo de
delimitar e cristalizar o ato intencional do significado do referente. Essa
definicdo registra tudo aquilo que é conhecido sobre o referente e que é
mandatério para atender a um propésito determinado, dentro de um
contexto especifico de uso. O conceito, assim constituido, sera
representado por um significante, que é uma expressao verbal ou
simbdlica, que sera utilizado como elemento comunicativo de mediagao,
sem que, necessariamente, haja um vinculo indissociavel entre

significante e referente.

Para a representacdo do desenvolvimento dessa proposta de conceito de
conceito, retoma-se a ideia dos dois triangulos ja apresentados, de Ogden e Richards
(Figura 5) e Dahlberg (Figura 6). Nessas duas propostas, o conceito é determinado a partir
de uma relacgédo triddica. A sugestao que se faz aqui tem por base esse principio, conforme

Figura 7.
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FIGURA 7 — Proposta de conceito de conceito

Referente (em dado dominio}

CONCEITO

Significado (definicdo) Significante (expressdo verbal)

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Observando a Figura 7, tem-se a triade que € proposta como representacéo do
conceito de conceito. Tal como no triangulo de Dahlberg (Figura 6), o conceito ocupa o
centro da triade, pois se entende que ele é composto pelos trés elementos: referente +
significado + significante. Também de maneira semelhante a proposta de Dahlberg, o
referente € um objeto em dado dominio, uma vez que, no modelo proposto pela autora desta
tese, ele tem estreita relagcdo com o contexto de uso, também denominado de “jogos de
linguagem” (Wittgenstein) e de “teorias” (Medin), pois é onde, segundo o pensamento de
Bakhtin, o processo interacional acontece, sofrendo influéncias da ideologia dominante e
das lutas de classe (pela estrutura sociopolitica e de trabalho). Diferentemente do que
propde Dahlberg, recomenda-se que no lugar da predicagdo das caracteristicas (enunciados
verdadeiros) sobre o referente esteja a definicdo, que materializa o sentido adotado para o
referente em um dado dominio e explicita as relacbes que ele mantém com outros
referentes, naquele contexto de uso e de acordo com uma finalidade e propdsitos
especificos de construcdo do instrumento terminolégico. Nesse caso, entende-se que nao é
necessario predicar todos os enunciados verdadeiros sobre o referente, ou os essenciais,
como defende Fugmann (1993), mas aqueles que sdo mandatérios para atender ao objetivo
proposto pela modelagem. Da mesma forma como acontece nos triangulos de Ogden e
Richards (Figura 5), de Dahlberg (Figura 6) e de Fugmann (1993), no significante esta a
expressao verbal (termo) ou qualquer outro signo selecionado como elemento comunicativo
do conceito. Contudo, rompe-se com a relacdo direta entre referente e significante do
triangulo de Dahlberg (Figura 6) e de Fugmann (1993), e adota-se a linha pontilhada da
base do triangulo de Ogden e Richards (Figura 5). Isso implica que o referente e o
significante ndo sdo indissociaveis, pois o0 vértice da expressdo verbal ou simbdlica pode

estar representando outros conceitos, no mesmo dominio ou em dominios diferentes.
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Assim, a linha pontilhada entre referente e significante deixa explicitas as
guestdes relativas a existéncia de ambiguidade e polissemia, seja na lingua geral ou na
linguagem de especialidade, conforme descrito no Subcapitulo 5.5. A ambiguidade acarreta
a imprecisao do sentido utilizado, e a polissemia, que é um tipo de ambiguidade, em
especial quando se trata de homonimias, cria problemas quando um mesmo signo pode
expressar significados diferentes dentro de um mesmo campo seméantico. Acredita-se que
esses dois fenbmenos ndo podem ser ignorados durante a construcdo de instrumentos
terminolégicos, devendo estar representados na modelagem do dominio. As dificuldades
gue podem ser encontradas durante 0 mapeamento da terminologia de um dado dominio ou
de dominios diversos podem ser exemplificadas pela situacéo hipotética: a expresséao verbal

“mistura” foi mapeada nos dominios da Agricultura e da Quimica:

Expresséo verbal: Mistura
Contexto: Agricultura

Definicdo la: composto de residuos de dejeto animal usado como
adubo e formado a partir da técnica de compostagem.

Sinénimo: composi¢ao; composto.

Definicdo 2a: cruzamento de racas diferentes de animais, gerando a
miscigenacao.

Sinénimo: cruzamento; hibridacao.

Contexto: Quimica
Definicdo 1b: composto de diferentes elementos quimicos para formar

uma nova combinac&o.
Sinénimo: solugdo complexa; composicao; fusao.
Pela apresentacdo do mapeamento, pode-se perceber que a mesma expressao
“mistura” representa conceitos nos dois dominios mapeados (Agricultura e Quimica), o que
representa um problema de polissemia entre distintos dominios. Além disso, dentro do
mesmo dominio, da Agricultura, a expressdo “mistura” esta representando dois conceitos
diferentes, conforme pode ser observado nas definicbes 1a e 1b, o que é um problema de
polissemia intradominio. Segundo os principios da proposta da autora desta tese,

graficamente, o exemplo é apresentado conforme Figura 8.
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FIGURA 8 — Representacéo de polissemia

Scado
Def2a

Ref (Qui)

CONCEITO

Seado € = = = == = = == == :
Defib :

Legenda
Ref: referente
Scado: significado
Scante: significante

Qui: Quimica
Agr: Agricultura
Def: definigdo
Ref (Agr) |
Scado
Defla

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Analisando a Figura 8, nota-se que a polissemia do dominio esta representada,
uma vez que o significante “mistura” esta ligado a dois conceitos (significados) na area da
Agricultura (Defla e Def2a) e a um conceito (significado) no campo da Quimica (Deflb). O
controle da polissemia, nesta proposta, € realizado a partir das definicbes e da posicéo que
o significante ocupa nas estruturas hierarquicas (de cada dominio). Se houver o uso
concomitante, em um mesmo sistema, das terminologias dos dois dominios, acredita-se que
o controle da polissemia ira facilitar a interoperabilidade entre os distintos instrumentos.

Outro fendbmeno que pode ser observado no exemplo hipotético da expressao
verbal “mistura” refere-se a sinonimia, pois todos os trés conceitos estédo ligados a pelo
menos duas expressdes verbais (Defla: composi¢cdo; composto / Def2a: cruzamento;
hibridacéo / Deflb: solucdo complexa; composicdo; fusdo). Dessa forma, usando apenas a
sinonimia do conceito de “mistura” para a area da Quimica, na proposta da autora desta

tese recomenda-se que a representacdo da sinonimia seja feita conforme Figura 9.
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FIGURA 9 — Representacao de sinonimia

Ref (Qui)
Anel de Sinénimos
B
CONCEITO
C
Scado
Deflb A
Legenda D
Ref: referente
Scado: significado Scante A = mistura
Scante: significante B = solugio complexa
Qui: Quimica C = composigio
Def: definigao D = fusdo

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Na Figura 9 é possivel notar que a expressao verbal “mistura” (A), que
representa o conceito no dominio da Quimica (conforme Deflb), esta em relacdo de
sinonimia com os termos (B, C, D). Observa-se que a sinonimia esta demonstrada através
do instrumento Anel de Sinénimos, que é um tipo de sistema de organizacdo do
conhecimento (SOC) utilizado para representar termos em equivaléncia semantica em um
dado dominio. Dessa forma, a Figura 9 sintetiza a representacao da proposta de conceito de
conceito, apresentando-o como composto pela triade “referente+significado+significante”,
assim como designando os sinénimos do significante através do Anel de Sinénimos, sempre
gue necessario.

Na representacao do conceito de um referente, a definicdo de seus atributos é
fundamental, pois ela delimitar4 o seu significado e mapeara as suas relagcdes semanticas
em dado contexto de uso. Dada a sua importancia, o proximo Subcapitulo apresenta
caracteristicas sobre a definicdo e os fundamentos para a sua elaboragcédo, apontando

aspectos relacionados a sua fungéo nas areas da BCl e Terminologia.

5.4.3 A definicdo

Etimologicamente, o termo “definicdo” tem origem no latim definitio
(determinacéo de limites), que corresponde ao termo grego horismos, proveniente de horizo

(delimitar; explicar). De modo geral, definir é a atividade de explicar, a um publico qualquer,
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o significado (definiendum) de uma palavra, termo ou expressdo (os definiens), sendo a
definicdo um produto dessa atividade. Nota-se que, assim como o conceito, também o termo

“definicao” é polissémico, conforme pode ser observado no Quadro 2.

QUADRO 2 - Polissemia do termo “defini¢cdo”

OBJETOS DE DEFINICAO CONCEITOS
definitio Ato de definir ou processo de definicdo de um conceito.
definiendum Conceito em processo de defini¢éo.
definiens Conjunto de caracteristicas que definem o conceito.
definitum — conceptus Produto do ato de definir ou conceito definido.

Fonte: PAGOTTI, 2006, p. 62.

Pelo Quadro 2, observa-se uma distingdo entre “o ato mental de definir (definitio)
e a expressdo verbal do produto desse ato [definitum]” (PAGOTTI, 2006, p. 62), que sdo
processos interdependentes, porém, conceitualmente separados. Portanto, no campo da
Terminologia percebe-se a ocorréncia dessa polissemia.

Analisando o que foi estudado e descrito no Subcapitulo 5.4.2.1, entende-se que
as diversas teorias da definicdo estdo atreladas as concepc¢des de conceito, razdo pela qual
nao se justifica repeti-las neste Subcapitulo. Como sintese, ficou evidenciado que, na
filosofia classica, a definicAo € um enunciado que exprime a esséncia de um objeto
(atributos; propriedades), sendo composta do género (préximo) e das diferencas
(especificas). Esses elementos foram, mais tarde, retomados por Kant. Assim, do ponto de
vista légico, definir é determinar a “compreensao ou intensdo” que caracteriza um conceito.
Ja os nominalistas acreditam que a definicdo de um termo tem ligacdo com as convencdes
nos usos das palavras, e ndo com a esséncia dos objetos. Depois, com o pensamento
voltado para a formalizacdo seméantica das definicdes, voltou-se ao essencialismo, crendo
que é preciso explicitar a esséncia (propriedades) dos objetos para considera-los
pertencentes aos mundos possiveis. E, finalmente, percebe-se uma estreita relagao entre a
nocao de conceito e de significado, vinculando-o com o préprio objeto. Com isso, a definicao
representa a funcdo do conceito em um contexto de uso, demonstrando uma guinada
flosofica para o pragmatismo. Dessa maneira, o0 que motiva a opg¢ao por um tipo de
definicdo — se sdo objetos, nomes ou conceitos — é dependente da concepcao tedrica
adotada, uma vez que, de certa maneira, a definicdo sera sempre arbitraria.

No campo de estudos da BCI, Dahlberg (1978b) foi uma das pioneiras em
creditar importancia ao estabelecimento da definicdo de um conceito para delimitar o
significado desse conceito em dado dominio. Para a autora, as definicdbes sé&o
indispensaveis na construcdo de um tesauro, pois facilitam a estruturacdo do conhecimento

de um dominio. Dahlberg acrescenta que somente com definicdes apropriadas ha condicao
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para reconhecer conceitos idénticos, representados por termos diferentes, sendo necessario
que os distintos atores envolvidos encontrem um consenso sobre qual termo utilizar
(DAHLBERG, 1992). Encontrar consenso em qualquer especialidade € tarefa dificil, e a
necessidade dele na escolha do termo para representar o conceito produz indicios da
concepcédo de Dahlberg quanto a univocidade entre conceito e termo, abordagem que nao
contempla a polissemia existente em qualquer linguagem.

Em uma abordagem analitica, que tem origem em Avristételes, Dahlberg (1978a,
1978b) assinala as caracteristicas de uma definicdo: (a) precisa fornecer a esséncia daquilo
gue esta sendo definido; (b) ndo deve ser circular; (c) ndo deve ser negativa quando ela
pode ser positiva; (d) ndo deve ser expressa em linguagem figurativa ou obscura. Desse
conjunto, observa-se que somente a primeira caracteristica sofreu alteracbes desde os
preceitos de Aristételes. Sobre essa questao, Barros (2004) apresenta alguns parametros
gue sao importantes na elaboracdo de uma definicdo terminolégica: (a) ser clara, ndo
circular e, preferencialmente, direta e positiva, evitando explicacdes desnecessarias; (b) nao
usar linguagem figurativa; (c) ajustar-se a coisa definida, nem especifica demais, nem
generalista demais, enumerando todos os elementos de que o todo é constituido; (d) conter
a divisdo da espécie, indicando o que é e do que é composto, seja fisico (quantitativo,
essencial, potencial ou acidental), l6gico (metafisico, distinguido pela razdo) ou moral
(conceito coletivo: nacéo); (e) apresentar a diferenca especifica (0 que o diferencia dentro
do género ou da parte), incluindo causa, efeito, origem, etc., quando for o caso; (f) ser
irredutivel, mas fazer a concessdo de mencionar elementos que faciltam o seu
entendimento; (g) respeitar o0 mesmo principio definitério para termos opostos, sempre que
possivel. Esses parametros apontados orientam a sistematizacao das definicdes, auxiliando
a sua composicao, de forma a obter uma definicéo crivel e inteligivel.

Acrescentando informacdes, Dahlberg (1992) salienta que, na definicdo, um
conceito deve ser descrito de acordo com a sua intensdo e extensdo, de tal forma que
possam ser inteligiveis também pelo computador. A intensdo estabelece a esséncia do
objeto na definicdo (definicdo coativa), a sua particularidade, como, por exemplo, o género
proximo e a diferenca especifica, enquanto a extenséo (definicdo denotativa) determina uma
classe que comporta um conjunto de objetos que sd&o membros desse agrupamento
especifico. Nessa perspectiva, Campos (2001) assinala que a definicdo € um recurso que
auxilia a minimizar as duvidas sobre a funcdo do termo, estabelecendo os limites da
intenséo, a fixacdo do significado e o posicionamento do conceito no sistema de conceitos.

Por sua vez, Lara (2004) aponta que a linguistica documentéaria recorre a
Terminologia buscando bases para a estruturacdo dos campos légico-semanticos dos

tesauros. Assim, a
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Linguistica Documentaria constitui um campo de estudos que se propde a
observar os problemas que caracterizam a linguagem documentaria como
uma forma especifica de linguagem inscrita no universo da linguagem geral,
[...] [e esse] termo [...] [foi] originalmente proposto por Garcia Gutiérrez [...] a
partir do pressuposto de que os problemas relacionados a informacéo séo
problemas de linguagem (LARA; TALAMO, 2007, on-line).

Para elaborar a sua proposta, Garcia Gutiérrez (1998) recorre a fundamentos da
Linguistica Aplicada (com origem em Gardin), da Semantica, da Gramatica aplicada a
gestdo da informacédo, da Analise do Discurso, da Analise do Conteldo e das Ciéncias
Cognitivas. Dentre os fundamentos da Terminologia, Lara (2004) afirma que um “dos
instrumentos fundamentais para a estruturagéo dos campos légico-seméanticos dos tesauros
€ a definicdo, que permite, dentre as inimeras possibilidades de organizacdo, a
determinacdo do campo de interpretacdo do termo e sua insercdo em um campo tematico”
(LARA, 2004, p. 91). Assim, é nos fundamentos da Terminologia que a BCI busca respaldo
para a elaboracéo de defini¢des.

No campo da Terminologia, Desmet (2002, p. 171) afirma que “em primeira
instancia, em todos os trabalhos terminolégicos e terminogréaficos, a analise do sentido em
terminologia comeca pela definicdo dos termos”, percurso de andlise que pode ser realizado
a partir de diferentes orientacfes. Seja qual for a acepcdo adotada, Finatto (2002, p. 74)
considera que é o “enunciado que define uma nocdo, processo ou objeto [pois] € um
elemento-chave na constituicdo e na veiculacdo do conhecimento [sendo a definicdo
responsavel por expressar] um segmento de relagées de significacdo de uma determinada
area do saber”. Nota-se, assim, que as definicbes tém um papel comunicacional, importante
no desenvolvimento das ciéncias. Dessa maneira, as definicdes identificam elementos para
a compreensdo de fendmenos em diversificados contextos de uso, pois sdo um tipo de
enunciado-texto que proclama uma porcdo de um conhecimento especializado, por meio de
uma ‘representagdo conceitual particular, vinculada a um saber técnico, cientifico ou
tecnolégico” (FINATTO, 2002, p. 74).

Na origem da Terminologia como disciplina, Isquerdo e Alves (2007) afirmam
gue Wister queria alcangar a univocidade da comunicacgéo, visando a extinguir a polissemia
nas areas de especialidades, principio que norteou a Teoria do Conceito de Dahlberg, na
BCl. Nessa perspectiva, a definicdo do termo é elaborada para transmitir a informacéo
cientifica de maneira correta e eficiente, utilizando uma abordagem normativa da
terminologia, usando definicdes intensional, extensional e partitiva (composi¢cdo do objeto),
unindo termo e conceito de forma univoca. Com essa acepcéo, entende-se que a definicao
“ndo é realizada como um texto, e sim como um espelho do definiendum” (KAMIKAWACHI,
2010, p. 20). No final do século XX, esse preceito ja ndo se aplicava a todas as situacdes e,
segundo Desmet (2002, p. 182), novos estudos desenvolveram uma abordagem na qual “a

definicdo terminoldgica é [considerada] um artefato de especialistas do léxico — geral para
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uns, especializadas para outros”. Dessa forma, a autora afirma que toda definicdo é um
texto e nenhum signo linguistico pode ser definido fora de seus contextos de uso ou de suas
aplicacdes especificas.

As investigacdes teoricas e aplicadas da terminologia avancaram apoiadas e
influenciadas pelos estudos linguisticos, cognitivos, assim como pelos progressos dos
campos da BCI e da Ciéncia da Computacéo (ISQUERDO; ALVES, 2007). Contudo, nao se
negam os conhecimentos ja produzidos, mas aportam-se novos conhecimentos e
paradigmas que possibilitam maior consisténcia a definicdo e adequacdo ao ambiente de
comunicacao e uso.

Na literatura da Terminologia, podem ser encontrados diversos tipos de definicdo
terminoldgica cujos principios ndo rompem com a abordagem linguistica da terminologia.
Isto €, uma definicdo terminolégica que nao se limita a perspectiva da normalizagédo, que
estava na origem da Terminologia, mas adota uma analise mais linguistica, concebendo a
estruturacao do saber de especialidade como algo que faz parte das linguas e culturas em
geral (DESMET, 2002). Esses principios sdo os mais adequados aos fundamentos da
Teoria Comunicativa da Terminologia (TCT), adotada nesta pesquisa. Dentre 0s tipos
existentes, foram compiladas as propostas elaboradas por diferentes autores (SAGER,
1990, 1993; CABRE, 1999, 2005; DESMET, 2002), a saber:

(a) definicdo funcional: indica instru¢des de utilizacdo de uma maquina qualquer,
para dominios técnicos, por exemplo, ou, nas ciéncias sociais, humanas, politicas e
econdmicas, indicando propriedades sem carater distintivo;

(b) definicdo relacional: ou morfo-semantica, que podem indicar, por exemplo,
gue o valor semantico do sufixo -ose ou -ite, em medicina, implica em um determinado tipo
de doenca;

(c) definicéo lexical: ou descritiva; descreve o significado de um termo em funcgéo
de seu uso em dado dominio, estabelecendo as suas relagdes com outros conceitos, com o
objetivo de informar o significado aceito do termo nesse dominio;

(d) definicdo teodrica: estabelece o uso do termo no contexto de um quadro
intelectual mais amplo, com suas premissas e principios norteadores;

(e) definicdo explicativa: aproxima o significado do termo a uma expresséo
comum ou cotidiana, podendo criar uma analogia®® ou metafora®, ficando o sentido das
funcdes do termo mais claro e coerente;

(f) definicdo estipulativa: atribui um significado novo a um termo, criando um uso
gue ainda ndo havia sido estipulado, propondo a aceitacdo e a ado¢éo desse novo termo, tal

como a determinacdo de uma sigla ou abreviatura nova;

2 Comparacao explicita, precisa ser apresentada (Ex.: Feroz como uma onca).
3 Comparacao implicita, j& subentendida no contexto (Ex.: Maria € uma onca).
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(g) definicdo precisa: combina a lexical e a estipulativa, sendo utilizada para
reduzir a ambiguidade de um termo, dentro de dado dominio; inicia-se com a definicao
lexical do termo e, depois, estipula os limites naquele propdsito especifico, com uma
informacéo possivelmente util;

(h) definicdo por sintese: identifica as relagdes que mantém no contexto e sua
descricdo de forma sintética;

(i) definicdo por implicagdo: utiliza uma palavra que pode explicar e explicitar o
contexto de uso;

() definicdo por sinonimia: lista os termos que tém significados idénticos ou
semelhantes, apontando algum tipo de relagdo de equivaléncia conceitual, a ser
considerada dentro de um contexto de uso e propoésitos especificos.

Essa compilagdo pode ser considerada uma amostra bem representativa dos
tipos definitérios com abordagem linguistica, porém, deve ficar claro que o modelo adotado
de definicdo deve ter por base os eventos e fendmenos existentes em cada dominio,
utilizando ferramentas conceituais, pois

Como a definicdo é um texto importante, € natural que a busquemos
formular sob a forma de um enunciado claro e objetivo. Entretanto, um
excesso de normatividade ldgica, tanto tomado como medida de analise,
guanto cobrado da sua apresentacao, pode gerar alguns problemas quando
lida-se com definicbes concretas, reais. Portanto, adotar ou requerer um
padrdo de formulagédo uniforme, absoluto ou invaridvel, que possa valer
para qualquer situacdo, ou privilegiar apenas uma forma légica seria uma
medida pouco inteligente na medida em que nos distancia da realidade da
linguagem em geral e também de uma determinada linguagem técnica ou
cientifica em uso. Afinal, a variagcdo € um traco constitutivo da linguagem in
Vivo, seja ela especializada ou ndo (FINATTO, 2002, p. 78).

A flexibilixacdo do tipo de enunciado €, portanto, uma questédo central para a
definicéo terminoldgica e envolve o mapeamento do dominio para a formulagcdo de modelos
mais adequados. Ressalta-se, também, que a definicdo terminoldgica adotada deve atender
a distintas situacdes de uso, o0 que exige, da tarefa de identificar as propriedades que devem
ser apontadas nas defini¢cdes, bastante conhecimento linguistico e do dominio.

Para orientar essa escolha, Desmet (2002) recomenda que a definicdo deve ser
elaborada a partir de proposicbes sobre as nocBes (conceitos), com uma definicdo
substancial e ndo descritiva, composta apenas pelos tracos que sdo pertinentes ao conceito.
No entanto, Almeida, Souza e Pino (2007) relatam a dificuldade em estabelecer quais sédo
0s tragos pertinentes (essenciais) e quais sao 0s acessOrios nas terminologias
desenvolvidas em seus projetos no GETerm*>. Segundo o resultado das pesquisas desses
autores, a tendéncia € incluir mais tracos constitutivos do conceito, criando definicdes

menos concisas, mesmo correndo o risco de a definicdo “ficar com caracteristicas de uma

* GETerm é o Grupo de Estudos e Pesquisas em Terminologia (revestimentos ceramicos,
Nanotecnologia, Biocombustiveis), liderado pela pesquisadora Gladis Almeida desde 1993.
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descricdo enciclopédica, jA que nosso objetivo é facilitar o entendimento do conceito por
parte do consulente, mesmo que para isso tenhamos que descrever além de definir”
(ALMEIDA; SOUZA; PINO, 2007, p. 4). Nota-se, assim, uma tendéncia em manter uma
definicdo suficiente para distingui-los dos demais no contexto de uso, sem ficar limitado a
concisdo e a consideracdo de ser a caracteristica essencial ou acessoria. Os autores
garantem que, ao adotar esse procedimento, os especialistas deixaram de rejeitar as
definicbes por incompletude conceitual, validando-as com maior facilidade, o que deu maior
produtividade ao trabalho.

Finalizando este Subcapitulo, cabe destacar a consideracdo de Finatto (2002),
guando afirma que,

a medida que a Terminologia, na perspectiva dos enfoques linguisticos, se
aproxima do texto e do objeto eminentemente textual que se tornou a
definicdo de termos técnico-cientificos, vemos um movimento de
independéncia e de relativizacdo da tradicdo légico-gramatical. Nesse
sentido, a trajetoria atual dos enfoques da definicdo em Terminologia pode
tender também para a identificacdo e para a consideragdo de elementos
culturais e comunicativos, textuais e discursivos, presentes nos enunciados,
0 que, sem dulvida, € um passo muito importante rumo a uma visdo mais
integrada da comunicacéo, tanto entre especialistas e seus pares quanto
entre especialistas e leigos (FINATTO, 2002, p. 79).

Como se percebe, a questdo essencial parece ser formular uma definicdo que
possa delimitar as fronteiras e os usos dos termos em um dominio, atendendo também as
demandas culturais, sociais e politicas dos usuarios e da instituicao.

Nesse sentido, no caso desta pesquisa, a melhor alternativa foi combinar tipos
de definicbes que pudessem atender as diversas naturezas dos conceitos no dominio
tematico sobre Intensificacdo Agropecuaria. Assim, na definicdo, esta a representacéo
descritiva do conceito, com suas caracteristicas, propriedades e atributos, visando ao
controle da polissemia e a eliminacao das ambiguidades. As discussfes acerca desses dois

fendbmenos — ambiguidade e polissemia — estao apresentadas no préximo Subcapitulo.

5.5 A QUESTAO DA AMBIGUIDADE E POLISSEMIA

De forma geral, a ambiguidade é a indeterminacao do sentido, um fenémeno que
ocorre quando um enunciado pode sugerir uma multiplicidade de sentidos. Esse recurso
pode ser produzido de forma voluntaria pelo emissor da mensagem ou como consequéncia
de um enunciado mal formulado ou ser um vicio de linguagem. De forma intencional, € mais
recorrente em textos publicitarios ou humoristicos, visando a obter a atencéo do leitor.
Quando néao é intencional, pode causar sérios problemas de comunicacao. Ja a polissemia é
uma ambiguidade lexical, na qual uma palavra, expressdo, texto ou imagem podem,
simultaneamente, apresentar diferentes significados dentro de um mesmo campo

semantico. Esses sdo problemas presentes tanto na linguagem natural quando na
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linguagem de especialidade, o que torna necessario um maior conhecimento sobre o tema

no ambito de construgéo de tesauros.

5.5.1 Ambiguidade nos enunciados

Como visto no Subcapitulo 5.4.3, a definicdo terminoldgica descreve as
caracteristicas, atributos e propriedades de um conceito, evidenciando os seus tracos
semanticos distintivos. A tipologia das definicdes varia em funcédo da natureza do conceito,
da area tematica e das necessidades do usuario. Em qualquer dos casos, elaborar uma
definicdo envolve a redacao de um texto, em linguagem natural, que, como tal, também esta
sujeita a problemas de ambiguidade e polissemia. Mesmo quando se respeitam as
orientacdes de modelos definitérios, e mesmo sabendo que as variagdes estilisticas devem
ser limitadas, o sujeito que define esta envolto, até certo ponto, pela subjetividade inerente
ao ser humano.

Nesse sentido, o trabalho terminolégico exige que as definicdes sejam claras,
fazendo com que o significado do conceito seja explicitado corretamente, evitando-se as
ambiguidades. Ha, na literatura, distintas definicbes para o termo “ambiguidade”, e Silva
(2006) oferece uma compilacdo das mesmas, cuja sintese esta apresentada no Quadro 3,

em ordem cronoldgica.

QUADRO 3 — DefinigBes do termo “ambiguidade”

AUTOR DEFINICAO

Parte integrante da atividade da linguagem, assim como os deslizamentos, lapso
Culioli (1973)  ou mal-entendido, sendo os parasitas da comunicagdo ou o0s ruidos sobre um fundo
informativo somente se 0 mesmo néo for claro.

Fuchs (1988) Atividade efetiva da linguagem que pde em jogo enunciador, receptor e situacao de

enunciacao.

Schlieben- Mal necessario que precisa ser considerado como uma caracteristica constitutiva
Lange (1993) da lingua, sendo preciso aprender a lidar com ela, em todas as suas formas.
i;gﬁzg?h € Fendmeno que ocorre em um contexto textual definivel no qual é apresentado o
(1994) sentido particular de um termo.

. Atua entre hemisférios opostos, entre o sentido e o ndo-sentido, entre a clareza e a
Ferreira . . - S
(2000) obscuridade, entre o necessario e a falta, entre a unidade e a multiplicidade,

procurando revelar um terceiro sentido.

Branquinho e

Murcho Caracteriza-se pela associacdo de uma expressao a mais de um significado.
(2001)
Chantree No campo do processamento da linguagem natural é a capacidade de

(2004) compreensdo por mais de um caminho, podendo ser classificado em varios tipos; é
a caracteristica mais saliente da lingua natural.
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AUTOR DEFINICAO

Traduz a ocorréncia de mais do que um sentido em palavras, frases, proposicées
Ceia (2005) ou textos, relacionando-se com as no¢des de ambivaléncia, anfibolia (falacia
l6gica), anfibologia, asteismo (ironia), duplo sentido e equivoco.

Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base em SILVA (2006).

Nota-se que todas as definicbes de ambiguidade se distinguem pela forma
(tamanho, estilo), mas né&o pelo seu conteludo, pois as expressam como sendo a ocorréncia
de pluralidade de sentido em um enunciado. Segundo Silva (2006), alguns autores
consideram que a ambiguidade acontece no receptor da mensagem, uma vez que 0 emissor
nunca estad indeciso sobre o que quer transmitir, ainda que seja mais ou menos preciso
nessa tarefa. Contudo, essa consideracdo ndo parece totalmente correta, conforme atesta
Freud (1967), que acredita ndo ser um enunciado inteligivel por si s6, sendo necessario que
esteja contextualizado e que o emissor seja capaz de dar um sentido claro ao que é
proferido. Dessa forma, entende-se que toda comunicagéo envolve o0 emissor, a mensagem
e o receptor, sendo o entendimento dependente de cada um desses elementos.

Cabe ressaltar que as Ciéncias Humanas, de forma mais contundente do que as
Ciéncias da Natureza, caracterizam-se por um arcabougco que se estrutura a partir da
linguagem, estabelecendo identidade por meio de operagBes semanticas e conceituais.
Cada analise ou critica feita a uma ideia, materializada em um objeto concreto ou abstrato, é
traduzida na forma de discursos, e faz uso da linguagem escrita ou falada. Dessa forma,
todo discurso é elaborado com ligacao estreita com os conceitos que lhe dédo sentido. Nessa
perspectiva, representar o0 conceito exige apresentar o conhecimento que nele esta
embutido, por meio de sua definicdo. Nessa atividade de definir, a ambiguidade é uma
ocorréncia que deve ser evitada.

Dentre os diferentes tipos de ambiguidade, Silva (2006) destaca os principais,
gue podem se referir a: (a) de ambito: contexto de uso; (b) sintatica: posicdo de um
sintagma na frase; (c) sistematica: critérios estruturais ou funcionais; (d) lexical:
interpretacdes diferentes de uma unidade lexical; (e) interlingual: de traducéo; (f) linguistica:
enunciados inconsistentes; (g) morfologica: efeito da policategorizacdo, que pode ser
categorial (falta correspondéncia entre conjuntos de significado) ou gramatical (pertence a
varias categorias); (h) poética: geracao de multiplos sentidos; (i) pragmatica: conflito entre a
intencdo do enunciador e a significacdo expressa; (j) predicativa: problema na interpretacéo
das relacbes tematicas; (k) semantica: palavra relacionada a muitos conceitos diferentes; (l)
referencial: enunciados que estdo ou provavelmente estdo incompletos; (m) transfrastica:
por disjuncdo, quando o significado é obtido pela escolha de um dos sentidos possiveis; (n)
virtual: por disjuncéo relativa, em palavras que tém herancas miltiplas e estdo sendo

consideradas isoladamente, nao havendo a obrigatoriedade de escolha de uma Unica



118

interpretacdo possivel. Analisando essa tipologia, percebe-se que, na construcao de
tesauros, todos esses elementos devem ser levados em consideracdo e, sempre que
possivel, evitados. Isso deve ser observado, principalmente, na elaboracédo de definicdes e
notas de escopo. Em relacao a esta Ultima, Svenonius (2000) aponta que o uso de notas de
escopo é uma boa estratégia de desambiguacdo, uma vez que seu principal objetivo é
explicar o uso de determinados termos, além de distinguir aqueles que tém significados bem
proximos ou para assinalar sentidos utilizados na linguagem comum que sédo diferentes do
empregado em um dominio de especialidade.

Como fendbmeno linguistico, a ambiguidade pode apresentar-se de formas
diferentes, permitindo que um enunciado ou expressdo tenha diferentes interpretacdes
validas. Nesse sentido, a ambiguidade pode mudar o sentido de um texto, alterando o seu
significado, gerando problemas na coeréncia textual. Esse tipo de problema néo deve
ocorrer nas definicbes dos conceitos, cujo objetivo é o de informar e esclarecer, havendo a
necessidade de uma construgéo de sentido sem ambiguidades. O problema da ambiguidade
somente pode ser resolvido, ou minimizado, a partir do conhecimento dos fenémenos
linguisticos que podem acarreta-la, dentre os quais se destacam:

(1) policategorizacéo: palavra que pode ser substantivo, adjetivo ou verbo;

(2) ambivaléncia: presenca de uma figura retorica, com sentidos contrarios ou
gue podem ser atribuidos a mais de um elemento.

(3) metafora: sentido figurado com relacdo de semelhanca subentendida;
comparacéao nao explicita;

(4) analogia: comparacdo, indicando a semelhanca entre elementos de forma
explicita;

(5) duplo sentido: presenca de trocadilhos realizados por meio de palavras e
expressoes, geralmente para provocar humor ou ironia;

(6) indeterminacéo: presenca de relatividade na determinac&o do sentido;

(7) vagueza: insuficiéncia de informacao para o entendimento do significado;

(8) anafora: repeticao sistematica de uma palavra em um texto;

(9) sinonimia: diferentes palavras ou expressdes com sentido igual ou
semelhante;

(10) pardnimo: palavras muito parecidas na grafia e prondncia, mas com
significados diferentes;

(11) homonimia: palavras com grafia e prondncia iguais e significados diferentes;

(12) polissemia: diferentes significados para uma mesma unidade lexical,

expressao ou imagem.
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Todos os elementos, isolados ou combinados entre si, podem criar uma situacéo
na qual o sentido ndo seja facilmente identificado e compreendido. Dessa forma, podem
comprometer o sentido real ou, até mesmo, impossibilitar o entendimento correto do sentido.

Desses doze fendbmenos linguisticos apresentados, os fenbmenos de nimeros
(1) a (8) podem ocorrer durante a escrita, na producdo de textos, e devem ser evitados no
momento da elaboracdo de definicbes e notas de escopo. Esse tipo de ambiguidade néo
tem influéncia direta na construcdo da estrutura hierarquica dos tesauros, porém grande
parcela da comunicacao dos significados adotados no dominio modelado esta expressa nas
definicbes e das notas de escopo. Sendo assim, é preciso estar atento a redacdo das
definicbes e notas de escopo, visando a estabelecer uma finalidade e intencéo, produzindo
uma mensagem clara, precisa e coerente. Uma forma de desambiguacdo que pode ser
aplicada na elaboracéo de definicdes completas de termos € iniciar o texto com o nome do
género préximo que representa o grupo (cluster), seguido da diferenca especifica que o
torna uma espécie Unica (SVENONIUS, 2000). Os diferentes tipos de definicbes que séo
geralmente utilizadas para a desambiguacéo estdo descritas no Subcapitulo 5.4.3.

Diferentemente dos fenbmenos de ambiguidade citados nos itens (1) a (8), que
ocorrem somente na producéo textual das definicdes e notas de escopo, os fendémenos de
ambiguidade de numeros (9) (sinonimia) e (10) (parbnimo) podem ocorrer durante a
compilacdo da terminologia que ira compor a estrutura do tesauro, pois podem ser
considerados tipos de equivaléncia. A necessidade de controle para os casos dos
parbnimos sédo mais raros em tesauros, mas a sua desambiguacéo pode ser realizada em
notas de escopo ou nas definicdes completas dos conceitos. No que se refere a sinonimia,
esse é um fenbmeno frequente na construcdo de tesauros, e ja existe um mecanismo de
controle bastante conhecido, que é a atribuicdo de relacéo de equivaléncia® entre os termos
descritores sinénimos, por meio das indicacbes simbodlicas USE e UP (usado para)
(SVENONIUS, 2000). Nesse contexto, também € possivel a harmonizagdo terminolégica,
através de um acordo firmado entre os integrantes de um dominio de especialidade. A
adocao dessa estratégia “combina o desejo de precisdo conceitual e correcado linguistica, a
adequacdo do termo a situacdo de comunicacdo e a eficacia da comunicacao” (PAVEL,;
NOLET, 2002, p. 30). Para essas autoras, a harmonizacdo pode ser pontual ou tematica, e
as decisGes adotadas tém niveis diferentes de aplicacdo (consensual, recomendado ou
obrigatério). Dessa forma, é possivel obter niveis diferenciados de consenso no uso da
terminologia, para que elas sejam aplicadas a distintas situacdes, evitando-se, assim, a
rigidez impositiva da normalizacao da terminologia classica (Wister), assim como a falta de

consisténcia conceitual em um campo de conhecimento (BARROS, 2004).

5 Ver Subcapitulo 5.7.1 para mais informacdes sobre as relacées de equivaléncia.
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Ja os fendbmenos de numeros (11) e (12), homonimia e polissemia,
respectivamente, sdo um tipo especial de ambiguidade, denominado “ambiguidade lexical”,
gue ndo estdo diretamente relacionadas a elaboracdo de definicbes e notas de escopo,
ainda que, de certo modo, tenham influéncia sobre elas. A homonimia e polissemia
estabelecem um tipo de ambiguidade que, até a década de 1990, nédo era muito discutido na
area da Terminologia. Isso ocorreu porque a tendéncia era adotar os principios de Wiister®,
nos quais o carater normalizador da abordagem empregada fazia com que a polissemia
fosse desconsiderada em linguagens de especialidade, mesma visdo que sempre
predominou na BCIl. Na construcao de tesauros, esses dois fenémenos tém papel
importante na estruturacdo semantica do instrumento, pois existem formas distintas de
controle, razdo pela qual esse tema sera tratado com exclusividade, no proximo

Subcapitulo.

5.5.2 Ambiguidade lexical: polissemia e homonimia

A polissemia é um fenémeno natural das linguas em geral, caracterizada pela
associacdo de diferentes sentidos a uma Unica palavra, expressado ou imagem, e pode ser
considerada contraria a sinonimia. A polissemia pode ser confundida com a vagueza, e,
sobre isso, Rossa (2001) apresenta o critério da lexicalizagdo para a distingdo entre esses
dois elementos: (1) a polissemia se refere a mais de um sentido para uma palavra, estando
esses sentidos associados semanticamente; (2) a vagueza acontece quando ha
possibilidades de diferentes interpretacdes, que sdo dependentes do contexto, uma vez que
tém um sentido bastante geral. Assim, quanto mais amplo é o sentido de uma palavra (ou
termo), mais dependente seu significado € do contexto, e um maior controle é preciso para
gue o termo seja utilizado em um tesauro (SVENONIUS, 2000). Se um tesauro tem seu
escopo limitado a um pequeno dominio especifico, os problemas de ambiguidades serao
menores, porém, se esses fendbmenos nado forem tratados, restringe-se a sua
compatibilidade com outros instrumentos.

O fenbmeno da polissemia pode ser encontrado em distintas acepg¢bes na
literatura. Autores tais como Ullman (1964) e Boniatti e Bidarra (2005) acreditam que uma

unidade lexical pode ter muitos significados, mas, se estiver vinculada a um contexto,

o

sentido ndo sera difuso (SILVA, 2006). Silva (2006) aponta que essa ideia ndo é
compartilhada por outros autores, como, por exemplo, Rehfeldt (1980) que acredita ser a
arbitrariedade linguistica uma das causas da polissemia. Esse carater arbitrario (absoluto e
relativo) é a acepcdo adotada por Saussure quando determina que existe uma ligacao

indissociavel entre um significante e seu significado (conceito). Sendo assim, o fato de uma

% Ver Subcapitulo 5.2.
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unidade lexical estar associada a um dado contexto ndo é o suficiente para determinar o seu
sentido.

Siqueira (2013) reforca esse pensamento ao assegurar que, ja na década de
1970, Rey (1979) indicava a impossibilidade de um dominio puro, no qual fosse possivel
delimitar, a uma Unica concepcao, a definicdo de uma unidade linguistica. Nesse sentido,
Siqueira (2013, p. 38) afirma que, “hoje, com a difusdo do carater interdisciplinar nos
diferentes dominios, marcados por heterogeneidade e complexidade nas relagdes entre as
areas, fica inviavel falar de tal pureza de dominio”. Ademais, estudos mais recentes (por
exemplo, de Cabré) reconhecem que uma mesma especialidade pode conviver com
diferentes acepcbes para um mesmo fendbmeno, podendo gerar pluralidade de significados
para um mesmo signo.

As diversas acepg¢des sobre o conceito de polissemia estdo elencadas no
Quadro 4, que mostra, inclusive, a diferenca entre as visdes de Ullmann e Rehfeldt, ja

pontuada no paragrafo anterior.

QUADRO 4 — Definigbes para o termo “polissemia”

AUTOR DEFINICAO

Traco fundamental da fala humana, que ocorre de distintas maneiras
(mudanca de aplicacdo, especializagdo social, linguagem figurada,
homonimos e influéncia estrangeira); e que, se fundamentada no contexto,
nao havera distor¢cdo entre os distintos significados.

Ulimann (1964)

Fendmeno da lingua comum, ocorrido nas redes de significacdo por causa
da economia linguistica (reaproveitamento de palavras), que gera a
ampliacdo do uso de uma palavra e a metaforizacdo (expressar por
metaforas) continua da linguagem.

Biderman (1978)

Palavra que aceita distintos significados, levando a uma deficiéncia do

Rehfeldt (1980) sistema linguistico; uma de suas causas € a arbitrariedade linguistica.

Significacdo nova para uma palavra, multiplicando seus exemplares, que
Bréal (1992) sdo semelhantes na forma, porém, diferentes no valor; fenémeno presente
em todas as linguas.

Fendmeno que afeta praticamente todas as palavras da lingua e facilita a
comunicacdo entre falantes, minimizando o esforco de memorizagdo do
saber lexical, pois resulta de mecanismos naturais e inconscientes de
atribuicdo de significado.

Correia (2000)

Fendmeno diacronico (a partir de mudancgas ao longo do tempo), que torna
Rossa (2001) dificil a determinacdo de quando uma palavra foi criada ou quais as
acepcdes existentes para ela.

Boniatti e Bidarra ~ Fendmeno que esta presente nas palavras que podem assumir significados
(2005) diferentes, mas sempre mantendo uma relacédo de sentido entre elas.

Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base em SILVA (2006), CORREIA (2000) e ROSSA
(2001).
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Nota-se, pelo exposto, que, apesar de haver certa divergéncia de visdes, em
todos os casos, existe convergéncia em entender a polissemia como processos de
derivacao de significado (CORREIA, 2000).

Rossa (2001) acrescenta que ela é um fendbmeno diacrénico (pode mudar com o
tempo), ndo sendo possivel “determinar quando um item lexical foi criado ou quantas foram
as acepcgOes usadas pelos falantes em um determinado periodo” (ROSSA, 2001, p. 25).
Entretanto, na construcédo de tesauros, esse controle pode ser realizado através do tipo de
nota de escopo denominado nota histérica. Nesse sentido, € conveniente saber que,
segundo Ullmann (1964), a polissemia pode ocorrer a partir de cinco formas nativas:

(1) mudancga de aplicacdo: mesma palavra que difere em relagdo ao contexto em
gue ocorre, havendo distintas relacfes de sentido entre elas, e podendo ser seus aspectos
variaveis ou transformados em matizes permanentes de significado, tornando-se
independentes, como no caso de um exemplar de uma classe (teoria dos protétipos:
indeterminacgéo do sentido);

(2) especializacdo em um meio social: mesma palavra que pode ter diferentes
sentidos especializados, mas apenas um deles sera aplicado em dado contexto (congruente
com a TGT de Wuster), sendo que o maximo de especializagdo acontece quando um
substantivo comum se torna 0 nome préprio que denomina um objeto em dado dominio;

(3) linguagem figurada: uma palavra usada em diversos sentidos figurados,
porém sem perder o seu significado original;

(4) homdnimos reinterpretados: caso raro, no qual duas palavras, com mesmo
som e uma pequena diferenca no significado, podem ser consideradas como uma Unica
palavra com dois sentidos, pela etimologia da palavra ou por elementos psicoldgicos;

(5) influencia estrangeira: empréstimo semantico entre idiomas diferentes,
algumas vezes mudando e substituindo o significado original.

Dentre as cinco formas descritas, Ullmann (1964) aponta as trés primeiras como
as mais importantes para a terminologia e o uso na linguagem cotidiana. Para o autor, a
qguarta forma, dos homénimos reinterpretados, € um caso infrequente, mas nédo deve ser
confundido com o fenbmeno da homonimia, que é distinto da polissemia e deve ser
estudado separadamente. E preciso ressaltar que somente é considerado um fenédmeno de
homonimia quando existe uma mesma unidade linguistica com dois ou mais significados
distintos, sem que haja, entre esses significados, qualquer tipo de associacdo ou
proximidade semantica. J4 a quinta forma de polissemia, “apesar de muito comum em
certas situagfes, ndo € um processo normal na linguagem cotidiana” (ULLMANN, 1964, p.
346). Ha casos nos quais o sentido do termo apropriado de outro idioma é empregado de
forma diversa, sendo o sentido original abolido. Porém, quando ha importacdo de parte do

significado original, e acontece a coocorréncia dos dois significados, acontece o fenbmeno
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da polissemia. Por exemplo, a palavra futebol®’

, em portugués, que representa um jogo que
é disputado entre jogadores, em dois times adversarios, usando os pés e uma bola, foi um
empréstimo semantico da palavra em inglés football (anglicismo). Contudo, o significado
dessa palavra, nos Estados Unidos, representa um jogo que tem caracteristicas um pouco
diferentes do jogo brasileiro. Dessa forma, no dominio do esporte brasileiro, a coexisténcia
dos dois significados da origem ao fendbmeno da polissemia e, para controlar esse
fendbmeno, é comum utilizar-se a expressao futebol e futebol americano para a distingéo dos
dois diferentes sentidos.

Nota-se que, no campo da Linguistica, a questdo das diferencas entre
polissemia e homonimia é tema de distintos estudos, como pode ser atestado na pesquisa
de Andrade (2000), pois ndo é facil distingui-las. Entretanto, essa distincdo entre os dois
fendbmenos ndo tem papel importante na construcdo de tesauros, razao pela qual esse
assunto nao sera discutido mais detalhadamente. O que importa ao escopo desta pesquisa
€ que a homonimia ndo é tdo comum quanto a polissemia, mas, segundo Ulimann (1964),
também influencia nos processos de entendimento das linguagens e na elaboracdo de
terminologias. A homonimia pode ser dividida em trés distintos tipos: homonimias perfeitas,
homégrafas e homofonas:

(&) homonimias perfeitas, sdo palavras com mesma grafia e som, mas com
significados diferentes; exemplo: banco (assento) / banco (instituicdo);

(b) homonimias homoégrafas, sdo palavras com idéntica grafia (desconsiderando
os acentos) e diferentes pronlncias e significado; exemplo: gosto (verbo gostar) / gosto
(sabor);

(c) homonimias homofonas, séo palavras com prondncias iguais, mas grafia e
significado diferentes; exemplo: cela (cadeia) / sela (de cavalo).

Ainda que se saiba que a existtncia de homonimia em dominios de
especialidade seja quase inexistente, esse tipo de fenbmeno ndo deve ser desconsiderado
durante o mapeamento de sua terminologia. Svenonius (2000, p. 131) aponta que “uma
forma comum para distinguir homénimos, mas ndo a Unica, € criar um novo termo,
adicionando um qualificador ao termo que tem mdltiplos referenciais (conceitos)”. Como
exemplo, a autora indica o0 termo “organizagdo”, que pode ser um processo Oou uma
entidade; entdo, criam-se dois novos termos, com qualificadores, “Organizacao (entidade)” e
“Organizacao (processo)”, distinguindo os homénimos.

De forma geral, 0 mapeamento das ambiguidades, incluidos ai os fendmenos da
homonimia e, principalmente, da polissemia, prové base para a obtencdo das relacdes

semanticas entre os varios sentidos existentes em um dominio especifico, auxiliando a

> Em inglés (americano) o jogo com essas mesmas caracteristicas é denominado soccer.
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construcao de tesauros. Também facilita a criacdo da sua estrutura hierarquica, pois,
conforme Svenonius (2000), uma das formas de desambiguacdo € a criacdo dessas
estruturas, que podem ser, por exemplo, de género e espécie, que é uma relacao légica de
inclusado, e de perspectivas (pontos de vista), que sao relacdes empiricas (sintagmaticas) e
nao paradigmaticas (a priori).

A proposta desta pesquisa tem por base o pressuposto de que, na construcdo
de sistemas de organizacdo do conhecimento (SOC), deve-se reconhecer que a linguagem
de especialidade é semelhante a lingua geral, exigindo mecanismos para a representacdo e
o controle das ambiguidades existentes em dado dominio. De forma semelhante, entende
gue um conceito pode ser representado por mais de um termo, assim como um termo pode
estar ligado a mais de um conceito, 0 que torna o controle da ambiguidade essencial.

Finalizado este Subcapitulo, apresenta-se o Subcapitulo sobre os sistemas de

organizacao do conhecimento (SOC).

5.6 SISTEMAS DE ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (SOC)

A expresséao “sistema de organizacéo do conhecimento” (SOC) é a denominacéo
em portugués para o termo “knowledge organization systems” (KOS), adotado a partir de
1998, durante a Conferéncia da ACM Digital Libraries. Depois disso, alguns autores ja

definiram os SOCs de diferentes maneiras:

sdo vistos como esquemas que visam organizar, gerenciar e recuperar
informacdes (VICKERY, 2007, on-line, grifo da autora desta tese);

uma denominacdo nova para as linguagens documentarias que agregam
elementos incorporados nas inovagdes tecnoldgicas da era digital
(CARLAN, 2010, p. 29-30, grifo da autora desta tese).

Nota-se que essas definicdes de SOCs se complementam, porém, uma defini¢do
mais completa esta apresentada no relatério da Conferéncia de 1998, publicado por Hodge:

O termo sistemas de organizacdo do conhecimento pretende abranger
todos os tipos de estruturas para organizar a informacdo e promover a
gestdo do conhecimento. Sistemas de organizagdo do conhecimento
incluem estruturas [...] que organizam os materiais a um nivel mais geral,
[...] que fornecem acesso mais detalhado, [...] que controlam variantes [...]
tais como nomes geograficos e nomes pessoais. Sistemas de organizacéo
do conhecimento também incluem vocabularios altamente estruturados [...].
Como os sistemas de organizacdo do conhecimento sdo mecanismos de
organizacdo de informacfes, eles estdo no coracdo de cada biblioteca,
museu e arquivo. [...] O SOC pode ser uma aplicagdo com registros de
metadados, para cada recurso, pode estar incorporado em metatags ou
separado dos recursos da biblioteca digital, como parte do mecanismo de
acesso. Independentemente da sua localizagdo, em relagdo ao recurso [...]
ou ao seu tipo, o SOC tem uma Unica finalidade: organizar contetdos para
apoiar a recuperacao de itens relevantes, disponibilizados na base de dados
de uma biblioteca digital (HODGE, 2000, p. 9, grifos da autora desta tese).
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Observa-se que o novo termo, sistemas de organizacdo do conhecimento,
designa os tradicionais instrumentos de organizacdo e representacdo do conhecimento,
porém, aqueles que lidam com recursos informacionais em ambiente digital, com alcance
local, nacional ou internacional. Nessas unidades de informac&o digital, o sucesso da
implementacéo dos servigos € dependente, direta ou indiretamente, da utilizacdo de um ou
mais SOCs (HODGE, 2000).

E preciso esclarecer que a escolha dessa expressdo, usando o termo
“conhecimento”, e, ndo, “‘informacao”, vai ao encontro de uma acepg¢do ja discutida na
literatura por alguns autores (SVENONIUS, 2000; NAVES; KURAMOTO, 2006; BRASCHER;
CAFE, 2008), sobre a diferenca entre “organizacéo da informacdo” (Ol) e “organizacéo do
conhecimento” (OC). Tendo como insumo a literatura da area da BCI, Brascher e Café
(2008) analisaram distintas visdes acerca de “informacdo” e “conhecimento”, no intuito de
estabelecer conceitualizacbes para Ol e OC. Ao final dessas analises, as autoras
apresentaram uma proposta de definicdo para esses dois termos:

Organizagdo da informacdo €, portanto, um processo que envolve a
descri¢éo fisica e de conteddo dos objetos informacionais. O produto desse
processo descritivo € a representacdo da informacao, entendida como um
conjunto de elementos descritivos que representam os atributos de um
objeto informacional especifico (BRASCHER; CAFE, 2008, p. 5).

Organizagdo do conhecimento, por sua vez, visa a constru¢do de modelos
de mundo que se constituem em abstracdes da realidade (BRASCHER,
CAFE, 2008, p.7). [...] Delineamos a OC como o processo de modelagem
do conhecimento que visa a construcdo de representacdes do
conhecimento. Esse processo tem por base a analise do conceito e de suas
caracteristicas para o estabelecimento da posi¢cdo que cada conceito ocupa
num determinado dominio, bem como das suas relagbes com os demais
conceitos que compdem esse sistema nocional (BRASCHER; CAFE, 2008,

p. 8).

Através dessas propostas, reconhecem-se dois distintos tipos de representacgéo:
a representacdo da informacao e a representacao do conhecimento. Em relagéo a primeira,
deve-se ressaltar que a representacdo descritiva envolve a representacdo de objetos, que
sdo denominados documentos. Nesse processo, 0 documento pode ser representado ndo
apenas no todo, mas, também, em partes, em conjunto, segundo documentos diversos ndo
relacionados, assim como em representagcdes no ambito de seu conteldo tematico,
englobando, assim, organizagc@es linguisticas e terminoldgicas. A segunda representacao,
por sua vez, expressa a estrutura conceitual utilizada para descrever e representar os
fendbmenos do mundo. Nesse sentido, essa acepg¢ao é compartiihada nesta pesquisa, pois
se considera que um SOC é uma estrutura conceitual que representa o conhecimento de um
dado dominio, pois € um processo de “OC [que] produz representacdes de conhecimento
utilizadas na Ol para padronizar as representacdes de informacdo” (BRASCHER; CAFE
2008, p. 12).
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Dessa forma, um SOC tem por finalidade agrupar assuntos correlatos,
conduzindo o usuario a informacao desejada. Discorrendo sobre isso, Soergel (1999) afirma
gue esse instrumento deve servir como um dicionario mono, bi ou multilingue, para uso
humano ou como base de conhecimento para ser interpretado pela maquina
(processamento da linguagem natural, traducdo, entre outros), e enumera 0s seus objetivos:
(1) fornecer um mapa semantico para dominios individuais, determinando as inter-relacdes
entre esses dominios, assim como 0s relacionamentos entre 0s conceitos e seus termos, e
as definicdes desses termos, proporcionando orientacdo e servindo como uma ferramenta
de referéncia; (2) melhorar a comunicacdo e o ensino, dando apoio aos professores e aos
aprendizes, através do fornecimento e do exercicio de criagdo de estruturas conceituais
para amparar a aprendizagem e o desenvolvimento de materiais didaticos; (3) proporcionar
uma base conceitual de auxilio a pesquisadores e profissionais, visando a respaldar a
exploracdo e a criacdo de um contexto conceitual, para apoio a implantagdo de um projeto
de pesquisa ou de outra atividade profissional qualquer; (4) prover classificagbes que
permitam condutas assertivas como, por exemplo, a classificacdo de doencas, visando
diagnosticos, ou a classificacdo de competéncias de funcionarios para atribuicédo de tarefas;
(5) apoiar a recuperacéo da informacéo, proporcionando opcdes de busca ao usuario final,
através de mecanismos baseados em conhecimento, tais como menus hierarquicos,
expansdo de consultas, resultados de buscas apresentados de forma semanticamente
estruturada ou o oferecimento de vocabulario controlado para orientar a indexacdo e a
busca; (6) fornecer uma base conceitual para a criagdo de sistemas baseados em
conhecimento, para a criacdo de definicbes de elementos de dados e de hierarquias de
objetos no desenvolvimento de software. Nota-se, a partir desses objetivos, propostos por
Soergel (1999), que os SOCs sao instrumentos criados para atender a todas essas fungoes,
exigindo instrumentos semanticamente expressivos.

Nao se pode perder de vista que os SOCs séo linguagens construidas a partir de
um conjunto de critérios e regras pré-estabelecidas, e, dessa forma, irdo sempre possuir
niveis diferenciados de estruturacdo e de controle terminoldgico. Nesse sentido, Hodge
(2000) oferece uma sistematizacéo, na qual agrupa os diversos tipos de SOCs, a saber: (1)
grupo de instrumentos compostos por listas de termos: arquivo de autoridade®®, glossarios,
gazetteers e dicionarios; (2) grupo de instrumentos compostos por classificacfes e
categorizacOes: lista de cabecalhos de assunto, sistemas de classificacdo bibliografica,
taxonomias e sistemas de classificacdo bibliografica facetados; (3) grupo de instrumentos

compostos por listas de termos e relacionamentos: tesauros, redes semanticas e ontologias.

*® Os arquivos de autoridade sdo também denominados listas de autoridade, catilogo de

autoridades, catalogo de identidade, catdlogo de formas autorizadas ou lista de cabecalhos
autorizados.
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Nessa proposta de Hodge, observa-se a sistematizacdo em um percurso linear, ndo levando
em consideragdo, como ja ressaltado anteriormente, os diferentes niveis de estruturacéo
gue um mesmo tipo de SOC pode apresentar. Por exemplo, o arquivo de autoridade, que
esta agrupado junto ao grupo de listas de termos, também inclui relacionamentos entre as
suas unidades, com os quais desempenha fun¢des de desambiguacdo de nomes
geograficos, de homdnimos e de sinénimos. Dessa forma, talvez, a criagcdo de uma nova
classe para a subdivisdo, fosse uma alternativa mais adequada.

Nessa perspectiva, Zeng (2008) apresenta outra sugestdo de sistematizacéo,

conforme Figura 10, na qual mostra a diversidade e a complexidade dos tipos de SOCs

existentes.
FIGURA 10 - Variedade de tipos de SOCs
Estrutura
‘_i'
_MUIt'EIaE‘ " Ontologias
dimensdes Modelos de Relacionamentos: P Redes Semanticas
’,x" Tesauros
ClassificagBes e . I
Categorizacdes: o Slstema!,!ie classificagdo
Duas Taxonomias
dimensdes Classificagbes Facetadas
Metadados como o Cabegalhos de Assunto
modelos: .-~ Gazetters|Diretorios/
Arquivos de Autoridade
,,»'“:&neldesin{‘)nimos
Plano | Listas de termos:
.~ Glossérios/Dicionarios
-~ Listas de selecdo (termos) fungdes
Elimina ambiguidade XXX XXX XX XK XX "
Controla sinbnimos XXXX XXX XX XXXX XX
Estabelece relagdes hierarquicas X XXXX XXX XXX
Estabelece relagdes associativas XXXX KXXXX
Apresenta propriedades KOO
PRINCIPAIS FUNCOES

Fonte: traduzido de ZENG, 2008, p. 161.

A Figura 10 evidencia uma viséo crescente de complexidade, mostrando que o0s
instrumentos se diferem, desde a exigéncia de seu nivel de controle terminolégico (de
linguagem natural a linguagem controlada), até elementos referentes a sua estrutura
semantica (de pouca estrutura a fortemente estruturada).

Entretanto, Souza, Tudhope e Almeida (2012) afirmam que a forma de

representacdo apresentada por Zeng (2008), ainda que permita distinguir a complexidade
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dos instrumentos, também sugere uma sistematizacdo unidimensional. Para os autores,
esse fato se explica pelo fato de um exemplar, de um desses instrumentos, poder diferir em
complexidade semantica, dependendo da finalidade a qual se propde. Ademais,
argumentam que também néo ha consenso sobre o significado e as caracteristicas de SOCs
tais como taxonomia, tesauro e ontologia. Percebe-se, com isso, que a construcdo desses
trés tipos de instrumentos pode ser realizada a partir de diferentes abordagens, dando
origem a estruturas semanticas com maior ou menor grau de complexidade. Dessa forma,
algumas vezes, esses instrumentos incorporam atributos que provocam a sobreposicdo de
caracteristicas entre eles, dificultando encontrar um consenso para a conceitualizacdo deles.
Por isso, os pesquisadores propuseram uma taxonomia de tipologias de SOCs, buscando
mostrar, em uma acep¢ao mais abrangente, as diversas dimensdes de suas caracteristicas,

conforme Figura 11.

FIGURA 11 — Taxonomia das dimensdes dos SOCs

Tipos de entidades

Entidades = "
Sistematizagio de entidades |

Relacionamentos Tipos de relacionamentos |

Essencial

Padronizagiao

Linguagem (idiomatica) |

@ —lLinguagem Linguagem (representacional) ‘

Linguagem (vocabulario contrclado) |

Acidental I— Similaridade

W (precisdo e compromisso ontolégico)

Especificidade

Extrinseca

Comunidade de usuarios |

Sensibilidade
Atualizagoes

Fonte: traduzido de SOUZA; TUDHOPE; ALMEIDA, 2012, p. 189.

¥ Consultar a publicacéo para obter explicacéo detalhada sobre o desenvolvimento da proposta dos
autores.
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Analisando-se a Figura 11, nota-se que 0s autores iniciaram a taxonomia
subdividindo as dimensdes dos SOCs entre intrinsecas (modelo ideal) e extrinsecas
(contexto de uso). Isso reflete que, como ideal, espera-se preencher o campo das
caracteristicas intrinsecas, inerentes a cada tipo de instrumento. Porém, o contexto
(caracteristicas extrinsecas) no qual tal instrumento sera usado pode descaracteriza-lo em
relacdo a algumas de suas dimensoes intrinsecas. Ademais, dentro da dimensao intrinseca,
ha as dimens&es essenciais, relacionadas com a estrutura e as normas e padrées adotados
na construcdo do SOC, independente da aplicagdo na qual sera usada, e as dimensdes
acidentais, que individualizam uma instancia especifica do SOC, principalmente ligadas ao
dominio modelado (SOUZA; TUDHOPE; ALMEIDA, 2012). Essa forma de analisar e
determinar a complexidade e estrutura dos SOCs, a partir de suas distintas dimensdes, é
tomada como adequada pela autora desta tese, uma vez que se acredita que nem sempre é
possivel definir diferencas lineares entre os diversos SOCs.

Dentre os diferentes tipos de SOCs existentes, nesta pesquisa destaca-se o
tesauro, por ser nesse instrumento que os relacionamentos semanticos serdo tratados e
refinados, e ao qual serd aplicado o modelo de reengenharia proposto por Soergel et al.
(2004) e Lauser et al. (2006).

5.6.1 Tesauros

Observa-se, desde meados do século XIX, apés a Revolucao Industrial, época
na qual as informacdes especializadas se avolumaram, a necessidade de um maior controle
dessa informacdo. Para auxiliar nesse controle, o processo de organizar, armazenar e
recuperar informacdes demandou instrumentos capazes de facilitar essa gestdo. Nesse
contexto, foram desenvolvidas as primeiras iniciativas que deram origem aos tesauros.

Etimologicamente, em latim, a palavra tesauro tem a forma thesaurus,
procedente da palavra grega thesauros que, originalmente, significa “estoque de tesouros”
(treasure store, em inglés). Na Inglaterra, o uso desse termo primeiramente apareceu em
1565, no titulo de uma publicacdo, o Thesaurus Linguae Romanae et Britannicae, e, depais,
em 1736, no Shortes Oxford Dictionary, ambos no sentido de um repositério de
conhecimento, como um dicionario ou enciclopédia (GILCHRIST, 1971). Contudo, o termo
ficou mais conhecido em 1852, com a primeira edicdo do Thesaurus of English Words and
Phrases, de Peter Mark Roget. Diferente da forma usual alfabética, esse dicionario foi
arranjado sistematicamente, a partir do conceito que as palavras expressam, permitindo ao
usuario encontrar a palavra ou palavras que, semanticamente, sdo mais adequadas a ideia
buscada. Uma maior “uniformidade e consisténcia no emprego do termo tesauro”, como um

instrumento de representacdo terminologica, aconteceu com a definicdo fornecida nas
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diretrizes para construcdo de tesauros, editadas pela United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization (UNESCO), em 1971 (CARVALHO, 2013, p. 55).

Conceitualmente, os tesauros sdo linguagens de especialidade, pos-
coordenados®, elaborados a partir de um conjunto de regras pré-estabelecidas e
constituidos por um conjunto de termos descritores, preferidos e nédo-preferidos, que
representam o conhecimento de determinado dominio. Campos e Gomes (2006, on-line)
esclarecem que o termo “linguagem esta sendo tomado em sentido figurado, pois nao lida
com discursos, apenas deles extrai um vocabulario especializado”.

Na literatura encontram-se metodologias para a construcdo de tesauros
(CAMPOS, 2001; CINTRA et al., 2002; DODEBEI, 2002; VAN DER LAAN, 2002; CAMPOS;
GOMES, 2004), a partir das quais se apresenta um esquema composto por trés etapas: (1)
inicial: a definicAo da equipe de trabalho; planejamento geral do tesauro, incluindo a
delimitacdo do dominio a ser modelado; determinacdo de objetivos; recorte tematico
trabalhado; selecdo do publico-alvo; levantamento das principais fontes de terminologia
(especialistas do dominio, vocabularios controlados, linguagens de indexacéo, dicionarios,
glossarios e corpus textual); (2) desenvolvimento: elaboragéo da estrutura conceitual, com a
escolha de critérios de modelagem; compilacdo de termos, que representam conceitos no
dominio modelado, que sdo os candidatos a descritores; elaboracdo de um glossario de
definicbes; selecdo dos descritores (preferidos e ndo-preferidos), com validacdo de
especialistas; criacdo de classes basicas ou facetas; organizacao dos descritores em um
mapa conceitual; estabelecimento das relagcbes seméanticas entre conceitos e termos; (3)
edicdo: montagem da estrutura conceitual e suas relacfes; escolha do software para o
gerenciamento das etapas de construcdo do tesauro; determinacdo dos simbolos que
expressam as relacdes; elaboracdo de notas de escopo para orientar quanto ao sentido e
uso de descritores; escolha da forma de apresentacéo.

A origem dos tesauros como uma linguagem controlada advém de diferentes

linhas de pensamento, cujos principios gerais estdo apresentados na sintese a seguir.

5.6.1.1 Construcao de tesauros: sintese sobre a origem de seus principios

Na década de 1950, Hans Peter Luhn utilizou o termo Thesaurus para nomear
um sistema computacional composto por um conjunto de palavras autorizadas e referéncias

cruzadas, que estabelecia relagcbes entre descritores, de forma que o0 sistema

% A pos-coordenacdo indica que os descritores representam um conceito, de forma isolada, e isso

permite que sejam combinados no momento de seu uso, ha especificacdo de um assunto ou na
determinacao de uma expressao no momento da busca, em oposicdo as linguagens pré-
coordenadas, cujos assuntos se coordenam previamente a sua utilizagcéo (listas de cabecalho de
assunto, por exemplo) (MOREIRA, 2003, p. 24).
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demonstrasse, interligasse e recuperasse ideias convergentes (VICKERY, 1960). Vickery
(1960) aponta que o primeiro tesauro efetivamente utilizado como vocabulario controlado foi
criado em 1959, pela Sociedade Dupond de Nemours, no Centro de Engenharia de
Informagé&o. Segundo o autor, os dois primeiros tesauros publicados e vastamente utilizados
foram: (1) Thesaurus of ASTIA Descriptors, do Departamento de Defesa Americano, em
1960; (2) Chemical Engineering Thesaurus, do Instituto Americano de Engenharia Quimica,
em 1961. Lancaster (1986) ressalta que, em 1967, houve a unificacdo desses dois tesauros
com a construcdo do Thesaurus of Engineering and Scientific Terms (TEST).

A origem dos principios sobre construcdo de tesauros, segundo Lancaster
(1986), pode ser sintetizada como procedendo de duas linhas tedéricas principais: (1)
abordagem alfabética, oriunda da América do Norte, em especial, dos Estados Unidos, (2)
com base nos principios sistematicos, das classificacdes bibliograficas, com origem
europeia, sobretudo, no Reino Unido.

A primeira linha, mais pragmatica, da origem aos tesauros com arranjo®
alfabético, em que ndo ha a criacdo de agrupamentos por categorias de conceitos por suas
semelhancas e diferencas:; eles sdo estruturados apenas como uma lista alfabética de
descritores. Essa vertente € remotamente proveniente dos estudos de Charles Ammi Cultter,
em 1876, com a publicacdo do dicionario Rules for a Dictionary Catalogue, cujos estudos
estabeleceram principios e regras formais para a formacédo de cabecalhos de assunto, na
elaboracdo de um catdlogo alfabético de assuntos, principio que influenciou o tesauro
alfabético (CESARINO; PINTO, 1978). Outra proposta que também influenciou a abordagem
alfabética foi a da indexagcdo coordenada, conhecida como Unitermo. Esse sistema foi
criado por Mortimer Taube, em 1951, com o objetivo de cobrir a limitacdo da pré-
coordenacdo, encontrada nas listas de cabecalhos de assunto. O sistema Unitermo é um
vocabulario ndo controlado, que teve por base a ideia de que os assuntos devem ser
representados apenas por descritores simples, de uma Unica palavra. Assim, ele é
composto por um conjunto de fichas e, em cada ficha, hd uma Unica palavra-chave com
nameros de documentos associados a ela. Como as palavras-chave sdo selecionadas da
linguagem natural, de forma empirica, percebeu-se a necessidade de maior controle do
vocabulario utilizado, principalmente, das sinonimias e homénimos (RIVIER, 1992). Dessa
forma, passou-se a fazer certo controle desses elementos, assim como fazer a estruturacédo
das palavras-chave em hierarquias, indicando as relacGes associativas entre os termos.

A segunda linha de construcdo dos tesauros, de origem europeia, fundamenta-
se na organizagdo e no agrupamento, em categorias, do conjunto de conceitos de um

dominio, e foi influenciada pelos principios da Teoria da Classificacdo Facetada,

®1 Os arranjos s&o caracterizados pela natureza e pela ordem dos elementos.
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desenvolvida por Ranganathan na década de 1930. Em sua teoria, 0 autor estabeleceu que
todo o universo de assuntos pode ser classificado em cinco categorias fundamentais:
Personalidade, Matéria, Energia, Espaco e Tempo, representadas pela sigla, PMEST. Os
estudos de Ranganathan foram também desenvolvidos pelo grupo Classification Research
Group (CRG), visando a aprofundar os principios do método. As investigacdes do CRG
contribuiram com uma base tedrica para a construcdo de tesauros, provocando mudancas
na indexacdo alfabética de assunto (LANCASTER, 1986). Esse efeito foi verificado,
sobretudo, com a criacdo do Thesaurofacet, termo cunhado por Aitchison, Gomersall e
Ireland, em 1969. Na elaboracéo desse instrumento, houve a combinacdo de estruturas
hierarquicas, provenientes dos sistemas de classificacdo bibliografica facetados, e do
arranjo alfabético, derivados dos tesauros (forma conhecida até entdo). Sendo assim, no
Thesaurofacet, cada termo foi apresentado tanto na forma de um sistema de classificagéo,
com a sistematizacdo das hierarquias e facetas, quanto na forma alfabética de um tesauro.
Dessa forma, o dominio foi subdividido em campos de assunto ou disciplinas, e a Teoria da
Classificacdo Facetada foi utilizada para categorizar e determinar as hierarquias e as
relagcdes entre os termos, agrupando-os de acordo com suas relagdes hierarquicas, de
equivaléncias e associativas. Depois da experiéncia com o Thesaurofacet, Aitchison e
Gilchrist (1972) afirmam que o arranjo sistematico foi amplamente aceito, dando origem a
um tesauro com novas caracteristicas. Segundo Lancaster (1986), esses principios
contribuiram para a elaboracdo da norma britanica sobre construcao de tesauros, a British
Standards (BS 5723, 1979).

Outra contribuicdo que também influenciou a construcdo de tesauros € a
abordagem tedrica francesa, iniciada na década de 1960, com as contribuicdes de Jean-
Claude Gardin. Segundo Lucas (1999), Gardin, em seus estudos, considera que as
linguagens documentarias (entre elas, o tesauro) sao desenvolvidas como metalinguagens.
Com isso, Gardin passa a ser 0 pioneiro em reconhecer que a representacdo documentaria
poderia se desenvolver no ambito da linguagem, dando maior énfase a dimensao
metodolégica do que ao tratamento tematico (LARA, 1999). Dessa forma, Gardin oferece
contribuicGes a area da BCI, ao apontar os fundamentos da Terminologia como suporte na
construcao de tesauros e ao propor o conceito de “léxico documentario” como um conjunto
de termos, estruturados ou n&o, que sao utilizados na indexacdo de documentos (LUCAS,
1999).

Outra teoria que igualmente forneceu subsidios para os fundamentos na
construcdo de tesauros foi a Teoria do Conceito, desenvolvida por Ingetraut Dahlberg, na
década de 1970. Influenciada pelos principios l6gicos de Aristételes, pela Teoria da
Classificacdo Facetada, de Ranganathan, e pela Teoria Geral da Terminologia (TGT), de

Wiister, sua proposta ofereceu um modelo analitico que pode ser considerado como um
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conjunto de conhecimentos basicos que devem ser empregados na determinacdo de
conceitos de um dominio e no estabelecimento de relacionamentos entre eles. Com isso,
forneceu as bases para a representacdo do conhecimento em um dado dominio. Dessa
forma, o conceito, representado por um termo, posiciona esse mesmo termo em funcéo de
seu significado no sistema conceitual do tesauro. O termo, assim, perde o sentido linguistico
e passa a ter um tratamento terminolodgico (ou conteldo conceitual), pois denota um
referente em um dominio especifico (CAMPOS, 2001). Nessa perspectiva, o conteldo
conceitual tem prioridade em relagdo ao sentido linguistico, e esse instrumento passa a ser
denominado tesauro conceitual® (CAMPOS; GOMES, 2006, on-line). Esse enfoque
conceitual ja faz parte das diretrizes presentes na recente norma de construcao de tesauros,
a I1SO 25964 (2011; 2013).

Além de suas bases tedricas, os tesauros possuem algumas particularidades

gue os distinguem de outros tipos de SOCs. Elas estao descritas no proximo Subcapitulo.

5.6.1.2 Funcdes e caracteristicas do tesauro

No que diz respeito a terminologia utilizada em um dominio, Curras (1995) afirma
gue o tesauro possui uma funcédo normalizadora. Essa funcao é apontada por Cintra et al.
(1994) como um elemento normalizador na construcéo de tesauros que, muitas vezes, nao
ocorre de maneira satisfatéria. Para as autoras, somente o uso da terminologia do préprio
dominio, na modelagem de um tesauro, permite o rigor necessario para a representacao de
um consistente sistema de conceitos. Nesse contexto, € fundamental a aplicacdo dos
fundamentos tedricos advindos da Terminologia, que podem auxiliar, sobretudo, na solucéo
para controle das ambiguidades e polissemias, frequentes no Iéxico geral da lingua. Com
isso, busca-se facilitar a transmisséo do conhecimento de especialidade, ou seja, possibilitar
a funcdo comunicativa dos tesauros.

Curras (1995) indica que, como linguagem terminoldgica e especializada, os
tesauros, em ambiente organizacional, ttm como funcdes a representacdo dos assuntos dos
documentos e o auxilio na elaboracdo de consultas informacionais realizadas pelo usuario.
Nesse sentido, a autora afirma que o tesauro € um componente importante na recuperacao
da informacéo, em que cumpre as fungdes de: (a) definir os termos utilizados no sistema; (b)
determinar os termos que podem ser empregados nas consultas do usuario; (c) admitir o

ingresso de novos termos em sua estrutura, permitindo uma aproximacao entre a linguagem

62 Ha, na area BCI, uma discussdo acerca do uso das denominagdes tesauro terminolégico (LARA,

2002) e tesauro conceitual (CAMPOS; GOMES, 2006). Contudo, nesta pesquisa, prioritariamente,
utiliza-se a denominacdo tesauro conceitual, porém, as duas designacdes sdo consideradas
sinbnimas, pois um tesauro é composto por uma terminologia (conjunto de termos) que tem o
conceito como elemento focal.
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do usuario e a linguagem utilizada no sistema. Dessa forma, é possivel manter a atualizacéo
e adequacéo da estrutura conceitual do tesauro.

Uma das principais caracteristicas de um tesauro é a sua especificidade, e,
nesse sentido, Marroni (2006) aponta que eles podem ser: (1) macrotesauros: abarcam
tematica ampla ou geral, sdo compostos por conceitos em nivel mais genérico, com baixo
nivel de especificidade, podendo remeter a conceitos mais especificos contidos em
microtesauros; (2) microtesauros: abrangem um campo mais delimitado de especialidade ou
um anico assunto, sdo compostos por conceitos mais especificos, com alto nivel de
especificidade. Essa especificidade do tesauro também esta relacionada com a sua
abrangéncia tematica, pois eles podem ser multidisciplinares ou de uma Unica disciplina.

Em relagcédo a sua tipologia, um tesauro pode ser monolingue ou multilingue.
Sera monolingue quando for produzido em um dnico idioma e, multilingue, quando abranger
dois ou mais idiomas, sendo criado originalmente em uma lingua, possuindo versdes em
outros idiomas. A construcdo de tesauros multilingues é adequada em situagcfes nas quais
h& “usuarios locais e remotos inseridos em contextos socio-histdricos, culturais e linguisticos
distintos” (BOCCATO; BISCALCHIN, 2014, p. 238).

Do ponto de vista de sua estrutura, um tesauro € um vocabulario organizado e
dindmico de conceitos, e termos que os representam, possuindo relacdes semanticas que
os interligam. Essa estrutura € composta por quatro elementos: (1) uma terminologia,
composta pelos descritores preferidos e ndo-preferidos; (2) uma estrutura gramatical, que
determina a forma de apresentacdo e composicdo dos descritores; (3) uma rede
paradigmatica (a priori), para indicar relacdes essenciais e estaveis entre conceitos; (4) uma
rede sintagmatica (a posteriori), para determinar as relacées contingentes entre descritores,
validas apenas em determinado contexto de uso. Svenonius (2000) afirma que a juncéo
desses elementos faz com que ndo exista qualquer descritor em um tesauro sem ter ligacdo
com outro, diretamente relacionado com seu significado (conceito). Contudo, pode haver
circunstancias nas quais o tesauro € o Unico instrumento para acesso a informacao, sendo
necessario incluir termos ou conceitos 6rfaos em sua estrutura, visando a possibilitar a
recuperacdo de informacdo considerada importante (MOREIRA; MOURA, 2006). Dessa
forma, a pratica de construcao de tesauros nem sempre preserva o principio descrito por
Svenonius (2000), pois as diretrizes adotadas serdo dependentes da especificidade do
proposito de sua elaboracéo, de seu uso e dominio.

Ainda do ponto de vista de sua estrutura, um tesauro tradicional apresenta uma
terminologia proépria, através dos seguintes campos:

(a) Descritor preferido: termo escolhido para representar um conceito no tesauro,
de forma preferencial, e que sera utilizado na indexacédo e na recuperacédo de determinado

assunto; antes do descritor preferido, constara a sigla USE;
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(b) Descritor ndo-preferido: termo que, embora represente 0 mesmo conceito
gue um descritor preferido, nao é autorizado no momento da representagéo conceitual, para
minimizar dispersao de sinénimos; antes do descritor ndo-preferido, constara a sigla UP
(usado para);

(c) Nota de escopo (NE): apresenta uma definicho do descritor ou uma
orientacado sobre como utiliza-lo em uma indexacao;

(d) Termo genérico (TG): indica que ha relacdo hierarquica entre conceitos,
representando um conceito mais abrangente;

(e) Termo especifico (TE): indica um ou mais conceitos subordinados ao
conceito mais genérico na hierarquia;

(f) Termo relacionado (TR): indica que ha relagdes nao hierarquicas entre
conceitos ou ndo equivaléncia entre descritores, determinando a existéncia de outro tipo de
associacdo; usado para orientar o usudario (indexador ou usuario final) quanto as
possibilidades de encadeamento de eventos ou fenémenos, limitando ou expandindo uma
busca.

A partir desses campos, € possivel estruturar um sistema de conceitos capaz de
representar o conhecimento de um dado dominio. Essa estruturacéo € realizada a partir de
um conjunto de regras e principios de contextualizacdo, tendo como garantias as
sintetizadas por Boccato e Biscalchin:

a) consulta a fontes de informacdo de diversas naturezas, sejam elas
cientificas e de divulgacao (livros, periédicos, dicionarios, etc.), em formatos
impresso e eletronico, disponiveis em bibliotecas reais, digitais e virtuais;
sites institucionais e demais categorias de importancia na éarea do
vocabulario; fontes de informacéo desenvolvidas em ambiente colaborativo,
na Internet, como blogs, twitters, etc. (principio da garantia literaria); b)
levantamento dos termos livres e controlados mais empregados pelos
usudrios nas buscas e que sdo armazenados nos histéricos das bases de
dados e dos catalogos on-line (garantia de uso); c) identificacdo dos
termos que caracterizam e refletem o ambiente/contexto de uma
organizagdo (garantia organizacional); d) identificacdo dos termos que
retratam o consenso cientifico em cada area cientifica especializada
(garantia académica); e) identificacdo dos termos que representam a
cultura em que o usuario esta inserido ou um conjunto deles (garantia
cultural) (BOCCATO; BISCALCHIN, 2014, p. 242, negritos da autora desta
tese).

Ao construir um tesauro ou na reestruturacdo de um tesauro ja existentes, é
importante levar em consideracdo todas as garantias que possam resultar em um
instrumento mais representativo da area modelada e do objetivo proposto. Em ambito
corporativo, Alvarenga e Dias (2012) apontam que a garantia literaria pode ser denominada
garantia documental, uma vez que no mapeamento da realidade empresarial devem ser
incluidos tanto a literatura técnico-cientifica quanto documentos tais como o0s

administrativos, politicos e legislativos. As autoras acrescentam, ainda, a garantia
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profissional, que se traduz no conhecimento tacito dos especialistas envolvidos nos distintos
subsistemas da empresa

Essas garantias irdo determinar um conjunto de conceitos (terminologia) que,
aliadas ao uso de normas e diretrizes, permitirdo a construcdo de um tesauro mais bem

estruturado e com um dominio mais representativo para o usuario.

5.6.1.3 Relato sobre diretrizes para a construcdo de tesauros

A organizacdo de manuais e normas para a construcédo de tesauros foi realizada
de forma continua, em resposta a uma demanda por orientacfes para a pratica dessa
atividade. O primeiro esfor¢co observado, segundo Lancaster (1986), ocorreu quando houve
a publicacdo do tesauro TEST, em 1967, pois, concomitantemente a constru¢ao do tesauro,
foi elaborado um manual para orientar essa atividade. Esse manual era composto por
diretrizes que serviram de base para a preparagdo das normas que foram produzidas pela
Unesco, em 1973, e pela American National Standardization Institute (ANSI), em 1980.

Depois disso, as primeiras diretrizes para a constru¢cdo de tesauros monolingues
foram compiladas pela United Nations International Scientific Information System (UNISIST),
da UNESCO, em 1971, com o titulo Guidelines for Establishment and Development of
Monolingual Thesauri for Information Retrieval. Em seguida, foram publicados os dois mais
conhecidos manuais de construcdo de tesauros: o de Aitchison e Gilchrist (1972), intitulado
Thesaurus construction: a practical manual, e o de Lancaster (1972), denominado
Vocabulary control for information retrieval. Destaca-se que, em 1993, as diretrizes
compiladas pela UNESCO foram traduzidas para o portugués pelo Instituto Brasileiro de
Informacé@o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), e o documento foi intitulado “Diretrizes para o
Estabelecimento e Desenvolvimento de Tesauros Monolingues”.

Em 1974, ocorreu a publicacdo da norma internacional elaborada pela
International Organization for Standardization (ISO) 2788, intitulada Guidelines for the
establishment and development of monolingual thesauri. Seu principal objetivo foi oferecer
diretrizes para a representacdo dos conceitos sem, contudo, indicar um modelo de dados
especifico. Sua segunda e Ultima edicdo, de 1986, serviu de base para a revisdo da norma
americana ANSI/NISO Z39.19, publicada em 1993.

Também no ano de 1974, a subcomissdo do Committee Z39 (hoje National
Information Standards Organization — NISO), da American National Standards Institute,
publicou a primeira norma americana, a ANSI/NISO Z39.19. Em 1980, essa norma foi
revisada por Madeline Henderson (AITCHISON; CLARKE, 2004). Sua segunda edicdo foi
publicada somente em 1993, com o titulo Guidelines for the Construction, Format, and

Management of Monolingual Thesauri. Em sua terceira edi¢cdo, a norma ANSI/NISO Z39.19,
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em 2003, forneceu diretrizes para apoiar as necessidades de uso de tesauros como
instrumento para 0 acesso e a recuperacao de informacgdes em ambientes eletrdnicos. Na
sua quarta edicdo, editada em 2005, foram incorporados os primeiros aportes para a
interoperabilidade entre vocabularios e sistemas, tipos de formatos de apresentacao,
orientagbes para o gerenciamento da atividade e o refinamento e manutencdo das relacoes
entre os termos.

Neste ponto € importante destacar que, em 1984, a primeira diretriz brasileira foi
elaborada pelo IBICT, fundamentada nos principios da British Standards Institution — BSI
5723 (1979), que era uma traducdo da ISO 2788. Por sua vez, para a construcdo de
tesauros multilingues, foi compilada, em 1985, a norma ISO 5964, com o titulo Guidelines
for the establishment and development of multilingual thesauri, que foi adotada em diversos
paises.

Na Gra-Bretanha, uma comisséo do British Standards Institution (BSI) elaborou
uma norma de construcdo de tesauros para substituir as British Standards (BS) 5723 e
6723, uma vez que essas diretrizes eram idénticas as americanas ISO 2788 e ISO 5964,
respectivamente. Assim, entre os anos de 2005 e 2008, a comissdo do BSI publicou a BS
DD 8723, intitulada Structured vocabularies for information retrieval; Guide; Exchange
formats and protocols for interoperability, que cobriu a construgdo de tesauros mono e
multilingues, dividida em cinco partes: (1) em 2005: definicdes, simbolos e abreviaturas; (2)
em 2005: tesauros, incluindo e ampliando tudo que havia na BS 5723 e na ISO 2788; (3) em
2007: outros vocabularios; (4) em 2007: interoperabilidade entre vocabularios, abrangendo o
conteldo multilingue das normas BS 6723 e ISO 5964, além de orientagcbes sobre o
mapeamento entre diferentes tipos de vocabularios; (5) em 2008: formatos de intercambio e
protocolos de interoperabilidade, fornecendo um modelo de dados e formato para facilitar o
intercAmbio de dados.

Em 2007, quando a ISO iniciou os trabalhos para revisar e unificar as normas
ISO 2788 e ISO 5964, a comisséo responsavel resolveu usar como base a norma BS 8723.
Esse empreendimento deu origem a mais recente norma internacional para construcdo de
tesauros mono e multilingue, a ISO 25964, que atualizou, revisou e substituiu as normas
ISO 2788, ISO 5964 e partes da BS 8723, tornando as duas primeiras obsoletas.

A norma ISO 25964 foi elaborada, em conjunto, por membros de quinze paises,
e é composta por duas partes:

(1) Parte 1, Thesauri for information retrieval, em 2011:

Esta primeira parte da norma abrange todos os aspectos do desenvolvimento de
um tesauro, mono e multilingue, estabelece as diferencas entre conceitos e termos,

reforcando e esclarecendo que, nos tesauros, as relacdes hierarquicas e associativas
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ocorrem entre conceitos, e ndo entre termos, e inclui também um modelo de dados e um
esquema EXtensible Markup Language (XML) para troca de dados.

(2) Parte 2, Interoperability with other vocabularies, em 2013:

Nesta segunda parte, complementam-se as diretrizes sobre interoperabilidade,
iniciadas na primeira parte com o modelo de dados, e estdo incluidas recomendacdes
referentes aos fatores que a afetam, em especial as orientagbes acerca do armazenamento
dos recursos, da fusdo de vocabularios controlados, do mapeamento dos conceitos entre

distintos tesauros e entre outros tipos de vocabularios.

A Figura 12 apresenta uma sintese do historico de elaboracao de diretrizes para
a construcdo de tesauros, mono e multilingues, a partir do que ja foi apresentado neste

Subcapitulo.

FIGURA 12 — Linha cronolégica das diretrizes para construcao de tesauros
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Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base na literatura estudada.
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Observa-se que, junto as diretrizes, foi incluido o Simple Knowledge
Organization Systems (SKOS), um modelo de dados utilizado para expressar a estrutura
conceitual basica de diversos tipos de SOCs, entre estes, do tesauro. O SKOS foi lancado
entre 2004-2005 e, em sua versao de 2009, possui uma extensdo XL (eXtension for Labels)
gue possibilita o uso de propriedades da aplicacdo Resource Description Framework (RDF),
criando expressdes de relacdes que podem ser interpretadas (legiveis) por maquinas,
auxiliando na interoperabilidade entre diferentes vocabularios. A inclusdo do SKOS se
justifica, porque o modelo permite a representacdo de relacdes semanticas entre o0s
conceitos de forma muito semelhante a atribuicdo de relagdes hierarquicas e associativas,
recomendadas na mais recente norma para construcdo de tesauros, a 1ISO 25964 (2011;
2013).

De forma geral, todas as diretrizes e normas para a construcdo de tesauros
estabelecem importantes recomendagfes para a formalizacdo e atribuicdo de relacdes
semanticas entre conceitos que irdo compor o sistema de conceitos do tesauro. Nesse
contexto, tanto as normas internacionais quanto a literatura (DAHLBERG, 1979; MOTTA,
1987; DODEBEI, 2002) apontam que existem dois métodos basicos para o0 mapeamento da
terminologia do dominio e para a organizacdo da estrutura semantica dos conceitos: o
método dedutivo (top-down) e o método indutivo (bottom-up). No método dedutivo,
considerado uma forma classica de divisdo ldgica, o universo terminolégico do dominio é
considerado como um todo. Nessa abordagem, as classes gerais ou facetas, utilizadas para
a divisdo e a organizacdo dos conceitos, sdo previamente definidas, a partir de uma
premissa maior (mais geral) ou uma concepc¢do tedrica, concebida pelo consenso dos
especialistas do dominio, ou seja, com endosso do usuario. Posteriormente, os termos
coletados, que efetivamente irdo compor a terminologia do dominio, sdo incorporados as
suas respectivas classes gerais ou facetas. Por sua vez, o método indutivo tem por base a
garantia literaria, cuja abordagem permite 0 mapeamento e a compilacdo da terminologia
em documentos do dominio (artigos cientificos e técnicos, teses e relatérios técnicos), para
a extracdo de termos. Depois de validados, esses termos sdo incorporados e organizados
em classes gerais ou facetas, conforme suas semelhancas e diferencas.

As diretrizes da norma 1SO 25964 (2011) destacam que, ao iniciar a construgao
da estrutura hierarquica do tesauro, a questdo maior € decidir sobre o uso do método
dedutivo ou do método indutivo. Segundo explicitado na norma, o método dedutivo pode
garantir uma maior cobertura e equilibrio para atender ao escopo desejado, sendo Util
guando se pode contar com o apoio de especialistas da area. Por outro lado, o método
indutivo tende a demonstrar particularidades do dominio, apontando também para relacbes
associativas entre hierarquias, que podem influenciar a determinacéo do nivel das classes

mais gerais na estrutura do tesauro. Sendo assim, a referida norma, assim como as autoras
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Dahlberg (1979) e Dodebei (2002), sugerem que os dois métodos sejam aplicados em
conjunto, iniciando-se com um esboc¢o da estrutura de nivel mais genérico, ou seja, com o
método dedutivo, com a determinacdo das classes mais gerais. Somente depais,
recomendam-se prosseguir com as deliberacdes sobre as facetas dos niveis mais
especificos da hierarquia, aplicando o método indutivo. Nesse processo, as classes mais
genéricas podem ser reformuladas, visando a atender as demandas que emergem com a
identificacdo de termos mais especificos. As diretrizes e as autoras recomendam também
gue pode ser mais eficiente trabalhar, separadamente, com grupos (clusters) de hierarquias
de termos, adicionando aos termos de cada grupo as suas relacbes de equivaléncia e as
hierarquicas para, depois, introduzi-los no conjunto da estrutura completa. No que diz
respeito as relagbes associativas, a determinacdo delas deve esperar um estagio mais
avancado de organizacado da estrutura da terminologia do dominio, uma vez que elas nao
podem ser aplicadas ou evidenciadas no inicio da construcao do sistema de conceitos.
Sendo o estabelecimento de relacbes semanticas em tesauros de interesse
especial nesta pesquisa, pois sdo a base estrutural e o ponto fundamental na modelagem
desse instrumento, o préoximo Subcapitulo apresenta o tema Relacionamentos nos

Tesauros.

5.7 RELACIONAMENTOS NOS TESAUROS

O termo “relagbes” ou “relacionamentos” possui um sentido amplo, que abarca
uma pluralidade de conexdes entre objetos®®, e cada relacdo contém nogdes semanticas,
lexicais e cognitivas especificas. Nesse sentido, Green (2001) atesta que qualquer

relacionamento € uma associagcdo entre duas ou mais entidades ou entre
duas ou mais classes de entidades. Para especificar um relacionamento,
temos de ser capazes, em primeiro lugar, de designar todas as partes
vinculadas pelo relacionamento e, em segundo lugar, de especificar a
natureza dessa relacdo (GREEN, 2001, p. 3).

Percebe-se que a autora sugere a necessidade da determinagéo do conjunto de
elementos envolvidos no relacionamento e das suas propriedades: (1) reflexivo (se relaciona
consigo mesmo); (2) transitivo (transmite relacdo); ou (3) simétrico (possui relagdo de
igualdade). Apenas ap6s a identificacdo da propriedade, Green (2001) recomenda
especificar a natureza da relacéo, identificando-se o seu significado.

Os relacionamentos sdo elementos importantes na construgéo de tesauros que,
como ja apontado anteriormente, sao elaborados para possibilitar a comunicacao entre a
informacédo e o usuario, pelo compartilhamento de um mesmo vocabulario. Os tesauros tém

como objetivo “organizar os conceitos ja consagrados na literatura, apresentando as

% Um objeto é qualquer elemento que aponta alguma entidade (abstrata ou concreta) do dominio de

interesse do problema em analise.
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relacdes existentes entre eles, quer sejam de subordinagcdo ou paradigmaticas quer sejam
de coordenacgédo ou sintagmaticas” (DODEBEI, 2002, p. 42). As redes paradigmaticas sao
compostas por relagbes logico-semanticas, tais como as relacdes género/espécie,
todo/parte e de oposi¢ao, que sao atribuidas a priori e servem a organizacao dos conceitos.
Ja as redes sintagmaticas sdo formadas pelas ligagbes entre conceitos, validadas no
contexto. Sendo assim, sdo atribuidas a posteriori, durante a modelagem do dominio,
guando se representam as relagfes funcionais que descrevem contelidos de informacéo.
Green (2008) acrescenta que, no campo de estudos da BClI, as relagbes paradigmaticas sédo
consideradas um conjunto finito de classes (hierarquico e de equivaléncia), enquanto as
relacdes sintagmaticas sdo em nlmero bem maior, formando uma classe aberta a grande
variedade de tipos possiveis de relacionamentos associativos.

Aranalde (2009) destaca que Kant indicou a existéncia de relagbes reciprocas
entre 0s conceitos e 0s objetos, mas que elas ocorrem a partir do entendimento das coisas,

e ndo das coisas em si. Sobre esse tema, Moreira e Lara (2011) destacam que:

Kant propbs [...] a combinacdo dos relacionamentos num julgamento,
considerando que a realidade se da na possibilidade de emisséo de juizos,
afirmacdes ou negacgdes. Em outros termos, ndo basta apenas que algo
esteja num contexto de tempo e de espaco [...], antes € preciso que se
possam emitir juizos a seu respeito (MOREIRA, LARA, 2011, p. 489).

Percebe-se que, na visdo de Kant, o contexto de tempo e de espaco € um
problema do particular que, por meio de juizos da razéo, chega-se ao todo universal, pois a
natureza é entendida como um organismo vivo. Assim, a natureza é mdultipla e diversa e
composta por particulares. Nesse sentido, no seu livro Critica da Faculdade de Juizo (KANT,
1997), Kant desenvolve o conceito de juizo reflexionante, que parte do conceito de
finalidade para se pensar as coisas da natureza, envolvendo, assim, a teoria e a pratica.
Dessa forma, a natureza, e as relagées dos fendmenos existentes nela, sdo refletidas em
situacdes empiricas, a partir de principios racionais e universais. Dependendo da situacéo
empirica considerada, a natureza do objeto observado pode mudar, pois, enquanto um
objeto pode significar “um fato” em determinado ambiente, em outro, ele poderd ser
interpretado como um “juizo de valor”. Logo, em cada contexto serdo observadas diversos
tipos de propriedades, fenbmenos e relagdes.

A compreensdo desse fato jA é observada na literatura sobre construcao de
tesauros, pois a modelagem de um dominio e a determinacdo do conjunto de
relacionamentos que o representam € realizada a partir do contexto de uso. Para
exemplificar, considerando que o dominio “carro” fosse modelado para consulta por
diferentes publicos, esse dominio poderia ser modelado a partir de distintas propriedades:
(1) para os mecanicos: marca, modelo, poténcia ou cilindrada; (2) para o Departamento de

Transito: placa, proprietario, marca, modelo, cor e niumero de chassi. Dessa forma, a
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abstragdo dos atributos de um objeto vai, necessariamente, diferir de um contexto de uso
para outro, assim como 0s relacionamentos entre os distintos conceitos e termos.

Encontram-se contribuicdes sobre a determinacdo de relacionamentos desde a
época de Aristoteles, que acreditava ser a légica (que ele denominava de analitica) uma
ferramenta para a Ciéncia e para a aquisicdo de conhecimento sobre qualquer objeto ou
fendbmeno. Assim, Aristételes demonstrou a relagdo formal do raciocinio a partir das
premissas relacionais: se todo B é A e se todo C é B, todo C é A. Nesse caso, a légica ndo
determina a validade do contetdo do argumento, mas, sim, a validade de uma conclusao
advinda de argumentos propostos. Barnes (2001) aponta que Aristételes usou a l6gica para
demonstrar a composi¢cdo de um objeto a partir de outros objetos, tendo chegado a dez
categorias: substancia, quantidade, qualidade, relacéo, lugar, tempo, posicao, ter, agir e
paixdo (ou sofrer). Assim, a categoria substancia da origem as demais categorias, que sao
dependentes dela, pois a substancia refere-se a esséncia, enquanto as outras sao recortes
privilegiados e légicos sobre ela.

Para essa analise logica, Aristteles sugere o uso dos métodos dedutivo (do
geral para o particular) e do indutivo (do particular ao geral), que devem ser demonstrados
por meio de axiomas, com o0 objetivo de se identificarem as relacdes entre objetos e
propriedades, assim como as relacfes de causa ou efeito (BARNES, 2001). Dessa forma,
Aristoteles procura compreender a realidade de uma maneira relacional orgéanica, buscando
a sua unidade na variedade, na coesdo e na hierarquia. Nesse contexto, Aristoteles
determinou quatro predicados para a determinacdo de relacées hierarquicas: género,
propriedade, definicdo e acidente. Ja para as associacdes entre os diversos objetos, o
fildsofo cria a teoria das causas, que é composta por: (1) causa material: determina aquilo
de que uma coisa é feita; (2) causa formal: indica o que faz com que uma coisa seja 0 que
ela é; a sua esséncia, ideia ou definicdo; (3) causa eficiente: a causa motora ou aquilo que
transforma a matéria; (4) causa final: aponta o produto ou a consequéncia ou a tendéncia da
acdo ou atividade. Para Aristételes, todas essas causas se originam na causa maior, que €
a existéncia da substancia.

Discorrendo também sobre como determinar uma relagcdo de equivaléncia,
Aristoteles afirma que duas proposices, A e B, sdo logicamente equivalentes somente se
seus valores de verdade forem obtidos de forma idéntica, ou seja, se o valor de verdade for
0 mesmo para cada uma das possiveis combinacdes das variaveis que formam as
proposicdes (BARNES, 2001). Ainda é possivel entender que, usando a dialética, Aristételes
tratou as oposi¢cées como relagdes de equivaléncia. Para o fildsofo, investigar os opostos é
estabelecer o valor de verdade ou falsidade de um conhecimento, posicdo que é

compartilhada por Tristdo, Fachin e Alarcon (2004). Nesse sentido, argumentos opostos
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reivindicam analises similares, pois sdo examinados 0s mesmos argumentos, porém em
dire¢Bes opostas, 0 que exige a elei¢do correta de uma das duas coisas.

Para vincular conceitos aos pares, Farradane (1980) abordou a questdo da
determinacéo de relagbes sob o aspecto sintatico de organizacao e com base na psicologia
do pensamento. Nessa perspectiva, o autor afirma que os sistemas de recuperacdo da
informacdo (SRI) necessitam de dois requisitos de indexagdo: um método de controle de
vocabulario e outro método para a estruturacdo dos conceitos desse vocabulario, pois o
sentido dos conceitos pode ser expresso pelas relacbes estabelecidas entre pares de
conceitos. Segundo o pesquisador, as relacées podem proporcionar qualquer combinacgdo
de conexdes para expressar todas as possiveis vinculac@es existentes entre dois conceitos,
em um dado dominio. Para Farradane, ha dois eixos de andlise: (1) horizontal: ha trés
estagios de vinculacdo (consciéncia, associacdo tempordria e associacdo fixada); (2)
vertical: ha trés estagios de vinculagdo (conceitualizacdo concomitante, conceitualizacéo
ndo-distinta e conceitualizagdo distinta). Dessa forma, os dois eixos combinados formam
nove tipos de relacdes: (1) concomitancia (justaposicdo mental); (2) equivaléncia (diferentes
graus de sinonimia); (3) distingdo (substituicdo); (4) comparagdo ou auto-atividade
(associagdo temporaria); (5) dimensao ou estado (posicédo no espaco ou no tempo); (6) acao
(descricdo do objeto ou da operacdo ou afetacdo de algo); (7) associacdo (relacdes ndo
especificadas, propriedades abstratas e acfes no passado); (8) pertencimento (todo-parte,
género-espécie e propriedade fisica); (9) causacao ou dependéncia funcional (causa-efeito
ou produtos).

Esse conjunto de relagbes foi criticado, sobretudo quanto a generalidade das
relacbes (FOSKETT, 1973) e as discrepancias referentes as suas granularidades e
ambiguidades (MYAENG; MCHALE, 1992). A autora desta tese concorda com essas criticas
no sentido de que é necessaria a explicitacdo de regras mais claras para a distincado e
desambiguacédo entre os diferentes tipos de relacionamentos, visando a delimitar e orientar
0 uso desses relacionamentos. Nesse sentido, Svenonius (2000) aponta que, nos tesauros,
€ importante estabelecer o significado dos relacionamentos, a partir de principios logicos e
semanticos. Para essa autora, somente assim o conjunto de relacGes vai representar a
semantica relacional do instrumento, evitando-se inconsisténcias estruturais. Esse
pensamento também é partilhado por Kobashi (2007), que assegura que, na construcao de
tesauros, as relacdes entre as unidades polilexicais® devem ser explicitadas, ndo para que

se aja de forma arbitraria e prescritiva, mas para que sejam funcionais em um dado dominio.

% Unidade polilexical é uma expressdo linguistica formada por um nucleo terminoldgico e seus

respectivos coocorrentes, que sdo as variacdes denominativas que podem ser atribuidas a essa
expressao, cujo significado é equivalente.
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Discorrendo sobre a estrutura dos tesauros, Dahlberg (1978b) afirma que as
caracteristicas de um objeto (referente) podem ser estruturadas de forma a criar uma
“cadeia de conceitos”, uma vez que cada caracteristica é parte do conceito, mas também é
considerado um conceito. Para a autora, toda vez que, na definicdo de um conceito, houver
referéncia a outro conceito, havera relacionamento entre eles. Assim como recomendado
por Aristételes, também Dahlberg aconselha uma andlise de carater hibrido, usando os
métodos dedutivo e indutivo (descritos no Subcapitulo 5.6.1.3), visando a obter a predicacao
conceitual. A partir dessa premissa, Dodebei (2002) sistematizou as relagfes afirmando que
“em funcéo de seu conteldo ou significado, as relagBes entre conceitos se ddo mediante
comparac0es: légicas, formais, abstratas ou semanticas” (DODEBEI, 2002, p. 91).

Dahlberg (1979) também sugere a aplicagdo de uma abordagem relacional para
a modelagem dos relacionamentos de um dominio, em detrimento dos métodos dedutivo ou
indutivo. Para a autora, a abordagem relacional “parte de um aspecto formal, de um aspecto
categorial. Um sistema baseado na abordagem relacional € facil de ser construido,
reconhecido e utilizado [...] [garantindo] uma maior objetividade” (DAHLBERG, 1979, on-
line).

Nessa mesma abordagem, Dilza Fonseca da Motta (1987) propde um método
relacional para ser utilizado na identificacdo de relagdes entre conceitos na construgcédo de
tesauros. A autora definiu seu método como um

Método analitico que consiste na analise das definicbes dos conceitos que
integrardo o sistema, de forma a identificar suas caracteristicas e a
estruturacdo desses conceitos, tendo em vista as relagbes existentes entre
eles (MOTTA, 1987, p. 39).

Nota-se que o método relacional proposto por Motta (1987) possibilita a
identificacdo das relagbes, a partir das definicbes dos conceitos, podendo ainda ser usado
para a estruturacdo do sistema de conceitos. Em sintese, o método relacional envolve trés
elementos: (1) o conceito; (2) a analise conceitual; e (3) a definicdo do conceito. Para
permitir uma analise conceitual consistente, a definicdo dos conceitos deve incluir sua
intensao, indicando a soma de suas caracteristicas, delimitando as fronteiras do conceito no
dominio estudado (MOTTA, 1987). A autora acredita que, sabendo-se a constituicdo do
conceito, através da definicdo, torna-se possivel determinar as relagdes entre os termos de
um sistema classificatorio.

Percebe-se que, de forma semelhante a Dahlberg, Motta também aponta que
havera relacdo entre conceitos toda vez que, para o entendimento da definicdo de um, for
necessario incluir outro conceito. Ademais, observa-se, nas ideias até aqui expostas,
congruéncia entre as visdes de Aristételes, Dahlberg, Motta e Dodebei, no sentido de que as
relagdes entre conceitos sao determinadas a partir de um método que pode ser denominado

analitico-relacional. Nessa perspectiva, para modelar um dominio, € preciso iniciar pela
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analise do fendmeno que se quer conhecer e representar, que sera concretizado nas
definicdes dos conceitos que descrevem esse fendbmeno. Nessas definicbes devem estar
representadas, utilizando-se um raciocinio l6gico e formal, partindo-se de um aspecto
categorial do fendmeno, as relagbes que cada conceito mantém com os outros conceitos,
criando-se, assim, um sistema de conceitos.

Encontra-se, na literatura, a sugestdo de diferentes subdivisbes e classificactes
para a determinacdo das relagdes entre conceitos na construgdo de tesauros, conforme
pode ser observado no Apéndice A, “Propostas de Sistematizacdo de Relacdes em
Tesauros, por data”. Ndo obstante essas diferentes sistematizacdes, € possivel perceber
gue todas expressam, basicamente, trés tipos de relacionamentos: de equivaléncia,
hierarquica e associativa.

Portanto, nos préximos Subcapitulos passa-se a descrever esses trés tipos de

relacionamentos, evidenciando, sobretudo, a sua base tedrica.

5.7.1 Relagdes de equivaléncia

Em discursos de especialidade, assim como na lingua geral, é frequente haver
ocorréncia de equivaléncias, originadas pelas modificacbes de propriedades de um conceito
ou pela criagdo de um novo conceito, processo algumas vezes resultante da
internacionalizacdo da area em questdo. Essa ocorréncia reflete o aspecto dinamico da
terminologia de diferentes dominios, e € necessario que as equivaléncias estejam
representadas no tesauro que modela tal campo de conhecimento. Essa representacdo é
importante para a identificacdo e o controle da polissemia, minimizando as inconsisténcias e
ambiguidades na estrutura do tesauro. Contudo, essa ndo é uma tarefa facil, como
esclarece Svenonius (2000), pois o problema da equivaléncia é saber quanta liberdade se
pode ter quando se decide determinar uma equivaléncia entre dois termos. Para a autora,
enquanto em algumas situac@es a equivaléncia parece 6bvia, em outras, os dois termos séo
tdo préximos em seus significados (conceitos) que parecem se referir ao mesmo referente
sem que seja, no entanto, o caso. Para a pesquisadora, isso acontece porque, na linguagem
natural, as equivaléncias totais séo raras. Esse fenbmeno também pode ser observado nos
dominios de especialidade.

Em um tesauro tradicional, as relacbes de equivaléncia acontecem entre um
descritor preferido e um nédo-preferido, sendo que este Ultimo pode substituir o primeiro,
pois, nesse caso, 0 descritor ndo-preferido é considerado como um sinénimo, total ou
parcial, do mesmo conceito. Corroborando essa ideia, Dodebei (2002, p. 91) aponta que ha
relacdo de equivaléncia quando “um conceito pode ser representado por varios simbolos

distintos ou quando se quer reduzir, por questdes pragmaticas, os niveis de implicacdo
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conceitual”. Ademais, considera-se que a equivaléncia envolve um aspecto comparativo,
uma vez que toda igualdade ou semelhanca pressupde uma comparagdo. Essa comparacao
pode ocorrer entre dois objetos, dois individuos ou situagdes (reais ou ndo), quando os
elementos sdo comparados em fungcdo de suas qualidades, atributos ou fungbes. Nos
distintos casos de equivaléncia, Svenonius (2000) explica que eles podem ter as
propriedades: simétricos, reflexivos e transitivos. Green (2001) explica essas propriedades
da seguinte maneira: (i) simétrico, quando, estando X relacionado com Y, também Y esta
relacionado com X; (ii) reflexivo, quando todo elemento de E se relaciona consigo mesmo;
(iii) transitivo, quando se pode afirmar que, se X estd relacionado com Y e Y esta
relacionado com Z, entdo, X esta relacionado com Z.

Nesse sentido, manter a ligacdo entre termos equivalentes é importante para o
mapeamento de um dominio, assim como no ambito da recuperacdo de informacdes
(SVENONIUS, 2000). Neste caso, conservar esse elo permitira que a busca por qualquer
um deles recupere informagdes referentes a todos 0s outros que estdo conectados entre si.

Sob a perspectiva do uso de simbolos convencionais para representar as
relagdes de equivaléncia, usualmente séo utilizados USE, indicando o descritor preferencial,
e USADO POR ou UP, apontando os descritores ndo-preferenciais. Ademais, a Norma
25964 (2011) ja evidencia a tendéncia de explicitacdo de relacdes ao sugerir que outras
representacdes de equivaléncia sejam determinadas: (a) VARIANTE ORTOGRAFICA ou
VO; (b) ERRO DE SOLETRACAO ou ES; (c) ABREVIACAO ou AB; e (d) FORMA
COMPLETA DO TERMO ou FCT.

De forma sintética, as relagbes de equivaléncia representam a existéncia de
mais de um descritor para um mesmo conceito, e englobam todos os tipos de (1) sinonimia
(total e parcial), (2) oposicdo, (3) correspondéncia em outro idioma e (4) variacdes

linguisticas. A seguir, apresenta-se cada uma delas em detalhes:

(1) Sinonimia: esse fendmeno ocorre entre dois descritores (preferido e nao-
preferido) quando um mesmo conceito pode ser representado por diferentes descritores.
Destaca-se que o fendmeno da sinonimia que ocorre em um tesauro € diferente daquele da
linguagem natural. Na linguagem natural, a sinonimia esta restrita a situacdo na qual duas
ou mais palavras apresentam significados iguais ou semelhantes, no contexto de uso de
uma mesma lingua geral, com mesmo conceito, ou que aludem ao mesmo referente. Na
modelagem de um tesauro, a sinonimia acontece de forma semelhante, porém é possivel
criar, em dominios de especialidade, um tipo de sinonimia contingencial (que alguns autores
denominam artificial), especifico para aquele contexto de uso e propésito pretendido, que
indica uma relacdo funcional entre descritores. Nesses casos incluem-se 0s termos quase-

sinbnimos que, preferencialmente, devem ser utilizados em areas tematicas ndo téo



147

especificas do dominio do tesauro. Assim, a determinacdo do tipo de equivaléncia por
sinonimia que acontece entre descritores preferenciais e ndo-preferenciais é dependente do
grau de ligacdo entre os seus significados, a saber:

(a) sinonimia total: duas unidades lexicais sdo sinbnimas absolutas, com mesma
denotacao e conotagdo, quando uma pode substituir a outra em dado contexto, pois é muito
raro encontrar sinbnimos perfeitos, que possam ser utilizados em qualquer contexto; a
ocorréncia desse fendbmeno é mais frequente na terminologia técnica. Exemplos:

Origem linguistica diferente: motorista — chofer; freedom — liberty;

Nome popular e cientifico: aspirina — acido acetilsalicilico; sal — cloreto de sdédio;

Grafias diferentes: conceptual — conceitual; contacto — contato;

Uso de abreviaturas: UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais;

Razéo social e nome fantasia: Telefonica Celular — TELERJ Celular S/A.

Traducao: software — programa.

(b) sinonimia parcial: quando duas unidades lexicais sdo sindnimas de forma
limitada ou incompleta, sendo que uma pode substituir a outra apenas em ocasifes
especiais, em uma situacao especifica. Exemplos:

Quase sindnimos: significados que séo, em geral, diferentes, mas tratados como
equivalentes em uma situacao especifica: mulher — patroa;

Termos variantes: agua do mar — 4gua salgada;

Termos continuos: meteoros — meteoritos — meteoroides (continuo);

Termos antbnimos: nascimento — morte.

(c) Postagem genérica (ou coordenacdo): também considerada uma relacdo de
sinonimia, quando o descritor que representa uma classe e os descritores que a compéem
sdo considerados como um conjunto de sindnimos. Assim, o descritor referencial da classe
(sentido mais amplo) tem o papel de descritor preferido e os outros de nao-preferidos. Por
exemplo, pode-se usar o descritor “Ceras” em lugar de descritores mais especificos como
“Ceras Vegetais”; ou usar o descritor “Mobiliario” ao invés de descritores mais especificos
como “Cadeiras, Mesas ou Camas”. Esse tipo de estratégia pode ser utilizada para diminuir
0 nimero de termos a serem utlizados na modelagem do tesauro, contudo,
preferencialmente, deve ser empregado em areas tematicas ndo téo especificas do dominio

do tesauro.

(2) Oposicao: a relacdo de equivaléncia por oposicdo acontece entre o
significado de duas unidades lexicais, que apresentam tracos semanticos que permitem

relaciona-las. Dodebei (2002) aponta que, nos tesauros, nao € comum haver destaque para
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os relacionamentos de antonimia e que “tais relagcdes [podem] aparecer tanto em categorias
distintas quanto fazendo parte de uma mesma estrutura hierarquica, tal como as hierarquias
chamadas dicotémicas” (DODEBEI, 2002, p. 94). Nota-se que ndo ha consenso sobre o uso
ou ndo da relacdo de oposicdo como um tipo de equivaléncia, pois mesmo Svenonius
(2000) a classifica como uma relagéo associativa. Porém, acreditando que toda oposicao é
uma forma de comparacdo entre conceitos, e em concordancia com Tristdo, Fachin e
Alarcon (2004), nesta pesquisa a relacdo de oposicdo € considerada um tipo de
equivaléncia.
Para identificar as relacdes de oposicao, Aristételes apontou alguns critérios:
(1) a reciprocidade (relatividade entre os opostos);
(2) a gradagéo (elemento intermédio entre 0os opostos);

(3) a presenca ou auséncia de uma qualidade (abrange um elemento e nédo
0 torna oposto);

(4) a afirmacdo versus a negacdo (0 que o elemento tem de falso ou
verdadeiro);

(5) a implicacdo (evidencia que um elemento oposto ndo implica na
existéncia de outro) (VARO, 2007, p. 57-58).

Esses critérios podem orientar a identificacdo de relacionamentos de oposic¢éo,
porém, deve-se ressaltar que a determinacao desses relacionamentos depende do contexto

de uso e ira variar conforme o ponto de vista e a orientacdo da modelagem.

(3) Correspondéncia em outro idioma: a correspondéncia entre o significado
de um termo entre idiomas diferentes ocorre em um tesauro multilingue. Essas relacfes
também podem ter graus diferentes de correlagdo entre o idioma fonte (da origem do
tesauro) e o idioma alvo (da traducdo). Nessa circunstancia, podem acontecer distintas
situacdes que devem ser levadas em consideracgéo, tais como a sinonimia que aparece no
idioma fonte, mas ndo acontece no idioma alvo, e vice-versa. Essa incidéncia se da devido
as diferencas de origens conceituais, identidades de cada cultura e de configuracdo
linguistica, originando estruturas semanticas que ora séo idénticas, sendo simétricas, ora
sdo ndo-idénticas, sendo assimétricas. O atual tesauro multilingue AGROVOC é um
exemplo dessa abordagem, pois nem sempre os descritores em um dos idiomas encontram
correspondéncia nos idiomas disponiveis. Entende-se que, ao construir um tesauro
multilingue, é necessaria uma modelagem conceitual que represente a complexidade
semantica de cada idioma e cultura, respeitando-se e acatando-se as diferencas

encontradas nas diferentes linguas.

(4) Variagcdes linguisticas: as relagbes de equivaléncia por variacbes

linguisticas caracterizam-se pela presenca de diferentes variantes, que “sdo diversas
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maneiras de se dizer a mesma coisa em um mesmo contexto e com o mesmo valor de
verdade” (TARALLO, 1986, p. 8). As variacdes linguisticas sao objeto de estudo da
Sociolinguistica e, nos tesauros, podem acontecer entre dois ou mais descritores
(SVENONIUS, 2000). Ao tratar tais variacdes, € preciso entender que qualquer linguagem é
um meio de comunicacdo e, como tal, um fenémeno envolto em repercussfes sociais. A
sociedade é dinamica, transforma-se ao longo do tempo e estabelece novas formas de se
relacionar, as vezes, criando identidades proprias. Nesse sentido, ndo ha uma unica forma
de se expressar um conceito, pois a linguagem esta sempre sujeita a variacdes, seja por
diferencas temporais (épocas diferentes), geograficas (diferentes lugares ou etnias), devido
ao grupo social (contexto de uso) ou as diferentes situacdes de comunicacédo (formal ou
informal, por exemplo). Castilho (2010) aponta que existem quatro tipos basicos de
variacdes linguisticas:

(&) geograficas (ou diatopicas): sdo as variagcdes regionais, mudancas que
ocorrem devido a caracteristicas proprias de uma localidade (pequena cidade ou
continentes inteiros). Exemplo: Holanda ~ Paises Baixos; mandioca ~ macaxeira ~ aipim;

(b) situacionais (ou diafasicas): decorrem do grau de formalidade da situacéo
gue envolve o ato comunicativo ou das circunstancias da escrita ou da fala, tal como a forma
de falar com professores ou com o0s amigos, por exemplo;

(c) socioculturais (ou diastraticas): acontecem influenciadas pelos grupos sociais
ou pelas distintas comunidades, e podem incluir modificacdes devido a fatores como classe
social, educacdo, profissdo, faixa etaria, procedéncia étnica e marcas de género; por
exemplo, linguajar juridico;

(d) histéricas (ou diacrbnicas): ocorrem ao longo do tempo ou quando um
mesmo grupo social muda a forma de escrever ou falar, pois a linguagem é dinamica, e faz
surgir novas palavras, expressoées e até significados novos para velhas expressoes.

Além desses tipos de variacdes, podem-se incluir: (1) género e namero: aluno ~
aluna; casa ~ casas; (2) formacao irregular de plural: mel ~ meles ou méis; (3) ordem direta
versus ordem invertida: Doenca de Alzheimer ~ Alzheimer, Doenca (situacdo mais frequente
em cabecalhos de assunto).

Finalizado este Subcapitulo sobre as relacdes de equivaléncia, passa-se a

apresentar as relagdes hierarquicas.

5.7.2 Relagdes hierarquicas

Segundo Svenonius (2000), as relagdes hierarquicas sempre foram de maior
interesse para os filésofos, pois, para eles, o mundo da vida (organismos vivos, sociedade,

politica) possui forcas que estabelecem valores que sempre obedecem a uma hierarquia.
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Assim, as relacdes hierarquicas séo caracterizadas pelos principios de subordinagéo, que é
0 procedimento de subdivisdo de um assunto (objeto) em subclasses (termos mais
especificos), e de superordenacéo, que é a identificagcdo das classes de nivel mais alto
(termos mais gerais). Corroborando com essa definicdo, a Norma NISO Z39.19 (2005)
recomenda que as relagbes hierarquicas sejam determinadas com base em graus ou niveis
de superioridade e de subordinacdo, ou seja, que um termo superordenado seja uma classe
ou um todo, e que os termos subordinados sejam os membros ou pecgas da classe. As
relacdes de hierarquia também incluem a nocéo de coordenacéo, que é a identificacdo do
conjunto de classes e subclasses de mesmo nivel. Como regra geral, todo descritor
subordinado deve se referir a mesma natureza do conceito (agdo ou adjetivo ou
propriedade) do descritor superordenado. Por exemplo, Metais (material) e Metais néo-
ferrosos (material) podem ser relacionados hierarquicamente, porém, Metais (material) e
Fundicdo (acao) ndo podem ser relacionados hierarquicamente, porque tém diferentes
naturezas de conceitos.

Quanto a formacédo dessa estrutura hierarquica, Campos (2001, p. 123) afirma
gue “se observa a relacdo existente entre dois termos com a finalidade de posiciona-los em
uma estrutura sistematica, ou seja, quando existe uma precedéncia entre dois conceitos, o
maior deve ficar acima do menor’. A forma hierarquica de organizacdo facilita a
compreensdo de um dominio e auxilia na identificacdo de diversos relacionamentos.
Svenonius (2000) acrescenta que as hierarquias sdo mecanismos eficazes para a
navegacdo em ambiente web, maximizando a recuperacdo e a precisdo no sistema, pois
permitem aos usuarios mover-se entre termos de niveis diferentes (entre os mais amplos e
mais especificos).

Com relacdo aos simbolos convencionalmente utilizados para representar as
relagdes hierarquicas, nos tesauros tradicionais, elas sdo usualmente representadas por
TERMO GENERICO ou TG, gue indica o termo superordenado, e TERMO ESPECIFICO ou
TE, que aponta para o termo subordinado. Em alguns tesauros, ja pode ser encontrada a
determinacdo de outros simbolos, tais como: (a) para as relagdes hierarquicas genéricas:
TERMO GENERICO DA RELACAO GENERICA ou TGG (superordenado) e TERMO
ESPECIFICO DA RELACAO GENERICA ou TEG (subordinado); (b) para as relacdes
hierarquicas partitivas: TERMO GENERICO PARTITIVO ou TGP (superordenado) e TERMO
ESPECIFICO PARTITIVO ou TEP (subordinado); (c) para as relacdes hierarquicas de
instancia, pode-se usar: TERMO GENERICO DE INSTANCIA ou TGl (superordenado) e
TERMO ESPECIFICO DE INSTANCIA ou TEI (subordinado).

Observa-se que, de maneira mais geral, as relagcdes de hierarquia cobrem trés
situacdes diferentes e mutuamente exclusivas: (1) relacdo genérica; (2) relacao partitiva; (3)

relacdo de instancia, que serdo detalhadas a seguir:
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(1) relacdo genérica: relacdo que indica o género e suas diversas espécies,
subdividida em relacbes reflexivas, transitivas, assimétricas e taxonbmicas, que
estabelecem agrupamentos arbitrarios, que ligam uma classe e seus membros ou espécies.
O conceito de género inclui todas as caracteristicas basicas que representam um grupo de
seres ou objetos ndo-individualizados, que possuem caracteristicas semelhantes que os
tornam um conjunto. Ja a espécie € um objeto especifico, que pertence a dado género, mas
se distingue dos outros por caracteristicas proprias.

No ambito da construcdo de tesauros, Svenonius (2000) afirma que os
relacionamentos do tipo género-espécie sdo relagbes ldgicas de inclusdo, sendo
determinadas, de forma estrita, em dado dominio, possuindo, em todos os mundos
possiveis, uma verdade atestada por sua definicdo, em uma relacdo paradigmatica.
Dahlberg (1979) acrescenta que as relagdes genéricas aparecem em especial em conceitos
gue denotam objetos ou abstracbes, mas que também podem surgir ao se analisarem
conceitos que denotam processos e propriedades. Dodebei (2002) acrescenta que

se dois conceitos diferentes possuem caracteristicas idénticas e um deles
possui uma caracteristica a mais do que o outro, entdo entre eles se
estabelece a relacdo hierarquica ou relacdo de género-espécie [...] [que]
pode também ser chamada de relacdo de abstracdo, uma vez que a cada
degrau hierarquico abstrai-se uma caracteristica a mais, como no exemplo:
uma macieira € uma arvore frutifera que, por sua vez, € uma arvore
(DODEBEI, 2002, p. 92).

Percebe-se, assim, que as relagdes genéricas (de género) indicam ligagdo entre
um objeto (referente) e suas espécies. Svenonius (2000) indica que esses relacionamentos
podem ser apreendidos a partir de duas distintas situacées:

(1) todo-e-algum:

FIGURA 13 — Relagao genérica: todo-e-algum

ARVORE

TODO AL Gun

ARVORE
FRUTIFERA

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

O exemplo da Figura 14 indica que todo tipo de ARVORE FRUTIFERA é uma
ARVORE, mas nem toda ARVORE é ARVORE FRUTIFERA.

(2) algum-e-algum:
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FIGURA 14 — Relacao genérica: algum-e-algum

VENENO

ALGUM ALGUM

FRUTA

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

A Figura 14 demonstra que algumas espécies de FRUTA sado consideradas
VENENO®, assim como apenas algumas espécies de VENENO podem ser do tipo FRUTA.
Nesse sentido, Dodebei (2002, p. 93) explica que esse tipo de relacdo pode ocorrer devido a
caracteristicas essenciais ou acidentais do tipo “animais de estimacdo (género) e gatos
(espécie), ja que todos os gatos sdo animais, mas nem todos 0s gatos sdo animais de
estimacgdo”. Assim, nesse caso, a caracteristica essencial “animal” agrupa todos os gatos
em nessa classe e a caracteristica acidental “de estimacdo” subdivide o grupo dos gatos,
pois nem todos os gatos sdo de estimacéo.

No processo de determinacao de relacdes do tipo género e espécie acontecem
os fendmenos denominados hiperonimia (hiperbnimo) e hiponimia (hipdnimo). O termo
“hiperébnimo” é sinbnimo de “superordenado”, nome dado ao termo cujo sentido inclui um ou
mais termos hipénimos. A hiperonimia € uma relagdo de inclusdo semantica entre duas
palavras de uma lingua ou dominio, que se estabelece baseada na menor especificidade do
conceito de um deles (FERREIRA, 2009), partindo do genérico (hiperbnimo) para o
especifico (hipbnimo). O primeiro sempre se impde ao segundo, criando uma relacdo
semantica entre eles. Por exemplo, o hiperénimo “animal” tem relacdo com os hipdnimos
“cachorro, elefante, tubarao”; e o hiperénimo documento tem relacdo com os hipdnimos “ata,
carta, decreto, oficio, relatorio”. Um hiperdnimo pode substituir qualquer hipénimo em todos
0s contextos de uso, mas o contrario ndo é possivel. Por sua vez, a hiponimia é uma
relacdo de inclusdo semantica entre duas palavras de uma lingua, que se estabelece
baseada na maior especificidade do conceito de um deles (FERREIRA, 2009), partindo do
especifico (hipbnimo) para o genérico (hiperdnimo). O primeiro conserva as caracteristicas
impostas pelo segundo, além de possuir suas préprias caracteristicas diferenciadoras,
criando uma relacdo semantica entre eles. Por exemplo, o termo “tubardo” tem relagédo de

hiponimia com “animal”, pois o conceito de “tubardo” pressupfe o conceito de “animal”. Nao

% Algumas frutas sdo consideradas venenosas, tais como: (a) briénia: pode ser mortal ou pode

atacar a flora intestinal com violéncia; (b) dulcamara: ataca o coracdo e contamina o sangue; (C)
avezinho: bagas vermelhas que podem intoxicar ou até mesmo matar; (d) beladona: bagas pretas
e brilhantes; apenas dois frutos podem matar uma crianca; (e) ackee: usada na culinaria caribenha
gue é potencialmente toxica, podendo provocar hipoglicemia.
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€ possivel a um hipénimo substituir um hiperénimo, e Silva e Sant'‘Anna (2009, p. 40)
acrescentam que “embora um termo hiperénimo ndo implique, em geral, o seu hip6nimo,
ocorre, frequentemente, que o contexto situacional ou a modificacdo sintagmatica do termo
hiperbnimo o determinara no sentido de um de seus hipdnimos”. Ademais, em uma cadeia

hierarquica, um hiperdnimo pode, por sua vez, ser hipdnimo em relacdo a outro conceito.

(2) relacédo partitiva: relacao entre o todo e suas partes, na qual estao incluidas
algumas situagdes em que uma parte compde um todo, em um dado contexto, sendo o todo
o termo subordinante, e a parte, o termo subordinado. Assim, esse tipo de relacdo abrange
0S casos em que um conceito abarca outro conceito, de forma ldgica e inerente, e os
descritores que representam esses conceitos devem ser organizados em hierarquias, em
gue o todo é tratado como um termo mais abrangente.

Na construcéo de tesauros, Dahlberg (1979) indica que as relagBes hierarquicas
partitivas em geral incidem em objetos, pois podem ser segmentados, porém a autora alerta
gue eles também podem ser aplicados em casos especiais, tal como na divisdo de uma area
do conhecimento. Dessa forma, entende-se que as relagfes partitivas ocorrem sempre que
um conceito estiver contido em outro, de forma independente do contexto, podendo os
distintos conceitos ser ordenados de forma logica, por subordinacdo. Dodebei (2002)
acrescenta que as relagbes partitivas podem ser obtidas a partir das especificagbes das
partes de um objeto natural (planta, animal), dos elementos de um produto (edificio, avido)
ou de um setor organizacional (um Estado e suas cidades, uma empresa e suas secoes).
Nesse sentido, Campos, Gomes e Motta (2004) sugerem que as partes de um objeto podem
ser subdivididas a partir de trés critérios ndo mutuamente exclusivos: (1) de funcionalidade,
no qual as partes estdo restritas a sua localizacdo espacial ou temporal (ex.: cabo de uma
panela); (2) de homeomericidade, no qual as partes podem ser (2.a) homebémera, de uma
mesma natureza (ex.. maca e suas partes) ou (2.b) ndo-homebmera, de naturezas
diferentes (ex.: uma floresta e as arvores que existem nela); (3) de separabilidade, no qual
as partes podem ser separadas do todo (ex.: cabo de uma panela) ou ndo (ex.: no caso do
aco e um carro). As autoras afirmam que esses relacionamentos podem ocorrer nas
categorias “coisa”, “atividade” e “lugar”, a partir da determinacdo de distintas ligacfes, a
depender do dominio modelado.

De forma geral, as relag6es hierarquicas partitivas sao transitivas e assimétricas
(SVENONIUS, 2000) e, no processo de sua formacdo, acontecem os fendmenos de
holonimia (holénimo) e meronimia (merdnimo), com estrutura em niveis de com estrutura
em niveis de superordenacéo, subordinacdo e coordenacdo. A holonimia é uma relacéo
hierarquica seméantica entre duas unidades lexicais de uma lingua ou dominio, na qual uma

denota o todo (holénimo), sem necessariamente impor suas caracteristicas semanticas a
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outra, considerada sua parte (merénimo). Sendo assim, a holonimia designa um todo em
relacdo as partes, como, por exemplo: o conceito “corpo”, em relagdo as suas partes:
cabeca, pernas, bracos e pés. Ja a meronimia € uma relacdo hierarquica semantica entre
duas unidades lexicais de uma lingua ou dominio, uma denotando uma parte (merénimo) e
criando uma relacado de dependéncia ao implicar a referéncia a um todo (holénimo) que
inclui essa parte. Dessa forma, a meronimia designa a parte em relacdo ao todo, como, por
exemplo: a parte “teclas” que infere o todo “teclado”; a parte “dente” que implica o todo
“boca”.

Uma das solugdes para a sistematizacao da estrutura hierarquica empregada na
modelagem de tesauros € o uso do rétulo nodal ou indicador de faceta (ou node labels, na
NISO Z39.19, 2005). Esse elemento é utilizado na representacdo de uma classe de
descritores sem, contudo, ser considerado também um descritor. Assim, o rétulo nodal é
utilizado para essas subdivisbes de classes, formadas a partir da natureza do conceito do
rétulo nodal, por conjuntos de ocupacdes, fungdes ou outra natureza qualquer. Ha dois tipos
bésicos:

(1) base légica: quando tanto o rotulo nodal quanto os descritores agrupados
junto a ele se referem a conceitos do mesmo tipo, como, por exemplo:

TRANSPORTE
Por tipologia de carga
TRANSPORTE DE CARGA
TRANSPORTE DE PASSAGEIRO
Por modalidade
TRANSPORTE DE TRACAO ANIMAL
TRANSPORTE TERRESTRE

(2) base funcional: quando o rétulo nodal € utilizado para agrupar tipos diferentes
de conceitos que estéo relacionados ao conceito mais amplo indicado pelo termo do rotulo
nodal, como, por exemplo:

BANCOS
Operacdes

RECOLHIMENTOS COMPULSORIOS

COBRANGCA DE TARIFAS BANCARIAS

COMPENSAGCOES DE CHEQUES

REGULARIZACAO DE CADASTRO

Os rétulos nodais sdo mais frequentes quando se constréi um tesauro com base

na Teoria da Classificacdo Facetada, desenvolvida por Ranganathan, que tem um nimero
de muitos milhares de termos (NISO Z39.19, 2005). Eles funcionam como indicadores que
representam o contelddo das facetas, ou seja, dos agrupamentos. E determinam o
fundamento légico aplicado na divisdo de uma classe de descritores, mantendo um tipo

especial de relacdo semantica entre eles.
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(3) relacédo de instancia: também denominada relacdo de exemplificacédo
(LORENZON, 2011), e indica uma posicéo hierarquica de subordinacdo, na qual ha ligacao
entre uma classe mais geral de objetos, eventos, propriedades ou fendmenos, sem que
essa classe represente um todo, mas, sim, um conjunto. Dessa forma, ndo ha a implicacao
de as instancias serem partes dessa classe, porém, elementos desse conjunto. Essas
relacdes tém um papel importante no sentido de que permitem agregar informacdes em
nivel conceitual, o que pode gerar conhecimento a partir de representa¢cdes empiricas de um
dado dominio. Ressalta-se que, de modo geral, o descritor mais genérico € um substantivo
comum, e as instancias sdo nomes proprios, como, por exemplo, 0 substantivo “Regides
Montanhosas”, que representa a classe geral, e suas instancias, representadas por “Alpes”
e “Himalaias” (ISO 25964, 2011), que sdo nomes préprios. Assim, a relacdo de instancia
representa uma exemplificacdo de uma classe de coisas, que faz uma referéncia nao-

denotacional aos exemplos que compdem essa classe.

Outro fenébmeno que pode ocorrer na determinacéo de relacdes hierarquicas é a

poli-hierarquia, que esta destacada no proximo Subcapitulo.

5.7.2.1 As poli-hierarquias

Algumas vezes, torna-se inevitavel levar em consideracéo as diferentes relacfes
sob as quais um objeto pode estar representado, quando é necessario representar a sua
multidimensionalidade. Nesse contexto, por razdes logicas, certos conceitos ou descritores
podem estar em hierarquias de mais de uma classe (ou agrupamento ou categoria), de
mesma natureza ou néo, e, até mesmo, estar ligados a distintos dominios. Nesses casos,
pode-se admitir mais de um critério de subdivisdo, o que pode acontecer de duas formas
bésicas:

(1) entre hierarquias de mesma natureza

FIGURA 15 - Poli-hierarquia em relacGes todo-parte

biologia gquimica

\ /

bioguimica

Fonte: NISO 739.19, 2005, p. 50.
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7

Analisando a Figura 15 percebe-se que a BIOQUIMICA é formada pelas
disciplinas BIOLOGIA e QUIMICA, indicando a ocorréncia de poli-hierarquia entre
hierarquias de mesma natureza, que, neste caso, se da entre relacionamentos partitivos.

Dessa forma, deve-se pensar em conceitos que podem se articular em diferentes espacos.

(2) entre relacionamentos de naturezas diferentes

FIGURA 16 — Poli-hierarquia em relacdes de natureza diferentes

08508 coluna vertebral

Ty vl

vértebras cervicais

Fonte: SOUZA, 2010, on-line.

No exemplo da Figura 16, percebem-se ligacdes logicamente distintas, uma vez
que, entre os termos OSSO e VERTEBRAS CERVICAIS, ha uma relacdo de natureza
género-espécie, e que, entre VERTEBRAS CERVICAIS e COLUNA VERTEBRAL, existe
uma relacdo de natureza partitiva. Assim, a poli-hierarquia ocorre também entre hierarquias
de naturezas diferentes.

Finalizado este Subcapitulo sobre as relagdes hierarquicas, passa-se a

apresentar as relagbes associativas.

5.7.3 Relagdes associativas

As relagdes associativas, também denominadas de relacionamentos néao-
hierarquicos, ocorrem entre conceitos que pertencem a mesma categoria e entre conceitos
de categorias diferentes. Essas relacdes séo ligagdes existentes entre dois conceitos, e ndo
entre termos ou descritores, desde que néo relacionados hierarquicamente. Em geral, isso
implica um relacionamento simétrico entre eles, ou seja, se A é associado a B, B esta
associado a A (SVENONIUS, 2000). Reforcando essa ideia, a Norma NISO Z39.19 (2005)
indica que essas relagcbes sdo simétricas e coexistem em certos fendmenos, pois é
esperado que certas causas, que produzem certos efeitos, também estejam ligadas aos
efeitos que produzem. Por outro lado, a Norma ressalta que as relacdes associativas podem
ser também assimétricas, pois nem sempre ha a necessidade de se indicar reciprocidade
nesse tipo de relacdo. Essa acepcao é compartilhada nesta pesquisa, e também por Soergel
(1974), pois um relacionamento associativo pode ser unidirecional, embora, enquanto regra,

seja bidirecional.
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Os simbolos convencionais geralmente utilizados para representar as relacdes
associativas, nos tesauros tradicionais, sao TERMO ASSOCIADO ou TA.

Svenonius (2000) aponta que um dos critérios para se determinar a ligacao entre
dois conceitos €é verificar se um conceito esta implicito na definicdo ou explicacdo do outro
conceito. A autora cita como exemplo a associagdo entre 0s conceitos de “ave” e de
“Ornitologia” (ramo da zoologia que se dedica ao estudo das aves), uma vez que 0 conceito
de “ave” é usado na definicdo do conceito de “Ornitologia”. Campos (2001, p. 113) reforca
essa ideia quando afirma que a “relacdo associativa ocorre entre um conceito e uma de
suas caracteristicas, presente na definicdo”. Dessa forma, se, na definicdo de um conceito,
esta incluido um segundo conceito que ndo esteja ligado ao primeiro por relagbes de
equivaléncia ou hierarquia, pode ser necessario liga-los por uma relacdo associativa.

Dahlberg (1978a), por sua vez, acrescenta que as relacbes associativas em
tesauros séo do tipo funcional, pois esse instrumento ndo trata de relacionamentos que ndo
estejam determinados pelas caracteristicas contidas nos conceitos. Sendo assim, a autora
considera que as relagbes associativas ocorrem em nivel conceitual, entre conceitos que
denotam processo, atividade ou operacdo e outro conceito, que representa uma propriedade
ou entidade. Nessa mesma perspectiva, Campos, Gomes e Motta (2004) indicam que as
relacbes associativas fazem com que dois conceitos mantenham um elo espacial ou
temporal entre si, seja de causa e efeito, produtor e produto ou etapas de um processo.
Dahlberg (1978a) acredita que “pode-se conhecer o carater semantico de tais relacbes
tendo por base as chamadas valéncias semanticas dos verbos®, dando atencdo aos verbos
e respectivos complementos” (idem, p. 105). Nesse caso, cada verbo ou expressao verbal
utilizada para interligar dois conceitos ira exigir distintos suplementos e também estara
dependente do contexto de uso do conceito e do propdsito desejado na modelagem.

A pesquisadora também esclarece que a relagéo funcional implica uma relacéo
nao como causa-efeito, mas do tipo “se-entdo”, sendo de natureza sintagmatica. Contudo,
Green (2008) ressalta que, na Teoria dos Niveis Integrativos®’, as relacdes associativas n&o
se limitam as sintagmaticas, uma vez que os fundamentos dessa teoria pressupdem
algumas caracteristicas paradigmaticas nos relacionamentos associativos, com a atribuicdo

de ligagBes entre conceitos estabelecidos a priori. Sobre isso, Hutchins (1975) acrescenta

% Dahlberg (1978a, p. 105) explica esse fendmeno como “a soma dos lugares a serem preenchidos

de acordo com a ligacdo deste conceito com outros”. Maior detalhamento sobre esse tema pode
ser encontrado no Subcapitulo 5.8.

A Teoria dos Niveis Integrativos estabelece que ha complexidade no mundo, pois um conceito ndo
€ um fendbmeno independente, mas construido no contexto de um dominio especifico; assim, os
conceitos sao organizados de forma crescente, pois cada nivel de conceitos somente existe a
partir do nivel anterior, ainda que ndo implicando que as propriedades de um nivel sejam herdadas
pelo outro (GNOLI, 2005).

67
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gue a natureza das relagbes associativas ndo € unicamente sintagmatica, pois elas podem

acontecer também como uma relagcéo paradigmatica, ja que

pode-se olhar o eixo paradigmatico como analitico e o eixo sintagmatico
como sintético. As relacdes paradigmaticas sdo “fixadas” pela estrutura do
sistema linguistico, enquanto as sintagmaticas séo ‘selecionadas’ durante a
enunciacdo de mensagens particulares — a primeira, a priori, enquanto a
Ultima, a posteriori (HUTCHINS, 1975, p. 6).

Nesse sentido, as relagbes associativas paradigmaticas séo aquelas validas em
guase todos 0s contextos, pois 0 conceito do descritor consegue abranger caracteristicas
essenciais que sao conhecidas em muitos dominios. Por outro lado, as relagfes
associativas sintagmaticas sao as ligagcbes que acontecem em um contexto especifico de

uso, conforme mostra o exemplo a seguir:

FIGURA 17 — Representacao de relacbes associativas paradigmaticas e sintagmaticas

Relagiies paradigmaticas, Holandés Instituigao Financeira Processador de Dados
entre descritores/conceitos
(representadas no tesauro) Amsterda Bancos Computadores

i k
- L

Relages sintagmaticas entre termos/conceitos em dado contexto

Fonte: Norma ISO 25964, 2011, p. 17.

Observando a Figura 17, percebe-se que o conceito “Holandés” (linha das
relagdes paradigmaticas) possui um sentido mais amplo ou uma classe mais geral que pode
esta associado e pode abarcar o conceito “Amsterda” (linha das relagbes sintagmaticas) que

€ mais especifico. Em muitos dominios, além do conceito “Amsterdd”, o conceito “Holandés”
poderia abranger também “Roterda”, “Antuérpia”, “Paramaribo” ou “Joanesburgo”, que sao
cidades holandesas. Assim, ao se utilizar o conceito topénimo “Holandés”, é possivel
acolher maior nimero de informacéo semelhante, pois seu sentido agrega informacgfes da
parte centro-oeste dos Paises Baixos, composta pelas Holanda do Norte e a Holanda do
Sul. Ademais, todas as provincias dos Paises Baixos sdo popularmente denominadas, no
Brasil, como Holanda.

Existe, portanto, diversidade de associa¢des possiveis entre dois conceitos, a
partir de distintos critérios de modelagem. Nessa perspectiva, um caso singular de relacao
associativa pode acontecer entre conceitos de mesmo nivel hierarquico como, por exemplo,
entre os conceitos de “navio” e “barco”, subordinados ao conceito superordenado “veiculos”
(NISO Z39.19, 2005). Em alguns contextos, é possivel que os conceitos de “navio” e “barco”
estejam com seus significados sobrepostos e, ainda assim, ndo sejam considerados como

equivalentes. Nesse tipo de caso, é recomendavel a indicagdo de uma associacao entre os
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dois conceitos. Outra situagéo especial refere-se, por exemplo, aos conceitos de “cavalo”,

“bu rron e “mulanGB

, que estdo subordinados hierarquicamente a classe de “equinos” (NISO
Z39.19, 2005). Neste caso especifico, na qual ha uma relacéo familiar ou derivacional (que
deriva do outro), a recomendacéao €é criar uma relagao associativa entre os conceitos.
Svenonius (2000) acredita que, de maneira geral, as diretrizes para a construcao
de tesauros determinam os relacionamentos associativos de forma vaga (sem rigor) e
também de forma muito ampla, para incluir todas as relagcbes semanticas que nao se
encaixam nas relacdes de equivaléncia e nas hierarquicas. A dificuldade em se determinar
as relacdes associativas que serdo representadas em um tesauro é agravada pelo “fato de
gue todas as palavras, termos ou conceitos podem se relacionar entre si em algum
momento. Isto porque as associacfes dependem, em larga medida, do universo de
referéncia considerado” (CINTRA et al., 2002, p. 63). Isso ficou evidenciado na pesquisa de
Marroni (2006), que teve como objetivo identificar e delimitar as relacBes associativas nos

tesauros, quando a autora concluiu que:

€ imprescindivel que os critérios norteadores desse processo
[estabelecimento de relagBes associativas] sejam claros e precisos o
suficiente para evitar que esse tipo de relacionamento seja definido
superficialmente, por exclusdo ou negacdo (se ndao € relacdo de
equivaléncia, nem relacdo hierarquica, é associativa) (MARRONI, 2006, p.
110).

Nota-se que ja ha uma tendéncia, no campo de estudos sobre tesauros, em
buscar fundamentos teoricos especificos para a determinacdo dos relacionamentos
associativos. A auséncia desses fundamentos enfraquece a consisténcia da estrutura
conceitual do tesauro, assim como a representatividade do dominio modelado. Essa
preocupacdo sempre foi comum a outros autores, tais como Gomes (1984), Lancaster
(1986), Austin (1993), Svenonius (2000), Cintra et al. (2002) e esta também presente nas
normas NISO Z39.19 (2005) e ISO 25964 (2011). Contudo, ja ha estudos (CAMPQOS, 2001,
CAMPOS; GOMES, 2006; SALES; CAMPOS; GOMES, 2008; MACULAN, 2014) que
apontam as teorias da area da BCI (Teoria do Conceito, Teoria da Classificacdo Facetada e
Teoria da Andlise de Dominio), assim como as bases da Terminologia, como fundamentos
gue podem auxiliar na construcdo de tesauros e, mais especificamente, na definicdo de uma
relacdo associativa. Assim, a partir dessas teorias, € possivel objetivar as decisfes, através
do mapeamento dos objetos, fendbmenos, eventos e propriedades que ocorrem em um dado
dominio, facilitando a determinacdo de um conjunto de relagbes associativas consistentes
para representar um contexto especifico.

A explicitacdo dos relacionamentos € representada por expressfes verbais.

Assim como as relacdes, os verbos também apresentam um valor semantico importante na

% Mula (feminino) e burro (masculino) sdo formados pelo cruzamento de uma égua e um jumento.
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estruturacao do dominio em um tesauro. Portanto, o proximo Subcapitulo passa a discorrer

sobre a valéncia semantica dos verbos.

5.8 A VALENCIA SEMANTICA DOS VERBOS

7

Os verbos carregam um valor semantico, e compreender esse valor é
importante, conforme ¢é salientado por Soergel et al. (2004), uma vez que O0S
relacionamentos, em um tesauro, sdo representados por expressdes verbais. Nesta
pesquisa, os fundamentos para a determinacdo da valéncia semantica dos verbos estao
pautados na Teoria da Valéncia (TV), criada por Francisco S. Borba, e publicada sob o titulo
“Uma Gramatica de Valéncias para o Portugués”, em 1996. Borba (1996, p.xxi) conceitualiza
a TV como um “conjunto de relagdes estabelecidas entre o verbo e seus argumentos ou
constituintes indispensaveis”. O autor afirma que os verbos assinalam tipos de situacéo,
pois, em geral, cada verbo designa uma situacdo. Para determinar a situacdo a qual um
verbo pertence faz-se necessario saber qual a natureza das entidades designadas por ele.

A TV foi desenvolvida a partir da combinacdo de duas outras teorias: a
Gramética de Valéncias e a Gramatica de Casos. A Gramética de Valéncias foi abordada
por diferentes autores (TESNIERE, 1966; CHAFE, 1970; VILELA, 1992), tendo inicio com os
estudos de Tesniere (1966), sobre a importancia do verbo como determinante da
dependéncia de seus complementos (MACHADO, 2008). Somente com Chafe (1970) houve
a proposta do verbo como ponto central da analise de uma frase, em uma acepcao de que o
verbo é que define “a presenca e a natureza dos nomes que o acompanham, natureza essa
de ordem semantica” (OLIVEIRA, 1995, p. 11). A Gramatica de Casos também foi
investigada por diversos autores, com distintas visbes e em relacdo ao seu funcionamento
em diversos idiomas (FILLMORE, 1968, 1969, 1977; ANDERSON, 1971; JACKENDOFF,
1972; COOK, 1979, 1989). Teve origem com os estudos de Fillmore, em 1968, desenvolvida
em oposicdo a Gramatica Transformacional de Chomsky, apontando a existéncia de
relacdes sintaticas além daquelas exclusivas entre sujeito e objeto (OLIVEIRA, 1995, p. 11).
De modo geral, essa teoria estuda os verbos, em muitas linguas, a partir da sistematizacéao
deles em esquemas casuais que determinam uma valéncia semantica para eles. Ainda que,
a principio, as duas teorias parecam bastante semelhantes, Borba esclarece a principal
diferenca entre elas:

Uma gramatica de valéncia procura detectar relagdes de dependéncia entre
categorias (basicas) que (co)ocorrem num contexto. [...] [assim como] toma
como nuclear um elemento oracional (o verbo) e demonstra como 0s
demais se dispem em torno dele através de relagBes de dependéncia. A
gramatica de casos se preocupa com as fungfes semanticas subjacentes
na organizacdo da frase, devendo determinar as relagdes sintatico-
semanticas ou tematicas (fungfes ou papéis tematicos) que fazem parte da
estrutura conceitual dos itens Iéxicos (BORBA, 1996, p. 16-17).
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Percebe-se que as teorias séo similares, mas se diferem quanto ao foco
semantico (Gramatica de Valéncia) ou sintatico, com elementos semanticos (Gramatica de
Casos). Dessa forma, Borba (1996) desenvolveu a sua teoria combinando os “casos e
valéncias, semantica e sintaxe, esquema profundo e superficial, papéis tematicos e funcbes
dos constituintes da oracao” (MACHADO, 2008, p. 25), trabalhando com o portugués
brasileiro.

Sendo assim, o ponto de partida da teoria proposta por Borba®® é o verbo, que é
considerado uma unidade lexical que possui caracteristicas morfologicas, tal como um
modificador primario. Sintaticamente, o verbo ndo possui papel exclusivo, mas,
morfologicamente, o verbo pode ser variavel em tempo e modo, expressando um
acontecimento no tempo (acao, estado ou fenémeno). Dessa forma, é possivel isola-lo em
uma sequéncia (por exemplo: Substantivo + verbo + Substantivo Verbal), permitindo
identificar suas estruturas basicas, a partir de quatro flexdes: modo, tempo, nimero e
pessoa e voz, a saber:

(&) modo: flexdo assumida pelo verbo para expressar um fato. Ha trés modos
verbais: indicativo (concretude), subjuntivo (incerteza) e imperativo (ordem);

(b) tempo: distingue quatro situagBes temporais: situagbes, processos ou
estados passados (fato terminado, tendo acontecido ou ndo), presentes (fato atual), futuros
(fato ocorrera brevemente em relacdo ao momento atual) ou atemporais;

(c) numero e pessoa: o numero altera a forma verbal para indicar a quantidade
de sujeitos envolvidos no fato (singular e plural), e a pessoa altera a forma verbal para
apontar o foco do fato que representa (orador, interlocutor ou assunto);

(d) vozes verbais: flexdo assumida pelo verbo para expressar a posi¢cdo do
sujeito (ou objeto) frente ao processo que se enuncia, podendo o sujeito ser agente da acéo
(voz ativa; verbos de acdo), paciente da acdo (voz passiva; verbos transitivos diretos) ou
reflexivo (pratica e recebe a acdo).

Assim, um verbo pode indicar uma valéncia (valor seméantico) de acéo,
movimento, estado ou fenémeno, sofrendo variacbes de acordo com as quatro flexdes
descritas. A partir disso, Borba “procura detectar relacdes de dependéncia entre categorias
(basicas) que (co)ocorrem num contexto (ex.. A depende de B, se a presenca de A
pressupde B)” (BORBA, 1996, p. 16).

Essa valéncia é denominada por Borba de valéncia semantica, obtida a partir de
uma subdivisdo dos tragos conceituais dos verbos que, associados a um objeto (ou
referente), apresenta-se sob a forma de um caso. Um caso, do ponto de vista semantico,

determina o valor semantico de um verbo. Para o0 momento, é suficiente analisarem-se os

% Todo este texto tem por base a publicacdo de Borba, em 1996, mencionado na introducdo do

Subcapitulo. Para evitar redundancia, algumas vezes o nome dele foi citado sem a data.
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seguintes casos: agentivo, experimentador, beneficiario, objetivo, locativo, instrumental,
causativo, meta, origem, resultativo, temporal e comitativo.

(1) Agentivo (Ag): representa um agente que é responsavel por uma acgao que
desencadeia uma atividade (fisica ou nao), originando e controlando o fato, como, por
exemplo: “Certos politicos nao raciocinam”;

(2) Experimentador (Ex): expressa uma experiéncia ou disposicdo mental, como,
por exemplo: “Qualquer arte me interessa”;

(3) Beneficiario (B): representa um afetado pela acado ou processo, marcando o
destinatario/beneficiario, como, por exemplo: “Gina ganhou um presente”;

(4) Objetivo (Ob): representa um fato semanticamente mais neutro, mostrando-o
nao como afetado, mas como ponto de referéncia de uma agéo ou de um estado, como, por
exemplo: A estrada é longa;

(5) Locativo (L): expressa um lugar que marca o local onde se realiza a a¢do ou
lugar de referéncia de um estado de coisas, como, por exemplo: “Leo esta na igreja”;

(6) Instrumental (I): expressa uma causa indireta, desencadeador de uma acéo,
tendo como tracos a atividade e o fato de ser controlado, como, por exemplo: “Cortou o
arame com o alicate™;

(7) Causativo (Ca): representa uma causa que € responsavel por provocar efeito
ou desencadear uma acgao ou processo, geralmente ligado a um estimulo; é potente para
atuar sobre algo e ndo possui controle sobre a propria agdo, como, por exemplo: “A geada
matou as plantas”;

(8) Meta (M): expressa o ponto de chegada de um fato, evento ou fenémeno;
pode conter tracos de afetado (posse; ganho; perda) e de transicao (direcéo; transferéncia);
como, por exemplo: “Os torcedores invadiram 0 campo”;

(9) Origem (Or): expressa o ponto de origem de um processo, fato, evento ou
fendbmeno; pode conter tracos de afetado (posse; ganho; perda) e de transicdo (direcao;
transferéncia); como, por exemplo: “O vulcéo jorrou ondas de lava”;

(10) Resultativo (R): expressa um evento efetuado, como a representacdo de
uma mudanca de estado ou de lugar, geralmente ligado a verbos cujos complementos
indicam algo que passa a existir, como, por exemplo: “Carlos escreveu trés sonetos”;

(11) Temporal (Tp): expressa localizacdo no tempo, como, por exemplo:
“Decorreram trés meses”;

(12) Comitativo (Co): expressa uma associacdo, na qual um é sempre afetado,
podendo ter tragos de atividade e causa, como, por exemplo: “Romeu morreu com Julieta”.

Assim, é possivel analisar e identificar os tracos semanticos de um verbo, como,
por exemplo: “(a) entrar: Ag e L; (b) herdar: B, Ob e Or; (c) dar: Ag, Ob e B” (BORBA, 1996,

p. 52). “Isso significa que, pela identificacdo das fungBes tematicas, se consegue
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estabelecer uma taxonomia sintatico-semantica para os verbos” (BORBA, 1996, p. 52).
Borba ressalta que nem sempre é facil determinar a qual tipo de caso o trago constituinte do
verbo se refere, uma vez que ha tracos que se repetem, dependendo da relagdo em que os
elementos se encontram. Nesse sentido, Borba fornece uma classificacdo que reune
conjuntos de casos a alguns tragcos: Realizador: Ag, Ca, | e Co; Instigador: Ag e Co;
Transicdo: L, Or, M e Tp; Controle: Ag e I; Afetado: Ob, B, Ex, M, Or, R e Co. Para Borba, a
valéncia de um verbo representa o nimero de argumentos que ele necessita preencher para
completar seu sentido e pode ser classificada em trés niveis:

(1) Valéncia quantitativa (I6gica ou légico-semantica): nimero de argumentos
gue um predicado pode ter: avalente (zero), monovalente (um), divalente (dois), trivalente
(trés) e tetravalente (quatro);

(2) Valéncia qualitativa (sintatica ou morfossintatica): caracteristicas dos
actantes”® (relagdes gramaticais e/ou funcionais), das propriedades morfoldgicas, das
funcbes sintaticas, das propriedades sintaticas e das classes que preenchem os
argumentos;

(3) Valéncia semantica: tracos semanticos das categorias (+humano, +animado,
+contavel), das funcbes ou dos papéis tematicos (agente, causativo, beneficiario) e das
restricBes relacionais de coocorréncia ou exclusao.

A partir dessa classificacdo de valéncias, Borba também determinou uma
classificacdo sintatico-semantica para os verbos: verbos de acdo, de processo, de acao-
processo e de estado, conforme apresentados a seguir:

(a) verbos de acédo: expressam atividade realizada por um sujeito Agente (Ag),
indicando um FAZER por parte de um sujeito (ou objeto), que tem controle sobre o ato,
podendo ser humano ou néo, afetando fisica ou psicologicamente um Paciente (P) ou
Experimentador (Ex); possui, no minimo, um argumento. Exemplo: O passaro voa hoje;

(b) verbos de processos: expressam um evento ou sucessdo de eventos,
indicando um ACONTECER ou um EXPERIMENTAR, que afeta fisica ou psicologicamente
um Paciente (P) ou Experimentador (Ex) ou um Beneficiario (B); tém, pelo menos, um
argumento. Exemplos: “A chuva parou” (Paciente); “Ana sente frio” (Experimentador); “Rosa
ganhou uma flor” (Beneficiario);

(c) verbos de atividade: ou acdo-processo ou mudanca de estado ou causativos;
expressam uma acdo ou um processo realizado por um Agente (Ag) ou uma causacgao
levada a efeito por um Causativo (Ca), sempre apontando uma mudanca de estado

(afetado), condicao (afetado), posicdo (afetado) ou algo que passa a existir (efetuado); tém,

" Qualquer elemento usado como participante (pessoa, coisa) em um ato comunicacional, seja
como ativo ou passivo daquilo que se indica no predicado.
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no minimo, dois argumentos: um agente/causativo e outro afetado/efetuado. Exemplos:
“José quebrou o vaso” (afetado), “José escreveu um romance” (efetuado);

(d) verbos de estado: expressam uma propriedade (estado, condigcdo ou
situacao), localizada em um sujeito (ou objeto) que é apenas seu suporte, com o verbo
indicando um SER/ESTAR/EXISTIR em relacdo ao sujeito que € o seu Experimentador (Ex)
ou Beneficiario (B); tém, obrigatoriamente, um argumento que € inativo (ndo é Agentivo,
nem Causativo e nem Paciente). Exemplo: “Fernando tem trés filhos”.

A Figura 18 demonstra uma sintese da representacéo da classificacdo sintatico-

semantica dos verbos.

FIGURA 18 — Sistematizagéo dos tipos de situacéo dos verbos

situagao

estado processo atividade acdo

dormir (x) pegar no sono () dancar (x) acordar (x, y)

Fonte: SCHWARZE, 2001, p. 97.

Nota-se que, dada uma situacdo especifica, € possivel determinar qual a sua
classe (agdo, processo, atividade e estado). Assim, a auséncia de um agente permite que se
distinga um verbo de processo de um verbo de acéo, ou um verbo de atividade de um verbo
de estado (SCHWARZE, 2001, p. 97).

A partir dessa classificacdo dos verbos e acrescentando fundamentos a teoria de
Borba, Garcia (2004) descreveu trés tipos principais de verbos que favorecem a
identificacdo do tipo de expressédo verbal que é utilizado para exprimir os relacionamentos
entre conceitos em um tesauro:

(1) verbos auxiliares: adicionam determinadas caracteristicas a outros verbos
(aspecto, modalidade, etc.), com o papel de complementacgdo: poder, dever, ter que / ter de,
haver que / haver de, costumar, ousar,

(2) verbos relacionais: estabelecem uma relagdo entre dois ou mais elementos
gue compdem o dominio modelado, indicando o que ocorre com tais elementos; podem
representar as seguintes relagées: (a) designativa (modo-temporal, nimero-pessoal ou
imprimir um aspecto ou caracteristica); (b) equativa (identificacdo entre dois elementos); (c)
existencial (real ou imaginado ou de localizacdo); (d) partitiva (estatica); (e) locativa

(localizacdo espacial: posicional, conjuntiva ou disjuntiva); (f) possessiva (posse,
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contiguidade, inclusédo, entre outras); (g) efetiva (afetado; agentivo ou instrumental); (h)
comunicativa (complementacdo oracional); (i) comparativa (distingéo, relacional ou ativa); (j)
condicional (possibilita a ocorréncia da situacdo, embora ndo seja sua causa); (k)
delimitativa (ou aferimento); (I) causal (causa-e-efeito); (m) factiva (agente/causa a um
produto/efeito);

(3) verbos ativos: determinam uma modificagdo qualquer no status quo de um ou
mais elementos a eles relacionados ou por eles regidos, indicando um processo ou uma
relacéo controlada.

Pelo exposto, nota-se que os verbos exprimem operacdes diversas que se
referem as funcbes ou propositos de objetos reais, imaginarios ou abstratos. Dada essa
multiplicidade de dimensbes de significados dos verbos, a estrutura dos papéis Qualia,
desenvolvida por Pustejovsky (1995) como parte de sua Teoria do Léxico Gerativo, pode ser
utilizada como passo inicial na identificacdo do significado semantico de um verbo. A
determinacdo dos papéis Qualia para as expressdes verbais, que representam as relacdes
semanticas na estrutura de um tesauro, permite identificar os fenbmenos de
hiperonimia/hiponimia (relacéo de género-espécie) e de holonimia/meronimia (relacdo todo-
parte). A estrutura Qualia € composta pelos papéis Formal, Constitutivo, Télico e Agentivo,
conforme descrito a seguir:

(a) Formal: generalizacdo de uma operacao descrita através de outra operacao
representada; distingue um objeto em um dominio mais amplo ou geral;

(b) Constitutivo: constituicdo de uma operagdo descrita, expondo-a por meio de
outras operacdes que sdo necessarias para efetiva-la; indica uma relacdo entre um objeto e
suas partes constituintes;

(c) Agentivo: especificacdo da entrada de uma operagdo, na forma de
argumentos, representados por objetos reais, imaginarios ou abstratos; indica elementos ou
fatores que estdo envolvidos na origem do objeto ou as causas para 0 objeto acontecer,
existir ou ocorrer;

(d) Télico: especificacdo da saida de uma operacdo, na forma de objetos reais,
imaginarios ou abstratos; expressa o propésito e a funcao do objeto.

Tanto o sentido verbal (entre o verbo e o sujeito) quanto o sentido nominal (entre
0 substantivo e o adjetivo) dos papéis Qualia estabelecem as relagcbes existentes entre os
termos em um determinado contexto comunicativo. Assim, € preciso destacar que 0s papéis
Qualia que interessam ser representados nesta pesquisa ndo sdo aqueles com sentidos
nominais, e, sim, os sentidos verbais das relagbes que expressam a ligacdo que existe entre

dois conceitos em um dado dominio, conforme a sintese no Quadro 5.
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QUADRO 5 — O sentido verbal dos papéis Qualia

RELACAO
substancia = causa formal (Qualis FORMAL)
ter = causa material (Qualis CONSTITUTIVO)

qualidade
guantidade
lugar
posicado
tempo

sofrer = causa eficiente (Qualis AGENTIVO)
agir = causa final (Qualis TELICO)

Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base em PUSTEJOVSKY (1995).

As relacdes incluidas no Qualis Formal sé@o, sobretudo, as relagbes lexicais de
equivaléncia (sinonimia, antonimia). As relacées denominadas seméantico-conceituais sao
aquelas classificadas com o Qualis Constitutivo, representadas, principalmente, pelas
hiperonimias, seguidas pelas meronimias, e as relagfes classificadas com o Qualis Agentivo
e com o Qualis Télico. Estas duas ultimas classificacdes se referem, respectivamente, a
uma acédo responsavel por uma mudanca de estado em um objeto e por uma acédo sofrida
pelo objeto.

Com essa exposicao, finaliza-se o Capitulo da fundamentacéo tedrico-contextual
desta pesquisa, e passa-se a apresentacdo do Capitulo dos fundamentos tedrico-

metodoldgicos.
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6 FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Os navios estao a salvo nos portos,
mas nao foi para ficar ancorados que eles foram criados.

Grace Murray Hopper

Neste capitulo estdo apresentados os fundamentos tedrico-metodoldgicos que
foram aplicados no desenvolvimento desta pesquisa. Primeiramente, o Subcapitulo 6.1
descreve o modelo conceitual adotado, tendo por base o método de reengenharia de
tesauros proposto por Dagobert Soergel, a partir de dois artigos: um de Soergel et al. (2004)
e outro de Lauser et al. (2006). Logo apés, descrevem-se as etapas e 0s procedimentos
metodolégicos de conversao do tesauro. Ressalta-se que a exposi¢ao sobre a implantacao
computacional do modelo, composta pela aplicacdo das Regras “as-you-go”, das
alternativas para a sua extensdo e do uso de fontes externas e de padrbes, esta no
Apéndice B, Implantacdo Computacional do Modelo Adotado.

Em seguida, descreve-se, no Subcapitulo 6.2, o sistema e-Termos, software que
foi utilizado na edicdo do tesauro tradicional, que oferece suporte ao desenvolvimento e
gestdo de produtos terminoldgicos. Depois, no Subcapitulo 6.3, sdo apresentados os
insumos terminoldgicos e semanticos, compostos pela taxonomia da area tematica da
Intensificagcdo Agropecuaria (Subcapitulo 6.3.1) e pelos trés tesauros: THESAGRO
(Subcapitulo 6.3.2), AGROVOC (Subcapitulo 6.3.3) e NAL (Subcapitulo 6.3.4) .

6.1 FUNDAMENTOS DO MODELO CONCEITUAL PARA REENGENHARIA

Neste Subcapitulo é descrito o modelo de reengenharia de tesauros,
inicialmente proposto por Dagobert Soergel, que foi utilizado como método na reengenharia
do tesauro THESAGRO. Esse modelo foi apresentado em dois artigos: (1) artigo de Soergel
et al. (2004), intitulado Reengineering Thesauri for New Applications: the AGROVOC
Example; (2) artigo de Lauser et al. (2006), intitulado From AGROVOC to the Agricultural
Ontology Service. No primeiro artigo, os autores propdem a fase de concepc¢do de um
modelo de reengenharia para ser aplicado em tesauros tradicionais. Os pesquisadores
exemplificam sua aplicacdo em recortes do tesauro AGROVOC, da area da agropecudria.
Ja no segundo artigo, Robin Lauser’* e coautores continuaram os estudos iniciais sobre o
modelo, usando como ponto de partida um extrato dos resultados obtidos no primeiro artigo.

Os autores tinham por objetivo final a reengenharia do AGROVOC visando a criacao de uma

™ Lauser foi também coautor do primeiro artigo e trabalha na Food and Agriculture Organization

(FAO), uma das mantenedoras do AGROVOC, que, desde 2003, tem se preocupado em
desenvolver o AGROVOC de forma que possa oferecer relacionamentos mais especificos e
precisos, com o objetivo de caminhar para a construcdo de uma ontologia do dominio agricola.
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ontologia pesada’® de dominio, composta por classes, atributos e relacionamentos, todos
expressos em Web Ontology Language (OWL DL).

Ressalta-se que, pretendendo facilitar a leitura deste Subcapitulo, doravante,
sempre que mencionada a expressdo “modelo de Soergel (2004; 2006)", deve-se entender
qgue as informacdes oferecidas estdo inseridas nos dois artigos ja mencionados, fazendo
referéncia a todos os seus autores. O modelo de Soergel (2004; 2006) apresenta 0s seus
procedimentos metodolégicos de maneira gradual, o que possibilitou isolar a fase de
automatizacdo do processo de conversdo do tesauro, e aplicar unicamente 0s processos
intelectuais de reengenharia no THESAGRO, atendendo a proposta desta pesquisa.

Uma viséo geral do modelo pode ser analisada na Figura 19, que oferece a sua

representacéo gréafica, em alto nivel”

. Observa-se que a principal caracteristica do modelo é
a separacdo da modelagem em cinco niveis de entidades: (1) conceito; (2) termo ou

lexicalizacdo; (3) string ou variacgao linguistica; (4) notas de escopo; e (5) relacionamentos.

FIGURA 19 — Modelo conceitual para transicéo de tesauro tradicional em ontologia

Relacionamentos

entre

Relacionamentos

relacionamentos

entre conceitos Relacionamentos

designadopor relacionamento

de notactes
Relacionamentos
entre termaos
Lexicalizagio/

[ Y

Termo
manifesta como Relacionamentas v ¥
entre notagbes
Nota
Relacionamentos i N Outras informagbes:
L4 - gm
entre strings idioma/cultura
. subvocabuldriofescopo
Strings ” tipo de usudrio, etc.

Fonte: elaborada pela autora desta tese, traduzido de SOERGEL et al., 2004, p. 11.

" Ontologias pesadas (heavyweight): adicionam axiomas e restricdes para ontologias leves

(lightweight); ontologias leves: incluem conceitos, taxonomias dos conceitos, relacionamentos
entre conceitos e propriedades que descrevem os conceitos.

" Os modelos conceituais de alto nivel oferecem conceitos préximos aos usuarios, podendo ser
facilmente compreendidos por usudrios finais, pois mostram, de forma nao muito diferente, como
os dados estdo organizados no interior dos programas (no sistema).
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Nessa proposta, os autores tratam (1) conceitos, (2) termos e (3) strings como
entidades em niveis individualizados, para que cada uma delas indique distintos tipos de
informacgdo. Ademais, mesmo as (4) notas e os (5) relacionamentos sdo considerados
entidades independentes e podem agregar dados informacionais. Com essa separacao, 0s
relacionamentos podem ser atribuidos entre entidades de mesmo nivel, ou seja, entre
diferentes conceitos ou entre diferentes strings, assim como podem ser estabelecidos
relacionamentos entre entidades de niveis distintos. Esses cinco niveis de entidades se

sustentam a partir dos seguintes principios e fundamentos:

(1) O nivel dos conceitos: um conceito expressa o significado de um objeto,
cujas caracteristicas gerais estdo materializadas em sua definicdo, que deve ser enunciada
em ficha terminolégica prépria. Os autores sugerem que se atribuam nota¢des numéricas
aos conceitos, tal como a utilizada em sistemas de classificacdo bibliograficos ou apenas
uma identificacdo numérica para a sua individualizacdo. Soergel et al. (2004) denominam
esse elemento como termo-namero. Para os autores, as notagdes numéricas possibilitam a
manutencdo de uma sequéncia significativa e logica, principalmente quando se quer exibir
uma estrutura hierarquica aos usuarios.

O conceito é o ponto central na aplicagdo desse modelo e, por essa razéo, 0s
autores ressaltam que as relagdes entre eles sdo primordiais, uma vez que déo origem a
estrutura relacional semantica. Nesse sentido, os autores recomendam que 0s conceitos
sejam organizados em hierarquias, de forma a melhor identificar a rede relacional que esta
sendo criada, auxiliando a adicdo de novos relacionamentos entre esses conceitos.

Soergel et al. (2004) afirmam que essa hierarquia de conceitos pode ser
estruturada a partir de qualquer critério e ilustram com alguns exemplos, tais como: ISA (é-
um), Part-Whole (todo-parte) ou Spatial Containment (restricdo espacial). Os autores
sugerem que os relacionamentos entre conceitos devem ser transitivos e nao-simétricos,
mas que deve, também, existir relagdes inversas, como, por exemplo: <ComponentOf>
(componenteDe), que € a relagdo inversa de <hasComponent> (temComponente).

Usando os principios da categorizacdo e agrupamento, Soergel et al. (2004)
apontam que cada conceito deve ser alocado em um tipo de classe ou faceta, a ser
determinado conforme o dominio, tais como processo, funcdo, substancia ou organismo
vivo. Segundo os autores, determinar a natureza do conceito restringe sua participacdo em
alguns tipos de relacionamentos. Dessa forma, evitam-se possiveis ambiguidades que
podem surgir durante a modelagem de um dominio. Além disso, um conceito pode ser
representado por um ou mais termos ou lexicalizagdes, em um ou mais idiomas, por meio de

relacdes de equivaléncia. Nos casos das relacdes de equivaléncias, os relacionamentos
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possibilitam a criagdo de um elo entre os dois niveis de modelagem, ou seja, o nivel do

conceito e o nivel do termo.

(2) O nivel dos termos ou lexicalizacBes’: cada termo ou lexicalizacdo
representa ou nomeia um conceito através de uma ou mais expressoes linguisticas, que
podem ser palavras, expressdes ou frases. Assim como 0s conceitos, também os termos
podem receber uma notagdo numérica (termo-nimero). Soergel et al. (2004) prop&em
também um tratamento diferenciado para termos homénimos e sindnimos, a saber:

(a) para_um termo _homb6nimo: o tratamento da homonimia deve ser realizado

durante o mapeamento terminolégico do dominio; cada termo dever estar ligado a cada um
dos seus termos homdnimos, assim como a seu conceito correspondente. Como exemplo
de homonimia os autores apresentam o termo sede: sede (vontade de beber) e sede
(residéncia).

(b) para dois ou mais termos sindnimos: o tratamento da sinonimia deve ser

realizado a partir da ligacdo dos termos equivalentes por relacionamentos dos seguintes
tipos: <hasSynonym> (temSindnimo), <hasScientificName> (temNomeCientifico),
<hasAntonym> (temAnt6nimo), <hasCognate> (temDescendente’”®) ou <hasTranslation>
(temTraduc&o™), sempre indicando um dos termos para ser o descritor preferido para

representar o conceito.

Os autores ressaltam que os termos relacionados por sinonimia podem estar

ligados a diferentes manifestagfes (strings).

(3) O nivel dos strings ou variagfes linguisticas: os strings representam as
diversas manifestacdes ou formas linguisticas variantes que um termo pode assumir,
podendo receber uma notacao numérica, denominada pelos autores do modelo de “termo-
namero”. Para tratamento dos strings, no modelo de Soergel (2004; 2006), sugere-se que
eles sejam conectados por meio de relacionamentos tais como: <hasCaseVariant>
(temVariacdoDelnstancia), <pluralOf>/<singularOf> (pluralDe/singularDe),
<hasSpellingVariant> (temVariac@oOrtogréfica) ou <hasAbbreviationOrAcronym>
(temAbreviaturaOuAcrénimo).

Usando os principios da categorizacdo e agrupamento, Soergel et al. (2004)

alertam que, caso o numero de variacdes linguisticas seja elevado, é possivel criar uma

™ Lexicalizacdo é o processo ao fim do qual um sintagma se lexicaliza, transformando-se em unidade
lexical autbnoma no vocabulo de uma lingua. Exemplo: “a-vontade” (lexicalizacdo) é uma palavra
diferente da locugéo “a vontade”; “faz-tudo” (Iexicalizacdo) é diferente de “faz tudo”.

Termo com a mesma raiz, em distintos idiomas; por exemplo: portugués, francés e espanhol;
inglés e alem&o; arabe e hebraico.

Um conceito pode estar ligado a termos em diferentes idiomas, tais como o francés e o inglés.

75
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classe de strings para agrupa-las, ligando-as por meio da relacdo <hasStringVariant>.
Nesse caso, 0s autores sugerem que o modelador pode determinar uma das variantes como
o descritor preferido para representar o conjunto de strings ou pode determinar a escolha a
partir da preferéncia da comunidade atendida (por exemplo, britanicos X americanos).

De forma semelhante como acontece com alguns termos, por exemplo, no caso
dos homdénimos, quando um mesmo termo pode representar mais de um conceito, é
possivel que alguns strings estejam associados a mais de um termo. Nessa situagédo, é
necessario fazer a desambiguacédo do string, cujo procedimento deve ser realizado através

das notas.

(4) O nivel das notas: as notas sao tratadas como as “notas de escopo” dos
tesauros tradicionais, também denominadas notas explicativas ou notas histéricas, que
auxiliam a compreensdo de um termo e a sua forma de uso. No modelo de Soerguel (2004;
2006), elas sao utilizadas para representar os diversos tipos de contetdos informacionais,
tais como: (a) esclarecer a valéncia semantica de um verbo’’: no caso de o verbo ter um
sentido diferente do que é usado para o conceito de acéo para o qual esta sendo utilizado;
(b) recomendar registros; (c) indicar se um termo € o descritor preferido para o conceito; (d)
apontar dados administrativos; (e) incluir imagens; (f) conter definices; (g) apontar
comentarios; (h) indicar formas de uso.

Os autores consideram que as notas podem estar relacionadas a qualquer outro
nivel de entidade, assim como conectadas entre si, através de relacionamentos, tais como:

- <hasTranslation> (temTraducao);

- <hasSimplifiedVersion> (temVersaoSimplificada);

- <hasOtherDefinition> (temOQutraDefini¢ao).

Soergel et al. (2004) ressaltam que uma mesma nota de escopo pode estar
expressa em diferentes idiomas, sobretudo no caso de tesauros multilingues, quando é

necessario atribuir um relacionamento ligando o conjunto de notas em diferentes idiomas.

(5) O nivel dos relacionamentos: o nivel dos relacionamentos é considerado o
de mais alta abstracdo da modelagem, dentre os ja descritos anteriormente, pois ele
representa as associagfes utilizadas para criar um sistema conceitual, composto pelos
distintos niveis de entidades do modelo. Os autores recomendam a definicdo de um
conjunto de relacionamentos necessarios, e que sejam suficientes para representar as inter-

relacfes entre essas entidades. Para isso, 0os pesquisadores sugerem fazer o mapeamento

A valéncia semantica verbal se caracteriza pelo papel semantico que um verbo exerce dentro da

oracéo, e esta descrito no Subcapitulo 5.8.
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do dominio modelado, com o objetivo de identificar as suas diversas instancias (objetos,
eventos, propriedades, fendmenos, processos).

A definicdo desse conjunto de relacionamentos deve levar em consideracdo as
caracteristicas do dominio modelado, o uso que sera dado ao tesauro e o tipo de usuarios
gue serda atendido. Pode incluir relagées do tipo: equivaléncia, descendéncia, causa e efeito,
beneficio, prejuizo, material, processo ou proximidade situacional dos elementos na
realidade.

Além disso, os autores sugerem elaborar uma estrutura hierarquica dos
relacionamentos, dos mais genéricos aos mais especificos, com o objetivo de identificar a

natureza do relacionamento e verificar alguma possivel lacuna relacional.

Sintese e discussédo do modelo por Soergel et al. (2004)

Nessa proposta de modelagem, a partir dos cinco distintos niveis de entidades,
percebe-se que o nivel dos (1) conceitos, considerado o ponto central do modelo, refere-se
a informacdes associadas a semantica (significado) conceitual. Quanto ao nivel dos (2)
termos, esta associado a informacdes do ponto de vista da Linguistica (por exemplo, como
parte do discurso, como um termo combina com outros termos nas frases ou o uso habitual
do vocabulo de uma lingua) ou as informacdes sobre a etimologia dos termos. Sobre os (3)
strings, os autores indicam como um elemento novo, ndo comumente encontrado em
tesauros tradicionais, e englobam algumas informacdes especiais, tais como variantes
linguisticas ou 0 nome de uma marca (em um idioma especifico, por exemplo). Ja as (4)
notas, sdo incluidas para complementar todo tipo de informacao que facilite o entendimento
do usuario sobre o tesauro, sendo que elas podem estar associadas a qualquer um dos
niveis de entidade que necessitar de esclarecimento. Quanto aos (5) relacionamentos, os
autores os apontam como a espinha dorsal do tesauro, de suma importancia na
estruturacdo da informacdo, uma vez que permitem criar uma rede de relacdes que
interigam todos os niveis de entidades, formando um sistema semantico-conceitual,
importante para a representacao e entendimento do dominio.

Os autores exemplificam a modelagem de um tesauro tradicional com a

descricdo de um caso hipotético, demonstrando o tipo de informacao que pode ser perdida:

Suponha a representacgéo realizada em um tesauro tradicional da area
biolégica, para a doenca popularmente conhecida como doenca da
vaca louca e cientificamente denominada como encefalopatia
espongiforme bovina, uma doenga neurodegenerativa que afeta o gado
domeéstico bovino. A representacdo do conceito dessa doenca seria
realizada a partir das premissas:

(a) BSE é a sigla para BOVINE SPONGIFORM ENCEPHALOPATHYI
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(encefalopatia espongiforme bovina);
(b) MCD ¢é a sigla para MAD COW DISEASE (doenca da vaca louca);

z

(c) o descritor preferido para representar essa doenca € BOVINE
SPONGIFORM ENCEPHALOPATHYI,

(d) MAD COW DISEASE e BSE sao descritores ndo-preferidos.

Como resultado da representacdo do conceito sobre essa doenga, nesse
tesauro tradicional especifico, haveria uma relacdo de equivaléncia ligando o descritor
preferido BOVINE SPONGIFORM ENCEPHALOPATHYI aos descritores néo-preferidos
BSE e MAD COW DISEASE e, talvez, também ao descritor ndo-preferido MCD. Os autores
ressaltam que esta Ultima relagdo, com o MCD, talvez néo seja feita, porque ele é uma sigla
para MAD COW DISEASE, que é também um descritor ndo-preferido. De forma tradicional,
falta tratamento para descritores nédo-preferidos nos tesauros, ficando essas informacoes
nao representadas no instrumento. Assim, esse tipo de informacao podera ficar perdido ou
disperso no instrumento, e somente parte da informacao podera ser recuperada pelo usuario
e, mesmo assim, somente quando consultar a parte sistematica da apresentacdo do
descritor preferido.

O modelo de Soergel et al. (2004), por meio da modelagem isolada nos cinco
niveis de entidades (conceito, termo, string, nota e relacionamento), miniminiza, ou até evita,
a perda dessas informacdes, uma vez que ele permite o tratamento separado de cada um
dos niveis e a interligac6es deles por meio de mdltiplos relacionamentos.

Para aplicacéo desses cinco niveis de entidades, norteadores deste modelo, os
autores propdem procedimentos que devem ser seguidos em um projeto de reengenharia de

um tesauro tradicional, tema que sera apresentado no préximo Subcapitulo.

6.1.2 Etapas e detalhamento da converséao

De acordo com o modelo de Soergel (2004; 2006), a reengenharia de um
tesauro tradicional consiste, basicamente, no aperfeicoamento do tesauro, sob o ponto de
vista da explicitacdo dos relacionamentos em sua estrutura conceitual, passando por trés
etapas basicas:

Etapa 1: Definir a estrutura do tesauro convertido

Definir a estrutura desejada para o tesauro convertido, a partir de um tesauro
existente no dominio a ser trabalhado. Nessa etapa, a estrutura do tesauro remodelado é
mapeado, para a identificacdo dos cinco niveis de entidades (conceitos, termos, strings,

notas de escopo e relacionamentos) que o compdem.
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Etapa 2: Coletar a terminologia e outras informagfes
Coletar terminologia e outras informag¢des de um ou mais tesauros, no dominio a

ser modelado, sempre que existirem vocabularios desse dominio especifico.

Etapa 3: Editar o tesauro tradicional

Editar o tesauro utilizando um editor de tesauros para: (a) tornar a semantica da
informacdo existente mais especifica; e (b) adicionar novas informacdes. Essa parte do
processo pode ser semiautomatizada com o uso das regras “as-you-go” (Apéndice B), por

exemplo.

O detalhamento da conversdo do modelo de Soergel (2004; 2006) tem por base
o artigo de Lauser et al. (2006), por este trazer exemplificacbes mais esclarecedoras sobre a
conversao. A escolha dos relacionamentos explicitados na estrutura conceitual, em niveis
sintatico e semantico, foi feita a partir de consulta aos especialistas da area.

Em sua aplicacdo no extrato do AGROVOC, Lauser et al. (2006) utilizaram
quatro niveis de entidades de representacao: (1) conceitos; (2) termos; (3) strings (variantes
de termos); (4) relacionamentos. Sendo assim, ndo ha exemplos para o quinto nivel de
entidade, no qual estdo as notas de escopo.

No exemplo apresentado pelos autores, todos os conceitos formaram a
hierarquia e a estrutura semantica da ontologia criada, sendo cada termo (em cada idioma)
uma entidade separada, podendo estar ligado a outros conceitos ou a termos variantes do
mesmo termo. Com essa distincdo, foi possivel representar as seguintes relacdes entre os

distintos niveis de entidades:

conceitos para termos tem_lexicalizacdo (liga os conceitos a seu representante lexical)

tem_acroénimo, tem_variagdo_ortografica, tem_abreviacéo (liga os

termo para strin :
P 9 termos com suas formas variantes)

Nota-se, assim, que um string ndo é um termo novo, mas representa o conjunto
de variantes de um mesmo termo.
Ja as relacbes que ocorrem dentro de um mesmo nivel de entidade, seja no

nivel do conceito ou no nivel do termo, podem ser exemplificadas da seguinte maneira:

conceito para conceito €_uma (hierarquia), praga_de

termo para termo €_sindnimo_de, é_traducdo_de

Para capturar a estrutura conceitual e a lexical do tesauro AGROVOC, os

autores fizeram a modelagem utilizando a Web Ontology Language (OWL DL), que suporta
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maior expressividade seméantica e possui algumas restricdes obrigatdrias que resultam em
maior consisténcia estrutural. A modelagem usando OWL DL foi descrita a partir de trés
conceitos de nivel superior (<c_lexicalizagdo>, <c_classificacdo_esquema> e

<c_categoria>), conforme apresentado na Figura 20.

FIGURA 20 — Nivel conceitual mais alto

¢_lexicalizacio

¢_classificacio_esquema

¢_categoria ¢_dominio_conceitual ~ p

Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base em LAUSER et al., 2006, p. 4.

owl:Coisa P
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O né <c_dominio_conceitual>® é a raiz que abriga todos os conceitos do
dominio modelado, que constituem o nicleo e o esqueleto da ontologia criada, denominada
pelos autores de AOS Concept Server. A partir desse conjunto de conceitos, o dominio é
estruturado em uma hierarquia de classes, dentro do n6 <c_categoria>. A separacado desse
né ocorre pela necessidade de inclusédo de alguma categoria especifica que ndo esteja
coberta pelos conceitos do dominio. Ressalta-se que cada conceito do dominio é também,
potencialmente, uma categoria. Em seguida, o conjunto de categorias criado é organizado
em classificacdes, dentro do né <c_classificacdo_esquema>. Ja no nd <c_lexicalizacdo>
estdo as lexicalizagbes (ou termos), que representam o0s conceitos, que sdo modelados
como instancias. A estratégia de separacédo do n6 <c_lexicalizacdo> permite representar as
diversas formas de um termo, especificas de cada idioma, como é o caso de tesauros
multilingues. Ademais, isso torna possivel estabelecer relacbes entre as distintas
lexicalizacdes que representam um conceito, proporcionando maior semantica a estrutura
do tesauro convertido.

Destaca-se que o0 né <c_nome> é composto pelo conjunto de palavras e
expressoes, disponibilizadas na linguagem natural, que compdem a terminologia completa

do dominio modelado. Nesse sentido, cada instancia do né <c_lexicalizagdo> advém do né

® No caso de uma conversado total do AGROVOC, todos os seus descritores (preferidos e n&o-

preferidos) seriam modelados sob esse nd.
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<c_nome>, deixando o modelo aberto, para permitir que se incluam outros termos que ndo
somente substantivos (tais como verbos ou adjetivos) na estrutura conceitual, dependendo
das necessidades dos usuarios.

Na parte modelada do extrato do tesauro AGROVOC, todas as relacoes
associativas, que eram apenas do tipo TERMO RELACIONADO (TR), foram transformadas
em relacionamentos mais especificos e explicitos. Ademais, foi criada uma taxonomia inicial,
gue deve ser alimentada a medida que todo o tesauro for sendo modelado, contendo todos
os relacionamentos (de equivaléncia, hierarquicos e associativos), especialmente para o
dominio da agricultura. As ligacdes entre os diferentes niveis de entidades foram realizadas

da seguinte maneira:

(1) de_ um conceito para um termo: cada insténcia de <c_lexicalizacéo> é ligada

a uma Unica instancia de <c_dominio_conceitual>, conforme Figura 21.

FIGURA 21 — Atribuicdo conceito-termo

(:_:xicalixagéo
P — __--'.
Relacao:

<tem_termo=

Relacao:
<é_termo_de>

c_dominio_conceitual

Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base em LAUSER et al., 2006, p. 4.

Como pode ser observado, cada termo contido no n6é <c_lexicalizacdo> esta
ligado, pelo relacionamento <é termo_de>, ao né <c_dominio_conceitual>. De forma
inversa, cada conceito do dominio modelado, contido no n6 <c_dominio_conceitual>, esta

ligado a pelo menos um termo do né <c_lexicalizagdo>, pelo relacionamento <tem_termo>.

(2) de um termo para outro termo: para ligar os termos entre si, foram

identificados e aplicados trés diferentes tipos de relagdes que um termo pode ter:

(2.a) uma ou mais traducdes: relacao simétrica <tem_traducéo>;

(2.b) um ou mais sindnimos por idioma: relagdo simétrica <tem_sinénimo>, que
substituem as classicas relagdes dos tesauros USE e USADO PARA; isto demonstra que o
modelo permite uma grande flexibilidade lexical. Por exemplo: ao tratar o termo milho no

idioma inglés, ele podera ser representado por “corn” ou por “maize”; ja em francés, o termo
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gue descreve 0 mesmo conceito € “mais”, porém esta € uma traducéo apenas para o termo
“maize”, porque, em francés, ndo ha traducéo para o termo “corn”;

(2.c) um ou mais nomes cientificos: relacdo unidirecional
<tem_nome_cientifico>, para a qual foi também criada uma relacdo inversa

<é _nome_cientifico_de>;

(3) de um termo para uma variante: nessa perspectiva, um mesmo termo pode

ser representado por diversas formas, como, por exemplo, o termo University of California at
Berkeley (Universidade da Califérnia em Berkeley):

(3.a) acrénimo: UCB;

(3.b) forma abreviada: Cal;

(3.c) abreviatura: UC Berkeley;

(3.d) nome oficial: University of California at Berkeley.

Nota-se que todos os relacionamentos termo-variante sdo cadeias simples,
implicando, entdo, que nao ha previsdo, quando utlizando este modelo, de se
estabelecerem relacdes entre as variagGes linguisticas, ja que este € o Ultimo estagio da
modelagem.

Apés a descri¢do dos fundamentos e procedimentos do modelo adotado, passa-
se a apresentacdo das caracteristicas do software que foi utilizado, nesta pesquisa, para a
edicao do tesauro tradicional, atendendo ao procedimento da Etapa Trés, descrita no inicio

deste Subcapitulo.

6.2 FUNDAMENTOS E CARACTERIZACAO DO SOFTWARE E-TERMOS

O sistema e-Termos’®, acrénimo de Termos Eletrénicos, é um software criado
como resultado de uma pesquisa de doutorado desenvolvida por Leandro Henrique
Mendonca de Oliveira. O desenvolvimento desse software envolveu uma parceria composta
por: (1) Embrapa Informatica Agropecuaria (CNPTIA), representado pelo laboratério de
pesquisa Laboratério de Organizacdo e Tratamento da Informacéo Eletrdnica (Lablnfo); (2)
Universidade de Sdo Paulo (USP, Campus de Sé&o Carlos, SP), representado pelo
laboratdrio de pesquisa Nucleo Interinstitucional de Linguistica Computacional (NILC); e (3)
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), representado pelo laboratério de pesquisa
Grupo de Estudos e Pesquisas em Terminologia (GETerm).

O sistema e-Termos é um ambiente computacional colaborativo web, que auxilia

o desenvolvimento de produtos terminolégicos. Ele é composto por um conjunto de

procedimentos automatizados e semiautomatizados, com o objetivo de dar suporte a criacao

" Disponivel em: <http:/Aww.etermos.cnptia.embrapa.br/index.php>.


http://www.etermos.cnptia.embrapa.br/index.php
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e gestdo de produtos terminoldgicos para distintos fins (ensino, glossarios, vocabularios
controlados). Em um dnico ambiente, o sistema interliga um conjunto de etapas que
simplificam e harmonizam o trabalho terminolégico. A caracteristica colaborativa € um dos
principais diferenciais do sistema e-Termos, pois permite a interacdo de diferentes
profissionais, especialistas e instituicdes, sem que haja uma limitacdo geografica.

Todo o ambiente esta estruturado em duas plataformas: o portal e o sistema e-

Termos. A Figura 22 mostra a tela principal do portal.

FIGURA 22 — Tela principal do portal e-Termos
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Fonte: tela capturada do portal e-Termos.

O portal é acessivel via web, de forma livre e irrestrita, e oferece informacbes

gerais sobre o projeto e acesso aos produtos terminoldgicos finalizados e publicados no
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portal. Ele é disponibilizado ao usuario final, principalmente aqueles sem permissao a
plataforma do sistema e-Termos, mas que sdo 0s consumidores dos produtos gerados como
resultados dos projetos.

A outra plataforma, referente ao sistema e-Termos, € de utilizacédo restrita aos
usuarios cadastrados, também de forma gratuita. Para isso, o candidato a usuario deve
enviar um formulario, submetendo um projeto terminolégico novo, e ser aprovado pelo
Gestor Principal do sistema e-Termos. Outra forma de participacdo é ser convidado pelo
gerente de algum projeto terminolégico ja constituido. O sistema e-Termos esta hospedado
em um provedor da EMBRAPA, mas atende aos interesses de desenvolvimento de
terminologias de quaisquer areas do conhecimento, desde que, como jA mencionado, o
projeto seja submetido a aprovacao.

Para qualquer projeto aprovado, ha uma equipe de trabalho que pode ser
composta a partir de trés distintos perfis de integrantes, cujas funcdes autorizadas definirdo
0 seu papel:

(1) gerente de projeto: criador e responsavel geral pelo projeto terminolégico,
incluindo a coordenacéo, manejo de equipe de trabalho (usuarios cadastrados) e controle de
todas as etapas do trabalho; executa todas as tarefas, exceto as especificas do especialista
de dominio;

(2) termindlogo ou linguista: participa das atividades terminologicas e
linguisticas; responsavel pela compilacdo do corpus, edi¢céo da ficha terminolégica; participa
de todas as etapas do trabalho;

(3) especialista de dominio: representante da area de especialidade do produto
terminolégico; tem a tarefa de validar os termos e a estrutura conceitual; participa de
algumas atividades das etapas quatro e cinco.

Cada projeto tem apenas um gerente, mas 0 nimero de componentes €&
ilimitado. Todo integrante de um mesmo projeto pode ter apenas um tipo de perfil, mas cada
perfil (com excecdo do gerente) permite a participacdo de um nimero ilimitado de membros.

Ademais, um mesmo individuo pode ter, em projetos diferentes, distintos papéis.

METODOLOGIA DO e-TERMOS

Os fundamentos tedéricos do sistema e-Termos sdo pautados nos postulados da
Terminologia com orientacdo descritiva, em conformidade com a Teoria Comunicativa da
Terminologia (TCT), desenvolvida por Cabré, que é adotada nesta pesquisa e esta descrita
no Subcapitulo 5.3. Segundo Oliveira (2009), a metodologia do sistema e-Termos é
composta por seis etapas de trabalho, algumas etapas obrigatérias e outras opcionais, cuja

interface de trabalho esta apresentada na Figura 23.
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FIGURA 23 — Tela principal do sistema e-Termos

e-TemeS Ambiente Colaborativo Web de Gestdo Terminol6gica.

‘ Principal “ Etapa 1 “ Etapa 2 “ Etapa 3 ” Etapa 4 “ Etapa 5 " Etapa ﬁl

Projeto Reengenharia do tesauro THESAGRO P . - I
Perfil Gerente de Projeto rinci pa

‘ Projeto Etapa Equipe Usudrios Mail Recado Forum

Status das Etapas deste Projeto

Etapa Status Atual
Etapa 1 Blogueada

Etapa 2 Blogueada

Etapa 3 Liberada

Etapa 4 Liberada

Etapa 5 Liberada

Etapa 6 Liberada

Fonte: tela capturada do sistema e-Termos.

PRIMEIRA ETAPA®

A primeira etapa no sistema e-Termos € facultativa. Nela ocorre a construcéo
automatica de um corpus de especialidade para os propdsitos da pesquisa terminolégica,
permitindo a realizacdo de consultas e pesquisas a corpora de referéncia na Web e
possibilitando a copia e transferéncia de subcorpus para o sistema e-Termos. Dessa
maneira, se ja existe para 0 novo projeto um corpus proprio, € possivel iniciar o trabalho a
partir da segunda etapa.

SEGUNDA ETAPA

A segunda etapa do sistema e-Termos é facultativa e oferece funcionalidades
gue permitem gerenciar e manipular corpora e textos. Além da possibilidade de compilacgéo,
seu principal objetivo € empreender a tarefa de verificacdo da qualidade e relevancia do

corpus de especialidade, antes da submissdo do mesmo aos extratores automaticos de

8 A descricdo de cada uma das etapas apresentadas neste Subcapitulo s3o informacgfes obtidas da

apresentacdo do sistema e-Termos, que tem acesso restrito aos assinantes e participantes de
projetos aprovados pelo gestor do sistema. O portal esta disponivel em
<https://www.etermos.cnptia.embrapa.br/>.


https://www.etermos.cnptia.embrapa.br/
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termos (tarefa realizada na terceira etapa). Também é possivel realizar a edicdo, a
classificacdo em género e tipo textual e o upload de textos em varios formatos e, a partir
deles, compilar diferentes corpora, de acordo com a pesquisa e a necessidade de um

projeto especifico.

TERCEIRA ETAPA

A terceira etapa do sistema e-Termos é facultativa e apresenta um conjunto de
ferramentas que representam diferentes métodos para a extracdo automatica de candidatos
a termos. Essa etapa se inicia com a entrada de um corpus previamente compilado na
primeira e na segunda etapas, tendo como principal objetivo a aplicacdo dos métodos de
extracdo automatica disponiveis. Dessa forma, € possivel identificar e extrair,
automaticamente, unidades ou conjuntos lexicais que podem constituir uma unidade
terminoldgica (termo), bem como o0 armazenamento de forma estruturada desse material. Os
resultados das aplicacfes dos extratores automaticos € uma lista de candidatos a termos
gue pode ser editada a qualquer momento. Essa lista podera ser utilizada em quaisquer das
etapas seguintes. Alternativamente, caso ja exista uma terminologia pronta, nesta etapa

pode-se fazer o seu upload.

QUARTA ETAPA

A quarta etapa do sistema e-Termos € obrigatéria e permite a criacdo de
instancias de uma estrutura conceitual (denominada ontologia) previamente definida. Todos
0s no6s dessa estrutura possuem as mesmas propriedades, sendo elas: <nome do né>, <cor
do né>, <cor do texto>, <relagbées>, <hint> e <url>. Apenas as propriedades: <nome do né>,
<cor do né>, <cor do texto> e <relacbes> podem ser preenchidas. Todas as instancias
dessa estrutura podem ser visualizadas graficamente de trés maneiras diferentes: folder-tree
(hierarquia), formato hiperbdlico e formato de grafos (TouchGraph). As instancias da
estrutura conceitual, no contexto do sistema e-Termos, servem, principalmente, para criar
um mapa conceitual do dominio do projeto em questdo, com o0 objetivo de organizar o
conhecimento e os conceitos de maneira hierarquica, sendo, na maioria das vezes, (Util
também nas etapas seguintes. Dessa forma, como se trata apenas de instancias, visto que
ndo se pode editar e definir propriedades, esta estrutura conceitual pode ser considerada

uma taxonomia.

QUINTA ETAPA
A quinta etapa do sistema e-Termos € obrigatéria e possibilita a elaboracao da
Ficha Terminolégica e da Base Definicional para cada termo. A Ficha Terminolégica € um

registro completo de todos os termos, composta pelos campos determinados no protocolo
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da ficha terminolégica, e utilizada para criacdo dos modelos de verbete (na sexta etapa). Ja
a Base Definicional € um conjunto de excertos definicionais para todos os termos, sendo
gue cada termo possui um conjunto de excertos que séo utilizados na redacdo da definicdo
do termo. Esta etapa tem como principal objetivo gerenciar um banco de dados
terminoldgicos, a partir dos termos categorizados na estrutura conceitual (tarefa da quarta
etapa). Como resultado, oferece um conjunto de verbetes prontos para edi¢do (tarefa que
sera realizada na sexta etapa). Nesta etapa também é possivel a edicdo completa da Base
Definicional. Ressalta-se que é permitido criar apenas um Protocolo de Ficha Terminolégica
para cada projeto. Entretanto, a criacdo, a edicdo e a exclusdo dos campos desse protocolo

sdo bastante flexiveis, podendo ele ser alterado a qualquer momento.

SEXTA ETAPA

A sexta e Ultima etapa do sistema e-Termos oferece ferramentas para a
finalizacdo e apresentacdo do produto final do projeto. Tem como principal objetivo
gerenciar os verbetes, sua apresentacdo, pré-publicacdo e publicacdo. Nesta etapa é
possivel criar varios modelos de apresentacdo e visualizacdo de verbetes, a partir do
Protocolo da Ficha Terminolégica (criado na quinta etapa). Quando é feita a publicacéo final
do produto terminoldgico, automaticamente ele é disponibilizado no Portal do e-Termos e

pode ser acessado por qualquer usuario final (publico externo).

Todas as seis etapas que compdem o gerenciamento do sistema e-Termos para
a elaboracdo de uma terminologia sdo sustentadas por um conjunto de ferramentas
linguisticas e estatisticas, que dao suporte ao Processamento de Lingua Natural (PLN),
dentre as quais se destacam:

(1) Concordanceador: mostra o contexto de uso de uma determinada palavra no
corpus, permitindo: (a) definicdo do tamanho da janela de contexto; (b) buscas por palavras,
total (palavra inteira) e parcial, diferenciando mailsculas e minasculas; (c) apresentacéo dos
resultados.

(2) Contador de Frequéncia: calcula a frequéncia das palavras de um
determinado corpus, usando: (a) célculo de todas as palavras; (b) calculo de uma palavra
especifica, apresentando o ranking geral da palavra; (c) calculo do indice vocabular (riqueza
vocabular — token/type).

(3) Identificacdo de Siglas, Acrénimos e Nomes Préprios: busca por provaveis
siglas, acrbnimos e nomes proprios, usando como parametro o calculo da frequéncia de

ocorréncia.
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(4) Método estatistico: utiliza uma abordagem puramente estatistica (sem
conhecimento linguistico), usando varias medidas, tais como informacao mutua, coeficiente
dice e log-likelihood.

(5) Método linguistico: usa conhecimento linguistico, tais como corpus etiquetado
(POS-Tagger) e definicdo dos padrbes de formacao de termos, a partir das caracteristicas
do dominio trabalhado e da quantidade de padrbes aplicados.

(6) Método hibrido: usa estatistica e conhecimento linguistico, usando definicdo
e ajustes de padrfes, a partir das caracteristicas do dominio trabalhado e da quantidade de
padrbes aplicados.

Segundo Oliveira (2009), todas as ferramentas colaborativas listadas estédo
disponiveis em todas as etapas ou para cada etapa especifica, e sdo indispensaveis para
garantir os procedimentos que permitem a criacao de produtos terminolégicos. Para o autor,
0 compromisso maior, ao disponibilizar tais ferramentas, foi o de criar um ambiente Unico e
interativo que permitisse a gestao e o desenvolvimento de produtos terminolégicos.

Além dessas ferramentas, foi desenvolvida pela EMBRAPA, para uso privativo,
uma ferramenta denominada “Extrator de Termos e Estruturas Conceituais Agricolas
Multilingue” (ETECAM). Essa ferramenta foi inicialmente criada para o projeto INTAGRO e é
capaz de executar uma comparacao automatica de termos entre terminologias de distintos
tesauros. A ETECAM realiza as seguintes tarefas: (a) dada uma lista de termos como
entrada, (b) a ferramenta percorre a terminologia do tesauro identificando a existéncia dos
termos da lista de entrada; (c) caso positivo, 0os termos coincidentes sdo extraidos,
juntamente com o seu agrupamento (cluster) semantico, recuperando todas as estruturas
conceituais dos termos, (d) assim como os equivalentes em outros idiomas, quando se tratar
de tesauros multilingues.

Destaca-se que a taxonomia da subarea tematica da Intensificacédo
Agropecuaria, utilizada como ponto de partida para a reengenharia do THESAGRO, foi
criada no sistema e-Termos. Nesta pesquisa, além dessa taxonomia, outros insumos
terminolégicos foram necessarios para a coleta de terminologia sobre o dominio da
Intensificacdo Agropecudria, a saber: o tesauro THESAGRO, o tesauro AGROVOC e o
tesauro National Agricultural Library (NAL), cujas caracteristicas sdo apresentadas nos

proximos Subcapitulos.

6.3 INSUMOS TERMINOLOGICOS E SEMANTICOS

Neste Subcapitulo estdo apresentados os insumos terminoldgicos e semanticos
gue alimentaram a estrutura conceitual da area tematica da Intensificacdo Agropecuaria,

constituido por trés tesauros e uma taxonomia: (1) taxonomia da area tematica da
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Intensificacdo Agropecuaria; (2) tesauro THESAGRO; (3) tesauro AGROVOC; (4) tesauro
National Agricultural Library (NAL).

6.3.1 A taxonomia da Intensificacdo Agropecuaria

A taxonomia da subtematica “intensificacdo agropecuaria” foi desenvolvida na
Embrapa, dentro do projeto denominado INTAGRO®!. Durante 0 mapeamento das atividades
de intensificagdo, em que foram consultados os tesauros THESAGRO, AGROVOC e NAL,
que sdo utilizados nas unidades da EMBRAPA, ficou evidente a falta de atualizacdo
terminoldgica desse assunto em tesauros do dominio da agricultura. Dessa maneira,
percebeu-se a necessidade da criacdo de uma estrutura conceitual capaz de representar
essa tematica.

Essa taxonomia foi desenvolvida utilizando-se o sistema e-Termos. Seguindo 0s
procedimentos propostos pelo sistema, primeiramente, foi preparado um corpus textual para
a criacdo da taxonomia. O corpus foi compilado a partir de documentos em um mesmo
idioma e em formato digital, selecionados a partir de critérios ad hoc, composto por: (a)
textos técnico-cientificos (textos completos e resumos); (b) matérias jornalisticas; (c)
paginas de websites; (d) relatdrios. Esses procedimentos sdo sugeridos na literatura® sobre
composicdo de corpus, para assegurar, da forma mais precisa possivel, a
representatividade terminolégica e a diversidade da amostragem, considerando-se 0s
recursos informacionais disponiveis sobre uma determinada tematica.

O critério utilizado na estratégia de busca para o levantamento bibliografico para
compor o corpus da area de intensificacdo agropecuaria foi a utilizacdo da expressao de
busca, em inglés, agricultural intensification. Pierozzi Jr., Oliveira e Souza (2010, p. 5)

a

justificam essa escolha devido a “fraca recuperacéo de literatura disponivel em portugués a
partir da utilizacao do bigrama [sequéncia de duas palavras] ‘intensificacdo agropecuaria’,
tanto em bases de dados bibliograficos da area da agricultura, quanto em motores de busca
na Internet.

Os autores ressaltam, também, que o uso do unigrama “intensificacdo” ou
“intensification” como expresséo de busca resultou em uma grande diversidade de sentidos,
com o termo se referindo a outros tipos de processos (modernizacdo ou tecnicizagdo, por
exemplo), tornando inviavel a analise dos documentos recuperados para a composi¢céo do
corpus. Por esses motivos expostos, o corpus foi composto por itens textuais, publicados em
lingua inglesa, que foram selecionados a partir da busca com a expressdo agricultural

intensification. O corpus compilado totalizou 2,5 milhGes de palavras.

8. Conforme descrito no Subcapitulo 2.3.
8 Sobre composicédo de copora, recomenda-se a leitura de Sinclair (2008).



185

Em seguida, passou-se ao processo da extracdo automatica de candidatos a
termos, utilizando-se os seguintes parametros: (a) tamanho dos candidatos a termos:
extracdo de uni (uma palavra), bi (duas palavras) e trigramas (trés palavras); (b) stoplist:
lista de palavras que séo ignoradas durante o processo; (c) ponto de corte: palavras com
frequéncia absoluta menor que 24 foram desprezadas; (4) regra de formacéo de palavras: o
padrao foi definido para aceitar palavras maiusculas e mindsculas do idioma inglés. Como
resultado desse processo de extracdo, foram obtidos 6.630 unigramas, 1687 bigramas e 278
trigamas, sendo que na elaboracéo da taxonomia foram considerados somente os bigramas,
uma vez que a andlise evidenciou unigramas com conceitos muito genéricos e trigramas
com conceitos sobrepostos aos dos bigramas.

A esse conjunto de 1687 bigramas, foi aplicado um processo de refinamento que
identificou: (a) termos e suas eventuais variantes; (b) relagbes entre termos; (c) contexto de
onde se deu a ocorréncia dos termos, para determinacdo dos seus tracos semanticos.
Desse trabalho, resultou uma lista com 639 termos, candidatos a representacéo da tematica
da Intensificacdo Agropecuaria, que € a classe mais abrangente.

Em seguida, foi iniciado um exercicio de agrupamento do conjunto de termos,
por suas semelhancas e diferencas. Nessa atividade, foram levadas em consideracdo as
caracteristicas da area, descritas no Subcapitulo 2.3, que foram identificadas a partir dos
resultados obtidos pelo projeto INTAGRO, descrito no Subcapitulo 2.2.1. Como resultado,
estabeleceram-se nove facetas conceituais: (1) agricultura intensiva; (2) agricultura
extensiva; (3) material e métodos; (4) ambiente; (5) agronomia; (6) territério e paisagem; (7)
socioeconomia; (8) espaco e tempo; (9) instituicdes.

Esse conjunto das nove facetas procurou especificar as caracteristicas do
dominio tematico da Intensificacdo Agropecuaria, utilizando os principios da terminologia e
BCI, utilizando os métodos dedutivo e indutivo de analise. Ao aplicar esses principios, foi
evidenciada a inter-relacéo dessa subarea com as outras subareas que compdem a area da
Agricultura. Em seguida, os 639 conceitos foram organizados em subfacetas, criando-se,
assim, uma taxonomia da Intensificacdo Agropecuaria. A estrutura hierarquica da taxonomia

pode ser observada no Anexo A.

6.3.2 O tesauro THESAGRO

O Thesaurus Agricola Nacional (THESAGRO) é o Unico tesauro em portugués
brasileiro especializado em literatura agricola. Foi criado e desenvolvido segundo diretrizes
da UNESCO, estabelecidas pela United Nations Information System (UNISIST), através do
documento Principes directeurs pour I'établissement et le développement de thesaurus

monolingues (UNISIST, 1973). E mantido pela Biblioteca Nacional de Agricultura
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(BINAGRI), 6rgao da Secretaria Executiva, unidade do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. A BINAGRI é responsavel pela coleta, padronizagdo e tratamento de
informacg6es disponiveis em bases de dados e outras fontes, atividades que facilitam a
recuperacao e disseminacao de dados do dominio da agricultura e de areas correlatas.

A primeira edicdo do THESAGRO foi publicada em junho de 1979, quando
utilizava o nome “Thesaurus para Indexacédo/Recuperacédo da Literatura Agricola Brasileira”.
Em 1989, houve a publicacdo de uma nova versdo revisada e, depois, somente foi
atualizado em 2006. Atualmente, é disponibilizado no formato EXtensible Markup Language
(XML), podendo ser utilizado de forma gratuita, a partir do registro e aceite de suas
condicdes de uso. O objetivo do THESAGRO é, principalmente, a recuperacao de
documentos e ele se caracteriza pela sua especificidade, possuindo um escopo amplo,
cobrindo assuntos desde energia até educacdo. Ele possui mais de 9.000 termos, nao
incluindo categorias de assunto, e especifica as relagdes entre termos e conceitos por meio
de remissivas: (a) de equivaléncia USE (“use”; utilize) e UF (“used for”; utilizado para), para
indicar sindnimos; (b) hierarquicas BT (“broader term”; termo genérico) e NT (“narrower
term”; termo especifico); (c) associativas RT (“related term”; termo relacionado). Apesar de
utilizar uma terminologia em portugués, os simbolos aplicados para representar 0s
relacionamentos estdo apresentados no idioma inglés.

Na estrutura do THESAGRO as relagdes de equivaléncia, hierarquicas e

associativas séo apresentadas da seguinte forma:

(1) RELACOES DE EQUIVALENCIA: sdo consideradas remissivas, pois aparecem nos dois
sentidos.

USE: empregado para indicar o descritor preferido para uso.

DESCRITOR1 (descritor ndo-preferido)
USE DESCRITOR?2 (descritor preferido)

ABACAXIZEIRO (descritor ndo-preferido)
USE ABACAXI (descritor preferido)

UF: USED FOR (usado para): empregado para indicagdo do descritor ndo-preferido,
em favor do descritor preferido.

ABACAXI
UF ABACAXIZEIRO
UF ANANAS

(2) RELACOES HIERARQUICAS: também s&o consideradas remissivas, pois aparecem
nos dois sentidos.

BT: BROADER TERM (termo genérico): empregado para indicar um descritor mais
amplo, mais abrangente.

INTOXICACAO ANIMAL
BT INTOXICACAO
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NT: NARROWER TERM (Termo especifico) empregado para indicar Descritores
mais definidos.

INTOXICACAO )
NT INTOXICACAO ANIMAL
NT INTOXICACAO VEGETAL

(3) RELACOES DE ASSOCIACAO RT: RELATED TERM (termo relacionado): empregadas
para estabelecer associacdo entre dois descritores preferidos que possuam significados
gue, de alguma forma, se relacionam entre si, desde que ndo haja uma ligacéo hierarquica
entre eles.

INTOXICACAO ANIMAL
BT INTOXICACAO )
RT DIAGNOSTICO DE INTOXICAGOES

No Quadro 6 esta apresentada a estrutura semantica do THESAGRO para
descrever MANDIOCA, AIPIM e MANIHOT ESCULENTA.

QUADRO 6 — Exemplo de estrutura do THESAGRO

MANDIOCA
UF AIPIM
UF MACAXEIRA
BT TUBERCULO
NT MANDIOCA BRAVA

AIPIM
USE MANDIOCA

MACAXEIRA
NT MANDIOCA MANSA
USE MANDIOCA RT PUBA
RT TAPIOCA

Fonte: elaborado pela autora desta tese, adaptado do THESAGRO.

O Quadro 6 ilustra as relagdes: (a) de equivaléncia, entre o descritor preferido
MANDIOCA (USE) e os descritores nao-preferidos (AIPIM, MACAXEIRA — UF); (b)
hierarquicas, entre o descritor preferido MANDIOCA e o termo mais genérico TUBERCULO
(BT), assim como com os termos mais especificos MANDIOCA BRAVA e MANDIOCA
MANSA (NT); (c) associativas, entre o descritor preferido MANDIOCA e o0s termos
associados PUBA e TAPIOCA (RT). Com essa forma de apresentacdo sistematica, ao se
realizar uma busca usando-se o descritor ndo-preferido AIPIM, é possivel expandir a
consulta ao termo equivalente, MANDIOCA, escolhido como descritor preferido. Ao se
acessar a estrutura sistematica do descritor preferido MANDIOCA, recuperam-se as
informagdes sobre o termo mais geral, TUBERCULO, sobre os termos mais especificos,
MANDIOCA BRAVA e MANDIOCA MANSA, e sobre os termos associativos, PUBA e
TAPIOCA, minimizando a perda de informacfes que podem ser importantes ao usuario.
Essa é a forma mais tradicional de representacao de relacionamentos em tesauros.

Atualmente, as bibliotecas de algumas unidades da EMBRAPA adotam o

THESAGRO na representacdo tematica de seus recursos informacionais e para a
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recuperacao de informagcbes. Com essa mesma finalidade, o THESAGRO também é
utilizado, no Brasil, pela Organizacdo das Nag¢bes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO).

6.3.3 O tesauro AGROVOC

O tesauro AGROVOC ¢é uma ferramenta web, multilingue, cujo escopo cobre
conceitos agricolas, tais como alimentacao, nutricdo, agricultura, pesca, silvicultura e meio
ambiente. Tem sua origem ligada a necessidade de criacdo de um vocabulario controlado
comum para uso na base de dados dos paises participantes do Sistema Internacional de
Informacéo para as Ciéncias e Tecnologias Agrarias (AGRIS), coordenado pela Food and
Agriculture Organization of United Nations, (FAO) — Organizacdo para a Alimentacdo e
Agricultura das Nagbes Unidas. A FAO, juntamente com a Comissdo das Comunidades
Europeias, desenvolveu esse instrumento, que teve a sua primeira edicdo publicada em
1982. O AGROVOC é composto por mais de trinta e dois mil conceitos, disponiveis em 23
idiomas, dentre os quais se destacam: arabe, chinés, inglés, francés, alemao, hingaro,
italiano, japonés, coreano, polonés, portugués lusitano, russo e espanhol. Dentre esses
idiomas, a FAO é responsavel pela manutencdo e traducdo dos idiomas: inglés, francés,
espanhol, arabe, russo e chinés. Para as outras linguas disponiveis, a manutencao
terminolégica e conceitual é coordenada nos paises de origem, a partir de um acordo de
parceria com a FAO.

Hoje em dia, o tesauro AGROVOC esta hospedado e pode ser acessado através

do portal®®

da Agricultural Information Management Standarts (AIMS). Destaca-se que,
desde inicio da década de 2000, o AGROVOC deixou de ser publicado somente em uma
versao impressa, passando a utilizar tecnologias semanticas e, em 2004, adotou o formato
Web Ontology Language (OWL). Em 2009, o tesauro estava totalmente reestruturado e
tornou-se um recurso publicado em Simple Knowledge Organization System (SKOS). Dessa
forma, passou de um sistema lexical, com base em termos, para um sistema com base em
conceitos, no qual os relacionamentos foram refinados e mais especificados. No inicio da
década de 2010, na Intranet do banco de dados do AGROVOC, as relacdes nao-
hierarquicas (associativas) ja estavam sendo substituidas por relacionamentos
especificados, por meio de ligagdes semanticas. Atualmente, os dados do AGROVOC séo
editados por meio do software VocBench, uma ferramenta colaborativa multilingue, de
cddigo aberto e baseada em web, implantada no AGROVOC como uma instancia. O
VocBench que utiiza o modelo SKOS e o0s recursos Resource Description
Framework/SKOS/eXtension for Labels (RDF/SKOS-XL), que permite a edicdo e o

8 Disponivel em: <http://aims.fao.org/standards/agrovoc/functionalities/search>.
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gerenciamento do tesauro por meio de um fluxo de trabalho. O tesauro também esta
publicado como um conjunto de dados, em Linked Open Data (LOD), estando alinhado com
outros treze conjuntos de dados relacionados a area da agricultura. Além do formato OWL, a
estrutura do AGROVOC pode ser extraida em TermBase eXchange (TBX), que é um padréo
utilizado para representacdo de terminologias em eXtensible Markup Language (XML), e
SKOS.

O AGROVOC estéa organizado em 25 classes tematicas, denominados de “TOP
Conceitos”, a saber: Atividades, Entidades, Eventos, Fatores, Caracteristicas, Grupos,
Localizacdo, Medidas, Métodos, Objetos, Organismos, Fendmenos, Processos, Produtos,
Recursos, Assuntos, Sistemas, Substancias, Propriedades, Estado, Estagios, Tecnologia,
Tempo, Lugar e Estratégias.

A apresentacdo dos conceitos no AGROVOC ¢ feita nas formas de arranjo
alfabético e arranjo sistematico. Na estrutura do tesauro, os conceitos sao formalizados
como <skos:Conceito> e identificados por uma notacdo numérica, por meio de uma Uniform

Resource Identifier (URI) referencial:

Por exemplo:

URI <http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_12332> é o conceito
AGROVOC para milho.

Os termos sao tratados como instancias em SKOS e utilizados para designar os

conceitos.

Por exemplo: para o conceito milho

maize e mais sdo termos para 0 mesmo conceito, em inglés e
francés, respectivamente.

Por sua vez, os termos que representam as variagdes linguisticas séo tratados
como atributos e ligados a um vocabulario especifico de relacionamentos, denominado

Agrontology®*, por meio de uma extensdo do SKOS.

Por exemplo: para singular, plural
agrontology:temSingular, agrontology:temPlural

No vocabulario Agrontology, os relacionamentos sdo tratados como
propriedades e, dessa forma, o conjunto de relacionamentos €& considerado um
subvocabulario de SKOS e uma subpropriedade da relacdo <skos:retated>.

A estrutura conceitual do tesauro AGROVOC é composta por relacionamentos

de equivaléncias, hierarquicas e associativas, e utiliza a seguinte simbologia basica:

8 Disponivel em: <http://aims.fao.org/sites/default/files/uploads/file/aos/agrontology/index.htm>.
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BROADER TERM BT Termo mais amplo, superordenado
NARROWER TERM NT Termo mais especifico, subordinado
RELATED TERM RT Termo relacionado
USE USE Indica descritor preferido
USED FOR UF Indica descritor ndo-preferido
SCOPE NOTE SNR Nota de escopo
SCOPE NOTE X SNX Termo referenciado em nota de escopo

(1) relagbes de equivaléncia: sdo identificadas a partir dos simbolos USE

(descritor preferido) e UF (descritor ndo-preferido), usando expressdes de SKOS-XL.

Por exemplo: para descritores preferidos e nao-preferidos

<skosxl: prefLabel> para descritores preferenciais
<skosxl: altLabel> para descritores ndo-preferenciais

(2) relagBes hierarquicas entre conceitos: sdo expressas em SKOS, usando:

Por exemplo: para BT e NT

<skos:broader> (BT) para conceitos mais amplos
<skos:narrower> (NT) para conceitos mais especificos

Os tipos de relacdes hierarquicas ndo sédo especificadas, algumas vezes sendo
utilizadas no sentido de <éUm> e, outras vezes, utilizadas no sentido de <inclui> ou
<parteDe>. Destaca-se que os endentamentos das hierarquias ndo ultrapassam o nivel de
guatorze subordinacoes.

(3) relacbes associativas: s8o expressas em SKOS, usando a expressdo
<skos:related> (RT), cujos relacionamentos estdo conectados ao vocabulario de relagdes, o
Agrontology.

Por exemplo: para o conceito “arroz”
[Oryza sativa] agrontology:produz [rice]
[rice] agrontology:é_produzido_por [Oryza sativa]
[rice] skos:related [Oryza sativa]

Assim, o conceito “arroz” é representado tanto em SKOS como também pelas
relacdes especificas do vocabulario Agrontology. Atualmente, o vocabulario Agrontology

possui 170 tipos de relacionamentos, incluindo as relacdes reversas.

(4) notas de escopo: as notas somente sdo utilizadas para esclarecer o uso de
descritores que necessitam de instrucoes.
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Nota de Escopo:

<28317>.

Por exemplo: nota para o conceito “polui¢cio”

Do ambiente; para plantas, animais ou produtos, usar o descritor

Com a implementacdo e desenvolvimento de ferramentas cada vez mais

7

semanticas, o tesauro agora € considerado um AGROVOC Concept Server (CS),

representando relacdes especificas entre conceitos, bem como as ligagfes entre termos em

z

todos os idiomas para os quais o tesauro é traduzido. Dessa forma, a estrutura do

AGROVOC permite perceber a distingdo entre o nivel terminolégico e o nivel conceitual. A
Figura 24 mostra a nova interface do AGROVOC.

FIGURA 24 - Interface do AGROVOC (verséo out. 2014)

PREFERRED TERM

CONCEPT TYPE
BROADER CONCEPT
NARROWER CONCEPTS

ALTERNATIVE LABEL

SCOPE NOTE
AFFECTS
CAUSES

INFLUENCES

phenomena > natural phenomena > Pollution

Pollution

Concept
natural phenomena

acid deposition

air pollution
Contamination
emission

Nonpoint pollution
Ochre pollution

oil spills

Pollution by agriculture
Sediment pollution
Soil pollution
Transboundary pollution
Water pollution

Environmental contamination

Environmental pollution

Immission

Pollution of agriculture

Of the environment; for plants, animals or products use <28317>
Environmental impact

dieback

Environmental degradation

side effects

Indicator organisms

Fonte: tela capturada do AGROVOC®.

A Figura 24 apresenta o arranjo sistematico do conceito POLLUTION (poluicéo),

indicando: (1) relacdo hierarquica: (1.a) BT, para o conceito mais amplo NATURAL

PHENOMENA,; (1.b) NT, para

85

0s conceitos mais especificos, tais como ACID DEPOSITION

Disponivel em: <http://aims.fao.org/skosmos/agrovoc/en/page/c_6077>.


http://aims.fao.org/skosmos/agrovoc/en/page/c_6077

192

e AIR POLLUTION; (2) relacdo de equivaléncia: indicadas pela expressdao ALTERNATIVE
LABEL, que inclui os descritores ndo preferidos, tais como ENVIRONMENTAL
CONTAMINATION e IMMISSION; (3) relacdo associativa: composta pelos relacionamentos
especificos AFFECTS (afeta), CAUSES (causa) e INFLUENCES (influencia). Também

mostra a hota de escopo que esclarece sobre o uso do descritor.

6.3.4 O tesauro NAL

O NAL Thesaurus® é uma ferramenta web, originalmente publicada pela
National Agricultural Library (NAL) — Biblioteca Nacional de Agricultura —, nos Estados
Unidos, em 2002. Desde 2007, é desenvolvido e mantido em cooperagdao com a NAL, com o
United States Department of Agriculture (USDA) — Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos — e com o Inter-American Institute for Cooperation on Agriculture (IICA) — Instituto
Interamericano de Cooperacdo para a Agricultura —, sendo, atualmente, também
disponibilizado em espanhol. O tesauro NAL é atualizado anualmente e esta em sua décima
quarta edicdo, versdo de 2015, com mais de 110.000 termos. A cada ano, 0S
desenvolvedores apresentam uma lista de novos descritores e, também, dos descritores que
foram substituidos ou tornaram-se obsoletos. Ademais, a estrutura completa do tesauro esta
disponivel para download nos seguintes formatos: XML, RDF-SKOS, Portable Document
Format (PDF), Machine Readable Cataloging (MARC) e Document (DOC), e seus dados
também sado acessiveis através de Linked Data, que € um conjunto dos dados do tesauro, e
seus relacionamentos, disponiveis na web para exploracéo, uso e criacdo de novos dados.

O tesauro NAL é organizado em dezessete categorias de assuntos: (1) Ciéncia
Animal e Produtos de Origem Animal; (2) Ciéncias Biolégicas; (3) Reproducdo e
Melhoramento Genético; (4) Economia, Administracdo e Industria; (5) Fazendas e Sistemas
Agricolas; (6) Alimentacdo e Nutricdo Humana; (7) Ciéncia Florestal e de Produtos
Florestais; (8) Locais geograficos; (9) Governo, Lei e Regulamentos; (10) Salde e Patologia;
(11) Insetos e Entomologia; (12) Recursos Naturais, Terra e Meio Ambiente; (13) Ciéncias
Fisicas e Quimicas; (14) Ciéncia das Plantas e Produtos Vegetais; (15) Investigacao,
Tecnologia e Engenharia; (16) Sociologia Rural e Agricola; (17) Classificacdo Taxon6mica
de Organismos. Essas categorias criam arranjos sistematizados que comportam toda a
terminologia da area agricola e de areas correlatas.

O tesauro possui, a parte, um glossario de definicbes para os conceitos
agricolas, cujas fontes bibliograficas sdo apresentadas ao final da definicdo de cada termo.

O glossario é denominado Definition Source e as definicdes aparecem da seguinte forma:

8 Disponivel em: <http://agclass.nal.usda.gov/>.
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Termo: consorciagdo

Definicao: Crescimento simultdneo de duas ou mais diferentes espécies de culturas,
cultivadas em linhas alternadas, em um mesmo local ou area Unica de terra.

Fonte: NAL Thesaurus Staff

Esse glossario é considerado uns dos mais atualizados da area e, na sua edicéo
de 2015, foram incluidas 4.465 novas definicbes.

A estrutura conceitual do NAL possui relacionamentos de natureza hierarquica,
de equivaléncia e associativa, as quais aparecem da seguinte maneira:

(&) hierarquicas: indicadas pelas designacdes do superordenado BROADER
TERM (termo mais amplo) e do subordinado NARROWER TERM (termo especifico).

Termo: consorciagéo
BROADER TERM: sistemas de cultivo

NARROWER TERM: cultivos em aleias

Assim, o conceito de CULTIVOS DE ALEIAS é subordinado ao conceito de
CONSORCIACAOQ, pois é um tipo mais especifico de CONSORCIACAO, que pertence a
classe superordenada SISTEMAS DE CULTIVO.

(b) de equivaléncia: representadas quando ocorre equivaléncia entre termos
sinbnimos, nomes populares de organismos e seu equivalente cientifico, variantes
ortograficas, variantes de uso e siglas. O termo escolhido para representar um conceito €
denominado, no tesauro NAL, “descritor” ou “terminologia preferida”, e os demais termos em
equivaléncia sdo denominados “ndo-descritores” ou “termos ndo-preferenciais” ou “ingresso

de terminologia®”

. Os ndo-descritores sdo identificados pelas designacbes USE e USED
FOR (usado para), aparecendo em italico, visando a alertar os usudarios de que estes sao

termos ndo-preferenciais.

Termo: Schizaphis graminum
USED FOR: pulgéo
USED FOR: Toxoptera graminum

Termo: pulgdo
USE: Schizaphis graminum

Termo: Toxoptera graminum
USE: Schizaphis graminum

8 Traduc&o da express&o em inglés “lead-in terminology”.
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Nesse exemplo, o termo SCHIZAPHIS GRAMINUM é o descritor, e os termos
em itdlico, PULGAO e TOXOPTERA GRAMINUM, sdo os nio-descritores.

(c) associativas: sdao aquelas que ndo sdo relagbes hierarquicas ou de
equivaléncia; sao designadas por RELATED TERMS, e utilizadas em ligacdes sempre

reciprocas.

Termo: fotossintese
RELATED TERMS: tilacoide

Termo: tilacoide
RELATED TERMS: fotossintese

z

Assim, o processo de FOTOSSINTESE é um conceito que mantém certo
relacionamento com TILACOIDE®, mas o tipo de relacionamento ndo é especificado.

O tesauro NAL também possui 51.926 referéncias cruzadas, que sdo usadas
ocasionalmente, designadas por “Use AND type” e “Used for AND type”, da seguinte

maneira:

Termo: 4gua alcalina
Use AND type: alcalinidade
Use AND type: agua

Termo: agua
Used AND type: agua alcalina

Termo: alcalinidade
Used AND type: agua alcalina

Dessa forma, a instrucdo a ser seguida pelo indexador é atribuir os termos
AGUA e ALCALINIDADE sempre que aparecer o conceito de AGUA ALCALINA em um
documento.

O tesauro NAL apresenta também notas de escopo, que sao utilizadas para
esclarecer o significado e a aplicacdo de um termo, em relacdo aos outros termos no
instrumento.

Termo: anorexia

NOTA DE ESCOPO: use para descontrole ou perda de apetite para
alimento; para a doenga de transtorno alimentar, caracterizado pela
falsa percep¢éo da imagem corporal USE anorexia nervosa.

FONTE: Instituto para a Seguranca Alimentar e Nutricdo Aplicada

8Os tilacoides sdo constituidos por uma membrana que cobre uma substancia aquosa, nas plantas,
gue sdo responsaveis pela captacao da energia luminosa utilizada no processo de fotossintese.
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A primeira parte da nota de escopo esclarece a definicdo do conceito, que foi
representado pelo termo, e a segunda parte oferece orientagdes sobre a aplicacdo do termo
com sentido similar. As notas sempre indicam a fonte, uma autoridade ou organizacéo, de
onde foi retirado o significado do termo.

Finalmente, o tesauro NAL faz o tratamento da desambiguacdo de homadgrafos

por meio de inser¢do de um qualificador entre parénteses.

Termo: Togo (Africa)

Termo: Togo (Heteroptera)

Assim, o termo TOGO possui dois conceitos diferentes, cujos sentidos sdo
distinguidos por meio dos qualificadores AFRICA, para indicar que se refere ao pais africano
oficialmente denominado Republica Togolesa, e HETEROPTERA, para indicar uma espécie
animal de invertebrado dessa subordem. Com isso, respeita-se o principio da univocidade
entre conceito e termo, em conformidade com as normas NISO Z39.19 (2005) e ISO 25964
(2011).
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7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS E RESULTADOS

N&o ha nada que conduza a verdade.
Temos que navegar por mares sem roteiros para encontra-la.

J. Krisnamurti

Neste Capitulo estdo apresentados a descricdo detalhada dos procedimentos
gue compdem o método de reengenharia aplicado no tesauro THESAGRO, assim como o0s
resultados alcancados. A escolha por apresentar esses dois elementos em um Unico
Capitulo tem como objetivo promover o entendimento do fendmeno pesquisado e dos
resultados obtidos, uma vez que a andlise sera orientada pelos procedimentos realizados,
pois ficara préxima a exposicao objetiva do percurso metodoldgico. Dessa forma, espera-se
gue o método aplicado possa ser facilmente reproduzido e os resultados verificados.

Os procedimentos do modelo de reengenharia escolhido, desenvolvido por
Soergel et al. (2004) e Lauser et al. (2006), esta descrito no Capitulo Seis. Esse modelo é
composto por trés etapas: (1) definicdo da estrutura do novo tesauro; (2) coleta da
terminologia na literatura e em outros tesauros; (3) aplicacdo da reengenharia do tesauro,
por meio de um software, para a sua edicdo. A principal caracteristica do modelo proposto é
a possibilidade de modelagem, de forma isolada, dos cinco niveis de entidades (conceito,
termo, string, notas de escopo e relacionamentos).

Para melhor conducéo dos procedimentos que compdem as etapas do modelo,
foi necessario fazer um planejamento inicial para, posteriormente, detalhar as trés etapas,
uma vez que, originalmente, os autores nao deixaram explicitos alguns passos
metodolégicos para a reengenharia do tesauro. O planejamento inicial e o detalhamento dos
procedimentos de cada etapa foram desenvolvidos a partir do estudo e analise da aplicacao
do modelo, sendo tal planejamento considerado um dos primeiros resultados desta
pesquisa. Nos préximos Subcapitulos, serdo apresentados a descricao dos procedimentos e
os resultados, na seguinte ordem: primeiramente apresenta-se a fase de planejamento
inicial, no segundo momento, o detalhamento das trés etapas e, por fim, os resultados da

aplicacdo do modelo.

7.1 PLANEJAMENTO INICIAL

No planejamento inicial da reengenharia do tesauro tradicional, aplicando o
modelo de Soergel (2004; 2006), foi necessario perpassar cinco etapas, a saber: (1)
definicdo da equipe de trabalho; (2) escolha do dominio a ser modelado; (3) determinacao
do objetivo proposto; (4) definicdo do publico-alvo; (5) selecdo do tesauro para aplicar o

modelo de reengenhatria.
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(1) definicdo da equipe de trabalho

Para que se cumpram as diversas atividades envolvidas na reengenharia de um
tesauro, € necessaria uma equipe multidisciplinar, composta por profissionais de distintas
especialidades. No caso especifico deste estudo, essa equipe contou com integrantes das
seguintes especialidades: (a) modelagem conceitual: a proponente, como profissional da
informacdo, doravante denominada “modelador”; (b) validacdo terminoldgica: as
termindlogas Gladis Maria de Barcellos Almeida e Dayse Simon Landim de Souza
Kamikawachi, ambas da UFSCar, doravante denominadas “termindélogos”; (c) validacédo
especializada: o especialista do dominio Ivo Pierozzi Junior, da EMBRAPA, doravante
denominado “especialista”; (d) apoio instrumental: o tecnélogo Leandro Henrique Mendonca

de Oliveira, da EMBRAPA, doravante denominado “tecndlogo”.

(2) escolha do dominio a ser modelado

Um tesauro é, por definicdo, um instrumento especializado, que representa um
dominio bem demarcado. No caso deste estudo, o dominio escolhido foi o da Agropecudria,
uma vez que a EMBRAPA, instituicdo na qual se ambienta esta pesquisa, € focada na
geracdo de conhecimento e tecnologia para agropecuaria brasileira, conforme descrito no
Subcapitulo 2.2.

(3) determinacéo do objetivo proposto

O objetivo da reengenharia do tesauro escolhido foi a organizagdo e
representacdo seméantica do dominio da Agropecudria, visando a facilitar o gerenciamento
das informacdes disponibilizadas pela Embrapa, servindo como uma interface de

comunicacgao para os especialistas da area.

(4) definicdo do publico-alvo

O publico-alvo definido foram especialistas, agricultores e sociedade em geral.

(5) selecdo do tesauro no qual sera aplicado o modelo de reengenharia

O THESAGRO foi o instrumento selecionado para a reengenharia, por ser um
tesauro brasileiro especializado em literatura agricola, cujas caracteristicas estdo descritas
no Subcapitulo 6.3.2. A selecdo do tesauro foi feita por meio de um levantamento dos
instrumentos terminologicos ja construidos que cobrissem o dominio da Agropecuaria. Entre
os tesauros arrolados, o THESAGRO foi escolhido por ser o Unico vocabulario controlado,
em portugués brasileiro. Esse critério garantiu que o dominio fosse representado de forma a

refletir, especificamente, a agricultura brasileira. A necessidade dessa representacdo se
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explica porque diferentes paises possuem diferencas quanto as caracteristicas de seus
processos agricolas, ja que apresentam historias agrarias distintas. Além disso, algumas
unidades da EMBRAPA ja utiizam o THESAGRO para a representacdo tematica de

recursos informacionais, estando integrado na base de dados do servico web da empresa.

7.2 ETAPA UM — DEFINICAO DA ESTRUTURA

A definicdo da estrutura do tesauro convertido foi iniciada com o mapeamento
das caracteristicas estruturais do tesauro THESAGRO para que, posteriormente, fosse
realizada a sua reengenharia. Assim, a definicdo da estrutura incluiu outros procedimentos,
a saber: (1) mapeamento da estrutura conceitual do tesauro THESAGRO; (2) determinacdo
do recorte tematico; (3) subdivisdo do recorte tematico em categorias; (4) demarcacéo e

composicédo da amostra.

7.2.1 Mapeamento da estrutura conceitual do tesauro THESAGRO

Primeiramente, foi realizada uma analise na estrutura do THESAGRO, para
mapear e identificar como os cinco niveis de entidades (conceitos, termos, strings, notas de
escopo e relacionamentos) propostos no modelo estdo representados em sua estrutura.

Esse mapeamento resultou nas seguintes analises:

(1.a) O THESAGRO possui cerca de 9.400 termos descritores, preferidos e néo-
preferidos, que representam todo o escopo conceitual do dominio da Agropecuaria. Todos
os termos descritores possuem um numero de identificacdo (ID), atribuido em algarismos

romanos e sequencialmente.

(1.b) A estrutura do THESAGRO apresenta, em sua rede semantica, os trés
relacionamentos bdsicos que ocorrem nos tesauros tradicionais — de equivaléncia,
hierarquica e associativa —, por meio de referéncias cruzadas e remissivas (reciprocidade),

utilizando os simbolos na lingua inglesa:

Relacbes de equivaléncia: USE e USED FOR (UF)
Relacdes hierarquicas: BROADER TERM (BT) e NARROWER TERM (NT)
Relagbes associativas: RELATED TERM (RT)

A estrutura hierarquica do THESAGRO é composta por cerca de 5.000 relagbes
genéricas (BT) e cerca de 9.000 relacdes especificas (NT), o que lhe permite ser
considerado um tesauro com alta especificidade e amplo escopo. Sua rede semantica forma

grupos (cluster) de conceitos, agrupados do geral para o especifico, indicando a
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superordenacdo (BT) e a subordinacdo (NT), conforme mostra o extrato da estrutura do
THESAGRO para o conceito AGRICULTURA.

AGRICULTURA

NT AGRICULTURA DE PRECISAO

NT AGRICULTURA EM TEMPO PARCIAL
NT AGRICULTURA FAMILIAR

NT AGRICULTURA ALTERNATIVA

NT AGRICULTURA SUSTENTAVEL

NT AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA
NT AGRIMENSURA

NT AGRONOMIA

NT FITOTECNIA

NT PISCICULTURA CONSORCIADA
NT SILVICULTURA

NT ZOOTECNIA

Pelo exemplo é possivel notar que o conceito superordenado AGRICULTURA
estabelece relagbes hierarquicas com os outros conceitos do extrato, que sdo subordinados
e identificados pelo simbolo NT (Narrower Term; termo especifico). Porém, ndo é possivel
perceber, a ndo ser com base em conhecimentos prévios, que tipo de relagédo hierarquica
esses conceitos mantém entre si: de género-espécie, de todo-parte ou de instancia. Sabe-se
gue essas relagdes relinem conceitos que tém caracteristicas comuns entre si, ja que o
conceito superordenado € composto por um conjunto de caracteristicas que agrupam 0sS
conceitos subordinados. Por sua vez, os conceitos subordinados estdo coordenados entre
si, por serem conceitos que estdo em mesmo nivel de especificidade dentro do grupo
(cluster).

O controle da equivaléncia é realizado, nos tesauros tradicionais, por meio da
indicacéo de um descritor preferido para representar um determinado conceito, que é ligado
aos seus equivalentes, formando uma rede semantica por meio de remissivas. Essas
remissivas sempre conectam o descritor preferido ao descritor n&o-preferido, garantindo a
inter-relacdo entre todos os sinbnimos existentes para um dado conceito, em um
determinado dominio. Por exemplo, a estrutura semantica de um tesauro pode representar
um organismo vivo por sua nomenclatura cientifica ou por seu nome popular, criando uma
rede de remissivas entre eles, dependendo do publico-alvo a que o instrumento vai atender:
especialistas ou leigos, respectivamente. Porém, diferentemente dos tesauros tradicionais,
verificou-se que o THESAGRO representa a equivaléncia entre nomenclaturas cientificas e
nomes populares de outra maneira: utilizam-se as relacdes associativas (TR). No
THESAGRO, em geral, toda vez que foi incluido na sua terminologia o conceito de um
organismo vivo, foram determinados um descritor preferido com a sua nomenclatura
cientifica e outro descritor preferido com o seu nome popular, e a ligacdo entre eles é

expressa por meio de uma relacdo associativa (TR). Dessa forma, néo fica configurada, na
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estrutura do THESAGRO, a existéncia de uma relacdo de equivaléncia entre os descritores
gue remeta o descritor preferido para o ndo-preferido, e vice-versa. Isso faz com que a
representacdo semantica de um conceito que possui um equivalente ndo seja expressa em
toda a sua extensdo, o que dificulta o entendimento do conhecimento do dominio. Isso pode

ser observado no exemplo da representacdo do conceito de GATO no tesauro THESAGRO:

GATO , FELIS CATTUS DOMESTICUS
BT MAMIFERO DOMESTICO RT GATO
NT GATO ANGORA
NT GATO DO MATO
RT FELIS CATTUS DOMESTICUS FELIS DOMESTICA
RT FELIS DOMESTICA RT GATO

No tesauro THESAGRO, FELIS CATTUS DOMESTICUS® e FELIS
DOMESTICA sdo nomenclaturas cientificas para o nome popular GATO. No entanto, ao
invés de indicar que ha uma relacdo de equivaléncia (USE/UF) entre esses trés descritores,
os modeladores do THESAGRO atribuiram uma relagdo associativa (RT) entre o descritor
GATO e cada uma das duas nomenclaturas cientificas do mesmo conceito. Percebe-se,
com essa abordagem de modelagem, que foi perdida a funcdo semantica que conecta os
descritores FELIS CATTUS DOMESTICUS e FELIS DOMESTICA, pois eles ndo estdo em
uma relagcéo de equivaléncia, mas apenas associados ao descritor GATO, ficando dispersos
na estrutura. Essa situacdo se repete para todos 0s organismos vivos incluidos na
terminologia do THESAGRO.

Pode-se observar que o exemplo de GATO ilustra bem a deliberagcdo dos
modeladores do THESAGRO em atribuir relagbes RT que ndo sdo muito evidentes.
Entretanto, ndo ha maiores explicagcbes sobre quais critérios foram empregados na
atribuicdo de relagbes associativas (RT) na estrutura do THESAGRO, e essa questdo
também néo ficou evidente na analise que foi feita na estrutura do tesauro.

Foram identificadas cerca de 12.000 representacdes de relacbes associativas
(RT). A versao impressa do THESAGRO apresenta uma nota explicativa que esclarece e
justifica o uso de um alto nimero de ligacdes associativas (RT): para os responsaveis pela
manutencdo do THESAGRO, essa foi uma decisdo intencional, visando a “manter certas
associagfes reais detectadas entre os termos, mesmo a primeira vista ndo sendo
evidentes” (THESAGRO, 2006, p. 8).

(1.c) Constatou-se, também, que, entre os descritores preferidos, cerca de 2.000

descritores ndo pertencem a qualquer grupo (cluster) na estrutura hierarquica, estando

¥ Ressalta-se que a nomenclatura cientifica aceita internacionalmente para GATO é FELIS CATUS,

originalmente atribuida por Carolus Linnaeus. Contudo, esse ponto ndo esta sendo discutido no
escopo desta pesquisa.
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apenas ligados por relacbes associativas (TR), e a maior parte desse total ndo esta
semanticamente vinculada a outros descritores nem pelo controle da equivaléncia
(USE/UF), sendo considerados descritores 6rfédos. Essa ocorréncia pode ser observada, no

THESAGRO, por meio da representacéo do conceito EXTENSAO RURAL:

EXTENSAO RURAL
RT ASSISTENCIA SOCIAL
RT ASSISTENCIA TECNICA
RT COMUNICACAO
RT COOPERATIVA ESCOLAR
RT DIA DE CAMPO
RT CURSO
RT DIVULGACAO
RT ECONOMIA DOMESTICA
RT EDUCACAO
RT EXTENSIONISTA
RT FAZENDA EXPERIMENTAL
RT JORNALISMO
RT RELACOES PUBLICAS

Para melhor percepc¢éo do significado expresso nessa representacéo, apresenta-
se a definicdo do conceito EXTENSAO RURAL, para analise:

Servicos de educacao ndo formal, de carater continuado, no meio rural,
gue promovem processos de gestdo, producdo, beneficiamento e
comercializacdo das atividades e dos servicos agropecuarios e nao
agropecuarios, inclusive das atividades agroextrativistas, florestais e
artesanais; tém por objetivo garantir assisténcia de natureza educacional e
técnica aos agricultores, visando provocar mudancas de comportamento
do povo rural, para a promocdo do desenvolvimento sustentavel das
comunidades do campo. Além disso, possuem objetivos secundarios de
natureza social (aspiragdo por melhor padrdo de vida), natureza
comunitaria (sentimento de grupo ou classe rural) e natureza econdémico-
financeira (aumento de renda da familia rural para obtencdo das
mudancas). Utilizam diversos métodos, dentre os quais se destacam:
Curso, Dia de Campo, Unidade Demonstrativa, Demonstracdo de

Resultados, Convencdo, Mutirdo, Campanha, Exposicdo, Entrevista,

Reunido com Informacao, Visita Técnica, entre outros (PEIXOTO, 200990).

Observa-se que, na estrutura do tesauro THESAGRO, o descritor EXTENSAO
RURAL néo esta subordinado a qualquer termo mais genérico (BT), assim como nao possui
qualquer termo especifico (NT). Analisando-se a defini¢cdo do descritor EXTENSAO RURAL,

€ possivel perceber que os descritores DIA DE CAMPO e CURSO sao considerados tipos

% PEIXOTO, Marcus. A extensdo privada e a privatizacdo da extensdo: uma andlise da industria de

defensivos agricolas. 332f. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. Rio de Janeiro: UFRRJ, 2009.
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de método utilizado na extensao rural. Verificando a representacao dos descritores DIA DE
CAMPO e CURSO no THESAGRO, tem-se:

EXTENSAO RURAL
RT ASSISTENCIA SOCIAL
RT ASSISTENCIA TECNICA
RT COMUNICACAO
RT COOPERATIVA ESCOLAR
RT DIA DE CAMPO
RT CURSO
RT DIVULGACAO
RT ECONOMIA DOMESTICA
RT EDUCACAO
RT EXTENSIONISTA
RT FAZENDA EXPERIMENTAL
RT JORNALISMO
RT RELACOES PUBLICAS

CURSO
BT TREINAMENTO
RT EDUCACAO
RT EXTENSAO RURAL

DIA DE CAMPO _
RT EXTENSAO RURAL

Nesse caso, conforme a definicdo mencionada, CURSO e DIA DE CAMPO
poderiam estar subordinados ao descritor EXTENSAO RURAL, em uma relac&o hierarquica
(BT/NT). Analisando-se as representacfes dos descritores CURSO e DIA DE CAMPO,
percebe-se que o descritor DIA DE CAMPO néo esta relacionado a qualquer outro descritor
na estrutura do THESAGRO, mas poderia estar subordinado ao descritor EXTENSAO
RURAL, em uma relagdo hierarquica (BT/NT) especifica, de género-espécie. No entanto,
esses dois descritores apresentam apenas uma relacdo associativa (RT). Observou-se que
essa situacdo € recorrente na representacdo de outros conceitos, principalmente na
representacdo de organismos vivos, como ilustrado anteriormente, no exemplo do conceito
de GATO. Nota-se, assim, que a abordagem de modelagem adotada na constru¢cdo do
THESAGRO reduz o namero de relacionamentos hierarquicos e de equivaléncia e prioriza

as relacdes associativas (RT).

(1.d) Outra observacdo que deve ser apontada trata sobre a identificagdo de
termos e strings, pois o0 THESAGRO néo traz qualquer especificacdo para que eles possam
ser distinguidos. No tesauro THESAGRO, por exemplo, a sistematizacdo do termo
MANDIOCA mostra:

MANDIOCA MANIHOT ESCULENTA
UF AIPIM RT MANDIOCA
UF MACAXEIRA
RT MANIHOT ESCULENTA MANIHOT UTILISSIMA
RT MANIHOT UTILISSIMA RT MANDIOCA

Nesse caso, o descritor MANDIOCA é o preferido, e AIPIM e MACAXEIRA sédo
descritores ndo-preferidos, estando em uma relagdo de equivaléncia (USE/UF) com

MANDIOCA. Essa €é a representacao usual da relacdo de equivaléncia na estrutura de todo
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tesauro tradicional. Contudo, a falta de especificacdo do tipo de equivaléncia que ha entre
esses descritores ndo permite inferir que eles sdo variagBes regionais para um mesmo
conceito. Com a estrutura conceitual do THESAGRO, nota-se que, a ndo ser que parta de
conhecimentos prévios, ndo € provavel que o usuario perceba a qual tipo de equivaléncia
essa relacdo se refere. Ele pode colocar-se questdes, tais como: trata-se de um sinénimo
total ou parcial? Trata-se de variacbes regionais? E sabido que, na linguagem de
especialidade, assim como na linguagem natural, a existéncia de uma equivaléncia do tipo
sindnimo total ocorre raramente. Sendo assim, quando dois descritores estdo relacionados
por sinonimia, de modo geral, eles tém sentidos semelhantes, mas ndo necessariamente
iguais, e a informacdo dessa diferenca pode ser relevante para o usuario. A partir do
exposto, nesta pesquisa, acredita-se que € possivel e preciso agregar maior valor semantico
a essas representacdes, para que o tesauro tradicional possa ser utilizado como um SOC,
em ambiente digital.

No sentido de especificar as relagfes existentes na estrutura de um tesauro,
principalmente para o seu uso como um SOC, em ambiente digital, 0 modelo de Soergel
(2004; 2006) propde um formato que permite deixar claro, ainda utilizando o exemplo acima,
o0 tipo de relacionamento existente entre os termos do grupo (cluster) do descritor
MANDIOCA. Nesse caso, os descritores ndo-preferidos AIPIM e MACAXEIRA estariam em
uma relacdo de string, do tipo <tem nome local> (UP EQS-LOC), com o descritor preferido
MANDIOCA. Com isso, fica claro para o usuario o sentido da relacéo existente entre esses
descritores, pois ela mostra que os descritores sdo variagdes regionais para um mesmo
conceito.

Ainda utilizando o mesmo exemplo, novamente percebe-se o uso de descritor
preferencial tanto para a nomenclatura cientifica de um organismo vivo quanto para o seu
nome popular, pois os descritores MANIHOT ESCULENTA e MANIHOT UTILISSIMA séo
nomes cientificos para MANDIOCA. Porém os descritores estdo em uma relagédo associativa

(RT), e, ndo, em uma relagao de equivaléncia com o descritor preferido MANDIOCA.

Nome Cientifico: Manihot esculenta

Autor: Crantz

Nome Popular: Mandioca, Macaxeira, Aipim
Familia (Cronquist): Euphorbiaceae

Familia (APG2): Euphorbiaceae

Género: Manihot

Nome Cientifico: Manihot utilissima

Autor: Pohl

Nome Popular: Mandioca, Macaxeira, Aipim
Familia (Cronquist): Euphorbiaceae

Familia (APG2): Euphorbiaceae

Género: Manihot

Percebe-se que, com a adocdo dessa modelagem, que ndo é a usual, na
estrutura do THESAGRO, ha perda de informacédo semantica sobre o conceito. Além disso,
semelhante ao que ocorreu com as relacdes de equivaléncia (BT/NT), também néo esta
explicitado qual o tipo especifico de relacdo associativa (RT) existente entre os descritores
MANDIOCA, MANIHOT ESCULENTA e MANIHOT UTILISSIMA. Para um usuario leigo, por
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exemplo, podera ser dificil entender que MANIHOT ESCULENTA e MANIHOT UTILISSIMA
sdo nomenclaturas cientificas para MANDIOCA. Ademais, a existéncia de uma relacéo de
equivaléncia entre MANIHOT ESCULENTA e MANIHOT UTILISSIMA se perdera na
estrutura semantica do THESAGRO. Isso acontecera, porque nao ha registro desse
relacionamento, ou de qualquer outra das relagbes semanticas que compdem o tesauro,
entre eles.

Nesse caso, ja se pode notar a contribuicdo do modelo de Soergel (2004; 2006),
pois, se for aplicado, os descritores MANIHOT ESCULENTA e MANIHOT UTILISSIMA
poderao ser ligados ao descritor MANDIOCA por uma relacdo de equivaléncia, especificada
por: <tem nome cientifico> (UP EQ-CIEN). Dessa forma, a representacdo semantica do

conceito MANDIOCA pode ser demonstrada conforme Figura 25.

FIGURA 25 — Representacdo de MANDIOCA, a partir modelo de Soergel (2004; 2006)

MANIHOT UTILISSIMA
temNomeCient ifico (UP EQ-CIENT)

temNomelocal (UP EQS-LOC)

/

MANDIOCA

temNomeGient ifico {UP EQ-CIENT)

MANIHOT ESCULENTA \
(UP EQS-LOC)

temNomeLoc

MACAXEIRA

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Percebe-se, através da aplicacdo do modelo de Soergel (2004; 2006), que é
possivel representar a estrutura conceitual do conceito MANDIOCA, garantindo a sua
representacdo semantica, em toda a sua extensado. Desta forma, o modelo possibilita que
todos os elementos que compdem o conceito MANDIOCA estejam relacionados, de forma
explicita, evitando-se que suas relagbes de equivaléncia (MANDIOCA, MANIHOT
ESCULENTA, MANIHOT UTILISSIMA) e os strings (AIPIM, MACAXEIRA) fiquem dispersos

na estrutura do tesauro.
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A partir desse mesmo exemplo, utilizando a representacao grafica do sistema e-
Termos, quando o descritor AIPIM é colocado em foco, tem-se a seguinte representacao,

conforme Figura 26.

FIGURA 26 — Relacao de string: descritor AIPIM

MANDIOCA

temMNomeLocal (UP EQS-

é -
temNDmeLoc 1 (UP EQ LOC)
tem omeLocal UP EQS-LOC)

MACAXEIRA

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Neste caso, ao selecionar o descritor AIPIM, fica evidente que ele é um descritor
nao-preferido, mas que esta ligado ao descritor preferido MANDIOCA (USE), em uma
relacdo de equivaléncia. Percebe-se, também, que os trés descritores MANDIOCA, AIPIM e
MACAXEIRA estdo ligados por uma relacdo de string, indicando que s&o variagbes
regionais para um mesmo conceito. Isso pode ser entendido, porque a relacdo entre eles
esta explicitada pela expressao verbal <tem nome local> (UP EQS-LOC). A identificacéo de
uma relacdo de string permite e facilita entender que aqueles descritores representam
distintos padr6es linguisticos para um mesmo conceito, estabelecidos pelas diferencas da
cultura, politica ou economia de um local, grupo social ou regido. Ressalta-se que existe um
glossario, composto pelas definicées de todos os tipos de relacionamentos utilizados, nesta
pesquisa, para o dominio da Agropecuaria, apresentado no Apéndice E — Definicbes das

Relacdes do Dominio da Agricultura.

(1.e) O mapeamento na estrutura do THESAGRO indicou a existéncia de 41
notas de escopo (SN, Scope Note, em inglés), que estdo sempre ligadas a um descritor
preferido e séo utilizadas para explicar o significado desse descritor ou para determinar o

seu uso, conforme exemplos a seguir:

ALIMENTACAO SUPLEMENTAR
SN (adicdo de concentrados ou de feno a forragem quando esta € insuficiente)
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ALIMENTACAO
SN (para alimentacdo animal e/ou vegetal, usar, respectivamente, nutricdo animal e/ou
nutricdo vegetal)

(1.f) Apesar de a BINAGRI gerenciar a Base Bibliografica da Agricultura
Brasileira (AGROBASE), possuindo diversos glossarios sobre o dominio da Agropecuaria, o
Unico mecanismo utilizado pelo THESAGRO para apresentar as definicbes dos conceitos é
por meio das notas de escopo (SN). Esse fato dificulta o entendimento das representacdes

gue sdo empregadas na modelagem da estrutura conceitual do tesauro.

7.2.2 Determinacgao do recorte temético

O recorte tematico Intensificacdo Agropecuaria, dentro do dominio da
Agropecuaria, foi o escolhido para iniciar a modelagem. As caracteristicas desse recorte
tematico estdo descritas no Subcapitulo 2.3. O dominio da Agropecuaria é extenso, e 0
mapeamento da estrutura do THESAGRO evidenciou que 0 tesauro possui um escopo
amplo, que cobre temas que vdo de energia a educacdo. Essa caracteristica do
THESAGRO dificultou a aplicagdo do modelo de conversdo em toda a sua estrutura
conceitual. O modelo de gestdo da Embrapa sugere o desenvolvimento de estruturas

conceituais para subareas do dominio da agricultura, visando a inter-relaciona-las no futuro.

7.2.3 Subdivisdo do recorte teméatico em classes bésicas

Analisando-se as caracteristicas da area tematica Intensificacdo Agropecuaria,
percebeu-se que ela é composta por processos inter-relacionados e, para entendé-la, é
preciso levar em consideracdo diversas variaveis, tais como ambientais, agronémicas,
territoriais, socioecondémicas e os contextos institucionais especificos. Na Embrapa ja existe
uma taxonomia sobre a Intensificacdo Agropecuaria, ja descrita no Subcapitulo 6.3.1, que foi
elaborada pelos especialistas desse dominio, que tiveram os parametros acima como
orientagdo. Por isso, a reengenharia do THESAGRO teve por base a estrutura conceitual
dessa taxonomia, que foi empregada como ponto de partida na conversdo do tesauro.

Conforme descrito no Subcapitulo 6.3.1, essa estrutura conceitual esta
organizada por um conjunto de nove facetas semanticas, utilizadas para o agrupamento dos
conceitos que compdem a taxonomia da Intensificacdo Agropecuaria, a saber: (1) agricultura
extensiva; (2) agricultura intensiva; (3) material e métodos; (4) ambiente; (5) agronomia; (6)
territério e paisagem; (7) socioeconomia; (8) espaco e tempo; (9) instituicdes. Em uma
reunido em Campinas-SP, em agosto de 2014, a equipe de trabalho decidiu manter essas

nove facetas semanticas para representar o recorte tematico modelado.
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O estabelecimento das classes basicas e o agrupamento dos conceitos foram
realizados em conformidade com os principios da Teoria do Conceito de Dahlberg (1978a) e
da Teoria da Classificacdo Facetada, segundo a qual uma classe é também considerada um
conceito do dominio. Foi aplicada uma modelagem hibrida, com a combinacédo dos métodos
dedutivo e indutivo: (a) método dedutivo: a aplicacdo desse método iniciou-se com a analise
do dominio da Intensificacdo Agropecuaria, caracterizado a partir da teoria de Boserup
(1965), cujos principios determinam uma inter-relacéo entre a dinamica da populacéo, seu
crescimento ou ndo, 0 meio ambiente e 0 uso da tecnologia, com 0 aumento ou manutencao
da producéo agricola em um dado tempo e lugar. Com esse mapeamento, o dominio foi
categorizado pelo conjunto das nove facetas, que representam os campos semanticos da
Intensificacdo Agropecuaria; (b) método indutivo: a aplicacdo do método indutivo partiu das
analises dos resultados obtidos pelo projeto INTAGRO sobre os processos de Intensificacédo
Agropecuaria da soja e da cana de aculcar, assim como da terminologia extraida do corpus
compilado. Os termos extraidos do corpus foram sendo inseridos nas facetas, determinadas
no método dedutivo.

A terminologia resultante dessa modelagem hibrida possibilitou a estruturagéo, a
delimitacéo e a representatividade do dominio, culminando na taxonomia da Intensificacéo

Agropecuaria, composta por 639 conceitos validados pelo especialista.

7.2.4 Demarcacéo e composi¢cédo da amostra

Como a taxonomia da Intensificagdo Agropecuaria é composta por 639
conceitos, esse conjunto foi considerado muito extenso para a aplicacdo do modelo. Dessa
forma, foi necessario fazer um recorte mais especifico. Assim sendo, desse total, foi
selecionada uma amostra, validada pelo especialista e composta por um conjunto de 30
conceitos representativos da area tematica de Intensificacdo Agropecudria. Esse conjunto
foi capaz de reproduzir as mesmas caracteristicas da populagéo de origem. Essa deciséo foi
tomada em conjunto com o autor do modelo, Dagobert Soergel, que, a época da
qualificacdo desta tese, se encontrava na Escola de Ciéncia da Informacao, como professor
visitante. O autor esclareceu que cada conceito carrega 0 seu grupo (cluster) semantico e,
com isso, 0 numero de relacionamentos, que ocorre nessa rede semantica, gera um
desdobramento que inviabilizaria o trabalho. Portanto, para a realizacdo desta pesquisa, o
professor Dagobert sugeriu que se selecionassem entre 20 e 30 conceitos que fossem
representativos do dominio, sendo esta considerada uma amostra de tamanho apropriado e
suficiente para a avaliacdo do modelo.

A técnica utilizada para a selecdo da amostra foi a amostragem nédo-aleatéria (ou

nao-probabilistica), cujo processo de selecdo teve por base o controle da variabilidade
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amostral. Portanto, os termos que compdem essa amostra foram selecionados
intencionalmente (amostragem intencional), pelo modelador e especialista, a partir dos
critérios: (a) cada uma das nove facetas deve fazer ser um dos conceitos da amostra ou ter
pelo menos um conceito que a represente; (b) o conjunto de termos, em cada faceta, deve
ser representativa da classe; (¢) o conjunto dos 30 conceitos deve ser representativo do
recorte tematico da Intensificacdo Agropecudria. Como resultado dessa analise, os 30

conceitos selecionados foram os seguintes:

QUADRO 7 — Conjunto dos conceitos da amostra

1. INTENSIFICAGCAO AGROPECUARIA MATERIAL E METODOS
2. AGRICULTURA EXTENSIVA 4. cultura

5. sensoriamento remoto
3. AGRICULTURA INTENSIVA . . ~ -
6. sistema de informac&o geografica

AMBIENTE AGRONOMIA
7. meio ambiente 10. manejo da cultura
8. ambiente fisico 11. manejo do solo
9. solo 12. pousio
13. periodo de pousio
14. pesticida
TERRITORIO E PAISAGEM 15. ciclo da cultura

16. cultura anual

17. pecuéria

18. adubo verde

19. produto agropecuario
20. biomassa

21. posse da terra

22. escassez de terra

23. cobertura da terra

24. mudanca de cobertura da terra

SOCIOECONOMIA ESPACO E TEMPO
25. densidade demogréfica 28. mudanca agricola
26. crescimento populacional 29. analise de séries temporais
27. pressao populacional
INSTITUICOES
30. Embrapa

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Considera-se que esse conjunto de 30 conceitos possui representatividade
satisfatoria e suficiente do recorte tematico da Intensificacdo Agropecuaria. Visando
esclarecer sobre a capacidade da amostra em representar o recorte tematico, apresenta-se
um texto explicativo, com base nos principios da teoria de Boserup. Essa teoria pressupfe
gue a Intensificacdo Agropecudria é toda pratica agropecuaria que aumenta a producdo em
uma mesma area de plantio, sempre levando em consideracdo a biodiversidade, a
sustentabilidade e seguranca alimentar. Para facilitar a identificacdo dos itens da amostra,
as facetas semanticas estdo marcadas em negrito e os conceitos da amostra estao

sublinhados.
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A INTENSIFICACAO AGROPECUARIA expressa uma relacdo estabelecida
entre a populacdo de uma regido, o ambiente dessa regido e a tecnologia
utilizada para a producédo de culturas e pecuaria. Esse processo € determinado

em um dado espaco e tempo, pois € um fenédmeno que deve ser medido, para
determinar-se se ocorre ou ndo. Ele pode ser identificado por meio de andlises
de séries temporais da producdo dessa regido, com dados obtidos através de
ferramentas computacionais de geoprocessamento, tais como o0s sistemas de

informacédo geografica. No contexto da Intensificacdo Agropecuaria, a populacéo

envolve a andlise de fatores socioecondmicos (socioeconomia), abarcando a
densidade demografica, seu tamanho absoluto e a taxa de seu crescimento
populacional. Por sua vez, o meio ambiente tem relagdo com o ambiente fisico

(recursos fisicos e quimicos), a posse da terra, a utilizacao dos recursos do solo,
a cobertura da terra, a qualidade do solo e as influéncias climaticas na producao.

Ja a tecnologia engloba todo tipo de aparato tecnoldgico, os materiais e
métodos empregados na producao, sejam 0s maquinarios (trator, colheitadeira),
as técnicas de uso da terra (pousio, periodo de pousio, conservagédo do solo,

mudanca na cobertura da terra) ou os insumos utilizados, tais como o adubo

verde e o adubo animal. Sempre que a populagédo cresce, ha uma presséo
populacional que gera escassez de alimentos, demandando por uma maior
producdo de alimentos, cuja primeira alternativa de solucéo é, geralmente, uma
agricultura extensiva. Nesse sentido, no processo da agricultura extensiva,

percebe-se uma alteracdo no territério e paisagem, evidenciando uma
mudanca agricola, quando maiores extensdes de terras, com vegetacdo natural,

sdo desmatadas para o cultivo de plantas e/ou animais. Caso a escassez de
terra ou as politicas publicas inviabilizem o desflorestamento, outra alternativa é
empregar a agricultura intensiva. O processo da agricultura intensiva envolve o
uso de tecnologia para maximizar a producdo em uma mesma area de cultivo

(animal e vegetal). Nesse contexto, é preciso aplicar técnicas e conhecimentos

advindos da agronomia, tais como o manejo da cultura, manejo do solo, ciclo da
cultura (por exemplo, cultura anual e cultura perene), combate a pragas e
doencas (por exemplo, usando pesticidas e fertilizantes), métodos de colheita,
armazenamento e distribuicdo da safra e do produto agropecuario. Também

abrange a utilizacdo de recursos renovaveis, tal como a biomassa, que é toda
matéria organica, de origem vegetal ou animal, empregada na producdo de
energia. Instituicdes no mundo, tal como a brasileira EMBRAPA, desenvolvem
pesquisas no dominio da agropecuaria para atender as demandas dos
agricultores e da sociedade em geral. Nessa atividade, fazem também o
mapeamento de toda a producgdo nacional, empregando tecnologias sofisticadas
para, por exemplo, obtencdo e registro de imagens e dados da superficie
terrestre — 0 sensoriamento remoto.
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7.3 ETAPA DOIS: COLETA DE TERMINOLOGIA

Para esta etapa, Soergel (2004; 2006) recomenda coletar a terminologia e outras
informac6es acerca do dominio que sera modelado, utilizando como insumos a terminologia
e a estrutura conceitual de outros tesauros, e a partir de consulta a especialistas, glossarios,
dicionarios e bases de dados com bibliografia técnica e cientifica. O reuso de conhecimento
€ importante na reengenharia de tesauros, portanto, cada fonte de informacao foi analisada
detalhadamente, verificando-se quais termos candidatos poderiam ser realmente incluidos
no tesauro.

O detalhamento desta etapa resultou nos seguintes procedimentos: (1)
identificacdo e selecdo de tesauros e outras fontes; (2) coleta de terminologia; (3) analise e

escolha de terminologia.

7.3.1 Identificacéo e selecéo de tesauros e outras fontes

Como ja mencionado, a coleta de terminologia teve como ponto de partida a
taxonomia da Intensificagdo Agropecuaria (descrito no Subcapitulo 6.3.1).

Para a selecdo dos tesauros, foram identificados, na literatura, tesauros no
dominio Agropecuario, conforme exposto no Apéndice D. Os seguintes tesauros foram
selecionados:

(a) tesauro THESAGRO (descrito no Subcapitulo 6.3.2);

(b) tesauro AGROVOC (descrito no Subcapitulo 6.3.3);

(c) tesauro NAL (descrito no Subcapitulo 6.3.4).

Destaca-se que a terminologia utilizada para a reengenharia do THESAGRO
teve por base a taxonomia da Intensificacdo Agropecuaria (item “a”), que foi alimentada
pelos insumos terminolégicos e de estruturas conceituais do préprio THESAGRO, tesauro
gue foi escolhido para a conversdo, do AGROVOC e do NAL. Esses instrumentos foram
selecionados pelos seguintes fatores: (1) ndo foi encontrado qualquer vocabulario com
escopo especifico da Intensificacdo Agropecudria; (2) os tesauros AGROVOC e NAL,
juntamente com o THESAGRO, ja séo utilizados, em diferentes unidades da Embrapa, para
a organizacdo e indexacdo de documentos; (3) os trés tesauros possuem escopo mais
abrangente, dentro do dominio mais amplo, da Agropecuaria; (4) o AGROVOC e o NAL ja
integram, como fonte externa de informacéo, alguns outros tesauros existentes no dominio.

Para dar apoio a composicdo da estrutura conceitual final dos 30 conceitos da
amostra e, principalmente, a confeccdo das definicdes desses conceitos, e para o
entendimento do dominio, foram identificadas outras fontes de informacdo, tais como

glossarios, dicionarios e bases de dados, com bibliografia técnica e cientifica sobre o
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dominio da agricultura. Assim, além de consultas aos especialistas, foram selecionadas as
seguintes fontes de informacéao:

(a) AGROBASE: base referencial gerenciada pela Biblioteca Nacional de
Agricultura (BINAGRI), cobrindo temas sobre a area da Agropecuaria e areas afins, que
inclui documentos técnicos e cientificos, tais como monografias, relatérios, documentos de
congressos, teses e dissertacdes, publicacdes seriadas e artigos de periddicos;

(b) Base de Dados da Pesquisa Agropecuaria — BDPA: base composta pelos
acervos das bibliotecas da EMBRAPA, constituida por documentos tais como relatérios,
informac6es técnicas e cientificas, livros, teses, trabalhos apresentados em eventos;

(c) Dicionario Agricola CERES — Agronomia Século XXI: inclui informacbes
cientificas e técnicas sobre vegetais, animais, minerais e tecnologias geradas pela pesquisa
agronbmica;

(d) Glossario de Termos usados na Agricultura: dicionario que apresenta a
traducdo de termos da area da Agropecuaria, em portugués/inglés e inglés/portugués;

(e) Glossario de Termos Usados em Atividades Agropecuarias, Florestais e
Ciéncias Ambientais: possui cerca de trés definicbes para termos da area da agricultura e
afins, inclusive para alguns termos em lingua estrangeira.

Destaca-se que o resultado do levantamento, na literatura, dos tesauros e das
outras fontes de informacao agricolas esta exposto no Apéndice D, Lista de Tesauros e

Fontes da Agricultura.

7.3.2 Coleta de terminologia

A coleta de terminologia foi realizada por meio da comparacdo entre os 30
conceitos da amostra, oriundos da terminologia da taxonomia, e a terminologia existente em
cada um dos trés tesauros selecionados (THESAGRO, AGROVOC e NAL). A listagem
original para a comparacao foi composta pelos 30 conceitos da amostra, que foi subdividida
em duas listas:

Lista Um: composta pelos 30 termos, que representam os 30 conceitos da
amostra, em portugués brasileiro, adicionando-se as expressdes desses termos no singular
e plural;

Lista Dois: composta pelos 30 termos, que representam os 30 conceitos da
amostra, traduzidos para o inglés, adicionando-se as expressées desses termos no singular
e plural, assim como na sua forma inversa (adjetivo + substantivo), por essa inversdo ser
comum na lingua inglesa.

As traducdes dos termos da amostra foram realizadas, com a ajuda do

especialista, pelos textos e informacdes recuperadas nas fontes de informacgédo selecionadas
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na fase anterior (dicionarios, glossarios e bases de dados) e pela ferramenta
Concordanceador, que é integrante do sistema e-Termos. Essa ferramenta permitiu que se
observasse a ocorréncia de uma palavra ou expressao em seu contexto textual, para melhor
entendimento de seu significado.

O procedimento da comparagcdo terminologica foi realizado utilizando-se a
ferramenta ETECAM, descrita no Subcapitulo 6.2, que foi desenvolvida pela Embrapa. A
ferramenta permitiu recuperar os termos coincidentes com as duas listas elaboradas,
comparando os termos de cada uma delas com a terminologia existente nos tesauros,
separadamente. Acoplados aos termos coincidentes nos tesauros, foram recuperados os
seus grupos (clusters) seméanticos, que representam a estrutura conceitual de cada termo.
Apés o resultado da comparacgéo automatica, foi feita a comparacao intelectual, a partir da
analise in loco das estruturas semanticas dos trés tesauros, para conferéncia e validacao.

O conjunto da rede semantica, obtido pela comparacédo automatica e intelectual,
que representa todos os termos coincidentes a amostra encontrados nos tesauros, esta

apresentado no Quadro 8 (lista de termos em inglés) e no Quadro 9 (lista de termos em

portugués).
QUADRO 8 — Comparacao terminolégica nos tesauros, em inglés
AGROVOC THESAGRO PT/BR NAL
1. agricultural products 1. agricultural
2. annual (annual crop) products
3. biomass 2. biomass
4. crop management 3. crop management
5. crops 4. crops
6. environment 5. environment
7. extensive farming 6. fallow
8. fallow 7. land cover
9. geographical information 8. land tenure
systems 9. livestock
10. green manures ~ . 10. pesticides
11. intensive farming Nao possuli 11. population density
terminologia em .
12. land cover inglés 12. population growth
13. land cover change ' 13. remote sensing
14. land tenure 14. soil
15. livestock 15. soil management

16. pesticides

17. population density
18. population growth
19. population pressure
20. remote sensing

21. soil

22. soil management
23. time series analysis

Fonte: elaborado pela autora desta tese.
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O resultado da comparacéo realizada com a lista dos 30 conceitos, da amostra
em inglés, recuperou 23 termos coincidentes no AGROVOC, que representam mais de 75%
dos termos da amostra; 15 termos coincidentes no NAL, que representam 50% dos termos
da amostra. No THESAGRO né&o foram recuperados termos coincidentes usando a lista em
inglés. Isso ocorreu por ele ser um tesauro monolingue, com terminologia em portugués
brasileiro (PT/BR). No AGROVOC, a comparagdo automatica somente deixou de recuperar
um Unico termo “annual (annual crop)”, que foi resgatado pela comparacao intelectual,
conforme pode ser observado no item dois do Quadro 8.

O Quadro 9 apresenta os resultados da comparacéao realizada nos trés tesauros,
com a lista dos 30 conceitos, utilizando a amostra dos termos em portugués brasileiro
(PT/BR).

QUADRO 9 — Comparacéo terminoldgica nos tesauros, em portugués

AGROVOC PT/EU THESAGRO PT/BR NAL

. adubo verde
. agricultura extensiva
. agricultura intensiva

. alteracdo do coberto vegetal
(mudanca de cobertura da terra)

. ambiente (meio ambiente)
. analise de séries cronoldgicas

A WNPRP

o O

(andlise de séries temporais) 1. adubo verde
7. biomassa 2. biomassa
8. cobertura do solo (cobertura da 3. cultivo anual (cultura anual)
terra) 4. cultivo intensivo (agricultura
9. crescimento demografico intensiva)
(crescimento populacional) 5. cultura
10. cultura 6. densidade demogréfica
11. densidade demogréfica 7. evolucdo populacional NA .
Ari (crescimento populacional) a0 possul
12 gadoN(pecuana). . 8 i do sol terminologia em
13. gestdo da colheita (manejo da - manejo do solo portugués.
cultura) 9. meio ambiente
14. pesticida 10. pecuaria
15. planta anual (cultura anual) 11. pesticida
16. posse da terra 12. posse de terra (posse da terra)
17. pousio 13. pousio
18. preparacgédo do solo (manejo do 14. produto (produto agropecuério)
solo) 15. sensoriamento remoto
19. pressao demografica (pressao 16. solo

populacional)
20. produto agricola (produto
agropecuario)
21. sistema de informac&o geografica
22. solo

23. teledetecgéo (sensoriamento
remoto)

Fonte: elaborado pela autora desta tese.
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O Quadro 9 mostra o resultado da comparacéo automatica e a intelectual entre
os tesauros de terminologia em portugués. No THESAGRO, no total, foram recuperados 16
termos coincidentes, que representam pouco mais de 50% dos termos da amostra. Desse
total, a comparacédo automética conseguiu recuperar onze termos, que representam quase
70% do total dos termos da amostra, e, com a comparacao intelectual, foram resgatados os
cinco termos restantes, ou pouco mais de 30% do total. Como o NAL é um tesauro
multilingue, apresentando termos em inglés e espanhol, ndo foram recuperados termos
coincidentes utilizando a lista de termos em portugués. Ja no AGROVOC, utilizando a
amostra em portugués, a comparagao recuperou 23 termos coincidentes no total, que
representam mais de 75% da amostra. Nota-se que esse numero de termos extraidos foi
igual ao resultado da comparacéo realizada com a lista dos termos da amostra em inglés.
Do total dos 23 termos coincidentes, a comparagao automatica recuperou 11 termos, que
representam menos de 50% dos termos da amostra em portugués. Por sua vez, a
comparagdo intelectual resgatou 12 termos, que representam pouco mais de 50% dos
termos da amostra, que sdo aqueles termos destacados entre parénteses. A dificuldade
observada com a comparacdo automatica no AGROVOC, utilizando a lista em portugués
brasileiro (PT/BR), ocorreu porque o AGROVOC possui equivaléncia terminoldégica com o
portugués europeu (PT/EU), que as vezes se diferencia da terminologia utilizada no Brasil,

conforme mostra o Quadro 10.

QUADRO 10 - Diferencas de padrdes terminolégicos em portugués europeu e brasileiro

PORTUGUES EUROPEU (PORTUGAL) \ PORTUGUES BRASILEIRO

Planeamento agricola

Controlo da reproducéo

Coberto arboreo ou arbustivo
Investigacao agraria

Criacéo de aves de capoeira

Pousio inculto

Mobilizagc&o do solo

Administracdo da exploracéo agricola
Dotacao de irrigacao

Cultivo estreme

Gestéo da colheita

Bosta

Dimenséo do talhdo

Tratamento do pescado

Pendria alimentar

Mobilizagdo do solo para conservagéo
Agente de luta biol6gica

Monda

Planejamento agricola
Controle da reproducéo
Cobertura arbérea ou arbustiva
Pesquisa agricola

Avicultura

Pousio nu

Trabalho do solo

Gestao agricola

Grau de irrigagéo

Cultivo puro

Manejo da cultura

Esterco

Dimenséo da parcela
Processamento de pescado
Escassez alimentar

Préticas de conservagédo do solo
Agente de controle bioldgico
Capina
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PORTUGUES EUROPEU (PORTUGAL) ‘ PORTUGUES BRASILEIRO
Teledeteccéo Sensoriamento remoto
Abelhdo Mamangava; mamangaba

Fonte: resultados da comparacéo terminolégica, no projeto INTAGRO.

Nesses casos, percebem-se claramente as diferencas nos padrdes linguisticos
entre Brasil e Portugal, o que dificulta a adequacéo da terminologia do AGROVOC, em sua
versao em portugués, para representar a Agropecuaria brasileira.

Voltando a composicdo dos grupos (clusters) semanticos dos 30 conceitos da
amostra que representam o recorte tematico da Intensificacdo Agropecuaria, verificou-se
gue a coleta de terminologia realizada a partir das comparacgdes terminolégicas com os trés
tesauros (THESAGRO, AGROVOC e NAL), apresentadas nos Quadros 8 e 9, deixou de
resgatar os agrupamentos de sete conceitos, a saber: (1) intensificacdo agropecuaria; (2)
ambiente fisico; (3) periodo de pousio; (4) ciclo da cultura; (5) escassez de terra; (6)
mudanca agricola; (7) Embrapa. Sendo assim, os grupos (clusters) semanticos desses sete

conceitos foram extraidos da estrutura da taxonomia da Intensificacdo Agropecuéria.

7.3.3 Andlise e escolha de terminologia

As comparacdes terminoldgicas realizadas na fase anterior, Coleta de
Terminologia, tiveram como resultados distintos grupos (clusters) semanticos para cada
termo coincidente a amostra. A analise foi realizada em todos esses resultados, visando a
construcdo de uma estrutura conceitual para os 30 conceitos da amostra, a partir da
combinacdo dos grupos (clusters) semanticos recuperados na comparacao terminoldgica.
Para a criacdo dessa estrutura, anteriormente foram efetuadas diversas reformulactes e
validacbes, para que ela ficasse adequada ao proposito desta pesquisa. A estrutura com

cerca de 300 conceitos esta apresentada no Apéndice C, Estrutura Semantica Inicial.

7.4 ETAPA TRES: EDICAO DO THESAGRO

Esta etapa da edicdo do tesauro THESAGRO incluiu a atividade intelectual da
modelagem do dominio e a insercao da estrutura conceitual em um software para a gestao
da terminologia. Os procedimentos aplicados tiveram por base os principios dos trabalhos
terminolégicos e documentarios, descritos nos Subcapitulos 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4, juntamente
com os principios da organizacdo do conhecimento para a disponibilizacédo e recuperacao
de informacao, que tem por base os fundamentos da Ciéncia da Informacéo.

O detalhamento desta etapa resultou nos seguintes procedimentos: (1) escolha

do software; (2) compilacdo da base definicional; (3) elaboracdo de glossario (com as
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definicdes dos termos); (4) registro das fichas terminoldgicas; (5) constru¢do do sistema de

conceitos; (6) determinacdo de notas de escopo.

7.4.1 Escolha do software

O software escolhido para o trabalho terminolégico foi o sistema e-Termos, cujas
caracteristicas estdo descritas no Subcapitulo 6.2, que permitiu o gerenciamento da
terminologia criada. O sistema e-Termos permitiu a sistematizacdo operacional,
manipulacdo e armazenamento do recurso informacional necessarios a reengenharia do
tesauro, organizando o trabalho terminoldgico em seis etapas: (1) compilagédo do corpus; (2)
suporte de analise do corpus; (3) extracdo automatica de termos; (4) criagdo do mapa
conceitual; (5) gerenciamento da base de dados terminolégicos; (6) edicdo do verbete e
publicacdo do produto terminoldgico. No caso especifico desta pesquisa, partiu-se de uma
estrutura conceitual ja pronta, referente aos 30 termos da amostra trabalhada, ndo sendo
necessario passar pelas etapas um, dois e trés do sistema e-Termos. Dessa maneira, o
trabalho terminolégico de reengenharia do THESAGRO foi realizado de forma
semiautomatica, utilizando-se as etapas quatro, cinco e seis do software. Ressalta-se que,
ainda que haja certa linearidade na sistematizacdo e realizacdo das etapas, o trabalho
terminolégico exigiu o constante refinamento das definicbes dos termos e da estrutura
conceitual do tesauro convertido. Sendo assim, muitas vezes foi necessario voltar as etapas
ja concluidas e reformular a estrutura do tesauro, para a sua readequacdo ao objetivo

proposto ou pelas proprias limitagdes do software utilizado.

7.4.2 Compilacéo da base definicional

A compilacéo da base definicional € uma das etapas que compdem o sistema e-
Termos e foi utilizada para recolher e armazenar contextos explicativos ou definitorios sobre
o dominio modelado. Essa fase foi realizada de forma dinamica, o que permitiu a constante
atualizacdo da base. Posteriormente, esse recurso auxiliou a elaboracdo das definicbes
terminolégicas dos conceitos da amostra.

A busca pelos contextos definitérios foi realizada utilizando-se os textos e as
informac6es recuperadas nas fontes de informacéo selecionadas na etapa dois — glossarios,
dicionarios e bases de dados da area da agricultura —, assim como buscas na web, em
textos técnicos e cientificos. A escolha dos excertos para compor a base definicional de

cada termo se deu a partir da andlise intelectual das fontes selecionadas.
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7.4.3 Elaboracé&o do glossario

O glossario criado foi composto pelas definicdes dos 30 conceitos da amostra,
gue delimitou o campo nocional ou conceitual, dentro do dominio de especialidade. Essa
delimitac@o seguiu os critérios: (a) a adequacao do texto definitério conforme o publico-alvo
e a finalidade pretendida; (b) os conteldos definitérios estabelecidos; (c) os contextos
inseridos na base definicional; (d) as convencdes quanto a estrutura textual. A elaboracao
da definicdo foi a fase mais complexa do processo, pois exigiu a participacdo conjunta da
equipe de trabalho, e as definicdes foram inicialmente redigidas com base nos contelidos
dos excertos da base definitéria, no sistema e-Termos. Dessa forma, as definicdes se
dividiram em: (i) definicdo inicial: elaborada com maior exaustividade; (ii) definicAo do
especialista: validada pelo especialista do dominio; (iii) definicdo final: elaborada em
conjunto pela equipe de trabalho; (iv) definicho do modelador: elaborada pelo modelador
para adequacdo ao modelo definitério determinado para a proposta desta pesquisa,
apresentada no Apéndice H, Defini¢cdes para os Conceitos da Amostra. Ressalta-se que, em
geral, os termos sindnimos e os quase sinbnimos ndo sao definidos, assim como as suas
variantes (strings), sendo definido apenas o termo selecionado como descritor preferido.

O enunciado definitério do modelador incluiu uma série de elementos, nao
necessariamente obrigatdrios, que foram descritos 0 mais exaustivamente possivel: <termo
+ conceito genérico mais préximo (conceito superordenado) + diferenca especifica +
natureza do conceito (processo, produto, propriedade, medida, equipamento, método,
matéria-prima) + caracteristicas diversas que identificam o conceito definido (funcao, origem,
uso, composicao, forma, cor) + conceitos especificos (conceitos subordinados) + remissivas
de equivaléncia + sigla, acrbnimo ou variante>. As definicdes elaboradas pelo modelador
estdo descritas no Apéndice H, “Definicdes para os Conceitos da Amostra”.

Esse modelo de enunciado, com a descricdo dos atributos e caracteristicas dos
termos da amostra, levou em consideracdo os fundamentos tedricos especificos sobre a
definicdo, descritos no Subcapitulo 5.4.3. Assim, as defini¢bes iniciais foram elaboradas com
a maior exaustividade possivel, por extensdo (conceito superordenado) e/ou por intenséo
(caracteristicas especificas) e/ou por coordenacédo (elementos em mesmo nivel dentro de
uma classe). Todas as informacdes relevantes foram também registradas nas fichas

terminoldgicas, no banco de dados do sistema e-Termos.

7.4.4 Registro das fichas terminolédgicas

Para sistematizar e registrar as caracteristicas e os campos semanticos dos 30

conceitos da amostra, foram utilizadas as fichas terminoldgicas, compostas por 38 campos



218

semanticos. Essa € uma das etapas que compdem o sistema e-Termos e € auxiliada pelos
excertos da base definicional. No sistema e-Termos, o protocolo da ficha terminolégica
possui 0s campos semanticos Termo e Cédigo do Termo, que sao automaticos, aos quais

foram adicionados os 36 campos obrigatérios ou opcionais, descritos no Quadro 11.

QUADRO 11 — Campos semanticos da ficha terminologica

CAMPOS DA FICHA

CONTEUDO SEMANTICO

OBRIG.

Morfologia

Indica a classe morfolégica a qual o termo pertence, com as
opcdes: Adjetivo (adj.); Advérbio (adv.); Substantivo feminino
(s.f.); Substantivo masculino (s.m.); Verbo (v.)

SIM

Defini¢ao Inicial

Definicdo elaborada pelo termindlogo.

SIM

Definicdo do
Especialista

Definicdo elaborada pelo especialista do dominio.

Definicao Final

Definicdo elaborada em conjunto, pelo termindlogo e pelo
especialista de dominio.

Definicdo do Modelador

Definicdo elaborada pelo modelador para adequagédo ao
modelo definitorio determinado na proposta de pesquisa.

Nota de Escopo (NE)

Definicdo que explica o sentido e a maneira como o termo
definido deve ser empregado.

Glosa

Contém informacgdes de carater linguistico, que comentam o
sentido e aspectos referentes a origem, formacéao, explicacéo e
interpretacdo do termo definido.

Informacéo
Enciclopédica

Relne um conjunto de conhecimentos, dentro do dominio
modelado, sobre o termo definido, com informacdes que se
referem ao histérico ou a utilizacdo do termo (ou unidade
terminoldgica) definido, tendo por base os excertos coletados e
armazenados na base definitéria e informacg@es coletadas por
sugestéo da equipe de trabalho.

Equivalente em Inglés

Indica o termo equivalente do termo definido no idioma inglés.
Ex.: agricultura intensiva <tem equivalente em inglés>
intensive agriculture

Equivalente Sinénimo

Indica um termo que é sinénimo do termo definido, de forma
gue ambos podem ser intercambiados, sem que se perca o
sentido esperado.

Ex.: agricultura intensiva <tem equivalente sinénimo>
exploragdo agricola intensiva

Equivalente Aproximado

Indica um termo considerado sinbnimo do termo definido, com
significado aproximado, mas ndo exatamente igual.

Ex.: agricultura extensiva <tem equivalente aproximado>
producdo extensiva.

Equivalente Mais Amplo

Recomenda uma postagem genérica, indicando um termo que
representa uma classe de termos considerados sinbnimos do
termo definido.

Ex.: cadeira <tem equivalente mais amplo> mobilia.

Equivalente Especifico

Recomenda uma postagem genérica, indicando um termo
sindnimo que compde a classe de termos representada pelo
termo definido.

Ex.: mobilia <tem equivalente especifico> cadeira; mesa; sofa

Equivalente Nome
Antigo

Indica um termo obsoleto, que foi descartado ou esta em
desuso, que foi substituido pelo termo definido.
Ex.: camponés <é nome antigo de> agricultor familiar
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CAMPOS DA FICHA

CONTEUDO SEMANTICO

OBRIG.

Equivalente Nome
Cientifico

Indica a nomenclatura cientifica, determinada por convencao
internacional, para o termo definido.

Ex.: abelha <tem equivalente nome cientifico> Apis mellifera
scutellata

Equivalente Nome
Comercial ou
Institucional

Indica 0 nome comercial do termo definido.
Ex.: Sadia <tem nome comercial ou institucional> Brasil Foods

Equivalente Antonimo

Indica um termo em equivaléncia por oposi¢ao ao termo
definido, pois possuem tracos semanticos que permitem
conecta-los, semelhante a uma dicotomia.

Ex.: agricultura extensiva <tem equivalente anténimo>
agricultura intensiva

String Abreviatura

Indica um termo composto por letras, simbolos ou sinais como
recurso convencional para representar, de forma reduzida, o
termo definido.

Ex.: Eng.-Agr.<é string abreviatura de> Engenheiro-Agrénomo

String Acrébnimo

Indica um termo composto por um conjunto das letras iniciais
de uma expressdo, com mais de uma palavra, que é utilizado
para representar o termo definido.

Ex.: CONFEA <é string acrénimo de> Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia

String Formula

Indica um conjunto de letras, niUmeros e/ou simbolos que
representa o termo definido.
Ex.: dgua <tem string formula> H,O

String Nome Local

Indica uma variagdo local ou regional para o termo definido.
Ex.: Manihot esculenta <tem string nome local> aipim

String Transliteracao

Indica um termo composto por caracteres que translitera o
termo definido a partir do termo no idioma de origem.

Ex.: a palavra russa lNAlTA <tem string transliteracao> papa (a
traducgédo é pai); 0 nome em russo Brnadumup <tem string
transliteracdo> Vladimir (a traducdo também é Vladimir).

String Simbolo

Indica um simbolo que representa o termo definido.
Ex.: joaninha <é string simbolo de> agricultura organica

String Ortogréfica

Indica uma variagdo ortografica do termo definido, podendo ser
de grafia, plural/singular e preposicional (de, da, para, em,
etc.).

Ex.: cultura <tem string ortografica> culturas

Termo Genérico (TGG)

Indica um termo mais genérico, que liga o termo definido a sua
classe mais ampla.

Ex.: cobertura da terra <tem termo genérico> Territorio e
Paisagem

Termo Especifico (TEG)

Indica um termo mais especifico, que liga o termo definido as
suas espeécies.

Ex.: Territorio e Paisagem <tem termo especifico> cobertura
da terra

Termo Geral Partitivo
(TGP)

Indica um termo que representa um todo, que inclui o termo
definido.

Ex.: crescimento populacional <tem termo geral partitivo>
Socioeconomia

Termo Especifico
Partitivo (TEP)

Indica um termo que representa uma parte inerentemente
incluida no termo definido.

Ex.: Socioeconomia <tem termo especifico partitivo>
crescimento populacional
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CAMPOS DA FICHA CONTEUDO SEMANTICO OBRIG.
Indica um termo que representa uma classe de objetos ou
Termo Geral Instancia eventos, que inclui o termo definido. NAO
(TGI) Ex.: crescimento populacional <tem termo geral instancia>
Dinamica Populacional
Indica um termo, que representa uma classe de objetos ou
Termo Especifico eventos, que inclui o termo definido. NAO
Instancia (TEI) Ex.: Dinamica Populacional <tem termo especifico instancia>
crescimento populacional
Indica um termo que esta nao hierarquicamente relacionado
Termo Relacionado com o termo definido, de diferentes formas, a partir do ~
J ) o NAO
(TR) repertorio de relacionamentos para a Intensificacédo
Agropecuaria.
Indica a existéncia de variagcdo conceitual (homonimia) para o
Variagdo Conceitual termo. ) NAO
(homonimia) Ex.. Togo (pais da Africa) e Togo (espécie de animal
invertebrado)

Indica a area de conhecimento do dominio ao qual o termo
Area definido pertence. SIM

Ex.: Agropecudria

Indica a subéarea de conhecimento do dominio ao qual o termo
Subarea definido pertence. SIM

Ex.: Intensificacdo Agropecuaria

Informa a data de criagdo da ficha terminolégica do termo

definido. SIM

Data Criacdo

Informa o responsavel pelo preenchimento da ficha

terminolégica do termo definido. SIM

Responsavel Ficha

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Observa-se que a maior parte dos campos ndo é obrigatdria, uma vez que seu
preenchimento dependera das demandas e dos objetivos especificos de cada conceito

registrado.

7.4.5 Construcédo do sistema de conceitos

A construcdo do sistema de conceitos foi realizada a partir dos contetdos das
definicbes e dos registros das fichas terminoldgicas. Essa estruturacdo dos conceitos foi
possivel utilizando-se as referéncias de significado dos 30 conceitos da amostra, com a
verificagdo da forma que cada um dos conceitos é concretamente usado no discurso da
especialidade e no dominio em geral. Para que o tesauro pudesse ter uma significacdo
propria, que atendesse ao objetivo proposto, foi necessario que suas unidades (conceitos)
tivessem um arranjo que estabelecesse relacionamentos mutuos entre eles. Esse arranjo foi
estabelecido com base nos principios da Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao,
conforme descritos nos Subcapitulos 5.4, 5.6 e 5.7, 0 que permitiu a definicdo e estruturacéo
dos conceitos de forma sistémica. Eles foram organizados nas nove classes basicas,

formando a estrutura semantica do sistema de conceitos. Além disso, foram empregados os
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aportes da Terminologia, que respaldaram o processo de delimitacdo e definicdo dos
conceitos e termos do dominio. Esses aspectos forneceram subsidios para a interpretacdo
do significado dos conceitos da area da Intensificagdo Agropecuaria, fundamentos estes que
estdo descritos nos Subcapitulos 5.2, 5.3 e 5.4. Para a reengenharia do THESAGRO, foram
consideradas as bases do modelo de reengenharia de Soergel (2004; 2006) e as
recomendacdes da norma ISO 25964, Parte 1 (2011) e Parte 2 (2013), que é a compilacao
dos requisitos mais atualizados para a construcdo de tesauros.

A adocdo de normas internacionais para a construcdo de tesauros facilita a
reengenharia desse instrumento, sua conversdo em ontologias e auxilia na
interoperabilidade com outros vocabularios, por oferecer parametros que permitem maior
formalidade nessa atividade, conforme evidenciou a revisdo de literatura, exposta no
Capitulo Quatro.

Destaca-se que, diferentemente dos tesauros tradicionais, que somente indicam
uma ligacdo genérica da relacdo associativa (RT), no AGROVOC, essa relagdo esta
representada de outra maneira. Na reformulacdo do AGROVOC, conforme ja mencionado
no Subcapitulo 6.3.3, os tipos especificos das relagbes associativas entre conceitos foram
explicitados na sua estrutura. Como parte dessa reformulacgéo, foi elaborado o vocabulario
Agrontology®, composto por 170 distintos tipos de relacionamentos (de equivaléncia,
hierarquicas e associativas), incluindo os relacionamentos inversos®, para o dominio da
Agropecuaria, que é considerado um subvocabulario do AGROVOC. Esse conjunto de
relacionamentos foi analisado para ser adotado, nesta pesquisa, como recurso para o
estabelecimento do sistema de conceitos da amostra.

Desse total de 170 relacionamentos, somente 48 deles, menos de 30% do total,
possuiam definicdo que explicasse o seu significado e uso. Sendo assim, foram elaboradas
definicdes para as 122 relagbes restantes, somando mais de 70% do total. Além disso, foi
necessario acrescentar treze novos tipos de relacionamentos, para que fosse possivel
representar o dominio e para que o conjunto de relacdes fosse adequado ao modelo
utiizado para a reengenharia do tesauro. Ao final, esse conjunto de relacbes e suas
respectivas definicdes foram validados e esta apresentado no Apéndice E, Definicbes das
Relagdes do Dominio da Agricultura. Nesse Apéndice, junto as definicbes dos
relacionamentos, esta indicada a classificacéo de cada tipo de relacdo, segundo o seu papel
Qualia (Formal, Télico, Agentivo ou Constitutivo), conforme descrito no Subcapitulo 5.8.
Para o agrupamento sistematico dos relacionamentos, foi elaborada uma taxonomia que

estrutura as relagbes por seus tipos (género-espécie, partitiva, instancia, equivaléncia,

91

o Disponivel em: <http://aims.fao.org/sites/default/files/uploads/file/aos/agrontology/index.htm>.

Consideram-se inversos os relacionamentos que indicam reciprocidade de ligagcao entre conceitos
como, por exemplo, a relagdo associativa <influencia> que possui a relagdo associativa inversa
<é_influenciado_por>.


http://aims.fao.org/sites/default/files/uploads/file/aos/agrontology/index.htm
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string, associativa e definitéria). Esse resultado esta exposto no Apéndice F, Taxonomia das
Rela¢des do Dominio da Agricultura.
Na modelagem dos 30 conceitos da amostra, foram aplicados 44 diferentes tipos

de relagdes, incluidos alguns relacionamentos inversos, conforme mostra 0 Quadro 12.

QUADRO 12 - Conjunto relacdes aplicado na amostra

NOME DA RELAGCAO PAPEL QUALIA \ TIPO RELAGCAO

1. afeta (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
2. atuaSobre (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
3. causa (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
4. éAfetadoPor (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
5. éControladoPor (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
6. éFeitoAPartirDe (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
7. élInfluenciadoPor (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
8. élInfluenciadoPorOuDependeDe (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
9. influencia (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
10. seDesenvolveEm (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
11. temBeneficioDe (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
12. temMétodoDeControle (TR) AGENTIVO ASSOCIATIVA
13. élnsumoPara (TR) CONSTITUTIVO ASSOCIATIVA
14. éTipoRelacionadoA (TR) CONSTITUTIVO ASSOCIATIVA
15. inclui (TR) CONSTITUTIVO ASSOCIATIVA
16. incluidoEm (TR) CONSTITUTIVO ASSOCIATIVA
17. temPropriedade (TR) CONSTITUTIVO ASSOCIATIVA
18. utilizaValor (TR) CONSTITUTIVO ASSOCIATIVA
19. éPraticaPara (TR) TELICO ASSOCIATIVA
20. éProcessoPara (TR) TELICO ASSOCIATIVA
21. éUsadoComo (TR) TELICO ASSOCIATIVA
22. éUsadoEm (TR) TELICO ASSOCIATIVA
23. éUtilizadoComo (TR) TELICO ASSOCIATIVA
24. fazUsoDe (TR) TELICO ASSOCIATIVA
25. temObjetivoOuProcesso (TR) TELICO ASSOCIATIVA
26. temObjetoDeAtividade (TR) TELICO ASSOCIATIVA
27. temPratica (TR) TELICO ASSOCIATIVA
28. usaProcesso (TR) TELICO ASSOCIATIVA
29. temNotaDeEscopo (NE-TEM) FORMAL DEFINITORIA
30. referenciadoEmNotaEscopo (NE-REF) FORMAL DEFINITORIA
31. temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) FORMAL EQUIVALENCIA
32. temSindnimo (UP EQ-SIN) FORMAL EQUIVALENCIA
33. temTradugcdoEN FORMAL EQUIVALENCIA
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NOME DA RELACAO PAPEL QUALIA TIPO RELACAO

34. éProdutoDe (TGG) AGENTIVO GENERICA
35. termoEspecificoGénero (TEG) FORMAL GENERICA
36. termoGenéricoGénero (TGG) FORMAL GENERICA
37. termoEspecificolnstancia (TEI) CONSTITUTIVO INSTANCIA
38. éComponenteDe (TGP) CONSTITUTIVO PARTITIVA
39. éCompostoDe (TEP) CONSTITUTIVO PARTITIVA
40. éParteDe (TGP) CONSTITUTIVO PARTITIVA
41. temComponente (TEP) CONSTITUTIVO PARTITIVA
42. temParte (TEP) CONSTITUTIVO PARTITIVA
43. temAcrénimo (UP EQS-ACR) FORMAL STRING

44. temVariacaoOrtogréafica (UP EQS-ORT) FORMAL STRING

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Observando-se a classificacdo das relacbes segundo o seu papel Qualia,
percebe-se que o papel Formal identifica e distingue o conceito em um contexto mais amplo,
abarcando seus sinbnimos e variacfes linguisticas, estando estreitamente vinculado a
relacdes de hiperonimia e hiponimia (relacdo de género-espécie). Também o papel Qualia
Agentivo pode estar vinculado a relagbes de hiperonimia e hiponimia, a partir de um
processo de inclusdo, porém refere-se, especialmente, as relagdes associativas causativas.
Nota-se que o papel Qualia Constitutivo expressa sempre uma relacdo entre um todo e suas
partes constituintes, principalmente representando as relagfes de holonimia e meronimia
(relagdo partitiva), ainda que também englobe relacbes ndo qualificadas como hierarquica,
ou seja, as relagdes associativas. Ja o papel Qualia Télico estd sempre ligado as relacdes
associativas, ligando um objeto ou um ente (ser) as suas fun¢des, processos, atividades ou
objetivos. Considera-se que a identificacdo do papel Qualia dos relacionamentos auxiliou a
elaboracdo de suas definicdes, pois permitiu associar um conjunto de propriedades as
relacdes, o que facilitou uma melhor descri¢éo do significado de cada relacdo seméantica.

Ressalta-se que na modelagem da amostra ndo foram representadas as
relacdes de instancias, porque elas sdo de ocorréncia mais rara no dominio tematico da
Intensificacdo Agropecuaria. Conforme descrito no Subcapitulo 5.7.2, elas se incluem no

grupo dos relacionamentos hierarquicos, cujos exemplos poderiam ser:

BRASIL BRASIL

PONTOS CULMINANTES ECOSISTEMAS COSTEIROS
termoEspecificolnstancia (TEI) Serra do Imeri termoEspecificolnstancia (TEI) Duna Jalapdo
termoEspecificolnstancia (TEI) Serra do Caparad termoEspecificolnsténcia (TEI) Lencois Maranhenses
termoEspecificolnstancia (TEI) Parque Nacional ltatiaia| termoEspecificolnstancia (TEI) Restinga Marambaia
termoEspecificolnstancia (TEI) Serra Fina termoEspecificolnstancia (TEI) Restinga Seca

As relacBes de instancia sdo caracterizadas por uma classe geral de objetos,

eventos, propriedades ou fendmenos, em geral representados por uma faceta expressa por
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um descritor mais genérico, na forma de um substantivo comum, que agrupa 0s nomes
proprios de suas instancias individuais.

A aplicacdo do conjunto de 44 relagdes criou uma rede semantica para os 30
conceitos da amostra, que foi composta por seus grupos (clusters) semanticos, gerando um
desdobramento que totalizou cerca de 600 relacionamentos. Como resultado, o sistema de
conceitos foi formado pelos relacionamentos: de género e suas espécies, do todo e suas
partes, de equivaléncias, de strings e associativas. Como esperado, houve uma
predominancia dos relacionamentos hierarquicos, totalizando 286 ocorréncias, sendo 225
relacdes de género-espécie (com 52 TGG e 173 TEG) e 61 relacdes todo-partes (com 22
TGP e 39 TEP). Isso demonstra o carater especifico da estrutura semantica modelada para
os 30 conceitos da amostra. Também, foi representado um nimero significativo de relacdes
associativas, somando 232 relacionamentos, evidenciando a complexidade do dominio da
Intensificacdo Agropecuaria, conforme apontada pela teoria de Boserup, com substancial
inter-relac@o de seus conceitos. O conjunto de toda a estrutura conceitual criada, juntamente
com as relagbes especificas do grupo (cluster) de cada conceito da amostra, esta
apresentado no Apéndice G, Estrutura Semantica Final. Alguns exemplos desses grupos
(clusters) serdo expostos e descritos a seguir, para a analise dos resultados obtidos com a

aplicacdo do modelo de reengenharia, mais especificamente na explicitacdo das relacoes.

(1) Relacdes género-espécie: estabeleceram agrupamentos genéricos, ligando
uma classe a seus membros ou espécies, sempre de mesma natureza. Os grupos (clusters)
formam estruturas de hiperonimia (conceitos superordenados), de hiponimia (conceitos
subordinados) e de coordenacédo, quando ocorrem dois ou mais conceitos especificos para
um mesmo conceito genérico. Por convencdo, os simbolos que representaram essas

relacdes foram:

TGG (superordenado): Termo Genérico de Género

TEG (subordinado): Termo Especifico de Género

As relagbes género-espécie estabelecem subordinacdes analiticas e légicas
entre conceitos, pois a classe mais especifica tem todas as caracteristicas da classe mais
geral, superordenada, e sempre possui uma caracteristica a mais. Por exemplo, o conceito
especifico e subordinado CULTURA DE MILHO é um tipo do conceito superordenado
CULTURA, e, comparando esses dois conceitos, percebe-se que CULTURA DE MILHO
inclui todas as caracteristicas do conceito CULTURA, além de apresentar a caracteristica
especifica de ser “de milho”, que lhe é prépria. Conforme descrito no Subcapitulo 5.7.2, o
mapeamento desse tipo de relagdo pode ser realizado pelos testes l6gicos “todo-algum” e

“algum-algum”.
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Como exemplo para ser comparado com a reengenharia do tesauro, apresenta-
se a estrutura semantica para o conceito PESTICIDA no tesauro THESAGRO:

PESTICIDA

UF PRAGUICIDA

NT ACARICIDA

NT CARRAPATICIDA

NT FUNGICIDA

NT GERMICIDA

NT INSETICIDA

NT MOLUSCICIDA

NT NEMATICIDA

NT PERSISTENCIA DE PESTICIDA

NT RATICIDA

NT REPELENTE

Nesse exemplo, o conceito PESTICIDA, descritor preferido, estd em uma relacéo
de equivaléncia com o descritor ndo-preferido PRAGUICIDA. Nota-se que, na estrutura do
THESAGRO, o descritor PESTICIDA néo possui um conceito superordenado, que indique o
seu pertencimento a uma classe mais genérica. Por sua vez, o conceito superordenado
PESTICIDA (BT) € uma classe mais genérica que forma uma relagéo hierarquica abarcando
0os conceitos subordinados, mais especificos (NT), ACARICIDA, CARRAPATICIDA,
FUNGICIDA, GERMICIDA, INSETICIDA, MOLUSCICIDA, NEMATICIDA, PERSISTENCIA
DE PESTICIDA, RATICIDA e REPELENTE. Nesse caso, entende-se que todos esses
conceitos subordinados carregam as mesmas caracteristicas do conceito PESTICIDA, que é
a classe mais genérica, sendo que cada um deles, isoladamente, possui uma caracteristica
a mais que o distingue dos outros. Contudo, ndo esta especificado se a hierarquia se refere
a uma relacdo género-espécie, todo-parte ou de instancia. Assim, o entendimento do
sentido da relacéo hierarquica depende do conhecimento prévio do usuario sobre o dominio.

Com a aplicacdo do modelo de Soergel (2004; 2006), a remodelagem da
representacdo do conceito PESTICIDA possibilitou determinar o tipo de relacdo existente

entre os conceitos, conforme mostra a Figura 27.
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FIGURA 27 — Relagao género-espécie: conceito PESTICIDA

Herbicida

SUBSTANCIA QUIMICA w
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Y,

Carrapaticida
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Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Na remodelagem, diferentemente do que ocorreu na estrutura do THESAGRO,
em que a relacdo de equivaléncia € genérica, foi possivel especificar que a relacdo de
equivaléncia entre o conceito PESTICIDA e PRAGUICIDA é do tipo <tem_sinénimo>. Além
disso, foi possivel determinar uma relacdo género-espécie entre o conceito superordenado
SUBSTANCIA QUIMICA (identificado pela seta), que é uma classe mais genérica para o
conceito subordinado PESTICIDA, que € um tipo mais especifico de “substancia quimica”.
Também foi possivel determinar a existéncia de uma relacdo género-espécie entre o
conceito superordenado PESTICIDA e os conceitos subordinados ACARICIDA,
BIOPESTICIDA, CARRAPATICIDA, FUNGICIDA, GERMICIDA, HERBICIDA, INSETICIDA,
MOLUSCICIDA, NEMATICIDA, OVICIDA, RATICIDA e REPELENTE, pois todos estes sdo
tipos distintos de “pesticidas”, possuindo, cada um deles, uma caracteristica especifica que

os distingue dentro da classe mais genérica PESTICIDA. Por sua vez, o conjunto de
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conceitos subordinados ao superordenado PESTICIDA esta em uma relacdo ldgica de
coordenacgéo, formando um renque.

Ademais, diferentemente do que ocorre no tesauro THESAGRO, na presente
proposta de reengenharia desse tesauro, o conceito PERSISTENCIA DE PESTICIDA néo
esta em uma relagéo hierarquica de subordinacdo ao conceito PESTICIDA, e, sim, em uma
relacdo associativa (TR) do tipo <tem_propriedade>. Com o0 mapeamento do conceito
PESTICIDA, percebeu-se que a caracteristica de persisténcia € uma propriedade
(porcentagem de desprendimento de elementos quimicos) que indica o periodo no qual a
toxicidade do pesticida permanece inalterada (longevidade do produto), afetando o ambiente
no qual foi aplicado. Por isso, ao decidir estabelecer-se uma relacdo associativa entre
PESTICIDA e PERSISTENCIA DE PESTICIDA, pretendeu-se estabelecer uma melhor

representacdo do tipo de vinculagdo que possuem, facilitando a compreensao do dominio.

(2) RelagBes todo-parte: estabeleceram agrupamentos todo-parte, ligando um
todo as suas partes constituintes, formando estruturas de holonimia (conceito do todo;
superordenado), meronimia (conceitos das partes; subordinados) e de coordenacao l6gica,
guando ocorrem dois ou mais conceitos de uma mesma dimenséo (partes) do conceito do
todo, conforme descrito no Subcapitulo 5.7.2. S&o consideradas relacées ontologicas por
ser o resultado da subdivisdo das propriedades dos conceitos, ou seja, as partes
constituintes dos objetos que s&do representados pelos conceitos. Por convencdo, 0s

simbolos que representaram essas relagdes foram:

TGP (hol6nimo; superordenado): Termo Genérico Partitivo

TEP (merdnimo; subordinado): Termo Especifico Partitivo

Essas relacbes podem ocorrer, segundo a Norma ISO 25964, em quatro
situacdes: (a) 6rgaos e sistemas dos seres vivos; (b) localizacdes geograficas; (c) disciplinas
ou campos de discurso; (d) estruturas hierarquicas sociais. Na estruturacdo dos 30

conceitos da amostra, essas relagbes foram demonstradas a partir dos seguintes

agrupamentos:
TERMOS GENERICOS TERMOS ESPECIFICOS
éComponenteDe (TGP) temComponente (TEP)
éParteDe (TGP) temParte (TEP)
éCompostoDe (TEP)

A estrutura do THESAGRO néo apresenta a explicitacdo das relacfes todo-
parte, que estdo incluidas nas representacbes das relagBes hierarquicas existentes no

tesauro. Para exemplificacdo, apresenta-se a estrutura hierarquica do conceito PECUARIA
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no tesauro THESAGRO, que, posteriormente sera comparada com a remodelagem desse
mesmo conceito, realizada com o modelo de Soergel (2004; 2006).

PECUARIA

BT PRODUCAO ANIMAL

Nesse extrato da estrutura do THESAGRO, o conceito PECUARIA estd em uma

relacdo hierarquica com o conceito superordenado PRODUCAO ANIMAL (BT). Contudo,
nao esta especificado qual tipo de hierarquia ocorre entre os conceitos: se € uma relacéo
género-espécie, todo-parte ou de instancia. Nesse caso, a compreensao de em que
contexto essas relagdes ocorrem sempre dependera do conhecimento prévio do usuario
sobre o dominio. Porém, ao aplicar o modelo de Soergel (2004; 2006), p6de-se notar que as

relagdes entre conceitos ficaram mais explicitas, conforme mostra a Figura 28.

FIGURA 28 — Relaco partitiva: conceito PECUARIA

Producé@o Animal

Circuito Pecudrio Nordeste

temParte p Circuito Pecuario Leste
Circuito Pecudrio Sul

Circuito Pecuario Centro-Oeste

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Conforme pode ser percebido na reengenharia do THESAGRO, o conceito
PECUARIA estd subordinado, em uma relacdo de género-espécie, ao conceito
superordenado ANIMAIS DOMESTICOS (apontado pela seta), indicando que a pecuéria
envolve a criacdo de animais domésticos, que € uma forma diferente daquela apresentada
na estrutura atual do THESAGRO. Analisando-se o dominio, verifica-se que a producédo
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pecuaria se refere ao conjunto de técnicas empregadas e destinadas a criacdo e reproducao
de animais domésticos com fins econdmicos. Atualmente, a estrutura do THESAGRO traz o
conceito PECUARIA hierarquicamente subordinado ao conceito PRODUCAO ANIMAL.
Porém, na perspectiva adotada na reengenharia do tesauro, a atividade da pecuaria
envolve, além da producao de carnes, leite, couro ou ovos, também processos relacionados
com a propria criacdo e reproducdo dos animais. Nesse contexto, o conceito PECUARIA
n&o poderia estar em relacéo de subordinagéo com o conceito PRODUCAO ANIMAL. Sendo
assim, decidiu-se determinar uma relacdo associativa, do tipo <influencia> (TR), entre os
conceitos PRODUCAO ANIMAL (identificado pela estrela) e PECUARIA. Considera-se que
essa decisao resultou em uma semantica mais representativa do conhecimento disponivel
sobre o conceito de PECUARIA. Com a reengenharia realizada, a estrutura seméantica do
THESAGRO, que antes limitava a compreenséo do dominio, ficou mais inteligivel e clara
para o0 usuario, mesmo nos casos em que ele ndo possua conhecimentos prévios sobre o
dominio.

No processo de reengenharia também foram mapeadas as relacdes todo-parte
que inter-relacionam o conceito superordenado PECUARIA aos conceitos subordinados
CIRCUITO PECUARIO CENTRO-OESTE, CIRCUITO PECUARIO LESTE, CIRCUITO
PECUARIO NORDESTE, CIRCUITO PECUARIO NORTE e CIRCUITO PECUARIO SUL.
Com essa representacdo, agrega-se maior valor semantico a informacédo disponibilizada,
pois é possivel ao usuario compreender que, no Brasil, a atividade da pecuaria é dividida em

cinco subdivisdes geograficas que relinem todos os Estados brasileiros.

(3) Relagdes de equivaléncia: estabeleceram relacionamentos entre termos, e,
nao, entre conceitos, por meio de remissivas que referenciaram termos sinénimos ou quase
sinbnimos existentes para um mesmo conceito, dentro do recorte tematico, assim como
outros tipos de equivaléncia entre termos. Por convencao, os simbolos que representaram

essas relacdes foram:

USE Use = Descritor Preferido

UP EQ-SIN Equivalente Sinénimo = Descritor Nao-Preferido

UP EQ-APR Equivalente Sindnimo Aproximado = Descritor Ndo-Preferido

UP EQ-TG Equivalente Sinénimo Mais Amplo = Descritor Nao-Preferido

UP EQ-TE Equivalente Sindnimo Mais Especifico = Descritor Nao-Preferido

UP EQ-ANTG Equivalente Nome Antigo = Descritor Nao-Preferido

UP EQ-CIEN Equivalente Nome Cientifico = Descritor Nao-Preferido

UP EQ-COM Equivalente Nome Comercial = Descritor Ndo-Preferido

UP EQ-INS Equivalente Nome Institucional = Descritor Nao-Preferido
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EQ-ANTO Equivalente Anténimo = Descritor Preferido

EQ-EN Equivalente Tradugdo em Inglés = Descritor Equivalente em Inglés

Na modelagem dos 30 termos da amostra, somente trés dessas relagbes de
equivaléncia foram representadas: <tem_sinbnimo>, <tem_sinonimia_aproximada> e
<tem_traducdo_inglés>. Para exemplificar, apresenta-se, primeiramente, a estrutura
conceitual do conceito CULTIVO INTENSIVO no THESAGRO e, posteriormente, a estrutura
reformulada:

CULTIVO INTENSIVO (descritor preferido)

BT PRATICA CULTURAL

Nota-se que, na estrutura do THESAGRO, o termo CULTIVO INTENSIVO néo
possui qualquer representacdo de equivaléncia. Somente é apresentada a sua relacao
hierarquica, na qual é subordinado (termo especifico) do conceito superordenado PRATICA
CULTURAL (BT). Porém, ndo é possivel identificar se se trata de uma relagcdo género-
espécie, todo-parte ou de instancia.

Com a aplicacdo do modelo de reengenharia, a representacdo do conceito
CULTIVO INTENSIVO permitiu que se explicitassem todos os casos de relacbes de
equivaléncia ocorridos na modelagem da amostra. Destaca-se que, no THESAGRO, o
descritor preferido € CULTIVO INTENSIVO, porém, na estrutura reformulada, o descritor
preferido passa a ser AGRICULTURA INTENSIVA, conforme a Figura 29.

AGRICULTURA INTENSIVA (descritor preferido)
temTradugdoEN (EQ-EN) INTENSIVE FARMING
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) AGRICULTURA INDUSTRIAL
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) CULTIVO INTENSIVO

temSinénimo (UP EQ-SIN) EXPLORACAO AGRICOLA INTENSIVA
temSinénimo (UP EQ-SIN) PRODUCAO INTENSIVA
termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMA DE EXPLORAGCAO AGRICOLA

temPrética (TR) PRATICA DE CULTURA VEGETAL
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FIGURA 29 — Relacao de equivaléncia: conceito AGRICULTURA INTENSIVA

Agricultura Industrial

Cultivo Intensivo
Pratica de Cultura Yegetal
{em SinonimiaA proximada Tow—

temSinonimiaA proximada (UP EQ-APR)
temPrdtica (TR}

TTaguaON Tere—
Intensive Farming temTemmoGenérico (TGG)
SISTBMA DE EXPLORACAD AGRICOLA ‘b

Exploragdo Agricola Intensiva
Producdo Intensiva

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Como pode ser observado na proposta de reengenharia, o termo CULTIVO
INTENSIVO (indicado pela seta), que, na estrutura do THESAGRO, era o descritor
preferido, agora esta em uma relacdo de  equivaléncia, do tipo
<tem_sinonimia_aproximada>, com o conceito de AGRICULTURA INTENSIVA, que agora é
o descritor preferido. Este termo foi escolhido como descritor preferido porque, ao se
analisar sua definicdo, pode-se verificar que esse grupo (cluster) faz referéncia as atividades
intensivas com vegetais e, em alguns casos, o termo “cultivo” também é usado no sentido
de cultivo de animais aquaticos (aquicultura), por exemplo. Assim, decidiu-se que,
semanticamente, o descritor AGRICULTURA INTENSIVA representa mais adequadamente
esse grupo (cluster). Também, com a reengenharia do THESAGRO, outras relacdes de
equivaléncia do termo AGRICULTURA INTENSIVA foram passiveis de ser representadas, a
saber. (1) <tem_traducdo_inglés> com o termo INTENSIVE FARMING; (2)
<tem_sinonimia_aproximada> com os termos AGRICULTURA INDUSTRIAL e CULTIVO
INTENSIVO; e (3) <tem_sinénimo> com os termos EXPLORACAO AGRICOLA INTENSIVA
e PRODUCAO INTENSIVA.
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A partir da reengenharia do tesauro, péde-se observar que, diferentemente da
estrutura conceitual atual do THESAGRO, em que é utilizada a expressao “pratica cultural”,
na reformulacao proposta foi utilizada a expresséo “pratica de cultura vegetal”, que também
expressa, semanticamente melhor, o grupo (cluster) que representa. Considerou-se que a
expressao “pratica cultural” conduz mais ao sentido de padrdes culturais, que envolve os
comportamentos e manifesta¢des dos individuos, do que as praticas efetuadas na cultura de
vegetais.

Além disso, na estrutura atual do THESAGRO, pode-se observar que o conceito
superordenado PRATICA CULTURAL (que na proposta de reengenharia utiliza a expressio
PRATICA DE CULTURA VEGETAL) representava uma classe mais genérica e estava em
uma relacdo hierarquica com o conceito AGRICULTURA INTENSIVA, seu subordinado
(termo especifico). Porém, na reengenharia, esses conceitos estdo em uma relacao
associativa, do tipo <tem_pratica>. Isso ocorreu porque houve mudanca na abordagem de
modelagem, a partir das defini¢cbes terminoldgicas, e, assim, as praticas de culturas vegetais
passaram a estar vinculadas a atividades tais como cobertura do solo e limpeza da lavoura,
gue sao estagios da producao de qualquer cultura. Com essa nova abordagem, o conceito
AGRICULTURA INTENSIVA ficou subordinado, em uma relacdo género-espécie, ao
conceito superordenado SISTEMA DE EXPLORAGCAO AGRICOLA, que antes ndo existia no
THESAGRO. Assim, este conceito representa uma classe mais genérica que inclui e forma
agrupamentos (clusters) de praticas culturais e de sistemas de exploracdo da agricultura

(como a agricultura intensiva e a agricultura extensiva).

(4) Relacdes de string: estabeleceram ligacdes de equivaléncia entre termos, e,
ndo, entre conceitos, referentes as variacdes ou variantes linguisticas e regionais dos

termos. Por convencéo, os simbolos que representaram essas relagées foram:

UP EQS-ABR Equivalente String Abreviatura = Descritor N&o-Preferido

UP EQS-ACR Equivalente String Acrénimo = Descritor Nao-Preferido
UP EQS-FOR Equivalente String Formula = Descritor Nao-Preferido

UP EQS-LOC Equivalente String Nome Local = Descritor Nao-Preferido

UP EQS-TRANS | Equivalente String Transliteracdo = Descritor Nao-Preferido
UP EQS-SIM Equivalente String Simbolo = Descritor Nao-Preferido

UP EQS-ORT Equivalente String Variagcdo Ortografica = Descritor Nao-Preferido

a

Ressalta-se que nenhum dos termos do THESAGRO coincidentes & amostra
trabalhada apresentou estrutura conceitual em que fosse possivel comparar a
representacao de relacOes de string. Por isso, para a comparacao entre a estrutura atual do

THESAGRO e a estrutura da reengenharia proposta, utiliza-se o caso hipotético da
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representacéo da “doenca da vaca louca”. Na estrutura do tesauro THESAGRO, o conceito
DOENCA DA VACA LOUCA, e seus desdobramentos, estdo representados da seguinte

forma:

DOENCA DA VACA LOUCA ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA
UF EEB USE DOENCA DA VACA LOUCA
UF ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME
BOVINA EEB
BT DOENCA ANIMAL USE DOENCA DA VACA LOUCA
DOENCA ANIMAL DOENCA
BT DOENCA NT DOENCA ANIMAL
NT DOENCA DA VACA LOUCA NT DOENCA DE PLANTA

Na representacédo atual do THESAGRO, é possivel compreender que o conceito
DOENCA DA VACA LOUCA ¢ subordinado (termo mais especifico) e esta em uma relacéao
hierarquica com o conceito superordenado DOENCA ANIMAL (BT). Por sua vez, o conceito
DOENCA ANIMAL é subordinado e estd em uma relagdo hierarquica com o conceito
superordenado DOENCA (BT). Porém, em quaisquer dos casos, ndo € possivel saber se as
estruturas hierarquicas se referem a relacdes género-espécie, todo-parte ou de instancia, o
gue permitiria maior compreenséo do dominio.

Observa-se, também, que o termo DOENCA DA VACA LOUCA esta em relacao
de equivaléncia com os termos EEB e ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA.
Entretanto, ndo esta claro que tipo especifico de equivaléncia ocorre entre os termos, a nao
ser a partir do conhecimento prévio do usuario. Ademais, ndo esta explicito se existe uma
ligacdo entre os termos EEB e ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA, a ndo ser
gue ambos estédo ligados por uma relacdo de equivaléncia ao termo DOENCA DA VACA
LOUCA. Com essa informacao, é provavel inferir que os termos EEB e ENCEFALOPATIA
ESPONGIFORME BOVINA também sédo, de alguma forma, equivalentes entre si, mas,
novamente, ndo € possivel saber qual o tipo especifico de relacdo de equivaléncia liga
esses dois termos.

Quando se aplica 0 modelo de Soergel (2004; 2006) na reengenharia do tesauro
THESAGRO, a modelagem do conceito DOENCA DA VACA LOUCA é representada da

seguinte forma:

DOENCA DA VACA LOUCA

temTraducaoEN (EQ-EN) BOVINE SPONGIFORM ENCEPHALOPATHYI
temAbreviatura UP EQS-ABR EEB

temNomeCientifico UP EQ-CIEN  ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA
termoGenéricoGénero (TGG) DOENCA ANIMAL

éTipoRelacionadoA (TR) DOENCA SCRAPIE

ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA
USE DOENCA DA VACA LOUCA
temAbreviatura EQS-ABR EEB
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EEB
USE DOENCA DA VACA LOUCA
éAbreviaturaDe EQS-ABR ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA

DOENCA ANIMAL
termoGenéricoGénero (TGG) DOENCA
termoEspecificoGénero (TEG) DOENCA DA VACA LOUCA

DOENCA
termoEspecificoGénero (TEG) DOENCA ANIMAL
termoEspecificoGénero (TEG) DOENCA DE PLANTA

Observa-se que, aplicando-se o modelo de reengenharia, todas as relacbes
ficam explicitadas na estrutura do tesauro, permitindo que se visualizem todos os
agrupamentos (clusters) do conceito DOENCA DA VACA LOUCA. Dessa forma, mesmo
sem conhecimento prévio, o usuario pode compreender que este conceito esta subordinado
(espécie mais especifica), por uma relacdo género-espécie, ao conceito superordenado
DOENCA ANIMAL (TGG), que representa uma classe mais genérica (género). E possivel
apreender que o termo DOENCA DA VACA LOUCA é o descritor preferido e que possuli
uma relacdo de equivaléncia do tipo <tem_traducdo_inglés> com o termo BOVINE
SPONGIFORM ENCEPHALOPATHYI e do tipo <tem_nome_cientifico> com o termo
ENCEFALOPATIA ESPONGIFORME BOVINA. Portanto, o termo DOENCA DA VACA
LOUCA é o nome popular da doenga. Também nota-se que o termo DOENCA DA VACA
LOUCA tem uma relacao de string, do tipo <tem_abreviatura>, com o termo EEB. Além
disso, modelando-se o conceito DOENCA DA VACA LOUCA foi possivel mapear, por meio
das fontes selecionadas para coleta de informacdes, que essa é uma doenca pribnica
(termo mais abrangente), que somente ataca o gado bovino, mas que ha uma doenca
semelhante, também pribnica, denominada scrapie, que afeta as ovelhas. Por isso, na
remodelagem, decidiu-se por estabelecer uma relacdo associativa, <é_tipo_relacionado_a>,
entre o conceito DOENCA DA VACA LOUCA e o conceito DOENCA SCRAPIE. Com isso,
foi possivel perceber que a explicitacdo dos relacionamentos entre conceitos e termos
permitiu que se representasse uma rede semantica sobre o conceito em foco, capaz de
oferecer maior quantidade de informacgéo, auxiliando o usuario na compreenséo do contexto
desse conceito, mesmo se 0 usudrio ndo possuir um conhecimento prévio sobre o dominio
modelado.

Com a modelagem dos 30 conceitos da amostra foram representadas relagfes
de string do tipo <tem_variacdo_ortografica> e do tipo <tem_acrénimo>, conforme mostram

as Figuras 30 e 31.
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FIGURA 30 — Relacao de string: conceito MANEJO DE CULTURA

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Nesse caso, o termo MANEJO DE CULTURA esta em relagdo de string
<tem_variacdo_ortografica> com o termo MANEJO DA CULTURA, pois as expressdes dos
dois termos somente se diferem pelas preposicdes <de> e <da>. E sabido que a diversidade
de uso de termos para representar um conceito, tais como termos no singular, plural e de
distintas preposicbes (da, de, do), pode causar dispersdo de informacao, dificultando a sua
recuperacao, ainda que, em alguns sistemas de busca, as diferencas na grafia pelo uso de
singular/plural ndo interfiram no resultado da recuperacdo. Contudo, as preposicoes,
dependendo do contexto, possuem significados semanticos diferentes, por exemplo: de, da,
do: causa; matéria ou atributo; origem; funcéo; posse, entre outros.

A Figura 31 mostra um exemplo para o termo SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA:

FIGURA 31 — Relagéo de string: conceito SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).



236

A Figura 31 mostra que o termo SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA
esta em uma relagéo de string <tem_acrénimo> com o termo SIG. Nesse caso, dependendo
do puablico-alvo, o modelador pode escolher um desses dois termos como descritor

preferido, estabelecendo uma remissa para o outro, que sera o descritor nao-preferido.

(5) Relacdes associativas: estabeleceram relacionamentos que ndo se
enquadraram como agrupamentos (clusters) hierarquicos, representando diversas
associac6es entre conceitos (Quadro 12). Essas relagbes sdo consideradas analiticas, uma
vez que foram evidenciadas a partir da andlise do dominio e das caracteristicas da estrutura
conceitual construida. Além disso, elas também s&o consideradas relagées ontolégicas,
porque ocorrem de forma indireta, por proximidade no tempo (origem ou desencadeamento)
e por proximidade no espaco (compartilhamento de um espaco), em situacdes tais como de
causa e efeito, parentesco, contiguidade, instrumento e seu uso, atividade e seu objeto.

Por convencao, o simbolo utilizado foi TR (Termo Relacionado), acrescido ao
final das expressdes especificas de cada uma das relagdes associativas. O conjunto das
relacdes associativas compiladas para representar o dominio modelado esta representado
em uma taxonomia e esta apresentada no Apéndice F, Taxonomia das Relacdes do
Dominio da Agricultura. Foram elaboradas definicbes para todas as relacdes e estédo
compiladas no Apéndice E, Definicdes das Relacdes do Dominio da Agricultura.

O Quadro 13 mostra o conjunto das relacbes associativas que foram

representadas na modelagem dos 30 conceitos da amostra:

QUADRO 13 - Conjunto de relacGes associativas representadas ha amostra

NOME DA RELACAO

TIPO RELACAO

afeta (TR) ASSOCIATIVA
atuaSobre (TR) ASSOCIATIVA
causa (TR) ASSOCIATIVA
éAfetadoPor (TR) ASSOCIATIVA
éControladoPor (TR) ASSOCIATIVA
éFeitoAPartirDe (TR) ASSOCIATIVA
élnfluenciadoPor (TR) ASSOCIATIVA
élnfluenciadoPorOuDependeDe (TR) ASSOCIATIVA
influencia (TR) ASSOCIATIVA
seDesenvolveEm (TR) ASSOCIATIVA
temBeneficioDe (TR) ASSOCIATIVA
temMétodoDeControle (TR) ASSOCIATIVA
élnsumoPara (TR) ASSOCIATIVA
éTipoRelacionadoA (TR) ASSOCIATIVA
inclui (TR) ASSOCIATIVA
incluidoEm (TR) ASSOCIATIVA
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temPropriedade (TR) ASSOCIATIVA
utilizaVvalor (TR) ASSOCIATIVA
éPréticaPara (TR) ASSOCIATIVA
éProcessoPara (TR) ASSOCIATIVA
éUsadoComo (TR) ASSOCIATIVA
éUsadoEm (TR) ASSOCIATIVA
éutilizadoComo (TR) ASSOCIATIVA
fazUsoDe (TR) ASSOCIATIVA
temObjetivoOuProcesso (TR) ASSOCIATIVA
temObjetoDeAtividade (TR) ASSOCIATIVA
temPrética (TR) ASSOCIATIVA
usaProcesso (TR) ASSOCIATIVA

Fonte: elaborado pela autora desta tese.

Observa-se que, na modelagem dos 30 conceitos da amostra, foram
representados 28 tipos de relagbes associativas, incluindo algumas inversas, de um total de
116 diferentes tipos de relacbes possiveis, também incluindo as inversas. Isso equivale a
representacdo de quase 25% do conjunto de relacdes associativas determinadas para o
dominio da Agropecuaria.

Para exemplificar e comparar as estruturas conceituais, apresenta-se,
primeiramente, a estrutura conceitual do conceito SENSORIAMENTO REMOTO, no tesauro

THESAGRO, e, posteriormente, a estrutura reformulada pela proposta de reengenharia.

SENSORIAMENTO REMOTO
UF IMAGEM DE SATELITE
RT SATELITE

RT AEROFOTOGRAMETRIA

AEROFOTOGRAMETRIA SATELITE

BT LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO BT EQUIPAMENTO

RT SENSORIAMENTO REMOTO RT SENSORIAMENTO REMOTO
RT TOPOGRAFIA

Na estrutura do THESAGRO, percebe-se que o conceito SENSORIAMENTO
REMOTO estad em uma relagéo de equivaléncia com o descritor IMAGEM DE SATELITE
(UF), estando também em uma relagdo associativa com os conceitos SATELITE (RT) e
AEROFOTOGRAMETRIA (RT). Porém, tanto a relacéo de equivaléncia quanto as relacdes
associativas nao estdo especificadas, exigindo do usuario um conhecimento prévio sobre a
area para entender que tipo especifico de associagcdo ocorre entre esses conceitos. Além
disso, SENSORIAMENTO REMOTO é considerado um termo 6rfdo, porque ndo pertence a
quaisquer agrupamentos hierarquicos no atual sistema de conceitos do THESAGRO. Ainda

gue nao usual, a literatura (MOREIRA; MOURA, 2006) aponta que é possivel utilizar esse
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recurso quando o tesauro € o Unico mecanismo utilizado para a recuperacao de informacao.
Na perspectiva dessa abordagem, pode-se alegar que a constru¢cdo do THESAGRO
empregou esse recurso, fazendo a representacdo semantica dos conceitos por meio de
descritores Orfaos, visando a facilitar a recuperagcédo desses conceitos. Porém, acredita-se
gue o uso de descritores 6rfaos resulta em perda de informacéo, dificultando a compreensao
e apreensdo do conhecimento do dominio modelado, uma vez que nao representa a rede
semantica do grupo (cluster) do conceito.

Apés a aplicacdo do modelo de reengenharia de Soergel (2004; 2006), foi
possivel observar que a representacdo das relagbes associativas do conceito
SENSORIAMENTO REMOTO ficou mais explicita na estrutura do tesauro, como &

demonstrado no extrato da nova modelagem.

SENSORIAMENTO REMOTO
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) IMAGEM DE SATELITE

éParteDe (TGP)
éParteDe (TGP)
termoGenéricoGénero (TGG)
éAfetadoPor (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
fazUsoDe (TR)
usaProcesso (TR)

AGRIMENSURA

GEOMETRIA GEOESPACIAL
MATERIAL E METODOS
FATORES CLIMATICOS
AEROFOTOGRAMETRIA

AVHRR

IMAGEM ESPECTRAL

IMAGEM LOCAL
LEVANTAMENTO AEREO

MAPAS

PROCESSAMENTO DE IMAGENS
RADAR

SATELITES ARTIFICIAIS
SENSOR REMOTO

SISTEMAS DE POSICIONAMENTO GLOBAL
FOTOGRAMETRIA

TELEMETRIA

usaProcesso (TR)

Nota-se que,
SENSORIAMENTO REMOTO e

agora, a
IMAGEM DE SATELITE estd especificada com

relacdo de equivaléncia entre o0s conceitos

<tem_sinonimia_aproximada>, apontando ao usuario que, em algumas circunstancias,
esses dois termos podem ndo ser considerados sinbnimos. Porém, na reengenharia do
THESAGRO, esses termos foram considerados sinénimos. Além das duas Unicas relagdes
associativas (TR) com as quais a estrutura atual do THESAGRO representa o conceito
SENSORIAMENTO REMOTO, com a remodelagem, proposta na reengenharia, este
conceito passa a ser representado, por quatorze relagcdes associativas, a saber: (1) uma
relacdo do tipo <é afetado por (TR)> com o conceito FATORES CLIMATICOS, para
explicitar informacGes sobre imagens de satélite e a presenca de nuvens, por exemplo, que
pode afetar e impedir que a energia emitida pelo alvo da superficie terrestre seja registrada
pelo sensor a bordo do satélite; (2) onze relagcdes do tipo <faz_uso_de (TR)> com os
conceitos AEROFOTOGRAMETRIA, AVHRR, IMAGEM ESPECTRAL, IMAGEM LOCAL,
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LEVANTAMENTO AEREO, MAPAS, PROCESSAMENTO DE IMAGENS, RADAR,
SATELITES ARTIFICIAIS, SENSOR REMOTO e SISTEMAS DE POSICIONAMENTO
GLOBAL, para explicitar que a tecnologia do “sensoriamento remoto” faz uso dessas
diversas técnicas, métodos e ferramentas para a representacdo e coleta de dados da
superficie terrestre, visando a indicar estimativas para, por exemplo, area plantada,
producao agricola ou vigor vegetativo das culturas; (3) duas relagdes do tipo <usa_processo
(TR)> com os conceitos com FOTOGRAMETRIA e TELEMETRIA, uma vez que sao
processos que tém estreita relagdo com a tecnologia do “sensoriamento remoto”, pois o
primeiro € um processo utilizado na confeccdo de mapas e cartas topograficas, e o segundo
€ um processo de comunicacdo automatizado, no qual os dados coletados sao transmitidos
para equipamentos de recepcéo.

Observa-se, também, que, diferentemente do que ocorreu na estrutura
conceitual do THESAGRO, na qual o conceito SENSORIAMENTO REMOTO néo pertence a
qgualquer hierarquia, quando aplicado o modelo de reengenharia este conceito passa a ser
subordinado, em uma relagéo todo-parte, com dois conceitos que representam disciplinas,
estando em um relacionamento poli-hierarquico com os superordenados AGRIMENSURA
(TGP) e GEOMETRIA GEOESPACIAL (TGP). Ao mesmo tempo, 0 conceito
SENSORIAMENTO REMOTO é mais especifico, passando para diretamente subordinado,
em uma relacdo género-espécie, com o conceito superordenado MATERIAL E METODOS,
gue estd posicionado em uma classe bem mais genérica na estrutura hierarquica
reformulada, representando uma das nove facetas semanticas da taxonomia da
Intensificagdo Agropecuaria.

A maior parte da literatura aponta para a dificuldade em determinar quais
relacdes associativas podem ser utilizadas para representar um dado dominio, porque,
diferentemente das relagdes hierarquicas, as relacdes associativas nao pressupdem ordem
e subordinacdo logicas entre conceitos, podendo ser estabelecidas a qualquer par de
conceitos que possuam alguma ligacdo em um dado contexto. Notou-se, contudo, que a
explicitagdo da natureza do relacionamento que foi estabelecido entre conceitos minimizou

essa dificuldade e evitou julgamentos subjetivos.

(6) Notas de Escopo e seus relacionamentos: foram elaboradas notas de
escopo para alguns dos descritores do conjunto dos 30 conceitos da amostra, a partir de
uma avaliacdo realizada pelos membros da equipe de trabalho quanto a necessidade de
representacdo de notas de escopo, para cada conceito da amostra. Por convencao, o
simbolo que as representa as notas de escopo € NE e elas podem ser inter-relacionadas a
partir de quatro distintos tipos possiveis de relagdes, incluindo as inversas, que sao

denominadas “relacdes definitorias”:
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NE-E é nota de escopo

NE-TEM tem nota de escopo

NE-REF nota de escopo referencia

NE-ADO referenciado em nota de escopo

Esses quatro tipos de relacionamentos entre notas de escopo foram criados e
ajuntados ao conjunto de relagbes que compdem o Apéndice E, Definicbes das Rela¢bes do
Dominio da Agricultura, com o objetivo de atender ao modelo de reengenharia do
THESAGRO.

Destaca-se que a estrutura do THESAGRO nédo apresenta qualquer relacdo

entre notas de escopo, a nao ser o préprio conteddo das notas de escopo:

AGROSSILVICULTURA
SN (Sistema no qual arvores florestais crescem juntamente com culturas agricolas, incluindo
ou ndo o gado)

Nesse exemplo, pode-se considerar que a nota de escopo faz mencdo aos
conceitos “cultura agricola” e “gado”. Porém, somente o descritor GADO esta representado
na estrutura do THESAGRO. O termo “cultura”, isoladamente, pode ser encontrado, mas é
um descritor n&o-preferido, sendo o descritor preferido PRODUCAO VEGETAL. Ao se
analisarem as notas de escopo disponibilizadas no THESAGRO, pbdde-se observar essa
dispersao terminolégica, que dificulta que se associe o contetldo de uma nota de escopo de
um descritor a outros descritores na estrutura do tesauro.

Com a aplicagéo da reengenharia proposta, foram representadas rela¢des entre
notas de escopo (NE), inter-relacionando também os conceitos que estdo apontados no
conteldo das NE. Por isso, as NE foram elaboradas utilizando a mesma terminologia
adotada na estrutura conceitual criada. Elas apresentam definicdes sucintas, ampliando ou
restringindo o significado de um descritor, indicando associagBes com outros descritores e,

as vezes, oferecendo instru¢cdes de uso, conforme apresentado no Quadro 14.

QUADRO 14 — Notas de Escopo (NE) da amostra

DESCRITOR NUM. NE NOTA DE ESCOPO (NE)
CULTURA NE-1 Todas as plantas Uteis, cultivadas ou nao.
AMBIENTE EiSICO NE-2 Conjunto de recursos fisicos e quimicos, representado pelos

fatores abidticos que compdem o0 meio ambiente.

Camada superior da terra, em que as plantas crescem; para 0s

SOLO NE-3 diferentes tipos de solo de uma regido, pais, etc., usar <TIPOS
DE SOLO>.

MANEJO DA - - . . .

CULTURA NE-4 Decisdes sobre préticas culturais, do plantio a colheita.

POUSIO NE-5 Periodo de tempo em que a terra permanece nao cultivada, por

exemplo, entre uma safra e outra, em ciclos culturais anuais.
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DESCRITOR NUM. NE NOTA DE ESCOPO (NE)
Subprodutos de culturas ou restos culturais incorporados ao
ADUBO VERDE NE-6 solo, enquanto ainda nédo apodrecidos, para melhorar a
preparacao do solo.
PRODUTO NE-7 Produtos em seu estado original ou processados, disponiveis
AGROPECUARIO para venda (marketing).
BIOMASSA NE-8 Quantidade total ou 0 peso de organismos disponiveis numa

dada éarea.

Fonte: elaborado pela autora desta tese (dados da pesquisa).

Conforme exposto no Quadro 14, a aplicacéo da reengenharia proposta resultou
na elaboracdo de notas de escopo (NE) para oito dos 30 conceitos da amostra,
representando pouco mais de 25% do total. Observa-se que a maior parte das NE é
utilizada para ampliar ou restringir o significado dos descritores, facilitando a delimitacdo do
mesmo dentro do escopo do tesauro e evidenciando as relagbes mais relevantes ocorridas
no grupo (cluster) do conceito. Somente uma das notas de escopo, a NE-3, do descritor
SOLO, oferece tanto a delimitagdo quanto as instru¢des para o seu uso. Observa-se que o
contelido de algumas das NE faz referéncia a outros conceitos que compdem a amostra, a
saber: (1) NE-2 de AMBIENTE FISICO referencia MEIO AMBIENTE; (2) NE-5 de POUSIO
referencia CICLO DA CULTURA e CULTURA ANUAL; (3) NE-6 de ADUBO VERDE
referencia  CULTURA e SOLO. Para exemplificar, na Figura 32 apresenta-se a

representacéo da NE-5, do descritor POUSIO.

FIGURA 32 — Representacéo de relacdes entre Notas de Escopo (NE)

CICLO DA CULTURA

referenciadoEmiNotaEscopo (NE-AD O )

temMNotabeEscopo (NE-TEM )

referenci ado?tagm (NE- .&3 5

temiNotabeEscopo (NE-TEM )
CULTURA ANUAL
NOTAS DE ESCOPO

Fonte: elaborado pela autora desta tese (tela capturada do sistema e-Termos).

Nesse exemplo, a NE-5 é nota de escopo para os conceitos POUSIO, cujo
contetdo referencia os conceitos CICLO DA CULTURA e CULTURA ANUAL. Com a
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aplicacdo da reengenharia proposta, cria-se uma rede semantica inter-relacionando as notas
de escopo, permitindo-se apontar que existe relevante relacdo entre esses conceitos. Nesse

caso especifico, do conceito POUSIO, a estrutura conceitual reformulada é a seguinte:

POUSIO

temNotaDeEscopo (NE) NE-5: Periodo de tempo em que a terra permanece néq cuItivgda,
por exemplo, entre uma safra e outra, em ciclos culturais anuais.

temTraducdoEN (EQ-EN) FALLOW

temSindnimo (UP EQ-SIN) CULTIVO POUSIO

termoGenéricoGénero (TGG) PRATICAS DE MANEJO

termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMAS DE CULTIVO

éParteDe (TGP) AGRONOMIA

termoEspecificoGénero (TEG) PERIODO DE POUSIO

incluidoEm (TR) PREPARACAO DO SOLO

Influencia (TR) SISTEMAS DE POUSIO

éAfetadoPor (TR) CICLO DA CULTURA

éAfetadoPor (TR) CULTURA ANUAL

Como pode ser observado na estrutura conceitual da reengenharia proposta, 0s
conceitos CICLO DA CULTURA e CULTURA ANUAL estdo em uma relacdo associativa
com o conceito POUSIO, pois afetam o pousio e o periodo de pousio das terras cultivaveis.
A presenca desses dois conceitos na NE-5 evidencia a significativa associagédo deles com o
conceito de POUSIO, possibilitando o direcionamento do usuario para essa ocorréncia. De
maneira semelhante, conforme se vé na Figura 32, a rede seméantica da nota de escopo NE-

5 evidencia a estreita relacdo entre esses trés conceitos.

(7) Controle de termos homénimos

O Subcapitulo 5.5 discorre sobre a polissemia e homonimia, cujos fenémenos se
referem a existéncia de um Unico significante para dois significados diferentes, que estdo em
contextos de uso distintos. Considera-se, assim, ser o contexto no qual o termo esta inserido
o fator determinante para definir qual sentido foi 0 empregado. Na construcéo de tesauros,
esses fendbmenos devem ser controlados, evitando-se as inconsisténcias e ambiguidades na
estrutura conceitual do instrumento. Os fundamentos da Teoria Comunicativa da
Terminologia (TCT), que foi utilizada como aporte tedrico nesta pesquisa, tém por principio o
reconhecimento da existéncia da homonimia, tanto na linguagem natural quanto na
linguagem de especialidade, ainda que indique que a homonimia é um caso raro na
linguagem de especialidade. Este fato pode ser observado na modelagem realizada nos 30
conceitos da amostra. Os fendbmenos da hiponimia ou polissemia ndo ocorreram na
aplicacdo da reengenharia proposta, confirmando que a homonimia ndo estara usualmente

presente na linguagem de especialidade.
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Conforme descrito no Subcapitulo 5.5, na construgcdo de tesauros ou
terminologias, a forma mais comum de desambiguacdo de homoénimos é a utilizacdo de
qualificadores, entre parénteses, que funcionam como pistas que contextualizam o uso de
um dado termo (significante). Em ambiente digital, os qualificadores sdo Uteis, porque 0s
resultados podem ser agrupados por contextos, facilitando a busca e descoberta de novas
informacg6es. Por exemplo, uma busca por “manga (alimento)” trara como resultado itens do
contexto da alimentacado e, uma busca por “manga (vestuario)” trard como resultado itens do
contexto de vestuarios. Nesse caso, observa-se que fica evidente o valor semantico de cada
descritor e seu contexto de uso.

Outras formas, sugeridas na literatura, para exercer o controle da homonimia
sdo: por meio das notas explicativas, das relacBes estabelecidas entre 0s conceitos e
utilizando-se os seguintes recursos: (i) adjetivacdo do termo: atribuir a funcéo de adjetivo a
um termo de outra classe gramatical (verbo, substantivo, advérbio); e (ii) substantivacao dos
termos: atribuir a funcdo de substantivo a um termo de outra classe gramatical (verbo,
adjetivo, advérbio, pronome, numeral, preposicao).

Nesta pesquisa, apresenta-se uma proposta para o controle da homonimia,
tendo por base a teoria desenvolvida por Cabré na Teoria Comunicativa da Terminologia
(TCT). Nessa perspectiva, a definicdo do conceito especifica o lugar (campo semantico) que
ele ocupa na estrutura semantica do tesauro, ajudando a controlar os homoénimos. Esses
fundamentos estédo descritos no Subcapitulo 5.4.3. Sendo assim, sempre que a natureza do
conceito o permitir, a definicdo elaborada apresentara, primeiramente, o genus proximo
(extensédo) desse conceito no dominio, que é a classe mais geral que representa as
caracteristicas as quais o conceito definido se aplica. Posteriormente, determina-se a
intensao (differentia especifica) do conceito, que é a propriedade (ou qualidade ou
caracteristica) que determina a particularidade prépria do conceito definido. Com isso, a
desambiguacédo dos termos homénimos (ou polissémicos) pode ser realizada conforme os

exemplos a seguir:

(2) Desambiguacado pelo genus (género) proximo: neste caso, o controle de

homénimos é realizado pela extensédo do conceito. Por exemplo: significante: Barbeiro
Barbeiro: inseto hematdfago existente em varias regiées do Brasil, sendo
transmissor da doenca de chagas.

Barbeiro: profissional que trabalha com o cabelo humano, realizando diversas
atividades tais como de corte ou coloragéo.

Nesse caso, 0s genus proximos ‘“inseto” e “profissional” indicam o contexto,

estabelecendo o controle da homonimia.
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(b) Desambiguacéo pela differentia (diferenca) especifica: nesse caso, o controle
de homoénimos é realizado pela diferenca especifica, quando o genus préximo é considerado
vazio. Por exemplo: significante: Mistura

Mistura: composto de residuos de dejeto animal usado como adubo e formado a
partir da técnica de compostagem.

Mistura: composto de elementos quimicos distintos, para formar uma nova
combinacéo.

Observa-se que o0 genus “composto” € o mesmo para os dois conceitos, porém,
as differentiae (diferencas) especificas ndo séo iguais. Assim, as expressodes “residuos de
dejeto animal” e “elementos quimicos” representam as diferencas especificas de cada
conceito, que estdo dentro dos dominios Agricultura e Quimica, respectivamente, o que

permite fazer o controle da homonimia.

Neste Capitulo foram descritos os detalhamentos e a aplicagdo do modelo
utilizado na reengenharia do THESAGRO, procurando apresentar os resultados obtidos e as
analises realizadas, a partir da comparacdo entre a estrutura atual do THESAGRO e a
estrutura reformulada utilizando o modelo de Soergel (2004; 2006).

No préximo Capitulo, apresentam-se as Consideracbes Finais sobre os

resultados desta pesquisa e as sugestdes de trabalhos futuros.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A partir de certo ponto, ndo hé retorno.
Este é o ponto que € preciso alcancar.

Franz Kafka

Os estudos acerca dos sistemas de organizagdo do conhecimento (SOC) estédo
inseridos no contexto da organizacdo e representacdo do conhecimento, possuindo
aplicabilidade em ambientes informacionais impressos e eletronicos. Eles abrangem todos
os tipos de esquemas que possibilitam a organizacéo e a gestdo do conhecimento, além de
sua disseminacdo. Entre os diferentes tipos de SOCs existentes, 0s tesauros s&o
instrumentos fundamentais de mediacdo, sendo elaborados com fins comunicacionais em
areas de especialidade, pois tém a funcao de representar e organizar o conhecimento de um
dominio, facilitando a interacdo do usuario com os recursos informacionais disponibilizados
no sistema.

O trabalho de construcdo de um tesauro € bastante complexo, pois exige o
envolvimento de profissionais capacitados (bibliotecarios, terminélogos, especialistas), bem
como o estudo das necessidades do usuario, pois a terminologia de um tesauro é uma
linguagem de especialidade que deve também considerar a linguagem de busca do usuério.
Por essa razdo, é importante a fase de planejamento inicial do tesauro, quando se déo a
definicdo do dominio a ser modelado, 0 mapeamento da estrutura do conhecimento desse
dominio e a identificacdo do publico-alvo. Assim, a criacdo de um sistema de conceitos
capaz de representar o conhecimento de um dado dominio pressupde considerarem-se,
além das necessidades do usuario, outras garantias tais como a do usuario ou de uso
(termos de busca do usuario), a literaria (diversas fontes técnico-cientificas de informacéao),
a organizacional (terminologia do ambiente corporativo), a académica (consenso cientifico),
a profissional (conhecimento tacito dos especialistas) e a cultural (crencas e valores). O
atendimento a essas garantias ird respaldar a aplicacdo de um conjunto de regras e
principios, na construcdo do tesauro, que sejam os mais adequados para atender aos
objetivos propostos para a criacdo desse tesauro.

O desenvolvimento da presente pesquisa iniciou-se com a perspectiva da
agregacdo de maior enriquecimento semantico na construcdo da estrutura conceitual nos
tesauros tradicionais. Partiu-se do pressuposto de que esses instrumentos ja apresentam
uma representacdo semantica bastante consistente, estabelecendo um sistema de
conceitos composto por relagdes de equivaléncia, hierarquicas e associativas. Porém
considerou-se que a semantica representada nos tesauros tradicionais ainda nao é
suficiente para classifica-los como um SOC, designag¢ao que abarca os instrumentos que

podem ser compreendidos pela maquina, em ambiente digital, como ja apontado por
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Soergel (1999). Dessa forma, o principal interesse deste estudo foram as relacdes
semanticas entre conceitos, considerados o0 elemento basico da organizacdao do
conhecimento e, portanto, da construgéo de tesauros.

Tendo em vista esses pressupostos e 0s objetivos propostos nesta pesquisa, foi
selecionado e utilizado o modelo de reengenharia de tesauros desenvolvido por Soergel et
al. (2004) e Lauser et al. (2006). Nesse modelo, a estrutura conceitual do tesauro tradicional,
geralmente com base em termos, é reformulada e passa a ser uma estrutura com base em
conceitos. Para garantir essa reformulacdo, a proposta dos autores tem como principal
caracteristica a separacdo da modelagem em cinco niveis de entidades: conceito, termo ou
lexicalizacdo, string ou variagédo linguistica, notas de escopo e relacionamentos. A partir da
abordagem proposta pelos autores, o nivel dos conceitos representa 0s significados
relevantes dentro do dominio, e o nivel dos termos e o dos strings tém estreita relacdo com
o discurso linguistico para as constru¢bes ideolégicas dentro de uma especialidade,
vinculadas as bases da Terminologia. Por sua vez, o nivel das notas de escopo
complementa informacdes e orienta o usudrio para o uso do instrumento. No que diz
respeito ao nivel dos relacionamentos, os autores apontam que estes sdo a sustentacdo da
estrutura do tesauro, uma vez que formam um sistema semantico-conceitual que da
significado ao conhecimento sobre o dominio modelado.

A pesquisa bibliografica realizada evidenciou a incipiéncia de publicacdes
pautadas somente no refinamento das relacbes em tesauros tradicionais. Por outro lado,
foram recuperados trabalhos que apresentaram modelos para a conversdo de tesauros em
ontologias, modelos nos quais se verificou o uso de processos semiautomaticos ou
totalmente intelectuais na remodelagem dos tesauros. Dessa forma, os trabalhos descritos e
analisados na revisdo de literatura tratam, especificamente, de propostas de modelos de
conversao de um tesauro tradicional em uma ontologia de dominio, uma vez que os
procedimentos empregados nesses modelos incluem uma etapa intelectual de
enriquecimento semantico da estrutura conceitual do tesauro, que foi a fase foco da
presente investigacao.

Foi possivel verificar com a pesquisa bibliografica que os modelos para a
conversao de tesauros em ontologias vém sendo desenvolvidos desde o ano 2000, sendo
gue alguns deles se restringiram a conversao sintatica dos tesauros (VAN ASSEM et al.,
2004; SOUALMIA; GOLBREICH; DARMONI, 2004), resultando em ontologias leves. Porém
0s modelos mais recentes (KLESS et al., 2012; SANAA et al., 2013) abordam soluc¢des para
evitar problemas de integracdo de dados, questbes que ndo foram tratadas no modelo
aplicado nesta pesquisa, de Soergel et al. (2004) e Lauser et al. (2006). Por meio da andlise
da bibliografia selecionada, péde-se observar um aumento no uso das estruturas dos

tesauros tradicionais na criacdo de ontologias de dominio, confirmando uma tendéncia atual
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de reuso de conhecimento ja estruturado (CAMPOS 1995; DODEBEI, 2002; VILLAZON-
TERRAZAS, 2011). No entanto, também ficou claro que, para que seja vantajoso o
aproveitamento das estruturas dos tesauros na criagdo de ontologias de dominio, €
importante estabelecer uma maior formalizacdo da rede seméantica e das definicdes dos
conceitos existentes nos tesauros, pois essas medidas permitem que se evidenciem as
caracteristicas desses conceitos e de seus contextos de uso, possibilitando a construcao de
instrumentos em conformidade com normas e padrfes internacionais.

Para estudar mais profundamente e determinar a viabilidade de sua aplicacéo, o
modelo de reengenharia de Soergel et al. (2004) e Lauser et al. (2006) foi aplicado no
Thesaurus Agricola Nacional (THESAGRO). Este € o Unico tesauro brasileiro que cobre a
area da Agropecuaria, dominio escolhido para a modelagem. Dentro desse dominio,
determinou-se como recorte tematico a subarea da Intensificacdo Agropecuaria, que foi
analisada e modelada com base na teoria de Boserup (1965). Os principios dessa teoria
estabelecem a existéncia de uma inter-relacdo entre a dinamica da populacdo de uma
regido, gerando seu crescimento ou ndo, 0 meio ambiente e 0 uso da tecnologia na
producdo de vegetais e animais, determinando o aumento ou a manutencdo de uma
producao agropecuaria em um dado tempo e lugar.

Apoiada nessa abordagem, a subarea da Intensificacdo Agropecudria foi
categorizada em nove facetas semanticas, determinadas a priori. Isso permitiu uma melhor
organizacdo e estruturacdo das hierarquias e a determinacdo mais adequada dos termos
que representaram o0s conceitos do dominio. Dentro do recorte da Intensificacdo
Agropecuaria, foi selecionada uma amostra composta por 30 conceitos representativos da
tematica e das categorias, a partir de uma taxonomia ja existente. Como insumos
terminolégicos para a composicao do sistema de conceitos da amostra, foram utilizados os
grupos (clusters) semanticos extraidos das estruturas dos tesauros THESAGRO,
AGROVOC e NAL. Essa extracdo foi realizada por meio de uma comparacdo
semiautomética entre os conceitos da amostra e as estruturas dos tesauros, resgatando-se,
destes ultimos, 0s grupos dos conceitos coincidentes com a amostra. Nessa comparacéo, o
AGROVOC se mostrou a fonte mais eficiente, porque ofereceu elementos mais estruturados
para a composicdo da rede seméntica do recorte tematico.

Ao final da andlise e compilacao das redes semanticas extraidas da taxonomia e
dos trés tesauros, o sistema de conceitos da amostra foi representado por cerca de
seiscentos relacionamentos. Como consequéncia, foi possivel representar fendmenos tais
como a sinonimia e a variacao linguistica, uma vez que a estrutura lexical do tesauro, que
se refere aos termos (ou lexicalizagbes) e aos strings (variantes), sdo niveis de entidade
diferentes, que foram tratados de forma separada. Porém, o que ainda pode ser considerado

uma limitacdo no modelo é a falta de previsibilidade do estabelecimento de relacdes entre
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as distintas variagfes linguisticas, que estéo ligadas apenas aos descritores. Confirmando
sua especificidade, a abordagem empregada na modelagem da amostra apresentou
predominancia de relacionamentos hierarquicos, com maiores ocorréncias de relacdes
género-espécie, seguidas das relacdes todo-parte. O nlmero significativo de
representacfes de relacbes associativas demonstrou a complexidade que caracteriza a
subarea da Intensificacdo Agropecuaria, ratificando a visédo de Boserup sobre a tematica.

O arcabouco tedrico-contextual apresentado e discutido nesta pesquisa deu
subsidios para o seu desenvolvimento, permitindo que se evidenciassem abordagens para a
construcdo de tesauros que seguem perspectivas politicas, ideoldgicas, teéricas e
metodoldgicas distintas. No percurso das apresentacdes desses fundamentos, foram
realizadas reflexbes sobre essas questfes, a partir dos fundamentos da Biblioteconomia e
Ciéncia da Informacao (BCI), Filosofia, Semantica, Pragmatica e Terminologia.

No ambito da BCI, a literatura estudada indicou aportes tedricos e metodolégicos
para a constru¢cdo de tesauros, assim como O0s principios para a organizacdo e
sistematizacdo dos conceitos de um dominio, sobretudo com as bases da Teoria do
Conceito, de Dahlberg. As ponderacBes sobre essa teoria resultaram em uma proposta,
elaborada pela autora da presente tese, de um conceito de conceito, cuja concepcao foi
construida a partir de uma relacao triadica, pautada no Tridngulo Semantico de Ogden e
Richards e no Triangulo do Conceito de Dahlberg.

Revisitando os pensamentos filoséficos, foram percebidas duas importantes
guestbes acerca da significacdo do conceito: sobre a natureza e sobre a funcdo do conceito.
A primeira, discute sobre a natureza do conceito e a determinagcdo das caracteristicas
essenciais de um objeto. J4 a segunda, trouxe aportes sobre a funcdo do conceito e do
signo que o representa, pois este signo esta em relacédo de significagdo com o conceito.

Da ampla esfera teérica da Semantica, em especial, foi buscado o entendimento
sobre os campos semanticos, uma vez que 0s conceitos, termos e relacdes tém suas
significacbes dependentes do valor que lhes sdo impressos, garantindo uma ligacéo
consistente entre os elementos da estrutura do tesauro. Integradas a Semantica, as teorias
da Pragmatica ofereceram fundamentos que ndo encerram os significados em sistemas
estanques, o que respaldou a exploracéo de relagdes mais contextualizadas ao ambiente de
uso.

Por sua vez, as bases da Teoria Geral da Terminologia (TGT), de Wiuster,
considerada importante nas reflexdes dentro da prépria area da Terminologia, também
contribuiram e influenciaram os avancos dos fundamentos para a construgdo de tesauros na
BCl. Como forma de superar as limitacdes dos principios wiisterianos, com um rigor
semelhante as propostas filosoéficas classicas, esta pesquisa trouxe os aportes da Teoria

Comunicativa da Terminologia (TCT), desenvolvida por Cabré, visando a minimizar o
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enrijecimento que ocorre na estruturacdo conceitual dos tesauros devido a sua visdo
normalizadora em contextos comunicativos. Essa autora apresenta um construto tedrico,
defendendo que toda linguagem de especialidade esta inserida no sistema das linguas
gerais e, como tal, é regida pelas mesmas regras e caracterizada pelos mesmos fenébmenos
de sinonimia e variacao linguistica, presentes na linguagem geral. Com isso, a univocidade,
defendida por Wister e, por muito tempo, assumida na construgéo de tesauros, € discutida
e contestada.

No caminho metodolégico percorrido, consideram-se atingidos os objetivos
propostos nesta pesquisa. No que diz respeito ao objetivo de testar um modelo de
reengenharia e verificar a sua aplicabilidade, isto foi contemplado, pois foi possivel analisar
e testar o modelo escolhido a partir do conjunto dos 30 conceitos da amostra, confirmando-
se a exequibilidade do modelo na conversdo de um tesauro tradicional em uma estrutura
semanticamente enriquecida. No caso especifico desta pesquisa, essa estrutura permitiu a
representacdo do recorte tematico em um sistema de conceitos e a inter-relacdo dos
distintos elementos a partir das relacbes estabelecidas entre 0s seus componentes
(conceitos, termos, strings, notas de escopo). Porém, visando a atender ao objetivo de
verificar a aplicabilidade do modelo, para uma melhor condugcdo dos procedimentos
empregados na reengenharia do THESAGRO, houve a necessidade de incluir, inicialmente,
uma fase de planejamento geral do trabalho, além do detalhamento das trés etapas
propostas pelo modelo. Houve tal demanda, porque, originalmente, nem todos 0s passos
metodolégicos indispensaveis a reengenharia do tesauro foram descritos pelos autores.
Esse foi considerado o primeiro resultado deste estudo, pois apontou a importancia de um
planejamento inicial para a delimitacdo do dominio a ser modelado, bem como da
determinacdo da subarea que se pretende representar e das demais fases pormenorizadas
para a execucdo de um projeto de reengenharia de tesauros, cujos procedimentos estdo
fundamentados em principios teéricos e metodolégicos da Terminologia e da BCI.

Quanto a viabilidade da conversdo de um tesauro tradicional em uma estrutura
conceitual semanticamente mais rica, ficou evidenciada a possibilidade da conversdo de um
tesauro tradicional em um SOC. Os resultados da comparacgéo realizada entre a estrutura
conceitual do atual THESAGRO e a remodelagem obtida com a aplicacdo do modelo de
reengenharia nesse tesauro demonstraram que o instrumento reformulado apresentou uma
estrutura semanticamente mais enriquecida. Essa reformulagéo foi alcancada por meio da
analise e do mapeamento do conhecimento do dominio, o que permitiu identificar e
especificar as relacfes existentes entre conceitos (nivel conceitual) e termos (nivel lexical).

Nessa perspectiva, a especificagdo das relacdes entre conceitos realizada na
remodelagem do THESAGRO exigiu uma analise mais verticalizada, refinada e critica do

dominio trabalhado. Dessa forma, os resultados dessas analises demonstraram que 0s
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conceitos da amostra e dos seus grupos (cluster) semanticos formaram a estrutura
hierarquica do tesauro, assim como inter-relacionou conceitos com conceitos
(representando hierarquias), conceitos com seus termos (ligando os conceitos aos seus
representantes lexicais), termos com termos (apontando equivaléncias), termos com strings
(indicando formas variantes dos termos), o que resultou em uma estrutura conceitual e uma
estrutura lexical. Como os tesauros sao, essencialmente, criados para dominios de
especialidade, a decisdo sobre o conjunto de relagbes que melhor representaram o dominio
modelado foi tomada levando-se em consideracdo as especificidades do contexto da
subarea Intensificacdo Agropecuaria e as necessidades do usuario, ou seja, ad hoc.

Os resultados demonstraram que a expressao explicita das relagdes entre pares
de entidades (conceitos, termos, strings e notas de escopo) refinou a semantica da estrutura
do tesauro, dando subsidios para facilitar a interoperabilidade entre diferentes tesauros ou
sistemas, porém isso ainda é dificultado pela adocéo de distintos formatos de dados. Essa
situacdo ocorre na instituicio de pesquisa, EMBRAPA, onde, ao longo do tempo, as suas
diversas unidades descentralizadas desenvolveram solugdes tecnolégicas proprias para o
compartilhamento de informagfes. Para superar esse problema, ha, dentro da EMBRAPA,
um genuino interesse em integrar e alinhar o recurso informacional da instituicdo por meio
do desenvolvimento de SOCs.

A solucdo apresentada nesta tese vai ao encontro da proposta da EMBRAPA, de
fazer a modelagem por subareas especificas, de forma gradual, e a partir de uma mesma
abordagem metodoldgica global, visando a permitir que os diferentes departamentos
possam interagir dentro de um mesmo contexto. Dessa forma, os resutados desta pesquisa
ird facilitar a obteb¢ao de interoperabilidade entre os sistemas de organizagéo, auxiliando na
minimizacao da falta de acordo e de orientacdo sobre o significado (seméantica) e o formato
adotado para a representagéo das informac¢des compartilhadas entre os distintos sistemas.

Acrescenta-se que o uso de formatos e padrdes internacionais na construcdo
dos tesauros pode auxiliar o intercambio de informacbes e facilitar a implementagcéo de
solucdes interoperaveis. Acredita-se, ainda, que essa abordagem pode ser empregada em
outros subdominios do conhecimento que buscam solu¢gdes com base em teorias e
metodologias da area da Organizacao e Representacédo do Conhecimento.

Os resultados também apontaram que a reengenharia no THESAGRO
possibilitou organizar e representar o conhecimento da subarea da Intensificacao
Agropecuaria de forma mais clara e inteligivel. Nesse contexto, acredita-se que o0s
resultados obtidos facilitaram a compreenséo do usuario sobre o tema modelado. Ainda que,
nesta fase da pesquisa, a estrutura do tesauro ndo tenha sido implantada em formatos tais

como SKOS, RDFS ou OWL, as explicitacbes das relacbes entre conceitos e a maior
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formalidade na elaboracdo das suas definicbes podem ser consideradas contribuicdes
importantes, no futuro, para a criagédo de representacdes compreensiveis por maquinas.

Nesta pesquisa, no processo de reengenharia do tesauro, o gerenciamento da
construcao da terminologia foi auxiliado pelo e-Termos, sistema disponivel em ambiente
computacional interativo. Esse software € composto por seis etapas e constituido por
processos automatizados e semiautomatizados. Essa ferramenta forneceu suporte aos
procedimentos para a criacdo de produtos terminolégicos e permitiu o completo controle e
refinamento das redes seméanticas do THESAGRO.

Retomando as trés questdes emblematicas deste estudo: (1) que elementos séo
necessarios para desenvolver tesauros com relacionamentos semanticamente mais ricos?;
(2) como desenvolver estruturas semanticamente enriquecidas para os tesauros?; (3) o
modelo de Soergel e coautores (2004) e Lauser e coautores (2006) cumpre o proposito de
auxiliar no enriguecimento semantico dos relacionamentos em um tesauro?, a analise dos
resultados ofereceram as respostas, expostas a seguir.

Sobre a primeira questdo, a revisdo de literatura apontou que a reengenharia de
tesauros pode tanto priorizar somente os elementos lexicais (sobretudo com as relagbes de
equivaléncia) quanto incluir também os elementos conceituais (campos semanticos e de
significacdo) na construcdo da estrutura do tesauro. Nesse sentido, como bem mostrou essa
revisdo, trabalhando em quaisquer desses niveis, ndo ha dividas de que uma maior
expressividade semantica dos relacionamentos enriqueceu a estrutura do tesauro
remodelado.

Ao se desenvolver a nova estrutura semantica para o THESAGRO, também
ficou evidente que o trabalho terminolégico deve ser realizado em conjunto com diferentes
especialistas, pois, caso contrario, corre-se 0 risco de se criar um produto que ndo atenda
as expectativas de seus usuarios. Ademais, outro importante elemento a ser considerado na
construcao de tesauros € o uso de normas e padrdes internacionais, pois isso trard maior
consisténcia a rede semantica criada.

Quanto a segunda questdo, muitos dos modelos de conversdo de tesauros,
apresentados na revisdo, podem ser empregados no enriquecimento semantico de tesauros,
dependendo do objetivo que se deseja alcancar. Assim, ficou demonstrado que os diversos
modelos descritos oferecem opg¢fes de uma maior ou menor formalidade na construcdo de
estruturas semanticas, servindo a diferentes propdsitos e abordagens e podendo ser
utilizados no enriquecimento seméantico do instrumento.

Por fim, a terceira questdo pode ser respondida afirmativamente, uma vez que,
com a aplicacdo desse modelo de reengenharia, considera-se que ficou evidenciado o
enriquecimento semantico que a nova estrutura proporcionou, oferecendo ao usuario maior

valor agregado as informacg6es disponibilizadas. Portanto, os resultados evidenciaram que o
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refinamento das relagdes entre os conceitos e termos, por meio da sua explicitacdo na
estrutura do THESAGRO, auxiliou a organizacéo do conhecimento do dominio modelado e a
ampliacdo da visdo acerca do conhecimento da area modelada, o que pode facilitar a sua
compreensao e exploracéo pelo usuario, uma vez que tal refinamento os tornou mais claros
e especificos.

Outro esforco que também auxiiou no detalhamento da proposta de
reformulacdo do THESAGRO foi a integracao de procedimentos terminolégicos, advindos do
campo da Terminologia, na determinagdo dos conceitos e no estabelecimento de relagbes
entre conceitos e termos. Esse campo trabalha com a descricdo da origem e dos modos de
constituicdo e funcionamento dos termos (unidades lexicais especializadas). Nesse sentido,
os procedimentos adotados nesta pesquisa incorporaram a elaboracdo de mapa conceitual,
Base Definicional e de definicdes (no sistema e-Termos) para a estruturacdo dos conceitos.
Ademais, foram utilizados como orientagédo os principios com enfoques descritivos da TCT,
retirando da pauta o tratamento prescritivo na construgdo das terminologias dos tesauros.

Ao longo do percurso desta pesquisa, alguns aspectos observados podem ser
desenvolvidas em trabalhos futuros, tal como o refinamento das formalizacbes das
definicbes do conjunto de relagbes do dominio da Agropecudria, trabalho esse que se
espera concretizar ao longo dos préoximos doze meses. Evidenciou-se, também, a
necessidade do desenvolvimento de um guia em que conste uma compilagdo das diretrizes
para orientar a construcdo de tesauros na EMBRAPA, sobretudo no estabelecimento da
terminologia, uma vez que se almeja criar um modelo que possa ser replicado na
modelagem do conhecimento das diversas subareas tematicas. Outra possibilidade de
estudo futuro é aproveitar o trabalho existente no tesauro AGROVOC, que ja apresenta uma
equivaléncia em portugués europeu para seus descritores, originalmente no idioma inglés, e
adequar a equivaléncia desses descritores para o portugués brasileiro. Esse estudo pode
ser iniciado a partir dos resultados obtidos nesta pesquisa. Com isso, pode ser possivel
construir uma versdo do AGROVOC com terminologia e representacdo compativeis com o
contexto de uso nacional, ou seja, a agropecudria brasileira. Ademais, sugere-se, também,
uma pesquisa sobre a criacdo de uma estrutura ainda mais semantica e interoperavel, com
a estruturacdo de listas auxiliares, tais como as existentes no sistema de classificacdo
bibliografico, Classificacdo Decimal Universal (CDU), compondo grupos (clusters)
semanticos para classes mais genéricas como 0os nomes geograficos e propriedades, por
exemplo, que podem funcionar como subvocabularios e serem utilizados em conjunto por
diferentes tesauros.

Ressalta-se que o conhecimento contemporéneo acerca dos fundamentos e dos
requisitos das normas internacionais para a construcdo de tesauros, a exemplo da NISO
Z39.19 (2005) e da I1SO 25964 (20011; 2013), ja permite criar estruturas com maior
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complexidade, formalidade e enriquecimento semantico. Esse fato pode ser confirmado pelo
exemplo da recente reformulacdo ocorrida na estrutura conceitual do tesauro AGROVOC.
Analisando essa reformulacdo, verificou-se que ela foi concebida a partir da abordagem
desenvolvida no método de Soergel e coautores (2004) e Lauser e coautores (2006), ou
esta alinhada a mesma, o que ressalta a importancia da explicitacdo das relacdes entre
conceitos e termos na construcdo de tesauros. Com essa abordagem, é possivel combinar
0s principios tradicionais da construcdo de tesauros com as novas e emergentes tecnologias
da web semantica, uma vez que oferece um grau de formalizacédo que torna a estrutura dos
tesauros passivel de ser representada em formatos tais como SKOS ou, até mesmo, RDFS
ou OWL.

Finalmente, destaca-se que nem todos os sistemas de recuperacdo de
informacédo (SRI) requerem mecanismos sofisticados e complexos para organizar e filtrar as
informacg6es disponibilizadas. Porém € preciso avangcar nas pesquisas e atentar-se a
necessidade de métodos de construcédo de tesauros mais apropriados a diferentes contextos
e formas de uso. Considera-se, também, que ha sistemas que prescindem da estruturacéo
do conhecimento de forma mais semanticamente enriquecida, tal como almeja a EMBRAPA
em seus esforcos para obter um modelo para a organizagdo da informacdo que sera
disponibilizada. Nesse sentido, a contribuicdo desta pesquisa ndo se restringe a validacéo
de um modelo que pode ser aplicado como solucdo de integracdo de dados nessa
instituicdo. Aqui se apresentam, também, reflexbes tedricas sobre o conceito e a
sistematizacdo e integracdo dos procedimentos de criacdo de uma terminologia de
especialidade, trazendo os aportes do novo paradigma da terminologia como subsidios para
area da BCI. Esses aportes tém a orientacdo descritiva da Teoria Comunicativa da
Terminologia, colaboracées que podem impactar positivamente na area da Organizagdo e

Uso da informacgéo e fazer avancar as metodologias aplicadas na construcdo de tesauros.
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APENDICE A — Propostas de Sistematizac&o de Relagbes em Tesauros,
por data

ANO AUTOR(ES) TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

Relagéo de equivaléncia

1960 VICKERY Relagéo hierarquica
Relagéo associativa

Relagéo de equivaléncia
Sindnimo
Quase sinbnimo
Relagéo hierarquica
Género-espécie
Partitiva
Exemplificacao

AUSTIN; PETER

19711 (norma UNESCO)

Poli-hierarquias
Relagéo associativa

Entre termos de mesma categoria
Entre termos de categorias diferentes

Relagéo de definicao
Sinénimo
Quase sinbnimo
Relagéo hierarquica
Género-espécie
1974 | SOERGEL Partitiva
Relagéo associativa
Conceito similar
Conceito proximo contextualmente
Contiguidade baseada na definicdo
Contiguidade baseada no conhecimento empirico
Contiguidade e frequéncia de combinagao

Relagéo de equivaléncia
Sinénimo
Quase sinbnimo
Remissivas

Relagéo hierarquica
Género-espécie
Partitiva

1978 CAVALCANTI Relagéo de associacéo

Conceito oposto
Genética
Coordenagéo
Causa e efeito
Instrumental
Material
Similaridade
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ANO

AUTOR(ES)

TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

1978a, b
ec.

DAHLBERG

Relagéo logica
Identidade
Implicacéo
Interseccéo
Disjungéo
Negacéo
Relagdo seméantica
Relagéo hierarquica
Género-espécie
Espécie-individuo
Relagéo partitiva
Todo / partes
Parte / parte
Parte / subpartes
Relagéo de oposicao
Contradicéo
Privacéo/possessao
Contrariedade
Relativos a propriedades

Relagao funcional (associativa)
Afirmacao-proposicao
Processos e propriedade/entidade
Atividades e propriedade/entidade
Operagdes e propriedade/entidade

1979

AITCHISON;
GILCHRIST

Relagéo de equivaléncia
Sinénimo verdadeiro
Nomes comerciais
Raizes diferentes
Termos defasados
Uso local/Transatlantico
Uso popular
Quase sinbnimo
Diferentes pontos de vista da mesma propriedade
Termos que tém uma superposi¢do significativa
Conceitos especificos incluidos sob termos genéricos
Estabilidade / Instabilidade,
Nutricao / Desnutricao
Termos que tém uma superposicéo significativa;
Genética / Hereditariedade
Acuidade / Preciséo
Relagéo hierarquica
Género-espécie
Coisa-tipo
Todo-parte
Poli-hierarquicas
Relagéo ndo hierarquica
Espécies de mesmo género
Entre coisas
Coisa / parte
Coisa / propriedade
Coisa / processo
Coisa / coisa como atributo
Coisa / aplicagao
Propriedades
Propriedade-processo
Propriedade-propriedade como tributo
Entre processos
Processo-coisa (agente)
Processo-propriedade
Entre quase sinbnimos
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ANO

AUTOR(ES)

TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

1990

GOMES

Relacgéo logica
Género-espécie
Analitica
Oposigéo

Relagéo ontoldgica
Partitiva
Sucessao ou contiguidade
Entre material e produtos

Relagéo de efeito
Causalidade ou causa efeito
Instrumentalidade
Descendéncia

1990

CAFE;
BRASCHER; SUJII

Relagéo de equivaléncia
Sinonimia
Equivalentes em outro idioma
Relagéo hierarquica
Genérico-especificas
Termo especifico
Relagéo associativa
Termo relacionado

Relacgéo alternativa
Entre um termo ndo-descritor e varios termos descritores

1993

FUGMANN

Relagéo de equivaléncia
Sinonimia
Antonimia
Especificagdo desnecesséria
Significado préximo
Historica: do termo obsoleto para o termo atual
Acrénimo
Ordem inversa
Grafia diferente

Relagéo hierarquica
Género-espécie
Partitiva

Relagéo associativa
Rela¢bes ad-hoc
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ANO

AUTOR(ES)

TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

1994

CINTRA et al.

Relacéo de equivaléncia
Sinonimia
Quase sinonimia
Dialetos diferentes (regionais, sociais, etarios)
Diferentes estilos ou registros
Diferenga emotiva ou valorativa
Ocorréncia limitada
Significados proximos
Relacéo hierarquica
Genéricas
Especificas
Partitivas
Relacado néo-hierarquica
Atributiva
Disciplina ou campo e objetos ou fenébmenos
Processo ou operagdo e seu agente ou instrumento
Influéncia
Matéria-prima e produto
Coisa e aplicagdo
Acao e resultado da acéo
Causalidade ou causa e consequéncia
Efeito e causa
Dependéncia causal
Atividade e agente
Atividade e propriedade
Atividades complementares
Opostos
Acao e seu paciente
Coisa ou atividades e suas propriedades ou agentes
Coisa e seu contra-agente
Atividade e seu produto
Pessoa ou coisa e sua origem
Associacéo implicita
Expresséo sincategorematica e substantivos nela incluidos
Interfaceta
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ANO

AUTOR(ES)

TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

1995

CURRAS

Relagéo de equivaléncia
Sinénimos
Quase sinénimos
Relagéo hierarquica
Genérico-especificas
Espécies de animais ou plantas
Objetos e suas classes
Acles e propriedades
Conceitos abstratos e seus efeitos
Profissbes e suas classes
Partitivas
Sistema e 6rgaos do corpo
Localidades geograficas
Ciéncias e disciplinas
Estruturas hierarquicas sociais
Enumerativas
Poli-hierarquicas
Relagéo associativa
Termos que pertencem a mesma categoria
Termos que pertencem a categorias diferentes
Todo com a parte.
Disciplinas (campos, objetos ou fendbmenos estudados)
Operagdo ou processo e seu agente ou instrumento
Ocupagdo e a pessoa que a exerce
Acao e um produto dessa acdo
Acao e um sujeito paciente
Conceitos relacionados com suas propriedades
Conceitos relacionados com sua origem
Conceitos unidos por dependéncia de causa
Matéria prima e seu produto
Acao e a propriedade associada a ela
Conceito e seu oposto

2000

SVENONIUS

Relagéo de equivaléncia
Sinonimia
Variacéo linguistica
Ortogréfica
Gréfica
Sintatica
Relagéo hierarquica
Género-espécie
Partitiva
Lugar e seu componente
Tépico e subtépico
Regido geogréfica e sub-regido
Elemento orgéanico e suas partes
Disciplina e seus estudos
Por perspectiva (pontos de vista)

Relagéo associativa
Oposigéo
Todas que ndo as de equivaléncia ou hierarquicas
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ANO

AUTOR(ES)

TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

2002

DODEBEI

Relagéo de Equivaléncia (Identidade)
Equivaléncia Iéxica
Equivaléncia simbdlica
Equivaléncia sintatica
Relagéo Partitiva
Entre conceitos que expressam objetos
Relagéo Hierarquica (Implicagdo)
Género- espécie
Partitiva
Relagéo de Oposicéo (Negacéo)
Entre distintas propriedades
Contradicéo
Gradagao
Relagéo Funcional (Intersec¢ao)
Entre processos

2004

TRISTAO; FACHIN;
ALARCON

Relacdo logica
Genérico-especificas
Analiticas
Oposicao
Contraditério (exclusdo e implicacéo reciprocas)
Contréria (posi¢des opostas)
Positivo/indiferente/negativo

Relagéo Ontolégica
Partitiva
Associativa

Relagéo de Efeito
Causalidade
Instrumentalidade
Descendéncia

Genealdgica
Estagios da substancia
Antogénica
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ANO AUTOR(ES) TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS
Relagao entre conceitos
Légica
Relac&o hierarquica
Género/espécie
Cadeia
Renque
Ontolégica
Partitiva
Objeto integral / componente separavel
Membro / colegdo (sem relagéo funcional)
Objeto / matéria (elementos inseparaveis)
Atividade / etapa (ou fase) da atividade
Area ou regido / lugar especifico (inerente)
Associativa
No tempo
Origem do objeto
2004 CAMPOS; GOMES; Consequéncia de um processo

MOTTA

Continuidade de fenébmeno
No espaco
Entre objetos em um dado contexto
Material e produto
Processo e operagao
Acéo e resultado da agédo
Causa e efeito
Processo e etapas de um processo
Relagéo entre termos
Equivaléncia
Sinonimia
Quase sinonimia
Homonimia
Metonimia
Metafora
Termos sincategorematicos
Denominagéo (analogias)
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ANO AUTOR(ES)

TIPOS DE RELACIONAMENTOS: TESAUROS

2011 ISO 25964

Relagéo de equivaléncia
Oposicao
Contraditério (exclusdo e implicacéo de reciprocidade)
Contréria (niveis intermediarios de oposi¢éo)
Conversa (oposi¢c6es de inversao)
Relacdes de parentesco
Intercambios sociais (médico/paciente)
Relacdes temporais
Relacgéo hierarquica
Género-espécie
Partitiva
Orgéos e sistemas dos seres vivos
Localizacdes geograficas
Disciplinas e campos de discurso
Estruturas sociais
Insténcia

Relacéo associativa
Acao / Alvo ou Sujeito Passivo
Acao / Produto
Acao / Propriedade
Artefato / Partes do Artefato
Causa / Efeito
Conceito ou Objeto / Contra-agente
Conceito ou Objeto / Origem
Conceito ou Objeto / Propriedade
Conceito ou Objeto / Unidade ou Medida
Disciplina ou Campo / Objeto ou Praticante
Matéria-prima / Produto
Frases sincategorematicas / Conceito ou objeto
Operagéo ou Processo / Agente ou Instrumento
Organismo ou Substancia / Produto Derivado
Processo / Contra-agente

Fonte: elaborado pela autora desta tese, com base na literatura estudada.



284

APENDICE B — Implantacdo Computacional do Modelo Adotado

Para minimizar o esforco manual de insercdo de informacdes, Soergel et al.
(2004) recomendam implantar uma conversdo semiautomatica inteligente, usando a

abordagem denominada Regras “as-you-go”.

(1) Regras “as-you-go”

Nesta abordagem, o software editor deve ser especifico para ontologias, pois
eles permitem assimilar os padrdes que sao recorrentes no dominio modelado. Com base
nesses padrbes, o software editor consegue formular regras que podem ser imediatamente
aplicadas a todos os casos semelhantes subsequentes, promovendo a convergéncia de

padrbes, como exemplificado abaixo:

a) no software editor foi possivel, de forma automatica, indentificar e
determinar os seguintes relacionamentos:
cow (vaca)

NT cow milk (leite de vaca)

NT horn (chifre)

os relacionamentos foram explicitados assim:
cow <hasComponent> (temComponente) cow milk
cow <hasComponent> horn

b) a partir disso, o software editor reconheceu um padréo geral:
animal <hasComponent> milk

€) como consequéncia, o sistema pbde derivar, de forma automatica, outros
relacionamentos similares:
goat (cabra)
NT goat milk (leite de cabra)
torna-se goat <hasComponent> goat milk

Observa-se que, no caso da letra (c), o sistema fez uma inferéncia de
similaridade:; “cabra” € um “animal” e “leite de cabra” é uma expressao similar a “leite de

vaca”; assim, o sistema reconhece a similaridade como um tipo (ou espécie) de leite.

Para automatizar ainda mais 0 processo, 0s autores sugerem a compilacdo de
padrdes de relacionamentos, a partir das caracteristicas do dominio modelado. No caso do
AGROVOC, os autores apresentam o exemplo: animal <hasComponent> body part. Essa
compilacéo de relagbes padréo pode ser reforcada por uma ontologia que especifica os
tipos de animais (vaca, cabra, ovelha, cavalo, galinha) e os tipos de partes do corpo de
animais (parte do esqueleto, figado, osso, leite, ovos, chifre). A partir do momento em que o

sistema inteligente, acoplado ao software editor de ontologias, detecta a aplicabilidade de
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um padrdo de relacionamento, ele o transforma em um padrdo no software editor,
acrescentando-o ao inventario de padrdes. Todos os padrdes de relacionamentos
aprovados para uso em dado dominio podem ser utilizados como um tipo especial de
restricdo, auxiliando a aplicacdo deste modelo. E também possivel formular outros tipos de
restricbes no software editor, de forma a limitar as op¢des apresentadas ao editor humano.
O Quadro 15 mostra alguns exemplos de restricbes baseadas em relacionamentos de

tesauros.

QUADRO 15 - Restricdes com base em relacionamentos

Relacionamentos no SOC Relacionamentos ontoldgicos possiveis

<temMembro> / <membroDe>
<incluiEspecifico> / <éUm>

NT /BT <temComponente> / <componenteDe>
<espacialmentelnclui> / <espacialmentelncluidoEm>
entre outros

<similarCom>

<cresceEm> / <ambienteParaCrescimento>
<tratamentoPara> / <tratadoCom>
<temMembro> / <membroDe>

entre outros

RT * Note-se que os relacionamentos do tipo RT frequentemente
sdo transformados em relacionamentos ndo simétricos.

Observe-se também, que, em um SOC bem construido, um
relacionamento do tipo RT ndo deve se transformar em
relacionamentos <éUm>. Contudo, a realidade mostra que o
relacionamentodo tipo RT tem sido aplicado para expressar
esse tipo de relacionamento. Essa pode ser mais uma prova
da existéncia de fracas definicbes para os relacionamentos em
muitos SOCs.

Fonte: elaborado pela autora desta tese, traduzido de SOERGEL et al., 2004, p. 12.

Como é possivel perceber, os relacionamentos incluidos nos tesauros podem
ser usados para a modelagem dos relacionamentos ontolégicos e para criar um repositério
de restricbes. Esse repositorio ira restringir as opgdes disponiveis na medida em que houver
um refinamento manual nos relacionamentos do tesauro, tornando-os relacionamentos
ontologicamente mais precisos. Um editor de ontologias pode atuar de maneira mais
adequada nessa tarefa, pois um software desse tipo pode substituir tais restricbes e, de
forma concomitante, atualizar o repositério de relacionamentos. Isso acontece porque,
sempre que um relacionamento é adicionado ou refinado, o relacionamento inverso é

também adicionado ou refinado de forma automatica.
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(2) Possibilidade de extensdo do modelo

A extensdo do modelo de Soergel et al. (2004) pode ser realizada a partir do uso
de escopos. Os escopos podem ser definidos como uma base de conhecimento embutida
no sistema e expressa em uma linguagem especifica, na qual as ligacdes entre termos e
notas, por exemplo, referem-se apenas as formas usadas por essa mesma linguagem.
Dessa forma, os escopos funcionam como um tipo de restricdo ou de contexto no qual se
limita a abrangéncia de efetividade daquela linguagem especifica, respeitando-se as suas
especificidades.

Outra maneira de extensao do modelo proposto por Soergel et al. (2004) é
utilizar parte da estrutura conceitual de um tesauro, compondo 0 que 0s autores denominam
de subvocabulario. Dessa forma, cada subvocabulario fornece uma visdo especifica da
estrutura completa do tesauro do qual foram extraidos e possibilita sua utilizacdo para um
propdsito particular. Segundo os autores, em sistemas on-line, tais subvocabularios podem
ser criados de maneira dindmica, de forma personalizavel, ou definidos para serem
visualizados por grupos especificos de usuarios. Nessa perspectiva, eles também podem
ser impressos ou exportados para qualquer outro ambiente computacional, auxiliando na
recuperacao de informacbes. Como exemplificacdo de diferentes conteldos de um
subvocabulario, os autores apontam: (a) um subconjunto selecionado para uma determinada
aplicacao; (b) todos os strings que sao siglas ou acrénimos (para uma lista de siglas); (c)
todos os nomes cientificos; (d) todas as entradas que compdem uma taxonomia de
entidades de seres vivos ou apenas entidades de um amplo taxon, como, por exemplo, o de

“insetos”; (e) termos especializados para uma determinada comunidade.

(3) Fontes externas de informacéo

Segundo Soergel et al. (2004), existem fontes de informacdo externas,
disponiveis no ambiente web, que podem também ser utilizadas para incrementar o
repositério de termos e relacionamentos de um dado dominio. Um exemplo da area da
agricultura oferecido pelos autores é o LangualL®® (Langua aLimentaria), que é um tesauro
internacional facetado e multilingue, com escopo para descri¢cao de alimentos. Esse tesauro
foi iniciado no final de 1970, nos EUA, e, desde 1996, é administrado pelo Comité Técnico
Europeu LangualL e tem como foco principal o consumo e a composi¢cdo (nutrientes e
contaminantes) dos alimentos. Nele, cada alimento é descrito por um conjunto de termos
normalizados, controlados, escolhidos pela combinagcédo de caracteristicas, estruturadas em

facetas hierarquicas. Nessa estrutura encontram-se informacdes sobre a qualidade

% Todas as informacdes sobre este tesauro foram retiradas do site oficial do Comité que gerencia o

instrumento (disponivel em: <http://www.langual.org/>). Acesso em: 21 jul. 2013.


http://www.langual.org/
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nutricional e/ou higiene de um alimento, como, por exemplo, a origem biolégica, os métodos
de cozimento e de conservacéo, os tratamentos tecnoldgicos, entre outros.

O LanguaL tem por base trés pilares: (1) qualquer alimento (ou produto
alimentar) pode ser descrito de maneira sistematica por uma combinacédo de caracteristicas;
(2) essas caracteristicas podem ser categorizadas segundo critérios especificos ou pontos
de vista e codificadas para processamento computacional; (3) os codigos resultantes dos
pontos de vista/caracteristicas podem ser utilizados para recuperar dados sobre alimentos a
partir de bancos de dados externos.

Outro exemplo que também se encontra disponivel na web é o Unified Medical
Language System (UMLS*). O UMLS é um conjunto de arquivos e softwares da area da
saude e biomédica e foi desenvolvido a partir de padronizagcdes que permitem a
interoperabilidade entre sistemas de computadores. Uma das mais importantes funcdes do
UMLS ¢é fazer a interligacdo de informacbes de salde, termos médicos, nomes de
medicamentos e coédigos de faturamento entre diferentes sistemas computacionais, em
situacdes tais como: (a) conectar os termos e codigos de um paciente com o médico, com a
farmacia e com a seguradora de saude; (b) coordenar os cuidados a um paciente entre os
varios departamentos dentro de um hospital.

Outras finalidades do UMLS é o aprimoramento de aplicagdes, tais como
registros eletrbnicos de prontuarios médicos, ferramentas de classificacdo, dicionarios e
tradutores. O UMLS também pode ser utilizado para a recuperacdo de informacdo em
motores de busca, mineracdo de dados, relatérios sobre estatisticas de saude publica e
pesquisa terminolégica.

Para operacionalizar o UMLS, existem trés fontes de conhecimento: o
Metathesaurus, composto por conceitos biomédicos oriundos de diversas fontes externas; o
Semantic Network, composto por uma rede de 135 tipos de relagcbes semanticas; e o
SPECIALIST Lexicon, que contém informacéo lexical e programas para o0 processamento
automatico de linguagem. Essas fontes podem ser usadas juntas ou de forma individual, ou
a partir de qualquer combinacéo, de acordo com as necessidades da situacéo e do objetivo
desejado. Esse sistema pode ser instalado em um computador pessoal, mas, em alguns

casos, pode exigir acordos adicionais com fornecedores individuais de terminologia.

(4) Padrdes e linguagens para a implantacdo do modelo

O modelo proposto por Soergel et al. (2004) pode ser computacionalmente

implantado utilizando-se linguagens e padr6es compativeis com a Web Semantica, tais

® Todas as informacdes sobre o UMLS foram retiradas de seu site oficial. Disponivel em:

<http://www.nIm.nih.gov/research/umls/quickstart.html>. Acesso em: 21 jul. 2013.


http://www.nlm.nih.gov/research/umls/quickstart.html
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como a Resource Description Framework Schema (RDFS) ou a Extensible Markup
Language (XML). Sobre o RDFS, Furgeri (2006) aponta que

Com a RDFS é possivel definir os termos (as triplas) que serdo usados nas
declaracBes dos documentos RDF®, [que é] uma maneira de criar um
vocabulario controlado. Esse vocabulario permite estabelecer relagbes e
restricbes entre os recursos. Relacgdes tais como: o autor pertence a uma
classe chamada pessoa, um site pertence a uma classe chamada recurso,
um artigo que pertence a uma classe publicacfes deve possuir um titulo,
cujo contetdo deve ser um texto, e assim por diante. Sdo criadas regras e
restricbes que devem ser seguidas pelos documentos RDF (FURGERI,
2006, p. 237).

Os autores acrescentam que o RDFS possui um modelo de representacéo
simples e flexivel, que utiliza conectivos logicos, de negacdo, disjungdo e conjuncéo,
permitindo a interpretacdo semantica do conhecimento. Ja a linguagem XML é utilizada para
representar objetos com caracteristicas complexas. Possui natureza autodescritiva, &
bastante flexivel, e sempre é adotada como padréo para representacéo de dados e troca de
informac6es em distintas areas do conhecimento.

Usando essas linguagens e padrBes, os relacionamentos podem ser
armazenados em uma base de dados e ser utilizados em todos os niveis de entidades
(conceitos, termos, strings e notas) propostas no modelo de Soergel (2004; 2006). Dessa
forma, as caracteristicas de cada entidade podem ser formalizadas, de maneira explicita,
permitindo que as restricdes de integridade sejam mantidas.

Essa formalizagdo pode ser facilitada quando cada entidade puder ser
identificada por um Unique Resource Identifier (URI) ou qualquer outro c4digo® semelhante,
que possa cumprir esse mesmo papel. O URI é um conjunto compacto de caracteres, que
tem como principal objetivo permitir a identificacdo ou denominagdo de um recurso
informacional na web, possibilitando a interacdo de suas representacdes através de
protocolos especificos. O uso desses identificadores permite codificar cada entidade,

evitando-se falsos relacionamentos entre eles.

% Resource Description Framework é uma linguagem elaborada a partir da XML para codificar,

trocar e reutilizar metadados na web, e tem como principal objetivo prover intercambio de
informacdes entre aplicacfes, sem a perda do significado.

Dependendo da linguagem ou tecnologia utilizada, esse identificador poderd mudar: por exemplo,
a linguagem Unified Medical Language System (UMLS) usa o Concept Unique Identifiers (CUI), e
o Topic Map Standard usa Unique Subject Indentifiers (USI).

96
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APENDICE C — Estrutura Semantica Inicial

1 INTENSIFICACAO AGROPECUARIA
EQ-EN AGRICULTURAL INTENSIFICATION
TE AGRICULTURA EXTENSIVA

TE AGRICULTURA INTENSIVA

TE AGRONOMIA

TE ESPACO E TEMPO

TE INSTITUICOES

TE MATERIAL E METODOS

TE MEIO AMBIENTE

TE SOCIOECONOMIA

TE TERRITORIO E PAISAGEM

2 AGRICULTURA INTENSIVA

EQ-EN INTENSIVE FARMING

UP AGRICULTURA INDUSTRIAL

UP EXPLORACAO AGRICOLA INTENSIVA
UP PRODUCAO INTENSIVA

TG SISTEMA DE EXPLORACAO AGRICOLA
TE CRIACAO INTENSIVA

TE INTENSIFICACAO

RT (temObjetivoOuProcesso) UTILIZACAO
INTENSIVA DA TERRA

3 AGRICULTURA EXTENSIVA

EQ-EN EXTENSIVE AGRICULTURE

UP PRODUGAO EXTENSIVA

TG FRONTEIRA AGRICOLA

TG SISTEMA DE EXPLORAGAO AGRICOLA
TE ATIVIDADE PASTORIL

TE CRIAGAO EXTENSIVA

TE EXTENSIFICAGCAO

TR estalncluidoEm AGRICULTURA COM BAIXO
INVESTIMENTO

TR éPraticaPara GRANDE EXPLORAGAO
AGRICOLA

TR temComoObjetivoOuProcesso UTILIZACAO
EXTENSIVA DA TERRA

TR inclui SISTEMA AGROPASTORIL

MATERIAL E METODOS

4 Cultura

EQ-EN CROP UP VEGETAL PRODUCTION
USE PRODUCAO VEGETAL
UP PLANTAS CULTIVADAS

UP PLANTAS ECONOMICAS
UP PLANTAS UTEIS

TG AGRONOMIA

TG OBSERVACAO DE CAMPO
TG PLANTAS

TG PRODUCAO

TG MATERIAL E METODOS

TE CARTAMO

TE CULTURA ENERGETICA
TE CULTURA PERENE

TE CULTURAS ARAVEIS

TE CULTURAS AUTOCTONES
TE CULTURAS CABAGCAS

TE CULTURAS CICLICAS

TE CULTURAS CONSORCIADAS
TE CULTURAS DE ACUCAR
TE CULTURAS DE ALIMENTOS
TE CULTURAS DE AMIDO

TE CULTURAS DE BORRACHA
TE CULTURAS DE CAMPO

TE CULTURAS DE ESPECIARIAS

TE CULTURAS DE FRUTAS

TE CULTURAS DE GRAOS

TE CULTURAS DE INVERNO

TE CULTURAS DE OLEAGINOSAS

TE CULTURAS DE OLEOS ESSENCIAIS
TE CULTURAS DE PESTICIDAS

TE CULTURAS DE PORTA-ENXERTOS
TE CULTURAS DE PRIMAVERA

TE CULTURAS DE RAIZES

TE CULTURAS DE RENDIMENTO

TE CULTURAS DE SEMENTES

TE CULTURAS DE TERRAS ALTAS

TE CULTURAS EM ESTUFA

TE CULTURAS ESTIMULANTES

TE CULTURAS ESTRUTURAIS

TE CULTURAS FIBRA

TE CULTURAS FORRAGEIRAS

TE CULTURAS INDUSTRIAIS

TE CULTURAS INTERCALARES

TE CULTURAS NUT

TE CULTURAS PARA ALIMENTACAO ANIMAL
TE CULTURAS PARA ARMADILHAS

TE CULTURAS PARA BEBIDAS

TE CULTURAS PARA COMBUSTIVEIS
TE CULTURAS PARA SALADA

TE CULTURAS TROPICAIS

TE ERVAS CULINARIAS

TE HORTALICAS

TE IMPLANTACAO DE CULTURA

TE LAVOURA

TE LAVOURAS

TE PLANTACOES DE ARVORES

TE PLANTAS APICOLAS

TE PLANTAS DE CERA

TE PLANTAS DE COBERTURA

TE PLANTAS DE CONTROLE DE EROSAO
TE PLANTAS DE DROGAS

TE PLANTAS DE PROTECCAO

TE PLANTAS DE RECUPERACAO DE SOLO
TE PLANTAS DE REVEGETACAO

TE PLANTAS DE SOMBRA

TE PLANTAS GUM

TE PLANTAS PARA RUMINANTES

TE PLANTAS TAN

TE PLANTAS TINTUREIRAS

TE PLANTAS-MAE

TE PRODUCAO DE SEMENTES

TE PROTEAGINOSAS

TR CALENDARIO AGRICOLA

TR MELHORAMENTO VEGETAL

TR PERDA DA PRODUCAO

TR PRATICA CULTURAL

TR TAXA DE LOTACAO

TR ébeneficiadoPor PLANTAS SELVAGENS
TR ébeneficiadoPor ARVORES QUEBRA-VENTO
TR temPréatica DOMESTICACAO

5 sensoriamento remoto

EQ-EN REMOTE SENSING

UP IMAGEM DE SATELITE

TG TOPOGRAFIA

TG MATERIAL E METODOS

TR fazUsoDe AEROFOTOGRAMETRIA



TR fazUsoDe AVHRR

TR fazUsoDe IMAGEM LOCAL

TR fazUsoDe IMAGENS

TR fazUsoDe LEVANTAMENTOS AEREOS

TR fazUsoDe PROCESSAMENTO DE IMAGENS
TR fazUsoDe RADAR

TR fazUsoDe SENSORES REMOTOS

TR fazUsoDe SATELITES

TR fazUsoDe SATELITES DE OBSERVACAO DA
TERRA

TR fazUsoDe SENSORES

TR fazUsoDe SISTEMAS DE POSICIONAMENTO
GLOBAL

TR usaProcesso FOTOGRAMETRIA

TR usaProcesso TELEMETRIA

6 sistema de informacgéo geogréfica

EQ-EN GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
UP SIG

TG MATERIAL E METODOS

TG SISTEMA DE INFORMACAO

TR fazUsoDe SISTEMA DE POSICIONAMENTO
GLOBAL

AMBIENTE

7 meio ambiente

EQ-EN ENVIRONMENT

UP ZONEAMENTO ECOLOGICO
UP ZONAS ECOLOGICAS

TG ENTIDADES

TG AMBIENTE

TE AMBIENTE AQUATICO

TE AMBIENTE BIOTICO

TE AMBIENTE ECONOMICO

TE AMBIENTE FiSICO

TE AMBIENTE NATURAL

TE AMBIENTE SOCIOCULTURAL
TE AMBIENTE SOCIOECONOMICO
TE CONDICAO AMBIENTAL

TE ECOSISTEMA

TE RECURSOS NATURAIS

TE VARIAVEL AMBIENTAL

TE ZONAS RIBEIRINHAS

TR temComponente ECOSSISTEMAS
TR temComponente FATORES AMBIENTAIS
TR influencia AEROBIOSE

TR influencia ANAEROBIOSE

TR influencia AVALIACAO DO IMPACTO
AMBIENTAL

TR influencia POLITICA AMBIENTAL
TR influencia MICROCLIMA

TR influencia AGRICULTURA SUSTENTAVEL
TR BIOSSEGURANCA

TR BIODEGRADACAO

TR CATASTROFE NATURAL

TR EDUCACAO AMBIENTAL

TR ECOLOGIA

TR FOGO

TR HABITAT

TR INTERACAO GENETICA

TR IMPACTO AMBIENTAL

TR POLUICAO AMBIENTAL

TR TEMPERATURA

TR VEGETACAO

TR ZONA URBANA

TR ZONEAMENTO ECOLOGICO
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8 ambiente fisico

EQ-EN PHISICAL ENVIRONMENT
TG MEIO AMBIENTE

TG AMBIENTE

TE BIOMAS

TR influencia CLIMA E TEMPO

TR influencia AGUA

TR influencia SOLO

TR influencia AR

TR influencia PROCESSOS QUIMICOS
TR influencia SOCIOECONOMIA

9 solo

EQ-EN SOIL

TG COBERTURA DAS TERRAS

TG AMBIENTE

TG MEIO AMBIENTE

TE RIZOSFERA

TE SUBSOLO

TE SOLO SUPERIOR

TR temComponente AR DO SOLO

TR temComposicdo MATERIA ORGANICA DO
SOLO

TR influencia LIXIVIADOS

TR influencia PERDAS DE SOLO

TR influencia RESTO DE CULTURA

TR éCompostaDe MINERAIS

TR éUtllizadoComo SUBSTRATO DE CULTURA
TR usaProcesso MELHORAMENTO DO SOLO
TR influencia manejo do solo

AGRONOMIA

10 manejo da cultura

NE DecisBes sobre cultivo e colheita.

EQ-EN CROP MANAGEMENT

TG AGRONOMIA

TG MANEJO

TE PROGRAMACAO DE IRRIGACAO

TE VIVEIRO DE ADUBOS

TE CRIACAO DE VIVEIROS

TR temComponente ESCOLHA DE ESPECIES

TR temComponente PADROES DE CULTIVO

TR temComponente SISTEMAS DE CULTIVO

TR temComponente CULTURA

TR temComponente OPERACAO DE PRE-COLHEITA
TR temComponente TRATAMENTO PRE-COLHEITA
TR inclui METODOS CULTURAIS

TR influencia FREQUENCIA DE COLHEITA

TR fazUsoDe METODOS DE PLANTIO

TR fazUsoDe METODOS DE SEMEADURA

TR usandoValor CUSTO DE APLICACAO

TR usandoValor CALENDARIO DE COLHEITA

TR usandoValor CUSTO DE IRRIGACAO

TR usandoValor PERIODO DE PLANTIO

TR usandoValor CUSTO DAS MUDAS

TR usandoValor EPOCA DE SEMEADURA

TR usandoValor PROFUNDIDADE DE SEMEADURA
TR usandoValor DENSIDADES DE SEMEADURA
TR usandoValor ESPACAMENTO ENTRE MUDAS
TR usandoValor TEMPO DE REPLANTAR

TR usandoValor PERIODO DE TRATAMENTO

11 manejo do solo

EQ-EN SOIL MANAGEMENT

UF PREPARO DO SOLO

TG PRATICAS DE MANEJO

TG MANEJO DE RECURSOS NATURAIS



TG AGRONOMIA

TE PERDA DE SOLO

TE SOLO NU

TE DRENAGEM

TE CALAGEM

TE CONTROLE DE SALINIDADE

TE PREPARACAO LOCAL

TE CONSERVACAO DO SOLO

TE TRATAMENTO DO SOLO

TR solo (reciproco)

TR temObjetoDeAtividade EQUIPAMENTOS DE
MANEJO DO SOLO

TR temPratica TERRAPLANAGEM

TR temPréatica RECUPERACAO

TR temPratica ESCARIFICACAO DO SOLO
TR inclui POUSIO

TR inclui MELHORIA DO SOLO

TR inclui ESTERILIZACAO

TR influencia CULTIVO

TR influencia APLICACAO DE FERTILIZANTES
TR influencia AQUECIMENTO DO SOLO
TR influencia MANEJO DA AGUA

TR fazUsoDe METODOS ALTERNATIVOS
TR fazUsoDe TERRACOS

12 pousio

EQ-EN FALLOW

UF CULTIVO POUSIO

TG AGRONOMIA

TG SISTEMA DE CULTIVO

TG TERRA AGRICOLA

TE PERIODO DE POUSIO

TE POUSIO INCULTO

TE POUSIO VERDE

RT influencia SISTEMA DE POUSIO
RT estalncluidoEm PREPARACAO DO SOLO

13 periodo de pousio
EQ-EN FALLOW PERIOD
TG AGRONOMIA

TG POUSIO

TE POUSIO NU

TE POUSIO LONGO

TE POUSIO CURTO

14 pesticidas

EQ-EM PESTICIDES

TG AGRONOMIA

TG SUBSTANCIAS

TE ACARICIDAS

TE AVICIDAS

TE OS BIOPESTICIDAS

TE FUNGICIDAS

TE HERBICIDAS

TE INSETICIDAS

TE MOLUSCICIDAS

TE NEMATICIDAS

TE SINERGICOS DE PESTICIDAS

TE RODENTICIDAS

TE PESTICIDAS DE LIBERAGCAO LENTA
TR causa POLUICAO

TR seTransformaEm RESIDUOS DE PESTICIDAS
TR temComponente ADJUVANTES

TR temComponente REPELENTES

TR temComposicdo BORAX

TR temComposicdo PRODUTOS QUIMICOS

TR temCaracteristica INGESTAO DIARIA ACEITAVEL
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TR temCaracteristica MODO DE ACAO

TR temCaracteristica PROPRIEDADES
PESTICIDAS

TR temCaracteristica RESISTENCIA A
PESTICIDAS

TR temCaracteristica ESTRUTURA RELACAO DE
ATIVIDADE

TR temCaracteristica ACAO SISTEMICA

TR éFeitaAPartirDe SUBSTANCIAS TOXICAS
TR éUtilizadoComo CONSERVANTES DE
MADEIRA

TR usaProcesso APLICACAO FOLIAR

TR usaProcesso TRATAMENTO DE SEMENTES

15 ciclo da cultura

EQ-EN PLANT DEVELOPMENTAL STAGES
UP CICLO DA PLANTA

TG AGRONOMIA

TG ESTAGIOS DE DESENVOLVIMENTO
TE APICAIS E AXILARES

TE BROTAMENTO

TE DIVISAO CELULAR

TE DORMENCIA

TE ENCHIMENTO DE GRAOS

TE ENRAIZAMENTO

TE EXPANSAO CELULAR

TE FERTILIZACAO

TE FLORAGCAO

TE FORMAGCAO DE GEMAS ADVENTICIAS
TE FORMACAO DE RAIZES

TE FRUTIFICACAO

TE GERMINACAO

TE MORTE TE POLINIZACAO

TE RAMIFICACAO

TE SENESCENCIA

TE TRANSICAO DE MERISTEMAS

TR influencia PERIODO DE TRATAMENTO

16 cultura anual

EQ-EN ANNUAL PLANT

UP PLANTAS ANUAIS

TG AGRONOMIA

TG SISTEMA DE CULTIVO

TG PLANTAS

TE ERVAS DANINHAS ANUAIS

TE ANUARIOS JARDIM

TE PLANTAS ANUAIS ORNAMENTAIS
TE CONCEITOS RELACIONADOS

TR outrasRelag6es PORTE DA PLANTA
TR temComponente PLANTAS HERBACEAS

17 pecuaria

EQ-EN LIVESTOCK

UP ESTOQUE DE ANIMAIS
UP ANIMAIS DE FAZENDA
TG ANIMAIS DOMESTICOS
TG PRODUCAO ANIMAL

TG AGRONOMIA

TE ANTILOPES-TIBETANOS
TE BISONTE-INDIANO

TE BUFALOS DOMESTICOS
TE BURROS

TE CABRAS

TE CAMELOS

TE GADO

TE OVELHA

TE SUINO



TE ZEBU

TR inclui REBANHOS

TR inclui CAVALOS

TR inclui RACAS DE GADO

TR inclui ANIMAIS DE CARNE

TR inclui ANIMAIS LEITEIROS

TR inclui ANIMAIS DE TRABALHO
TR INDUSTRIA PECUARIA

TR PESQUISA PECUARIA

18 adubo verde

EQ-EN GREEN MANURES

TG ADUBO

TG AGRONOMIA

TG FERTILIZANTES ORGANICOS
TR fazUsoDe VIGNA VEXILLATA
TR GLIRICIDIA

TR ADUBACAO VERDE

19 produtos agropecuarios

EQ-EN AGRICULTURAL PRODUCTS

UP COMMODITIES AGRICOLAS

UP MERCADORIAS

UP PRODUTOS DA AGRICULTURA

UP PRODUTO AGRICOLA

TG AGRONOMIA

TG PRODUTOS

TE BIOPRODUTOS

TE PRODUTOS FORA DA EPOCA

TE PRODUTOS PERECIVEIS

TE PRODUTO DE ORIGEM ANIMAL

TE PRODUTO DE ORIGEM VEGETAL

TR temComponente PRODUTOS ANIMAIS

TR temComponente SUBPRODUTOS

TR temComponente PRODUTOS DE CELULOSE
TR temComponente PRODUTOS DA PESCA

TR temComponente PRODUTOS FLORESTAIS
TR temComponente PRODUTOS FRESCOS

TR temComponente PRODUTOS VEGETAIS

TR temComponente PRODUTOS PROCESSADOS
TR temComponente PRODUTOS ARMAZENADOS

20 biomassa

EQ-EN BIOMASS

UP FITOMASSA

TG AGRONOMIA

TG SUBSTANCIAS

TE BIOMASSA AEREA

TR inclui MATERIA ORGANICA

TR influencia BIOENERGIA

TR influencia PRODUTIVIDADE PRIMARIA
TR influencia INDICE DE VEGETACAO

TERRITORIO E PAISAGEM

21 posse daterra

EQ-EN LAND TENURE

UP SISTEMA FUNDIARIO

TG TERRITORIO E PAISAGEM

TG POSSE

TG PROPRIEDADE RURAL

TE LATIFUNDIO

TE MINIFUNDIO

TE PARCERIA

TR influencia USUCAPIAO

TR éInfluenciadoPor ARRENDAMENTO
TR éInfluenciadoPor POSSEIRO

TR éInfluenciadoPor DESAPROPRIACAO
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TR éInfluenciadoPor REFORMA AGRARIA
TR estaincluidoEm RENDA DA TERRA

22 escassez de terra

EQ-EN LAND SCARCITY

TG TERRITORIO E PAISAGEM

TR influencia SEGURANCA ALIMENTAR
TR influencia CULTURAS DE ALIMENTOS

23 cobertura das terras

EQ-EN LAND COVER

TG CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS
TG TERRITORIO E PAISAGEM
TE SOLO

TE AGUA DE SUPERFICIE

TE RELVADO

TE VEGETACAO

TR temObjetoDeAtividade TERRA
TR influencia PAISAGEM

TR influencia USO DA TERRA

24 mudanca de cobertura das terras
EQ-EN LAND COVER CHANGE

TG FENOMENO NATURAL

TG TERRITORIO E PAISAGEM

SOCIOECONOMIA

25 densidade demografica

EQ-EN POPULATION DENSITY

UP DENSIDADE POPULACIONAL

TG POPULACAO HUMANA

TG MEDICAO

TG SOCIOECONOMIA

TE SUPERPOPULACAO

TR influencia CAPACIDADE DE TRANSPORTE
TR influencia PRESSAO DEMOGRAFICA

26 crescimento populacional
EQ-EN POPULATION GROWTH
UP EVOLUCAO DA POPULACAO
UP AUMENTO DA POPULACAO
TG DINAMICA POPULACIONAL
TG POPULACAO HUMANA

TG SOCIOECONOMIA

TE EMIGRACAO

TE MIGRACAO RURAL

TE MIGRACAO RURAL URBANA
TE PESSOA

TR influencia PRESSAO POPULACIONAL
TR TAXA DE NATALIDADE

27 pressao populacional

EQ-EM POPULATION PRESSURE

UP PRESSAO DEMOGRAFICA

TG SOCIECONOMIA

TG ESTADO E CONDICAO

TR influencia DINAMICA POPULACIONAL

ESPACO E TEMPO

28 mudancas agricolas

EQ-EN AGRICULTURAL DEVELOPMENT
UP DESENVOLVIMENTO AGRICOLA

TG DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
TG ESPACO E TEMPO

TE DESENVOLVIMENTO DA PESCA

TE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL
TE REVOLUGAO VERDE



TE MECANIZACAO
TR influencia FOMENTO AGRICOLA
TR influencia POLITICA DE DESENVOLVIMENTO

29 andlise de séries temporais
EQ-EN TIME SERIES ANALYSIS
UP SERIE TEMPORAL

TG ESPACO E TEMPO

TG METODOS ESTATISTICOS
TG DADOS ESTATISTICOS

INSTITUICOES
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30 Embrapa

EQ-EN EMBRAPA

UP Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
TG INSTITUICOES

TG INSTITUICOES DE PESQUISA

TE UNIDADES CENTRAIS

TE UNIDADES DESCENTRALIZADAS

TE LABORATORIOS VIRTUAIS

TE ESCRITORIOS INTERNACIONAIS

TR influencia POLITICA DE DESENVOLVIMENTO
TR influencia PESQUISA AGROPECUARIA

TR temObjetoDeAtividade PESQUISA



294

APENDICE D - Lista de Tesauros e Fontes da Agricultura

(1) BASE DE DADOS, DICIONARIOS E GLOSSARIOS

AGROBASE

Base referencial sobre literatura agropecuaria no Brasil, incluindo, principalmente documentos como
monografias, relatérios, documentos de congressos, teses, publicacbes seriadas e artigos de
periédicos. Cobre assuntos na area de Ciéncias Agrarias e afins, tais como: produc¢do animal e
vegetal; defesa animal e vegetal; nutricdo humana, animal e vegetal; pesca; solo; floresta; engenharia
agricola; poluicdo; economia e estatistica agricola. A Biblioteca Nacional de Agricultura (BINAGRI),
Orgao da Secretaria-Executiva do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SE/MAPA), é
a responsavel pelo desenvolvimento e gerenciamento dessa ferramenta.

BASE DE DADOS DA PESQUISA AGROPECUARIA — BDPA (EMBRAPA)

A BDPA é uma base de dados gerenciada pela EMBRAPA que retne os documentos que compdem
o0 acervo das bibliotecas da EMBRAPA, abrangendo a literatura gerada e a literatura adquirida: livros,
folhetos, teses, trabalhos apresentados em eventos técnico-cientificos, documentos digitais, mapas, o
Catalogo Coletivo de Periodicos da EMBRAPA com 7. 440 titulos e suas respectivas colecdes e base
de instituicdes do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria, com enderecos, servigcos prestados e
areas de atuacdo de 177 instituicdes, reunidos em um CD-ROM. Contém ainda todo o acervo
bibliografico das 40 bibliotecas da empresa espalhadas pelo Brasil, além de toda producao de teses e
papers cientificos de autoria de seus 2.000 cientistas. O acervo esta disponivel na Rede Antares e no
site da EMBRAPA, no endereco: www.cnptia.embrapa.br./bdpa.

DICIONARIO AGRICOLA CERES — AGRONOMIA SECULO XXI

Dicionéario organizado por José Peres Romero, publicado em 2006 pela Editora Agronémica Ceres,
apdés 52 anos de seu inicio. Inclui informagBes sobre vegetais, animais, minerais e tecnologias
geradas pela pesquisa agrondmica e comprovadas na pratica da extensdo agricola.

GLOSSARIO DE TERMOS USADOS EM ATIVIDADES AGROPECUARIAS, FLORESTAIS E
CIENCIAS AMBIENTAIS

Glossério compilado por José Geraldo Pacheco Ormond e publicado pelo BNDES em 2006. Reline
proximadamente 3.000l conceitos e explicacdes de verbetes, termos e expressdes, inclusive alguns
em lingua estrangeira ja incorporados ao vocabulario brasileiro de agricultura.

GLOSSARIO DE TERMOS USADOS NA AGRICULTURA

Glossério preparado por Schitz e Kanomata, em 2014, € um dicionario bilingue portugués/inglés e
inglés/portugués para a traducdo de termos da é&rea da agricultura. Disponivel em:
<http:/Mmww.sk.com.br/sk-agr.html>.

GLOSSARIO ILUSTRADO DE MORFOLOGIA

Glossaério organizado por Doris Groth, com o apoio do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
e da Secretaria de Defesa Agropecuaria. O objetivo da elaboragdo do glossario foi suprir o analista de
laborat6rio com informacdes sobre definicbes de termos utilizados na morfologia das espécies botanicas
(plantas, frutos, sementes e plantulas).

(2) TAXONOMIA

TAXONOMIA DA INTENSIFICACAO AGROPECUARIA

Taxonomia desenvolvida hna EMBRAPA, dentro do projeto denominado INTAGRO, com o objetivo de
atualizagdo terminoldgica sobre as atividades de Intensificacdo Agropecuaria. Possui 639 conceitos
da area.


http://www.cnptia.embrapa.br./bdpa.
http://www.sk.com.br/sk-agr.html
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(3) TESAUROS

ACDC THESAURUS / AGCOM THESAURUS

Tesauro da Universidade de lllinois, desenvolvido para indexacdo de documentos de sua biblioteca
digital, na area da agricultura, com cerca de 1.300 descritores e sua Ultima atualizacdo ocorreu em
2007. Disponivel em: <http://www.library.illinois.edu/funkaces/acdc>.

AGRIFOREST

Tesauro multilingue (finlandés e inglés) da Universidade de Helsinki, na Finlandia, com escopo em
agricultura, alimentagdo e ciéncias ambientais, com cerca de 7.000 descritores. Agregado ao
AGROVOC.

AGROVOC THESAURUS
Tesauro estruturado multilingue que abarca todos os campos tematicos da agricultura, silvicultura,
pesca e seguridade alimentaria.

IAMM TESAURO
Microtesauro francés do Instituto Mediterraneo de Montpellier, para armazenamento e recuperagéo
de informacao na base de dados do IAMM. Seus descritores séo provenientes do AGROVOC.

TESAURO DEL MEDIO AMBIENTE PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Tesauro sobre o meio ambiente, elaborado pelas Nagdes Unidas e composto de duas partes: (1)
cinco médulos: meio ambiente fisico, meio ambiente construido, impacto ambiental, capacidade de
resposta e ciéncias e disciplinas; e (2) lista de descritores em ordem alfabética, juntamente com a
estrutura das relagbes semanticas.

TESAURO AGRICOLA PARA USO ALTERNATIVO DE ANIMAIS
Microtesauro, em inglés, com 354 descritores. Agregado ao NAL.

TESAURO DA BIOCOMPLEXIDADE
Fusdo de microtesauros, em inglés, sobre ciéncias naturais e disciplinas afins.

TESAURO DE BIOLOGIA ANIMAL
Elaborado por Jesus Rey Rocha, para a base de dados do Centro de Informacdo e Documentacao
Cientifica (CINDOC), em idioma espanhol, com cerca de 4.000 descritores.

TESAURO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL / TESAURO DE AGRICULTURA
URBANA

Tesauro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, que compila cerca de 5.000 descritores, que foi
revisado e atualizado tendo como referéncia principal a base de dados bibliograficos da Rede Pan-
americana de Informacao sobre Saude Ambiental (REPIDISCA) e as diferentes fontes de informacédo
da Biblioteca Virtual de Saude Ambiental (BVSA). A terminologia técnica e especialmente os termos
propostos pelos Centros Cooperantes da REPIDISCA foram levados em conta para incluir os
descritores novos.

TESAURO DE GEOLOGIA
Desenvolvido pela universidade de Madri, pelo antigo CINDOC, criado por Gloria L. Blanco, com
cerca de 2.100 descritores.

TESAURO DE MEIO AMBIENTE E PATRIMONIO
Tesauro desenvolvido pelo Governo Australiano, com cerca de 330 descritores sobre meio ambiente,
aguas, patriménio e artes.

TESAURO DE PARASITOLOGIA
Desenvolvido pela Universidade de Ohio, EUA, com cerca de 1.100 descritores, criado por Jolene M.
Miller. (Dispnivel em: <http://ww.personal.kent.edu/~mzeng/template/thesauri/miller/full.htm>).

TESAURO SOBRE ECOLOGIA
Desenvolvido pelo Governo da Flérida, com cerca de 4.500 descritores, abarcando temas sobre
ecologia.


http://www.library.illinois.edu/funkaces/acdc
http://www.personal.kent.edu/~mzeng/template/thesauri/miller/full.htm
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TESAURO IGME
Desenvolvido na Espanha, com cerca de 15.000 descritores, agrupados em 41 areas tematicas, em
mineracao, geografia, fisica, quimica, geologia e adafologia.

TESAURO IRANDOC

Tesauro do Instituto para Informacéo Cientifica e Documentagéo, em inglés e iraniano, englobando
temas sobre a agricultura, biologia, quimica, engenharia, ciéncias da terra, fisica, promocdo da
salde, sociologia e gestéo de crises.

TESAURO NACIONAL AGRICULTURAL LIBRARY (NAL)
Tesauro da Biblioteca Nacional de Agricultura do EUA, para indexacdo e recuperagdo de
informacdes, sendo um macrotesauro da area de Agricultura.

TESAURO THESBIO
Tesauro estruturado por disciplinas e conceitos correlatos as ciéncias da vida, especializado em
biodiversidade brasileira, com mais de 5.000 termos.

THESAGRO THESAURUS

Unico tesauro brasileiro especializado em literatura agricola utilizado para a indexac&o e recuperacio
de documentos, criado segundo diretrizes da United Nations Information System — UNISIT.
Desenvolvido pela Biblioteca Nacional de Agricultura (BINAGRI), 6rgao da Secretaria de Executiva do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, contendo 9.351 termos.
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APENDICE E — Defini¢des das Rela¢cdes do Dominio da Agricultura

DEFINICOES DOS OBJETOS: RELACIONAMENTOS

(1) atua sobre (AGENTIVO)
Definicdo: X <atua sobre> Y. X é um agente que exerce uma agao sobre Y. Por exemplo: gravidade <atua sobre> matéria;
gene operador <atua sobre> gene repressor; citoesqueleto <atua sobre> contragdo muscular. Nota: ver também os
relacionamentos <é afetado por> e <é influenciado por ou depende de>. Explicacdo da diferenciacdo entre atuar, afetar e
influenciar: (a) atuar: opera uma agédo de X sobre Y, sendo que X participa do resultado em Y; (b) afetar: X causa uma
mudanca de estado ou de localizagcdo de Y; (c) influenciar: X influencia Y de tal maneira que induz Y a alterar sua condi¢éo ou
funcionamento, podendo Y ser dependente de X como provocador de tal alteragao.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: sofre atuagéo de

tem equivalente em EN: acts upon
(2) afeta (AGENTIVO)
Definicdo: X <afeta> Y. X é um agente que afeta Y de tal forma que Y muda de estado ou localizacdo. Por exemplo:
esterilizagcao <afeta> bactérias; controle de pragas <afeta> praga; poluicdo da agricultura <afeta> agricultura. Nota: ver também
os relacionamentos <é afetado por> e <é influenciado por ou depende de>. Explicacdo da diferenciacdo entre atuar, afetar e
influenciar: (a) atuar: opera uma agédo de X sobre Y, sendo que X participa do resultado em Y; (b) afetar: X causa uma
mudanca de estado ou de localizagdo de Y; (c) influenciar: X influencia Y de tal maneira que induz Y a alterar sua condi¢éo ou
funcionamento, podendo Y ser dependente de X como provocador de tal alteragéo.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é afetado por

tem equivalente em EN: affects
(3) aflige (AGENTIVO)
Definicdo: X <aflige> Y. X é uma doenga que pode ter efeito adverso na salde de um organismo Y. Exemplo: BSE <aflige>
vacas. Nota: BSE = doenca da vaca louca.

tem suprapropriedade: relacdo de efeito

é inversa de: é afligido por

tem equivalente em EN: afflicts
(4) tem beneficio de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem beneficio de> X. Y recebe um resultado vantajoso, conseguido a partir do comportamento do agente X. Y
pode ser uma consequéncia, atingida a partir de X. Por exemplo: controle biol6gico <tem beneficio de> controle biolégico
artrépode; fitosanidade <tem beneficio de> controle de pragas;

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é benéfico para

tem equivalente em EN: benefits from
(5) relacionamento de causalidade (AGENTIVO)
Definicdo: X <relacionamento de causalidade>. X é cada uma das relagGes usadas para indicar uma causa ou o efeito de
alguma coisa. Nota: é a expressdo de um agente causando ou forgando um paciente no sentido de realizar uma acéo (ou ficar
em determinada condigdo ou situagéo), funcionando como um agente ou causa. Considera-se causa a agdo ou omissdo sem a
qual o resultado nédo teria ocorrido. O nexo causal é o vinculo existente entre a conduta do agente e o resultado por ela
produzido. Para verificar se existe causalidade é preciso determinar quais condutas, positivas ou negativas, deram causa ao
resultado observado. Para afirmar que algo causou determinado fato, é necessario estabelecer a ligagéo entre a conduta e o
resultado gerado; verificar se a agdo ou omissdo do agente causou o resultado no paciente.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedades: atua, afeta, tem beneficio de, causa, controla, tem processo de propagagdo, tem um tipo

relacionado, tem agente de controle biolégico, tem método de criacdo, tem método de controle, tem sistema de

cultivo, tem processo de cultivo, tem a doenga, tem distlrbio, tem parte infectada, tem inimigo natural, tem objeto de

atividade, tem agente patogénico, tem praga, tem funcgéo fisioldgica, tem préatica, tem produto, tem propriedade, tem

tema, é praga de, € um tipo relacionado, sofre atuagao der, é afetado, é benéfico para, é agente de controle biolégico

de, é método de criagdo de, é causada por, € método de controle, é controlado pelo sistema , esta surgindo de , é

processo de cultivo de , é a doenca para , é distirbio de, é parte infectada do, é inimigo natural de, é objeto de

atividade, é agente patogénico de, é realizado por, é funcéo fisiolégica de, é pratica para, é impedida por, é produzido

por, é processo de propagacao de, é propriedade de, é tema de, executa, previne, produz, produto de.

é inversa de: relacdo causal / relagdo causal

tem equivalente em EN: causative relationship
(6) causa (AGENTIVO)
Definicdo: X <causa> Y. X é um agente (animado ou inanimado) causa um efeito ou resultado Y. Por exemplo: prido <causa>
BSE; agua <causa> erosdo narocha.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: é causada por

tem equivalente em EN: causes
(7) classe inclui ordem (FORMAL)
Definicdo: X <classe inclui ordem> Y. Y é uma ordem, parte de um sistema taxondmico, no qual pertence a classe X. Por
exemplo, para a girafa: mamiferos <classe inclui ordem> Artiodactilos, Ungulados.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: ordem tem classe

tem equivalente em EN: class includes order
(8) compde (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <compde> X. Y é um composto de X, onde Y consiste no material ou substancia de que X é feito. Nota: essa
relacdo também inclui as relacdes <ingrediente de> e <substancia de>. Por exemplo: g&s sanguineo, lipidio sanguineo,
proteina sanguinea, glébulos sanguineos <compde> sangue; agua, fermento <compde> cerveja.

é
é
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tem suprapropriedade: é parte de

€ inversa de: é composto de

tem equivalente em EN: compose
(9) controla (AGENTIVO)
Definicdo: X <controla> Y. X é um agente usado como mecanismo para controle de um paciente Y, sendo que X exerce poder
sobre Y, com o objetivo de obter um resultado desejado. Por exemplo: Coordenagdo de Produtos Veterinarios <controla>
qualidade dos produtos veterinarios; Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes <controla> cadeias produtivas
de alimentos (animal e vegetal); certificacdo <controla> qualidade dos produtos organicos.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: é controlado por

tem equivalente em EN: controls
(10) desenvolve a partir de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <desenvolve a partir de> X. A partir de X é possivel que Y cresga e se amplie, ocasionando um aumento ou
evolugdo na sua capacidade, fazendo-o prosperar, progredir ou criar outro elemento qualquer. Por exemplo: batata
<desenvolve a partir de> tubérculo-semente, tuberizacdo, desenvolvimento vegetativo, raiz, rizomas, caules, folhas, flores e
frutos; cirigueleira <desenvolve a partir de> antese (abertura dos botdes), formacéo da polpa e maturagéo.

tem caracteristica: transitiva

tem suprapropriedade: relages temporais

é inversa de: se desenvolve em

também é definida como: propriedade de anotacédo

tem equivalente em EN: develops from
(11) se desenvolve em (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <se desenvolve em> Y. A partir de X é possivel que Y cresca e se amplie, ocasionando um aumento ou evolucédo
na sua capacidade, fazendo-o prosperar, progredir ou criar outro elemento qualquer. Por exemplo: tubérculo-semente,
tuberizacdo, desenvolvimento vegetativo, raiz, rizomas, caules, folhas, flores e frutos, colheita <se desenvolve em> batata;
antese (abertura dos botdes), formacéo da polpa e maturagéo <se desenvolve em> cirigueleira.

tem caracteristica: transitiva

tem suprapropriedade: relacdo temporal

€ inversa de: desenvolve a partir de

tem equivalente em EN: develops into
(12) familia tem ordem (FORMAL)
Definicdo: X <familia tem ordem> Y. Y é uma ordem, parte de um sistema taxonémico, no qual inclui a familia X. Por exemplo,
para a girafa: girafideos <familia tem ordem> Artiodactilos, Ungulados.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: ordem inclui familia

tem equivalente em EN: family has order
(13) familia inclui género (FORMAL)
Definicdo: X <familia inclui género> Y. X é uma familia, parte de um sistema taxonémico, no qual inclui o género Y. Por
exemplo, para a girafa: girafideos <familia inclui género> Giraffa.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: género tem familia

tem equivalente em EN: family includes genus
(14) sucede (FORMAL)
Definicdo: X <sucede> Y. X é um elemento sucessor de Y, assumindo, por direito de sucessdo, nomeacéo, substituicdo ou
elei¢do, as funcdes antes ocupadas por algo ou alguém. Nota: pode também indicar um termo que vem depois, que acontece
sucessivamente (uma coisa em relagdo a outra), vindo posteriormente. Por exemplo: Departamento Nacional de Producéo
Mineral <sucede> Servi¢o Geolbgico e Mineraldgico.

tem suprapropriedade: relacdo temporal

é inversa de: precede

também definido como: propriedade de anotacéo; propriedade de dados

tem equivalente em EN: follows
(15) anteriormente incluido em (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <anteriormente incluido em> X. Y é algo (animado ou inanimado) que anteriormente estava incluido em X. Ou
seja, uma situagdo que acontecia no passado, que agora ndo mais acontece ou foi descartada. Por exemplo: uso intensivo da
forca humana e animal <anteriormente incluido em> cultivo agropecuério.

tem suprapropriedade: incluido em

é inversa de: incluia anteriormente

tem equivalente em EN: formerly included in
(16) incluia anteriormente (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <inclufa anteriormente> Y. X. Y € algo (animado ou inanimado) que anteriormente estava incluido em X. Ou seja,
uma situagdo que acontecia no passado, que agora ndo mais acontece ou foi descartada. Por exemplo: cultivo agropecuéario
<incluia anteriormente> uso intensivo da forga humana e animal.

tem suprapropriedade: inclui

é inversa de: anteriormente incluido em

tem equivalente em EN: formerly includes
(17) género tem familia (FORMAL)
Definicdo: Y <género tem familia> X. X é uma familia, parte de um sistema taxonémico, no qual inclui o género Y. Por exemplo,
para a girafa: Giraffa <género tem familia> girafideos.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

€ inversa de: familia inclui género

tem equivalente em EN: genus has family
(18) género inclui espécie (FORMAL)
Definicdo: X <género inclui espécie> Y. X é um género, parte de um sistema taxondmico, no qual inclui a espécie Y. Por
exemplo: Ctenocephalides <género inclui espécie> Ctenocephalides canis (pulga).

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

€ inversa de: espécie tem género
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tem equivalente em EN: genus includes species
(19) grande grupo tem subordem (FORMAL)
Definicdo: X <grande grupo tem subordem> Y. X é um grande grupo que esta incluido na subordem Y. Por exemplo, para solo:
eutréfico <grande grupo tem subordem> vermelho 2,5 YR ou 10R.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: subordem inclui grande grupo

tem equivalente em EN: great group has sub order
(20) grande grupo inclui subgrupo (FORMAL)
Definicdo: X <grande grupo inclui subgrupo> Y. X representa um grande grupo que inclui o subgrupo Y. Por exemplo, para
solo: eutréfico <grande grupo inclui subgrupo> tipico intermediario.

tem suprapropriedade: relacéo taxondmica

€ inversa de: subgrupo tem grupo grande

tem equivalente em EN: great group includes sub group
(21) maior que (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <maior que> Y. X e Y estabelecem uma relagdo que expressa uma ordem quantitativa. Por exemplo: PIB Mato
Grosso do Sul (2010) <maior que> PIB Roraimai (2010); PIB Piaui (2010) <maior que> PIB Roraima (2010).

tem suprapropriedade: relacdo quantitativa

€ inversa de: menor que

tem equivalente em EN: greater than
(22) cresce em (CONSTITUTIVA)
Definicdo: X <cresce em> Y. Um taxon X cresce em um ambiente Y. Usar essa relacdo para indicar uma planta e seu dominio
conexo (complementar). Por exemplo: arroz de jasmim <cresce em> regiéo tailandesa; arroz <cresce em> solo Umido.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é ambiente de crescimento para

tem equivalente em EN: grows in
(23) tem tipo relacionado (FORMAL)
Definicdo: X <tem um tipo relacionado> Y. Y tem tipologia relacionada com X, mas X ndo é um hiperénimo do hipénimo Y,
ainda que X e Y mantenham algum tipo de relagédo nédo explicitamente especificada.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: € tipo relacionado a

tem equivalente em EN: has a related type
(24) tem abreviatura (FORMAL)
Definicdo: Y <tem abreviatura> X. X indica que um termo fez uso de letras, simbolos ou sinais como recurso convencional para
representar, de forma reduzida, Y. Por exemplo:
Engenheiro-Agronomo <tem abreviatura> Eng.-Agr.; volateis organicos <tem abreviatura> VO.

tem suprapropriedade: relagéo de significagdo

tem subpropriedade: tem acrénimo

é inversa de: é abreviatura de

também definido como: propriedade de anotagéo

tem equivalente em EN: has abbreviation
(25) tem acrénimo (FORMAL)
Definicdo: Y <tem acrénimo> X. X é o conjunto de uma ou mais letras iniciais de uma expressdo, com mais de uma palavra,
que foram utilizadas para compor uma nova palavra X, formando uma neologia. Por exemplo: Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia <tem acrénimo> CONFEA.

tem suprapropriedade: tem abreviatura

é inversa de: é acrénimo de

tem equivalente em EN: has acronym
(26) tem antdénimo ou tem oposto (FORMAL)
Definicdo: Y <tem antdnimo ou tem oposto> X. X indica relagc&o de significado contrario, inverso ou oposto ao de Y, ou nega-
lhe o significado.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relacional

€ inversa de: tem anténimo ou tem oposto / tem anténimo ou tem oposto

tem equivalente em EN: has antonym or has opposite
(27) tem agente de controle biolégico (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem agente de controle bioldgico> X. X é um agente que biologicamente controla os inimigos de Y. Y pode ser
qualquer espécie de planta ou animal. Por exemplo: Cigarrinha da folha da cana-de-acucar <tem agente de controle biolégico>
Fungo Metarhizium anisopliae; Broca dos citrus <tem agente de controle biol6gico> Fungo Metarhizium anisopliae.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é agente de controle biolégico de

tem equivalente em EN: has biological control agent
(28) tem método de reproducdo (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem método de reproducdo> X. X é um método de reprodugéo para Y. Y € um ser vivo, animal ou vegetal, que
pode dar origem a novos individuos de sua espécie. Por exemplo: musgo <tem método de reproducdo> fecundacao; planta
<tem método de reproducdo> germinagdo; Folha da Fortuna <tem método de reprodugdo> assexuado; esponjas <tem método
de reproducéo> assexuado; células da pele <tem método de reprodugéo> mitose.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é método de reprodugéo de

tem equivalente em EN: has breeding method
(29) tem sin6nimo mais amplo (FORMAL)
Definicdo: X <tem sindnimo mais amplo> Y. X tem um sentido mais especifico do que o sentido mais amplo de Y. Por exemplo:
cadeira <tem sindbnimo mais amplo> mobilia.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: tem sindnimo

€ inversa de: tem sinbnimo mais especifico

também definido como: propriedade de anotacéo; propriedade de dados
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tem equivalente em EN: has broader synonym
(30) tem férmula quimica (FORMAL)
Definicdo: Y <tem férmula quimica> X. X é uma representacéo (letras, nimeros e simbolos) de um composto quimico Y, que
pode indicar uma férmula molecular, geométrica, eletrénica ou estrutural. Por exemplo: agua <tem férmula quimica> H,O; &cido
cloridrico <tem férmula quimica> HCI; cloreto de sédio <tem férmula quimica> NaCl; amoénia <tem férmula quimica> NHs.

tem suprapropriedade: relagéo de significagdo

€ inversa de: é féormula quimica de

tem equivalente em EN: has chemical formula
(31) tem componente (CONSTITUTIVA)
Definicdo: Y <tem componente> X. X é parte de um todo Y, sendo que X também tem existéncia independente de Y. Por
exemplo: motor <tem componente> carburador; arvore <tem componente> folha; célula <tem componente> cromossomo. Nota:
ndo usar para situagdes do tipo: sangue <tem componente> células sanguineas, pois estas ndo existem independentes do
sangue (nesse caso, verificar o uso da relagdo <é composto de>).

tem suprapropriedade: tem parte de

é inversa de: é componente de

tem equivalente em EN: has component
(32) tem composicdo (CONSTITUTIVA)
Definicdo: Y <tem composicdo> X. X é parte de um todo Y, ou X decompde Y de alguma maneira, seja no seu aspecto ou em
sua forma, sendo que X ndo estd inerentemente misturado em Y. Por exemplo: solo <tem composi¢do> matéria organica,
minerais.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é composicéo de

tem equivalente em EN: has composition
(33) tem método de controle (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem método de controle> X. X € um método que controla Y, sendo que X emprega dominio, de alguma maneira
(processo, uma medigéo, um controle biol6gico, econdmico, etc.), sobre Y. Por exemplo: controle de pragas <tem método de
controle> controle biolégico de pragas; controle de raiva nos herbivoros <tem método de controle> vacinacdo dos herbivoros.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é método de controle de

tem equivalente em EN: has control method
(34) tem sistema de cultivo (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem sistema de cultivo> X. X é um sistema usado para cultivar Y. Por exemplo: hortalica <tem sistema de cultivo>
hidroponia; arroz <tem sistema de cultivo> pré-germinado.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é sistema de cultivo de

tem equivalente em EN: has cropping system
(35) tem processo de cultivo (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem processo de cultivo> X. X é um processo usado no cultivo de Y. Por exemplo: decomposigdo natural da
matéria organica de origem animal ou vegetal <tem processo de cultivo> compostagem; rosa <tem processo de cultivo>
adubagao.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é processo de cultivo de

tem equivalente em EN: has cultivation process
(36) tem doenca (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem doenga> X. X € uma doenga que acomete Y, total ou parcialmente. Por exemplo: tomateiro <tem doenga>
cancro-bacteriano; tomateiro <tem doeng¢a> mancha-de-estenfilio; feijao <tem doenca> podridéo do colo.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é doenca de

também definida como: propriedade de anotagéo

tem equivalente em EN: has disease
(37) tem disturbio (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem distdrbio> X. X é um distdrbio que ataca Y, sendo que X é um problema, disfungdo ou anomalia que pode
advir de diferentes fatores (climéticos, etc.). Por exemplo: soja <tem distlrbio> retencdo foliar; soja <tem distarbio>
abortamento de flores; cafeeiro <tem distarbio> descoloragéo pelo frio; cafeeiro <tem distdrbio> escaldura pelo calor; cafeeiro
<tem distUrbio> canela de geada.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é distarbio de

tem equivalente em EN: has disorder
(38) tem objetivo ou processo (TELICO)
Definicdo: X <tem objetivo ou processo> Y. Y é um objetivo ou processo utilizado por X. Por exemplo: Revolugdo Verde <tem
objetivo ou processo> modernizagdo agricola; cultivo microbiético <tem objetivo ou processo> fermentacéo.

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: é processo para

é inversa de: é alcangado por meio de

tem equivalente em EN: has goal or process
(39) hospeda ou é vetor de (AGENTIVO)
Definicdo: X <hospeda ou é vetor de> Y. X é um organismo que abriga ou transmite Y para outro organismo. Por exemplo:
mosquito do género Culex <hospeda ou é vetor de> Wuchereria bancrofti; mosquito Aedes aegypti <hospeda ou é vetor de>
dengue.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem vetor ou é hospedado em

tem equivalente em EN: has host or Is vector for
(40) tem parte infectada (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem parte infectada> X. X é a parte infectada de Y. Por exemplo: soja <tem parte infectada> folhas; lavoura <tem
parte infectada> semente; arroz <tem parte infectada> panicula.

tem suprapropriedade: relagéo causal
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é inversa de: é parte infectada de

tem equivalente em EN: has infection part
(41) tem nome local (FORMAL)
Definicdo: X <tem nome local> Y. Y é uma variagcdo ou variante local ou regional de X. Por exemplo: andiroba <tem nome
local> andiroba-vermelha; Manihot esculenta Crantz <tem nome local> aipim.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: é nome local de

tem equivalente em EN: has local name
(42) tem membro (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <tem membro> X. X é um membro ou um elemento que faz parte de Y, sendo que Y é uma entidade coletiva ou
individual, social ou politica. Por exemplo: rebanho <tem membro> vaca; Africa francéfona <tem membro> Argélia, Benin,
Burkina Faso, entre outros.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é membro de

tem equivalente em EN: has member
(43) tem sin6nimo especifico (FORMAL)
Definicdo: Y <tem sin6nimo especifico> X. X tem um sentido mais especifico do que o sentido de Y, que é mais amplo. Por
exemplo: mobilia <tem sindnimo especifico> cadeira.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

€ inversa de: tem sindnimo mais amplo

também definido como: propriedade de anotacéo; propriedade de dados

tem equivalente em EN: has narrower synonym
(44) tem inimigo natural (AGENTIVO)
Definicdo: X <tem inimigo natural> Y. Y é um inimigo natural (predador, parasita, etc.) de X, sendo que Y pode ser utilizado
como controlador de pragas ou doencas. Por exemplo: pulgdes, moscas-brancas, lagartas pequenas <tem inimigo natural>
tesourinha; pulgdes, cochonilhas, acaros, moscas-brancas <tem inimigo natural> joaninha; diversos insetos <tem inimigo
natural> aranha.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: € inimigo natural de

tem equivalente em EN: has natural enemy
(45) tem sinonimia aproximada (FORMAL)
Definicdo: Y <tem sinonimia aproximada> X. Y tem um sentido diferente de X, mas ambos sdo préximos no significado,
podendo ser representados como sindbnimos em determinado contexto. Por exemplo: agricultura intensiva <tem sinonimia
aproximada> agricultura industrial; agricultura extensiva <tem sinonimia aproximada> produgdo extensiva.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: tem sinonimia aproximada / tem sinonimia aproximada

tem equivalente em EN: has near synonym
(46) tem objeto de atividade (TELICO)
Definicdo: X <tem objeto de atividade> Y. X é uma atividade que usa o objeto Y para sua realizacdo. Nota: em geral, essa
relacdo é usada para conectar uma atividade X a um instrumento ou dispositivo Y. Por exemplo: carregar e descarregar
mercadorias em paletes <tem objeto de atividade> empilhadeira.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é objeto de atividade de

tem equivalente em EN: has object of activity
(47) tem nome antigo (FORMAL)
Definicdo: X <tem nome antigo> Y. Y é um nome que foi descartado ou estd em desuso, tendo sido substituido por X. Por
exemplo: agricultor familiar <tem nome antigo> camponés; camponés <tem nome antigo> pequeno produtor.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: é nome antigo

tem equivalente em EN: has old name
(48) tem ascendente (FORMAL)
Definicdo: Y <tem ascendente> X. X é um antepassado ou ancestral de Y (animado ou inanimado). Nota: essa relagdo pode
ser usada em cadeia, de forma progressiva. Por exemplo: piranha moderna <tem ascendente> megapiranha paranensis;
gansos <tem ascendente> pelagornithid; tatu <tem ascendente> P. septentrionalis; aranhas e escorpifes <tem ascendente>
Alalcomenaeus.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é ascendente de

tem equivalente em EN: has parent
(49) tem parte (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <tem parte> Y. Y é uma parte do todo X. Nota: essa relacdo deve ser usada quando nenhuma das situacdes das
relagdes hieréarquicas partitivas puder se aplicada. Ver também os relacionamentos <tem componente>, <compde>, <tem
membro> e <inclui subprocesso>.

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: tem componente, é composto de, espacialmente inclui

é inversa de: é parte de

tem equivalente em EN: has part
(50) tem agente patogénico (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem agente patogénico> X. X é um agente patogénico capaz de produzir doencas infecciosas ou outras
complicagdes em Y. Por exemplo: hanseniase <tem agente patogénico> bactéria Mycobacterium leprae.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é agente patogénico de

tem equivalente em EN: has pathogen
(51) tem praga (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem praga> X. X é uma praga que causa dano em Y. Por exemplo: Litchi chinensis <tem praga> Bactrocera
dorsalis.
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tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é praga de

tem equivalente em EN: has pest
(52) tem fungao fisioloégica (AGENTIVO)
Definicdo: X <tem funcao fisiolégica> Y. Y é uma funcéo fisiol6gica de X. Por exemplo: vitamina <tem funcdo fisiol6gica>
transporte de elétrons; acido ascérbico <tem fungéo fisiolégica> sintese do colageno.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é funcéo fisiol6gica de

tem equivalente em EN: has physiological function
(53) tem pratica de p6s-produgéo (TELICO)
Definicdo: Y <tem pratica de p6s-producdo> X. X é uma pratica realizada apés a produgéo do cultivo de X. Por exemplo: feijdo
<tem préatica de p6s-producéo> batedor de terceiro; mangueira <tem pratica de pdés-produgdo> poda lateral e de topo.

tem suprapropriedade: tem pratica

é inversa de: é préatica de pés-producéo para

tem equivalente em EN: has physiological function
(54) tem prética (TELICO)
Definicdo: Y <tem prética> X. X é uma préatica de Y. Por exemplo: pessegueiro <tem prética> poda, raleio (remogéo do excesso
de frutos); preparo do solo <tem prética> aracdo, gradagem (nivelacao do solo).

tem suprapropriedade: relagéo causal

tem subpropriedade: tem pratica de p6s-producéo

é inversa de: é préatica para

tem equivalente em EN: has practice
(55) tem produto (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <tem produto> X. X é produzido ou fabricado como resultado ou consequéncia de Y. Por exemplo: leite <tem
produto> queijo, iogurte; porco <tem produto> salsicha, lombo defumado.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: produto de

tem equivalente em EN: has product
(56) tem material de propagacdo (AGENTIVO)
Definicdo: X <tem material de propagacdo> Y. Y é um material ou matéria-prima utilizada na reproducéo e multiplicacéo de X.
Por exemplo: muda <tem material de propagagao> semente.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é material de propagacéo de

tem equivalente em EN: has propagation material
(57) tem processo de propagacdo (AGENTIVO)
Definicdo: X <tem processo de propagagdo> Y. Y é um conjunto de medidas tomadas para a reproducéo e multiplicacéo de X.
Por exemplo: plantas floriferas anuais <tem processo de propaga¢do> estaquia.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é processo de propagacéo de

tem equivalente em EN: has propagation process
(58) tem propriedade (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <tem propriedade> Y. X tem uma propriedade Y, sendo que Y pode ser um adjetivo, caracteristica ou qualidade,
intrinseca ou extrinseca, de X. Por exemplo: massa de um sistema <tem propriedade> extensiva; pressdo osmética (solucdo
ideal) <tem propriedade> coligativa.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: é propriedade de

tem equivalente em EN: has property
(59) tem nome cientifico (FORMAL)
Definicdo: X <tem nome cientifico> Y. Y é a nomenclatura, determinada por convencdo internacional, para X. Por exemplo:
abelha <tem nome cientifico> Apis mellifera scutellata; avestruz <tem nome cientifico> Struthio camelus; cavalo <tem nome
cientifico> Equus caballus.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: é nome cientifico de

tem equivalente em EN: has scientific name
(60) tem variagéo ortogréafica (FORMAL)
Definicdo: X <tem variagdo ortografica> Y. Y é uma variacdo ortogréfica de X, sendo que essa variacdo pode ser de grafia,
plural/singular e preposicional (de, da, para, em, etc.). Por exemplo: taruira X <tem variacéo ortografica> lagartixa; café <tem
variagéo ortografica> bica.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem variacao ortogréfica

tem equivalente em EN: has spelling variant
(61) tem substituto (FORMAL)
Definicdo: X <tem substituto> Y. Y é um substituto para X, ainda que Y carregue ou néo caracteristicas essenciais de X. Nota:
a substituicdo pode ter carater de arbitrariedade e ndo ser, necessariamente, uma alteragdo no tempo, e, assim, Y pode ser
usado em lugar de X. Por exemplo: o aglicar <tem substituto> stevia; sal <tem substituto> Iguapé.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é substituto de

tem equivalente em EN: has substitute
(62) tem simbolo (FORMAL)
Definicdo: X <tem simbolo> Y. Y é um simbolo que representa X. Por exemplo: agricultura organica <tem simbolo> joaninha.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é simbolo de

tem equivalente em EN: has symbol
(63) tem sintoma (AGENTIVO)
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Definicdo: X <tem sintoma> Y. X é uma doenga que apresenta um sintoma Y, sendo que Y indica X. Por exemplo: BSE <tem
sintoma> anorexia.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: indica

também definido como: propriedade de anotacéo

tem equivalente em EN: has symptom
(64) tem sindnimo (FORMAL)
Definicdo: Y <tem sindnimo> X. X é equivalente por sinonimia de Y, sendo que Y se refere ao mesmo conceito que X em um
determinado contexto, pois X e Y podem ser intercambiados sem que se perca o sentido esperado. Por exemplo: agricultura
intensiva <tem sindnimo> exploracédo agricola intensiva; agricultura intensiva <tem sinbnimo> produg&o intensiva.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relagéo de significagdo

tem subpropriedade: tem sin6bnimo mais amplo, tem nome local, tem sindnimo especifico, tem sinonimia aproximada,

tem nome antigo, tem nome cientifico, tem nome comercial, € nome local, € nome comercial de, é
nome antigo, € nome obsoleto para, nome cientifico de.

é inversa de: tem sindnimo / tem sindnimo

tem equivalente em EN: has synonym
(65) tem nivel taxondmico (FORMAL)
Definicdo: X <tem nivel taxondmico> Y. Y identifica o nivel taxondmico de X. Por exemplo: pulga, joaninha <tem nivel
taxonémico> filo Artrépodos.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: é nivel taxondmico de

tem equivalente em EN: has taxonomic level
(66) tem tema (FORMAL)
Definicdo: X <tem tema> Y. Y é um tema de X. Por exemplo: Agronomia <tem tema> bioestatistica, entomologia econémica,
tecnologia dos produtos agropecudrios, olericultura, etc.; Biologia <tem tema> origem da vida, evolugdo biolégica, citologia,
divisdo celular, etc.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é tema de

tem equivalente em EN: has theme
(67) tem nome comercial (FORMAL)
Definicdo: X <tem nome comercial> Y. Y é o nome comercial adotado por X. Por exemplo: Sadia <tem nome comercial> Brasil
Foods; Perdigdo <tem nome comercial> Brasil Foods.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: é nome comercial de

tem equivalente em EN: has trade name, has commercial name
(68) tem transliteragédo (FORMAL)
Definicdo: X <tem transliteracdo> Y. Y é a representacdo dos caracteres da escrita do idioma X, sendo a operagéo reversivel.
Nota: isso faz com que X e Y, transliteradas, tenham o mesmo som (ou bastante parecido) com o do idioma de origem. Por
exemplo: a palavra russa [1Al1A <tem transliteracdo> papa (a traducdo é pai); a palavra russa Mockea <tem transliteracdo>
Moskva (a traducéo é Moscou); 0 nome em russo Bradumup <tem transliteragdo> Vladimir (a traducéo também é Viadimir).

tem suprapropriedade: relagdo de significagdo

é inversa de: é transliteracdo de

também definido como: propriedade de anotacéo

tem equivalente em EN: has transliteration
(69) tem tipo (FORMAL)
Definicdo: X <tem tipo> Y. X é um hiperdnimo do hipénimo Y, sendo que essa hierarquia ndo implica em uma relagéo género-
espécie, todo-parte e instanciagdo. Nota: ver também a relacdo “tem parte”. Por exemplo: atividade agricola <tem tipo> grupo
graos, grupo olericolas, grupo leite.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tipo de

tem equivalente em EN: has type
(70) tem variedade (FORMAL)
Definicdo: X <tem variedade> Y. Y é a variedade de uma subespécie X. Nota: essa relagdo deve ser usada para determinar o
surgimento natural e espontaneo de caracteristicas em uma subespécie X. Por exemplo: Cupressus sempervirens <tem
variedade> horizontalis.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relacionamento taxondmico

é inversa de: tem variedade / tem variedade

tem equivalente em EN: has variety
(71) tem vetor ou é hospedado em (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem vetor ou é hospedado em> X. X é um organismo que abriga Y ou transmite Y para outro organismo. Por
exemplo: Wuchereria bancrofti <tem vetor ou é hospedado em> mosquito do género Culex; dengue <tem vetor ou é hospedado
em> mosquito Aedes aegypti.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: hospeda ou é vetor de

tem equivalente em EN: has vector or is host for
(72) tem erva daninha (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem erva daninha> X. Y é um cultivo que tem a erva daninha X, sendo que X compete com Y por luz, 4gua e
nutrientes do solo, reduzindo as safras e a qualidade de Y. Nota: as ervas daninhas podem, as vezes, ter papel positivo na
reducéo da erosdo do solo e servir de moradia para insetos Uteis a vida silvestre, aumentando a biodiversidade. Por exemplo:
hortalica <tem erva daninha> Picdo-preto, guanxuma, azevém, beldroega, etc.; feijio <tem erva daninha> braquiaria, tiririca,
capim-colchado, capim-coloniéo, etc.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é erva daninha de

tem equivalente em EN: has weed
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(73) incluido em (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <incluido em> X. Y é um elemento que esta incluido em X. Por exemplo: fotoquimica foliar <incluido em>
metabolismo fotossintético; sintese de ATP (armazenamento de energia) <incluido em> metabolismo fotossintético; atividade
da Rubisco (enzima) <incluido em> metabolismo fotossintético.

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: anteriormente incluido em, é subprocesso de

é inversa de: inclui

tem equivalente em EN: included in
(74) inclui (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <inclui> Y. X é uma entidade que inclui o elemento Y. Por exemplo: metabolismo fotossintético <inclui>
fotoquimica foliar; metabolismo fotossintético <inclui> sintese de ATP (armazenamento de energia); metabolismo fotossintético
<inclui> atividade da Rubisco (enzima).

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: anteriormente incluia, inclui subprocesso

é inversa de: incluido em

tem equivalente em EN: includes
(75) inclui subprocesso (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <inclui subprocesso> Y. Y é um subprocesso incluido no processo X, sendo que Y é um subprocesso natural ou
convencionalmente associado a realizagdo de X. Por exemplo: producéo de leite <inclui subprocesso> pasteurizagéo.

tem suprapropriedade: inclui

é inversa de: é subprocesso de

tem equivalente em EN: includes sub process
(76) indica (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <indica> X. X é uma doenga que apresenta um sintoma Y, sendo que Y indica X. Por exemplo: anorexia <indica>
BSE.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem sintoma

tem equivalente em EN: indicates
(77) influencia (AGENTIVO)
Definicdo: X <influencia> Y. X exerce a¢&o de influxo sobre Y ou Y esta sujeito ou é dependente de uma acéo de X, que tem a
capacidade de ocasionar um resultado qualquer sobre Y, alterando sua condi¢do ou funcionamento. Nota: ver também os
relacionamentos <é afetado por> e <é influenciado por ou depende de>. Explicacdo da diferenciacdo entre atuar, afetar e
influenciar: (a) atuar: opera uma agédo de X sobre Y, sendo que X participa do resultado em Y; (b) afetar: X causa uma
mudanca de estado ou de localizagdo de Y; (c) influenciar: X influencia Y de tal maneira que induz Y a alterar sua condicéo ou
funcionamento, podendo Y ser dependente de X como provocador de tal alteragdo. Por exemplo: genes de baixo e alto risco,
etnia, idade, sexo, condi¢des de nutricdo <influencia> processo de carcinogénese.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é influenciado por ou depende de

tem equivalente em EN: influences
(78) é ambiente de crescimento para (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é um ambiente de crescimento para> X. X é um téxon que cresce em um ambiente Y. Nota: essa relagcdo deve
ser usada para indicar uma planta e seu dominio conexo (complementar). Por exemplo: regido Isarn <é um ambiente de
crescimento para> arroz de jasmim; solo Umido <é um ambiente de crescimento para> arroz.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: cresce em

tem equivalente em EN: is a growth environment for
(79) é nome local (FORMAL)
Definicdo: Y <é nome local> X. Y indica um termo que é a variagdo ou variante local ou regional de X. Por exemplo: andiroba
<é nome local> andiroba-vermelha; aipim <é nome local> Manihot esculenta Crantz.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: tem nome local

tem equivalente em EN: is a local name
(80) é praga de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é praga de> Y. X é uma praga que causa dano em Y. Por exemplo: Bactrocera dorsalis <é praga de> lichia
(fruto).

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem praga

tem equivalente em EN: is a pest of
(81) é tipo relacionado a (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é um tipo relativo de> X. Y tem tipologia relacionada com X, mas X ndo é um hiper6nimo do hipénimo Y, ainda
que X e Y mantenham algum tipo de relac@o ndo explicitamente especificada.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: tem tipo relacionado

tem equivalente em EN: is a related type of
(82) é nome comercial de (FORMAL)
Definicdo: Y <é nome comercial de> X. Y é o nome comercial adotado por X. Por exemplo: Brasil Foods <é nome comercial
de> Sadia; Brasil Foods <é nome comercial de> Perdigéo.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: tem nome comercial

tem equivalente em EN: is a trade name of
(83) é transliteragdo de (FORMAL)
Definicdo: Y <é transliteracdo de> X. Y é a representacdo dos caracteres da escrita do idioma X, sendo a operacao reversivel.
Nota: isso faz com que X e Y, transliteradas, tenham o mesmo som (ou bastante parecido) com o do idioma de origem. Por
exemplo: papa <é transliteracdo de> [1Al1A (palavra russa); Moskvéa <é transliteracdo de> Mockea (palavra russa); Vladimir <é
transliteragcdo de> Bnadumup (nome russo).

tem suprapropriedade: relagdo de significagdo
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é inversa de: tem transliteracdo

tem equivalente em EN: is a transliteration of
(84) é abreviatura de (FORMAL)
Definicdo: X <é abreviatura de> Y. X indica que um termo fez uso de letras, simbolos ou sinais como recurso convencional
para representar, de forma reduzida, Y. Por exemplo: Eng.-Agr.<é abreviatura de> Engenheiro-Agronomo; VO <é abreviatura
de> volateis organicos.

tem suprapropriedade: relagéo de significagdo

tem subpropriedade: é acronimo de

é inversa de: tem abreviatura

também definido como: propriedade de anotacéo

tem equivalente em EN: has abbreviation
(85) é alcancado por meio de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é alcancado por meio de> X. Y é um objetivo ou processo utilizado por X, sem que Y seja, necessariamente,
parte de X. Por exemplo: eliminagdo de microrganismos <é alcangado por meio de> pasteurizacdo; eliminacdo de impurezas
s6lidas <é alcangado por meio de> decantagéao.

tem suprapropriedade: relacionado

tem subpropriedade: usa processo

é inversa de: tem objetivo ou processo

tem equivalente em EN: is achieved by means of
(86) é acronimo de (FORMAL)
Definicdo: X <é acrénimo de> Y. X é o conjunto de uma ou mais letras iniciais de uma expressdo, com mais de uma palavra,
que foram utilizadas para compor uma nova palavra X, formando uma neologia. Por exemplo: CONFEA <é acronimo de>
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

tem suprapropriedade: é abreviatura de

é inversa de: tem acrénimo

tem equivalente em EN: is acronym of
(87) sofre atuacao de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <sofre atuacdo de> X. X é um agente que exerce uma agao sobre Y. Nota: ver também os relacionamentos <é
afetado por> e <é influenciado por ou depende de>. Explicacdo da diferenciacdo entre atuar, afetar e influenciar: (a) atuar:
opera uma acdo de X sobre Y, sendo que X participa do resultado em Y; (b) afetar: X causa uma mudanca de estado ou de
localizagéo de Y; (c) influenciar: X influencia Y de tal maneira que induz Y a alterar sua condigdo ou funcionamento, podendo Y
ser dependente de X como provocador de tal alteracdo. Por exemplo: matéria <sofre atuagdo de> gravidade; gene repressor
<sofre atuagdo de> gene operador; contragdo muscular <sofre atuagdo de> citoesqueleto.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: atua sobre

tem equivalente em EN: is acted upon by
(88) é afetado por (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é afetado por> X. X é um agente que afeta Y de tal forma que Y muda de estado ou localizagdo. Nota: ver
também os relacionamentos <é afetado por> e <é influenciado por ou depende de>. Explicacdo da diferenciacdo entre atuar,
afetar e influenciar: (a) atuar: opera uma acéo de X sobre Y, sendo que X participa do resultado em Y; (b) afetar: X causa uma
mudanca de estado ou de localizagdo de Y; (c) influenciar: X influencia Y de tal maneira que induz Y a alterar sua condi¢éo ou
funcionamento, podendo Y ser dependente de X como provocador de tal alteragdo. Por exemplo: bactéria <é afetado por>
esterilizacdo; praga <é afetado por> controle de pragas; agricultura <é afetado por> polui¢do da agricultura.

tem suprapropriedade: relagéo causal

tem subpropriedade: é afligido por

é inversa de: afeta

tem equivalente em EN: is affected by
(89) é afligido por (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é afligido por> X. X é uma doenga que pode ter efeito adverso na saide de um organismo Y. Por exemplo: vacas
<é afligido por> BSE (doenca da vaca louca).

tem suprapropriedade: é afetado por

é inversa de: aflige

tem equivalente em EN: is afflicted by
(90) é benéfico para (AGENTIVO)
Definicdo: X <é benéfico para> Y. Y recebe um resultado vantajoso, conseguido a partir do comportamento do agente X, sendo
que Y pode ser uma consequéncia, atingida a partir de X. Por exemplo: controle biolégico artrépode <é benéfico para> controle
biolégico; controle de pragas <é benéfico para> fitosanidade;

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem beneficio de

tem equivalente em EN: is beneficial for
(91) é agente de controle biol6gico de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é agente de controle biolégico de> Y. X é um agente que biologicamente controla os inimigos de Y, sendo que Y
pode ser qualquer espécie de planta ou animal. Por exemplo: Fungo Metarhizium anisopliae <é agente de controle biolégico
de> cigarrinha da folha da cana-de-acucar; Fungo Metarhizium anisopliae <é agente de controle biol6gico de> Broca dos citrus;
Virus Baculovirus anticarsia <é agente de controle biolégico de> Lagarta da soja.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem agente de controle biol6gico

tem equivalente em EN: is biological control agent of
(92) é método de reprodugéo de (TELICO)
Definicdo: X <é método de reprogdo de> Y. X é um método de reproducdo para Y. Y é um ser vivo, animal ou vegetal, que
pode dar origem a novos individuos de sua espécie. Por exemplo: fecundagdo <é método de reprocdo de> musgo; germinacédo
<é método de reprogdo de> planta; assexuado <é método de reprocdo de> folha da fortuna; assexuado <é método de repro¢édo
de> esponjas; mitose <é método de reprogao de> células da pele.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem método de reprodugdo

tem equivalente em EN: is breeding method of
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(93) é causada por (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é causada por> X. X é um agente (animado ou inanimado) causa um efeito ou resultado Y. Por exemplo: BSE <é
causada por> prido; erosdo por agua <é causada por> agua.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: causa

tem equivalente em EN: is caused by
(94) é formula quimica de (FORMAL)
Definicdo: X <é férmula quimica de> Y. X é uma representagao (letras, nimeros e simbolos) de um composto quimico Y, que
pode indicar uma férmula molecular, geométrica, eletronica ou estrutural. Por exemplo: H,O <é férmula quimica de> agua; HCI
<é férmula quimica de> &cido cloridrico; NaCl <é férmula quimica de> cloreto de sédio; NHz<é férmula quimica de> amonia.

tem suprapropriedade: relagéo de significagdo

€ inversa de: tem férmula quimica

tem equivalente em EN: is chemical formula of
(95) é componente de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <é componente de> Y. X é parte de um todo Y, sendo que X também tem existéncia independente de Y. Nota: ndo
usar para situacdes do tipo: células sanguineas <é componente de> sangue, pois as células sanguineas ndo existem
independentes do sangue (nesse caso, verificar o uso da relagdo <é composto de>). Por exemplo: carburador <é componente
de> motor; folha <é componente de> arvore; cromossomo <é componente de> célula.

tem suprapropriedade: é parte de

€ inversa de: tem componente

tem equivalente em EN: is component of
(96) é composto de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <é composto de> Y. Y é um composto de X, onde Y consiste no material ou substancia de que X é feito. Nota 1:
essa relacdo também inclui as relagdes <ingrediente de> e <substancia de>. Por exemplo: sangue <é composto de> glébulo,
gas de sangue, lipidios do sangue, proteina do sangue; cerveja <é composto de> agua, fermento. Nota 2: neste Ultimo caso,
cerveja recebe uma relagcéo por heranca: cerveja <feita a partir de> ldpulo.

tem suprapropriedade: tem parte de

€ inversa de: compde

tem equivalente em EN: is composed of
(97) é composicéo de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é composi¢do de> X. X é parte de um todo Y, ou X decompde Y de alguma maneira, seja no seu aspecto ou em
sua forma, sendo que X néo esta inerentemente misturado em Y. Por exemplo: matéria organica, minerais <é composi¢cao de>
solo.
tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem composicdo

tem equivalente em EN: is composition of
(98) é método de controle de (TELICO)
Definicdo: X <é método de controle de> Y. X é um método que controla Y, sendo que X emprega dominio, de alguma maneira
(processo, uma medicdo, um controle biolégico, econdmico, etc.), sobre Y. Por exemplo: controle biolégico de pragas <é
método de controle de> controle de pragas; vacinagdo dos herbivoros <é método de controle de> controle de raiva nos
herbivoros.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem método de controle

tem equivalente em EN: is control method of
(99) é controlado por (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é controlado por> X. X é um agente usado como mecanismo para controle de um paciente Y, sendo que X
exerce poder sobre Y, com o objetivo de obter um resultado desejado. Por exemplo: qualidade dos produtos veterinarios <é
controlado por> Coordenacédo de Produtos Veterinarios; cadeias produtivas de alimentos (animal e vegetal)<é controlado por>
Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes; qualidade dos produtos organicos <é controlado por> certificagéo.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: controla

tem equivalente em EN: is controlled by
(100) é sistema de cultivo de (TELICO)
Definicdo: X <é sistema de cultivo de> Y. X é um sistema usado para cultivar Y. Por exemplo: hidroponia <é sistema de cultivo
de> hortali¢a; pré-germinado <é sistema de cultivo de> arroz.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem sistema de cultivo

tem equivalente em EN: is cropping system of
(101) é processo de cultivo de (TELICO)
Definicdo: Y <é processo de cultivo de> X. X é um processo usado no cultivo de Y. Por exemplo: compostagem <é processo de
cultivo de> decomposigao natural da matéria organica de origem animal ou vegetal; adubacéo <é processo de cultivo de> rosa.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: tem processo de cultivo

tem equivalente em EN: is cultivation process of
(102) é derivado de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é derivado de> Y. X é uma substancia ou produto que é obtido exclusivamente a partir de fonte Y, sem o uso
substéancia ou produto adicional, de forma significativa. Nota: ndo usar para relag6es do tipo: cerveja <é derivado de> lapulo,
pois a cerveja possui outros ingredientes além de lGpulo. Neste caso, melhor usar: cerveja <é feita a partir de> Idpulo. Por
exemplo: leite de vaca <é derivado de> vaca; 6leo vegetal <é derivado de> planta; madeira de oliveira <é derivado de> oliveira;
carne de frango <é derivado de> galinha.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é fonte de

tem equivalente em EN: is derived from
(103) é doenca para (AGENTIVO)
Definicdo: X <é doenga para> Y. X é uma doenca que acomete Y, total ou parcialmente. Por exemplo: cancro-bacteriano <é
doenca para> tomateiro; mancha-de-estenfilio <é doenga para> tomateiro; podriddo do colo <é doenca para> feijao.
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tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem doenca

tem equivalente em EN: is disease for
(104) é disturbio de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é distirbio de> Y. X é um distarbio que ataca Y, sendo que X é um problema, disfuncdo ou anomalia que pode
advir de diferentes fatores (climéticos, etc.). Por exemplo: retencdo foliar <é disturbio de> soja; abortamento de flores <é
distarbio de> soja; descoloragao pelo frio <é distdrbio de> cafeeiro; escaldura pelo calor <é distarbio de> cafeeiro; canela de
geada <é disturbio de> cafeeiro.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem disturbio

tem equivalente em EN: is disorder of
(105) é parte infectada de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é parte infectada de> Y. X é a parte infectada de Y. Por exemplo: folhas <é parte infectada de> soja; semente <é
parte infectada de> lavoura; panicula <é parte infectada de> arroz.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem parte infectada

tem equivalente em EN: is infected part of
(106) é influenciado por ou depende de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é influenciado por ou depende de> X. X exerce agéo de influxo sobre Y ou Y esté sujeito ou é dependente de
uma agao de X, que tem a capacidade de ocasionar um resultado qualquer sobre Y, alterando sua condicdo ou funcionamento.
Nota: ver também os relacionamentos <é afetado por> e <é influenciado por ou depende de>. Explicacdo da diferenciacdo
entre atuar, afetar e influenciar: (a) atuar: opera uma acéo de X sobre Y, sendo que X participa do resultado em Y; (b) afetar: X
causa uma mudancga de estado ou de localizagdo de Y; (c) influenciar: X influencia Y de tal maneira que induz Y a alterar sua
condi¢do ou funcionamento, podendo Y ser dependente de X como provocador de tal alteracdo. Por exemplo: processo de
carcinogénese <é influenciado por ou depende de> genes de baixo e alto risco, etnia, idade, sexo, condi¢des de nutrigdo, etc.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: influencia

tem equivalente em EN: is influenced by or depends on
(107) é insumo para (AGENTIVO)
Definicdo: X <é insumo para> Y. X é utilizado como insumo para producéo de X, sendo que X compreende todos os produtos
necessarios a producdo vegetal e animal: adubos, vacinas, tratores, sementes, entre outros. Por exemplo: sementes,
fertilizantes, corretivos de solo, agroquimicos, herbicidas, inseticidas, fungicidas <é insumo para> producéo de feijao irrigado.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem insumo

tem equivalente em EN: is input for
(108) é feito a partir de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <é feito a partir de> Y. X é obtido, principalmente (em termos de importancia), a partir de uma substancia ou de
um produto Y. Por exemplo: queijo cheddar <é feito a partir de> leite de vaca; cerveja <é feito a partir de> IUpulo. Antes de
usar, veja também a relagdo <é composto de>.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é usado para fazer

tem equivalente em EN: is made from
(109) é meio para (TELICO)
Definicdo: X <é meio para> Y. X é um objeto ou instrumento usado, principaimente, para executar Y. Nota 1: antes de aplicar
esse relacionamento, veja também a relagédo <é usado como>. Por exemplo: arma <é meio para> assassinato; vara de pescar
<é meio para> pesca; alcool <é meio para> limpeza; arado <é meio para> arar a terra. Nota 2: ndo usar para situacdes tais
como: faca <é meio para> corte de arvore, pois faca ndo é usada principalmente para o corte de arvore.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é realizado por meio de

tem equivalente em EN: is means for
(110) é medido por (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <é medido por> Y. Y é utilizado para medir uma propriedade quantitativa de X. Por exemplo: velocidade do ar <é
medido por> anemodmetro; quantidade de chuva <é medido por> pluviémetro.

tem suprapropriedade: relagfes quantitativas

é inversa de: mede

tem equivalente em EN: is measured by
(111) é membro de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <é membro de> Y. X é um membro ou um elemento que faz parte de Y, sendo que Y é uma entidade coletiva ou
individual, social ou politica. Por exemplo: vaca <é membro de> rebanho; Argélia, Benin, Burkina Faso <é membro de> Africa
francéfona.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem membro

tem equivalente em EN: is member of
(112) é inimigo natural de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é inimigo natural de> X. Y é um inimigo natural (predador, parasita, etc.) de X, sendo que Y pode ser utilizado
como controlador de pragas ou doengas. Por exemplo: tesourinha <é inimigo natural de> pulgdes, moscas-brancas, lagartas
pequenas, etc.; joaninha <é inimigo natural de> pulgdes, cochonilhas, acaros, moscas-brancas, etc.; aranha <é inimigo natural
de> diversos insetos.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: tem inimigo natural

tem equivalente em EN: is natural enemy of
(113) é objeto de atividade (TELICO)
Definicdo: Y <é objeto de atividade> X. X é uma atividade que usa o objeto Y para sua realizacdo. Nota: em geral, essa relagdo
€ usada para conectar uma atividade X a um instrumento ou dispositivo Y. Por exemplo: empilhadeira <é objeto de atividade>
carregar e descarregar mercadorias em paletes.

tem suprapropriedade: relagéo causal
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€ inversa de: tem objeto de atividade

tem equivalente em EN: is object of activity
(114) é nome antigo de (FORMAL)
Definicdo: Y <é nome antigo de> X. Y é um nome que foi descartado ou estd em desuso, tendo sido substituido por X. Por
exemplo: camponés <é nome antigo de> agricultor familiar; pequeno produtor <é nome antigo de> camponés.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

€ inversa de: tem nome antigo

tem equivalente em EN: is old name of, is a deprecated name for
(115) tem insumo (AGENTIVO)
Definicdo: Y <tem insumo> X. X é utilizado como insumo para produgdo de X, sendo que X compreende todos os produtos
necessarios a produgdo vegetal e animal: adubos, vacinas, tratores, sementes, entre outros. Por exemplo: producéo de feijdo
irrigado <tem insumo> sementes, fertilizantes, corretivos de solo, agroquimicos, herbicidas, inseticidas, fungicidas.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é insumo para

tem equivalente em EN: is output from
(116) é ascendente de (FORMAL)
Definicdo: X <é ascendente de> Y. X é um antepassado ou ancestral de Y (animado ou inanimado). Nota: essa relagdo pode
ser usada em cadeia, de forma progressiva. Por exemplo: megapiranha paranensis <é ascendente de> piranha moderna;
pelagornithid <é ascendente de> gansos; P. septentrionalis <é ascendente de> tatu; Alalcomenaeus <é ascendente de>
aranhas e escorpides.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem ascendente

tem equivalente em EN: is parent of
(117) é parte de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é parte de> X. Y é uma parte do todo X. Nota: essa relacdo deve ser usada quando nenhuma das situacdes das
relagdes hierarquicas partitivas puder ser aplicada. Ver também os relacionamentos <é componente de>, <é composto por>,
<é membro> e <é subprocesso>.

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: composto, componente de, espacialmente incluido em

é inversa de: tem parte

tem equivalente em EN: is part of
(118) é agente patogénico de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é agente patogénico de> Y. X é um agente patogénico capaz de produzir doengas infecciosas ou outras
complicagdes em Y. Por exemplo: bactéria Mycobacterium leprae <é agente patogénico de> hanseniase.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem agente patogénico

tem equivalente em EN: is pathogen of
(119) é realizado por (AGENTIVO)
Definicdo: X <é realizado por>Y. Y é um elemento capaz de realizar uma ag&do em X, pois a execucdo de X é obtida a partir de
Y. Por exemplo: divisédo celular <é realizado por> meiose; divisdo de cromossomos <é realizado por> mitose.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: executa

tem equivalente em EN: is performed by
(120) é realizado por meio de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é realizado por meio de> X. X é um objeto ou instrumento usado, principalmente, para executar Y. Nota 1: antes
de aplicar esse relacionamento, veja também a relagcdo <é usado como>. Por exemplo: assassinato <é realizado por meio de>
arma; pesca <é realizado por meio de> vara de pescar; limpeza <é realizado por meio de> alcool; arar a terra <é realizado por
meio de> arado. Nota 2: ndo usar para situagfes tais como: corte de arvores <é realizado por meio de> facas, pois facas ndo
sdo usadas principalmente para o corte de arvores.

tem suprapropriedade: relacional

€ inversa de: é meio para

tem equivalente em EN: is performed by
(121) é funcgéo fisiologica de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é fungéo fisiolégica de> X. Y é uma fungéo fisiolégica de X. Por exemplo: transporte de elétrons <é funcéo
fisiol6gica de> vitamina; sintese do colageno <é fungao fisiolégica de> acido ascoérbico.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem funcéo fisiol6gica

tem equivalente em EN: is physiological function of
(122) é prética de p6s-produgéo para (TELICO)
Definicdo: X <é préatica de p6s-produgdo para> Y. X é uma pratica realizada ap6s a producdo do cultivo X. Por exemplo:
batedor de terceiro <é préatica de pés-producdo para> feijdo; poda lateral e de topo <é pratica de pds-producdo para>
mangueira.

tem suprapropriedade: é pratica para

é inversa de: tem prética de pés-producéo

tem equivalente em EN: is post-production practice for
(123) é prética para (TELICO)
Definicdo: X <é pratica para> Y. X é uma préatica de Y. Por exemplo: poda, raleio (remocédo do excesso de frutos) <é préatica
para> pessegueiro; aragédo, gradagem (nivelagdo do solo) <é pratica para> preparo do solo.

tem suprapropriedade: relagéo causal

tem subpropriedade: é pratica de p6s-producéo para

€ inversa de: tem pratica

tem equivalente em EN: is practice for
(124) é prevenido através de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é prevenido através de> Y. Y é um elemento que evita algum mal ou dano X, sendo que X pode ser aplicado
para prevenir, impedir ou interromper X. Por exemplo: asma <é prevenido através de> vacinas dessensibilizantes; asma <é
prevenido através de> combate ao refluxo gastroesoféagico.
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tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: previne

tem equivalente em EN: is prevented by
(125) é processo para (TELICO)
Definicdo: X <é processo para> Y. X é um processo utilizado para obter Y. Por exemplo: modernizagdo agricola <é processo
para> Revolucéo Verde; fermentagéo <é processo para> cultivo microbiético; esterilizagdo <é processo para> limpar frutas.

tem suprapropriedade: tem objetivo ou processo

€ inversa de: usa processo

tem equivalente em EN: is process for
(126) é produzido por (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <é produzido por> Y. X é um produto tipicamente produzido por Y, sendo que X é um resultado, natural ou néo,
intrinsecamente relacionado com a natureza de Y. Por exemplo: arroz <é produzido por> Tocantins; arroz irrigado <é produzido
por> Rio Grande do Sul; café <é produzido por> Minas Gerais; milho <é produzido por> Jatai (GO); laranja <é produzido por>
Séo Paulo.

tem suprapropriedade: relagcdo causal

é inversa de: produz

tem equivalente em EN: is produced by
(127) é material de propagacéo de (TELICO)
Definicdo: Y <é material de propagag&o de> X. Y é um material ou matéria-prima utilizada na reprodugéo e multiplicacéo de X.
Por exemplo: semente <é material de propagacéo de> muda.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem material de propagacéo

tem equivalente em EN: is propagation material of
(128) é processo de propagacéo de (TELICO)
Definicdo: Y <é processo de propagagdo de> X. Y € um conjunto de medidas tomadas para a reproducéo e multiplicacdo de X.
Por exemplo: estaquia <é processo de propagacéo de> plantas floriferas anuais.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem processo de propagacao

tem equivalente em EN: is propagation process of
(129) é propriedade de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é propriedade de> X. X tem uma propriedade Y, sendo que Y pode ser um adjetivo, caracteristica ou qualidade,
intrinseca ou extrinseca, de X. Por exemplo: extensiva <é propriedade de> massa de um sistema; coligativa <é propriedade
de> pressdo osmética (solucéo ideal).

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem propriedade

tem equivalente em EN: is property of
(130) é fonte de (AGENTIVO)
Definicdo: Y <é fonte de> X. X é uma substancia ou produto que é obtido exclusivamente a partir de fonte Y, sem o uso
substéancia ou produto adicional, de forma significativa. Nota: ndo usar para relag6es do tipo: cerveja <é derivado de> lapulo,
pois a cerveja possui outros ingredientes além de lGpulo. Neste caso, melhor usar: cerveja <é feita a partir de> Idpulo. Por
exemplo: vaca <é fonte de> leite de vaca; planta <é fonte de> 6leo vegetal; oliveira <é fonte de> madeira de oliveira; galinha <é
fonte de> carne de frango.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é derivado de

tem equivalente em EN: is source of
(131) é espacialmente incluido em (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é espacialmente incluido em> X. Y é uma parte inerente ou inalienavel de X, sendo que Y é aquilo que esta
intimamente unido a X, pois diz respeito ao préprio ser X. Ou seja, Y é uma parte de X (animado ou inanimado) e que é
inseparavel ou intrinseco de X por natureza. Por exemplo: Congo <é espacialmente incluido em> Africa; Sudeste da Asia <é
espacialmente incluido em> Asia; m&o <é espacialmente incluido em> brago.

tem suprapropriedade: é parte de

€ inversa de: espacialmente inclui

também definido como: propriedade de anotagéo

tem equivalente em EN: is spatially included in
(132) é estudado por (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é estudado por> X. X é uma entidade (individuo, érgéo ou disciplina) que estuda Y, buscando adquirir instru¢cdo
ou conhecimentos sobre Y. Por exemplo: criagdo de animais <é estudado por> zootécnico; cuidado da saide do rebanho <é
estudado pelo> zootécnico; melhoramento genético de ragas <é estudado por> zootécnico; manejo ambiental <é estudado
por> engenheiro agronomo; sistemas de irrigacdo <é estudado por> engenheiro agronomo; administracdo de negécios <é
estudado por> engenheiro agronomo.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: estuda

tem equivalente em EN: is studied by
(133) é subprocesso de (TELICO)
Definicdo: Y <é subprocesso de> X. Y é um subprocesso incluido no processo X, sendo que Y € um subprocesso natural ou
convencionalmente associado a realizagédo de X. Por exemplo: pasteurizagdo <é subprocesso de> produgao de leite.

tem suprapropriedade: incluido em

€ inversa de: inclui subprocesso

tem equivalente em EN: is subprocess of
(134) é substituto de (FORMAL)
Definicdo: Y <é substituto de> X. Y é um substituto para X, ainda que Y carregue ou ndo caracteristicas essenciais de X. Nota:
a substituicdo pode ter carater de arbitrariedade e ndo ser, necessariamente, uma alteragdo no tempo, e, assim, Y pode ser
usado em lugar de X. Por exemplo: stevia <é substituto de> agucar; Iguapé <é substituto de> sal.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem substituto

também definido como: propriedade de anotacéo
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tem equivalente em EN: is substitute for
(135) é simbolo de (FORMAL)
Definicdo: Y <é simbolo de> X. Y é um simbolo que representa X. Por exemplo: joaninha <é simbolo de> agricultura organica.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem simbolo

tem equivalente em EN: is symbol for
(136) é nivel taxondmico de (FORMAL)
Definicdo: Y <é nivel taxondmico de> X. Y identifica o nivel taxondmico de X. Por exemplo: filo Artrépodos <é nivel taxonémico
de> pulga, joaninha.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: tem nivel taxondmico

tem equivalente em EN: is taxonomic level of
(137) é tema de (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <é tema de> X. Y é um tema de X. Por exemplo: bioestatistica, entomologia econdmica, tecnologia dos produtos
agropecudrios, olericultura, etc. <é tema de> Agronomia; origem da vida, evolugdo biol6gica, citologia, divisao celular, etc. <é
tema de> Biologia.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: tem tema

tem equivalente em EN: is theme of
(138) é uso de (TELICO)
Definicdo: Y <é uso de> X. No dominio vegetal, usar da seguinte forma: Y <é uso de> [tdxon] X, sendo que “tdxon” é qualquer
unidade taxonémica, usada essencialmente em um sistema de classificagdo da botanica (Reino, Divisdo, Subdiviséo, Classe,
Subclasse, Ordem, Subordem, Familias, Subfamilia, Tribo, Subtribo, Género, Subgénero, Segdo, Subse¢do, Série, Subsérie,
Variedade e Forma). Para substancias quimicas, usar da seguinte forma: Y [uso] <é uso de> [substancia quimica] X. Por
exemplo: fruta <é uso de> magd; limpeza <é uso de> alcool; pesticida <é uso de> DDT (diclorodifeniltricloroetano).

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é usado como

tem equivalente em EN: is use of
(139) é usado como (TELICO)
Definicdo: X <é usado como> Y. No dominio vegetal, usar da seguinte forma: X [taxon] <é usado como> Y, sendo que “tdxon” é
qualquer unidade taxondmica, usada essencialmente em um sistema de classificacdo da botéanica (Reino, Diviséo, Subdivis&o,
Classe, Subclasse, Ordem, Subordem, Familias, Subfamilia, Tribo, Subtribo, Género, Subgénero, Se¢do, Subsegdo, Série,
Subsérie, Variedade e Forma). Para substancias quimicas, usar da seguinte forma: X [substancia quimica] <é usado como>
[uso] Y. Por exemplo: maga <é usado como> fruta; &lcool <é usado como> limpeza; DDT (diclorodifeniltricloroetano) <é usado
como> pesticida.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é uso de

tem equivalente em EN: is used as
(140) é usado em (TELICO)
Definicdo: X <é usado em> Y. X é usual ou habitualmente empregado em Y, sendo normal usar X na pratica de Y. Por
exemplo: insumos quimicos <é usado em> agricultura tradicional; plantas leguminosas <é usado em> adubo verde; tecnologia
digital <é usado em> agricultura de preciséo.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: faz uso de

tem equivalente em EN: is used in
(141) é usado para fazer (CONSTITUTIVA)
Definicdo: Y <é usado para fazer> X. X é obtido, principalmente (em termos de importancia), a partir de uma substancia ou de
um produto Y. Por exemplo: leite de vaca <é usado para fazer> queijo cheddar; lpulo <é usado para fazer> cerveja. Antes de
usar, veja também a relagdo <é composto de>.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é feito a partir de

tem equivalente em EN: is used to make
(142) é erva daninha de (AGENTIVO)
Definicdo: X <é erva daninha de> Y. Y é uma planta que tem a erva daninha X, sendo que X compete com Y por luz, 4gua e
nutrientes do solo, reduzindo as safras e a qualidade de Y. Nota: as ervas daninhas podem, as vezes, ter papel positivo na
reducéo da erosdo do solo e servir de moradia para insetos Uteis a vida silvestre, aumentando a biodiversidade. Por exemplo:
picdo-preto, guanxuma, azevém, beldroega, etc. <é erva daninha de> hortali¢a; braquiaria, tiririca, capim-colchdo, capim-
colonido, etc. <é erva daninha de> feijao.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: tem erva daninha

tem equivalente em EN: is weed of
(143) faz uso de (TELICO)
Definicdo: Y <faz uso de> X. X é usual ou habitualmente empregado em Y, sendo normal usar X na préatica de Y. Por exemplo:
insumos quimicos <é usado em> agricultura tradicional; plantas leguminosas <é usado em> adubo verde; tecnologia digital <é
usado em> agricultura de preciséo.

tem suprapropriedade: relacional

é inversa de: é usado em

tem equivalente em EN: make use of
(144) mede (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <mede> X. Y é utilizado para medir uma propriedade quantitativa de X. Por exemplo: anemdmetro <mede>
velocidade do ar; pluvidmetro <mede> quantidade de chuva.

tem suprapropriedade: relagfes quantitativas

é inversa de: é medido por

tem equivalente em EN: measures
(145) ordem tem classe (FORMAL)
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Definicdo: Y <ordem tem classe> X. Y é uma ordem, parte de um sistema taxondmico, no qual pertence a classe X. Por
exemplo, para a girafa: Artiodactilos, Ungulados <ordem tem classe> mamiferos.

tem suprapropriedade: relagdo taxondmica

é inversa de: classe inclui ordem

tem equivalente em EN: order has class
(146) ordem inclui familia (FORMAL)
Definicdo: Y <ordem inclui familia> X. Y é uma ordem, parte de um sistema taxondmico, no qual inclui a familia X. Por exemplo,
para a girafa: Artiodactilos, Ungulados <ordem inclui familia> girafideos.

tem suprapropriedade: relacdo taxondmica

é inversa de: familia tem ordem

tem equivalente em EN: order includes family
(147) executa (AGENTIVO)
Definicdo: Y <executa> X. Y é um elemento capaz de realizar uma acéo em X, pois a execucdo de X é obtida a partir de Y. Por
exemplo: meiose <executa> divisdo celular; mitose <executa> divisdo de cromossomos.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é realizado por

tem equivalente em EN: performs
(148) precede (FORMAL)
Definicdo: Y <precede> X. X é um elemento sucessor de Y, assumindo, por direito de sucessdo, nomeacao, substituicdo ou
elei¢do, as funcdes antes ocupadas por algo ou alguém. Nota: pode também indicar um termo que vem depois, que acontece
sucessivamente (uma coisa em relacdo a outra), vindo posteriormente. Por exemplo: Servico Geoldgico e Mineralégico
<precede> Departamento Nacional de Producéo Mineral.

tem suprapropriedade: relacdo temporal

é inversa de: sucede

tem equivalente em EN: precedes
(149) previne (TELICO)
Definicdo: Y <previne> X. Y é um elemento que evita algum mal ou dano X, sendo que X pode ser aplicado para prevenir,
impedir ou interromper X. Por exemplo: vacinas dessensibilizantes <previne> asma; combate ao refluxo gastroesofagico
<previne> asma.

tem suprapropriedade: relagéo causal

é inversa de: é prevenido através de

tem equivalente em EN: prevents
(150) produz (AGENTIVO)
Definicdo: Y <produz> X. X é um produto tipicamente produzido por Y, sendo que X € um resultado, natural ou néo,
intrinsecamente relacionado com a natureza de Y. Por exemplo: Tocantins <produz> arroz; Rio Grande do Sul <produz> arroz
irrigado; Minas Gerais <produz> café; Jatai (GO) <produz> milho; S&o Paulo <produz> laranja.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: é produzido por

tem equivalente em EN: produces
(151) produto de (AGENTIVO)
Definicdo: X <produto de> Y. X é produzido ou fabricado como resultado ou consequéncia de Y. Por exemplo: leite <tem
produto> queijo, iogurte; porco <tem produto> salsicha; lombo defumado.

tem suprapropriedade: relagéo causal

€ inversa de: tem produto

tem equivalente em EN: product of
(152) relagédo quantitativa (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <relacdo quantitativa>. X é cada uma das rela¢des que envolvem quantidades ou medidas.

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: maior que, € medido por, mede, menor que, utiliza valor, valor utilizado em

é inversa de: relagcdo quantitativa / relacdo quantitativa

tem equivalente em EN: quantitative relationship
(153) é nome cientifico de (FORMAL)
Definicdo: Y <nome cientifico de> X. Y é a nomenclatura, determinada por convengao internacional, para X. Por exemplo: Apis
mellifera scutellata <nome cientifico de> abelha; Struthio camelus <nome cientifico de> avestruz; Equus caballus <nome
cientifico de> cavalo.

tem suprapropriedade: tem sindnimo

é inversa de: tem nome cientifico

tem equivalente em EN: scientific name of
(154) menor que (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <menor que> X. X e Y estabelecem uma relacdo que expressa uma ordem quantitativa. Por exemplo: PIB
Roraima (2010) <menor que> PIB Mato Grosso do Sul (2010); PIB Piaui (2010) <menor que> PIB Roraima (2010); 1 are
(100m?) <menor que> 1 hectare (10.000m?).

tem suprapropriedade: relacdo quantitativa

€ inversa de: maior que

tem equivalente em EN: smaller than
(155) relagao espacial (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <relagdo espacial>. X é cada uma das relagdes que permitem a construcdo e a representacdo de um espaco,
local, territério ou regido. Nota: as relagdes podem ser topogréficas (ex.: lado, vizinho, dentro, etc.), projetivas (ex.: direita,
esquerda, ao sul, etc.) e métricas (distancias e coordenadas).

tem caracteristica: simétrica

tem suprapropriedade: relacional

tem subpropriedade: rodeado por / rodeia

é inversa de: relacdo espacial / relacéo espacial

tem equivalente em EN: spatial relations
(156) espacialmente inclui (CONSTITUTIVO)
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Definicdo: X <espacialmente inclui> Y. Y é uma parte inerente ou inalienavel de X, sendo que Y é aquilo que esta intimamente
unido a X, pois diz respeito ao préprio ser X. Ou seja, Y é uma parte de X (animado ou inanimado) e que é inseparavel ou
intrinseco de X por natureza. Por exemplo: Africa <espacialmente inclui> Congo; Asia <espacialmente inclui> Sudeste da Asia;
braco <espacialmente inclui> mé&o.
tem suprapropriedade: é parte de
€ inversa de: esta espacialmente incluido em
também definido como: propriedade de anotagéo
tem equivalente em EN: spatially includes
(157) espécie tem género (FORMAL)
Definicdo: Y <espécie tem género> X. > Y. X é um género, parte de um sistema taxondmico, no qual inclui a espécie Y. Por
exemplo: Ctenocephalides canis (pulga) <espécie tem género> Ctenocephalides.
tem suprapropriedade: relacdo taxondmica
€ inversa de: género inclui espécie
tem equivalente em EN: species has genus
(158) espécie inclui subespécie (FORMAL)
Definicdo: X <espécie inclui subespécie> Y. X é uma espécie, parte de um sistema taxondmico, no qual inclui a subespécie Y.
Nota: em um sistema classificatério taxonémico, uma espécie pode ser subdividida em subespécies ou ragas, muitas vezes
devido as maneiras distintas de evolugéo das espécies. Por exemplo: Pinus nigra (pinheiro negro) <espécie inclui subespécie>
Pinus nigra caramanica (turco), Pinus nigra pallasiana (crimeia). Nao usar para indicar variedade (ou infraespecifico) de uma
espécie (por exemplo, ndo usar para a espécie Clematis alpina, que tem Ruby como variedade e ndo subespécie).
tem suprapropriedade: relacdo taxondmica
€ inversa de: subespécie tem espécie
tem equivalente em EN: species includes subspecies
(159) estuda (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <estuda> Y. X é uma entidade (individuo, 6rgdo ou disciplina) que estuda Y, buscando adquirir instrugdo ou
conhecimentos sobre Y. Por exemplo: zootécnico <estuda> criagdo de animais; zootécnico <estuda> cuidado da saide do
rebanho; zootécnico <estuda> melhoramento genético de ragas; engenheiro agronomo <estuda> manejo ambiental;
engenheiro agronomo <estuda> sistemas de irrigacdo; engenheiro agronomo <estuda> administracdo de negécios.
tem suprapropriedade: relacional
é inversa de: é estudado por
também definido como: propriedade de anotacéo, propriedade de dados
tem equivalente em EN: study
(160) subgrupo tem grande grupo (FORMAL)
Definicdo: Y <subgrupo tem grande grupo> X. X é um grande grupo que inclui o subgrupo Y. Por exemplo, para solo: tipico
intermediario <subgrupo tem grande grupo> eutréfico.
tem suprapropriedade: relacdo taxondmica
é inversa de: grande grupo inclui subgrupo
tem equivalente em EN: sub group has Great Group
(161) subordem inclui grande grupo (FORMAL)
Definicdo: Y <subordem inclui grande grupo> X. X é um grande grupo que esta incluido na subordem Y. Por exemplo:
vermelho 2,5 YR ou 10R <subordem inclui grande grupo> eutréfico.
tem suprapropriedade: relacdo taxondmica
€ inversa de: grande grupo tem subordem
tem equivalente em EN: sub order includes Great Group
(162) subespécie tem espécie (FORMAL)
Definicdo: Y <subespécie tem espécie> X. X é uma espécie que inclui a subespécie Y. Nota: em um sistema classificatério
taxondmico, uma espécie pode ser subdividida em subespécies ou ragas, muitas vezes devido &s maneiras distintas de
evolucdo das espécies. Por exemplo: Pinus nigra caramanica (turco), Pinus nigra pallasiana (crimeia) <subespécie tem
espécie> Pinus nigra (pinheiro negro). Ndo usar para indicar variedade (ou infraespecifico) de uma espécie (por exemplo, ndo
usar para a espécie Clematis alpina, que tem Ruby como variedade e ndo subespécie).
tem suprapropriedade: relacdo taxondmica
€ inversa de: espécie inclui subespécie
tem equivalente em EN: subspecies has species
(163) rodeado por (CONSTITUTIVO)
Definicdo: X <rodeado por> Y. X é um objeto que esté fisicamente rodeado por Y. Por exemplo: ilha <rodeado por> oceano;
membrana celular <rodeado por> plasma. Nota: essa relacdo deve ser usada somente em situagfes nas quais os dois
conceitos estédo fisica e imediatamente adjacentes um com o outro.
tem suprapropriedade: relagdo espacial
é inversa de: rodeia
tem equivalente em EN: surrounded by
(164) rodeia (CONSTITUTIVO)
Definicdo: Y <rodeia> X. X é um objeto que esta fisicamente rodeado por Y. Por exemplo: oceano <rodeia> ilha; plasma
<rodeia> célula. Usar essa relacdo somente em situacdes nas quais os dois conceitos estdo fisica e imediatamente adjacentes
um com o outro.
tem suprapropriedade: relagdo espacial
€ inversa de: rodeado por
tem equivalente em EN: surrounds
(165) relacao taxonémica (FORMAL)
Definicdo: X <relagdo taxondmica>. X é cada uma das rela¢des que vinculam téxons, taxonomicamente, em sentido cientifico.
tem caracteristica: simétrica
tem suprapropriedade: relacional
tem subpropriedade: classe inclui ordem, familia tem ordem, familia inclui género, género tem familia, género inclui
espécies, grande grupo tem subordem, grande grupo inclui subgrupo, tem nivel
taxondmico, tem variedade, é nivel taxondmico de, ordem tem classe, ordem inclui
familia, espécie tem género, espécie inclui subespécies, sub grupo tem grande grupo,
subordem inclui grande grupo, subespécie tem espécie.
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é inversa de: relagcdo taxonémica / relacdo taxondmica
tem equivalente em EN: taxonomic relationship
(166) relagcao temporal (AGENTIVO)
Definicdo: X <relagcdo temporal>. X é cada uma das relagées temporais, podendo levar em consideracédo os aspectos da ordem
(linear, ramificado ou circular), variacdo e granularidade.
tem caracteristica: simétrica
tem suprapropriedade: relacional
tem subpropriedade: desenvolve a partir de, se desenvolve em, sucede, precede
é inversa de: relagcao temporal / relagdo temporal
tem equivalente em EN: temporal relations
(167) tipo de (FORMAL)
Definicdo: Y <tipo de> X. X é um hiperénimo do hipénimo Y, sendo que essa hierarquia ndo implica em uma relacdo género-
espécie, todo-parte e instanciagdo. Nota: ver também relacdo “tem parte”. Por exemplo: grupo gréos, grupo olericolas, grupo
leite <tipo de> atividade agricola.
tem suprapropriedade: relacional
é inversa de: tem tipo
tem equivalente em EN: type of
(168) usa processo (CONSTITUTIVA)
Definicdo: Y <usa processo> X. X é um processo utilizado para obter Y. Por exemplo: limpar frutas <usa processo>
esterilizacao.
tem suprapropriedade: é alcancado por meio de
€ inversa de: é processo para
tem equivalente em EN: is process for
(169) utiliza valor (CONSTITUTIVA)
Definicdo: X <utiliza valor> Y. Y é uma medida ou outro valor que expressa um nimero ou uma quantidade, determinada e
certa, para X. Nota: X pode ser uma atividade, método particular ou qualquer outra pratica que faz uso especifico do valor Y.
tem suprapropriedade: relacdo quantitativa
é inversa de: valor utilizado em
tem equivalente em EN: using value
(170) valor utilizado em (CONSTITUTIVA)
Definicdo: Y <valor usado em> X. Y é uma medida ou outro valor que expressa um nimero ou uma quantidade, determinada e
certa, para X. Nota: X pode ser uma atividade, método particular ou qualquer outra pratica que faz uso especifico do valor Y.
tem suprapropriedade: relacdo quantitativa
é inversa de: utiliza valor
tem equivalente em EN: value used in

OUTROS RELACIONAMENTOS

(171) é nota de escopo (FORMAL)
Definicdo: X <é nota de escopo> Y. X é uma nota de escopo que restringe ou expande o uso de Y dentro do escopo (a&mbito)
do tesauro. X pode distinguir descritores que possuem o mesmo significado na linguagem natural, mas que foram
deliberadamente excluidos do vocabulario controlado, por exemplo. Nota: a nota de escopo ndo é uma parte do descritor,
porém, pode ser fornecida para cada descritor e ndo-descritor. A nota de escopo X ndo é uma definicdo completa e pode ter a
funcdo de, no contexto do tesauro: (a) descrever, de forma simplificada, o significado de Y; (b) prover informacdes sobre a
origem e os usos de Y; (c) indicar dire¢do para o uso de outro termo melhor qualificado para um uso similar a Y; (d) guiar o uso
do termo na indexacdo de documentos. Uma nota de escopo X pode abranger mais de uma dessas func¢des, conforme deciséo
politica dos desenvolvedores do tesauro.

tem suprapropriedade: relagao definitéria

€ inversa de: tem nota de escopo

tem equivalente em EN: has scope note
(172) tem nota de escopo (FORMAL)
Definicdo: Y <tem nota de escopo> X. X € uma nota de escopo que restringe ou expande o uso de Y dentro do escopo (a&mbito)
do tesauro. X pode distinguir descritores que possuem o mesmo significado na linguagem natural, mas que foram
deliberadamente excluidos do vocabulario controlado. Nota: a nota de escopo ndo é uma parte do descritor, porém, pode ser
fornecida para cada descritor e ndo-descritor. A nota de escopo X ndo é uma definicdo completa e pode ter a fungdo de, no
contexto do tesauro: (a) descrever, de forma simplificada, o significado de Y; (b) prover informagGes sobre a origem e os usos
de Y; (c) indicar dire¢do para o uso de outro termo melhor qualificado para um uso similar a Y; (d) guiar o uso do termo na
indexacédo de documentos. Uma nota de escopo X pode abranger mais de uma dessas funcdes, conforme decisdo politica dos
desenvolvedores do tesauro.

tem suprapropriedade: relagao definitéria

é inversa de: é nota de escopo

tem equivalente em EN: has scope note
(173) nota de escopo referencia (FORMAL)
Definicdo: X <nota de escopo referencia> Y. X é uma nota de escopo cujo conteddo explicativo faz referéncia a Y. Nota: essa
relacdo deve ser usada entre X e Y de forma reciproca, sendo necessério produzir uma relagdo para cada descritor
mencionado na nota de escopo X.

tem suprapropriedade: relagao definitéria

é inversa de: referenciado em nota de escopo

tem equivalente em EN: scope note reference
(174) referenciado em nota de escopo (FORMAL)
Definicdo: Y <referenciado em nota de escopo> X. X € uma nota de escopo cujo conteddo explicativo faz referéncia a Y. Nota:
essa relacdo deve ser usada entre X e Y de forma reciproca, sendo necessério produzir uma relagdo para cada descritor
mencionado na nota de escopo X.

tem suprapropriedade: relagao definitéria

é inversa de: nota de escopo referencia

tem equivalente em EN: referenced in scope note
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(175) tem tradugdo em EN (inglés) (FORMAL)
Definicdo: X <tem tradugdo em EN> Y. X esta no idioma portugués e tem uma equivaléncia no idioma inglés Y. Por exemplo:
agricultura intensiva <tem tradugdo em EN> intensive agriculture.
tem suprapropriedade: relagéo de significacdo
é inversa de: é traducdo em EN para
tem equivalente em EN: has translation in EN
(176) é tradugdo em EN para (inglés) (FORMAL)
Definicdo: Y <é tradugdo em EN para> X. X esta no idioma portugués e tem uma equivaléncia no idioma inglés Y. Por exemplo:
intensive agriculture <é traducdo em EN para> agricultura intensiva.
tem suprapropriedade: relagdo de significagdo
é inversa de: tem tradu¢do em EN
tem equivalente em EN: is a translated in EN for
(177) é nome institucional de (FORMAL)
Definicdo: Y <é nome comercial de> X. Y é o nome institucional adotado por X. Por exemplo: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria <é nome institucional de> Embrapa.
tem suprapropriedade: tem sindnimo
é inversa de: tem nome institucional
tem equivalente em EN: is a institutional name of
(178) tem nome institucional (FORMAL)
Definicdo: X <tem nome institucional> Y. Y é o nome institucional adotado por X. Por exemplo: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria <é nome institucional de> Embrapa.
tem suprapropriedade: tem sindnimo
é inversa de: é nome institucional de
tem equivalente em EN: has a institutional name
(179) é especifico de género (FORMAL)
Definicdo: X <é especifico de género> Y. Y é um conceito mais amplo (genérico) que a espécie X.
é inversa de: tem especifico de género
tem equivalente em EN: is specific gender
(180) tem especifico de género (FORMAL)
Definicdo: Y <tem especifico de género> X. Y é um conceito mais amplo (genérico) que a espécie X.
é inversa de: é especifico de género
tem equivalente em EN: has specific gender
(181) é genérico de género (FORMAL)
Definicdo: Y <é genérico de género> X. Y é um conceito mais amplo (genérico) que a espécie X.
€ inversa de: tem genérico de género
tem equivalente em EN: is generic gender
(182) tem genérico de género (FORMAL)
Definicdo: X <tem genérico de género> Y. Y é um conceito mais amplo (genérico) que a espécie X.
é inversa de: é genérico de género
tem equivalente em EN: has é genérico de género
(183) tem equivaléncia com (FORMAL)
Definicdo: X <tem equivaléncia com> Y. X e Y mantém uma relacdo de equivaléncia, seja de natureza ou funcdo de sinonimia
ou de string, sendo simétrica e transitiva. Nota: usar para inter-relacionar termos equivalentes entre si.
é inversa de: tem equivaléncia com / tem equivaléncia com
tem equivalente em EN: has is equivalent to



APENDICE F — Taxonomia das Relagdes do Dominio da Agricultura

RELACAO GENERO-ESPECIE

* E ESPECIFICO DE GENERO / TEM ESPECIFICO DE GENERO
* E GENERICO DE GENERO / TEM GENERICO DE GENERO
* TAXONOMICA

** classe inclui ordem / ordem tem classe

** classe inclui ordem / ordem tem classe

** é nivel taxondmico de / tem nivel taxondmico

** é nivel taxondmico de / tem nivel taxondmico

** espécie inclui subespécie / subespécie tem espécie

** familia inclui género / género tem familia

** género inclui espécie / espécie tem género

** grande grupo inclui subgrupo / subgrupo tem grande grupo
** ordem inclui familia / familia tem ordem

** relag8o taxonbmica / relagéo taxonémica

** subordem inclui grande grupo / grande grupo tem subordem

** tem variedade / tem variedade

RELAGCAO PARTITIVA
*E ESTUDADO POR / ESTUDA
* E MEMBRO DE / TEM MEMBRO

*E PARTE DE / TEM PARTE DE
** € composto de / compbde
** € componente de / tem componente

** é composicao de / tem composicao

** espacialmente inclui / esta espacialmente incluido em

RELACAO DE INSTANCIA

*TIPODE/TEM TIPO
* INSTANCIA DE / TEM INSTANCIA

RELACAO DE STRING

* E ABREVIATURA DE / TEM ABREVIATURA
** & acronimo de / tem acrénimo

+ E FORMULA QUIMICA DE / TEM FORMULA QUIMICA

+ E NOME LOCAL / TEM NOME LOCAL

+ E SIMBOLO / TEM SIMBOLO

+ E TRANSLITERAGAO DE / TEM TRANSLITERACAO

* TEM VARIAGAO ORTOGRAFICA / TEM VARIAGAO ORTOGRAFICA
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RELAGCAO DE EQUIVALENCIA

* E TRADUCAO EM EN PARA / TEM TRADUGAO EM EN
* TEM ANTONIMO OU TEM OPOSTO / TEM ANTONIMO OU TEM OPOSTO

* TEM SINONIMO / TEM SINONIMO

** € nome antigo / tem nome antigo

** € nome cientifico de / tem nome cientifico

** € nome comercial / tem nome comercial

** € nome institucional / tem nome institucional

** tem sinonimia aproximada / tem sinonimia aproximada
** tem sinbnimo mais amplo / tem sinbnimo mais especifico

*USE /USE

RELACAO ASSOCIATIVA
* E ALCANCADO POR MEIO DE / TEM OBJETIVO OU PROCESSO
** @ processo para/ usa processo
* E AMBIENTE DE CRESCIMENTO PARA / CRESCE EM
* E ASCENDENTE DE / TEM ASCENDENTE
* E ERVA DANINHA DE / TEM ERVA DANINHA
* E FONTE DE / E DERIVADO DE
* E INFLUENCIADO POR OU DEPENDE DE / INFLUENCIA
* E INSUMO PARA / TEM INSUMO
* E MATERIAL DE PROPAGACAO / TEM MATERIAL DE PROPAGAGCAQ
* E MEDIDO POR / MEDE
* E MEIO PARA / E REALIZADO POR MEIO DE
* E REALIZADO POR MEIO DE / E MEIO PARA
* E SUBSTITUTO DE / TEM SUBSTITUTO
* E USADO COMO / E USO DE
* E USADO EM/ FAZ USO DE
* E USADO PARA FAZER / E FEITO A PARTIR DE
*HOSPEDA OU E VETOR DE / TEM VETOR OU E HOSPEDADO EM

* INCLUI / INCLUIDO EM
** incluia anteriormente / anteriormente incluido em
** é subprocesso de / inclui subprocesso

* INDICA / TEM SINTOMA
* MAIOR QUE / MENOR QUE

* RELACAO CAUSAL / RELACAO CAUSAL

** atua sobre / sofre atuacéo de

*+ é afetado por / afeta

*** Relacéo de efeito / Relacéo de efeito

++++ & afligido por / aflige

** é agente de controle biolégico de / tem agente de controle biol6gico
** é agente patogénico de / tem agente patogénico

** é benéfico para / tem beneficio de

** é causada por / causa
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**+ é controlado por / controla

** é disturbio de / tem distarbio

** é doenca para / tem doenga

** é funcdo fisiologica de / tem funcéo fisiologica

** @ inimigo natural de / tem inimigo natural

** & método de controle de / tem método de controle

** & método de reproducao de / tem método de reprodugéo
** é objeto de atividade de / tem objeto de atividade

** é parte infectada de / tem parte infectada

**+ é praga de / tem praga

** @ pratica para / tem pratica

**+ ¢ prética de pds-producéo para / tem prética de pos-producéo
** é prevenido através de / previne

**+ é processo de cultivo de / tem processo de cultivo

** é processo de propagacao de / tem processo de propagacao
** é produzido por / produz

**+ é propriedade de / tem propriedade

** é realizado por / executa

** é sistema de cultivo de / tem sistema de cultivo

** é tema de / tem tema

** é tipo relacionado a / tem tipo relacionado

** produto de / tem produto

* RELACAO TEMPORAL / RELACAO TEMPORAL
** se desenvolve em / desenvolve a partir de

** sucede / precede

* RODEADO POR / RODEIA

* UTILIZA VALOR / VALOR UTILIZADO EM

RELACAO DEFINITORIA
+ E NOTA DE ESCOPO / TEM NOTA DE ESCOPO
* NOTA DE ESCOPO REFERENCIA / REFERENCIADO EM NOTA DE ESCOPO



APENDICE G - Estrutura Semantica Final

1 INTENSIFICACAO AGROPECUARIA
temTraducdoEN (EQ-EN) AGRICULTURAL INTENSIFICATION
temParte (TEP) AGRONOMIA

temParte (TEP) INSTITUICOES

temParte (TEP) SOCIOECONOMIA

termoEspecificoGénero (TEG) AGRICULTURA EXTENSIVA
termoEspecificoGénero (TEG) AGRICULTURA INTENSIVA
termoEspecificoGénero (TEG) ESPACO E TEMPO
termoEspecificoGénero (TEG) MATERIAL E METODOS
termoEspecificoGénero (TEG) AMBIENTE
termoEspecificoGénero (TEG) TERRITORIO E PAISAGEM

2 AGRICULTURA EXTENSIVA

temTraduc@oEN (EQ-EN) EXTENSIVE AGRICULTURE
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) FRONTEIRA AGRICOLA
temSindénimo (UP EQ-SIN) PRODUCAO EXTENSIVA
termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMA DE EXPLORACAO AGRICOLA
termoEspecificoGénero (TEG) ATIVIDADE PASTORIL
termoEspecificoGénero (TEG) CRIACAO EXTENSIVA
termoEspecificoGénero (TEG) EXTENSIFICACAO

incluidoEm (TR) AGRICULTURA COM BAIXO INVESTIMENTO
éPraticaPara (TR) GRANDE EXPLORACAO AGRICOLA
temObjetivoOuProcesso (TR) UTILIZACAO EXTENSIVA DA TERRA
inclui (TR) SISTEMA AGROPASTORIL

influencia (TR) PRODUCAO

3 AGRICULTURA INTENSIVA

temTraducdoEN (EQ-EN) INTENSIVE FARMING
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) AGRICULTURA INDUSTRIAL
temSindénimo (UP EQ-SIN) EXPLORACAO AGRICOLA INTENSIVA
temSindénimo (UP EQ-SIN) PRODUGCAO INTENSIVA
termoGenéricoGénero (TGG) INTENSIFICACAO AGROPECUARIA
termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMA DE EXPLORACAO AGRICOLA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTIVO INTENSIVO
termoEspecificoGénero (TEG) PECUARIA INTENSIVA
termoEspecificoGénero (TEG) INTENSIFICACAO SUSTENTAVEL
termoEspecificoGénero (TEG) INTENSIFICACAO
temObjetivoOuProcesso (TR) UTILIZACAO INTENSIVA DA TERRA
influencia (TR) PRODUCAO

MATERIAL E METODOS

4 Cultura

temNotaDeEscopo (NE) NE-1 Todas as plantas Gteis, cultivadas ou nao.
temTraducdoEN (EQ-EN) CROP UP VEGETAL PRODUCTION
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) PLANTAS ECONOMICAS
temSindnimo (UP EQ-SIN) PLANTA CULTIVADA
temSindnimo (UP EQ-SIN) PLANTAS UTEIS
temSinénimoEspecifico (UP EQ-TE) PRODUCAO VEGETAL
éParteDe (TGP) AGRONOMIA

termoGenéricoGénero (TGG) MATERIAL E METODOS
termoGenéricoGénero (TGG) PLANTAS
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA ARAVEL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA AUTOCTONE
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA CICLICA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA CONSORCIADA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE ACUCAR
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE ALIMENTO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE AMIDO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE BORRACHA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE CABACA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE CAMPO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE ESPECIARIA
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termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE FRUTA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE GRAO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE INVERNO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE OLEAGINOSA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE OLEOS ESSENCIAL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE PESTICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE PORTA-ENXERTO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE PRIMAVERA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE RAIZ
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE SEMENTE
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE TERRAS ALTAS
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA EM ESTUFA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA ENERGETICA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA ESTIMULANTE
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA ESTRUTURAL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA FIBRA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA FORRAGEIRA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA INDUSTRIAL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA INTERCALAR
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA NUT
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA PARA ALIMENTACAO ANIMAL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA PARA ARMADILHA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA PARA BEBIDA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA PARA COMBUSTIVEL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA PARA SALADA
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA PERENE
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA TROPICAL
termoEspecificoGénero (TEG) ERVA CULINARIA
termoEspecificoGénero (TEG) HORTALICA
termoEspecificoGénero (TEG) IMPLANTACAO DE CULTURA
termoEspecificoGénero (TEG) LAVOURA
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA APICOLA
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE CERA
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE COBERTURA
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE CONTROLE DE EROSAO
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE DROGAS
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE PROTECAO
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE RECUPERACAO DE SOLO
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE REVEGETACAO
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE SOMBRA
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA PARA RUMINANTE
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA TAN
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA TINTUREIRA
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTACAO DE ARVORE
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA-MAE
termoEspecificoGénero (TEG) PROTEAGINOSA
élInfluenciadaPorOuDependeDe (TR) CALENDARIO AGRICOLA
éInfluenciadaPorOuDependeDe (TR) TAXA DE LOTACAO
élInfluenciadaPorOuDependeDe (TR) CICLO DA CULTURA
temBeneficioAPartirDe (TR) ARVORE QUEBRA-VENTO
temBeneficioAPartirDe (TR) MELHORAMENTO VEGETAL
temBeneficioAPartirDe (TR) PLANTA SELVAGEM

temPrética (TR) DOMESTICACAO

5 sensoriamento remoto

temTraducdoEN (EQ-EN) REMOTE SENSING
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) IMAGEM DE SATELITE
éParteDe (TGP) AGRIMENSURA

éParteDe (TGP) GEOMETRIA GEOESPACIAL
termoGenéricoGénero (TGG) MATERIAL E METODOS
fazUsoDe (TR) AEROFOTOGRAMETRIA

fazUsoDe (TR) AVHRR

fazUsoDe (TR) IMAGEM ESPECTRAL

fazUsoDe (TR) IMAGEM LOCAL

fazUsoDe (TR) IMAGEM DE SATELITE

fazUsoDe (TR) LEVANTAMENTO AEREO

fazUsoDe (TR) MAPAS
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fazUsoDe (TR) PROCESSAMENTO DE IMAGEM
fazUsoDe (TR) RADAR

fazUsoDe (TR) SATELITE

fazUsoDe (TR) SATELITE DE OBSERVACAO DA TERRA
fazUsoDe (TR) SENSOR

fazUsoDe (TR) SENSOR REMOTO

fazUsoDe (TR) SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL
usaProcesso (TR) FOTOGRAMETRIA

usaProcesso (TR) TELEMETRIA

6 sistema de informacao geogréfica

temTraducdoEN (EQ-EN) GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
temAcrénimo (UP EQS-ACR) SIG

temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOESPACIAL
termoGenéricoGénero (TGG) MATERIAL E METODOS
termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMA DE INFORMACAO
termoGenéricoGénero (TGG) TECNOLOGIA GEOESPACIAL
termoEspecificoGénero (TEG) SISTEMA DE OBSERVACAO DA TERRA
éComponenteDe (TGP) SISTEMAS DE SUPORTE

afeta (TR) AGRICULTURA DE PRECISAO

fazUsoDe (TR) CARTOGRAFIA

fazUsoDe (TR) SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL

inclui (TR) DADO ESPACIAL

AMBIENTE

7 meio ambiente

temTraducdoEN (EQ-EN) ENVIRONMENT
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) NATUREZA
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) ZONAS ECOLOGICAS
termoGenéricoGénero (TGG) AMBIENTE
termoGenéricoGénero (TGG) ENTIDADES
termoEspecificoGénero (TEG) AMBIENTE AQUATICO
termoEspecificoGénero (TEG) AMBIENTE BIOTICO
termoEspecificoGénero (TEG) AMBIENTE ECONOMICO
termoEspecificoGénero (TEG) AMBIENTE FiSICO
termoEspecificoGénero (TEG) AMBIENTE NATURAL
termoEspecificoGénero (TEG) ECOSISTEMA
termoEspecificoGénero (TEG) FATOR AMBIENTAL
termoEspecificoGénero (TEG) HABITAT
termoEspecificoGénero (TEG) RECURSO NATURAL
termoEspecificoGénero (TEG) ZONAS RIBEIRINHAS
temComponente (TEP) ECOSSISTEMA
temComponente (TEP) FATOR AMBIENTAL

afeta (TR) AMBIENTE SOCIOCULTURAL

afeta (TR) AMBIENTE SOCIOECONOMICO

afeta (TR) INTERACAO GENETICA

afeta (TR) SUSTENTABILIDADE

afeta (TR) VEGETACAO

afeta (TR) ZONA URBANA

afeta (TR) ZONEAMENTO ECOLOGICO

éAfetadoPor (TR) BIODEGRADACAO

éAfetadoPor (TR) CATASTROFE NATURAL
éAfetadoPor (TR) EDUCACAO AMBIENTAL
éAfetadoPor (TR) FOGO

éAfetadoPor (TR) FATOR CLIMATICO

éAfetadoPor (TR) IMPACTO AMBIENTAL

éAfetadoPor (TR) POLUICAO AMBIENTAL
éAfetadoPor (TR) SUBSTANCIA TOXICA

éAfetadoPor (TR) TEMPERATURA

élInfluenciadoPor (TR) POLITICA AMBIENTAL
éInfluenciadoPor (TR) AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL
éInfluenciadoPor (TR) AGRICULTURA SUSTENTAVEL
fazUsoDe (TR) ECOLOGIA

influencia (TR) AEROBIOSE

influencia (TR) AGRICULTURA SUSTENTAVEL
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influencia (TR) ANAEROBIOSE

influencia (TR) AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL
influencia (TR) BIOSSEGURANCA

influencia (TR) MICROCLIMA

influencia (TR) POLITICA AMBIENTAL

usaProcesso (TR) ZONEAMENTO ECOLOGICO

8 ambiente fisico

temNotaDeEscopo (NE) NE-2 Conjunto de recursos fisicos e quimicos, representado pelos fatores abidticos que
compdem o meio ambiente.

temTraducdoEN (EQ-EN) PHISICAL ENVIRONMENT

termoGenéricoGénero (TGG) MEIO AMBIENTE

termoEspecificoGénero (TEG) AGUA

termoEspecificoGénero (TEG) AR

termoEspecificoGénero (TEG) SOLO

éInfluenciadoPor (TR) CAMPO MAGNETICO

éInfluenciadoPor (TR) FATOR CLIMATICO

éInfluenciadoPor (TR) SEDIMENTACAO

incluidoEm (TR) BIOMA

influencia (TR) PROCESSO QUIMICO

afeta (TR) SOCIOECONOMIA

9 solo

temNotaDeEscopo (NE) NE-3 Camada superior da terra, em que as plantas crescem; para os diferentes tipos de
solo de uma regido, pais, etc., usar <TIPOS DE SOLO [soil types]>

temTraducdoEN (EQ-EN) SOIL

éParteDe (TGP) CIENCIA DO SOLO

termoGenéricoGénero (TGG) COBERTURA DA TERRA

termoGenéricoGénero (TGG) AMBIENTE

termoEspecificoGénero (TEG) CONSERVACAO DO SOLO

termoEspecificoGénero (TEG) FATOR MORFOLOGICO DO SOLO

termoEspecificoGénero (TEG) FORMACAO DO SOLO

termoEspecificoGénero (TEG) TIPOS DE SOLO

éCompostoDe (TEP) MATERIA ORGANICA DO SOLO

éCompostoDe (TEP) MINERAL DO SOLO

temComponente (TEP) AR DO SOLO

temComponente (TEP) AGUA DO SOLO

temParte (TEP) RIZOSFERA

temParte (TEP) SOLO SUPERIOR

temParte (TEP) SUBSOLO

élnfluenciadoPor (TR) BIOTA DO SOLO

éUtilizadoComo (TR) SUBSTRATO DE CULTURA

influencia (TR) LIXIVIADO

influencia (TR) MANEJO DO SOLO

influencia (TR) PERDA DE SOLO

influencia (TR) RESTO DE CULTURA

usaProcesso (TR) MELHORAMENTO DO SOLO

usaProcesso (TR) MANEJO DE SOLO

AGRONOMIA

10 manejo da cultura

temNotaDeEscopo (NE) NE-4 Decisfes sobre praticas culturais, do plantio a colheita.
temTraducdoEN (EQ-EN) CROP MANAGEMENT
temVariagaoOrtogréafica (UP EQS-ORT) MANEJO DE CULTURA
termoGenéricoGénero (TGG) MANEJO

éParteDe (TGP) AGRONOMIA

éParteDe (TGP) CIENCIA VEGETAL

termoEspecificoGénero (TEG) MANEJO DE PRAGA
termoEspecificoGénero (TEG) MANEJO DE RESIDUO DE CULTURA
termoEspecificoGénero (TEG) MANEJO INTEGRADO DA CULTURA
termoEspecificoGénero (TEG) VIVEIROS

temComponente (TEP) CULTURA

temComponente (TEP) ESCOLHA DE ESPECIES

temComponente (TEP) OPERACAO DE PRE-COLHEITA
temComponente (TEP) PADROES DE CULTIVO



temComponente (TEP) PROGRAMACAO DE IRRIGACAO
temComponente (TEP) SISTEMAS DE CULTIVO
temComponente (TEP) TRATAMENTO PRE-COLHEITA
éInfluenciadoPor (TR) ESTAGIO DA CULTURA
fazUsoDe (TR) MANEJO DE FERTILIDADE
fazUsoDe (TR) METODO DE PLANTIO

fazUsoDe (TR) METODO DE SEMEADURA

inclui (TR) METODO DE CULTURA

influencia (TR) FREQUENCIA DE COLHEITA
utilizaValor (TR) CALENDARIO DE COLHEITA
utilizaValor (TR) CUSTO DAS MUDAS

utilizaValor (TR) CUSTO DE APLICACAO

utilizaValor (TR) CUSTO DE IRRIGACAO

utilizaValor (TR) DENSIDADES DE SEMEADURA
utilizaValor (TR) EPOCA DE SEMEADURA
utilizaValor (TR) ESPACAMENTO ENTRE MUDAS
utilizaValor (TR) PERIODO DE PLANTIO

utilizaValor (TR) PERIODO DE TRATAMENTO
utilizaValor (TR) PROFUNDIDADE DE SEMEADURA
utilizaValor (TR) TEMPO DE REPLANTAR
éInfluenciado (TR) AMBIENTE FiSICO

11 manejo do solo
temTraducdoEN (EQ-EN) SOIL MANAGEMENT

temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) PREPARO DO SOLO
termoGenéricoGénero (TGG) MANEJO DE RECURSOS NATURAIS

termoGenéricoGénero (TGG) PRATICA DE MANEJO
éParteDe (TGP) AGRONOMIA

éParteDe (TGP) CIENCIA DO SOLO
termoEspecificoGénero (TEG) CALAGEM
termoEspecificoGénero (TEG) COBERTURAS
termoEspecificoGénero (TEG) CONSERVACAO DO SOLO
termoEspecificoGénero (TEG) CONTROLE DE SALINIDADE
termoEspecificoGénero (TEG) DRENAGEM
termoEspecificoGénero (TEG) FERTILIZANTES
termoEspecificoGénero (TEG) FUMIGACAO
termoEspecificoGénero (TEG) IRRIGACAO
termoEspecificoGénero (TEG) PREPARACAO LOCAL
termoEspecificoGénero (TEG) PROTECAO DO SOLO
termoEspecificoGénero (TEG) TRATAMENTO DO SOLO
afeta (TR) SUSTENTABILIDADE

éProcessoPara (TR) SOLO

fazUsoDe (TR) METODO ALTERNATIVO

fazUsoDe (TR) TERRACO

inclui (TR) ESTERILIZACAO

inclui (TR) MELHORIA DO SOLO

inclui (TR) POUSIO

inclui (TR) PRATICA DE CULTURA VEGETAL

influencia (TR) APLICACAO DE FERTILIZANTES
influencia (TR) AQUECIMENTO DO SOLO

influencia (TR) CULTURA

influencia (TR) MANEJO DA AGUA

temObjetoDeAtividade (TR) EQUIPAMENTO DE MANEJO DO SOLO

temPrética (TR) ESCARIFICA(;AO DO SOLO
temPrética (TR) RECUPERACAO
temPrética (TR) TERRAPLANAGEM

12 pousio

temNotaDeEscopo (NE) NE-5 Periodo de tempo em que a terra permanece ndo cultivada, por exemplo, entre
uma safra e outra, em ciclos culturais anuais.

temTraducdoEN (EQ-EN) FALLOW

temSindnimo (UP EQ-SIN) CULTIVO POUSIO
termoGenéricoGénero (TGG) PRATICA DE MANEJO
termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMAS DE CULTIVO
éParteDe (TGP) AGRONOMIA

termoEspecificoGénro (TEG) PERIODO DE POUSIO
incluidoEm (TR) PREPARACAO DO SOLO
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influencia (TR) SISTEMAS DE POUSIO
éAfetadoPor (TR) CICLO DA CULTURA
éAfetadoPor (TR) CULTURA ANUAL

13 periodo de pousio

temTradugdoEN (EQ-EN) FALLOW PERIOD
termoGenéricoGénero (TGG) POUSIO
termoEspecificoGénero (TEG) POUSIO NU
termoEspecificoGénero (TEG) POUSIO LONGO
termoEspecificoGénero (TEG) POUSIO CURTO
afeta (TR) SUSTENTABILIDADE

afeta (TR) SOCIOECONOMIA

14 pesticida

temTraducaoEN (EQ-EN) PESTICIDES

temSindnimo (UP EQ-SIN) PRAGUICIDA

éProdutoDe (TGG) INDUSTRIA DE PESTICIDA
termoGenéricoGénero (TGG) MANEJO DE PRAGA
termoGenéricoGénero (TGG) SUBSTANCIA QUIMICA
termoEspecificoGénero (TEG) ACARICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) AVICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) BIOPESTICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) CARRAPATICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) FUNGICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) GERMICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) HERBICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) INSETICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) MOLUSCICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) NEMATICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) OVICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) PESTICIDA ORGANOESTANICO
termoEspecificoGénero (TEG) PESTICIDA SINERGICO
termoEspecificoGénero (TEG) PESTICIDAS DE LIBERACAO LENTA
termoEspecificoGénero (TEG) PESTICIDAS ORGANOCLORADO
termoEspecificoGénero (TEG) RATICIDA
termoEspecificoGénero (TEG) REPELENTE
termoEspecificoGénero (TEG) RODENTICIDA
temComponente (TEP) BORAX

temComponente (TEP) ADJUVANTES

temComponente (TEP) INGREDIENTE ATIVO temComponente (TEP) REPELENTES
temComponente (TEP) PRODUTOS QUIMICOS

afeta (TR) CONTROLE DE PRAGA

causa (TR) POLUICAO

éControladoPor (TR) SEGURANCA NO USO DE PESTICIDA
éFeitoAPartirDe (TR) ADJUVANTE PESTICIDA
éFeitoAPartirDe (TR) SUBSTANCIA TOXICA

éUsadoComo (TR) CONSERVANTE DE MADEIRA
éUtilizadoComo (TR) APLICACAO DE PESTICIDA

influencia (TR) ENCHARCAMENTO DO SOLO
seDesenvolveEm (TR) RESIDUOS DE PESTICIDAS
temMétodoDeControle (TR) CONTROLE QUIMICO
temPropriedade (TR) ACAO SISTEMICA

temPropriedade (TR) ESTRUTURA RELACAO DE ATIVIDADE
temPropriedade (TR) INGESTAO DIARIA ACEITAVEL
temPropriedade (TR) MODO DE ACAO

temPropriedade (TR) PROPRIEDADES PESTICIDAS
temPropriedade (TR) RESISTENCIA A PESTICIDAS
temPropriedade (TR) RESISTENCIA QUIMICA

usaProcesso (TR) APLICACAO FOLIAR

usaProcesso (TR) TRATAMENTO DE SEMENTES

15 ciclo da cultura

temTraducdoEN (EQ-TEN) CROP CYCLE
temSindnimo (UP EQ-SIN) CICLO DA PLANTA
éParteDe (TGP) AGRONOMIA

termoEspecificoGénero (TEG) ESTAGIO DA CULTURA
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afeta (TR) MANEJO DA CULTURA

afeta (TR) MANEJO DO SOLO

afeta (TR) POUSIO

influencia (TR) CULTURA

influencia (TR) PERIODO DE TRATAMENTO

16 cultura anual

temTraducdoEN (EQ-EN) ANNUAL PLANT
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) CULTURA DE CICLO CURTO
temSindnimo (UP EQ-SIN) PLANTA ANUAL
termoGenéricoGénero (TGG) CULTURA CICLICA
termoGenéricoGénero (TGG) SISTEMAS DE CULTIVO
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE CEREAL
termoEspecificoGénero (TEG) CULTURA DE GRAO
termoEspecificoGénero (TEG) ERVA DANINHA ANUAL
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA ANUAL DE JARDIM
termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA ANUAL ORNAMENTAL
temComponente (TEP) PLANTA HERBACEA

afeta (TR) POUSIO

éTipoRelacionadoA (TR) PORTE DA PLANTA

17 pecuéria

temTraducdoEN (EQ-EN) LIVESTOCK
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) ANIMAL DE FAZENDA
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) ESTOQUE DE ANIMAL
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) PECUARIA E AGRICULTURA
termoGenéricoGénero (TGG) ANIMAL DOMESTICO
termoGenéricoGénero (TGG) ANIMAL

éParteDe (TGP) AGRONOMIA

termoEspecificoGénero (TEG) ANIMAIS MONOGASTRICOS
termoEspecificoGénero (TEG) AVES

termoEspecificoGénero (TEG) BOVINOS E BUBALINOS
termoEspecificoGénero (TEG) CAPRINOS E OVINOS
termoEspecificoGénero (TEG) EQUIDEOS
termoEspecificoGénero (TEG) PECUARIA EXTENSIVA
termoEspecificoGénero (TEG) PECUARIA INTENSIVA
termoEspecificoGénero (TEG) PEIXES

termoEspecificoGénero (TEG) SUINOS

temParte (TEP) CIRCUITO PECUARIO CENTRO-OESTE
temParte (TEP) CIRCUITO PECUARIO LESTE

temParte (TEP) CIRCUITO PECUARIO NORDESTE

temParte (TEP) CIRCUITO PECUARIO NORTE

temParte (TEP) CIRCUITO PECUARIO SUL

afeta (TR) INDUSTRIA PECUARIA
éInfluenciadoPorOuDependeDe (TR) REPRODUCAO ANIMAL
inclui (TR) ANIMAIS DE TRABALHO

inclui (TR) PECUARIA DE CORTE

inclui (TR) PECUARIA DE LA

inclui (TR) PECUARIA DE LEITE

influencia (TR) PRODUCAO ANIMAL

utilizavValor PRECO DO ANIMAL

18 adubo verde

temNotaDeEscopo (NE) NE-6 Subprodutos de culturas ou restos culturais incorporados ao solo, enquanto ainda
nao apodrecidos, para melhorar a preparagéo do solo.

temTraducdoEN (EQ-EN) GREEN MANURES

temSinénimo (UP EQ-SIN) ADUBO ORGANICO

termoGenéricoGénero (TGG) ADUBO

termoGenéricoGénero (TGG) FERTILIZANTE ORGANICO

éUsadoComo (TR) ADUBACAO VERDE

éUsadoComo (TR) PLANTA DE COBERTURA

éUsadoEm (TR) CULTURA

fazUsoDe (TR) GLIRICIDIA

fazUsoDe (TR) VIGNA VEXILLATA

incluidoEm (TR) PRATICA DE CONSERVACAO



19 produto agropecuéario

temNotaDeEscopo (NE) NE-7 Produtos em seu estado original ou processados, disponiveis para venda

(marketing).
temTraducdoEN (EQ-EN) AGRICULTURAL PRODUCTS
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) COMMODITIE AGRICOLA
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) MERCADORIAS
temSindnimo (UP EQ-SIN) PRODUTO AGRICOLA
temSindénimo (UP EQ-SIN) PRODUTO DA AGRICULTURA
termoGenéricoGénero (TGG) BENS POR ATACADO
termoGenéricoGénero (TGG) PRODUTO
termoEspecificoGénero (TEG) BIOPRODUTO
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO ALIMENTICIO
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO DA PESCA
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO DE CELULOSE
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO DE ORIGEM ANIMAL
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO DE ORIGEM VEGETAL
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO FEITO DE INSETO
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO FORA DA EPOCA
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO PARA ALIMENTACAO ANIMAL
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO PERECIVEL
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO VEGETAL
termoEspecificoGénero (TEG) PRODUTO FLORESTAL
temComponente (TEP) PRODUTO ARMAZENADO
temComponente (TEP) PRODUTO FRESCO
temComponente (TEP) PRODUTO PROCESSADO
temComponente (TEP) SUBPRODUTO
afeta (TR) ECONOMIA AGRICOLA
élnsumoPara (TR) AGRONEGOCIO
influencia (TR) BOLSA DE MERCADORIA
usaProcesso (TR) ROTULAGEM DE PRODUTO

20 biomassa

temNotaDeEscopo (NE) NE-8 Quantidade total ou o0 peso de organismos disponiveis numa dada area.

temTraducadoEN (EQ-EN) BIOMASS

temSindnimo (UP EQ-SIN) BIOMASSA DA CULTURA
temSindnimo (UP EQ-SIN) BIOMASSA DA PLANTA
termoGenéricoGénero (TGG) RECURSO BIOLOGICO
termoGenéricoGénero (TGG) SUBSTANCIAS
éComponenteDe (TGP) CULTURA ENERGETICA
éComponenteDe (TGP) RECURSO RENOVAVEL
éParteDe (TGP) AGRONOMIA
termoEspecificoGénero (TEG) BIOMASSA AEREA
termoEspecificoGénero (TEG) BIOMASSA MICROBIANA
termoEspecificoGénero (TEG) BIOMASSA SUBTERRANEA
termoEspecificoGénero (TEG) FITOMASSA

afeta (TR) ACUMULACAO DE MATERIA SECA

inclui (TR) BIOCARVAO

inclui (TR) MATERIA ORGANICA

influencia (TR) BIOENERGIA

influencia (TR) INDICE DE VEGETACAO

influencia (TR) PRODUTIVIDADE PRIMARIA
produtoDe (TR) PRODUCAO DE BIOMASSA
usaProcesso (TR) BIOREFINAMENTO

utilizaValor (TR) AREA

utilizaValor (TR) MASSA

utilizaValor (TR) PESO

utilizaValor (TR) VOLUME

TERRITORIO E PAISAGEM

21 posse da terra

temTraducdoEN (EQ-EN) LAND TENURE
temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) SISTEMA FUNDIARIO
temSindnimo (UP EQ-SIN) SISTEMA DE POSSE
temVariacaoOrtogréfica (UP EQS-ORT) TERRA, POSSE DA
termoGenéricoGénero (TGG) ECONOMIA DA TERRA
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termoGenéricoGénero (TGG) POSSE
termoGenéricoGénero (TGG) PROPRIEDADE RURAL
termoGenéricoGénero (TGG) TERRITORIO E PAISAGEM
termoEspecificoGénero (TEG) LATIFUNDIO
termoEspecificoGénero (TEG) MINIFUNDIO
élInfluenciadoPor (TR) ARRENDAMENTO
éInfluenciadoPor (TR) DESAPROPRIACAO
élnfluenciadoPor (TR) POSSEIRO

éInfluenciadoPor (TR) REFORMA AGRARIA
élnfluenciadoPor (TR) RENDA DA TERRA

inclui (TR) LEASING

influencia (TR) DIREITO A TERRA

influencia (TR) DIREITO DE POSSE

influencia (TR) MUDANCA DE COBERTURA DAS TERRAS
influencia (TR) USUCAPIAO

22 escassez de terra

temTradugdoEN (EQ-EN) LAND SCARCITY
termoGenéricoGénero (TGG) TERRITORIO E PAISAGEM
éInfluenciadoPor (TR) BIODEGRADACAO
éInfluenciadoPor (TR) CRESCIMENTO POPULACIONAL
éInfluenciadoPor (TR) FATORES CLIMATICOS
élInfluenciadoPor (TR) ZONA URBANA

influencia (TR) CULTURA DE ALIMENTO

influencia (TR) LATIFUNDIO

influencia (TR) POLITICAS PUBLICAS

influencia (TR) REFORMA AGRARIA

influencia (TR) SEGURANCA ALIMENTAR

23 coberturadaterra

temTraducdoEN (EQ-EN) LAND COVER

termoGenéricoGénero (TGG) CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS
termoGenéricoGénero (TGG) TERRITORIO E PAISAGEM
termoEspecificoGénero (TEG) AGUA DE SUPERFICIE

termoEspecificoGénero (TEG) MUDANCA DE COBERTURA DAS TERRAS

termoEspecificoGénero (TEG) PLANTA DE COBERTURA
termoEspecificoGénero (TEG) SOLO
termoEspecificoGénero (TEG) TIPOS DE COBERTURA
afeta (TR) ECOLOGIA

inclui (TR) COBERTURA FISICA DA TERRA

inclui (TR) ESTRUTURA GEOLOGICA

inclui (TR) HIDROGRAFIA

influencia (TR) PAISAGEM

influencia (TR) USO DA TERRA

temObjetoDeAtividade (TR) TERRA

24 mudanca de cobertura da terra

temTraducdoEN (EQ-EN) LAND COVER CHANGE
termoGenéricoGénero (TGG) COBERTURA DA TERRA
termoGenéricoGénero (TGG) FENOMENO NATURAL
termoGenéricoGénero (TGG) TERRITORIO E PAISAGEM
éInfluenciadoPor (TR) AGRICULTURA COMERCIAL
éInfluenciadoPor (TR) DENSIDADE DEMOGRAFICA
élInfluenciadoPor (TR) POSSE DA TERRA

SOCIOECONOMIA

25 densidade demogréfica

temTraduc@oEN (EQ-EN) POPULATION DENSITY

temSindnimo (UP EQ-SIN) DENSIDADE POPULACIONAL
termoGenéricoGénero (TGG) CARACTERISTICAS POPULACIONAL
termoGenéricoGénero (TGG) MEDICAO

termoGenéricoGénero (TGG) POPULACAO

éParteDe (TGP) SOCIOECONOMIA

termoEspecificoGénero (TEG) DENSIDADE VEGETAL
termoEspecificoGénero (TEG) POPULACAO HUMANA
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termoEspecificoGénero (TEG) SUPERPOPULACAO

inclui (TR) NUMERO DE HABITANTE

influencia (TR) CAPACIDADE DE TRANSPORTE
influencia (TR) PRESSAO DEMOGRAFICA

influencia (TR) USO DA TERRA

utilizaValor (TR) TAXA DE DISTRIBUICAO DE SEMENTES
utilizaValor (TR) TAXA DE FECUNDIDADE TOTAL
utilizaValor (TR) TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL
utilizaValor (TR) TAXA DE URBANIZACAO

26 crescimento populacional

temTraducdoEN (EQ-EN) POPULATION GROWTH
temSindnimo (UP EQ-SIN) AUMENTO DA POPULACAO
temSindnimo (UP EQ-SIN) EVOLUCAO DA POPULACAO
termoGenéricoGénero (TGG) DINAMICA POPULACIONAL
termoGenéricoGénero (TGG) POPULACAO HUMANA
éParteDe (TGP) SOCIOECONOMIA

termoEspecificoGénero (TEG) EMIGRACAO RURAL E URBANA
termoEspecificoGénero (TEG) IMIGRACAO RURAL E URBANA
termoEspecificoGénero (TEG) MIGRACAO RURAL E URBANA
influencia (TR) PRESSAO POPULACIONAL

utilizaValor (TR) TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL
utilizaValor (TR) TAXA DE NATALIDADE

27 presséo populacional

temTraducdoEN (EQ-EN) POPULATION PRESSURE
temSindnimo (UP EQ-SIN) PRESSAO DEMOGRAFICA
termoGenéricoGénero (TGG) ESTADO E CONDICAO
éParteDe (TGP) SOCIECONOMIA

afeta (TR) DESMATAMENTO

atuaSobre (TR) DESMATAMENTO

causa (TR) DESMATAMENTO

influencia (TR) COBERTURA DA TERRA

influencia (TR) CRESCIMENTO POPULACIONAL
influencia (TR) DINAMICA POPULACIONAL
influencia (TR) USO DA TERRA

ESPACO E TEMPO

28 mudanca agricola
temTraducdoEN (EQ-EN) AGRICULTURAL CHANGE

temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) DESENVOLVIMENTO AGRICOLA

termoGenéricoGénero (TGG) DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
termoGenéricoGénero (TGG) ESPACO E TEMPO
termoEspecificoGénero (TEG) DESENVOLVIMENTO DA PESCA
termoEspecificoGénero (TEG) DESENVOLVIMENTO FLORESTAL
termoEspecificoGénero (TEG) MECANIZACAO
termoEspecificoGénero (TEG) REVOLUCAO VERDE

influencia (TR) COBERTURA DA TERRA

influencia (TR) FOMENTO AGRICOLA

influencia (TR) POLITICA DE DESENVOLVIMENTO

influencia (TR) PRODUCAO

influencia (TR) USO DA TERRA

29 andlise de séries temporais
temTraducdoEN (EQ-EN) TIME SERIES ANALYSIS

temSinonimiaAproximada (UP EQ-APR) ANALISE DE SERIES CRONOLOGICAS

termoGenéricoGénero (TGG) ESPACO E TEMPO
termoGenéricoGénero (TGG) ANALISE DE DADOS
termoGenéricoGénero (TGG) METODOS ESTATISTICOS
élInfluenciadoPorOuDependeDe (TR) ANALISE ESTATISTICA
élInfluenciadoPorOuDependeDe (TR) ANALISE GEOESTATISTICA
utilizaValor (TR) PADRAO TEMPORAL

utilizaValor (TR) SERIE TEMPORAL
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INSTITUICOES

30 Embrapa

temTraducdoEN (EQ-EN) EMBRAPA
temNomelnstitucional (UP EQ-INS) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
éParteDe (TGP) INSTITUICOES

éParteDe (TGP) INSTITUICOES DE PESQUISA
temParte (TEP) UNIDADES CENTRAIS

temParte (TEP) UNIDADES DESCENTRALIZADAS
temParte (TEP) LABORATORIOS VIRTUAIS
temParte (TEP) ESCRITORIOS INTERNACIONAIS
influencia (TR) POLITICA DE DESENVOLVIMENTO
influencia (TR) PESQUISA AGROPECUARIA
temObjetivoOuProcesso (TR) PESQUISA
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APENDICE H - Definigbes para os Conceitos da Amostra

1. INTENSIFICACAO AGROPECUARIA
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Processo que visa 0 aumento da produtividade agropecuéria, através de variadas
praticas como, por exemplo, diminuicdo dos periodos de pousio, transicdo do uso das terras e
fertilizacao.

Definicdo Especialista: Processo de aumento da producdo ou da produtividade agropecuaria numa
mesma area, observado em macroescalas espaco-temporais e decorrente do uso intensificado de
insumos, como trabalho, capital e tecnologia.

Definicdo Modelador: Processo agropecuario da producao ou da produtividade agropecuaria em uma
mesma area, decorrente do uso intensificado de insumos, como trabalho, capital e tecnologia, sem
deixar de lado aspectos como a seguranca alimentar, a sustentabilidade e a biodiversidade, sempre
observado em relagdo as macroescalas espago-temporais e socioecondmicas.

2. AGRICULTURA EXTENSIVA
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Agricultura caracterizada como tradicional na qual ndo ha o uso de tecnologias,
preparacdo do solo e selecdo das sementes. Devido ao uso de técnicas rudimentares, possui baixo
indice de produtividade.

Definicdo Especialista: Sistema de producdo agricola onde praticamente ndo se utilizam insumos
tecnoldgicos e, portanto, altamente dependente da incorporacédo de areas naturais para exploracdo
agricola.

Definicdo Modelador: Sistema de exploracdo agricola onde praticamente ndo se utilizam insumos
tecnoldgicos, altamente dependente da incorporacéo de areas naturais para exploragcdo agricola e,
em geral, com baixo investimento e baixa produtividade; favorece as atividades pastoris que tém nas
pastagens sua principal fonte alimentar, e de outras criagcdes extensivas (peixes, por exemplo) que
utilizam instalagbes ja existentes, sem preocupacdo com a técnica utilizada, e o aumento da
extensificacao (expansao da area cultivada).

3. AGRICULTURA INTENSIVA
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Tipo de agricultura, em larga escala, que pode causar grandes impactos negativos
aos ecossistemas e capaz de aumentar a erosdo, o despejamento de sedimentos e 0 escoamento de
nutrientes e quimicos agricolas para os reservatdrios de agua subterranea, nascentes e rios, sendo
um dos responsaveis pelo excesso de fésforo e nitrogénio nas correntes de agua. A expansédo da
agricultura intensiva, por aumentar a produtividade no mercado, em espacos reduzidos, quando
associado ao trabalho mecanizado, pode colocar os precos agricolas de outros tipos de producdes
em declinio. Nas terras em que ocorre a agricultura intensiva existe um aumento no cultivo e, por
conta disso, um drastico uso de fertilizantes (nitratos) e pesticidas quimicos que reduzem fertilidade e
a capacidade produtiva dos solos, um grande uso de insumos e combustiveis, e uma alta demanda
pela dgua que também pode por suas fontes em risco.

Definicdo Especialista: Refere-se a sistemas agricolas que envolvem intensificacao de trabalho e/ou
de insumos, o que resulta em maior producdo ou produtividade agricolas, podendo agregar, ainda,
referéncias a atividades realizadas em espacos reduzidos para cultivo de plantas ou criacdo de
animais.

Definicdo Final: Sistema agricola que envolve intensificacdo de trabalho e/ou de insumos, o que
resulta em maior producdo ou produtividade agricolas, podendo agregar, ainda, referéncias a
atividades realizadas em espagos reduzidos para cultivo de plantas ou criagao de animais.

Definicdo Modelador: Sistema de exploracdo agricola que envolve o uso intensivo da terra, com a
intensificacdo sustentavel do trabalho e/ou de insumos de cultivo e pecuaria, o que resulta em maior
producédo ou produtividade agricolas, podendo agregar, ainda, referéncias a atividades realizadas em
espacos reduzidos e com tecnologias de ponta para o cultivo de plantas ou criagdo de animais.

MATERIAL E METODOS
4. CULTURA
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)
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Definicdo Inicial: Cultivo de diferentes tipos de plantages como cana de acucar, café, soja, entre
outras.

Definicdo Especialista: Refere-se a qualquer planta, cultivada pelo homem ou néo, cujos produtos
foram, séo ou serdo colhidos em quaisquer de seus estagios de crescimento. Plantas que ndo foram
cultivadas, mas cujos produtos sao colhidos nao sdo consideradas culturas; 0 mesmo se aplica para
plantas que foram cultivadas, mas que nunca terdo seus produtos colhidos.

Definicdo Modelador: Plantas cultivadas pelo homem ou nédo, cujos produtos foram, séo ou serdo
colhidos em quaisquer de seus estagios de crescimento; € influenciada pelo calendario agricola e
pelo ciclo do tipo de cultura; também denominada “producéo vegetal” e “planta cultivada”.

5. SENSORIAMENTO REMOTO
Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Tecnologia de obtencdo de imagens e dados da superficie terrestre através da
captacdo e registro da energia refletida/emitida da superficie estudada. Pode ajudar a mapear
variaveis climaticas, meteorolégicas, mudancas de vegetacéo e até a qualidade da agua de grandes
reservatoérios. Essas mudangas podem ser monitoradas em diferentes espacos e escalas de tempo. A
integracdo do sensoriamento remoto com os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) é uma
importante ferramenta para detectar a magnitude das mudancas geograficas e dos fendmenos
agricolas. Desta forma, esses resultados podem, em futuras aplicacdes, colaborar para perspectivas
ambientais e agriculturais sustentaveis.

Definicdo Especialista: Tecnologia de obtencéo de imagens e dados da superficie terrestre através da
captacao e registro da energia refletida/emitida da superficie estudada.

Definicdo Final: Tecnologia de obtencdo de imagens e dados da superficie terrestre, através da
captacao e registro da energia refletida/emitida da superficie estudada.

Definicdo Modelador: Tecnologia composta por instrumentos para a obtencao de imagens e dados da
superficie terrestre, por meio da captacdo e registro da energia refletida/emitida da superficie
estudada; parte de disciplinas tais como Agrimensura e Geometria Geoespacial; usa métodos,
técnicas e ferramentas tais como mapa, radar, processamento de imagens, satélites de observacao
da terra, sensores, GPS, entre outros.

6. SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA
Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Ferramentas computacionais que coletam, armazenam, transformam e exibem
aspectos especiais a partir de uma abordagem de natureza cartografica, altamente valorizada para
documentacdo de processos de formacao de paisagens agricolas.

Definicdo Especialista: Ferramentas computacionais que relinem, armazenam, organizam, analisam e
exibem dados de fontes variadas a partir de uma abordagem de natureza cartogréfica, altamente
valorizada para documentagcdo de processos que se manifestam na superficie terrestre. Para esse
processamento, a geometria e 0s atributos dos dados devem estar georreferenciados, isto €,
localizados na superficie terrestre e representados numa projecédo cartografica. A instancia préatica de
um Sistema de Informacdo Geografica, ou a sigla SIG, combina o programa computacional com
equipamentos, dados, usuarios e procedimentos, auxiliando planejamento e tomada de decisoes.

Definicdo Modelador: Sistema de informacao, de suporte e ferramenta de tecnologia geoespacial que
relne, armazena, organiza, analisa e exibe dados de fontes variadas a partir de uma abordagem de
natureza cartografica, altamente valorizada para a documentacéo de processos que se manifestam
na superficie terrestre; usa GPS e dados espaciais; sigla SIG.

AMBIENTE

7. MEIO AMBIENTE

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Defini¢ao Inicial: Conjunto de condi¢Ges que envolvem e sustentam os seres vivos na

biosfera, como um todo ou em parte desta, abrangendo elementos do clima, solo, agua e de
organismos.

Definicdo Especialista: Dimenséo real do planeta que retine elementos e processos fisicos, quimicos,
bioldgicos e antropicos e toda gama de manifestagfes decorrentes da combinacéo ou inter-relacao
desses componentes.
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DefinicAo Modelador: Entidade do ambiente que redine um conjunto de elementos e processos fisicos,
guimicos, biol6gicos e antropicos e toda gama de manifestagdes decorrentes da combinacao ou inter-
relacdo desses componentes; abriga e rege a vida em todas as suas formas, afetando, por exemplo,
a populacdo e a economia e sendo afetado por elementos tais como biodegradacéo, catastrofes
naturais, queimadas e politicas ambientais

8. AMBIENTE FiSICO

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Espaco composto por elementos naturais como rios, lagos, oceanos, vegetacgéao,
formacdes rochosas, clima, etc.

Definicdo Especialista: Conjunto de elementos e componentes naturais do meio ambiente que
envolvem unicamente os fendmenos e processos fisicos e quimicos, tais como rochas, solo, chuva,
nuvens, corpos d"agua, atmosfera, luz, etc.

Definicdo Modelador: Elemento do meio ambiente que engloba e envolve unicamente os fendmenos
e processos naturais, fisicos e quimicos, tais como rochas, solo, chuva, nuvens, corpos d'agua,
atmosfera e luz; é afetado por fatores climaticos e sedimentagéo, e pode afetar a economia.

9. SOLO
Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Defini¢do Inicial: Area que constitui a superficie sobre a qual sdo cultivados pastos, plantacdes ou
estabelecidas edificacbes.

Definicdo Especialista: Camada que recobre as superficies ndo inundadas do planeta e que se forma
naturalmente pelo desgaste das rochas que a originam, envolvendo processos naturais de longo
prazo tais como intemperizagdo e interacdo com a biota que se estabelece localmente nessa
camada.

Definicdo Modelador: Cobertura da terra e elemento do ambiente que recobre as superficies ndo
inundadas do planeta e que se forma naturalmente pelo desgaste das rochas que a originam,
envolvendo varios componentes e processos naturais de longo prazo tais como intemperizacdo e
interacdo com a biota (seres vivos de um dado ambiente) que se estabelece localmente nessa
superficie, assim como processos nao naturais, de melhoramento e manejo de solo.

AGRONOMIA
10. MANEJO DA CULTURA
Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Pratica que envolve a adocgéo de estratégias de controle para a promogao de um
ambiente adequado para o desenvolvimento de uma cultura, de uma forma que seja impedido o
crescimento de pragas e doencas. O desenvolvimento tecnoldgico nesta pratica é capaz de aumentar
a produtividade de uma area. A rotacao de culturas é uma de suas principais alternativas de controle
do manejo de cultura, visto que desta forma, as propriedades inerentes ao solo ndo podem ser
alteradas.

Definicdo Especialista: Conjunto de procedimentos aplicados nos cultivos agricolas que visam
promover as melhores condigdes de plantio, crescimento das plantas e colheita, considerando os
aspectos edaficos, hidricos e fitossanitarios que envolvem as culturas. Esses procedimentos referem-
se a preparacao do solo, fertilizacdo, sistemas de cultivo, métodos de controle de pragas e doencas,
entre outros aspectos, sendo que varias deles podem ser mecanizados ou automatizados.

DefinicAo Modelador: Manejo de plantas que envolve um conjunto de procedimentos tais como a
preparacao do solo, sistemas de cultivo, tratamentos de pré-colheita e métodos de controle de pragas
e doencas, que podem ser mecanizados ou automatizados, que visam promover as melhores
condic¢@es de plantio, crescimento das plantas e colheita, considerando os aspectos edaficos, hidricos
e fitossanitarios que envolvem as culturas; influencia o ambiente fisico.

11. MANEJO DO SOLO

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Conjunto de praticas que se destinam ao tratamento do solo a fim de que a
produtividade seja maior, como por exemplo, o plantio direto.

Definicdo Especialista: Conjunto de praticas que se destinam a preparagdo, adequacao ou tratamento
do solo para garantia de sua sustentabilidade enquanto recurso natural, permitindo seu uso adequado
a curto, médio e longo prazos para a agropecuaria ou outros fins.
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DefinicAo Modelador: Pratica de manejo que envolve métodos e procedimentos, mecanizados ou
automatizados, empregados na preparacao, adequacgdo, recuperacdo e conservagdo do solo para
garantia de sua sustentabilidade enquanto recurso natural; permite o uso adequado do solo a curto,
médio e longo prazos.

12. POUSIO

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Periodo de descanso em que a terra agricola deixa de ser cultivada, visando
recuperar e aumentar a fertilidade do solo. Nessa fase, que pode variar de um a varios anos,
recupera-se a diversidade no solo e, dependendo do tempo do pousio, restabelece-se também a
diversidade de plantas e de animais nativos .

Definicdo Especialista: Periodo de descanso em que a terra agricola deixa de ser cultivada.

Definicdo Modelador: Pratica de manejo e sistema de cultivo que prevé a interrupcéo de atividades ou
usos agricolas, pecuarios ou silviculturais do solo para descanso, por diferentes motivos (preparacgéo,
regeneracao, fertilidade do solo), e por distintos periodos de tempo.

13. PERIODO DE POUSIO

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Tempo em que a area agricola repousa a fim de restaurar a fertilidade do solo e a
vegetacdo nativa. Ndo ha um limite de tempo fixo, a duracdo do periodo pode variar conforme a
intencdo do agricultor e deve ocorrer entre os periodos de uso da area.

Definicdo Especialista: Tempo em que uma area agricola permanece sem cultivos.

DefinicAo Modelador: Pousio (ou interrup¢do) do uso e das atividades agrérias no solo, por
determinados e diferentes periodos de tempo, para repouso da terra, sem deixar de lado elementos
tais como a sustentabilidade e a economia.

14. PESTICIDA

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Substancia quimica usada na agricultura para a prevencgéo, eliminacéo e controle de
pragas.

Definicdo Especialista: Substancia quimica usada na agricultura para a prevencao, eliminagcédo e
controle de pragas e doencas das plantas e dos animais.

Definicdo Modelador: Substéncia quimica usada nas praticas de manejo para a prevencgao,
eliminacéo e controle de pragas e doencas das plantas e dos animais; o0 uso envolve métodos e
procedimentos que pode causar poluicdo atmosférica e do solo, sendo necessario levar em conta a
seguranca alimentar.

15. CICLO DA CULTURA

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Defini¢do Inicial: Ciclo que compreende as fases do desenvolvimento de uma cultura. Por exemplo,
no cultivo do arroz ha trés grandes fases: a fase vegetativa, a fase reprodutiva e a fase de maturacgao.
Definicdo Especialista: Ciclo que compreende as fases do desenvolvimento de uma cultura, do plantio
a colheita.

Definicdo Modelador: Parte da Agricultura que compreende as fases do desenvolvimento de uma
cultura, do plantio a colheita, cujas caracteristicas afetam as praticas de manejo.

16. CULTURA ANUAL
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Cultura que é caracterizada pela replantagdo anualmente, pois encerra seu ciclo
produtivo em um ano ou menos. Sao exemplos desse tipo de cultura: a soja, o feijdo, o trigo e a
cevada.

Definicdo Especialista: Cultura que é caracterizada pela replantagdo anualmente, pois encerra seu
ciclo produtivo em um ano ou menos. Sdo exemplos desse tipo de cultura: a soja, o feijédo, o trigo e a
cevada.

Definicdo Modelador: Cultura ciclica e de sistema de cultivo anual, que tem uma Unica producdo a
cada periodo de um ano ou menos, e, apds a colheita, é preciso novo plantio; afeta o periodo de
pousio do solo.
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17. PECUARIA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Atividade relacionada a criacdo de gado com o objetivo de fornecer principalmente
carne, leite, couro e |a. Pode ser dividida em: pecuaria de corte, que destina a criagdo para o abate
visando a obtencéo de carne; e em pecuaria leiteira que conduz a criagao para a producao de leite. A
pecuaria de corte pode ser subdividida em intensiva, na qual o gado é criado em pequenos espacos e
alimentado com ragéo especifica produzindo carne macia e de boa qualidade; e em extensiva, na
qgual o gado € criado solto e se alimenta de grama o0 que produz uma carne dura, ja que o gado
desenvolve uma musculatura rigida.

Definicdo Especialista: N/'D

Definicho Modelador: Parte da Agricultura que envolve a criagdo de diversos tipos de animais
domesticaveis, e inclui atividades de producéo de carne, leite (e seus derivados), e de produtos tais
como couro e |a, cujos resultados impactam a economia.

18. ADUBO VERDE

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Defini¢do Inicial: Adubo composto por plantas como leguminosas, gramineas, cruciferas, entre outras
e que tem como objetivo proteger o solo. Apds seu plantio em rotacéo, sucessdo ou em consorcio
com outras culturas, elas sao fragmentadas e deixadas como cobertura até serem decompostas.

Definicdo Especialista: Adubo composto por plantas como leguminosas, gramineas, cruciferas, entre
outras e que tem como objetivo proteger e enriquecer o solo. Apds seu plantio em rotagdo, sucessao
ou em consoércio com outras culturas, elas sdo fragmentadas e deixadas como cobertura até serem
decompostas.

Definicdo Modelador: Adubo e fertilizante organico que é resultado da fragmentacdo e da
decomposicdo de plantas tais como leguminosas, gramineas, cruciferas, que foram deixadas no solo
como cobertura apdés seu plantio em rotacdo, sucessdo ou em consorcio com outras culturas; tem
como objetivo proteger e enriquecer o solo.

19. PRODUTO AGROPECUARIO

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Defini¢do Inicial: Produto proveniente da agricultura e da pecuaria, como por exemplo: flores, plantas,
carne, leite e seus derivados.

Definicdo Especialista: Produto proveniente da agricultura e da pecuaria, como por exemplo: flores,
plantas, carne, leite e seus derivados.

Definicdo Modelador: Produto em estado natural ou processado, proveniente da agricultura e da
pecuaria, cuja produtividade impacta a economia.

20. BIOMASSA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Matéria organica proveniente de organismos vivos de um determinado local e é
guantificado segundo seu peso, volume ou area ocupada. Pode ser utilizada para a fertilizacdo dos
solos ou para a producéo de energia.

Definicdo Especialista: Matéria organica proveniente de organismos vivos de um determinado local,
guantificada segundo seu peso, volume ou area ocupada. Pode ser utilizada para a fertilizacdo dos
solos ou para a producéo de energia.

Definicdo Modelador: Substancia ou recurso biolégico e organico renovavel, proveniente de
organismos vivos de um determinado local, quantificada segundo seu peso, massa, volume ou area
ocupada, e utilizada para a fertilizacdo dos solos ou para a producao de energia.

TERRITORIO E PAISAGEM
21. POSSE DA TERRA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Relacdo de propriedade entre o titular e a terra, ou seja, o proprietario detém os
direitos sobre a area que lhe pertence, podendo atribuir a ela o uso que desejar.

Definicdo Especialista: Relacdo de propriedade entre o proprietario e a terra que lhe pertence,
detendo os direitos sobre ela e podendo atribuir a ela 0 uso que desejar.
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DefinicAo Modelador: Propriedade de extens&o de terra cujos direitos foram adquiridos a partir de
diferentes tipos de regimes de posse, e envolve fatores tais como arrendamento, desapropriacao,
usucapido e reforma agraria.

22. ESCASSEZ DE TERRA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Reducdo da quantidade de terra em uma determinada area por motivos como
desflorestamento, degradacdo de recursos naturais, mudanca climatica, expansdo populacional,
urbanizacdo, industrializacdo, entre outros.Uma das consequéncias da escassez de terra é a

diminuicdo de areas agricolas destinadas a cultura de género alimenticio, a qual interfere na
seguranca alimentar da populacao.

Definicdo Especialista: Reducdo da quantidade de terra disponivel para posse e, portanto, para
qualquer tipo de uso, incluindo para producgéo agricola.

Definicdo Modelador: Territério reduzido em sua quantidade, tornando-a indisponivel para a posse ou
qualquer tipo de uso agropecuario, cujo fendmeno envolve fatores tais como crescimento
populacional, zona urbana, politicas publicas, reforma agraria e cultura de alimentos.

23. COBERTURA DA TERRA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Cobertura geolégica, fisica e bioldgica do solo, como pastagens, culturas, entre
outras.

Definicdo Especialista: Cobertura hidrogeolégica e biologica, natural ou antrdpica, das superficies
terrestres do planeta.

DefinicAo Modelador: Elemento da superficie do territério (ou da superficie terrestre) que corresponde
a composicdo de uma cobertura hidrogeoldgica e biolégica, natural ou antrépica; influencia a
paisagem e o controle e uso da terra.

24. MUDANCA DE COBERTURA DA TERRA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Processo de modificacdo da cobertura do solo devido a fatores comerciais,
demograficos ou referentes ao regime de propriedade do local.

Definicdo Especialista: Idem a defini¢do inicial.

Definicdo Modelador: Processo de modificagcdo da cobertura da terra, natural ou ndo, devido a fatores
comerciais, demograficos ou referentes ao regime de propriedade do local.

SOCIOECONOMIA

25. DENSIDADE DEMOGRAFICA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Média de individuos divididos pela superficie do territério em que ocupam, ou seja, 0
nimero de pessoas ou outros seres vivos por espaco habitado. A densidade populacional rural é

primordial para a explicacdo dos padrbes de uso das terras, visto que a pressao populacional
associada a produtividade agricultural € maior.

Definicdo Especialista: Refere-se ao nUmero de pessoas ou outros seres vivos por espaco habitado.

Definicdo Modelador: Populagdo humana ou de outros seres vivos, medida em um dado espaco
habitado, geralmente expressa por um indicador que determina o nimero de habitantes por
quilémetro quadrado; as caracteristicas dessa populacao impactam, por exemplo, o transporte, 0 uso
da terra e a economia.

26. CRESCIMENTO POPULACIONAL

Morfologia: Substantivo Masculino (s.m.)

Definicdo Inicial: Aumento do niumero de habitantes em um determinado espaco. Variaveis como a
taxa de crescimento populacional, taxas de mortalidade e natalidade sdo propriedades primordiais
para a explicacdo do aumento ou diminuicdo do numero de habitantes de um devido local. O
crescimento populacional conduz a degradagdo por meio do aumento de areas de cultivo e
diminuicédo da rotatividade de culturas, acarretando no aumento da degradacdo. Porém, este nao é
um fator exclusivo de mudanca da cobertura florestal.

Definicdo Especialista: Aumento do numero de individuos em um determinado espaco.
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DefinicAo Modelador: Dindmica populacional humana e de outros seres vivos que corresponde ao
aumento do niimero de individuos em um determinado espaco, medido por valores tais como taxa de
mortalidade e natalidade, e que envolve fatores como os de emigragdo, imigracdo e migracdo urbana
e rural.

27. PRESSAO POPULACIONAL

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Processo resultado do envolvimento entre a populacdo e o local ocupado que,
dentre outras consequéncias, conduz ao desmatamento. Relaciona-se com a densidade populacional
e o poder de compra da populacédo local. O parcelamento urbano para fins de moradia e outras
atividades reflete diretamente em uma continua degradacdo das terras e da paisagem, assim
afetando o a produtividade agricola. Porém, o crescimento da populacdo, ligado a pressao
populacional encoraja a Intensificagdo Agropecudria e sistemas pecuarios mistos.

Definicdo Especialista: Processo resultante da tensdo entre a dindmicas populacionais e as
dindmicas de uso e cobertura das terras.

DefinicAo Modelador: Condig&o resultante de fatores demogréaficos e de um processo de tensdo entre
a dinamicas populacionais, eventos naturais e as dindmicas de uso e cobertura das terras, e pode
contribuir para os danos ambientais tais como o desmatamento, polui¢cao, esgotamento de recursos e
perda de biodiversidade.

ESPACO E TEMPO
28. MUDANCA AGRICOLA
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Fator de mudangas n&o lineares associadas as praticas agricolas. Representa as
mudancas, ao longo do tempo e do espaco, no uso e na cobertura das terras, em funcdo de sua
exploragdo antropica e, em consequéncia, pode acarretar diminuicdo ou aumento na producdo
agropecuaria e nas areas de cultivo, uma vez que seu processo pode ou ndo ser associado ao
controle de desenvolvimento planejado em um ambiente de producao.

Definicdo Especialista: Alteracfes espaco-temporais das atividades agricolas decorrentes da
dinamica de uso e cobertura das terras em funcdo de sua exploracdo antrdpica.

DefinicAo Modelador: Desenvolvimento econbmico das atividades agropecuérias que resulta das
alteracBes espaco-temporais decorrentes da dindmica de uso e cobertura das terras em fungéo de
sua exploracdo antrépica, que envolve fatores tais como a mecanizacdo e as politicas de
desenvolvimento rural.

29. ANALISE DE SERIES TEMPORAIS
Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.)

Definicdo Inicial: Ferramenta estatistica que auxilia nas previsdes de padrdes ou de séries ao longo
de um periodo de tempo, a partir da identificacdo de componentes e de sua andlise quantitativa. A
identificagdo dos dados temporais e dos padr6es de comportamento histérico possibilita ndo s6 a
previsdo de ocorréncias futuras, como também a organizacdo de acdes preventivas em relagdo as
suas consequéncias.

Definicdo Especialista: Ferramenta estatistica que auxilia nas previsfes de padrdes ou de séries ao
longo de um periodo de tempo, a partir da identificacdo de componentes e de sua andlise
guantitativa. A identificacdo dos dados temporais e dos padrbes de comportamento historico
possibilita ndo s6 a previsdo de ocorréncias futuras, como também a organizacdo de acgles
preventivas em relacdo as suas consequéncias.

Definicdo Modelador: Ferramenta de andlise de informacdes estatisticas que tem por base padrées
de dados temporais, e que auxilia nas previsdes de padrdes, de séries ao longo de um periodo de
tempo e na determinacdo de agfes estratégicas de prevenc¢do as suas possiveis consequéncias.
INSTITUICOES

30. EMBRAPA

Morfologia: Substantivo Feminino (s.f.).

Equivaléncia em inglés: Embrapa

Definicdo Inicial: Empresa de inovagdo tecnoldgica que tem por objetivo a geracdo de conhecimento
e tecnologia para a agropecuaria brasileira. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
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(Embrapa) nasceu em 26 de abril de 1973, em meio a intensificacdo agropecuaria no Brasil. O
crescimento acelerado da populacdo e da renda per capita e a abertura para o mercado externo
mostravam que, sem investimentos em ciéncias agrarias, 0 pais ndo conseguiria reduzir o diferencial
entre o crescimento da demanda e o da oferta de alimentos e fibras. Vinculada ao Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa), a Embrapa assumiu um desafio: desenvolver, em
conjunto com os parceiros do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), um modelo de
agricultura e pecuaria tropical genuinamente brasileiro, superando as barreiras que limitavam a
producdo de alimentos, fibras e energia. A empresa é responsavel pela formulacdo de politicas
agricolas e por planejar, supervisionar, coordenar e controlar as atividades relacionadas a execugao
de pesquisa agropecudria no Brasil. A Embrapa conta hoje com 17 unidades centrais localizadas em
Brasilia; 46 Unidades Descentralizadas em todas as regides do Brasil; quatro Laboratérios Virtuais no
Exterior (Labex), localizados nos EUA, Europa, China e Coreia do Sul; e trés Escritorios
Internacionais, situados na América Latina e na Africa. Além de tirar o Brasil de uma condicéo de
importador de alimentos basicos para a condicdo de um dos maiores produtores e exportadores
mundiais, a Embrapa internacionalmente € uma das lideres na geracao de conhecimento, tecnologia
e inovacao para a producao sustentavel de alimentos, fibras e agroenergia.

Definicdo Especialista: Idem a defini¢do inicial.

Definicdo Modelador: Instituicdo de pesquisa vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), criada em 26 de abril de 1973, formada por 17 unidades centrais localizadas
em Brasilia; 46 Unidades Descentralizadas em todas as regides do Brasil; quatro Laboratérios
Virtuais no Exterior (Labex), localizados nos EUA, Europa, China e Coreia do Sul; e trés Escritérios
Internacionais, situados ha América Latina e na Africa; tem como objetivo a inovacao tecnoldgica para
a geracao de conhecimento e tecnologia para a agropecuaria brasileira, cujos resultados de pesquisa
influenciam as politicas publicas.




337

ANEXO A — Estrutura Hierarquica da Taxonomia de Intensificagéo
Agropecuaria

Visualizacédo parcial em formato folder tree

* agricultural intensification (Intensificacdo Agropecuéria)
o0 material and methods (material e métodos)
+ field observations (observagdes de campo)
+ remote sensing (sensoriamento remoto)
+ models and modeling (modelos e modelagem)
+ geographical information systems (sistemas de informacéo geogréfica)
+ databases (bases de dados)
+ secondary data (dados secundarios)
+ statistical analysis (analises estatisticas)
0 environment (meio ambiente)
+ physical environment (ambiente fisico)
# climate and weather (clima e tempo)
# water (agua)
# soil (solo)
# air (ar)
# chemical elements/substances/processes
+ natural resources (recursos naturais)
# biological resources (recursos biolégicos)
# natural resources management (manejo de recursos naturais)
+ biotic environment (ambiente bi6tico)
# biodiversity (biodiversidade)
+ environmental conditions (condi¢des ambientais)
+ environmental variables (variaveis ambientais)
+ ecosystem (ecossistema)
# agricultural ecosystems (ecossistemas agricolas)
# ecosystem quality (qualidade dos ecossistemas)
# community structure (estrutura da comunidade)
# primary production (producdo priméria)
# carbon sequestration (sequestro de carbono)
# nutrient cycling (ciclagem de nutrientes)
# organic matter (matéria organica)
0 agronomy (agronomia)
+ agricultural production (produgéo agricola)
+ management practices (praticas de manejo)
# forest management (manejo florestal)
# crop management (manejo da cultura)
# animal traction (trac&o animal)
# Green Revolution (Revolugdo Verde)
# weed control (controle de ervas daninhas)
# pest management (manejo de pragas)
# burning (queimadas)
# grassland management (manejo de pastagens)
# mixed farming (cultivo em consorcio)
# technical assistance (assisténcia técnica)
# traditional farming (agricultura tradicional)
# soil management (manejo do solo)
# conventional tillage (cultivo convencional)
# fallow (pousio)
# conventional farming (agricultura convencional)
# integrated crop-livestock-forestry (integracéo lavoura-pecuéra-floresta)
+ farming systems (sistemas de cultivo)
# agroforestry systems (sistemas agroflorestais)
# agri-environmental schemes (esquemas agroambientais)
# alley cropping (cultivo em linhas/linear)
# ASB (alternativas para o sistema corte-queima)
# continuous cultivation (cultivo continuo)
# conventional systems (sistemas convencionais)
# crop-livestock integration (integragdo lavoura-pecuaria)
# cropping frequency (frequéncia de cultivo)
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# double cropping (cultivo duplo)
# nurse crop (planta abrigo)
# row crops (culturas em linhas/lineares)
# direct seeding (plantio direto)
# sustainable agriculture (agricultura sustentavel)
# annual cropping (cultura/cultivo anual)
# arable farming (agricultura/plantagéo aravel)
# cropping season (estacado de cultivo)
+ pests and diseases (pragas e doengas)
# pest management (manejo de pragas)
# pests and deseases (fitossanidade)
# pest and diseases (sanidade animal)
+ crops (cultura)
# arable crops (culturas araveis)
# perennial crop (cultura perene)
# cyclic crops (culturas ciclicas)
+ arable crops (culturas araveis)
+ livestock (pecuaria)
# animal production (produgdo animal)
# animal feed (alimentagdo animal)
# animal products (produtos animais)
# cattle ranching (pecuaria)
# cattle raising (pecuaria)
# grazing land (terra de pastejo)
# livestock systems (sistemas pecuarios)
# animal husbandry (criag&do de animais)
# manure (adubo)
+ agricultural products (produtos agropecuarios)
+ biomass (biomassa)
# plant biomass (biomassa vegetal)
# aboveground biomass (biomassa aérea)
+ extension services (servi¢os de extensao)
# technical assistance (assisténcia técnica)
o territory and landscape (territério e paisagem)
+ total land (terra total)
# land tenure (posse da terra)
# land management (manejo das terras)
# land use (uso das terras)
# land cover (cobertua das terras)
# agricultural frontier (fronteira agricola)
+ study areas (areas de estudo)
# Americas (Américas)
# Europa
# Middle East (Oriente Médio)
# Oceania
# ecoregions (ecorregioes)
# Africa (Africa)
# Asia (Asia)
# tropical areas (areas tropicais)
+ geomorphology (geomorfologia)
# steep slopes (encostas ingremes)
# bank sediments (banco de sedimentos)
# hill country (regido montanhosa)
# lowland areas (areas de varzea)
# micro watershed (microbacia)
# river basin (bacia hidrografica/fluvial)
# sloping land (terreno em declive)
# upland areas (platd)
# valley bottoms (fundos de vales)
0 socioeconomics (socioeconomia)
+ population dynamics (dinamica populacional)
# population density (densidade demografica/populacional)
# population growth (crescimento populacional)
# population pressure (pressao populacional)
# population size
+ goods and services (bens e servigos)
# forest products (produtos florestais)
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# ecosystem services (servi¢os do ecossistema)
# employment opportunities (oportunidades de emprego)
# human capital (capital humano)
# indigenous knowledge (conhecimento indigena)
# landesque capital (capital landesque)
# public goods (bem publico)
+ human population (populagdo humana)
# rural population (populagéo rural)
# local community (comunidade local)
# ethnic groups (grupos étnicos/etnias)
# urban centers (centros urbanos)
+ agricultural sector (setor agricola)
# farm household (agricultura familiar)
# agricultural development (desenvolvimento agricola)
# cash crops (culturas comerciais)
# agricultural policy (politica agricola)
# farm firm (empresa agricola/empreendimento rural)
# production systems (sistemas de produgao)
+ development (desenvolvimento)
# development projects (projetos de desenvolvimento)
# developed countries (paises desenvolvidos)
# developing countries (paises em desenvolvimento)
+ economic benefits (beneficios econdémicos)
# financial support (suporte/auxilio financeiro, financiamento)
+ Work/Job (trabalho/emprego)
# wage labor (trabalho assalariado)
# hired labor (trabalho contratado)
# labour market (mercado de trabalho)
+ household income (renda familiar)
+ political economy (economia politica)
+ private sector (setor privado)
+ public sector (setor publico)
+ transaction costs (custos de transag&o)
# transport costs (custos de transportes)
0 space and time (espago e tempo)
+ agricultural change (mudancas agricolas)
+ space (espago)
# spatial scales (escalas espaciais)
+ time (tempo)
# time series [analysis] (andlise de séries temporais)
# temporal variability (variabilidade temporal)
# twentieth century (século XX / século vinte / século 20)
# study period (periodo de estudo)
0 institutions (instituicdes)
+ EMBRAPA
+ United Nations (Nag¢des Unidas)
# ONU
# United Nations Organization (Organizacdo das Na¢des Unidas)





