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RESUMO

Com a répida urbanizacdo das cidades, a sociedade enfrenta inameros problemas advindo do
uso irracional e exagerado dos carros: congestionamentos, poluicdo sonora, ambiental e
atmosférica, encarecimento/esgotamento de recursos energéticos, entre outros. Para evitar a
saturacdo do sistema viario e combater tais externalidades, os governos tém procurado
politicas de priorizacdo e modernizacdo do transporte coletivo. Entre as alternativas
existentes, o Bus Rapid Transit — BRT destaca-se como um sistema de rapida implantacao a
baixo custo, oferecendo conforto e agilidade para os usuarios dentre as varias possibilidades

existentes no mercado.

Esta pesquisa buscou avaliar a questdo da acessibilidade que a implantacdo de um sistema
BRT pode proporcionar a populacdo atraves da possivel reducdo dos tempos de viagem e
identificar os fatores que contribuem ou ndo para a agilidade do sistema. Para isto, foi
realizado um levantamento bibliogréafico acerca do sistema e realizou-se um estudo de caso na
cidade de Belo Horizonte/MG, que inaugurou o seu sistema de BRT em marco de 2014. Os
dados colhidos e parametros definidos durante o estudo de caso foram analisados para
identificacdo dos fatores que foram implantados de forma eficiente e que obtiveram o sucesso
esperado e 0s que precisam ser melhorados como, por exemplo, o tempo de espera para

embarque nas linhas alimentadoras para o sucesso do sistema.

Palavras-chave: Tempo de viagem; BRT; acessibilidade.
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ABSTRACT

With the rapid urbanization of cities, society faces many problems arising from the irrational
and exaggerated use of cars: congestion, noise, environmental and atmospheric pollution,
enhancement / depletion of energy resources, among others. To avoid saturation of the road
system and combat such externalities, governments have sought to policies to prioritize and
modernizate of public transport. Among the alternatives, the Bus Rapid Transit - BRT stands
out as a rapid deployment at a low cost system, offering comfort and agility for users among

the various possibilities on the market.

This research seeks to assess the issue of accessibility to the implementation of a BRT system
can provide the population through possible reduction of travel times and identify the factors
that contribute or not to the system responsiveness. For this, we conducted a literature review
about the system and carried out a case study in Belo Horizonte city (Brazil), which opened
its BRT system in March 2014. The data collected and set parameters for the case study were
analyzed to identify factors that have been deployed efficiently and to achieve the desired
success and the need to be improved, for example, the waiting time for loading the feeder

lines to the success of the system.

Keywords: Traveling time; BRT; accessibility.
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1. INTRODUCAO

APRESENTACAO

O ato de deslocamento das pessoas esta relacionado a capacidade de suprir suas necessidades
para sua sobrevivéncia e isso pode ser observado na natureza com as aves, 0S peixes, 0S
mamiferos que muitas vezes migram de seu habitat natural por questdes de sobrevivéncia (em
termos alimentares e para reproducdo). Com as pessoas isso nao é muito diferente, pois saem
diariamente de suas casas em busca de satisfazer algum tipo de necessidade, como: estudar,

trabalhar, fazer compras, entre outras.

Em razdo disso, a sociedade buscou ao longo da histéria alternativa para atender a
necessidade de deslocamento. Foram desenvolvidos veiculos e sistemas de transportes em
massa nos mais diversos modos, de caravelas a Onibus. Porém, com o surgimento do
automovel e a producdo em série deste bem, que notadamente foi popularizada por Henry
Ford, a sociedade atribuiu a este veiculo um simbolo de status social, fazendo-o um objeto de
desejo nos Estados Unidos bem como em outros paises. Desta maneira, algumas cidades,
desenvolveram seus sistemas viarios e tecnologias de transporte priorizando o transporte

individual em detrimento ao coletivo.

Com o desenvolvimento dos centros urbanos, a migracdo da populacdo do campo para as
cidades e o crescente numero de automdveis, viu-se a saturacdo das vias, enquanto a
necessidade por transporte continuava a crescer. Consequentemente a sociedade deparou-se
com mais frequéncia a situacdes cadtica no transito, decorrente do uso indiscriminado dos

carros, que gera muita poluicdo e outros efeitos negativos para a acessibilidade da populacéo.

Em razdo de todos esses fatores os administradores publicos necessitam realizar mudancas no
sistema viario e na forma de deslocamento das pessoas e a principal alternativa para superar
estes desafios, € investir e incentivar o uso do transporte coletivo, em todos os seus modos
para atender as necessidades de grande parte de populacdo, principalmente nos paises em

desenvolvimento.

E uma das alternativas para melhorar a acessibilidade da populagéo, reduzir a saturagdo das
vias e reduzir a poluigéo é o sistema Bus Rapid Transit — BRT, onde o sistema é estruturado
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com foco na reducdo dos tempos de viagem, trazendo mais conforto e agilidade aos usuérios

cativos e ainda atraindo aqueles que se deslocam utilizando o transporte individual.

CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

Belo Horizonte é uma das muitas cidades no mundo que enfrenta serios problemas com o
congestionamento de suas vias, a poluicdo ambiental, bem como a falta de investimentos
necessarios nos sistemas de transporte publicos. E atualmente vem buscando alternativas para
reverter essa situagcdo a fim de melhorar a qualidade de vida e o deslocamento de sua

populacéo.

Um dos desafios que também afeta a acessibilidade das pessoas nos grandes centros urbanos
assim como em Belo Horizonte sdo os polos geradores de viagens ou polos geradores de
trafego (PGTs); que sdo empreendimentos que se caracterizam por atrair um grande
contingente de pessoas, provocando impactos significativos na infraestrutura da area ou
regido onde estd instalado bem como na circulagdo viaria, pois geram uma demanda

significativa de pessoas afetando a qualidade do sistema de transporte e transito.

Para minimizar os problemas de mobilidade e acessibilidade na cidade de Belo Horizonte, a
prefeitura, juntamente com a colaboracdo de outros 6rgdos publicos, investiu na implantacdo
do sistema Bus Rapid Transit — BRT, nos antigos corredores de 6nibus e para atender as areas
que sdo consideradas como polos geradores de viagens, pois o sistema BRT apresentou-se

como uma alternativa para o transporte publico da cidade em relacdo a outras opcdes.

Em razdo dos problemas de acessibilidade e dos polos geradores, bem como das mudancas
ocorridas no sistema de transporte em Belo Horizonte, esse trabalho visa conhecer o tempo de
deslocamento entre a regido da Pampulha e area hospitalar (via Avenida Antonio Carlos),
através de uma analise comparativa entre os sistemas convencional de 6nibus e 0 BRT,
recentemente implantado na capital mineira, com a finalidade de contribuir na geracdo de

material para consulta e servindo de base para novos estudos.
OBJETIVOS
Objetivo geral

Comparar os tempos de viagem do sistema de transporte pablico por 6nibus na rota Pampulha
— Regido Hospitalar de Belo Horizonte via Avenida Antdnio Carlos, antes e depois da

implantacéo do sistema BRT.
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Objetivos especificos

+ Identificar as linhas de 6nibus que atendem/atendiam a regido da Pampulha e que
realizam viagens para a area hospitalar de Belo Horizonte antes e depois da
implantagéo do BRT.

» Analisar os tempos de viagem do sistema BRT em relagdo ao antigo sistema de
transporte pablico por énibus no deslocamento da populacdo para a regido hospitalar

de Belo Horizonte;

« Apresentar diretrizes que possam contribuir para melhorar acessibilidade da populagédo

no deslocamento da regido da Pampulha para a area hospitalar de Belo Horizonte.
JUSTIFICATIVA

Os problemas no sistema de transporte e no transito na cidade de Belo Horizonte séo
decorrentes devido a falta de planejamento urbano. O que tém sido tema de estudo e
discussdes por diversos segmentos da sociedade. A questdo da acessibilidade e da mobilidade
urbana sdo assuntos de constantes debates e apresenta-se como um dos grandes desafios para
0s gestores do transito.

Com vistas a servir como um parametro para nortear os gestores publicos foi sancionado em
03 de janeiro de 2012 a Lei Federal n° 12.587, que trata a questdo da mobilidade urbana,
garante a integracdo entre os modos de transporte, a melhoria de acessibilidade, a mobilidade
de pessoas e veiculos nas cidades. O que justifica a realizacdo deste trabalho, com vistas a
contribuir para a tomada de decisdes sobre o sistema de transporte coletivo convencional e o
sistema BRT.

ESTRUTURA DA PESQUISA

Esta monografia esta estruturada em 8 capitulos, incluindo esta introducdo no primeiro
capitulo. No capitulo 2 é apresentada a revisdo da literatura sobre este assunto e que
fundamenta esta pesquisa. O capitulo 3 aborda os procedimentos metodoldgicos, utilizados
para se alcancar os objetivos propostos. J& no capitulo 4, é realizado um estudo de caso. O
capitulo 5, apresenta a analise dos resultados alcancados. No capitulo 6 as consideragdes

finais sobre a pesquisa, no capitulo 7 as referencias bibliograficas e no capitulo 8 os anexos.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

APRESENTACAO

O desenvolvimento de um estudo cientifico ou pesquisa que busque apresentar resultados de
um valor significativo para a sociedade deve ter como base em seu planejamento e
desenvolvimento o prévio conhecimento sobre 0 que ja existe de publicacdes referentes ao
objeto de estudo. E para a realizacdo desta pesquisa foi fundamental o entendimento do que ja
existe na literatura, sobre polos geradores de viagens, transporte urbano e BRT a partir do

embasamento das publicacdes que estdo referenciadas neste documento.

2.1.1 Polos Geradores de Trafego — PGTs

Polos Geradores de Viagens — PGVs ou Polos Geradores de Trafego - PGTs pode ser definido
como instalagdes com caracteristicas de gerar uma grande demanda de pessoas para utilizar da
sua infra-estrutura e que consequentemente apresenta impactos na regido onde encontra-se

localizado.

Empreendimentos como shoppings, faculdades, hipermercados, hotéis, estadios, hospitais,
teatros, parques, igrejas, conjuntos residenciais, prédios de escritorios, feiras e outros sdo

exemplos de polos geradores de trafego.

Segundo a Rede Ibero-Americana de Polos Geradores de Viagens, “polos geradores de
viagens sdo equipamentos potenciais gerenciadores de impactos no sistema viario e de
transportes (congestionamentos, acidentes e naturais repercussdes no ambiente), como
também no desenvolvimento socioecondmico e na qualidade de vida da populag¢ao”. (REDE-

PGV, 2010 apud GARCIA, 2013, pag. 18).

De acordo com Silveira (1991) apud Portugal e Goldener (2003, pag.14).

Os PGTs, ao se concentrarem num determinado local com uma atividade especifica,
irdo gerar viagens e trafego envolvendo questdes relativas a transporte bem como a
organizagdo das atividades urbanas. (SILVEIRA apud PORTUGAL e GOLDENER ,2003,

pag.14).
Na cidade de Belo Horizonte existe alguns exemplos de regides ou locais que apresentam
caracteristicas de polos geradores de trafego que sdo: Savassi, localizado na regido centro sul
da cidade possui uma grande concentracdo de bares e lojas que atrai a populacdo da cidade
18




para as mais diversas finalidades principalmente em dia de jogos; Regido Hospitalar, onde se
concentram hospitais, clinicas e consultorios médicos, recebe diariamente uma demanda
significativa de pessoas que trabalha ou estd em busca de atendimento meédico ndo s6 da
cidade de Belo Horizonte mas da regido metropolitana, bem como de outras cidades do
interior do estado de Minas Gerais; Avenida Silviano Brandao é o polo moveleiro da cidade e
devido a concentracdo de lojas especializadas em moveis apresenta grande impacto no
transito da regido pois é via de acesso entre as Avenidas Cristiano Machado e dos Andradas;
E tem ainda proximo a regido central da cidade o Barro Preto, que é considerado como polo
da moda, pois concentra as mais diversas lojas de roupas e produtos de vestuario na cidade,
atraindo ndo so6 a populacdo residente mas de outras cidades devido a variedade de produto e

precos competitivos.

Assim como acontece em Belo Horizonte, outras cidades do pais possuem os seus locais de
PGTs e que interferem de forma negativa no trafego gerando a intervencdo do poder publico
para o licenciamento, implantacdo e ampliacdo de empreendimentos com caracteristicas de

PGTSs para organizar e minimizar os seus impactos.

O municipio de Belo Horizonte baseia-se na legislacdo urbanistica e ambiental em vigor
assim como na resolucdo do CONAMA e o art. 93 do CTB para aprovar o licenciamento
ambiental dos empreendimentos que caracterizam como polos geradores de trafego

A preocupacdo das cidades com polos geradores de viagens esta relacionada aos impactos
econdmicos, sociais e ambientais provenientes dos impactos no sistema viario e de transporte

na area de instalacdo dos PGTs que pode afetar uma area ou toda a cidade.

2.1.2 Hospitais como Polos Geradores de Trafego

Os principais empreendimentos que estdo relacionados aos polos geradores de viagens séo
ligados a entretenimento, como por exemplo shopping, teatro e outros, mas apesar de
apresentar particularidades em sua infra-estrutura e funcionamento as unidade de saude, os
hospitais e clinicas médicas também enquadra-se na definicdo de polo gerador de viagens, por

atrair uma grande demanda de pessoas com as mais diversas necessidades.

De acordo com Garcia (2013, pag. 33) afirma que “um empreendimento hospitalar pode ser

considerado um Polo Gerador de Viagem devido sua relevancia econémica e modo particular
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de funcionamento ja que operam diariamente nos 365 dias do ano”. Consequentemente

gerando problemas no transito e em entorno.

Para a populacdo o acesso aos servigos de salde é essencial bem como um sistema de
transporte adequado e que atenda a populagéo. De acordo com a Organizagdo Pan-Americana
da Saude, 2010 apud Garcia (2013, pag. 29):
O acesso aos servigos de salde de uma populagdo usuaria do SUS nao depende,
somente, da existéncia de uma rede de servicos de salide com seus diferentes pontos

de atencdo a sadde. Ha ainda, a necessidade de que estejam disponiveis meios de
transporte adequados que permitam que as pessoas usuarias possam chegar aos

servigos de forma oportuna, segura e confortivel. (ORGANIZAGAO PAN-AMERICANA
DA SAUDE, 2010 apud GARCIA,2013, pag. 29).

No Brasil, outro fator que caracteriza os hospitais como polos geradores de viagem é o fluxo
de pacientes provenientes de outras cidades. Em funcdo do nivel de complexidade de suas
atividades, a falta de investimentos para implantacdo e verba para manutencdo de suas

atividades de forma eficiente, produtiva e com equidade para o acesso da populacao.

2.1.3 Impactos dos Polos Geradores de Trafego no Sistema de Transporte

Os polos geradores de viagens de acordo com suas atividades e a intensidade delas podem
gerar impactos significativos no sistema viario do perimetro de sua localizacdo bem como em

areas adjacentes.

Segundo Cano (1992) apud Portugal e Goldener (2003 pag. 23),

O sistema viario de uma cidade tem grande influéncia na estruturacdo urbana, e
existe uma relagdo entre os sistemas de transporte urbanos e 0s espacos viarios onde
esses atuam. As cidades sdo constituidas por micro nicleos urbanos que, agrupados
através do tempo, formam outras maiores até configurar o porte da area urbana. O
sistema de transporte interfere diretamente na interligacdo desses nucleos,
acelerando ou prejudicando seu processo de desenvolvimento, e funciona como
indutor da expansdo urbana. (CANO,1992 apud PORTUGAL E GOLDENER, 2003 pag.
23).
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2.2.1 Transporte Urbano

De acordo com a Constituicdo Brasileira é garantido a todo cidaddo o acesso a educacéo,
lazer, a saude e o trabalho. Para assegurar esses direitos a populacdo é fundamental investir

em um sistema de transporte publico eficiente.

Saraiva (2000, pag. 11) afirma que:

O transporte decorre da necessidade de ir a escola, ao trabalho e ao lazer, de se
adquirir algum produto, ou simplesmente, de “dar uma volta por ai”. [...] a utilizagdo
do veiculo resulta da necessidade da pessoa de ir a algum lugar especifico. Essa
noc¢do é de fundamental importancia na compreensdo do fenémeno trafego urbano e
na consequente elaboragdo de medidas para sua melhoria. Por essa razdo, a politica
de transporte ndo pode ser orientada apenas pelo lado da demanda, uma vez que
modifica¢des nos locais de geracdo ou de atracdo de trafego podem afetar, de forma
indireta, conflitos existentes. (SARAIVA ,2000, pag. 11).

O transporte urbano atualmente é um segmento de grande importancia para as cidades, pois
dentre as suas caracteristicas estdo o transporte de passageiros e cargas que sdo essenciais

para o desenvolvimento de atividades industriais, comerciais e de lazer nos centros urbanos.

Segundo Gomide et al (2006) apud Martins (2015, pag. 22):

O transporte publico é um servigo essencial para toda a sociedade e ndo somente
para seus usuérios. O servigo é o principal meio de deslocamento nas cidades e
possibilita que as pessoas tenham acesso as oportunidades de trabalho, aos
equipamentos publicos, aos servigos sociais e as atividades que garantem a
dignidade humana e a integracéo social. (GOMIDE et al 2006 apud MARTINS 2015,

pag. 22).
E importante ressaltar que os sistemas de transporte publico apresenta um papel importante
para toda a sociedade, pois promove 0 acesso de todos a infra-estrutura das cidades, gerando

maior qualidade de vida, a justica social e eficiéncia das cidades modernas.

2.2.2 Transporte Coletivo

Segundo SARAIVA, (2000), a gestdo do transporte coletivo é um desafio, pois se trata do
interesse de cada um dos agentes envolvidos, onde 0 empresario com recursos e capital busca
lucro do seu investimento, o Estado com a funcgéo de proporcionar acesso fisico e econdmico
as pessoas e as oportunidades disponiveis no seu territdrio e 0s usuarios que desejam precos

baixos para um sistema de transporte de qualidade e com eficiéncia. Apesar do conflito de
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interesse em investimento, o transporte publico de passageiros, tem se mostrado como a

melhor alternativa para os centros urbanos em termos econdmicos, sociais e ambientais.

Ainda de acordo com Saraiva, (2000, pag. 35):

Focar o sistema de transporte pablico de passageiros é mais do que unir bairros de
uma cidade; é democratizar os investimentos em infraestrutura urbana, é voltar-se
para o plano social ao assegurar 0 acesso da grande maioria da populagdo as
oportunidades que a cidade oferece. Dar prioridade ao fluxo de pessoas, deixando de
concentrar esforgcos na crescente ampliagdo do sistema viario. Ha ainda que se
considerar que ruas, avenidas e estacionamentos publicos, por ndo contribuirem com
impostos, reduzem a area Util tributada e, consequentemente, a arrecadacao
municipal. (SARAIVA,2000, pag. 35).

De acordo como SARAIVA, (2000), considerando o custo para implanta¢do e manutencao de
um sistema de transporte é perceptivel a ado¢do do dnibus como o0 modelo mais apropriado
para o deslocamento nas vias urbanas por transportar maior quantidade de pessoas para
destinos distintos a um custo mais favoravel ao usuério. E uma das formas de tornar o
transporte por Onibus mais atrativo para a populacdo é a implantacdo de terminais de
integracdo com outros modos de transporte, que possuam uma infraestrutura como lojas,
bancos, telefones publicos, acesso a rede de internet, sanitarios e outros tipos de servigos que
sdo disponibilizados em terminais rodoviarios e aeroportos. Sendo um exemplo a ser seguido

pelos gestores publicos.

2.2.3 Terminais de Integracéo

Terminais de integracdo sdo equipamentos que compdem o sistema de transporte, onde um
grupo de usuarios provenientes de varias localidades se concentram-se em um determinado
local para embarcar em veiculos de maior capacidade , afim de tornar o transporte publico

mais atrativo em relacdo ao transporte individual.

Os terminais de integracdo em alguns casos apresentam caracteristicas semelhantes aos
terminais rodoviarios, pois possuem uma infra-estrutura adequada para atender as

necessidades dos usudrios ao realizar a integracdo nos sistemas de transporte.

Para SARAIVA (2000), os terminais, em sua maioria, apresentam como funcdo tornar o
transporte publico mais atrativo através das integracOes tarifaria e modal. Nessa situagdo é

essencial a realizacdo de um estudo minucioso sobre as questdes relativas a sua localizacéo, o
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lay out organizacional, a forma de operacionalizacdo em favor da coletividade e do tempo de
transbordo que pode ser um fator para desmotivar a utilizagdo do sistema.

Ainda, segundo Saraiva (2000, pag. 65):

Apesar do incobmodo do transbordo e, as vezes, do aumento do tempo de viagem, a
integracdo modal pode beneficiar tanto as condi¢des de acesso daqueles desprovidos
de transporte individual quanto a circulacdo dos demais usuarios das vias estruturais
da cidade. As linhas produtivas, dotadas de veiculos de maior capacidade, coletam
0s passageiros das alimentadoras, ou seja, linhas cuja confluéncia de seus veiculos
em direcdo ao centro se deseja evitar. Em razédo dessa légica, o transbordo viabiliza
a reducdo da frota de coletivos e do custo interno de servi¢os superpostos, mas
podem induzir o surgimento do transporte clandestino para preencher o nicho de
mercado das viagens diretas anteriormente existentes. (SARAIVA, 2000, pag. 65).

2.3 A Historia do BRT

O BRT (sigla para Bus Rapid Transit) € um sistema de transporte por dnibus que tem como
proposicdo ser competitivo em relacdo ao sistema de transporte convencional por énibus,
assim como aos demais modos de transporte, em funcdo do seu custo de implantacdo, média
capacidade de transporte, custo acessivel para a populacdo, bem como promover a
acessibilidade e a mobilidade urbana.

A aplicacdo do termo BRT, surgiu na América do Norte e Europa se tornando popular assim
como a sua tecnologia, mas o mesmo recebe outras denominagdes ao redor do mundo como:

metré de superficie, sistema de corredores de 6nibus ou sistema de alta qualidade.

No Brasil a primeira cidade a implantar o sistema BRT foi Curitiba em 1972, para atender a
populacdo na época de 600.000 habitantes e que ndo contava com recursos suficientes para a

implantacdo de um sistema metr6-ferroviario.

Apbs a implantacdo do BRT umas séries de medidas em conjunto foram tomadas para a
criagdo de zonas para pedestres, espacos verdes e programas sociais; com isso a cidade de
Curitiba tornou-se referéncia mundial com um caso de sucesso em projeto de melhorias para a
mobilidade urbana. Anualmente gestores de outras cidades visitam a cidade para conhecer o

projeto que é um sucesso reconhecido.

Conforme o Manual de BRT - Bus Rapid Transit — Guia de planejamento (2008), o sistema de
Sao Paulo atualmente € o maior do mundo com 142 km de vias de Onibus exclusivas

atendendo mais de 2 milhdes de viagens todos os dias.
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O BRT apresenta em sua infraestrutura vias segregadas ou faixas exclusivas, veiculos
modernos de alta capacidade como é apresentado no anexo 16, terminais de acesso com
embarque em nivel, sistemas de informacBes para 0s usuarios, servicos rapidos e frequentes
entre origens e destinos, integracdo tarifaria e outros fatores que buscam contribuir com a

acessibilidade e mobilidade dos usuarios.

Segundo o Manual de BRT - Bus Rapid Transit — Guia de planejamento (2008), o BRT se
encontra entre um dos mecanismos de custo mais eficientes para as cidades desenvolverem
rapidamente um sistema de transporte publico que possa se expandir por uma rede completa

bem como promover um servigo veloz e de excelente qualidade.

O BRT é uma das muitas op¢oes disponiveis de transporte em massa, assim como o sistema
de 6nibus convencional, o metrd, o VLT (veiculo leve sobre trilhos), o monotrilho, mas o
custo de sua implantagédo chega a ser de 4 a 20 vezes menor que o VLT e de 10 a 100 vezes
menor que o metrd, apesar de ndo apresentar uma vida Util e uma capacidade equivalente se
comparar com tais sistemas. O tempo de implantacdo pode ocorrer no periodo de 1 ou até 3

anos apos a concepcao do projeto.

Em relacdo ao sistema de dnibus convencional apresenta veiculos confortaveis, com servicos
regulares, disponibilizam integracdo aos usuarios e sdo rapidos, pois existem servicos
expressos e de parada reduzida impactando no tempo de viagem, na mobilidade urbana e na
acessibilidade dos usuérios. Na figura 1 é possivel observar um corredor do sistema BRT com
faixa exclusiva e livre acesso para os veiculos em comparacdo ao corredor ao lado com um

congestionamento e disputa por espaco de varios veiculos.

Figura 1: BRT-Move em Corredor de Belo Horizonte

Fonte: BHTRANS
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2.4 Acessibilidade e Mobilidade Urbana

E fundamental mostrar que o conceito de acessibilidade e mobilidade costuma ser
confundido, mas na verdade um completa o sentido do outro. De acordo com o dicionario
Michaelis™ a palavra acessibilidade tem origem Latina e significa; 1- Facilidade de acesso, de
obtencdo, 2- Facilidade no trato. J& mobilidade conforme o mesmo dicionério também tem
origem Latina e significa; 1- Propriedade do que é movel ou do que obedece as leis do

movimento, 2- Deslocamento de individuos, grupos ou elementos culturais no espaco social.

Tagore e Skidar (1995) apud Brasil (2012, pag. 31) definem a acessibilidade:

Como a correlagcdo entre a localizagdo do lugar onde se pretende ir e as
caracteristicas do sistema de transporte que se pretende utilizar, consideram que
devesse levar em consideracdo a localizagdo e as caracteristicas da populagdo em
questdo, como é o caso do idoso, a distribuicdo geogréafica e a intensidade das

atividades econdmicas. (TAGORE e SKIDAR,1995 apud BRASIL, 2012, pag. 31).

Enquanto que para Raia Jr. (2000 pag. 19), o conceito de acessibilidade é compreendido
como:

Uma medida de esforgo para se transpor uma separacao espacial, caracterizada pelas
oportunidades apresentadas ao individuo ou grupo de individuos, para que possam
exercer suas atividades, tomando parte do sistema de transporte. A acessibilidade
torna possivel o acesso dos individuos aos locais de emprego, lazer, estudo,
equipamentos publicos etc., e é funcdo tanto do uso do solo quanto das
caracteristicas do sistema de transporte. (RAIA JR.,2000 pag. 19).

Para Ingram (1971) apud Garcia (2013, pag. 36) a acessibilidade pode ser definida como
“uma caracteristica inerente a um local com relagéo a alguma medida espacial de fricgdo ao
deslocamento (por exemplo, tempo e/ou distancia). Ela pode também ser caracterizada pelas

oportunidades disponiveis para individuos fazerem uso do sistema de transportes”.

Com base nessas definicdes a acessibilidade pode ser compreendida como sendo uma ou
varias medidas utilizada pelas pessoas para se chegar a algum local de interesse. A seguir sdo
apresentado as defini¢cdes sobre mobilidade urbana:

De acordo com o Ministério das Cidades (2006) Brasil (2012, pag. 6),

A mobilidade pode ser definida como um atributo relacionado aos deslocamentos
realizados por individuos nas suas atividades de estudo, trabalho, lazer e outras.
Nesse contexto, as cidades desempenham um papel importante nas diversas relagcdes
de troca de bens e servicos, cultura e conhecimento entre seus habitantes, mas isso

* Disponivel em < http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/index.php?lingua=portugues-
portugues&palavra=acessibilidade > Acessado em 18/04/2015
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sO é possivel se houver condicbes adequadas de mobilidade para as pessoas.
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2006 BRASIL,2012, pag. 6).

Ja Vargas e Sidotti (2008) apud Brasil (2012, pag. 6), afirma que:

Mobilidade urbana é definida como a capacidade de deslocamento de pessoas e bens
no espago urbano para a realizacdo de suas atividades cotidianas (trabalho,
abastecimento, educagdo, salde, cultura, recreacéo e lazer), num tempo considerado
ideal, de modo confortavel e seguro. Para tanto, os individuos podem utilizar varios
tipos de veiculos ou ser despendido, dos meios de transporte, das vias de acesso
disponivel e do custo e da qualidade deste deslocamento. (VARGAS e SIDOTTI, 2008
apud BRASIL,2012, pag. 6).

No Brasil desde a Constituicdo Federal de 1988, a mobilidade urbana é abordada, mas apenas
recentemente se teve um avango consideravel sobre este tema, com a criacdo do Ministério
das Cidades e da Secretaria de Transportes e Mobilidade, que aprovou em 2004, a Politica
Nacional de Mobilidade Urbana Sustentavel, determinando as diretrizes e principios da lei

12.587 de 03 de janeiro de 2012 que trata a mobilidade urbana de uma forma especifica.

De acordo com a lei 12.587, todos os municipios brasileiros devem promover medidas para
melhorar a mobilidade urbana e a acessibilidade das pessoas e cargas em seu territério, a fim
de promover o desenvolvimento sustentavel das cidades, garantir a integracdo com as
politicas de habitagdo, saneamento bésico, gestdo do uso do solo e garantir a integracéo entre
os diferentes modos de transporte urbano, buscando consolidar assim a gestdo democratica do

espaco urbano.

Para adequar-se a legislacdo federal que trata a questdo da mobilidade urbana, a cidade de
Belo Horizonte implantou no periodo de 2008 a 2010 através da empresa gestora do sistema
de transporte e transito da cidade, o Plano de Mobilidade de Belo Horizonte conhecido como;
Plan-Mob-BH.

Esse projeto € uma importante ferramenta para orientar as acdes a serem implantadas na
cidade a fim de garantir a mobilidade urbana e a acessibilidade, ndo sé da populacéo residente
no municipio, mas toda a regido metropolitana de Belo Horizonte, pois aborda ndo so as
questdes tradicionais dos planos diretores, referentes ao uso e ocupacao do solo, bem como o

sistema de transito, transportes publico e de mercadorias e 0s modos ndo motorizados.
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3. METODOLOGIA

APRESENTACAO

Neste capitulo é abordado o modo como foi realizado o desenvolvimento desta pesquisa, que
ocorre pelo método descritivo onde o fenémeno é discutido e analisado. Sendo realizada a
coleta de dados em campo, a elaboracdo e desenvolvimento do critério do tempo de
transbordo a ser adotado para o calculo do tempo total de viagem, bem como sua aplica¢éo no
estudo de caso. Esta coleta se da por modelos quantitativos, com a utilizacdo de ferramentas
estatisticas e que representa o resultado para a populacdo devido a representatividade da

amostra.

Esta pesquisa esta dividida nas seguintes etapas:

¢ Identificacdo do recorte espacial para aplicacdo do estudo de caso.

¢ Identificacdo do tipo de sistema onde serdo coletados os dados.

e ldentificacdo das linhas do transporte publico por 6nibus antes da implantacdo do
sistema BRT.

e ldentificacdo das linhas do transporte publico por 6nibus apds a implantacdo do
sistema BRT.

e Coleta dos dados que compdem o tempo de viagem no sistema convencional por
onibus e no sistema BRT.

e Elaboracdo do fator de tempo de transbordo para o calculo do tempo de viagem.

e Andlise da efetividade do sistema BRT na area de estudo em funcdo do tempo de

viagem (procedimento completo no Capitulo 5).

Com a coleta de todas as informacGes sobre os tempos de transbordo e de viagem sera
realizada a aplicacdo do estudo de caso para verificar e analisar a efetividade do sistema BRT

em relagéo ao sistema convencional de 6nibus em termos de tempo de viagem.

3.1 Locais do Estudo de Caso
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Para aplicacéo desta pesquisa, foi escolhida a cidade de Belo Horizonte, capital do Estado de
Minas Gerais, com populacdo de 2.375.151 habitantes conforme o Censo Demogréfico de
2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) e frota de
1.664.487 veiculos de acordo com dados de dezembro de 2014 do Departamento Nacional de
Transito (DENATRAN). A figura 2 apresenta o municipio de Belo Horizonte e em destaque

as regides onde foi aplicado o estudo de caso.

Figura 2: Regies do municipio de Belo Horizonte com a rota para estudo de caso.
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FONTE: IBGE, 2007; PRODABEL, 2011; SMAPL, 2011.

Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte - PBH

A regido da Pampulha é escolhida, por envolver varias linhas de onibus do sistema

convencional que atendem a regido Hospitalar e por ser uma das localidades que recebeu
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recentemente a implantacdo do sistema BRT. Também foi levada em consideracéo a distancia
da éarea hospitalar, que impacta na acessibilidade da populacdo que busca acessar a

infraestrutura presente neste local. Sendo a Avenida Antonio Carlos a principal via de ligagéo

entre as regides de referencia.

Ja a &rea Hospitalar, localizada nos bairros de Santa Efigénia e Funcionarios, classificam-se
como um polo gerador de viagens devido a concentracdo de empreendimentos (hospitais,
faculdades, clinicas, farmacias, laboratorios, consultérios e outros) voltados ao atendimento e

prestacdo de servigo no setor de saude, conforme a figura 3 apresenta a delimitacdo da area

hospitalar de acordo com a BHTRANS.

Figura 3: Area Hospitalar de Belo Horizonte
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Fonte: BHTRANS (2010)

E importante ressaltar que na cidade de Belo Horizonte o sistema BRT, recebeu o nome de
BRT-MOVE e que apesar deste estudo ser realizado no corredor da Avenida Ant6nio Carlos,
existem na cidade outros corredores do sistema BRT, como mostra 0 anexo 1, mas devido as
caracteristicas dessas duas localidades, visualiza-se a possibilidade de aplicacdo do método de

forma eficiente para analise do tempo de viagem e 0s impactos na acessibilidade da

populacéo.
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4. ESTUDO DE CASO

APRESENTACAO

Neste capitulo é abordado um estudo de caso realizado na cidade de Belo Horizonte, com a
aplicacdo do método para avaliar o tempo de viagem que impacta na acessibilidade das
pessoas. Demonstrando seus procedimentos com a coleta de dados e a apresentacdo dos

graficos com os resultados.

Os dados que compOem este trabalho de pesquisa foram fornecidos pela Empresa de
Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A — BHTRANS, empresa publica responsavel
pela gestdo do transporte publico na cidade, solicitados a Diretoria de Transporte Pablico —
DTP, para analisar o tempo de viagem antes e ap6s a implantacdo do sistema BRT das linhas
que atendem a regido da Pampulha até a regido hospitalar da cidade, via corredor Anténio
Carlos.

4.1 Ferramentas Utilizadas para Coleta de Dados

Para identificar as linhas que compdem o sistema convencional de onibus e o sistema BRT,
no atendimento da populacdo, que transita entre a regido da Pampulha e area hospitalar, bem
como as informacg6es necessarias a realizacdo do estudo de caso, foi desenvolvida através da
consulta e coleta no meio oficial de comunicacao (site) e no banco de dados da BHTRANS,

através do Sistema de Bilhetagem Eletrénica de Belo Horizonte (SBE).

O site institucional da BHTRANS www.bhtrans.gov.br, denominado de Portal BHTRANS,
disponibiliza para a populagdo uma série de informagdes referentes ao sistema de transporte

coletivo e trénsito da cidade de Belo Horizonte. Dentre estas foram utilizadas para essa
pesquisa: identificacdo das linhas do sistema convencional de Onibus e do sistema BRT,
identificacdo do quadro de horarios e itinerarios das linhas do sistema convencional de énibus

e do sistema BRT.

O Sistema de Bilhetagem Eletrénica de Belo Horizonte (SBE) é uma ferramenta implantada
no ano de 1999 pela BHTRANS em conjunto com o consorcio das empresas operadoras do

servico de transporte coletivo, que operam no municipio de Belo Horizonte, a empresa
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fornecedora da tecnologia e a populacgdo, que utiliza o sistema de transporte por 6nibus na
cidade.

De acordo com Couto (2002, pag. 21),

O sistema de bilhetagem eletrénica de Belo Horizonte é um conjunto de agentes,
equipamentos, programas, aplicativos e procedimentos operacionais para execucao
dos servicos de arrecadacdo automatica de tarifas e de coleta e processamento de
dados necessarios ao controle do desempenho do Sistema de Transporte Coletivo
Urbano de Passageiros do Municipio de Belo Horizonte. (CouTo, 2002, pag. 21).

E através dos relatorios e informagdes contidas nesse banco de dados que sera realizado o
levantamento das informacgdes referentes ao tempo de viagem das linhas do sistema

convencional de 6nibus e do sistema BRT.

4.2 Dados que Compdem o Tempo de Viagem no Sistema Convencional por Onibus e no
Sistema BRT

O tempo de viagem pode ser compreendido como o periodo de deslocamento levando em
consideracdo todo o deslocamento, do domicilio ao ponto de embarque no coletivo
finalizando com a chegada ao destino final conforme a figura 4 que resume a estrutura
operacional do sistema convencional de énibus no municipio de Belo Horizonte. Em alguns
casos quando ocorre a utilizacdo de mais de um modal de transporte ou veiculo tende-se a
incluir o tempo que os usuérios gastam para acessar 0 novo veiculo conhecido como tempo de
transbordo. Nesse caso deve-se considerar todo o processo para conclusdo da viagem,

incluindo o periodo de espera.

No desenvolvimento desta pesquisa, os dados foram coletados atraves do sistema SBE que
favorece conhecer o tempo de viagem das linhas do sistema convencional de 6nibus da regido
da Pampulha para a Regido Hospitalar, considerando todo o percurso entre a saida, retorno e
chegada ao ponto de origem. Também sera avaliado o periodo de espera pelos usuarios ou
(headway — que é o intervalo entre as viagens) de acordo com o quadro de horarios

especificado pelo érgédo gestor do sistema.
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Figura 4: Funcionamento do Sistema Convencional de Onibus

PAMPULHA

Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 5: Funcionamento do Sistema BRT

PAMPULHA

Fonte:

Elaborado pela autora
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Ja o tempo total de viagem do sistema BRT, foi coletado também através do sistema SBE.
Esse tempo é compreendido pelo periodo de viagem das linhas alimentadoras até o terminal
de integracdo mais o transbordo, que compreende o deslocamento dos usuarios dentro do
terminal para a troca de veiculos e o deslocamento na linha troncal, que realiza a ligacao entre
as regibes da Pampulha e area Hospitalar conforme a figura 5, que resume a estrutura

operacional do sistema BRT no municipio de Belo Horizonte.

O periodo de coleta dos dados sera realizado de 19/08/2013 a 23/08/2013 para o sistema

convencional de 6nibus e de 18/08/2014 & 22/08/2014 para o sistema BRT; esses periodos

foram escolhidos por serem tipicos e sem ocorréncia de eventos que poderiam impactar na

coleta dos dados. Os dados foram colhidos em varios horarios.

A BHTRANS adota como horarios de pico para os periodos de intervalos entre 05h00min as
07h59min e 16h00min as 18h59min para os dias Uteis de acordo com o Regulamento de
Servico de Transporte Publico por Onibus do municipio de Belo Horizonte. J& para a
realizacédo e aplicacdo deste estudo foi estendido o periodo da tarde em uma hora, em razao da
grande demanda de usuarios observada nos locais de aplicacdo do estudo no periodo de
18h59min as 19h59min.

4.3 Tempos de Transbordo

O tempo de transhbordo é um dos componentes para calcular o percurso de viagem no sistema
BRT, pois devido a mudanca de veiculo que existe no sistema € necessario que 0 USUario

realize algum tipo de deslocamento dentro do terminal ou estacéo.

Devido a relevancia do tempo de transbordo para calcular o tempo total de viagem no sistema
BRT, nessa pesquisa optou-se por desenvolver um fator para estimar o intervalo de baldeagéo
do usuério no terminal de integracdo do sistema em Belo Horizonte, conforme € apresentado
nas figuras 6 e 7, localizado na regido da Pampulha. Em razéo de néo ter sido encontrado na

literatura pesquisada um valor que pudesse ser adotado para balizar o tempo de transbordo.

Para a concepcdo do fator tempo de transbordo, foi realizado uma medicéo in loco, com o
intuito de cronometrar o deslocamento dos usuérios a partir do desembarque das linhas
alimentadoras até as linhas troncais, passando pelos pontos de impedancia como catraca,

bilheteria, escadas e elevador a fim de criar uma media dos tempos de deslocamento, gasto
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pelos usuérios para chegar aos veiculos, somado ao tempo de espera médio, pelo segundo

veiculo utilizado para viagem.
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Figura 6: Tempo de Transbordo 1

Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 7: Tempo de Transbordo 2

Fonte: Elaborado pela autora
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4.4 Linhas de Transporte Publico antes da Implantagdo do Sistema BRT

O sistema convencional por 6nibus é um dos mais utilizados na capital mineira, desde a
década de 1950. Na regido da Pampulha as linhas de 6nibus radiais (passavam pelo centro em
sentido horario ou anti-horario) para atender a demanda da populacdo que buscava acessar a

regido hospitalar.

A identificacdo das linhas provenientes da regido da Pampulha para a regido hospitalar
ocorreu em consulta ao sistema de Bilhetagem Eletrdnica do Municipio de Belo Horizonte

(SBE), conforme apresentado na tabela 1.

Todas as linhas do sistema convencional de Onibus que sdo apresentados na tabela 1
utilizavam a Avenida Antonio Carlos, como uma das principais vias de acesso da regido da

Pampulha para a regido Hospitalar. Nos anexos encontra-se o itinerario dessas linhas.

Tabela 1: Linhas do sistema convencional de 6nibus de Belo Horizonte

NOME DA LINHA NUMERO DA LINHA
SANTA BRANCA 2216
PIRATININGA 2210C
CAMPO ALEGRE 2211A
PLANALTO 2211B
JARDIM ATLANTICO 2212A
CEU AZUL 2215A

Fonte: Elaborado pela autora
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4.5 Linhas de Transporte Pablico apds a Implantacgédo do Sistema BRT

O sistema BRT, foi implantado na regido da Pampulha em 17 de maio de 2014 com a
inauguracdo da Estacdo Pampulha, localizada no entroncamento das Avenidas Pedro | e

Portugal, bem como o corredor de 6nibus instalado na Avenida Anténio Carlos.

Com a implantacdo do sistema BRT, as antigas linhas que saiam do bairro em diregdo a
regido central ou a outros bairros da cidade, passaram por mudancas aonde as linhas do bairro
vao até a estacdo, sendo conhecidas como linhas alimentadoras. E, na estacdo, 0s usuarios
embarcam em outros veiculos de maior capacidade com destino as linhas que fazem a ligacao
da estacdo com o centro bem como alguns locais de grande demanda, essas linhas sdo
chamadas de linhas troncais.

Para conhecer as mudangas que ocorreu com as linhas de dnibus da regido da Pampulha que
realizavam viagens para a regido Hospitalar é consultado o sistema SBE, que apresentou 0s

seguintes dados conforme a tabela 2.

Tabela 2: Linhas do sistema BRT que substituiram as linhas do sistema convencional de
Onibus de Belo Horizonte

NOME DA NUMERO NUMERO DA NUMERO DA NUMERO DA NUMERO
LINHA DA LINHA LINHA LINHA LINHA DA LINHA
ANTIGA | ALIMENTADORA | ALIMENTADORA | ALIMENTADORA | TRONCAL
PIRATININGA 2210C 617 618 - 51
CAMPO
2211 A 717 718 - 51
ALEGRE
PLANALTO 2211B 717 718 - 51
JARDIM
~ 2212 A 645 643 618 51
ATLANTICO
CEU AZUL 2215 A 614 - - 51
SANTA
2216 619 620 - 51
BRANCA

Fonte: Elaborado pela autora
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5. ANALISE DOS TEMPOS DE VIAGEM DAS LINHAS DO SISTEMA
CONVENCIONAL DE ONIBUS E DO SISTEMA BRT

As tabelas a seguir apresentam os tempos de viagens das linhas do sistema convencional de

onibus e do sistema BRT da regido da Pampulha para a regido Hospitalar, bem como as

analises da situacao de deslocamento gasto pelos usuarios para acessar essas areas.

5.1 Tempos de Viagem das Linhas do Sistema Convencional de Onibus

Os dados das tabelas estdo divididos da seguinte forma: média didria, média do horario de

pico da manha e média do horério de pico da tarde.

Tabela 3: Tempo de viagem do sistema convencional de 6nibus - média diaria

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA CONVENCIONAL DE ONIBUS
TEMPO
, TEMPO DE TEMPO DE TOTAL DE
NOME DA NUMERO .
ESPERA VIAGEM MEDIA | VIAGEM
LINHA DA LINHA . ,
(HEADWAY) DIARIA MEDIA
DIARIA
PIRATININGA 2210C 00:05:34 02:14:06 02:19:40
CAMPO ALEGRE 2211A 00:05:58 01:58:13 02:04:11
PLANALTO 2211B 00:05:58 01:50:33 01:56:31
JARDIM
_ 2212A 00:06:32 01:57:36 02:04:08
ATLANTICO
CEU AZUL 2215A 00:06:16 02:07:14 02:13:30
SANTA BRANCA 2216 00:07:16 02:03:36 02:10:52

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 3 é apresentada a média diaria do tempo total de viagem da populacéo que reside na
regido da Pampulha com destino a area hospitalar, no periodo de 19/08/2013 a 23/08/2013. E
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fundamental observar que a variacdo do tempo de deslocamento da populagédo de uma mesma
regido e que utilizando o mesmo tipo de sistema de transporte, pode ser significativa. Um
exemplo é o das pessoas que residem no bairro Planalto e levam em torno de 1h56min31s
para chegar ao seu destino, enquanto para as pessoas que reside no bairro Piratininga, para

chegar ao mesmo local gastam 2h19min40s.

Essa variacdo assim como as outras apresentadas na tabela 3 estd relacionada ao
posicionamento geografico de cada bairro, as condi¢bes do transito e outros fatores que

impactam nas condi¢Oes de deslocamento da populagao.

Tabela 4: Tempo de viagem do sistema convencional de 6nibus - média do horario de
pico da manha (periodo de 05h00min as 07h59min)

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA CONVENCIONAL DE ONIBUS
TEMPO DE
TEMPO TOTAL
VIAGEM
, TEMPO DE , DE VIAGEM DO
NOME DA NUMERO MEDIA DO i
ESPERA . HORARIO DE
LINHA DA LINHA HORARIO DE

(HEADWAY) PICO DA
PICO DA -
- MANHA

MANHA
PIRATININGA 2210C 00:01:55 02:13:59 02:15:54
CAMPO ALEGRE 2211A 00:05:50 01:58:25 02:04:15
PLANALTO 2211B 00:11:07 01:50:32 02:01:39

JARDIM
_ 2212A 00:05:36 01:56:36 02:02:12
ATLANTICO

CEU AzZUL 2215A 00:01:50 02:07:17 02:09:07
SANTA BRANCA 2216 00:08:20 02:03:43 02:12:03

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 4 é apresentada a variacdo do tempo total de deslocamento da populacéo da regido
da Pampulha até a area Hospitalar, através do sistema convencional de 6nibus, mas com

relacdo a média do horario de pico da manha.
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Tabela 5: Tempo de viagem do sistema convencional de 6nibus - média do horéario de
pico da tarde (periodo de 16h00min as 19h59min)

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA CONVENCIONAL DE ONIBUS
TEMPO DE TEMPO
VIAGEM TOTAL DE
; TEMPO DE 3
NOME DA NUMERO ESPERA MEDIA DO VIAGEM DO
LINHA DA LINHA HORARIO DE HORARIO DE
(HEADWAY)
PICO DA PICO DA
TARDE TARDE
PIRATININGA 2210C 00:04:32 02:22:20 02:26:52
CAMPO
2211A 00:06:59 01:58:21 02:05:20
ALEGRE
PLANALTO 2211B 00:06:53 01:50:25 01:57:18
JARDIM
R 2212A 00:07:17 01:57:32 02:04:49
ATLANTICO
CEU AZUL 2215A 00:03:25 02:07:44 02:11:09
SANTA
2216 00:08:56 02:03:36 02:12:32
BRANCA

Fonte: Elaborado pela autora

Ja na tabela 5 é apresentada a média do tempo total de viagem da populacdo que reside na
regido da Pampulha com destino a area hospitalar no horario de pico da tarde. Sendo
importante observar que as variagdes de deslocamento dos usuérios que residem nos bairros
da regido da Pampulha persistem no horario de pico da tarde, bem como no apresentado nas
tabelas 3 e 4 e que mostra a necessidade de intervencdes dos gestores publicos no sistema de
transporte por Onibus na area de estudo a fim de melhorar a acessibilidade das pessoas,
reduzir os impactos ambientais, bem como criar alternativas para que a populacdo ndo migre

ainda mais para os modos de transporte individual.

5.2 Tempos de Viagem das Linhas do Sistema BRT
Os dados das tabelas estdo divididos da seguinte forma: média diéria, media do horario de

pico da manha e média do horério de pico da tarde.
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Tabela 6: Tempo de viagem do sistema BRT — usuarios utilizando bilheteria média
diaria

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA BRT PARA USUARIOS QUE UTILIZAM BILHETERIA

TEMPO DE VIAGEM MEDIA TEMPO
. DIARIA TOTAL DE
NOME DA NUMERO TEMPO DE
VIAGEM
LINHA DA LINHA | TRANSBORDO LINHA LINHA MEDIA
ALIMENTADORA | TRONCAL .
DIARIA
CEU AZUL 614 00:14:55 00:49:33 01:27:41 02:32:09
PIRATININGA 617 00:14:21 01:07:04 01:27:41 02:49:06
PIRATININGA 618 00:15:13 00:54:51 01:27:41 02:37:45
JARDIM
R 618 00:15:13 00:54:51 01:27:41 02:37:45
ATLANTICO
SANTA
619 00:13:53 00:49:02 01:27:41 02:30:36
BRANCA
SANTA
620 00:14:18 00:43:56 01:27:41 02:25:55
BRANCA
JARDIM
. 643 00:15:15 00:48:20 01:27:41 02:31:16
ATLANTICO
JARDIM
. 645 00:15:38 00:39:01 01:27:41 02:22:20
ATLANTICO
CAMPO
717 00:15:45 00:56:12 01:27:41 02:39:38
ALEGRE
PLANALTO 717 00:15:45 00:56:12 01:27:41 02:39:38
CAMPO
718 00:16:31 00:53:56 01:27:41 02:38:08
ALEGRE
PLANALTO 718 00:16:31 00:53:56 01:27:41 02:38:08

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 6, é apresentado o tempo de viagem da populacdo da regido da Pampulha para a
area hospitalar de Belo Horizonte, apds a implantacdo do sistema BRT que foi coletado no

periodo de 18/08/2014 a 22/08/2014. Sendo observado que houve o aumento da média diaria

do tempo de viagem de todas as linhas da regido. Em funcéo da alteracdo de itinerarios, do
tempo de transbordo que obriga os usuarios a passarem por uma serie de impedancias, como é
mostrado na tabela o tempo que os usuarios gastam ao passar pela bilheteria para adquirir o

cartdo que permite 0 acesso ao segundo veiculo.
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Tabela 7: Tempo de viagem do sistema BRT — usuarios utilizando bilheteria média do
horério de pico da manha (periodo de 05h00min as 07h59min)

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA BRT PARA USUARIOS QUE UTILIZAM BILHETERIA

TEMPO DE VIAGEM MEDIA TEMPO TOTAL
. DO HORARIO DE PICO DA DE VIAGEM
NUMERO ~ .
NOME DA DA TEMPO DE MANHA MEDIA DO
LINHA TRANSBORDO HORARIO DE
LINHA LINHA LINHA
PICO DA
ALIMENTADORA | TRONCAL -
MANHA
CEU AZUL 614 00:08:53 00:49:33 01:27:49 02:26:15
PIRATININGA 617 00:08:48 01:07:03 01:27:49 02:43:40
PIRATININGA 618 00:09:02 00:54:53 01:27:49 02:31:44
JARDIM
R 618 00:09:02 00:54:53 01:27:49 02:31:44
ATLANTICO
SANTA
619 00:09:17 00:49:03 01:27:49 02:26:09
BRANCA
SANTA
620 00:11:12 00:43:59 01:27:49 02:23:00
BRANCA
JARDIM
. 643 00:13:40 00:48:22 01:27:49 02:29:51
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:12:45 00:39:15 01:27:49 02:19:49
ATLANTICO
CAMPO
717 00:12:51 00:56:01 01:27:49 02:36:41
ALEGRE
PLANALTO 717 00:12:51 00:56:01 01:27:49 02:36:41
CAMPO
718 00:14:57 00:53:53 01:27:49 02:36:39
ALEGRE
PLANALTO 718 00:14:57 00:53:53 01:27:49 02:36:39

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 7, é apresentado o tempo total de viagem da populacdo na area de estudo, apés a
implantagdo do sistema BRT. Sendo observado que houve o aumento da média do tempo de
viagem de todas as linhas no horéario de pico da manha. Em funcédo principalmente do tempo
de transbordo que obriga os usuarios a passarem por uma serie de impedancias; como é
mostrado na tabela o tempo que os usuarios gastam ao passar pela bilheteria para adquirir o

cartdo que permite 0 acesso ao segundo veiculo.

45




Tabela 8: Tempo de viagem do sistema BRT — usuarios utilizando bilheteria média do
horério de pico da tarde (periodo de 16h00min as 19h59min)

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA BRT PARA USUARIOS QUE UTILIZAM BILHETERIA

TEMPO DE VIAGEM MEDIA
. . TEMPO TOTAL DE
NUMERO DO HORARIO DE PICO DA )
NOME DA TEMPO DE VIAGEM MEDIA
DA TARDE ;
LINHA TRANSBORDO DO HORARIO DE
LINHA LINHA LINHA
PICO DA TARDE
ALIMENTADORA | TRONCAL
CEU AZUL 614 00:11:31 00:49:33 01:27:46 02:28:50
PIRATININGA 617 00:10:32 01:07:05 01:27:46 02:45:23
PIRATININGA 618 00:10:40 00:54:52 01:27:46 02:33:18
JARDIM
R 618 00:10:40 00:54:52 01:27:46 02:33:18
ATLANTICO
SANTA
619 00:10:45 00:49:02 01:27:46 02:27:33
BRANCA
SANTA
620 00:13:19 00:44:01 01:27:46 02:25:06
BRANCA
JARDIM
. 643 00:13:12 00:48:22 01:27:46 02:29:20
ATLANTICO
JARDIM
. 645 00:13:17 00:39:04 01:27:46 02:20:07
ATLANTICO
CAMPO
717 00:14:50 00:56:08 01:27:46 02:38:44
ALEGRE
PLANALTO 717 00:14:50 00:56:08 01:27:46 02:38:44
CAMPO
718 00:15:57 00:54:05 01:27:46 02:37:48
ALEGRE
PLANALTO 718 00:15:57 00:54:05 01:27:46 02:37:48

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 8, é apresentada a media do tempo total de viagem no horério de pico da tarde das
linhas do sistema BRT que fazem o atendimento da populagdo no deslocamento entre a regido
da Pampulha e area Hospitalar. Tendo a linha 718 apresentado um tempo de transbordo de até
15min57s, 0 que compromete a qualidade do sistema e a atratividade para o usuario, pois nao

adianta ter um tempo de viagem relativamente rapido se o tempo dentro do terminal é grande.
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Tabela 9: Tempo de viagem do sistema BRT — usuérios sem utilizar bilheteria média
diaria

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA BRT PARA USUARIOS QUE NAO UTILIZAM BILHETERIA

3 TEMPO DE VIAGEM MEDIA
NUMERO 3 TEMPO TOTAL DE
NOME DA TEMPO DE DIARIA 3
DA VIAGEM MEDIA
LINHA TRANSBORDO LINHA LINHA .
LINHA DIARIA
ALIMENTADORA TRONCAL
CEU AZUL 614 00:13:35 00:49:33 01:27:41 02:30:49
PIRATININGA 617 00:13:01 01:07:04 01:27:41 02:47:46
PIRATININGA 618 00:13:53 00:54:51 01:27:41 02:36:25
JARDIM
R 618 00:13:53 00:54:51 01:27:41 02:36:25
ATLANTICO
SANTA
619 00:12:33 00:49:02 01:27:41 02:29:16
BRANCA
SANTA
620 00:12:58 00:43:56 01:27:41 02:24:35
BRANCA
JARDIM
. 643 00:13:55 00:48:20 01:27:41 02:29:56
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:14:18 00:39:01 01:27:41 02:21:00
ATLANTICO
CAMPO
717 00:14:25 00:56:12 01:27:41 02:38:18
ALEGRE
PLANALTO 717 00:14:25 00:56:12 01:27:41 02:38:18
CAMPO
718 00:15:11 00:53:56 01:27:41 02:36:48
ALEGRE
PLANALTO 718 00:15:11 00:53:56 01:27:41 02:36:48

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 9, € apresentada a média diaria do tempo total de viagem das linhas da regido da
Pampulha para a area hospitalar apos a implantacdo do sistema BRT. Levando em
consideracdo que os usuarios disponham do cartdo para realizar a integracéo tarifaria e dispor
por um periodo de até 90 minutos para pagar metade do valor da tarifa e assim,

consequentemente, reduzir o seu tempo de transbordo por néo ter de passar na bilheteria.
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Tabela 10: Tempo de viagem do sistema BRT — usuarios sem utilizar bilheteria média do
horério de pico da manha (periodo de 05h00min as 07h59min)

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA BRT PARA USUARIOS QUE NAO UTILIZAM BILHETERIA

TEMPO DE VIAGEM MEDIA | TEMPO TOTAL
3 DO HORARIO DE PICO DA DE VIAGEM
NUMERO - .
NOME DA DA TEMPO DE MANHA MEDIA DO
LINHA TRANSBORDO HORARIO DE
LINHA LINHA LINHA
PICO DA
ALIMENTADORA | TRONCAL -
MANHA
CEU AZUL 614 00:07:33 00:49:33 01:27:49 02:24:55
PIRATININGA 617 00:07:28 01:07:03 01:27:49 02:42:20
PIRATININGA 618 00:07:42 00:54:53 01:27:49 02:30:24
JARDIM
" 618 00:07:42 00:54:53 01:27:49 02:30:24
ATLANTICO
SANTA BRANCA 619 00:07:57 00:49:03 01:27:49 02:24:49
SANTA BRANCA 620 00:09:52 00:43:59 01:27:49 02:21:40
JARDIM
R 643 00:12:20 00:48:22 01:27:49 02:28:31
ATLANTICO
JARDIM
. 645 00:11:25 00:39:15 01:27:49 02:18:29
ATLANTICO
CAMPO ALEGRE 717 00:11:31 00:56:01 01:27:49 02:35:21
PLANALTO 717 00:11:31 00:56:01 01:27:49 02:35:21
CAMPO ALEGRE 718 00:13:37 00:53:53 01:27:49 02:35:19
PLANALTO 718 00:13:37 00:53 01:27:49 02:35:19

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 10, € apresentada a média do tempo total de viagem no horario de pico da manha

das linhas da regido da Pampulha para a area hospitalar ap6s a implantagéo do sistema BRT.

Levando em consideracdo que os usuarios disponham do cartdo para realizar a integragédo

tarifaria. Como também ¢ apresentado na tabela 9.
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Tabela 11: Tempo de viagem do sistema BRT — usuarios sem utilizar bilheteria média do
horério de pico da tarde (periodo de 16h00min as 19h59min)

TEMPO DE VIAGEM DO SISTEMA BRT PARA USUARIOS QUE NAO UTILIZAM BILHETERIA

TEMPO DE VIAGEM MEDIA

TEMPO TOTAL DE

NUMERO DO HORARIO DE PICO DA .
NOME DA TEMPO DE VIAGEM MEDIA
DA TARDE )
LINHA TRANSBORDO DO HORARIO DE
LINHA LINHA LINHA
PICO DA TARDE
ALIMENTADORA | TRONCAL
CEU AZUL 614 00:10:11 00:49:33 01:27:46 02:27:30
PIRATININGA 617 00:09:12 01:07:05 01:27:46 02:44:03
PIRATININGA 618 00:09:20 00:54:52 01:27:46 02:31:58
JARDIM
R 618 00:09:20 00:54:52 01:27:46 02:31:58
ATLANTICO
SANTA
619 00:09:25 00:49:02 01:27:46 02:26:13
BRANCA
SANTA
620 00:11:59 00:44:01 01:27:46 02:23:46
BRANCA
JARDIM
R 643 00:11:52 00:48:22 01:27:46 02:28:00
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:11:57 00:39:04 01:27:46 02:18:47
ATLANTICO
CAMPO
717 00:13:30 00:56:08 01:27:46 02:37:24
ALEGRE
PLANALTO 717 00:13:30 00:56:08 01:27:46 02:37:24
CAMPO
718 00:14:37 00:54:05 01:27:46 02:36:28
ALEGRE
PLANALTO 718 00:14:37 00:54:05 01:27:46 02:36:28

Fonte: Elaborado pela autora

A tabela 11 mostra a mesma situacdo das tabelas 9 e 10, apenas com a diferenca de ser

abordado o tempo total de viagem das linhas do sistema BRT da regido da Pampulha para a

area Hospitalar no horéario de pico da tarde.

Conforme é apresentado nas tabelas 6,7,8,9,10 e 11 o sistema BRT aumentou o tempo de

deslocamento da populacdo da regido da Pampulha para a area Hospitalar em fungdo do
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transbordo que independente do usuario ter ou ndo o cartdo para fazer a integracéo tarifaria o

deslocamento dentro do terminal é um ponto negativo para a eficiéncia do sistema.

5.3 Tempos de Transbordo

Nas tabelas 12,13 e 14 sdo apresentadas a média diéria, a média do horéario de pico da manha
e a média do horério de pico da tarde respectivamente para o tempo de transbordo que 0s
usuarios gastam em cada uma das linhas que realizam a ligacdo do bairro até a Estacédo
Pampulha, considerando que os mesmos precisam passar pela bilheteria para adquiri o cartdo

de embarque do segundo veiculo.

Ja nas tabelas 15,16 e 17 sdo apresentadas a média diaria, a média do horario de pico da
manha e a média do horario de pico da tarde respectivamente para o tempo de transbordo que
0s usuarios gastam em cada uma das linhas que realizam a ligacdo do bairro até a Estacdo
Pampulha, considerando que 0s mesmos ndo precisam passar pela bilheteria para adquirir o

cartdo de embarque do segundo veiculo.

E importante destacar que para o desenvolvimento do tempo de transbordo foi cronometrado
o deslocamento dos usuérios, passando pelo elevador, pela escada convencional, pela escada
rolante. Levando em consideracdo que ha usuarios com mobilidade reduzida, que no periodo
da manha quando estdo indo para suas atividades as pessoas andam mais rapido, devido a
pressa para chegar aos seus destinos, ter horario em seus compromissos e outras coisas mais.
Quando é no horario da tarde a situacdo se inverte, pois as pessoas ja estdo cansadas,
estressadas, ja cumpriram suas tarefas, estdo com sacolas e outras que acabam provocando um

deslocamento mais calmo e lento.
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Tabela 12: Tempo de Transbordo — usuarios utilizando bilheteria média diaria

TEMPO DE CICLO DE TRANSBORDO PARA USUARIO QUE PRECISAM ADQUIRIR CARTAO DE PASSAGEM

TEMPO DE TEMPO DE
TEMPO TEMPO DE ESPERA TEMPO DE
DESLOCAMENTO | DESLOCAMENTO
DE PARA EMBARQUE ESPERA PARA TEMPO TOTAL
NOME DA ENTRE AS ENTRE AS TEMPO DE
LINHA CATRACA NA LINHA EMBARQUE NA DE
LINHA PLATAFORMAS | PLATAFORMAS |BILHETERIA
SENTIDO ALIMENTADORA | LINHA TRONCAL | TRANSBORDO
SENTIDO SENTIDO 3 3
CENTRO (MEDIA DIARIA) (MEDIA DIARIA)
CENTRO BAIRRO
CEU AZUL 614 00:01:41 00:01:41 00:01:20 00:00:03 00:05:52 00:04:18 0:14:55
PIRATININGA 617 00:01:56 00:01:56 00:01:20 00:00:03 00:04:48 00:04:18 0:14:21
PIRATININGA 618 00:01:57 00:01:57 00:01:20 00:00:03 00:05:38 00:04:18 0:15:13
SANTA
619 00:01:52 00:01:52 00:01:20 00:00:03 00:04:28 00:04:18 0:13:53
BRANCA
SANTA
620 00:02:09 00:02:09 00:01:20 00:00:03 00:04:19 00:04:18 0:14:18
BRANCA
JARDIM
R 643 00:01:48 00:01:48 00:01:20 00:00:03 00:05:58 00:04:18 0:15:15
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:02:17 00:02:17 00:01:20 00:00:03 00:05:23 00:04:18 0:15:38
ATLANTICO
CAMPO
717 00:02:07 00:02:07 00:01:20 00:00:03 00:05:50 00:04:18 0:15:45
ALEGRE
PLANALTO 718 00:02:33 00:02:33 00:01:20 00:00:03 00:05:44 00:04:18 0:16:31

Fonte: Elaborado pela autora
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A linha 718 que realizada o atendimento da populagdo do bairro planalto até a estacdo
Pampulha apresenta o maior tempo de transbordo entre as linhas analisadas na média diaria,
considerando que 0s usuérios precisam passar pela bilheteria para adquirir o cartdo para

realizar a integracdo de acordo com a tabela 12.
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Tabela 13: Tempo de Transbordo — usuérios utilizando bilheteria média do horéario de pico da manha

TEMPO DE CICLO DE TRANSBORDO PARA USUARIO QUE PRECISAM ADQUIRIR CARTAO DE PASSAGEM

TEMPO DE
TEMPO DE
TEMPO DE ESPERA PARA
TEMPO DE ESPERA PARA
DESLOCAMENTO TEMPO DE | EMBARQUE NA
DESLOCAMENTO EMBARQUE NA
NOME DA ENTRE AS TEMPO DE | CATRACA LINHA TEMPO TOTAL
LINHA ENTRE AS LINHA TRONCAL
LINHA PLATAFORMAS BILHETERIA | SENTIDO | ALIMENTADORA 3 DE TRANSBORDO
PLATAFORMAS | (MEDIA DO
SENTIDO CENTRO (MEDIA DO |
SENTIDO BAIRRO | HORARIO DE
CENTRO HORARIO DE N
.| PICO DA MANHA)
PICO DA MANHA)

CEU AZUL 614 00:01:41 00:01:41 00:01:20 00:00:03 00:02:20 00:01:48 0:08:53
PIRATININGA 617 00:01:56 00:01:56 00:01:20 00:00:03 00:01:45 00:01:48 0:08:48
PIRATININGA 618 00:01:57 00:01:57 00:01:20 00:00:03 00:01:57 00:01:48 0:09:02

SANTA
619 00:01:52 00:01:52 00:01:20 00:00:03 00:02:22 00:01:48 0:09:17
BRANCA
SANTA
620 00:02:09 00:02:09 00:01:20 00:00:03 00:03:43 00:01:48 0:11:12
BRANCA
JARDIM
. 643 00:01:48 00:01:48 00:01:20 00:00:03 00:06:53 00:01:48 0:13:40
ATLANTICO
JARDIM
. 645 00:02:17 00:02:17 00:01:20 00:00:03 00:05:00 00:01:48 0:12:45
ATLANTICO
CAMPO
717 00:02:07 00:02:07 00:01:20 00:00:03 00:05:26 00:01:48 0:12:51
ALEGRE
PLANALTO 718 00:02:33 00:02:33 00:01:20 00:00:03 00:06:40 00:01:48 0:14:57
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Fonte: Elaborado pela autora

54



Na tabela 13 é apresentado o tempo de transbordo no horério de pico da manha, considerando
que 0s usuérios precisam passar pela bilheteria para adquirir o cartdo para realizar a
integracdo. Tendo a linha 718 apresentado o maior tempo de transbordo entre as linhas

analisadas.
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Tabela 14: Tempo de Transbordo — usuarios utilizando bilheteria média do horario de pico da tarde

TEMPO DE CICLO DE TRANSBORDO PARA USUARIO QUE PRECISAM ADQUIRIR CARTAO DE PASSAGEM

TEMPO DE ESPERA TEMPO DE
TEMPO DE TEMPO DE TEMPO PARA EMBARQUE ESPERA PARA
DESLOCAMENTO | DESLOCAMENTO DE NA LINHA EMBARQUE NA TEMPO
NOME DA TEMPO DE
LINHA ENTRE AS ENTRE AS CATRACA | ALIMENTADORA LINHA TRONCAL TOTAL DE
LINHA BILHETERIA 3 3
PLATAFORMAS PLATAFORMAS SENTIDO (MEDIA DO (MEDIA DO TRANSBORDO
SENTIDO CENTRO | SENTIDO BAIRRO CENTRO | HORARIO DE PICO | HORARIO DE PICO
DA TARDE) DA TARDE)

CEU AZUL 614 00:01:41 00:01:41 00:01:20 00:00:03 00:03:58 00:02:48 0:11:31
PIRATININGA 617 00:01:56 00:01:56 00:01:20 00:00:03 00:02:29 00:02:48 0:10:32
PIRATININGA 618 00:01:57 00:01:57 00:01:20 00:00:03 00:02:35 00:02:48 0:10:40

SANTA
619 00:01:52 00:01:52 00:01:20 00:00:03 00:02:50 00:02:48 0:10:45
BRANCA
SANTA
620 00:02:09 00:02:09 00:01:20 00:00:03 00:04:50 00:02:48 0:13:19
BRANCA
JARDIM
R 643 00:01:48 00:01:48 00:01:20 00:00:03 00:05:25 00:02:48 0:13:12
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:02:17 00:02:17 00:01:20 00:00:03 00:04:32 00:02:48 0:13:17
ATLANTICO
CAMPO
717 00:02:07 00:02:07 00:01:20 00:00:03 00:06:25 00:02:48 0:14:50
ALEGRE
PLANALTO 718 00:02:33 00:02:33 00:01:20 00:00:03 00:06:40 00:02:48 0:15:57

Fonte: Elaborado pela autora
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No periodo horério de pico da tarde, apresentado na tabela 14, o tempo de transbordo da linha
718 é de 15min57s, persistindo como a linha que tem o maior tempo de transbordo dentre as
linhas pesquisadas e considerando que 0s usuarios precisam passar pela bilheteria para

adquirir o cartdo de integracao.
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Tabela 15: Tempo de Transbordo - usuarios sem utilizar bilheteria média diaria

TEMPO DE CICLO DE TRANSBORDO PARA USUARIO QUE POSSUIM CARTAO DE PASSAGEM

TEMPO DE
TEMPO DE ESPERA
TEMPO DE TEMPO DE
TEMPO DE ESPERA PARA PARA
DESLOCAMENTO | DESLOCAMENTO
NOME DA TEMPO DE CATRACA | EMBARQUE NA EMBARQUE | TEMPO TOTAL DE
LINHA ENTRE AS ENTRE AS
LINHA BILHETERIA | SENTIDO LINHA NA LINHA TRANSBORDO
PLATAFORMAS PLATAFORMAS
CENTRO | ALIMENTADORA | TRONCAL
SENTIDO CENTRO | SENTIDO BAIRRO 3 .
(MEDIA DIARIA) (MEDIA
DIARIA)

CEU AZUL 614 00:01:41 00:01:41 - 00:00:03 00:05:52 00:04:18 0:13:35
PIRATININGA 617 00:01:56 00:01:56 - 00:00:03 00:04:48 00:04:18 0:13:01
PIRATININGA 618 00:01:57 00:01:57 - 00:00:03 00:05:38 00:04:18 0:13:53

SANTA
619 00:01:52 00:01:52 - 00:00:03 00:04:28 00:04:18 0:12:33
BRANCA
SANTA
620 00:02:09 00:02:09 - 00:00:03 00:04:19 00:04:18 0:12:58
BRANCA
JARDIM
R 643 00:01:48 00:01:48 - 00:00:03 00:05:58 00:04:18 0:13:55
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:02:17 00:02:17 - 00:00:03 00:05:23 00:04:18 0:14:18
ATLANTICO
CAMPO
717 00:02:07 00:02:07 - 00:00:03 00:05:50 00:04:18 0:14:25
ALEGRE
PLANALTO 718 00:02:33 00:02:33 - 00:00:03 00:05:44 00:04:18 0:15:11
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Fonte: Elaborado pela autora
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Conforme a tabela 15, a linha 718 apresenta um tempo de transbordo de 15minl1s, sendo o
maior tempo de transbordo entre as linhas analisadas na média diéria e considerando que os

usuarios possuem o cartdo para realizar a integracdo e ndo tem que passar pela bilheteria.
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Tabela 16: Tempo de Transbordo - usuarios sem utilizar bilheteria média do horéario de pico da manha.

TEMPO DE CICLO DE TRANSBORDO PARA USUARIO QUE POSSUIM CARTAO DE PASSAGEM

TEMPO DE
TEMPO DE
ESPERA PARA
TEMPO DE TEMPO DE ESPERA PARA
TEMPO DE| EMBARQUE NA
DESLOCAMENTO | DESLOCAMENTO EMBARQUE NA TEMPO
NOME DA TEMPO DE CATRACA LINHA
LINHA ENTRE AS ENTRE AS LINHA TRONCAL TOTAL DE
LINHA BILHETERIA | SENTIDO | ALIMENTADORA 3
PLATAFORMAS PLATAFORMAS 3 (MEDIA DO TRANSBORDO
CENTRO (MEDIA DO ;
SENTIDO CENTRO | SENTIDO BAIRRO | HORARIO DE PICO
HORARIO DE .
N DA MANHA)
PICO DA MANHA)

CEU AZUL 614 00:01:41 00:01:41 - 00:00:03 00:02:20 00:01:48 0:07:33
PIRATININGA 617 00:01:56 00:01:56 - 00:00:03 00:01:45 00:01:48 0:07:28
PIRATININGA 618 00:01:57 00:01:57 - 00:00:03 00:01:57 00:01:48 0:07:42

SANTA
619 00:01:52 00:01:52 - 00:00:03 00:02:22 00:01:48 0:07:57
BRANCA
SANTA
620 00:02:09 00:02:09 - 00:00:03 00:03:43 00:01:48 0:09:52
BRANCA
JARDIM
R 643 00:01:48 00:01:48 - 00:00:03 00:06:53 00:01:48 0:12:20
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:02:17 00:02:17 - 00:00:03 00:05:00 00:01:48 0:11:25
ATLANTICO
CAMPO
717 00:02:07 00:02:07 - 00:00:03 00:05:26 00:01:48 0:11:31
ALEGRE
PLANALTO 718 00:02:33 00:02:33 - 00:00:03 00:06:40 00:01:48 0:13:37
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Fonte: Elaborado pela autora

62



No horério de pico da manhd o tempo de transbordo para 0s usuérios que utilizam o cartdo
para fazer a integracdo véria de 7min28s as 13min37s nas linhas em estudo de acordo com a
tabela 16.
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Tabela 17: Tempo de Transbordo - usuarios sem utilizar bilheteria média do horario de pico da tarde

TEMPO DE CICLO DE TRANSBORDO PARA USUARIO QUE POSSUIM CARTAO DE PASSAGEM

TEMPO DE ESPERA

TEMPO DE ESPERA

TEMPO DE TEMPO DE PARA EMBARQUE
TEMPO DE PARA EMBARQUE
DESLOCAMENTO | DESLOCAMENTO NA LINHA TEMPO TOTAL
NOME DA TEMPO DE CATRACA NA LINHA
LINHA ENTRE AS ENTRE AS ALIMENTADORA | DE
LINHA BILHETERIA | SENTIDO 3 TRONCAL (MEDIA
PLATAFORMAS PLATAFORMAS (MEDIA DO ; TRANSBORDO
CENTRO ; DO HORARIO DE
SENTIDO CENTRO | SENTIDO BAIRRO HORARIO DE PICO
PICO DA TARDE)
DA TARDE)

CEU AZUL 614 00:01:41 00:01:41 - 00:00:03 00:03:58 00:02:48 0:10:11
PIRATININGA 617 00:01:56 00:01:56 - 00:00:03 00:02:29 00:02:48 0:09:12
PIRATININGA 618 00:01:57 00:01:57 - 00:00:03 00:02:35 00:02:48 0:09:20

SANTA
619 00:01:52 00:01:52 - 00:00:03 00:02:50 00:02:48 0:09:25
BRANCA
SANTA
620 00:02:09 00:02:09 - 00:00:03 00:04:50 00:02:48 0:11:59
BRANCA
JARDIM
R 643 00:01:48 00:01:48 - 00:00:03 00:05:25 00:02:48 0:11:52
ATLANTICO
JARDIM
R 645 00:02:17 00:02:17 - 00:00:03 00:04:32 00:02:48 0:11:57
ATLANTICO
CAMPO
717 00:02:07 00:02:07 - 00:00:03 00:06:25 00:02:48 0:13:30
ALEGRE
PLANALTO 718 00:02:33 00:02:33 - 00:00:03 00:06:40 00:02:48 0:14:37
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Fonte: Elaborado pela autora
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Na tabela 17 é apresentado o tempo de transbordo das linhas estudas no horério de pico da
tarde, considerando que os usuérios ndo precisam passar pela bilheteria. A linha 617 apresenta
um tempo de transbordo de 9min12s e a linha 718 14min37s na mesma situacao.

E importante destacar que apesar da linha 718 ter o maior tempo de transbordo em todas as
situacbes apresentadas nas tabelas. E importante destacar que o tempo de espera para
embarque nas linhas alimentadoras é o grande vildo no tempo de transbordo para todas as

linhas analisadas 0 que compromete a operacgédo do sistema BRT.

5.4 Analise Comparativa dos tempos de viagem dos sistemas convencional de 6nibus e
BRT

Nos graficos € apresentada a variagdo do tempo de viagem das linhas do sistema
convencional de 6nibus em relacdo ao sistema BRT, considerando a média diaria, e as médias
do horario de pico da manhd e tarde bem como a utilizacdo ou ndo da bilheteria pelos

USUArios.
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Grafico 1 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Grafico 3 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Nos gréficos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 sdo apresentadas a comparagdo do tempo de viagem dos sistemas
convencional de onibus e BRT. E importante mostrar que apesar das diversas situagdes
apresentadas nos graficos o tempo de viagem com a implantacdo do sistema BRT aumentou
em média 14,3% e o principal fator que impacta de forma negativa para este resultado € o
tempo de transbordo, apesar desta linha geograficamente esta distante do terminal de
integracdo, pois se encontra na divisa dos municipios de Belo Horizonte e Ribeirdo das
Neves. E assim como as demais linhas em estudo sofreram alteracdo de itinerario como pode

ser observado nos anexos para adequagédo ao novo sistema.
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Grifico 7 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Grafico 9 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Grafico 8 - Tempo de Viagem dos
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Grafico 10 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Nos graficos 7, 8, 9, 10, 11 e 12 sdo apresentadas a comparacdo do tempo de viagem dos
sistemas convencional de onibus e BRT. Com a implantacdo do sistema BRT houve um
aumento médio de 26,4% no tempo total de viagem em relacéo ao sistema convencional de
Onibus apesar das varias possibilidades demostradas nos graficos. E o principal fator que
impacta de forma negativa para este resultado é o tempo de transbordo e que pode chegar até
14 minutos e 50 segundos para os usudrios que utilizam a linha do bairro Campo Alegre na
regido da Pampulha com destino a area hospitalar.
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Grifico 13 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Grifico 15 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Grafico 17 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Fonte: Elaborada pela Autora

Grifico 16 - Tempo de Viagem dos
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Fonte: Elaborada pela Autora
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Nos graficos 13, 14, 15, 16, 17 e 18 sdo apresentadas a comparacdo do tempo de viagem dos
sistemas convencional de 6nibus e BRT. E importante mostrar que apesar das diversas
situagBes apresentadas nos graficos o tempo de viagem com a implantacdo do sistema BRT
aumentou em média 32,9 % e os fatores que impacta de forma negativa para este resultado
sdo: O tempo de transbordo, que pode ser de 11 minutos e 31 segundos e chegar até 16
minutos e 31 segundo, a alteracdo de itinerarios com a implantacdo do novo sistema que pode
ser observado nos anexos 8, 9 e 10 e as questdes de posicionamento geografico do bairro
Planalto que se encontra proximo do terminal de integracdo com a implantacdo do novo

sistema e foi uma das linhas em estudo apresentou a maior variacdo no tempo de via.
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Nos graficos 19, 20, 21, 22, 23 e 24 sdo apresentadas a comparacdo do tempo de viagem dos
sistemas convencional de 6nibus e BRT. E importante mostrar que apesar das diversas
situacBes apresentadas nos graficos; como as vérias opc¢des de linhas alimentadoras para
chegar ao terminal de integracdo do sistema BRT, a integracéo tarifaria e a coleta de dados em
varias faixas horarias. O que se observa ¢ um aumento em média de 19,5% no tempo de

viagem com a implantagédo do novo sistema em relagéo ao sistema anterior.
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Grifico 25 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Sistemas Convencional e BRT
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Sistemas Convencional e BRT
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Grifico 26 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Grafico 28 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Grafico 30 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

LINHA CEU AZUL / HOSPITAIS USUARIO
SEM UTILIZAR BILHETERIA - PICO TARDE

120% -
% -

110% 100%

100% - |

20%
02:11:09 02:27:30
2215A 614+51
ANTIGA NOVA

Fonte: Elaborada pela Autora
75




Nos graficos 25, 26, 27, 28, 29 e 30 sdo apresentadas a comparacdo do tempo de viagem dos
sistemas convencional de 6nibus e BRT. E importante mostrar que apesar das diversas
situagBes apresentadas nos graficos o tempo de viagem com a implantacdo do sistema BRT
aumentou em média 12,8 % e o principal fator que impacta de forma negativa para este

resultado é o tempo de transbordo.
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Grafico 31 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Grifico 33 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Grafico 35 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Grifico 32 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT

Fonte: Elaborada pela Autora

Grifico 34 - Tempo de Viagem dos

Sistemas Convencional e BRT

Fonte: Elaborada pela Autora

Grifico 36 - Tempo de Viagem dos
Sistemas Convencional e BRT
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Nos graficos 31, 32, 33, 34, 35 e 36 sdo apresentadas a comparacao do tempo de viagem
dos sistemas convencional de 6nibus e BRT. Apesar das diversas situagdes apresentadas
nos graficos o tempo de viagem com a implantacdo do sistema BRT aumentou em
média 10,4 % em relacdo ao sistema convencional de 6nibus e o principal fator que
impacta de forma negativa para este resultado é o tempo de transbordo conforme pode
ser observado nas tabelas 12, 13,14, 15, 16 e 17.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Belo Horizonte, quando de sua fundagéo, foi preparada para abrigar uma populacgdo e
todas as atividades desenvolvimentistas dentro da area da Avenida do Contorno. Criada
em 12 de dezembro de 1897, tem abrigado muitas familias oriundo das cidades
interioranas do estado de Minas Gerais, que tenta na cidade mais desenvolvida, melhor

qualidade de vida.

Esta migracdo ocorreu de forma muito dinamica, gerando um crescimento desordenado
na periferia da cidade com a criacdo de diversos bairros e vilas sem estruturas como
saneamento bésico, escolas, postos médicos e vias de deslocamento que absorva o
grande fluxo de veiculos automotores, 0 que complica ainda mais a qualidade de vida

toda comunidade.

A tendéncia natural da grande maioria dos governantes de grandes metrépoles € motivar
o desenvolvimento da periferia, priorizando o fluxo de veiculos que transitam nas vias
urbanas por diversos motivos. E inevitdvel o crescimento demografico e
proporcionalmente os problemas advindos, que geram insatisfacdo na populacdo e
compromete a sustentabilidade, que € um dos pilares que deve despertar maior atengédo

administrativa.

Como solucdo para melhorar o transporte publico na cidade, diversas alternativas foram
propostas, mas muitas delas ndo foram implantadas ou quando implantadas néo
alcancaram o sucesso esperado. O ultimo projeto implantado recentemente é o BRT,
através de uma parceria entre a prefeitura de Belo Horizonte e a Secretaria de Estado de
Transportes e Obras Publicas (SETOP), responsaveis pelo gerenciamento do sistema a

niveis municipal e metropolitano respectivamente.

E importante destacar que mesmo com a implantacdo do sistema BRT e todos 0s seus
atrativos em relacdo a outros sistemas; como as integragdes tarifarias, a utilizacdo de
veiculos confortaveis, com recursos tecnologicos e terminais de integracdo. A
implantacdo do sistema BRT em Belo Horizonte, de acordo com o que foi apresentado
no estudo de caso ndo foi efetivamente bem-sucedida, pois ndo houve a reducdo de
tempo de viagem dos usuarios da regido da Pampulha para a regido hospitalar,

principalmente em razdo de ter ocorrido o contrario das perspectivas projetadas, pois
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houve um aumento médio de 19,4% em todos os horarios analisados em comparacao

com o sistema convencional de 6nibus como pode ser observado nos gréficos.

Essa situacdo é decorrente da alteracdo de itinerarios, do tempo de transbordo e do
tempo de espera (headway) para embarque nas linhas alimentadoras e troncais com a

implantac¢éo do novo sistema.

E importante ressaltar que ndo foi possivel neste trabalho realizar uma pesquisa de
opinido para saber a percep¢do dos usuarios sobre o sistema convencional de énibus e o
sistema BRT, bem como a respeito dos mesmos, ndo sair mais de sua origem e ir direto
para o local de destino e outras situacfes que possam vir a intervir na acessibilidade das

pessoas neste deslocamento.
Recomendacéo.

E recomendavel a atencdo do 6rgdo gestor, responsavel pelo sistema de transporte e
transito, a realizacdo de estudos sistematicos para verificar os problemas pontuais que
estdo interferindo na efetividade do sistema bem como implementar medidas para
melhorar a acessibilidade da populacéo. Para isso é fundamental o foco no tempo de
transbordo e do headway das linhas alimentadoras.

E interessante também a realizacio de novos trabalhos na busca de ampliar o
conhecimento sobre o sistema BRT em Belo Horizonte, sugerindo para pesquisas

futuras os seguintes temas:

e Analisar a viabilidade de uma linha direta da estacdo Pampulha para a regido
hospitalar;

e Conhecer o tempo de viagem das outras estaces de integracdo (Venda Nova,
Vilarinho, Sdo Gabriel) para a area hospitalar;

e Analisar o tempo de transbordo das demais estagoes.
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8. ANEXOS

84



Anexo 1: Mapa do Sistema BRT em Belo Horizonte

CORREDORES BRT MOVE PELA CIDADE

PAMPULHA

MNORDESTE

o

MNOROESTE

SAIBA TUDO SOBRE O BRT MOVE
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Anexo 2: Itinerario da linha 51

LINHA 51 ulleelh

ESTACAO PAMPULHA/CENTRO/HOSPITAIS » PARADORA

PAMPULHA (£

Santa Rosa |
Mineirdo
UFMG (
Liberdade
Colégio Militar
Séo Francisco
Cachoeirinha
Américo Vespicio (|
Aparecida “ )
Operarios §
Hosp. Belo Horizonte
IAPI
Hosp. Odilon Behrens

SENAI ¢

| Area
" Hospitalar

TODOS OS5 DIAS
Entre Oh e 4h opera nos pontos das pistas laterais da Av. Antonio
Carlos e na Estagao Canjos.

PONTOS DE ONIBUS SENTIDO PAMPULHA/AREA HOSPITALAR
Av. Augusto de Lima, 635 (entro R. Curitiba o R. S8o Paulo)

R. Golds, 272 {entro Av. Jobo Pinheiro o R. dos Guajajaras)

R. Paraiba, 75 (ontre Av. Carandai o Av. Alfredo Balona)

PONTOS DE ONIBUS SENTIDO AREA HOSPITALAR/PAMPULHA

R. Ceard, 323 (ontro Av. Francisco Ssles o R. Alvares Maciol)
Av. Augusto de Lima, 42 (entre R. Golds @ R. da Bahia)
R. Padre Belchior, 301 (ontro Av. Augusto de Lima o R. dos Goitacazes)

ITINERARIO PRINCIPAL

Av. Portugal (ponto final na Estagao Pampulha), Av. Dom Pedro
| (pista exclusiva), Av. Presidente Antonio Carlos (pista exclusiva -
estagdes Santa Rosa, Mineirao, UFMG, Liberdade, Colégio Militar,
Sao Francisco, Cachoeirinha, Ameérico Vespicio, Aparecida,
Operarios, Hosp. Belo Horizonte, IAPI, Hosp. Odilon Behrens,
SENAI), Viaduto Nansen Araujo, Av. Oiapoque, R. Sio Paulo, Av.
Santos Dumont, Estagao Sao Paulo, Praca Rio Branco, Av, Parand,
Estagao Carijos, R. Padre Belchior, R. Curitiba, Av. Augusto Lima,
R. Goids, R. Sergipe, R. dos Timbiras, R. Pernambuco, Av. Carandai,
R. Paraiba, Av. Alfredo Balena, Praca Hugo Werneck, R. Ceara, Av.
Alfredo Balena, Av. Carandai, R. dos Guajajaras, Av. Jodo Pinheiro,
Av. Augusto de Lima, R. Padre Belchior, Av. Parand, Praga Rio
Branco, Av. Santos Dumont, R. Espirito Santo, Av. do Contorno,
viaduto Dois Mil Seiscentos e Setenta e Dois, Av. Presidente
Anténio Carlos (pista exclusiva - estagdes SENAI, Hosp. Odilon
Behrens, IAPI, Hosp. Belo Horizonte, Operarios, Aparecida,
Americo Vespucio, Cachoeirinha, Sao Francisco, Colégio Militar,
Liberdade, UFMG, Mineirao, Santa Rosa), Av. Dom Pedro | (pista
exclusiva), Av. Portugal (ponto final na Estacao Pampulha).
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Anexo 3: ltinerario da Linha 2216

Itinerdario da Linha: 2216 - Santa Branc

RUA EMCOSTA [PC), RUSA OTIUA CANDIDA NASCIMENTO, RUA ESCARPA, RUA 1040 BERMNARDO
MAGALHAES, RUA ERICO WERISSIMO, RUA AUGUSTO DOS ANICS, RUA MINISTRO OLIWEIRAS
SALAZAR, RUA ALWVARES DE AZEWVEDC, RUA VISCONDE DE TAUMNAY, RUA DOUTOR ALYARDS
CAMARGOS, RUA RAMALHO ORTHKAC, RUA MONMNTE CASSING, RUA MARCOS LOPES DE
ALMEIDS, RUSA DAS CAMNARIAS, AVYE DOM PEDRC | [BARRAGEM D PAMPULHAL AWE
PRESIDEMTE ANTOMIO CARLOS [PISTA LATERAL), AWE PRESIDEMTE AMNTOMID CARLOS (PISTA
CEMTRAL S GULHA AW, SANTA ROSA), AWE PRESIDENTE ANTO NIC CARLOS [PISTA LATERAL), AWE
MOSSA SEMHORA DE FATIMA, WDT SARAH KUBRITSCHEK, RUA DOS CAETES, PCA RIO BRAMCO,
AWE SANTOS DUMONT, RUA D& BAHLA, RUSA DOS CAETES, AWE DOS AMNDRADAS, AWVE
FRAMCISCO SALES, AWE BERMARDC MOMTEIRGS, AWE PROFESSOR ALFREDO BALEMA, AWE
CARAMNDAI, RUA DOS GUALAIARAS, RUA GOIAS, AVE AUGUSTO DE LIMA, RUSA PADRE
BELCHICOR, AWE PARANA, RUA DOS CAETES, RUACURITIEA, WDT MNANSEMN ARAUID, AWE
PRESIDENTE AMNTOMIZ CARLOS [PISTA LATERALN, AWVE PRESIDENTE ANTOMNKD CARLOS
[P.CENTRAL AGULHA R.ODMSTA APOLOMNIA), AVE PRESIDEMTE AMNTOMIC CARLOS [F.LATERAL
AGULHA R. M.FRANC. FLORES), &WE PRESIDENTE ANTOM IO CARLOS [FISTA LATERAL), AWE D:OR
PEDROC I, RUA LUIS BENTO, RUA PALULD RIBEIRC BASTOS, AWE PORTUGAL RUA OO MEL, RUA
OAS CAMNARIAS, RUA MARCOS LOPES DE ALMEIDA, RUA MOMNTE CASSING, RUA RAMALHO
ORTIGADC, RUA DOUTOR ALARD CAMARGOS, RUA WISCONDE DE TAUMNAY, RUA ALWARES DE
AZEVEDC, RUA MINISTRO OLIWEIRS SA&ALATAR, RUA AUGUSTO DOS AMNICS, RUA ERICO
WERISS IM O, RUA COMENDA DO R ARTHUR WIS MA, RUA CLE LA, RUA FREI OTTO, RUA ESCARPA,,
RUA JOAC BERMNARDC MAGALHAES, RUA ANTONID DE SA, RUSA DORIWVAL MACHADD, RUA
EMNCOSTA [PC).

Anexo 4: ltinerario da linha 619




LINHA &61%2

ITINERARIO PRINCIPAL

R. dos Astecas, 2.475 (ponto final), R. Erico VWVerissimo, R.
Augusto dos Anjos, R. Ministro Oliveira Salazar, R. Doutor Alvaro
Camargos, R. Sebastido Lobio, R. Geralda Cirino Flor de MMaio,
R. Norte, R. Joao Ambrsio, R, Hudson Gowuthier, R. Joaguirm
Pereira, R. Saco Joadao da Vereda, R. Ramalho Ortigaco, R. Monte
Cassino, R. Marcos Lopes de Almeida, R. das Canarias, R. do NMel,
A, Portugal, R. Cheik Nagib Assrauy. Estacgdo Pampualha, Av.
Portugal, Av. Ministro Guilhermino de Oliveira, R. das Canarias, R.
Marcos Lopes de Almeida, R. Monte Cassino, R. Ramalho Ortigao,
R. Sac Joao da Veredsa, R. Joaguim Pereira, R. Hudson Gowuthier,
R. Geralda Cirino Flor de Maio, R. Dorival Machado, R. Doutor
Alvaro Camargos, R. Ministro OQliveira Salazar., R. Augusto dos
Anjos, R. Erico Verissimo, R. dos Astecas, R. dos Canoeiros, R. dos
Zapotecas, R. dos Cogueiros, R. dos Astecas, R. Erico Verissimo,
R. dos Astecas, 2.475 (ponto final).

ATENDINMENTO A R. VISCONDE DE TAUNAY

R. dos Zapotecas, 135 (ponto final), R. dos Maias, R. dos
Canoeiros, R. dos Astecas, R. Erico Verissimo, R. Augusto dos
Anjos, R. Ministro Oliveira Salazar, R. Alvares de Azevedo, R.
Visconde de Taunay R. Doutor Alvaro Camargos, R. Ramalho
Ortigaco, R. Monte Cassino, R. Marcos Lopes de Almeida, R. das
Canarias, R. do NMel, Av. Portugal, R. Cheik Wagib Assrauy. Estacaoc
Pampuulha, Av. Portugal, Av. PMinistro Guilhermino de Oliveira, R.
das Canarias, R. Marcos Lopes de Almeida, R. Monte Cassino,
R. Ramalho Ortigdo, R. Doutor Alvaro Camargos, R. Visconde
de Taurnay, R. Alvares de Azevedo, R. Ministro Oliveira Salazar,
R. Augusto dos Anjos, R. Erice Verissimeo, R. dos Astecas, R. dos
Canoeiros, R. dos Zapotecas, T35 (ponto final).

LINHA 612

ATENDIMENTO A R. VISCOINDE DE
TAUNAY (INOTURNO)

Av. Portugal, 3. 700 (ponto final na Estacico Pampualha), A
Portugal, Av. Ministro Guilhermino de Oliveira, R. das Canarias,
R. Marcos Lopes de Almeida, R. Monte Cassino, R. Ramalho
Ortigao, R, Doutor Alvarco Camargos, R. Visconde de Tawunay.,
R. Alvares de Azevedo, R. Ministro Oliveira Salazar, R. Augusto
dos Anjos, R. Erico Verissimo, R. dos Astecas, R. dos Canoeiros,
R. dos Tumucumagues, R. dos Maias, R. dos Canoeiros, R. dos
Astecas, R. Erico Verissimo, R. Avugusto dos Anjos, R. Ministro
Oliveira Salazar, R. Alvares de Azevedo, R. Visconde de Taunay, R.
Doutor Alvaro Camargos, R. Ramalho Ortigao, R. Monte Cassino,
R. Marcos Lopes de Almeida, R. das Carnarias, R. do Mel, A
Portugal, R. Cheik MNagib Assrauy, Awv. Portugal, 3.700 (ponto
Final na Estacdoc Pampulha).

Anexo 5: Itinerario da linha 2210C
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Itimverarico da Linha: 22100 - Piratninga via Rio Branco

RUA ZEUA [PC ESQUIMNA R IRMAL RUA CARSMGLATAT UBA, RUA CACAPAWAS, RIUA ITAMNHSERM,
RUA AMHERMEBI, RUA ARASCATUBRA, RUA ALTINOPOLIS, PCAa S0 CAETARMOD DO SUL, RUA
LIFMEIRAS, RUA ATIBALA, RUA PECRA SABAD, RUA PEDRA DE ARNIL, RUA PEDRAS DEARA, RUUA
FECRA FPRECIOEA, AWE BERMARDA SILWESTRE, RUA ALNGUSTO DOE ANMDES, RUA CARLOS
ALBERTO, PCA ANTOMNIMCD MARGARIDA, RUA RMARCIOD LMA PAREASC, RUAS DESEM BARGADOR
OMNOFRE MEMNDES JUNIIOR, RUA ERICO WERISSIMO, RUA EMNGEMHEIROJOSE GUIMARAES, RUA
WISCOMDE OE TAUMNAY, RUA DOMINGDS GARCLA, PCA ENFERMEIRA CGERALDS MARRA, RLUA
J om0 SAMAHA, AWE DOM FEDRCO |, AWE PRESIDEMTE ANTOMNICD CARLOS [FISTA LAT ERALY, AWE
PRESIDEMNTE AMTO NI CARLOS (FISTA CEMTRAL AGULHA AW, SANT.A ROSA) AWE PRESIDEMNTE
ANTOMNICD CASRUOS [(PISTA LATERALLL AWE MNOSSA SEMHORA DE FATIMA, WDT SARAH
KUBITSCHEK, RUA OE CAET ES, PCA RID BRANCO, AWE SANTOS DUMONT, RUA DA BAHLA, RUUA
DOE CAETES, AWE DOE AMNDRADAS, AWE FRAMCISCOCOD SALES, AWE BERMARDCD MOMNTEIRD, AWE
PROFES=ORALFREDMD BALEMA, AWE CARAMDAIL RUA DOS GUASARAS, RUA GOIAS, AWE
AUGSUETC DE LIMA, RUA PADRE BELCHIOR, AWE PARANA, RUA DOS CAETES, RUA CURITIBA,
WOT MAMSEMN ARA LMD, AWE PRESIDERMNTE ANTOMNIC CARLDS [(PISTA LATERAL), AWE PRESIDEMNTE
ANTOMICO CARLDS [FAENTRAL AGULHA ROCOMNSTA APOLOMNLA AWE PRESIDEMNTE AMNTOMNMIOC
CARLOS [P.LATERAL AGSULHA R.M.FRAMC FLORES) AWE PRESIDENTE ANTOMNIC CARLODS [PISTA
LATERALN AWE DOM FECDRO 1L RUA JOAC SAMAHA, PCA ENFERMEIRA GERALDA MARRAS, RUA
DO IGO0 E GARCEH, RUA WISCOMNDE CE TAUMAY, RUAS EMNGEMHEIRO MOOEE GUIMARAES, RUA
ERICO WERISSIMO, RUA DESEM BARGADCR ONOFRE MENDES JUNIOR, RUA MMARCIO LIRA
PAlXAD, RUA CARLDOE ALBERTO, RUA DOMNA CANDIDA, RUA ALNGUSTO DOE ARNMDE, AWE
BERMNARDA SILWESTRE, RUA PEDRA CORAL, RUA PECRA LUMAR, RUA PEDRA DE ARA, RUA
FEDRA DE ARNIL, RUA FPEDRA SZAaBSAD, RUA UMEIRA, PCA SA0 CAETAMO DO =SUL, RUA
ALTINO POLE, RLA ARACATUBRA, RLA RIBEIRAC PRETO, RLA ITANHAER RLA
CARAGUATATUBRA, RUA IRMA, RUA CRAWDO D& INDA, RUA ERWA MATE, RUA ZFEUA [PC
ESRUIMA RIRRM AL

Anexo 6: Itinerario da linha 617

ESTACAO PANMPULHA/PIRATINING.A
WA RIO BRANCO

ITINERARIO PRINCIPAIL

R. Z&lia, 227 (ponto Final), R, Irma, R, Caraguatatuba, R. Cacapava,
R. Itanhadm, R. Anhemibi, R. Aracatuba, R. Altinspolis, Praca Sac
Coacetanc oo Swul, R. Limeira, R. Atibaia, R. Pedra Sabic, R. Pedra
Anil, R. Pedra Ara, R Pedra Preciosa, Av. Bermnarda Silvestre, R.
Augusto dos Anjos, R, Carlos Alberto, R. Marcico Lirma Paixaco, R.
Desembargador Onofre Mendes Jdmnior. R. Erico Verissimo, R.
Engenheiro José (Guirmardes, R. Visconde de Taurnay, R. Domingos
Garcia, Praca Enfermeira Geralda Marra, R. Joio Sarmabha, A
Dom Pedro I, R. das Cangrias, R. do Mel, Av. Portugal, R. Cheilk
MNagilb Assrawuy, Estacaco Pampualha, Av. Portugal, Av. Dorm Pedro
I, R. Conselheirco Perna, Awv. Desembargador MMiltorn dos Reis, R
Sdo Pedro do Avai, R. Doutor Alvaro Camargos, R, Joido Sarmaha,
Praca Enfermeira Geralda Marra, R. Domingos Garcia, R. Visconde
de Tawumay, R. Engenheiro José (Guimaraes, R. Erico Verissimo., R.
Desembargador Onofre Mendes Jdmniorn, R. Marcio Lima Paixao, R.
Carlos Alberto, R, Dona Candida, R, Augusto odos Anjos, Av. Bermnarca
Silvestre, R. Pedra Coral, R. Pedra Luarnar, R. Pedra Ara, R. Pedra Amil,
R. Pedra Sabio, R. Limeira, Praca Sao Cacetano do Sul, R. Altindspolis,
R. Aracatuba, R, Ribeirado Preto, R, Caraguatatuba, R. Irma, R. Crawve
da fmdia, R. Erva Mate, R. Zdélia, 227 (ponto Ffinal).

ITINERARIO NOTURNO

R. Cénego Trindade, 526 (ponto final), R. S5co Joio Batista do
Glsria, R. Cru=zilia, R. Augusto odos Anjos, R, Dalva de MMatos,
R. Estela, R. Norma, R. Irma, R, Caraguatatuba, R. Arnhembi, R
Aracatuba, R. Altinspolis, Praca Sio Cactamno do Swul, R. Limeira,
R. Atibaia, R. Pedra Sabiso, R. Pedra de Anil, R. Pedra de Ara. R.
Pedra Preciosa., Av. Bermnarda Silvestre, R. Augusto dos Anjos. R.
Carlos Alberto, Praca AntdSmico Margarida, R. Marcio Lima Paixiao.,
R. Desembargador Ornofre Mendes Janicor R Erico Verissimo, R.
Engenheirco Josdé Guimaraes, R. Visconde de Taunay, R. Domingos
Garcia, FPraca Enmnfermeira Geralda Marra, R. Joadao Samaha, Ao
MNDorm Pedro I, R das Canmnarias., R. do Mel, Av. Portugal. R, Cheilk
MNagib Assrauy, EstacSco Pampulha, Av. Portugal, Av. Dom Pedro
I, R, Conselheirco Perna, Awv. Desembargador MMiltorn dos Reis,. R.
Sao Pedro do Avai, R. Doutor Alvarco Camargoes, R. Jodo Samaha,
Fraca Enfermeira Geralda Marra, R. Domingos Garcia, R. Visconde
e Towunay, R. Engenheiro Jose& Guimardes, R. Erico Verissirmo, R.
Desembargador QOnofre Mendes Jdamior. R. PMarcio Lirma PaixSo.,
R. Carlos Alberto, R. Dona, R. Augusto dos Anjos, Av. Bermarda
Silvestre, R. Pedra Coral, R. Pedra Lunar, R. Pedra de Ara, R. Pedra
e Aril, R. Pedra Sabao, R. Limeira, Praga Saco Casetano oo Swl, R
Adtinspolis, R. Aracatuba, R. Arnbembi, R. Caraguatatuba, R. rma,
R. Norma, R, Estela, R. Dalva de Matos, R. Augusto dos Anjos, R
Cru=zilia, R, Saco Joaco Batista do Gloria, R, Cémnego Trindade, R.
dodao Monlevade, R. Poldrnia, R. Serra dos Aimores, R. Conego
Trindade, 526 (ponto Ffinal).
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Anexo 7: ltinerario da linha 2211 A

Itinerario da Linha: 2211A - Campo Alegre

PCA JOAC CAMNDIDMC FELISBERTO (PC), RUA WICENTE FECQLA, RUA OSCORK DIMIUE ESTRADA,
RUA 2S5 BACURALE, RUA PASTOR ABREU, RUA RODRKSD OS0ORKD DE AMDRADE, AVE
GEMERAL CARLCE GUEDES, AVE DOUTOR CRISTIANDG GUIMARAES, AVE GEMERAL OUMPIC
MOURAD FILHD, AVE OMOM FEDRO |, AVE PRESIDENTE ANTONID CARLOS [FISTA LATERAL), AVE
FRESIDENTE ANTO NI CARLCE (PISTA CENTRAL AGULHA AW. SANTA ROSA), AVE PRESIDENTE
ANTONIO CARLDS ([FISTA LATERAL), AVE NOSSA SENHORA DE FATIMA, VDT SARaH
KUBITSCHEEK, RUA D35 CAETES, AWE PARANA, RUA PADRE BELCHIOR, RUA CURITIBA, AVE
AUGUSTO DE LIMA, RUA DA BAHLA, RUA OS5 TIMBIRAS, RUA PERNAMBU CD, ALA EZEQUIEL
DIAS, AVE OS5 ANDRADAS, RUA DOS CARUICE, RUA ESFIRITO SANTO, AVE SANTOS DUMONT,
RUA CURMTIBA, WDT NANSEN ARAUMNY, AWE PRESIDENTE ANTOMNIZ CARLOS [PISTA LATERAL),
AVE PRESIDENTE ANTOMIC CARLDS (P, CENTRAL AGULHA R. CDN. 5TA. APOLOMIAJ, AVE
FRESIDENTE ANTOMNIO CARLDS [P.LATERAL AGULHA R. M.FRANC.FLDRES), AVE PRESIDENTE
ANTOMI® CARLOS (PISTA LATERAL), AVE OOM FECDRO |, AWE GENERAL CUMPIC MO URAD
FILHD, AVE OUTOR CRISTIANG GUIMARAES, AVE GEMERAL CARLOS GUEDES, RUA OSORID
CUUJE ESTRADA, RUA WICENTE FECLA, PCA J0AC CANDIDD FELISBERTC (PC)

Anexo 8: ltinerario da linha 717

LINHA 717 - ESTACAO PAMPULHA/CAMPO ALEGRE

ITINERARIO PRINCIPAL

Praga JoSo Candido Felisberto (n” 39. ponto final), Rua Vicente Feola, Rua Osdrio
Duque Estrada, Awv. General Carlos Guedes, Av. Doutor Cristiano Guimaries, Aw.
General Olimpio Mourdo Filho, Rua Moacyr Frdes, Rua Doutor Américo Gasparini, Aw.
Dom Pedro I, Rua das Candrias, Rua do Mel, Av. Portugal, Rua Cheik Nagib Assrauy
(Estag¢So Pampulha), Av. Portugal, Av. Dom Pedro I, Av. General Olimpico Mourao
Filho, Awv. Doutor Cristiano Guimardes, Av. General Carlos Guedes, Rua Osdrio Dugue

Estrada, Rua VWicente Feola, Praga JoSo Cindido Felisberto (n® 39, ponto final).

ATENDIMENTO AO JULIO MARIA

Praca Joso Cindido Felisberto (n* 39. ponto final). Rua Vicente Feola, Rua Osdrio
Duque Estrada, Aw. General Carlos Guedes, Rua Professor Tristdo da Cunha, Rua Frei
Hilario, Rua Doutor Miguel Gontijo, Rua dos Trapistas, Rua Dom Carloto Tavora, Praca
Padre Jdlio Maria, Rua Dom Carfoto Tdwvora, Rua dos Sacramentinos, Rua Sesostris Loal
Paix3o, Rua Capitao Leonidio Soares, Av. Doutor Cristiano Guimariaes, Av. General
Olimpio Mourdo Fitho, Rua Moacyr Frées, Rua Doutor Américo Gasparini, Av. Dom
Pedro I, Rua das Candrias, Rua do Mel, Awv. Portugal, Rua Cheik MNagib Assrauy (EstagcSo
Pampulha), Av. Portugal, Av. Dom Pedro I, Av. General Olimpioco Mourdo Filho, Awv.
Dowutor Cristiano Guimardes, Rua S3o Félix, Rua dos Sacramentinos, Rua Dom Carloto
Tawora, Praga Padre Jdlio Maria, Rua Dom Carloto Tdvora, Rua Frei Hildrio, Rua Doutor
Miguel Gontijo, Rua dos Trapistas, Rua Dom Carloto Tavora, Rua Frei Hilario, Rua

Professor Tristdo da Cunha, Awv. General Carlos Guedes, Rua Osdrio Duque Estrada, Rua

| Vicente Feola, Praga JoSo Candideo Felisberto (n® 39, ponto final).
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Anexo 9: ltinerario da linha 2211B

Itineraric da Linha: 22118 - PLANALTO

RUA DAS GAIVOTAS (PC), AVE DOUTOR CRISTIANO GUIMARAES, RUA NILO APARECIDA PINTO,
RUA MBEWTOMN PEREIRA, RUA PROFESSOD R MOE AZEVEDD, RUA OTAVIC NICOLAI, AVE GEMERAL
CLIMPIC MOURAC FILHC, RUA DESEMBARGADODR CUSTCODNR LUSTOSA, RUA GERSON
MORETHZOMN, RUA ROBERTO LUCKD ARCEIRA, RUA DOMIMICA, RUA DOUTOR MARIO
MAGALHAES, RUA JAMAICA, RUA DOUTOR AFOMSD MEVES, RUA MIMNISTRD HEREMEMEGILDO
DE BARROS, RUA MONTESE, AVE DOM FEDRO |, AWE PRESIDENTE ANTOMIO CARLOS [FISTA
LATERAL}), AVE PRESIDENTE ANTOMNIC CARLCE [PISTA CENTRAL AGULHA AV, SANTA ROSA), AVE
PRESIDENTE ANTOMID CARLDS (PISTA LATERAL), AWE MNOSSA SENHORA DE FATIMA, VDT
SARAH KUBITSCHEK, RUA D& CAETES, AVE PARAMNA, RUA PADRE BELCHICOR, RUA CURITIBA,
AVE AUGUSTO DE LIMA, AVE ALVARES CABRAL, AVE AFONSO PEMNA, RUA CURITIBA, WDT
MAMSEM ARALID, AWE PRESIDENTE ANTOMID CARLOS (PISTA LATERAL), AWE FRESIDEMNTE
ANTOMNID CARLOS [P.CENTRAL ASULHARCOMN.STAAPCOLOMNIA), AVE PRESIDENTE ANTONIC
CARLOS [P.LATERAL AGULHA R.M. FRANC FLORES), AWE PRESIDENTE ANTONIC CARLOS [PISTA
LATERAL}), AWE DOM FEDRO I, RUA MO NTE CASTELD, RUA S5A0 SEBASTIAD DO PARAISO, RUA
MONTESE,RUA MINISTRO HERMENEGILDO DE BARROSE, RUA DOUTOR AFOMNED MEVES, RUA
JAMAICA, RUA OUTOR MARIO MAGALHAES, RUA DOMIMNICA, RUA ROBERTO LUCIHD ARCEIRA,,
RuUA GERSOMN MORETHSCM, RUA DESEMBARGADCR CUSTOMMO LUSTOSA, AWE GEMERAL
CLIMPIC MOURAD FILHO, RUA OTAWVID MNICOLAI, RUA PROFESSOR NOE AZEVEDO, RUA
MEWTOMN PEREIRA, RUA NILO APARECIDA FINTO, AVE DOUTOR CRISTIANC GUIMARAES, RUA
OAS GAIVOTAS, RUA DAT FRAGATAS, RUA DAS TANGERINAS, RUA ALBATROEZ, RUA DAS
GAINWOTAS [PCENTRE RUAS ALBATROZ E FRAGATAS).
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Anexo 10: Itineréario da linha 718

LINHA 718 - ESTACAO PAMPULHA/PLANALTO

ITINERARIO PRINCIPAL

Rua das Gaivotas (n° 633, ponto final), Av. Doutor Cristiano Guimaraes, Rua Nilo Aparecida
Pinto, Rua Newton Pereira, Rua Professor Noé Azevedo, Rua Otavio Nicolai, Av. General
Olimpio Mourado Filho, Rua Desembargador Custédio Lustosa, Rua Gerson Morethson, Rua
Roberto Licio Aroeira, Rua Dominica, Rua Doutor Mario Magalhaes, Rua Jamaica, Rua Doutor
Afonso Neves, Rua Ministro Hermenegildo de Barros, Rua Montese, Rua Dona Queridinha, Rua
Monte Castelo, Rua Gumercindo Couto e Silva, Praca Ercia Barbosa Santos, Rua Porto Rico,

Av. Portugal, Rua Cheik Nagib Assrauy (Estacao Pampulha), Av. Portugal, Rua Porto Rico, Rua
S50 Miguel, Rua Professor Herminio Guerra, Rua Monte Castelo, Rua Dona Queridinha, Rua
Montese, Rua Ministro Hermenegildo de Barros, Rua Doutor Afonso Neves, Rua Jamaica, Rua
Doutor Mario Magalhaes, Rua Dominica, Rua Roberto Lucio Aroeira, Rua Gerson Morethson,
Rua Desembargador Custédio Lustosa, Av. General Olimpio Mour3o Filho, Rua Otavio Nicolai,
Rua Professor Noé Azevedo, Rua Newton Pereira, Rua Nilo Aparecida Pinto, Av. Doutor
Cristiano Guimaraes, Rua das Gaivotas, Rua das Fragatas, Rua das Tangerinas, Rua Albatroz,
Rua das Gaivotas (n° 633, ponto final).
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Anexo 11: Itineréario da linha 2212

Itinerario da Linha: 221 2A - lardim Atlantioo

RUA TRES MIL QUATROCENTOS E NMOWENTA E OITO [PC N.406), RUA ¥, RUA COMENDADOR
ARTHUR ViAMA, RUA PROFESSCR LECOPOLDO MIBAMNDS, RUA ALDING CARLOS ROCHA, RLA
OOE BPOROROE, RUA DO TUPARIE, RUA DOE JAVWAES, RUA DOE MESCARELOE, RUA DOS
ASTECAS, AVE DA SINFOMIA, RUA HEMOR SOCRATES CARDOESD, RUA OESTE DE MIMNAS, RLA
& EXPEDICIOMNARIOS, RUA HOMERD DE OLMNEIRAS, AWE GUARAPARI, RUA DOUTOR
JEFFERE=O'M DE OLIWVEIRA, PCA PATRULHEIRD IDOLO MARRA, AVE MIMNISTRD GUILHERMIMNC DE
CLIWVEIRA, AWE PORTUGAL, RUA CHEIK NAGIB ASSRAUY, AWE DOM PEDCRO |, AWE PRESIDENTE
ANTOMNID CARLDS [FPISTA LATERAL), AWE FRESIDFENTE ANTOMNID CARLOS [FISTA LATERAL
AGULHA AV, SANTA ROSA), AWE PRESIDENTE ANTONIO CARLDS (PISTA LATERAL), AWE NOSSA
SEMHORA DE FATIMA, WDT SARAH KUBITSCHEK, RUA DOS CAETES, AVWE DOS AMNDRADAS, AVWE
FRAMNCISCO SALES, AWE BERMARDD MONTEIRD, AVWE PROFESSOR ALFREDD BALEMA, AWE
CARAMDAI, RUA DOS GUALAIARAS, RUA GOIAS, AVE AUGUSTO DE LIMA, RUA PADRE
BELCHIOR, AWE PARAMA, RUA DOIZ CAETES, RUA CURITIBA, WDOT MAMEEM ARAUMNY, AWVE
PRESIDENTE ANTOMNE> CARLOS (PISTA LATERAL), AWE PRESIDEMTE ANTOMNIED CARLOS
[F.CENTRAL AGULHA RODMNSTAAPOLOMIA), AWVE PRESIDENTE ANTO NI CARLDS [P.LATERAL
AGULHA R. M. FRANC FLO RES), AVE PRESIDENTE ANT ONIC CARLOS (PISTA LATERAL)J, RUA LIS
BEMNTO, RUA PAULD RIBEIRD BASTOES, AVE PORTUGEAL, AVWE PMIMIETRO SUILHERMINGO DE
CLIWEIRA, PCA PATRULHEIRD 1DOLD MARRA, RUA OUTOR JEFFERZDM DE CLIWEIRA, AWVE
GUARAPARI, RUA HOMERO DE OUWEIRA, RUA OS EXPEDIICIOMNARIODS, RUA OESTE DE MIMNAS,
RUA HEITOR =S0CRATEE CARDOED, AWVE DA EIMFOMIA, RUA DOE ASTECAS, RUA DOE
M ESCARELOS, RUA DOE 1AWAES, RUA DOSTUPARIS, RUA DOS BORO ROS, RUA ALDIMNO CARLOS
ROCHA, RUA PROFESEOR LEOPOLDO MIRANDA, RUA COMEMDADOR ARTHUR WiAMA, RUA
TRES MIL QUAT ROCENTOS E NOWENTA E OITO [RET.ROTATORIA C/R.WARZEA DA PALMA), RUA
TRES M IL QUATROCENTOS E NOWENTA E OITO [PC N.406).

Anexo 12: Itineréario da linha 643
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LINHA 643 - ESTACAO PAMPULHA/COPACABANA
VIA MONTE CARMELO

PRINCIPAL

Rua Universo, n° 1.016 (Ponto final entre Av. Central e Rua Cénego Trindade),
Rua Polénia, Rua Wenceslau Braz, Rua Brasil, Rua Universo, Rua Hildebrando Oliveira,

Rua Adriano Trindade Teixeira (Rua Quatro), Rua Joinville, Rua Saide Haddad Antdnio,
Rua Pioneiros da Paz, Rua dos Expedicionérios, Rua Norte de Minas, Rua Professor
Benevenuto, Rua Edith Aradjo, Rua Oeste de Minas, Rua Heitor Sécrates Cardoso,
Rua Olinda Ferreira Lopes, Av. Guarapari, Praca Doutor Celestino Marra, Av. Portugal,
Rua Cheik Nagib Assrauy, (Estagcde Pampulha), Av. Portugal, Praga Doutor Celestine
Marra, Av. Guarapari, Rua Olinda Ferreira Lopes, Rua Heitor Socrates Cardoso, Rua Oeste
de Minas, Rua Edith Aratjo, Rua Professor Benevenuto, Rua Norte de Minas, Rua dos
Expediciondrios, Rua Pioneiros da Paz, Rua Saide Haddad Anténio, Rua Joinville, Rua Roma,
Rua Hildebrando Oliveira, Rua Universo, Rua Brasil, Rua Wenceslau Braz, Rua Polénia,
Rua Universo, n® 1.014 (Ponto final entre Av. Central e Rua Cénego Trindade).

Anexo 13: Itineréario da linha 645

LINHA 645 - ESTACAO PAMPULHA/SANTA MONICA
VIA JARDIM ATLANTICO

PRINCIPAL

Rua X, n® 406 (Ponto final), Rua Comendador Arthur Viana, Rua Professor Leopoldo
Miranda, Rua Aldino Carlos Rocha, Rua dos Borords, Rua dos Tuparis, Rua dos Javaés,

Rua dos Mescarelos, Rua dos Astecas, Avenida da Sinfonia, Av. Deputado Anuar Menhem,
Praca Patrulheiro [dolo Marra, Av. Ministro Guilhermino Oliveira, Av. Portugal, Rua Cheik
Nagib Assrauy, (Estacdo Pampulha), Av. Portugal, Av. Ministro Guilhermino Oliveira, Praca
Patrulheiro Idolo Marra, Av. Deputado Anuar Menhem, Praca Chorinho, Av. Doutor Alvaro
Camargos, Av. Desembargador Felippe Immesi, Rua dos Astecas, Rua dos Mescarelos,

Rua dos Javaés, Rua dos Tuparis, Rua dos Borords, Rua Aldino Carlos Rocha, Rua Professor
Leopoldo Miranda, Rua Comendador Arthur Viana, Rua X, n® 406 (Ponto final).
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Anexo 14: Itinerario da linha 2215A

Itineraric da Linha: 2215a — Céu Azul

RUA ELFIDZ> PEREIRA PIRES [PC), RUA PADRE PAU LD REGOLID, RUA HORACKD) DO LABELA WAT,
AVE HORACIO TEREMA GUIMARAES, RUA 10AC GUALBERTD DOSE SANTOS, RUA ANTONIC 1O5E
C0E SANTOS, PCA ALEXANDRINA MARIA COUTINHO, RUA ANTOMID FERREIRA OE BARROE,
AVE PRETFICENTE, RUA JOAD ZACARIAS DE MIRANDA, RUA FRANCISCO BRETAS BHERING, PCA
ESTHER CE UM A MAVES, AVE PORTUGAL, RUA CHEIK MNAGIB ASSRALUY, AVE DOM PEDRO I, AVE
PRESIDENTE ANTOMNIC CARLOS [PISTA LATERAL), AWE PRESIDENTE ANTOMNIO CARLOS [PIETA
CEMNTRAL AGULHA AW SANTA ROSA), AWE PRESIDENTE ANTO MID CARLOS [PISTA LATERAL), AVE
MOES A SEMHORA OE FATIMA, WDT SARAH KEUBITSCHEE, RUA OO ACRE, RUA OS5 CAETES, AVE
CO% ANDRADAS, AVWE FRAMCIZCO SALES, AWE BERMARDD MONTEIRO, AVEPROFESSOR
AlLFREDD BALEMA, AWVE CARANDAI, RUA DOS GUALALARAS, RUA GOIAS, AVE AUGUSTO DE
LIt A, RUA PADRE BELCHIOR, AVE PARANA, RUA OS5 CAETES, RUA CURITIBA, VDT NANSEN
ARAUIND, AWE PRESIDENTE ANTONIC CARLOS [PISTA LATERAL), AWE PRESIDENTE ANTONIC
CARLGCS [P. CENTRAL AGULHA R. CON. 5TA. APOLONIA), AVE PRESIDENTE ANTOMNIC CARLOS
[P.LATERAL AGULHA R. M. FRANC.FLORES), AWE PRESIDENTE AMNTOMNI» CARLOS [PISTA
LATERAL), AWVE DOM PEDROC |, RUA LUISBENTOS, RUA PAULD RIBEIRDC BASTOS, AWVE PORTILGAL,
PCA EETHER OE LIMMA MAWVES, RUA FRAMCISCO BRETAS BHERIMG, RUA 10A0 ZACARIAS DE
MIRANDA, RUA JO5E 1CACQUIM DOE SANTOSE, RUA RADIALISTA CARLDS RUBENS, RUA
ANTOMNIO IOSE DOS SANTOS, RUA 1I0AD GUALBERTO OS5 SANTOS, AVE HORACID TEREMNA
GUIMARAES, RUA HELGA TAWEIRA DOE S0OUZA, RUA ANA DE ALVARENGA CAMPOSES, RUA
ELFICIC PEREIRA FIRES (FC EMTRE RUAS ANA A.C. E P.REGO UD)

Anexo 15: Itinerario da linha 614
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LINHA 614 - ESTACAO PAMPULHA/CEU AZUL A

PRINCIPAL

Rua Elpidioc Pereira Pires, n° 56 (Ponto final), Rua Padre Paulo Regolio, Rua Horacio
Dolabela Vaz, Av. Horacio Terena Guimaraes, Rua Joao Gualberto dos Santos, Rua Anténio
Jose dos Santos, Praca Alexandrina Maria Coutinho, Rua Antonio Ferreira Barros,

Av. Presidente, Rua Joao Zacarias Miranda, Rua Francisco Bretas Bhering, Av. Portugal,
Rua Cheik Nagib Assrauy, (Estacaoc Pampulha), Av. Portugal, Praca Esther Lima Naves,
Rua Francisco Bretas Bhering, Rua Joao Zacarias Miranda, Rua Jose Joaquim dos Santos,
Rua Radialista Carlos Rubens, Rua Antdnio José dos Santos, Rua Radialista Ortiz Coelho,
Rua Radialista Romeu Lazaroti, Rua Joao Gualberto dos Santos, Av. Horacio Terena
Guimaraes, Rua Helga Taveira Souza, Rua Ana Alvarenga Campos, Rua Elpidico Pereira
Pires, n° 56 (Ponto final).

=== O atendimento das partidas da Av. A e partidas da Rua Radial o < sers 7= e finha 2Z15A.

ATENDIMENTO NOTURNO

LINHA 614 - ESTACAO PAMPULHA/CEU AZUL A

Estacaoc Pampulha (Ponto final), Av. Portugal, Praca Esther Lima Naves, Rua Francisco
Bretas Bhering, Rua Joao Zacarias Miranda, Rua Jose Joaquim dos Santos, Rua Radialista
Carlos Rubens, Rua Antonio José dos Santos, Rua Radialista Ortiz Coelho, Rua Radialista
Romeu Lazaroti, Rua Joaoc Gualberto dos Santos, Av. Horacio Terena Guimaraes,
Rua Helga Taveira Souza, Rua Ana Alvarenga Campos, Rua Elpidioc Pereira Pires,

Rua Padre Paulo Regodlio, Rua Horacio Dolabela Vaz, Av. Horacio Terena Guimaraes,
Rua Joaoc Gualberto dos Santos, Rua Antdonio Joseée dos Santos, Praca Alexandrina Maria
Coutinho, Rua Anténio Ferreira Barros, Av. Presidente, Rua Joao Zacarias Miranda,

Rua Francisco Bretas Bhering, Praca Esther Lima Naves, Av. Portugal, Rua Cheik Nagib
Assrauy, Estacac Pampulha (Ponto final)

Anexo 16: Tecnologia Presente nos Veiculos BRT

K

‘mw
CONTADOR DE
PASSAGEIROS | ReceptorGPS |

PAINEL DE
INFORMACOES | ™

CONSOLE DO
MOTORISTA
BOTAO DE EMERGENCIA | COMPUTADOR DE
BORDO (UPEX) [ LETREIRO ELETRONICO

AUDIO
EMBARCADO
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