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RESUMO

Este trabalho apresenta um arcabougo de variaveis num contexto regional de
um plano de gestdo ambiental para as obras de implantagcédo de sistemas de
esgotamento sanitario no norte do estado de Minas Gerais. A implantagao de
sistemas de esgotamento sanitarios € fundamental para a manutengéo da
saude publica e a garantia da qualidade de vida da populagéo. No entanto,
diversos aspectos e impactos ambientais estdo associados a essas obras.
Visando melhor definir tais parametros, realizou-se uma revisao bibliografica
dos temas pertinentes e uma andlise na legislagdo ambiental vigente.
Partindo da experiéncia da autora, o presente trabalho culminou na
apresentagdo de um checklist como ferramenta operacional dos processos
de implantagédo e manutenc¢ao do plano de gestdo ambiental.

Palavras-Chaves: Meio ambiente. Gestdo ambiental. Esgotamento sanitario.



ABSTRACT

This study presents a framework of variables in a regional context of an
environmental management plan for the implementation works of sewage
systems in the northern state of Minas Gerais. The implementation of sanitary
sewage systems is essential to maintaining of the public health and ensuring
the quality of life of population. However, several aspects and environmental
impacts are associated with these works. Aiming to better define these
parameters was carried out a bibliographic review of pertinent issues and
analysis on environmental regulations. Based on the author's experience, this
study culminated in the presentation of a checklist as a tool operating
procedures for deployment and maintenance of environmental management
plan.

Keywords: Environment. Environmental Management. Sewerage System.
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1 INTRODUCAO

No ultimo século, a sociedade brasileira, seguindo uma tendéncia
mundial, intensificou o processo de urbanizagdo. A concentragido de pessoas
nas cidades, portanto, passou a ser cada vez maior. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica — IBGE, apenas em uma década a
populagéo brasileira que vive em area urbana cresceu de 81% no ano de
2000, para 84% no ano de 2010 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
ESTATISTICA — IBGE, 2010). Essa mudanca acarretou em um aumento da
densidade urbana, sobretudo nas capitais, e na criagdo de novas cidades.
Atualmente, segundo o IBGE (2012), o estado de Minas Gerais possui 853
municipios e a regiao norte do estado é formada por 89 municipios.

A maior concentracdo de pessoas nos espagos urbanos necessita de
uma infraestrutura minima composta por varios servigos, entre os quais
destacamos o saneamento. No entanto, o pais apresenta uma deficiéncia
significativa nesse setor, tornando-o um importante problema social,
econdmico e politico. A auséncia ou a precariedade dos sistemas de
saneamento acarretam em complicagcdes de saude publica e ambientais, uma
vez que diversas doencas estdo associadas a falta ou a ineficiéncia dos
sistemas de saneamento. Também sdo associadas a essa ineficiéncia dos
sistemas, a poluicdo de aguas superficiais, subterrAneas entre outros
aspectos da degradacao da qualidade ambiental.

O conceito de saneamento engloba diversos outros servigos, no
entanto, o presente trabalho abordou somente o sistema de esgotamento
sanitario. A Pesquisa Nacional de Saneamento constatou que “entre os
servicos de saneamento basico, o esgotamento sanitario € o que tem menor
presenga nos municipios brasileiros” (IBGE, 2002). Portanto, as obras de
implantacdo de sistemas de esgotamento sanitarios — SES séo
imprescindiveis e urgentes.

Diversos impactos ambientais negativos sdo associados a essas
obras, uma vez que elas sdo realizadas em diferentes locais, e, em muitos

casos, proximas a cursos d’agua e intervindo diretamente neles.
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Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo o
desenvolvimento de ferramentas de gestio para que as obras de implantagcéo
de sistema de esgotamento sanitario no Norte de Minas Gerais sejam
realizadas de forma a causarem o menor impacto ambiental negativo

possivel, além de serem ressaltados os impactos positivos.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido a partir da percepgao da
necessidade de elaboragcado de um plano de gestdo ambiental para orientar a
execucao e a fiscalizagdo de obras de implantacdo de sistema de
esgotamento sanitario. Trata-se de uma revisdo bibliografica dos temas
pertinentes, como saneamento, gestdo ambiental, construgdo civil,
construgcado sustentavel. Foi realizada uma revisdo temporal na legislagao
ambiental vigente e sobre a gestdo ambiental. A partir da experiéncia da
autora, foram levantados os aspectos fundamentais para a gestdo ambiental
desse tipo de obra. Inicialmente foram apresentados os conceitos e
definicdes de saneamento e gestdo ambiental. No capitulo seguinte, foram
abordadas as etapas do desenvolvimento da implantacdo do sistema, desde
sua concepgéo, estudos de analise até a sua execugédo e desmobilizagao. Foi
realizado um levantamento dos principais aspectos envolvidos em uma obra
de sistema de esgotamento sanitario e suas interagcbes com o ambiente.
Foram propostas medidas para minimizar os efeitos negativos, bem como
para potencializar os efeitos positivos. Finalmente, foi proposto um checklist

para o efetivo acompanhamento dessas obras.
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3 CONCEITOS E DEFINICOES GERAIS

3.1 Saneamento

Saneamento, segundo a Organizagdo Mundial de Saiude — OMS apud
HELLER (1998) é “o controle de todos os fatores do meio fisico do homem,
que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem estar fisico,
mental e social”’. Portanto, € um conjunto de agbes e servigos que visam
proporcionar uma situagao higiénica saudavel permitindo uma significativa
melhora na qualidade de vida das pessoas.

Para a Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA
(MINAS GERAIS, 2004a), ele pode ser entendido sob a perspectiva domiciliar
e ambiental. O saneamento domiciliar relaciona-se com os cuidados com a
higiene pessoal e da casa. Ja o ambiental engloba as a¢des de:

e Abastecimento e tratamento de agua;

e limpeza publica;

e coleta, tratamento e destinagdo final dos residuos
solidos;

e controle de vetores de doengas;

e drenagem urbana;

e coleta e tratamento de esgotos.

A questdo do saneamento passou a ter maior relevancia com a
descoberta das inter-relagdes entre a qualidade das aguas e a transmissao
de muitas doengas. Portanto, por estar diretamente relacionado com a saude
e o bem estar da populagao, o saneamento é considerado como uma medida
de medicina preventiva. Um eficiente sistema €, entdo, fundamental para
assegurar bons niveis de saude da sociedade e ambientais.

As intervengdes em saneamento proporcionam melhorias nos niveis de
higiene individuais e também coletivos, na medida em que reduzem o contato
com os vetores, reservatorios e veiculos de agentes patogénicos. Essas
agdes reduzem a incidéncia de diversas doengas, sobretudo de veiculagao

hidrica; elevam a qualidade de vida das populagbes e, também, influenciam
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em seu modo de vida gerando aspectos positivos sobre o bem estar e a
saude (BRASIL, 2004, p. 19). “A oferta de saneamento basico é fundamental
em termos de qualidade de vida, pois sua auséncia acarreta poluicdo dos
recursos hidricos, trazendo prejuizo a saude da populagéo, principalmente o
aumento da mortalidade infantil” (IBGE, 2010).

A falta ou a precariedade dos sistemas de saneamento associados a
fatores socio-econdmicos e culturais acarretam em poluicdo dos corpos
hidricos e favorecem o surgimento e proliferacdo de diversas doengas como
a poliomielite, hepatite, febre tifoide, diarreias e coélera. A diarreia, por
exemplo, segundo a OMS e UNICEF - United Nations Children's Fund
(FUNDO DAS NACOES UNIDAS PARA A CRIANCA — UNICEF, 2009),
atinge 1,5 milhdes de criangas por ano no mundo, principalmente em paises
em desenvolvimento. Uma em cada cinco criangas em todo mundo morre por
problemas relacionados a diarreia’. Portanto, as criangas sao a parcela da
populacdo mais susceptivel a esses problemas. Atualmente no Brasil, tais
doencgas configuram-se como graves problemas de saude publica.

Nesse contexto, a educagao sanitaria € uma importante aliada para a
redugao da incidéncia de tais doencas. Essa vertente da educagao consiste
na promogao de habitos higiénicos necessarios a manutengéo da saude e do
bem estar. E importante que o educador estimule o interesse dos educandos,
criando a responsabilidade sobre a prépria saude. A mudanca de habitos
deve ser realizada de forma gradativa para ser associada ao conforto e ao
bem estar de cada individuo. As novas percepg¢des dos habitos de higiene
pessoal fazem com que as pessoas se tornem mais criticas com relagdo ao
asseio do meio em que vivem. Dessa forma, as questbes referentes ao
saneamento basico adquirem maior relevancia no contexto social.

Confirmando essa tendéncia, foi criada em 05 de janeiro de 2007, a Lei
11.445, (BRASIL, 2007b), conhecida como Plano Nacional do Saneamento
Basico — PNSB, que estabelece as diretrizes nacionais para esses servigos
no pais. Essa Lei considera a universalizacdo do acesso aos servigos

publicos de saneamento como um dos principios fundamentais.

' Dados referentes ao ano de 2009. (OMS; UNICEF, 2009)
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No entanto, a situagdo do saneamento no Brasil ainda é muito
deficitaria além de ser muito desigual. Existem disparidades de ofertas do
servico ndo apenas nas diferentes regides, mas também nas classes sociais
dentro de uma mesma regido. Apesar da regido Sudeste se destacar pelos
melhores indices, parte da populagdo ainda ndo é atendida ou conta com
servigos precarios, pois quanto menor a renda da populagdo maior é a
precariedade do servigo disponibilizado.

A Pesquisa Nacional de Saneamento realizada no ano 2000 pelo IBGE
demonstrou o déficit dos sistemas de esgotamento sanitario nos municipios
brasileiros. Tal situagdo ainda foi confirmada pela Pesquisa Nacional de

Saneamento em 2008, conforme o GRAF. 1.

99,40% 100,00%

100,00% ——

90,00%

80,00%

70,00% -

60,00% - 52,20%
50,00% -

40,00% -

30,00% -

20,00% -

10,00% -

0,00% T T T 1
Distribuicao de Manejo de Manejo de dguas Esgotamento
agua residuos sélidos pluviais sanitario

GRAFICO 1 — Proporgao de municipios que contam com alguns
dos servigos de saneamento no ano de 2008.
Fonte: IBGE, 2010, p. 40.

Manejo de residuos é definido na Pesquisa Nacional de Saneamento
de 2008, como:
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Conjunto dos procedimentos inerentes ao manejo de
cada um dos tipos de residuos resultantes dos servigos
de limpeza urbana, desde os pontos em que sejam
gerados até sua reincorporagdo ao meio ambiente,
considerando-se as etapas de acondicionamento;
apresentagdo a coleta; coleta; transporte, descarga ou
transbordo; processamento para reaproveitamento;
tratamento de residuos especiais ou convencionais;
destinagdo final; tratamento; e monitoramento de
efluentes (IBGE, 2010).

Portanto, os dados de manejo ndo refletem a qualidade e nem téo
pouco a abrangéncia do servigo.

Esgoto, segundo Braga et al., (2002, p. 117), é o termo usado para
caracterizar os despejos provenientes dos diversos usos da agua. O esgoto
sanitario € composto pelos esgotos domésticos e industriais langados nas
redes publicas além das aguas de infiltragdo. Os esgotos domésticos sao
constituidos basicamente de urina, fezes, restos de comidas, sabdes,
detergentes e aguas de lavagens. De acordo com a COPASA (MINAS
GERAIS, 2004a), a destinacdo dos esgotos sanitdrios € um dos maiores
problemas de saneamento, uma vez que apresentam uma elevada carga
poluidora.

A adequada disposigcao dos esgotos é essencial para a manutengéo da
saude, uma vez que os esgotos podem contaminar a agua, o solo, os
alimentos, os utensilios domésticos e as pessoas. Os vetores, como moscas
e baratas, apds o contato com o esgoto podem provocar infecgdes nas
pessoas (BRAGA et al. 2002, p. 119).

Otterstetter” (2006, p. 97) afirma que os esgotos e excretas,
insuficientemente ou nao tratados, constituem a fonte mais frequente e
significativa da contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas.
Segundo Braga et al. (2002, p. 119), “as substancias presentes nos esgotos
exercem acgao deletéria nos corpos d’agua”. Eles podem causar exaustao do

oxigénio dissolvido, formagédo de espumas em pontos de agitagdo da massa

2 Professor da Universidade de Georgetown, Washington e ex-diretor de Saude e
Ambiente da Organizagdo Pan-Americana de Saude — OPAS
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liquida, acarretando na morte de peixes e outros organismos aquaticos, além
do escurecimento de agua e do aparecimento de maus odores.

O SES consiste no conjunto de elementos que conduzem o esgoto ao
destino adequado. Segundo a Lei 11.445 (BRASIL, 2007b), ele é “constituido
pelas atividades infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposig¢éo final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligagbes prediais até o seu langamento final no meio ambiente”. Em
geral, os sistemas sdo compostos basicamente por redes coletoras,
interceptores, emissario, estagdes elevatorias e estagdes de tratamento de
esgoto.

A coleta e o tratamento dos esgotos sdo servigos prestados de forma
deficitaria em todo pais. O GRAF. 2 apresenta a evolugdo do percentual de
municipios brasileiros com algum tipo de servigo de esgotamento sanitario ao
longo dos anos de 1989, 2000 e 2008. E importante ressaltar que ndo é
considerado o percentual de atendimento do sistema, tdo pouco sua

eficiéncia.
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GRAFICO 2 - Proporgao de municipios brasileiros com algum tipo de
servigco de esgotamento sanitario.
Fonte: IBGE, 2010, p. 40.

O crescimento do percental de municipios com algum tipo de servigo
de esgotamento sanitario € muito pequeno, demonstrando a extrema

caréncia do pais nesse setor.
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O GRAF. 3 apresenta os percentuais de domicilios com acesso a rede
de esgotamento sanitario nos anos de 2000 e 2008 e as taxas de

crescimento do periodo nas diferentes regides do pais.
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GRAFICO 3 — Percentual de domicilios com acesso a rede de esgotamento sanitario
e taxa de crescimento do niumero de economias residenciais segundo
as grandes regibes — 2000/2008

Fonte: IBGE, 2010, p. 41.

Existem disparidades de ofertas do servico ndo apenas nas diferentes
regibes, mas também nas classes sociais dentro de uma mesma regiao.
Apesar da regidao sudeste, de acordo com as pesquisas, se destacar pelos
melhores indices, parte da populagdo ainda ndo é atendida ou conta com
servigos precarios, pois quanto menor a renda da populagdo maior é a
precariedade do servigo disponibilizado.

Nesse contexto, as obras de implantagdo dos SES tém, também, como
objetivos a revitalizagdo das bacias hidrograficas nas quais os municipios
estdo inseridos e a melhoria na qualidade de vida da populagéo. Tais obras
assumem, portanto, grande relevancia na melhoria dos indicadores de saude
e qualidade de vida e ambiental dos municipios.

Visando reduzir o impacto ambiental negativo causado pelas obras de
implantagcdo dos sistemas de esgotamento sanitario, propdem-se a

implantagédo e o acompanhamento do plano de gestdo ambiental.
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3.2 Gestao Ambiental

A gestdo ambiental, consiste em “uma série de agbes coordenadas,
entendidas como a forma sistematica da sociedade encaminhar a solugao
dos conflitos de interesse no acesso e uso do ambiente pela humanidade”
(BRAGA, et al., 2002, p. 220). Sanchez (2006) entende a gestdo ambiental

como:

um conjunto de medidas de ordem técnica e gerencial
que visam assegurar que o empreendimento seja
implantado, operado e desativado em conformidade com
a legislagdo ambiental e outras diretrizes relevantes, a fim
de minimizar os riscos ambientais e o0s impactos
adversos, além de maximizar seus beneficios
(SANCHEZ, 20086, p. 334).

Portanto, a gestao ambiental é uma ferramenta que visa minimizar os
impactos negativos gerados pelas mais diversas atividades. Impacto
ambiental pode ser definido como “qualquer modificagdo do meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades,
produtos ou servicos de uma organizacdo” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS - ABNT, 2004).

Os impactos ambientais sdo inerentes as atividades antrdpicas; uma
vez que para sua realizagao necessitam de recursos naturais e apds serem
processados, modificados ou consumidos, geram residuos. A FIG. 1
representa o conceito de impacto ambiental negativo. A partir de sua analise,
conclui-se que o impacto ambiental negativo é a alteracdo de um indicador
ambiental pré-determinado decorrente da implantagdo de um projeto ao longo

do tempo.
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Projeto iniciado Situagao
sem projeto

Impacto
ambiental

Situagao com
projeto

Indicador ambiental

Tempo

FIGURA 1 — Representagao do Conceito de Impacto Ambiental
Fonte: SANCHEZ, 2006, p. 29

E importante destacar que os sistemas de esgotamento sanitario
geram também impactos positivos, como a descontaminagdo das aguas
superficiais, subterrdneas e do solo. Além de contribuirem para a incidéncia
de doengas, sobretudo, de veiculagao hidrica.

O ambiente, ao longo de muitos anos, foi visto de uma forma muito
simplificada; apenas como um fornecedor de recursos naturais e o receptor
de matérias e residuos. A FIG. 2 ilustra o modelo de desenvolvimento
utilizado pela sociedade contemporanea. Trata-se de um sistema aberto, com

o constante consumo de energia e producao de residuos e impactos.
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O ENFOQUE LINEAR HUMANO

Energia

Uso de recursos

Processamento
e modificacao de

recursos

Transporte

Residuo / Impacto

Residuo / Impacto

Consumo

Residuo / Impacto

Residuo / Impacto

FIGURA 2 — Modelo atual de desenvolvimento
Fonte: BRAGA et al., 2002, p. 47
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A Revolugao Industrial, o desenvolvimento tecnoldgico e a globalizagao
foram fatores que impulsionaram esse modelo, aumentando o consumo de
energia e consequentemente gerando mais residuos. lIrias (2004, p. 90)
afirma que a globalizagdo agravou alguns problemas ambientais como as
mudancgas climaticas, o efeito estufa, aquecimento global, desertificagao,
degradacéao do solo, aumento da polui¢cdo, destruigdo da camada de ozdnio,
declinio da biodiversidade, aumento populacional e o desemprego. Segundo
Coelho Filho (2004):

O século 21 nos coloca grandes desafios para um
desenvolvimento social e ambientalmente justo. Estdo
ficando cada vez mais claras as relagbes entre
degradacdo ambiental, pobreza, erosdo de liberdades e
de direitos culturais. As grandes forgas do processo
econdmico chamado globalizagdo sdo a introdugédo de
novas tecnologias e conquistas de novos mercados
levados a cabo por cada vez menos e maiores empresas
num processo crescente de concentracdo empresarial
(COELHO FILHO, 2004, p. 39)

Dessa forma, a maior demanda por recursos naturais associada aos
impactos, como por exemplo, a necessidade cada vez maior de absorgéo dos
residuos, acarretou no questionamento desse modelo.

Nesse contexto, a Conferéncia de Estocolmo, em 1972, representa um
marco, uma vez que as preocupagdes com as questdes ambientais se
intensificaram em escala mundial e elas passaram a ser amplamente
discutidas. Iniciou-se, entdo, uma mudanga de paradigma e a gestdo
ambiental adquiriu expressividade.

Dez anos apo6s essa Conferéncia, a Organizagédo das Nagdes Unidas —
ONU criou a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
para discutir as questdes ambientais. Apds a analise dos topicos levantados
na Conferéncia, foi elaborado o documento chamado Nosso Futuro Comum,
ou Relatério de Brundtland.

Esse relatorio faz parte de uma série de criticas que foram realizadas
ao modelo econbmico vigente, ressaltando os aspectos negativos da
utilizacao dos recursos naturais sem considerar a capacidade de suporte dos

ecossistemas. As discussdes sobre essas questdes passaram a ser cada vez
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mais abrangentes e a ter maior destaque na sociedade. O documento definiu
o desenvolvimento sustentavel como um processo que “satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragbes
futuras de suprir suas proprias necessidades” (ORGANIZACAO DAS
NACOES UNIDAS - ONU, 2011). Consequentemente, diversas medidas

sustentaveis comegaram a ser propostas.

Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentavel é um
processo de mudancga no qual a exploragédo dos recursos,
o direcionamento dos investimentos, a orientacédo do
desenvolvimento tecnolégico e a mudanga institucional
estdo em harmonia e reforgam o atual e futuro potencial
para satisfazer as aspiragdes e necessidades humanas
(ONU, 2011)

A FIG. 3 apresenta o modelo de desenvolvimento sustentavel.
Segundo Braga et al. (2002, p. 48), um fato que o diferencia do apresentado
na FIG. 2 é “a reciclagem e o reuso dos recursos aliados a restauragdo do
meio ambiente.” Tal modelo apresenta um sistema fechado que leva em
consideragao o uso racional da energia, a reciclagem, a reutilizagdo dos
materiais € o controle da poluicdo. Portanto, passa a existir uma preocupagao
com os residuos e impactos provenientes dos processos produtivos. A
reciclagem e reutilizacdo dos materiais na cadeia produtiva representam uma
diminuicdo na quantidade de material destinado ao meio ambiente e a
necessidade de extrair novos recursos.
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O SISTEMA SUSTENTAVEL PARA OS HUMANOS

Uso de recursos

Recuperacao do

Energia
"""" B e e |
1 1 1
1 1 1
I 1 1
A" A" A"
Processamento
e modificagdo de Transporte Consumo
recursos

b — >

é__________

Recurso

=== ===
== - -

Residuo / Impacto

Femmm >

- —— -

Impacto minimizado pela restaura¢do ambiental

FIGURA 3 — Modelo de desenvolvimento sustentavel

Fonte: BRAGA et al., 2002, p. 48
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Em 1992, apds diversas discussoes, foi realizada a Il Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, a chamada
“Cupula da Terra”, ECO 92 ou Rio 92. Segundo a ONU, “a relagéo entre o
meio ambiente e o desenvolvimento, e a necessidade imperativa para o
desenvolvimento sustentavel foi vista e reconhecida em todo o mundo” (ONU,
2012)°.

Durante essa Conferéncia, os chefes de estados de diversos paises
discutiram sobre varios temas ambientais. Um dos principais produtos foi a
Agenda 21, que consiste em um documento estratégico, que relaciona
diversas acgdes abrangentes que visam o desenvolvimento sustentavel.
Segundo a ONU (2012), a Agenda 21 consiste em um diagrama para a
protecao do planeta e seu desenvolvimento sustentavel. Considera-se que
ela é a culminagao de duas décadas de trabalho que se iniciou em Estocolmo
em 1972.

A partir da Conferéncia Rio 92, a gestdo ambiental ganhou destaque
na sociedade e, sobretudo no meio empresarial mais desenvolvido, como
“novo paradigma de administragdo em permanente aperfeicoamento dos
métodos de organizagao, controle, produgao e consumo na sociedade global”
(Santos, 2009). Dessa forma, visando atender a legislagdo ambiental vigente
e as demandas das sociedades foram desenvolvidos sistemas denominados
Sistemas de Gestdo Ambiental — SGA. Visando garantir a “eficacia desses
sistemas, os procedimentos foram conduzidos dentro de um sistema de
gestédo estruturado e integrado ao conjunto das atividades da gestdo” (ABNT,
2004).

A Norma Brasileira — NBR ISO 14001 foi elaborada por um grupo
técnico especializado dentro da ABNT. Assim como as demais normas
internacionais, tem “o objetivo de prover as organiza¢des de elementos de
um sistema de gestdo ambiental eficaz, passivel de integracdo com outros
requisitos de gestdo, de forma a auxilid-las a alcangar seus objetivos
ambientais e econémicos” (ABNT, 2004).

3Disponl'vel em: http://www.onu.org.br/a-onu-em-acao/a-onu-e-o-meio-ambiente/
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Macedo (1994, p. 18) afirma que: “a garantia da qualidade ambiental
ndo se resume a qualidade dos quadros sécio-econdmicos presentes. E
imprescindivel que as novas atividades antropicas que venham a ser
realizada contemplem, desde o seu nascedouro, os instrumentos necessarios
a sua corregcédo ecoldgica.” O sistema de gestdo ambiental, portanto, visa
resultar no aprimoramento do desempenho ambiental. Nesse contexto, é
imprescindivel a realizagdo de analises e avaliagbes criticas periddicas para
obter a melhoria continua. A FIG. 4 apresenta um modelo do sistema de
gerenciamento ambiental que deve ser seguido para obter a melhoria

continua.

Melhoria continua

Politica ambiental

Anélise pela
Administragdo

Planejamento

Implementag&o e

Verificagdo operagédo

FIGURA 4 — Modelo de sistema de gestdo ambiental para
a Norma NBR ISO 14001
Fonte: ABNT, 2004, p. 6.

A Norma é baseada no principio do PCDA — planejar, executar,

verificar e agir, assim descritos:
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— Planejar: Estabelecer os objetivos e processos
necessarios para atingir os resultados em concordancia
com a politica ambiental da organizacgéo.

— Executar: Implementar os processos.

— Verificar: Monitorar e medir os processos em
conformidade com a politica ambiental, objetivos, metas,
requisitos legais e outros, e relatar os resultados.

— Agir: Agir para continuamente melhorar o desempenho
do sistema da gestdo ambiental (ABNT, 2004, p. 6)

As normas de gestdo ambiental podem ser aplicadas em todos os tipos
e portes de organizagbes independentemente de suas condi¢des
geograficas, sociais e culturais. E importante ressaltar que a eficiéncia do
sistema depende da participacdo de todos os envolvidos, sobretudo a alta
administragdo que possui um papel preponderante. Segundo a ABNT (2004),
a finalidade da Norma é equilibrar a protecdo ambiental e a prevencgéo da
poluicdo com as necessidades socioecondmicas.

A construgéo civil € um importante setor da economia, uma vez que
possui diversos segmentos, como por exemplo a implantagédo de sistemas de
esgotamento sanitarios, as edificagbes e obras rodoviarias. Devido a
diversidade de suas atividades, a construgao civil causa inumeros impactos
ambientais, sobretudo relacionados a degradagdo do ambiente, ao consumo
excessivo de recursos naturais e ao grande volume de residuos produzidos.
Dessa forma os conceitos de desenvolvimento sustentavel e de gestado
ambiental no setor de construgdo civil sdo manifestados pelas constru¢des
sustentaveis. Visando reduzir tais impactos, diversas medidas que buscam a
protecao do ambiente e dos recursos naturais comegaram a ser adotadas.
Portanto, a melhoria do desempenho ambiental passou a ser um grande
objetivo das construgdes sustentaveis.
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4 PROPOSTA DO PLANO DE GESTAO AMBIENTAL PARA A OBRA DE
IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os impactos decorrentes da implantacao das atividades de construgao
de obras de infraestrutura, como o SES, podem ser muito mais significativos
dos que os provenientes do seu funcionamento (SANCHEZ, 2006, p. 334).
Alguns exemplos de impactos causados pelas obras de implantacdo do SES
sdo a remogao de vegetagdo; geracdo de residuos, ruidos e material
particulado, sobretudo poeiras.

O PGA para obras de implantagcao do SES consiste, portanto, em uma
acéo preventiva e de controle. Possibilita a realizagado de projetos e obras de
infraestrutura sanitarias menos impactantes ao meio ambiente, mais seguros
a sociedade, potencializando os aspectos positivos.

Os principais objetivos sdao minimizar os impactos advindos da
execucgao das obras; atender as exigéncias dos 6rgdos ambientais, visando
cumprir os preceitos do licenciamento ambiental, e também oferecer meios
para que os prazos dos acordos e condigbes estabelecidas nas licengas e
autorizagGes sejam respeitados.

Como ndo existem legislacdes especificas para o0 acompanhamento
ambiental das obras do SES, aplicam-se as normas especificas dos érgaos
ambientais para cada tema, por exemplo, a gestdo de residuos da construgao
civil; alteracdo da qualidade do ar e das aguas superficiais; 0 monitoramento
de ruidos e vibragdes e o controle de erosdes. Dessa forma, o escopo do
PGA foi desenvolvido com o objetivo de assegurar que as obras sejam
realizadas em conformidade com a legislagdo a nivel municipal, estadual e
federal. Com esse procedimento ha de garantir o atendimento as diretrizes
ambientais previstas e a realizacdo de todos os acordos e condigcbes
estabelecidas junto aos érgdos ambientais dentro dos prazos estipulados
previamente.

Como as obras do SES ocorrem em locais variados, o sistema de
gestdo devera se adequar as diferentes peculiaridades. Portanto, o sistema
de gerenciamento ambiental dessas obras deve ser de certa forma, flexivel.

Frequentemente € necessario realizar alteragdes rapidas e ambientalmente
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corretas para manter a conformidade com a legislagdo e a realidade
econdmica do empreendimento.

Sanchez (2006, p. 335), evidencia trés condigbes sdo fundamentais
para que o PGA seja um projeto inovador que destaque os impactos
positivos. A primeira é a preparagao cuidadosa do plano observando os
possiveis aspectos negativos e atenuando-os, em contra partida, ressaltando
os positivos. Tal fato permite a adequacdo as particularidades de cada
situacdo, respeitando as realidades regionais como caracteristicas
ambientais, sociais, culturais e a disponibilidade de recursos.

A segunda condicdo € o envolvimento das partes interessadas. A
divulgacao do sistema de gestao é fundamental para garantir a sua eficiéncia.
E importante que todos os envolvidos no processo conhegam as diretrizes
determinas no plano e assumam suas responsabilidades. Cada participante
do processo possui um papel importante e que deve ser cumprido de forma a
agregar caracteristicas, qualidades e valores ao PGA como um todo.

Finalmente, a terceira condi¢do refere-se a adequada implantagdo do
plano dentro dos prazos compativeis com o cronograma do empreendimento.
E fundamental que o plano seja elaborado e gerenciado em conformidade
com o cronograma da obra. Neste caso, as acgbes deverdo ser bem
executadas a fim de obterem os resultados positivos dentro da meta e prazos

previamente definidos.
4.1 Gestao Ambiental de Obras

A gestdo ambiental de obras é uma ferramenta que garante o
cumprimento das diretrizes estabelecidas no PGA. Deve ser executada por
uma equipe técnica multidisciplinar composta por, sobretudo, profissionais da
area ambiental. Consiste em uma atividade que contempla o efetivo controle

dos aspectos ambientais® envolvidos em todas as etapas da execucgao dos

4 Aspecto ambiental é definido como: “elemento das atividades, produtos ou servigos
de uma organizagéo que pode interagir com o meio ambiente.” (ABNT 2004, item 3.6).
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servigos, sobretudo, no projeto, licenciamento ambiental, planejamento,

execucgao da obra e desmobilizagao.

Algumas atividades executadas pela equipe de supervisdo de obras

Assegurar o respeito as areas de interesse ambiental,
como as areas de preservacgao permanentes — APP;
assegurar a obtencdo dos documentos ambientais antes
de quaisquer intervencgoes;

assegurar o atendimento aos paradmetros urbanisticos e
demais disposi¢cdes contidas nas normas e regulamentos
administrativos municipais vigentes;

recomendar e fiscalizar a construtora para proporcionar
disposi¢cdo ambientalmente adequada para os efluentes
sanitarios gerados;

garantir a efetiva sinalizagdo e adverténcia em pontos
estratégicos da area alertando as comunidades quanto
ao trafego de maquinas e veiculos;

recomendar a priorizagéo da contratagdo de mé&o de obra
local na fase de construgdo, a fim de minimizar os
impactos socioecondmicos;

supervisionar as agbes de recuperagao ambiental das
areas e o controle de processos erosivos;

supervisionar a execucao das obras;

garantir a utilizacdo de material de empréstimo para a
obra, proveniente, exclusivamente, de jazidas comerciais,
as quais deverao possuir a necessaria licenga ambiental,
fiscalizar a coleta sistematica dos residuos soélidos
gerados nos canteiros de obras e do destino
conveniente, proibindo terminantemente o0 seu
langamento nos rios, lagos e nascentes ou deixa-los

expostos na superficie do terreno.
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e coordenar a execugdao de programas de educagéo
ambiental com os colaboradores e garantir a abordagem
de temas de interesse ambiental relevantes as obras;

e coordenar a execugdo de programas de educagdo
ambiental com a comunidade afetada;

o fiscalizar a coleta e armazenamento adequados dos
efluentes gerados nos processos de abastecimento de
maquinas e veiculos, evitando o derramamento de
substancias e a contaminacdo dos solos e recursos
hidricos;

o fiscalizar a remogao, quando do término das obras civis,
de todas as instalagbes do acampamento, canteiro,
equipamentos, construgbes provisorias, bem como a
recuperagao e urbanizacado das areas afetadas por estas
instalagdes.

Durante a execugéo dos servigos, serdo gerados checklists e relatérios
técnicos para acompanhamento das agdes de monitoramento, informacgoes e
registros das mais variadas ocorréncias no campo e no controle das agdes
ambientais. Tais documentos devem conter a descrigao e observagdes sobre
cada item do plano de gestdo pertinentes a cada fase da obra. Permitindo,
portanto, a interlocugdo qualificada e tecnicamente embasada junto aos

o6rgaos ambientais e o efetivo controle ambiental das obras.

4.1.1 Projeto

Projeto, por definicdo, “consiste em um esforgo temporario
empreendido com um objetivo pré-estabelecido, definido e claro, seja criar
um novo produto, servico ou processo” (AVELAR E DUARTE
CONSULTORIA E DESING, 2011). Os projetos possuem inicio, meio e fim
bem definidos. Como os recursos e a duragao sao limitados, é imprescindivel

um eficiente planejamento para sua realizagao.

34



Takamatsu (2007) indica que, durante a etapa do projeto, acontece a
concepgao e o desenvolvimento do empreendimento, a partir das
necessidades anteriormente identificadas. Ela afirma, ainda, que a solugéo
adotada no projeto tem impacto no processo de produgédo da obra, uma vez
que define detalhes construtivos e especificagdes, afetando também os
custos da construcao.

Os projetos devem ser elaborados de forma a causarem o menor
impacto ao ambiente possivel. Segundo Lacerda (2012) para estabelecer um
caminho ambientalmente responsavel, os compromissos e padrdes
ambientais devem ser levados em consideragdo nessa fase.

Segundo Séanchez (2006, p. 339) o primeiro objetivo da equipe de
projeto deve ser evitar impactos adversos. Ele afirma ainda que caso haja
uma colaboragdo efetiva entre o projetista e a equipe ambiental muitos
impactos podem ser prevenidos ou sua magnitude podera ser reduzida.

Nessa fase, sdo determinados os aspectos ambientais envolvidos na
implantagcdo do SES. Dentre eles destacam-se: documentagdo ambiental;
implantagdo do canteiro de obras; mobilizagdo dos trabalhadores; supressao
de vegetagdo (limpeza de areas); protecdo de &aguas superficiais,
subterraneas, fauna e flora; acesso as frentes de trabalho; interferéncia no
trafego; logistica da obra (aquisicho e estocagem de materiais e
equipamentos); gestdo de residuos; controle de emissdes de materiais
particulados, ruidos e vibragdes; educagdo ambiental; desmobilizacdo de
canteiros de obras. A partir desse levantamento, sdo definidas as agdes de
preservagao, recuperagao, mitigacdo de impactos e medidas compensatorias
a serem executadas.

Durante a elaboragdo dos projetos sédo definidas quais e quantas
estruturas serdo necessarias para a implantagdo do SES, como exemplo,
estacdes de tratamento de esgotos — ETE, estagbes elevatdrias de esgotos —
EEE e interceptores. E importante observar as variantes ambientais na
escolha das areas de cada estrutura. Em geral as ETE, interceptores e
emissarios localizam-se proximos a cursos d’agua, em alguns casos, em
APP, pois apés o tratamento dos esgotos sanitarios, ocorre o langamento

corpos d’agua para que haja a diluicdo do efluente.
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O artigo 2° da Resolugdao do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA n° 369/2006 (BRASIL, 2006), estabelece que o SES é uma obra
essencial de infraestrutura e, portanto, o 6érgdo ambiental pode autorizar a
intervencdo e a supressado de vegetacdo em APP mediante a andlise do
processo. No entanto, objetivando um menor impacto ambiental, recomenda-
se que sejam evitadas intervengdes nessas areas, bem como as
intervengdes em areas que necessitem de grandes desmatamentos.

Como o SES ¢é composto por estruturas situadas em locais
diferenciados, os proprietarios das areas que serdo utilizadas para as
instalagdes devem ser comunicados previamente. Dessa forma, as possiveis
pendéncias sdo identificadas e determina-se a estratégia mais adequada

para solucionar os eventuais problemas.
4.1.2 Planejamento

Planejamento, segundo Michaelis: Moderno dicionario da lingua
portuguesa (WEISZFLOG, 2012), é o ato de projetar um trabalho, servigo ou
empreendimento. Consiste na determinagcdo dos objetivos e metas, na
coordenagdo de meios e recursos para atingi-los e na planificagdo dos
servicos. Trata-se da fase que antecede a obra. Seus objetivos sdo a
melhora da produtividade, a redugdo de perdas e de impactos ao meio
ambiente.

Segundo Formoso citado por Rodrigues (2002)5 a falta de
planejamento € uma das principais causas dos problemas do setor da
construcao civil. Entre eles destacam-se a baixa produtividade, incidéncia de
perdas e a ocorréncia de acidentes. Portanto, a elaboragdo de um adequado
planejamento garante uma maior eficiéncia na obra.

Nessa fase sao definidas todas as agdes que serdao desenvolvidas ao
longo da obra. S&o tracadas estratégias, definidas as formas de trabalho, os
servicos a serem realizados e como eles serdo executados. Além de ser

definido do cronograma fisico e financeiro.

® Carlos Torres Formoso — Nucleo Orientado para a Inovacdo da Edificacédo, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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Como se trata de uma fase de definicdes é fundamental a insergéo das
questdes ambientais. Visando garantir a eficiéncia da gestao é necessario
que sejam previstos recursos or¢amentarios para as agdes ambientais a
serem desenvolvidas ao longo da obra. Algumas ac¢des sdo recorrentes nas
obras independente do local de sua realizagdo, como remogéao de vegetacao,
geragdo de residuos, manutencdo de equipamentos e treinamento de
pessoal. O que é passivel de alteragdo sao a intensidade e a forma com que
tais eventos ocorrem. Portanto, € possivel estimar o aporte de recursos
necessarios para tais agoes.

O artigo 21 da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988b)
determina que compete & Unido o estabelecimento de diretrizes para os
servicos de saneamento basico, sendo permitida a exploragdao direta ou
mediante a autorizagdes, concessdes ou permissoes. Diante disto, as obras
de implantagdo do SES em geral sao obras publicas. Portanto, caso sejam
realizadas por 6rgdos publicos, para a sua execugao € necessaria a
ocorréncia do processo licitatorio. Para garantir o adequado atendimento a
esses servigos, é imprescindivel a inser¢do das especificagdes dos servigos
de protecdo ambientais nos editais de licitagoes.

E importante ressaltar que nessa fase o processo de licenciamento
ambiental ja devera ter sido iniciado, uma vez que o processo licitatério deve
ser posterior a obtengao da Autorizacdo Ambiental de Funcionamento — AAF

ou Licenga Prévia — LP de acordo com o empreendimento.

4.1.3 Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental é descrita pela Lei Complementar 140/2011
(BRASIL, 2011) como um “procedimento administrativo destinado a licenciar
atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, efetiva
ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar

degradagdo ambiental®.”

6 Alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente — Politica Nacional de Meio
Ambiente, Lei 6938/1981 (BRASIL, 1981).
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A Resolugdo CONAMA n° 237 de 1997 caracteriza como:

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizagéo, instalagcdo, ampliagao
e a operacdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental,
considerando as disposicdes legais e regulamentares e
as normas técnicas aplicaveis ao caso. (BRASIL, 1997b,
art.l)

Segundo Sanchez (2006, p. 80) o licenciamento ambiental € um dos
instrumentos mais importantes da politica ambiental publica. Possui carater
preventivo, uma vez seu emprego visa evitar a ocorréncia de danos
ambientais.

O licenciamento foi disciplinado em nivel nacional pela Lei Federal
6.938/1981, trata-se de um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio
Ambiente. (BRAGA, et al., 2002, p. 239). Segundo o artigo 10 dessa Lei,
dependem de prévio licenciamento ambiental as atividades de construgao,
instalagdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagao ambiental.

O Governo Federal, através do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais — IBAMA é responsavel pelo licenciamento no ambito
nacional ou regional. Em geral, os empreendimentos de menor porte, como
as obras de implantacdo do SES os licenciamentos sao realizados pelos
orgaos ambientais dos Estados (BRAGA, et al., 2002, p. 240).

Em Minas Gerais, os empreendimentos sio classificados de acordo
com os critérios estabelecidos pela Deliberagao Normativa — DN 74 de 2004
do Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM (MINAS GERAIS,
2004b).

Os empreendimentos que compdem o SES sao identificados pelos
seguintes cddigos:

e E-03-05-0 — Interceptores, Emissarios, Elevatérias e
Reversao de Esgoto.

o E-03-06-9 — Tratamento de esgoto sanitario.
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A partir da determinagdo do potencial poluidor e do porte, os

empreendimentos sdo enquadrados em seis classes, conforme o Quadro 1:

QUADRO 1

Determinacéao da classe do empreendimento a partir do potencial
poluidor da atividade e do porte, DN 74/2004.

Potencial poluidor

Porte do /P*/ |13| '1\/|| ?
empreendimento

M 2 3 5

G 4 5 6

Fonte: MINAS GERAIS, 2004b.

O porte do empreendimento do SES é determinado pela vazédo do
efluente. De acordo com o artigo primeiro da DN 74 (MINAS GERAIS,
2004b), os empreendimentos enquadrados entre as classes trés e seis sdo
passiveis do sistema de licenciamento ambiental composto pela triplice
licenca. O artigo oitavo da Resolugdo CONAMA n° 237/1997 (BRASIL,
1997b) determina que o poder publico expedira as seguintes licengas:

- LP: concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagdo e concepgao,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua
implementacéo;

- Licenga de Instalagdo - LI: autoriza a instalagdo do
empreendimento ou atividade de acordo com as especificagcbes constantes
dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de
controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante;

- Licenga de Operagdo — LO: autoriza a operagado da atividade ou
empreendimento, apds a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta
das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operacgao.

Sanchez, (2006, p. 82) afirma que ha uma ldgica na sequéncia das

licengas. A Licenga Prévia é solicitada quando o projeto técnico esta em
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preparagao, ainda podem ser alteradas as caracteristicas e a localizagéo e
podem ser estudadas alternativas tecnologicas. A Licenga de Instalagéo é
solicitada apds a concessdo da Licenga Prévia e deve apresentar o projeto
técnico detalhado e as condigdes estipuladas na LP. A Licenga de Operacgao,
por sua vez, € concedida depois que o empreendimento foi construido e esta
em condi¢des de operar. Sua concessao € condicionada a comprovagao de
que o projeto foi instalado em acordo com as condi¢des estabelecidas na LI.

Em Minas Gerais, os empreendimento enquadrados nas classes 1 e 2,
artigo 2° da DN 74 (MINAS GERAIS, 2004b), sdo considerados de impacto
ambiental ndo significativo e sdo submetidos a AAF pelo érgdo ambiental
estadual competente. Para os interceptores, emissarios, elevatérias e
reversdo de esgoto, sdo passiveis de AAF os empreendimentos com vazdes
menores que 1000 litros por segundo — L/s. Para o tratamento de esgoto, séo
os empreendimentos com vazao menor que 50 L/s.

O 1° paragrafo do artigo 2° da DN 74 (MINAS GERAIS, 2004b), diz que
a AAF so sera efetivada se comprovada a regularidade do empreendimento
com o Instituto Estadual de Florestas — IEF e o Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas — IGAM, sendo emitidos respectivamente o Documento
Autorizativo para Intervengdo Ambiental — DAIA e a Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos.

E fundamental que o licenciamento seja realizado de forma correta. Os
empreendimentos de maior porte ou grau poluidor deveréo solicitar a LP na
fase de planejamento; a LI na fase do projeto e LO ap6s a conclusao da obra.
Ja para os empreendimentos passiveis de AAF, inicialmente devem ser
solicitadas autorizagdes do IEF para intervengdes ambientais e a outorga de
utilizacdo de recursos hidricos e apds a conclusdo das obras devem ser
solicitada a AAF. Tal fato faz com que o empreendimento atenda a legislagcao

vigente e evita atrasos no cronograma de execu¢ao dos servigos.

4.1.4 Execucdo da Obra

Durante a execucao das obras, os aspectos ambientais levantados na

fase de projeto serdo monitorados, visando causar o menor impacto
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ambiental possivel, solucionar prontamente os eventuais problemas e
atender as condicionantes ambientais. Dessa forma, o0 acompanhamento das
atividades é fundamental para o cumprimento das normas e determinagdes

ambientais.

4.1.4.1 Documentacdo Ambiental e Fundiaria

A documentagdo ambiental da obra € um importante item que deve ser
observado antes do inicio dos servigos. Os documentos ambientais devem
ser obtidos conforme a classe do empreendimento, determinada pela DN
74/2004 (MINAS GERAIS, 2004b).

Os empreendimentos enquadrados nas classes 3 a 6, para iniciarem
as obras, deve ter obtido a LI. Durante essa fase, é importante observar o
cumprimento das condicionantes ambientais definidas na LP.

Ja os empreendimentos classes um e dois devem solicitar a AAF e as
autorizacgdes junto ao IEF para a supressao de vegetagao e intervengdes em
APP, quando necessario.

Em geral, as AAF n&o possuem condicionantes, no entanto, visando
causar o minimo impacto ambiental possivel, é importante que os
responsaveis pelas obras estejam atentos as questdes ambientais.

O primeiro paragrafo do artigo 2° da DN 74/2004 (MINAS GERAIS,
2004b) determina que os empreendimentos passiveis de AAF sdo obrigados
a obter a outorga de direito de uso de recurso hidrico. Entretanto, em Minas
Gerais a outorga para langamento de efluentes foi regulamentada em 2008
pela DN 26 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH. Segundo o
IGAM (MINAS GERAIS, 2009), 6rgao estadual responsavel pela emissédo das
outorgas, “com o objetivo de exercer a gestéo efetiva dos efluentes por bacia,
bem como, validar a operacionalidade e os critérios de analise, a aplicacao
da DN sera realizada de forma gradativa no Estado”. O processo de emisséo
de outorga iniciou com os empreendimentos localizados na sub-bacia do
Ribeirdo da Mata, inserida na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.
Segundo, ainda, o IGAM (MINAS GERAIS, 2009), todos os demais

empreendimentos que estdo fora da area de drenagem da sub-bacia citada,
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estdo temporariamente isentos da obrigagdo de outorgar o langamento de
efluentes, até a convocagéo do 6rgao gestor dos recursos hidricos.

O Norte do Estado de Minas Gerais, area de estudo desse trabalho,
nao esta inserido nas bacias citadas. Portanto, os empreendimentos do SES
estdo temporariamente dispensados da obteng¢do da outorga de langamento
de efluentes.

Durante a execugdo das obras, codpias de todos os documentos e
autorizagbes ambientais devem ser mantidas no canteiro de obras para
serem consultadas sempre que necessario e para atenderem uma eventual
fiscalizagdo ou auditorias.

O licenciamento ambiental exige a apresentacdo dos documentos
fundiarios das areas nas quais serao instaladas as estruturas do SES. Dessa
forma, a documentacéo fundiaria é outro importante item a ser regularizado
antes do inicio das obras. Em empreendimentos passiveis da triplice licenga,
na fase da LI.

Como o SES é implantado em diversas areas, € necessario obter a
documentagdo dos terrenos bem como as autorizagbes de serviddo dos
proprietarios. As areas nas quais serdo implantadas as ETE e estacbes
elevatorias devem ter escrituras e registro de imdveis.

Em geral a documentacdo de servidao é obtida para trechos nos quais
serao implantadas redes coletoras e interceptores, quando ocorrem em areas
privadas. Essa documentacdo é um instrumento juridico no qual o
proprietario do terreno afirma estar ciente e favoravel a passagem da
tubulagéo. Ele continua de posse de seu terreno e apenas cede uma faixa
para a implantacédo da tubulagédo, se compromete a nao construir sobre essa
faixa e nem plantar arvores de raizes profundas para nao danificar a
tubulagéo.

A regularizacdo de toda documentagdo tanto ambiental quanto

fundiaria é fundamental e evita possiveis atrasos e transtornos na obra.
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4.1.4.2 Mobilizacéo de Trabalhadores

As obras de implantagdo do SES ocorrem em municipios distintos.
Com o objetivo de minimizar os impactos socioeconémicos na regidao Norte
de Minas Gerais deve-se priorizar a contratagcdo de mao obra local para as
fungdes operacionais. As obras passam, portanto, a exercer um papel de
fomento na economia regional.

A contratagdo de funcionarios ocorre de acordo com as necessidades
da obra. Inicialmente é realizada uma programagao dos servigos a serem
executados e as equipes de funcionarios, sdo dimensionadas. A partir dessas
informacgdes sao contratados os funcionarios necessarios para a cada fungao
a ser desenvolvida. As condicbes de emprego e vagas existentes sao
divulgadas prioritariamente ao pessoal local, através de funcionarios ja
contratados e através da Prefeitura, uma vez que se trata de uma obra
publica.

Em geral, os canteiros de obras dispdem de instalagbes necessarias
para o recrutamento e selegdo de mao-de-obra. Sdo realizadas entrevistas
com os candidatos e a selegcao dos colaboradores é realizada pela avaliagao
dos conhecimentos praticos e tedricos; & verificada também a folha de
antecedentes criminais dos candidatos. Visando a melhoria continua, ao
longo da execucgao dos servigos sao realizadas avaliagbes do potencial dos
colaboradores para se desenvolverem profissionalmente. O pessoal
contratado, em atendimento a Norma Regulamentadora — NR 7 do Ministério
do Trabalho (BRASIL, 2007a), é submetido aos exames médicos previstos.

Os funcionarios, apés a admissdo devem ser submetidos aos
treinamentos de integragdo. E recomendavel que nesses treinamentos sejam
abordados os principais temas relativos as questbes ambientais nas obras,
bem como as diretrizes dos programas de educagdo ambiental para os

colaboradores.
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4.1.4.3 Implantac&o do Canteiro de Obras

Canteiro de obras por definicdo sdo areas de trabalho fixa e temporaria
onde se desenvolvem operagdes de apoio e execugdo de uma obra.
(MELHADO; BARROS, 2001).

Preferencialmente os canteiros de obras devem ser instalados em
locais de facil acesso ou préximos as frentes de servigos. Como as obras do
SES ocorrem em ambientes urbanos, recomenda-se que os canteiros sejam
instalados em estruturas pré-existentes, evitando assim a supressdo de
vegetagdo. Contudo, caso seja necessaria a supressao ou a intervengdo em
APP, devera ser solicitada a autorizagdo ao 6rgdo ambiental competente, na
ocasido do licenciamento ambiental.

De acordo com a NR 18 do Ministério do Trabalho (BRASIL, 2007a), os
canteiros de obras devem dispor de vestiarios, alojamentos, locais de
refeicdes, cozinhas quando houver preparo de refei¢cdes, além de instalagbes
sanitarias.

Caso nao existam redes de esgoto, uma vez que o sistema esta em
fase de implantagcdo, devem-se instalar tanques sépticos de concreto, de
forma a impedir a absor¢cao dos efluentes pelo solo, evitando assim a
contaminagdo do ambiente. O material sdlido retido nos tanques sépticos
deve ser recolhido periodicamente por caminhao limpa-fossa e encaminhado
para local adequado e legalmente habilitado. Ja as aguas recolhidas da pia
da cozinha do refeitério e da lavagem das instalagbes, como cozinha e
refeitdrio, deverdo ser recolhidas numa caixa de gordura antes do seu
langamento nos tanques sépticos.

No canteiro de obras, deve ser efetuada a separagcéo dos residuos € a
coleta seletiva do material. O canteiro deve dispor de recipientes adequados
para o acondicionamento temporario dos residuos. Segundo o Sindicato da
Construcéo Civil do estado de S&o Paulo — SINDUSCON (PINTO, 2005), a
boa organizacdo faz com que sejam evitados sistematicos desperdicios na
utilizacdo e na aquisicdo dos materiais para substituicdo de materiais

danificados. Dessa forma, o canteiro deve ser mantido limpo e organizado.
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4.1.4.4 Supresséo de Vegetacéo

A supressao da vegetagdo consiste na retirada da camada vegetal e
organica do solo. A implantacdo do SES requer, em muitas situagdes, a
supressdo da vegetacdo nas é&reas nas quais serdo instaladas suas
unidades. Para a realizagao da obra, tanto a parte de terraplanagem quanto a
construgao civil € necessario que o terreno esteja sem vegetagao.

A retirada da vegetagdo é uma atividade que pode gerar diversos
impactos ambientais como o aumento dos processos erosivos e
assoreamento de corpos hidricos. A presenga de arvores, sejam isoladas ou
em grupos, é importante para evitar a instalagdo e reduzir a ocorréncia de
processos erosivos devido a seus efeitos na interceptagdo das aguas de
chuvas sobre o solo. Sanchez (2006, p. 36) afirma que “a infiltragdo de agua
no solo é mais um dos processos modificados pela retirada de vegetacdo.”
Segundo ele a retirada da cobertura vegetal altera as quantidades de agua
que infiltram no solo e a quantidade que escoa superficialmente, causando,
portanto, alteragdo no ambiente.

No entanto, a finalidade do SES é atender a area urbana dos
municipios. Dessa forma, suas unidades, em geral, localizam-se no perimetro
urbano ou nas regides de expansao urbana. Tal fato contribui para minimizar
0s impactos ambientais gerados pela retirada da vegetagdo, uma vez que,
geralmente, trata-se de areas anteriormente “antropizadas”.

Durante a elaboragcdo do projeto devem ser estudadas alternativas
para instalagdo das unidades do sistema. Devem ser evitados os locais
préximos a areas de interesse ambiental. Diante da inexisténcia de uma area
que nao necessite de intervencdo ambiental, a distribuicdo das instalagbes
deve ser projetada de modo a reduzir ao minimo necessério a supressio de
vegetacdo e o movimento de terra.

O 6rgao ambiental competente devera ser consultado antes do inicio
do processo de supressao. Deve ser solicitada uma autorizagdo especifica
para a intervengdo ambiental e apds analise do processo, sera emitido o
parecer. Caso a intervengdo ocorra em area urbana e em localidades que

tenham um Conselho Municipal de Defesa Ambiental — CODEMA instituido, a
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autorizacao pode ser emitida pelo 6rgdo municipal, de acordo com o segundo
paragrafo do artigo trés da Portaria IEF 054/2004 (MINAS GERAIS, 2004c):

A intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente,
situada em area efetivamente urbanizada, dependera de
autorizagdo do 6rgdo municipal competente, desde que o
Municipio possua Conselho de Meio Ambiente - CODEMA,
com carater deliberativo e Plano Diretor, mediante
anuéncia prévia do Instituto Estadual de Florestas — IEF,
fundamentada em parecer técnico favoravel (MINAS
GERAIS, 2004c).

Caso a intervencgao ocorra em area rural ou em area urbana, mas que
ndo tenha um CODEMA instituido, a solicitagdo deve ser feita ao 6rgao
estadual. O o¢rgdo ambiental podera estabelecer algumas medidas
mitigadoras para reduzir os impactos ambientais ocasionados pela retirada
da vegetagéo.

Independentemente das exigéncias do 6rgao ambiental, a execugao
dessa atividade requer a adogao das seguintes medidas:

e Realizar a limpeza somente quando a obra for iniciar;

e respeitar os limites determinados para a execugao da
obra;

e realizar preferencialmente a remocdo manual da
vegetacdo. Caso seja necessaria a remogao
mecanizada, observar a manutencdo e regulagem dos
equipamentos, visando minimizar os impactos
ambientais;

e durante os trabalhos, evitar acidentes que possam
comprometer a cobertura vegetal das areas de entorno,
como incéndios, derramamento de 6leos e disposi¢cao de
materiais incompativeis com essas areas, como por
exemplo, entulhos de construgéo;

e realizar treinamentos com o pessoal para combate a
incéndios e ter equipamentos para auxiliar no combate;

e evitar queimadas ou realiza-las de forma controlada e

com a prévia autorizagdo do 6rgao ambiental;
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e implantar estruturas de drenagem e de protegao dos
solos, para evitar a formacdo e avango de processos
€rosivos.

e elaborar um projeto de recuperacdo de areas
degradadas;

e retirar a camada organica dos solos (10 a 20 cm de
espessura) e estoca-la. O material estocado devera ser
utilizado futuramente, na recuperagcdo ambiental das

areas afetadas pelas obras;

O objetivo de tais medidas €& minimizar os impactos ambientais

causados pela supressao de vegetagao nas areas das obras.

4.1.4.5 Protecao de Recursos Hidricos

Os recursos hidricos sdo formados pelas aguas superficiais e
subterraneas de uma determinada regido. A agua exerce um papel vital para
0s seres Vvivos e para o equilibrio ecolégico do planeta. Braga et al. (2002, p.
34), afirmam que “a presenca da agua é fundamental para a existéncia de
vida no planeta, uma vez que ela atua como regulador térmico do ambiente,
fazendo com que as diferengas de temperatura entre o dia e a noite sejam
minimizadas gragas a seu alto calor especifico.”

As aguas possuem diversos usos, entre eles a manutencdo das
necessidades metabdlicas dos seres vivos, o desenvolvimento de atividades
econdmicas, atividades de lazer e para conforto estético do ambiente. Cada
um desses usos necessita de qualidade e quantidades especificas. Visando
preservar esse recurso natural, assegurando niveis de qualidade e usos
prepodenrantes foi estabelecido o enquadramento dos cursos d’agua pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005a). Para cada classe sao
definidos os limites maximos de caracteristicas, padrdes de qualidade, que a
agua pode apresentar.

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos foi estabelecida pela Lei
Federal n° 9433/ 1997 (BRASIL, 1997a). Alguns dos objetivos dessa Lei sdo
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assegurar a disponibilidade de agua em padrdes de qualidade adequados e a
utilizagao racional e integrada dos recursos hidricos. O Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos foi criado por essa Lei para auxiliar na
gestéo dos recursos hidricos.

A questdo das aguas requer especial atengdo no Norte do Estado de
Minas Gerais por se tratar de uma regido com recorrentes problemas de
escassez desse recurso natural. Portanto, visando minimizar os impactos
ambientais decorrentes das obras de implantacdo do SES, é fundamental o
cumprimento a legislagdo vigente e o desenvolvimento de programas de
preservagao e monitoramento dos recursos hidricos.

As obras de esgotamento sanitario, em determinados trechos, s&o
realizadas proximas aos cursos d’agua. Os interceptores, por exemplo, séo
“canaliza¢des de grande porte que interceptam o fluxo dos coletores com a
finalidade de proteger cursos d’agua, lagos, praias, evitando descargas
diretas” (BRAGA et.al., 2002, p. 118). Em outros pontos, as obras interferem
diretamente no curso d’agua, como no langamento dos efluentes apds o
tratamento na ETE.

Nesse contexto, para uma eficiente gestdo ambiental, devem ser
adotadas, dentre outras, medidas de controle ambiental ao longo das obras
do SES:

o Evitar a remogao de matas ciliares;

e implantar os canteiros de obras fora de areas de APP;

e construir os tanques sépticos com materiais
impermeaveis, conforme as normas da ABNT e realizar
limpezas periddicas evitando vazamentos;

e acondicionar os residuos em baias evitando que sejam
carreados;

e acondicionar os produtos quimicos como lubrificantes,
6leos e em recipientes adequados evitando
derramamentos;

e realizar trocas de Oleos e lavagem de veiculos e
maquinas em locais apropriados para que nao haja

carreamento dessas substancias;
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e controle e monitoramento de possiveis pontos passiveis
de erosao;

e monitorar e impedir pontos de assoreamento nos cursos
d’agua;

e evitar o langamento de efluentes sem tratamento nos
corpos d’agua, quando langar atender os parémetros
determinados pela Resolugdo CONAMA 357 (BRASIL,
2005a);

e evitar o descarte de residuos nos corpos d’agua;

e destinar adequadamente os residuos de forma com que
eles nao interfiram na drenagem natural dos cursos
d'agua;

e impedir a existéncia de interligacdes do sistema de
esgoto com o sistema de drenagem pluvial;

e adotar medidas para nao vedar, aterrar ou impedir de
alguma forma a passagem natural das aguas dos
recursos naturais perenes e ou intermitentes;

e evitar pontos onde ocorra a fuga de efluentes para o solo;

e desenvolver um programa de monitoramento dos
recursos hidricos, realizando analises periddicas dos
parametros estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357
(BRASIL, 2005a).

Durante a operacdo do sistema, o efluente depois de tratado sera
langado no corpo d’agua pelo emissario para que ocorra a diluicdo. Como
esse €& um processo passivel de causar impactos negativos no corpo
receptor, devem ser observadas as diretrizes determinadas pela legislagdo. O
artigo 32 da Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005a), determina que:

Nas aguas de classe especial é vedado o langamento de
efluentes ou disposicdo de residuos domésticos,
agropecuarios, de aquicultura, industriais e de quaisquer
outras fontes poluentes,mesmo que tratados (BRASIL,
2005a).
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Essa resolucéo estabelece, ainda, que para o langamento de efluentes
em corpos d’agua das demais classes, devem ser seguidos os valores de
indicadores de qualidade das aguas. Dessa forma, na etapa de projeto é
necessario verificar junto ao 6rgdo competente, a classe do corpo d’agua
para o langamento do efluente final apds o tratamento.

O Norte do Estado de Minas Gerais, area de estudo deste trabalho,
esta temporariamente dispensado da outorga para langcamento de efluentes,
conforme citado anteriormente. O IGAM aplicara a DN n° 26/2008 (MINAS
GERAIS, 2008) de forma gradativa no Estado, iniciando pela sub-bacia do

Ribeirdo da Mata, inserida na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

4.1.4.6 Protecao da Fauna e Flora

As obras de implantacdo do SES sao realizadas, prioritariamente, nas
areas urbanas ou periféricas, em geral, trata-se de areas “antropizadas”. A
interferéncia humana nessas areas acarreta na redugdo da quantidade e
variedades de exemplares, sobretudo da fauna que procura refagio em outras
regioes.

A supresséo de vegetacdo e a limpeza das areas sdo as atividades
que geram maior impacto sobre a fauna e a flora. Visando reduzir esses
impactos, deve ser realizado um levantamento, anterior a execugcdo dos
servigos, das espécies existentes no local. Nesta etapa serdo mapeadas e
identificadas as espécies de fauna e flora predominantes na regido, bem
como serao identificas as arvores das quais serdo coletadas as sementes.

A partir dessa caracterizagdo, séo elaborados, em conjunto com o
o6rgao ambiental competente, programas de manejo da fauna e flora. Estes
programas contemplam todos os procedimentos que serdo adotados para
garantir que a atividades causem o menor dano ambiental possivel. E
também para garantir a adequada destinagdo do material lenhoso
proveniente da retirada da vegetacdo. Caso, o 6rgdo ambiental solicite, tal
destinagao deve ser comprovada.
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O impacto da supressdo de vegetacdo sobre a flora é muito
significativo. Dentre as varias medidas mitigadoras, propdem-se o
desenvolvimento de projetos de coletas de sementes, de recuperacdo de
areas degradadas, programas de revegetacdo de areas e plantio de mudas
nativas.

Em relagdo a fauna, apés o levantamento inicial, devem ser elaborados
programas de resgate de exemplares e de monitoramento das espécies. A
FIG. 5 apresenta um recipiente para armazenamento temporario dos animais,
sobretudo pegonhentos. Tais animais devem ser encaminhados a policia do
meio ambiente e ou ao 6rgdo ambiental competente para adequada

destinagao.

FIGURA 5 — Recipiente utilizado para resgate de fauna
Fonte: A Autora

Aliadas a esses programas devem ser adotadas as seguintes medidas:
e Estimular o afugentamento natural das espécies da

fauna;
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e realizar a relocagédo de animais que por ventura nao
deixarem as areas de obras naturalmente;

e implantar campanhas educativas;

e realizar treinamentos com os colaboradores para os
casos de necessidade de manuseio de exemplares da
fauna;

e manter estreita comunicagdo com a populagéo local;

e realizar agdes de prevencao a degradacao do ambiente.

Os temas de protecao a fauna a e flora deverdo ser inseridos nas
atividades de educagao ambiental tanto com os colaboradores quanto com a

comunidade em geral.

4.1.4.7 Acesso as Frentes de Trabalho

As obras, em algumas ocasides e no principio, sdo realizadas em
locais inacessiveis. Para viabilizar o transito de pessoas, materiais e
equipamentos sao necessarios para abrir acessos a esses locais. Eles
deverdo ser projetados para atender, na medida do possivel, a necessidade
de mobilidade das equipes, a abertura de areas para implantacdo da rede e
demais estruturas do sistema. Tais acessos deverdo ser construidos
utilizando as larguras de faixas com os valores minimos exigidos pelas
normas de seguranga. Essa medida visa minimizar o impacto no ambiente, a
segurancga dos envolvidos e reduzir os custos operacionais.

Tais estruturas causam diversas interferéncias no ambiente, dentre as
quais destacam a interferéncia em mananciais hidricos, em areas de
interesse ambiental e ambientalmente protegidos e ainda nas comunidades
diretamente afetadas pelo empreendimento.

As vias de acesso, trilha ou até mesmo caminho de servigo deverao
ser executados em conformidades com as condi¢des técnicas necessarias e
as medidas de seguranca pertinentes para atender as finalidades especificas

na execugao das obras.
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Em alguns casos essas vias poderdao, mediante a concordancia dos
orgaos ambientais, ser utilizadas como medidas compensatdrias e atender as
comunidades diretamente afetadas pela instalagdo do empreendimento.

As intervengcbes para aberturas de vias de acesso em areas
particulares deverao ser precedidas de autorizagbes dos proprietarios
envolvidos.

Visando garantir a seguranga dos envolvidos com a obra e dos
cidaddaos em geral, devem ser realizados, de forma periddica, treinamentos
de direcado defensiva. As equipes de motoristas e operadores de maquinas e
equipamentos deverao ser adequadamente orientadas, pela construtora, para
os cuidados relativos ao transito nestes locais, principalmente quanto a

velocidade de deslocamento.

4.1.4.8 Interferéncia no Trafego

As obras causam inumeras interferéncias no trafego. Como, em grande
parte dos trechos, elas serdo realizadas dentro da area urbana, é importante
adotar algumas medidas para minimizar os transtornos a populagéo e evitar a
ocorréncia de acidentes.

O Relatério de Impacto sobre o Trafego Urbano — RITUR devera ser
apresentado ao 6rgao competente, antes do inicio da execugéo dos servigos.
Tal relatério devera contemplar informagdes como estimativa do fluxo de
veiculos devido a execugdo das obras, estimativa sobre a reducdo da
velocidade de trafego no entorno, levantamento dos impactos que seréo
causados e descricao das solugdes que serao adotadas.

A sinalizagéo e os desvios temporarios devem ser instalados em locais
estratégicos, de grande Vvisibilidade, possibilitando tempo e espaco
suficientes, para a reacao correta e uniforme dos pedestres e motoristas. Os
dispositivos utilizados devem apresentar sempre boas condigcbes de uso.
Deve-se advertir ao usuario da via publica quanto a existéncia da obra e
delimitar seu contorno. Os trechos em obras devem, também, ser isolados

para evitar a circulagao de pedestres e veiculos.
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A sinalizagdo devera compreender dois grupos de sinais, sendo:
sinalizagao anterior a obra e sinalizagdo no local da obra. A anterior a obra
devera advertir aos usuarios da via sobre sua existéncia, desvios de trafego e
ainda canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de forma ordenada. Ja a
sinalizacdo no local da obra devera caracterizar a area e isolar com
seguranca o trafego de veiculos e pedestres.

A sinalizagdo complementar devera ser colocada, visando auxiliar o
conjunto de sinais convencionais, destacando-se placas de desvio de trafego,
placas de fechamento de vias, indicagdo de obras nas vias transversais,
atengcdo a méao dupla. Todas essas placas devem indicar a distancia em
metros até a obra.

Deve ser realizada por cones, tela tapume e placas de sinalizagao
vertical, conforme FIG. 6, em todas as etapas da obra, com as seguintes
informagdes: “homens trabalhando”, “desvio”, “rua interditada”, “trecho em

obras”, entre outras.

ot

 FIGURA 6 —
Fonte: A Autora

Apés a finalizagdo de trechos ou total da obra, os dispositivos de
sinalizagao utilizados deverao ser recolhidos dos locais.
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Outro transtorno causado pelas obras refere-se ao intenso trafego de
equipamentos pesados. Considerando-se que alguns deles provocam
instabilidade nas superficies das vias publicas deve-se fazer investigagdes
para identificar a ocorréncia de processos degradantes, visando a tomada de
decisbes em tempo habil, bem como a recuperagdo das superficies
degradadas. E importante também fazer o controle de erosdo e

assoreamento das vias de acesso utilizadas durante a execugao das obras.

4.1.4.9 Logistica da Obra

Logistica, é o “processo de gestao dos fluxos de produtos, de servigos
e de informagdes associadas, entre fornecedores e clientes (finais ou
intermediarios) ou vice versa, levando aos clientes, onde quer que estejam,
os produtos e servicos de que necessitam nas melhores condigbes”
(MOURA, 2006). Em uma obra de esgotamento sanitario, a logistica consiste
basicamente no gerenciamento da aquisicdo de materiais e suprimentos e
em suas adequadas estocagens.

A logistica possui uma relagdo intrinsica com o meio ambiente na
medida em que contruibui para a redugéo dos desperdicios. Os objetivos de
um eficiente sistema sdo o aumento da produtividade e da qualidade dos
servigos executados além da reducgao dos custos da obra.

Contribui, também, para a garantia da procedéncia dos materiais e
equipamentos utilizados nas obras. As matérias primas devem ser
preferencialmente adquiridas em empresas regularizadas do ponto de vista
ambiental e que desenvolvam programas sécio-ambientais. De maneira
semelhante, as substéncias minerais, como pedras, areias e argilas, devem
ser adquiridas de empresas legalizadas quanto aos aspectos minerais e
ambientais, e que desenvolvam planos de controle ambiental em seus
empreendimentos, evitando, portanto, adquirir materiais provenientes de
lavras clandestinas.

Como uma medida de fomento a economia regional, recomenda-se
que as empresas, sempre que possivel, adquiram os materiais necessarios

nas cidades nas quais as obras serao realizadas.
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Visando evitar desperdicios é recomendavel que seja elaborado um
planejamento de gastos eficaz de forma que os equipamentos e materiais
sejam adquiridos em quantidades necessarias.

Os mesmos devem ser estocados em locais apropriados, evitando seu
desgaste e a proliferagdo de animais, sobretudo roedores.

As maquinas e equipamentos devem ser periodicamente submetidos a
manutengdes preventivas, evitando assim prejuizos, acidentes ambientais e

atrasos nas obras.

4.1.4.10 Controle de Acidentes Ambientais

A utilizagdo de produtos quimicos, sobretudo derivados de petroleo, é
frequente em obras civis. As maquinas, os veiculos e os geradores de
energia funcionam a base de combustiveis fésseis. E necessaria, também, a
utilizagao de dleos lubrificantes nas maquinas. Em geral recomenda-se que o
abastecimento; troca de 6leos e lavagem de maquinas e equipamentos sejam
realizados em postos de combustiveis ou em locais adequados para
minimizar os impactos ambientais. No entanto, em algumas situa¢des para
garantir o andamento das obras é necessario estocar e transportar esses
produtos.

As substancias quimicas por apresentarem riscos a saude do
trabalhador e ao meio ambiente exigem cuidados em seu manuseio,
transporte e armazenagem. Dessa forma, de maneira preventiva, visando
reduzir os impactos ambientais decorrentes de acidentes como vazamentos,
€ necessario desenvolver um sistema de atendimento de emergéncia.

Os funcionarios que irdo trabalhar com tais produtos devem passar
periodicamente por treinamentos de seguranga e como proceder em casos
de emergéncias ambientais. Devem também usar os equipamentos de
protecao individual — EPI necessarios para esse tipo de atividade.

O transporte deve ser realizado de acordo com a legislagdo especifica
ao tema; o Decreto Lei 2063 (BRASIL, 1983) e Decreto 96044
(BRASIL,1988a) que estabelecem os critérios que classificam e

regulamentam o transporte de produtos perigosos. Também ser observadas
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as diretrizes das seguintes normas do Ministério do Trabalho: NR 15
(BRASIL, 2007a) — atividades e operagdes insalubres; NR 16 (BRASIL,
2007a) — atividades e operacbes perigosas e NR 20 (BRASIL, 2007a) —
liquidos e combustiveis inflamaveis.

Esses produtos devem ser acondicionados em recipientes adequados,
identificados, tampados e em bom estado de conservagéo e ainda seguir as
determinagdes do item 18.24.7 da NR 18, do Ministério do Trabalho (BRASIL,
2007a):

Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou
explosivos devem ser armazenados em locais isolados,
apropriados, sinalizados e de acesso permitido somente a
pessoas devidamente autorizadas. Estas devem ter
conhecimento prévio do procedimento a ser adotado em
caso eventual de acidente.

O local de armazenamento deve ser ventilado, protegido de intempéries e
afastado de areas de fogo ou calor excessivo; o piso deve ser de material
que apresente baixa permeabilidade, como os cimentados, para evitar, em
caso de vazamentos, a contaminagao dos solos. O local deve ser isolado e
identificado e o acesso deve ser restrito aos funcionarios habilitados a
trabalhar com tais produtos.

Em caso de emergéncia, recomenda-se a utilizagdo de serragem, para
conter o vazamento; pedacos de jornal para absorver os O6leos ou
combustiveis; uma pa, para recolhimento do material e que nao haja contato
com os trabalhadores e um recipiente fechado para o acondicionamento
temporario até a adequada disposig¢ao final.

O descarte das embalagens de tais produtos deve ser realizado de
forma ambientalmente correta. Seguindo as diretrizes dos 6rgaos ambientais
e por empresas devidamente habilitadas.

Recomenda-se que o setor de seguranga do trabalho adote uma rotina
de inspecdes nesses locais para verificagdo dos atendimentos as normas
técnicas.

Caso seja necessaria a utilizacdo de materiais radioativos e explosivos,

deve-se solicitar a prévia autorizagdo do Exército Brasileiro.
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4.1.4.11 Gestdo de Residuos

A NBR 10.004 (ABNT, 2010) define os residuos sélidos como:

Residuos nos estados soélido e semi-sdlido, que resultam
de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicho os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluigcdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes
técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

Os residuos sao gerados nas mais diversas atividades humanas e
representam uma importante fonte de degradagdo ambiental, uma vez que
seu manejo inadequado pode causar poluicdo no solo, no ar e nas aguas
superficiais e subterraneas. Representam, também, problema de saude
publica, “langado em qualquer lugar ou inadequadamente tratado e disposto,
o lixo & uma fonte dificilmente igualavel de proliferagao de insetos e roedores”
(BRAGA et al., 2002, p. 147), sendo, portanto responséaveis pela transmisséo
de diversas doengas.

Com o objetivo de minimizar os impactos ambientais negativos através
do reaproveitamento, reciclagem e correta destinagcdo, a NBR 10004 (ABNT,
2004) os classifica em trés grupos distintos com base em sua composi¢éo, do
processo do através do qual foram originados e de suas caracteristicas fisico-

quimicas, a saber:

e Residuos Classe | ou Perigosos — apresentam pelo
menos uma das seguintes caracteristicas: toxidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
patogenicidade.

e Residuos Classe Il A ou ndo inertes — sdo os residuos
que nao se enquadram nas demais classificagcbes e

podem apresentar propriedades como:
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biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.

e Residuos Classe Il B ou Inertes — quando em contato
com agua destilada nao apresentam nenhum dos
constituintes solubilizados.

Durante a execugao das obras de esgotamento sanitario sdo gerados
residuos das trés classes. Dessa forma, & fundamental o adequado
gerenciamento desses residuos. A Resolugdo CONAMA 307, define esse
gerenciamento como: “sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos” (BRASIL, 2002, item V, art.2°), através da adogdo de
praticas e procedimentos adequados. Tais praticas contemplam as etapas de
selecdo e separacdo; armazenamento temporario; transporte e destinagao
final dos residuos.

A redugédo consiste na diminuicdo da quantidade de residuos gerados.
A reutilizagao, na utilizagdo do mesmo produto varias vezes, evitando que ele
seja descartado sendo, ainda, passivel de uso. E a reciclagem é o processo
no qual o residuo é transformado em matéria prima para a produgao de
outros produtos.

Os residuos devem ser selecionados e separados. Cada tipo de
residuos deve ser acondicionado em recipientes adequados e em locais
devidamente sinalizados. A coleta seletiva deve ser realizada dentro do
canteiro de obra e os residuos devem ser encaminhados a reciclagem. Tal
medida favorece o desenvolvimento e fortalecimento da reciclagem no
municipio. Devem, também, definir as formas de transporte e destinagao para
cada tipo de residuo. Visando reduzir o volume de residuos produzidos e
reduzir as perdas na obra, é recomendavel a realizacdo de uma triagem dos
materiais que sido passiveis de reaproveitamento. A FIG. 7 demonstra o
reaproveitamento dos residuos, os corpos de prova de ensaios de concreto
que nao foram utilizados, criam uma barreira para a agua no langamento
final, reduzindo sua velocidade e consequentemente causando menor
impacto no curso d agua.
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s Fo
FIGURA 7 — Reaproveitamento de residuos
Fonte: A Autora

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal 12.305 / 2010
(BRASIL, 2010), determina que os geradores sejam responsaveis por seus
residuos e devem ser adotadas técnicas para reduzirem os volumes de
residuos produzidos. Define ainda que os residuos devam ser destinados de
forma ambientalmente correta. Por destinacdo ambientalmente correta

entende-se:

Destinagdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o
aproveitamento energético ou outras destinacbes
admitidas pelos drgdos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢ao final,
observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL,
2010).

Nas obras de esgotamento sanitario os residuos perigosos gerados
sao, principalmente, as lampadas fluorescentes a base de mercurio, os 6leos
lubrificantes, pneus, baterias de automdveis, pecas de reposi¢ao inutilizadas,
filtros e embalagens de papel, plastico e outros derivados de petréleo,
recipientes contaminados e residuos de tanques sépticos e sanitarios
quimicos. Tais produtos devem ser adquiridos de empresas devidamente

licenciadas.
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Alguns desses residuos possuem legislacdo e normatizagao
especificas, em relagdo ao seu armazenamento e destinagdo. Em geral, eles
devem ser armazenados temporariamente em baias identificadas e com

acesso restrito de pessoas, como ilustra a FIG. 8.

FIGURA 8 — Baias para armazenamento temporario de residuos
Fonte: A Autora

A Resolugdo CONAMA 362/2005 (BRASIL, 2005b), por exemplo, trata
sobre a destinagdo de o6leos lubrificantes. Dessa forma, a destinagdo dos
residuos deve cumprir a legislagdo vigente. Atualmente muitos dos
fabricantes de produtos, como ladmpadas, pneus, baterias, entre outros,
possuem o sistema de logistica reversa, que, segundo a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, consistem em “um conjunto de ac¢des procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial” (BRASIL, 2010, item XII, art. 3). O objetivo é garantir a
destinagdo ambientalmente correta dos produtos.

Como a obra possui um carater temporario, esse sistema torna-se
viavel e interessante, uma vez que garante o cumprimento a legislagdo no
que tange a destinagdo adequada dos residuos e envolve custos mais baixos
quando comparado com outras formas de destinacéo. Para a utilizagao desse
sistema € necessario realizar, inicialmente, um levantamento das empresas
que o possuem. Os residuos que serdo encaminhados devem ser

acondicionados temporariamente em recipientes adequados e identificados.
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Periodicamente os tanques sépticos e os banheiros quimicos deverao
ser limpos e ao final da obra eles deverdo ser esgotados. Os residuos
provenientes desse processo deverdao ser descartados de forma adequada
para ndo causarem contaminagdo ao meio ambiente. Como grande parte das
cidades do Norte de Minas Gerais ndo possui aterros sanitarios, esses
residuos deverao ser transportados até o aterro mais préximo. Outra opgéao é
a contratagdo de empresas devidamente licenciadas que limpam e destinam
esses residuos.

Em caso de acidentes ambientais, como por exemplo, vazamentos,
devem ser adotados os procedimentos descritos no item de emergéncia
ambiental.

Os residuos nao inertes compreendem os residuos dos escritérios e
alojamentos. Sdo compostos, principalmente, por papéis, embalagens,
plasticos, metais, vidros e residuos orgéanicos, restos de alimentos. Esses
residuos devem ser separados e acondicionados em recipientes cujas cores
sdo padronizadas pela coleta seletiva, Resolugao CONAMA n° 275/2001
(BRASIL, 2001), conforme o quadro 2:

QUADRO 2

Padronizacao de cores de recipientes de coleta seletiva

C_or_do Tipo de residuo
recipiente
Azul Papel e papeléao
Amarelo Metal
Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de saude
Cinza Residuos gelrais nao reciclaveis ou misturados, ou
contaminado n&o passivel de separagao
Laranja Residuos perigosos
Verde Vidro
Vermelho Plastico
Marrom Orgénico
Preto Madeira
Roxo Residuos radioativos

Fonte: BRASIL, 2001
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No canteiro devem ser instalados recipientes em locais de facil acesso,
como ilustra a FIG. 9. Os colaboradores participardo de treinamentos sobre

residuos e coleta seletiva.

FIGURA 9 — Recipientes de coleta seletiva
Fonte: A Autora

Esses residuos depois de separados devem ser encaminhados para a
reciclagem, podem ser doados para associagdes de catadores de materiais
reciclaveis, caso existam nos municipios. O transporte dos residuos
encaminhados para a reciclagem devera ser efetuado pelos catadores em
dias e horarios previamente combinados. O transporte dos demais residuos,
caso o canteiro de obras localize na sede do municipio, deve ser realizado
pelo sistema de coleta da Prefeitura e, entdo a destinacdo final sera a
existente no municipio, desde que seja licenciada pelo 6rgdo ambiental
responsavel. Caso o canteiro localize ou na area rural ou em regido que nao
tenha coleta, a empresa executora da obra é responsavel pelo transporte e
destinagdo final. E importante ressaltar que os residuos devem ser
destinados aos locais licenciados mais proximos.

A execugdo das obras gera diversos residuos inertes. A Resolugédo do
CONAMA 307 (BRASIL, 2002) é o aparato legal que define, classifica e
determina os possiveis destinos finais desses residuos. Ela determina ainda

que priorize nao geragéo dos residuos ou sua minimizagao nos processos de
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construgcdo das obras. No entanto, depois de gerado, os residuos devem ser
corretamente acondicionados e destinados.

Os principais residuos inertes provenientes das obras do SES sao: os
associados com a construgdo das estruturas de concreto; preparagado das
formas de madeira (tocos); pedagos de metais e tubos; pregos e material
proveniente das escavagoes; restos de solos.

Esses residuos, assim como os demais, devem inicialmente ser
separados e acondicionados em baias identificadas.

Os restos de solos provenientes da remogao de vegetagdo deverao ser
aproveitados na recuperagdo e revegetacdo das areas. Os restos
provenientes das escavagoes de vala, quando estiverem de acordo com os
critérios técnicos de compactacado deverao ser aproveitados no fechamento
das valas. Quando nao estiverem de acordo deverao ser encaminhados para
a destinagéo final.

Os municipios norte mineiros sdo, em sua maioria, de pequeno porte,
nao possuem aterros de inertes, que é o destino mais adequado para esses
residuos. Dessa forma, os residuos sado descartados em bota foras e ou no

destino existente no municipio, de preferéncia em aterros controlados.

4.1.4.12 Urbanizacéo das Areas

O canteiro de obras e as frentes de servigo ao longo da execugéo dos
servigos devem ser mantidos limpos e organizados, conforme determinacao
da NR 18 do Ministério do Trabalho (BRASIL, 2007a).

As obras do SES contemplam a implantagdo de um projeto
paisagistico com o objetivo de urbanizar as areas nas quais estado instaladas
as unidades do sistema. Em geral, sdo previstos a recuperac¢ao dos terrenos
e da vegetacdo através do plantio de gramineas e, preferencialmente,
espécies vegetais nativas. No entorno das estacdes de tratamento, ha de ser
implantada cerca viva. Essa faixa de vegetagdo formara um cinturdo verde
cujo objetivo é reduzir o impacto visual causado pelas estagdes e a dispersao
dos possiveis odores, pois funciona como uma quebra vento. Nas areas das

estruturas ndo é recomendavel o plantio de espécies frutiferas por medidas
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de seguranga alimentar e para impedir a entrada de pessoas estranhas ao
local.

Todas as elevatérias e as estagcbes de tratamento devem ser
urbanizadas. Ao final das obras, as areas das estagdes de tratamento e
estacoes elevatorias devem estar limpas e cercadas. O acesso a essas areas
deve ser restrito a funcionarios da operacdo do sistema e a pessoas
previamente autorizadas. Tais medidas garantem seguranca e a manutengao

do sistema.

4.1.4.13 Controle de Emissdes de Materiais Particulados, Ruidos e

Vibracdes

As obras de esgotamento sanitario causam aumento nos niveis de
emissao de ruidos, poeiras e gases. Os impactos podem ser percebidos
desde a mobilizacdo dos equipamentos, acentuando durante o periodo de
execucdo dos servigos e persistindo até a fase de desmobilizacdo. As
emissdes de materiais particulados, ruido e vibragdes causam danos ao meio
ambiente e as populagdes vizinhas. Como essas obras sdo realizadas nas
areas urbanas, areas de maior aglomeracdo de pessoas, a adogcdo de
medidas para minimizar esses impactos e os transtornos causados a
populagao torna-se fundamental.

Segundo Braga et al.,, (2002, p. 172), “entende-se por material
particulado as particulas de material sélido e liquido capazes de permanecer
em suspenséo, como € o caso da poeira.” Como grande parte das cidades do
norte de Minas possui diversas ruas sem calgamento, a emissdo de material
particulado com o transito de veiculos, sobretudo caminhdes, e maquinas é
significativa. As atividades de aberturas de valas, terraplanagem e a retirada
de materiais das jazidas também contribuem de forma significativa para a
emissao desse material.

O material particulado pode causar danos a saude humana, sobretudo,
com o aumento da incidéncia de doencgas respiratérias. Outro inconveniente
causado a populagdo € o aumento da poeira na cidade, gerando maior

acumulo dentro das residéncias.
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As medidas para minimizar os efeitos negativos gerados pela emissao
desses materiais € o armazenamento dos sacos de cimentos em locais
fechados e arejados; o umedecimento das é&reas de obras e vias sem
pavimentacdo por caminhdes pipa ou de forma manual; o recobrimento das
cagambas e carrocerias de caminhdes com lonas. O importante é que os
caminhdes realizem as manobras em baixa velocidade e transportem
somente sua carga ideal. Os trabalhadores da obra devem usar os EPIs
adequados para reduzirem os efeitos negativos a saude.

Ruido, de acordo com Braga et al., (2002, p. 210), € o resultado da
vibragdo acustica capaz de produzir sensagéo auditiva, sendo medido pela
pressdo que causa no sistema auditivo humano. A poluicdo sonora ocorre
quando essa pressao causa danos a saude humana, como perda auditiva,
interferéncias na fala, perturbagcbes no sono, estresse, hipertensao,
incémodos, desconfortos e perturbagdes no trabalho.

A ABNT através da NBR 10151 (ABNT, 2000) estabelece os critérios
para a avaliagdo de ruidos em areas habitadas. Nela sao descritos e
procedimentos e métodos de medigao de niveis de ruidos. J&4 a NBR 10152
(ABNT, 1987) define os niveis de ruidos aceitaveis. A Resolugdo CONAMA
001 (BRASIL, 1990) determina que devem ser seguidos os niveis de ruidos
aceitaveis por essa NBR.

Vibragédo, segundo Soeiro (2011)7, consiste em movimento inerente
aos corpos dotados de massa e elasticidade. A exposicdo a niveis de
vibragdo excessivos pode causar desconfortos, perdas de eficiéncia e
podem, também, desencadear perturbagdes neuroldgicas, musculares,
vasculares e lesdes. O acelerdmetro é o instrumento que mede a vibragéo.

Visando reduzir os impactos ao meio ambiente, aos

trabalhadores e a comunidade de entorno, recomenda-se o

monitoramento dessas atividades por profissionais devidamente

habilitados e equipamentos calibrados; a manuteng¢do peridédica nas
maquinas e equipamentos da obra; o isolamento temporario dos locais

de obra; a utilizagdo de EPIs adequados e o atendimento ao item IV do

7 Grupo de Vibragdes e AgUstica, G\/A — UFPA, Belém, PA; artigo apresentado no |
WORKSHOP DE VIBRACOES E ACUSTICA em agosto de 2011.
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artigo quatro da Lei 7302 de 1978 (MINAS GERAIS, 1978), conhecida

como Lei do Siléncio no estado de Minas Gerais, que determina:

sdo permitidos, observando o dispositivo no art. 2° desta
lei, os ruidos que por ventura provenham: VIl — De
maquinas e equipamentos utilizados em construcao,
demolicbes e obras em geral, no periodo compreendido
entre 7 (sete) e 22 (vinte e duas) horas;” (MINAS
GERAIS, 1978)

A exposi¢cdo a niveis elevados de ruido e vibragdo causa efeitos
negativos tanto nas pessoas quanto ao meio ambiente. Existem medigdes
para os niveis de ruido e vibragdo ambientais e ocupacionais. Em geral a
medi¢do ocupacional é focada pela equipe de seguranca do trabalho. Os
limites de tolerancia sdo determinados pela NR 15 do Ministério do Trabalho
(BRASIL, 2007a).

4.1.4.14 Protecao do Patriménio Arqueolégico

O patriménio arqueoldgico é definido no capitulo 111, segéo Il, art. 216
da Constituigdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988) como um patriménio
cultural, pertencendo aos bens da Unido e sendo de responsabilidade do
Instituto do Patrimbénio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN a sua
fiscalizagédo, protecdo e preservacdo. A Lei n° 3.924 (BRASIL, 1961) e a
Resolugado CONAMA n° 001 (BRASIL, 1986) estabelecem as diretrizes legais
para a agao do IPHAN.

Como as obras de esgotamento sanitario realizam escavagdes para a
instalacdo das tubulagbes e para as fundagbes das estruturas, existe a
possibilidade de serem encontrados materiais de valor arqueolégico. Dessa
forma, os trabalhadores devem ser orientados a, caso encontrem tais
materiais, suspender os servigos e comunicar a supervisdo da obra. O
IPHAM devera ser imediatamente comunicado, pois cabe a ele a definigao de
quais as providéncias deverao ser tomadas. As obras na area s6 poderao ser

reiniciadas apos a autorizagao do IPHAM.
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4.1.4.15 EDUCACAO AMBIENTAL

A Lei Federal n. 9795 (BRASIL, 1999) define a educagcdo ambiental
como:

processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagéo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999).

Essa mesma Lei determina, ainda, que todos tém direito a educagao
ambiental. Determina que ela € um componente essencial e permanente da
educacgao nacional e deve estar presente na educacao formal e nao formal
em todos os seus niveis. A sua principal fungdo é conscientizar sobre a
preservagao ambiental e sua utilizagéo sustentavel.

A Lei Federal determina que cabe as empresas desenvolver
“programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a melhoria
e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as
repercussdes do processo produtivo no meio ambiente” (BRASIL, 1999, art.
3°, item V). Define, ainda, que a participagdo da sociedade na defesa da
qualidade ambiental € um exercicio de cidadania. Dessa forma, ao longo da
execusao das obras, deverao ser desenvolvidos dois programas de educagao
ambiental com enfoques e objetivos distintos, com os trabalhadores da obra e
com a comunidade. O programa de educagcdo ambiental com os
trabalhadores, visa reduzir os impactos das obras. J& o programa com a
comunidade em geral visa, principalmente, a conscientizagdo da populagao
sobre o sistema e sua adeséao.

De acordo com a NR 18 do Ministério do Trabalho (BRASIL, 2007a), os
trabalhadores da construcao civil devem receber treinamentos admissionais e
periodicos. Nesse contexo, os temas devem ser apresentados e
exemplificados com agbes cotidianas das obras e posteriormente deve ser
aberta uma discussao e um espago para sanar as possiveis duvidas. Os

principais temas a serem desenvolvidos sao:
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e Organizagéo e limpeza das areas de obras e frentes de
Servigos;

e técnicas adequadas para a supressao de vegetacao;

e importancia de evitarem queimadas e combate a
incéndios;

e importancia dos recursos hidricos e formas de realizar as
obras sem prejudica-los;

e campanhas educativas sobre a fauna e flora;

e manuseio de exemplares da fauna;

e importancia da sinalizagdo das areas de obras;

e direcao defensiva e prevengao de acidentes;

e campanha de combate ao desperdicio de materiais;

e importancia sobre a correta destinacdo dos residuos da
obra e residuos produzidos pelos trabalhadores (n&o
jogar lixo nas ruas, rios; deixar lixos espalhados);

e coleta seletiva;

e procedimentos que devem ser adotados em casos de
acidentes ambientais;

e descarte de embalagens de produtos quimicos e
perigosos;

e produtos perigosos: (como manusear, transportar e
armazenar);

e ruidos, vibragbes e materiais particulados: (definigéo,
efeitos na saude, utilizagdo de EPIs);

e procedimentos caso encontre algum material de valor
arqueoldgico;

e realizar agdes de prevencao a degradacao do ambiente;

e relacionamento com a comunidade e questdes

comportamentais.

Como as obras do SES ocorrem nas ruas da cidade, os trabalhadores

tem contato direto com diversas pessoas ao longo de toda execucdo dos



trabalhos. Dessa forma, devem ser adotadas algumas posturas para evitarem
problemas e constrangimentos com a comunidade, como, dentre outros,
utilizar banheiros, ndo utilizar as ruas e lotes vagos como tal; respeitar as
pessoas (ndo mexer com moradores € com quem passa has ruas); nao falar
alto préximo as residéncias.

A outra vertente do programa de educacdo ambiental é a comunidade.
Como a implantagcédo do SES é uma novidade, as duvidas e curiosidades sao
comuns. Portanto, a educagcédo ambiental tem o objetivo de esclarecer tais
duvidas e explicar qual € o papel da comunidade nesse processo e como
deve ser a sua contribuicdo. E importante ressaltar que o funcionamento do
SES esta atrelado a participagdo da populagdo, uma vez que os moradores
sdo responsaveis por instalarem as caixas de gorduras e completarem as
ligacdes das casas até o passeio. As obras executam apenas a parte publica
do sistema: as redes, interceptores, elevatorias e a estagao de tratamento; as
ligacbes prediais sdo responsabilidade dos moradores, que as executam
apos terem interligado o sistema dentro das residéncias.

As atividades de educacdo ambiental devem ser desenvolvidas em
locais estratégicos como escolas, igrejas, associagcdes comunitarias para
atingir o maior numero de pessoas possivel. Os agentes de saude, lideres
comunitarios e as criangas sdo importantes multiplicadores desse trabalho,
por isso deve ser feito um trabalho especial com esses grupos.

Os temas devem ser abordados em linguagem adequada aos ouvintes

para facilitar a compreensao. Alguns temas que devem ser abordados séo:

e O que esgoto sanitario, qual a sua composicao;

e quais sao os maleficios a saude e ao meio ambiente;

o tipo de tratamento que esta sendo implantado e seus
beneficios;

e como a comunidade pode contribuir para a melhoria da
qualidade de vida no municipio;

e importancia da adesdo ao sistema de esgotamento
sanitario;

e 0 que é caixa de gordura e sua finalidade;
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e importancia da destinacéo correta dos residuos;

e coleta seletiva;

e aimportancia de manter a cidade limpa;

e a obra, seus transtornos e como a populagdo pode
contribuir;

e apopulagdo como fiscal da obra e do meio ambiente.

O conhecimento sobre essas questdes auxilia no processo de adesao
da populagdo, funcionamento do sistema e consequente melhora da

qualidade de vida.

4.1.5 Desmobilizacao

Ao final da obra toda a estrutura utilizada durante sua execucéo devera
ser removida. As areas devem ser entregues limpas e em adequadas
condigdes de uso.

As empresas executoras sao responsaveis tanto por seus
equipamentos quanto pelos residuos. Visando a correta desmobilizagdo e o
atendimento as exigéncias dos 6rgdos ambientais, € necessario, portanto, a

observacéao dos seguintes itens:

e Retirar os equipamentos do canteiro de obras e frentes
de servigo;

o retirar todas as placas de sinalizagao, cones e telas dos
locais de obras e vias de acesso;

e fechar e recuperar os acessos as areas das obras,
quando for o caso;

e remover todas as edificagbes temporarias, como
alojamentos e canteiros de obras, em caso de nao
utilizagao posterior;

e recolher todo entulho e restos de obras das vias e areas

de obras;
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o destinar os residuos adequadamente;

e limpar e desativar as estruturas que foram implantadas
para a execucao das obras como caixas separadoras de
agua e Oleo, caixas de gorduras e tanques sépticos;

e verificar a existéncia de areas contaminadas por 6leos e
efluentes, fazer a retirada do material e a recuperacao da
area;

e encaminhar o termo de encerramento de utilizacdo de
area e o0s demais documentos em atendimento a

legislagdo ambiental.

Os colaboradores devem realizar o exame de saude demissional e ser

dispensados em conformidade com a legislagao vigente.
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5 ANALISE E DISCUSSAO

Os servicos de saneamento sdo fundamentais para a garantia da
saude publica e a manutencdo da qualidade ambiental. Contudo, o Brasil
apresenta deficiéncias em relagao aos indices desses servigos, sobretudo no
que tange o esgotamento sanitario. As obras de implantagdo desses
sistemas sao, portanto, fundamentais para o desenvolvimento do setor e,
consequentemente, melhoria de tais indicadores. Nesse contexto, o plano de
gestdo ambiental é indispensavel para minimizar e mitigar os impactos
ocasionados pelas diversas intervengdes das obras.

Segundo Sanchez (2006, p. 359), “a existéncia de programas bem
estruturados de gestdo ambiental ndo garante seu sucesso”. Dessa forma,
visando obter a adequada eficiéncia do plano é fundamental a participacéo e
a colaboragdo de todos os envolvidos direta ou indiretamente. Como, em
geral, trata-se de obras publicas, é importante, também, que a sociedade civil
conhega suas diretrizes. O plano deve ser implementado por profissionais da
area de meio ambiente, devidamente habilitados e treinados; o mesmo deve
ser institucionalizado de forma a integrar todos os setores da empresa,
inclusive a alta diregdo. Portanto, é imprescindivel que todos conhegam,
respeitem a ajam de acordo com as suas regras e determinacbes pré-
estabelecidas.

A educacdo ambiental, através de treinamentos e capacitagbes é uma
importante ferramenta para a efetiva realizagdo das propostas do plano de
gestdao ambiental. As atividades de educagdo devem ser relacionadas ao
cotidiano das pessoas, com uma linguagem adequada ao espectador. Devem
despertar o interesse € incentivar a participagao das pessoas.

As propostas apresentadas durante as etapas de projeto e
planejamento devem conter agdes exequiveis e condizentes com a realidade
da cidade, regido e do empreendimento. Como as obras ocorrem em
localidades distintas, o planejamento deve ser flexivel e buscar se adaptar,
da melhor forma possivel, as condi¢gbes particulares. Deve ser feita, também,
uma adequada previsdo e determinagdo de recursos financeiros. Tais

medidas garantem o cumprimento e conclusao das agdes propostas.

73



As diretrizes do plano baseiam se na legislagdo ambiental, nas
determinagdes expressas no licenciamento ambiental, nas legislagbes
municipais e trabalhistas. Para tanto, & imprescindivel a obtencdo da
documentacao ambiental antes do inicio dos servigos.

Acdes de fomento as economias regionais devem ser realizadas de
modo que propicie desenvolvimento a populagédo local, como preconiza o
desenvolvimento sustentavel. A coleta seletiva de materiais reciclaveis e sua
destinagdo as cooperativas e associagdes locais € um exemplo pratico de
incentivo a economia regionalizada, aliado ao fortalecimento da
conscientizagdo ambiental. E importante, também, priorizar a contratacdo da
méao de obra local para as etapas da obra. Tal medida evita um intenso fluxo
migratério e suas consequéncias, além de aumentar a renda da populagéo e
familiarizar as pessoas em relagdo ao sistema, divulgando os beneficios a
populagao.

A implantagao do plano de gestdo ambiental requer um elevado custo,
sobretudo em sua fase inicial. No entanto, ao longo de seu desenvolvimento
sdo observadas redugbes de gastos principalmente relativos as compras
desnecessarias, as perdas e ao reaproveitamento de materiais, ocorrendo,
portanto, um retorno financeiro. O plano de gestdo ambiental é, portanto, uma
importante ferramenta para conciliar o desenvolvimento econémico e social e

a preservagao ambiental.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A infraestrutura das cidades brasileiras, em geral, ndo acompanhou os
fendmenos vividos pelo pais nas ultimas décadas. O Brasil ndo se preparou
para o crescimento da populagdo urbana, a criagcdo de novas cidades e o
aumento dos grandes centros. Os servigos basicos, como habitacao,
assisténcia a saude, educacdo e saneamento, necessarios a garantia da
qualidade de vida das pessoas nao foram ampliados de forma suficiente ou
até mesmo nem chegaram a ser implantados.

O Norte de Minas Gerais, uma das regides mais carentes do estado,
viveu esse fendmeno. Diversos municipios foram criados sem qualquer
infraestrutura. Durante décadas, a populagdo conviveu e, em algumas
localidades ainda convive, com a auséncia e precariedade dos servigos
essenciais.

Os dados do IBGE distribuidos ao longo dos anos demonstram a
deficitaria situagdo do saneamento basico no pais. O acesso e a qualidade
dos servigos sao distintos entre as diversas regides e, também, entre as
classes sociais de uma mesma regido. As pesquisas do IBGE afirmam que a
precariedade é maior em relagdo aos sistemas de esgotamento sanitarios.
Contudo os dados, em geral, ndo revelam o percentual da populagdo
atendida e muito menos a qualidade dos servigos oferecidos. As informagdes
nao retratam fielmente a realidade, pois sdo bastante genéricas.

Como os esgotos sanitarios apresentam uma elevada carga poluidora,
sua destinagédo € um dos principais problemas do saneamento. A inadequada
disposigcado causa a poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas,
provocando a degradagcdo ambiental. A coleta e a destinacdo dos esgotos
estdo relacionadas, também, as questbes de saude publica, uma vez que
diversas doengas, principalmente as de veiculagéo hidricas, sdo associadas
a auséncia ou precariedade desses servigos. Portanto, os sistemas de
saneamento eficientes sdo considerados como agbes de medicina
preventiva.

As obras de esgotamento sanitario ttm como objetivos a revitalizagéao

das bacias hidrograficas e a melhora na qualidade de vida da populagao. No
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entanto, para atingi-los € necessaria a participagdo da comunidade e a
adequada manutencédo dos sistemas. As redes domiciliares precisam ser
ligadas as redes publicas; as caixas de gorduras precisam ser instaladas e
devem-se destinar apenas os efluentes domésticos a rede. Para tanto, é
imprescindivel a execug¢do de programas de educagdo ambiental, durante o
periodo de obras, com a populagdo diretamente afetada. A compreensao
sobre o sistema e seus beneficios garante a adesdo e a eficiéncia do
sistema. E fundamental que o sistema passe por manutengdes periddicas
executadas por funcionarios devidamente capacitados.

As implantacbes dos sistemas de esgotamento sanitario nos
municipios visam suprir as deficiéncias a atender a determinagdo da Politica
Nacional de Saneamento que prevé a universalizagdo do acesso ao servico.
Dessa forma, as obras sdo fundamentais para a melhoria das condigbes de
saude e qualidade de vida.

Os 6rgaos ambientais tanto em nivel federal, estadual e municipal, de
acordo com cada caso, devem ser consultados previamente através da
regularizagdo ambiental. Como em toda e qualquer obra, diversos aspectos e
impactos sdo associados a sua execugao. Nesse contexto, o plano de gestao
ambiental, que consiste em uma ferramenta administrativa em constante
aperfeicoamento, objetiva a redugcdo de tais impactos e valorizagdo dos
aspectos positivos. Na construgao civil, a incorporacao de praticas ambientais
tornou-se conhecida como construgao sustentavel.

O plano de gestdo ambiental consiste em uma medida preventiva.
Contempla agbes ao longo de todas as etapas de execugdo dos servigos,
iniciando no planejamento, projeto, escolha de areas para a implantagdo das
estruturas necessarias ao sistema até a desmobilizacdo do canteiro de obras.

O checklist é uma importante ferramenta que permite o
acompanhamento dos parametros previamente determinados e sua evolugao
ao longo das etapas da obra. Essas agbes, ao longo de todas as etapas, séo
imprescindiveis para assegurar a eficiéncia da gestdao. O planejamento e a
viabilidade de recursos financeiros sdo fundamentais para que os servigos
possam ser executados conforme o cronograma proposto, evitando, assim,

atrasos e retrabalhos.
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E importante ressaltar que a execucdo desse plano ndo elimina a
ocorréncia de intervengbes ambientais e de seus impactos. Entretanto, as
acbes ocorrem de forma a causar menor agressdo possivel ao meio
ambiente. A aplicagdo periédica do checklist permite que eventuais
problemas sejam identificados ainda no inicio, facilitando a solugao.

A supresséao de vegetacao, por exemplo, ocorre somente em areas nas
quais nao existe alternativa. Apenas o menor numero de individuos
necessarios para a execugao dos servigos, é suprimido. Evita-se, também, o
corte de espécies protegidas por lei. O resgate de fauna, a coleta de
sementes e exemplares da flora sdo fundamentais para que nao haja perda
de espécies e para 0 sucesso da recuperacao da area apods a intervengao,
uma vez que elas devem ser preferencialmente, recompostas por espécies
nativas.

A gestdo dos residuos consiste principalmente em uma medida para
reduzir o volume de material descartado. O reaproveitamento e a reutilizagdo
de materiais ainda em condigbes de uso reduzem a quantidade de matéria
prima, insumos e materiais a serem adquiridos, representando uma
significativa economia para a obra. O estabelecimento de parcerias com
associagdes de catadores de materiais reciclaveis incentiva e fortalece a
reciclagem no municipio, além de gerar empregos e renda para a populagao.

Ambos os exemplos demonstram a redugao dos impactos causados
pelas atividades. Fica claro, portanto, que o planejamento e implementagao
da gestdo ambiental envolve muito trabalho e elevados recursos financeiros.
Porém seu desenvolvimento demonstra, na pratica, o principio do
desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, o plano de gestao representa um
bom caminho para mudangas positivas, garantindo recursos naturais e
qualidade ambiental para a geracdo atual, bem como para as futuras

geracgoes.
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ANEXO - CHECKLIST — CONTROLE AMBIENTAL DE OBRA DE
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1 - IDENTIFICACAO

Municipio:

Data da vistoria:

Local da vistoria:

Nome do 6rgéo gestor:

Nome da empresa executora da obra:
Nome da empresa de fiscalizagao:
Técnico responsavel pela vistoria:

2 - DOCUMENTAGAO AMBIENTAL

Area de referéncia (localizacéo)

Descricdo do documento (tipo do

documento)

Documento 1 Validade

Orgao emissor

Observagdes

Area de referéncia (localizagao)

Descricdo do documento (tipo do

documento)

Documento 2 Validade

Orgao emissor

Observagdes




Existem copias das Licengcas e
Autorizagbes Ambientais no canteiro de

obras?

Existem Autorizagbes para supressdo de

vegetacao? ( )Sim ( )Nao
Existem Autorizagdes para as

intervengbes em APP? ()Sim ( )Nao
As areas de jazidas estao licenciadas? ( )Sim ()Nao

As condicionantes ambientais e medidas
mitigadoras estdo sendo atendidas? ( )Sim ( )Nao

3 - DOCUMENTACAO FUNDIARIA
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( ) Nao se aplica

( ) Nao se aplica

( ) Nao se aplica

Documento 1

Area de referéncia (localizagdo e tamanho)

Descricdo do documento (tipo do documento)

Identificacdo (numero de matricula ou nome do
proprietario)

Validade

Org&o emissor

Observagoes

Documento 2

Area de referéncia (localizagdo e tamanho)

Descri¢do do documento (tipo do documento)

Identificacdo (numero de matricula ou nome do
proprietario)

Validade

Orgao emissor

Observacoes




4 — FUNCIONARIOS

Numero de funcionarios na obra:

Percentual de funcionarios da regido:

Os funcionarios estdo sendo instruidos quanto a

diregcao defensiva? ()Sim ( )Nao
5 - CANTEIRO DE OBRAS
O canteiro esta mantido limpo e organizado? ()Sim ( )Nao
O canteiro estd adequadamente sinalizado? ()Sim ( )Nao
Existem estrut.urals' sanitarias suficientes para ()Sim ( )N&o
atender os funcionarios?
Estg ,gendo realizada a limpeza das estruturas ()sim ( )N&o
sanitarias?
6 — FRENTES DE SERVICOS
Existem estruturas sanitarias suficientes? ()Sim ( )Nao
Esta sendo realizada a limpeza das estruturas
sanitarias? ()Sim ( )Nao
Existem acessos as frentes de trabalho? ()Sim ( )Nao
As areas de obras estdo adequadamente isoladas
e sinalizadas? ()Sim ( )Nao
Esta sendo feita a limpeza das areas de obras apoés
a execugao dos servigos? ()Sim ( )Nao
As vias publicas estdo sendo recompostas? ()Sim ( )Nao
Os excedentes de materiais escavados estdo
sendo retirados das vias publicas? ()Sim ( )Nao
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7 — INTERFERENCIAS NO AMBIENTE
Existem agdes de prevengao de controle de erosao?
Existem acdes de prevengdo de assoreamento dos

corpos hidricos?

Existem ac¢des para recuperacéo de areas degradadas
e revegetacao das areas?

Esta sendo realizado o resgate dos animais silvestres?
O 6rgdo ambiental competente foi informado da
presenca de animais silvestres?

Estdo sendo realizadas as atividades de resgate de
flora e coleta de sementes?

A camada organica do solo esta sendo armazenada
para posterior utilizagdo na recuperagdo das areas
degradadas?

Foram obtidas mudas para plantio e recuperagéo de
areas?

As areas afetadas pela obra estdo sendo recuperadas?
Esta sendo realizado o plano paisagistico para as
areas afetadas?

Foi encontrado algum vestigio de material
arqueoldgico?

As maquinas e veiculos apresentam condigbes
adequadas de uso?

Estdo sendo realizadas manutengdes periddicas nas
maquinas e equipamentos?

Foram identificados vazamentos de dleos, graxas,
combustiveis?

As maquinas e equipamentos apresentam niveis de
ruidos e vibragédo acima do permitido pela Legislagao?

Estdo sendo respeitados os horarios estabelecidos
pela Lei do Siléncio?

Esta sendo realizado o monitoramento de ruidos e da

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Néo
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Nao
) Nao se aplica

)Sim () Néo
)Sim () Nao
)Sim () Néao
)Sim () Néo
)Sim () Néo

) Nao se aplica

)Sim () Néo
) Nao se aplica

)Sim () Néo

88



qualidade do ar?

As maquinas, veiculos e equipamentos apresentam
emissdes atmosféricas (fumaga ou poeira) em niveis

excessivos?

Ocorreu algum acidente ambiental na obra?

Existem acdes de prevencéo e controle de acidentes

ambientais?

Estdo sendo adotadas medidas para evitar

interligacao das redes no sistema de drenagem pluvial

ou fuga de efluentes para o solo?

8 — EFLUENTES

() N&o se aplica

( )Sim

( ) Nao

() Nao se aplica

( )Sim

( ) Nao

( ) Nao se aplica

( )Sim

( ) Nao

( ) Nao se aplica

( )Sim

( ) Nao

() Nao se aplica

Destinagéo dos efluentes produzidos:

() Fossas negras
() Rede de esgoto existente

) Fossas sépticas

Frequéncia de limpeza das fossas:

9 — RESIDUOS

Existe coleta seletiva?

( )Sim

() Nao

( ) Ndo se aplica

Destino dos materiais reciclaveis:

Destino dos residuos solidos:

Estd sendo realizada a separacdo e
aproveitamento de residuos das obras?

( )Sim

( ) Nao se aplica

Os residuos de obras ndo passiveis de
reutilizagdo ou reciclagem estdo sendo
destinados no bota fora?

( )Sim

( ) Nao se aplica

Os residuos perigosos estdo sendo
transportados e armazenados de acordo
com as normas especificas?

( )Sim

( ) Nao se aplica
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10 - EDUCACAO AMBIENTAL

Publico alvo:

Temas abordados nos
treinamentos:

Frequéncia dos treinamentos:

Duragéao do treinamento:

As intervengdes em  areas
publicas estdo sendo realizadas
com a devida comunicagao

antecipada a populagéo? ( )Sim  ()N&o () Nao se aplica
11 —- DESMOBILIZACAO

A desmobilizacdo da mao de obra esta

sendo feita conforme previsto? )Sim () Nao

Os equipamentos, materiais e residuos

foram retirados das frentes de servico e . ~

) )Sim () Nao

canteiro de obras?

O canteiro de obras foi entregue limpo? )Sim () Nao

Foi realizado o fechamento de fossas,

recolhimento de banheiros quimicos e

descartes de efluentes  sanitarios )Sim  ( )Nao ( ) No se aplica
corretamente?

As dareas contaminadas e degradadas

foram devidamente recuperadas? )Sim  ( )Nao ( ) N&o se aplica
As sinalizagbes foram removidas? )Sim () Nao

Os acessos temporarios foram fechados? )Sim  ( )N&o ( ) Nao se aplica
Foram restabelecidas as condi¢des

normais de acessos e vias publicas? )Sim  ( )Nao ( ) Na&o se aplica
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12 - RESPONSAVEL PELA VISTORIA

Nome:

Funcéo:

Numero de registro:

Assinatura:
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